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I. [bookmark: _Toc179460825]INTRODUCCIÓN

Este estudio tiene como objetivo realizar una evaluación ex ante como parte del análisis económico de la cuarta operación (CO-L1299) del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) bajo la Línea de Crédito Condicional Multisectorial (CCLIP) para el Fortalecimiento Fiscal y del Gasto en Inversión Pública en Entidades Territoriales (CO-X1018), en colaboración con Findeter en Colombia. El monto del crédito para esta cuarta operación es de USD 200 millones, provenientes del Capital Ordinario, correspondientes al remanente de la CCLIP.

Dentro del marco de los objetivos de la CCLIP, que incluyen la cooperación con Findeter para fortalecer la gestión fiscal y del gasto en inversión pública en las Entidades Beneficiarias, esta operación tiene como propósito incrementar la inversión pública en infraestructura destinada a la provisión de bienes y servicios públicos (SSPP) y equipamientos en las entidades territoriales (ET) de Colombia. Los objetivos específicos incluyen: (i) aumentar el financiamiento para el desarrollo urbano y territorial en las ET mediante el apoyo financiero a la Banca Nacional de Desarrollo (BND), y (ii) fortalecer las capacidades de los municipios para acceder a financiamiento destinado al desarrollo urbano y territorial a través de la mejora del soporte que brinda la BND.

La cuarta operación propuesta se estructura como un Préstamo Global de Crédito (PGC), cuyo propósito es continuar el programa de inversiones multisectoriales en bienes, SSPP y equipamientos en las ET de Colombia, enfocándose en incrementar el acceso al crédito para las ET, fortalecer las instituciones financieras intermediarias en la captación y canalización de recursos, y consolidar el apoyo institucional de la BND para financiar proyectos de desarrollo urbano y territorial en las ET.

Dado que esta operación se basa en la demanda, no es posible determinar con precisión cuáles serán las inversiones financiadas. No obstante, el análisis económico ex ante incluye estimaciones de costo-beneficio para un conjunto de inversiones tipo del Componente 1 del Programa de Apoyo a la Inversión Pública para el Desarrollo Urbano y Territorial de las ET, con un monto total de USD195 millones.

La selección de los proyectos a evaluar se basó en información suministrada por Findeter, que indica que los proyectos de desarrollo urbano corresponden al sector programático con mayor deuda pública en el país. Según el Ministerio de Hacienda, en 2023, este sector representó el 28,2% de la deuda pública nacional, lo que demuestra su alta demanda por parte de las ET.

La distribución sectorial de la cartera de Findeter también refleja que la infraestructura urbana es el tercer sector con mayor demanda de recursos a nivel nacional, representando más del 14% de los recursos en 2023. En el marco de la CCLIP, el financiamiento para proyectos de desarrollo urbano ha sido significativo, constituyendo el 57,4% del total desembolsado, y en la primera operación representó el 71,1%. Ejemplos de proyectos financiados incluyen obras de construcción, mejoramiento y rehabilitación de parques, escenarios deportivos, zonas verdes y espacios públicos, como el “Parque Las Estrellas” en Barranquilla, el cual se seleccionó para la evaluación económica ex ante de uno de sus subcomponentes.

En cuanto a la mejora de servicios públicos y sociales, Findeter destinó el 12,32% de su cartera en 2023 al sector de agua y saneamiento, un sector que también ha tenido una demanda destacada dentro de la CCLIP. Las inversiones en agua y saneamiento básico representaron el 100% de la inversión en servicios públicos domiciliarios y el 18% del total asignado por el programa (con proyecciones a aumentar sustancialmente su participación al finalizar la tercera operación, dado el pipeline propuesto para otorgar la elegibilidad). Como ejemplo de estos proyectos, se seleccionó para evaluación económica el proyecto “Mejoramiento y ampliación del sistema de alcantarillado Fase I en Quibdó”.

La selección de proyectos para la evaluación se centró en aquellos relacionados con infraestructura urbana y servicios públicos domiciliarios. Además, se incluyó el proyecto tipo de transición energética “Comunidad Energética en el Sistema Interconectado Nacional con Autogeneración Colectiva”, enfocado en la promoción de comunidades energéticas. Este tipo de proyectos es una prioridad en la cuarta operación, en línea con el Plan Nacional de Desarrollo y las prioridades energéticas y de mitigación del cambio climático definidas por el Gobierno de Colombia. Findeter ha identificado una creciente demanda de recursos de deuda para financiar proyectos de fuentes no convencionales de energía renovable, que en 2023 representaron el sector con mayor financiamiento de la entidad (14,6% de su cartera), alcanzando más de USD260 millones.

Finalmente, más del 30% de los municipios presentan necesidades críticas en acueducto, alcantarillado y energía, y la inversión promedio anual en los sectores de movilidad y espacio público asciende a $17,7 billones de pesos colombianos, lo que resalta la importancia de seguir priorizando estos sectores en la asignación de recursos.

	Subcomponente
	Proyecto Seleccionado

	a. Impulso a la infraestructura urbana y territorial inclusiva
	[bookmark: _Hlk178075358]Mejoramiento y construcción de parques públicos, canchas deportivas, zonas verdes y bulevares en diferentes sectores del distrito de Barranquilla (fase iv) - Parque Las Estrellas;

	b. Mejora en los servicios públicos y equipamientos
	Mejoramiento y ampliación del sistema de alcantarillado fase i del municipio de Quibdó

	c. Financiamiento a proyectos de Transición Energética Justa (TEJ)
	Comunidad Energética en el Sistema Interconectado Nacional (SIN) con autogeneración colectiva (AGC).



La relevancia de estos proyectos radica que se enmarcan dentro de los objetivos de desarrollo e indicadores propuestos dentro del programa, dado que hacen parte de los sectores correspondientes a la ‘cartera relevante’ de la BND y se encuentran dentro de los sectores priorizados. Asimismo, abarcan municipios con baja cobertura de servicios públicos que recibirían mejoras en acceso o calidad por medio de la Operación, e incorpora proyectos para la TEJ en el país.

Si bien la presente evaluación sólo estima los beneficios de tres proyectos específicos, se espera que los mismos sean representativos del tipo de obras de infraestructura que se financiarán con los USD195.000.000 de la operación y, por lo tanto, de los beneficios esperados por la misma para cumplir con el objetivo general de mejorar la infraestructura para la provisión de bienes y servicios públicos y equipamientos en las ET de Colombia a través del incremento de la inversión pública.



II. [bookmark: _Toc179354809][bookmark: _Toc179460826]SUPUESTOS Y METODOLOGÍA
El Programa de Fortalecimiento de la Inversión Pública Territorial tiene como objetivo incrementar la inversión pública en las ET[footnoteRef:2] para mejorar la infraestructura y la provisión de bienes y servicios públicos (SSPP) y equipamientos sociales que promuevan la equidad, la sostenibilidad y la resiliencia territorial. Para lograr este objetivo el programa se estructura en dos componentes. [2:  	Unidades políticas descentralizadas conformadas por 32 departamentos, 1103 municipios y distritos y territorios indígenas. Según la cantidad de población y los ingresos corrientes de libre destinación, se clasifican en 7 Categorías (Especial y de 1 a 4 en Departamentos y hasta 6 en municipios y distritos), (ver EEO#6).] 

[bookmark: _Ref175833872][bookmark: _Ref173347286]Componente 1. Apoyo a la inversión pública para el financiamiento del desarrollo urbano y territorial de las ET (USD195 millones). Este componente otorgará financiamiento a las ET para proyectos de inversión en bienes y SSPP y equipamientos[footnoteRef:3] para mejorar su desarrollo urbano y territorial. Se divide en tres subcomponentes así: [3:  	Se consideran preliminarmente: (1) infraestructura urbana y territorial: vivienda, vías (vehicular y/o ciclista) y bienes de uso público (calles, vías, plazas, parques públicos, zonas verdes, zonas duras, playas, etc – Ver Código Civil); (2) servicios púbicos: (i) transporte por tierra, agua y aire; y de acueducto, energía eléctrica (incluyendo acciones para la TEJ) y telecomunicaciones; (ii) servicios de la higiene y aseo; y (3) Equipamientos, entendidos como equipamientos colectivos: “espacios y construcciones (…), cuya función es ofrecer servicios para atender y satisfacer las necesidades de prestación de servicios sociales (educativos, recreativos, culturales, administrativos, de abastecimiento, de seguridad y de salud, principalmente). Mayorga (2012). ] 

a. Impulso a la infraestructura urbana y territorial inclusiva para satisfacer las demandas actuales y futuras de la población, en este ámbito se podrán financiar, entre otras actividades, construcción y mejoramiento de vivienda, construcción o mejoramiento de vías (vehicular y/o ciclista) y construcción o mejoramiento de bienes de uso público como plazas, parques públicos, zonas verdes, zonas duras, playas, etc.)[footnoteRef:4] bajo estándares de accesibilidad; [4:  	Ver Código Civil) ] 

b. Mejora en los servicios públicos y equipamientos, busca mejorar la cobertura de los servicios públicos y sociales mediante la inversión en infraestructura para responder más eficazmente a las necesidades de las comunidades. Incluye infraestructura de transporte (terrestre, marino, fluvial, aéreo), servicios de acueducto y alcantarillado, energía eléctrica y telecomunicaciones; servicios de la higiene y aseo; mejora en los equipamientos con el fin de atender y satisfacer las necesidades de prestación de servicios sociales (educativos, recreativos, culturales, administrativos, de abastecimiento, de seguridad, de salud y de cuidado, principalmente)[footnoteRef:5];   [5:  	Mayorga (2012).] 

c. Financiamiento a proyectos de transición energética justa (TEJ), para brindar apoyo financiero a través de préstamos directos a ET para subproyectos elegibles relacionados con la transición energética, tales como: (i) soluciones con fuentes no convencionales de energía renovable (FNCER), comunidades energéticas[footnoteRef:6], y almacenamiento de energía; (ii) despliegue de sistemas de medición avanzada (AMI); (iii) soluciones que aporten flexibilidad al sistema interconectado nacional - SIN (líneas de transmisión, recursos energéticos distribuidos, entre otros); (iv) proyectos de eficiencia energética; e (v) infraestructura y activos de electromovilidad como la adquisición de VE para (a) los sistemas de transporte público masivos o integrados; (b) servicios de transporte privado para empresas u operadores de servicios públicos; (c) transporte de pasajeros individuales (taxis); y (d) transporte de carga. Estas actividades permitirán generar un efecto catalizador y contribuir a la aceleración de la descarbonización de la economía. [6:  	Los proyectos en ZNI y de Comunidades Energéticas podrán cubrir la Amazonia colombiana con el fin de cerrar las brechas de accesos y promover la transición energética.] 

2.1 [bookmark: _Ref177730141]Componente 2. Apoyo al fortalecimiento de las capacidades de los municipios para acceder a financiamiento para el desarrollo urbano y territorial, mediante el apoyo y mejora de la banca nacional de desarrollo - BND (USD7 millones). Este componente de asistencia técnica permitirá fortalecer institucionalmente a Findeter para obtener y canalizar recursos hacia las ET contribuyendo al desarrollo del mercado de financiamiento de infraestructura local para lograr un desarrollo urbano y territorial sostenible. Con el acompañamiento del Banco, la BND canalizará recursos propios y de cooperación internacional para (i) fortalecer ET con bajas capacidades para la pre-inversión y viabilización técnica y financiera de proyectos para ser financiados con diferentes fuentes logrando la bancabilidad de proyectos integrales con criterios de diseño que incorporen eficiencia energética, infraestructura verde, carbono-neutralidad y género; y (ii) fortalecer  sus propias capacidades como BND territorial, lo que incluye la actualización y expansión del Sistema de Análisis de Riesgos Ambientales y Sociales (SARAS), la profundización de estrategias operativas de género y la implementación de actividades innovadoras y herramientas no financieras y financieras que permitan abordar de mejor manera fallas de mercado existentes, movilizar fuentes alternativas de financiamiento para las ET e identificar sus debilidades y prioridades para generar soluciones que maximicen la pertinencia y oportunidad de la oferta de recursos de crédito. 

Como criterio de selección de los proyectos que se evaluarán, se tomó como base la información suministrada por Findeter como Organismo Ejecutor (OE), en la cual se evidencia que los proyectos de desarrollo urbano corresponden al sector programático con mayor deuda pública en el país; según la Dirección de Apoyo Fiscal del Ministerio de Hacienda y Crédito Público, en 2023 el aporte de este sector fue del 28,2% de la deuda pública nacional, lo que indica que este tipo de proyectos son los que tienen mayor demanda por parte de las ET del país.
 
Adicionalmente, se tuvo en cuenta que, durante la implementación de la CCLIP, el financiamiento a las ET para proyectos de desarrollo urbano ha correspondido al 57,4% del total desembolsado, y de manera particular, en la primera operación correspondió al 71,1%. En cuanto a la mejora de servicios públicos y sociales, en agua y saneamiento básico se ha destinado un 18% y en servicios sociales el 7% del total de los recursos.
 
Por otro lado, se pudo conocer que más del 30% de los municipios presentan necesidades de acueducto y alcantarillado y más del 30% no cuentan con energía.
 
También se tuvo en cuenta que la inversión promedio anual municipal 2021-2023 en sectores de movilidad y espacio público corresponde a $17,7 billones de pesos, siendo este el sector en el que más se invierte, seguido por generación y redes de energía con $3,5 billones y por agua y saneamiento básico con $2,62 billones.
 
De acuerdo con lo anterior, la selección de los proyectos para la evaluación se enfocó en infraestructura urbana, servicios públicos domiciliarios, y adicionalmente se incluyó un proyecto de transición energética, teniendo en cuenta que la cuarta operación definió como objetivo la financiación de este tipo de proyectos como una manera de apoyar los esfuerzos de Colombia para mitigar el cambio climático, y que se ha identificado una creciente demanda de recursos de deuda para financiar proyectos de fuentes no convencionales de energía renovable (FNCER).
 
La evaluación económica analiza tres proyectos de tres de los sectores prioritarios dentro del portafolio de Findeter como organismo ejecutor: vías y espacio público, acueducto y alcantarillado, y proyectos energéticos. Esta priorización va en línea con el uso de recursos acumulados de la CCLIP (ver Tabla 1), y tiene en cuenta, además, el énfasis que se incluyó en esta cuarta operación para financiar proyectos de transición energética como una manera de impulsar la lucha contra el cambio climático.


[bookmark: _Ref179368231]Tabla 1. Uso de recursos CCLIP por sector
(Cifras en millones de dólares)
[image: ]
Fuente: Findeter 2024

La relevancia de estos proyectos radica en que se enmarcan dentro de los objetivos de desarrollo e indicadores propuestos dentro del programa dado que hacen parte de los sectores correspondientes a la “cartera relevante” de la BND y se encuentran dentro de los sectores priorizados. Asimismo, abarca municipios con baja cobertura de servicios públicos que recibirían mejoras en acceso o calidad a los mismos por medio de la Operación; e incorpora proyectos para la TEJ en el país. 

Cabe destacar que durante 2023, de los 12 sectores que financia Findeter, energía, agua y saneamiento básico, transporte, desarrollo urbano y educación tuvieron la participación más alta, según se puede observar en la Figura 1.

[bookmark: _Ref178081132]


Figura 1. Desembolsos por sector. Cifras en billones de pesos
[image: ]
[bookmark: _Hlk179347370]Fuente: Informe de Gestión y Sostenibilidad Findeter, 2023

La metodología utilizada en este reporte es el análisis beneficio-costo, el cual permite determinar si el proyecto es deseable desde el punto de vista del bienestar social. Si el resultado de este cálculo es mayor a 1 quiere decir que el proyecto presenta beneficios económicos que superan sus costos. Para esta cuarta operación, el análisis económico ex ante utilizó esta metodología de valoración con el fin de evaluar si el tipo de proyectos a financiar presentan beneficios económicos. El análisis se complementa utilizando la Tasa Interna de Retorno (TIR), el Valor Presente Neto (VPN) y un análisis de sensibilidad alterando diversos parámetros (mayores costos o menores beneficios) que pueden afectar el resultado de los proyectos. 

[bookmark: _Hlk179355280]La estimación de costos utiliza precios sombra para reflejar el costo de oportunidad social o costo oportunidad de producir o consumir un bien o servicio. Como los proyectos no contaban con información discriminada de los costos (Mano de obra calificada, Mano de obra no calificada, Equipos y Materiales) se utilizó una Razón de precios sombra ponderada que arrojó un valor 0.80, de acuerdo con el documento “Estimación de precios sombra para Colombia” de 1990 del Departamento Nacional de Planeación (DNP). Este criterio se aplicó de manera general en las estimaciones de los tres proyectos. 

También se tuvieron en cuenta costos de operación y mantenimiento (CAPEX-OPEX), cuando no se tenía información detallada se recurrió a la literatura y a proyectos similares ejecutados.


La tasa de descuento utilizada fue de 9%, la cual está definida en la Resolución 1092 de 2022 de DNP, que adopta la Tasa Social de Descuento como parámetro en la evaluación de proyectos de inversión del Sector público.
III. [bookmark: _Toc179354810][bookmark: _Toc179460827]ANÁLISIS BENEFICIO COSTO DE POTENCIALES PROYECTOS

A partir de los criterios de priorización anteriormente expuestos, se seleccionaron tres proyectos para realizar el análisis beneficio costo: (i) Mejoramiento y construcción de parques públicos, canchas deportivas, zonas verdes y bulevares en diferentes sectores del distrito de Barranquilla (Fase IV) - Parque Las Estrellas; (ii) Mejoramiento y ampliación del sistema de alcantarillado Fase I del municipio de Quibdó; y (iii) Comunidad energética en el SIN con AGC.

1. [bookmark: _Toc179354811][bookmark: _Toc179460828]Mejoramiento y construcción de parques públicos, canchas deportivas, zonas verdes y bulevares en diferentes sectores del Distrito de Barranquilla - Parque Las Estrellas

A. [bookmark: _Toc179354812][bookmark: _Toc179460829]Justificación y antecedentes
[bookmark: _Hlk179347528]De acuerdo con ONU HABITAT (2014) el espacio público puede mejorar vecindarios residenciales, salvaguardar los valores de la propiedad, aumentar el atractivo para los turistas y aumentar la actividad comercial minorista. Durante los últimos años, Barranquilla le ha apostado a un desarrollo urbano sostenible revitalizando espacios públicos que ofrecen bienes y servicios para todos sus habitantes, a pesar de este esfuerzo, el índice de espacio público efectivo de Barranquilla en 2022 es de 2.88 m2/habitante[footnoteRef:7], el cual está muy por debajo del indicador de orden internacional que sugiere un ideal de 10 a 15 m2/habitante[footnoteRef:8]. [7:  El Heraldo https://shre.ink/gYKh]  [8:  La Organización Mundial de la Salud (OMS) fijó un indicador óptimo entre 10 m2 y 15 m2 de zonas verdes por habitante] 


El proyecto de Parque las Estrellas comprende los siguientes tipos de obras:
· Suministro e instalación de juegos infantil 
· Construcción de pista de patinaje recreativa
· Construcción de zona gym-biosaludable
· Construcción de cancha en grama sintética
· Construcción de cancha múltiple
· Construcción de plazoletas
· Adecuación de zonas verdes, sistema de riego y siembra de arboles
· Construcción de senderos
· Construcción de andenes

Tabla 2. Resumen de parámetros utilizados en la evaluación B/C del Parque Las Estrellas
	Rubro
	Valor
	Comentario

	Total, Costos Directos + Paisajismo e Iluminación
	$4.966.439.363
	Presupuesto de obra de la Alcaldía de Barranquilla para el mejoramiento del Parque Las Estrellas. (3.741.945.101+507.602.533+716.891.729), se excluyen los A.I.U 30%

	Costo mantenimiento (CO-L1165)
	7% del costo total
	Se calcula de acuerdo con lo establecido por el análisis económico de la tercera operación de la línea del crédito (CO-L1165)

	Viviendas beneficiadas
	644
	Cálculo manual a partir de información del mapa de catastro de Barranquilla y Google Maps

	Población beneficiada
	25.300 personas
	De acuerdo con información de la Alcaldía de Barranquilla a un medio de comunicación como el Heraldo[footnoteRef:9] [9:  https://www.elheraldo.co/barranquilla/alcalde-char-entrega-el-parque-las-estrellas-para-el-disfrute-de-25300-habitantes-del ] 


	Precio de apartamentos (casas.mitula.com.co)
	$130.000.000
	Se consultó información en páginas de venta de apartamentos y casas que estuvieran ubicadas en los barrios de la intervención

	Precio de casas
[bookmark: _Hlk179347660](casas.mitula.com.co)
	$150.000.000
	Se consultó información en páginas de venta de apartamentos y casas que estuvieran ubicadas en los barrios de la intervención

	Tasa de descuento 
	9%
	[bookmark: _Hlk179347641]Según Resolución 1092 de 2022 del DNP

	Vida útil del proyecto
	10 años
	Se utilizó la misma vida útil utilizada en proyectos similares de las evaluaciones económicas de otras etapas de la misma línea de crédito (CO-L1155 y CO-L1165)


Fuente: Elaboración propia a partir de fuentes secundarias.

B. [bookmark: _Toc179354813][bookmark: _Toc179460830]Beneficios económicos

El principal beneficio económico para este tipo de proyectos es el aumento en el valor de las viviendas localizadas en frente y en manzanas colindantes de los parques, esto considerando que en la evaluación económica CO-L1165 se consultó a expertos inmobiliarios que así lo recomendaron. No todas las viviendas son casas, también hay apartamentos en torres en conjuntos cerrados, para estos últimos se tuvo en cuenta que la salida/entrada del conjunto quedara directamente frente a los parques. 
[bookmark: _Hlk179358348]De acuerdo con información catastral e imágenes de la zona obtenidas a través de Google Maps y el Geoportal catastral de la ciudad[footnoteRef:10], cada torre de apartamentos tiene 5 pisos, cada uno con 3 apartamentos, como resultado tenemos que hay cerca de 600 apartamentos y 21 casas ubicados frente al parque y 68 en la cuadra colindante (La Ilustración 1 muestra los predios incluidos en el análisis, en verde los predios ubicados frente al parque y en amarillo los predios colindantes). [10:  https://www.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=0c8676d453f64fc39f60952816db523a ] 

Se espera que la valorización que las obras de recuperación de parques generarán sobre las viviendas de los barrios objeto de intervención se estimó con base en: 
· Información consultada en páginas de venta de viviendas en Barranquilla, se encontró que en promedio los apartamentos de la zona tienen un precio de 130 millones y las casas de 150 millones. 
· Según la literatura, la valorización puede llegar a ser de 0,5–14,1%[footnoteRef:11] para predios que se encuentren a 160 metros alrededor de los parques, lo cual coincide con información utilizada en evaluaciones económicas similares realizadas en etapas anteriores del crédito como CO-L1155 y CO-L1165, en los cuales la valorización puede llegar a ser de un 5% a un 10%. En estudios ex post, se han evidenciado valorizaciones mayores. Según análisis realizados en Bogotá por Properati (plataforma experta en asesoría inmobiliaria)[footnoteRef:12], para los parques existentes de El Ensueño (en Ciudad Bolívar), El Renacimiento (Los Mártires) y La Serena (Engativá), las viviendas pueden valorizarse incluso entre un 13,5 y un 26%. [11:  Chen K, Lin H, You S, Han Y. Review of the impact of urban parks and green spaces on residence prices in the environmental health context. Front Public Health. 2022 Sep 7;10:993801. doi: 10.3389/fpubh.2022.993801. PMID: 36159304; PMCID: PMC9490231.]  [12:  https://gerente.com/co/valorizacion-en-bogota-vivir-cerca-de-un-parque-afecta-al-precio-de-las-viviendas/   ] 

· Para cuantificar los beneficios de esta intervención, a partir de un escenario conservador, se tomó como base un incremento del 10% para predios construidos ubicados frente al parque y un 5% para los predios construidos colindantes (predios que se encuentren a un máximo de distancia de 160 metros del parque). Para el caso de los conjuntos cerrados, si la salida/entrada queda ubicada directamente frente al parque, se supuso que todos los apartamentos tendrían un incremento como si estos se encontraran ubicados frente al parque (ver Tabla 3). 


[bookmark: _Ref179368241]Tabla 3. Cuantificación de beneficios Parque Las Estrellas
	
	
	
	
	
	
	Sensibilidad

	 
	Valorización
	Apartamentos
	Casa
	Valor
	Valorización
	Valorización de menos viviendas

	Predios frente
	10%
	600
	21
	 $ 81.150.000.000 
	 $ 8.115.000.000 
	 $ 8.115.000.000 

	Predios en manzana colindantes
	5%
	 
	68
	 $ 10.200.000.000 
	 $ 510.000.000 
	 $ 210.000.000 

	Total
	600
	89
	 $ 91.350.000.000 
	 $ 8.625.000.000 
	 $ 8.325.000.000 






Ilustración 1. Incidencia del parque sobre la valorización de las viviendas cercanas
[image: Diagrama

Descripción generada automáticamente]

Fuente: Elaboración propia a partir del Geoportal catastral de Barranquilla y Google Maps


C. [bookmark: _Toc179354814][bookmark: _Toc179460831]Costos económicos
En el cálculo de costo-beneficio se incluyeron los costos de inversión, operación y mantenimiento incurridos como resultado del proyecto. Se eliminaron los costos de intereses, depreciación de activos e impuestos y se aplicaron los precios sombra a equipo, materiales, mano de obra calificada y mano de obra no calificada, utilizando los mismos precios sombra adoptados por el DNP.

Tabla 4. Costos de la intervención en el Parque Las Estrellas
	
	Total

	Çostos económicos de inversión (precios constantes 2024)
	$4.966.439.363,0

	Costos Económicos de Inversión (ajustados a precios sombra)
	$3.923.487.096,8

	Costos de mantenimiento
	 

	Anual (años 2 a 10)
	$274.644.097



Fuente: Elaboración propia a partir de fuentes secundarias.








D. [bookmark: _Toc179354815][bookmark: _Toc179460832]Evaluación beneficio-costo
El beneficio se imputó sólo para un año, a partir de la finalización de obras. Los resultados son los siguientes:

Tabla 5. Evaluación beneficio-costo Parque las Estrellas
	AÑOS
	A. BENEFICIO ECONÓMICO 
	B. COSTOS ECONÓMICOS 
	TOTAL COSTOS
	RESULTADO (FLUJO)
	VP

	
	
	INVERSIÓN
	OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO
	
	
	

	1
	 
	3.923.487.097
	 
	3.923.487.097
	-3.923.487.097
	-3.923.487.097

	2
	8.625.000.000
	 
	274.644.097
	274.644.097
	8.350.355.903
	7.660.876.975

	3
	 
	 
	274.644.097
	274.644.097
	-274.644.097
	-231.162.442

	4
	 
	 
	274.644.097
	274.644.097
	-274.644.097
	-212.075.634

	5
	 
	 
	274.644.097
	274.644.097
	-274.644.097
	-194.564.802

	6
	 
	 
	274.644.097
	274.644.097
	-274.644.097
	-178.499.819

	7
	 
	 
	274.644.097
	274.644.097
	-274.644.097
	-163.761.301

	8
	 
	 
	274.644.097
	274.644.097
	-274.644.097
	-150.239.726

	9
	 
	 
	274.644.097
	274.644.097
	-274.644.097
	-137.834.611

	10
	 
	 
	274.644.097
	274.644.097
	-274.644.097
	-126.453.772

	TOTAL
	$ 7.912.844.036,70
	$ 3.599.529.446,58
	$ 1.646.559.168,21
	$ 5.110.134.188,06
	$ 2.149.355.753,87
	$ 2.004.988.892,72



Fuente: Elaboración propia

Tabla 6. Indicadores de eficiencia
	Indicadores de Eficiencia
	VALOR
	ANÁLISIS

	TIR
	106,26%
	Como la tasa interna de retorno es mayor a la tasa de descuento el VPN es positivo

	VPN ($ millones)
	2.342 
	Como el VPN es mayor a 0 el proyecto presenta beneficios económicos positivos

	Razón Beneficio/Costo
	1,55
	Por cada peso invertido en el proyecto, él retornará 1,5 pesos



Fuente: Elaboración propia







E. [bookmark: _Toc179354816][bookmark: _Toc179460833]Análisis de sensibilidad

Para analizar la sensibilidad de los resultados se propone modificar diferentes parámetros para determinar su impacto en la rentabilidad social del proyecto. 
Se realizó un análisis de sensibilidad disminuyendo el valor de los beneficios hasta que el VPN fuera 0, lo que nos da como resultado $6.071.350.428,8. Lo anterior evidencia que los beneficios se pueden reducir hasta en un 30% antes de que el proyecto presente efectos negativos, lo cual es positivo porque da un rango amplio en el caso de que los beneficios no resulten ser los esperados.
Se hizo otro análisis de sensibilidad incrementando los costos hasta llegar a un VPN de 0, lo cual da un margen de incremento de 42% (hasta los $5.573.731.347,9) en los costos totales antes de presentar pérdidas, lo cual también es un rango amplio en caso de que se presenten sobrecostos.
Se incluyó un escenario en el que se retrasa la entrega del parque en 1 año, situación que se puede presentar por problemas en la ejecución del proyecto. A partir de este retraso se obtendría un VPN de $1.689 millones, una TIR de 36.48% y una relación beneficio costo de 1,27. Si bien los beneficios son menores, el proyecto sigue siendo rentable a pesar del posible retraso en la puesta en operación.


2. [bookmark: _Toc179354817][bookmark: _Toc179460834]Mejoramiento y ampliación del sistema de alcantarillado Fase I del Municipio de Quibdó
A. [bookmark: _Toc179354818][bookmark: _Toc179460835]Justificación y Antecedentes

De acuerdo con un proyecto presentado por las Empresas Públicas de Quibdó en Liquidación Aguas del Atrato en 2016, uno de los mayores problemas del sistema de alcantarillado de aguas residuales existente en Quibdó es la baja cobertura del servicio que actualmente es del 15,17%. Las viviendas localizadas en las zonas inundables vierten directamente a los cursos sobre los cuales se encuentran y otra parte de la población maneja letrinas con descarga a los cursos de agua locales que finalmente entregan a la planicie inundable del río Atrato y sus afluentes.

Con el fin de dar solución a parte de estos problemas, el proyecto presentado en su Fase I propone la optimización y construcción de 15.845 conexiones domiciliarias, con lo cual se llegaría a una cobertura con la población actual del 51.16%. Se espera realizar las siguientes obras:

· Optimización por problemas identificados en el diagnóstico del alcantarillado 
· Eliminar vertimientos existentes
· Ampliar la cobertura de alcantarillado en la zona centro y aledañas
· Construcción de pozos de inspección
Tabla 7 Supuestos clave del proyecto de Alcantarillado de Quibdó etapa I
	Rubro
	Valor
	Comentario

	Costos Directos ajustados a 2024
	$73.139.110.779
	Presupuesto: Proyecto Mejoramiento Y Ampliación Del Sistema De Alcantarillado Fase I Del Municipio De Quibdó

	Costo mantenimiento y operación
	5 % del costo total
	De acuerdo con el documento de la operación CO-L1155 que utiliza la misma proporción para un proyecto similar. Asumiendo que el proyecto se termina en el 4to año, pero que las obras que se van avanzando antes de su culminación final van a requerir mantenimiento, estos costos se incrementarán un 1,25% anual a partir del segundo año hasta llegar al 5to año, punto a partir del cual seguirán un aumento constante del 5%.

	Población beneficiada
	72.000 personas
	Información encontrada el portal de Gestión del Riesgo[footnoteRef:13] [13:  https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Noticias/2017/El-mejoramiento-y-ampliacion-del-sistema-de-alcantarillado-de-Quibdo-se-materializara-con-las-inversiones-del-Fondo-para-el.aspx] 


	DAP (Disposición a pagar) por hogar ajustada a precios 2024
	$63.956
	Este valor corresponde a un promedio de la Disposición a pagar calculada en dos documentos, uno de ellos en la guía RAS 004 (2000) y el otro que pueden encontrar en el pie de página[footnoteRef:14] [14:  RAS 2000 y http://hdl.handle.net/1992/40086] 


	Vida útil del proyecto 
	30 años
	[bookmark: _Hlk179348404]Con base en la Resolución 2320 de 2009 y con el nivel de complejidad del sistema ALTO se determina una vida útil para el proyecto de 30 años


Fuente: Elaboración propia a partir de fuentes secundarias.

B. [bookmark: _Toc179354819][bookmark: _Toc179460836]Beneficios económicos 
Para estimar los beneficios del proyecto dentro de la evaluación económica se utilizó el método de valoración contingente a partir del cual se estima la Disposición a Pagar (DAP) de los hogares de una determinada intervención. Para determinar la DAP más apropiada para el proyecto se tomaron en cuenta dos trabajos previos: la revisión realizada por Ardila 1998 de las diferentes DAP para la valoración contingente de diferentes proyectos de protección ambiental financiados por el Banco Interamericano de Desarrollo[footnoteRef:15] y la DAP estimada por el RAS 2000[footnoteRef:16] y la Universidad de los Andes en 2018[footnoteRef:17] en el área de influencia del proyecto. Tomando como referencia estos dos últimos trabajos, dadas sus características se estimó que la DAP para este tipo de proyectos en Quibdó en $63.956 mensuales por hogares. [15:  Ardila Sergio, et.al. “A Review of the Use of Contingent Valuation Method in Project Analysis of the Inter-American Development Bank”. Washington, D.C. December 1998. No. ENV.- 126.]  [16:  Guía 004 - Reglamento Técnico Del Sector De Agua Potable Y Saneamiento Basico Ras - 2000]  [17:  Baracaldo Silva, M y Acevedo Sandoval, M. (2018). Evaluación económica del proyecto de ampliación y mejoramiento del alcantarillado en Quibdó aplicando la metodología de valoración contingente.  Universidad de los Andes. Disponible en: http://hdl.handle.net/1992/40086] 

Para estimar los beneficios totales se toma en cuenta la población beneficiada del proyecto (75.000 habitantes) y se supone una composición promedio de 3,3 personas por hogar. A partir de estos parámetros se estima que el proyecto beneficie a 21.818 hogares en 2024.

C. [bookmark: _Toc179354820][bookmark: _Toc179460837]Costos económicos 
Los costos directos del proyecto a precio de mercado son $73.139 millones de pesos. Al transformarlos a costos sociales, aplicando precios sombra estimados para Colombia en proyectos similares (80%), se obtiene un costo de la inversión a precios sociales de $58.511 millones de pesos. El costo de mantenimiento y operación se estableció de acuerdo con el CONPES 3847 del 2015 como un 5% de los costos directos (Asumiendo que el proyecto se termina en el 4to año, pero que las obras que se van avanzando antes de su culminación final van a requerir mantenimiento, estos costos se incrementarán un 1,25% anual a partir del segundo año hasta llegar al 5to año, punto a partir del cual seguirán un aumento constante del 5%).

Tabla 8. Costos económicos del proyecto
	Costos Económicos de Inversión (precios constantes 2024 ajustados a precios sociales)
	Total

	Costos directos 
	$58.511.288.620,8



	Costos de mantenimiento y operación
	 $

	Año 2
	$731.391.108

	Año 3
	$1.462.782.216

	Año 4
	$2.194.173.323

	A partir del año 5
	$2.925.564.431











Fuente: Elaboración propia a partir de fuentes secundarias.


D. [bookmark: _Toc179354821][bookmark: _Toc179460838]Análisis beneficio-costo

Con base en la Resolución 2320 de 2009 y con el nivel de complejidad del sistema ALTO se determina una vida útil para el proyecto de 30 años. El resultado de la evaluación económica muestra que el proyecto es viable y que contribuye al bienestar de la comunidad, al tener una relación beneficio costo superior a 1.00, un valor presente neto positivo y una TIR superior a 9%






Tabla 9. Evaluación beneficio-costo sistema de alcantarillado Quibdó (Fase I)
	72.000,00 # Personas 
	DAP:
	TOT.INV
	5,0%
	 
	 

	3,30 Pers/Familia
	63.956
	58.511.288.621
	
	
	

	 
	Familias beneficiadas
	Beneficios millones COP
	 
	 
	 
	BENFICIO NETO

	AÑO
	
	
	INVERSION
	OPER & MANTEN
	COSTO TOTAL
	millones C$

	 
	
	
	millones C$
	 
	 
	 

	2024
	 
	 
	14.627.822.155
	 
	14.627.822.155
	-14.627.822.155

	2025
	 
	 
	14.627.822.155
	731.391.108
	15.359.213.263
	-15.359.213.263

	2026
	 
	 
	14.627.822.155
	1.462.782.216
	16.090.604.371
	-16.090.604.371

	2027
	 
	 
	14.627.822.155
	2.194.173.323
	16.821.995.478
	-16.821.995.478

	2028
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2029
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2030
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2031
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2032
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2033
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2034
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2035
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2036
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2037
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2038
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2039
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2040
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2041
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2042
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2043
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2044
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2045
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2046
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2047
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2048
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2049
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2050
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2051
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2052
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	2053
	21.818
	16.744.843.636
	 
	2.925.564.431
	2.925.564.431
	13.819.279.205

	VALOR PRESENTE
	166.259.085.529
	47.390.046.194
	26.026.768.025
	71.267.815.025
	46.514.312.733



	Indicadores de Eficiencia
	VALOR
	ANÁLISIS

	TIR
	16,97%
	Como la tasa interna de retorno es mayor a la tasa de descuento el VPN es positivo

	VPN ($ millones)
	50.700,6 
	Como el VPN es mayor a 0 el proyecto presenta beneficios económicos positivos

	Razón Beneficio/Costo
	2,33
	Por cada peso invertido en el proyecto, él retornará 2,3 pesos



Fuente: Elaboración propia


E. [bookmark: _Toc179354822][bookmark: _Toc179460839]Análisis de sensibilidad

Con el fin de analizar la solidez de los resultados se propone realizar un análisis de sensibilidad ante cambios de diferentes parámetros para determinar su impacto en la rentabilidad social del proyecto. 

Se hizo el análisis de sensibilidad disminuyendo la vida útil del proyecto a 12 años, punto a partir del cual dejaría de ser rentable. Con estos resultados se obtuvo una TIR superior a 9%, un VPN superior a 0 una razón beneficio-costo 1.491. Esto es una buena señal del potencial del proyecto puesto que se trataría de una disminución de más del 50% de su vida útil total.

Otro análisis de sensibilidad realizado fue la reducción en la DAP con el fin de encontrar su valor mínimo. El análisis evidenció que el valor mínimo que podría tener la DAP es de $38.698 punto en el cual el VPN empieza a presentar valores negativos. Se trataría de una disminución de cerca del 39% en la DAP estimada para esta evaluación económica ex ante. Adicionalmente, este valor estaría muy por debajo de los valores de referencia encontrados en la literatura para este tipo de intervenciones en esta región de Colombia. 

Por último, se realizó un tercer escenario de sensibilidad el cual aumentaba los costos de operación y mantenimiento a 14,7%, momento en el cual el VPN llega a 0 y la TIR a un 9%. Esto representa un margen de casi tres veces más los costos utilizados en el análisis económico del proyecto a partir de los hallazgos en las referencias consultadas. 
3. [bookmark: _Toc179354823][bookmark: _Toc179460840]Comunidad energética en el Sistema Interconectado Nacional (SIN) con autogeneración colectiva (AGC)

A. [bookmark: _Toc179354824][bookmark: _Toc179460841]Justificación y Antecedentes

Este proyecto y su respectiva evaluación económica se selecciona dentro del grupo de proyectos del Programa de Apoyo a la Transición Energética (CO-L1287) del Banco Interamericano de Desarrollo en Colombia. El análisis beneficio-costo a continuación toma los mismos supuestos y estimaciones incluidas en la evaluación económica ex ante de dicho Programa.

El proyecto seleccionado busca fortalecer las comunidades energéticas que hacen parte del SIN. Dicho proyecto busca generar energía limpia para el autoconsumo de la comunidad de una zona franca y compartir excedentes con la red eléctrica. Posee una Autogeneración Colectiva de 1.000 kWp de capacidad solar fotovoltaica agregada. El proyecto beneficia Industrias con un consumo promedio de 150.000 kWh/mes.

B. [bookmark: _Toc179354825][bookmark: _Toc179460842]Beneficios económicos 
Se esperan los siguientes beneficios socioeconómicos:

· El ahorro percibido por la energía dejada de consumir de la red en cada año del período de evaluación. Para este cálculo se toma la tarifa de la red y se multiplica por la demanda de la comunidad en kWh/mes para los 12 meses del año.
· El costo evitado de las menores emisiones de CO2. Este beneficio se estima como el producto de la energía generada multiplicada por el factor de reducción de emisiones del SIN y el precio de bonos del CO2.

Adicionalmente, se esperan los siguientes beneficios financieros: 

· El ingreso percibido por la venta de excedentes al SIN, en cada año del período de evaluación. Para hacer esto se le resta a la energía generada por el proyecto la energía demandada por la comunidad, se multiplica por 12 y luego por la tarifa para el pago por excedentes.
· El valor residual del proyecto al finalizar el período de evaluación teniendo en cuenta los años de vida útil de los paneles. Se multiplica el porcentaje de salvamento por el CAPEX al final de los 25 años de proyecto



C. [bookmark: _Toc179354826][bookmark: _Toc179460843]Costos

Los costos asociados son: 

· La inversión asociada al proyecto en el año 2024.
· Los costos de administración, operación y mantenimiento del proyecto para cada año del período de evaluación.
· La inversión asociada a la reposición de equipos inversores cada 7 años.
En la Tabla 10 se presenta los parámetros de evaluación del proyecto. El período de evaluación es de 25 años, correspondiente a la vida útil.

[bookmark: _Ref161925684][bookmark: _Toc165907322]Tabla 10. Parámetros de evaluación del proyecto de Comunidad Energética en el SIN con AGC
	Rubro
	Valor
	Comentarios

	Información general
	
	 

	Capacidad del proyecto solar
	1 MW
	Capacidad de la planta solar evaluada en AC.

	Factor de planta
	26%
	Tomado del documento “Procedimiento de evaluación de solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1” de la UPME.

	Vida útil del proyecto
	25 años
	Valor establecido por la UPME.

	Año de reposición de equipos
	7
	Mínimo definido en ficha técnica de paneles solares.

	Porcentaje de degradación
	0,5%
	Según fichas técnicas de los inversores.

	Demanda energética de la comunidad (kWh/mes)
	150.000
	Según la información de la comunidad.

	Información económica
	
	

	TRM (COP/USD)
	$ 4.000
	Valor promedio de la TRM desde el 1 de julio de 2023, según los valores oficiales del Banco de la república de Colombia.

	Factor de reducción de emisiones CO2 (TON CO2 /MWh)

	0,112
	Según resolución UPME No. 762 de 2023.

	Precio del CO2 (USD/TON CO2)
	USD 6,45
	Tarifa en vigencia según la resolución 007 de 2024 de la DIAN.

	Tarifa de la red
	 USD 0,198
	Costo Unitario (CU) en kWh para marzo de 2024 en una frontera de Afinia en nivel de tensión 2.

	Tarifa para el pago de los excedentes de energía
	USD 0,094
	Crédito de energía (CU – Comercialización Afinia en marzo del 2024).

	Tasa de descuento
	9%
	Según Res DNP 1092 de 2022

	Costos
	
	

	CAPEX PSFV (USD) – Asociado a la inversión del sistema solar fotovoltaico.
	 USD 1.800.000 
	Se estima 1,8 USD/W instalado AC para proyectos.

	OPEX PSFV (USD) – Asociado al mantenimiento del sistema solar fotovoltaico.
	 USD 72.000
	Se estima como el 4% del CAPEX PSFV según cotizaciones.

	Reposición de equipos (USD)
	 USD 180.000
	Se estima el 10% del CAPEX PSFV según cotizaciones.

	Beneficios
	
	

	Ahorro por autoconsumo
	 USD 357.187 
	Se asume constante en el tiempo la demanda anual de energía de la comunidad.

	Venta de excedentes
	 USD 44.825
	Se asume constante en el tiempo la demanda anual de energía de la comunidad.

	Salvamento de equipos
	 USD 180.000
	Se estima el 10% del CAPEX para el valor residual de los paneles

	Reducción de emisiones CO2
	 USD 1.645
	Tomando en cuenta la estimación de energía anual generada por el proyecto.



D. [bookmark: _Toc179354827][bookmark: _Toc179460844]Análisis beneficio-costo 
[bookmark: _Hlk164271578][bookmark: _Hlk164272730]Con base en los valores expresados en la tabla anterior, los beneficios estimados del proyecto serán de USD 3.581.977, mientras que los costos serán de USD 2.466.993. La Tabla 11 presentar los retornos económicos del proyecto, los cuales evidencia que el proyecto es financieramente viable, ya que presenta indicadores positivos. 

[bookmark: _Ref164272922][bookmark: _Toc165907323]Tabla 11. Retornos económicos Comunidad Energética en el SIN con AGC
	Indicadores de Eficiencia
	Valor
	Análisis

	TIR
	16,97%
	Como la TIR es mayor a la tasa de descuento el VPN es positivo

	VPN ($ millones)
	USD 1.115.984
	Como el VPN es mayor a 0 el proyecto presenta beneficios económicos positivos

	Razón Beneficio Costo
	1,45
	Por cada peso invertido en el proyecto él retornará 1.45 pesos



En general, las comunidades energéticas pueden ser económicamente viables debido a una serie de beneficios que incluyen eficiencia energética, reducción de costos en la compra de energía, incentivos de política pública, independencia energética y generación de ingresos adicionales. Sin embargo, es fundamental realizar una evaluación de cada caso, ya que las características específicas de cada comunidad pueden influir en su rentabilidad. Por ejemplo, como en este caso de análisis, una comunidad que busque reducir su consumo de energía de la red podría mejorar sus indicadores económicos a medida que aumenten los costos asociados a su tarifa de energía.



E. [bookmark: _Toc179354828][bookmark: _Toc179460845]Análisis de sensibilidad
En la Tabla 12 se muestra la reacción del proyecto en los escenarios analizados, los cuales incluyen modificación del CAPEX, el OPEX y los factores de emisiones. 

[bookmark: _Ref165907385][bookmark: _Toc165907324]Tabla 12. Análisis de sensibilidad (TIR)
	Proyecto
	TIR

	Proyecto base
	16,97%

	Disminución CAPEX 20%
	22,90%

	Incremento CAPEX 20%
	17,84%

	Disminución OPEX 20%
	17,87%

	Incremento OPEX 20%
	16,09%

	Disminución factor de emisiones 10%
	15,68%

	Incremento factor de emisiones 10%
	18,24%


[bookmark: _Toc179354829]
4. [bookmark: _Toc179460846]Resumen del beneficio-costo de los potenciales proyectos


Los resultados del análisis económico de los potenciales proyectos mostraron resultados positivos, incluso en los diferentes análisis de sensibilidad realizados. 

[bookmark: _Toc165910778]Para el caso del Parque Las Estrellas se obtuvo una relación del costo-beneficio de 1,55, para el Mejoramiento y Ampliación del Alcantarillado de Quibdó se obtuvo un 2,33 y para el de la Comunidad Energética en el Sistema Interconectado Nacional (SIN) con Autogeneración Colectiva (AGC) de 1,45. En los tres proyectos analizados el VPN arrojó un valor positivo y una TIR superior al 9% como se muestra en la Tabla 13. 

Tabla 13. TIR de todos los proyectos
	Proyecto
	TIR

	Parque Las Estrellas
	106,26%

	Alcantarillado Quibdó
	16,97%

	Comunidades energéticas
	16,97%

	TIR promedio ponderada
	33,90%




[bookmark: _Toc179354830][bookmark: _Toc179460847]
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