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1. Introducción 
1.1 Narrativa Integrada de Cambio Climático y Sostenibilidad (para el POD) 
	Paris Agreement

	Alineado con la meta de resiliencia:
Alineada
	Alineado con la meta de descarbonización: 
Universalmente Alineada 

	Financiamiento climático y verde
	Financiamiento Climático

	Financiamiento climático y verde (%) del presupuesto total del proyecto: 
	Mitigación (%)
	72.24%

	
	Adaptación (%)
	10.00%

	
	Dual (%)
	0.47%

	
	Financiamiento Climático Total (%)
	82,71%

	Indicadores de adaptación:   ☒
· Disponibilidad anual de agua, per cápita
· Hectáreas gestionadas sosteniblemente de áreas de conservación hídrica y del Parque Nacional Cajas
	Indicadores de mitigación:  ☒ 
Si, la matriz de resultados incluye el indicador de impacto: Reducción de las emisiones de gases de efecto invernadero

	En materia de mitigación, la operación contribuye a reducir GEI, mediante: (i) reducción/eliminación de emisiones a través de la implementación del sistema de post-deshidratación, del sistema de AP para la cuenca de Santa Ana, interconexión entre las PTAP Tixán y El Cebollar, conducción de agua cruda a la PTAP El Cebollar, reducción de ANC y reducción de pozos sépticos en intervenciones de saneamiento rural; y (ii) plan piloto de autogeneración de energía renovable. En cuanto a adaptación al CC, la operación incluye acciones priorizadas en el Plan Nacional de Adaptación al CC: bajo el sector de Patrimonio Hídrico, ya que las obras del Componente 1 se enmarcan bajo las líneas de acción prioritarias: (i) instalar servicios de AyS, riego y drenaje básicos que sean sostenibles y que reduzcan la vulnerabilidad a las inundaciones de la infraestructura hídrica, así como la contaminación de acuíferos producida por el arrastre de desechos sólidos y líquidos en  zonas de alto riesgo climático


[bookmark: _Toc190340520]1.2 Narrativa final de alineación con el Acuerdo de París (AP) 
Esta operación ha sido analizada utilizando el Marco Conjunto de los BMD para el Análisis de Alineación con el Acuerdo de París y el PAIA del Grupo BID (GN-3142-1); se ha determinado: (i) alineada con la meta de adaptación del Acuerdo de París (AP); y (ii) universalmente alineada con la meta de mitigación del AP
[bookmark: _Toc190340521]1.3 Estimado de Financiamiento Climático y Verde
Según la metodología conjunta de los BMD de estimación de financiamiento climático, la operación tiene 82.71% de financiamiento climático en adaptación/mitigación, por US $57.897 MM 


Adicionalmente, de acuerdo con la metodología de seguimiento al financiamiento verde del grupo BID (GN-3101), la operación contribuye a los objetivos de sostenibilidad ambiental de Uso sostenible y protección de los recursos hídricos y marinos, transición a una economía circular, fortalecimiento de los sistemas de gobernanza ambiental y resiliencia y gestión de riesgo de desastres. En total, la suma de financiamiento climático y verde es de 94.35%.
[bookmark: _Toc190340522]1.4 Resumen Ejecutivo de Alineación con el Acuerdo de París
Esta operación ha sido analizada utilizando el Marco Conjunto de los BMD para el Análisis de Alineación con París y el Enfoque de Implementación para la Alineación con el Acuerdo de París del Grupo BID 
(GN-3142-1) y se ha determinado que está: (i) alineada con la meta de adaptación del Acuerdo de París; y (ii) universalmente alineada con la meta de mitigación del Acuerdo de París.
[bookmark: _Toc190340523][bookmark: Marker2]Adaptación al cambio climático
[bookmark: _Toc190340524]2.1 Compatibilidad con los objetivos de adaptación de la NDC y el Plan Nacional de Adaptación 
El gobierno de Ecuador a través de su Ministerio de Ambiente y Agua (MAAE), como Autoridad Ambiental nacional, remitió en marzo de 2019 a la Convención Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climático (CMNUCC) su Primera Contribución Determinada a Nivel Nacional (NDC). Asimismo, cuenta con un plan de implementación para el periodo 2020-2025. Dentro de las cinco áreas prioritarias en la NDC, se menciona el Uso del Suelo, Cambio del Uso de Suelo y Silvicultura (USCUSS), dentro del cual se establece como línea de acción relevante para este programa Manejo sostenible de las cuencas y microcuencas hidrográficas. 

Asimismo, respecto al Patrimonio Hídrico, la NDC establece dos líneas de acción clave: (i) implementar sistemas, estrategias y programas que permitan el monitoreo y evaluación de los efectos del cambio climático, sobre el sector hídrico y el incremento de su capacidad adaptativa; y (ii) Incorporar criterios climáticos en la gestión, estratégicas, planes y normativas del sector hídrico, en procura de asegurar la disponibilidad de agua bajo escenarios de cambio climático. 

Asimismo, se establece dentro del sector Residuos, se prioriza el relleno de Pichacay como estratégico para el sector residuos: el mismo que indirectamente se beneficia del programa al contar con la planta de Biosólidos. 

Con respecto al Plan Nacional de Adaptación, bajo el sector de Patrimonio Hídrico, se establece la siguiente medida de adaptación recomendada: (i) Instalar servicios de agua potable, saneamiento, riego, y drenaje básicos que sean sostenibles y que reduzcan la vulnerabilidad a las inundaciones de la infraestructura hídrica, así como la contaminación de acuíferos producida por el arrastre de desechos sólidos y líquidos en  zonas de alto riesgo climático; y (ii) Asistir técnicamente y fortalecer capacidades de actores locales para el aprovechamiento sostenible del agua en zonas con déficit hídrico actual y/o futuro, tomando en cuenta proyecciones climáticas y evaluaciones de riesgo climático. 



Se resalta que, entre otros resultados, el proyecto buscará reducir el agua no contabilizada en ETAPA (pasando de un 38% en la línea base a una meta del 32%), así como incrementar el número de hectáreas gestionadas sosteniblemente de áreas de conservación hídrica y del Parque Nacional Cejas (pasando de una línea de base de 15.401 has a una meta de 18.185 has). Lo anterior, en congruencia y contribuyendo activamente a las prioridades de adaptación del país. 

	¿La operación es inconsistente con políticas nacionales relevantes y aplicables para resiliencia climática o con prioridades del sector privado o de las comunidades del país?

	☐SÍ
	☒NO

	Con base en la revisión del Plan Nacional de Adaptación y la NDC de Ecuador se considera que la operación no es inconsistente con las políticas nacionales de resiliencia climática. Se alinea específicamente con las metas específicas en la sección anterior.[footnoteRef:2] [2:  ] 



[bookmark: _Toc190340525]2.2 Contexto de vulnerabilidad climática (evaluación de tres pasos solo si aplica) 
1.1 Criterio 1: Contexto de Vulnerabilidad Climática 
Con respecto a vulnerabilidad al cambio climático, en un contexto Global, de acuerdo con el ranking de Notre Dame Global Adaptation Index (ND-GAIN). Ecuador ocupa la posición 118 de 180, en relación con otros países, las vulnerabilidades actuales del Ecuador pueden ser gestionadas, pero mejoras en la preparación para resiliencia son necesarias para abordar desafíos de adaptación. Asimismo, es el 125 más vulnerable y el 129 más preparado para la resiliencia. 
1.1.1 Exposición de Ecuador al CC
Debido a sus condiciones socioeconómicas, ubicación geográfica y alto endemismo, el Ecuador es considerado un país altamente vulnerable a eventos de origen climático y no climático. Algunos de los impactos del cambio climático varían dependiendo de la región biogeográfica, así, por ejemplo, la zona costera y la región insular de Galápagos están expuestas al incremento del nivel del mar, acidificación oceánica y aumento de la temperatura superficial del mar, mientras que, las zonas de alta montaña presentan considerables tasas de retroceso de sus glaciares y afectaciones en los bosques debido a degradación de la tierra y sequía.[footnoteRef:3] [3:  	Tomado de la Cuarta comunicación nacional y Segundo informe Bienal presentado por el Ecuador ante la Convención Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climático en diciembre 2022.] 


En este sentido, el país, siendo signatario de la Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático (CMNUCC) y del Acuerdo de París, está comprometido al fortalecimiento de sus acciones y medidas en torno a la adaptación al cambio climático. Para el Ecuador, la adaptación se considera un pilar fundamental para el desarrollo, apostando así por la generación de procesos multisectoriales y multinivel robustos y planificados que favorezcan la justicia social y el rescate del conocimiento local y ancestral, así como por la transversalización de los enfoques de género, intergeneracionalidad e interculturalidad en las comunidades y sistemas naturales más vulnerables al cambio climático (MAATE-PNUD, 2021a).

Entre los hitos principales alcanzados por el Ecuador se destaca la actualización de las Proyecciones Climáticas Futuras (2020 - 2050) para las variables de temperatura y precipitación, y la generación por primera ocasión de las Proyecciones Oceánicas Futuras para las variables de Temperatura Superficial del Mar (TSM), Potencial de Hidrógeno (pH), Oxígeno Disuelto, Nivel Medio del Mar (NMM), oleaje y cota de inundación (2021 - 2050, 2051 - 2080)1 , desarrollados en base a los modelos de alta resolución del Coupled Model Intercomparison Project 6 (CMIP6). Esta información permitirá asegurar una adecuada racionalidad climática dentro de los programas y proyectos, fomentará el desarrollo de política pública climática y la transversalización del cambio climático en aspectos y ámbitos fundamentales para el desarrollo del país. Por otro lado, tomando en cuenta que los procesos de adaptación al cambio climático ocurren a nivel local, mediante sus programas y proyectos, el Ecuador ha realizado grandes esfuerzos en materia de conservación y restauración de ecosistemas naturales; manejo adecuado de recursos hídricos y cuencas hidrográficas; protección de los sumideros de carbono (páramos y los manglares), y forestación y reforestación de bosques. A su vez, se ha orientado a la agricultura y ganadería tradicional para que incluya prácticas de manejo sostenible de la tierra; el desarrollo de bancos de semillas más resilientes; la mejora del uso del agua para riego; el fortalecimiento de sistemas de monitoreo y de alerta temprana para reducir el riesgo de eventos climáticos; reducción de la degradación de la tierra y desertificación; mejoramiento de los medios de vida; fortalecimiento de capacidades destinada a los gobiernos subnacionales, y transversalización de la adaptación al cambio climático en la planificación local y nacional, entre otros.

Debido a sus condiciones hídricas, climáticas, geológicas, geográficas y morfológicas, Ecuador está expuesto a una gran variedad de amenazas de origen natural. El país se encuentra en la zona de influencia del El Niño Oscilación del Sur (ENOS), que es uno de los principales fenómenos que afectan el país y que genera amenazas hidrometeorológicas como inundaciones y sequías por aumentos de las precipitaciones (El Niño) y por déficits de precipitación (la Niña). Asimismo, debido a que Ecuador está situado en una zona de alta complejidad tectónica, entre las placas de Nazca y Sudamérica, el riesgo de actividad sísmica y volcánica es elevado. Además, cerca del 96% de la población urbana vive en zonas expuestas a riesgos sísmicos, volcánicos y de inundaciones. Esta elevada exposición, junto a varios factores socioeconómicos y demográficos, como los patrones de concentración y crecimiento poblacional, exacerban la vulnerabilidad. Solo en la última década, se registraron más de 20 desastres en el territorio nacional, de los cuales 10 correspondían a inundaciones severas, 3 a deslizamiento de tierra, y 2 a sequías (EM-DAT, 2019). Los impactos sobre la población, infraestructura y producción podrían ser significativos. Estimaciones señalan que para el año 2025 el país perdería aproximadamente US$5,6 billones por efectos de eventos extremos meteorológicos generados por el cambio climático.

Según el índice de Adaptación Global de la Universidad de Notre Dame (ND-GAIN), Ecuador es el noveno país más vulnerable de América Latina y el Caribe al cambio climático. Las variaciones del clima durante las últimas décadas, observadas en las regiones Costa, Sierra y Amazonía del país, muestran que el calentamiento del sistema climático global tiene efectos cada vez más significativos en el país: el retroceso acelerado de los glaciares, evidenciado por la pérdida del 40% de la superficie glaciar en volcanes como Cotopaxi y Antisana; el aumento de temperaturas extremas y precipitaciones en el periodo 1960-2010, observado en todo el territorio nacional; la intensificación de eventos climáticos extremos y fenómenos como el ENOS que históricamente desencadenan severas inundaciones y sequías y provocan cuantiosas pérdidas humanas y materiales.

El aumento marcado de los desastres de origen hidroclimatológica como inundaciones, deslizamientos de tierra, sequías e incendios forestales en las dos últimas décadas (Figura 1) representa una particular amenaza para la infraestructura del país, incluida la red de conectividad digital, cuyo bien funcionamiento es crítico en el manejo de emergencias debidas a desastres y en la recuperación después dichos desastres. 

A continuación, se presenta la Figura 1: Ocurrencia de desastres de origen hidroclimatológica en Ecuador.
Figura 1: Ocurrencia de desastres de origen hidroclimatológica en Ecuador


A medida que se calienta el planeta, los impactos del cambio climático posiblemente se agudizarán. Las últimas proyecciones de clima para Ecuador sugieren un aumento de 2°C en la temperatura media al término del siglo XXI, acompañado de un incremento del nivel medio del mar y precipitaciones extremas que podrían dar lugar a inundaciones severas.

La Tabla 1 muestra un resumen de las amenazas naturales en el país, donde se incluyen tanto amenazas hidrometeorológicas (inundación, sequía, olas de calor y cambios en la precipitación), como geofísicas (terremotos, tsunami, deslizamientos y volcanes). Se muestra el área aproximada, y su porcentaje con respecto a la superficie total nacional, del territorio que se encuentra expuesto a cada amenaza en dos niveles distintos de severidad, un nivel moderado y un nivel alto. En esta tabla se puede ver que el país se encuentra expuesto a una gran variedad de amenazas y dado el alcance de la operación, se debe tener cuidado en evaluar las localizaciones elegidas de intervención ya que gran parte del territorio nacional está 

expuesto a una u otra amenaza. La Figura 2 muestra mapas de amenaza para tres de las amenazas climáticas más relevantes para el país: olas de calor, deslizamientos e inundación fluvial con y sin los efectos del cambio climático. Los deslizamientos pueden afectar la estabilidad de edificaciones e instalaciones, mientras que las olas de calor pueden afectar el adecuado funcionamiento del equipamiento, y las inundaciones pueden afectar edificaciones e instalaciones, así como equipamiento. 

A continuación, se presenta la Tabla 1. Área del Ecuador expuesta a amenazas naturales.

 Tabla 1. Área del Ecuador expuesta a amenazas naturales
[image: ]

A continuación, se presenta la Figura 2. Amenazas climáticas en el Ecuador. Amenaza por deslizamientos (arriba, izquierda); amenaza por olas de calor (arriba, derecha); amenaza por inundación (abajo, izquierda; amenaza por inundación para fin de siglo con cambio climático (abajo, derecha).
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Figura 2. Amenazas climáticas en el Ecuador. Amenaza por deslizamientos (arriba, izquierda); amenaza por olas de calor (arriba, derecha); amenaza por inundación (abajo, izquierda; amenaza por inundación para fin de siglo con cambio climático (abajo, derecha)
Sequía en Ecuador:
De acuerdo con El perfil del riesgo climático para Ecuador (WB, 2024): La variabilidad oscilante de los regímenes de precipitación y la ocurrencia de eventos extremos afectarán el balance hídrico y este proceso, exacerbado por el cambio climático, provocará un mayor estrés hídrico en las regiones del Ecuador que dependen para su abastecimiento del agua almacenada y regulada por los páramos. Los cambios en los patrones de deshielo, almacenamiento y escorrentía también podrían afectar los sistemas fluviales de los valles. Como consecuencia, podrían esperarse repercusiones en la producción agrícola, forestal y ganadera, la disponibilidad de agua para el consumo de la sociedad y la industria, la generación hidroeléctrica y la integridad de los ecosistemas y sus servicios.
Así, por ejemplo, lo muestra el Índice de Evapotranspiración Precipitación Estandarizada (SPEI) anual proyectado, un índice que representa la medida del déficit hídrico dado en una ubicación específica, que tiene en cuenta las contribuciones de la evapotranspiración dependiente de la temperatura y proporciona información sobre el aumento o la disminución de la presión sobre los recursos hídricos. Los valores negativos para el SPEI representan condiciones secas, y los valores inferiores a −2 indican condiciones de sequía severa; asimismo, los valores positivos indican condiciones de mayor humedad. Este es un conocimiento importante para el sector del agua en relación con la cantidad y la calidad del suministro para el consumo humano y el uso agrícola, así como para el sector energético, ya que las reducciones en la 

disponibilidad de agua afectan el caudal de los ríos y las capacidades de generación de energía hidroeléctrica. A escala nacional, se espera que Ecuador experimente un SPEI ligeramente mayor hasta finales de siglo, lo que representa condiciones ligeramente más húmedas, sin embargo, los déficits hídricos variarán en todo el país.
[image: A graph with colored lines and numbers
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Fuente: Ecuador, Country Risk Profile, 2024.
Proyecciones y los escenarios de cambio climático futuros aplicables al contexto de la operación
Asimismo, de acuerdo con la publicación: Variabilidad y cambio climático en Ecuador: reducción dinámica de la escala de proyecciones regionales con RegCM4 y HadGEM2-ES para estrategias de adaptación informadas, se esperan los siguientes cambios en precipitaciones[footnoteRef:4].  [4:  	Portalanza D, Torres M, Rosso F, Zuluaga CF, Durigon A, Horgan FG, Alava E and Ferraz S (2024) Climate variability and change in Ecuador: dynamic downscaling of regional projections with RegCM4 and HadGEM2-ES for informed adaptation strategies. Front. Clim. 6:1344868. doi: 10.3389/fclim.2024.1344868] 
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El gráfico muestra la variabilidad de precipitación en las diferentes zonas geográficas en Ecuador, al comparar los escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5. El análisis concluye que, en la Amazonia, la disminución prevista de las precipitaciones, sumada a un aumento significativo de la temperatura, plantea desafíos críticos para los recursos hídricos, la biodiversidad y las comunidades indígenas de la región. Estos cambios amenazan la integridad del ecosistema de la selva amazónica, lo que pone de relieve la necesidad urgente de adoptar medidas adaptativas integrales para mitigar los efectos adversos del cambio climático.
Así también se presenta el número de días secos consecutivos bajo diferentes escenarios de cambio climático. 
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El grafico muestra que bajo los niveles RCP 4.5 y 8.5 (Figura 8B), se anticipa que los días secos consecutivos (DSC) se identifica las áreas geográficas en Ecuador que estarán más afectadas. De acuerdo con esto, se anticipa que este patrón se extienda al centro de la Sierra y a la mayor parte de la Amazonia, lo que ilustra aún más el aumento previsto de eventos de temperaturas extremas.
· Proyecciones y escenarios de cambio climático: Las trayectorias de cambios en temperatura se presentan en la siguiente figura, además de la trayectoria de combinaciones específicas de SSP/GCM. Finalmente, se relacionan los mapas que muestran cambios espaciales en temperatura y precipitación.
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2.3 Exposición, sensibilidad y vulnerabilidad de la operación a las amenazas climáticas identificadas 
Sequía en Cuenca
De acuerdo con análisis y proyecciones provistas por los planes maestros de ETAPA EP, se estima que al año 2030 la demanda de agua para consumo humano, riego y caudales ecológicos será de unos 5.959 litros por segundo (l/s), mientras que la oferta se estima podría llegar hasta 5.609 l/s, por lo que se proyecta un déficit de 350 l/s que podría ser mayor debido a los impactos del cambio climático (CC), desarrollo económico y el crecimiento poblacional[footnoteRef:5].  [5:  	Al momento se está realizando un estudio de balance hídrico con Hydrobid para analizar cómo puede ir cambiando la oferta hídrica con escenarios de cambio climático en las microcuencas.] 

De otro lado, la Universidad de Cuenca, con datos provistos por las estaciones meteorológicas de etapa realizo el cálculo de índice de precipitación estandarizado (SPI, por sus siglas en ingles)
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Un aspecto importante notar en el gráfico es la identificación de varios eventos de sequía severa, caracterizados por valores del SPI por debajo de -1,5 (línea amarilla discontinua). Estos eventos se destacan en los años 2016, 2017, 2019 y parte de 2021, y el último evento de 2024. Durante estos períodos, la escasez de precipitación fue considerable.
Las prolongadas sequías reducen sustancialmente el caudal de las fuentes de agua, afectando la continuidad del servicio de AP que en algunas comunidades se reduce a tan solo 2 horas de agua al día. Particularmente, en las parroquias rurales de El Valle, Santa Ana y Quingeo, donde actualmente habitan aproximadamente 13.700 habitantes, se tiene una demanda de AP de 23,8 l/s. Sin embargo, la producción de las 3 PTAP existente apenas alcanza a 12,5 l/s en condiciones ideales, y se reduce a 4,3 l/s en épocas de estiaje[footnoteRef:6]. Asimismo, en el área urbana estas sequias generan problemas de escasez de agua en algunas de las cuencas no reguladas de provisión de agua cruda, particularmente la cuenca Tomebamba[footnoteRef:7]. [6:  	Proyecto “Sistema de AP para varias comunidades rurales de las parroquias del Valle (Maluay), Santa Ana y Quingeo”, ETAPA EP.]  [7:  	Durante el mes de nov/24, el déficit de oferta de AP de la PTAP El Cebollar alcanzó el 25%, disminuyendo su producción de media mensual de 775l/s a 578l/s.] 

En los últimos 2 años ETAPA ha atravesado por eventos de sequía prolongada, así por ejemplo, de acuerdo con datos provistos por ETAPA en base al seguimiento hidrológico de la estación Tomebamba DJ Mazán ubicada aproximadamente a 300 metros antes de la captación de agua para la planta El Cebollar en el río Tomebamba, muestra que para el año 2023, los valores de caudal registrados por la estación hidrológica se mantuvieron sobre el umbral promedio de 3,01 m3/s o 3010 l/s (calculado en base a la data histórica 2014-2023) hasta el mes de julio. Posteriormente en agosto cuando se dejaron de registrar lluvias significativas en la cuenca (> 2mm), se empieza a observar el descenso del caudal en el río, llegando ya a un caudal de estiaje definido como el percentil 5 (< a 1,2 m3/s o 1200 l/s) a inicios del mes de septiembre. Este caudal continuó descendiendo hasta finales del mes de diciembre, en donde el regreso de las lluvias 

permitió su recuperación y, en consecuencia, terminar con la sequía (Fig. 18). Este fenómeno climático dio como resultado 114 días de sequía hidrológica. 
[image: ]
En respuesta, ETAPA EP se encuentra ejecutando un programa de “Consolidación de áreas de conservación hídrica”, a partir del cual gestiona 42.620 Ha de áreas protegidas, que incluyen al Parque Nacional Cajas y el Área Nacional de Recreación Quimsacocha, y que tiene como objetivo preservar y proteger las fuentes de agua en zonas de recargas hídrica para garantizar la calidad y cantidad del recurso hídrico para la provisión de AP al cantón. Adicionalmente, ETAPA EP, en su planificación, tiene previsto realizar obras de infraestructura hídrica para regular la disponibilidad de agua y mejorar la confiabilidad del sistema interconectando subsistemas de provisión de AP[footnoteRef:8] y reduciendo el agua no contabilizada (ANC). [8:  	La configuración actual del sistema de AP Tomebamba no considera la interconexión con el sistema Machángara, por lo que, ante la posibilidad de déficits de agua por causas como el estiaje o daños e interrupciones de funcionamiento, el sistema Tomebamba no puede garantizar la continuidad del servicio de AP en los sectores servidos por este sistema. ] 

1.1.1. [bookmark: _Toc149122275][bookmark: _Toc136945438][bookmark: _Toc138665424][bookmark: _Toc138665585][bookmark: _Toc140744983][bookmark: _Toc141280887][bookmark: _Toc141709793][bookmark: _Toc141709949][bookmark: _Toc149122276]Criterio 2: Definición de medidas de adaptación y resiliencia climática
El objetivo de este criterio es asegurar que las medidas de resiliencia climática han sido incluidas en la operación para abordar o manejar cualquier riesgo climático físico material identificado en el Criterio 1. Como parte de este criterio, en primer lugar, se identificarán a nivel general las actividades en las cuáles se han incorporado aspectos de resiliencia climática, y en segundo lugar, se especificará porque se considera que esta operación no tiene potencial de contribuir a procesos de “Maladaptación”.

	¿Se han identificado medidas de adaptación y resiliencia para reducir los riesgos físicos materiales por el cambio climático y contribuir a la resiliencia climática?

	☒ SÍ
	☐NO



[bookmark: _Toc175841331]
Resumen del proceso de evaluación de tres pasos propuesto por la metodología de los MDBs para identificar actividades de adaptación 
Paso 1: Establecer el contexto de vulnerabilidad al cambio climático - El 70% del agua que abastece a las PTAP El Cebollar, Tixán y Sustag, pertenece a la cuenca Amazónica. Las masas de aire húmedo que generan la evapotranspiración de la vegetación ascienden por las estribaciones de la cordillera y precipitan en las áreas de recarga hídrica de ETAPA EP. Las sequías que han tenido lugar en la cuenca Amazónica han impactado de manera directa en la seguridad hídrica del Cantón Cuenca. De acuerdo con datos históricos de estaciones meteorológicas de ETAPA EP, en los últimos años ha habido un aumento en el número de días consecutivos secos, es así como en el año 2024 el cantón Cuenca atravesó la segunda sequía hidrológica más larga de su historia[footnoteRef:9], con 160 días, que superó la del año 2023, con 118 días, donde el caudal del río Tomebamba bajó a mínimos históricos de 0,8 m3/s. Por otra parte, el sistema Tomebamba es vulnerable a los eventos hidro-climáticos extremos exacerbados por el CC.  [9:  	La más larga fue registrada en 1906 de aproximadamente un año.] 

Paso 2: Declaración explícita de la intención del proyecto para reducir la vulnerabilidad identificada - El objetivo general del programa es promover la sostenibilidad de la prestación de los servicios de AyS en el Cantón Cuenca, bajo un enfoque de acción climática y protección del capital natural. Esto incluye la reducción de la vulnerabilidad climática del Cantón Cuenca a eventos hidro climáticos extremos en su provisión de servicios de agua y saneamiento, lo que directamente disminuye la vulnerabilidad del cantón, la comunidad y los usuarios del servicio. Los específicos préstamos están diseñados para reducir la vulnerabilidad del lago al cambio climático de la siguiente manera:

Tabla 1: Contribución para las vulnerabilidades identificadas
	Objetivos Específicos
	Contribución para las vulnerabilidades identificadas

	OE 1: Mejorar la resiliencia y confiabilidad del sistema de AP del Cantón Cuenca, y contribuir a la conservación de fuentes hídricas;
	A través de la construcción de la repotenciación del sistema de AP El Cebollar; (ii) la construcción de la conducción de agua cruda para la PTAP El Cebollar; e la interconexión de los sistemas Tomebamba y Machángara- que refuerza la redundancia y confiablidad del sistema ante eventos hidro climáticos extremos  
(vi) estudios y obras para la implementación del Programa de reducción de Agua no contabilizada que contribuye a la producción y uso más eficiente de agua;
(vii) el diseño e implementación de proyectos para la gestión sostenible de áreas de recarga hídrica de los sistemas de ETAPA EP y del Parque Nacional Cajas;

	OE 2: incrementar la cobertura de AP y alcantarillado en las zonas rurales del Cantón Cuenca.
	la construcción de la planta de post-deshidratación de lodos y biosólidos deshidratados, que reduce las emisiones de GEI al reducir el metano 
la construcción de un sistema de reúso de agua de la PTAR de Ucubamba mejorando la eficiencia del uso de agua
la construcción de sistemas de alcantarillado rurales.

	OE 4: Mejorar la eficiencia y capacidad de tratamiento y disposición final de las aguas residuales del sistema Ucubamba-Guangarcucho; 
	La conststruccion del sistema de aguas residuales 

	OE5: Mejorar la gestión de los servicios que presta ETAPA EP, incorporando un enfoque de género, diversidad y cambio climático[footnoteRef:10] [10:  	La operación se alinea con tres de las medidas priorizadas bajo la NDC de Ecuador (2019) en Adaptación bajo el Sector Patrimonio Hídrico: “(i) Incorporación de criterios de cambio climático en estrategias y planes nacionales y sectoriales del sector hídrico; (ii) Gestión de la oferta y demanda hídrica nacional integrando variables de cambio climático, con énfasis en zonas con estrés hídrico; y (iii) Generación y establecimiento de mecanismos de conservación de fuentes hídricas e implementación de sus planes de manejo para asegurar, a futuro, agua en cantidad y calidad”.] 

	(viii) elaboración de un plan emergente de mejoramiento de infraestructura; 
(x) actualización e integración del Supervisory Control and Data Acquisition (SCADA por sus siglas en ingles); 
(xii) desarrollo e implementación de un plan piloto de autogeneración con energía renovable;


Fuente: Elaboración propia.
Paso 3: Establecer un vínculo claro y directo entre las actividades específicas del proyecto y la vulnerabilidad al cambio climático identificada – 
	Contexto de Vulnerabilidad de Cambio Climático- Inversiones de Agua Potable

El 70% del agua que abastece a las PTAP El Cebollar, Tixán y Sustag, que son objeto de intervención de esta operación, pertenecen a la cuenca Amazónica. Las masas de aire húmedo que generan la evapotranspiración de la vegetación ascienden por las estribaciones de la cordillera y precipitan en las áreas de recarga hídrica de ETAPA EP. Las sequías que han tenido lugar en la cuenca Amazónica han impactado de manera directa en la seguridad hídrica de Cuenca. 

ETAPA evaluó a fines del 2024, los pronósticos de humedad global, con atención centrada en la Amazonía. Mediante los ensambles de pronósticos realizados por la Agencia Espacial Europea se identificó una marcada ausencia de humedad en la Amazonía para los meses de agosto y septiembre. Esto conlleva a una ausencia de lluvias sobre la ciudad y sus áreas de recarga hídrica.

[image: ]               [image: ]
Figura 1: Probabilidad de ocurrencia de precipitaciones en América del Sur- agosto y setiembre. 
Estos pronósticos activaron el conteo de días sin precipitaciones significativas, esto es lluvia acumulada mayores a 2 mm/día. Mediante el seguimiento a los caudales se identificó que el caudal del río Tomebamaba disminuyó por debajo del nivel de estiaje (Figura 2 c), activando el conteo de días de sequía hidrológica (Figura 2 d).
[image: ]
Figura 2: Caudal en estación de Tomebamba
De acuerdo con datos históricos de estaciones meteorológicas de ETAPA EP, en los últimos años ha habido un aumento en el número de días consecutivos secos, es así como en el 2024 el cantón Cuenca atravesó la segunda sequía hidrológica más larga de su historia[footnoteRef:11], con 160 días, que superó la del 2023, con 118 días, donde el caudal del río Tomebamba bajó a mínimos históricos de 0,8 m3/s. Además, el sistema Tomebamba es vulnerable a los eventos hidro-climáticos extremos exacerbados por el CC, considerando que el río no se encuentra regulado hídricamente, afectando la disponibilidad de agua cruda necesaria para satisfacer la demanda de AP[footnoteRef:12]. [11:  	La más larga fue registrada en 1906 de aproximadamente un año.]  [12:  	Durante nov/24, el déficit de oferta de AP de la PTAP El Cebollar alcanzó el 25%, disminuyendo su producción de media mensual de 775l/s a 578l/s.] 

Las sequías prolongadas reducen el caudal de las fuentes de agua, afectando la continuidad del servicio de AP que en algunas comunidades llega a solo 2 horas de agua al día. Particularmente, en las parroquias rurales de El Valle, Santa Ana y Quingeo, donde habitan aproximadamente 13.700 habitantes, se tiene una demanda de AP de 23,8 l/s. Sin embargo, la producción de las 3 PTAP existente apenas alcanza a 12,5 l/s en condiciones ideales, y se reduce a 4,3 l/s en épocas de estiaje[footnoteRef:13].  [13:  	Proyecto “Sistema de AP para las parroquias El Valle (Maluay), Santa Ana y Quingeo”, ETAPA EP.] 

Además, las inversiones en líneas de conducción de agua potable y de agua cruda permitirán suministrar agua potable y la interconexión entre las PTAP de Tixán y EL Cebollar logrando con ello incrementar la redundancia del sistema actual de captación ante la posibilidad de déficits de agua por causas imprevistas como estiaje o daños en el sistema, el sistema Tomebamba, mismo que no puede garantizar la continuidad del servicio de agua potable en los sectores servidos por este sistema que son alrededor del 40% de la población de la ciudad de Cuenca. 
Adicionalmente, estas inversiones se realizarán en una zona donde los modelos de CC (RCP 8.5) proyectan un incremento en la intensidad y frecuencia de eventos extremos asociados a sequias, especialmente, en la cuenca del Rio Rocha, lugar donde se localiza el 100% de la población beneficiaria.
Actualmente, estas comunidades captan el agua proveniente de fuentes subterráneas a través de aproximadamente 37 pozos cuyo caudal es insuficiente para atender la demanda de agua potable. Esta situación se podría agravar aún más teniendo en cuenta que los modelos de CC también proyectan una reducción en la precipitación media anual en las partes altas de la cuenca, la cual podría disminuir la capacidad de recarga de los acuíferos de donde actualmente se extrae el agua para consumo humano (agua no potable).


[bookmark: _Toc190340526]2.4 Resumen de la aplicación del estándar 4 del MPAS
La operación fue clasificada como Riesgo de Desastre y Cambio Climático – Moderado. En relación con los riesgos de desastres, se ha identificado que las localidades del Programa se localizarán en áreas expuestas a amenazas naturales, principalmente a riesgos moderados por sismos, sequías e inundaciones fluviales, los cuales se estima que aumenten en frecuencia e intensidad en tanto se intensifiquen los efectos del cambio climático (ver Anexo C. Mapa 2, 3 y 4). Según los criterios definidos para el sector infraestructura de drenaje, suministro de agua y gestión de aguas residuales de la Metodología Evaluación de Riesgo de Desastres y Cambio Climático (MERDCC). La interacción con el medio antrópico y natural de las infraestructuras se ha considerado como de riesgo bajo. Sin embargo, la criticidad de pérdida de servicios esenciales de la infraestructura y características físicas, se consideran como riesgo moderado (ver cubo de criticidad Figura 1 del Anexo C.). No se esperan incrementos de las condiciones actuales de amenazas naturales o de la vulnerabilidad de las comunidades locales o del entorno por los proyectos.  El Análisis Ambiental y Social (AAS) incluye un análisis cualitativo del riesgo de desastres y por cambio climático, según la Metodología de Evaluación de Riesgos de Desastres y Cambio Climático para proyectos del BID, de los componentes de las obras (redes y línea de conducción de agua cruda, tanques de reserva, estaciones de bombeo, planta de biosólidos, pilotos para el aprovechamiento hidroeléctrico a partir de la instalación de mini turbinas en las tuberías existentes, componentes de mejoras estructurales y tecnológicas en la planta de tratamiento de agua existente El Cebollar), y el PGAS incorpora un Plan de Gestión de Riesgo de Desastre con medidas para la gestión de las amenazas identificadas; medidas estructurales: asegurar diseños de proyectos resistentes y resilientes a efectos del cambio climático, evitar la saturación del suelo y pérdida de su capacidad de soporte mediante Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) como revegetación de taludes, implementar medidas para evitar deslizamientos de suelo en caso de sismos e inundación por lluvias intensas, asegurar que los diseños de las estructuras consideren las normas sismo resistentes a nivel local; medidas no estructurales:  se incluye en el PGAS un plan de respuesta a emergencias, con procedimientos y lineamientos respectivos. 
Se ha desarrollado, además, en el Análisis Ambiental y Social (AAS), la Narrativa de Riesgo de Desastres y Cambio Climático. La narrativa concluyó que para esta operación no se requiere un análisis completo de riesgo, Paso 4 de la Metodología de Evaluación de Riesgo de Desastres y Cambio Climático (MERDCC), dado que no hay vacíos de información significativos, las medidas de gestión de riesgos se han identificado y documentado en un PGRD en el PGAS y es posible asegurar un nivel de riesgo tolerable. 
En este sentido, se considera que las medidas establecidas en el PGAS son suficientes para asegurar el cumplimiento de la legislación nacional, la NDAS 4 y las normativas sobre mejores prácticas internacionales pertinentes.  
ESGI-4.1 Narrativa consistente cumpliendo al menos con el paso 3 de la metodología de Riesgo de Desastres y Cambio Climático - Sí 
ESGI-4.3 Tipos de amenazas naturales presentes en el proyecto/ programa 
Tipos de amenazas naturales: Terremoto, Inundación fluvial, Sequía 
[bookmark: _Toc190340527]2.3 Conclusión de alineación con la meta de adaptación del AP 
Alineación a la meta de adaptación del AP: Esta operación se considera alineada con la meta de adaptación del AP porque (i) es consistente con la NDC de Ecuador, en materia de adaptación y resiliencia climática para el sector de agua potable y saneamiento (sistemas de tratamiento de agua potable y de aguas residuales), (ii) la operación incluirá el diseño de la infraestructura de agua potable y saneamiento con criterios de resiliencia climática dirigidos de manera específica a disminuir los impactos físicos esperados como consecuencia de eventos climáticos extremos asociados a cambios regionalizados y diferenciados en la precipitación y temperatura (anual y multianual), tales como: inundaciones fluviales, sequías, disminución en la oferta superficial del recurso hídrico, y deslizamientos’, según lo reflejado en el Resumen de la Estrategia Ambiental y Social, y (iii) el proyecto no contempla obras que puedan exacerbar condiciones de riesgo natural para las comunidades en el área de interés. 
Finalmente, según el ESRS la operación cuenta con una clasificación de riesgo de desastre y cambio climático “moderada”, la cual se atiende bajo el estándar 4 del Marco de Política Ambiental y Social.
[bookmark: _Toc190340528]Mitigación del cambio climático
[bookmark: _Toc190340529]3.1 Compatibilidad con la meta de mitigación de la NDC y la Estrategia de Largo Plazo 
Respecto a emisiones de gases de efecto invernadero, en el marco de su última NDC, Ecuador en el marco de sus NDC sus metas en escenario incondicional y condicional son las siguientes: (i) Para el escenario incondicional el Ecuador se comprometió a disminuir, al año 2025, el 9% de las emisiones nacionales de GEI generadas por los sectores Agricultura, Residuos, Energía y Procesos Industriales; y (ii) Para el escenario condicional, el Ecuador se comprometió a disminuir, al año 2025, el 11,9% de las emisiones nacionales de GEI generadas por los sectores Agricultura, Residuos, Energía y Procesos Industriales.



En este contexto, las emisiones de GEI del sector Residuos para el año 2018 representaron el 3,4% respecto al total nacional. Dentro de este rubro, la categoría Tratamiento y eliminación de aguas residuales (4D) aporta con el 34,81% (884,41 Gg CO2eq),

[image: A colorful circle with numbers and a number on it

Description automatically generated]
Al año 2018, el total nacional de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) del Ecuador ascendió a 75.326,87 Gg CO2eq, reflejando una disminución del 21% desde el año 1994 y del 6,45% desde el año 2012. El sector Residuos aporta apenas el 3,4% (2.540,80 Gg CO2eq). Un Gg= gigagramos / 1Gg= 1000 toneladas.
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Para el año 2018, se contabilizaron 13.433,50 Gg CO2eq de Metano (CH4), que se generaron principalmente en el sector Agricultura, representando el 76,51% (10.277,84 Gg CO2eq). A este le sigue el sector Residuos, con el 17,35% (2.330,55 Gg CO2eq); el sector Energía, con el 5,98% (802,73 Gg CO2eq), y el sector UTCUTS, con el 0,17% (22,38 Gg CO2eq) del total de emisiones de CH4.
Las emisiones de CH4 del sector Residuos se genera a partir de los procesos anaerobios de descomposición de la materia orgánica contenida en los residuos sólidos urbanos.
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En el año 2018, las emisiones de óxido nitroso (N2O) fueron de 5.769,33 Gg CO2eq. El sector Agricultura fue el que más contribuyó, con un 90,36%, (5.212,89 Gg CO2eq). A este le sigue el sector Energía, con el 5,86% (338,34 Gg CO2eq); el sector Residuos, con el 3,64% (210,25 Gg CO2eq), y el sector UTCUTS, con el 0,14% (7,85 Gg CO2eq) (ver gráfico 8).
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Las emisiones de GEI del sector Residuos para el año 2018 representaron el 3,4% (2.540,80 Gg28 CO2eq) respecto al total nacional. La categoría Disposición final de residuos sólidos (4A) aporta con el 64,94% (1.650 Gg CO2eq) del total de las emisiones del sector. La categoría Tratamiento y eliminación de aguas residuales (4D) aporta con el 34,81% (884,41 Gg CO2eq), y la categoría Tratamiento biológico de residuos sólidos (4B) aporta con el restante 0,25% (6,39 Gg CO2eq). Respecto al total de emisiones del sector Residuos por tipo de gas de efecto invernadero (GEI) se reporta que para el año 2018, el 91,73 % (2.330,55 Gg CO2eq) de las emisiones totales generadas corresponden a metano (CH4) y el restante 8,27% (210,25 Gg CO2eq) a óxido nitroso (N2O) (ver gráfico 29).
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El escaso aprovechamiento, recuperación, reciclaje y tratamiento de estos residuos, respectivamente, constituyen una fuente importante. El inadecuado manejo de residuos sólidos en el país se debe, en primer lugar, a que todavía existe un bajo porcentaje de recolección en áreas rurales (54,1%) y aún falta por mejorarlo en áreas urbanas (84,2%). Esta situación induce a la creación de microbasurales descontrolados y quema de basura (MAE, 2019e).
Por otro lado, el insuficiente manejo de residuos por parte de los Gobiernos Autónomos Descentralizados Municipales (GADM) contribuye a la contaminación del suelo, agua y aire, de forma que afecta a la salud pública. Del total de los 220 GADM del país (sin contar el municipio de Isabela), 106 GADM colocan los residuos en rellenos sanitarios (48,2%); 72 GADM lo hacen en celdas emergentes (32,7%), y 42 GADM que, a pesar de todo, los dejan en botaderos a cielo abierto (19,1%) (AME-INEC, 2019) (ver tabla 39). El deficiente manejo de residuos que se está llevando a cabo en el Ecuador tiene su causa en los siguientes problemas: (a) insuficientes recursos económicos destinados a la gestión de residuos; (b) escasos incentivos para proyectos de recuperación, reciclaje y aprovechamiento de residuos municipales (orgánicos e inorgánicos); (c) capacidad técnica limitada; (d) ausencia de normativa que fomente el uso de materia prima reciclada; y (e) falta de campañas de sensibilización a la ciudadanía para el manejo de los residuos sólidos. Pese a estos desafíos, en el país existe una gran capacidad de recuperación de los residuos sólidos (plástico, papel, metales, vidrio, componentes electrónicos y caucho) para ser reutilizados y/o reciclados. No solo eso, también se identifica un alto potencial de aprovechamiento de los residuos sólidos orgánicos que podrían ser procesados en biodigestores para obtener abono orgánico, entre otros usos (MAE, 2019e).
En lo relacionado con los compromisos adquiridos por el Ecuador en el marco de sus NDC sus metas en escenario incondicional y condicional son las siguientes:
Para el escenario incondicional el Ecuador se comprometió a disminuir, al año 2025, el 9% de las emisiones nacionales de GEI generadas por los sectores Agricultura, Residuos, Energía y Procesos Industriales.
Para el escenario condicional, el Ecuador se comprometió a disminuir, al año 2025, el 11,9% de las emisiones nacionales de GEI generadas por los sectores Agricultura, Residuos, Energía y Procesos Industriales.
2. [bookmark: _Toc169715283]Análisis de Reducción de Emisiones de GEI debido al proyecto

Se realizó la estimación de emisiones para los siguientes proyectos:

· Sistema de agua potable para varias comunidades rurales en las parroquias El Valle, Santa Ana, Quingeo
· Conducción de agua tratada para interconexión entre las plantas de tratamiento de Agua potable Tixán y Cebollar 
· Conducción de Agua Cruda para la Planta de Tratamiento de Agua Potable El Cebollar
· Mejoramiento de procesos de tratamiento de la planta de tratamiento de agua potable El Cebollar
· Implementación del sistema de post-deshidratación de los lodos deshidratados de las plantas potabilizadoras y depuradoras de ETAPA EP
· Ampliación de Sistema de Alcantarillado Rurales


i. Resultados generales:
De acuerdo con el análisis de reducción de emisiones generado a partir de la herramienta ECAM, para el escenario con proyecto (10,469.48.2TnCo2eq) se lograrían disminuir las emisiones en 8,499.91 Ton-CO2eq año en comparación con el escenario sin proyecto (1,969.57 TnCo2eq) logrando una disminución correspondiente al 212.6% para el año 2032[footnoteRef:14]. En el siguiente gráfico se presentan el total de emisiones sin proyecto vs. con proyecto y los niveles de reducción de emisiones para cada uno de los proyectos estimados: [14:  Se estima que el 2028 es el primer año de operación del proyecto.] 
















Proyecto 1 - Sistema de agua potable para varias comunidades rurales en las parroquias El Valle, Santa Ana, Quingeo
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Proyecto 2 - Conducción de agua tratada para interconexión entre las plantas de tratamiento de Agua potable Tixán y Cebollar
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Proyecto 3 - Conducción de Agua Cruda para la Planta de Tratamiento de Agua Potable El Cebollar
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Proyecto 4 - Mejoramiento de procesos de tratamiento de la planta de tratamiento de agua potable El Cebollar
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Proyecto 5 - Implementación del sistema de post-deshidratación de los lodos deshidratados de las plantas potabilizadoras y depuradoras de ETAPA EP
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Proyecto 6 - Ampliación de Sistema de Alcantarillado Rural
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Resumen de la reducción de emisiones por proyecto:
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ii. Metodología
Para la elaboración del análisis de contribución del proyecto al cambio climático se utilizó la herramienta ECAM, desarrollada por la GIZ e IWA en el marco del proyecto WacCLIM.  La herramienta se basa en la metodología del IPCC para el cálculo de emisiones e inventarios nacionales sectoriales de gases de efecto invernadero con sus más recientes actualizaciones (la más reciente, el IPCC-2019).  Dado que la herramienta ECAM y las metodologías del IPCC no consideran las emisiones de GEI evitadas por la selección de metodologías constructivas, no se analizaron emisiones evitadas para la etapa de construcción. 
Para determinar la “contribución” al cambio de climático del proyecto, se adoptaron diferentes parámetros y supuestos predefinidos para poder comparar dos escenarios. El primero considera emisiones al 2028 para un escenario proyectado de la situación actual de los servicios de agua potable y saneamiento (sin proyecto) y el segundo, estima emisiones con proyecto para el año 2028. Los parámetros y valores específicos asumidos para el cálculo se detallan en el próximo apartado. Todas las emisiones calculadas fueron transformadas a dióxido de carbono equivalente (CO2e) utilizando el potencial de calentamiento global (GWP) de 100 años para cada gas (34 para el metano, 298 para el óxido nitroso).  En el Apéndice 1 se puede encontrar la memoria de cálculo de cada uno de los proyectos y los supuestos que se utilizó para cada uno de los proyectos. 
[bookmark: _Toc190340530][bookmark: FV][bookmark: _Ref101118188][bookmark: Contexto]3.2 Clasificación de actividades respecto a los listados

 Comparar las actividades financiadas por la operación y la lista de actividades consideradas universalmente alineadas con las metas de mitigación del Acuerdo de París en el Apéndice del PAIA del Grupo BID (GN-3142-1):  
	U1. ¿Todas las actividades del proyecto están bajo la lista de acciones “universalmente alineadas” que tienen un impacto positivo o despreciable sobre el sistema climático? 


	☒Sí
	☐No

	La operación incluye las siguientes tipologías de inversión que se encuentran en la lista de actividades universalmente alineadas de acuerdo con la metodología conjunta de los MDBs:

	CLASIFICACIÓN DE ACTIVIDADES
	OPERACIÓN EC-L1297

	Sector
	Tipología elegible de operación
	

	Agua y saneamiento 
	Obras de agua y saneamiento conectadas a la red de electricidad o que dependen de su propia generación de ER
	Componente 1. Inversiones en Agua Potable (AP), incluye actividades como mejoramiento de los Procesos de Tratamiento de la PTAP El Cebollar, interconexión de los sistemas Tomebamba y
Machángara y la construcción del sistema de AP para Santa Ana, Quingeo y parte alta de El Valle, entre otras 
Componente 2. Inversiones en saneamiento, con actividades como la construcción de la planta de post-hidratación de lodos y biosólidos deshidratados, la construcción de un sistema de reúso de agua de la PTAR de Ucubamba, la construcción de sistemas de alcantarillado rurales, entre otros. 
Se resalta que la operación financiará energía renovable para las obras, y como consta en indicador R.4.4 la energía renovable autogenerada/energía consumida en la planta El Cebollar pasará de 0 a 65% al fin del proyecto. 
Todas las obras de agua potable y saneamiento se conectarán a la red eléctrica nacional y/o usarán su propia energía renovable.

	Servicios
	Administración pública y seguridad social obligatoria. También incluye servicios tales como intermediación laboral y desarrollo de habilidades (que no aumentan la dependencia en combustibles fósiles ni en otras actividades que requieren un análisis específico).
	Componente 3. Mejora de la gestión, el cual incluye diseño e implementación de una estructura orgánica funcional optimizada para ETAPA EP, desarrollo e implementación de un sistema integral de fortalecimiento de competencias institucionales, optimización de procesos claves, entre otros. 




Estos criterios son consistentes son los criterios de la mencionada lista de actividades alineadas al Acuerdo de Paris de las orientaciones técnicas sectoriales del Grupo BID.  



	U2. ¿El proyecto o actividad económica está incluido en la lista de actividades universalmente no alineadas que tienen un impacto negativo sobre el sistema climático? (Carbón, turba)

	☐SÍ
	☒NO

	Justificación:  Ninguna actividad se vincula a la explotación de turba y/o de carbón mineral, ni a la generación de electricidad a partir de estos. 



	U3.  ¿Tiene esta operación alguna actividad o actividades que requieran un análisis específico para validar su alineación con las metas de mitigación del AP? 

	☐ SÍ
	☒NO

	
	


[bookmark: _Toc190340532]3.4 Conclusión de alineación con la meta de mitigación del AP 
Alineación con la meta de mitigación del Acuerdo de París: Esta operación se considera universalmente alineada a la meta de mitigación del AP. Financia actividades universalmente alineadas bajo las categorías AGUA Y SANEAMIENTO. Obras de agua y saneamiento conectadas a la red de electricidad o que dependen de su propia generación de ER y SERVICIOS. Administración pública y seguridad social obligatoria. También incluye servicios tales como intermediación laboral y desarrollo de habilidades (que no  la dependencia en combustibles fósiles ni en otras actividades que requieren un análisis específico).
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ANEXO DE SOSTENIBILIDAD Y CAMBIO CLIMÁTICO
EC-L1297: PROGRAMA DE AGUA Y SANEAMIENTO PARA EL CANTÓN CUENCA 
[bookmark: _Toc190340533]
1

1


Financiamiento Climático y Verde
2.1 [bookmark: _Toc190340534] Estimación del Financiamiento 
	Comp
	Tipo de proyecto1 
	Nombre del Proyecto 
(tipo de planta) 
	Climate Finance Activities
	 Mitigation Budget (US$) 
	Adaptation Budget (US$) 
	 Dual 
Budget (US$) 

	
	
	
	
	
	
	

	1
	AP 
	Mejoramiento de los procesos de tratamiento de la PTAP El Cebollar 
	Category: Energy and resource efficiency and demand management in water supply.
Eligible activity:  Brownfield energy efficiency improvement in water supply systems through deployment of low energy consumption technologies or equipment, promotion of better auditing practices or reduction of water losses.
Emisiones escenario sin proyecto: 177.168 (kgCO2eq/año)
Emisiones escenario con proyecto: 118.126 (kgCO2eq/año)
Reducción de emisiones: 59.062 (kgCO2eq/año)
Tipo de contribución: Mitigación
Porcentaje contribución actividad: 100%
Sector: Agua Potable
Categoría de actividad: I - Actividades de emisiones negativas o muy bajas
	             6,515,155.39 
	                                -   
	                               -   

	1
	AP 
	Conducción de Agua Tratada para la Interconexión entre las plantas de tratamiento de Agua Potable Tixán y El Cebollar 
	Type 2/ Activities that have shared objectives of adaptation and development. Proportional approach. (US$3012347,57)
Tipo de contribución: Adaptación
Porcentaje contribución actividad: 50% (US$1506173,8)
Criterio: Aunque no se tuvo en cuenta las variables de cambio climático en el diseño de la infraestructura, la instalación y mejora de la infraestructura existente mejora los niveles de resiliencia climática de las comunidades teniendo en cuenta el contexto de vulnerabilidad al cambio climático asociado a una mayor recurrencia e intensidad de sequías. El proyecto aporta a la adaptación al cambio climático, por cuanto, reduce la vulnerabilidad de las personas en el corto mediano y largo plazo de no contar con agua potable, aumentando considerablemente la resiliencia de las comunidades que se sirven del sistema de abastecimiento de agua potable Tomebamba. 
	                                  -   
	       1,506,173.80 
	                               -   

	1
	AP 
	Conducción de Agua Cruda desde los Presedimentadores hasta la PTAP El Cebollar 
	Type 2/ Activities that have shared objectives of adaptation and development. Proportional approach. (US$9555924,26)
Tipo de contribución: Adaptación
Porcentaje contribución actividad: 50% (US$4777962,1)
Criterio: Este proyecto aporta a optimizar el uso de los recursos hídricos, por cuanto, se mejora el transporte de agua cruda provocando la disminución de pérdidas y la minimización de los riesgos de contaminación del agua transportada deviniendo en el aumento de la disponibilidad del recurso para el tratamiento en la PTAP El Cebollar. Cabe señalar que se proyecta tener una capacidad instalada de tratamiento de 1000 l/s por lo que se hace necesario la ejecución del proyecto para asegurar no solo el incremento de la capacidad de transporte de la conducción, sino también aumentar la resiliencia del sistema de agua potable Tomebamba, la cual en caso de fenómenos de sequías extremos como el que se dio a finales de 2024. La PTAP pueda tener siempre la capacidad de funcionar a su máxima capacidad ya sea abasteciéndose desde su fuente original o a través de la interconexión de la PTAP Tixán. Además de lo anterior en caso de requerirse realizar los mantenimientos respectivos o la rehabilitación de ciertos procesos, el sistema en su conjunto podrá ser capaz de funcionar siempre a su capacidad máxima, asegurando con esto el abastecimiento ininterrumpido de 290.000 habitantes. 
Estas inversiones mejoran la resiliencia del sistema, al diversificar las fuentes de aguas de donde se obtiene el recurso hídrico, lo cual permitirá atender la creciente demanda de agua potable por parte de las comunidades beneficiarias, las cuales se encuentran inmersas en un escenario de vulnerabilidad por cambio climático asociado al incremento de los eventos extremos de sequía. Se considera como una actividad habilitante tipo 2 ya que reduce el riesgo por desabastecimiento a las comunidades beneficiarias al tiempo que promueve objetivos de desarrollo asociados al cierre de brechas por acceso al suministro seguro de agua potable.
	                                  -   
	          4,777,962.10 
	                               -   

	2
	S 
	Reducción del Ingreso de Aguas No Residuales en el Sistema de Saneamiento de ETAPA EP 
	 
	                                  -   
	                                -   
	 

	1
	AP 
	Sistema de Agua Potable para varias comunidades de las Parroquias El Valle, Santa Ana, Quingeo 
	Category: Lower carbon water supply.
Elegible activity:  Lower-carbon greenfield and brownfield water supply projects that replace tanker use or local coping mechanisms with a piped utility water supply system.
Emisiones escenario sin proyecto: 4.037.597 (kgCO2eq/año)
Emisiones escenario con proyecto: 665.246 (kgCO2eq/año)
Reducción de emisiones: 3.372.351 (kgCO2eq/año)
Tipo de contribución: Mitigación
Porcentaje contribución actividad: 100% (US$21272502,14)
Sector: Agua Potable
Categoría de actividad: I - Actividades de emisiones negativas o muy bajas
	           21,272,502.14 
	                                -   
	                               -   

	2
	S 
	Disposición Final de los Lodos de las Plantas Potabilizadoras y Depuradoras de ETAPA 
	Category: GHG -emission reduction in wastewater collection
Eligible activity: Green field or brownfield projects that improve latrines or collection of wastewater, fecal sludge or septage.
Emisiones totales sin proyecto: 3.691.900 (kgCO2eq/año)
Emisiones adicionales evitadas sin proyecto: 837.829 (kgCO2eq/año)
Emisiones totales netas sin proyecto: 2.854.071 (kgCO2eq/año)
Emisiones totales con proyecto: 4.394.556 (kgCO2eq/año)
Emisiones adicionales evitadas con proyecto: 3.687.931 (kgCO2eq/año)
Emisiones totales netas con proyecto: 706.625 (kgCO2eq/año)
Ahorro con proyecto: 2.147.446 (kgCO2eq/año)
Tipo de contribución: Mitigación
Porcentaje contribución actividad: 100% (US$18782585,96)
Sector: Saneamiento Básico
	           18,782,585.96 
	                                -   
	                               -   

	3
	AP y S 
	Estudios del Plan Maestro de Agua Potable y Saneamiento para Cuenca III Fase. 
	Categoría: Dual
El Plan Maestro incluirá consideraciones de cambio climático en su formulación, por el lado de adaptación se contemplarán medidas para mejorar la resiliencia climática de las futuras inversiones en AP y SB y por el lado de mitigación, se contemplarán opciones tendientes a reducir las emisiones y a mejorar la eficiencia energética en la selección de tecnologías y equipos para proyecto futuros a implementar.
Porcentaje contribución actividad: 10% (US$328000)
	                                  -   
	                                -   
	              328,000.00 

	1
	AP 
	Proyecto Estratégico de Agua No Contabilizada 
	Category: Energy and resource efficiency and demand management in water supply and wastewater management.
Eligible activity:  Greenfield and brownfield projects that promote improved operation and maintenance to reduce water losses, promote energy savings, or meet  or exceed wastewater treatment targets.
Tipo de contribución: Mitigación
Porcentaje contribución actividad: 100%(US$4000000)
Sector: Aguas residuales y saneamiento básico
Criterio: Proyecto de reducción de agua no contabilizada,  las reducción anual de pérdidas proyectada IANC(año1) del 38% hasta IANC(año5) del 29%.
Ahorro de energía: 138.447 kWh/año
	             4,000,000.00 
	                                -   
	                               -   

	2
	S 
	Extracción y disposición de lodos de la PTAR de Ucubamba 
	 
	                                  -   
	                                -   
	                               -   

	1
	AP 
	Ampliación de Sistema de Agua Potable Rurales 
	Type 2/ Activities that have shared objectives of adaptation and development. Proportional approach. (US$560000)
Tipo de contribución: Adaptación
Porcentaje contribución actividad: 50% (US$280000)
Criterio:  Aunque no se tuvo en cuenta las variables de cambio climático en el diseño de la infraestructura, la instalación y mejora de la infraestructura existente mejora los niveles de resiliencia climática de las comunidades, teniendo en cuenta el contexto de vulnerabilidad al cambio climático asociado a una mayor recurrencia e intensidad de sequías. Ecuador es un país altamente vulnerable al cambio climático y a eventos hidrometereológicos extremos como lo son El Niño y La Niña, lo cual trae consigo el aumento en la incidencia de desastres naturales que son potenciados por amenazas relacionadas, al contar con plantas de tratamiento de agua potable y sistemas de distribución de la misma se disminuye el riesgo de escasez del recurso y de suministro de agua potable. 
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE SANTA MARÍA, SECTORES MANGÁN, COCHAPAMBA Y VÍA A CHONTA – PARROQUIA LLACAO. 
SISTEMA DE AGUA POTABLE, EL CISNE – LLACAO.
AMPLIACION AL SISTEMA DE AGUA POTABLE SECTOR SANTA MARÍA REINA ALTO, PARROQUIA – RICAURTE.
	                                  -   
	              280,000.00 
	                               -   

	2
	S 
	Ampliación de Sistema de Alcantarillado Rurales 
	Type 2/ Activities that have shared objectives of adaptation and development. Proportional approach. (US$4.350.000)
Tipo de contribución: Adaptación
Porcentaje contribución actividad: 10% (US$435.000)
Criterio: Por la escala de los proyectos no se tuvo en cuenta las variables de cambio climático en el diseño de la infraestructura, sin embargo, la instalación y mejora de la infraestructura existente mejora los niveles de resiliencia climática de las comunidades. Ecuador es un país altamente vulnerable al cambio climático y a eventos hidrometereológicos extremos como lo son El Niño y La Niña, lo cual trae consigo el aumento en la incidencia de desastres naturales que son potenciados por amenazas relacionadas, la instalación y mejora de alcantarillados de aguas servidas y de aguas lluvias tiene un impacto en la reducción de eventos por escorrentías de aguas lluvias para la población, como son las remociones de masas y de proliferación de vectores asociados al estancamiento de aguas residuales y aguas lluvia. 
SISTEMA DE ALCANTARILLADO (REPOSICIÓN), CENTRO PARROQUIAL – TARQUI.
SISTEMA DE ALCANTARILLADO, JATUMPAMBA – CHECA.
SISTEMA DE ALCANTARILLADO, SAN MIGUEL – RICAURTE. 
SISTEMA DE ALCANTARILLADO, SAN MATEO DE LA CERÁMICA – SININCAY.
SISTEMA DE ALCANTARILLADO, SECTOR DOLOROSA SAN JOSE DE BALZAY – SININCAY.
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SECTOR LOS LIBERTADORES, PARROQUIA – RICAURTE.
SISTEMA DE ALCANTARILLADO, SECTOR: SAN JUDAS TADEO – PARROQUIA EL VALLE.
	                                  -   
	              435,000.00 
	                               -   

	
	
	
	TOTAL (US$)
	           50,570,243.49 
	          6,999,135.90 
	              328,000.00 

	
	
	
	MITIGACIÓN
	ADAPTACIÓN 
	 DUAL 
	 TOTAL 

	
	
	Compt. 1
	 $                                                                                                                           31,787,658 
	             6,564,135.90 
	                                -   
	        38,351,793.43 

	
	
	Componente 2
	 $                                                                                                                               18,782,586 
	                 435,000.00 
	                                -   
	        19,217,585.96 

	
	
	Componente 3
	 $                                                                                                                                                 -   
	                                  -   
	              328,000.00 
	              328,000.00 

	
	
	
	
	
	
	        57,897,379.39 

	
	
	
	TOTAL (US$)
	        57,897,379.39 
	
	

	
	
	
	
	82.71%
	
	



[bookmark: _Toc190340535]Estimación Total de Financiamiento Climático y Verde  
	[bookmark: _Toc190340536]Componentes 
	BID 
	Local 
	Total 
	Financiamiento Climático
(US$MM)
	Financiamiento Verde
(US$MM)
	Porcentaje Financiamiento Verde (%)
	Objetivo de Sostenibilidad Ambiental de la metodología al que se aplica

	1. Inversiones en agua potable 
	 41,10  
	 13,86  
	 54,96  
	$ 38.352
	$ 41.100
	100%
	Uso sostenible y protección de los recursos hídricos y marinos

	2.  Inversiones en saneamiento  
	 24,62  
	 4,02  
	 28,64  
	$ 19.218
	$ 24.620
	100%
	Uso sostenible y protección de los recursos hídricos y marinos

	3. Mejoramiento de la gestión  
	 3,28  
	 1,92  
	 5,20  
	$ 0.328
	$ 0.328
	10%
	Fortalecimiento de los sistemas de Gobernanza Ambiental

	Escalamiento de costos 
	 -    
	 1,40  
	 1,40  
	$ 0.000
	$ 0.000
	 
	 

	Administración 
	 1,00  
	 1,80  
	 2,80  
	$ 0.000
	$ 0.000
	 
	 

	Total 
	 70,00  
	 23,00  
	 93,00  
	$ 57.897
	$ 66.048
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Financiamiento Climático (%)
	82.71%
	
	
	
	
	
	

	Financiamiento Verde (%)
	94.35%
	
	
	
	
	
	





Información adicional
Apéndice 1- Memoria del Cálculo de emisiones
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Emisiones totales (TnCO2eq/año)	 10,469,478.00 	 1,969,567.00 	Sin proyecto	Con proyecto	10469.477999999999	1969.567	
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FIGURE 12. Projected Annual SPEI Drought
Index in Ecuador (Reference Period, 1986
to 2005)
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Gréfico 7: Emisiones de CH, por sector respecto al total nacional de emisiones de GEI
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Gréfico 8: Emisiones de N, por sector respecto al total de emi
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Tabla 6: Analisis de Tendencia de Emisiones de GEI Serie Histérica 1994 - 2018 incluyendo sector UTCUTS

Sector

2018
GgCo,eq

Energia 16001 20797 28832 33616 35425 39.802 37906 38.400
Procesos 1273 1243 1945 2205 2409 2403 2294 2404
Industriales

Agricultura 15338 14954 15666 16.408 16.462 16628 16.029 15699
utcuts 62708 42502 39596 26478 24.287 20282 25880 16.283
Residuos. 547 1043 1382 1407 1940 2280 2492 254
TOTAL 95.867 80,539 87.421 soms 80523 81395 84601 75327

Elaborado por: MAATE / Proyecto 4CN-2IBA
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Tabla 12: Categorias y subcategorias de fuentes de emisiones del sector Residuos, Directrices IPCC 2006

Categorfa Subcategoria
4m Sitios de disposicién final de residuos gestionados.
4A Disposicién final de residuos sélidos CcH,
‘ 4A2 Sitios de eliminacién de residuos no gestionados.
4B | Tratamiento biolégico de residuos sélidos - Ninguna CH, N0

4D | Tratamientoyy el

acién de aguas residuales domésticas | CH,, N,0
4D | Tratamiento y eliminacién de aguas residuales

4D2 | Tratamientoy eliminacién de aguas residuales industriales | CH,

Nota. - Lo categoria 4C Incineracion e Incineracion abierta de residuos no fue estimado, las razones de su exclusion se explican mds adelante.
Elaborado por: MAATE / Proyecto 4CN-2IBA con base en las directrices para la elaboracion de inventarios de gases de efecto invernadero, IPCC 200.
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Grafico 29: Distribucién de emisiones por tipo de GEl en el sector Residuos (%)

NoO

Elaborado por: MAATE / Proyecto 4CN-2IBA
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Sin Proyecto Con Proyeto Reduccion de CO2eq

Proyecto 1 - Sistema de agua potable para varias comunidades rurales en las parroquias El Valle, Santa Ana, Quingeo 4,037,597.00               665,246.00                3,372,351.00                                

Proyecto 2 - Conducción de agua tratada para interconexión entre las plantas de tratamiento de Agua potable Tixán y Cebollar  1,703,833.00               -                                   1,703,833.00                               

Proyecto 3 - Conducción de Agua Cruda para la Planta de Tratamiento de Agua Potable El Cebollar 851,916.00                    -                                   851,916.00                                    

Proyecto 4 - Mejoramiento de procesos de tratamiento de la planta de tratamiento de agua potable El Cebollar 177,188.00                    118,126.00                59,062.00                                       

Proyecto 5 - Implementación del sistema de post-deshidratación de los lodos deshidratados de las plantas potabilizadoras y depuradoras de ETAPA EP 2,854,071.00               706,625.00                2,147,446.00                               

Proyecto 6 - Ampliación de Sistema de Alcantarillado Rural 844,873.00                    479,570.00                365,303.00                                    

Total 10,469,478.00            1,969,567.00           8,499,911.00                               

Emisiones totales (kgCO2eq/año)

Proyecto
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      Situación sin proyecto  Situación con proyecto  

Proyecto 1  Sistema de agua  potable para  varias comunidades rurales en  las parroquias El Valle, Santa  Ana, Quingeo  Sistema de abastecimiento  actual, con baja cobertura,  racionamientos y  desabastecimientos.  Ampliación del sistema de abastecimiento:     -   Líneas de conducción por gravedad: nueve tramos, 38.7 km, diámetros entre 80 mm y 300 mm, en hierro dúctil.   -   Once tanques de reserva nuevos: volumen total 2650 m³.   -   Rehabilitación de cuatro tanques de reserva  existentes: volumen total 160 m³.   -   Cuatro estaciones de bombeo   -   Cuatro líneas de impulsión: 6.2 km, diámetros entre 100 mm y 150 mm, en hierro dúctil.   -   Redes de distribución: 166 km, PVC, diámetros entre 63 mm y 160 mm.  

Proyecto 2  Conducción de agua tratada  para interconexión entre las  plantas de tratamiento de  Agua potable Tixán y Cebollar   Sistema de abastecimiento  actual  Construcción de la línea de conducción que permita la interconexión entre las PTAPs de   Tixán y El Cebollar incluyendo cámaras, válvulas y accesorios y demás componentes que permitan la correcta operación del  sistema.  

Proyecto 3  Conducción de Agua Cruda  para la Planta de Tratamiento  de Agua Potable El Cebollar  Sistema de abastecimiento  actual  Dentro del proyecto se ha contemplado la construcción de los siguientes componentes:   -   Construcción de cámaras de salida de los presedimentadores y llegada a la PTAP   -   Tubería HD STD DN 800mm L=6841m (se incluye 1 paso elevado y 1 paso subfluvial)   -   19 vál vulas de aire, con su cámaras.   -   6 válvulas de purga con sus cámaras   -   1 válvula de seccionamiento con su respectiva cámara.   -   2 válvulas de alivio de presión con su respectiva cámara.   -   Tubería HD DN 800 mm para bypass en la PTAP (filtración directa).   -   2   válvulas anulares al ingreso de la PTAP  

Proyecto 4  Mejoramiento de procesos de  tratamiento de la planta de  tratamiento de agua potable El  Cebollar  Sistema actual  Dentro del proyecto se ha contemplado la construcción de los siguientes componentes:   -   Mejoramiento del sistema de dosificación de la planta a través del reemplazo de los equipos de dosificación de sulfato de  aluminio y polímero que   incluyen sistemas de me dición.   -   Mejoramiento del proceso de mezcla rápida através de adecuaciones en la obra civil del canal de mezcla y de reparto a los  floculadores, así como el   reemplazo de compuertas de estas unidades.   - Mejoramiento del proceso de floculación por medio de a decuaciones en la obra civil existente, cambio de compuertas e  inclusión de sistemas de   medición de caudal a la entrada de cada floculador.   -   Mejora del proceso de sedimentación a través de la re - adecuación e incorporación de nueva obra civil(canales de  re colección), cambio de compuertas,   reemplazo de módulos de sedimentación y tuberías de recolección de agua clarificada. Asimismo se prevé la instalación de  turbidímetros entrada y   salidad de cada sedimentador y medidores de caudal.   -   Mejora del proceso de f iltración con la adecuación de la obra civil existente para la batería antigua de filtros (incluye  reemplazo de lecho filtrante).   También contempla el reemplazo de tuberías y válvulas de ingreso, el manifold de salida de agua filtrada y el sistema de  distr ibución de agua de   retrolavado. En cuanto a equipos de medición y control se considera instalar turbidímetros a la salidad del agua filtrada.   - Mejoramiento del sistema de retrolavado de los filtros, para lo que se considera la construcción de una cámara de   válvulas  para la batería de filtros   nuevos y el reemplazo del sistema que alimenta el manifold de retrolavado de la batería antigua y nueva de filtros.   - Mejoramiento del sistema de desinfección , para lo que se considera la construcción de 2 cámaras de co ntacto de cloro  acopladas a los espacios   disponibles de la PTAP. Asi mismo se prevé reemplazar los equipos de dosificación y medición de cloro.   -   Inclusión del sistema de manejo de efluentes de los procesos de tratamiento de la PTAP, a través de la constru cción de  tanques de ecualización y   sedimentación (1000 y 1500 m3), asi mismo se incluye sistema de bombeo en el tanque de sedimentación para evacuación  de lodos sedimentados hacia   la PTAR - U y red descarga del efluente clarificado al sistema de alcantarilla do.También se incluye reconfiguración de la vía  de acceso a la PTAP.  

Proyecto 5  Implementación del sistema  de post - deshidratación de los  lodos deshidratados de las  plantas potabilizadoras y  depuradoras de ETAPA EP  Utilización del equipo actual  con modalidad de  contratación de servicios  integral para extracción de  lodos  Dentro del proyecto se ha contemplado la edificación de los siguientes componentes:   a) Invernaderos completamente cubiertos con tecnología de apoyo (equipos de ventilación, equipos electromecánicos para  mover el lodo, y   sistemas de medición para controlar  las condiciones ambientales en el invernadero)(12 celdas)   b) Sistema para el volteo del lodo que permite la distribución, granulación, volteo, mezclado y retro - mezclado del lodo, así  como también el   transporte de un extremo a otro   c) Sistema de almacenamie nto, cargue y extracción de lodos (Bunker de lodos, Sistema de alimentación  -   Tornillos  transportadores)(3 unidades)   d) Sistema de control de olores (5 unidades)  

Proyecto 6   Ampliación de Sistema de  Alcantarillado Rurales  Sistema de letrinas actual  Sistema de Alcantarillado rural  -   total de población 4,619  
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