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1.0

INTRODUCCION

El Banco Interamericano de Desarrollo (BID o Banco), a través de los
préstamos NI-L1040, NI-L1050 y NI-1063, brinda financiamiento para la
implementacion del Programa Nacional de Electrificacion Sostenible y Energia
Renovable (PNESER) de Nicaragua. El PNESER es un programa multianual
que tiene como objetivo “tener un efecto transformacional en la cobertura
eléctrica a nivel nacional, a través del aumento significativo de la tasa de
cobertura del servicio eléctrico, contemplando a su vez el escalamiento del
uso de las energias renovables y la promocioén de la eficiencia energética
en Nicaragua” (BID 2012). El Componente No. 4 del PNESER corresponde
a la pre-inversién y estudios de proyectos de generacién de energia
renovable. El Ministerio de Energia y Minas (MEM), la Empresa Nacional
de Transmisién Eléctrica (ENATREL) y la Empresa Nicaragtiense de
Electricidad (ENEL) lideran la implementacién del PNESER (BID 2012).

Asimismo, Nicaragua cuenta con un Plan de Inversion para Nicaragua
(PINIC) para implementar el Programa de Ampliacion de las Energias
Renovables y del Acceso a Energia (SREP, por sus siglas en inglés), apoyado
por el Fondo Estratégicos para el Clima (CIF, por sus siglas en inglés) y
otras entidades incluyendo el BID. El Componente No. 1 del SREP
corresponde al desarrollo de la energia geotérmica de Nicaragua en los
proyectos priorizados: Casita-San Cristébal, Volcan Cosigtiina, Volcan
Mombacho y Caldera de Apoyo (MEM 2015).

Bajo los mencionados programas, el MEM esté4 desarrollando el Proyecto
Geotérmico Volcan Cosigtiina (el Proyecto) ubicado en las comunidad El
Mojado y El Capulin, municipio de El Viejo, Departamento de
Chinandega, dentro del Area Protegida Reserva Natural Volcan Cosigiiina
(RNVC, ver Figura 1-1). El Proyecto tiene un potencial estimado de

106 megawatts (MW) (MEM 2015).
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Figura 1-1: Ubicacion del Proyecto Geotérmico Volcdn Cosigiiina
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La empresa Articulos y Construcciones Eléctricas de Nicaragua S.A. (ACN)
fue seleccionada por el MEM como contratista y actualmente esté
iniciando el Estudio de Pre-Factibilidad - Fase I del Proyecto. Este consiste
en tres plataformas (A, B, C) cada una con un pozo de didmetro reducido
(“slim-hole”) con una profundidad de 1,000 metros (m). En base a
resultados favorables obtenidos de la Fase I, ENEL (como el ejecutor del
Componente 1 del SREP) continuaria a la Fase II - Exploracion Comercial
la cual consiste en la perforacién de hasta tres pozos de exploracion
profunda (estimado en 2,000 m) con didmetro comercial en
aproximadamente la misma ubicacién que los pozos de didmetro
reducido. El objetivo de la Fase II es mejorar el nivel de informacién del
recurso geotérmico del drea del volcan Cosigiiina, confirmar su viabilidad
como generacion de energia geotérmica y obtener informacién que seria
utilizada en un futuro Estudio de Factibilidad del Proyecto.

De acuerdo a la Politica de Medioambiente y Cumplimiento de Salvaguardias
(OP-703, 2006) del BID, el Proyecto se clasifica como Categoria “A” en
base en la ubicacion del Proyecto dentro de areas consideradas héabitats
naturales criticos segtin la Directriz B.9 Habitats naturales y sitios
culturales.

Las Directrices B.3, Pre-evaluacion y Clasificacion, y B.5, Requisitos de
Evaluacién Ambiental, de la Politica de Medioambiente y Cumplimiento de
Salvaguardias (OP-703, 2006) establecen que se debe realizar la evaluacién
de efectos acumulativos (EEA) de las operaciones financiadas por el BID a
nivel de seleccion y evaluacién de proyectos. A la fecha no se ha realizado
una EEA del Proyecto.

Environmental Resources Management (ERM) ha sido contratado por el BID
para desarrollar estudios complementarios y asistir que la Fase II del
Proyecto cumpla con su Politica de Medio Ambiente y Cumplimiento de
Salvaguardias (OP-703, 2006). El presente reporte presenta el EEA de la

Fase II del Proyecto, el cual es complementado por el Plan de Accién para
la Biodiversidad (PAB; ERM 2016).

El EEA esta organizado en las siguientes secciones:

. 1.0: Introduccién, incluyendo objetivos, alcance y definiciones
. 2.0: Descripcion del Proyecto y la Fase 11

. 3.0: Metodologia del EEA

J 4.0 Limites espaciales y temporales
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1.1

1.2

J 5.0: Otros proyectos y fuentes de presion ambiental y social externa
relevantes al Proyecto

. 6.0: Seleccion de VECs y la descripcién del estado actual de los
VECs

. 7.0: Evaluacion de los efectos acumulativos sobre los VECs

. 8.0: Marco de gestion de efectos acumulativos

J 9.0: Literatura y fuentes consultadas

OBJETIVOS

Los principales objetivos del presente EEA son:

J Identificar los otros proyectos existentes, planificados y futuros y
las fuentes de presion externa que pudieran causar efectos
acumulativos.

J Identificar los componentes ambientales y sociales valorados (VECs

por sus siglas en ingles) que podrian ser impactados
acumulativamente, tomando en consideracién la consulta con
grupos de interés clave.

J Evaluar los efectos acumulativos de la Fase II del Proyecto sobre los
VECs.

. Desarrollar un marco para la gestién de los efectos acumulativos.

ALCANCE

El presente EEA evalu6 los efectos acumulativos mas relevantes
generados por la Fase II del Proyecto junto con otros proyectos y fuentes
de presion externa sobre los VECs dentro de un &mbito espacial y
temporal determinado. El EEA se bas6 en informacion de estudios
ambientales y sociales existente e informacion disponible en el &mbito
publico y libremente accesible. Asimismo, la identificacién de VECs
incorporo el aporte de grupos de interés clave y observaciones de campo
obtenido durante una visita de campo.
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1.3

El alcance del presente EEA toma en consideracién las limitaciones tipicas
que el desarrollador de un proyecto puede enfrentar en este tipo de
evaluacion, incluyendo: (i) informacién incompleta sobre otros proyectos
y actividades (por ejemplo, si la informacién no esta disponible en el
ambito publico); (ii) incertidumbre respecto de la ejecucion de proyectos
futuros; (iii) falta de planes estratégicos nacionales, sectoriales o de uso de
recursos e (iv) informacién limitada de linea base de los VECs.

DEFINICIONES

A continuacién se proporciona la definicion de los principales términos
del EEA (IFC 2013):

Efecto Acumulativo: Resultado de los efectos sucesivos, incrementales
y/o combinados de una accién, proyecto o actividad acumulado con otras
acciones, proyectos o actividades existentes, planificadas y futuras, asi
como fuentes de presion externa. Por razones précticas, la identificaciéon y
manejo de efectos acumulativos se limitan a aquellos efectos que son
reconocidos como importantes en base a la preocupacion de la comunidad
cientifica y/o de las comunidades afectadas. Los términos “efecto” e
“impacto” son utilizados indistintamente en el presente EEA.

Componentes Ambientales y Sociales Valorados (VEC, por sus siglas en
inglés): Componentes ambientales y sociales valorados como criticos por
las comunidades afectadas y/o la comunidad cientifica. Pueden incluir:

e Caracteristicas fisicas, habitat, poblaciones silvestres (e.g.,
biodiversidad, fuentes de agua),

e Servicios ecosistémicos (e.g., recursos pesqueros),

e Procesos naturales (e.g., ciclos de agua y nutrientes, microclima),
e Condiciones sociales (e.g., salud, economia) o

e Aspectos culturales (e.g., sitios arqueol6gicos).

Los VECs reflejan la preocupacion publica sobre el valor social, cultural,
econdmico o estético de los respectivos componentes ambientales o
sociales, asi como la preocupacién de la comunidad cientifica sobre los
mismos. Son considerados receptores finales de los efectos acumulativos.
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Otros Proyectos: Acciones, proyectos y/o actividades existentes,
planificadas o futuras que afectarian a los VECs. Incluye proyectos de
infraestructura, energéticos (hidroeléctricos, edlicos, geotérmicos),
mineros, entre otros.

Fuentes de Presion Externa: Fuentes o condiciones que afectarian o
causarian estrés fisico, bioldgico o social sobre los VECs. Incluye el cambio
climatico, actividades antropogénicas como la ganaderia y agricultura y
desastres naturales, entre otros. Son menos delimitados y planificados que
los Otros Proyectos.
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2.0

DESCRIPCION DEL PROYECTO GEOTERMICO VOLCAN
COSIGUINA

Esta seccion brinda el resumen y estatus del Proyecto Geotérmico Volcan
Cosigtiina (el Proyecto). La Fase I del Proyecto es desarrollada por el
MEM, ENATREL y ENEL bajo el programa PNESER. Dependiendo de los
resultados de la Fase I, la Fase II serd ejecutada por el Componente 1
SREP. Estos programas buscan contribuir con el aumento de energia
renovable, especialmente la energia geotérmica, en Nicaragua. El Proyecto
esta ubicado en las comunidades El Mojado, El Capulin y Potosi,
municipio de El Viejo, Departamento de Chinandega, la region del
Pacifico de Nicaragua (ver Figura 1-1) y se encuentra en pre-factibilidad,
Fase I. Tiene un potencial estimado de 106 MW y el MEM lo considera de
mediano interés, correspondiente al proyecto geotérmico actualmente con
mayor interés en Nicaragua (MEM 2015).

El volcan Cosigtiina, de 859 m de altura, esta ubicado en el extremo
noroccidental de la cadena volcanica de los Maribios en la peninsula de
Cosigtiina (MARENA 2006). El volcan Cosigtiina es casi circular de tipo
escucho. En 1835 tuvo una erupcién explosiva, formando su actual crater
(ver Figura 2-1). Esta es la tinica erupcion registrada histéricamente. La
peninsula de Cosigtiina tiene una topografia relativamente suave con
pendientes casi planas, y una densidad poblacional y nivel de desarrollo
bajos. Una de las pocas excepciones a la topografia suave de la zona es la
loma o volcan San Juan, la cual forma un ancho contrafuerte, ubicado al

este del volcan Cosigtiiina con una elevacion de 843 m, ver Figuras 1-1y
2-2 (CNE 2001).

En el 2001, la Comisién Nacional de Energia (CNE) realiz6 estudios de
reconocimiento sobre el potencial del recurso geotérmico del volcan
Cosigtiina como parte del Plan Maestro Geotérmico de Nicaragua (CNE
2001). La reserva de energia geotérmica se estimé en aproximadamente
106 MW (Categoria 3), calculado segtn el método volumétrico de Monte
Carlo. Sin embargo, no se pudo concluir si existe un recurso geotérmico
comercial (CNE 2001). En el 2003, el Decreto No. 79-2003 declaré el Area
del Volcan Cosigiiina como un Area de Recurso Geotérmico para la
exploracién y explotacion de los recursos geotérmicos en Nicaragua.
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Fuente: ERM, abril 2016

Figura 2-1: Crdter del Volcdn Cosigiiina

Volcan S
Volcan Cosigiiina olcan San Juan

| |

Fuente: ERM, abril 2016; vista sureste al noroeste

Figura 2-2: Volcanes Cosigiiina y San Juan
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2.1

ACN y Jacobs New Zealand Limited realizaron un estudio de
reconocimiento superficial en el drea del volcan Cosigtiina en el 2014. Los
resultados sugirieron la presencia de un sistema geotermal liquido
dominante de alta temperatura (>250°C) y tamafio considerable, entre

7.8 kilometros cuadrados (km?) y 20 km?. El sistema se centra en el flanco
este del volcan Cosigtiina y el flanco suroeste del volcan San Juan (ver
Figura 1-1). El estudio concluy6 que el volcan Cosigtiina tiene un recurso
geotérmico inferido con una probabilidad de 50% de 82 MW,
considerando un funcionamiento de la planta por 20 afios con un factor de
capacidad del 90% (ACN 2015b, Pelican 2016).

FASE1

ACN, contratista seleccionada por el MEM, actualmente esta llevando a
cabo el estudio de pre-factibilidad - Fase I del Proyecto. ACN desarroll6
varios estudios ambientales y sociales para la Fase I, incluyendo: Estudio
Socioeconomico del Proyecto de Exploracion Geotérmica Volcan Cosigiiina
(ACN 2015a), Estudio de Impacto Ambiental del Estudio de Pre-factibilidad para
el Proyecto Geotérmico Volcin Cosigiiina — Fase Perforacion Exploratorio

(ACN 2015b), Documento de Impacto Ambiental del Estudio de Pre-factibilidad
para el Proyecto Geotérmico Volcin Cosigiiina — Fase Perforacion Exploratorio
(ACN 2015c¢) e Informe de Consulta Piiblica (ACN 2015d).

El objetivo de la Fase I es elaborar el modelo conceptual del &rea
geotérmica mediante el estudio de pre-factibilidad. La Fase I consiste en la
construccion, perforacion y pruebas de tres pozos de didmetro reducido.
Los componentes de la Fase I son (ver Figura 2-3):

e Tres pozos (A, B, C) de diametro reducido de 2.98 pulgadas con una
profundidad de 1,000 m, cada uno en una plataforma de 25 m por 25 m
(625 metros cuadrados [m?]) con areas de almacenamiento, tanques de
combustible, maquinaria, oficina y fosa de lodos,

e Rehabilitaciéon de aproximadamente 4 km de un camino terciario
existente de 3.5 m de ancho que inicia en el camino Potosi - Cosigtiina
en El Capulin y termina en El Mojado,

e Apertura de aproximadamente 2 km de nuevos acceso de 3.5 m de
ancho, la mayoria sobre senderos abiertos existentes,

e Extraccion y transporte de material de relleno del banco ubicado en la
comunidad San Juancito sobre la carretera 265, a 12 km al sur del area
de la Fase ],

ERM 9 EEA PROYECTO COSIGUINA



e Extraccion de aproximadamente 135 metros ctibicos por dia (m3/dia)
de agua aguas abajo del ojo de agua La Piscina en Potosi, ubicado a
4 km de las plataformas (ver Figura 2-3), y transporte mediante
camiones cisterna (“pipa”) e

e Instalaciones auxiliares: campamento temporal (ACN 2015b).

Se espera que los pozos generen vapor seco. En el caso que se genere
vapor himedo, el condensado (salmuera) sera almacenado en un
vertedero y reinyectado al pozo luego de finalizar las pruebas de descarga
(ACN 2015b).

La Fase I requiere de dos cuadrillas de 30 personas para la construccién de
las plataformas e instalaciones auxiliares y 60 personas técnicas para la
perforacion de los pozos. La duraciéon de la Fase I se estima en un méaximo
de 8 meses (ACN 2015b), de mayo a diciembre 2016.

Antes de iniciar las actividades, ACN obtendra el permiso de uso de
fuentes de agua de la Autoridad Nacional del Agua (ANA), el permiso de
corte y poda de drboles del Instituto Nacional Forestal (INAFOR) y el
permiso de disposicién final de desechos s6lidos de la Alcaldia Municipal
El Viejo.

Segun el EIA (ACN 2015b), el 4rea de influencia directa (AID) de la Fase I
comprende un radio de 500 m alrededor de las plataformas, accesos e
instalaciones auxiliares y es de aproximadamente 20 km? (ver Figura 2-3).
Las plataformas estdn mayormente ubicadas en dreas intervenidas por
agricultura y ganaderia o areas de bosque secundario en regeneracion
natural.

El AID esta parcialmente ubicado dentro de la Zona Intangible - Subzona
de Infiltraciéon de Agua Loma La Batidora de la RNVC. La Ley No. 443
declara de Interés Nacional los Recursos Geotérmicos y en los casos que
“el area objeto de la exploracion o explotacién se encuentre total o
parcialmente en areas protegidas, él o los concesionarios deberan obtener
del Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales MARENA] la
respectiva aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental y del Permiso
Ambiental, previo al inicio de la exploracién o la explotacion del recurso”.
ACN obtuvo la aprobacién del EIA (Categoria II) y el Permiso Ambiental
de la Fase I el 23 de diciembre del 2015, mediante Resoluciéon
Administrativa DGCA No. P0022-0714-034-2015 de MARENA.

Dado que la Fase I actualmente se encuentra en desarrollo, esta fue
tomada como Otro Proyecto existente (ver Secciéon 5.1, Otros Proyectos).
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Figura 2-3: Fase I del Proyecto Geotérmico Volcin Cosigiiina
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2.2

FASE 11

En base a resultados favorables de la Fase I, ENEL continuaria a la Fase II
- Exploraciéon Comercial. El objetivo de la Fase II es mejorar el nivel de
informacién del recurso geotérmico del area del volcan Cosigtiina,
confirmar su viabilidad como generacién de energia geotérmica y obtener
informacién que seria utilizada en un futuro Estudio de Factibilidad del
Proyecto.

La Fase II consistiria en la construccion, perforacién y pruebas de hasta
tres pozos de exploracién profunda, con los siguientes componentes:

e Hasta tres pozos de didmetro comercial de 8 pulgadas con una
profundidad de aproximadamente 2,000 m, cada uno en una
plataforma de 100 m por 120 m (12,000 m?), en aproximadamente los
mismos lugares que las tres plataformas de la Fase I,

e Ampliacién de los caminos de la Fase I de 3.5 m de ancho hasta 7 m de
ancho y en ciertas zonas, hasta 13 m de ancho para radios de giro,

e Extraccion y transporte de material de relleno y
e Extraccion y transporte de agua.

Se prevé que los pozos de la Fase II estarian ubicados en
aproximadamente la misma ubicacién que los pozos de la Fase I, por lo
que se ampliarian las plataformas existentes de la Fase I para la
construccion de las plataformas de la Fase 1I, donde sea factible. No se
tiene informacion sobre las instalaciones auxiliares o la duracion de la
Fase II.

Tanto MARENA como el BID requerirdn de un EIA nuevo para la
eventual producciéon de pozos y la construccion y operaciéon de una
central de generacién geotérmica.
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3.0

3.1

3.2

3.2.1

METODOLOGIA

Una Evaluacién de Efectos Acumulativos (EEA) se enfoca en los VECs
como receptor de los impactos de diferentes proyectos y actividades, y no
en un solo proyecto como generador de impactos sobre distintos
receptores ambientales y sociales.

ERM desarroll6 el EEA de la Fase II del Proyecto siguiendo los cinco pasos
iterativos que se describen a continuaciéon. ERM se bas6 en informacion de
estudios ambientales y sociales existentes e informacién disponible en el
ambito publico. ERM visito el area del Proyecto durante la semana del

25 abril 2016 para obtener informacion de grupos de interés clave.

PASO 1: DETERMINAR LOS LIMITES ESPACIALES Y TEMPORALES

Las dos sub-pasos descritos a continuacién se realizaron en conjunto con
el Paso 2.

Se delimito6 el area del EEA tomando en consideracion i) el area de
influencia directa del Proyecto establecida en estudios existentes; ii) los
VECs seleccionados y iii) la extension de los impactos del Proyecto y Otros
Proyectos identificados sobre los VECs. Se determiné un limite espacial
para cada VEC los cuales fueron superpuestos en un sistema de
informacién geografico (SIG) para asi delimitar el limite espacial general.

Se estableci6 la delimitacion temporal tomando en consideracién la vida
del Proyecto y el rango temporal de los Otros Proyectos.

Los limites espaciales y temporales del EEA son descritos en la Seccién 4,
Limites Espaciales y Temporales.

PASO 2: IDENTIFICAR VECS, OTROS PROYECTOS Y FUENTES DE
PRESION EXTERNA

VECs

Los VEC son componentes ambientales y sociales valorados y
considerados como los receptores finales de los impactos acumulativos.
Para ser incluido en el EEA, primero se debe demostrar que un
componente ambiental y social es valorado por minimo un grupo de
interés, ya sea la comunidad cientifica nacional o internacional o algin
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grupo nacional, regional o local. Luego, el VEC debe ser afectado por
ambos el Proyecto y una combinacién de los Otros Proyectos y Fuentes de
Presion Externa. Si algtin VEC es afectado por el Proyecto pero no por los

Otros Proyectos y/o las Fuentes de Presion Externa o vice-versa, este no

fue incluido en el EEA.

Preliminarmente, se identificaron los receptores ambientales y sociales
evaluados en los estudios ambientales y sociales existentes. Luego, se
tomo en cuenta informacion sobre la valoracién de los grupos de interés
entrevistados obtenidas durante la visita de campo la semana del 25 -

29 abril 2016. Los grupos de interés, los cuales se presentan en la Tabla 3-1,

abarcan entidades del gobierno nacional, regional y local y las

comunidades cercanas. Finalmente, se confirmaron los VECs a ser
considerados en el EEA tomando en cuenta los Otros Proyectos y Fuentes

de Presion Externa.

Tabla 3-1: Grupos de Interés Entrevistados

Grupo de Interés / Entidad Represente Fecha
Ministerio de Energia y Minas -  Representante de la Unidad de 25 abril 2016
MEM Gestiéon Ambiental
Empresa Nicaragtiense de Representante de la Unidad de 25 abril 2016
Electricidad - ENEL Gestiéon Ambiental y equipo técnico
Empresa Nacional de Representante de la Unidad de 25 abril 2016
Transmisién Eléctrica - Gestion Ambiental
ENATREL
Programa Nacional de Coordinador 25 abril 2016
Electrificacién Sostenible y
Energia Renovable - PNESER
Ministerio del Ambiente y los Representante 27 abril 2016
Recursos Naturales - MARENA
Alcaldia Municipal El Viejo Jefe de la Unidad de Gestion 27 abril 2016

Ambiental
Comunidad Potosi Representante del Partido FSLN, 27 abril 2016

representante del sector pesquero,
profesoras de la escuela mixta de
Potosi, representante de la
cooperativa de guias de ecoturismo,
promotor de derechos humanos

El Dr. Langstroth realiz6 una segunda visita al 4rea del Proyecto y una
segunda consulta publica el 2 de junio en la Escuela Mixta de Potosi para
presentar los resultados del estudio complementario de biodiversidad y

las propuestas de acciones para el PAB. Estuvieron presentes funcionarios
del BID tanto como del MEM, ENEL, MARENA y miembros de la

comunidad.

ERM
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3.2.2

Los VEC seleccionados son descritos en la Seccioén 6, Descripcion de VECs
Seleccionados.

Otros Proyectos

Se revis6 informacién disponible para identificar proyectos pasados,
existentes o futuros ubicados dentro de los limites espaciales y temporales
de la EEA. Se consideraron proyectos cuyo inicio estd previsto dentro de
un plazo de tres afios, con el fin de minimizar la incertidumbre vinculada
a la ejecucion de dichos proyectos. Se describi6é brevemente cada proyecto,
su ubicacion y los potenciales impactos que cada uno de dichos proyectos
podria generar a los VECs (ver Seccion 5.1, Otros Proyectos).

Se utilizaron las siguientes fuentes de informacién para identificar los
Otros Proyectos:

e Organizaciones internacionales, multilaterales y bilaterales: proyectos
planificados o siendo ejecutados por parte de organizaciones
internacionales multilaterales o bilaterales de cooperacion en
Chinandega, Nicaragua. La informacién se obtuvo de las paginas web
de las organizaciones. Las organizaciones consultadas fueron: BID,
Banco Mundial (BM), Corporaciéon Financiera Internacional (IFC, por
sus siglas en inglés), Banco Centroamericano de Integraciéon
Econémica (BCIE), Banco de Inversion Europea (EIB, por sus siglas en
inglés), US Agency for International Development (USAID) y la Agencia
de Cooperacion Internacional de Japén (JICA, por sus siglas en inglés).

e Planes Nacionales, Regionales, Sectoriales y del Sector Privado:
proyectos planificados o siendo ejecutados por el gobierno nacional,
regional o local o por el sector privado. Las fuentes consultadas
incluyeron: Plan Nacional de Desarrollo Humano 2012 - 2016 (Gobierno
de Nicaragua 2012), Plan de Inversion Publica del Ministerio de Transporte
e Infraestructura (MTI 2012), Programa Economico-Financiero 2014 - 2018
(Gobierno de Nicaragua 2014), Proyecto para el Estudio del Plan Nacional
de Transporte en la Republica de Nicaragua (JICA 2014), Proyectos de ENEL
(ENEL 2016), Plan Indicativo de Expansion de la Generacion Eléctrica 2013-
2027 (MEM, CNDC y ENATREL 2013), Borrador del Plan de Manejo del
Area Protegida Reserva Natural Volcin Cosigiiina (MARENA 2006), Plan
Municipal Ambiental El Viejo (Caballero y Paniagua 2002) y Plan Maestro
del Desarrollo Turistico Sostenible de la Ruta Colonial y de los Volcanes
2015-2020 (Poyatos, Valera y Martin 2015).
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3.2.3

3.3

3.4

e Informacién obtenida de las consultas con grupos de interés: durante
las entrevistas con grupos de interés clave se buscé informacién sobre
planes locales y regionales de desarrollo, asi como informacién sobre
las Fuentes de Presion Externa.

Fuentes de Presiéon Externa

Se identificaron las Fuentes de Presion Externa en el area del EEA
relevantes a los VECs. La informacién correspondiente se obtuvo de los
estudios ambientales y sociales existentes, incluyendo el Estudio
Socioeconomico del Proyecto de Exploracion Geotérmica Volcan Cosigiiina
(ACN 2015a), Estudio de Impacto Ambiental del Estudio de Pre-factibilidad para
el Proyecto Geotérmico Volcin Cosigiiina — Fase Perforacion Exploratorio

(ACN 2015b), Documento de Impacto Ambiental del Estudio de Pre-factibilidad
para el Proyecto Geotérmico Volcin Cosigiiina — Fase Perforacion Exploratorio
(ACN 2015¢) y Programa para la Ampliacion de la Energia Renovable en Paises
de Ingreso Bajo - SREP, Manejo Ambiental y Social Componente 1 - Geotermia
(Pelican 2016). La descripcion de las Fuentes de Presion Externa, su
extension geografica y los potenciales impactos sobre los VECs se presenta
en la Seccidon 5.2, Fuentes de Presion Externa.

PASO 3: DESCRIBIR LA LINEA BASE DE LOS VECS

La informacién de linea base del VEC permite entender su resiliencia ante
efectos externos de estrés (i.e., efectos acumulativos). Se describieron
brevemente las condiciones actuales de los VECs seleccionados en base a
la informacién de los estudios ambientales y sociales, informacion
disponible ptiblicamente e informacién del Plan de Accién para la
Biodiversidad de ERM, documento acompariante a el EEA (ver Seccion 6,
Descripcion de VECs Seleccionados).

PASO 4: IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS EFECTOS ACUMULATIVOS
SOBRE LOS VECS

Un EEA identifica y evalta, en primer lugar, la condicién futura de los
VEC considerando los Otros Proyectos y Fuentes de Presiéon Externa, sin
considerar el desarrollo del proyecto. En segundo lugar, evalda la
diferencia entre la condicion futura y esa misma condicién futura
agregandole el proyecto para establecer el aporte del proyecto a los efectos
acumulativos (ver Figura 3-1).
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Figura 3-1: Esquema del EEA

La significancia de un efecto acumulativo es evaluada en términos del
efecto de la vulnerabilidad y/ o riesgo a la sostenibilidad y viabilidad de la
condicion integral del VEC. Al estar limitada por la informacién
disponible en el &mbito ptblico y la informacién generada por estudios
ambientales y sociales existentes, el EEA fue principalmente cualitativo y
descriptivo. Se presento la evaluacion en forma tabular y se evalu el
aporte de la Fase II a los efectos acumulativos. Se priorizé la significancia
de los efectos acumulativos, siguiendo las siguientes definiciones:

e Prioridad Mayor: se requiere tomar accién en el corto plazo para
mitigar los efectos acumulativos adversos, considerados de
significancia mayor, los cuales actualmente estdn ocurriendo sobre el
VEC y que el Proyecto aportaria,

e Prioridad Media: se requiere tomar accion en el mediano plazo para
mitigar los efectos acumulativos adversos potenciales que pudieran
ocurrir sobre el VECy

e Prioridad Menor: no se requiere tomar accién dado que los efectos
acumulativos adversos esperados sobre el VEC son considerados de
menor significancia.

La evaluacion de los efectos acumulativos se presenta en la Seccion 7,
Evaluacion de los Efectos Acumulativos sobre los VECs.
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3.5

3.6

PASO 5: MARCO DE GESTION DEL MANE]JO DE LOS EFECTOS
ACUMULATIVOS

Para el manejo de los efectos acumulativos, la buena practica internacional
recomienda:

1.

Aplicacién y uso efectivo de la jerarquia de mitigacion (evitar,
minimizar, manejar y compensar) en el manejo ambiental y social de
las contribuciones especificas de un proyecto a los efectos
acumulativos esperados y

Mejores esfuerzos para participar, apalancar y/o contribuir a un
enfoque colaborativo de multiples grupos de interés en la
implementacion de las medidas de manejo que estan fuera del alcance
del desarrollador del proyecto (IFC 2012).

El EEA propone medidas de mitigacién, monitoreo y manejo para los
efectos acumulativos tales como iniciativas integrales y mesas de trabajo
regionales (ver Seccion 8, Marco de Gestion de Efectos Acumulativos).

LIMITACIONES

El EEA tuvo las siguientes limitaciones:

Informacion limitada, incompleta o inexistente respecto de Otros
Proyectos existentes y futuros.

Informacién limitada, incompleta o inexistente respecto de Fuentes de
Presion Externa.

Carencia de una sistematizacién y coordinacién entre los planes
estratégicos nacionales, sectoriales o de uso de recursos y carencia de
un enfoque de planificacion territorial a nivel nacional y regional que
contribuyan a un entendimiento de los impactos acumulativos y
medidas de manejo coordinadas.

Si bien se conté con informacién de linea base de los VECs, la
informacion esta limitada geogréaficamente y metodolégicamente a los
estudios existentes.

ERM
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4.0

4.1

LIMITES ESPACIALES Y TEMPORALES

LIMITE ESPACIAL

La definicion del limite espacial fue un proceso iterativo que inicié con la
delimitacién del 4rea del Proyecto (ver Seccion 2, Descripcion del Proyecto
Geotérmico Volcin Cosigiiina). Luego se identific6 la extension geografica de
los Otros Proyectos y Fuentes de Presion Externa (ver Seccion 5, Otros
Proyectos y Fuentes de Presion Externa). Finalmente, se considero la
extension de los VECs donde los efectos acumulativos pudieran tener un
efecto (ver Seccioén 6, Descripcion de VECs Seleccionados). A continuacion se
provee una breve descripcion de estos elementos.

e Fase II del Proyecto Geotérmico Volcan Cosigiiina: No se tiene
confirmada la ubicacién de los componentes de las Fase II pero se
prevé que estarian en aproximadamente la misma ubicacién que los de
la Fase I. Se asumi6 un radio de 500 m alrededor de los componentes
de la Fase I para cubrir cualquier cambio de ubicacién que pudiera
haber en estos componentes y cubrir la probable extensién de impactos
de esta Fase, especialmente relacionado al ruido generado durante la
perforacion y pruebas. Esto equivale al AID de la Fase I.

e Otros Proyectos: El AID de la Fase I es de aproximadamente 20 km?,
correspondiente a un radio de 500 m alrededor de los componentes de
la Fase I incluyendo la toma de agua en Potosi.

e Fuentes de Presion Externa: Dada su naturaleza, estos elementos no
tiene una delimitacién geografica especifica.

e VEC recursos hidricos: Se considero las cuencas Potosi y Ojochal
relacionadas a la ubicacién del Proyecto.

e VEC cobertura forestal: Se considerd la cobertura forestal ubicada
dentro de los otros VECs (e.g., RNVC).

e VECRNVC: Se considero la Zona Intangible Subzona de Infiltracién
de Agua Loma La Batidora, la Zona de Amortiguamiento Terrestre, la
Zona de Uso Multiple y la Zona de Conservacion Forestal.

e VEC paisaje: Dada su naturaleza, este VEC no tiene una delimitacion
geografica especifica.
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4.2

Los limites espaciales de los Proyectos, Otros Proyectos y VECs fueron
superpuestos para asi crear el limite especial del EEA, ver Figura 4-1.

LIMITE TEMPORAL

Se recomienda considerar proyectos y actividades cuyo inicio esta previsto
dentro de un plazo de tres afios, con el fin de minimizar la incertidumbre
vinculada a la ejecucién y anélisis de dichos proyectos (IFC 2013). E1 EEA
consider6 como limite temporal el periodo de los préximos tres afios:
2016-2018. Este periodo se espera abarque las Fases I y II del Proyecto.
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5.0

5.1

51.1

5.2

OTROS PROYECTOS Y FUENTES DE PRESION EXTERNA

A continuacién se describen los Otros Proyectos y las Fuentes de Presion
Externa identificadas dentro del limite espacial y temporal del EEA. En
general, el area del Proyecto presenta un bajo nivel de desarrollo y se
identificé solo un proyecto dentro de Otros Proyectos existentes y
planificados, correspondiente a la Fase I del Proyecto. Los principales
elementos que podrian afectar a los VECs son las Fuentes de Presion
Externa.

OTROS PROYECTOS

Proyecto Geotérmico Volcdn Cosigiiina - Fase I

Dado que la Fase I del Proyecto actualmente se encuentra en desarrollo,
esta fue tomada como Otro Proyecto existente. La Fase I consiste en la
construccidn, perforacion y pruebas de tres pozos de didmetro reducido.
La Seccion 2.1, Fase I, presenta una descripcién mas detallada.

Segun el EIA de la Fase I, los mayores impactos son: contaminacion
atmosférica (particulas) y aumento del ruido, perdida de suelo fértil,
erosion y disminucion de estabilidad de laderas, cambio en la morfologia,
afectacion a la calidad del agua superficial y acuifero, uso de agua
subterranea de una fuente comunal (La Piscina), perdida de cobertura
forestal y habitat silvestre, cambio en el paisaje, molestia a la comunidades
en el AID y aumento del trafico. Asimismo, se tiene el riesgo de derrames
de residuos y substancias peligrosas y explosiéon de pozos (ACN 2015b).

Otros impactos que se esperan de la Fase I incluyen: potencial afectacién a
los trabajadores (salud ocupacional) por ruido y gases geotérmicos (HzS) y

generacion de empleo temporal y uso de servicios (IFC 2007a, Bayer et al.
2013).

FUENTES DE PRESION EXTERNA

En el 4rea del EEA se identificaron las Fuentes de Presién Externa:
actividades socioeconémicas de la poblacién (agricultura, pesca,
ecoturismo), gestion ambiental, desastres naturales (sismo, actividad
volcénica, inundacién y sequia) y el cambio climético. En las siguientes
secciones proveen una descripcion de estas Fuentes y sus potenciales
impactos.
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5.2.1

Actividades Socioeconémicas

El municipio de El Viejo tenia una poblacién de aproximadamente 102,000
personas en el 2013, con una tasa de crecimiento de 4.4%.
Aproximadamente la mitad de la poblacién se encuentra en zonas rurales
(54%) y la otra mitad en zonas urbanas (46%). La agricultura, pesca,
camaronicultura y actividad pecuaria representan el 80% de las
actividades econémicas en el municipio (ACN 2015a). Los principales

cultivos industriales son la cafia de azticar, mani, soya y ajonjoli
(MARENA 2006, ACN 2015a).

La mayor comunidad en la peninsula de Cosigtiina es Potosi, con
aproximadamente 2,100 personas (Unién Europea 2015). En Potosi se
desarrollan actividades de pesca y acopio de pescados, talleres mecéanicos,
hostales y servicios turisticos y la agricultura (ACN 2015b). La agricultura es
industrial de pequefa escala y de subsistencia, para autoconsumo (granos
basicos como maiz y frejol) y venta (ajonjoli, sandia y mani). La
agricultura industrial es de secano o utiliza pozos de agua (hasta se
observaron sistemas de irrigacién), mientras que la agricultura de
subsistencia es de secano. Potosi sirve como puerto fronterizo con
Honduras y El Salvador y es un centro de acopio de pescados, camarones
y langosta criados en los esteros costeros (MARENA 2006). Durante la
visita de campo se observo la predominancia de pesca artesanal (ver
Figura 5-1).

La comunidad EI Capulin es rural, ubicada al lado del camino
Cosigtiina-Potosi. La comunidad tenia 460 habitantes en el 2008. Segtin el
estudio socioecondémico realizado por ACN, las principales actividades
econdmicas de la poblacion son: agricultura, principalmente de
subsistencia (50%) y pesca (10%). Las demas actividades econémicas de la
comunidad incluyen negocios propios, ganaderia y cuidador de fincas
(ACN 2015a). No se cont6 con informacién especifica de la comunidad El
Mojado. Sin embargo, durante la visita a campo se estableci6é que tiene
aproximadamente 7 viviendas y la principal actividad es la agricultura de
secano y de subsistencia (ver Figura 5-2).
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Fuente: ERM, abril 2016

Figura 5-1: Pesca Artesanal en Potosi

Fuente: ERM, abril 2016

Figura 5-2: Cultivos de Ajonjoli en la Comunidad El Mojado
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La RNVC es considerada un atractivo turistico e incluye atractivos como
el habitat natural, el volcan y el crater con una laguna volcénica, areas de
sol y playa, manglares en la costa y comunidades rurales (Unién Europea
2015). Durante la visita de campo se observo servicios de ecoturismo en
Potosi (e.g., hostales y restaurantes) y varios senderos y sefializacion
dentro del Area Protegida (ver Figura 5-3).

i DE AMORTIGUAM!ENTO
e

EVITENGSL0S INCENDICS FORESTALES, PROTEAANOS EL BUSQUE

Fuente: ERM, abril 2016

Figura 5-3: Senderos Turisticos de la Reserva Natural Volcin Cosigiiina

522

Los impactos que pueden generar las actividades socioeconémicas son:

e Agricultura industrial y de subsistencia: cambio de uso de suelos (e.g.,
forestal a agricola), erosién, mayor uso de fuentes de agua superficial y
subterranea, contaminacion de suelos y agua por agroquimicos y
residuos, incendios forestales, pérdida de cobertura forestal y habitat
terrestres (IFC 2007Db).

e DPesca artesanal y camaronicultura: contaminacién de suelos y agua por
residuos y nutrientes.

e Actividad turistica: mayor uso de recursos naturales, generacion de

residuos s6lidos y aguas residuales y afectacion a la flora y fauna
(IFC 2007c).

Gestion Ambiental

En general, las comunidades del EEA tienen un conocimiento béasico sobre
la gestion ambiental pero se tienen pocas oportunidades de capacitacion e
implementacion. La mala gestion, especialmente de residuos y efluentes,
es reconocida como un problema por las comunidades rurales (Union
Europea 2015).
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El Plan Municipal Ambiental (Caballero y Paniagua 2002) y el Plan de
Manejo de la RNVC (MARENA 2006) identificaron varios problemas
ambientales en el area, los cuales fueron observados durante la visita de
campo. Los mas relevantes al 4rea del EEA son:

¢ Inadecuado manejo de residuos solidos y efluentes y la falta de
saneamiento, especialmente en los centros poblados, causando la
contaminacion del suelo y cursos de agua (ver Figura 5-4);

e Cambio de uso de suelos y conversion de bosques a tierras agricolas,
causando la deforestacién, erosiéon y transporte de sedimentos;

e Talailegal de arboles para uso de la comunidad (combustible y
material de construccion), resultado en la disminucién de la cobertura
forestal y la erosion (ver Figura 5-5);

e Agricultura artesanal y de subsistencia con una inadecuada técnica
productiva, uso ineficiente del agua y uso excesivo de agroquimicos
pesticidas;

e Camaronicultura industrial en zonas de manglar y la generacién y mal
manejo de insumos y residuos y

e Falta de ordenamiento territorial (Caballero y Paniagua 2002,
MARENA 2006).

. VOLCAN COSIGUINA
DECRETO EJECUTIVQ 13-20
 ZONA DE AMORTIGUAMIENTD &
MUNIDAD._POTOS|

Fuente: ERM, abril 2016

Figura 5-4: Manejo Inadecuado de Residuos Solidos
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Fuente: ERM, abril 2016
Figura 5-5: Deforestacién Dentro de la Reserva Natural Volcin Cosigiiina

Durante la visita de campo, se observ6 algunas letrinas hechas de
materiales nobles en espacio publicos como el colegio en Potosi (ver
Figura 5-6). Sin embargo, la mayoria de la poblacién no cuenta con
estructuras de saneamiento o cuenta con letrinas rudimentarias
(estructuras de madera sin caracteristicas de saneamiento).

Fuente: ERM, abril 2016
Figura 5-6: Letrina en un Colegio en Potosi

Los incendios forestales son frecuentes y tienen origen tanto natural (e.g.,
rayos de las tormentas), como antropogénico (e.g., quema de campos por
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5.2.3

la actividad agropecuaria). Si bien los incendios forestales son un proceso
natural en este tipo de vegetaciéon de bosque tropical seco, un aumento en
su frecuencia causa la destruccion de la vegetacion y la degradacion de los
habitats terrestres. Los incendios forestales debido a la practica
agropecuaria se dan especialmente en el este de la peninsula de
Cosigtiina. Son mas comunes durante el verano (enero a mayo) y cuando
inician los fuertes vientos en noviembre. (MARENA 2006). Segan la
Procuraduria General de la Republica, se registraron 9 a 19 incendios
forestales al afio que result6 en entre 1,600 hectéreas a 7,200 hectareas
quemadas al afio en la RNVC de 2004 a 2007 (2008).

A pesar que la RNVC cuenta con un Plan de Manejo (MARENA 2006), su
implementacién es escasa. Dentro del Area Protegida se observa un
importante avance de la frontera agricola, el asentamiento de precaristas y
la extracciéon de madera, incluyendo en la Zona Intangible (Pelican 2016).
También se tiene un botadero legal donde se disponen de desechos
s6lidos sin ningtn tratamiento, el Vertedero Comunal de Potosi, y un
botadero ilegal sin el permiso correspondiente, Botadero Comunidad
Aguas Calientes (Unién Europea 2015).

Desastres Naturales
El area del EEA es susceptible a los siguientes desastres naturales:

Sismos: La costa del Pacifico, incluyendo el municipio de El Viejo, esta
clasificado con una amenaza sismica alta a muy alta (CEPAL 2007). El
volcan San Cristébal, ubicado a 60 km al sureste, presenta una fuerte
actividad sismica la cual afecta la zona. Eventos sismicos pueden resultar
en dafios estructurales y en derrumbes y deslizamiento de laderas del
volcan Cosigiiina y San Juan (MARENA 2006).

Actividad volcinica: El volcan Cosigiiina no se considera un volcan activo,
sin embargo, tuvo actividad eruptiva en los tltimos 200 afios. Segin
estudios geoldgicos, la municipalidad de El Viejo tiene una amenaza muy
alta de la actividad volcénica. Una erupcién volcanica resultaria en
emision y caida cenizas (especialmente al este del volcan), flujos de
piroclasticos y flujos de lava (UNISDR y CEPREDENAC 2013).

Inundaciones: La costa del Pacifico es una zona susceptible a inundaciones
por las caracteristicas hidrograficas y un relieve plano cerca de la costa
(UNISDR y CEPREDENAC 2013). En general, los rios son de corto
recorrido, con dreas de drenaje pequenias y caudales reducidos y
estacionales y cuencas parcialmente deforestadas. Una fuerte precipitacion

ERM 28 EEA PROYECTO COSIGUINA



5.2.4

puede resultar en una crecida repentina del nivel del agua y la inundacién
de las zonas bajas y planas (CEPAL 2007).

Sequias: Las mayores sequias de Nicaragua se presentan en las regiones
del Pacifico (UNISDR y CEPREDENAC 2013). Las sequias resultan en
menor disponibilidad de agua para usos comunales y actividades
socioecondmicas y también afectan la vegetacion terrestre.

Cambio Climdtico

La economia de Nicaragua depende de actividades altamente sensibles a
las condiciones climaticas como la agricultura, la ganaderia y la pesca
(Cote et al. 2010). A nivel mundial, Nicaragua es el cuarto pais mas
vulnerable a los fenémenos meteorologicos extremos (e.g., huracanes,
inundaciones, sequias) (Kreft et al. 2015).

El estudio de Centella y Bezanilla (2008) indica que Nicaragua notaria un
aumento de 0.8 a 1.4 °C entre 2011 y 2040. Segtin el estudio, los cambios en
los niveles de precipitacion variarian entre una disminucion del 30 por
ciento y un aumento del 10 por ciento entre 2011 y 2040. Mas aun, las
tierras bajas en las costas del Pacifico podrian ser afectadas al aumento del
nivel del mar, estimado entre 0.13 m y 0.51 m. Se prevé que los fenémenos
meteorolégicos como las sequias y las lluvias intensas ocurrirdn con
mayor frecuencia (McSweeney et al. 2010).

Los diferentes escenarios pronostican una disminucién en la
disponibilidad del agua de entre el 5 por ciento antes del 2015 y el 71 por
ciento antes del 2100 (CEPAL 2011), asociada con los cambios en los
patrones de lluvia, una disminucién en la disponibilidad de agua en las
cuencas hidricas, la recarga parcial de los acuiferos debida a sequias y el
uso insostenible de recursos hidricos superficiales y subterraneos (Cote et
al. 2010). Estas proyecciones podrian exacerbarse por la demanda creciente
de agua debido al crecimiento de la poblacion (Milan 2010).

La variabilidad de los patrones de lluvia y los fenémenos extremos
probablemente resulten en un aumento de erosién y sedimentacién, asi
como en la probabilidad de derrumbes y deslizamientos de tierra. Al
mismo tiempo, los cambios en los patrones climaticos podrian incentivar
la practica de cultivos si hay un aumento en la disponibilidad de agua,
que a su vez resultarian en mayor erosién del suelo y deforestacion
debido a la conversién de bosques a tierras agricolas. Para el afio 2020, se
estima que este impacto se concentrara en la zona norte de Nicaragua
(Milan 2010).
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Los impactos del cambio climético en la biodiversidad incluyen la posible
pérdida y degradacion de la biodiversidad terrestre, marina y de agua
dulce, debido a la perdida y fragmentacioén de los habitats, la
sobreexplotacién de los recursos, la contaminacién y la presencia de
especies invasivas. Un estudio de CEPAL (2011) predijo una reduccioén de
la biodiversidad en diferentes escenarios. En particular, la fauna y plantas
terrestres experimentaran impactos mas severos que otras especies
terrestres (Milan 2010). Se esperan cambios en la distribucién y ubicaciéon
de zonas de vida. Es probable que los ecosistemas costeros y marinos sean
afectados por un aumento en el nivel del mar. Los impactos pueden
incluir erosion, inundaciones, intrusién de agua de mar en estuarios y
acuiferos y un aumento en la temperatura del agua (Milan 2010).

ERM 30 EEA PROYECTO COSIGUINA



6.0

6.1

DESCRIPCION DE VECS SELECCIONADOS

Para ser incluido en la EEA, un componente ambiental y social debe ser
valorado por lo menos por un grupo de interés. Luego, el VEC debe ser
afectado por ambos la Fase II del Proyecto y una combinacién de los Otros
Proyectos y Fuentes de Presiéon Externa.

En base a la informacién revisada y las consultas con los grupos de interés
clave (ver Seccion 3, Metodologia), se identificaron cinco VECs que reflejan
la valoracion de la comunidad afectada y las entidades gubernamentales
consultadas: la calidad del aire, los recursos hidricos, la cobertura forestal,
la RNVCy el paisaje y la calidad visual. A continuacion se brinda una
descripcién de los VECs y sus condiciones actuales.

CALIDAD DEL AIRE

El area del EEA es rural y presenta una calidad del aire tipica de este
contexto. La vegetacion corresponde a bosque tropical seco, intervenido
por actividades socioeconémicas como la agricultura y ganaderia. Las
zonas deforestadas o con poca vegetacion tienen suelo desnudo que, por
falta de humedad y precipitacion, tienden a ser una fuente de polvo y
particulas especialmente en la época seca. Los accesos y senderos no son
pavimentados lo que resulta en la resuspencioén de polvo y particulas con
el paso de vehiculos y maquinaria (ver Figura 6-1). Durante la visita de
campo no se observaron importantes fuentes antropogénicas puntuales de
emision de gases; solo se observaron emisiones menores de maquinaria
domeéstica. La practica de quema, comun en el &rea, resulta en nubes de
humo, material particulado y gases de combustion, especialmente durante
las épocas secas y de poca lluvia. Durante la visita de campo se
observaron persistentes nubes de humo y bruma en la zona. A lo largo de
las laderas del volcan se tienen fumarolas que emiten vapor y gases
volcanicos como diéxido de carbono (COy).

El EIA de la Fase I realizé un muestreo de la calidad del aire donde se
midieron particulas totales suspendidas (PTS), particulas menores a 10
micras (PMio), diéxido de nitrégeno (NO2), SO, monéxido de carbono
(CO) y ozono (O3) dentro del AID. No se detecté SO,. Las demas
mediciones estuvieron muy por debajo de los limites establecidos por la
NTON 05-012-05 de Nicaragua (Bojorge 2015) y los estandares
referenciales del IFC y la Organizacion Mundial de Salud (OMS). El EIA
indica que la presencia de gases se debe a incendios en la zona y gases
emanados en las fumarolas del volcan (ACN 2015b).
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Polvo resuspendido

Fuente: ERM, abril 2016

Figura 6-1: Camino No Pavimentado y Resuspencién de Polvo

6.2

RECURSOS HIDRICOS

La precipitacion es muy estacional y se presentan una estacion lluviosa
(“invierno”) entre mayo y octubre y una estacion seca (“verano”) entre
noviembre y abril, con precipitaciones anuales entre 1,5000 y 2,000
milimetros (Genoways y Timm 2005).

La peninsula de Cosigtiina tiene muy pocos cursos de agua superficial
perenne. Los suelos del drea son volcanicos y muy permeables, lo que
resulta en la infiltracién rdpida del agua de lluvia al acuifero somero. Se
han identificado dos rios perennes en la RNVC: El Chorro y Apascali
(MARENA 2006), ambos en el suroeste del volcan Cosigiiina y fuera del
area del EEA.

El area del EEA esta ubicado principalmente en dos subcuencas: Potosi y
Ojachal. La subcuenca de Potosi incluye el rio Potosi, alimentado por
manantiales termales, que drena al mar cerca del poblado Potosi. La
subcuenca Ojachal es también alimentada por manantiales termales que
eventualmente desembocan en el Estero Real. Los manantiales termales
corresponden a flujos superficiales de acuiferos colgantes discontinuos en
las laderas del volcan Cosigtiina. El &rea del EEA se considera una zona de
recarga. Debido a la permeabilidad de los suelos, el caudal de cursos de
agua superficiales es usualmente reinfiltrado al acuifero aguas abajo,
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resultando en rios y riachuelos discontinuos o secos. En el drea del
Proyecto se han identificado mas de 40 manantiales con flujo de hasta
160 litros por segundo (1/s) y temperaturas entre 27°C y 42°C. El agua
subterranea se encuentra a poca profundidad, entre 10 m y 40 m
(ACN 2015b).

Los cursos de agua superficial en el rea del EEA son estacionales. El EIA
de la Fase I identific6 una sola quebrada intermitente, Quebrada Aguas
Agria, la cual va de la parte alta en las laderas del Volcdn San Juan hacia la
comunidad El Mojado. La quebrada se seca durante la época seca. La
calidad del agua de la quebrada present6 un pH medianamente acido
(5.6), con concentraciones altas de s6lidos suspendidos, conductividad
eléctrica, sulfatos e iones (magnesio, calcio, potasio) (ACN 2015b). Estos
resultados son caracteristicos de aguas termales y volcanicas.

Las comunidades en el EEA se abastecen de fuentes de agua subterranea
mediantes pozos, manantiales y ojos de agua (MARENA 2006). La
comunidad El Mojada obtiene agua de manantiales termales. La
comunidad El Capulin cuenta con un pozo comunal que abastece a mas
de 11,000 personas de 4 comunidades cercanas. Las comunidades usan el
agua para consumo humano, actividades domésticas, agua para el ganado
y en menor medida para riego de cultivos (ACN 2015b). La pila comunal
ubicada en Potosi esta propuesta como fuente de agua para la Fase I del
Proyecto. La pila tiene un caudal de 31/s proveniente de dos ojos de agua.
La comunidad de Potosi utiliza la pila para uso recreacional (ver

Figura 6-2). Durante la consulta ptublica del EIA de la Fase I, la poblacién
mostré su preocupacion por el uso de esta fuente de agua por el Proyecto
(Pelican 2016).
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Fuente: ERM, abril 2016

Figura 6-2: Pila Comunal de Potosi

6.3

El area del EEA esté parcialmente ubicada en la Zona Intangible -
Subzona de Infiltracién de Agua Loma La Batidora de la RNVC (ver
Figura 4-1). Esta subzona fue establecida con el fin de: i) preservar la
cobertura vegetal para controlar la erosiéon y los deslizamientos y ii)
preservar las zonas de recarga de agua y asi abastecer los manantiales y
pozos de agua que utiliza la comunidad y abastecer de agua dulce a los
humedales y manglares de la Zona de Proteccién Marino-Costera de la
RNVC, aguas abajo (MARENA 2006).

COBERTURA FORESTAL

El EIA de la Fase I identifico las siguientes formaciones vegetales en el
AID de la Fase I: bosque seco tropical de ladera (bosque semi-deciduo
transicion a subtropical alto cerrado), vegetacion abierta con arboles
espordadicos de bosque seco tropical, bosque de galeria, pastizales, cultivos
y plantaciones forestales (ACN 2015b).

El area del EEA es un mosaico de parches de bosque y formaciones
antropicas en diferentes estados de regeneracion (ver Figura 6-3). El
bosque esta menos intervenido en las laderas del volcan. En las zonas
bajas domina el bosque muy intervenido en regeneracién y los sistemas
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agropecuarios intensivos y de subsistencia. Las Figuras 6-7 a 6-9 presentan
las condiciones actuales de las plataformas A (bosque tropical seco
secundario), B (cultivos agricolas) y C (bosque tropical seco secundario).

Los arboles mas comunes incluyen: guanacaste (Enterolobium cyclocarpum),
genizaro (Albizzia saman), gudcimos (Guazuma ulmifolia, Luhea candida),
guarumo (Cecropia peltata), jicaro (Crescentia alata), jocote (Spondias
purpurea), laurel (Cordia alliodora) y quebracho (Lysiloma sp.). Se observa
una fuerte presencia de guarumos (Cecropia peltata), especie pionera e
indicadora de perturbaciones. Muchas otras especies son asociadas a la
presencia del ganado como el guacimo de ternero (Guazuma ulmifolia).

La cobertura forestal del EEA es afectada principalmente por los incendios
forestales y la quema, el avance de la frontera agropecuaria y la extraccion
de madera. En los dltimos 3 afios se ha tenido una fuerte sequia la cual ha
causado menor disponibilidad de agua y estrés sobre la vegetaciéon
forestal.

Durante la vista de campo, los representantes de Potosi mencionaron la
importancia de la cobertura forestal para la conservacién de la flora y
fauna asi como para el manejo de cuenca y de recursos hidricos que
sustentan las fuentes de agua de las comunidades locales.
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Proyecto Geotémico: Volcan C
Fase: Perforaciéon Exploratoria
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6.4

AREA PROTEGIDA RESERVA NATURAL VOLCAN COSIGUINA

El area protegida RNVC, creada por el Decreto No. 13 y el Decreto

No. 1320, corresponde a una Reserva Natural reconocida en la Ley
General del Medio Ambiente y en el Reglamento de Areas Protegidas de
Nicaragua. Su objetivo es: “conservar y restaura los ecosistemas naturales
y hébitat terrestres y acuaticos; producir bienes y servicios en forma
sostenible; brindar facilidades y promover la investigacion cientifica y
promover y facilitar el desarrollo de infraestructura y servicios turisticos”
(MARENA 2006).

El RNVC est4 ubicada en el municipio El Viejo en la peninsula de
Cosigtiina y tiene una extensién original de 12,420 hectéreas en un rango
altitudinal de 100 m a 859 m, méas una zona de amortiguamiento de 16,493
hectareas. El Plan de Manejo borrador extendi6 su area a 13,984 hectareas
con una zona de amortiguamiento terrestre de 17,763 hectareas y una zona
de amortiguamiento marina de 16,952 hectareas (MARENA 2006).

Se distinguen dos areas geograficas dentro de la RNVC: i) la planicie baja
donde se concentra las actividades agropecuarias y los centros poblados y
ii) el volcan con laderas escarpadas y suelos no aptos para la agricultura,
donde se concentra la cobertura forestal y los habitats naturales. Una
descripcion de la cobertura forestal se presenta en la Seccién 6.3, Cobertura
Forestal.

La RNVC es el habitat de especies de interés como la lapa roja (Ara macao
cyanoptera), el pavon grande (Crax rubra) y el sahino de collar blanco
(Pecari tajacu). Las laderas del volcan, particularmente en su sector
noroccidental con dificil acceso, resguardan poblaciones importantes de
flora y fauna amenazada de los bosque secos centroamericanos, como la
lapa roja occidental (Ara macao cyanoptera) y el mono arafia (Ateles
geoffroyi). La RNVC es un atractivo ecoturisticos por los paisajes (e.g., el
crater y la costa) y en menor medida por su biodiversidad y habitats
naturales.
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EI RNVC tiene la siguiente zonificacion (ver Figura 6-4):

e Zonas Intangibles: Subzona de Conservacién absoluta Laguna
Cratérica - Filete Montoso - La Tiguilotada; Subzona de Infiltracién de
Agua Loma La Batidora y Paisaje Marino de Islotes,

e Zona de Conservacion Forestal,

e Zona de Manejo de Recursos Naturales: Subzona de Conservacion; y
Uso Forestal, Subzona Silvopastoril, Subzona Agroforestal y Subzona
de Uso Multiple Punta San Juan,

e Zona de Proteccién de Fauna Silvestre,
e Zona de Proteccion Marino Costero,

e Zona de Amortiguamiento Marino y

e Zona de Amortiguamiento Terrestre.

El area del EEA est4 dentro de la Zona Intangible Subzona de Infiltracién
de Agua Loma La Batidora, la Zona de Amortiguamiento Terrestre, la
Zona de Uso Mdltiple y la Zona de Conservacion Forestal.

Dentro del RNVC se tiene varias comunidades y centros poblados,
incluyendo Potosi, El Capulin y El Mojado. También se tienen invasiones
de terrenos por precaristas. La principal actividad socioeconémica en el
RNVC es la agricultura de subsistencia y en la zona de amortiguamiento
la agricultura y la ganaderia extensiva (MARENA 2006).

Segun su Plan de Manejo borrador, el RNVC es co-manejado por
MARENA y la Fundacién LIDER (MARENA 2006). Sin embargo, durante
la visita de campo se mencioné que la Fundacién LIDER ya no esta
involucrada activamente en el manejo del RNVC.

La RNVC fue identificada en el 2007 como un Area de Importancia para la
Conservacion de Aves (IBA, por sus siglas en inglés) por BirdLife
International por la presencia del pavén (Crax rubra) pero no se incluy6 a
la lapa roja como especie del IBA (BirdLife International, 2016).

Bajo la Directiva OP-703, el RNVC es considerado un habitat critico por
ser un area protegida existente y también por ser altamente compatible
con la conservacion de la biodiversidad, en particular por la presencia de
una poblacién de importancia regional de la lapa roja.
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Figura 6-4: Area Protegida Reserva Natural Volcin Cosigiiina
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6.5 PAISAJEY CALIDAD VISUAL

El paisaje se refiere a los aspectos fisicos tales como la geomorfologia, la
hidrologia, los ecosistemas y habitats y las intervenciones antrépicas. La
calidad visual es la interrelacion del paisaje con la poblaciéon como
receptor visual.

El volcan Cosigtiina, en la peninsula de Cosigiiina, es de tipo escudo con
laderas suaves y de poca altura y con un crater volcanico. Dentro del
crater hay una laguna volcanica 700 m abajo desde el pico del volcan,
bordeada de bosques en las paredes interiores del crater (ver Figura 2-1).
En la peninsula también se observan cuencas hidrograficas con rios
estacionales delimitada por cerros, la elevacion suave del volcan San Juan,
la gran planicie del Estero Real y playas de arenas negras y altos
acantilados hacia el golfo de Fonseca (ver Figura 6-5).

Fuente: ACN 2013

Figura 6-5: Vista Aérea de la Peninsula Cosigiiina

El 4rea del EEA corresponde a una zona rural en las faldas del volcan
Cosigtiina, con viviendas y estructuras dispersas. Se observa un paisaje
dominado por un mosaico de bosque tropical seco de ladera de volcan con
fuerte intervenciéon antropogénica. El bosque esta menos intervenido en
las laderas del volcan. En las zonas bajas de la ladera este domina el
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bosque muy intervenido en regeneracion y los sistemas agropecuarios
intensivos y de subsistencia (ACN 2015b).

El suelo de las laderas corresponde a depésitos superficiales de material
piroclastico no consolidados. El AID tiene pendientes suaves (menor a 4%)
en la parte noreste, pendientes moderadas (15% - 30%) en la parte norte y
pendientes fuertes (50 % - 75%) en la parte central y sur, donde se
ubicarén las plataformas A y C (ACN 2015b).

La Figura 6-6 presenta una vista tomada desde la ladera este del volcan
Cosigtiina hacia el volcdn San Juan, en direccién oeste a este. Se observa el
tipico bosque tropical seco, el valle donde se ubicara el Proyecto y en el
fondo, el Estero Real. Las Figuras 6-7 a 6-9 presentan las condiciones
actuales de las plataformas A, By C, respectivamente, de la Fase I. Las
plataformas estan ubicadas en dreas de bosque tropical seco con un grado
de intervencion entre medio a alto.

Volcan San Juan

v

Estero Real
\‘ Area del Proyecto

Fuente: ERM, abril 2016

Figura 6-6: Vista del Area del Proyecto desde el Volcin Cosigiiina
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Fuente: ERM, abril 2016

Figura 6-7: Area de la Plataforma A, Fase I: Bosque Tropical Seco Secundario

Fuente: ERM, abril 2016

Figura 6-8: Area de la Plataforma B, Fase I: Zona Agricola
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Fuente: ERM, abril 2016

Figura 6-9: Area de la Plataforma C, Fase I: Bosque Tropical Seco Secundario

Como se menciond en la Seccién 5.2.1, Actividades Socioeconomicas, el
turismo es una actividad econémica en el area del EEA, donde se ha
desarrollado mayormente el ecoturismo relacionado a areas naturales y
parque nacionales. Las principales actividades turisticas que se realizan
(caminatas, entre otros) estan relacionadas a visitar escenarios naturales.
Por lo tanto, la calidad visual se centra alrededor de las caracteristicas
naturales: la cobertura boscosa en un 4rea con poca poblacién y el volcan
Cosigiiina.

ERM 43 EEA PROYECTO COSIGUINA



7.0

EVALUACION DE LOS EFECTOS ACUMULATIVOS SOBRE LOS VECS

Esta seccion presenta la evaluacion de los efectos acumulativos de los
VECs seleccionados, considerando la Fase II del Proyecto, el Otro Proyecto
(Fase I del Proyecto) y las Fuentes de Presién Externa. La evaluacién de
efectos acumulativos se realiz6 para el periodo de los préximos tres afios
(2016 - 2018, ver Seccioén 4.2, Limite Temporal). Dado que no se tienen los
detalles de la Fase II y sus componentes, los potenciales impactos que
podria generar la Fase II se basaron en estandares de la industria y
experiencia en proyecto geotérmicos similares.

La evaluacion de efectos acumulativos se presenta de forma tabular en la
Tabla 7-1, la cual describe los efectos esperados de la Fase II, la Fase I, las
Fuentes de Presion Externa y la acumulacién de estos. Se incluye una
categorizacion de prioridad de los efectos acumulativos, siguiendo las
siguientes definiciones:

e Prioridad Mayor: se requiere tomar accién en el corto plazo para
mitigar los efectos acumulativos adversos, considerados de
significancia mayor, los cuales actualmente estan ocurriendo sobre el
VEC y la Fase II aportaria,

e Prioridad Media: se requiere tomar accioén en el mediano plazo para
mitigar los efectos acumulativos adversos potenciales que pudieran
ocurrir sobre el VECy

e Prioridad Menor: no se requiere tomar accién dado que los efectos
acumulativos adversos esperados sobre el VEC son considerados de
menor significancia.

En resumen, los efectos acumulativos de la calidad del aire y el paisaje y la
calidad visual fueron clasificados como prioridad menor. La calidad del
aire es tipica de zonas rurales, dentro de los estandares nacionales, y
principalmente afectada por la quema e incendios forestales. El paisaje se
encuentra afectado por la actividad agropecuaria, resultando en un paisaje
intervenido y de menor calidad visual. Ambos VECs son afectados
principalmente por las Fuentes de Presion Externa y no se espera que la
Fase II del Proyecto aporte significativamente a estos efectos.

Los efectos acumulativos de los recursos hidricos, la cobertura forestal y la
RNVC fueron clasificados como prioridad mayor dado que los efectos
acumulativos estimados son considerados de significancia mayor. El area
del EEA tiene recursos hidricos limitados y las Fuentes de Presién Externa
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resultan en un mayor uso y/o una menor recarga de agua al acuifero. El
uso de agua por la Fase II resultaria en una mayor presion sobre la
disponibilidad limitada del agua. La identificacion de la fuente de agua
debe asegurar que la Fase II no sobrepase el umbral de disponibilidad de
agua o afecte a usuarios actuales. En el caso de la cobertura forestal y la
RNVC, las Fuentes de Presion Externa causan una disminucion de
cobertura forestal y la conversién de habitats naturales. No se espera que
la Fase II aporte significativamente a los efectos acumulativos adversos y
hasta podria resultar en un efecto positivo si se reforesta una mayor area
que la afectada.
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Tabla 7-1: Evaluacion de Efectos Acumulativos

VEC

Efecto de la Fase II del Proyecto

Efecto del Otro Proyecto

Efecto de las Fuentes de Presion Externa

Efecto Acumulativo

Prioridad

Calidad del Aire

Se espera que los efectos de la Fase II del Proyecto a
la calidad del aire sean localizados y de magnitud
pequena.

La construccién y/o ampliacién de las plataformas
y accesos para la Fase Il resultaria en la generacion
de polvo y particulas; se espera que estas
actividades tengan una duracion corta (semanas).
El transporte de vehiculos y maquinaria generaria
la resuspencién de polvo en los accesos y la
emision de gases de combustion. Esta actividad se
realizarfa durante la vida de la Fase (estimado en
mas de 8 meses) pero se espera una frecuencia
limitada de viajes al dia. Al finalizar la perforacion
de los pozos profundos de didmetro comercial se
realizarian pruebas del reservorio geotérmico que
podrian resultar en la emision de gases térmicos
como el H»S. El HoS es un gas no-condensable, més
denso que el aire por lo que tiende a asentarse
rapidamente y por lo tanto no se espera se disperse
lejos del punto de emision. El efecto del HsS esta
mas relacionado a la salud ocupacional de los
trabajadores, el cual seria mitigado mediante
sensores de concentracién de H»S y equipos de
proteccién personal para los trabajadores. Se espera
que la Fase II cuente con planes de mitigacién
similares al de la Fase I para mitigar los efectos a la
calidad del aire.

El tnico Otro Proyecto identificado fue la Fase |
del Proyecto, la cual esta siendo desarrollada
actualmente por ACN. La duracién de la Fase I
sera de maximo 8 meses, mayo a diciembre 2016.
Los efectos de la Fase I son similares a los de la
Fase II (i.e., generacién de polvo, gases de
combustién y gases geotérmicos), pero en menor
magnitud y duracién.

El EIA contiene planes para la mitigacién de los
impactos adversos incluyendo plan de control de
emisiones atmosféricas, plan de mantenimiento
de equipos, plan de monitoreo (gases [COx, NOx,
SOx] y material particulado/polvo) y plan de
educacién ambiental. La aplicacién de estos
planes se espera mitiguen adecuadamente los
impactos esperados para esta Fase.

Las fumarolas en las laderas del volcan emiten
vapor y gases volcanicos; sin embargo, estas son
fuentes puntuales y la emisién es localizada.

El suelo desnudo, resultado de la deforestacion, y
los accesos no pavimentados son fuentes de
polvo y particulas especialmente en la época seca.
Con el crecimiento de la frontera agropecuaria, se
tendria mayor suelo desnudo y por lo tanto un
mayor area de fuentes de polvo.

La quema agropecuaria y los incendios forestales
por causas naturales emiten humo, material
particulado y gases de combustién,
especialmente durante la época seca y de poca
lluvia. Segun la informacién de la visita de
campo, la quema es una practica comtn y
creciente en el drea. Sin la aplicaciéon de medidas
de manejo, se espera que esta préactica siga en el
futuro, resultando en un importante fuente de
contaminantes de la calidad del aire.

La calidad del aire es tipica de zonas rurales, con
fuentes de emisién puntuales y localizadas pero
con una calidad del aire dentro de los estandares
nacionales a nivel regional. Las Fuentes de
Presién Externa, especialmente la quema y los
incendios forestales, son el mayor aportante a los
contaminantes de la calidad del aire regional. La
Fase II del Proyecto aumentaria la generacién de
polvo y gases; sin embargo, el efecto es localizado
y de pequefia magnitud por lo que no se espera
que afecte acumulativamente la calidad del aire a
nivel regional.

Menor

Recursos
Hidricos

La Fase Il puede afectar la disponibilidad del agua
y la calidad del agua.

No se cont6 con informacién sobre el volumen
requerido ni la fuente de agua para la Fase II. En
base al tipo de perforacién y la profundidad de los
pozos comerciales, se espera que el requerimiento
de agua sea mayor (>135 m3/dia) y por un tiempo
mas prolongado que el de la Fase I. La fuente de
agua podria ser de origen subterraneo (pozo o
manantial), marino (con tratamiento) o superficial,
aunque esta tltima opcién es menos probable por
la escasez de cuerpos de agua superficial cercanos.
Se debera obtener un permiso de uso de fuente de
agua correspondiente de la ANA, confirmando la
disponibilidad hidrica de la fuente.

No se conté con informacion sobre el
requerimiento laboral, pero se espera que la Fase II
cuente con un sistema de tratamiento de agua para
tratar los efluentes domésticos antes de su descarga
como en la Fase I. Durante el desarrollo de la Fase

El tnico Otro Proyecto identificado fue la Fase |
del Proyecto, la cual esta siendo desarrollada
actualmente por ACN en méximo 8 meses.

La Fase I utilizara hasta 135 m3/dia de agua de la
descarga de la pila comunal La Piscina, utilizada
para uso recreacional por la poblacién. Este
volumen equivale aproximadamente a la mitad
del volumen disponible de La Piscina. ACN
obtendra el permiso de uso de fuente de agua
correspondiente de la ANA, confirmando la
disponibilidad hidrica de la fuente.

La Fase I requerira de entre 30 a 60 personas e
implementara un sistema de tratamiento de agua
para tratar los efluentes domésticos antes de su
descarga. Durante el desarrollo de la Fase I se
tiene el riesgo de derrames y la contaminacién de
suelos y cuerpos de agua cercanos. La
perforacién no genera un riesgo a la
contaminacién del acuifero o el agua subterranea
dado que se utilizaran insumos y aditivos de

La actividad agropecuaria, especialmente la
industrial ubicada en las zonas bajas del volcan
Cosigiiina, utiliza fuentes de agua subterranea
(pozos y manantiales). Asimismo, en general se
observé una inadecuada técnica productiva que
usualmente resulta en el uso ineficiente del agua
y el uso excesivo de agroquimicos, contaminando
el acuifero y los cuerpo de agua superficiales
(e.g., manantiales y ojos de agua).

La tala y deforestacién, en parte relacionada al
avance de la frontera agropecuaria, resultan en
un incremento en la escorrentia y en una menor
recarga de agua en la cuenca.

La mala gestion de residuos y efluentes y la falta
de saneamiento es un problema en las
comunidades rurales que resultan en la
contaminacién del acuifero y los cuerpos de agua
superficial (e.g., manantiales y ojos de agua).

El ecoturismo es una actividad socioeconémica
menor pero puede resultar en una mayor

La disponibilidad del agua y el uso de agua por el
Proyecto es una preocupacién importante de los
grupos de interés locales. Se tienen recursos
hidricos limitados en el area del EEA. Los cursos
de agua superficial son escasos y estacionales y
las comunidades se abastecen de fuentes de agua
subterranea mediantes pozos, manantiales y ojos
de agua. Las Fuentes de Presién Externa resultan
en un mayor uso y/o una menor recarga de agua
al acuifero. En los dltimos tres afios se ha tendido
una sequia, la cual ha causada mayor estrés
hidrico al area. El uso de agua por la Fase II del
Proyecto resultaria en una mayor presién sobre la
disponibilidad limitada del agua, probablemente
agua subterranea, la cual sirve como fuente de
agua para las actividades socioeconémica y la
poblacién. Dado que no se ha confirmado la
fuente de la Fase II, su identificacion se deberd
basar en una evaluacién hidrolégica e
hidrogeolégica integral a nivel de cuenca

Mayor
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mejoramiento y ampliacién de accesos y 3.6
hectareas para las plataformas de 100 m por 120 m.
Segtin el mapa de vegetacion del EIA de la Fase |,
2.2 hectareas corresponden a bosque tropical seco
de ladera de volcén, 0.3 hectireas a bosque tropical
seco de ladera de volcan intervenido, 5.1 hectareas
a bosque muy intervenido en regeneracién, 0.8
hectareas a sistemas agropecuarios con vegetaciéon
natural y 0.6 hectareas a sistemas agropecuarios
intensivos (asumiendo el area total de los
componentes). La construccién de las plataformas y
ampliacién de accesos resultarfa en el desbosque y
la disminucién de la cobertura forestal,
especialmente en la vegetacién con arboles como el
bosque tropical seco, equivalente a 7.7 hectareas.
La Fase II deberé obtener el permiso de poday
corte de arboles del INAFOR vy, siguiendo la
legislacion Nicaragiiense, reforestar 10 drboles por
cada arbol cortado.

mejoramiento del acceso existente y 0.1 hectareas
para las plataformas de 25 m por 25 m. Segtin el
mapa de vegetacion del EIA de la Fase I, 0.6
hectédreas corresponden a bosque tropical seco de
ladera de volcén, 0.4 hectareas a bosque tropical
seco de ladera de volcan intervenido, 1.2
hectéreas a bosque muy intervenido en
regeneracion, 0.4 hectareas a sistemas
agropecuarios con vegetaciéon natural y 0.3
hectéreas a sistemas agropecuarios intensivos
(asumiendo el area total de los componentes). La
construccién de las plataformas y accesos
resultard en el desbosque y la disminucién de la
cobertura forestal, especialmente en la vegetacion
con arboles como el bosque tropical seco,
equivalente a 2.2 hectareas.

ACN obtendra el permiso de poda y corte de
arboles del INAFOR. El EIA contiene planes para
la mitigacion de los impactos adversos
incluyendo un plan de reforestacion el cual,
siguiendo la legislaciéon Nicaragiiense, incluye la
reforestacion de 10 arboles por cada arbol
cortado.

tala y quema de vegetacién y arboles. Este avance
en notorio y en el drea se observa un mosaico de
parches de bosque y formaciones antrépicas en
diferentes estados de regeneracién. Se espera que
este avance continte.

En el area también se tiene la tala ilegal de
maderas preciosas, resultando en una
disminucién de arboles maderables.

La zona ha tenido una fuerte sequia los tltimos 3
afios lo cual ha causado menor disponibilidad de
agua y por ende estrés sobre la vegetacion
forestal.

A largo plazo, el cambio climatico afectard la
disponibilidad de agua aumentando el estrés
hidrico de las cuencas y de la vegetacién forestal.

manejo de cuenca y de recursos hidricos que
sustentan las fuentes de agua de las comunidades
locales. Las Fuentes de Presién Externa han
causado una fuerte diminucién de la cobertura
forestal mediante la tala para el avance
agropecuario y las maderas preciosas y el estrés
hidrico, lo cual afecta la vegetacion forestal y su
crecimiento y se espera que estos efectos
contintden.

La Fase II afectarfa aproximadamente 7.7
hectareas de bosque en diferentes estados de
conservacion. Este efecto es pequefio y
significativamente menor a comparacion del area
general convertida en el AID y del RNVC. Segin
la legislaciéon Nicaragiiense, la Fase II debera
reforestar 10 arboles por cada arbol cortado. Se
sugiere reforestar por area en vez de por nimero
de érboles, y asi reforestando un area mayor a la
afectada para lograr una restauraciéon de habitat.
Se espera que el aporte de la Fase II a la cobertura
forestal sea menor y hasta positivo si se logra
reforestar una mayor area que la afectada.

VEC Efecto de la Fase II del Proyecto Efecto del Otro Proyecto Efecto de las Fuentes de Presiéon Externa Efecto Acumulativo Prioridad
II se tendria el riesgo de derrames y la perforacién no toxicos (e.g, bentonita). generacion de residuos y efluentes y una mayor |considerando los usos actuales (i.e., balance de
contaminacién de suelos y cuerpos de agua El EIA contiene planes para la mitigaciéon de los | presién sobre la demanda de agua de la agua) y el cambio climatico (i.e., cambios en la
cercanos. La perforacion no posaria unriesgo ala |impactos adversos incluyendo plan de manejo de | comunidad. disponibilidad del agua) para asegurar que la
contaminacién del acuifero o el agua subterrdnea sustancias toxicas, plan de manejo de residuos A largo plazo, el cambio climatico afectard la Fase Il no sobrepase el umbral de disponibilidad
dado que se espera el uso de insumos y aditivos de |liquidos, plan de manejo de aguas pluviales, plan | disponibilidad y recarga de agua por el cambio de agua o afecte a usuarios actuales.
perforacién no toxicos (e.g, bentonita). de manejo de hidrocarburos, plan de manejo de |en los patrones de precipitacién, el aumento de Las Fuentes de Presion Externa también resultan
Se espera que la Fase II cuente con planes de residuos, plan de monitoreo y plan de educacién |temperatura, y por ende la evapotranspiracion, y |en la contaminacién de los cursos de agua por la
mitigacién similares al de la Fase I para mitigar los |ambiental. Se espera que la aplicacion de estos el aumento de los fendmenos meteorolégicos inadecuada gestién ambiental y las actividades
efectos a los recursos hidricos. planes, junto con la obtencién del permiso de como las sequias y las lluvias intensas. socioecondmicas. Si bien la Fase Il tiene el riesgo
agua, mitiguen adecuadamente los impactos de derrames, se aplicarian adecuadas medidas de
esperados. manejo para evitar y manejar este potencial
efecto. Por lo tanto, se espera que el aporte de la
Fase II a la contaminacién del agua sea menor o
insignificante.
Cobertura Se espera que el drea total de la Fase II sea El area de la Fase I es de aproximadamente 2.9 La actividad agropecuaria ha resultado en un La cobertura forestal es de importancia para la Mayor
Forestal aproximadamente 9.1 hectareas: 5.5 hectdreas para |hectdreas: 2.8 hectareas para accesos nuevos y avance de la frontera agropecuaria mediante la | conservacién de la flora y fauna asi como para el
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VEC Efecto de la Fase II del Proyecto Efecto del Otro Proyecto Efecto de las Fuentes de Presiéon Externa Efecto Acumulativo Prioridad
Area Protegida | La Fase Il resultaria en la conversién de habitat La Fase I resultara en la conversion de habitat Las Fuentes de Presion Externa resultan en la Las Fuentes de Presiéon Externa han resultado en Mayor
Reserva Natural |natural y degradacion de la calidad paisajistica de |natural y degradacién de la calidad paisajistica | conversién de habitats naturales y degradaciéon  |la conversién de habitats naturales y degradaciéon
Volcan Cosigiiina |la RNVC (ver los VECs Cobertura Forestal y Paisaje | de la RNVC (ver los VECs Cobertura Forestaly | de la calidad paisajistica por el crecimiento de la |de la calidad paisajistica y se espera que estos
y Calidad Visual). Se espera que el area total dela | Paisaje y Calidad Visual). El area total de la Fase I | frontera agropecuaria y cambio de uso de suelo | efectos contintien.
Fase II sea aproximadamente 9.1 hectareas, de los | es de aproximadamente 2.9 hectéreas, de los de forestal a agricola, los incendios forestalesy | La Fase II afectaria aproximadamente 7.7
cuales 7.7 hectéreas corresponden a bosque tropical | cuales 2.2 hectareas corresponden a bosque quema por causas antropogénicas y la tala ilegal. |hectdreas de bosque en diferentes estados de
seco. La conversién de habitat corresponde a un tropical seco. La conversién de hébitat Se espera que estos efectos continten. conservacion. Este efecto es pequefio y
0.07% de la Zona Ntcleo de la RNVC (13,984 corresponde a un 0.02% de la Zona Nucleo dela | A largo plazo, el cambio climatico afectara la significativamente menor a comparacion del area
hectareas) y a un 1.2% de la Zona Intangible - RNVC (13,984 hectareas) y a un 0.4% de la Zona |disponibilidad de agua, aumentando el estrés general convertida del RNVC. Segun la
Subzona de Infiltracién de Agua Loma La Batidora |Intangible - Subzona de Infiltracién de Agua hidrico de las cuencas y de la vegetacion forestal. |legislacién Nicaragiiense, la Fase II debera
(773 hectareas). La Fase II debera obtener el Loma La Batidora (773 hectareas). ACN obtendré |La conversion de habitat natural afectaria la reforestar 10 arboles por cada arbol cortado. Se
permiso de poda y corte de arboles del INAFOR y, |el permiso de poda y corte de arboles del disponibilidad de hébitat para especies de interés | sugiere reforestar por drea en vez de por niimero
siguiendo la legislacion Nicaragiiense, reforestar 10 | INAFOR vy, siguiendo la legislacién como lapa roja (Ara macao cyanoptera), el pavén | de arboles, y asi reforestando un drea mayor a la
arboles por cada arbol cortado. Nicaragtiense, reforestara 10 arboles por cada grande (Crax rubra) y el sahino de collar blanco | afectada para lograr una restauracién de habitat.
La Fase Il no aumentaria la accesibilidad al drea de |arbol cortado. Segun lo estipulado en el Permiso | (Pecari tajacu). Segtin la legislacion Nicaragtiense, la Fase 11
las plataformas ya que los accesos serdn mejorados | Ambiental, ACN deberd coordinar con debera modificar en el Plan de Manejo de la
y construidos durante la Fase I. MARENA para establecer modificaciones en el RNVC para regular las actividades geotérmicas.
La Fase Il no afectaria directamente a especies de | Plan de Manejo de la RNVC para regular la Se espera que el aporte de la Fase Il ala RNVC
interés como la lapa roja (Ara macao cyanoptera), el | actividad geotérmica. sea menor y hasta positivo si se logra reforestar
pavén grande (Crax rubra) y el sahino de collar La Fase I aumentard la accesibilidad al area de las una mayor area que la afectada y se modifica el
blanco (Pecari tajacu) ya que estas especies no plataformas mediante el mejoramiento y Plan de Manejo del RNVC.
habitan en el area del Proyecto. construccién de accesos. Una mayor accesibilidad
a un area, previamente con menor accesibilidad,
podria resultar en un aumento de tala,
deforestacién y caza ilegal en los parches de
bosque cercanos.
La Fase I no afectaria directamente a especies de
interés como la lapa roja (Ara macao cyanoptera), el
pavén grande (Crax rubra) y el sahino de collar
blanco (Pecari tajacu) ya que estas especies no
habitan en el drea del Proyecto.
Paisaje y Calidad |Las cambios al paisaje causados por la Fase 1 Las cambios al paisaje causados por la Fase 1 Las Fuentes de Presién Externa afectan el paisaje |El paisaje en el 4rea del EEA ya se encuentra Menor
Visual corresponden a cambios visibles en los patrones de |corresponden a cambios visibles en los patrones |y la calidad visual principalmente por los afectado por las actividades socioeconémicas,
vegetacion (por desbosque) y adicién de de vegetacion (por desbosque) y adiciéon de cambios en la cobertura forestal (ver Cobertura |especialmente la agropecuaria, resultando en un
estructuras industriales (cercos, maquinaria, estructuras industriales (cercos, maquinaria, Forestal). En general, las Fuentes de Presién paisaje fuertemente intervenido y de menor
perforadora, edificaciones, sefializacién). En perforadora, edificaciones, sefializacién). El Externa resultan en una disminucién del paisaje |calidad visual.
general, el cambio seria de un paisaje mas natural a |cambio seria de un paisaje mas natural a uno mas | natural y la conversién a un paisaje fuertemente |La Fase Il introduciria elementos antropogénicos
uno mas industrial y antropogénico en el area industrial y antropogénico en las areas intervenido. adicionales al paisaje. Las plataformas y
especifica de la Fase II. La extensién de estos especificas de la Fase I. La extensién de estos perforadoras se podrian ver desde el mirador del
cambios seria aproximadamente 9 hectareas; sin cambios serd aproximadamente 3 hectéreas, por volcan Cosigtiina pero se verian lejanas, en un
embargo, dado que se espera que los componentes |un periodo maximo de 8 meses. En base a las plano de fondo. Se espera que los cambios sean
de la Fase II estén ubicados donde se estan observaciones en campo, la plataforma A sera la temporales y muy localizados. Se recomienda que
construyendo los componentes de la Fase I, el mas visible desde el mirador del volcan la Fase II promueva la reforestacion y
cambio seria proporcional al cambio del 4rea de las | Cosigiiina pero esta se veria lejana, en un plano regeneracién de bosque alrededor de los
Fases. de fondo. componentes de la Fase II para minimizar el
La calidad visual disminuirfa por el cambio de un |La calidad visual disminuirfa por el cambio de un impacto a la calidad visual (ver Cobertura
escenario mas natural a uno mas intervenido y escenario mas natural a uno mas intervenido y Forestal).
antropogénico pero este efecto se estima serd antropogénico pero este efecto se estima serd
temporal y muy localizado, en comparacién al temporal y muy localizado, en comparacién al
paisaje regional del RNVC. paisaje regional del RNVC.
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8.0

8.1

MARCO DE GESTION DE EFECTOS ACUMULATIVOS

El manejo y gestion de efectos acumulativos es la responsabilidad compartida de
diversos proponentes y actores. El proponente de un proyecto puede llevar a
cabo acciones para minimizar la contribucién de sus efectos individuales a los
efectos acumulativos. Si las acciones individuales no son suficientes para mitigar
los impactos acumulativos, esfuerzos colaborativos, usualmente a nivel regional,
son requeridos (IFC 2013). La estrategia de los esfuerzos colaborativos depende
de la complejidad de los efectos acumulativos y pueden variar desde
intercambio de informacién entre proponentes hasta grupos de trabajo
multidisciplinarios e iniciativas regionales (Franks et al 2010).

Idealmente los EEA deberian ser liderados o desarrollados por entidades
gubernamentales que tienen influencia directa sobre proponentes y otras
entidades gubernamentales para identificar las contribuciones de cada actor y
establecer el mecanismo para manejar los efectos acumulativos. La buena
préctica internacional establece que proponentes individuales deben mitigar los
efectos generados por su proyecto y, como minimo, apoyar e influenciar
estrategias de manejo de efectos acumulativos (IFC 2013).

Segun la evaluacion, los efectos acumulativos de los recursos hidricos, la
cobertura forestal y la RNVC fueron clasificados como de prioridad mayor dado
que los efectos acumulativos estimados son considerados de significancia mayor
(ver Seccioén 7, Evaluacion de los Efectos Acumulativos sobre los VECs). La mayoria
de efectos acumulativos son causados por Fuentes de Presion Externa.

GESTION A NIVEL DE LA FASE II
A nivel de proyecto, la Fase II debera:

e Desarrollar e implementar planes de manejo conmensurados a los impactos
que puede genera la Fase II, de manera similar que los propuestos y
aprobados para la Fase I.

e Obtener los permisos requeridos incluyendo el Permiso Ambiental de
MARENA (aprobacion del EIA), permiso de uso de fuente de agua de la
ANA y permiso de poda y corte de drboles del INAFOR.

e Identificar su fuente de agua en base a una evaluacion hidrolégica e
hidrogeolégica integral a nivel de cuenca considerando los usos actuales (i.e.,
balance de agua) y el cambio climético (i.e., cambios en la disponibilidad del
agua) para asegurar que la Fase II no sobrepase el umbral de disponibilidad
de agua o afecte a usuarios actuales
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8.2

e Coordinar con la gerencia del RNVC para modificar el Plan de Manejo de la
RNVC para regular las actividades geotérmicas.

e Implementar las medidas propuestas en el PAB (ERM 2016), documento
acompanante al EEA.

GESTION REGIONAL

En base a la complejidad de los efectos acumulativos y los diferentes actores
involucrados, se recomienda desarrollar una mesa de trabajo regional para la
gestion de los efectos acumulativos. El objetivo de la mesa de trabajo sera
confirmar los VECs de mayor prioridad, compartir informacién y experiencias,
coordinar esfuerzos conjuntos para la mitigacion de efectos acumulativos y
fomentar o mejorar estrategias regionales y del drea protegida.

La mesa de trabajo deberd incluir la participacién colectiva de grupos de interés
relacionados a los VECs asi como la Fase II del Proyecto, los cuales pueden
incluir: entidades gubernamentales nacionales como MARENA, el Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SINAP), MEM e INAFOR; entidades
gubernamentales locales como la Alcaldia Municipal de El Viejo y la Delegacion
Territorial MARENA Chinandega; la gerencia de la RNVC y el Comité de
Manejo Colaborativo; desarrolladores de proyectos y actividades como ACN,
agroindustrias y ecoturismo; comunidades afectadas como El Mojado, El
Capulin y Potosi; y entidades no gubernamentales. La mesa de trabajo
idealmente deberé ser liderada por una entidad gubernamental y el
desarrollador de la Fase II puede usar sus mejores esfuerzos para involucrar a
los actores relevantes.

Algunos temas que pueden ser tratados en la mesa de trabajo regional son:
¢ Ordenamiento territorial de la municipalidad,

e Actividad agropecuaria sostenible,

e Gestion ambiental,

e Educacién ambiental,

e Manejo de cuenca, reforestaciéon y uso eficiente de los recursos hidricos,

e Ecoturismo y el Proyecto geotérmico como una actividad y atractivo turistico
e

e Informacién y participacion de la comunidad locales.
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A nivel regional ya existen varios esfuerzos relevantes a los VECs que podrian
usarse como base para la mesa de trabajo regional, incluyendo:

e Plan Ambiental Municipio El Viejo, Nicaragua (Caballero y Paniagua 2002),

e Plan Maestro del Desarrollo Turistico Sostenible de la Ruta Colonial y de los
Volcanes 2015 - 2020 (Poyatos, Valera y Martin 2015) y

o Plan de Manejo del Area Protegida Reserva Natural Volcin Cosigiiina
(MARENA 2006).
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ABREVIATURAS Y ACRONIMOS

°C grados Celsius

ACN Articulos y Construccion de Nicaragua S.A

AID area de influencia directa

ANA Autoridad Nacional del Agua

BCEI Banco Centroamericano de Integracion Econémica

BID Banco Interamericano de Desarrollo

BM Banco Mundial

CIF Fondo Estratégicos para el Clima

CNDC Centro Nacional de Despacho de Carga

CNE Comision Nacional de Energia

CcO monoéxido de carbono

CO2 diéxido de carbono

DIA Declaratoria de Impacto Ambiental

EEA evaluacion de efectos acumulativos

EIA estudio de impacto ambiental y social

ENATREL Empresa Nacional de Transmision Eléctrica

ENEL Empresa Nicaragtiense de Electricidad

ERM Environmental Resources Management

H>S sulfuro de hidrégeno

IBA Area de Importancia para la Conservacion de Aves

IFC Corporacion Financiera Internacional

INAFOR Instituto Nacional Forestal

IPCC Gr.up/o .Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climético

JICA Agencia de Cooperacion Internacional de Japon

km kilémetro

km? kilémetro cuadrado

kv kilovoltio

/s litros por segundo

m metro

m? metro cuadrado

m?3 metro ctbico

MEM Ministerio de Energia y Minas de Nicaragua

msnm metros sobre el nivel del mar

ERM 56 EEA PROYECTO COSIGUINA



MTI Ministerio de Transporte e Infraestructura

MW megawatts

NOz diéxido de nitrégeno

Os 0zOono

OMS Organizaciéon Mundial de la Salud

ONU Naciones Unidas

PAB Plan de Accién para la Biodiversidad

PINIC Plan de Inversiéon para Nicaragua

PMio particulas menores a 10 micras

PNESER Programa Nacional de Electrificacién Sostenible y Energia
Renovable

PTS particulas totales suspendidas

RNVC Reserva Natural Volcan Cosigiiina

SIG sistema de informacién geografico

SINAP Sistema Nacional de Areas Protegidas

SREP Programa de A}mpliaci()n de las Energias Renovables y del
Acceso a Energia

SOz di6éxido de azufre

TdR términos de referencia

UICN Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

USAID US Agency for International Development

VEC componente ambiental y social valorado
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