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APRESENTACAO

O fornecimento perene e ininterrupto de energia elétrica € uma constante e
crescente preocupacdo da sociedade, que visa desfrutar dessa infraestrutura para
se manter ativa, organizada e em desenvolvimento. Essa necessidade de gozar dos
beneficios inerentes do acesso a energia faz com que os paises busquem fontes de
energia que abastecam a demanda social.

Na busca pela disponibilidade de energia elétrica, a tendéncia mundial do
desenvolvimento sustentavel busca a geracdo de energia proveniente de fontes
limpas e renovaveis.

A energia edlica se apresenta como uma nhova proposta sustentavel
ambientalmente, que vem ganhando espaco de mercado em todo o mundo. Por ser
uma inovacao, a geracao da energia elétrica por edlica ainda esta na condicdo de
complementar, posto outras fontes de producéo de energia ja terem se estabelecido
anteriormente. Entretanto, a energia proveniente dos ventos vem constantemente
sendo difundida e se espera um crescimento ainda mais significativo para os
proximos anos.

A energia edlica tem um futuro promissor com a conscientizacao publica das
suas vantagens como fonte limpa e renovavel de energia e progressiva
competitividade econémica. As questdes ambientais estdo cada vez mais difundidas,
dado sua instalacdo ser de baixo impacto e operacdo sem emissdo de poluentes,
que sdo valores favoraveis ao meio ambiente, os quais estdo se agregando
beneficamente aos processos de licenciamento ambiental. Estes, por sua vez, numa
postura pro ambiente, assegura ainda mais a preservacdo e a conservacao dos
recursos naturais, recomendando e impondo a implantacdo de medidas redutoras,
mitigadoras e compensatoérias dos efeitos adversos ocasionalmente causados em
funcdo de empreendimentos energéticos de matriz edlica.

Neste sentido, a sociedade contemporanea é provocada a impulsionar o
crescimento do setor energético, aproveitando os beneficios da atividade, como por
exemplo, a reducédo das emissdes globais de didxido de carbono (GWEC, 2008),
tomando como fator primordial a contingéncia e a reducdo de impactos ambientais,
valendo-se, para tanto, de uma programacao apropriada e do reconhecimento de

gue 0s recursos naturais sao esgotaveis.
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Assim, o mais prudente e recomendado para a sociedade atual que preza
pelo meio ambiente sadio e pela qualidade de vida, € o aperfeicoamento de
tecnologias que facam uso de fontes limpas e renovaveis, a exemplo da geracao de
energia a partir da forca dos ventos.

A utilizacdo de solucdes energéticas que agridem em menor escala o habitat
natural tem mostrado a energia edlica como uma fonte alternativa de grande
importancia na elaboracdo de novos cenarios energéticos, ecologicamente
melhores, o que confere seguranca, quando comparada com outros combustiveis
convencionais, além de prestigiar e estimular o desenvolvimento sustentavel.

Em complementaridade, surge a consciéncia ambiental freando o0 uso
desequilibrado dos recursos naturais e estimulando o desenvolvimento
fundamentado em pilares de sustentabilidade.

No Brasil, expansdo do aproveitamento da energia edlica, tecnologia que se
apresenta em estado de amadurecimento comparavel as de geracao tradicionais,
da-se pela preocupacdo em reduzir os impactos ambientais negativos e 0s riscos
hidrolégicos do suprimento de energia elétrica do pais.

O Brasil se expde como um pais de variado potencial energético, o que pode
ser considerado uma vantagem em comparacdo com outras nagdes. Possuir uma
matriz energética baseada em fontes alternativas sustentaveis aumenta as chances
do Brasil de ampliar a oferta interna de eletricidade sem degradar ou poluir seus
recursos naturais.

Assim, mesmo apresentando, como toda tecnologia energética apresenta,
algumas caracteristicas ambientais desfavoraveis, o aproveitamento dos ventos para
geracdo de energia elétrica ainda € uma das opc¢des mais vidveis em termos
ambientais, pois pode garantir a perenidade dos recursos ambientais renovaveis e
dos processos ecoldgicos, mantendo a biodiversidade e os demais atributos
ecologicos, de forma ecologicamente correta, socialmente justa e economicamente
viavel. Logo, o mais recomendado é que paises, regides e localidades que
disponham do recurso eolico fagcam uso do mesmo como utilidade publica.

No entanto, apesar de reconhecida sustentabilidade ambiental para
empreendimentos de geracdo de energia elétrica a partir da fonte edlica, para que
um empreendimento desta categoria seja viavel, compete ao empreendedor analisar

a exequibilidade de seu projeto mediante estudos de viabilidade de implantacéo de
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um parque eolico, bem como conferir o potencial dos ventos da localidade definida
para implementacdo do projeto, determinada, em analise preliminar, a partir de
dados do Atlas do Potencial Edlico Brasileiro, de autoria do Centro de Pesquisa de
Energia Elétrica (CEPEL) e, em segundo lugar, por informacdes coletadas de uma
torre de anemometria instalada por um periodo minimo de 2 (dois) anos.

Resguardados tais cuidados, essa analise ja foi realizada e constatou a
viabilidade dos projetos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4, de forma a garantir a
ampliacdo do potencial e do nimero de projetos edlicos no pais, e especialmente,
na Paraiba. Destarte, o aproveitamento do recurso natural de forma pouco
interventiva em relagdo ao meio é uma opc¢do inteligente para fortalecer a
infraestrutura energética nacional com sustentabilidade econémico ambiental.

Nestes termos, este estudo visa atender os itens contidos no Termo de
Referéncia do Relatério Ambiental Simplificado — RAS da Resolu¢cdo CONAMA n°
462/2014, bem como a Resolugcdo CONAMA n° 279/2001, de forma a obter as
Licencas Prévias, objetivando a futura construgdo e funcionamento dos Parques
Edlicos Canoas 2, 3 e 4, localizados nos municipios de Santa Luzia, Junco do
Seridé e Sao José do Sabugi/PB.

O presente documento baseou-se nas caracteristicas bidticas (fauna e flora),
fisicas (caracteristicas locacionais, geologicas, geomorfolégica e aspectos hidricos)
e nos condicionamentos antropicos da area estudada (uso e ocupacdo atual do
terreno e uso e ocupacdo das areas adjacentes do empreendimento), com o
proposito de estudar a viabilidade do(s) projeto(s) frente as caracteristicas

ambientais da regido e, assim, obter o licenciamento ambiental.
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Justificativa do RAS enquanto estudo de demonstracdo da viabilidade

ambiental do empreendimento

Em relacdo a espécie de avaliagdo de impacto ambiental pertinente para os
empreendimentos “Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 47, com poténcia total de 33,6MW
em cada parque, cabe a apresentacdo de uma justificativa do Relatorio Ambiental
Simplificado — RAS, enquanto estudo de demonstracdo da viabilidade ambiental do
empreendimento.

Dentre as modalidades de estudos que apresentam e atestam a consonancia
ambiental do empreendimento, o Relatério Ambiental Simplificado — RAS foi
instituido pela Resolucdo CONAMA n° 279, de 27 de junho de 2001, a fim de
simplificar o procedimento de licenciamento ambiental para empreendimentos
necessarios ao incremento da oferta de energia elétrica no pais, nos termos do art.
89, § 3°, da Medida Provisoria n° 2.152-2, de 1° de junho de 2001.

Contudo, apesar de conseguir abreviar o procedimento licenciatério no pais, o
RAS manteve varias exigéncias de conteido de um estudo mais detalhado, uma vez
gue inclui todas as informag¢des ambientais imprescindiveis ao licenciamento de
empreendimentos relacionados a geracdo de energia elétrica, mesmo com baixo
potencial impactante ao meio ambiente.

Desta feita, 0 RAS deve contemplar, no minimo, os estudos relativos aos
aspectos ambientais relacionados a localizacao, instalacdo, operacdo e ampliacéo
do empreendimento, abrangendo, obrigatoriamente, informacdes relativas ao
diagnostico ambiental da regido de insercdo do empreendimento, sua
caracterizacdo, a identificacdo dos impactos ambientais e das medidas de controle,
de mitigacdo e de compensagdo, consoante os moldes do art. 29 inciso | da
Resolucdo CONAMA n° 279/2001.

Além dessa norma, a Resolugcdo CONAMA n° 462, de 24 de julho de 2014,
veio para estabelecer procedimentos para o licenciamento ambiental de
empreendimentos de geracdo de energia elétrica a partir de fonte edlica em
superficie terrestre, alterando o art. 1° da Resolucdo CONAMA n.° 279, de 27 de
julho de 2001, e dando outras providéncias. Sendo assim, este estudo também

segue esta orientagdo técnica-juridica.
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Logo, o teor do Relatério Ambiental Simplificado ainda é amplo o suficiente
para permitir o conhecimento técnico ambiental da area onde se pretende instalar e
operar o empreendimento.

No caso em especifico, os empreendimentos denominados Parques Edlicos
Canoas 2, 3 e 4, que se destinam a atividade de geracdo de energia elétrica a partir
da forca edlica esté situado em uma area cuja vizinhangca é minima, devido ao forte
éxodo rural na regido, além de estar em uma regido praticamente sem atividade
econbmica. Destarte, as instalacbes dos empreendimentos néo causaréo
interferéncias de grande potencial ofensivo ao habitat natural e manterdo intactas as
Areas de Preservacido Permanente — APP e demais areas especiais e legalmente
protegidas.

Ademais, os impactos porventura ocasionados serdo minimizados ao maximo
possivel, considerando o principio da conservacdo ambiental, que prevé o manejo
do uso humano da natureza, compreendendo a conservacdo, a manutencéo, a
utilizacao sustentavel, a restauracéo e a recuperacdo do ambiente natural, para que
possa ter o maior beneficio possivel, em bases sustentaveis as atuais geracoes,
porém mantendo seu potencial de satisfazer as necessidades e aspiracbes das
geracOes futuras, além de garantir a sobrevivéncia dos seres vivos em geral (art. 2°,
inciso Il da Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000).

Neste sentido, o conteudo textual do presente RAS exibira os resultados dos
estudos multi e interdisciplinares realizados na area dos empreendimentos, a fim de
demonstrar e comprovar a compatibilidade dos projetos com as propriedades
ambientais da regido in loco, ao passo em que apresentard a descricdo das
atividades, abrangendo objetivos e justificativas relacionados e compativeis com as
politicas setoriais, planos e programas governamentais; o diagnostico e prognéstico
ambiental, contendo a descricdo dos provaveis impactos ambientais e socio
econdbmicos da implantacgdo e operacdo da atividade, considerando o
empreendimento, suas alternativas, os horizontes de tempo de incidéncia dos
impactos e indicando os métodos, técnicas e critérios para sua identificacao,
guantificacao e interpretacdo; caracterizacao da qualidade ambiental futura da area
de influéncia, levando em conta, também, a interagcdo dos diferentes fatores
ambientais; as medidas mitigadoras e compensatorias, identificando os impactos

gue ndo possam ser evitados; apresentando recomendacdes quanto a alternativa
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mais favoravel, e, por fim, listando o0s programas de acompanhamento,
monitoramento e controle ambiental.

Nestes termos, justifica-se a apresentacdo do presente Relatorio Ambiental
Simplificado — RAS, posto que 0 mesmo esta apto a fornecer todas as informacdes
técnicas ambientais necessarias ao processo administrativo de licenciamento
ambiental, cabendo a ressalva de que, caso o 6rgdo ambiental licenciador entenda
por requerer algum dado/informacao adicional, podera o fazer, mediante justificativa,
em razdo do poder discricionario que € inerente a sua atribuicdo. Neste caso, fica o
empreendedor disponivel a tal fato.

Todavia, o0 presente estudo buscou contemplar o maximo de dados
necessarios ao licenciamento ambiental de um empreendimento de pequeno/médio
porte e baixo impacto, de modo que se aguarda a aprovacdo deste Relatorio

Ambiental Simplificado, que culminard na emisséo da(s) Licenca(s) Prévia(s).
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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO E DA
EMPRESA CONSULTORA

1.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

a) Nome ou Razao Social
FORCA EOLICA BRASIL S.A.

b) NUmero dos Registros Legais
CNPJ: 12.227.426/0001-61

c) Endereco completo, telefone e fax
Praia do Flamengo 78, 7° andar

Rio de Janeiro / RJ

CEP: 22210-030

Fone/Fax: (21) 20071367

d) Representante Legal
Laura Cristina da Fonseca Porto (Diretora)
CPF: 321.157.765-34

E-mail: laura.porto@iberdrola.com

e) Pessoa de Contato
Diego Carvalho

CPF: 119.686.117-03
Celular: (21) 996292821

E-mail: dcarvalho@iberdrola.com
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1.2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Os Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 localizar-se-do no Estado da Paraiba,
na zona rural dos municipios de Santa Luzia, Junco do Serid6 e Sédo José do
Sabugi/PB. O ponto de coordenadas UTM X=747.361 e Y=9.238.717 serve como
referéncia da localizagdo do projeto, marcando uma posicdo aproximadamente
central da sua area de implantacéo.

As areas disponiveis para instalacdo dos Parques Edlicos Canos 2, 3 e 4
estdo localizadas no Serid6 Ocidental Paraibano. Prevé-se que a capacidade
geradora a instalar seja de 33,6 MW (trinta e trés virgula seis megawatts) para cada
parque, a qual sera concretizada através de 16 (dezesseis) turbinas eolicas
GAMESA G114-2.1 MW com poténcia nominal de 2100 kW. A altura das torres dos
aerogeradores poderd alcancar os 80 m (oitenta metros) e o didmetro das pas é de
1lam (cento e quatorze metros).

A usina edlica devera operar por um prazo minimo de 20 (vinte) anos, o qual
podera ser estendido sem necessidade de recorrer a outras intervencdes para além
do recondicionamento/substituicdo de alguns componentes dos aerogeradores. Na
Figura 1.2 visualiza-se um mapa de localizagdo, representado em escala
apropriada. Vale salientar que, devido a amplitude da area do empreendimento, a
escala utilizada foi diferente daquela exigida pelo Termo de Referéncia — TR
(2:10.000).
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Figura 1.1.: Percurso terrestre de Jodo Pessoa/RN a Santa Luzia /RN, via BR-230,
totalizando 274Km. Fonte: https://maps.google.com.br/maps/mm.
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FIGURA 1.2. MAPA DE LOCALIZACAO - PARQUES EOLICOS CANOAS 2,3 E 4

1. Identificacdo do empreendimento e da empresa consultora 9



-

RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 plancambiental

1.3. EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO RAS

O presente Relatério Ambiental Simplificado — RAS foi coordenado pela
equipe da PLANOAMBIENTAL — Planejamento e Estudos Ambientais Ltda. e sua

equipe de assessores devidamente registrados nos 6rgaos responsaveis.

a) Nome ou Razao Social
PLANOAMBIENTAL — Planejamento e Estudos Ambientais LTDA

b) NUmero dos Registros Legais
CNPJ: 05.592.117/0001-25

c) Endereco completo, telefone e fax

Rua Lafayete Lamartine, 1921 — Business Center — Sala 201
Candeléaria — Natal/RN — CEP: 59064-510

Tel: (84) 3206-4796

e-mail: planoambiental@planoambiental.com.br

d) Representantes legais

Geraldo Magela Cabral de Souza

CPF: 127.009.914-00

Rua Lafayete Lamartine, 1921 — Business Center — Sala 201
Candelaria — Natal/RN — CEP: 59064-510

Tel: (84) 3206-4796

e-mail: magela@planoambiental.com.br
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2. O EMPREENDIMENTO

2.1. OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO
Tendo em vista que a energia € um dos principais insumos da industria e de
todas as atividades humanas, de modo que a disponibilidade da mesma é uma
constante preocupacdo do Brasil, a FORCA EOLICA DO BRASIL S.A. (FEB) tem
como objetivo geral contribuir com a diversificacdo da matriz energética brasileira,
possibilitando a complementacéo e o fortalecimento da geragcédo e do fornecimento
de energia no Brasil, apresentando a energia elétrica proveniente dos ventos
(edlica), como uma alternativa de alto potencial técnico, além de ecologicamente
correta.
Em termos especificos, a FEB almeja:
e Contribuir para a reducéo da inseguranca do abastecimento de energia;
e Reduzir custos de implantacdo de empreendimentos de geracdo de energia
elétrica partir da fonte edlica;
e Colaborar para a mitigacdo de impactos ambientais e reducéo do custo;
e Fortalecer a energia edlica, enquanto matriz energética limpa e renovavel,
colaborando para o desenvolvimento sustentavel,
e Reduzir a dependéncia do pais por combustiveis fosseis;
e Gerar energia elétrica sem ocasionar danos a saude humana e ao meio
ambiente de maneira geral.
Detalhando um pouco mais e considerando a implantacdo dos Parques
Eélicos Canoas 2, 3 e 4, a FORCA EOLICA DO BRASIL visa:
e Aumentar seu potencial de geracao de energia elétrica limpa e renovavel,
e Contribuir para a diminuicdo da emissdo de gases poluentes, a exemplo do
diéxido de carbono (CO2), metano (CH4) e 6xido nitroso (N20);
e Incrementar o Mercado de Desenvolvimento Limpo (MDL);
e Nao lesionar o meio ambiente que recebe o empreendimento;
e Proporcionar compensacdes sociais e ambientais pela implantagdo do

empreendimento na localidade da instalacéo do projeto.
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2.2. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

2.2.1. Importancia s6cio econdmica do empreendimento no contexto do
municipio e do Estado

Os municipios de Santa Luzia, Junco do Seridé e S&o José do Sabugi
localizam-se na regido do Seridd Ocidental Paraibano e integrante da Regido
Metropolitana de Patos. Encontra-se a cerca de 270 km da capital paraibana.

Economicamente, as cidades vivem da maquina publica, do comércio local,
da pecuaria, da agricultura, destacando-se, nesse segmento, o cultivo do feijdo, do
milho e do algod&o (cotonicultura), além da extracdo de pedras de granito ou afins.
Nos ultimos anos, a regido passou por estudos e foi descoberta como detentora de
significativo potencial edlico para geracdo de energia elétrica. A partir de entdo, o
cenario socioeconémico do municipio d& inicio a uma nova fase de transformacéao, a
qual trara beneficios e evolugcéo para a populagéo.

A presenca de projetos de energias renovaveis na area rural do Planalto da
Borborema/PB, que ainda é uma area que carecedora de desenvolvimento
econdbmico, traz perspectivas positivas e variadas para as comunidades.
Caracteristicas socioecondémicas da regido, como alto indice de desemprego, falta
de alternativas de desenvolvimento econdmico e altas taxas de migracdo da
populacdo economicamente ativa, podem comecar a mudar.

As usinas de geragao de energias renovaveis sao frequentemente menores e
mais dispersas que usinas hidorelétricas tradicionais, e por esse motivo encontram-
se muitas vezes situadas em areas rurais de baixa densidade demogréfica. Devido a
essa caracteristica, a construcdo dessas usinas demanda maior quantidade de méao
de obra, e gera potencial para a capacitacdo e emprego de populacdes rurais em
diversas localidades.

Os empregos gerados na construcdo, em sua maioria, sdo de carater
temporario. Ha, também, oportunidades de empregos na operacdo e manutencao
(O&M) das usinas, em menor numero, mas de longa duracgéo.

E priorizada a contratacio de m&o de obra local, mas importa esclarecer que
a qualificacdo da mao de obra a ser contratada deve atender as exigéncias de
qualificagdo profissional necesséarias ao tipo de atividade, qual seja: geracdo de

energia elétrica a partir da fonte edlica.
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Sendo assim, para a implantacdo de um parque edlico, a maior procura por
mao de obra esta relacionada a obra civil, sendo este o segmento que mais oferece
emprego para este tipo de empreendimento. Logo, considerando o nivel de
escolaridade dos cidadaos cerro-coraenses e a demanda por mao de obra, a
construcdo civii é a fracdo do empreendimento que pode oferecer mais
oportunidades de emprego. Contudo, esses empregos seriam, a principio,
temporarios, embora 0 empregado possa ser aproveitado para outra obra
posteriormente. JA os empregos de longa duracao requerem, em sua maioria, mais
conhecimentos técnico-cientificos, exigindo maior qualificacdo profissional, por isso
esses empregos normalmente ndo sdo ocupados por pessoas do municipio que
abriga o parque edlico.

Destarte, mesmo que o0 niumero de empregos criados em uma localidade nédo
seja significativo para a economia como um todo, pode ser significativo para aquela
determinada regido e especialmente para a localidade de situacdo do
empreendimento. Neste sentido, quanto mais préxima a comunidade do
empreendimento, maiores serdo as percepcdes de influéncia do mesmo sobre o
meio socioecondmico.

Outro aspecto importante € o arrendamento de terras por parques eolicos.
Devido ao fato de os aerogeradores ocuparem apenas uma pequena parte da area,
o dinheiro arrecadado pelo aluguel da area pode ser investido em outras atividades
produtivas na propriedade, além de ser uma garantia de renda.

Afora os proprietarios de terras diretamente envolvidos com a implantacao
das usinas e os trabalhadores contratados para a construcdo e para a O&M, outros
atores locais podem ser beneficiados com os projetos de energias renovaveis, pois
durante o periodo de construcdo, ha um aumento na demanda por bens e servi¢cos
para o volume de pessoas envolvidas na obra, como hospedagem e alimentacéo.
Fornecedores de bens e servicos dentro das comunidades podem ser beneficiados
com a construcdo do projeto e aumentar a renda total da comunidade, além de criar
oportunidades de empregos temporarios dentro e fora da obra.

Também pode haver compensacfes as comunidades, como reforma de
escolas e melhoramento de infraestrutura publica, construgdo de bibliotecas, entre

outros.
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Portanto, a instalacdo de um parque edlico nos municipios de Santa Luzia,
Junco do Seridé e Sédo José do Sabugi/PB € um ponto positivo para a localidade, s6
vindo a reforcar essa postura de incremento socio econdmico da regido, surtindo
efeitos benéficos, a exemplo da melhora do IDH (indice de Desenvolvimento
Humano).

O Estado da Paraiba se beneficia, por consequéncia, de todas as vantagens
gue os municipios que abrigam os empreendimentos eodlicos recebem. Outrossim,
entra, igualmente, no rol de beneficios, o recebimento do Imposto sobre Circulagéo
de Mercadorias e Servigcos — ICMS, incidente sobre a construgcdo do projeto. Este
fato aumenta a receita do Estado, o que possibilita mais investimentos ou maiores
chances de nivelamento de contas.

Uma peculiaridade do Estado da Paraiba € que antes da descoberta do
potencial edlico para geracdo de energia, o Estado era apenas receptor de energia
elétrica; e, a partir do advento das edlicas, passa a produzir este bem. Em
decorréncia disso, o Estado pode receber outros investimentos, de variadas ordens.
Logo, a implantacdo do empreendimento significa, ainda, investimento em
infraestrutura basica no estado; acréscimo da capacidade de geracdo de energia
elétrica, inicio da consolidagdo da autossuficiéncia energética do estado, geracédo de
emprego e renda, intensificacdo de contratacdes do terceiro setor, aumento da
arrecadagdo de tributos e, fortalecimento do desenvolvimento econdmico e
sustentavel.

Destarte, apesar do potencial de trazer diversas benfeitorias para o
desenvolvimento local e regional, o incentivo as fontes renovaveis de energia ndo
deve ser considerado como uma politica de desenvolvimento, mas sim uma pratica
gue, se aplicada em conjunto com outras politicas sociais, podera trazer imensa
colaboragéo para o desenvolvimento da comunidade, de modo geral (Rio; Burguillo,
2009).

Nestes termos, a implantacdo do projeto se mostra plenamente compativel
com as politicas setoriais de desenvolvimento socio econdmico da area de influéncia

direta e indireta dos empreendimentos Parques Eoélicos Canoas 2, 3 e 4.
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2.2.2. Planos e Programas Governamentais e sua compatibilidade com a
Area de Influéncia Direta e Indireta do empreendimento

Os locais que contam com minas de vento sdo privilegiados e favoraveis a
geracdo de energia eodlica a partir da forca dos ventos, de maneira tal que o
empreendimento justifica-se por ser uma fonte das fontes de producédo de energia
elétrica (recurso da infraestrutura basica indispenséavel a vida cotidiana da sociedade
contemporanea, portanto, utilidade publica) mais limpas e ambientalmente seguras
do mundo, quando comparadas com outros combustiveis fésseis convencionais.

Conforme dito acima, a energia edlica contribui para a diversificagdo da matriz
energética e a consequente reducao da dependéncia hidrolégica no Brasil; diminui
0s riscos de racionalizacao de oferta de energia, pois complementa a producéo de
energética; além de incrementar e desenvolver o estimulo pelo uso de fontes
alternativas, limpas e renovaveis de geracao de energia elétrica.

No Brasil, 0 aproveitamento da energia edlica tomou impulso a partir de 2004,
com a implementacédo do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica (Proinfa). Este programa incentivou a adequagao de linhas de crédito dos
bancos de desenvolvimento econémico, como Banco Nacional de Desenvolvimento
Econbmico e Social (BNDES) e o Banco do Nordeste (BNB), para o financiamento
da construcdo de parques eolicos e para a instalacdo da industria edlica, bem como
o incentivo de ICMS concedido pelos estados, também se mostrou importante
elemento para a insercdo da fonte edlica.

As edlicas ainda estéo inseridas no Programa de Aceleragcdo do Crescimento
(PAC) e, especificamente na regido nordeste, também comecaram a receber o apoio
da SUDENE - Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste, com a ajuda
financeira do Fundo de Desenvolvimento do Nordeste (FDNE), que esta analisando
empreendimentos a serem instalados no litoral do Rio Grande do Norte e do Cearé,
bem como no interior da Paraiba e da Bahia, onde se localizam as melhores jazidas
de ventos do Brasil. Esses empreendimentos podem receber financiamento em
condi¢cdes especificas, podendo ajudar e/ou facilitar a implantacdo dos mesmos.

Em termos gerais, ndo ha que se negar que a instalacdo e a operagdo dos
Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 desfruta do meio ambiente; mas, ao mesmo tempo,

€ incontestavel que este tipo de atividade consegue garantir a perenidade dos
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recursos ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos na area de influéncia
direta e indireta, mantendo a biodiversidade e os demais atributos ecolégicos, de
forma ecologicamente correta, socialmente justa e economicamente viavel.

No mais, o governo e a administracdo publica brasileira vém buscando e
incentivando o aprimoramento de alternativas sustentaveis para o setor energético,
estimulando-o através de programas governamentais e politicas setoriais — como,

por exemplo:

a) Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica

Com o objetivo de aumentar a participacdo da energia elétrica gerada por
empreendimentos concebidos com base em fontes edlicas, biomassa e pequenas
centrais hidrelétricas (PCH) no Sistema Interligado Nacional (SIN), instituiu-se,
conforme descrito no Decreto n° 5.025, de 2004, o Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA). De carater estrutural, o programa
reforcara 0s ganhos em escala, a aprendizagem tecnoldgica, a competitividade
industrial nos mercados interno e externo e a identificacdo e a apropriagcdo dos
beneficios técnicos, ambientais e socioeconémicos na definicdo da competitividade
econdmico-energética de projetos de geracdo que utilizem fontes limpas e
sustentaveis (ELETROBRAS, 20009).

No ambito do PROINFA, a geracdo de energia elétrica a partir da matriz
eodlica merece destaque em decorréncia do estimulo dado pelo programa.

Os beneficios oferecidos pela criacdo do PROINFA atingem os ambitos
social, tecnoldgico, estratégico, ambiental e econémico. Segundo dados divulgados
pelo Ministério de Minas e Energia (MME), durante a construcdo e operacdo dos
empreendimentos, estima-se a criagcdo de 150 mil postos de trabalhos diretos e
indiretos e investimentos de R$ 4 bilhdes na induUstria nacional de equipamentos e
materiais e de cerca de R$ 8,6 bilhdes oriundos do setor privado. Do mais, 0
programa propfe a complementaridade energética sazonal entre o0s regimes
hidrolégico e edlico, mais proeminente na regido nordeste, e hidrolégico e de
biomassa, nas regifes sudeste e sul, e a reducdo da emisséo de 2,5 milhdes de
tCO2/ano, criando possibilidade para negociacbes de reducgdes certificadas de
emissdes (RCE), nos termos do Protocolo de Kyoto (ELETROBRAS, 2009).
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b) Plano Nacional de Energia 2030

Resultado de trabalhos contratados pelo Ministério de Minas e Energia (MME)
e elaborados pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE), o Plano Nacional de
Energia 2030 (PNE 2030) objetiva o planejamento de longo prazo do setor
energético do pais e a orientacdo de tendéncias e de alternativas de expanséao do
segmento de energia. O documento € composto por um conjunto de estudos,
divididos em volumes e elaborados com a pretensdo de oferecer meios para a
formulacdo de politicas energéticas baseadas nos recursos disponiveis. O volume
cujo tema € Outras Fontes Renovaveis, focalizado nas fontes edlica, solar e das
ondas e marés, é distribuido em quatro notas técnicas. A primeira nota técnica,
denominada de Avaliacdo do potencial de outras fontes com o recurso energético |l
analisa os principais aspectos relativos a producdo de energia elétrica baseada em
fontes renovaveis, como as energias edlica, solar e do mar, avaliando a
disponibilidade no Brasil e a viabilidade de implementacdo de empreendimentos
voltados para esses setores. A nota técnica apresenta o potencial de geracdo
elétrica a partir de fontes renovaveis de forma a reforgar as analises de viabilidade
técnico-econdmica de expansdo da utilizagdo desses recursos como opg¢ao para o
aumento da oferta interna de energia elétrica do pais. Assim, 0 governo demonstra o
reconhecimento do potencial edlico e reforca o incentivo a produgdo de energia

limpa.

c) Programa Luz para Todos

O pais, nas ultimas décadas, tornou-se incapaz de satisfazer as necessidades
de parte da populacdo, em especial dos moradores de periferia das grandes cidades
e das zonas rurais, ao adotar um modelo de desenvolvimento econémico que
priorizou a industrializacdo, estimulou o processo de urbanizacdo e orientou o
sistema energético nacional para a producdo centralizada de grandes blocos de
energia. Como consequéncia, inibiu o desenvolvimento de sistemas de produgéo e
uso local de energia elétrica por comunidades isoladas e zonas rurais,

impossibilitando a criagdo de novos empregos, a manutencdo da receita da

2. O Empreendimento 17



RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 plancambiental
producdo e da comercializacdo da energia na prépria regido e o desenvolvimento
regional autossustentavel.

Segundo dados do MME, no Brasil, somente 55% dos domicilios rurais e
27,5% (vinte e sete virgula cinco por cento) das propriedades rurais tém acesso a
energia elétrica, compreendendo 20 (vinte) milhdes de habitantes e 4 (quatro)
milnGes de propriedades agricolas, em todo pais, ndo supridas por esse tipo de
energia.

Consciente da situacdo e por meio de Decreto Presidencial, o Governo
Federal instituiu, em 1994, a criacdo do Programa para o Desenvolvimento da
Energia nos Estados e Municipios (PRODEEM). Iniciativa do Departamento Nacional
de Desenvolvimento Energético (DNDE) do MME, o PRODEEM objetiva contribuir
para o desenvolvimento integrado de comunidades ndo atendidas pelos sistemas
convencionais de suprimento de energia, utilizando as fontes energéticas
renovaveis, descentralizadas, viaveis e ambientalmente limpas. O Programa
direciona-se pela implementacdo de subprogramas, em que se busca
desenvolvimento social e econbmico, complementacdo da oferta de energia e
promocdo do desenvolvimento das tecnologias ndo convencionais e dos recursos
humanos, necessarios para instalagédo, operacdo e manutencgao.

O Programa Luz para Todos, criado em novembro de 2003 pelo Governo
Federal, engloba todas as atividades do PRODEEM e objetiva dar fim a excluséo
elétrica no pais.

O Programa € coordenado pelo MME, operacionalizado com a participacao da
ELETROBRA e executado pelas concessionéarias de energia elétrica e cooperativas
de eletrificacao rural. Delineia-se o investimento de R$ 12,7 (doze virgula sete
bilhGes de reais), partilhado entre os governos estaduais, as empresas de energia
elétrica e o proprio Governo Federal, cujos recursos sdo provenientes de fundos
setoriais de energia, contemplando a extensdo da rede de energia elétrica e a
criacdo de sistemas de geracdo descentralizada com redes isoladas e de geracao
individual.

Em fevereiro de 2009, o MME publicou o Manual de Projetos Especiais, em
gue se delineiam os projetos de eletrificagdo rural destinados ao atendimento por

meio de geracdo de energia elétrica descentralizada, utilizando-se fontes renovaveis
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compativeis com a realidade local e tecnologias amparadas pela legislacao vigente,
de forma sustentavel, priorizando o emprego de energias renovaveis e mitigando o
impacto ambiental.

Considera-se como op¢@es tecnolégicas para atendimento como sistema de
geracdo descentralizada aerogeradores, mini e micro centrais hidrelétricas, sistemas
hidrocinéticos, usinas termelétricas a biocombustiveis ou gas natural, usinas solar
fotovoltaica e sistemas hibridos, resultantes da combinacdo das fontes renovaveis,
como solar, edlica, biomassa, hidrica e diesel.

Assim, a fim de levar energia para uma maior quantidade de pessoas
possivel, o Governo Federal, por meio do Programa Luz para Todos e com 0
objetivo de estimular a utilizacdo de fontes renovaveis de energia elétrica, financiara
até 85% (oitenta e cinco por cento) dos custos das companhias de energia na
implantacdo de empreendimentos de geracdo em comunidades isoladas, segundo
informe postado no sitio da organizacédo Eco desenvolvimento.

Pretende-se que o financiamento oferecido pelo Governo reduza os riscos
inerentes a esses cometimentos e diminua a relutancia das empresas em investir no
segmento de energias renovaveis, além de testar a aplicabilidade das fontes
alternativas sustentaveis e estimular investimentos em grande escala, visando

contribuir para a complementaridade e fortalecimento da matriz energética nacional.

d) Seguranca energética

O Brasil, em vantagem comparativa diante de muitos paises, dispde de
diversificados recursos energéticos, podendo, portanto, seguir por varios caminhos
para o fortalecimento da matriz energética, em uma perspectiva de longo prazo. Em
diferentes patamares de viabilidade, o aproveitamento de uma fonte nao exclui o
aproveitamento de outra, aumentando a seguranca de abastecimento de energia
elétrica.

Para o aproveitamento do recurso hidrico, que representa 73,1% da oferta
interna de energia elétrica, e manutencdo da alta participacdo, seria necessaria a
expansdo para a regiao Norte, detentora de um potencial significativo, mas onde,

porém, a questdo ambiental é relevante.
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Por outro lado, o aproveitamento das fontes fosseis poderia ser feito mediante
grandes investimentos na recuperacdo de gas natural e carvdo mineral. No entanto,
neste sentido, o pais perderia a grande vantagem comparativa de possuir uma
matriz energética limpa. Ainda, hd a possibilidade de ampliacdo do programa
nuclear, mas exige desregrados investimentos em pesquisa e desenvolvimento e em
infraestrutura, para exploracdo e processamento de uranio e construcdo das
centrais.

As fontes renovaveis também configuram-se como alternativa apreciavel pela
grande disponibilidade no pais e por parte delas, como a energia edlica,
apresentarem tecnologias cujo amadurecimento é comparavel as propostas
anteriores.

A justificativa para o aumento da participagcdo das energias renovaveis
baseia-se na preocupacgdo com a reducdo dos impactos ambientais negativos, na
promocao da ideia de desenvolvimento sustentdvel e na diminuicdo dos riscos
hidrolégicos do suprimento de energia elétrica do Brasil.

O acontecimento de 10 de novembro de 2009, quando 18 Estados da Federacéo,
segundo dados da NOS ficaram as escuras em decorréncia de problemas ocorridos
em trés linhas de transmissdo que transportam a energia elétrica gerada por 18
unidades da Usina Hidrelétrica de Itaipu, é exemplo da vulnerabilidade do sistema
de transmissdo de energia do pais. Diz-se que, nessa data, 28.800 MW de poténcia
foram perdidos, compreendendo desperdicio de 40% (quarenta por cento) da
energia consumida em todo o pais. ApGs este incidente, defende-se a energia edlica
como solucdo complementar para fortalecer o sistema de transmissdo, pois

aproxima-se dos centros de consumo de energia elétrica as centrais geradoras.

e) Politica Nacional sobre Mudanga do Clima

A Politica Nacional sobre Mudanca do Clima esta prevista nos arts. 6°, 11 e 12
da Lei n® 12.187, de 29 de dezembro de 2009 e regulamentada no Decreto n°® 7.390,
de 9 de dezembro de 2010.

O art. 3° inciso lll do Decreto n° 7.390/2010 prevé o Plano Decenal de

Expansao de Energia — PDE como um dos planos de acdo para a prevengao e
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controle do desmatamento nos biomas e planos setoriais de mitigacdo e de
adaptacdo as mudancas climaticas.
O art. 6°, caput, preceitua que:
“Para alcancar o compromisso nacional voluntario de que trata
o art. 12 da Lei n® 12.187, de 2009, ser&o implementadas acdes
gue almejem reduzir entre 1.168 milhdes de tonCO,eq e 1.259
milhdes de tonCO,eq do total das emissdes estimadas no art.
5°,
§ 1° - Para cumprimento do disposto no caput, serdo
inicialmente consideradas as seguintes acdes contidas nos
planos referidos no art. 3° deste Decreto:
(...
Inciso Il - expansdo da oferta hidroelétrica, da oferta de
fontes alternativas renovaveis, notadamente centrais
ellicas, pequenas centrais hidroelétricas e bioeletricidade, da
oferta de biocombustiveis, e incremento da eficiéncia
energética” (Grifos acrescidos)
Assim, os empreendimentos edlicos contam com o apoio do governo federal e

da Convencédo-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima.

f) Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

O Protocolo de Kyoto, acordado em 1997, permite que 0Ss paises
desenvolvidos cumpram os compromissos quantificados de reducéo e limitacdo de
reducdo da emissdo de gases de efeito estufa através da politica dos mecanismos
de flexibilizacdo. Dentre estes, destacam-se Implementacdo Conjunta, Comércio de
Emissdes e Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL). Este € o Unico
mecanismo gue incorpora os paises em desenvolvimento, como € o caso do Brasil,
permitindo a certificacdo de projeto de reducdo de emissdes e posterior venda das
RCEs, o que reduz o custo global de reducéao de emissdes e o0s cortes que deveriam
ser feitos nas economias dos paises desenvolvidos. Os projetos sao apresentados
pelos paises interessados em receber os investimentos e devem atender a

requisitos especificos, nos termos do Protocolo de Kyoto.
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Requer-se que a participacdo do pais seja voluntaria; o pais hospedeiro do
projeto aprove a iniciativa; os objetivos de desenvolvimento sustentavel do pais
hospedeiro sejam atingidos; haja reducéo das emissdes de gases de efeito estufa de
forma adicional ao que ocorreria na auséncia da atividade de projeto; o aumento de
emissdes que ocorram fora dos limites da atividade de projeto seja contabilizado; o
posicionamento dos agentes que sofrerdo os impactos das atividades do projeto seja
ponderado; ndo sejam causados impactos colaterais negativos ao meio ambiente; 0s
beneficios mensuraveis, reais e de longo prazo relacionados com a mitigacdo da
mudanca do clima sejam proporcionados; e 0s projetos estejam relacionados ao
definido no Protocolo de Kyoto ou se refiram as atividades de projetos de
reflorestamento e florestamento.

As atividades de projetos do MDL devem passar pelas etapas do ciclo do
projeto para que resultem em RCE. S&o sete etapas, que consistem em elaboracéo
de documento de concepcao de projeto (DCP), usando metodologia de linha de
base e plano de monitoramento aprovados; validacdo, em que se verifica se o
projeto estd em conformidade com a regulamentagéo estabelecida no Protocolo de
Kyoto; aprovacdo pela Entidade Operacional Designada (EOD), que, no Brasil, é
representada pela Comissao Interministerial de Mudanca Global do Clima (CIMGC)
ou também denominada Autoridade Nacional Designada (AND), incumbida de
verificar a contribuicdo do projeto para o desenvolvimento sustentavel; submissdo ao
Conselho Executivo para registro; monitoramento; verificacdo e certificacédo; e
emissdo de unidades segundo o acordo de projeto. Uma atividade de projeto entra
no sistema do MDL a partir do momento em que seu DCP correspondente é
submetido para a validacdo a uma EOD. Ao completar o ciclo de validacéao,
aprovacao e registro, a atividade registrada torna-se uma atividade de projeto na
esfera do MDL.

No Brasil, a maior quantidade de projetos registrados refere-se a
empreendimentos desenvolvidos na area de energia renovavel, o que reforca a

necessidade de se produzir energia limpa e sustentavel.
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g) Mercado de Carbono

Com a ratificacdo do Protocolo de Kyoto, o Mercado de Carbono, o segundo
fasciculo sobre mudancas climaticas, representa uma contribuicdo, que se da pela
atribuicdo de um valor transacionavel para as reducdes de emissdo, para o0
atendimento das estratégias atuais, do ponto de vista dos negdcios, sobre as causas
e consequéncias da emissdo de gases poluentes. O MDL, um dos mecanismos de
flexibilizacdo estabelecidos na letra do Protocolo, consiste em valorar cada tonelada
de CO2 deixada de ser emitida ou retirada da atmosfera por paises em
desenvolvimento, podendo ser comercializada no mercado mundial e criando
propensdo ao desenvolvimento sustentavel. Assim, os paises desenvolvidos, que
nao optarem por reduzir as emissdes proprias podem negociar RCEs no Mercado de
Carbono e usa-los para executar suas obrigac6es compactuadas. O Mercado de
Carbono é o resultado mais visivel dos recentes esfor¢cos para regular e mitigar os
efeitos consequentes das mudancas climaticas.

O Brasil configura-se como o terceiro pais em geracdo de RCE, cujo
mercado, apesar das reducdes em volume e valor analisadas, € o segundo maior do
mundo, apresentando 568 milhdes tCO2 e negociadas e geracao de 5,4 bilhdes.

Se a fonte de maior reducdo de emissdo de CO2 no Brasil é a producdo de
energia limpa, isso demonstra que Brasil pode valer-se de seu potencial energético
sustentavel para aumentar sua producdo sem comprometer o0 meio ambiente e ainda

ajudar o planeta na luta contra a emissao de gases poluentes.

h) Reducé&o da emissao de gases de efeito estufa

Para os paises em desenvolvimento, como € o caso do Brasil, ndo foram
estabelecidas metas, no Protocolo de Kyoto, que devessem ser cumpridas. Segundo
o documento, esses paises sdo 0s que menos contribuem para as mudancas
climaticas e que menos tém responsabilidade histérica como causadores, mas sao
0S que mais sdo prejudicados pelos impactos resultantes. No entanto, o cenario
atual ndo admite que os paises em desenvolvimento permeiem o caminho das
nacdes industrializadas que transpuseram seu avango através da utilizacdo
desenfreada de combustiveis fésseis. Em decorréncia disto, muitos paises aderiram

ao Protocolo como signatarios, devendo relatar a Organizacdo das Nacdes Unidas
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(ONU) os niveis de emissdo e apresentar solucdes que 0s atenuem, metas para
reducdo do desmatamento e incentivos para adocdo de energias limpas,
sustentaveis e renovaveis.

Em 1979, o Brasil atingiu a maxima participacédo do petréleo e seus derivados
na oferta interna de energia, alcancando, entdo, 50,4%. A reducdo desta
participacdo, de 45,6% para 36,7%, no periodo de 1973 a 2009, demonstra que o
pais, seguindo a tendéncia mundial, desenvolveu esforgcos significativos para
substituicdo dessas fontes energéticas, em especial, pelo aumento da geracao
hidraulica e pelo uso dos derivados da cana-de-acucar. No pais, sdo emitidas 1,48
tCO2 por tonelada equivalente de petréleo (tep), apresentando um valor
relativamente inferior se comparado as emissfes apresentadas mundialmente, de
2,38tCO2/tep, e pela OECD, de 2,32 tCO2.

i) PRODEEM - Programa Nacional de Desenvolvimento Energético dos
Estados e Municipios

O Programa Nacional de Desenvolvimento Energético dos Estados e
Municipios integra o Programa Avanca Brasil, PPA 2000-2003, para energia das
pequenas comunidades. Este programa tem o objetivo de atender comunidades
carentes isoladas, ndo supridas de energia elétrica pela rede convencional,
utilizando fontes renovaveis locais em base autossustentavel, de modo a promover o
desenvolvimento social e econdmico dessas localidades. A atencado € direcionada,
basicamente, para a energizacdo de escolas, postos de saude, centros
comunitarios, bombeamento d’agua, entre outros.

Destarte, percebe-se que ha um esforco do governamental em implementar
programas de incentivo a producéo de energia sem emissao de poluentes, seguindo
uma consciéncia e uma necessidade de todo o planeta, que estd envolvido e
comprometido com a causa da producdo de uma energia limpa, renovavel e

inesgotavel, ou seja: plenamente sustentavel.

2.3. LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE
A Constituicdo Federal alcou a direito fundamental do povo tanto o meio

ambiente equilibrado como o desenvolvimento econdémico e social. Esses trés
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elementos formam o tripé do chamado desenvolvimento sustentavel e o equilibrio
desses interesses resultara na prosperidade almejada. A fim de instrumentalizar
esse desenvolvimento, a politica nacional do meio ambiente criou o licenciamento
ambiental®, cuja contribuicéo é direta, visando encontrar o convivio equilibrado entre
a acao econdmica do homem e o meio ambiente onde este esta inserido. Busca-se
a devida harmonia do desenvolvimento econdémico/financeiro e da livre iniciativa de
trabalho com a exploragcdo racional e sustentavel dos recursos naturais,
considerando sua capacidade de regeneracdo e permanéncia, para as presentes e
futuras geracgoes.

De acordo com esta finalidade, o licenciamento ambiental vem analisar, por
meio de estudos, a possibilidade de instalacdo e operacdo de um empreendimento
em um determinado meio, sopesando todas as caracteristicas ambientais,
econdmicas e sociais do local/regido que o abrigara. Isto permitirA uma melhor
compatibilidade das acdes da atividade em relagdo ao ambiente. Neste sentido, a
legislacdo preceitua que é obrigacdo do empreendedor buscar o licenciamento
ambiental junto ao 6rgdo competente, desde as etapas iniciais do planejamento de
seu empreendimento e implantacdo até o seu efetivo funcionamento.

O CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente, através de sua
Resolucdo Normativa n® 237/97, define o Licenciamento Ambiental como sendo um
procedimento administrativo pelo qual o 6rgdao ambiental competente licencia a
localizacédo, instalacdo, ampliacdo e a operagdo de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras; ou aquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacéo
ambiental, considerando as disposi¢cdoes legais e regulamentares e as normas
técnicas aplicaveis ao caso.

Os empreendimentos de energia eodlica se apresentam, em regra, como
empreendimentos de baixo potencial poluidor e impactante, podendo variar seu
porte, de pequeno a excepcional, a depender do tamanho fisico de sua area de
ocupacdao/instalacdo e do potencial de energia que pretenderd produzir. Neste

sentido e considerando que qualquer interferéncia no meio pode ocasionar

! Licenciamento Ambiental € um Instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente, que foi
estabelecida pela Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981.
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modificacdo das condi¢cdes ambientais; bem como se levando em conta os principios
da precaucéo e da prevencao, se faz necessario submeter os empreendimentos de
geracdo de energia elétrica a partir da fonte edlica ao instrumento do licenciamento
ambiental, através de processo administrativo préprio.

No mais, é inconteste o fato de que a energia edlica exerce um papel
imprescindivel na contribuicdo da diversificacdo da matriz energética nacional,
tornando-a mais autossuficiente e sustentavel, posto se tratar do aproveitamento de
um recurso natural renovavel e inesgotavel, de forma limpa e sem danos
irreversiveis ao meio ambiente.

Soma-se a isto, a necessidade de consolidar uma economia de baixo
consumo de carbono na geracdo de energia elétrica e também o compromisso
nacional voluntario assumido pelo Brasil de reducdo das emissbes de carbono
projetadas até 2020, de acordo, respectivamente, com o art. 11, paragrafo Unico e o
art. 12 da Lei n® 12.187, de 29 de dezembro de 2009 que institui a Politica Nacional
sobre Mudanca do Clima — PNMC.

Nestes termos, como a quantidade de empreendimentos desse tipo vem
crescendo muito no Brasil — haja vista o0 pais possuir um bom potencial edlico; o
custo da tecnologia estar se tornando mais viavel e as condi¢cfes climaticas do pais
incentivarem essa nova fonte de energia —, e, sopesando a necessidade de um
procedimento de licenciamento especifico sobre o assunto, a fim de agilizar e
adequar a analise do processo de licenciamento ambiental, criou-se uma orientacao
técnica, na condicdo de resolucdo, peculiar ao tema; a qual sera debatida a seguir,
apresentando-se a interpretacdo da mesma.

No ato da formalizacdo do requerimento da Licenca Prévia perante esta
Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente — IDEMA, o empreendimento
foi enquadrado, de acordo com a tabela de enquadramento do érgéo.

Como nao existe zoneamento econdmico para essa regido, foi considerado
apenas o0 bioma da regido onde o empreendimento devera ser instalado, que é a
caatinga, existente em grande parte do Estado da Paraiba.

O empreendimento ndo esta localizado na zona costeira, nem zona de
amortecimento de Unidade de Conservacao, ndo intervindo em Area de Preservacio

Permanente — APP.
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O Parque Edlico ndo interfere em areas regulares de rota, pousio, descanso,
alimentacdo e reproducdo de aves migratérias constantes de Relatorio Anual de
Rotas e Areas de Concentracdo de Aves Migratérias no Brasil publicado pelo
Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade — ICMBIio; nem em &reas
de ocorréncia de espécies ameacadas de extingdo e areas de endemismo restrito,
conforme listas oficiais.

O projeto ndo esta situado em locais em que venham a gerar impactos
socioculturais diretos que impliquem inviabilizagdo de comunidades ou sua completa
remocao.

A localizacdo do empreendimento é dotada, do estritamente necessario para
a instalacdo do mesmo, que € a ocorréncia de vento o suficiente para viabilizar a
implantacdo e operacao de um projeto edlico.

Outrossim, importa, contudo, destacar que: trata-se de um Unico
projeto/empreendimento. Logo, os artigos referentes a complexos edlicos ndo se
aplicam ao caso em comento.

Sendo assim, a fim de subsidiar o processo de licenciamento ambiental e
embasar a decisdo técnica final deste, que culminard com a emissao da licenca, o
estudo ambiental suficientemente capaz de transmitir as informagbes do meio
ambiente a avaliacdo ambiental € o Relatorio Ambiental Simplificado — RAS, o qual
segue Termo de Referéncia exigida pela Resolucdo CONAMA n° 462/2014,
resguardadas as caracteristicas regionais.

Nestes termos, o presente procedimento de licenciamento pode seguir o rito
simplificado, de modo que este empreendedor aproveita a oportunidade para
requerer a este 6rgao licenciador a analise do empreendimento em uma unica fase,
atestando sua viabilidade ambiental e localizagdo, autorizando sua implantacéo,
considerando as medidas de controle, mitigacdo e compensacdo dos impactos
ambientais apresentados no presente RAS, nos capitulos 5 e 6.

De acordo com a regra de competéncia, 0S municipios que possuirem
secretaria de meio ambiente qualificada e habilitada para conduzir o licenciamento
ambiental em seu territério o fard; caso contrario, ou na hipétese da repercussao do
empreendimento atingir dois ou mais municipios, o licenciamento sera apreciado

pelo 6rgdo ambiental estadual. Ou, ainda, se a magnitude de impacto do
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empreendimento abarcar bem federal ou mais de um estado membro da federacéo,
incumbird ao 6rgdo ambiental federal a conducdo do processo administrativo de
licenciamento ambiental.

No caso em comento, 0S municipios que irdo receber os empreendimentos
ndo possuem 6rgao ambiental competente para proceder a um licenciamento de um
projeto edlico, ficando, destarte, a competéncia para o 6rgdo ambiental Estadual do
Estado da Paraiba, que é a Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente
(SUDEMA).

2.3.1. Contexto politico, juridico e administrativo em que se insere o
empreendimento e o processo de avaliacdo ambiental, as responsabilidades e

a interveniéncia das instituicdes envolvidas

A) Contexto politico

O atual contexto politico brasileiro sobre a energia edlica permeia,
principalmente, entre a necessidade de complementaridade do parque hidrico e, o
ainda discutido custo de instalacdo de um parque edlico.

O carater complementar entre os ventos e o regime de chuvas se torna muito
importante diante da perspectiva do setor elétrico brasileiro ter a capacidade de
regularizacdo da oferta de energia hidroelétrica ao longo de todo ano reduzida pela
impossibilidade de construcdo de novos grandes reservatérios. Logo, hd uma
crescente necessidade de geragdo complementar operando na base e a energia
ellica é perfeitamente adequada a este objetivo, contribuindo para a garantia do
sistema elétrico brasileiro.

Todavia, o preco da energia edlica no Brasil ainda se encontra em um
patamar superior ao praticado em outros paises, devido a restrita oferta de turbinas
ellicas, além da precéria infraestrutura brasileira que encarece projetos nos mais
diferentes setores da economia. Em contra partida, a energia eolica impde custos
aos sistemas elétricos que no Brasil tende a ser menores que os custos verificados
em outros paises. Explica-se: os melhores sitios edlicos costumam se localizar

distantes dos centros de carga, 0 que exige a construcdo de grandes linhas de
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transmissdao. Ao mesmo tempo, o carater intermitente da energia edlica requer que o
sistema opere com capacidade de geracédo ociosa.

Os leildes de energia edlica, por sua vez, tém importante funcdo de sinalizar
gue o custo da energia edlica, embora ainda superior aos de fontes convencionais,
pode se tornar competitivo desde que delineada uma politica bem estruturada e de
longo prazo. Neste sentido, o BNDES que oferece financiamentos e condi¢des
propicias a investimentos em empreendimentos edlicos, sobretudo quando se trata
de projetos organizados sob a forma de Sociedade de Propdsito Especifica (SPE),
gue € passivel de obter financiamento na modalidade Project Finance.

Entretanto, algumas dificuldades relativas a esfera ambiental inibem o
desenvolvimento da energia edlica devido as incertezas que colocam sob o projeto.
Para superar esse sentimento, o tramite do processo de licenciamento ambiental
precisa ser agil para ndo ocasionar custos extras ao empreendedor, sob pena de
onerar o investimento.

Também importa considerar os aspectos relativos a tributacdo da energia
eolica e a utilizagdo de mecanismos fiscais como instrumento de promoveé-la. Afinal,
por se tratar de um bem de carater inelastico em relacdo a variacdes no preco,
representa uma receita tributaria garantida aos cofres publicos.

Deste modo, diante da necessidade de se estabelecer uma fonte
complementar de reserva de energia, o0 Brasil precisa resolver trés questdes
politicas que permeiam os empreendimentos edlicos de uma forma geral, quais
sejam: o preco da energia produzida; a celeridade no tramite processual do
licenciamento ambiental e a carga tributaria.

Portanto, nosso pais precisa trabalhar na solucdo dessas questbes e na
consequente consolidagdo de uma politica de incentivo as fontes alternativas e
sustentaveis de geracdo de energia elétrica. Sendo assim, por se tratar de um
assunto de interesse publico e de estabilizacdo de infraestrutura basica, os trés
niveis de governo: federal, estadual e municipal devem tracar uma estratégia politica
conjunta que resolva a fixagdo da matriz edlica como fonte segura de geracdo de
energia e compartilhando 6nus e bonus resultantes dessa atividade.

Logo, os empreendimentos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 vivenciam essa

realidade politica correspondente a um processo de estabilizacdo dos
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empreendimentos eodlicos na matriz energética brasileira, enfrentando todos os
entraves acima brevemente relacionados, porém sob a otica da confianca em um
pais e em um Estado que esta em fase de ascensdo aliada ao desenvolvimento
sustentavel, comecando a expressar essa nova tendéncia a partir da valorizacao e
priorizacdo de empreendimentos de base limpa e renovavel, como é o caso de

empreendimentos de geracdo de energia edlica.

B) Contextos Juridico e Administrativo

O Brasil passa, atualmente, por um periodo de difusdo da educacdo e da
consciéncia ambiental, onde é ressaltada tanto a necessidade de conservacao e
preservacao do meio ambiente, quanto do uso racional, adequado e sustentavel dos
recursos naturais. Todo este trabalho de catequizacdo ambiental conta com a
presenca e com a forca da legislacdo ambiental brasileira que é uma das mais
desenvolvidas e exigentes do mundo.

Sob este diapaséo, a sociedade, o governo e os empreendedores vém agindo
em conjunto e em colaboracdo mutua sempre que surge a concep¢cao de um novo
empreendimento. O empreendedor, cuja finalidade € desenvolver um projeto correto
e nos ditames da lei, busca se adequar a norma juridica, respeitando e cumprindo 0s
preceitos normativos; o0 governo, representado pelos 6rgdos ambientais, confere a
adequacdo técnica com a juridica, atestando a viabilidade ambiental do
empreendimento; e, a sociedade, hoje j& bem mais participativa, cobra tanto do
empreendedor quanto do governo, um meio ambiente sadio e equilibrado, a partir da
compatibilizacdo do empreendimento com o meio.

Assim, temos um contexto juridico ativo, onde a percepcao da lei esta se
difundindo cada vez mais e as normas juridicas e gerenciais destinadas a
preservagdo do meio, assim como a sustentabilidade, enquanto fonte de recursos
para 0 ambiente passa a se impor como ordenamento indispensavel, implicando
num instrumento valioso para que o Poder Publico e a coletividade cumpram suas
respectivas incumbéncias.

Ao encontro desse comportamento pré-ambiente, o contexto administrativo

entende a gestdo ambiental como um conjunto de diretrizes, normas e agdes
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destinadas a administracao dos recursos naturais, da qualidade ambiental e do meio
ambiente como um todo.

Logo, tudo isto supde politicas apropriadas, acdes coordenadas e um grande
empenho participativo, seja do Poder Publico, do empreendedor ou da sociedade
civil. Portanto, gestdo ambiental é agregar atitudes e responsabilidades compartidas,
ndo sendo questdo exclusiva da classe empreendedora. Cada cidadao, grupo,
orgdo, entidade ou instituicdo, na justa medida das suas responsabilidades e
competéncias, € gestor ambiental. Todavia, este gerenciamento hoje se faz presente
e, cada dia mais evidente, em funcéo do licenciamento ambiental, o qual reflete um
procedimento administrativo discricionario que visa analisar a viabilidade ambiental
do empreendimento, tomando, como referéncia, principios legais.

Desta maneira, 0 empreendimento esta inserido numa circunstancia juridica
de preceitos normativos com alto nivel de exigéncia, ao qual faz questdo de se
adequar, além de se submeter, através do processo de licenciamento ambiental, a
um contexto administrativo de tutela do meio ambiente, que parte de um sistema
juridico e de um corpo de instrumentos legais que conduzem a acdo do Poder
Publico ao sistema de gestdo ambiental, consoante estabelece o art. 225 da
Constituicdo Federal de 1988, completado pelos demais dispositivos vigentes
aplicaveis a cada caso. Logo, as conjunturas juridica e administrativa estdo
interligadas e até dependentes, agindo em parceria e apresentando resultados

correlatos.

C) Processo de avaliacdo ambiental, as responsabilidades e a
interveniéncia das instituicdes envolvidas

A implantacdo de qualquer atividade ou obra efetiva ou potencialmente
degradadora do ambiente deve submeter-se a uma analise e controle prévios. Tal
analise se faz necessaria para se antever 0s riscos e eventuais impactos ambientais
a serem prevenidos, corrigidos, mitigados e/ou compensados quando da sua
instalacdo, da sua operacdo e, em casos especificos, do encerramento das
atividades.

Com efeito, o Decreto n° 88.351, de 01.06.1983 — depois substituido pelo

Decreto n® 99.274/1990 —, ao regulamentar a Lei n°® 6.938/1981, vinculou a avaliacédo
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de impactos ambientais aos sistemas de licenciamento, outorgando ao Conselho
Nacional de Meio Ambiente — CONAMA competéncia para fixar critérios basicos
segundo os quais serdo exigidos estudos de impacto ambiental para fins de
licenciamento, com poderes, para tal fim, de baixar as resolugbes que entender
necessarias.

Assim, o processo de licenciamento ambiental dever ser instruido por uma
avaliacdo ambiental®, onde o fator meio ambiente deve ser levado em consideracéo
em qualquer acdo ou decisdo que possa sobre ele causar algum efeito negativo.
Desta forma, esses dois instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente se
correlacionam e se complementam, estando, pois, vinculados.

A avaliacdo ambiental esta sempre ligada a busca da sustentabilidade e pode
envolver varias instituicdes, a depender do projeto em especifico.

A principio, a ideia geral € a de que cada instituicdo faca sua apreciacdo, em
consonancia com suas atribuicbes e competéncias, respeitando a seara do outro.
Neste sentido, cabe ao 6rgdo ambiental licenciador se dedicar exclusivamente a
averiguagdo das vertentes eminentemente ambientais; devendo o0s assuntos
fundiarios ser abordados unicamente pelo 6rgdo responsavel; assim como as
demandas arqueoldgicas devem ser tratadas somente pela instituicdo dedicada a
este fim e todas as demais questdes que tenham um tema definido e um oOrgao
especializado para tanto devem ser encaminhadas e analisadas apenas pela
instituicdo competente e responsavel. Dessa forma, cada instituicdo realiza o seu
trabalho, sem adentrar no campo da outra e sem prejuizo das demais avaliagdes,
uma vez que uma analise ndo supre, nem dispensa a outra. Assim, cada instituicao
desenvolve suas atribuicbes e competéncias ao seu modo, segundo seus proprios
tramites, a seu tempo e sem interferéncias dos demais.

Todavia, € possivel e, sobretudo desejavel, que os governos assumam a
decisdo, politica e ambientalmente correta, de estabelecer nacleos de pensamento
ambiental critico e proativo em todos os o6rgaos, instituicbes ou reparticbes da

Administracdo Publica que tem ou poderéo ter interfaces com a qualidade do meio

% A avaliagdo de impacto ambiental ndo pode ser reduzida a uma de suas modalidades, isto &, ao
Estudo de Impacto Ambiental (EIA). O EIA é espécie do género “estudos ambientais”, ou, da
avaliacdo de impactos ambientais.
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ambiente. Em termos de estrutura organizacional, tais ndcleos podem e devem
obedecer as caracteristicas e necessidades de cada caso.

Esses nucleos funcionariam sob uma estratégia fundamentada na elaboragao
de politicas publicas e governamentais, quando dos estudos prévios para a sua
formulacdo. Destarte, o objetivo seria levantar e indicar problemas ambientais nos
projetos de infraestrutura econdmica e social, com o intuito de elimina-los ou
minimiza-los. Por isso, essa estratégia evitaria dissabores ambientais e preveniria a
tomada de decisdes.

Deste modo, um governo — seja ele federal, estadual ou municipal — ao tomar
suas decisoes, o faria com lucidez e seguranca, adotando medidas de precaucéo e
responsabilidade politica, social e econémica, mantendo o foco e o equilibrio do

meio ambiente.

D) Apresentacdo de medidas de base legal a serem adotadas no
processo de aquisicdo ou arrendamento especificando as areas de
preservacdo permanente e reserva legal ocorrente

O processo de selecdo e escolha de area para implementacdo de um
empreendimento deve observar certos cuidados ambientais que se apresentam
como exigéncias legais, seguindo este mesmo principio, ao se projetar um
empreendimento, € de fundamental importancia que 0 mesmo respeite 0s espacos
territoriais especialmente protegidos em sentido amplo.

As limitagdes espaciais de cunho ambiental preservada por lei como as Areas
de Preservacao Permanente — APP, as areas de Reserva Legal — RL e as Unidades
de Conservacdo — UC’s tém a funcdo de preservar e conservar 0 habitat e os
recursos naturais existentes na regido, mantendo-os em equilibrio para favorecer a
biodiversidade e manter outras caracteristicas e peculiaridades ambientais, deixando
esses espacos livre de qualquer interferéncia antrépica decorrente da implantacao
do empreendimento e mantendo o meio em condicdes sadias. Neste sentido, cabe
evidenciar o conceito de APP ditado pelo art. 3°, inciso Il do Cddigo Florestal (Lei n°
12.651, de 25 de maio de 2012), sendo vejamos:

Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012:

Art. 3% — Para os efeitos desta Lei, entende-se por:
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Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida,
coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagcdes
humanas;

Entretanto, a Area de Preservacdo Permanente - APP pode admitir, somente
em carater excepcional (de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto),
determinadas intervengdes no seu meio®, o que a faz diferir da Reserva Legal — RL
gue esta sujeita ao regime estrito de preservacdo, dada a sua caracteristica de
intocavel.

Para requerer a intervencdo em Area de Preservacdo Permanente, faz-se
necessario instruir um processo administrativo préprio e autbhnomo sobre o assunto,
destacando a caracterizacao e a motivacdo do requerimento.

O pedido deve ser devidamente caracterizado, explicitando as APP’s que
foram identificadas na futura area do projeto e apresentando uma narrativa da
intervencdo e seus dados geogréficos hidrograficos, topograficos, bem como o
inventéario florestal, levantamentos e outros tecnicamente compativeis, além de um
guadro-resumo das intervencoes.

Assim, ao analisar o processo, 0 0Orgdo ambiental verificara se o
empreendimento se enquadra em uma das situacbes abaixo, as quais sé&o
permissivas de intervengédo em APP:

e Utilidade Publica:

® Art. 8% A intervengdio ou a supressdo de vegetagdo nativa em Area de Preservagdo Permanente
somente ocorrera nas hipoéteses de utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental previstas
nesta Lei.

§ 1° A supressdo de vegetagdo nativa protetora de nascentes, dunas e restingas somente podera ser
autorizada em caso de utilidade publica.

§ 2° A intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de Preservacdo Permanente de que
tratam os incisos VI e VIl do caput do art. 4° podera ser autorizada, excepcionalmente, em locais onde a funcéo
ecolégica do manguezal esteja comprometida, para execugéo de obras habitacionais e de urbanizacao, inseridas
em projetos de regularizagdo fundiaria de interesse social, em &reas urbanas consolidadas ocupadas por
populacéo de baixa renda.

§ 3° E dispensada a autorizacdo do érgdo ambiental competente para a execucdo, em carater de
urgéncia, de atividades de seguranga nacional e obras de interesse da defesa civil destinadas a prevencéo e
mitigacéo de acidentes em areas urbanas.

§ 4° N&o havera, em qualquer hipotese, direito a regularizagéo de futuras intervencdes ou supressoées de
vegetacdo nativa, além das previstas nesta Lei.
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a) as atividades de seguranca nacional e protecao sanitéria;

b) as obras de infraestrutura destinadas as concessdes e aos Sservicos
publicos de transporte, sistema viario, inclusive aquele necessario aos
parcelamentos de solo urbano aprovados pelos Municipios, saneamento, gestdo de
residuos, energia, telecomunicagcdes, radiodifusdo, instalagbes necessarias a
realizacdo de competicdes esportivas estaduais, nacionais ou internacionais, bem
como mineracdo, exceto, neste Ultimo caso, a extracdo de areia, argila, saibro e
cascalho; (Grifos acrescidos)

c) atividades e obras de defesa civil;

d) atividades que comprovadamente proporcionem melhorias na protecdo das
funcdes ambientais referidas no inciso Il deste artigo;

e) outras atividades similares devidamente caracterizadas e motivadas em
procedimento administrativo préprio, quando inexistir alternativa técnica e locacional
ao empreendimento proposto, definidas em ato do Chefe do Poder Executivo
federal;

e Interesse Social:

a) as atividades imprescindiveis a protecéo da integridade da vegetacéo nativa,
tais como prevencdo, combate e controle do fogo, controle da erosao, erradicacao
de invasoras e protecdo de plantios com espécies nativas;

b) a exploracédo agroflorestal sustentavel praticada na pequena propriedade ou
posse rural familiar ou por povos e comunidades tradicionais, desde que nao
descaracterize a cobertura vegetal existente e nao prejudique a fungcdo ambiental da
area,;

c) a implantacdo de infraestrutura publica destinada a esportes, lazer e
atividades educacionais e culturais ao ar livre em éareas urbanas e rurais
consolidadas, observadas as condi¢des estabelecidas nesta Lei;

d) a regularizagdo fundidria de assentamentos humanos ocupados
predominantemente por populacdo de baixa renda em &reas urbanas consolidadas,
observadas as condigGes estabelecidas na Lei n°® 11.977, de 7 de julho de 2009;

e) implantacédo de instalacbes necessarias a captacdo e conducao de agua e
de efluentes tratados para projetos cujos recursos hidricos sao partes integrantes e
essenciais da atividade;
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f) as atividades de pesquisa e extracdo de areia, argila, saibro e cascalho,
outorgadas pela autoridade competente;

g) outras atividades similares devidamente caracterizadas e motivadas em
procedimento administrativo proprio, quando inexistir alternativa técnica e locacional
a atividade proposta, definidas em ato do Chefe do Poder Executivo federal;

e Atividades Eventuais ou de Baixo Impacto Ambiental:

a) abertura de pequenas vias de acesso interno e suas pontes e pontilhdes,
quando necessarias a travessia de um curso d’agua, ao acesso de pessoas e
animais para a obtencdo de agua ou a retirada de produtos oriundos das atividades
de manejo agroflorestal sustentavel,

b) implantacdo de instalacbes necessarias a captacdo e conducdo de agua e
efluentes tratados, desde que comprovada a outorga do direito de uso da agua,
guando couber;

c) implantagéo de trilhas para o desenvolvimento do ecoturismo;

d) construcao de rampa de langamento de barcos e pequeno ancoradouro;

e) construcdo de moradia de agricultores familiares, remanescentes de
comunidades quilombolas e outras populacfes extrativistas e tradicionais em areas
rurais, onde o abastecimento de agua se dé pelo esfor¢o proprio dos moradores;

f) construcdo e manutencédo de cercas na propriedade;

g) pesquisa cientifica relativa a recursos ambientais, respeitados outros
requisitos previstos na legislacéo aplicavel;

h) coleta de produtos ndo madeireiros para fins de subsisténcia e producao de
mudas, como sementes, castanhas e frutos, respeitada a legislacdo especifica de
acesso a recursos geneéticos;

i) plantio de espécies nativas produtoras de frutos, sementes, castanhas e
outros produtos vegetais, desde que ndo implique supressao da vegetacao existente
nem prejudique a fungdo ambiental da éarea;

J) exploracéo agroflorestal e manejo florestal sustentavel, comunitario e familiar,
incluindo a extracdo de produtos florestais ndo madeireiros, desde que nao
descaracterizem a cobertura vegetal nativa existente nem prejudiqguem a funcéo

ambiental da area;
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k) outras acbes ou atividades similares, reconhecidas como eventuais e de
baixo impacto ambiental em ato do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA ou dos Conselhos Estaduais de Meio Ambiente.

Entretanto, apesar da area destinada aos empreendimentos Parques Eo6licos
Canoas 2, 3 e 4 possuir Areas de Preservacdo Permanente, 0os projetos executivos
da fase de instalacdo deverdo evitar intervencdes nestas, de modo que as mesmas
continuem nos moldes atuais.

J& a Reserva Legal, conceituada pelo art. 3°, inciso Ill da Lei n® 12.651/2012
como sendo a “area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural,
delimitada nos termos do art. 12, com a funcdo de assegurar o uso econdmico de
modo sustentavel dos recursos naturais do imovel rural, auxiliar a conservacao e a
reabilitacdo dos processos ecoldgicos e promover a conservagao da biodiversidade,
bem como o abrigo e a protecdo de fauna silvestre e da flora nativa” tem o objetivo
precipuo de salvaguardar a manutencdo da cobertura florestal necessaria a
estabilidade do ecossistema local, deve ser averbada a margem da inscricdo de
matricula do imovel, no registro de imoveis competente ou no Cadastro Ambiental
Rural (CAR), sendo vedada a alteracdo de sua destinacdo, nos casos de
transmissao, a qualquer titulo, de desmembramento ou de retificagdo da area, com
as excecoes previstas no Caédigo.

Esse registro da Reserva Legal — RL no titulo de propriedade do imoével tem o
intuito de manter uma area do bem rural com cobertura de vegetacdo nativa, sem
prejuizo da aplicagdo das normas sobre as Areas de Preservacdo Permanente. A RL
deve preservar um percentual minimo em relacédo a area do imoével, de acordo com o
bioma em que este esta situado:

a) 80% (oitenta por cento), no imével situado em area de florestas;

b) 35% (trinta e cinco por cento), no imovel situado em area de cerrado;

c) 20% (vinte por cento), no imoével situado em area de campos gerais ou nas
demais regides do Pais.

Sendo assim, no estado da Paraiba, onde o tipo de bioma predominante é a
caatinga, a Reserva Legal deve corresponder a, no minimo, 20% (vinte por cento) da

area total do imével.
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Todavia, importa esclarecer que a Reserva Legal € um instituto de preservacéo
ambiental obrigatorio para todos os imdveis rurais, independente de existir um
empreendimento no bem ou nao.

Assim, a aquisicdo ou o arrendamento de areas para a proje¢cdo de um
empreendimento deve ser advertida sobre as restricbes de instalagcdo, construgéo e
operacdo do mesmo em funcéo das Areas de Preservacdo Permanente e Reserva
Legal, que tém carater cogente, devido a imposicédo legal.

As Unidades de Conservacdo sao “espacos territoriais e seus recursos
ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao
e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protecao” (art. 2°, |, da Lei 9.985/2000).

A instituicdo da UC se da pelo reconhecimento desta é&rea possuir
caracteristicas naturais relevantes, a qual se aplicam garantias de protecédo de seus
atributos ambientais.

Ha varios tipos de UC’s, com diferentes nomes e diretrizes de atividades a
serem realizadas; algumas mais restritivas, voltadas para pesquisa e conservacao,
outras para visitagao e atividades educativas e algumas que conciliam habitacéo e
uso produtivo e urbano do territorio.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo — SNUC agrupa as UC’s
em dois grupos: Protecdo Integral e Uso Sustentavel. As Unidades de Protecao
Integral ttm como objetivo preservar a natureza, sendo admitido apenas o0 uso
indireto dos seus recursos naturais, com excecao dos casos previstos na propria Lei.
Ja as Unidades de Uso Sustentavel, por sua vez, ttm como objetivo compatibilizar a
conservacdo da natureza com 0 uso sustentavel dos recursos, conciliando a
presenca humana nas areas protegidas.

Reconhecida a importancia das Unidades de Conservacdo para garantir a
protecdo dessas espécies e de ecossistemas, cumpre informar que a area destinada
aos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 ndo contempla nenhuma UC, motivo pelo qual
reforca-se a inexisténcia de qualquer 6bice a implantacdo dos empreendimentos.

2.3.2. Alternativa Locacional — Parques Edlicos Canoas 2,3 e 4
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Conforme determina a Resolugdo CONAMA n° 279, de 27 de junho de 2001,
guando da elaboracdo de um RAS, ha necessariamente que se contemplarem
alternativas tecnoldgicas e locacionais do projeto e, além disso, deve ser
considerada, também, a hipétese de ndo execucdo do empreendimento estudado, a
fim de que se possa avaliar se a manutengao da situagédo presente n&o seria mais
benéfica.

Por outro lado, uma vez estabelecida qual a alternativa mais favoravel, deve-
se tracar a sua area de influéncia, de forma que se possa usar esse limite geogréfico
como area a ser estudada mais detidamente.

Nestes termos, em relacdo a alternativa tecnoldgica, importa destacar que
muitas das limitacGes tecnologicas da energia edlica no que diz respeito a aspectos
ambientais foram superadas tornando-a ainda mais favoravel sob essa otica.

O mercado atual ja dispde de inumeros modelos e marcas de aerogeradores,
aumentando bastante a cartilha de opc¢des para o empreendedor. Todavia, para se
otimizar a producdo de energia, ocupando um minimo de espaco possivel, e, desta
forma, reduzir custos e minimizar a ocorréncia de impactos ambientais, a tendéncia
atual é buscar uma alternativa tecnologica da maxima eficiéncia energética em cada
turbina edlica.

Para isso, novas concepcdes de sistemas de geracado e o desenvolvimento de
ferramentas computacionais com vistas a otimizacdo dos componentes
aerodinamicos das turbinas eolicas possibilitaram o surgimento de maquinas mais
potentes, mais silenciosas e mais eficientes. Sob esta perspectiva, os Parques
Edlicos Canoas 2, 3 e 4 optaram pelo aerogerador marca/modelo GAMESA G114-
2.1MW, por ser, atualmente, uma das tecnologias mais modernas e avancadas de
turbinas edlicas, que contam com maquinas de até 2,1MW de poténcia unitéria, a
altura das torres dos aerogereadores poderd alcancar os 80m (oitenta metros) e o
diametro das pas € de 114m (cento e quatorze metros). Sao equipamentos sem
engrenagem, de rotacdo variavel e controle individual das pas, rotor a barlavento
com controle do angulo de passo das pas ativo. O modelo devera ter pas integradas
gue direcionam a rotacdo no sentido horario, embora cada pa tenha um sistema

autdbnomo de regulagéo, com fonte de alimentacdo de emergéncia.
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O sistema de transmissdo devera contar com dois rolamentos conicos e
gerador de acionamento direto. Ja o inversor deve ter trés sistemas autbnomos de
regulacédo das péas, com bloqueio de rotor de ativado por engrenagens de regulacéo
e amortecimento dependente da carga. A velocidade do vento que aciona a parada
automatica do funcionamento da maquina € de aproximadamente 30m/s.

Esta tecnologia permite que se obtenha a maior producdo energética
possivel, minimizando as cargas sobre o aerogerador, uma vez que 0S sistemas
atuam com base nos dados recebidos pelo monitoramento em tempo real que
propdem o sistema de controle.

Todavia, cumpre esclarecer que, para se manter um equipamento desse porte
em funcionamento, os Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4 contam com uma velocidade
média do vento em torno de 7,0 m/s (sete metros por segundo), o que torna a
tecnologia escolhida compativel com a producéo de energia edlica.

No que diz respeito a alternativa locacional, importa destacar, em macro
escala, que o Brasil € um dos paises com grande potencial edlico, conforme se

depreende do mapa do potencial edlico brasileiro abaixo.

2. O Empreendimento 40



&5
=
/_‘\.—/

RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 planoambiental

b BRASIL

POTENCIAL EOLICO

RuTag |

/3 A4 “ FLUND DE POTEMCIA BOUCA ANUAL o'}
Y * ¢ e L N -m
LY [ -
‘_/\""1 ! A5 6 43 3 83 N AL T TE B S
.
| :‘- s‘ 4 VELOCIDADE MEDIA ANUAL DO VENTO
¢ t 41 5 \ | 2 A S0m OF ALTURA e
TR 4 ' 4
i\ — -
{"\r \ \ 'y
L '

Figura 2. 1: Potencial edlico do Brasil.
Fonte: http://www.cresesb.cepel.br/atlas_eolico

Subdividindo ou regionalizando a escala da potencialidade edlica dentro do
Brasil, o nordeste é a regido que apresenta o maior potencial edlico disponivel, de

acordo com estudos da ANEEL apresentados na figura abaixo.
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Atlas do potencial edlico brasileiro
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Figura 2. 2: Velocidade média do vento por regido. Fonte: ANEEL.

Assim, considerando que a regido nordeste é a que dispbe de maior
potencialidade, o Estado da Paraiba comeca a despontar como um novo potencial
entre os maiores produtores potenciais de energia edlica do pais na atualidade.
Nele, estudos relativos a oferta de fonte de energia e identificacdo de ambientes
ideais apontam pontos do interior com maior altitude como locais com potencialidade
para a exploracdo de energia edlica, conforme medicbes com anemobmetros e
ensaios de computadores da velocidade média e direcdo predominante dos ventos.

A selecdo da é&rea para implantacdo dos empreendimentos de energia edlica
previstos foi realizada sob embasamento técnico e cientifico, conjugando locais com
potencialidade edlica constante, facilidade de infraestrutura e disposicdo de areas
livres para a sua implantacéo.

No entanto, a intensidade e a regularidade dos ventos despontam como uma
exigéncia técnica do empreendimento, destacando-se que a éarea do
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empreendimento apresentou medi¢cdes de vento em torno de 7,0 m/s (sete metros
por segundo), que desponta como uma velocidade favoravel a implantacdo de um
parque edlico. Todavia, ainda ha que se observar que a perda de poténcia em
consequéncia de pequenas variagdes na velocidade média do vento em razdo de
variacdo na localizacdo € o principal fator determinante no processo de viabilidade
econbmica do Parque EOdlico e, neste caso, mesmo considerando a perda da
poténcia, o0 empreendimento continua a se manter viavel.

No caso da area do estudo, a morfologia se mostra favoravel ao fluxo edlico
para a exploracéo da energia, fato que também contribui para a escolha da area.

Assim, todos esses fatores foram levados em conta no afunilamento das
alternativas locacionais do projeto, chegando ao ponto determinante que foi a
disponibilidade de arrendamento da é&rea e o desimpedimento fundiario da
propriedade imobiliaria para implantacdo do empreendimento.

Logo, resumindo os fatores que resultaram na selecdo da area do projeto,
evidenciam-se:

e Existéncia de levantamentos e estudos técnico-cientificos relacionados ao
potencial edlico do Estado;

e Situacao geografica ideal em ambiente favorecido pelas correntes edlicas;

e Disponibilidade de terrenos que oferecam areas livres sob o aspecto fundiario
e que sejam desimpedidos de barreiras que se interponham ao fluxo das
correntes edlicas;

e Existéncia de infraestrutura basica na regido de entorno (rodovias de acesso
e energia) para dar suporte a implantacéo e operacao do empreendimento;

e Possibilidade de consorciar as intervengdes dos aerogeradores e demais
equipamentos com as atividades de agricultura de subsisténcia;

e Topografia relativamente plana, o que reduz a ocorréncia de impactos nas
atividades de terraplenagem, aterros e cortes para as vias de interligacéo
entre os aerogeradores;

e Inexisténcia de Terras Indigenas;

e Nao ocorréncia de remanescentes de quilombolas na ADA,

e N&o intervencéo em Areas de Preservacdo Permanente — APP;

e Potencial edlico definido pela ANEEL.
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Destarte, ponderando a essencial necessidade de se ter o recurso natural
disponivel (vento em velocidade favoravel a instalacdo de um parque edlico);
considerando que a regiao onde se situa o empreendimento comeca a se sobressair
no mapa de potencial edlico do Estado da Paraiba, sendo, portanto, propicia a
instalacdo de empreendimentos edlicos; bem como levando-se em conta que a area
destinada aos Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4 estéa inserida dentro de uma regido
com potencial eélico comprovado, a partir de medicbes da velocidade dos ventos
realizadas por um longo periodo, passa-se a se trabalhar alternativas locacionais de
arranjo espacial do empreendimento dentro da area destinada para tanto.

Neste contexto, foram analisadas trés possibilidades de alternativa locacional
para o empreendimento, quais sejam:

o Alternativa 1 - Distribuir os aerogeradores aleatoriamente. Essa

disposicéo nao favorece o aproveitamento dos ventos, pois o fluido (vento) ao
passar de um aerogerador para o posterior serd submetido a um regime
adverso de escoamento, ocasionando, por consequéncia, uma diminuicdo na
guantidade de energia gerada. Além disso, € possivel que ao distribuir
aleatoriamente, alguma estrutura do empreendimento cause interferéncia em
Area de Preservacdo Permanente, 0 que se quer evitar.
o Alternativa 2 — Dispor os aerogeradores de modo a respeitar as areas
de sensibilidade ambiental com disposi¢do das linhas de turbinas edlicas em
paralelo. Esta op¢cdo mostrou-se como a mais viavel, pois as instalagdes dos
Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4 sdao as que melhor compatibiliza o
aproveitamento do vento com a minimizagdo de impactos ao meio ambiente,
mas continuando a manter o potencial edlico definido pela ANEEL.
o Alternativa 3 — Dispor os aerogeradores em linhas paralelas, sem
considerar as Areas de Protecdo Permanete, apenas a maior eficiéncia da
usina edlica. Esta opcdo também se mostrou inoportuna por poder interferir
em APP.
Destarte, a alternativa 2 é a opcao de localizacdo dos aerogeradores dos
Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 recomendada por este estudo, considerando o

melhor aproveitando da propriedade e a concretizacdo da compatibilidade de dois
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tipos de atividade de fundamental importancia para a economia da Paraiba:

agricultura e geracao de energia eolica.
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Figura 2. 3: Perimetro do Projeto dos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4.
Fonte: PlanoAmbiental.

Os critérios ambientais foram devidamente analisados de modo a se alcancar
uma avaliacdo integrada que considerasse as interacdes entre morfologias frageis e
vulneraveis ao niumero de impactos ambientais, mas que também resguardasse
potencial edlico para a implantacdo e operacdo dos aerogeradores e demais
equipamentos associados.

Nesse sentido, a segunda opcéao de alternativa locacional foi escolhida porque
foi a que melhor compatibilizou o aproveitamento do vento com o controle de
impactos ambientais. Assim, ndo havera prejuizos extremos ao meio ambiente, que
podera recuperar-se e/ou restabelecer-se ao longo do tempo.

Portanto, dentre as possibilidades de localizacdo dos Pargues Edlicos Canoas

2, 3 e 4, a que foi eleita como melhor alternativa locacional e que serve de referéncia
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para os demais capitulos deste estudo, principalmente area de influéncia e
diagnéstico socio ambiental, é a que esta sendo trabalhada no presente Relatério
Ambiental Simplificado — RAS na qual corresponde a alternativa 2. Entretanto, faz-se
relevante reiterar que o atual layout foi escolhido como a opc¢do mais indicada
porque adotou padrdes elevados de compatibilidade de aproveitamento do vento
com o controle e a mitigacdo dos impactos negativos, o que implica em um meio
equilibrado.

Por fim, confrontando a melhor alternativa locacional, que seria a alternativa
2, com a hipétese de néo realizagcdo do empreendimento, tém-se que, haveria uma
perda, ou pelo menos, um comprometimento energético significativo, para o pais,
uma vez que a matriz edlica serve para complementar a matriz hidrica em periodos
de estiagem/seca. Se ndo houver energia que dé essa seguranca ao pais, o
funcionamento e o crescimento do Brasil podem ficar ameacados.

Sob o prisma ambiental, os impactos sdo perfeitamente controlaveis e, em
grande parte, podem ser minimizados, quando ndo, deverdo ser compensados.
Deste modo, nédo admitir a instalacdo dos “Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4” nesta
localizagdo — considerada melhor alternativa locacional — n&o iria preservar ou
conservar nenhum habitat ou bioma em estagio natural, haja vista ndo haver risco de
prejuizo ambiental irreversivel com a instalacdo dos empreendimentos, enquanto,
poderia haver, sim, iminéncia de interrupcdo de fornecimento de energia em

algumas regides do pais, em um prazo maximo de 5 (cinco) anos futuros.

2.4. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Tratam-se de dois empreendimentos de geracdo de energia edlica,
denominados “Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4”, localizados na zona rural dos
municipios de Santa Luzia, Junco do Serid6 e Sao José do Sabugi, no Estado da
Paraiba (PB).

O projeto contard com 16 (dezesseis) aerogeradores em cada parque, cuja
poténcia unitdria de cada um dos equipamentos é de 2,1 MW (dois virgula um
megawatts), o que perfaz uma poténcia total de 33,6 MW (trinta e trés virgula seis

megawatts) para cada um dos empreendimentos, concomitantemente.

2. O Empreendimento 46



/‘-\-_/

RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 fﬂf-arw-:)a-mbiental
Os “Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4” estdo situados a aproximadamente
274Km (duzentos e setenta e quatro quildbmetros) de distancia da capital Jodo

Pessoa e 0 acesso ao mesmo se da pela rodovia BR-230. A figura a seguir
demonstra este percurso (figura 2.4).
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Figura 2. 4: Percurso terrestre de Jodo Pessoa/PB a Santa Luzia/PB, via BR-230,
totalizando 274Km. Fonte: https://maps.google.com.br/maps/mm.
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Figura 2. 5: Layout dos Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4.
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Os vértices da area a ser utilizada para o projeto Canoas 2 estdo de acordo

com as seguintes coordenadas apresentadas:

Tabela 2. 1: Coordenadas dos vértices do Sitio Canoas.

Vértices X ¥
1 FA6536 | 5237533
2 747045 | 5235168
3 747044 | 5237559
4 747073 | 5237868
5 FAFI51 | 5237774
] 747331 | 5237658
7 F47416 | 5237556
g 747434 | 5237388
9 F47498 | 5237278

10 FAF456 | 5237149

11 FA7506 | 9236537

12 FA7545 | B2I6EET

13 747545 | 9236831

14 FAFEGT | B236797

15 747651 | 5236780

16 FAFET0 | 5236726

17 747625 | 9236631

18 FAFE0E | 5236540

19 747646 | 5236165

20 FA73EG | 235566

21 F471B0 | 5235638

22 FAFI20 [ 9235491
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23 747093 | 5235316
24 AFI3E | 5235150
25 AAF022 | 5234525
26 MEGETT | 52344937
27 746839 | 8234372
28 FAG572 [ 5234231
29 746474 | 5234229
30 F4G6320 | 5234258
31 76316 | 5234457
32 746351 | 5234683
i3 Fd6337 | 5234719
34 FAGI35 | 9234871
35 FAG037 | 5234868
36 745887 | 5234884
37 F45863 | 5235229
38 745784 | 5235314
39 F45763 | 5235360
40 F45F760 | 8235507
41 F45771 | 5235559
42 745812 | 5235616
43 F45810 | 5235649
44 745735 | 8235723
45 745685 | 5235792
46 745550 | 8235507
47 F45318 | 5235551
48 745163 | 8236097

plancambiental
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Tabela 2.2: Coordenadas dos vértices do Sitio Porteiras.

49 745009 | 3236105
50 F44966 | 5236121
51 744317 | 9236181
52 F44B59 | 8236326
53 745361 | 5236423
54 745435 | 5236565
55 FA5567 | 9236651
56 745660 | 5236790
57 F45738 | B236855
58 745752 | 82370189
59 F45465 | 8237662
&0 745534 | 8237789
&1 F45550 | B237EE6
62 F45584 | B237E85
&3 FA5760 | 5237568
&4 745854 | 5238035
65 746341 | 5237835
66 FA6539 | 5237521
&7 746536 | 8237933

Vértices X ¥
1 F43615 | 5237372
2 Fd3634 | 5237274
3 743641 | 5237060
4 Fd2515 | 5236521
5 742511 | 5237139
] 743615 | 5237372

planoambiental
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Tabela 2.3: Coordenadas dos vértices do Sitio Silveira.

Tabela 2.4: Coordenadas dos vértices do Riacho Fundo.

Vértices X ¥
1 743641 | 5237060
2 743638 | 52370898
3 744101 | 5236856
4 744114 | 52365951
5 744746 | 8236823
] 744750 | 3236627
7 F3657 | B236918
g 743641 | 5237060

Vértices X ¥
1 743303 | 5236320
2 744332 | 5235978
3 F44728 | B236135
4 744968 | 5235574
5 745184 | 5235815
] 745236 | 8236017
7 745261 | 5235993
g 745291 | 5235576
9 745314 | 5235546
10 F45498 | 5235915

planoambiental
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11 745547 | 5235501
12 745649 | 52358132
13 745681 | 5235788
14 745730 | 5235719
15 F45804 | 5235646
16 745806 | 5235618
17 745765 | 5235561
18 F45753 | 5235507
18 FA5760 | 5235467
20 F45757 | 5235359
21 F45778 | 5235310
22 745845 | 5235248
23 F45B58 | 5235227
24 745825 | 52350432
25 F45822 | 5235036
26 745831 | 5234523
27 FA5FFT | 5234793
28 745407 | 5234989
29 745245 | 5235072
30 744583 | 5235028
i1 F44558 | 235065
32 744417 | 8235117
i3 744273 | 5235138
34 743861 | 5235255
35 743853 | 5235535
36 743486 | 5235748

plancambiental
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Tabela 2.5: Coordenadas dos vértices do Sitio Saco dos Goitis.

37 743158 | 5235742
38 743117 | 9235741
35 F431IB2 | B235865
40 743111 | 5235996
41 743303 | 5236320

Vértices X ¥
1 740822 | 5237898
2 F0757 | 8238123
3 740718 | 52382589
4 740648 | 5238411
5 FA0617 | 5238526
& 740602 | 5238574
7 740578 | B23B629
8 740553 | 5238738
9 740507 | 5238823
io 740460 | 5238908
11 740416 | 3238983
12 740348 | 5239136
13 740523 | 52359283
14 740721 | 58239472
15 740771 | 5239513
16 740796 | 52359520
i7 741121 | 5239582
15 741133 | 52359587

planoambiental
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15 F41157 | 82359583
20 741181 | 5239570
21 F41208 | 82359535
22 741311 | 9239341
23 F41332 | 8235206
24 741357 | 5238598
25 741385 | 5238519
26 7414189 | 5238799
27 741435 | 9238784
28 F41468 | 9238775
29 741796 | 8238770
30 FA1848 | 9238751
31 741868 | 5238746
32 F42083 | 9238751
33 FA2207 | 5238755
34 F42276 | 5238729
35 742319 | 8238702
36 742353 | 8238674
37 F42422 | 9238634
35 742443 | 5238614
35 F42470 | 8238553
40 742483 | 5238527
41 742531 | 5238488
42 FA2622 | 5238445
43 F42661 | 9238436
<A FA27EE | 5238343

plancambiental
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d5 F42882 | 5238233
46 742506 | 5238476
a7 F43007 | 5238452
48 743001 | 5238444
45 743015 | 5238428
50 743023 | 5238436
51 743068 | 5238404
52 743133 | 5238378
53 F43242 | 5238377
54 743302 | 5238367
55 743419 [ 5235361
56 743476 | 8238317
57 743563 | 5238230
58 743581 | 5238167
59 F43608 | B23B150
&0 743651 | 9238138
&1 743660 | 5238119
&2 743647 | 9238051
&3 F43664 | 5237054
&4 743654 | 8237875
65 F43661 | 5237850
&6 743670 | 9237831
&7 FI3IGET | 9237811
&5 743726 | 5237782
(o) F43FE0 | 5237776
0 743820 | 9237721

plancambiental
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71 743699 | 5237679
72 F43620 | 5237665
73 F43587 | 8237705
74 743564 | 8237682
75 F43504 | 5237674
b 743487 | 8237778
7 F42B65 | B237813
8 F427B0 | 5237401
i) F42500 | 5237356
B0 F42500 | 5237353
51 F41804 | 8237660
52 F41FE1 | 5237652

741683 | 8237573

F41668 [ 5237561
85 741611 | 5237552
B6 F41572 | 237527
&7 741433 | 5237522
B 741425 | 5237541
L) FA0S8E | 5237426
20 740934 | 82375598
91 740813 | 5237652
82 740822 | 52378598

plancambiental
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planoambiental

Os vértices da area a ser utilizada para o projeto Canoas 3 estdo de acordo

com as seguintes coordenadas apresentadas:

Tabela 2.6: Coordenadas dos vértices do Sitio Agua Nativa.

Vértices X Y
1 747538 | 5242822
2 FA7E83 | 5243088
3 747718 | 5243115
4 FATEGT | 8243065
5 747585 | 5243048
& 747857 | 5242921
7 747507 | 8242818
g FIBD25 | 5242586
9 748016 | 5242188
o F47EDG | 5242120
11 FATE4E | 5242070
12 747485 | 5242228
13 747482 | 5242531
14 F47472 | 8242633
15 747479 | 3242705
16 747538 | 5242822

Tabela 2.7: Coordenadas dos vértices do Sitio Pacheco, poco Salgado e Tanque do

Abreu.
Vértices | X ¥
1 FAG503 | 3239375
2 FA6330 | 52394967
3 Fd6346 | 5239515
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4 746358 | 92353552
5 F46371 | 5235589
] 7463591 | 52359651
7 FA6412 | 5235713
8 FdG6444 | 5235511
9 FAG476 | 5235508
o 746499 | 3239379
11 FA6531 | 5240074
12 Fd6558 | 5240161
13 FAG583 | 5240233
14 FAB586 | 5240241
15 FAG554 | 5240255
16 FAE411 | 5240315
17 FAGE3I6T | 5240376
15 FAG31T | 5240443
19 746349 | 5240525
20 FAG3T3 | B240588
21 FAG406 | B240668
22 FAG445 | 5240762
23 746468 | 5240822
24 FAE496 | 5240903
25 746520 | 8240977
26 FAG543 | 5241047
27 746566 | 5241118
28 FAG574 | B241138
29 F4G582 | 52411589

plancambiental
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30 FA6620 | 5241189
31 FAGE50 | 5241201
32 FA6F26 | 5241231
33 FAGFET | 5241233
34 FA6E6E | 5241236
35 FAGER2 | 5241206
36 746503 | 5241180
37 F46524 | 5241172
38 746982 | 5241118
35 F4F038 | 5241070
40 747058 | 5240953
41 F4F010 | 5240525
42 Fd6938 | 5240820
43 746504 | 5240768
A FABEED | 5240664
45 FAGEE] | 5240652
a6 746855 | 5240611
47 F4F050 | 5240556
48 747139 | 5240505
45 F47232 | 5240452
50 747368 | 3240374
51 F47387 | 5240386
52 FA7457 | 5240444
53 F47458 | 5240513
54 FA7457 | 5240646
55 FAF4T0 | 8240679

plancambiental
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56 FA7542 | 5240857
57 FdF611 | 9240825
58 FAFb24 | 9240840
59 FAFe4T | 5240555
&0 FAF7E4 | 5241001
&1 747798 | 9241010
52 FAFE1S | 5241040
&3 FAB126 | 3240867
(= FAR2FT | 5240744
G5 FAB397 | 9240584
G& FAB38G | 9240473
&7 FAB363 | 9240464
&F F4B238 | 5240373
&5 FAB204 | 5240360
70 745205 | 9240356
71 FA7501 | 9240225
72 FAF7E2 | 92359944
73 FAFeFT | 92359808
74 FATO6T | 5239767
75 FA7b42 | 9239718
b FAF508 | 5235493
77 FAra47 | 9235408
78 fd7431 | 52359394
3 747403 | 92359379
B0 FA7375 | 52359371
&1 f47261 | 92359339
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Tabela 2.8: Coordenadas dos vértices do Sitio Pogo do Angico 1.

747242 | 52359337

F4F1F9 | 52359279
B4 747149 | 52359208
85 747118 | 5235113
B6 F47066 | 52359134
87 747041 | 5239148
85 746503 | 532359375

Vértices X ¥
1 748667 | 5242373
2 F4B580 | 5242242
3 FIB0O9 | 5243053
4 748021 | 9243073
5 F47ESR | 5243078
] F47E32 | 5243084
7 747712 | 5243113
5 747681 | 5243063
9 747473 | 8243177
10 746541 | 5243386
11 746299 | 9243710
12 746350 | 5243733
13 746474 | 3243677
14 FA6612 | 5243616
15 746836 | 5243517
16 746571 | 5243457

planoambiental
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Tabela 2.9: Coordenadas dos vértices do Sitio Poco do Angico 2.

17 747205 | 8243367
18 FAFIT2 | 5243301
15 747452 | 5243269
20 JAFF4T | 5243162
21 FAFT62 | B243189
22 747848 | 9243150
23 FAFE14 | 5243143
24 F4B058 | 5243117
25 FAB042 | 5243100
26 F4B3ITE | B242806
27 748488 | 8242710
28 FABB13 | 8242577
29 F4B714 | 5242482
30 JA8667 | 5242373

Vértices X ¥
1 FABR12 | 5242578
2 748485 | 5242713
3 FEQG3 | 5243100
4 FABDGD | 5243118
5 747816 | 5243143
] F47B48 | 5243150
7 FAFT62 | 5243180
-] 747746 | 5243162
9 F47F505 | 5243248

planoambiental

2. O Empreendimento

63



RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4

io 746365 | 5243460
i1 F46350 | 5243733
12 746424 | 5243766
13 FIG65E3 | 5243665
14 747413 | 5243380
15 747458 | 5243357
16 F47EES | 5243218
17 7475982 | 5243180
158 F4B098 | 5243164
15 FAB544 | 9242541
20 FABEQF | 5242516
21 FA8715 | 5242482
22 FAB612 | 9242578

plancambiental

Tabela 2.10: Coordenadas dos vértices do Sitio Poco do Angico 3.

Vértices X ¥
1 F4B008 | 5242204
2 F4B035 | 5242545
3 747520 | 5242829
4 FA7963 | 5242528
5 F4B011 | 5243047
] F4B571 | 5242241
7 F4B522 | 5242094
g 7484896 | 9242101
9 F4B449 | 5242109
10 F4B366 | 5242082
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i1 748306 | 5242039
12 F4B260 | 5242018
i3 FAB207 | 5242058
14 FABIST | 8242142
15 FAB091 | 5242203
16 748042 | 5242201
17 FB017 | 52421898
18 FA8008 | 5242204

planoambiental

Tabela 2.11: Coordenadas dos vértices da Fazenda Capoeira de Dentro.

Vértices X ¥

1 747019 | 8240967
2 FAF060 | 5241000
3 747323 | 5240882
4 FAFED2 | 5240543
5 FAFEF4 | B240BEE
] 747561 | 3240878
7 F47545 | 5240863
g FAF4T0 | 5240701
g 747466 | 5240609
10 747458 | 5240428
11 FAF410 | 5240402
12 747367 | 3240376
13 F4F2E8 | 8240423
14 FAF226 | 5240455
15 747188 | 8240476
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Tabela 2.12: Coordenadas dos vértices da Fazenda Poco Alegre.

16 747136 | 3240501
17 F47083 | 5240524
18 747055 | 3240545
19 FA7006 | 58240568
20 746584 | 5240586
21 F46511 | 5240634
22 FAGEE2 | 8240656
23 FAGEES | 5240667
24 FAGEE2 | 5240668
25 FAGEEL | 5240727
26 746528 | 5240811
27 747019 | 5240967

Vértices X ¥
1 FAES82 | 241119
2 F46524 | 5241173
3 746504 | 9241191
4 FA7546 | B241603
5 747652 | 9241606
] FAFFR0 | B241552
7 F4B016 | 5241242
g F47EES | B241245
9 F4FELL | 5241045
10 FAFFE6 | 5241016
11 FAFE23 | 5240947

planoambiental
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Tabela 2.13: Coordenadas dos vértices do Sitio Riacho Fundo.

12 F47324 | 5240893
13 FAF060 [ 5241001
14 F4F038 | 5241072
15 F46E982 | 5241119

Vértices X ¥
1 743303 | 5236320
2 744332 | 5235578
3 F44728 | 8236135
4 FA486E | 5235574
5 745184 | 5235915
] 745236 | 8236017
7 F45261 | 5235593
g 745281 | 5235576
9 F45314 | 5235546
io 745488 | 52355815
11 F45547 | 5235501
12 745649 | 5235813
13 745681 | 5235788
14 745730 | 52357189
15 F45804 | 5235646
16 745806 | 8235618
17 F45F65 | 5235561
15 745753 | 8235507
19 FA5760 | 8235467

planoambiental
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Tabela 2.14: Coordenadas dos vértices do Sitio Benfica.

20 F45757 | 5235359
21 F45779 | 5235310
22 F45845 | B235248
23 745858 | 5235227
24 745825 | 5235043
25 F45822 | 5235036
26 745831 | 9234523
27 FA5F77 | 52347893
28 F45407 | 5234589
29 745245 | 8235073
30 F44583 | 5235028
31 744558 | 3235065
32 744417 | 8235117
33 F44273 | 5235138
34 743861 | 9235255
35 743853 | 5235535
36 F434B6 | 5235748
37 743159 | 8235742
e F43117 | 59235741
39 F43182 | 5235865
40 743111 | 5235886
41 F43303 | 5236320

Vértices

X

Y

745475

9237633

plancambiental
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Tabela 2.15: Coordenadas dos vértices do Sitio Canoas.

2 745649 | 5237225
3 F45752 | 5237019
4 745738 | 5236555
5 F45660 | 5236750
& 745567 | 9236651
7 745435 | 5236565
8 745384 | 5236472
9 F45374 | 5236435
10 745361 | 5236423
11 744514 | 5236328
1z 744859 | 5236326
13 F44B20 | 5236389
14 744786 | 5236433
15 744764 | 5236658
16 745033 | 5236738
17 F45197 | 5237070
1z 745246 | 5237168
19 F45274 | 5237226
20 745342 | 5237363
21 F45471 | 5237644
22 745475 | 5237633

Vértices X ¥
1 746536 | 5237533
2 747045 | 5238168

plancambiental
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3 F47044 | 5237559
4 747073 | 5237868
5 F47151 | 5237774
& 747331 | 5237658
7 747416 | 5237556
g 747434 | 52373598
9 F47488 | 5237278
10 747456 | 52371489
11 FA7506 | 5236537
12 FA7545 | B236E8T
13 FA7545 | 9236831
14 FAFEET | 5236797
15 747651 | 5236780
16 FAFEFD | B236726
17 747625 | 9236631
18 FAFE0E | 5236540
18 FA7646 | 5236165
20 F473B9 | 5235566
21 FAFIB0 | 5235638
22 747120 | 5235491
23 7470893 | 5235316
24 747138 | 5235150
25 F47022 | 5234525
26 FABEFT | 5234437
27 FIG6E39 | 5234372
28 FA6572 | 5234231

plancambiental
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29 746474 | 5234229
30 F46320 | 5234258
31 746316 | 5234457
32 F46351 | 5234683
33 746337 | 5234719
34 FA6135 | 9234871
35 746037 | 5234868
36 745887 | 5234884
37 745863 | 5235229
38 745784 | 5235314
39 745763 | 5235360
40 F45760 | 5235507
41 F45771 | 5235559
42 745812 | 5235616
43 F45810 | 5235649
44 745735 | 5235723
45 745685 | 5235792
46 F45550 | 5235507
47 745318 | 5235551
458 745163 | 5236097
49 F45008 | 5236105
50 744366 | 9236121
51 F44517 | 5236181
52 7443859 | 5236326
53 745361 | 5236423
54 745435 | 5236565

plancambiental
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55 FA5567 | 9236651

56 745660 | 9236790

57 FA5738 | 9236855

58 f45752 | 9237019

59 FA5465 | 9237662

&0 fd5534 | 9237789

61 FA5550 | 9237886

5.2 FA5584 | 9237885

&3 745760 | 9237968

(=] FA5854 | 9238035

(] F46341 | 9237835

&6 FA6539 | 5237921

&7 fdG536 | 9237933
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planoambiental

Os vértices da area a ser utilizada para o projeto Canoas 4 estdo de acordo

com as seguintes coordenadas apresentadas:

Tabela 2.16: Coordenadas dos vértices do Sitio 359 PEC.

Vértices X ¥

1 F46503 | 5235375
2 FA6330 | 5235467
3 746346 | 52358515
4 FA6358 | 5235552
5 746371 | 523595889
] F46391 [ 92359651
7 746412 | 8239713
g Fa6d44 | 5235511
g 746476 | 3235908
10 F46488 | 5239979
11 746531 | 5240074
12 FAG6559 | 9240161
13 746583 | 5240233
14 FAG5EG [ 5240241
15 746554 | 3240255
16 FA6411 | 5240315
17 Fd6367 | 5240376
18 AA6317 | 5240443
15 Fd6348 | 5240525
20 FA6373 | B240588
21 FA6406 | 5240668
22 FA6445 | 5240762
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23 746468 | 5240822
24 746496 | 52405032
25 FAG520 | B2405977
26 746543 | 5241047
27 FAG566 | B241118
28 FAB5TY | B241138
29 746592 | 5241159
30 FAG6620 | 5241189
31 FAG650 | 5241201
32 6726 | 9241231
33 FAGFET | 5241233
34 746868 | 5241236
35 FAGER2 | 5241206
36 FAES03 | 5241180
37 746824 | 5241172
38 F46982 | B241118
k) FAF03E | 5241070
40 747058 | 5240999
41 FAF010 | 5240525
42 746938 | 5240820
43 FAE504 | 5240768
44 FAGEED | 5240664
45 746881 | 5240652
46 FA6855 | 9240611
47 FAF050 | 5240556
48 747139 | 5240505

plancambiental
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49 F4F232 | 5240452
50 F4736E | 5240374
51 F47397 | 5240386
52 747457 | 9240444
53 F47458 | 5240513
54 747457 | 5240646
55 FA7470 | 5240679
56 Fd7542 | 5240857
57 F47611 | 5240525
55 FAF624 | 5240540
58 FAFE4T | 5240955
60 FAFFE4 | 5241001
61 747788 | 5241010
62 F4FELS | 5241040
63 748126 | 5240867
G4 FAB2FT | 5240744
65 F4B38T | 5240584
65 F4B3B6 | 5240473
67 F4E363 | 52404964
65 748238 | 5240373
62 F4E8204 | 5240360
70 748205 | 5240356
71 F47901 | 5240225
72 FAFFE2 | 5239544
73 FAFEFT | 5235808
74 FA766T | 5239767

plancambiental
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Tabela 2.17: Coordenadas dos vértices do Sitio Jatoba.

75 FA7642 | 239718
76 747508 | 5235499
77 47447 | 8235408
78 F47431 | 5239394
e 747403 | 5239378
g0 747375 | 8239371
g1 F47261 | 5239338
52 FAF242 | 5239337
g3 747179 | 82359279
&4 747148 | 5239208
85 F47118 | 5239113
86 747066 | 32359134
g7 747041 | 5239148
11 F46503 | 5239375

Vértices X ¥
1 749084 | 5242593
2 F49108 | 5242500
3 749002 | 5242299
4 FA906E | 242268
5 F459429 | 5242100
& 7459453 | 5242153
7 F49521 | 5242154
g FA9675 | 5242078
g 7459412 | 8241746
10 FAB5FT | 5242231
11 F4BF09 | 5242458
12 749084 | 52425893

planoambiental
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Tabela 2.18: Coordenadas dos vértices da Fazenda Jatoba 0185.

Vértices X ¥
1 745644 | 3241875
2 F4B8364 | 5242084
3 748454 | 5242105
4 FAB520 | 5242090
5 F48568 | 5242242
] F4B916 | 5242038
7 FA9108 | 5241527
g 749220 | 9241861
9 F49328 | 92415811
10 F49337 | 5241795
11 749414 | 5241746
12 FA9287 | 5241643
13 749282 | 241589
14 749283 | 5241465
15 749089 | 5241589
16 FAB644 | B241E7S

plancambiental
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Tabela 2.19: Coordenadas dos vértices do Sitio Po¢o do Angico 0178.

Vértices X ¥
1 748331 | 5242056
2 748382 | 5241578
3 F4BERG | 241628
4 748063 | 5241512
5 7489280 | 5241369
] F48246 | 5241244
7 7459236 | 52412725
g F489214 | 5241186
9 F49187 | 5241163
10 F49148 | 5241124
11 F48085 | 5241092
12 7489054 | 5241098
13 F48047 | 5241099
14 745038 | 5241102
15 F48024 | 5241107
16 745008 | 5241111
17 F4BS81 | 5241117
18 748968 | 5241122
18 F4B541 | 5241129
20 748912 | 5241138
21 FABETD | 5241148
22 FIBE32 | 5241159
23 748791 | 5241172
24 FABF46 | B241185
25 F48703 | 5241199
26 FABGET0 | 5241306
27 F4B8666 | 5241301
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28 FAB634 | 5241260
29 F4B589 | 5241334
30 FAB576 | 9241361
31 748564 | 5241379
32 F4B54E | 5241410
33 748535 | 5241432
34 F4B512 | 5241473
35 748488 | 5241527
36 748479 | 5241554
37 FAB4TE | 5241565
38 748461 | 5241603
£ 748449 | 5241634
40 748431 | 5241677
41 F4B382 | 5241828
42 748353 | 5241554
43 F4E280 | 5241524
44 748248 | 5242005
45 F4B261 | 9242021
46 748309 | 5242044
47 748331 | 5242056

planoambiental

Tabela 2.20: Coordenadas dos vértices do Sitio Poco do Angico 0179.

Vértices X ¥
1 48737 | 5240799
2 748534 | 5241022
3 745024 | 5241079
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4 748058 | 5241099
5 748096 | 5241080
] 749198 | 5241170
7 749231 | 5241219
g 749710 | 5241080
9 750018 | 5240985
10 749584 | 5240911
11 749885 | 8240776
12 743849 | 5240720
13 749816 | 5240684
14 743763 | 5240580
15 743728 | 5240514
16 743668 | 5240430
17 748544 | 8240478
18 748517 | 5240480
18 748437 | 5240514
20 745338 | 5240553
21 748254 | 8240585
22 749132 | 5240628
23 F4B585 | B240679
24 748726 | 5240739
25 F4B737 | 524073989

plancambiental

Tabela 2.21: Coordenadas dos vértices do Sitio Po¢go do Angico 0184.

Vértices

X

¥

F489580

2243261
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2 750224 | 5242756
3 7495838 | 5242404
4 F489521 | 5242417
5 749899 | 5242432
] FISETFE | 5242445
7 7459843 | 5242472
g FI8E10 | 5242482
g 749775 | 58242515
10 749736 | 8242536
11 7459698 | 5242560
12 FE671 | 5242562
13 7459636 | 5242554
14 A48580 | 5242554
15 749587 | 8242557
16 FE578 | 8242565
17 7459544 | 5242582
158 A8518 | 5242602
15 745491 | 5242616
20 AE467 | 8242632
21 7459443 | 5242641
22 A48415 | 5242645
23 F43400 | 5242642
24 F48365 | 8242658
25 749315 | 5242688
26 7489280 | 5242717
27 745411 | 3242904
28 7459449 | 5242584
29 F48501 | 5243068
30 7459580 | 5243261

plancambiental
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Tabela 2.22: Coordenadas dos vértices da Fazenda Terras de Moises.

Vértices X ¥
1 FABE1S | 5242381
2 748550 | 9242545
3 FABS66 | 5242584
4 748971 | 3242567
5 F4B875 | 5242558
] F49106 | 5242515
7 42088 | 52425580
g FS182 | 242637
g 7459269 | 5242677
10 7459281 | 5242707
11 748327 | 5242686
12 745368 | 5242657
13 748443 | 5242640
14 7459537 | 5242590
15 7489603 | 5242550
16 FA9676 | 5242563
17 7459719 | 8242547
18 F48E52 | 5242466
15 7459541 | 5242404
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20 F49871 | 5242343
21 748840 | 5242308
22 F49800 | 52421893
23 749748 | 5242112
24 749714 | 5242048
25 743683 | 5242076
26 749581 | 5242128
27 749522 | 5242153
28 743486 | 3242159
29 748453 | 5242150
30 743428 | 5242101
31 749374 | 5242126
32 748185 | 5242206
33 748815 | 3242381

planoambiental

Tabela 2.23: Coordenadas dos vértices do Sitio Po¢o do Angico 136.

Vértices X ¥
1 F4B285 | B241673
2 FIB437 | 241659
3 FIB573 | 5241414
L FAB585 | 5241360
5 FIBG05 | 5241349
] FIBGGG | 5241310
7 FIBEA5 | 5241303
5 743060 | 5241088
9 FIB546 | 5241031
o 7485922 | 3241001
11 FBIFY | 5241421
12 F4B285 | 5241673
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2.4.1. CARACTERIZACAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO

2.4.1.1. Caracteristicas Técnicas Principais

Este parque edlico prevé a instalacdo de 11 turbinas edlicas Gamesa, com
altura do cubo da torre de 80 m. Serdo instalados aerogeradores (ou turbinas edlicas
de eixo horizontal com potencia nominal de 2,1 MW.

Ressalta-se que na elaboracdo deste projeto também foram seguidas as
distancias minimas requeridas para posicionamento de turbinas.
Sera instalada uma torre meteorolégica no parque edlico que continuara registrando
a serie historica dos dados de vento e outros parametros, possibilitando estudos e
estimativas da producao do empreendimento ao longo da vida do parque.

A torre sera de secao circular, tronco piramidal ou cbnico construida em
chapa de aco galvanizado a quente com suporte para para-raios e para
instrumentacdo para ao menos cinco niveis, um deles com medi¢cdo na altura do

cubo dos aerogeradores.

2.4.1.2. Caracteristicas dos Aerogeradores

Os equipamentos que serdo instalados foram escolhidos por refletir uma
tecnologia amplamente testada, que se adapta muito bem as caracteristicas do
regime de ventos da regido e de grande confiabilidade. As figuras abaixo mostram

detalhes do modelo de aerogerador, utilizado no projeto.
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Figura 2.5 - Principais dimensdes dos aerogeradores a serem instalado na area do parque edélico.
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Figura 2.6: Vista lateral da turbina edlica da plataforma Gamesa G-114.

Abaixo, segue a informacéo da turbina edlica adotada:
- Modelo: G114-2.1 MW

- Fabricante: Gamesa Edlica S.A.

- Didametro do Rotor, em [m]: 114 m

- Altura do eixo dos rotores dos aerogeradores, em [m]: 80 m.

a) Descricdo da nacelle
a.l) Carcaca

A carcaca e a cobertura que protege os componentes da turbina que se
encontram na nacelle perante os agentes meteorologicos e condicdes ambientais
externas. E de material de resina com reforgo de fibra de vidro.
No interior da carcaca existe espaco suficiente para realizar as operagbes de
manutencdo da turbina edlica. A carcaca tem trés entradas:
* Entrada de acesso a gbéndola a partir da torre, situada no chdo da gbéndola -
Entrada de acesso ao interior do cone/cubo, situada na parte frontal « Entrada de
funcionamento da grua, situada no chdo da parte traseira Possui ainda duas
clarabdias no teto que oferecem luz solar durante o dia, ventilacdo adicional e
acesso ao exterior, onde se encontram os instrumentos de medicdo do vento e o
para-raios.

Os componentes giratorios estdo devidamente protegidos para garantir a
seguranca do pessoal de manutencao.

A nacelle contém no seu interior uma grua de servico de 800 kg.
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a.2) Estrutura

A estrutura da Gamesa foi concebida de acordo com os critérios de
simplicidade mecéanica e robustez, com o objetivo de suportar de forma adequada os
elementos da gondola e transmitir as cargas ate a torre. A transmissdo destas
cargas e feita através do rolamento do sistema de orientacéo (yaw).

A estrutura divide-se em duas partes:

(i) Estrutura dianteira: Suporte de fundicdo no qual se fixam os suportes do
veio principal,
reagem os bracos de binario da caixa de velocidades e a coroa de orientacao.

(i) Estrutura traseira: Estrutura mecano-soldada formada por duas vigas
unidas pela parte dianteira e traseira.

A estrutura e submetida a testes de vida exaustivos no banco de ensaios de
bastidores propriedade da Gamesa. Estes testes consistem principalmente em ciclos
de cargas extremas e de fatiga que reproduzem de forma acelerada os esforgos e
solicitagdes a que esta submetido o bastidor ao longo de toda a sua vida util. Desta
forma, assegura-se e melhora-se a fiabilidade do componente, validando a sua

correta concepgao.

a.3) Eixo principal

A transmissao do binario motor que provoca o vento sobre o rotor ate a caixa
de velocidades e feita através do eixo principal. O eixo esta ligado ao cubo através
de uma falange aparafusada e estd apoiado sobre dois rolamentos alojados em
suportes fundidos. A conexdo com a entrada de baixa velocidade na caixa de
velocidades e feita com um colar cénico de aperto que transmite o binario de atrito.

O eixo e fabricado em aco forjado e tem um orificio central longitudinal para
alojar os tubos hidraulicos e os cabos de controle do sistema de mudanca de passo
das pés.

O apoio do veio principal sobre dois rolamentos implica importantes
vantagens estruturais. Todos os esforcos provenientes do rotor sdo transmitidos a
estrutura dianteira, com excec¢ao do binario, que aproveitaremos a jusante na turbina

ellica para produzir energia elétrica. E ainda, o sistema oferece maior facilidade de
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servico ao permitir a desmontagem da caixa de velocidades sem necessidade de

desmontar o veio principal nem o rotor.

a.4) Multiplicadora

Transmite a potencia do eixo principal ao gerador. A caixa de velocidades e
composta por trés sec¢des combinadas, uma planetaria e duas de veios paralelos. O
dentado da caixa de velocidades esta concebido para obter uma maxima eficiéncia e
um baixo nivel de emisséo de ruido e vibracdes.

Como resultado da relacdo da multiplicacdo, parte do binario de entrada e
absorvida pelos bracos de reacdo. Estes bracos de reacdo fixam a caixa de
velocidades ao bastidor através de amortecedores que minimizam a transmisséao de
vibragbes. O veio de alta velocidade esta unido ao gerador através de um
acoplamento flexivel com limitador de binario, que evita sobrecargas na cadeia de
transmissao.

Gracas a concepcdo modular do trem de potencia, o peso da caixa de
velocidades e suportado pelo veio principal, enquanto que os amortecedores de
unido a estrutura reagem apenas perante o binario torsor restringindo a rotacéo da
caixa de velocidades, assim como a auséncia de cargas ndo desejadas.

A caixa de velocidades tem um sistema de lubrificac&o principal com sistema
de filtragem associado ao veio de alta velocidade. Existe um equipamento
secundario elétrico de filtragem que permite um grau de limpeza do 6leo de até 3
pgm, diminuindo assim o potencial numero de avarias e um terceiro circuito extra de
refrigeracao.

Os componentes e parametros de funcionamento da caixa de velocidades sao
monitorizados através de sensores tanto do sistema de controle como do sistema de
manutencgao preventiva. Todas as caixas de velocidades séo submetidas a testes de
carga a potencia nominal durante a sua fabricacao.

Estes testes reduzem as probabilidades de falha durante o periodo de

funcionamento e asseguram a qualidade do produto.
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a.5) Sistema de orientacao

O sistema de orientacdo permite a rotacdo da gondola a volta do veio da
torre. E do tipo ativo e consiste em quatro motor redutoras acionadas eletricamente
pelo sistema de controle da turbina de acordo com a informacéo recebida dos
anemOmetros e cata-ventos colocados na parte superior da nacelle. Os motores do
sistema de orientacdo fazem girar os pinhdes do sistema de rotacdo, que engrenam
nos dentes da coroa de orientacdo instalada na parte superior da torre, produzindo a
rotacao relativa entre a nacelle e a torre.

Através de um rolamento de friccdo consegue-se um binério de retencéo
suficiente para controlar a rotacdo de orientacdo. Adicionalmente, o travao hidraulico
formado por cinco mordacas ativas oferece um maior binario de retencéo para fixar a
turbina edlica. A atuacdo conjunta destes dois sistemas evita fadigas e possiveis
danos na engrenagem, assegurando a orientacdo de uma forma estavel e
controlada.

A coroa esta dividida em seis sectores para maior facilidade na reparacéo de
possiveis danos locais nos dentes.

Assim como o bastidor, o sistema de orientacdo também e submetido a ciclos
de testes de vida acelerada e envelhecimento no banco de ensaios da Gamesa.

Estes testes consistem principalmente em ciclos de orientacdo com cargas de
funcionamento comprimindo a duracdo dos ensaios de durabilidade ou
envelhecimento para simular o periodo de vida do sistema de orientacdo. Com estes
testes assegura-se e melhora-se a fiabilidade do componente, validando a sua

correta concepcao.

a.6) Sistema de frenagem

O freio principal da turbina eodlica e do tipo aerodindmico, através da
colocacao em bandeira das pas.

Ao tratar-se de um sistema de pitch independente para cada uma das pas,
conta-se com um sistema de seguranca de tripla redundancia.

O freio mecénico e formado por um freio de disco, hidraulicamente ativado,

gue se instala a saida do veio de alta velocidade da caixa de velocidades. Este freio
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mecanico utiliza-se apenas como travdo de estacionamento ou em caso de

aplicacdo de um botdo de emergéncia.

a.7) Sistema hidraulico

O sistema hidraulico oferece 06leo pressurizado aos trés atuadores
independentes de pitch, ao freio mecéanico do veio de alta velocidade e ao sistema
de frenagem, do sistema de orientacdo. Inclui um sistema fail-safe que assegura o
nivel de pressédo e caudal de 6leo necessarios em caso de auséncia de corrente
para ativar os cilindros de pitch das pas, o freio de disco e o freio do sistema de

orientacao, colocando a turbina edlica em modo seguro.

a.8) Turbina

A turbina e do tipo assincrono, duplamente alimentado com quatro polos, rotor
bobinado e anéis coletores. E altamente eficiente e esta refrigerado por um
permutador ar-ar. O sistema de controle permite trabalhar com velocidade variavel
através do controle da frequéncia das intensidades do rotor.
As caracteristicas e funcionalidades que este gerador introduz séo:
(i) Comportamento sincrono face a rede
(i) Funcionamento 6timo para qualquer velocidade de vento, maximizando a
producdo e minimizando as cargas e o0 ruido, gracas ao funcionamento em
velocidade variavel.
(iii) Controle da potencia ativa e reativa através do controle da amplitude e da fase
das correntes do rotor.
(iv) Suave ativacéo e desativacao a rede elétrica.

O gerador esta protegido contra curtos-circuitos e sobrecargas. A temperatura
e continuamente monitorizada através de sondas em pontos do estator, de

rolamentos e da caixa de anéis coletores.

a.9) Transformador
O transformador e do tipo trifasico, seco encapsulado, com tenséo de saida

de 34,5 kV, e esta especialmente concebido para aplicacdes edlicas.
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Encontra-se na parte traseira da goéndola, num compartimento separado por uma
parede metélica que o isola térmica e eletricamente dos restantes componentes da
gondola.

Ao ser do tipo seco, o risco de incéndio e minimo. E ainda, o transformador
inclui todas as protecdes necessarias para evitar danos, como os detectores de arco
e os fusiveis de protecao.

A situacdo do transformador na nacelle evita perdas elétricas devido ao

reduzido comprimento dos cabos de baixa tenséo e reduz o impacto visual.

a.10) Rotor
O rotor das turbinas edlicas Gamesa e formado por trés pas unidas a um cubo
com os rolamentos da pa. O cubo tem um angulo de conicidade de 2° nos flanges de

unido as pas, que afasta a pontas destas da torre. O diametro do rotor e 114 m.

Tabela 2.24: Dados Técnicos do Rotor.

Aerogerador G 114 - 1ll1A 2.1 MW
Diametro rotor (m) 114
Area Varrida (m?) 10207
Vel. Rotag&o funcionamento 13.07

b) Pas

As pas das turbinas edlicas Gamesa sao fabricadas em material formado por
matriz organica com reforco de fibra de vidro ou de carbono, que proporciona a
rigidez necessaria sem penalizar o peso da pa.
As pas possuem mudanca de passo na envergadura completa da pa, maximizando
a producao energética e reduzindo as cargas e o ruido emitido. O comprimento das
pas e de 56 m. A distancia desde a raiz das pas ate ao centro do cubo e de 1.230 m.
A estrutura de cada pa consiste em duas conchas coladas a uma viga estrutural ou
longarinas internas. A pa e concebida para o cumprimento de duas fungdes basicas,

a estrutural e a aerodinamica.
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Mesmo assim, a pa e concebida tendo em conta tanto o método de fabricacéo
utilizado, como os materiais escolhidos para garantir as margens de seguranca
necessarias.

As pés dispdem de um sistema de protecao contra raios.

Adicionalmente, as pas estdo equipadas com as drenagens necessarias para
evitar a retencdo da agua no seu interior que pudesse causar desequilibrios ou

danos estruturais por vaporizacdo da agua ao impactar um raio.

Material Mater'al compc’rsitc_r de fibra de vidro
impregnado em resina epoxy.

G114-11A 2.1

C i t 56

omprimento (m) MW m

G114-lllA 2.1

Peso (t) MW 13t

Corda de pd G114-1I1A 2.1

(maxima;minima) 3,865 m
MW

(m)

Torgdo (2) G114l 2.1 Max. 25, Min. -1,5

- o MW . 25, Min, -1,

Figura 2.7: Dados Técnicos das Pas.

b.1.1) Rolamentos de pa

Os rolamentos da pa sédo a interface entre a pa e o cubo e permitem o
movimento de mudanca de passo.

A unido da pa com a pista interior do rolamento faz-se através de pernos

tensionados, o que facilita a sua inspe¢éao e desmontagem.

b.1.2) Cubo

O cubo e fabricado em fundi¢cdo nodular. Esta unido a pista exterior dos trés
rolamentos da pa e ao veio principal através de unides aparafusadas. Possui uma
abertura na parte frontal que permite o acesso ao interior para realizar inspecdes e
acOes de manutencéo, tanto da hidraulica do sistema de mudanca de passo como

do binéario de aperto dos parafusos das pas.
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b.1.3) Cone

O cone protege o cubo e os rolamentos de pa do ambiente. O cone
aparafusa-se a parte da frente do cubo e esta concebido para permitir o acesso ao
cubo para trabalhos de manutencéo.

b.1.4) Sistema hidraulico de mudanca de passo (Pitch Control)

E formado por atuadores hidraulicos independentes para cada pa que
oferecem uma capacidade de rotacdo entre -5° e 87° e um sistema de
acumuladores que asseguram 0 movimento para a posicao em bandeira, em caso
de emergéncia.

O sistema de mudanca de passo atua de acordo com a seguinte referencia:

(i) Quando a velocidade do vento e inferior a nominal o angulo de passo
selecionado e aquele que maximiza a potencia elétrica obtida para cada velocidade
do vento.

(i) Quando a velocidade do vento e superior a nominal, o angulo de passo e
aguele que proporciona a potencia nominal da maquina.

E ainda, controla a ativagédo do freio aerodinamico em caso de emergéncia,
colocando a turbina edlica de modo seguro.

O sistema hidraulico proporciona maior rapidez de atuacdo que outros tipos
de sistemas. Devido ao sistema de acumuladores hidraulicos, ndo necessita de
baterias para o seu funcionamento, 0 que aumenta a fiabilidade em situacdes de

emergéncia.

c) Torre

A torre da turbina edlica e tubular, de aco, com forma tronco-cénica, de 80 m
de altura, dividida em quatro secc¢des. E fornecida com as plataformas, escadas e
iluminacdo de emergéncia correspondente. A torre e tratada superficialmente com
pintura de protecdo especial anti-corrosdo, com um grau de protecdo de acordo,
com a norma ISO 12944-2 de C5-I/H no exterior e C3-H no interior.

A Gamesa oferece de serie um elevador guiado por cabo que facilita as acdes

de manutencao na turbina edlica.
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Tipo iTr0ﬂ<c~con:ca tubular f _".'
Material | Aso carbone estrutural
Tratamento | Bintura
superficial jore
|
Altura do cubo
(opcoes | 80 (trés segdes de ago) \
standard) (m) | 5‘__./}

Figura 2.8: Dados Técnicos da Torre.

d) Sistema de controle

As funcbes da turbina edlica sdo controladas por um sistema baseado num
microprocessador em tempo real. O sistema de controle e formado por algoritmos de
regulacéo e de superviséo.

A) Sistema de regulacéo

O sistema de regulacdo e responsavel pela selecdo dos valores adequados
da velocidade de rotacdo da turbina edlica, do angulo de passo das pas e das
referencias de potencia. Estas estdo em mudanca constante, dependendo da
velocidade de vento que chega a maquina, garantindo um funcionamento seguro e
fihvel em qualquer condigcédo de vento existente.

As principais vantagens do sistema de regulacdo das turbinas edlicas
Gamesa séo:

(i) Maximizagao da producéo de energia.

(if) Limitagc&o das cargas mecanicas.

(i) Reducéo do ruido aerodinamico.

(iv) Alta qualidade de energia.

A-1) Regulacao do pitch

A velocidade de vento acima da nominal, o sistema de controle e o sistema de
mudanca de passo mantém a potencia no seu valor nominal. Com velocidades de

vento abaixo da nominal, o sistema de mudanca de passo variavel e de controle
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otimizam a producdo de energia selecionando a combinacdo 6tima de rotacfes e
angulo de passo.

A-2) Regulagao da potencia

O sistema de controle da potencia assegura que as rpm e o binario motor da
turbina fornece sempre uma potencia elétrica estavel a rede.

O sistema de controle da potencia atua sobre um conjunto que consiste hum
gerador duplamente alimentado de rotor de enrolamento com anéis coletores, um
conversor de quatro quadrantes de tecnologia IGBT, contadores e protecdo elétrica
e software. Eletricamente, o conjunto gerador+conversor e equiparavel ao de um
gerador sincrono com o que se assegura um 6timo acoplamento a rede elétrica com
suaves processos de conexao e desconexao.

O conjunto gerador+conversor e capaz de trabalhar com velocidade variavel
para otimizar o seu funcionamento e maximizar a potencia gerada para cada
velocidade do vento. Também permite gerir a potencia reativa evacuada em
colaboracéo com o sistema de controle remoto Gamesa SCADA.

B) Sistema de superviséo

O sistema de supervisdo verifica continuamente o estado dos diferentes
sensores, assim como o0 dos parametros internos:

(i) Condicdes ambientais: velocidade e direcdo do vento ou temperatura
ambiente.

(i) Parametros internos dos diferentes componentes como temperaturas,
niveis e pressdes do 6leo, vibragbes, enrolamento do cabo de media tenséo, etc.

(i) Estado do rotor: velocidade de rotacdo e posicao do pitch.

(iv) Situacdo da rede: geracao da energia ativa e reativa, tenséo, correntes e

frequéncia.

e) Sistema de manutencao preditiva

As turbinas edlicas Gamesa incluem um sistema de manutencdo preventiva,
baseado na analise de vibragbes e otimizado para a sua aplicagdo em turbinas
edlicas. O sistema pode gerir e processar a informacdo de ate 8 acelerdbmetros
simultaneamente que estdo situados em pontos estratégicos da maquina como a

caixa de velocidades, o gerador e os rolamentos dianteiros do veio principal.
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As caracteristicas principais deste sistema séo as seguintes:

(i) Monetarizacédo continua de componentes criticos da turbina edlica.

(i) Capacidade de processo do sinal e deteccéo de alarmes.

(iii) Integrado com PLC e redes de parque SCADA.

(iv) Facil manutencéao.

Em geral, o principal objetivo de um sistema de manutencéo preditivo e a
deteccdo antecipada de falhos ou deterioracbes nos componentes principais da
turbina edlica. Entre os importantes beneficios associados a instalagdo de um
sistema deste tipo, destacamos 0s seguintes:

(i) A diminuicdo de grandes corretivos.

(ii) A protecéo sobre os restantes componentes da turbina edlica.

(iiiy O aumento da vida util da turbina edlica e do seu melhor funcionamento.

f) Sistema de gestdo do parque edlico

As turbinas edlicas Gamesa integram-se no controle remoto de parque.
Através deste sistema pudesse vigiar o correto funcionamento geral do parque e
atuar sobre o mesmo de forma imediata, caso seja necessario. O sistema permite a
integragcdo dos principais elementos do parque eolico como torres meteorolégicas e
a subestacao elétrica.

Com esta ferramenta o utilizador poderad em qualquer momento:

(i) Conhecer a producéo de energia de cada turbina do parque.

(i) Monitorizar os alarmes dos varios elementos que formam o parque em
tempo real.

(iif) Observar o histoérico de alarmes que foram acionados no parque.

(iv) Enviar ordens diretas as turbinas edlicas do tipo arranque, pausa ou
passagem para emergéncia.

(v) Analisar a evolucao de variaveis no tempo de uma forma simples, gracas
aos graficos dos histéricos de tendéncias.

(vi) Dispor de dados em tempo real focados na manutencéo do parque.

(vii) Exportar os dados para realizar processos personalizados usando

aplicacdes externas como a Microsoft Office.
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g) Sensores

As turbinas edlicas Gamesa estdo equipadas com varios sensores que
controlam diferentes paradmetros de forma permanente. Existem sensores dedicados
a recolher sinais externas a turbina como, por exemplo, a temperatura exterior ou a
velocidade e direcdo do vento. Outros sensores encarregam se de registrar
parametros do funcionamento das maquinas como sdo as temperaturas dos
componentes, niveis de pressao, vibracdes ou a posicao das pas.

Toda esta informacao e registrada e analisada em tempo real e alimenta as

funcdes de supervisédo e regulacao do sistema de controle.

h) Sistema de protecdo contra raios

As turbinas edlicas Gamesa encontram-se protegidas contra raios através de
um sistema de transmisséo a partir dos receptores de pa e nacelle, passando pela
carcaca, a estrutura e a torre até a fundacdo. Com este sistema evita-se a
passagem do raio através de componentes criticos.

Como sistemas de protecao adicional, o sistema elétrico conta com protetores
de sobre tensao.

Todos estes sistemas de protecdo estdo concebidos para conseguir um nivel
de protecdo Maximo classe | de acordo com a norma IEC 62305. Para a concepcao
da instalacdo foram consideradas como normas de referencia a IEC 61400-24 e
IEC61024.

OBRA CIVIL —= CAMINHOS E PLATAFORMAS

Servicos a serem executados em cada area para a instalacdo dos geradores
eolicos:

Construcdo das estradas internas do parque, para transporte dos
equipamentos e deslocamento das gruas;

Plataformas para a operacdo das gruas junto as torres, para elevacao dos
equipamentos;

Instalacdo das torres;

Canalizagdes enterradas para conducdo dos cabos elétricos entre o0s

ae rogeradores;

2. O Empreendimento 96



RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 plancambiental

Obra civil da subestacéo;

Fundacdes dos aerogeradores;

Fundagéo da torre meteoroldgica.

No desenho da obra civil foram considerados os seguintes critérios:

Aproveitar ao Maximo os caminhos existentes.

Estradas de acesso de 10,0 metros de largura total e sobre larguras de
acordo a especificacdo do fabricante dos aerogeradores, para a devida locomocgéao
de pessoal, equipamentos, gruas, e demais instalacfes e veiculos que se fizerem
necessarios para o adequado funcionamento do parque edlico (aerogeradores,
subestacdo e torres meteoroldgicas), tanto para o periodo de montagem como para
a manutencao do mesmo.

Areas para montagem dos aerogeradores. Terdo dimensées de 58 X 44 m, de
acordo com as especificacbes da Gamesa, alem da é&rea de deposito. Sao
necessarios para que a grua possa transportar e elevar a torre, o rotor e a gondola
nos pontos determinados. A plataforma ndo precisara ser pavimentada, sendo
suficiente uma extensdo e compactacdo das terras com taludes cuja estabilidade
garanta o suporte da grua.

Fundacao da torre meteoroldgica. Sera construida uma sapata de cimentagao
onde serdo embutidos os chumba dores de fixacdo da torre. A fundacéo ficara
coberta por terra de escavacdo para maximizar o aproveitamento do solo. Para
manter a uniformidade do terreno e eliminar a possivel contaminacdo, a sapata sera
sustentada por uma camada de concreto de limpeza de 10 cm. Os taludes das
paredes da cimentacao serdo feitos de maneira que as paredes se mantenham.

Acondicionamento e restauracdo paisagistica das superficies afetadas pelas
obras. Instalacdo de concretagem e britagem de forma que possamos obter o
concreto e a brita necesséarios para as cimentagfes, estradas e plataformas. Os
caminhos internos do parque tem por objetivo permitir 0 acesso aos aerogeradores
tanto na fase de construcdo como durante a exploracéao do parque.

Definiram-se como condi¢cdes gerais para os tracados uma declividade
maxima de 10% nos trechos em geral e de 7% para curvas fechadas.

De acordo com a secdo tipica adotada, os caminhos serdo compostos de uma

camada (base e sub-base) de 40 cm de picarra compactada sobre aterro
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compactado através de escavacdo da superficie natural do terreno. Sera
considerada uma declividade transversal do centro para as bordas para prover
drenagem superficial da via.

Junto a cada aerogerador haverd uma plataforma de montagem de
dimensdes 58mx44m de camada formada por picarra compactada.

O sistema de drenagem adotado consistira de valas dispostas nas bordas das
vias e plataformas, e da construcdo de tubos de concreto de 60 cm ou superior,
embaixo dos acessos com as respectivas bocas-de-lobo, pocos de visita ou
dissipadores para coleta de agua de entrada ou saida.

Fundacfes dos aerogeradores.

O tipo de fundacado a ser utilizada para cada aerogerador sera definida em
funcdo dos estudos geotécnicos realizados na fase de execucdo dos projetos

construtivos.

RUIDOS

Nivel de ruido

A instalacdo e a exploragdo de um Parque EOdlico sdo susceptiveis de induzir
impactos no ambiente sonoro da sua area envolvente. Em particular, o ambiente
sonoro junto a usos do solo com sensibilidade ao ruido existentes na proximidade do
Parque poderéa ser potencialmente afetado.

Assim, apesar do ruido devido a um Parque Edlico poder comecar a causar
interferéncia direta ao meio na fase de construgcdao, com o barulho da obra
propriamente dita, esta ndo sera considerada no presente trabalho, devido a
estarmos trabalhando ainda na fase prévia de aprovacéo da concepcéo, localizacéo,
e viabilidade técnica ambiental do empreendimento. Neste sentido, os resultados
obtidos nessa etapa servirdo de base de referéncia para a fase posterior, de
implantacdo do empreendimento e estas duas embasardo, igualmente a etapa
operacional, a fim de formar um quadro comparativo de medicdes. Logo, 0s registros
de ruidos do vento prosseguirdo nas proximas fases, de instalacdo e operacdo do
empreendimento, permitindo, destarte, um estudo sonoro dos Parques Eolicos

Canoas 2, 3 e 4.
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A comparacdo das previsfes acuUsticas com o0s niveis de ruido medidos
localmente permite concluir, a luz do enquadramento normativo vigente, da eventual
existéncia de situacdes de desacordo legal. Caso verifiquem tais situacfes, sera
possivel dimensionar e especificar as necessarias e adequadas medidas

minimizadoras de ruido.

Nocdes de Acustica Ambiental

E importante se tratar da disting&o entre som e ruido.

A vibragcdo mecénica de um corpo produz deslocamentos oscilatérios das
particulas do meio circundante. Se estas oscilacfes se propagarem até os ouvidos,
provocardo a oscilacdo dos timpanos, e por um mecanismo interno de transmissao,
estimulardo os nervos auditivos, que por sua vez transmitird ao cérebro uma
sensacéao percebida como som.

Assim, 0 som se caracteriza por flutuacbes de pressdo em um meio
compressivel que se propagam numa faixa de frequéncia capaz de sensibilizar o
aparelho auditivo.

O som necessita de um meio elastico para se propagar, como o ar, a agua, o
concreto ou qualquer outro meio sodlido, liqguido ou gasoso. Esse meio sofre
repetidas compressdes e expansdes moleculares que se propagam entdo em forma
de ondas, a partir da fonte sonora. Isto explica o fato do som n&o se propagar no
vacuo. Nao havendo matéria, ndo ha o que possa ser deslocado para propagar a
energia sonora.

O som descrito acima € caracterizado por ter uma UuUnica frequéncia e
amplitude. Geralmente ndo € somente isto que ocorre na realidade. O ar, ou
qgualguer meio elastico pode vibrar segundo diversas frequéncias e amplitudes
simultaneamente. Para ilustrar uma situacdo de movimento em que as particulas
viborem com duas frequéncias e duas amplitudes distintas, imagina-se que além do
movimento oscilatorio principal de um corpo, provocado pela forca inicial, um outro
de menor amplitude e maior frequéncia estivesse ocorrendo no corpo, como se algo
estivesse chacoalhando o peso rapidamente.

Muitas fontes sonoras podem emitir simultaneamente ndo apenas duas

vibrac@es distintas, mas muitas vibracdes de diferentes frequéncias e amplitudes.
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Quando esses diversos movimentos oscilatérios se combinam e produzem
um movimento resultante, cuja oscilacdo ndo se dé de forma harménica, tem-se o
gue é chamado de ruido.

Assim, o ruido se caracteriza pela existéncia de muitas amplitudes e
frequéncias ocorrendo ao mesmo tempo de maneira ndo harmonica, enquanto que o
som se caracteriza por poucas amplitudes e frequéncias, geralmente harmonicas.

Mas 0 som ou o ruido sé tem sentido quando é captado por um ouvido
humano ou de um animal. O cérebro interpreta as vibragfes sonoras que entram
pelo ouvido e ddo ao ser humano ou ao animal uma sensagéo que caracteriza a

percepcéao daquele som ou ruido.

Seres vivos Intervalos de Freqgiéncia
cachorro 15 Hz - 45.000 Hz
ser humano 20 Hz - 20.000 Hz
sapo 50 Hz - 10.000 Hz
gato 60 Hz - 65.000 Hz
morceqo 1000 Hz - 120.000 Hz
= = ™= = rr
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Figura 2.9: faixas de frequéncias audiveis a diferentes seres vivos.

O ruido é associado a uma sensac¢do ndo prazerosa. A fronteira entre som e
ruido ndo pode ser definida com precisdo, pois, cada individuo apresenta uma
reacdo diferente ao som ou ao ruido, que depende dentre outros fatores, de seu
estado emocional e de sua personalidade.

"Considera-se ruido o conjunto de sons susceptiveis de adquirir para o
homem um carater afetivo desagradavel e/ou intoleravel, devido sobretudo aos
incbmodos, a fadiga, a perturbacéo e nao a dor que pode produzir.” (Definicdo CEE,
1977)

Logo, o critério de distincdo € o agente perturbador, que pode ser variavel,
envolvendo o fator psicolégico de tolerancia de cada individuo. De modo que

caracteriza-se por:
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e Psicologicamente: - por resultar incomodo ou indesejavel.
e Comunicacionalmente: - por ter baixo ou nulo contetdo informativo.
¢ Fisiologicamente: - pelas perturbacdes organicas que pode causatr.
e Fisicamente: - pela sua intensidade, frequéncia (no caso de um som

puro) e composicao espectral (no caso de um som composto).

Propagacédo do Som no Ar

Ao considerar-se uma fonte sonora, como por exemplo, um alto-falante
vibrando no ar, o0 movimento oscilatério do cone é caracterizado por rapidos avangos
e retrocessos. Quando o cone avanga, 0 ar em contato com sua superficie é
comprimido, e quando retrocede, o ar é expandido. Analisando uma particula de ar
em separado, ela adquire um movimento oscilatério parecido com o da mola descrita
anteriormente, onde essa particula avanca e depois retrocede, sempre em torno de
sua posicdo de equilibrio original. Neste caso, a amplitude é o deslocamento
maximo da particula em relagdo a sua posicdo de equilibrio, o periodo é o tempo
decorrido em uma oscilacdo completa, e a frequéncia € o nimero de vezes que a
particula vibora em um segundo. A particula vibrante transmite seu movimento para a
vizinha, que também o transmite para a préxima.

Desta maneira, 0 som se propaga num meio elastico. No caso da propagacao
do som no ar, a velocidade de propagacdo € constante e é igual ao produto do

comprimento pela frequéncia da onda sonora. Portanto:

c=M\f
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Figura 2.10: Transmissao Sonora Aérea X Movimento Da Mola [15b].

Pressao Sonora

Se 0 som ou o ruido é caracterizado por deslocamentos das particulas de um
meio eldstico em relacdo a suas posi¢cdes de equilibrio, as compressbes e
expansdes do meio causam flutuagbes de pressao. Como essas flutuagcdes ocorrem
devido a propagacéo de um som, recebem a denominacao de pressao sonora [154].

A unidade usual para a presséo sonora € o Newton por metro quadrado (N /
m?), ou Pascal (Pa). Existe um valor de pressdo sonora abaixo do qual o sistema
auditivo dos seres humanos ndo € mais sensibilizado. Esse valor é
aproximadamente a 2.10° N/m?, ou 20 pPa [15c]. Qualquer nivel de press&o sonora

maior ou igual a este valor € traduzido pelo ouvido humano como uma sensacao
auditiva.

Nivel de Pressdo Sonora

O ouvido humano é capaz de captar uma faixa de pressdes sonoras que varia
desde o limiar da audic&o, correspondente a pressdo de 0,00002 N/m? ou 20 pPa,
até o limiar da dor cuja presséo é aproximadamente 200 N/m? ou 200 Pa [15a, 15d,
15e€].

Assim, para se expressar 0s valores das pressdes sonoras na faixa da
audibilidade humana de forma linear, como por exemplo, em N/m?, seria necessaria

uma escala muito ampla e, portanto, de dificil utilizac&o.
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O recurso matematico adotado para resolver este problema foi a utilizacao do
conceito de nivel de presséo sonora, ou seja a utilizacdo da escala Bel.
O Bel (B) pode ser usado para expressar niveis de quaisquer poténcias em
relacdo a um nivel basico de referencia [15¢€].
A expressao matematica geral que define o nivel de uma poténcia qualquer,

em Bel, é a seguinte [15d, 15e€]:

onde: N = Nivel de poténcia (B),
W, =Valor da poténcia a ser comparada,

W, =Valor de referéncia da poténcia.

Como a poténcia sonora é proporcional ao quadrado da pressdo sonora, €
possivel entdo, a utilizacdo da escala Bel para medicdo dos niveis de presséo
sonora, como sendo o logaritmo da relagcéo existente entre um determinado valor de
pressao sonora e a pressado sonora minima de referéncia.

Assim:

2
NPS=log2  ou  NPS=2i0g Pt
0 Po
onde: NPS = Nivel de pressdo sonora em Bel (B),
p: = valor da presséo sonora a ser comparada,

po = valor de referéncia da presséo sonora.

Para niveis de pressfes sonoras, foi mais adequadamente definido o uso de
um submultiplo do Bel, o decibel [dB].

O valor de referéncia adotado é 2.10° N/m? ou 20 pPa, que corresponde
aproximadamente ao limiar da audigdo humana.

Além disso, é mais conveniente a utilizacdo do decibel, submultiplo do Bel,
em funcéo da faixa dos valores de pressdes sonoras estudadas em acustica.

Assim, a expressao que define um nivel de presséo sonora em decibel é [15a,

15€]:
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p; p
NPS=10log—- ou NPS = 20log —

0 Po

onde: NPS =Nivel de pressdo sonora referente ao nivel de referéncia em
decibel [dB],
P; = pressé&o sonora medida [N/m?],

Po = pressao sonora de referéncia igual a 2.10° N/m?.

Nivel Equivalente de Presséo Sonora, Leg

O potencial de danos a audicdo de um dado ruido depende ndo somente de
seu nivel, mas também de sua duracdo [15a]. Normalmente, os niveis de ruido
podem variar durante um determinado intervalo de tempo.

O nivel sonoro equivalente é um nivel constante que equivale, em termos de
energia acustica, aos niveis variaveis do ruido, durante o periodo de medicéao.

Assim, € definido um valor Unico, chamado nivel equivalente de pressao
sonora, Leq, que € o nivel sonoro medio integrado durante um intervalo de tempo.

E dado em dB, e é expresso por:

t, 2
L., =10log %I{@} dt

v L Mo

onde:
T = (t2—t1) =tempo total de medicéo,
p(t) = pressdo sonora instantanea,

Po = pressdo de referéncia (2.10° N/m?).

A expressao mostra que o nivel equivalente é representado entdo por um
valor constante que durante o mesmo tempo T, resultaria na mesma energia
acustica produzidas pelos valores instantaneos variaveis de pressao sonora.

Portanto, um nivel equivalente Leq tem 0 mesmo potencial de lesdo auditiva
gue um nivel variavel considerado no mesmo intervalo de tempo. Os critérios para
lesdo permitem essa equivaléncia até aproximadamente 115 dB(A) de nivel maximo,

a partir do qual pode ocorrer lesédo com exposi¢éo de curta duracao.

2. O Empreendimento 104



RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 plancambiental

Niveis Estatisticos de Ruido, L,

Sd0 niveis de pressfes sonoras que sdo ultrapassados durante uma
determinada fracdo do tempo total de medicao.

Os niveis estatisticos de maior interesse para estudos de ruido de trafego, por
exemplo, sdo Ljg e Lgo [15€], que s@o os niveis excedidos durante, respectivamente,
10% e 90% do tempo de medicao [15a].

Para o estudo de ruido de trafego rodoviario, o nivel estatistico Lo pode ser
aceito aproximadamente como valores de pico, pois ele indica valores que foram
excedidos durante apenas 10% do tempo total de medicéo.

Ja o nivel estatistico Lgy, pode ser aceito como sendo um ruido de fundo,
posto que ele indica o nivel de ruido que foi ultrapassado durante quase todo o

tempo de medigéo.

Adicdo de Niveis Sonoros

Niveis sonoros sdo dados em escala logaritmica, portanto ndo é correto se
adicionar dois niveis sonoros de forma aritmética, simplesmente somando 0s seus
valores numeéricos. Ha que se ter em mente que 0 que se estd somando sdo as
pressdes sonoras. Entdo, a soma de niveis sonoros de fontes incoerentes é dada

por:

n 2

INPS =10 Iog[Z%} ou  ZNPS =20log {ZH
i i=1 Mo

i=1 0

Assim, demonstra-se que quando se dobra a pressdo sonora, 0 nivel de
pressao sonora aumenta 6,0 dB, e a cada vez que a pressdo sonora € multiplicada
por 10, o nivel de pressdo sonora aumenta 20 dB. Os quadros de valores abaixo
facilitam uma comparacgéo entre uma escala linear da presséo sonora e uma escala

logaritmica de niveis de pressfes sonoras [15f].
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Presséo sonora | Nivel de pressdo sonora
(nPa) (dB)

20 0
40 6
80 12
160 18
320 24
Pressao sonora|Nivel de pressdo sonora
(nPa) (dB)
20 0
200 20
2.000 40
20.000 60
200.000 80

Subtracdo de Niveis Sonoros
Seguindo o0 mesmo raciocinio, também ndo é correto se subtrair dois niveis
sonoros de forma aritmética, simplesmente subtraindo os seus valores numéricos.

Héa que se ter em mente que o0 que se esta subtraindo séo as pressdes sonoras.

Nivel Sonoro e Distancia
A amplitude da pressédo sonora sofre reducdo a medida que a distancia da
fonte ao receptor é aumentada, devido a existéncia de perdas na transmissdo do
som num meio elastico qualquer. Além disso, se a frente de onda é uma superficie
em expansao, a energia se conservando, a intensidade cai com o0 aumento da area.
Assim, na propagacdo do som através do ar em um campo livre, o nivel
sonoro é reduzido em aproximadamente 6 dB quando € duplicada a distancia entre a

fonte e o receptor [15a]. Portanto, s6 existe sentido num determinado valor numérico
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para um nivel de pressao sonora, quando se informa a que distancia a fonte esta do
receptor. Assim, um nivel de ruido medido sera sempre um valor vinculado a
distancia entre a fonte e o medidor de nivel de pressao sonora, e qualquer variacdo

de uma distancia predeterminada, implicar4d em erros de medicéo.

Reflexdo, Absorcédo e Transmissao

Quando uma onda sonora encontra um obstaculo, parte da energia é refletida,
parte é absorvida e outra parte é transmitida. A parte refletida tem um angulo de
reflexdo igual ao angulo de incidéncia e a parte absorvida é consumida em
deformacgdes elasticas do material. Assim, quanto mais rigido, denso e de superficie
lisa for o obstaculo, maior sera a parcela refletida da onda. Caso contrario maior
sera a parcela absorvida da onda.

A parcela da energia absorvida que néo é dissipada no material do obstéculo,

passa para o outro lado e é chamada de parcela transmitida.

g 2 34l L R

PRI 6 e,

Figura 2.11: Exemplo de onda sonora.
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Difracéo

E o surgimento de uma fonte secundaria de som devido & passagem da onda
por uma aresta, um orificio ou uma fenda. Deve-se a difracdo, o surgimento de
sombras acusticas quando uma onda choca-se um obstaculo. Existem quatro casos

tipicos de difracdo para ondas sonoras:

Caso 1: Orificio menor do que o comprimento de onda - A maior parte da onda é
refletida. A pequena parte que atravessa a parede pelo orificio sera irradiada em

todas as direc¢des, justamente como se fosse uma nova fonte de som.

. ., 5 b . 3 .
W SLTILTLLS S S LS A S LTS S A S ST ASSSS 7///////////////;////”‘)//I/;////////

Figura 2.12: Maior parte da onda é refletida.
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Caso 2: Orificio maior do que o comprimento de onda - Transmissdo sem

perda de intensidade.

(o A A YAAI LA AT AS ST A LSS AT

Figura 2. 63: Transmissdo de onda atraves de fenda.

Caso 3: Obstaculo menor do que o comprimento de onda - A onda sonora
circunda o obstaculo e recupera a sua frente de onda. A sombra acustica é

desprezivel.

N
3

_—
L3
P 3

Figura 2. 14: Obstaculo pequeno gerando sombra acustica desprezivel.
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Caso 4: Obstaculo maior do que o comprimento de onda - Sombra acustica
guase perfeita. A frente de onda e a intensidade do som refletido séo iguais as

gue surgiriam se a fonte de som S fosse colocada na posi¢céo da sua imagem 1.

ARSI

Figura 2.15: Obstaculo gerando sombra acustica com perfeicao e reflexdo em seu
lado oposto.

Imissdo Sonora

Entende-se a imissdo sonora como sendo a pressao sonora que efetivamente
chega ao sistema auditivo do receptor.

O nivel de imissdo sonora € entdo definido pelo nivel de pressao sonora

emitido por uma fonte menos as perdas na transmissao entre a fonte e o receptor.

Curvas de Ponderagéo

Essas curvas surgiram devido ao fato do ouvido humano n&o ser igualmente
sensivel ao som em todo o espectro de frequéncias. Um ser humano exposto a dois
ruidos iguais em intensidade, porém distintos em frequéncia, terd uma sensagao
auditiva diferente para cada um deles [15a]. Um som de baixa frequéncia é

geralmente menos perceptivel do que um de alta frequéncia.
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Figura 2.76: Intensidade de pressao sonora.

Vérias curvas foram entdo propostas na tentativa de se fazer com que os
niveis sonoros captados pelos medidores fossem devidamente corrigidos para
assemelharem-se a percepcdo do som pelo ouvido humano. Essas curvas de
compensacao foram designadas pelas letras A, B, C, D, etc.

A curva de compensacao A é a mais indicada para estudo dos incémodos
provocados pelo ruido, tendo em vista os niveis de pressdo sonora e as faixas de
frequéncias predominantes. As curvas de A até D aparecem no grafico da figura 17
[15a, 15b, 15c]. De acordo com a curva A, um som de 100 Hz é percebido como

19,1 dB menos intenso do que um som de mesma intensidade de 1000 Hz.
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Figura 2.17: Curvas de Ponderacéao.

O nivel sonoro ponderado pela curva A é dado em dB(A), pela curva B é dado
em dB(B) e assim por diante.
Os célculos da adicdo e subtracdo de niveis sonoros e a atenuacdo pela

propagacao sao igualmente validos para os niveis sonoros ponderados.

Limites de Exposicéao

A Poluicdo Sonora hoje é tratada como uma contaminagéo atmosférica. Tem
reflexos em todo o organismo e ndo apenas no aparelho auditivo. Ruidos intensos e
permanentes podem causar varios disturbios, alterando significativamente o humor e
a capacidade de concentracdo nas acdes humanas. Provoca interferéncias no
metabolismo de todo o organismo com riscos de disturbios cardiovasculares,
inclusive tornando a perda auditiva, quando induzida pelo ruido, irreversivel. Sabe-
se que niveis de pressdo sonora acima dos 65(A) dB podem contribuir para
aumentar os casos de insonia, estresse, comportamento agressivo e irritabilidade,
entre outros. Niveis superiores a 75 dB(A) podem gerar problemas de surdez e

provocar hipertensao arterial.
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O Ministério do Trabalho disp6e de quatro Normas que, de alguma forma,
tratam do problema do ruido e das vibracgées:
NR6 - Equipamento de Protecao Individual - EPI;
NR7 - Prog. Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO;
NR15 - Atividades e Operacoes Insalubres; e
NR17 — Ergonomia.
A NR 15 define a maxima exposi¢do diaria a determinados niveis de ruidos.
De acordo com esta norma, um individuo pode se expor a um nivel de ruido de 85
dB(A) por 8 horas diarias. No entanto se o nivel for de 90 dB(A), o tempo de
exposicao sera reduzido a 4 horas diarias e se for de 95 dB(A), a 2 horas diarias. A
100 dB(A), ndo € possivel uma exposicao superior a uma hora e a 105 dB(A), 30

minutos.

Dose Equivalente (Deq)
E uma média ponderada que considera o tempo que o individuo fica exposto

a diferentes niveis de ruido. Assim,

Deq :Zn:ﬂ

i=1 Ti
Exemplo: Um trabalhador durante um dia de trabalho, expde-se durante 4
horas a um nivel de 85 dB(A), depois uma hora a um nivel de 90 dB(A) as outras
trés horas a um nivel de apenas 60 dB(A). Qual é a dose equivalente de ruido
absorvida por este trabalhador?
Deq = (4/8) + (1/4) = 0,5 + 0,25 = 0,75
Como a dose é inferior a 1, este individuo ndo devera sofrer danos auditivos

pela exposicao ao ruido.

Controle de Ruidos e Vibracdes
Em muitos casos, o controle do ruido e das vibracfes esta interligado, uma
vez que vibragBes mecénicas geram ruidos. No entanto, o efeito das vibracdes

sobre o ser humano, dependendo das frequéncias e das aceleracdes, pode
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extrapolar os limites dos problemas auditivos sendo necessarias medidas
especificas para neutralizar os demais efeitos das vibragoes.

De qualquer maneira, sejam tratados como problemas interligados ou néo,
para se conseguir controlar o ruido e as vibra¢gdes mecanicas pode-se seguir um ou
varios dos seguintes métodos:

a) Controle na fonte de origem;

b) Controle na transmisséo;

e) Controle no receptor.

Os dois primeiros métodos podem ser utilizados no controle do ruido e das

vibracdes, e o terceiro é viavel apenas para o controle do ruido.

O Controle na Fonte

E no momento do projeto de um produto ou de uma instalagdo que se tem a
melhor oportunidade para controlar o problema do ruido e das vibracdes.

O desenvolvimento de equipamentos que gerem menores vibracbes e
menores ruidos evitara gastos posteriores para se controlar estes problemas por
outros métodos.

Diversos séo os recursos para o desenvolvimento de produtos e instalagdes
com menores niveis de vibragdes e ruidos, tais como, manter o equilibrio dinamico;
reduzir velocidade de escoamento de fluidos; reduzir rotagbes; aumentar a rigidez;
melhorar o amortecimento; reduzir a &rea de superficies vibrantes; mudar as

frequéncias ressonantes; revestir superficies para evitar impactos metalicos; etc.

O Controle na Transmisséo

Quanto um equipamento ou instalacdo gera vibracbes e ruidos, e nao é
possivel realizar alteracdes que elimine a geracdo desses ruidos e vibragfes, entédo
se busca interromper a via de transmissdo que leva esta energia oscilante até o
receptor, ou seja, 0 ser humano.

No caso de vibracdes, a utilizacdo de amortecedores de vibragcdo nos
suportes de fixacdo dos equipamentos ao piso € a solugdo mais frequente. Esses
amortecedores sdo construidos com materiais flexiveis como borrachas ou

polimeros que dissipam grande parte da energia vibratéria reduzindo a transmissao
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das vibracdes as estruturas do prédio, e por consequéncia, as pessoas que utilizam
este ambiente construido deixam de sofrer os efeitos das vibracoes.

O desacoplamento fisico da estrutura vibrante com suas adjacéncias também
pode ser utilizado quando a estrutura predial permitir.

No caso de ruidos, a principal via de transmissdo € o ar. Assim, para
interromper a via de transmissdo aérea de ruidos, duas técnicas podem ser
utilizadas separadamente ou em conjunto: a absorcao e o isolamento do ruido.

A absorcdo do ruido se da pela inclusdo de materiais com alto indice de
absorgéo, ou seja, materiais que tenham alta capacidade de se deformar quando a
pressao sonora incide sobre eles. Sao frequentemente utilizados recursos como a
instalacéo de cortinas, espumas, superficies rugosas ou com orificios. Uma camara
anecoica € uma sala onde o indice de absorcdo é de 100%, e, portanto nenhuma
reverberagao ocorre nesta sala.

O isolamento do ruido é feito pela instalacdo de barreiras acusticas,
geralmente construida com materiais de alta densidade e com dimensfes maiores
do que os comprimentos de onda que se deseja isolar.

Um recurso muito utilizado para, ao mesmo tempo, absorver e isolar o ruido é
0 enclausuramento de equipamentos ruidosos. No entanto, em muitos casos,
equipamentos geram calor durante sua operacdo e, portanto necessitam de
aberturas para ventilacdo. Se estas aberturas ndo forem tratadas acusticamente
com atenuadores por absorcdo, a eficiéncia do enclausuramento sera muito

pequena.

Controle no Receptor

Quando tecnicamente ndo € possivel controlar o ruido na fonte ou na sua
transmissdo, entdo a solucdo para proteger os individuos dos efeitos nocivos do
ruido, é a utilizacdo de equipamentos de protecao individual — EPI, basicamente com
protetores auriculares do tipo tampéao, concha ou ativos.

Este tipo de controle tem problemas préticos de implementacdo, uma vez que,
os individuos expostos ao ruido, devem ser conscientizados dos problemas que

poderao ter pelo ndo uso dos EPIs.

2. O Empreendimento 115



RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 plancambiental

-
= ¢‘&@ pPa ||| 140d8B )%
) 'k' 100 000 000 130 k!

b | 120 P
10 000 000 B e 22
10 S
l | i fl-”....»‘ d
- 100

i@/' 1000 000 || s

. 100000

| 70
R 4T o .
o S | 60 (AT AN .
L~ 100_9_L‘ 50 &‘.. »

e s u S N
40 :d‘( ..'rj_\'.

| 30
20

>

10 l o —

° - MESH

) @ NiVEL DE
PRESSAO SONORA ™ ppessAO SONORA

Figura 2.18: Nivel de pressao sonora p e 0s hiveis de pressdo sonora Lp.

Intensidade Sonora e Distancia

Na caracterizacdo dos impactos causados por ruidos de aerogeradores, é
imprescindivel que se saiba a relacdo entre intensidade sonora e distancia, pois
dessa forma é possivel haver uma harmonia entre a localizacdo de parques edlicos
e comunidades populacionais.

Segundo Calixto (2002), a intensidade sonora perde significancia com o
aumento da distancia devido a existéncia de perdas na propagagdo do som em
meios elasticos e devido a expanséao da frente de onda.

A intensidade sonora, simbolizada por I, é a relagdo entre a poténcia de

emissdo sonora W de uma fonte qualquer e a area A da superficie esférica de raio r
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gue a onda incide, considerando as trés dimensbfes (TIPLER e MOSCA, 2009). Sua
equacdao é dada por:
=W

A

Sabendo que a area da superficie esférica atingida pela onda sonora é dada

por 4wrrr?, a intensidade sonora passa a ser dada por:
=W

4wrrr?

Nivel de Intensidade Sonora e Distancia

Segundo Calixto (2002), o nivel de intensidade sonora, simbolizado por N, €,
em sua definicdo, a relacdo entre o valor médio da poténcia sonora atmosférica
(nivel de referéncia) e poténcia sonora emitida por estimulos.

De acordo com Calixto (2002), qualquer valor de nivel de poténcia sonora
superior ao nivel de referéncia sera percebido pelo homem como uma sensacao
auditiva.

No caso do estudo de impactos causados por ruidos de turbinas edlicas,
essas alteragbes assumem valores numéricos bastante vastos. Fazendo uma
proporcdo entre a amplitude minima, que é o limiar da audicdo e o valor da
amplitude maxima, que é o limiar da dor, obtém-se a relacdo de 1:1000000,
obedecendo a ordem mencionada (MAIA, 2010) E importante notar que a relagéo
entre o limiar da audigéo e o limiar da dor ndo obedece a um fator linear. Segundo o
autor mencionado, de forma a obter uma medicdo mais viavel e precisa do nivel de
pressdo sonora, a amplitude tera variacdo entre 0 (limiar da audicdo) e 120 dB
(decibel), limiar da dor, obedecendo uma relacéo logaritmica.

A unidade do nivel de intensidade sonora € chamada de Bel e ndo se trata de
uma unidade absoluta e a sua escala € dada em decibel para que suas medicdes
sejam trabalhadas de maneira mais viavel (MAIA, 2010).

O Bel pode ser usado para expressar niveis de quaisquer poténcias em
relacdo a um nivel basico de referéncia e sua medida € dada pela relagdo entre o
nivel sonoro ambiente e o valor sonoro de referéncia, obedecendo a equacédo
logaritmica abaixo (TIPLER e MOSCA, 2009):
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N = Ir:ngIi
o

Onde | é o valor da intensidade sonora existente e 10 (é o valor da intensidade

10712 W /m?

sonora de referéncia, que vale (limiar da audicé&o).

Trabalhando na escala decibel, a equacéao acima é definida como:

N =10log~
1]

O nivel de intensidade sonora também depende de outros fatores, como a
distancia r entre a fonte emissora e o receptor e o coeficiente de absorcdo do som

no ar, simbolizado por a (ROGERS et al., 2006). Essa relagéo é dada por:

Np = Ng — 10log(2m.v7) — a.r

Onde NP é o nivel de intensidade sonora percebido a uma distancia r, NE é o
nivel de intensidade sonora emitido pela fonte e € o coeficiente de absor¢cdo do som
no ar, cujo valor € a = 0,005 (ROGERS et al., 2006).

Nivel Equivalente de Presséo Sonora

No estudo de danos a audicdo causados por ruidos ndo se deve considerar
apenas o seu nivel de pressdo, mas também o tempo de duracdo da exposi¢cdo ao
ruido, podendo ser variavel (GERGES, 1992).

Segundo Calixto (2002), o nivel equivalente de pressao sonora, trata-se de
um nivel médio entre os niveis variados de ruidos em determinado periodo de

medigé&o.

Frequéncia
Frequéncia, segundo Carvalho (2009), € o numero de flutuacbes completas
de pressao sonora por unidade de tempo e sua unidade basica € o Hz (Hertz).
Existem, quanto a frequéncia, trés gamas: agudas, médias e graves,
localizadas entre 20 Hz e 20 kHz (frequéncias audiveis). Frequéncias inferiores a 20

Hz sdo chamadas de infrassons, enquanto que frequéncias superiores a 20kHz séo
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chamadas de ultrassons (MAIA, 2010). A figura abaixo mostra a divisdo de

frequéncias (em Hz) e suas respectivas homenclaturas.

Fonte: Adaptado de CARVALHO, 2009.
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Figura 2.19: Faixas de frequéncia audivel ao ser humano.

Caracterizacdo do Ruido

O ruido ambiente é a representacéo de todos os ruidos gerados por todas as
fontes sonoras, sendo elas préximas ou longinquas, em determinado local e instante
(MAIA, 2010).

Ruido particular trata-se apenas de uma parte do ruido ambiente que pode
ser detectados e identificados através de meios acusticos e atribuidos as suas
respectivas fontes sonoras (MAIA, 2010).

Ruido residual é o ruido ambiente caracterizado por um ou mais ruidos
particulares de acordo com cada situagéo (MAIA, 2010).

De acordo com Ruskey (2003), no estudo de ruidos gerados por
aerogeradores é imprescindivel analisar o ruido de fundo, onde sua funcéo é avaliar
a significancia dos ruidos gerados por meio de comparagoées.

De acordo com Maia (2010), se o ruido de fundo for maior que o ruido dos
aerogeradores, a presenca destes ndo sera intrusiva. Porém se os ruidos dos
aerogeradores forem superiores, isso quer dizer que os efeitos sonoros destes serao
significantes.

As figuras 2.20 e 2.21 mostram as relac¢des entre o ruido de fundo e os ruidos

de turbinas edlicas a fim de determinar a significancia dos ruidos gerados por elas.
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Figura 2.20: Comparacao entre os ruidos produzidos por turbinas edlicas e o ruido

de fundo em funcéo de suas frequéncias. Fonte: Adaptado de Ruskey, 2003.

Fonte: Adaptado de RUSKEY, 2003.
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Figura 2.21: Comparacao entre os ruidos produzidos por turbinas edlicas e o ruido
de fundo sob as mesmas condi¢bes de velocidade. Fonte: Adaptado de Ruskey,
2003.
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Limites Legais da Poluicdo Sonora

Os problemas relativos aos niveis excessivos de ruidos estdo incluidos entre
0s sujeitos ao controle da poluicdo ambiental, cuja normatizagéo e estabelecimento
de padrdes compativeis com o meio ambiente equilibrado e necessario a sadia
gualidade de vida, é atribuida ao CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente),
de acordo com que dispde o inciso Il do artigo 6° da Lei n° 6.938/81.

A identificagdo entre som e ruido é feita através da utilizagdo de unidades de
medi¢&o do nivel de ruido. Com isso, definem-se, também, os padrbes de emisséo
aceitaveis e inaceitaveis, criando-se e permitindo-se a verificagdo do ponto limitrofe
com o ruido. O nivel de intensidade sonora expressa-se habitualmente em decibéis
(db) e é apurada com a utilizacdo de um aparelho chamado decibelimetro.

No que diz respeito a ruido, a tutela juridica do meio ambiente e da saude
humana é regulada pela Resolucdo do CONAMA n° 001, de 08 de marco de 1990,
gue considera um problema os niveis excessivos de ruidos bem como a
deterioracdo da qualidade de vida causada pela poluicéo.

Esta Resolucédo adota os padrdes estabelecidos pela Associacao Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT e pela Norma Brasileira Regulamentar — NBR 10.151, de
junho de 2000, reedigéao.

A Resolucado n° 001/90 do CONAMA, nos seus itens | e Il, dispde:

| — A emisséo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica. Obedecer4,
no interesse da saulde, do sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes
estabelecidos nesta Resolucao.

Il — Sdo prejudiciais a saude e ao sossego publico, para os fins do item
anterior as ruidos com niveis superiores aos considerados aceitaveis pela norma
NBR 10.151 - Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da
comunidade, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

A NBR 10.151 dispde sobre a avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando
o conforto da comunidade. Esta Norma fixa as condi¢des exigiveis para a avaliacdo
da aceitabilidade do ruido em comunidades, independentemente da existéncia de

reclamacgoes.
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A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), érgdo responsavel pela
normalizacdo técnica no Brasil, imp&e, ainda, algumas condi¢cdes de niveis de ruidos

para cada tipo de ambiente, mostrados na tabela a seguir:

Tabela 2.25: Niveis de ruidos para cada tipo de ambiente por turno. Fonte: ABNT, 1996.

Tipos de Areas Diurno Noturno
Areas de Sitios e 40-50 35-45
Fazendas
Area estritamente 50-60 45-55

residencial urbana ou de
hospitais ou de escolas
Area mista, 55-65 50-60

predominantemente

residencial
Area mista, com 60-70 55-65

vocagdo comercial e

administrativa

Area mista, com 65-75 55-65
vocacao recreacional
Area 70-80 60-70

predominantemente

industrial

A Tabela acima refere-se a niveis de ruidos permitidos de acordo cada
ambiente, baseada na Lei n.° 1.605 de Maio de 1996 e sdo determinados de acordo
com a zona e horario segundo as normas da ABNT n° 10.151.

A ABNT informa que os primeiros dados numéricos a esquerda referentes ao
periodo diurno sdo os niveis sonoros confortaveis ao ouvido humano, ja a direita
destes dados, séo os niveis sonoros de desconforto. Para o periodo noturno segue a

mesma ordem.
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A Associacdo nota que o0s niveis de desconforto mencionados nao
necessariamente resultardo em riscos a saude humana, mas quando extrapolados,
dependendo da duracao da exposicao ao ruido, serdo danosos ao homem.
Para informar a populagdo de modo a evitar danos relacionados aos ruidos, a
ABNT fundamentou os limites de tolerancia para ruido continuo ou intermitente,
mostrados na Tabela 2.23. A fundamentacdo desses niveis esta de acordo com o

Anexo | da Norma Regulamentadora n.° 15, Portaria 3214 de Junho de 1978.

Tabela 2.26: Relacao entre ruido e exposigcdo maxima. Fonte: ABNT, 1978.

Nivel de Ruido Maxima Nivel de Ruido Maxima
dB(A) exposicao diaria dB(A) exposicao diaria
permissivel permissivel
85 8h 96 1h e 45 min
86 7h 98 1h e 15 min
87 6h 100 1h
88 5h 102 45 min
89 4h e 30 min 104 35 min
90 4h 106 25 min
91 3h e 30 min 108 20 min
92 3h 110 15 min
93 2h e 40 min 112 10 min
94 2h e 15 min 114 8 min
95 2h 115 7 min

A ABNT informa que ndo é permitida a exposicao a niveis de ruido acima de
115 dB(A) para individuos que nao estejam adequadamente protegidos.

Além da NBR 10.151, tem-se a NBR 10.152, que trata dos niveis de ruidos
para conforto acustico, estabelecendo os limites maximos em decibéis a serem
adotados em determinados locais. Exemplificando, em restaurante o nivel de ruido
nao deve ultrapassar os 50 decibéis estabelecidos pela NBR 10.152.

Embora a Lei Estadual n° 6.621, de 12 de julho de 1994 disponha sobre o
controle da poluicdo sonora e condicionantes do meio ambiente no Estado do Rio
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Grande do Norte, ela ndo especifica ou enquadra a emissdo de ruidos por
aerogeradores. Em seu art. 5° a referida lei afirma que “a emissao de ruidos, em
decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, prestacao de servigos,
inclusive de propaganda, bem como sociais e recreativas, obedecera aos padroes e
critérios estabelecidos nesta lei.”

Sendo assim, considerando o empreendimento em gquestdo como inserido no
tipo de area industrial (que € o maior valor de referéncia permitido), temos o art. 6°
desta mesma lei estabelecendo limites maximos permissiveis de ruidos, conforme a

tabela abaixo:

Tabela 2.28: Valores de referéncia para emisséo de ruidos conforme a Lei Estadual n°

6.621/1994.
AREA DIURNO (dB) NOTURNO (dB)
ZONA RESIDENCIAL 55 45
ZONA DIVERSIFICADA 65 55
ZONA INDUSTRIAL 70 60

2.4.1.9. Quantidade de Trabalhadores

A quantidade de trabalhadores envolvidos na instalagdo de um parque edlico
pode variar de acordo com o tamanho da obra, com o prazo de entrega da mesma e,
por fim, com a eficiéncia e forma de trabalho de cada construtora. Porém, nesta fase
prévia, ndo esta definido nenhuma dessas variaveis, de maneira tal que ainda nédo
se sabe ao certo, quantos trabalhadores serdo envolvidos com o processo de
construcdo, mas, estima-se que seja um numero aproximado de 250 (duzentos e
cinquenta trabalhadores). No entanto, importa ressalvar que, durante a obra, a
guantidade de trabalhadores também pode ser alterada consoante as frentes de
servico.

Ja na fase de operagdo do empreendimento, reduz-se bastante a quantidade

de trabalhadores, que deve ficar, no maximo, em torno de 15 (quinze) pessoas, pois
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laboram apenas a geréncia do empreendimento, técnicos de manutencdo de

equipamentos e a equipe de seguranca particular.
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3. AREAS DE INFLUENCIA (AID e All)

A Resolucdo CONAMA n° 001/86, em seu Artigo 5°, Ill, determina que os
estudos ambientais deverado “definir os limites da area geografica a ser direta ou
indiretamente afetada pelos impactos, denominada area de influéncia do projeto,
considerando em todos os casos, a bacia hidrografica no qual se localiza”.

Para o presente estudo ambiental, considerou-se que a area de influéncia de
um “empreendimento” é definida como o espago suscetivel de sofrer alteracdes
como consequéncia da sua implantacdo, manutencdo e operacdo ao longo de sua
vida util, ou que séo areas em cuja delimitacdo geografica ocorre as modificacdes
ambientais, quer sejam elas permanentes ou temporarias. Nestas areas sao
introduzidas pelo empreendimento elementos que afetam as relacdes fisicas, fisico-
guimicas, biolégicas, e sociais do ambiente (Fogliatti et al, 2004). Assim, a
metodologia utilizada para a definicdo das areas de influéncia direta e indireta deste
documento foi o potencial de abrangéncia/incidéncia e repercussao dos impactos
ambientais nos meios fisico, bioldgico e sd6cio econémico. Dessa maneira para a
Area de Influéncia Direta — AID foi definido um buffer de 500m (quinhentos metros) a
partir do limite da area do parque. E, para a Area de Influéncia Indireta — All
ponderou-se um raio de 1.000m (um mil metros) contados do mesmo modo, ou seja,
a partir do limite da area do parque.

Portanto, importa deliberar e delimitar os tipos de &rea de influéncia

considerados pelo presente Relatério Ambiental Simplificado, sendo vejamos.

3.1. Defini¢cdes das Areas de Influéncia

Usualmente a area de influéncia é delimitada em dois ambitos — Area de
Influéncia Indireta (All) e Area de Influéncia Direta (AID). Cada um desses
subespacos recebe impactos nas fases de construgdo e operagdo do
empreendimento, ora com relagbes causais diretas, ora indiretas, e dai a
denominacgéo.

A Area de Influéncia Direta — AID — é a area geografica diretamente afetada

pelos impactos decorrentes do empreendimento/projeto e corresponde ao espaco
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territorial de implantagcdo do empreendimento, incluindo suas estruturas de apoio,
vias de acesso privativas que precisardo ser construidas, ampliadas ou reformadas,
bem como todas as demais operacdes unitarias associadas a infraestrutura do
projeto, podendo ocorrer impactos, tanto positivos quanto negativos.

Ja a Area de Influéncia Indireta — All — abrange um territério que é afetado em
enésima ordem devido a acdes do projeto, mas no qual os impactos e efeitos
decorrentes do mesmo sdo considerados menos incisivos do que nos territérios da
area de influéncia direta (AID) e mais dificeis de serem identificados, salvo os do

meio socioecondmico.

3.2. Delimitag&o da Area de Influéncia Direta — AID

A Area de Influéncia Direta - AID deve captar os impactos previsiveis nos
meios socioecondmico e biofisico, ainda que se valorizem as questdes de natureza,
econdmica e social. Em linhas gerais, corresponde, mais ou menos, a area de
abrangéncia visual do entorno local.

Assim, tem-se uma delimitacdo de area que acomoda 0s impactos
identificados, constituida e limitada por uma circunferéncia de raio de 500m
(quinhentos metros), contados a partir da delimitacdo do projeto, isto é, da area
limitrofe reservada para a instalagcdo do empreendimento.

Destarte, Area de Influéncia Direta dos empreendimentos dos Parques
Eodlicos Canoas 2, 3 e 4 ndo esta inserida em uma regido densamente povoada,
razao pela qual, neste contexto, far-se-4 uma abordagem voltada a questéo de uso e
ocupacao do solo da fazenda estudada.

3.3. Delimitacdo da Area de Influéncia Indireta — All

Trata-se de um amplo contexto de insercdo, onde tendem a manifestar-se os
impactos de natureza indireta, seria uma area de abrangéncia além da visual do
macroentorno. Definiu-se uma Area de Influéncia Indireta a uma circunferéncia de
raio de 1.000m (um mil metros) de distancia do limite da area do empreendimento.

A Area de Influéncia Indireta com raio de 1,0Km abrangeu os territorios dos
municipios de Santa Luzia, Junco do Seridé e Sdo José do Sabugi, onde percebem-

se as interferéncias mais significativas em termos socioeconémicos, posto que é
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sobre estes municipios que ocorrem 0s impactos positivos e negativos, 0s quais
serdo devidamente abordados no capitulo de identificagdo e andlise dos impactos
ambientais.

Por fim, cumpre salientar que as areas de influéncia sofrem variacdes de
impactos em fungédo do meio e dos diversos fatores ambientais que podem acometé-
las; sendo assim, dar-se-& a devida relevancia a cada area de influéncia, seja direta

ou indireta.

3.4. Interferéncias nos meios fisico, bidtico e socioecondmico e Area de
Influéncia Direta e Indireta

Na area de influéncia indireta tem-se como objetivo analitico propiciar uma
avaliacdo da insercdo regional do empreendimento, de modo que, para tanto, é
ponderado um contexto significativamente abrangente de incluséo da area de estudo
propriamente dita.

No meio fisico, as areas de influéncia direta e indireta do empreendimento
sao similares para os componentes ambientais de geologia, geomorfologia e solos.

No meio biologico, a area de influéncia direta encontra-se associada as
atividades de implantacdo da usina eolica e as a¢des de monitoramento da mesma.
Nesse sentido, ocorre repercussédo na cobertura vegetal, em decorréncia da inter-
relacdo da fauna / flora, uma vez que o desenvolvimento de espécies vegetais se da
a partir da alimentacdao dos animais por sementes, as quais, por consequéncia, Sao
expelidas com os excrementos, distribuindo aleatoriamente as espécies vegetais.
Destarte, na medida em que ocorre supressao de vegetagdo, reduz-se tanto a
disseminagdo de espécies vegetais, quanto a disponibilidade do préprio recurso de
alimentacdo para espécies animais, dai a interferéncia no meio bibtico. Esta
interferéncia no meio pode ocorrer na AID e na All, o que vai determinar o grau de
abrangéncia deste impacto e repercuti-lo na AIDA ou na All é a capacidade de
mobilidade da espécie, ou melhor, o quanto ela consegue se distanciar de seu
suposto local de origem. Logo, em termos de meio bidtico, pode haver uma grande
variacdo de alcance de influéncia, a depender das espécies.

Em relagdo ao meio socioecondmico, se existirem comunidades ou mesmo

habitacdes dentro da AID, as maiores interferéncias para a populagdo dizem
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respeito ao aumento do transito de veiculos, emisséo de particulados de poeira no ar
e aumento da emissdo de ruidos. Mas sao efeitos de maior significancia na fase
constrututiva, sofrendo potencial reducdo na etapa operacional do empreendimento,
de modo que na instalacdo, essas implicacbes podem perfeitamente ser
minimizadas.

Quanto ao meio socioecondmico € o que mais sofre repercussao na area de
influéncia indireta, posto que as interferéncias mais significativas recaem sobre o(s)
municipio(s) que abriga o empreendimento — e que este(s) normalmente esta(ao)
inserido(s) na All do empreendimento. Ademais, vale sopesar que sera(ao) este(s)
municipio(s) que receberd(do) incremento populacional e dele(s) sera(ao)
requisitados alguns materais e servi¢os, havendo dai, varios desdobramentos de
carater socioeconémico que serdo melhor abordados no capitulo de identificacdo e

analise dos impactos ambientais.
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Figura 3.1. Mapa da Area de Influéncia Direta e Indireta do Empreendimento
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Dentro da atual tendéncia de estudos ambientais, as areas de influéncia
foram analisadas segundo conceitos teméticos, o que permite produzir uma melhor
avaliacao das condi¢cOes ambientais existentes.

Os dados aqui apresentados foram tomados de referéncias bibliograficas,
basicamente dos Orgéos Publicos e Artigos Cientificos, a partir dos quais novos
dados foram levantados, diretamente em campo, por uma equipe composta de
profissionais especializados, atraves de expedicbes técnicas para levantamento
detalhado dos componentes ambientais da area do estudo.

Neste Diagnostico Ambiental, sera feita a descricdo de cada componente
ambiental, onde se contemplara a area de influéncia funcional, seguindo-se com a
caracterizagdo da area de influéncia direta, sempre que houver condi¢cdes de

detalhamento do parametro “in loco”.

4.1. MEIOFISICO

4.1.1. CLIMA E CONDICOES METEOROLOGICAS

Ao analisar o meio fisico de um determinado espaco, ha a necessidade de
observar, avaliar e conhecer o estado fisico, quimico e dinamico da atmosfera, pois
tais fatores interagem entre si e com a superficie terrestre. O conjunto desses fatores
(elementos) atmosféricos faz parte de uma ciéncia, denominada de meteorologia
(AYOADE, 1991).

Conforme Mendonca e Danni-Oliveira (2007) a meteorologia trata da
dimenséo fisica da atmosfera de maneira individualizada, ou seja, de fen6menos
meteoroldgicos, como: raios, trovbes, descargas elétricas, nuvens, composicao
fisico-quimica do ar, previsdo do tempo, dentre outros. Além destes, a meteorologia
trabalha também com a concepcdo dos instrumentos para a mensuracdo dos
elementos e fenbmenos atmosféricos, possibilitando o registro desses, além também
de formar uma fonte de dados de fundamental importancia para o desenvolvimento

do estudo da climatologia.
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Ja4 a climatologia é o estudo (do clima) voltado a espacializacdo dos
elementos, fendbmenos atmosféricos e sua evolug¢do, que interage com as atividades
humanas e com a superficie do planeta durante um longo periodo de tempo.

Portanto, a unido destas duas ciéncias faz com que o ser humano
compreenda as transformacdes que ocorrem no espago, como: relevo, paisagem,
distribuicdo das atividades humanas e dentre outros. Deste modo, a seguir constara
analises climatoldgicas e meteoroldgicas dos municipios de Santa Luzia e Sao José

do Sabugi.

Metodologia da caracterizacao climatica e condicoes meteoroldgicas

Para realizar a caracterizacdo climéatica dos referidos municipios, se faz
necessario utilizar dados extraidos das Normais Climatologicas do municipio de
Patos, pois nos municipios citados ndo h4 esta¢cdes meteoroldgicas.

Tal acdo seré realizada, pois, conforme as normas da Organizagdo Mundial
de Meteorologia (OMM), quando o espaco em estudo ndo conter estacao
climatologica, recomenda que a analise seja realizada baseada em dados extraidos
de locais dentro de um raio de no méaximo 150 km.

O municipio de Patos encontra-se em um raio de aproximadamente 50 km de
distancia dos municipios em analise, as informagdes climatoldgicas desta cidade irdo
ser utilizadas para realizar a caracterizacao climatica deste relatério.

Os dados climatolégicos foram coletados na estacao climatologica em Patos,
localizada na latitude -7.016667°S e longitude -37.266667°W e inseridos no anuério
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), sendo obtidas através do calculo das
médias de parametros meteorolégicos em um periodo padronizado de 30 (trinta)
anos, obedecendo aos critérios recomendados pela Organizacdo Meteorologica
Mundial (OMM).

Climatologia regional e condicdes meteoroldgicas

Os municipios de estudo fazem parte da regido do Poligono das Secas, de
clima semiarido, no qual apresenta as seguintes caracteristicas de acordo com
Mendes (1986, p. 35-36):
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% O regime pluviométrico é delimitado por duas esta¢gfes bem distintas: uma curta
estacdo chuvosa de trés a cinco meses, denominada de "inverno"”, que ocorre no
primeiro semestre do ano, e uma longa estacdo seca chamada "verdo", que tem
duracdo de sete a nove meses, podendo-se alongar nos anos de seca por 18 meses
ou mais.

% As chuvas sao geralmente torrenciais e irregulares no tempo e no espago. O
comportamento irregular das chuvas, tanto em sua intensidade como na sua
distribuicdo, provoca periodicamente a ocorréncia de secas prolongadas, embora
apresente uma pluviosidade em media 550 mm anuais.

% O balanco hidrico é altamente deficitario, principalmente em virtude da elevada
evapotranspiracao, que é, aproximadamente, quatro vezes superior a precipitacao.

% O Poligono das Secas € delimitado externamente pela isoieta de 800 mm anuais
e, No seu interior, raras sdo as precipitacdes acima de 800 mm e abaixo de 400 mm
por ano.

Segundo classificagdo de KOPPEN (1901) o clima da regido em estudo é do
tipo BSw’h’, definido como ambiente quente, temperatura média anual superior a
18°C e a evaporacao potencial média anual maior que a precipitacdo média anual
(MENDONGCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007 p. 120 e 121).

De acordo com a classificagdo bioclimatica de GAUSSEN (1955), a mesma
regido é enquadrada como do tipo 3cTh, definido como um bioclima Mediterraneo
(quente de seca atenuada), com trés a quatro meses secos, ocorrendo indice
xerotérmico moderado, entre 40 mm e 100 mm (AYOADE, 1986).

Conforme a classificagao climética de Thornthwaite, o qual baseia-se em uma
série de indices térmicos utilizando o Balanco Hidrico, sendo mais especifico, neste
utiliza-se dois indices derivado do balanco de evapotranspiraco, tais como: indice
Efetivo de Umidade e o indice de Eficiéncia Térmica) o clima da regido em estudo é
do tipo DdA’a’, ou seja, semiarido, com pequeno ou nenhum excesso de agua
durante o ano (MENDONCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007 p. 123).

Quanto aos dominios climaticos do Brasil, os municipios onde estédo locados
0s projetos estdo enquadrados no clima tropical-equatorial com sete a oito meses
secos, no qual é também classificado como semiarido. Durante a maior parte do

ano, este apresenta a reducdo dos totais pluviométricos mensais e elevadas
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temperaturas. A variagdo sazonal da temperatura média ndo é tdo significativa, o
gue leva a formacdo de areas em que se observa quedas térmicas pouco
expressivas na situacéo do inverno (MENDONCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007 p. 162).

Ressalta-se que, o clima da regido em estudo € influenciado principalmente
por quatro sistemas sinoticos: Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), Vértice
Ciclonico da Alta Troposfera (VCAS) e Anticiclone Subtropical do Atlantico do Sul
(ASA). Esses dois ultimos sistemas garantem altas precipitaces, chegando a atingir
valores superiores a 1200 mm. E o Anticiclone Subtropical do Atlantico do Sul (ASA),
encontra-se associado a condicdes de estiagem e secas prolongadas (SILVA;
COSTA; SOUZA, 1999). Tais sistemas serao expostos e descritos a seguir.

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) pode ser definida por um
conjunto de nuvens atuantes de forma organizada em escala entre 1.000 e 10.000
km que circunda a faixa equatorial do globo terrestre, formada principalmente pela
confluéncia dos ventos dos alisios de Norte e Sul, cujo comportamento (em duas
estacdes do ano diferentes) pode ser visualizado nas Figuras 4.1 e 4.2.

K e .~ w
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Figura 4. 1: Imagem de satélite do dia 27 de janeiro de 2010 expondo a ZCIT
perpassando sobre a PB. Fonte: INPE/CPTEC, 2011.
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Figura 4. 2: Imagem de satélite do dia 27 de Janelro de 2010 expondo o deslocamento da
ZCIT do Sul para Norte. Fonte: INPE/CPTEC, 2011.

No periodo do Verdo a ZCIT apresenta deslocamento Norte-Sul, atingindo
sua posicdo maxima no hemisfério sul em torno do equindcio outonal (23 de marco),
retornando ao hemisfério norte, quando o periodo chuvoso entra em declinio.

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) representa o principal sistema
sindptico responsavel pelas condi¢cdes climéticas, em particular pelo estabelecimento
da estacdo chuvosa no Nordeste brasileiro (NEB).

Vale salientar que, quando as aguas do Atlantico Norte estdo mais frias que
o normal, o Sistema de Alta Pressdo do Atlantico Norte (AAN/ASAN) e os ventos
alisios de nordeste se intensificam. Se neste mesmo periodo o Atlantico Sul estiver
mais quente que o normal, o Sistema de Alta Pressdo do Atlantico Sul (AAS) e os
ventos alisios de sudeste enfraquecem. Este padrdo favorece o deslocamento da
ZCIT para posi¢c6es mais ao sul da linha do Equador, sendo propicio a ocorréncia de
anos normais, chuvosos ou muito chuvosos para o setor norte do Nordeste do Brasil.

Ja o Vortice Ciclonico da Alta Troposfera (VCAS) é um conjunto de nuvens
gue tém uma trajetoria irregular, porem existe uma tendéncia para ser anticiclénica,
iniciando o circulo sobre o Atlantico Sul nas latitudes subtropicais, podendo ser
visualizada na Figura 4.3. Na sua periferia ha formacdo de nuvens causadoras de
chuva e no centro h4 movimentos de ar de cima para baixo (subsidéncia),

aumentando a presséao e inibindo a formacgao de nuvens.
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Figura 4. 3: Imagem de satélite do dia 27 de janeiro de 2010 expondo
0 VCAS em formagé&o. Fonte: INPE/CPTEC, 2011.

- "

O VACS penetra na regidao Nordeste do Brasil formando-se no Oceano
Atlantico, principalmente entre os meses de novembro e margo, e sua trajetéria
normalmente é de leste para oeste, com maior frequéncia entre os meses de janeiro
e fevereiro. O tempo de vida desses sistemas varia em média entre 7 e 10 dias
(CAVALCANTI et al, 2009).

E o Anticiclone Subtropical do Atlantico do Sul (ASA) é formado pela
confluéncia do ar entre sistema de alta e baixa pressdo, impedindo, assim, a
formacdo de chuvas. Geralmente o ASA localiza-se sobre os oceanos, mas sua
influéncia respalda sobre os continentes, dependendo do periodo do ano, cujo este
pode ser visualizado na Figura 4.4.

-~

Figura 4. 4: Imagem de satélite do dia 21 de janeiro de 2010
expondo o VCAS em formacao. Fonte: INPE/CPTEC, 2011.
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Ressalta-se que, modificagbes substanciais no padréo climatico descrito sao

registradas nos anos de incidéncia do “El Nifio” e “La Nina”.

O fenbmeno “El Nino” caracteriza-se pelo aquecimento anémalo das aguas
superficiais do oceano Pacifico Equatorial Oriental, dificultando a migragdo da ZCIT
em direcdo ao Equador e trazendo como consequéncia extensos periodos de
estiagem para grande porcéo da regido Nordeste do Brasil, compreendendo parte do
Estado do Piaui, quase todo o territério dos Estados do Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba e Pernambuco, além da porcdo norte do Estado da Bahia e extremo
nordeste dos Estados de Sergipe e Alagoas (Maia, 1998 apud Diniz, 2002).

O fendmeno EIl Nifio (aquecimento acima do normal das aguas do oceano
Pacifico Equatorial), por exemplo, dependendo da intensidade e periodo do ano em
gue ocorre, € um dos responsaveis por anos considerados secos ou muito secos,
principalmente quando acontece conjuntamente com o dipolo positivo do Atlantico
(Dipolo do Atlantico: diferenca entre a anomalia da Temperatura da Superficie do
Mar - TSM na Bacia do Oceano Atlantico Norte e Oceano Atlantico Sul), que é
desfavoravel as chuvas.

E o fenbmeno La Nifa (resfriamento anémalo das aguas do oceano Pacifico)
associado ao dipolo negativo do Atlantico (favoravel as chuvas), € normalmente
responsavel por anos considerados normais, chuvosos ou muito chuvosos no
Nordeste e seco na regiao Sul.

A seguir encontra-se o comportamento de seis variaveis climatoldgicas, sendo
a evaporacao, temperatura do ar (média, maxima e minima), umidade relativa do ar,

insolacéo e vento.

a) Precipitacao

Em relacdo a distribuicdo pluviométrica na regido, como pode ser visto na
Figura 4.5, com base nas médias da serie temporal de 30 anos, observa-se que as
chuvas estdo concentradas entre os meses de janeiro a maio, sendo o més de
marco o0 mais chuvoso, com 167 mm. Ja os meses de junho a dezembro

correspondem ao periodo seco, o qual a pluviosidade atinge ao maximo 40 mm,
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sendo as menores quantidades de chuvas concentradas nos meses de setembro a

outubro com um acumulado de 18 mm. A pluviometria anual é de 690 mm.

Patos - PB compartilhar e«

Precipitacioc -8 Temp. Max == Temp. Min

40°C 250 mm

35°C 200 mm
E’ 30°C 150 mm 3
= o
= E
B o
= 25C 100 mm o
=

20°C w 50 mm

15°C 0 mm

Jan Fev Mar Abr  Maio  Jun Jul Ago Set Out MNov Dez

Figura 4. 5: Média mensal histérica da precipitacdo (mm). Fonte:
https://www.climatempo.com.br/climatologia/1233/patos-pb. Acesso em: 10/04/2017.

Tabela 4. 1: Precipitacdo em Patos / PB (mm)

Janeiro 83
Fevereiro 107
Marco 167
Abril 122
Maio 76
Junho 40
Julho 21
Agosto 10
Setembro 9

Outubro 9

Novembro 12
Dezembro 34

Fonte: https://www.climatempo.com.br/climatologia/1233/patos-pb. Acesso em: 10/04/2017.
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b) Temperatura do Ar

Segundo Mendes (1986, p. 35-36) os municipios de Santa Luzia e Sao José
do Sabugi apresentam o Clima tropical semiarido e estéo localizados no denominado
poligono da seca. Os estados que compdem o poligono das secas sao:
Alagoas, Bahia, Ceara, Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do
Norte e Sergipe. Essa regido é conhecida por longos periodos de estiagem que
remontam varios niveis de aridez. A temperatura da regido oscila entre 20° de
minima e 35° de maximo. Os meses que apresentam as temperaturas “minimas” e

as “maximas” mais baixas sdo os meses de junho a setembro.

Tabela 4. 2: Temperatura em Patos / PB em série temporal de 30 anos (C°).

Janeiro 22° 33° 11°
Fevereiro 22° 33° 11°
Marcgo 22° 32° 10°
Abril 21° 31° 10°
Maio 21° 31° 10°
Junho 20° 29° 09°
Julho 20° 30° 10°
Agosto 20° 31° 11°
Setembro 20° 33° 13°
Outubro 21° 34° 13°
Novembro 22° 35° 13°
Dezembro 22° 33° 11°

Fonte: https://www.climatempo.com.br/climatologia/1233/patos-pb. Acesso em: 10/04/2017.

c) Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa do ar é a quantidade de vapor d’agua absorvida em uma
porcao da atmosfera. A capacidade de absorgcdo de vapor d’agua pela atmosfera é
diretamente proporcional a temperatura ambiental, se a temperatura estiver alta,
maior capacidade de vapor a atmosfera podera absorver sem que ocorra a sua
saturacgao.

O conforto térmico estad intimamente relacionado a umidade relativa do ar.
N&o é desejavel altos valores de umidade relativa em dias quentes, pois a sensacao

térmica de calor sera mais intensa em decorréncia da reducdo de eficiéncia da
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transpiracdo da pele. Para um melhor conforto térmico € desejavel que a umidade
relativa esteja entre 69 a 71%.

Na regido de estudo no ano de 2016, o dia que apresentou a maior umidade
relativa foi em 22/01/16, com 84 % de umidade relativa. Contudo, o periodo
termicamente mais confortavel foi o periodo entre marco e abril, meses que

apresentaram maiores indices pluviométricos para o corrente ano (Figura 4.6).
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Figura 4. 6: Progresso da Umidade Relativa (%) no ano de 2016. Fonte: INMET, 2016

e) Radiacéao

De acordo com a Figura 4.7, os dados de insolagdo mostram que o més de
janeiro alcancou a menor média, com 192 horas, agosto foi 0 més que atingiu o valor
maximo, com 321 horas (Figura 4.8) e a média de 277,5 horas. Dentre esses dados,
0 periodo que se destacou com relacdo as maiores incidéncias de raios solares foi
de agosto a novembro, apresentando sempre valores maiores que 300 horas.
Segundo dados do INMET, a regido absorveu 3.330 horas de insolagao no ano de
2016.
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Ifiguka 4. 7: Insolacéo (h) em janeiro de 2016 (més de menor incidéncia de
insolagéo). Fonte: INMET, 2016.
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MFigUra 4. 8: Insolacdo (h) em agosto de 2016 (més de maior incidéncia de
insolacéo). Fonte: INMET, 2016.
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g) Pressdo Atmosférica

A pressdo atmosférica € a relacdo entre a forca da massa dos gases da
atmosfera exercida em uma determinada area. A pressao atmosférica pode variar
em decorréncia da movimentacdo dessa massa de ar, ou em decorréncia de
variacdes de altitude. O periodo entre junho e agosto foi o periodo que se registou

maiores valores de pressdo atmosférica, variando de 984 a 990 hPA (Figura 4.9).
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Figura 4. 9: Pressao Atmosférica (hPa) no ano de 2016. Fonte: INMET, 2016

4.1.2. NiVEIS DE PRESSAO SONORA (MEDICAO PRELIMINAR)

Durante a fase de constru¢cdo de um parque edlico verifica-se o0 incremento
dos niveis sonoros continuos e pontuais nas zonas envolventes as areas
diretamente afetas as obras e ao longo dos acessos a serem utilizados (MENDES,
COSTA, PEDREIRA, 2002).

Tal fato ocorre devido a utilizagdo de maquinaria pesada em operacfes de
escavacao e terraplenagem; circulacdo de veiculos pesados para transporte de

materiais e equipamentos; abertura dos caboucos para as fundacfes das torres dos
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aerogeradores, subestacdo, e dentre outros, 0s quais contribuem para o aumento
dos niveis sonoros de ocorréncia pontual (MENDES, COSTA, PEDREIRA, 2002).

Ressalta-se que, a magnitude deste impacto depende em grande parte da
proximidade de povoac¢des a zona do parque edlico, tendo igualmente influéncia néo
s6 a proximidade de povoacfes aos acessos adotados nos percursos até ao parque
ellico, como também a intensidade de trafego ja existente nessas mesmas vias de
comunicacao (MENDES, COSTA, PEDREIRA, 2002).

Diante desse contexto, se fez necessario medir e avaliar os niveis de ruido
nas areas proximas e na area diretamente afetada pelos parques edélicos nomeados

por Canoas 2, 3 e 4.

Caracterizacado Acustica do Ruido Residual

Metodologia

A caracterizacdo do Ruido Residual, isto é, do ruido existente na zona de
influéncia dos Parques Edlicos antes da instalacdo dos aerogeradores, deve ser
efetuada através de uma adequada medic&o acustica.

Esta foi realizada recorrendo a um decibelimetro digital integrador de modelo
dotado do Certificado de Calibragdo n° 26531/15, de 21.08.2013 da SKDEC-01.

Foram registrados os valores do indice da medi¢cao do decibelimetro, os quais
foram tomados nas medicdes os tempos de integracdo necessarios a garantir a

estacionaridade temporal dos sinais sonoros medidos.

Influéncia do Vento

Tendo em conta que a poténcia nominal de um aerogerador, ou por outras
palavras, a capacidade de producdo de energia de um aerogerador aumenta, para
uma determinada densidade de ar, com o aumento da velocidade do vento, é natural
gue a instalacdo de um Parque Edlico se faca em zonas onde 0s ventos possam
assumir velocidades apreciaveis.

Ora, o ruido devido ao vento aumenta com o aumento da velocidade deste e,

consequentemente, os valores que se obtiveram nas medicfes acusticas do Ruido
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Residual seriam diferentes, no caso de terem sido efetuadas com ventos com
velocidades superiores a 4 m/s.

Assim sendo, é indispensavel contabilizar os efeitos da velocidade do vento.
Para tal pode proceder-se segundo dois métodos: ou (i) efetuar registros dos niveis
sonoros em distintas condicdes de velocidades do vento ou (ii) corrigir os valores de
medi¢do do Ruido Residual registrados.

No presente caso registrou-se a presséo sonora para diferentes condi¢gdes de

vento.

Resultados

Apresenta-se a seguir o valor registrado para o Ruido Residual. A medicao foi
realizada na Fazenda destinada aos Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4. Tal
metodologia foi escolhida devido a existéncia de edificacfes interno ao perimetro do
projeto.

Apresentam-se, também, indicacdes relativas as fontes sonoras mais
importantes que determinam o ambiente sonoro local.

A implantacédo de Parques EOdlicos representa uma estratégia atual em termos
de producdo de energia por processos alternativos menos poluentes do que os
tradicionais. Este método tem sido alvo de um crescimento notavel nos ultimos anos
em face do desenvolvimento tecnoldgico que tem levado a uma crescente eficiéncia
do processo. A dimensdo das torres e das pas dos aerogeradores tem vindo a
crescer com 0 consequente crescimento da poténcia das maquinas.

O ruido produzido pelo movimento das pas, de origem aerodinamica, pode
ser considerado perturbador em determinadas condicbes em particular proximo a
habitacdes. Também por isso, recomenda-se uma distancia minima do parque edlico
de comunidades, de forma a garantir a seguranca e o conforto humano acustico,
evitando-se riscos a saude.

Importa destacar, ainda, que com elevadas velocidades do vento, o ruido
ambiente assume niveis sonoros que diferem substancialmente dos valores que

subsistem na auséncia de vento.
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Ademais, as medicdes obtidas servem, essencialmente, de base para

comparacao dos ruidos da area sem aerogeradores e, com aerogerados operando,

com o intuito de avaliar o incremento da pressao sonora.

Tabela 4. 3: Nivel de Pressao Sonora.

LOCALIZACAO

dB

CONDICOES AMBIENTAIS

Coordenadas UTM — Z24S: X= 745.118; Y= 9.237.814

54,5

Area com vegetac&o de porte
arbustivo, topografia
suavemente ondulada, regido
pouco adensada (edificacdes)
e com velocidade de vento

mediana.

Coordenadas UTM — Z24S: X= 745.535; Y=9.235.908

53,2

Area com vegetacao de porte
arbustivo, topografia
suavemente ondulada, regido
sem edificagBes em um raio
de 500 metros. Velocidade de

vento mediana.
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Figura 4. 10: MAPA DE RUIDO

4. Diagnostico e Progndstico Ambiental 146



RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 yicambtenta

4.1.3. GEOLOGIA

A) Geologia da Area de Influéncia Indireta

A éarea em estudo esta localizada no contexto geotectbnico da Provincia
Borborema (PB), definida originalmente por Almeida et al. (1977), como uma vasta
regido do Nordeste brasileiro, que foi intensamente afetada no final do
neoproterozoico pela orogénese Brasiliana. Os limites geoldgicos da PB sao
estabelecidos, a sul pelo Craton S&o Francisco, a oeste pelas rochas sedimentares
paleozdicas da Bacia do Parnaiba, e a norte e a leste pelos sedimentos costeiros
Meso-Cenozoicos. E constituida por um mosaico de diversos blocos crustais
arqueanos a paleoproterozoicos 0s quais, em conjunto, compdem o0 embasamento

gnaissico-migmatitico a granulitico.
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Figura 4. 11: Mapa geoldgico simplificado da Provincia Borborema, extremo
nordeste do Brasil (Compilado de Jardim de Sa, 1994).
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Grupo Serid6

O Grupo Serido é constituido pelas Formacdes: Formacdo Serido, Formacgao
Serra dos Quintos (Fm. Jucurutu) e a Formacédo Equador (ndo compde a Area de
Influéncia Indireta dos empreendimentos). A seguir serdo abordadas as principais
caracteristicas da Formacdo Seridé e a Formacdo Serra dos Quintos, unidades

ocorrentes na All da area em estudo.

Formacao Seridd

O pacote de rochas supracrustais que caracterizam a Faixa Seridé abrange
paraderivadas diversas e metavulcanicas. Tal seqiéncia inicia-se com a Formacéao
Serra dos Quintos (Jucurutu), constituida de paragnaiasses quartzo-feldspaticos com
pouca biotita, muscovita e epidoto, com intercalacdes de litotipos alternantes em
escala métrica a decamétrica, incluindo anfibolitos, marmores, micaxistos,
calciossilicéticas.

Na sequéncia, ocorre a Formacado Equador, que teria como principais litotipos,
muscovita-quartzitos, e quartzitos feldspaticos com bastante muscovita, quartzitos
ferriferos, paragnaisses e intercalcées de metaconglomerados mono ou polimictos.
No topo da unidade, ocorre a Formacao Seridd, consistindo em micaxistos diversos
apresentando feicdes sedimentares com caracteristicas turbiditicas, enriqguecidos em
aluminossilicatos com andaluzita, silimanita e menos frequentemente cianita, que se
associam a cordierita e estaurolita. Esses micaxistos exibem intercalacbes
subordinadas de quartzitos, marmores, metavulcanicas, rochas calciossilicaticas e

metaconglomerados.

Formacéao Serra dos Quintos (Formacao Jucurutu)

A Formacéo Serra dos Quintos (Formag&o Jucurutu) inicia a sequéncia do
grupo Seridd. Esta formacéo, Serra dos Quintos é constituida basicamente por
migmatitos com niveis de marmores, xistos, biotita gnaisses, formacdes ferriferas e
metavulcanicas basicas. Os anfibolitos apresentam granulacdo média e coloracéao

verde escura.
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Figura 4. 12: aragnaisse carcterl’sticos da Formacéo Serra dos Quintos (Jucurutu) do

Grupo Serido.

Figura 4. 13: Quartzitos caracteristicos da Formacgdo Equador, porcdo intermediaria do
Grupo Serido.
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Figura 4. 14: Micaxistos caracteristicos da Formagédo Seridd, porcdo superior do Grupo
Seridé.
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Figura 4. 15: Distribuicdo dos platds da Formagdo Serra do Martins e o arcabougo
geolégico da Faixa Serid6. Adaptado de Jardim de Sa (1994) e RADAMBRASIL (1981).

Fonte: Menezes

1999.
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Complexo Caic6 (Embasamento gnaissico migmatitico)

O embasamento gnaissico foi primeiramente denominado de Complexo
Caicdé, compreendendo rochas de alto grau metamorfico. As litologias caracterizadas
neste embasamento apresentam duas seqUéncias principais, sendo a primeira
caracterizada por metavulcanicas béasicas e metassedimentos e a segunda
constituida por rochas metaplutbnicas, de composicdo tonalitica a granitica, com
afinidades célcio alcalinas a calcio alcalinas potéssicas, ou subalcalinas (Souza et
al., 1993 e Jardim de Sa, 1994).

Devido existéncia de variacdes litologicas, alguns autores (Hackspacher et al.,
1990, Dantas et al., 1991) subdividem o complexo do embasamento em Grupo
Florania e Caic6. O Grupo Florania é formado por gnaisses migmatiticos graniticos
e gnaisses bandados enquanto o Grupo Caico (Legrand et al., 1991), corresponde a
litotipos ortoderivados gnaissificados de composicao tonalitica a granodioritica e

metassedimentos aluminosos.

3 :I"g..-‘:,.." o h T8 ped )

Figura 4. 16: Ortognaisses caracteristicos do | Complexo Caic, embasamento
paleoproterozoéico.
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Figura 4. 17: Ortognaisse de matriz fina.
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B) Geologia da Area de Influéncia Direta

A area em questéo, localizada nos municipios de Santa Luzia e S&do José do
Sabugi, conforme destacado anteriormente, se destacam as rochas do
embasamento cristalino (Complexo Caic6) que correspondem a mais de 90% da
area em estudo e o Grupo Seridd, compreendendo a Formacgédo Serra dos Quintos

(Jucurutu).

Figura 4. 19: Equipe técnica, gedlogo, realizando diagnéstico in loco.

Grupo Serido6

Formacao Seridd

No topo do Grupo Seridd, conforme citado anteriormente, ocorre a Formacao
Serid6, constituida por cordierita-granada-biotita Xisto, quartzito, Granada-biotita
xisto, biotitaclorita xisto, localmente com paragnaisse, calcario cristalino, rocha
calcissilicatica e formacgéo ferrifera. Conforme anteriormente citado na All de estudo,
0Ss micaxistos exibem intercalagbes subordinadas de quartizitos, rochas
calciossilicaticas, metaconglomerados e marmores. E ainda apresentando
micaxistos diversos de feicbes sedimentares com caracteristicas turbiditicas,

enriquecidos em aluminossilicatos.
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Figura 4. 20: Xisto aflorante na area de estudo.

Formacao Serra dos Quintos (Formacao Jucurutu)

A formacédo Serra dos Quintos foi desmembrada da Formag&o Jucurutu. Ela é
representada em sua maior parte por biotita gnaisses, biotita-granada xistos, biotita
e/ou hornblenda xistos (Figura 4.21 e Figura 4.22), gnaisses quarzto-feldspaticos
com intercalacbes de marmores e de rochas ortoderivadas metamaficas e

metaultraméaficas.
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Figura 4. 21: Afloramento de biotita xisto em ocorréncia na AID em estudo.

Figura 4. 22: Ocorréncia de biotita xisto - representantes da Formacao Serra dos Quintos.

Complexo Caic6 (Embasamento gnaissico migmatitico)

Esta unidade representa o embasamento paleoproterozoico da érea,
compreendendo uma associacdo de rochas metaplutbnicas de alto grau, distribuidas
em aproximadamente 90% da area estudada. Como principal litotipo encontrado
destacam-se o0s ortognaisses bandados tonaliticos e granodioriticos (Figura 4.23),
apresentando, de um modo geral, textura média a grossa e cor que varia dentro dos

diversos tons de cinza, sendo que, localmente, pode-se observar niveis com augens
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de plagioclasio. Do ponto de vista composicional apresenta contetudo variado de
quartzo, feldspatos, anfibolio e mica, possibilitando a distincdo de diversas facies,

sendo predominantes as de composicao tonalitica a granodioritica.

Figura 4. 23: Ortognaisse de ocorréncia comum na area em estudo.
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Figura 4. 24 — Mapa Geologico
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4.1.4. GEOMORFOLOGIA

A éarea de estudo esta inserida na zona geomorfolégica de Superficie de
Tabuleiros da Provincia Borborema em uma regido relativamente plana, denominada
de Serra do Cabac¢o. O macico da Borborema distribui a sua rede hidrografica em
todas as dire¢cbes. Na Paraiba ele apresenta por caracteristica escarpas na frente
oriental com uma extensa area superficial plana, denominada de Planalto da
Borborema. A extensa area do Planalto da Borborema engloba as regides
conhecidas por Cariri, Agreste e Seridd. O conjunto de serras e chapadas do

Planalto da Borborema apresentam altitudes que variam de 300 a 800 metros.

A) Geomorfologia da All
A andlise geomorfolégica regional foi baseada nos dados do projeto
RADANBRASIL (PRATES et al. 1981), que atribui duas denominagdes distintas

basicas para a regido, séo elas:

e Depressao Sertaneja

e Planalto da Borborema

Depresséao Sertaneja

Possuem declives em direcdo aos fundos dos vales, sendo localizados
nessas areas feicbes geoldgicas de Cratons, que se apresentam mais estaveis
tectonicamente e consequentemente com superficies mais rebaixadas decorrente
dos processos erosivos atuantes. Esta unidade pode ser subdividida em dois
setores:

Depressao Pré-Litoranea

Ocorre a partir dos Tabuleiros Costeiros e estende-se até a faixa leste do
Planalto da Borborema. Essas areas apresentam-se dissecadas, limitando-se de
forma gradual com os Tabuleiros Costeiros, apresentando uma acentuada

diferenciacao altimétrica no contato com o Planalto da Borborema.
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Depresséo Interplanaltica Central

Ocorre no entorno do Planalto da Borborema, apresentando diversidade em
relacdo as unidades geoldgicas presentes, apresentando rochas cristalinas e
sedimentares de idades diferenciada. Possui uma cobertura vegetativa composta
basicamente pela vegetagcdo do tipo caatinga, com solo pouco espesso,
apresentando escoamento superficial difuso e concentrado. Como principais
moldadores do relevo estdo os cursos de agua superficial durante as principais

enxurradas.

Planalto da Borborema

E caracterizado pela ocorréncia de formas predominantemente tabulares,
talhadas em rochas graniticas. Os relevos dessa unidade geomorfoldgica
apresentam uma particularidade em relacdo aos fatores climaticos: na faixa leste
possui caracteristicas de regido umida, com vegetagdo e solos tropicais, na parte
central possui condicdes de agreste (zona de transicdo) e na parte oeste possui

caracteristicas predominantemente semi-aridas.

Planaltos Residuais

Esta denominagdo geomorfoldgica se da as areas com cotas topogréaficas
superiores a 500 m que ocorrem nas areas de depressao Sertaneja. Sdo conhecidos
como inselbergues ou macicos isolados, sendo as mesmas elevacdes
representativas no contexto Regional. De acordo com Barros (1998 in Costa 2002),
esses platds residuais do Cenozdico caracterizam-se por apresentarem uma
topografia plana, com resto de capeamento sedimentar elevado de facil identificacao
em decorréncia do aspecto retilineo dos topos das serras. Os principais platds do
estado do Rio Grande do Norte séao representados pela Serra do Martins, Serra de

Portalegre e Serra de Santana.
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B) Geomorfologia da AID

A geomorfologia da regido em estudo é caracterizada por um relevo plano em
forma de depresséao, resultante de rebaixamento e erosdo do cristalino referente a
Cadeia do Planalto da Borborema e faixas incluidas neste planalto, cujos relevos
séo acidentados, na forma de serras ou elevacdes isoladas, tipicas de inselbergues
do cristalino (Figura 4.25).

Figura 4. 25: Depresséao Sertaneja desgastada com relevo residual denominado de
Inselbergue.

A feicdo geomorfolégica Planalto da Borborema é caracterizada por uma
variagdo de formas do tipo agucadas, convexas e tabulares com ocorréncias de
topos planos e amplos apresentando sedimentos terciarios, os quais formam

superficies tabulares erosivas.

Figura 4. 26 e Figura 4. 27: Planalto da Borborema com formas tabulares de topos planos.
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Para disposicdo das turbinas nas plantas eodlicas de Canoas 2, 3 e 4
procurou-se topos planos com uma maior altitude. Dessa maneira é possivel
visualizar, no mapa do modelo digital do terreno, que as linhas de turbinas estéo
locadas nas classes de altura de 551 a 633 metros. A referida localizacdo para
estrutura dos empreendimentos tem por objetivo posicionar os aerogeradores em

regies de maior incidéncia do vento.

Figura 4. 28: Escolha da posicao das turbinas edlicas — relevo com topos plano e de
elevada altitude.
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Figura 4. 29 — Modelo Digital do Terreno
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Figura 4. 30 - Mapa de Declividade
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4.1.5. PEDOLOGIA DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA E DIRETA

A classificacdo e distingdo dos solos sao feitas mediante comparacédo da
natureza da individualizacdo de cada um. Esses atributos abrangem tanto
caracteristicas inerentes ao solo como propriedades manifestas, mas que dizem
respeito as respostas e estimulos exercidos como capacidade de troca de cations,
textura e outros mais. A seguir, serao expostos os principais atributos que servem de
referéncia para descricédo do tipo de solo existente:

e Carater Eutrofico e Distréfico: Referem-se a proporcdo de cations basicos

trocaveis em relacdo a capacidade de troca de cétions (CTC) determinada
a pH 7,0, expressa pela formula (V% = 100 x S/CTC), onde S = valor da
soma de troca de cations; e CTC = capacidade de troca de cations. (oliveira
et al., 1991). S&o eutroficos (saturacdo de bases alta), quando V >50%; e
distréficos (saturacéo de bases baixas), quando V <50%;

¢ Atividade de Argila: Referente a capacidade de troca de cétions (CTC) da

frac@o argila, determinada a pH 7,0 e descontada a contribuicdo da matéria
organica. Possui atividade alta (Ta) a CTC > 24meq / 100g argila e
atividade baixa (Tb): a CTC < 24meq / 100g argila;

¢ Tipos de Horizontes Superficiais:

o Horizonte Proeminente: horizonte mineral superficial espesso, de
estrutura granular ou grumosa, em geral, bem desenvolvidos. Possuem
saturacao de bases V% < 50;

o Horizonte Moderado e Fraco: possuem minerais de desenvolvimento
pouco expressivo. E um horizonte muito claro. Macico e duro quando
seco, com croma muito elevado e contetdo de matéria organica muito
baixa;

o Horizonte Orgéanico: resultante da mistura de turfa com material
mineral. Sendo virgem, possui horizonte delgado e se cultivado, tem
elevado teor de matéria organica.

e Textura: As particulas minerais e organicas tém tamanhos diversos,

podendo apresentar desde dimensdes coloidais até varios centimetros.

Sendo assim, foram classificadas em:
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o Textura Muito Argilosa: mais de 60% de argila;

o Textura Argilosa: quando apresenta uma ou mais classes (argila, argila
arenosa e franco argiloso com mais de 35% de argila);

o Textura Média: quando apresenta uma ou mais classes de textura
(franco, franco argiloso arenoso, franco argiloso, com menos de 35%
de argila, e franco arenoso, com mais de 15% de argila);

o Textura Arenosa: quando apresenta areia, areia franca (ou areno
franca) e franco arenosa, com menos de 15% de argila (limite

superior).

Neste item sera feita a caracterizacdo dos solos, ou seja, a descricdo das
classes, aptiddo agricola e uso atual da éarea de estudos, no ambito da
caracterizacdo ambiental que servira como referéncia indispensavel dos estudos de
monitoramento ambiental e vulnerabilidade da area.

Em linhas gerais foram identificados dois tipos de associa¢cdes de solos: Solos

Litélicos Eutréficos e Solos Alluviais.

Neossolos Litolicos Eutréficos (Solos Litélicos)

Os Neossolos Litélicos (anteriormente classificados como Solos Litdlicos)
possuem limitac&o fisica para o enraizamento das plantas em profundidade, além de
serem erosivos pelo declive acentuado e/ou pela dificuldade da infiltracdo da agua
no perfil. A principal recomendacdo para o uso agricola nos Neossolos Litolicos sdo
as pastagens porque sao solos rasos, e com limitacdo para o crescimento radicular
em profundidade da maioria das plantas.

E importante considerar nessa limitagdo de profundidade fisica a dureza da
rocha, pois arenitos e folhelhos (rochas sedimentares) permitem enraizamento mais
facil do que rochas cristalinas (rochas metamorficas e igneas).

Na area dos empreendimentos, correlacionada ao poligono estudado, os
solos presentes séo:

Solos Litoliticos Eutroficos rasos ou muito rasos ocorrendo com profundidade
variando desde o afloramento da rocha, a uma espessura aproximada de 60 cm,

onde desenvolve uma cobertura vegetal de porte arbustiva e arbéreo-arbustiva rala
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e pouco densa. A textura desses solos € arenosa, geralmente, nos compartimentos
de nivel aplainado, mostrando-se com relevo plano a suave ondulado e, nas areas
mais acidentadas, observa-se, normalmente, textura arenosa com fase pedregosa,
cujo relevo é forte ondulado a montanhoso (Figura 4.31 e Figura 4.32). Localmente
encontram-se Solos Aluviais de textura arenosa média. Sdo solos pouco
desenvolvidos e, geralmente sem horizonte “A” e com formagao vegetal,

praticamente, ausente.

o e

Figura 4. 31: Ocorréncia de solo litdlicos — rasos, textura pedegosa e de baixa
fertilidade.
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Figura 4. 32: Os solos litolicos apresentam poucas alternativas de uso por serem
rasos e pedregosos. Eles estdo associados a areas serranas e encostas,
comumente apresentam erosao laminar.

Argissolo Vermelho Eutréfico

O Argissolo Vermelho Eutrofico apresenta elevados teores de 6xido de ferro,
tal fato Ihe confere por caracteristica cores vermelhas de média a altas intensidades.
O horizonte superficial apresenta menos argila do que o horizonte subsuperficial.
Seu material constituinte é variavel, promovendo também uma larga variacdo na sua
fertilidade. Quando este tipo de solo esta relacionado a setores menos declinosos a
fertilidade se mostra maior e a mecanizacéo é facilitada. E identificavel na area em

estudo regides com a referida feicdo pedolégica de média a alta fertilidade
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Figura 4. 33: Os setores menos declinosos se mostram como solos de boa
fertilidade.
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Figura 4. 34: Mapa pedoldgico
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4.1.6. RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

As aguas superficiais, incluindo o escoamento fluvial e as reservas lacustres,
dependem de um conjunto de fatores naturais que os condicionam. Incluem-se,
dentre esses, as condicOes climaticas, a natureza dos terrenos, 0S aspectos

geomorfolégicos e as condi¢des fito-ecoldgicas.

e Fatores climaticos: interferem no regime das chuvas, compreendido através
do total pluviométrico e de seu ritmo. As chuvas impdem a renovacao das
reservas hidricas, sendo a principal fonte de suprimento, tendendo a
modificar temporariamente, a agua disponivel em superficie, no solo e no
subsolo. Fatores como a temperatura, nebulosidade e umidade relativa,
tendem, igualmente, a interferir na disponibilidade de agua;

o Natureza dos terrenos: exerce suas influéncias através das condicGes
geolégicas e das formacOes superficiais. Nas éareas de terrenos
impermeéveis, como os terrenos do embasamento cristalino das
depressdes sertanejas e dos maci¢os residuais, ha um maior adensamento
dos cursos d’agua e os padroes de drenagem tém suas caracteristicas
diretamente influenciadas, apresentando uma rede de drenagem bastante
ramificada, com cursos d’agua insuentes e sem controle estrutural. Esse
controle a se exercer principalmente sobre os rios coletores de drenagem.
Na medida em que os rios atingem os terrenos sedimentares da Formacé&o
Barreiras, ha uma maior rarefacdo do escoamento fluvial e o padrdo de
drenagem é paralelo. No campo de dunas, grande parte da agua que
alcanca a superficie tende a infiltrar, alimentando os aquiferos ou
acumulando agua em lagoas freéticas.

e Geomorfologia: tém influéncias no aspecto dos perfis longitudinais dos rios
€ nos seus respectivos vales. Nos altos cursos, o maior gradiente se traduz
em vales estreitos e a capacidade de entalhe da superficie é mais
significativa. A partir dos médios/baixos cursos fluviais, em regra, hd uma
tendéncia de alargamento dos vales e a capacidade de sedimentacdo
tende a superar o entalhamento. Desse modo, a velocidade do

escoamento, sua diminuicdo ou retencdo, derivam dos gradientes fluviais.
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Desses gradientes dependem também as condi¢cfes de entalhamento, de
transporte e de deposi¢cao dos sedimentos.

e Cobertura vegetal e uso dos solos: dependem do papel que exercem como
elementos protetores da superficie e das alteragdes superficiais. Em areas
de vegetacdo mais densa, como em areas revestidas por caatinga arborea
ou por mata-seca, o escoamento superficial tem seus efeitos atenuados e
apenas parte da 4gua atinge os fundos de vales e as depressoes lacustres.
Nas areas em que h& maior rarefacdo das espécies de porte arboreo ou
arbustivo, as aguas atingem os niveis topograficamente mais deprimidos e

podem carrear, através da erosao, os horizontes superficiais dos solos.

A éarea onde estd prevista a implantacdo dos projetos do ponto de vista

hidroldgico esta inserida na bacia hidrogréafica Piranhas-Acu.

Bacia Piranhas-Acu

A bacia do Rio Piranhas—Acu, ocupa uma superficie, drenado ao todo de
43.681,50 km2. Na Paraiba ele ocupa 26.208,9 km2, 0 que representa mais da
metade do territorio do estado. O seu alto e médio curso forma uma figura
aproximadamente retangular, com lados que medem cerca de 810 x 120 km, o lado
maior na direcdo nordeste, enquanto que 0 baixo curso se assemelha a um
triangulo.

Esta bacia apresenta varios tipos de configuracdo de drenagem, dentre as
guais se destaca a dendritica, a mais comum; a paralela, principalmente no baixo
curso: a angulada, no alto curso; além de outros tipos menos importantes, como a
colinear.

O rio est& posicionado de forma assimétrica na sua bacia, sendo a area de
sua margem direita até o limite com o divisor de agua bem maior que a area de sua
margem esquerda.

Como seus tributarios principais destacam-se os rios Pindoba, Garganta,
Seridd, Sabugi, Espinharas e Piancd, como os maiores afluentes da margem direita,
enguanto que o rio do Peixe, o riacho dos Cavalos, o rio Parau e o riacho Umbuzeiro

constituem alguns dos afluentes principais da margem esquerda. S&o rios de carater
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transitorio, correndo unicamente na época das chuvas, enquanto o proprio Piranhas
torna-se perene ja proximo ao litoral e sofre inclusive influéncia das marés. A sua foz
constitui uma grande area de mangues e alagados.

Como éarea de represamento da agua nesta bacia destaca-se a primeira vista
0 acude Coremas, no alto curso, que consiste na realidade de duas barragens
interligadas numa Unica lamina de agua. Através deste agude procura-se perenizar
boa parte do rio Piranhas, até o dominio da Barragem Armando Ribeiro Gongalves,
ja em terras potiguares, onde o rio é controlado e perenizado até proximo a
desembocadura, quando encontra as aguas salgadas estuarinas.

A Bacia Hidrogréafica Piranhas — Agu é de muita importancia para os estados
do Rio Grande do Norte e Paraiba. Ela abriga dois sistemas de reservatérios de
extrema importancia para o desenvolvimento socioecondmico das regides, a
barragem Armando Ribeiro Goncalves (RN) e a Curema-Mae (PB). O sistema de
reservatorios Curema-Mae D’Agua (Figura 4.35), localizado no estado da Paraiba,
possui capacidade de armazenamento de aproximadamente 1 bilhdo de m3. Ele
garante o abastecimento urbano e rural, pereniza o rio Piancd, permitindo o

desenvolvimento agricola na regiao.

Esquema dos Reservatérios Curema e Mae d’Agua

Nivel! 246m
Maximo Nivel minimo

oara Interligacdo

Nivel minvno para 2t 08 Artices
alimentagso do S—
Canal da Redencao
SECOMERS. i 2y Nove! minimo
para captacio
“.7""" Volume minwmo pava 223m 1 (1 ptag.
Nivel minimo  219.6m . que ocarra Interligacao

paras captacio

7,36hm’

Curem:

Figura 4. 35: Desenho esquematico do Sistema Curema e Mae D’agua. Fonte:
<http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/saladesituacao/v2/SistemaHidricoCuremaAcu.asp
x> Acessado em 17/04/2017.
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Tabela 4. 4: Principais reservatorios da Bacia Hidrografica Piranhas-Agu.

L C Capacidade
Reservatorio Municipio UF (hm3)

Curema-Mae D'4gua Coremas PB 1358,0
Eng. Avidos Cajazeiras PB 255,0
Saco Nova Olinda PB 97,5
Lagoa do Arroz Cajazeiras PB 80,2
Cachoeira dos Cegos Catingueira PB 71,9
Jenipapeiro (Buiu) Olho d'Agua PB 70,8
Capoeira Mae d'Agua PB 53,5
Sao Gongalo Sousa PB 44,6
Baido Sao0 José do Brejo do Cruz PB 39,2
Bruscas Curral Velho PB 38,2
Condado Conceicéo PB 35,0
Carneiro Jericé PB 31,3
Engenheiro Arcoverde Condado PB 30,6
Tapera Belém do Brejo do Cruz PB 26,4
Santa Inés Santa Inés PB 26,1
Farinha Patos PB 25,7
Piranhas Ibiara PB 25,7
Varzea Grande Picui PB 215
Riacho dos Cavalos Riacho dos Cavalos PB 17,7
Bartolomeu | Bonito de Santa Fé PB 17,6
Jatobd | Patos PB 17,5
Escondido Belém do Brejo do Cruz PB 16,3
Sao Mamede Sao Mamede PB 15,8
Queimadas Santana dos Garrotes PB 15,6
Timbalba Juru PB 154
Bom Jesus || Agua Branca PB 14,2
Pildes S&o0 Joédo do Rio do Peixe PB 13,0
Santa Luzia Santa Luzia PB 12,0
Serra Vermelha | Conceicéo PB 11,8
Cachoeira dos Alves Itaporanga PB 10,6
Catolé | Manaira PB 10,5
Eng. Arm. R. Goncalves Assu RN 2400,0
Boqueirdo de Parelhas Parelhas RN 85,0
Itans Caico RN 81,8
Mendubim Assl RN 76,4
Sabugi S&o0 Jodo do Sabugi RN 65,3
Passagem das Trairas Jardim do Seridd RN 48,9
Marechal Dutra Acari RN 40,0
Cruzeta Cruzeta RN 35,0
Carnaiba Sao Jodo do Sabugi RN 25,7
Patax6 Ipanguacgu RN 24,4
Esguicho Ouro Branco RN 21,6
Boqueirdo de Angicos Angicos RN 19,8
Rio da Pedra Santana do Mato RN 12,4
Beldroega Parau RN 11,4
Dourado Currais Novos RN 10,3
Caldeirdo de Parelhas Parelhas RN 10,0

Fonte: Agéncia Executiva de Gest&o das Aguas do Estado da Paraiba - AESA
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O acude Santa Luzia, dista aproximadamente 9 km dos projetos. O acude
localiza-se no municipio homdnimo, tem capacidade maxima de 12 hm? que destina-
se ao abastecimento e irrigagdo da regido. O manancial barrado para formacao do
acude é o Riacho Chafariz. O Riacho Chafariz € de Ordem 4, método Strahler
(1952), o que significa a confluéncia de 2 rios de Ordem 3 para forma-lo.

A Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba — AESA
realiza monitoramentos sistematicos nos acudes da Bacia Piranhas. Segundo ela,
em marco de 2017 o acude estava em situacéo critica com apenas 341.400 m® de
volume, o que corresponde apenas 2,8% de sua capacidade total.

A AESA também monitora a agua com relacdo a sua qualidade, sendo o
monitoramento de Coliformes Termotolerantes um dos principais parametros
avaliados. Os coliformes sdo bactérias bioindicadoras de contaminacao, pois elas
habitam o intestino humano. Dessa maneira, a sua presenca € um indicador da
existéncia de microorganismos patogénicos que sao responsaveis pela transmissao
de doencas pelo uso e ingestdo de agua contaminada. O monitoramento realizado
pela AESA entre os anos de 2004 e 2006 demonstra que o parametro de coliformes
termotolerantes estava em conformidade com os padrées do CONAMA. Os maiores
valores obtidos foi em 2004, 30 coliformes term./100 ml e, o menor valor registrado
foi em dezembro de 2006, correspondente a 6 coliformes term./100 ml.
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Figura 4. 36: Monitoramento de coliformes termotolerantes. Fonte: Agéncia Executiva de
Gestao das Aguas do Estado da Paraiba — AESA.
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Figura 4. 37 - Mapa dos Recursos Hidricos

Superficiais
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4.1.7. HIDROGEOLOGIA

Uma formacado geoldgica subterrdnea com capacidade de armazenamento de
agua e que, a sua permeabilidade permita a percolacdo fluida, € denominada de
aquifero. Essas formacdes atuam como reservatérios subterraneos e, dependendo
da porosidade e permeabilidade rochosa é possivel a infiltracdo, retencdo e
transmissdo de agua por acdo do diferencial da pressao hidrostatica, atuando assim
de forma a abastecer mananciais superficiais ou sendo explotado através de pocos
artesianos.

Os aquiferos séo classificados de acordo com o armazenamento de agua. Na
Paraiba, Segundo a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, os principais sistemas de
aquiferos séo: Cristalino, Rio do Peixe, Paraiba-Pernambuco, Serra dos Martins,
Aluvial e Elavio-coluvial. As principais caracteristicas desses sistemas sé&o

delineados a seguir:

Sistema Aquifero Rio do Peixe

O Sistema Rio do Peixe apresenta uma extensdo de 1.340 km? de area. Esta
posicionado do extremo noroeste do estado da Paraiba, abarcando os municipios de
Sao Jodo do Rio do Peixe, Uirauna, Triunfo, Souza e Santa Helena. O aquifero do
Rio do Peixe € do tipo poroso, de contexto geoldgico de Bacia Sedimentar. Segundo
a Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais — CPRM, esse sistema de aquiferos
podem ser livres ou confinados, formados por sedimentos clasticos consolidados,

predominantemente argilosos e localmente areniticos.

Sistema Aquifero Serra do Martins

O sistema de aquifero Serra dos Martins € espacialmente descontinuo e se
estende nas “serras” de Areia, Solanea, Araruna, Bombocadinho e Cuité/Nova
Floresta. Esse sistema aquifero ocupa aproximadamente uma area de 200 km?,
seus recursos hidricos subterrdneos séo drenados para as bacias hidrograficas dos
rios Jacu e Curimatal. Ele é do tipo poroso, geologicamente sdo depdsitos do tipo
Barreiras, apresentam a espessura limitada, seus reservatorios sdo formados por

sedimentos clasticos consolidados, areno-argilosos.
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Sistema Aquifero Paraiba-Pernambuco

O sistema aquifero Paraiba-Pernambuco abrange uma area de
aproximadamente 3.400 km?. Ele esta situado na regido litoranea e é composto por
bacia sedimentar. Os aquiferos desse sistema sédo reunidos em dois subsistemas

distintos, sao eles:

a) Subsistema livre

Inserido predominantemente no Grupo Barreiras e eventualmente em
sedimentos ndo consolidados de dunas e aluvides. Sdo aquiferos livres formados
por sedimentos clasticos ndo consolidados de idade quaternaria que recobrem
rochas mais antigas. Dependendo da razéo areia / argila a vazao de agua pode ser

significativa, sendo explotada por meio de pocos rasos.

b) Subsistema confinado

O subsistema confinado se estende entre as bacias hidrograficas dos rios
Gramame, Abiai, Paraiba Mamanguape, Miriri, Camaratuba e Guaju. Formado por
arenitos quartzosos / calciferos, seu nivel confinante é variavel ao longo de sua

extensao.

Sistema Aquifero Aluvial

Compreendidos por depositos aluviais de natureza fluvial que recobrem a
bacia sedimentar e o cristalino. Ocupam 4.100 km? de area de forma descontinua.
Sdo aquiferos porosos do tipo livre, compostos de sedimentos detriticos, de
granulometria variada, incoerentes, heterogéneos, extremamente porosos e
francamente permeaveis, mais arenosos na bacia do Piranhas, mais argilosos nas

demais.
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Sistema Aquifero ElGvio-Coluvial

O sistema aquifero Eluvio-Coluvial é constituido por material rochoso do
cristalino, no qual se apresentam com granulometria grosseira variada em
decorréncia do intemperismo das rochas igneas e metamorficas. Comumente ocorre
em encostas. Os denominados “olhos d’agua”, localizados nos sopés das elevagoes,

séos as areas de descarga desse descontinuo sistema aquifero.

Sistema Aquifero Cristalino

O sistema aquifero Cristalino € o sistema de ocorréncia da area de estudo
dos Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4. Ele ocupa uma area aproximada de 49.000
km? inserido na regido semi-arida Paraibana. Sua participacdo é mais evidente nas
bacias dos rios Piranhas, Paraiba, Jacu, Mamanguape e Curimatad.

O tipo de aquifero é fissural, restrito as zonas fraturadas, sua litologia &
predominantemente de idades paleoproterozbicas a neoproterozodicas. Sua
composicdo € de rochas metaigneas, granitoides, gnaisses, granulitos, migmatitos,
rochas metassedimentares que reunem xistos, filitos, quartzitos e ardésias e rochas
metavulcénicas diversas.

A ocorréncia de agua esta condicionada a fraturas, sendo caracteristica de
aquiferos heterogéneos, descontinuos e de pequena extensdo. As vazdes de agua
explotadas por pocos tubulares comumente sdo pequenas e, apresentam alta

salinidade.
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Figura 4. 38: Aquiferos da Paraiba. Fonte:

Agéncia Executiva de Gestdo das Ag.uas do Estado da Paraiba - AESA.
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4.2. MEIOBIOLOGICO

4.2.1. INTRODUCAO

A caracterizacdo do meio biolégico baseia-se nos diagnosticos dos
componentes floristicos e faunisticos das areas de influéncia direta, indireta e
na diretamente afetada pelo empreendimento. Tal diagndstico foi realizado
considerando alguns parametros, tais como localizacao, feicdo, distribuicdo e
densidade desses organismos. Para a realizagdo dos inventarios floristico e
faunistico foi realizada visita a campo para reconhecimento e coleta de dados
para a sua caracterizacgao.

Tais coletas foram realizadas por metodologias de campo, como
levantamento rapido, foto-registro, transectos e outros. Também foram
realizadas entrevistas junto a populacdo local, com o objetivo de adquirir
informagBes adicionais sobre os representantes da flora e fauna local, além da
pesquisa bibliografica de cunho técnico-cientifica.

Ao longo deste capitulo serdo mostradas tabelas e fotos com a maioria
dos registros obtidos em campo das espécies locais. A nomenclatura cientifica
utilizada neste estudo segue as normas atuais da Nomenclatura Internacional
Botanica e Zoologica e a nomenclatura comum apresentada segue 0S
vocabulos comumente utilizados pela populacdo local. Também seréo
utilizadas as novas listas das espécies da flora e fauna ameacada de extingcédo
no Brasil publicada em 2014 pelo Ministério do Meio Ambiente.

4.2.2. FLORA
4.2.2.1. CONSIDERAGOES INICIAIS
A vegetacdo de Caatinga abrange uma éarea de aproximadamente
800.000 km?, distribuindo-se pelos Estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, e Bahia e em parte do Estado
de Minas Gerais (MMA, 2002). Este bioma € considerado como uma das 37
grandes regifes geograficas do planeta (AGUIAR et al., 2002) e possui a

vegetacdo mais heterogénea dentre os biomas brasileiros (ENGLER, 1951;
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RIZZINI, 1997; ARAUJO & MARTINS, 1999). A Caatinga apresenta grande
variacdo fisiondbmica, principalmente quanto a densidade e ao porte das
plantas. Mudancas em escala local, a poucas dezenas de metros, sao
facilmente reconheciveis e geralmente ligadas a uma alteracdo ambiental
claramente identificavel. E o caso do maior porte das plantas nos vales e do
menor porte sobre os solos rasos e pedregosos com menor disponibilidade
hidrica. (AMORIM et al. 2005).

O nome “Caatinga” € de origem Tupi-Guarani e significa “floresta
branca”, que certamente caracteriza bem o aspecto da vegetagdo na estagao
seca, quando as folhas caem (ALBUQUERQUE & BANDEIRA, 1995) e apenas
0s troncos brancos e brilhosos das arvores e arbustos permanecem na
paisagem seca.

De modo geral, a biota da Caatinga tem sido descrita na literatura como
pobre, abrigando poucas espécies endémicas e, portanto, de baixa prioridade
para conservacdo. No entanto, estudos mostram que isto estad longe de ser
verdade (SILVA & OREN, 1993; MMA, 2002). A regido possui, sim, um
consideravel numero de espécies endémicas. Além disso, varias espécies de
animais e de plantas endémicas foram descritas recentemente para regiao,

indicando um conhecimento zooldgico e botanico bastante precério.

4.2.2.2. METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado na localidade denominada Serra do
Pinga, estado do Paraiba, distante 290 km da capital do Estado. Seu principal
acesso se da pela BR-230.

As atividades em campo foram realizadas em dois momentos. O
primeiro foi para reconhecimento da area e caracterizacdo da vegetacdo da
Area de Influéncia Direta (AID) e Indireta (All) do empreendimento. No segundo
momento, foi realizado o inventario floristico da Area Diretamente Afetada
(ADA) pelo empreendimento em questao, utilizando metodologias especificas
para tal inventario:

¢ Na All, a metodologia empregada foi baseada em expedicdes de

campo onde se percorreu as areas de influéncias do
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empreendimento, para identificar, analisar e classificar a
vegetacdo, bem como, levantamento de dados bibliogréficos e de
mapas tematicos, e;

e Nas AID e ADA, a metodologia utilizada foi o Levantamento
Rapido (LR) que se assemelha ao caminhamento descrito por
Filgueira et al (1994). Tal método consiste na realizacdo de
transectos imaginarios ao longo da area do empreendimento com
o objetivo de registrar todas as espécies presentes nas linhas

percorridas.

4.2.2.3. IDENTIFICACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE,
UNIDADES DE CONSERVAGAO E AREAS PROTEGIDAS POR
LEGISLAGAO ESPECIAL.

De acordo com MMA (Ministério do Meio Ambiente) — CNUC (Cadastro
Nacional de Unidades de Conservacgao)/2017 na regiao Nordeste existem 450
UC (Unidades de Conservacdo), das quais 32 estdo no estado da Paraiba.
Destas, 13 estdo no bioma Caatinga, sendo quatro UC de protecéo integral e
nove do tipo UC de uso sustentavel. No entanto, nos municipios afetados pelo
empreendimento ndo ocorre nenhuma UC. A Unidade de Conservagdo mais
proxima fica a aproximadamente 70 km da area do parque e esta situada no
municipio de Sao Jodo do Cariri - Reserva Particular do Patrimbnio Natural
Fazenda Santa Clara.

Os mananciais presentes no municipio pertencem a bacia de drenagem
do rio Piranhas-Acu, na sub-bacia do rio Serid6. Dentro da area do parque ha

cursos d’agua intermitentes e efémeros, reservatoérios e olheiros.

4.2.2.4. INVENTARIOS E CARACTERIZACAO VEGETAL

Area de Influéncia Indireta (All) E Area de Influéncia Direta (AID)

De um modo geral, a regido do Serid6 paraibano é dominada pelo bioma
Caatinga. Na regido de Santa Luzia ha a predominancia de dois tipos desta

vegetacdo; uma Caatinga rala, formada por pequenos arbustos dispostos em
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tufos esparsos e separados por solos nus ou recoberto por tapetes de poaceas
e herbaceas, e; uma vegetagdo arbustiva densa, situada na porgdo sul
sudoeste do municipio, nas matas serranas (Figura 4.39). Além disso, ha

ocorréncia de cactaceas e bromeliaceas (Figura 4.40).

Figura 4. 39: Paisagem formada por Caatinga rala (a frente) e arbustiva densa
(ao fundo). Plano Ambiental (2017).
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Figura 4. 40: Vegetagdo com predominio de cactaceas encontradas em varias
partes do municipio. Plano Ambiental (2017).

Segundo o Diagnoéstico do Municipio de Santa Luzia (DNPM, 2005), a
cobertura vegetacional do municipio compreende a Caatinga-Seridd, com
excecdo da regido de serras situadas na porcdo sul e sudoeste que
apresentam Matas-serranas.

A regido sofreu grande influéncia antropica para producdo de algodao,
milho e pastagem para bovinos (Lima, 2009). Nos locais mais antropizados, ha
predominancia de duas espécies arbustivas-arboreo, a Mimosa hostilis com
49,83% e Cnidoscolus quercifolius com 19,64%, mostrando a pobreza
especifica e fragilidade local (Aradjo et al., 2012).

O municipio esta situado vizinho ao Nucleo de Desertificagdo do Serido,
o qual, segundo Costa et al., 2009, a pressdo antropica (queimadas, pastoreio,
desmatamento e abandono da terra), pretérita e atual, vem se mostrando como
causa potencial do processo de degradacdo do nucleo de desertificacdo do
Serid6, sendo nele constatados processos de desertificagdo com grande

dificuldade de regeneracao.
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Segundo Costa et al. (2009), em sentido contrario, a vegetacdo das
serras vem mostrando melhor estado de conservagdo, como por exemplo a
Serra dos Quintos. Lima (2009), em um diagnéstico da mata ciliar do rio
Chafariz, situado na regido serrana de Santa Luzia, onde foram analisadas 50
parcelas ao longo de 6 km de margens e a 11 km do limite do presente parque,
encontrou 1589 espécimes distribuidos em 19 familias e subfamilia e 37
espécies. Os valores dos indices de diversidade encontrados (Shannon-
Weaver (H’) - 2,74) e Dominancia e de Simpson (0,99) sdo elevados para o
bioma Caatinga e indica um bom estado de conservacdo, mesmo a area
estando proximas a locais que foram alterados pelo uso da terra para
agropecuaria e mineracao.

A vegetacado das areas de Influéncia Indireta e Direta assemelha-se a
existente na Area Diretamente Afetada (ADA). Dessa forma, as informacdes
gue serdo apresentadas de forma mais detalhadas na ADA servem para

complementar as espécies nao citadas na AID e All.

Area Diretamente Afetada (ADA)
A distribuicdo dos tipos de vegetacdo na area dos PEs Canoas 2, 3 e 4

esta disposta no mapa de Vegetacdo / Uso do Solo, sendo elas agrupadas em
trés tipos:

e Caatinga arbustiva/arborea, composta em grade maioria por
vegetais de porte arbustivo (2 a 5 metros) com raros espécimes
arbéreos (maiores que 6 metros), em estagios intermediarios de
sucessdao ecologica (Figura 4.41);

e Caatinga antropizada, composta praticamente por arbustos de
pequeno porte e em estagios iniciais de sucessao ecoldgicos, e;

e Culturas diversas, solos nus com ocorréncia de herbaceas
espacas destinadas para cultivos durante o periodo de

precipitacdes.
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Figura 4. 41: Tipo de Caatinga arbustivo/arbérea que ocorre nos Parques
Edlicos Canoas 2, 3 e 4, Fevereiro de 2017. Plano Ambiental.

Na regido do Parque Eodlico de Canoas 2, 3 e 4, durante este estudo, foi
destacada como espécies frequentes: a Jurema-preta (Mimosa tenuiflora;
Figura 4.42), a Jurema-vermelha (Mimosa acupistipula; Figura 4.43),
Catingueira (Poincianella pyramidalis; Figura 4.44), Umbuzeiro (Spondias
tuberosa; Figura 4.45), a Faveleira (Cnidoscolus quercifolius; Figura 4.46),
Aroeira-do-sertdo (Myracroddruon urundeuva; Figura 4.47), Pinhao-bravo
(Jatropha mollissima; Figura 4.48) e o Marmeleiro-preto (Croton blanchetianus;
Figura 4.49).
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Figura 4. 42: Jurema-preta (Mimosa tenuiflora) (Fevereiro de 2017). Fonte:
Plano Ambiental.

Fonte: Plano Ambiental.
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Figura 4. 44: Catingueira (Caesalpinia pyramidalis) (Fevereiro de 2017). Fonte:
Plano Ambiental.

Figura 4. 45: Umbuzeiro (Spondias tuberosa) (Fevereiro de 2017). Fonte: Plano
Ambiental.
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Figura 4. 46: Faveleira (Cnidoscolus quercifolius) (Fevereiro de 2017). Fonte:
Plano Ambiental.

_ ‘ L T
Figura 4. 47: Aroe|ra-do sertao (Myracroddruon urundeuva) (Feverelro de
2017). Fonte: Plano Ambiental.
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Figura 4. 49: Marmeleiro-preto (Croton blanchetianus) (Margo de 2017). Fonte:
Plano Ambiental.
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Com relagdo ao porte, as maiores arvores encontradas na area foram o
Angico (Anadenanthera colubrina), Catingueira (Poincianella pyramidalis),
Tambor (Enterolobium contortisiliquum; Figura 4.50), Mulungu (Erythrina
mulungu; Figura 4.51), Craubeira (Tabebuia aurea; Figura 4.52), Manigoba
(Manihot glaziovii; Figura 4.53) e Brauna (Schinopsis brasilienseis; Figura
4.54).

Figura 4. 50: Tambor (Enterolobium contortisiliquum) (Fevereiro de 2017).
Fonte: Plano Ambiental.
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Figura 4. 51: Mulungu (Erythrina mulungu) (Fevereiro de 2017). Fonte: Plano
Ambiental.

Ambiental.
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Figura 4. 53: Manicoba (Manihot glaziovii) (Marco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental.

- - ~ J.. 4
(Schinopsis brasiliensis) (Marco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental

Figura 4. 54: Brauna
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Foram registradas para a ADA 68 espécies, entre plantas arboreas,
arbustivas e herbaceas, distribuidas em 26 familias. As familias mais ricas
registradas na ADA foram a Fabaceae (18), Cactaceae (7), Poaceae (5) e
Bromeliaceae (5). Todas as espécies registradas e suas respectivas familias

estao dispostas na Tabela 4.5.
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Tabela 4. 5: Registros de espécies de vegetais na ADA dos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4.

RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4

Vegetais da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

Taxon Espécies Nome Comum Habito Categoria de Ameaca

Froelichia humboldtiana (Roem. & : . .
Amaranthaceae Schult.) Seub. Nateira Herbaceo PV
Amaryllidaceae Hippeastrum glaucescens Amarilis Herbaceo *PV
Myracrodruon urundeuva Fr. Allem Aroeira Arboreo *PV
Anacardiaceae Schinopsis brasiliensis Engl. Bralna Arbéreo *PV
Spondias tuberosa L Umbuzeiro Arbdéreo *PV
Arecaceae Copernicia prunifera (Mill.) H.E. Moore Carnaubeira Arboreo *PV
Aspidosperma pyrifolium Mart. Pereiro Arbodreo *PV

Apocynaceae
Allamanda blanchetti A.DC. Sete Patacas Roxa Arbustivo *PV
Bignoniaceae Tabebuia aurﬁﬂa (Silva Manso) S. Craubeira Arboréo *PV
oore
Brassicaceae Cleome spinosa Jacq. Mussambé Arbustivo *PV
Bromelia laciniosa Mart. ex Schult. & Macambira Herbaceo *p\/
Schult. f.

Bromeliaceae Neoglaziovia variegata Croata Herbéaceo *PV
Tillandsia loliacea Cravo do Mato Herbéaceo *PV
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Vegetais da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

Taxon Espécies Nome Comum Habito Categoria de Ameaca
Neoglaziovia variegata Arruda Herbéaceo *PV
Bromelia arenaria Bromélia Herbaceo *PV
Burseraceae Commiphora Iepto_phloleos (Mart.) Imburana Arboreo *PV
J.B. Gillett
Boraginaceae Cordia leucocephala Buque de noiva Herbaceo *PV
Convolvulacea Ipomoea bahiensis Jitirana Trepadeira *PV
Cereus chrysostele Vaupel Cardeiro Arboreo *PV
Cereus jamacaru DC. Mandacaru Arboreo *PV
Melocactus depressus Hook Coroa de frade Herbaceo *PV
Cactaceae Pilosocereus glaucescens (Labour)
1 A *
Byles & G. D. Rowsley. Facheiro Arbdéreo PV
Pilosocereus gounellei Xique-Xique Arboreo *PV
Espostoopsis dybowskii Mandacaru branco  Arbustivo *PV
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Vegetais da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

Taxon Espécies Nome Comum Habito Categoria de Ameaca

Tacinga cf. inamoena (K. Schum.) N. Palmatéria Herbaceo P\

P. Taylor & Stuppy
Capparaceae Cynophalla flexuosa (L.) J.Presl Feijao bravo Arboreo *PV
Combretaceae Combretum leprosum Mart Mofumbo Arbustivo *PV
Cnidoscolus quercifolius Pohl Faveleira Arboreo *PV
Cnidoscolus urens Urtiga Arbustivo *PV
Croton heliotropiifolius Kunth 1817 Velame Arbustivo *PV
Croton blanchetianus Marmeleiro preto Arbsutivo *PV

Euphorbiaceae

Croton sonderianus Mull. Arg Marmeleiro Arboréo *PV
Jatropha mollissima (Pohl) Baill Pinh&o bravo Arbustivo *PV
Manihot glaziovii Muell Arg. Manigcoba Arboreo *PV
Sapium argutum (Mull.Arg) Huber Burra-leiteira Arboreo *PV
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Vegetais da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

Taxon Espécies Nome Comum Habito Categoria de Ameaca
Caesalpinea férrea Juca Arboréo *PV
Libidibia férrea Jucazeiro Arboréo *PV
Caesalpinia pyramidalis Tul. Catingueira Arboreo *PV
Chamaecrista duckeana (P. Bezerra & . .
Afr. Fern.) H.S.Irwin & Barneby. Palma do campo Herbaceo PV
Fabaceae - Caesalpinioideae Hymenaea courbaril L. Jatoba Arbéreo *PV
Senna macra_nthera (DC. ex Collad.) S50 Jodo ArbUSEVO Py
Irwin & Barneby
Senna obtusifolia (L.) H.S.Irwin & Canafistula ArbUSHVO Py
Barneby
Senna obtusifolia (L.) H.S.Irwin & Matapasto Arbustivo *py
Barneby
Senna uniflora (Mill.) H.S.Irwin & Matapasto cabeludo Arbustivo py
Barneby
Anadenanthera colubrina (Vell) Angico Arboréo p\/
Brenam.
Enterolobium contortisiliquum (Vell. .
Fabaceae - Mimosoideae Morong. g ( ) Tambor Arboréo *PV
Mimosa acupistipula Jurema vermelha Arbustivo *PV
Mimosa invisa Mart. ex Colla, Unha de gato Arbustivo *PV
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Vegetais da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

Taxon Espécies Nome Comum Habito Categoria de Ameaca
Mimosa paraibana Barneby Cerrador Arboréo *PV
Mimosa pudica Malicia roxa Herbéaceo *PV
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir Jurema preta Arboréo *PV
- Amburana (;e\.acr.esnrils (Alleméo) cumaru Arboréo P\
Fabaceae - Papilionoideae Erythrina mulungu Mart. ex Benth. Mulungu Arboréo *PV
Canavalia brasiliensis Trepadeira Herbaceo *PV
Herissantia tiubae (K.Schum.) Brizicky Mela bode Arbustivo *PV
Malvaceae Sida cordifolia L. Malva branca Arbustivo *PV
Sida galheirensis Ulbr. Ervaco Arbustivo *PV
Oxalideae Oxalis divaricata Trevo Herbaceo *PV
Passifloraceae Passiflora cincinnata Maracuja Trepadeiras *PV
Aristida adscensionis L -- Herbaceo *PV
Echinochloa polystachya Capim d’agua Herbaceo *PV
Poaceae Hymenachne amplexicaulis Canarana Herbéaceo *PV
Paspalidium geminatum -- Herbéaceo *PV
Mesosetum pappophorum -- Herbéaceo *PV
Rhamnaceae Ziziphus joazeiro Mart Juazeiro Arboréo *PV
Solanacea Solanum americanum Maria preta Arbustivo *PV
Turneraceae Turnera subulata Sm. Chanana Herbaceo *PV
Verbenaceae Lippia alba Erva cidreira Herbaceo *PV

Fonte: Plano Ambiental; *PV= Pouco Vuneravel
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Dentre as espécies da familia Fabaceae, a Jurema-preta (Mimosa
tenuiflora) foi a mais comum. Esta espécie € amplamente distribuida no
Nordeste brasileiro e em varios paises da América do Sul. Ela ocorre tanto em
areas preservadas como degradas, sendo que em &reas degradas apresentam
comumente elevados indices de densidade relativa e cobertura (ARAUJO et al
2012). Isso ocorre devido ao seu crescimento rapido e a sua capacidade de
regeneracdo vegetativa, comuns as mimosas (DOURADO et al 2013). Dentre
suas utilizacdes estd a madeira para producdo de carvao vegetal e de bebidas
utilizadas em rituais indigenas.

Outra espécie do género Mimosa observada em campo foi a Jurema-
vermelha (Mimosa acupistipula), endémica do Brasil, que ocorre em ambientes
de Caatinga, Cerrado e tabuleiros de diversos estados do nordeste brasileiro
(DOURADO et al 2013). Esta espécie é morfologicamente semelhante a
Jurema-preta (Mimosa tenuiflora) e a Jurema-branca (Mimosa arenosa),
divergindo, principalmente, na auséncia de pontuacfes glandulares na face
abaxial e pelo numero de pinas e foliolos, respectivamente.

Ainda dessa familia, o Angico (Anadenanthera colubrina; Figura 4.55) é
uma planta que corre, indiferentemente, em solos secos e Umidos, porém
profundos. Tolera também solos rasos e compactados. Na regido Nordeste,
ocorre nos solos areniticos, calcarios e aluviais. Planta decidua, heliofila,
silvestre e xerofila seletiva. No grupo sucessional, € uma espécie secundaria
inicial.

A Catingueira (Poincianella pyramidalis) apresenta ampla distribuicdo na
Caatinga, vegetando tanto nas varzeas Uumidas como no Seridd, no sertdo e
pés de serra. Rebrota com intensidade quando cortada, o que nem sempre
acontece com outras espécies da Caatinga. Essa caracteristica, aliada a
praticas de manejo adequadas, pode garantir a sustentabilidade da exploracéo

desta espécie.
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Figura 4. 55 Angic (Anadenantera colubrina) (Marco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental.

A Imburana (Commiphora leptophloeos; Figura 4.56) € uma arvore
resinosa com cascas que se destacam, semelhante ao Cumaru. Sobre sua
ecologia, € uma espécie pioneira que prefere solos bem drenados e produzem
materiais florais, pélen e néctar, importantes para abelhas e demais insetos,
onde sua florescéncia ocorre no final da estacdo seca. Dentre suas utilidades,
estd a producdo de madeira, alimentacdo humana, medicina, ornamentacao,
producdo de mel e forragem. Outro fator importante, devido a sua propagacao
por estaquias, € a sua utilizacdo na restauracdo florestal e na producdo de

mourdes de cercas.
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Figura 4. 56: Imburana (Commiphora leptophloeos) (Fevereiro de 2017). Fonte:
Plano Ambiental.

O Umbuzeiro (Spondias tuberosa) € uma planta que se apresenta com
tronco curto e galhos retorcidos e entrelacados de cor cinza, formando uma
copa baixa e ampla. E uma planta de crescimento lento, de vida longa, nunca
forma mata pura e se apresenta em pés isolados. Ela é totalmente aproveitada,
desde as suas batatas (tuberas) para consumo humano até suas folhas para
forrageio de animais silvestres e domésticos. No entanto, os frutos sdo a parte
mais utilizada para o consumo humano, desde o consumo em natura como no
na preparacao da umbuzada, prato tipico nordestino. Como a Imburana, devido
a sua propagacao por estaquias, € recomendada a utilizacdo na restauracéo
florestal.

O Jucazeiro (Libidibia ferrea; Figura 4.57), também conhecido como pau-
ferro devido a sua madeira ser dura, € uma planta utilizada na ornamentacéao e
recomendada para o plantio em &reas para criacdo de areas conservacao,
devido a sua importancia ecoldgica de fonte de néctar para abelhas, borboletas
e beija-flores. A sua vagem é muito procurada por animais silvestres (i e veado)
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e animais domeésticos. Dentre suas utilizagcbes, destaca-se a madeira, medicina

caseira (antidiabéticos, anticatarrais, cicatrizante, antidiarreico, antitérmico e

tdnico), veterinaria popular (envenenamento por plantas) e forragem.

[y

Figura 4. 57: Jucazeiro (Libidibia férrea) (Fevereiro de 2017). Fonte: Plano
Ambiental.

A Faveleira (Cnidoscolus quercifolius) é uma arvore com copa alongada
e rala, aculeos e pelos urticantes e folhas tipicas (simples, espessas e com
espinhos transparentes de 1 cm comprimento). Planta pioneira, que atingi
rapido crescimento em solos profundos, enquanto que nos rasos, mantém-se
em porte arbustivo. Dela se aproveita a madeira, sementes para extracdo de
Oleo e torta comestiveis, medicina caseira (latex e casca), veterinaria popular
(verminoses) e forragem (folhas secas, casca e farelo do caule e ramos).
Devido ao seu rapido crescimento, resisténcia as areas mais secas e producao
de estruturas florais € recomendada a sua utilizacao na restauracao florestal.

A Aroeira-do-sertdo (Myracrodroun urundeuva) € umas das arvores de

maior altas da Caatinga, podendo atingir 20 m. Planta de madeira dura e
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bastante resistente, ela é explorada para producdo de madeira para movelaria,
construcdo civil e mourdes. No entanto, as suas propriedades farmacoldgicas
sdo as que mais destacam esse vegetal. A sua casca, raizes e folhas séo
utilizadas para confeccéo de infusbes para tratamento de inflamacdes, gastrite,
regulador menstrual, doencas das vias respiratérias e na preparacdo de
banhos. As suas flores produzem bastante néctar, e o0 mel produzido nessa
floracdo e bastante apreciado.

A Manicoba (Manihot glaziovii) e o Pinhdo-bravo (Jatropha mollissima)
séo plantas utilizados na producéo de forragem. No entanto, a manicoba, mas
como as demais espécies desse género, apresentam &cido cianidrico (toxico)
apos o corte da planta. Esta substancia é facilmente volatizada ap6s a moagem
e exposicdo ao sol. Outra utilidade é a extracdo de latex para producdo de
borracha. Ambas as plantas apresentam estruturas florais importantes para
abelhas e outros insetos, e, em particular o pinhdo bravo, abelhas utilizam seu
latex para extracdo de resina.

O Pereiro (Aspidosperma pyrifolium; Figura 4.58) é uma arvore média de
caule ereto e bem desenvolvido, comum em ambientes de catinga né&o
degradada, e apresenta caule acinzentado com lenticelas brancas. Quando em
floracdo, exala perfume agradavel, e caracteriza-se por abundante
rebrotamento quando cortado. Ela ocorre nos mais diversos tipos de solos, e é
bastante resistente a fortes condicfes de seca e solos rasos ou pedregosos. A
sua floracdo ocorre logo no inicio das primeiras chuvas, antes das demais
plantas, sendo uma importante fonte de alimento apds o longo periodo de seca.
Dentre a sua utilizacdo, destaca-se a madeira e sua casca para medicina
caseira e veterinaria popular. Desta forma, ele € um vegetal bastante

recomendado para utilizacdo em restauracao florestal.
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Figura 4. 58: Pereiro (Aspidosperma pyrifolium) (Margo de 2017). Fonte: Plano
Ambiental.

O Feijao-bravo (Cynophalla flexuosa; Figura 4.59) € uma planta que
permanece sempre verde, desta forma suas folhas sdo importante fonte de
forragem para animais silvestres e domeésticos. Dentre suas caracteristicas,
destaca-se a sua alta resisténcia a solos salinos. Planta utilizada desde sua

madeira até suas folhas e raizes para fins medicinais.
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Figura 4. 59: Feijdo-bravo (Cynophalla flexuosa) (Margo de 2017). Fonte: Plano
Ambiental.

A Burra-leiteira (Sapium argutum; Figura 4.60) é uma planta alta que
pode atingir 15 m. Planta comumente encontrada em areas de vegetacao
fechada. Sua madeira € utilizada na marcenaria, principalmente na confeccéo
de portas e janelas. Suas estruturas florais sao utilizadas por abelhas. Dentre

as arvores da Caatinga, é uma das menos estudadas.

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 208



RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 slancambental

Figura 4. 60: Burra Leiteira (Sapium argutum) (Marco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental.

Espécies da familia Cactaceae apresentam-se com frequéncia na area
do parque, dentre elas: a Coroa-de-frade (Melocactus depressus; Figura 4.61),
Facheiro (Pilosocerus glaucescens; Figura 4.62), o Xique-xique (Pilosocerus
gounellei; Figura 4.63), Mandacaru-branco (Espostoopsis dybowskii; Figura
4.64) e o Mandacaru (Cereus jamacaru; Figura 4.65). Este grupo vem sofrendo
grande exploracdo para ornamentacdo (Coroa-de-frade) e para alimentacéo do

gado durante os longos periodos de seca (Facheiro e Mandacaru).
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Figura 4. 61: Coroa- de-frade (Melocactus depressus) (Fevereiro de 2017).
Fonte: Plano Ambiental

- : X
Figura 4. 62: Facheiro (Pilosocereus glaucescens) (Fevereiro de 2017). Fonte:
Plano Ambiental
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Figura 4. 63: Xique-xique (Pilosocereus gounellei) (Fevereiro de 2017). Fonte:
Plano Ambiental

P —.;'.' S > -__:A ) % »V '”’__5 v
Figura 4. 64: Mandacaru-branco (Espostoopsis dybowskii) (Fevereiro de 2017).
Fonte: Plano Ambiental

o -
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Figura 4. 65: Mandacaru ereus jamacaru) (Marco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental

7

A familia Poaceae é um grupo que vem se mostrando bastante
diversificado no ambiente de Caatinga, principalmente relacionado ao uso da
area para pecuaria. Estudos antigos vinham mostrando pouca diversidade
desse grupo, no entanto, em estudos mais profundos na regido Seridé do Rio
Grande do Norte em uma estacao ecoldgica, mostrou uma grande diversidade
de espécies com 57 espécies, das quais 47 sdo nativas (FERREIRA et al ,
2009). No levantamento da area do presente relatério, as espécies que foram
observadas estdo associadas a corpos d’agua, uma vez o periodo de
levantamento era o final do periodo seco.

A familia Bromeliaceae é grupo presente que ocorre em solos rasos e
rochosos, € um grupo que é explorado para ornamentacéo e nos periodos de
seca para alimentacdo de rebanhos a Macambira (Bromelia laciniosa; Figura
4.66). Para a colheita desta ultima espécie, é utilizado a queima para remocgao
dos espinhos, o que pode ocasionar incéndios descontrolados. Outras espécies
registradas foram o Cravo-do-mato (Tillandsia loliacea; Figura 4.67), a Bromélia
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(Bromelia arenaria, Figura 4.68) e o Croata (Neoglaziovia variegata; Figura
4.69).

Do N N S - » .

Figura 4. 66: Macambira (Bromelia laciniosa) (Fevereiro de 2017). Fonte: Plano
Ambiental

4. Diagnostico e Prognostico Ambiental 213



a5
RAS — Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4 plancambiental

W

Figura 4. 67: Cravao do mato (Tillandsia Ioliaea) (Marco de 2017). Fonte:

Plano Ambiental

Figura 4. 68: Bromelia (Bromelia arenaria) (Marco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental.
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Figura 4. 69: Caroa (Neoglaziovia variegata) (Marco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental.

Da familia Brassicaceae, destaca-se a formacédo de grande cobertura
vegetal de Mussambé (Cleome spinosa; Figura 4.70) em &reas inundaveis.
Servindo como local de nidificacdo para aves como o Garibaldi (Chrysomus

ruficapillus frontalis) e de forrageio para varias espécies de insetos.
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Figura 4. 70: Mussambé (Cleome spinosa) (Marco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental

Outras espécies arbOreos que ocorrem na area, mas com pouca
frequéncia, sdo o Pereiro (Aspidosperma pyrifolium; Figura 4.71), o Cumaru
(Amburana cearensis; Figura 4.72) e Carnaubeira (Copernicia prunifera, Figura
4.73). Com ralacdo as espécies arbustivas, ocorreram a Sete-Patacas-Roxas
(Allamanda blanchetti; Figura 4.74) e o Buqué de noiva (Cordia leucocephala;
Figura 4.75). Entre as herbaceas, destaca-se o Trevo (Oxalis divaricata; Figura
4.76), Chanana (Turnera subulata; Figura 4.77), Ervaco (Sida galheirensis;
Figura 4.78), Amarilis (Hippeastrum glaucescens; Figura 4.79) e Nateira
(Froelichia humboldtiana; Figura 4.80).

4. Diagnostico e Prognostico Ambiental 216



a5
o
RAS — Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4 plancambiental

oy T ”
T ear Ay X e N

Figura 4. 72: Cumaru (Amburana cearensis) (Fevereiro de 2017). Fonte: Plano
Ambiental.
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Figura 4. 73: Carnaubeira (Copernicia prunifera) (Fevereiro 2017). Fonte: Plano
Ambiental.

Figura 4. 74: Sete Patacas Roxas (Allamanda blanchetti ) (Fevereiro de 2017).
Fonte: Plano Ambiental.
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Figura 4. 75: Buque de noiva (Cordia leucocephala) (Marco de 2017). Fonte:
Plano Ambiental.
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Figura 4. 76: Trevo (Oxalis divaricata) (Margo de 2017). Fonte: Plano Ambiental.
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Figura 4. 77: Chanana (Turnera subulata) (Marco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental.

Figura 4. 78: Ervaco (Sida galheirensis) (Marco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental.
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Figura 4. 79: Amarilis (Hippeastrum glaucescens) (Marco de 2017). Fonte:
Plano Ambiental.
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Figura 4. 80: Nateira (Froelichia humboldtlana) (Margo de 2017). Fonte: Plano
Ambiental.
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Dentre as plantas rasteiras e trepadeiras podemos citar a trepadeira
(Canavalista brasilienses; Figura 4.81) e diversas espécies de ipomeas, a
Ipomoea rosea (Figura 4.82), a Ipomoea longeramosa (Figura 4.83), a Ipomoea
nil (Figura 4.84) e a Ipomoea phylomega (Figura 4.85), todas comuns em

periodos chuvosos.

5o
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Figura 4. 81: Trepadeira (Canavalia brasiliensis) (Marco de 2017). Fonte:
Plano Ambiental
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Figura 4. 83: Ipomoea longeramosa (Abril de 2017). Fonte: Plano Ambiental
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Figura 4. 85: Ipomoea phylomega (Abril de 2017). Fonte: Plano Ambiental
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A Erva-de-passarinho (Struthanthus flexicaulis, Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.) foi registrada tanto no periodo seco, quanto
chuvoso e €& uma planta bastante utilizada por beija-flores e insetos,

pincipalmente no periodo de seca.

=3 : ' » 3 ‘ J b
Figura 4. 86: Erva-de-passarinho (Struthanthus flexicaulis) (Mar¢o de 2017).
Fonte: Plano Ambiental

Além dessas registramos também a Flor de seda (Calotropis procera;
Figura 4.87). Esta espécie desenvolve-se bem nas mais diversas regides do
planeta, onde a precipitacdo anual varia de 150 a 1000 mm e, algumas vezes,
€ encontrada crescendo em solos excessivamente drenados, com precipitacdo

superior a 2000 mm.
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4. 87: Flor de seda (Calotropis procera) (Marco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental

Figura

Pertencente a familia botanica Asteraceae, a Stilpnopappus pratensis
Mart. ex DC. (Figura 4.88) é uma espécie herbacea, faciimente encontrada na
Caatinga brasileira, principalmente nas épocas chuvosas, momento de sua
floracdo. Esta é uma planta anual presente nas pastagens, terrenos e em areas
abertas em geral, suas inflorescéncias sao formadas por flores pequenas e de
coloracdo arroxeada. Uma grande variedade de insetos visitam suas flores,

incluindo vespas, moscas, borboletas e abelhas.
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Figura 4. 88: Stilpnopappus pratensis (Marco de 2017). Fnte: Plano Ambiental

Parte da area antropizada é dominada pela Jurema-preta (Mimosa
tenuiflora), indicando elevado grau de alteracdo antropica. A paisagem geral
das éareas de Caatinga arbustivo-arborea observada durante as campanhas
realizadas mostram um mosaico formado por Juremas, Catingueiras,
Mofumbos-pretos e Aroeira-do-sertéo (Figura 4.89).
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Figura 4. 89: Vista geral da vegetacédo dos PEs Canoas 2, 3 e 4 (Fevereiro de
2017). Fonte: Plano Ambiental

4.2.2.5. ENDEMISMO E ESPECIES AMEAGADAS DE EXTINGAO

Foram registradas 13 espécies endémicas da Caatinga distribuidas em
09 familias, sendo elas: Cactaceae (3 espécies), Apocynaceae (2), Malvaceae
(02), Anacardiaceae, Bromeliaceae, Burseraceae, Euphorbiaceae, Fabaceae e
Rhamnaceae, com uma espécie cada.

As espécies endémicas registradas foram: Aroeira-do-sertdo
(Myracrodun urundeuva), Barauna (Schinopsis brasiliensis), Umbuzeiro
(Spondias tuberosa), Sete-Patacas-Roxas (Allamanda blanchetti), Pereiro
(Aspidosperma  pyrifolium), Caroa (Neoglaziovia variegata), Imburana
(Commiphora leptophloleos), Mandacaru (Cereus jamacaru), Xique-xique
(Pilosocereus gounellei), Mandacaru-branco (Espostoopsis dybowskii), Pinh&do-
branco (Jatropha mollissima), Catingueira (Caesalpinia pyramidalis), Mela-bode
(Herissantia tiubae), Ervaco (Sida galheirensis) e Juazeiro (Ziziphus joazeiro).

Quanto aos espécimes ameacados de extincdo (portaria MMA
443/2014), na abordagem metodolégica utilizada no presente estudo, néo

ocorreram registros nas éareas de influéncias do empreendimento.
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Figura 4. 90 - Mapa de Cobertura Vegetal

e Uso do Solo
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4.2.3. FAUNA

4.2.3.1. CONSIDERAGOES INICIAIS

E natural que o licenciamento de empreendimentos venha impactar a
fauna durante a fase de sua implantagcdo. Para tanto, é realizado um
levantamento das espécies existentes em tal localidade para um conhecimento
prévio da fauna da regido. Para um melhor rearranjo organizacional da fauna,
esta foi direcionada aos animais vertebrados: herpetofauna (anfibios e répteis)
e mastofauna, focando na catalogagao de alguns grupos bioindicadores.

Para caracterizacdo da fauna na Area de Influencia (Al) do
empreendimento foram realizados o0s seguintes procedimentos: revisdo
bibliografica; visitas a campo para realizar entrevistas e questionarios; assim
como busca ativa.

Comumente, para a avaliacdo de impactos ambientais, sdo priorizados
0s quatro principais grupos de vertebrados: anfibios, répteis, aves e mamiferos.

Ao longo do estudo sera utilizado com referéncia a Lista de Animais
Ameacgados de Extingdo do MMA (2014).

A Area Diretamente Afetada (ADA) foi previamente estudada por meio
de mapas e imagens de satélites fornecidas (Google maps) pelo
empreendedor. Analisando as imagens foi possivel identificar os principais

acessos que cruzam a area do empreendimento.

4.2.3.2. METODOLOGIA
As metodologias empregadas para inventariar a fauna da area do
empreendimento, como previamente mencionado, foram realizadas por meio

de métodos combinados. Assim sendo, segue as metodologias combinadas:

Herpetofauna e Mastofauna

A herpetofauna engloba os animais de sangue frio (ectotérmicos), séo
eles: os anfibios e os répteis e a Mastofauna os mamiferos. Os métodos

utilizados para o levantamento da herpetofauna foram:
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e Procura Visual: tal método consiste na procura dos
representantes faunisticos em provaveis habitats e nichos que
esses animais ocupam, tais como a serapilheira, troncos, pedras,
cavidades no solo entre outros. Este procedimento foi realizado
com auxilio de lanternas e ganchos herpetolégicos. Nesse tipo de
metodologia, os registros podem ser diretos e/ou indiretos. Para
realizagdo do método, devemos seguir algumas premissas, tais
como: conhecimentos de taxonomias e comportamentais.

e Procura com veiculo: este método foi utilizado para todos os

grupos faunisticos e consiste no deslocamento dentro da area
diretamente afetada e das areas de influéncia direta e indireta,
deslocando-se com uso do automovel, em velocidade inferior a 40
km/h. As espécies observadas foram registradas e fotografadas,
guando possivel, €;

e Entrevistas: as entrevistas sao ferramentas importantes para um
melhor conhecimento das espécies ocorrentes numa determinada
area, pois através delas podemos registrar espécies que
apresentam padrfes sazonais e raros que nao foram
contempladas durante o inventario de campo. A entrevista foi feita
de forma ndo estruturada utilizando guias fotograficos para um
registro mais fidedigno. Assim como a procura por automovel, as
entrevistas foram utilizadas para todos os grupos faunisticos.

Foram utilizadas para os anfibios e répteis as normas de nomenclaturas
adotadas pela Sociedade Brasileira de Herpetologia e atualizadas de acordo
com Segalla et al., (2012) e Bérnils e Costa (2012).

Avifauna

As aves sdao um componente valioso de qualquer ecossistema. Sua
presenca indica que o ambiente é saudavel e funcional. Elas sdo de grande
importancia, pois atuam no combate a serpentes, ratos; no controle biologico

de pragas; na coleta e reciclagem de lixo biolégico; na polinizacdo; na
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disseminagédo de sementes; no fornecimento de alimento, adubo, entre outras
atividades (ANDRADE, 1997).

As metodologias empregadas para o levantamento avifaunistico foram:

Transecto: € um método bastante utilizado que consiste em
percorrer uma trilha previamente estabelecida (BIBBY et al.
1993). Neste caso, foram realizadas transec¢bes ao longo dos
acessos que cruzam a area de influéncia. As transecgdes foram
feitas com veiculo e, em alguns trechos, por meio de caminhadas.
Esta metodologia é utilizada para avaliar a abundancia e riqueza
dos espécimes registrados (BUCKLAND et al. 2001). Durante as
transeccles, as espécies de aves foram identificadas de forma
direta (com a utilizagdo de bindéculo e registro fotografico) e
indireta, através das observacdes dos ninhos, penas e pelo canto;

Procura visual e Busca Ativa: corresponderam aos censos

realizados dentro da area de influéncia do empreendimento no
periodo diurno. Os deslocamentos foram feitos por meio de
caminhadas e por automovel, e;

Entrevistas: esse método foi empregado em todos 0s grupos
faunistico e consiste nas entrevistas ndo estruturadas utilizando

guias fotograficos para um registro mais fidedigno.

As regras de nomenclatura seguiram Reis et al. (2011).

Foram utilizadas as normas de nomenclaturas adotadas pelo Comité
Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (CBRO, 2014).

Os parametros analisados para o estudo das aves foram:

Abundancia: comum (espécie com mais de 10 registros);
moderadamente comum (espécie registrada entre cinco e dez
vezes); incomum (espécie registrada entre trés e quatro vezes);
rara (espécie registrada uma vez). Cabe destacar que este critério
foi empregado somente para as condicfes da area diretamente
afetada pelo empreendimento durante o inventario. Portanto,
guando uma espécie foi enquadrada como rara ou comum, isto

quer dizer que ela apresentou tal abundancia durante os trabalhos
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realizados, a qual ndo deve ser extrapolada ou interpretada como
absoluta para a area em um levantamento de maior prazo.

e Uso do Habitat: As espécies foram classificadas como (1)

Independentes foram aquelas que estdo associadas apenas as
areas abertas, (2) Com Certa Dependéncia, aquelas que ocorrem
nos mosaicos formados pelo contato entre floresta e formacao
aberta e semiaberta, (3) Dependentes, aquelas que s6 ocorrem
em ambientes florestais, e;

e Sensitividade: As espécies serdo classificadas quanto a sua
capacidade de sofrer ou ndo as a¢des antrépicas. Teremos entao
espécies com baixa sensitividade aos distarbios antropicos,
espécies com média sensitividade e espécies com alta
sensitividade aos disturbios antrdpicos.

Vale ressaltar que as classificacbes quanto ao uso do habitat e a
sensitividade as acOes antropicas foram baseadas no estudo realizado por
Silva et al. (2003).

4.2.3.3.  INVENTARIO E CARACTERIZAGAO DA HERPETOFAUNA

A Herpetofauna (anfibios e répteis) possui caracteristicas morfolégicas e
fisiologicas que os tornam sensiveis a perturbacdes nos locais onde vivem,
tornando-o assim uma ferramenta importante na avaliagdo da qualidade
ambiental dos ecossistemas. Além de serem importantes na cadeia tréfica,
controlando populacbes de invertebrados e vertebrados, € uma importante
fonte de recurso alimentar para outros grupos da fauna brasileira (POUGH et
al., 2008). Para dar maior atencao a cada grupo as informacgdes obtidas serdo

apresentadas separadamente.

Anfibios
Os anfibios, por apresentarem a pele permeavel e por possuirem dois
ciclos de vida (um na 4gua e outro na terra), sdo extremamente sensiveis a

substancias toxicas e poluentes, tanto do ar quanto da agua. Por serem
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extremamente sensiveis a perturbagdes no ambiente, eles sdo considerados
bioindicadores da qualidade ambiental.

Durante algum tempo, também entre os herpetélogos, prevaleceu a ideia
de que a Caatinga ndo tinha fauna propria. Hoje € sabido que esta foi uma
visdo apressada, baseada em colecbes pouco representativas, em
amostragens geogréaficas insuficientes, ma cobertura dos ecossistemas
adjacentes e, especialmente, em um conceito de Caatinga como sendo um
bioma pobre em biodiversidade, o que ndo é verdade. Nesse bioma ja foram
catalogadas 48 espécies de Anuros e trés de Gymnophiona (RODRIGUES,
2003).

Durante o inventario faunistico, na area do futuro parque, foi possivel
registrar a espécie de anfibio Dermatonotus muelleri (Figura 4.91). Esta
espécie, nos periodos de seca, possui 0 habito de se enterrar a profundidades
maiores do que 50 cm e permanecer em estivacdo até o retorno das chuvas
(NOMURA, 2003). Portanto, € um animal de dificil visualizacdo. Na estacdo
chuvosa, os machos formam grandes agregacdes reprodutivas nas margens de
pocas temporarias em areas abertas ap0s chuvas intensas. Apresenta ampla
area de ocorréncia podendo ser encontrado em outros paises como Argentina,
Bolivia e Paraguai.

O anuro, Pipa carvalhoi foi registrado junto a um corpo d’agua que se
formou gracas as primeiras chuvas na regido. Este anfibio pertence a familia
Pipidae, endémica do Brasil, ocorrendo no leste do Brasil, do estado do Ceara
ao sul do estado do Espirito Santo (ARZABE et al., 2008; FROST, 2010).
Ocorre por toda a Caatinga e Mata Atlantica, habitando corpos d'agua
permanentes e temporarios, como também corregos e pantanos, sendo mais
frequentes nas margens pouco profundas cobertas por vegetacdo
(CARVALHO, 1937, 1939; ARZABE et al., 2008).

Em entrevistas com a comunidade residente na area afetada pelo
empreendimento foram citados dois sapos ocorrentes na regido, sendo
possivel a identificacdo apenas ao nivel de género (Rhinella spp.), neste estédo

presentes os sapos bufonideos (Tabela 4.6).
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Tabela 4. 6: Registros de anfibios para a area de estudo (SAX: saxicola; TE:
terrestre; AR: arboricola; FO: fossorial).

Anfibios da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

. L o Tipo de
Taxon Especie Nome-comum Habito po
Registro
ANURA
Microhylidae Dermatonotus muelleri TE/FO Visual
Bufonidae Rhinella sp. Sapo cururu TE/FO Entrevista

Fonte: Plano Ambiental.

LS R 0
Figura 4. 91: Registro do anfibio (Dermatonotus muelleri) para a area de estudo.
Fonte: Plano Ambiental

N

A presenca destes animais esta relacionada ao periodo chuvoso, no
periodo de seca eles podem ser encontrados sob o solo (forma pela qual
ocorreu o registro do espécime da Figura 4.91), pois o habito fossorial oferece
novas oportunidades ecoldgicas, relacionadas a exploracdo de recursos e

refugio contra dessecacéo, assim como a predacao.
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Répteis

A Caatinga ocupa uma &area de aproximadamente 800.000 Km? e é
relativamente bem conhecida quanto a fauna reptiliana com 47 espécies de
lagartos, 10 espécies de anfisbenideos, 52 espécies de serpentes, quatro
gueldnios e trés crocodilianos (RODRIGUES, 2003).

Na area do empreendimento foram registradas 25 espécies de répteis
distribuidas em quatro grupos: Ofidios (Serpentes) com oito espécies
distribuidas em cinco familias, Lacertilios (Lagartos) com 14 espécies
distribuidas em oito familias, Anfisbenas (Cobra-de-duas-cabecas) com duas
espécies numa Unica familia e uma espécies de Testudines, Mesoclemmys
tuberculata.

Durante o periodo de levantamento faunistico os registros obtidos foram
realizados por meio de entrevistas, onde se obteve o registro de duas espécies,
e por contato visual, que foi a forma pela qual a maioria das espécies (23)

foram contabilizadas (Tabela 4.7).
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Tabela 4. 7: Registros de Répteis para as areas dos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 - Santa Luzia/PB (*: endemismo; SAX:

saxicola; TE: terrestre; AR: arboricola; FO: fossorial)

Répteis da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

Taxon Espécie Nome-comum Habito Tipo de Registro

SQUAMATA
Scincidae Psychosaura agmosticha (Rodrigues, 2000) Mabuia TE/FO Visual
Polychrotidae Polychrus acutirostris (Spix, 1825) Calango-cego AR Visual
Tropiduridae Tropidurus torquatus (Wied, 1820) Lagartixa TE/SAX Visual
Tropidurus hispidus (Spix, 1825) Lagartixa TE/SAX Visual
Tropidurus semitaeniatus* (Spix, 1825) Calango-do-lajedo TE/SAX Visual

Phyllodactylidae

Gymnodactylus geckoides (Spix, 1825) Lagartixa AR Visual
Phyllopezus pollicaris (W. Peters, 1877) Lagartixa SAX/TE Visual
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1hlenta

Répteis da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

Téxon Espécie Nome-comum Habito Tipo de Registro
Teiidae Cnemidophorus ocellifer (Spix, 1825) Calanguinho TE Visual
Salvator merianae (Duméril e Bibron, 1839) Teil/Teju TE Visual
Ameiva ameiva (Linnaeus, 1758) Bico-doce TE Visual
Gymnophthalmidae Vanzosaura multiscutata (Amaral,1933) Lagarto-de-rabo-vermelho FO Visual
GekKonidae Lygodactylus klugei (Smith, Martin e Swain, AR Visual

1977)

Hemidactylus brasilianus (Amaral, 1935) TE Visual
Hemidactylus agrius (Vanzolini, 1978) TE Visual
Iguanidae Iguana iguana (Linnaeus, 1758) Iguana TE/AR Visual
Amphisbaenidae Amphisbaena alba (Linnaeus, 1758) Cobra-de-duas-cabecas FO Visual
Amphisbaena hastata* (Vanzolini, 1991) FO Visual
Dipsadidae Philodryas nattereri Steindachner, 1870 Corre-campo TE Visual
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1hlenta

Répteis da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

Téxon Espécie Nome-comum Habito Tipo de Registro

Philodryas olfersii (Lichtenstein, 1823) Cobra-verde TE Entrevista

Elapidae Micrurus sp* (Merrem, 1820) Coral-verdadeira TE Visual

Viperidae Bothrops erythromelas* (Wagler, 1824) Jararaca TE Visual
Crotalus durissus dryinas (Linnaeus, 1758) Cascavel TE Entrevista

Boidae
Epicrates crassus (Cope, 1862) _

Salamanta TE Visual

Colubridae Leptodeira annulata (Linnaeus, 1758) Jararaquinha TE Visual

Pseudoboa nigra (Duméril, Bibron e Duméril, Mucurana TE Visual

1854)
TESTUDINES
Chelidae Mesoclemmys tuberculata (Luederwaldt, 1926) Cagado-do-nordeste AQ Visual

Fonte: Plano Ambiental
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Interesse Ecologico e Cineqgético

Na ADA encontramos espécies predadoras de topo de cadeia tréfica,
como por exemplo: a Cascavel (Crotalus durissus) e Jararaca (Bothrops
erythromelas; Figura 4.92), assim como espécie onivora generalista, o Teil ou
Teju (Salvator merianae) que foi registrada apenas por observacgao.
Destacamos a presenca de espécies com hébitos fossoriais Amphisbaena alba

(Figura 4.93) e a Amphisbaena hastata (Figura 4.94).

Figura 4. 92: Registro de filhote Jararaca (Bothrops erythromelas), endémica
da Caatinga, encontrada na area do Parque Eodlico Canoas 03. Fonte: Plano
Ambiental

Figura 4. 93: Registro de Amphisbaena alba para a area do Parque Edlico
Canoas 03. Fonte: Plano Ambiental
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Figura 4. 94: Registro de Amphisbaena hastata, endémica da Caatinga, na
area do Parque Edlico Canoas 03. Fonte: Plano Ambiental

Para esta area foram registradas 15 espécies de lagartos, sendo Iguana
iguana (Figura 4.95), Salvator merianae e Tropidurus hispidus (Figura 4.96)
generalistas e com ocorréncia generalizada na Caatinga.

O iguana tem sua distribuicdo geografica restrita a areas tropicais e
subtropicais da América, ocorrendo em grande parte deste continente, desde o
México até o Brasil e o Paraguai. No Brasil estes animais podem ser
encontrados em ecossistemas como a Amazoénia, Cerrado, Pantanal, Caatinga
e Mata Atlantica nordestina, ocorrendo em muitos estados brasileiros. S&o
lagarto de grande porte podendo medir até 1,80 m de comprimento e pesar até
6 kg quando adultos. Geralmente os jovens assumem uma coloragédo verde
intensa e, a medida que se aproximam da fase adulta, assumem coloracées
gue variam do verde acinzentado ao cinza avermelhado.

Sao de ampla distribuicdo, comum no Cerrado e também na Caatinga,
0s espécimes: Gymnodactylus geckoides, Polychrus acutirostris (Figura 4.97),
Cnemidophorus ocellifer (Figura 4.98) e Vanzosaura multiscutata (Figura 4.99).

Polycrhus acutirostris € um lagarto arboricola que desce ao solo raras

vezes e esta acao esté relacionada principalmente com os eventos de postura.
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Alimenta-se de plantas, sementes, larvas de insetos, gafanhotos e de outros
artrépodes. Espécie mais ativa durante o dia, passando a maior parte do tempo
imovel, camuflada entre os galhos.

A Lagartixa da Caatinga (Phyllopezus pollicaris) também €é outra espécie
registrada para o bioma Caatinga e Cerrado visto a grande quantidade de
afloramentos rochosos nestes ambientes, 0 que caracteriza o habito desta
espécie como saxicola. Ainda, o Calango-de-rabo-vermelho (Vanzosaura
multiscutata) € um lagarto com habitos fossoriais, ou seja, vive por entre o
folhico ou enterrado no solo principalmente no sopé das arvores e arbustos.
Possui uma coloracdo incomum perante os demais lacertilios, pois sua cor é
muito vibrante, mas devido a seu habito fossorial pouco é avistado pelos
moradores sertanejos. E duas espécies: Lygodactylus klugei e Tropidurus
semitaeniatus (Figura 4.100) s&o restritas a Caatinga (BENICIO et al., 2015).

Embora T. semitaeniatus seja mencionado com distribuicdo restrita a
Caatinga (VITT, 1995; BENICIO et al., 2015) esta espécie foi relatada para
areas de afloramentos graniticos no bioma Mata Atlantica por Silva (2006).

De acordo com Silva (2006), estudando o habito alimentar das espécies
Tropiduros hispidus e T. semitaeniatus observou que os principais itens da sua
dieta foram formigas (Himenodptera), indicando um alto indice de sobreposicéo
de nicho ecoldgico. Estes animais também apresentam habitos helidfilos, ou

seja, constantemente expdem-se ao sol.
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Figura 4. 95: Registro de Iguana iguana, ocorréncia generalizada na Caatinga,
presente na area do Parque Eodlico Canoas 03. Fonte: Plano Ambiental

Figura 4. 96: Registro de Tropidurus hispidus, ocorréncia generalizada na
Caatinga, presente na area do Parque Edlico Canoas 03. Fonte: Plano
Ambiental
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Figura 4. 97: Registro de Polychrus acutirostris, ocorréncia ampla na Caatinga,
presente na area do Parque Edélico Canoas 03. Fonte: Plano Ambiental.

Figura 4. 98: Registro de Cnemidophorus ocellifer, ocorréncia ampla na
Caatinga, presente na area do Parque Eolico Canoas 03. Fonte: Plano
Ambiental
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Flgura 4. 99: Registro de Vanzosaura multlscutata ocorréncia ampla na
Caatinga e Cerrado, presente na area do Parque Edlico Canoas 03. Fonte:
Plano Ambiental

Flgura 4. 100: Reglstro de Tropldurus semltaenlatus (Calango -do- Iajedo) .
ocorréncia endémica da Caatinga, presente na area do parque eolico Canoas
03. Fonte: Plano Ambiental
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O Cé&gado-do-nordeste, (Mesoclemmys tuberculata) (Figura 4.101) é
endémico do Brasil, ocorrendo ao longo da bacia do rio Sdo Francisco, em
areas de cerrado e Caatinga, nos estados de Minas Gerais, Bahia, Alagoas,
Pernambuco, Piaui, Maranh&o, Rio Grande do Norte e Paraiba (Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.). Esta espécie foi categorizada como Menos
preocupante (LC) (VOGT, 2015).

Figura 4. 101: Registro de cdgado-do-nordeste (Mesoclemmys tuberculata),
presente na area do Parque Edlico Canoas 03. Fonte: Plano Ambiental.
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Figura 4. 102: Area de ocorréncia do Cagado-do-nordeste (Mesoclemmys
tuberculata), registrado na area do Parque Eodlico Canoas 03. Elaboracéo:
NGeo-RAN/ICMBIo.

Interesse Econdmico, Cientifico e Epidemioldgico

A caca e o uso da fauna sao préticas antigas e que desempenham um
importante papel socioeconémico no semiarido nordestino. Os animais inteiros
ou parte deles podem ser utilizados para varios propoésitos: banha, couro,
cauda, penas, dentes, figado, urina, fezes, maraca (chocalho de cascavel),
unha e 0sso.

Para uso medicinal os répteis foram os animais mais citados, o0 que néo
€ surpresa, uma vez que esses animais tem grande importancia cultural no
Nordeste do pais (ALVES e PEREIRA-FILHO, 2009; ALVES e ROSA, 2006;
ALVES e PEREIRA-FILHO, 2010). Dentre as espécies registradas, Salvator
merianae (Duméril e Bibron, 1839), Crotalus durissus (Linnaeus, 1758) e
Iguana iguana estado entre os animais mais comumente usados na medicina
popular brasileira. Particularmente S. merianae chama atencdo devido a sua
ampla aplicabilidade medicinal no Brasil (ALVES, 2009). Na regido Nordeste,

produtos provenientes dessas espécies sdo utilizados em comunidades
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tradicionais e comercializados em mercados publicos em diversas cidades
(ALVES e ROSA, 2007; ALVES e ROSA, 2010). Trabalhos recentes
investigaram o uso da banha dessas duas espécies, mostrando que para
algumas doencas, esses produtos podem ter efeito eficaz (FERREIRA et al.,
2010; FERREIRA et al., 2011).

No caso dos répteis, as serpentes merecem destaque e todas s&o
mortas, independente de serem peconhentas ou ndo, seguindo uma tendéncia
ja documentada para o semiarido paraibano (MENDONCA et al., 2012) e em
todo o Brasil (ALVES et al., 2011). Alves e colaboradores (2009), que
realizaram estudo sobre caga no municipio de Pocinhos/PB, atestaram que
moradores locais ndo matam apenas serpentes peconhentas, mas igualmente
as nao peconhentas, como também os anfisbenideos por possuirem um corpo
alongado e desprovido de patas, com morfologia semelhante a uma serpente.
Estes animais despertam nas pessoas medo e repugnancia, ou simplesmente
séo considerados potencialmente perigosos (MENDONCA et al., 2012).

Foi possivel realizar o registro de oito espécies de serpentes, sendo
duas delas por meio de entrevista (Cascavel e a Cobra-verde) e 6 por registro
visual (Coral verdadeira, Jararaquinha, Corre-campo, Jararaca, Mucgurana e
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Figura 4. 103: Registro de serpentes presente na area do Parque Edlico

Canoas 03. A - Micrurus sp; B - Leptodeira annulata; C — Bothrops
erythromelas; D - Philodryas nattereri; E - Epicrates crassus; F — Pseudoboa

nigra. Fonte: Plano Ambiental

As serpentes coletadas Leptodeira annulata e Philodryas nattereri séo
generalistas, com ampla distribuicdo geografica (RODRIGUES, 2003). Podem
ocorrer em mata fechada ou areas abertas na Caatinga (HARTMANN e
MARQUES, 2005; PONTES e ROCHA, 2008. Bothrops erythromelas é
endémica da Caatinga (BORGES-NOJOSA e CASCON, 2005) e foi o unico
viperideo registrado neste empreendimento, ja que o registro de Crotalus
durissus dryinas foi feito por meio de entrevista. Micrurus sp. é também
endémica da Caatinga, sendo a serpente Coral mais abundante e melhor
distribuida nessa regido (GUEDES et al., 2014).

Espécies Ameacadas e Endémicas

As espécies registradas na area do empreendimento sdo de ampla

distribuicdo geografica podendo ser encontradas em areas antropizadas, salvo
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as espécies Amphisbaena hastata, Bothrops erythromelas, Micrurus ibiboboca
e Tropidurus samitaeniatus, evidenciando a importancia da éarea do
empreendimento para manutencdo e conservacdo da herpetofauna da

Caatinga.

Espécies de Interesse Epidemioléqgico

Algumas espécies sdo perseguidas e mortas por representarem riscos a
saude das pessoas ou das criacfes domésticas, como por exemplo, serpentes
peconhentas. Na area de estudo identificamos trés delas: Coral verdadeira
(Figura 4.103) (Micrurus sp.), Jararaca (Bothrops sp) e Cascavel (Crotalus

durissus dryinas).

.

- 5 4 / e . / ' .i L R —
Figura 4. 104: Registro de Micrurus sp (Coral verdadeira), ocorréncia

N

generalizada na Caatinga, presente na area do parque e6lico Canoas 2, 3 e 4.

4.2.3.4. INVENTARIO E CARACTERIZAGAO DA AVIFAUNA
As aves desempenham importante papel na biodiversidade, além de
serem considerados organismos bioindicadores da qualidade ambiental dos

locais afetados pela acdo antropica. Isto se deve por serem considerados
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animais sensiveis as mudancgas ocorridas nos ambientes, por apresentarem
respostas rapidas a esses impactos e ainda serem facilmente avistadas
(BIBBY, 1999).

No presente estudo foram contabilizadas 84 espécies de aves,
distribuidas em 34 familias, das quais 18 sdo N&o-Passeriformes e 16 sao
Passeriformes (Tabela 4.8).

Das 84 espécies registradas, temos 11 espécies que sdo consideradas

endémicas para a Caatinga (Tabela 4.8).
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Tabela 4. 8: Registros de Aves do empreendimento - Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4, Santa Luzia/RN. Quanto ao Habito:
Terrestre (T) e Aquatico (A); Quanto ao uso do habitat: Independente (1), com Certa Dependéncia (CD) e Dependente (D).
Abundéancia foi classificada como Comum (C), Moderadamente Comum (MC), Incomum (IC) e Rara (R). As espécies endémicas
da Caatinga (End: endémica).

Anseriformes

Anatidae Dendrocygna viduata (Linnaeus, 1766) Ireré Visual Baixa A CD IC
Apodiformes
Trochilidae Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812) Besourinho-de-bico-vermelho Visual Baixa T CD MC

Accipitriformes

Gampsonyx swainsonii (Vigors, 1825) Gavidozinho Visual Baixa T CD R

Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) Gavido-carijo Visual Baixa T I R

Accipitridae Buteo nitidus (Latham, 1790) Gavido-pedrés Visual Baixa T I R
Heterospizias meridionalis (Latham, 1790) Gavido-caboclo Visual Baixa T I R

Geranoaetus melanoleucus (Vieillot, 1819) Gavido-da-serra Visual Baixa T CD R

Parabuteo unicinctus (Temminck, 1824) Gavido-asa-de-telha Visual Baixa T I R
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Cariamiformes

vloncamblental

Cariamidae Cariama cristata (Linnaeus, 1766) Seriema Visual Baixa CD IC
Cathartiformes
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) Urubu-de-cabeca-preta Visual Baixa I C
Cathartidae
Cathartes aura (Linnaeus, 1758) Urubu-de-cabeca-vermelha Visual Baixa CD R
Cathartes burrovianus (Cassin, 1845) Urubu-de-cabeca-amarela Visual Baixa CD R
Charadriiformes
Charadriidae Vanellus chilensis (Molina, 1782) Quero-quero Visual Baixa C
Recurvirostridae Himantopus mexicanus (Statius Muller, 1776) Pernilongo-de-costas-negras Visual Baixa CD IC
Jacanidae Jacana jacana (Linnaeus, 1766) Jacana Visual Baixa CD R
Columbiformes
Columbidae Columbina minuta (Linnaeus, 1766) Rolinha-de-asa-canela Visual Baixa CD MC
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Columbina picui (Temminck, 1813) Rolinha-picui Visual Baixa T I MC
Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) Arribaca Visual Baixa T CD C
Columbina talpacoti (Temminck, 1811) Rolinha-roxa Visual Baixa T I MC
Cuculiformes

Crotophaga ani (Linnaeus, 1758) Anu-preto Visual Baixa T I R

Guira guira (Gmelin, 1788) Anu-branco Visual Baixa T I C

Crotophaga major (Gmelin, 1788) Anu-coroca Visual Baixa T CD R

Cuculidae

Piaya cayana (Linnaeus, 1766) Alma-de-gato Visual Média T CD R

Coccyzus melacoryphus (Vieillot, 1817) Papa-lagarta-acanelado Visual Baixa T D R
Micrococcyx cinereus (Vieillot, 1817) Papa-lagarta-cinzento Visual Baixa T D MC

Hirundinea ferruginea (Gmelin, 1788) Gib&o-de-couro Visual Baixa CD IC
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Falconiformes

vloncamblental

Caracara plancus (Miller, 1777) Carcara Visual Baixa I C
Herpetotheres cachinnans (Linnaeus, 1758) Acaua Visual Baixa CD R
Falconidae
Falco sparverius (Linnaeus, 1758) Quiriquiri Visual Baixa CD R
Falco femoralis (Temminck, 1822) Falcdo-de-coleira Visual Baixa CD R
Galbuliformes
Bucconidae Nystalus maculatus (Gmelin, 1788) Rapazinho-dos-Velhos Visual Baixa I MC
Gruiformes
Rallidae Gallinula galeata cachinnans (Lichtenstei, 1818) Frango-d’ agua-comum Visual Baixa CD IC
Passeriformes
Cardinalidae Cyanoloxia brissonii (Lichtenstein, 1823) Azuldo Visual Baixa D IC
Corvidae Cyanocorax cyanopogon (Wied, 1821) =\° Gralha-canca Visual  Baixa CD MC
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Dendrocolaptidae Lepidocolaptes angustirostris (Vieillot, 1818) Arapacu-de-cerrado Visual Baixa D R
Fringillidae Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) Fim-fim Visual Baixa CD R
Pseudoseisura cristata (Spix, 1824) =\° Casaca-de-couro Visual  Média CcD C
Furnariidae Furnarius figulus (Lichtenstein, 1823) =\° Casaca-de-couro-da-lama Visual  Média CD R
Synallaxis hellmayri (Reiser, 1905) Joé&o-chique-chique Visual Média D R
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) Vira-bosta Visual Baixa I MC
Icterus jamacaii (Gmelin, 1788) =\° Concriz Visual  Baixa CcD MC
Agelaioides fringillarius (Spix, 1824) =P Asa-de-telha-palido Visual  Baixa CD MC
Icteridae
Icterus pyrrhopterus tibialis (Vieillot, 1819) Encontro Visual Baixa CD R
Chrysomus ruficapillus frontalis (Vieillot, 1819) Garibaldi Visual Baixa CD MC
Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) Gradna Visual Baixa CD MC
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vloncamblental

Mimidae Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) Sabia-do-campo Visual Baixa I MC
Passeridae Passer domesticus (Linnaeus, 1758) Pardal Visual Baixa I R
Polioptilidae Polioptila plumbea (Gmelin, 1788) Balanca-rabo-de-chapéu-preto Visual Média I MC
Hemitriccus margaritaceiventer (d'Orbigny e ) ) )
Lat 1837 Sebinho-de-olho-de-ouro Visual Baixa CD R
Rhynchocyclidae airesnaye, )
Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766) Ferreirinho-relégio Visual Baixa CD R
Tolmomyias flaviventris (Wied, 1831) Bico-chato-amarelo Visual Baixa CD R
Sakesphorus cristatus (Wied, 1831) ©° Choca-do-nordeste Visual  Baixa D R
Thamnophilidae
Thamnophilus doliatus (Linnaeus, 1764) Choca-barrada Visual Baixa D R
Formicivora melanogaster (Pelzeln, 1868) Formigueiro-de-barriga-preta Visual Baixa CD R
Lanio pileatus (Wied, 1821) Tico-tico-rei-cinza Visual Baixa I C
Thraupidae
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) Tico-tico Visual Baixa CD R
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Ammodramus humeralis (Bosc, 1792) Tico-tico-do campo Visual Baixa T CD MC

Paroaria dominicana (Linnaeus, 1758) =\° Galo-de-campina Visual  Baixa T I c

Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) Canario-da-terra Visual Baixa T CD R

Sicalis luteola (Sparrman,1789) Tipio Visual Baixa T CD R

Sporophila albogularis (Spix, 1825) =P Golinho Visual  Baixa T CD C
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) Tiziu Visual Baixa T I MC

Tangara sayaca (Linnaeus, 1766) Sanhagu-cinzento Visual Baixa T CD R

Compsothraupis loricata ) ) ]
) ) Tié-caburé Visual Baixa T CD R
(Lichtenstein, 1819)

Troglodytidae Troglodytes musculus (Naumann, 1823) Corruira Visual Baixa T CD MC
Turdidae Turdus rufiventris (Vieillot, 1818) Sabia-laranjeira Visual Baixa T D MC
Tyrannidae Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) Bem-te-vi Visual Baixa T I C
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Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776) Bem-te-vi-rajado Visual Baixa I C
Tyrannus melancholicus (Vieillot, 1819) Suiriri Visual Baixa I C
Stigmatura napensis (Chapman, 1926) =\° Papa-moscas-do-sertao Visual ~ Baixa D R
Myiarchus tuberculifer (d'Orbigny e Lafresnaye, ) ) ) ]
Maria-cavaleiro-pequena Visual Baixa CD IC
1837)
Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766) Lavadeira-mascarada Visual Baixa CD MC
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) Suiriri-cavaleiro Visual Baixa CD C
Myiophobus fasciatus (Statius Muller, 1776) Filipe Visual Baixa CD R
Vireonidae Cyclarhis gujanensis (Gmelin,1789) Pitiguari Visual Baixa CD R
Pelecaniformes
Ardea alba (Linnaeus, 1758) Garca-branca-grande Visual Baixa CD MC
Ardeidae
Egretta thula (Molina, 1782) Garga-branca-pequena Visual Baixa CD IC
Piciformes
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Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788) Pica-pau-verde-barrado Visual Baixa D R
Picidae
Veniliornis passerinus (Linnaeus, 1766) Picapauzinho-anéo Visual Média D R
Psittaciformes
Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) Tuim Visual Baixa D MC
Psittacidae
Eupsittula cactorum caixana (Kuhl, 1820) =\° Periquito-da-Caatinga Visual  Baixa D C
Strigiformes
Athene cunicularia (Molina, 1782) Coruja-Buraqueira Visual Baixa CD R
Strigidae
Bubo virginianus (Gmelin, 1788) Jacurutu Visual Baixa D R
Tinamiformes
Tinamidae Nothura boraquira (Spix, 1825) E\° Codorna-do-nordeste Visual ~ Média D IC
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4.2.3.5. ABUNDANCIA

Foram registradas 14 espécies ditas Comuns, sdo elas: Zenaida auriculata,
Eupsittula cactorum caixana, Sporophila albogularis, Paroaria dominicana, Lanio
pileatus, Machetornis rixosa, Tyrannus melancholicus, Pitangus sulphuratus,
Pseudoseisura cristata, Guira guira, Caracara plancus, Vanellus chilensis, Coragyps
atratus, Myiodynastes maculatus.

Das ditas Moderadamente Comuns foram registradas 21 espécies: Nystalus
maculatus, Troglodytes musculus, Cyanocorax cyanopogon, Forpus xanthopterygius,
Ardea alba, Volatinia jacarina, Ammodramus humeralis, Mimus saturninus, Fluvicola
nengeta, Chlorostilbon lucidus, Agelaioides fringillarius, Icterus jamacaii, Columbina
talpacoti, Columbina picui, Columbina minuta, Turdus rufiventris, Micrococcyx
cinereus, Molothrus bonariensis, Chrysomus ruficapillus frontalis, Gnorimopsar chopi,
Polioptila plimbea.

Foram registradas 08 espécies Incomuns: Himantopus mexicanus, Cariama
cristata, Nothura boraquira, Cyanoloxia brissonii, Myiarchus tuberculifer, Egretta
thula, Dendrocygna viduata, Gallinula galeata cachinnans.

Quanto as Raras foram registradas 41 espécies: Athene cunicularia,
Veniliornis passerinus, Colaptes melanochloros, Sakesphorus cristatus, Tangara
sayaca, Sicalis luteola, Sicalis flaveola, Cyclarhis gujanensis, Hemitriccus
margaritaceiventer, Stigmatura napensis, Euphonia chlorotica, Icterus pyrrhopterus
tibialis, Furnarius figulus, Passer domesticus, Falco femoralis, Falco sparverius,
Herpetotheres cachinnans, Piaya cayana, Crotophaga ani, Buteo nitidus, Rupornis
magnirostris, Gampsonyx swainsonii, Cathartes aura, Bubo virginianus,
Thamnophilus doliatus, Synallaxis hellmayri, Todirostrum cinereum, Coccyzus
melacoryphus, Crotophaga major, Jacana jacana, Geranoaetus melanoleucus,
Myiophobus fasciatus, Zonotrichia capensis, Lepidocolaptes angustirostris, Sturnella
superciliaris, Tolmomyias flaviventris, Formicivora melanogaster, Parabuteo

unicinctus, Heterospizias meridionalis, Cathartes burrovianus.

4.2.3.6. DEPENDENCIA E SENSITIVIDADE AS PERTURBAGCOES ANTROPICAS
Ao analisar as espécies inventariadas, temos 47 espécies que apresentam

Certa Dependéncia (CD) em relacédo a floresta, 22 ndo dependem de florestas (I)
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sendo comuns em areas abertas e alteradas e 15 dependentes (D) de areas
florestadas.

Quanto a sensitividade, encontramos espécies distribuidas em dois grupos,
espécies com baixa sensitividade e espécies com média sensitividade,

respectivamente, temos 77 e 07 espécies.

4.2.3.7. HABITOS

Dentre as espécies registradas destacamos que a grande maioria apresenta
habitos terrestres, o que era de se esperar devido a escassez de agua na regiao.

A seguir faremos uma breve descricdo das espécies de aves encontradas na
area do futuro empreendimento. Para os dados de quantidade de espécies
encontradas para a Caatinga paraibana foram utilizados os estudos de Dantas
(2015), OIlmos et al. (2005) e Telino-Junior et al. (2005).

e Familia Anatidae

Na regido da Caatinga paraibana foram identificadas nove espécies de aves
desta familia. No presente estudo soO foi feito um Unico registro que se encontra
descrito abaixo. Isto se deve ao periodo de estudo que foi realizado no final da
estacao seca.

O lIreré (Dendrocygna viduata; Figura 4.105) e nosso pato mais conhecido,
seja pela sua beleza, pelo fato de se aproximar muito das areas urbanas e pelo seu
canto tipico. E encontrado em quase qualquer corpo d'agua ao longo de sua ampla
distribuicdo. Assim como outros marrecos alimenta-se basicamente de plantas
submergidas e gramineas nas margens dos lagos, mas também come invertebrados

aquaticos, pequenos peixes e girinos.
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Figura 4. 105: Exemplares de Ireré (Dendrocygna viduata) registrado nos Parques
Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

e Familia Trochilidae

Das 12 espécies de aves identificadas dessa familia para a area de Caatinga
do estado da Paraiba so foi feito o registro de uma espécie neste trabalho. Isto se
deve ao periodo de estudo que foi realizado (estacdo seca) que diminui
consideravelmente as espécies vegetais em floracdo, ja que se trata de aves
nectarivoras.

O Beija-flor-de-bico-vermelho (Chlorostilbon lucidus; Figura 4.106), como seu
nome diz, apresenta bico vermelho com a ponta negra. Sua plumagem verde-
brilhante abrange as partes dorsal e ventral, apresentando um brilho dourado mais
intenso na fronte e mais azulado na garganta. As penas da cauda sdo azuis. A
fémea distingue-se por uma linha curva branca atras dos olhos e pela ponta da

cauda esbranquicada.
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Figura 4. 106: Beija-flor-de-bico-vermelho (Chlorostilbon lucidus) encontrado nos
Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, margo de 2017.

e Familia Accipitridae

Na regido da Caatinga paraibana foram descritas 14 espécies de aves
identificadas dessa familia, no presente trabalho, seis espécies de Accipitriformes
foram registradas e encontram-se descritas abaixo.

O Gavido-carij6 (Rupornis magnirostris; Figura 4.107) e encontrado em
diferentes ambientes, essa espécie predominante no Brasil. Também conhecido
pelos nomes de gavido-pinhel, gavido-pega-pinto e papa-pinto. Como toda ave de
rapina, tem um papel indispensavel no equilibrio da fauna, como regulador da
selecdo. Evita uma superpopulacdo de roedores e aves pequenas, COmo € 0 caso
dos ratos e pombos nos centros urbanos, além de eliminar individuos defeituosos e
doentes.

O gavidozinho (Gampsonyx swainsonii, Figura 4.108) € o menor gavidao do
Brasil, mede entre 20 e 28 centimetros. Normalmente pousa no alto de postes e
arvores, observando os arredores em busca de insetos, lagartos, passaros e outras

pequenas presas.
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Figura 4. 107: Exemplar de Gavido-carijo (Rupornis magnirostris) registrado no
Parque Edlico Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, fevereiro de 2017.

Figura 4. 108: Exemplar de Gavidozinho (Gampsonyx swainsonii), registrado no
Parque Edlico Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.
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O gavido-da-serra (Geranoaetus melanoleucus, Figura 4.109) atinge
aproximadamente 68 centimetros de comprimento, possui quase dois metros de
envergadura. Habita areas abertas, campos e regiées montanhosas, planando por

muito tempo nessas regides a procura de alimento.

Figura 4. 109: Exemplar de Gaviao da Serra (Geranoaetus melanoleucus), registrado
nos Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de 2017.

O Gaviao-asa-de-telha (Parabuteo unicinctus; Figura 4.110) mede de 48 a 56
centimetros de comprimento e com envergadura de 115 centimetros. Espécie
bastante arisca, ndo permite a aproximacdo de humanos com facilidade. Habitam
regibes campestres, pastagens, campos de cultivo e campos nativos como 0
Cerrado e a Caatinga, desde que encontre nesses locais presas suficientes para

manter a espécie.
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Figura 4. 110: Exemplar de Gavido-asa-de-telha (Parabuteo unicinctus) registrado
nos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, abril de 2017.

A espécie Gavido-caboclo (Heterospizias meridionalis; Figura 4.111) mede
cerca de 60 centimetros de comprimento, com plumagem ferruginea. O adulto é
todo marrom avermelhado, com a ponta das asas e cauda negras e penas longas. E
um gavido de areas abertas, campos e cerrados, onde alimenta-se de varias presas,

como pequenos mamiferos, aves, cobras, lagartos, ras, sapos e grandes insetos.
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Figura 4. 111: Exemplar de Gavido-caboclo (Heterospizias meridionalis) registrado
nos Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

e Familia Cathartidae

Para o area de Caatinga paraibana foi identificados um total de quatro
espécies dessa familia. No presente estudo registramos trés espécies. No Brasil é
proibido por lei matar algum urubu ou cria-lo em cativeiro sem o consentimento do
IBAMA.

E uma das aves mais comuns em qualquer regiio do Brasil, o Urubu-de-
cabeca-preta (Coragyps atratus; Figura 4.112), no ambiente natural, alimenta-se nas
mesmas carnicas das outras espécies. Além de carnica, costuma comer pequenos
vertebrados e ovos. Em dias muito quentes, pousa nas margens de rios e lagoas
para beber agua e resfriar as pernas.

O Urubu-de-cabeca-vermelha (Cathartes aura; Figura 4.113) possui longas
asas que chegam a 1,80 metros de envergadura. Dessa forma, aproveita a menor
brisa disponivel para voar sobre a vegetacdo e o solo, as vezes a poucos metros do

chéo. Geralmente é visto voando sobre os picos de morros e regides altas.
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J4 o Urubu-de-cabeca-amarela (Cathartes burrovianus; Figura 4.114) e
encontrado em diversas regides do Brasil, € mais comum no Nordeste e na
Amazonia. Possui olfato apurado e chega rapidamente as carnicas, onde, assim
como o urubu-de-cabega-vermelha (Cathardes aura), € afastado com a chegada de

outras espécies de urubus.

Figura 4. 112: Exemplar de Urubu-de-cabeca-preta (Coragyps atratus) nos Parques
Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 269



RAS — Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4 plancambiental

N . - -
Figura 4. 113: Exemplar de Urubu-de-cabeca-vermelha (Cathartes aura) nos
Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

Figura 4. 114: Exemplar de Urubu-de-cabeca-amarelo (Cathartes burrovianus) nos
Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, abril de 2017.
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e Familia Charadriidae

Apenas uma espécie foi encontrada, das quatro registradas para a Caatinga
paraibana. Isto mais uma vez se deve a época de estudo dos dados.

O Quero-quero (Vanellus chilensis; Figura 4.115) espécie de habito
aquatico/terrestre e bastante comum na regido da Caatinga, sendo sempre

encontrada perto de acudes e charcos.

Figura 4. 115: Exemplar de Vanellus chilensis nos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4.
Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

e Familia Recurvirostridae

Foi feito o registro da Unica espécie encontrada para a area de Caatinga do
estado da Paraiba.

O Pernilongo-de-costas-negras (Himantopus mexicanus; Figura 4.116)
também conhecido como perna-de-pau e macaricéo foi observado, geralmente em

bandos, nos agudes das fazendas dentro do empreendimento.

4. Diagnostico e Progndéstico Ambiental 271



RAS — Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4 plancambiental

Figura 4. 116: Exemplares de Pernilongo-de-costas-negras (Himantopus mexicanus)
registrado nos Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, abril de
2017.

e Familia Jacanidae

Como para a Familia Recurvirostridae, foi também registrado o Unico
exemplar desta familia para a 4rea do bioma em questdo. A jacana (Jacana jacana,
Figura 4.117) foi avistada proximo aos acudes na area do empreendimento. A fémea
€ maior que o macho e em alguns locais, elas montam pequenos haréns de machos,

0s quais tomam conta dos ninhos.
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Figura 4. 117: Exemplar de Jacana fémea (Jacana jacana), registrado nos Parques
Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, abril de 2017.

e Familia Columbidae

Das 12 espécies identificadas dessa familia para a area de Caatinga do
estado da Paraiba foram registradas, no presente trabalho, quatro espécies dessas
aves.

Dentre estas espécies registradas a Pomba-de-bando (Zenaida auriculata,
Figura 4.118) foi uma das mais comuns. Esta ave vive em casais ou peqguenos
grupos, algumas vezes misturando-se as outras rolinhas. Ocupa ambientes abertos
nas areas de Caatinga, onde se reinem em grandes bandos nas proximidades das
fontes de agua.

No nordeste do Brasil, a Rolinha-de-asa-canela (Columbina minuta, Figura
4.119), assim como as demais espécies do género Columbina, sofre intensa pressao
de caca para exploragcdo como animal de estimacdo ou para consumo da carne para

fins de subsisténcia ou por motivos de preferéncia cultural.
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Figura 4. 118: Exemplar de Zenaida auriculata registrado nos Parques Edlicos
Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de 2017.

Figura 4. 119: Exemplar de Rolinha-de-asa-canela (Columbina minuta) registrada nos
Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de 2017.
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e Familia Cuculidae

Para o area de Caatinga paraibana foi identificados um total de nove espécies
dessa familia. No presente estudo registramos sete espécies.

A espécie Guira guira (Figura 4.120), conhecida como Anu-branco, foi
observada amplamente na éarea do futuro empreendimento. E essencialmente
carnivora, até certo ponto é beneficiada pelo desaparecimento da mata alta, pois

vive em campos, lavouras e ambientes mais abertos.

Figura 4. 120: Exemplar de Anu-branco (Guira guira) registrado nos Parques Edlicos
Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, margo de 2017.

O Anu-preto (Crotophaga ani; Figura 4.121), assim como 0 Anu-coroca
(Crotophaga major; Figura 4.122) apresenta corpo franzino, mede entre 35 e 36 cm
de comprimento. E essencialmente carnivoro, comendo gafanhotos, percevejos,
aranhas, miriapodes etc. Preda também lagartas peludas e urticantes, lagartixas e

camundongos.
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Figura 4. 121: Exemplar de Anu-preto (Crotophaga ani) registrado nos Parques
Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, abril de 2017.

1\

Figura 4. 122: Exemplar de Anu-coroca (Crotophaga major), registrado nos Parques
Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.
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Presente em todo o Brasil, o Papa-lagarta-acanelado (Coccyzus
melacoryphus, Figura 4.123), vive normalmente solitario, escondido na mata
fechada, aparentemente migrando durante o inverno. Essa ave foi avistada proxima

a abertura das linhas de transmissdo do empreendimento.

Figura 4. 123: Espécie Papa-lagarta-acanelado (Coccyzus melacoryphus), registrado
nos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, margo de 2017.

Esta espécie, o Gibao-de-couro adulto (Hirundinea ferruginea, Figura 4.124 e
Figura 4.125), apresenta uma estreita associagdo com escarpas e paredodes
rochosos. Pode também ser encontrada dentro de cidades, pousada nos parapeitos

no alto de prédios, mourdes de cerca. Cacga insetos no ar por meio de manobras

rapidas e acrobaticas.
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Figura 4. 124: Espécie gibao-de-couro adulto (Hirundinea ferruginea), registrado nos
Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

Figura 4. 125: Espécie gibao-de-couro jovem (Hirundinea ferruginea), registrado nos
Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.
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A espécie Alma-de-gato (Piaya cayana; Figura 4.126) ocorre em todo o Brasil,
sua cauda excepcionalmente grande a torna inconfundivel. Alimenta-se basicamente
de insetos, principalmente lagartas, que captura ao examinar as folhas. Os pais se
revezam tanto na incubacédo, que leva cerca de 10 dias, quanto na alimentac&o dos
filhotes, que permanecem no ninho por cerca de uma semana e passam mais duas

na dependéncia dos pais.

Figura 4. 126: Espécie Alma-de-gato (Piaya cayana) ,registrado nos Parques Edlicos
Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de 2017.

e Familia Falconidae

Das oito espécies de aves identificadas dessa familia para a area de Caatinga
do estado da Paraiba foram registradas, no presente trabalho, quatro espécies
dessas aves.

O Acaua (Herpetotheres cachinnans; Figura 4.127) é uma ave da familia dos
falconideos. Conhecido também como macaud, gavido-cova-caiau e falcdo deus-
guer-um. Apresenta um canto inconfundivel vocalizando principalmente ao

entardecer e ao amanhecer. Seus chamados que podem durar varios minutos,
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sendo realizado de forma solitaria ou em dupla. Falcdo especializado na captura de

serpentes, inclusive de espécies peconhentas.

Figura 4. 127: Exemplar de Acaua (Herpetotheres cachinnans) registrado nos
Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, abril de 2017.

Conhecido popularmente como Carcara (Caracara plancus, Figura 4.128 e
Figura 4.129), sua aparéncia até lembra um gavido ou uma 4aguia, mas a espécie é
mais proxima dos falcdes. E tanto visto sozinho como em pequenos bandos em
redor de mamiferos e carcacas. Ocorre em campos abertos, cerrados, borda de
matas e inclusive centros urbanos de grandes cidades. Ndo é um predador
especializado, e sim um generalista e oportunista.

Onivoro, alimenta-se de quase tudo o que acha de animais vivos ou mortos

até o lixo produzido pelos humanos, tanto nas areas rurais quanto urbanas.

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 280



RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 placambiental

Figura 4. 128: Exemplar de Carcara adulto (Caracara plancus) registrado nos
Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de 2017.

Figura 4. 129: Exemplar de Carcara jovem (Caracara plancus) registrado nos
Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, fevereiro de 2017.
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O Falcéo-de-coleira (Falco femoralis, Figura 4.130 e Figura 4.131) e uma ave
com habitos campestre que ocorre em campos, cerrados, cerradfes e até areas
urbanas. Cacam pequenos invertebrados, aves, lagartos e serpentes, inclusive
espécies peconhentas. Suas presas em geral sdo pequenas, raramente capturam

aves maiores que um sabia.

Figura 4. 130: Exemplar de Falcdo-de-coleira macho (Falco femoralis), registrado nos
Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.
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Figura 4. 131: Exemplar de Falcdo-de-coleira fémea (Falco femoralis), registrado nos
Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, abril de 2017.

e Familia Bucconidae

Foi feito o registro da Unica espécie encontrada para a area de Caatinga do
estado da Paraiba.

O Rapazinho-dos-velhos (Nystalus maculatus, Figura 4.132) foi observado
entre a mata baixa e seca da Caatinga. Esta espécie costuma ficar pousada em
poleiros a espera da presa. Alimenta-se basicamente de insetos que os apanha
durante o voo, voltando para devora-los no galho onde estava pousado.
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Figura 4. 132: Exemplar de Rapazinho-dos-velhos (Nystalus maculatus), registrado
nos Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de 2017.

e Familia Rallidae

Para a area de Caatinga paraibana foi identificados um total de seis espécies
dessa familia. No presente estudo registramos apenas uma espécie.

O Frango-d ‘agua-comum (Gallinula galeata cachinnans, Figura 4.133) € uma
ave aqudtica das mais comuns em varias partes do Brasil. Caminha sobre a
vegetacdo mais densa, cacando insetos, embora sua alimentacdo principal seja de
origem vegetal.
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Figura 4. 133: Exemplar de Frango-d'agua-comum (Gallinula galeata cachinnans),
registrado nos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de
2017.

e Familia Cardinalidae

Foi feito o registro da Unica espécie encontrada para a area de Caatinga do
estado da Paraiba que foi o Azuldo (Cyanoloxia brissonii). Esta ave apresenta uma

bela plumagem azul escura, sendo muito apreciada pelo seu belo canto.
e Familia Corvidae

Foi feito o registro da Unica espécie encontrada para a area de Caatinga do
estado da Paraiba.

Encontrado em pontos isolados nos parques, a ave Gralha-canca
(Cyanocorax cyanopogon, Figura 4.134), é endémica do Brasil. E uma ave tipica das
zonas semiaridas do Nordeste do Brasil, porém, por conta do desmatamento, tem-se

expandido no Sudeste do pais.

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 285



&7
=
e

RAS — Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4 plancambiental

) : _
Figura 4. 134: Espécie endémica da Caatinga, Gralha-cancé (Cyanocorax

cyanopogon), registrada nos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano
Ambiental, janeiro de 2017.

e Familia Dendrocolaptidae

Para a area de Caatinga paraibana foi identificados um total de seis espécies
dessa familia. No presente estudo registramos apenas uma espécie.

Arapacu-de-cerrado (Lepidocolaptes angustirostris, Figura 4.135) encontra
seu alimento com a ajuda do seu bico nos troncos e galhos. Alimentam-se
principalmente insetos, como formigas, besouros e lagartas de borboletas, além de

aranhas, escorpifes, moscas, pererecas, girinos e lagartixas.
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Figura 4. 135: Exemplar de Arapagu-de-cerrado (Lepidocolaptes angustirostris)
registrado nos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, mar¢o de
2017.

e Familia Fringillidae

Foi feito o registro da Unica espécie desta familia das trés encontradas para a
area de Caatinga do estado da Paraiba.

O Fim-fim (Euphonia chlorotica, Figura 4.136) ocorre em todas as regides do
Brasil. Costuma habitar a mata baixa e rala, o cerrado, a Caatinga, cocais e matas

serranas. Sao considerados excelentes dispersores de sementes.
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Figura 4. 136: Exemplar de Fim-fim macho (Euphonia chlorotica) registrado nos
Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

e Familia Furnariidae

Para a area de Caatinga paraibana foi identificado um total de onze espécies
dessa familia. No presente estudo registramos trés espécies.

O Casaca-de-couro (Pseudoseisura cristata, Figura 4.137) e endémico do
nordeste brasileirio, habita a Caatinga seca e florestas de galeria. Vive
principalmente no alto de arvores, indo eventualmente ao solo para se alimentar ou
beber dgua. Frequentemente visto aos pares. Na Caatinga é uma das primeiras
aves a dar sinal que ja despertaram, entoando, ainda no escuro, a sua “cantiga”

estridente sempre em dueto.
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Figura 4. 137: Espécie endémica da Caatinga, Casaca-de-couro (Pseudoseisura
cristata), registrado nos Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental,
fevereiro de 2017.

O Casaca-de-couro-da-lama (Furnarius figulus figulus, Figura 4.138) é
também conhecido como jodo-nordestino e amassa-barro-do-nordeste. Alimenta-se
de pequenos insetos e de suas larvas, geralmente coletados na vegetacao rasteira,
foi visto em areas alagadas ao redor dos parques.

Ja o Jodo-chique-chique (Figura 4.139) é uma ave de dificil avistamento e
segundo Pacheco & Whitney (1994), a espécie costuma buscar alimento no solo
onde predominam bromélias e cactaceas, sendo assim um ambiente de dificil

acesso.
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Figura 4. 138: Espécie rara e endémica da Caatinga, o Casaca-de-couro-da-lama
(Furnarius figulus figulus) , registrado nos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte:
Plano Ambiental, abril de 2017.
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Figura 4. 139: Espécie rara, Jodo-chique-chique (Synallaxis hellmayri), registrado nos
Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.
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e Familia Icteridae

Das dez espécies de aves identificadas dessa familia para a area de Caatinga
do estado da Paraiba foram registradas, no presente trabalho, sete espécies dessas
aves.

O Vira-bosta (Molothrus bonariensis, Figura 4.140) foi avistado em bando nos
Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4. Esta espécie comumente habita paisagens
abertas como campos e pastos, muito gregaria, costuma concentrar-se em pousos
noturnos comunitarios ou buscando alimentos em gramados e areas campestres
com capim baixo. Na regido da Caatinga realiza pequenas migragdes locais, sempre

em busca de areas verdes e com agua.

4

(LV
Figura 4. 140: Exemplar de Molothrus bonariensis registrado nos Parques Edlicos
Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de 2017.

Encontrado exclusivamente no Brasil, o Concriz (lcterus jamacaii, Figura
4.141) é comum em areas da Caatinga e zonas secas abertas, onde pousa em
cactaceas, podendo ser visto também em bordas de florestas e clareiras. Nos locais
mais secos da Caatinga procuram sempre as fontes de agua, tanto para matar a
sede como para se refrescar. Vive aos pares, podendo ser vistos acompanhados do

filhote. Nao costuma acompanhar bandos mistos de aves.
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Figura 4. 141: Exemplar de Concriz ( Icterus jamacaii) registrado nos Parques Edlicos
Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, abril de 2017.

Ja o Garibaldi (Chrysomus ruficapillus frontalis, Figura 4.142) ocorre em todos
os estados do nordeste. S0 aves fortemente associadas a gua sendo comumente
vistas em locais umidos tais como: banhados e brejos, as vezes, formando bandos

numerosos.
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Figura 4. 142: Garibaldi (Chrysomus ruficapillus frontalis) registrado nos Parques
Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

O Encontro (Icterus pyrrhopterus tibialis, Figura 4.143) ocorre do nordeste do
Brasil até o estado do Rio de Janeiro. Esta espécie possui a caracteristica de
possuir o encontro amarelo e também os calgbes amarelos.

A Grauna (Gnorimopsar chopi, Figura 4.144) foi observada proxima a éreas
utilizadas para agricultura existentes dentro dos parques. Vive normalmente em
pequenos grupos que fazem bastante barulho. Pousa no chdo ou em arvores

sombreadas.
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Figura 4. 143: Encontro (Icterus pyrrhopterus tibialis), registrado nos Parques Edlicos
Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

et A T R e
Figura 4. 144: Exemplar de Grauna (Gnorimopsar chopi), registrado nos Parques
Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017
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A Asa-de-telha-péalido (Agelaioides fringillarius, Figura 4.145), endémica da
Caatinga, costuma utilizar-se de habitats modificados pelo homem, onde aproveita
oportunisticamente, para se alimentar de sementes e alimentos fornecidos para

animais de criacdo. Raramente se alimenta de frutos e néctar (FRAGA, 2011).

Figura 4. 145: Espécie Asa-de-telha-palido (Agelaioides fringillarius), endémico da
Caatinga, registrado nos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental,
marco de 2017.

e Familia Mimidae

Foi feito o registro da Unica espécie encontrada para a area de Caatinga do
estado da Paraiba.

O Sabia-do-campo (Mimus saturninus, Figura 4.146) € comumente visto na
regido. Esta espécie frequenta campos e cerrados ou parques e terrenos baldios de
cidades geralmente em bandos. Possui o habito de erguer as asas semiabertas de
tempos em tempos enquanto anda pelo chdo, numa exibicdo denominada “lampejo
de asas”, cuja finalidade ndo é entendida e que é observada também em outras

espécies do género.
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Figura 4. 146: Exemplar de Mimus saturninus, registrado nos Parques E6licos
Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de 2017.

e Familia Passeridae

Foi feito o registro da Unica espécie encontrada para a area de Caatinga do
estado da Paraiba.
O Pardal (Passer domesticus, Figura 4.174) € uma espécie exotica de ampla

distribuicdo geogréfica e comum préximo de habitacdes.
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Figura 4. 147: Exemplar de Pardal fémea (Passer domesticus), registrado nos
Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, abril de 2017.

e Familia Polioptilidae

Para a area de Caatinga paraibana foi identificados duas espécies dessa
familia. No presente estudo registramos uma espécie, o Balanca-rabo-de-chapéu-
preto (Polioptila plumbea, Figura 4.148),
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Figura 4. 148: Espécime de Balanca-rabo-de-chapéu-preto (Polioptila plumbea),
registrado nos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, mar¢o de
2017.

e Familia Rhynchocyclidae

Para a &rea de Caatinga paraibana foi identificados um total de sete espécies
dessa familia. No presente estudo registramos duas espécies.

O Sebinho-de-olho-de-ouro (Hemitriccus margaritaceiventer, Figura 4.149) é
encontrado solitario ou aos pares, em cerrados, Caatingas, mata rasteira muito
fechada a beira d'dgua. Alimenta-se de insetos e outros animais pequenos que
captura forrageando entre os arbustos densos nos quais costuma se abrigar.
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Figura 4. 149: Exemplar de Sebinho-de-olho-de-ouro (Hemitriccus
margaritaceiventer) registrado nos Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano
Ambiental, janeiro de 2017.

O Ferreirinho-reldgio (Todirostrum cinereum; Figura 4.150) recebe este nome
comum devido a seu canto, que lembra o ato de dar corda em um relogio. Vive
escondido no meio da vegetacgéo baixa e apresenta comportamento caracteristico de

movimentar a cauda lateralmente.
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Figura 4. 150: Exemplar de Ferreirinho-relégio (Todirostrum cinereum) registrado nos
Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, fevereiro de 2017.

¢ Familia Thamnophilidae

Das dez espécies de aves identificadas dessa familia para a area de Caatinga
do estado da Paraiba foi registrada, no presente trabalho, trés espécie dessas aves.
Espécie endémica do Brasil, o Choca-do-nordeste (Sakesphorus cristatus,

Figura 4.151), é particular do Nordeste do Brasil e do bioma Caatinga.
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Figura 4. 151: Espécie endémica da Caatinga, Choca-do-nordeste (Sakesphorus
cristatus), registrado nos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental,
marco de 2017.

O Choca-barrado (Thamnophilus doliatus, Figura 4.152), ave rara observada

no emprendimento.
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Figura 4. 152: Espécie rara , o Choca-barrado (Thamnophilus doliatus), registrado
nos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

O Formigueiro-de-barriga-preta (Formicivora melanogaster; Figura 4.153)
alimenta-se essencialmente insetos, aranhas, escorpides e outros artropodes que
caca na vegetacdo fechada do sub-bosque ou no chdo. Apesar do nome popular,
ndo come formigas. Vive na Caatinga, no cerraddo e nas matas ciliares. Esta ave é

discreta, de habitos furtivos, sempre escondidos na vegetacao.
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Figura 4. 153: Exemplar macho de Formigueiro-de-barriga-preta (Formicivora
melanogaster) registrado nos Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano
Ambiental, abril de 2017.

e Familia Thraupidae

Das 24 espécies de aves identificadas dessa familia para a area de Caatinga
do estado da Paraiba foram registradas, no presente trabalho, nove espécies dessas
aves.

As aves dessa familia foram as mais representativas nos parques, costumam
se alimentar predominantemente de frutos e estdo entre as mais aptas na dispersao
de sementes, desempenhando um papel importante nos ecossistemas naturais que
habitam e na regeneragdo de ambientes degradados (GALETTI & P1ZO 1996).

O Galo-de-campina (Paroaria dominicana, Figura 4.154) foi observado em
vérias partes do empreendimento sendo a espécie com a melhor distribuicdo. Esta
ave habita a mata baixa e rala e bem ensolarada da Caatinga, como também, a
beira de rios (Cerrado). E um dos passaros mais tipicos do interior do Nordeste do
Brasil e € bastante procurado por comerciantes ilegais de aves devido ao seu canto.

O Tico-tico-rei-cinza (Lanio cucullatus cucullatus, Figura 4.155 e Figura

4.156), também conhecido como galinho-da-serra. Vive na Caatinga, mata seca e
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restinga. Anda no chdo ou nos arbustos baixos, a pouca altura do solo, procura as
pequenas fontes de 4gua em bandos numerosos.

O Tico-tico-do-campo (Ammodramus humeralis, Figura 4.157) e uma ave de
dificil visualizacdo devido ao seu rapido movimento entre a vegetacao rasteira da
Caatinga. Alimenta-se basicamente de sementes, mas também apanha pequenos

insetos.

Figura 4. 154: Espécie endémica da Caatinga, Galo-de-campina (Paroaria
dominicana), registrada nos Parques Eo6licos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano
Ambiental, janeiro de 2017.
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Figura 4. 155: Exemplar de tico-tico-rei-cinza macho (Lanio cucullatus cucullatus),
registrado nos Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de
2017.

Figura 4. 156: Exemplar de Tico-tico-rei-cinza fémea (Lanio cucullatus cucullatus),
registrado nos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de

2017.
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Figura 4. 157: Espécie Tico-tico-do-campo (Ammodramus humeralis) , registrado nos
Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

O Golinho (Sporophila albogularis, Figura 4.158 e Figura 4.159) foi visto ao
longo de todo o empreendimento, encontrado exclusivamente no Nordeste
Brasileiro. E uma ave granivora, alimenta-se de sementes diversas, desde sementes
de pequenos arbustos a quase todo tipo de sementes de penddes de gramineas e
capins exoticos. Ha diferenca entre macho e fémea, esta apresenta coloracao

marrom-acinzentada.
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Figura 4. 158. Espécie endémica da Caatinga, Golinho macho (Sporophila
albogularis), registrado nos Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano

Ambiental, fevereiro de 2017.

Figura 4. 159: Espécie endémica da Caatinga, Golinho fémea (Sporophila
albogularis), registrado nos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano
Ambiental, janeiro de 2017.
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e Familia Troglodytidae

Das trés espécies de aves identificadas dessa familia para a area de Caatinga
do estado da Paraiba foi registrada apenas uma espécie dessas aves no presente
trabalho.

A Corruira (Troglodytes musculus, Figura 4.160) possui ampla distribuicdo em
todas as regides do Brasil. Esta ave tem habitos de destruir ovos de outras espécies
de aves sem nem mesmo alimentar-se deles. Este comportamento pode estar
relacionado a eliminacdo de competidores de outras espécies. Vive solitaria ou aos

pares; macho e fémea cantam em dueto.

Figura 4. 160: Espécie Corruira (Troglodytes musculus), registrado nos Parques
Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

e Familia Turdidae

Das trés espécies de aves identificadas dessa familia para a area de Caatinga
do estado da Paraiba foi registrada, no presente trabalho, apenas uma espécie
dessas aves.

O Sabia-laranjeira (Turdus rufiventris, Figura 4.161), considerada ave simbolo

do Brasil, € uma ave popular, citada por diversos poetas como 0 passaro que canta
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na estagdo do amor, ou seja, na primavera. Foi imortalizado na “Cancéo do Exilio”,
de Goncalves Dias, juntou-se oficialmente aos outros quatro simbolos nacionais — a
bandeira, o hino, o brasdo de armas e o selo, passando a ter a mesma importancia
deles na representacéo do Brasil. Vive solitario ou aos pares, pulando no cho. E
uma ave que convive bem com ambientes modificados pelo homem, seja no campo

ou na cidade, desde que tenha oportunidades de encontrar abrigo, alimento e agua.

=

Figura 4. 161: Sabia-laranjeira (Turdus rufiventris), registrado nos Parques Edlicos
Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, margo de 2017.

e Familia Tyrannidae

Das 37 espécies de aves identificadas dessa familia para a area de Caatinga
do estado da Paraiba foram registradas, no presente trabalho, oito espécies dessas
aves.

O Bem-ti-vi (Pitangus sulphuratus, Figura 4.162) € uma espécie onivora que
costuma se alimentar de insetos que capturam tanto no voo, quanto pousados em
galhos. Também comem frutas, predam ovos de outros passaros, minhocas,
pequenas cobras, lagartos, crustaceos, além de peixes e girinos de rios e lagos de

pouca profundidade.
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Figura 4. 162: Espécie Bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), registrado nos Parques
Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, margo de 2017.

O Suiriri (Tyrannus melancholicus, Figura 4.163) quase tdo conhecido como o
bem-te-vi, € encontrado em todo o Brasil. Adapta-se até aos maiores conglomerados
urbanos, desde que haja alguma arborizacdo. Foi uma espécie comumente
encontrada que passa a maior parte do tempo no solo alimentando-se de pequenos
insetos.

Espécie endémica da regido nordeste, o Papa-moscas-do-sertdo (Stigmatura
napensis, Figura 4.164). Ave de dificil observagdo devido ao seu tamanho (13 cm) e
rapidez no voo. Alimenta-se de insetos, que procura ativamente por entre as
folhagens.

O Bem-te-vi-rajado (Myiodynastes maculatus, Figura 4.165) € uma espécie
geralmente solitaria e quieta, cantando com mais intensidade ao entardecer ou nas
primeiras horas do dia. Também conhecido por solu¢o. Alimenta-se de insetos que

apanha em voo a partir do poleiro e também de pequenos frutos.
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Figura 4. 163: Exemplar de Suiriri (Tyrannus melancholicus), registrado nos Parques
Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, fevereiro de 2017.

Figura 4. 164: Exemplar de Papa-moscas-do-sertdo (Stigmatura napensis) registrado
nos Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.
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Figura 4. 165: Exemplar de Bem-te-vi-rajado (Myiodynastes maculatus) registrado
nos Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

A Maria-cavaleira-pequena (Myiarchus tuberculifer, Figura 4.166) apresenta
tamanho reduzido (16-17cm) em comparacdo a outras aves da sua espécies.
Encontrada em bordas de florestas, beiras de matas secundérias e capoeiras, mas

evita adentrar no interior de florestas densas.
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Figura 4. 166: Espécime de Maria-cavaleira-pequena (Myiarchus tuberculifer),
registrado nos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, mar¢o de
2017.

e Familia Vireonidae

Foram feitos registros de duas espécies desta familia das quatro encontradas
para a area de Caatinga do estado da Paraiba.

O Pitiguari (Cyclarhis gujanensis, Figura 4.167) habita a borda de matas,
capoeiras, capdes na Caatinga. Fora do periodo reprodutivo, pode passar
despercebido enquanto vistoria a folhagem. Pousa na parte externa das arvores, a

plena luz. Acostuma-se a ambientes criados por acdo humana.
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Figura 4. 167: Espécie rara, Pitiguari (Cyclarhis gujanensis), registrado na area dos
futuros Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

e Familia Ardeidae

Das oito espécies de aves identificadas dessa familia para a area de Caatinga
do estado da Paraiba foi registrada, no presente trabalho, duas espécie dessas
aves.

A Garca-branca-grande (Ardea alba, Figura 4.168) € uma espécie que habita
bordas de lagos, rios e banhados, sendo comuns em pantanos e pocas de agua
doce.

A Garca-branca-pequena (Egretta thula, Figura 4.169) mede de 51 a 61
centimetros de comprimento, alimenta-se de peixes de forma bastante ativa. Aprecia

também insetos, larvas, anfibios e pequenos répteis.
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Figura 4. 168: Exemplar de Garca-branca-grande (Ardea alba) registrado registrado
na area dos futuros Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, abril
de 2017.

Figura 4. 169: Exmplar de G.arga-brarﬁ:-pequena ( Egretta thula), registrado na
area dos futuros Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, janeiro
de 2017.
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e Familia Picidae

Das dez espécies de aves identificadas dessa familia para a area de Caatinga
do estado da Paraiba foi registrada, no presente trabalho, duas espécie dessas
aves.

O Picapauzinho-ando (Veniliornis passerinus, Figura 4.170 e Figura 4.171)
tem porte pequeno (15 cm), dificil de notar. Sdo predominantemente insetivoros. Os
dois sexos costumam estar proximos nos deslocamentos para busca de alimentos.
Ha diferenca entre macho e fémea, onde o macho apresenta uma crista vermelha na
cabeca.

O Pica-pau-verde-barrado (Colaptes melanochloros, Figura 4.172 e Figura
4.173) apresenta porte médio (28 cm) e também é conhecido como pica-pau-carijo.
Vive em matas de galeria, cerrado, cerradfes, Caatinga, campos com arvores e na
borda de florestas. E cada vez mais comum em areas urbanas. Os machos possuem

pequeno bigode vermelho na base do bico, caracteristica ndo existente nas fémeas.

Figura 4. 170: Exemplar de Picapauzinho-ana fémea (Veniliornis passerinus)
registrada na area dos futuros Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano
Ambiental, margo de 2017.
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Figura 4. 171: Exemplar de Picapauzinho-an&o macho (Veniliornis passerinus)
registrado nas areas dos futuros Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano
Ambiental, margo de 2017.

=\ \
Figura 4. 172: Exemplar de Pica-pau-verde-barrado macho (Colaptes melanochloros)

registrado nas areas dos futuros Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano
Ambiental, fevereiro de 2017.
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Figura 4. 173: Exemplar de Pica-pau-verde-barrado fémea (Colaptes melanochloros)
registrada nas areas dos futuros Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano
Ambiental, fevereiro de 2017.

e Familia Psittacidae

Foram feitos registros de duas espécies desta familia das trés encontradas
para a area de Caatinga do estado da Paraiba.

O Periquito-da-Caatinga (Eupsittula cactorum caixana, Figura 4.174) é uma
ave muito conhecida no Nordeste pelos homes de periquitinha e jandaia. Alimentam-
se de frutas, brotos e sementes, principalmente de umbu (fruto do umbuzeiro), uma
arvore tipica do sertdo nordestino. Mais encontrado na Caatinga do Nordeste

Brasileiro e no cerrado. Estas aves costumam voar em bando.
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Figura 4. 174: Espécie endémica da Caatinga o Periquito-da-Caatinga (Eupsittula
cactorum caixana), registrada nas areas dos futuros Parques Edlicos Canos 2, 3 e 4.
Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

Observado geralmente aos pares na area do empreendimento, o Tuim
(Forpus xanthopterygius, Figura 4.175) é a menor ave da familia dos papagaios e
periquitos no Brasil. Gosta de viver em bandos que variam de quatro a vinte
individuos. Procura alimento tanto nas copas das arvores mais altas, como em

certos arbustos frutiferos.
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Figura 4. 175: Exemplar de Tuim (Forpus xanthopterygius) registrado na area dos
futuros Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

e Familia Strigidae

Foram feitos registros de duas espécies desta familia das seis espécies
encontradas para a area de Caatinga do estado da Paraiba.

Grande e imponente coruja, a Jucurutu (Bubo virginianus, Figura 4.176), com
orelhas proeminentes, grandes olhos amarelados e garras poderosas totalmente
cobertas de penas. Caca geralmente em areas abertas ou semiabertas, bordas de
matas ou clareiras, partindo geralmente de um poleiro, de onde mergulha para
capturar as presas.

A Coruja-buraqueira (Athene cunicularia, Figura 4.177) recebe esse nome,
pois vive em buracos cavados no solo. Coruja de habitos diurnos e noturnos, mas é
ativa, principalmente durante o crepusculo, quando faz uso de sua 6tima audicéo.
Tem o campo visual limitado, mas essa deficiéncia é superada pela capacidade de

girar a cabeca até 270 graus, o que ajuda na focalizacéo.
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Figura 4. 176: Exemplar de Jucurutu (Bubo virginianus) registrado na area dos
futuros Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, fevereiro de 2017.

Figura 4. 177: Exemplar de Coruja-buraqueira (Athene cunicularia) registrada na area
dos futuros Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, abril de 2017.
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e Familia Tinamidae

Foi feito o registro de uma Unica espécie das cinco encontradas para a area
de Caatinga do estado da Paraiba.

A espécie Codorna-do-nordeste (Nothura boraquira, Figura 4.178) foi avistada
nos arredores dos pargues. Encontrada no nordeste brasileiro e Brasil central. Na
Paraiba € conhecida como codorniz. Alimenta-se de insetos, grdos e frutinhas

silvestres.

boraquira), registrado na area dos futuros Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte:
Plano Ambiental, marco de 2017.

4.2.3.8. ESPECIES AMEACADAS E ENDEMICAS
As espécies registradas na area do empreendimento sdo de ampla
distribuicdo geografica podendo ser encontradas em areas antropizadas.
Quanto as espécies ameacadas, ndao foram registradas na area de influéncia

do empreendimento.

4.2.3.9. ESPECIES AMEAGADAS DE EXTINGCAO
Na area do empreendimento ndo foram registradas espécies ameacadas de

extingao.
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4.2.3.10. ESPECIES ENDEMICAS

Foram identificadas 11 espécies que sao consideradas endémicas para a
Caatinga. As mais representativas foram:

Paroaria dominicana (Galo-de-campina): Considerada granivora, ou seja,
alimenta-se de sementes. E uma das aves mais comercializadas ilegalmente. E uma
espécie que ndo depende de areas florestadas e que ndo sofre com distarbio
causado pelo homem.

Pseudoseisura cristata (Casaca-de-couro): Ave onivora, alimentando-se,
preferencialmente de insetos. De acordo com Sick (1997) é uma ave tipica da
Caatinga e paisagens aridas. Na area do empreendimento, notamos a presenca de
varios ninhos de casaca-de-couro, porém, encontram-se inativos.

Sporophila albogularis (Golinho): E uma espécie tipica do Nordeste, sendo
encontrada nas veredas Umidas da Caatinga, onde costuma ser abundante (SICK,

1997). Na &rea do empreendimento, foi considerada como uma espécie comum.

4.2.3.11. AREAS DE DESSEDENTAGCAO E NIDIFICACAO

Destacamos que o acude € a area utilizada como local de dessedentacao
para a avifauna local.
Quanto aos locais de nidificacdo, podemos observar a presenca de ninhos

ativos de Pseudoseisura cristata (Figura 4.179) e Caracara plancus.
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fao VT BN e 8 . .
Figura 4. 179: Ninho ativo de Pseudoseisura cristata registrado na area do futuro
Parque Eolico Canoas 03 Fonte: Plano Ambiental, janeiro de 2017.

4.2.3.12. ESPECIES DE INTERESSE CINEGETICO
As espécies que despertam o interesse da caca sao 0s representantes da
familia Columbidae (Figura 4.180 e Figura 4.181).

.

o

Figura 4. 180: Exmplare da familia

~

Iljbide (Zenaida auriculat) registrados na
area dos futuros Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, marco de
2017.

Co
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Figura 4. 181: Exemplar da familia Columbidae (Columbina picui) registrado na area
dos futuros Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4. Fonte: Plano Ambiental, fevereiro de
2017.

4.2.3.13. INVENTARIO DE CARACTERIZACAO DA MASTOFAUNA

Por constituir a regido proporcionalmente menos estudada dentre as regides
naturais brasileiras, ser o bioma menos protegido por Unidades de Conservacdao, e
passar por um extenso processo de alteracdo e deterioracdo ambiental provocados
pelo uso insustentavel dos seus recursos naturais, a Caatinga € um dos biomas
brasileiros mais ameagados atualmente, tornando o estudo e a conservacao de sua
diversidade biol6gica um dos maiores desafios para a ciéncia brasileira (TABARELLI
e SILVA, 2003).

Os mamiferos da Caatinga foram objeto de andalises baseadas em amostras
reduzidas até a metade do século passado, ja que 0os ambientes encontravam-se
bastantes antropizados, mas, mesmo assim, foi possivel a catalogacdo de novos
taxons (THOMAS, 1910; MOOJEN, 1943).

Estudos sobre a mastofauna da Caatinga sdo0 escassos ou incipientes e
interpretacfes equivocadas sobre a diversidade de mamiferos prevaleceu até
meados do século XX. Pensava-se que a fauna era pobre em diversidade e com

baixo grau de endemismo, entretanto ndo foi o que os trabalhos mais atualizados
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vém demostrando, muito pelo contrario, quanto mais se desenvolvem estudos
relacionados a mastofauna percebe-se que esta se demonstra rica em diversidade e
contém a presenca de varias espécies endémicas. Por exemplo: segundo Oliveira et
al., (2003) foram catalogados 143 espécies de mamiferos para o estudo realizado na
regidao do poligono das secas.

Trabalhos desenvolvidos pelos autores Cruz et al., (2005), Percequillo et al.,
(2007) estéo relacionados ao territorio paraibano e foram realizados, sobretudo, em
areas conservadas, como Reservas Bioldgicas e Parques Estaduais.

Durante o inventario de mamiferos registrou-se 15 espécies de mamiferos
distribuidos em dois grupos: os domesticados (04 espécies) e os silvestres (10
espécies). Os registros foram obtidos de duas formas: por entrevistas e por

observacdo em campo (Tabela 4.9).
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Tabela 4. 9: Registros de Mamiferos para a area dos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4. (*endemismo; AE: Aéreo; TE

Arboricola; FO: Fossorial).

: Terrestre; AR:

Mamiferos da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

Taxon Espécie Nome-Comum Habito Tipo de
Registro
ARTYODACTYLA
Bovidae Bos taurus (Linnaeus, 1758) Boi TE Visual
Capridae Capra aegagrushircus (Linnaeus, 1758) Cabra TE Visual
PERISSODACTYLA
Equidae Equus caballus (Linnaeus, 1758) Cavalo TE Visual
Equus africanus asinus (Linnaeus, 1758) Burro TE Visual
Mazama gouazoubira (Fischer, 1814) \/_eadoj TE Entrevista
catingueiro
XENARTHRA
Dasypodidae Euphractus sexcinctus (Linnaeus, 1758) Tatupeba TE/FO Entrevista
CARNIVORA
Canidae Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) Raposa TE Visual
Felidae Leopardus tigrinus (Schreber, 1775) Gato-do-mato- TE Entrevista
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pequeno
Procyonidae Procyon cancrivorus ( Cuvier, 1798 ) Guaxinim TE Entrevista
RODENTIA
Caviidae Kerodon rupestres* (Wied-Neuwied, 1820) Moco TE Visual
Cavia aperea (Erxleben, 1777) Pre&a TE Visual
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae Didelphis albiventris (Lund, 1840) Gamba/Cassaco AR Visual
PRIMATES
Cebidae Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758) Sagui AR Visual
CHIROPTERA
Phyllostomidae Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) Morcego AE Visual

Fonte: Plano Ambiental
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Ecologia e Mamiferos de Interesse Cinegético

A partir dos dados de busca ativa e registros indiretos (entrevistas e
guestionarios) realizados nas areas amostradas foi confirmada a presenca de 15
espécies de mamiferos, pertencente as ordens: Didelphimorphia, Xenarthra,
Chiroptera, Primates, Carnivora, Artiodactyla, Perissodactyla e Rodentia.

As espécies registradas sdo de ampla distribuicdo geogréfica, podendo ser
encontrada em areas alteradas, como a Raposa (Cerdocyon thous; Figura 4.182)
gue apresentam uma alta plasticidade ecolégica, adaptando-se em ambientes com
alta interferéncia antrépica.

Figura 4. 182: Registro de Raposa (Cerdocyon thous) presente na area dos Parques
Edlicos Canoas 2, 3 e 4.

Na é&rea de estudo encontramos espécies que desempenham papéis
ecolégicos importantes, tais como: dispersdo de sementes e consumidores de topo
de cadeia trofica. Destacamos a Raposa (Cerdocyon thous) que é um animal
generalista e oportunista como grande potencial ecolégico em manter o controle de
certas populacdes de roedores e dispersdo sementes. Outra espécie que tem um

importante papel na manutencédo de areas naturais devido a uma série de servigos
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ecoldgicos prestados, como a dispersao de sementes e o controle de populacdes de
invertebrados sdo os morcegos (MELLO et al., 2011).

A espécie Leopardus tigrinus, o gato-do-mato-pequeno, é o menor felideo do
Brasil e apresenta-se distribuida da Costa rica até o norte da Argentina, abrangendo
todo o Brasil, vivem em é&reas de floresta, Cerrado, Caatinga e zonas agricolas
proximas a matas (OLIVEIRA e CASSARO, 1999). Possui habito solitario, podendo
ser tanto noturno quanto diurno.

Podemos encontrar Callithrix jacchus (Figura 4.183) ocupando diferentes
hébitats, como a costa Atlantica Brasileira, a Caatinga e o Cerrado Central do Brasil
(STEVENSON e RYLANDS, 1988). Possuem uma elevada plasticidade de itens
alimentares, variando de frugivoro a insetivoro.

Estes animais vivem em grupos sociais, contendo de trés a quinze individuos
de diferentes idades: adultos, subadultos, juvenis e infantes. Apesar de serem
classificados como gomivoro-insetivoros, estes animais apresentam um habito
alimentar bastante diversificado (AURICHO, 1995), alimentando - se de frutos, flores,
brotos, insetos, pequenos vertebrados, sementes, moluscos, ovos de aves, aranhas
e gomas (resina liberada por algumas espécies de arvores, composta por acucares e

sais minerais).
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Figura 4. 183: Registro de Sagui (Callithris jacchus) presente na area dos Parques
Edlicos Canoas 2, 3 e 4.

O cassaco (Didelphis albiventris) (Figura 4.184), também conhecido como
timbu, € um marsupial comumente encontrado no Brasil inteiro. Vivem em varios
ecossistemas, como o cerrado, a Caatinga, os banhados e o pantanal, habitando
capoeiras, capdes, matas e areas de lavoura, além de se adaptar muito bem a zona

urbana, onde encontra farta e variada alimentacdo em meio aos dejetos domésticos.
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Figura 4. 184: Registro de cassaco (Didelphis albiventris) presente na area dos
Pargues Edlicos Canoas 2, 3 e 4.

e S

As relacdes pessoas/animais sdo muito antigas e constituem uma conexao
extremamente importante para as sociedades humanas, uma vez que estas
dependem frequentemente das interacOes estabelecidas com o0s recursos
faunisticos para sua sobrevivéncia (ALVES e SOUTO, 2010). Dentre as principais
praticas tradicionais exercidas pelas popula¢cdes humanas que vivem na Caatinga, a
caca de subsisténcia € uma atividade antiga e representa uma forma tradicional de
manejo da fauna silvestre (ALVES et al., 2009). Os mamiferos mais cacados sdo 0s
representantes das familias Caviidae, Felidae e Dasypodidae.

Representando os felideos esta o gato-do-mato-pequeno, é cacado por
predar as criagbes domeésticas dos sertanejos e também sua pele € utilizada para
diversos fins. E uma espécie ameacada de extin¢do no bioma Caatinga. O tatu peba
representa a familia Dasypodidae, este animal é bastante cacado na regido e sua
principal utilizacdo é na alimentacdo, assim como o mocé (Kerodon rupestres)
pertencente a familia Caviidae, endémico da Caatinga, é bastante cacado para fins
alimentares. Esta espécie, além de ter sua carne apreciada na alimentacdo, tem

parte de seu estbmago (chamado de “coalho do mocd”) retirado para fabricagdo de

4. Diagndstico e Prognéstico Ambiental 332



——
RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 \apambienta
queijo artesanal, que é localmente chamado de “queijo de coalho”. No processo de
preparacdo desse queijo, parte do estbmago do mocé é colocada no leite extraido

de vacas (Bos taurus).

Endemismo Restrito

A espécie de mamifero endémica mais conspicua é o Moc6 (Kerodon
rupestris), um parente proximo do Porquinho-da-india (Cavia porcellus). O Mocdé
ocorre em afloramentos rochosos na Caatinga, é altamente arboricola e se alimenta
de folhas e botdes das arvores que tendem a se agrupar nesses micro-habitats mais
mésicos (LACHER, 1981), as demais com ampla distribuicdo dentro do Bioma
Caatinga e fora dele.

Leite et al.,, (2008) demostram que o endemismo restrito € fruto de um
pequeno esforco de coleta o que afeta a distribuicho geografica de algumas
espécies. Algumas espécies que eram consideradas como restritas, com os esfor¢os
de coletas, as mesmas passaram a ter suas distribuicdes ampliadas, deixando assim

de serem Endémicas Restritas.

CONCLUSAO

Dentre 0s grupos registrados temos a herpetofauna como o grupo que

apresenta baixa biodiversidade, principalmente, relacionadas aos anfibios. Um dos
fatores que podem ter contribuido para isto € a seca prolongada na regido que ja
dura cinco anos.

Durante o inventario faunistico, segundo a PORTARIA N° - 444, DE 17 DE
DEZEMBRO DE 2014, foram relatadas (entrevistas) uma espécie em perigo, 0
Leopardus tigrinus e uma em vulnerabilidade, o Puma yagouaroundi.

A herpetofauna, a avifauna e a mastofauna foram caracterizadas por
apresentarem espécies de ampla distribuicdo geografica e com habitos generalistas,
sendo comuns em areas com a presen¢a humana, o que nos permitiu caracterizar a

regido como uma area bastante antropizada.
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4.3. MEIO ANTROPICO

4.3.1. ASPECTOS METODOLOGICOS

As informacdes e os dados relativos ao meio antrépico foram levantadas com
base em dados secundarios e primarios. No caso de dados secundarios, foi utilizado
o ultimo Censo 2010 e suas respectivas atualizagfes, tendo sido informado, ao
longo do texto, o ano e a fonte de onde os mesmos foram obtidos. Com relagao aos
dados censitarios, sempre que possivel, foram considerados os dois ultimos censos.

As informacdes foram apresentados de maneira dinamica, por meio de
graficos, quadros e tabelas, de modo que ficou devidamente caracterizada analise
da realidade socioecondmica do(s) municipio(s) envolvido(s) que integram a area de
influéncia dos empreendimentos definida no estudo.

Quanto aos dados provenientes de fontes primarias, sempre que possivel, 0s
moradores da ADA e AID eram entrevistados durante as campanhas de
levantamento de dados, buscando-se conversar com eles para que 0S mesmos
respondessem a um questionario.

Considerando que a populacéo rural da ADA e da AID é pequena, em termos
guantitativos, trabalhou-se com uma amostra média de 20% dos habitantes destas

areas.

4.3.2. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS DA AREA DE INFLUENCIA
INDIRETA

A) SAO JOSE DO SABUGI

Dados Gerais
S&o José do Sabugi®, municipio no estado da Paraiba (Brasil), localizado na
regido do Seridé Ocidental Paraibano e integrante da Regido Metropolitana de

Patos. De acordo com o censo realizado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia

! Divis&o Territorial do Brasil. Divisdo Territorial do Brasil e Limites Territoriais. Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). 1 de julho de 2008. Consultado em 11 de outubro de 2008.
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e Estatistica) no ano de 2008, sua populacio é de 4.098 habitantes. Area territorial
de 215 km>.

Em termos originais, "SABUJI" vem da lingua indigena eca-ponji e significa
"olho d'agua rumoroso”. O nome faz jus a localizagdo do municipio no Vale do
Sabugi, na escosta da Cordilheira da Borborema, tdo castigado pela falta de chuva.
Nesse sentido, Sabugi ndo € uma homenagem ao padroeiro Sdo José, em si, mas
diz respeito ao contexto historico-social.

A fundacdo da cidade remonta ao ano de, aproximadamente, 1919, com a
chegada de Manoel Rodrigues Pinto. Instalando-se no local ao redor do qual hoje
esta erguida a Praca Higino Batista de Morais, Manoel Pinto estabeleceu morada,
surgindo a Fazenda Sao José. Apesar de haver algumas controvérsias, a casa
grande da fazenda seria a residéncia que, hoje em dia, é habitada pela Sra. Adelina

Ferreira da Costa, a antiga tabelia do registro civil do municipio.
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Figura 4. 185: Localizagdo do municipio de S&o José do Sabugi no mapa da Paraiba. Fonte:
https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A30_Jos%C3%A9_do_Sabugi#/media/File:Paraiba_Municip_Sao

JosedoSabugi.svg
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Figura 4. 186: Imagem de satélite da sede do municipio de Sao José do Sabugi/PB. Fonte: Google Earth.
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Aspectos Demogréficos

S&o José do Sabugi esta localizado no estado da Paraiba — PB, estando
situado a aproximadamente 288Km (duzentos e oitenta e oito quildbmetros) da capital
Jodo Pessoa, sofrendo, influéncias demografica, cultural e econdémica da capital.
Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, S&o José
do Sabugi, no ano de 2010, tinha uma populacdo de 4.010 (quatro mil e dez)
habitantes e, de acordo com esta mesma fonte, a populacdo em 2016, esta
estimada em 4.135 (quatro mil cento e trinta e cinco) habitantes e aguele que nasce
em S&o José do Sabugi recebe o gentilico de Sabugiense.

Conforme o IBGE, a &rea da unidade territorial do municipio de Séo José do
Sabugi, em Km2 (quildbmetros quadrados) é de 206,917 Km2 e a densidade

demografica é de 19,38 Km?/Habitante.

Tabela 4. 10: Resumo das informagdes demograficas.

Municipi | Populagdo | Populacdo | Popula | Popula¢ | Populac | Area | Densida
o] Residente | Residente cao ao ao Rural | Total de
no ano no ano Urbana | Urbana kmz | Demogr
2000 2010 na sede afica
principal km2/Hab
Séo José | 3.903 4.010 2.579 2.579 1.431 206,9 | 19,38
do Sabugi 17

A populacdo de S&o José do Sabugi é majoritariamente urbana, com 64,31%
sessenta e quatro virgula trinta e um por cento), enquanto a populagéo rural se
restringe a 35,69% (trinta e cinco virgula sessenta e nove por cento).

Observa-se que a faixa etaria da populacdo sabugiense é bastante equilibrada

guando comparada entre homens e mulheres, conforme informagdes do IBGE

abaixo reproduzidas:
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Evolugdo Populacional
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Figura 4. 187: Evolucéo Populacional de Sdo José do Sabugi, comparado com a da PB e do Brasil,
dados do ano de 2010. Fonte:
http://cidades.ibge.gov.br/painel/populacao.php?lang=&codmun=251470&search=paraibalsao-jose-
do-sabugi|infogr%E1ficos:-evolu%E7%E30-populacional-e-pir%eE2mide-et%Elria

Tabela 4. 11: Evolugédo populacional em nimeros dos censos demograficos dos anos de 1991,
1996, 2000, 2007 e 2010.

v [50ome a0 sov | parsion | orast

1991 40017 3201114 146.825475
1996 3.896 3.290.081 156.032.944
2000 3903 3.443.325 169.799.170
2007 3986 3.641.395 183.987.291
2010 4010 3.766.528 190.755.799

Fonte: http://cidades.ibge.gov.br/painel/populacao.php?lang=&codmun=251470&search=paraibalsao-
jose-do-sabugilinfogroE 1ficos:-evolu%E7%E30-populacional-e-pir%E2mide-et%E1lria
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A populacédo de S&o José do Sabugi vem crescendo na seguinte proporgao:

Tabela 4. 12: Percental/Taxa de Crescimento Demografico entre os censos do IBGE dos anos de
1991, 1996, 2000, 2007 e 2010.

Entre os anos de | Percentual de Crescimento (%)
1991 e 1996 -2,62%
1996 e 2000 0,18%
2000 e 2007 2,13%
2007 e 2010 0,60%

Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Piramide Etaria

Sa0 Jose do Sabugl Paraiba Brasil
WA DT 100 AVGS
AT NS
A AV
A

HOMENS MULHERE & HOMENS MULMWERE 1 HOMEMS MULNERE S

Figura 4. 188: Piramide Etaria comparativa do municipio de S&o José do Sabugi, do Estado da PB
e do Brasil.
Fonte: http://cidades.ibge.gov.br/painel/populacao.php?lang=&codmun=251470&search=paraiba|sao-

jose-do-sabugilinfogr9%E 1ficos:-evolu%E7%E30-populacional-e-pir%E2mide-et%E1ria
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Tabela 4. 13: Tabela quantitativa comparativa da faixa etaria por sexo do municipio de Sdo José do
Sabugi, do Estado da PB e do Brasil.

[omens umeres [romens umore romers [waneres
0 a4 anos 148 124 147734 142367 7016614 6778795
5a9%anos 138 173 160227 153.860 7.623.749 7.344 867
10 a 14 anos 187 178 177212 171481 8724 960 3440940
15a19 anos 194 164 177741 175236 B.558487 8431641
20 a 24 anos 197 166 171.394 175108 B8.629.807 8.614.581
25a 29 anos 164 165 160566 166963 8460631 3643096
30 a 34 anos 184 137 144475 1683271 7717366 B.026.554
J5a 39 anos 138 146 124961 135305 6.766.450 7121722
40 a 44 anos 125 126 116.043 127730 6.320.374 §.688.585
45 a 49 anos 1149 126 102039 112357 56917891 61411238
50 a 54 anos 105 105 80016 92178 4834828 5305231
55 a 59 anos rii 81 66.520 80.358 3902183 4373673
60 a 64 anos a3 80 H8.265 71503 3040897 3467956
G5 a 69 anos 59 8 44 805 AE.H36 2223953 2616639
T0a 74 anos 51 48  36.583 43,832 1.667.289 2074165
T5a79anos 26 35 23062 31.943 1.090455 1472860
&80 a 84 anos 27 30 16.872 2348977 GBB589 993311
85a 89 anos 10 14  10.037 13.898 310739 508.702
90 a 94 anos G 7 4 288 6460 114.861 211.584
95 a 99 anos 3 4 1.304 2263 31528 66 804
Mais de 100 anos 0 0 234 23 7245 16.987

Fonte: http://cidades.ibge.gov.br/painel/populacao.php?lang=&codmun=251470&search=paraiba|sao-
jose-do-sabugil|infogré%E1ficos:-evolu%E7%E30-populacional-e-pird%6E2mide-et%Elria

A populacdo Economicamente Ativa do municipio de S&o José do Sabugi,
segundo o Censo de 2000 e 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —

IBGE ¢é a seguinte:
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Tabela 4. 14: Comparacédo da Populagdo Economicamente Ativa do municipio de Sdo José do
Sabugi, tendo como base os censos 2000 e 2010.

Descricdo da Populacao Quantificacao Quantificacéo
Economicamente Ativa - Censo 2000 Censo 2010
PEA
Homens, de 16 a 64 anos, Sem informacao 33

com ao menos um das
deficiéncias investigadas no
grau severo ou deficiéncia
mental/intelectual que estao
na PEA

Homens, de 16 a 64 anos, Sem informacao 214
com ao menos um das
deficiéncias investigadas

que estdo na PEA

Mulheres, de 16 a 64 anos, Sem informagao 22
com ao menos um das
deficiéncias investigadas no
grau severo ou deficiéncia
mental/intelectual que estao
na PEA

Mulheres, de 16 a 64 anos, Sem informacao 143
com ao menos um das
deficiéncias investigadas

que estdo na PEA

PEA de homens com 16 1.078 1.091
anos ou mais
PEA de mulheres com 16 423 586

anos ou mais

Fonte: IBGE, Censos 2000 e 2010.
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Percebe-se, destarte, um aumento na Populacdo Economicamente Ativa de homens
e mulheres acima de 16 (dezesseis) anos no municipio de S&o José do Sabugi do

censo do ano 2000 para o censo do ano 2010.

Rendimento Domiciliar per capita - 2010

Sao José do Sabugi

Até 1/2 salario minimo 540
De 1i2 a 1 salario minimo 409
De 1 a 2 salarios minimos 132
De 2 a 5 salarios minimos 31
Mais de 5 salarios minimos 3

Figura 4. 189: Rendimento Domiciliar per capita em 2010 no municipio de S&o José do Sabugi.
Fonte: IBGE: Censo Demografico 2010.

Nivel de Vida

Nivel de vida se refere a qualidade e quantidade de bens e servigos
disponiveis a uma pessoa ou a uma populacdo inteira. Dentre 0os componentes
analisados para que se possa fazer um indicativo do nivel de um municipio tem-se
saude, educacdo, seguranca publica, habitacdo, saneamento basico e outros.
Assim, para o0 municipio de Sdo José do Sabugi, foi feita a analise descrita em

seguida.

Saude

Segundo dados do IBGE, Sdo José do Sabugi, na iniciativa privada nao
possui centros clinicos nem hospitais particulares. Na rede publica, Sdo José do

Sabugi conta com 4 (quatro) estabelecimentos de saude municipais.
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Propor¢ao de criangas menores de 2 anos desnutridas - 1999-2011
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Figura 4. 190: Proporcdo de criancas menores de 2 anos desnutridas, de 1999 a 2011 no municipio

de S&o José do Sabugi.

Fonte: http://ideme.pb.gov.br/objetivos-do-milenio/sao-jose-do-sabugi.pdf

Em 2010, o numero de criancas pesadas pelo Programa Saude Familiar era
de 1.077; destas, 2,0% estavam desnutridas. No Estado, em 2007, 71,8% das

criancas de 0 a 6 anos de idade viviam em familias com rendimento per capita de

até 1/2 salario minimo. Segundo a Pesquisa de Orcamento Familiar (POF 2008),

31,8% das familias pesquisadas informaram que a quantidade de alimentos

consumidos no domicilio as vezes ndo era suficiente, enquanto que 7,9% afirmaram

gue normalmente a quantidade de alimentos ndo era suficiente.

Taxa de mortalidade de menores de 5 anos de idade a cada mil nascidos vivos - 1995-2010
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Fonte: Ministério da Sadde - DATASUS

Figura 4. 191: Taxa de mortalidade de menores de 5 anos de idade a cada mil nascidos vivos, de

1995 a 2010 no municipio de Sao José do Sabugi.

Fonte: http://ideme.pb.gov.br/objetivos-do-milenio/sao-jose-do-sabugi.pdf
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O numero de ébitos de criancas menores de um ano no municipio, de 1995 a
2010, foi 18. A taxa de mortalidade de menores de um ano para 0 municipio,
estimada a partir dos dados do Censo 2010, € de 0,0 a cada 1.000 criancas
menores de um ano. Das criancas de até 1 ano de idade, em 2010, 0,0% né&o tinham
registro de nascimento em cartério. Este percentual cai para 0,0% entre as criancas
até 10 anos. O numero de 6bitos de criancas de até um ano informados no Estado
representa 73,4% dos casos estimados para o local no ano de 2008. Esse valor
sugere que pode ter um mio indice de subnotificacdo de ébitos no municipio. Entre
1997 e 2008, no Estado, a taxa de mortalidade de menores de 1 ano corrigida para
as areas de baixos indices de registro 0,0 de 53,4 para 21,2 a cada mil nascidos
Vivos, 0 que representa um 0,0 de 60,3% em relagcéo a 1997.

[ s50 Josf do Sabegl
O rarafba

on - 92,9

-
2000 2011

Fonte: Ministério da Sadde - DATASUS

Figura 4. 192: Percentual de criangas menores de 1 ano com vacinagédo em dia — 2000 — 2011
Fonte: http://ideme.pb.gov.br/objetivos-do-milenio/sao-jose-do-sabugi.pdf

Uma das acdes importantes para a reducdo da mortalidade infantil é a
prevencao através de imunizacdo contra doencas infecto-contagiosas. Em 2011,

96,2% das criangas menores de 1 ano estavam com a carteira de vacina¢cdo em dia.
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Figura 4. 193: Laboratério de Andlises Clinicas no municipio de Sdo José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Figura 4. 194: Maternidade Mao Vanil no municipio de Sdo José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Educacao
Segundo dados do IBGE, ha 11 escolas no municipio de Sao José do Sabugi,

sendo 4 de nivel pré-escolar, 6 de nivel fundamental e 1 do nivel médio.

Criancas e Jovens

A proporcao de criancas e jovens frequentando ou tendo completado
determinados ciclos indica a situacdo da educacgdo entre a populacdo em idade
escolar do municipio e compde o IDHM Educacéo. No periodo de 2000 a 2010, a
proporcao de criancas de 5 a 6 anos na escola cresceu 4,67% e no de periodo 1991
e 2000, 269,27%. A proporgéo de criancas de 11 a 13 anos frequentando os anos
finais do ensino fundamental cresceu 59,71% entre 2000 e 2010 e 290,21% entre
1991 e 2000. A proporcédo de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental
completo cresceu 116,44% no periodo de 2000 a 2010 e 82,27% no periodo de
1991 a 2000. E a proporcao de jovens entre 18 e 20 anos com ensino médio
completo cresceu 434,41% entre 2000 e 2010 e 0,00% entre 1991 e 2000.

Fluxo Escolar por Faixa Etaria - Sdo José do Sabugi - PB

100

75
1991
50 I 2000
W 2010
25 J Il
0

% de 5 a 6 anos %de 11a 13 % de 15a 17 % de 18 a 20

frequentando a anos anos comensino  anos com ensino
escola frequentando os fundamental meédio completo
anos finais do completo
ensino
fundamental

Figura 4. 195: Fluxo Escolar por Faixa Etaria no municipio de S&o José do Sabugi.
Fonte: https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-
idhm/atlasidhm2013_perfil_sao-jose-do-sabugi_pb.pdf
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Figura 4. 196: Fluxo Escolar por Faixa Etaria no municipio de S&o José do Sabugi em 2010.
Fonte: https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-
idhm/atlasidhm2013_perfil_sao-jose-do-sabugi_pb.pdf

Em 2010, 67,23% dos alunos entre 6 e 14 anos de S&o José do Sabugi
estavam cursando o ensino fundamental regular na série correta para a idade. Em
2000 eram 45,88% e, em 1991, 14,18%. Entre os jovens de 15 a 17 anos, 25,29%
estavam cursando o ensino médio regular sem atraso. Em 2000 eram 11,12% e, em
1991, 3,47%. Entre os alunos de 18 a 24 anos, 5,60% estavam cursando o ensino
superior em 2010, 3,09% em 2000 e 0,00% em 1991. Nota-se que, em 2010, 1,32%
das criancas de 6 a 14 anos ndo frequentavam a escola, percentual que, entre 0s

jovens de 15 a 17 anos atingia 19,42%.
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Frequéncia escolar de 6 a 14 anos - Sdo José do Sabugi - PB - 2010

Nao frequenta (1,32%)

! Fundamental sem atraso
(67,23%)

© Fundamental com um ano
de atraso (13,71%)

" Fundamental com dois anos
de atraso (13,37%)
No ensino médio (2.69%)
[l Outros (1,68%)

Frequéncia escolar de 15 a 17 anos - Sdo José do Sabugi - PB - 2010

Nao frequenta (19,42%)

B No ensino médio sem
atraso (25,29%)

I No ensino médio com um
ano de atraso (6,29%)

B Frequentando o fundamental
(38,39%)

B Frequentando o curso
superior (2,29%)

[l Outros (8,32%)

Figura 4. 197: Frequéncia escolar de 6 a 14 anos e de 15 a 17 anos no municipio de S&o José do
Sabugi. Fonte: https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-
idhm/atlasidhm2013_perfil_sao-jose-do-sabugi_pb.pdf
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Frequéncia escolar de 18 a 24 anos - Sdo José do Sabugi - PB - 2010
Nao frequenta (80,50%)
B Frequentando o curso
superior (5,60%)
B Frequentando o fundamental
(1,84%)
Frequentando o ensino
meédio (7,74%)

B Outros (4,32%)

Figura 4. 198: Frequéncia escolar de 18 a 24 anos no municipio de S&o José do Sabugi.
Fonte: https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-
idhm/atlasidhm2013_perfil_sao-jose-do-sabugi_pb.pdf

@-) Acesso a Internet

Computader

16.7 16.7
. 8.6 6.8
ENSINO FUNDAMENTAL ENSIND MEDID

Fonte: Ministério da Educacao - INEP

Figura 4. 199: Percentual de escolas do ensino fundamental e médio com acesso a internet — 2005.
Fonte: Ministério da Educacéo - INEP

No Municipio, em 2005, o percentual de escolas do Ensino Fundamental com
laboratérios de informatica era de 16,7%; com computadores 0,0% e com acesso a
internet 16,7%. As escolas do Ensino Médio com laboratérios de informética era de

0,0%; com computadores 0,0% e com acesso a internet 0,0%.
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Populacao Adulta

A escolaridade da populacdo adulta € importante indicador de acesso a
conhecimento e também comp6e o IDHM Educagdo. Em 2010, 36,10% da
populacdo de 18 anos ou mais de idade tinha completado o ensino fundamental e
23,67% o0 ensino médio. Em Paraiba, 42,55% e 29,28% respectivamente. Esse
indicador carrega uma grande inércia, em funcéo do peso das geracdes mais antigas
e de menos escolaridade. A taxa de analfabetismo da populagéo de 18 anos ou mais

diminuiu 11,42% nas ultimas duas décadas.

Escolaridade da populacao Escolaridade da populagao Escolaridade da populagao
de 25 anos ou mais - 1991 de 25 anos ou mais - 2000 de 25 anos ou mais - 2010
(unaarmn!al
completo
Médio cormrpleto
[ Superior
compieto 436%
B Analfabetos
B Outros

Figura 4. 200: Escolaridade da populagdo de 25 anos no municipio de Sdo José do Sabugi para os
anos de 1991, 2000 e 2010. Fonte: https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-
idhm/atlasidhm2013_perfil_sao-jose-do-sabugi_pb.pdf

Os anos esperados de estudo indicam o numero de anos que a crianca que
inicia a vida escolar no ano de referéncia tende a completar. Em 2010, Sdo José do
Sabugi tinha 10,20 anos esperados de estudo, em 2000 tinha 8,69 anos e em 1991
5,58 anos. Enquanto que a Paraiba tinha 9,24 anos esperados de estudo em 2010,

7,33 anos em 2000 e 6,21 anos em 1991.
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Figura 4. 201: indice de Desenvolvimento da Educagio Basica (IDEB) — 2009 — 2011.
Fonte: Ministério da Educacéo - IDEB

O IDEB é um indice que combina o rendimento escolar as notas do exame
Prova Brasil, aplicado a criangas da 42 e 82 séries, podendo variar de 0 a 10. Este
municipio esta na 4.1722 posicdo, entre os 5.565 do Brasil, quando avaliados os
alunos da 42 série , e na 2.8702, no caso dos alunos da 82 série. O IDEB nacional,
em 2011, foi de 4,7 para os anos iniciais do ensino fundamental em escolas publicas
e de 3,9 para os anos finais. Nas escolas particulares, as notas médias foram,

respectivamente, 6,5 e 6,0.
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68

40
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1a14 anos 152 17 anos
Freguénca Conclusdo

) Fonte: IBGE - Censo Demoarafico 2010
Figura 4. 202: Taxa de Frequéncia e Concluséo do Ensino Fundamental — 1991 — 2010.
Fonte: IBGE — Censo Demogréfico 2010
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No municipio, em 2010, 9,3% das criancas de 7 a 14 anos ndo estavam
cursando o ensino fundamental. A taxa de conclusao, entre jovens de 15 a 17 anos,
era de 40,2%. Caso queiramos que em futuro préximo ndo haja mais analfabetos, é
preciso garantir que todos os jovens cursem o ensino fundamental. O percentual de
alfabetizacao de jovens e adolescentes entre 15 e 24 anos, em 2010, era de 92,1%.
No Estado, em 2010, a taxa de frequéncia liquida no ensino fundamental era de

87,9%. No ensino médio, este valor cai para 37,1%.

Ensino Fundamental Ensino Médio

.f_é%é o\
S

23.5% 46,3%
E Em (éade correta A Defasagom idade -senio
Fonte. Ministério da Educacdo - INEP

Figura 4. 203: Distor¢céo idade-série no ensino fundamental e médio — 2010.
Fonte: Ministério da Educacao — INEP.

A distorcdo idade-série eleva-se a medida que se avanca nos niveis de
ensino. Entre alunos do ensino fundamental, 23,5% estdo com idade superior a
recomendada chegando a 46,3% de defasagem entre os que alcangam o0 ensino
médio.
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Figura 4. 204: Centro Educacional “Dr. Mauro Medeiros” em Sao José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Figura 4. 205: Escola Municipal de Ensino Fundamental Manoel Rodrigues Pinto. Fonte:
PlanoAmbiental, 2017.
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Figura 4. 206: Escola Municipal de Educacéo Infantil “Moénica” em Sao José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Segurancga Publica
Delegacia de policia, localizada na Rua Francisco Vicente de Morais, 100,
Sao José do Sabugi - PB, CEP: 58610-000.

W . His: ..-. : -
Figura 4. 207: 3° Companhla de PoI|C|a M|I|tar de Sao Jose do Sabugl Fonte:
PlanoAmbiental, 2017.
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Figura 4. 208: Detalhe da foto anterior. Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Habitacao

Como instrumento de planejamento territorial este municipio ndo dispbe de
Plano Diretor.

Sao José do Sabugi/PB declarou, em 2008, ndo existirem loteamentos
irregulares e também favelas, mocambos, palafitas ou assemelhados. Neste
municipio, ndo existe processo de regularizacdo fundiaria. Ndo existe legislagédo
municipal especifica que dispde sobre regularizacdo fundiaria e sem plano ou
programa especifico de regularizacdo fundiaria. Neste Municipio, em 2010, nao
haviam moradores urbanos vivendo em aglomerados subnormais (favelas e
similares).

Em 2010, 100,0% dos moradores urbanos contavam com o servi¢o de coleta
de residuos e 98,5% tinham energia elétrica distribuida pela companhia responsavel
(uso exclusivo). Para ser considerado proprietario, o residente deve possuir
documentacéo de acordo com as normas legais que garantem esse direito, sela ela
de propriedade ou de aluguel. A proporcdo de moradores, em 2010, com acesso ao

direito de propriedade (prépria ou alugada) atinge 78,2%.
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A despeito do tipo de residéncia, cumpre informar que, em sua maioria,

tratam-se de habitacdes de alvenaria simples, de pavimento Gnico, com banheiro e

telhado nao lajeado.

Populagédo residente, por situagdo do domicilio e sexo - 2010

Sao José do Sabugi

3.000 N Total
B Hl Homens
2,250 I Mulheres
1,500
750
0

Urbana Rural

__

Total 2579 1431
Homens 1269 773
Mulheres 1310 658

Figura 4. 209: Populacéo residente, por situagdo do domicilio e sexo de S&o José do Sabugi.
Fonte: IBGE: Censo Demogréfico 2010.

Populagao residente e domicilios 1980 - 2010

Sao José do Sabugi
5,000

3,750 —_
2,500
1,250
0
1970 1980 19890 2000 2010

—— Domicilios —— Populagio

Populacio residente e domicilios 1980 - 2010

| [1970]1950]1991] 2000 [2010)

Domicilies 621 830 839 9351 1135
Populagdo 3959 4337 4001 3903 4010

Figura 4. 210: Populacéo residente e domicilios de 1980 a 2010 em Sdo José do Sabugi. Fonte:
IBGE: Censo Demografico 2010.
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Tabela 4. 15: Indicadores de Habitacdo de S&o José do Sabugi.

Indicadores de Habitagao - Sao José do Sabugi - PB
1991 2000 2010

% da populagdo em domicilios com dgua encanada 39,15 41,26 79,01
% da populagao em domicilios com energia elétrica 39,22 80,97 97,98
% da populagdo em domicilios com coleta de lixo. *Somente para populacdo urbana. 84,16 96,26 99,90

Fonte: https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-
idhm/atlasidhm2013_perfil_sao-jose-do-sabugi_pb.pdf
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Fonte: IBGE - Censo Demografico - 2010
Figura 4. 211: Populagéo residente e domicilios de 1980 a 2010 em S&o José do Sabugi.

Tabela 4. 16: Dados informativos sobre a populacdo do municipio de Sdo José do Sabugi, tendo
como fonte o site oficial do IBGE na internet:
http://www.cidades.ibge.gov.br/xtras/temas.php?lang=&codmun=251470&idtema=89&search=paraiba
%7Csao-jose-do-sabugi%7Ccenso-demografico-2010:-caracteristicas-urbanisticas-do-entorno-dos-
domicilios-

Arborizacéo

Rede Geral de Distribui¢cédo e Arborizagcdo em domicilios | Sim | Nao | Sem

particulares permanentes em é&reas urbanas com declaracéao

ordenamento regular, por forma de abastecimento de | 701 |34 |1

agua e existéncia e caracteristicas do entorno.

Rede Geral de Distribuicdo e Arborizacdo em domicilios | 2 - 1

particulares permanentes em areas urbanas com
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ordenamento regular, por forma de banheiro ou
sanitério e tipo de esgotamento sanitario e existéncia e

caracteristica do entorno.

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno até ¥4 do Salario Minimo.

134

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1 a 2 Salérios

Minimos.

73

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1/2 a 1 Salario

Minimo.

256

13

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de Y a % Salério

Minimo.

217

11

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno mais de 2 Salarios Minimos.

26

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno — sem rendimento.
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Bueiro/Boca de Lobo

Rede Geral de Distribuicdo e Bueiro/Boca de Lobo em
domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por forma de abastecimento de

agua e existéncia e caracteristicas do entorno.

Sim

Sem

declaracao

53

1

Rede Geral de Distribuicdo e Bueiro/Boca de Lobo em
domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por forma de banheiro ou
sanitério e tipo de esgotamento sanitario e existéncia e

caracteristica do entorno.

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno até Y2 do Salario Minimo.

13

129

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1 a 2 Saléarios

Minimos.

73

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1/2 a 1 Salério

Minimo.

15

254

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de % a % do Salério

Minimo.

20

208

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas

com ordenamento regular, por classes de rendimento

25

4. Diagnostico e Prognoéstico Ambiental

359




RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4

Bueiro/Boca de Lobo

mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno mais de 2 Salarios Minimos.

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno — sem rendimento.

Calcada

Rede Geral de Distribuicdo e Calcada em domicilios
particulares permanentes em @areas urbanas com
ordenamento regular, por forma de abastecimento de agua
e existéncia e caracteristicas do entorno.

Sim

Sem
declaracao

628

1

Rede Geral de Distribuicdo e Calcada em domicilios
particulares permanentes em areas urbanas com
ordenamento regular, por forma de banheiro ou
sanitério e tipo de esgotamento sanitario e existéncia e
caracteristica do entorno.

1

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno até % do Salario Minimo.

103

39

Domicilios particulares permanentes em &areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1 a 2 Salérios
Minimos.

70

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1/2 a 1 Salério
Minimo.

240

29

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de ¥ a ¥2 do Salério
Minimo.

193

35

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 2 Salarios Minimos.

25

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento

4. Diagnostico e Prognoéstico Ambiental

360




RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4

Calcada

mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno — sem rendimento.

Esgoto a Céu Aberto

Rede Geral de Distribuicdo e Esgoto a céu aberto em
domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por forma de abastecimento de

agua e existéncia e caracteristicas do entorno.

Sim

Sem

declaracao

1

Rede Geral de Distribuicdo e Esgoto a céu aberto em
domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por forma de banheiro ou
sanitério e tipo de esgotamento sanitario e existéncia e

caracteristica do entorno.

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno até Y2 do Salario Minimo.

142

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1 a 2 Salarios

Minimos.

77

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1/2 a 1 Salario

Minimo.

265

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno mais de ¥4 a ¥ do Salario

226
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Esgoto a Céu Aberto

Minimo.

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno mais de 2 Salarios Minimos.

26

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno — sem rendimento.

Identificacéo do Logradouro

Rede Geral de Distribuicdo e Identificacdo do
Logradouro em domicilios particulares permanentes em
areas urbanas com ordenamento regular, por forma de
abastecimento de agua e existéncia e caracteristicas do

entorno.

Sim

Sem

declaracao

228

507

1

Rede Geral de Distribuicdo e Identificacdo do
Logradouro em domicilios particulares permanentes em
areas urbanas com ordenamento regular, por forma de
banheiro ou sanitario e tipo de esgotamento sanitério

e existéncia e caracteristica do entorno.

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno até ¥4 do Salario Minimo.

41

101

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1 a 2 Salarios

Minimos.

35

42
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Identificagcéo do Logradouro

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1/2 a 1 Salario

Minimo.

74

195

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de % a % do Saléario

Minimo.

70

158

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno mais de 2 Salarios Minimos.

14

12

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno — sem rendimento.

lluminagdo Publica

Rede Geral de Distribuicdo e lluminacdo Publica em
domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por forma de abastecimento de

agua e existéncia e caracteristicas do entorno.

Sim

Sem

declaracao

640

1

Rede Geral de Distribuicdo e lluminagcdo Publica em
domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por forma de banheiro ou
sanitério e tipo de esgotamento sanitario e existéncia e

caracteristica do entorno.

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas

127

15
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lluminacdo Publica

com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno até ¥4 do Salario Minimo.

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1 a 2 Salarios

Minimos.

68

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1/2 a 1 Salario

Minimo.

234

35

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de ¥4 a % do Salario

Minimo.

196

32

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno mais de 2 Salarios Minimos.

22

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno — sem rendimento.

Lixo Acumulado nos Logradouros

Rede Geral de Distribuicdo e Lixo Acumulado nos

Logradouros em domicilios particulares permanentes em

Sim

Sem

declaracao
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Lixo Acumulado nos Logradouros

areas urbanas com ordenamento regular, por forma de | 9 726 | 1
abastecimento de agua e existéncia e caracteristicas do

entorno.

Rede Geral de Distribuicdo e Lixo Acumulado |- 2 1
Logradouro em domicilios particulares permanentes em
areas urbanas com ordenamento regular, por forma de
banheiro ou sanitario e tipo de esgotamento sanitério

e existéncia e caracteristica do entorno.

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas | 1 141 |1
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno até ¥4 do Salario Minimo.

Domicilios particulares permanentes em &reas urbanas |1 76 | -
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1 a 2 Salarios

Minimos.

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas | 5 264 | -
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1/2 a 1 Salério

Minimo.

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas | 1 227 | -
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de % a ¥ do Saléario

Minimo.

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas | 1 25 |-
com ordenamento regular, por classes de rendimento

mensal domiciliar per capita e existéncia e
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Lixo Acumulado nos Logradouros

caracteristicas do entorno mais de 2 Salarios Minimos.

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno — sem rendimento.

Meio-fio Guia

Rede Geral de Distribuicdo Meio-fio Guia em domicilios
particulares permanentes em areas urbanas com
ordenamento regular, por forma de abastecimento de agua

e existéncia e caracteristicas do entorno.

Sim

Sem

declaracao

658

1

1

Rede Geral de Distribuicdo e Meio-fio Guia em
domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por forma de banheiro ou
sanitério e tipo de esgotamento sanitario e existéncia e

caracteristica do entorno.

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno até ¥ do Salario Minimo.

113

29

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1 a 2 Salarios

Minimos.

72

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1/2 a 1 Salario

Minimo.

250

19
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Meio-fio Guia

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de ¥4 a % do Salario

Minimo.

204

24

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno mais de 2 Salarios Minimos.

25

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno — sem rendimento.

Pavimentacao

Rede Geral de Distribuicdo e Pavimentacdo em
domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por forma de abastecimento de

agua e existéncia e caracteristicas do entorno.

Sim

Sem

declaracao

667

1

Rede Geral de Distribuicdo e Pavimentacdo em
domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por forma de banheiro ou
sanitério e tipo de esgotamento sanitario e existéncia e

caracteristica do entorno.

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno até ¥4 do Salario Minimo.

116

26

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas

com ordenamento regular, por classes de rendimento

73
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Pavimentacgao

mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1 a 2 Salarios

Minimos.

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1/2 a 1 Salério

Minimo.

251

18

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de ¥4 a % do Salario

Minimo.

208

20

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno mais de 2 Salarios Minimos.

26

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno — sem rendimento.

Rampa para Cadeirante

Rede Geral de Distribuicdo e Rampa para Cadeirante
em domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por forma de abastecimento de

agua e existéncia e caracteristicas do entorno.

Sim

Sem

declaracao

33

1

Rede Geral de Distribuicdo e Rampa para Cadeirante

em domicilios particulares permanentes em areas urbanas
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com ordenamento regular, por forma de banheiro ou
sanitério e tipo de esgotamento sanitario e existéncia e

caracteristica do entorno.

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno até ¥4 do Salario Minimo.

136

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1 a 2 Saléarios

Minimos.

72

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de 1/2 a 1 Salario

Minimo.

262

Domicilios particulares permanentes em &reas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e
caracteristicas do entorno mais de ¥4 a % do Salario

Minimo.

13

215

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno mais de 2 Salarios Minimos.

25

Domicilios particulares permanentes em areas urbanas
com ordenamento regular, por classes de rendimento
mensal domiciliar per capita e existéncia e

caracteristicas do entorno — sem rendimento.
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Abastecimento d’agua

Neste Municipio, em 2010, 64,0% dos moradores tinham acesso a rede de
agua geral com canalizagdo em pelo menos um cémodo e 83,4% possuiam formas
de esgotamento sanitario consideradas adequadas. No Estado, em 2010, o
percentual de moradores urbanos com acesso a rede geral de abastecimento, com
canalizacdo em pelo menos um c6modo, era de 92,2%. Com acesso a rede de

esgoto adequada (rede geral ou fossa séptica) eram 61,4%.
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Fonte: IBGE - Censo Demoagrafico - 1991 e 2010

Figura 4. 212: Percentual de moradores com acesso a agua ligada a rede e esgoto
adequado — 1991 — 2010
Fonte: IBGE — Censo Demografico — 1991 e 2010.

Figura 4. 213: Chafariz Publico em Sdo José do Sabugi. Fonte: PlanoAmbiental.
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Saneamento Basico

Destino Final do Lixo - 2010

Sao José do Sabugi

Il Coletado diretamente por senvico de limpeza
Il Colocado em cacamba de senvico de limpeza
Il Cusimado (na propriedade)

Il Enterrado (na propriedade)

Il Cutro destino

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Destino Final do Lixo - 2010

Coletado diretamente por servigo de limpeza 762

Colocado em cagamba de servigo de limpeza 24

Queimado (na propriedade) 287
Enterrado (na propriedade) 10
Outro destino 51

Figura 4. 214: Destino Final do Lixo em 2010.
Fonte: IBGE: Censo Demografico 2010.

Lazer e Cultura

Manifestac6es do municipio: Festa de sado Pedro, Festa de Sdo José (padroeiro da
cidade) e as festas ligadas ao ciclo produtivo (como festas juninas e vaquejadas).
Artesanato: Trabalhos de ceramica, barro, fios, madeira, latas, cuja producdo ocupa

basicamente mao-de-obra feminina.

Figura 4. 215: Missdo Evangélica Pentecostal do Brasil em S&o José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Figura 4. 216: Igreja Missionaria Pentecostal do Vale do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Figura 4. 217: Igreja localizada no municipio de Sdo José do Sabugi. Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Estadio J6se Rodrigues do Nascimento em Sdo José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Figura 4. 218:

Figura 4. 219: Ginasio Poliesportivo em Séo José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Turismo
O setor vem se fortalecendo ao longo dos anos, devido suas festividades,
paisagens naturais e uma culinaria diferenciada. A regido oferece grande potencial

para o turismo rural.

Organizagéao Social
A organizacdo social, de fato, encontrada no municipio de S&o José do

Sabugi foi o Sindicato dos Trabalhadores Rurais.

i i i
Figura 4. 220: Sindicato dos Trabalhadores Rurais em S&o José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

indice de Desenvolvimento Humano — IDH
O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de S&o José do
Sabugi € 0,617, em 2010.
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indice de Desenvolvimento Humano

Sao José do Sabugi

Hl 530 José do Sabugi
Il Faraiba
Il Brasil

indice de Desenvolvimento Humano
5a0 José do Sabugi 0,617

Paraiba 0,658
Brasil 0,727

Figura 4. 221: indice de Desenvolvimento Humano.
Fonte: Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD 2010.

O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM
entre 0,6 e 0,699). Entre 2000 e 2010, a dimensdo que mais cresceu em termos
absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,192), seguida por Renda e por
Longevidade.

Entre 1991 e 2000, a dimenséo que mais cresceu em termos absolutos foi Educacéo

(com crescimento de 0,204), seguida por Longevidade e por Renda.

[ Renda  [Ml Longevidade  [Ml Educacao IDHM
0,304

0,482

Figura 4. 222: IDHM do municipio de Sdo José do Sabugi.
Fonte: https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-
idhm/atlasidhm2013_perfil_sao-jose-do-sabugi_pb.pdf
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Tabela 4. 17: indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes.

indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes - Sao José do Sabugi - PB

IDHM e componentes 1991 2000 2010
IDHM Educagao 0,118 0,322 0,514
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 12,10 20,08 36,10
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 24,08 88,92 93,07
% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental 12,46 48,62 77,65
% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 10,21 18,61 40,28
% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 0.00 6,48 34,63
IDHM Longevidade 0,586 0,703 0,781
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 60,16 67,15 71,88
IDHM Renda 0,405 0,496 0,584
Renda per capita (em RS) 99,59 175,73 302,36

Fonte: https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-
idhm/atlasidhm2013_perfil_sao-jose-do-sabugi_pb.pdf

Entre 2000 e 2010 O IDHM passou de 0,482 em 2000 para 0,617 em 2010 -

uma taxa de crescimento de 28,01%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja,

a distancia entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi
reduzido em 26,06% entre 2000 e 2010. Entre 1991 e 2000 O IDHM passou de
0,304 em 1991 para 0,482 em 2000 - uma taxa de crescimento de 58,55%.

O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do municipio

e o limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 25,57% entre 1991 e 2000.

Entre 1991 e 2010 S&o José do Sabugi teve um incremento no seu IDHM de

102,96% nas Uultimas duas décadas, acima da média de crescimento nacional

(47,46%) e acima da média de crescimento estadual (72,25%). O hiato de

desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do municipio e o limite

maximo do indice, que € 1, foi reduzido em 44,97% entre 1991 e 2010.
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Figura 4. 223: Evolugéo do IDHM de S&o José do Sabugi. Fonte:

https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_sao-jose-

do-sabugi_pb.pdf

S&o José do Sabugi ocupa a 37562 posi¢cdo, em 2010, em relagdo aos 5.565

municipios do Brasil, sendo que 3755 (67,48%) municipios estdo em situacao melhor

e 1.810 (32,52%) municipios estdo em situacao igual ou pior. Em relacdo aos 223

outros municipios de Paraiba, Sado José do Sabugi ocupa a 392 posi¢do, sendo que
38 (17,04%) municipios estdo em situagdo melhor e 185 (82,96%) municipios estdo

em situacao pior ou igual.
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Tabela 4. 18: Vulnerabilidade Social de S&o José do Sabugi.

Vulnerabllidade Soclal - S8o José do Sabugl - PR

Criangas o Jovens 1001 2000 2010
Martalidade infantil 06,20 a8.20 22.00
% de arlangas de 4 a 5 anos forn de escoln 27,77 1716
W do oriangan de O o 14 anos Tora da escoln 2601 2,74 1,32
% de pessoas de 15 a 24 anos que nfo estudam nem trabalham e sho vulnerdvels & pobroza 24,74 14,686
% do mulheres de 10 o 14 anos que tiveram filhos 0.00 0,00 0,00
% do mulheres de 165 a 17 anos que tiveram fllhos 3,27 7,00 0,00
Taxn do atividade - 10 o 14 anos (%) 017 o1

Familin
% de mbas chafes de familie sem fundameantal completo & com filhos maenores de 15 anos 17,70 573 11,23
% do pessoas em domiclios vulnaraveis 4 pobroza o dependentes de idosos 8,77 6,00 240
% de arlangan oxtramamente pobres 066,76 RANA) 14.67

Trabalho o Renda
% de vulneravels & pobreza 0600 Bo.ne 50,84

% do possoas do 18 anos ou mals sem fundamental completo @ em ocupagho Informal o8 .67 00,31

Condigho do Moradin

% de pessoans em domiclion com abastecimento do Agun e asgotamento sanitario inadequadon 400 30,63 816

Fonte: https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-
idhm/atlasidhm2013_perfil_sao-jose-do-sabugi_pb.pdf

Infraestrutura bésica

Meios de Transporte

Quando se trata de transportar pessoas, o automovel € o principal meio de
transporte do Brasil. Além disso, os meios de transportes sdo responsaveis pelo
deslocamento de cargas, e ao longo dos anos € possivel observa um aumento no
ndamero de veiculos nas cidades, ndo tendo sido diferente para S&o José do Sabugi,
como mostra o gréfico abaixo, feito pelo IBGE com base nos censos elaborados:
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Veiculo { Unidade: veiculos )
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400
300
200
100

o
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Sdo Jose do Sabugi

Figura 4. 224: Namero de veiculos entre 2010 e 2016 do municipio de Sdo José do Sabugi. Fonte:
https://cidades.ibge.gov.br/v4/brasil/pb/sao-jose-do-
sabugi/pesquisa/22/28120?detalhes=true&indicador=28120&tipo=grafico

Atualmente, no municipio de Sdo José do Sabugi ha diversos tipos de
veiculos, seja para deslocamentos, transporte de pessoas e descargas, US0S
pessoais ou coletivos. Segundo dados do IBGE do Censo de 2010, a frota de

veiculos esta mostrada abaixo:
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Frota municipal de veiculos

Paraiba

Sao José do Sabugi e

00
300

Il Automoveis 450,000 —3
Il Caminhies
Il Caminhies-
225 trator B
Il Caminhon.. ) Lh
Il Caminhon.. -

Il Micro-Gnibus

Il Votocicletas Brasil

Il Votonetas 50,000,000

Hl Onibus w5 000000 —]
Il Tratores

Il Utilitarios

[=]

Frota municipal de veiculos

Automoveis 214 464417 49.822708
Caminhdes 23 27.858 12645992
Caminhdes-trator 0 2.630 593.892
Caminhonetes 43 71436 6588813
Caminhonetas 7 24091 2908.233
Micro-6nibus 1 4,391 375.274
Motocicletas 205 425069 20.216.193
Motonetas 40 59590 3.833.159
Onibus 5 7.002 590.657
Tratores 0 41 30371
Utilitarios 1 7.492 637.211

Figura 4. 225: Frota Municipal de Veiculos de S&o José do Sabugi.
Fonte:http://cidades.ibge.gov.br/painel/frota.php?lang=&codmun=251470&search=paraibalsao-jose-
do-sabugi|infogrE1ficos:-frota-municipal-de-ve%EDculos%27

Figura 4. 226: Infraestrutura das ruas de Sdo Jése do Sabugi. Fonte: PlanoAmbiental,
2017.
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Comunicacéao

O municipio de Sédo José do Sabugi é coberto por 1 operadora de telefonia
celular: TIM. Conta também com a programacao de trés canais de televisdo, a Rede
Globo, a SBT e a TV Correio, afiliada da Record. Ademais, 0 municipio possui
algumas emissoras de radio, como a Radio Panati e a Radio Itatiunga, e apresenta
uma Agéncia dos Correios, localizada na Rua Jovéntino Josias de Araujo, 284.

Além disso, h4 no municipio um telecentro comunitario, o qual € um espaco
publico provido de computadores conectados a Internet em banda larga, onde séo
realizadas atividades, por meio do uso das TICs (Tecnologias da Informacédo e
Comunicagdo), com o objetivo de promover a inclusdo digital e social das

comunidades atendidas.

Figura 4. 227: Telecentro Comunitario em S&o José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Figura 4. 228: Antena de telefone em S&o José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Figura 4. 229: Antena radio em S&o José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Energia Elétrica
Fornecida pela companhia de energia elétrica Energisa, atingindo, em 2010,

98,5% da populagéo.

Figura 4. 230: Local de atendimento da Energisa em S&o José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Infraestrutura produtiva e de servigcos

A economia do municipio tem como suporte principal atividades do setor
Primario situadas na faixa de 50,1 a 75%, seguindo se o setor Terciario na faixa de
5,1 a 25% e do setor Secundario na faixa de 10,1 a 20%. Na agricultura destacam
as culturas de algodao, feijdo, milho e, de forma mais modesta, arroz. Na pecuaria
sobressai-se a criacdo de bovinos e na avicultura a criagdo de galinaceos com
producéo de ovos.

No setor de extracdo vegetal, Sdo José do Sabugi conta com umbu, como
alimenticio, e com carvao vegetal e lenha, a partir da extracdo da madeira.

Segundo dados do IBGE, em 2014, o municipio tinha um PIB per capita de R$
8485.89. Na comparagdo com os demais municipios do estado, sua posicao era de
50 de 223. J& na comparacdo com municipios do Brasil todo, sua colocacdo era de
3967 de 5570. Em 2015, tinha 97.1% do seu or¢camento proveniente de fontes
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externas. Em comparacao aos outros municipios do estado, estava na posi¢cao 45 de
223 e, quando comparado a municipios do Brasil todo, ficava em 251 de 5570.

O artesanato € feito por trabalhos de ceramica, barro, fios, madeira, latas, cuja
producao ocupa basicamente mao-de-obra feminina.

A renda per capita média de Sdo José do Sabugi cresceu 203,60% nas
Ultimas duas décadas, passando de R$99,59 em 1991 para R$175,73 em 2000 e
R$302,36 em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de 76,45% no primeiro
periodo e 72,06% no segundo. A extrema pobreza (medida pela proporcdo de
pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de
2010) passou de 50,27% em 1991 para 24,17% em 2000 e para 7,69% em 2010. A
desigualdade aumentou: o indice de Gini passou de 0,41 em 1991 para 0,45 em
2000 e para 0,43 em 2010.

Em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais, 38,25%
trabalhavam no setor agropecuario, 0,00% na inddstria extrativa, 11,08% na
indastria de transformacao, 6,29% no setor de construcdo, 0,56% nos setores de

utilidade publica, 10,57% no comércio e 31,81% no setor de servicos.
Pessoas ocupadas por setor 2007 - 2013

Sao José do Sabugi

Agricultura 0 0 0 0 0 0 0
Comércio 9 15 16 17 20 7 52
Indistria 45 53 A7 4 62 81 95

Servigos 242 23 265 289 287 293 3

Figura 4. 231: Pessoas ocupadas por setor de 2007 a 2013. Fonte: IBGE, Cadastro Central de
Empresas 2014.
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Produto Interno Bruto dos Municipios - 2013

Sa0 José do Sabugi

I Aoropecudria

I Indistria

Il Senicos

Il Administracio e Senvicos Pblicos
0%

I 'mpostos

20% 40% 60% 80% 100%

Produto Intermo Bruto dos Municipios - 2013

Agropecuaria 2933 345
Industria 2232 809
Servigos' 7258,891

Administragao e Servigos Piblicos 16674 663
Impostos 1751,406

Figura 4. 232: Produto Interno Bruto do Municipio de S&o José do Sabugi em 2013.
Fonte: IBGE em parceria com os Orgaos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo
e Superintendéncia da Zona Franca de Manaus - SUFRAMA, 2013.

Figura 4. 233: Mercado Publico Municipal em S&o José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Figura 4. 234: Acouque Publico em S&o José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Figura 4. 235: Unidade do banco Bradesco em S&o José do Sabugi. Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Complementacdo da Composi¢cdo Municipal

Apenas a titulo de informacdo, o presente topico complementa informacdes
sobre a composi¢cdo municipal, incluindo instituicdes e o6rgdos publicos, a exemplo
da Prefeitura Municipal, da Secretaria de Educacédo, da Secretaria Municipal de
Trabalho e Acdo Social, do escritério local da EMATER e do Cemitério Publico do

Municipio.

Figura 4. 236: Prefeitura Municipal de Sdo José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Figura 4. 237: Secretaria Municipal de Educacéo, Cultura e Desporto de S&o José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Flgura 4, 238: Secretana Mun|C|paI de Tra.t;alho e Agao Social de Sao José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Figura 4. 239: Escritério Local EMATER- PB em Sé&o José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Figura 4. 240: Escritério Local EMATER- PB em S&o José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Figura 4. 241: Cemitério de Sao José do Sabugi.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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B) Santa Luzia/PB

Dados Gerais

Santa Luzia, municipio no estado da Paraiba (Brasil), localizado na regido do
Serid6 Ocidental Paraibano e integrante da Regido Metropolitana de Patos. E
formada por um istmo entre duas zonas hidricas.

O municipio foi criado pela Lei Provincial n® 410, de 24 de novembro de 1871,
ocorrendo a instalacdo em 27 de junho de 1872. Na ocasido, figurava somente como
Distrito-Sede. Sofreu reformula¢cées administrativas, ganhando e perdendo distritos,
voltando a figurar apenas como Distrito-Sede, Santa Luzia.

De acordo com a estimativa realizada pelo IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica) no ano de 2015, sua populacdo € de 15.153 habitantes.
Area territorial de 442 km2. Também conhecida como a "Veneza Paraibana’, a
cidade é cercada por trés acudes (Freiras, José Américo e Padre Ibiapina), por isso
também é chamada de "Cidade Ilha".
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Figura 4. 242: Localizagdo do municipio de Santa Luzia no mapa do Estado da Paraiba.
Fonte:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Santa_Luzia_(Para%C3%ADba)#/media/File:Paraiba_Municip_SantalLuzia
.Svg
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Figura 4. 243: Caracterizagéo do territorio.

Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf

Aspectos Demogréficos

Populacdo Total, Homens e Mulheres, Urbana e Rural

Segundo o Censo do IBGE 2010, o municipio de Santa Luzia no Estado da
Paraiba possui 14.179 habitantes, dos quais 7.581 sdo mulheres e 7.138 séao
homens.

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Santa Luzia teve uma taxa média de
crescimento anual de 0,49%. Na década anterior, de 1991 a 2000, a taxa média de
crescimento anual foi de 0,80%. No Estado, estas taxas foram de 1,01% entre 2000
e 2010 e 1,01% entre 1991 e 2000. No pais, foram de 1,01% entre 2000 e 2010 e
1,02% entre 1991 e 2000. Nas ultimas duas décadas, a taxa de urbanizacdo cresceu
10,54%.
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Santa Luzia Paraiba
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.—/“/,/K_/lt/‘ 2.000.000
2,000,000

o 1,000,000
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2,000
Brasil
200,000,000 /
4,000 150,000,000
100,000,000
50,000,000
0 a
1992 1996 2000 2004 2008 1982 2000 2008
19946 2004

oo [sono ] oo | o |
1991 13.040 3.201.114 146825475
1996 13.230 3.280.081 156.032.944
2000 14012 3443825 169799170

2007 14292 3641.395 183.987.291
2010 14.719 3.766.528 190.755.799

Figura 4. 244 Evolugéo populacional. Fonte: Censo Demografico 1991, Contagem Populacional

1996, Censo Demogréfico 2000, Contagem Populacional 2007 e Censo Demogréfico 2010.
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Tabela 4. 19: Populagéo total por género, rural/urbana e taxa de urbanizacdo — Santa Luzia/PB,

numa comparacao dos Censos de 1991, 2000 e 2010.

Populag3o Total, por Género, RuraiiUrbana e Taxa de Urbanizagdo - Santz Luzia - PB
= Popuiagac %do Totai Popuiagcao % do Total Popuiacao %do Total

(1381) (13381) (2000) (2000) (2010) (2019
Popuiaco total 13040 100,00 402 100,00 14713 100.00
Homens 8283 4318 683 4381 7138 450
Mutherss 8757 ¥4 7473 51.19 7581 5150
Urbana 10.803 8285 12458 8399 13473 8158
Rural 2237 17.15 1543 101 1240 342
Taxa de
R— - &8s - g8 - 9158

Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf
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Crescimento populacicnal do municipio de Santa Luzia.

Fonte: IEGE

Figura 4. 245: Comparac&o do crescimento populacional do municipio de Santa Luzia/PB.
Fonte: IBGE, Censo 2010.
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Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia de Santa Luzia passou de
61,97% para 53,24% e o indice de envelhecimento evoluiu de 9,43% para 10,72%.

Entre 1991 e 2000, a razdo de dependéncia foi de 77,85% para 61,97%, enquanto o

indice de envelhecimento evoluiu de 7,98% para 9,43%.
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Figura 4. 246: Piramide etaria de Santa Luzia, comparando o municipio com o Estado da Paraiba e

com o Brasil. Fonte: IBGE: Censo Demografico 2010.
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A divisdo da populacdo de Santa Luzia por sexo tende a ser equilibrada,

conforme se percebe a partir dos graficos abaixo.

de idade

Piramide etaria - Santa Luzia - PB
1991 Distribuigao por Sexo, segundo 0s Qrupos

80e+ B Homens
75a79
70a74 B Mytheres
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60 a 64
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50 a 54
45a49
40a44
35a39
30a34
25a29
20a24
15a19
10a 14
5a9
Oa4

10

o
o
[<,]
a

2000 Piramide etaria - Santa Luzia - PB
Distribuigao por Sexo, segundo os grupos de idade
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50 a 54
45249
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Figura 4. 247: Populagdo divida por sexo. Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.
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A densidade demografica do municipio é de 32,30 habitantes por quilémetros

quadrados (hab/km?).

A populacdo urbana € de 13.479 pessoas, enquanto a rural de apenas 1.240.

Isso demonstra que o grau de urbanizacdo do municipio é alto, de 91,58%.

Tabela 4. 20: Populacéo total, por género, rural/urbana e taxa urbanizagéo — Santa Luzia/PB.

Populagao Total, por Género, RuraliUrbana e Taxa de Urbanizagdo - Santa Luzia - PB

Populacdo Populagio %do Total Populagac “do Total Populagao %do Total

(1891) (1991) (2000) {2000) (2010) {2010)
Populacao total 13.040 100,00 14012 100,00 14716 100,00
Homens 6.283 48,18 6839 48 81 7.138 48 50
Mulheres 8757 182 71 51,16 7.681 51,50
Urbana 10 803 82,85 12 4659 88,80 13479 81,58
Rural 223 17,15 1543 1M,m 1.240 842

Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf

Populacdo Economicamente Ativa

Populacdo Economicamente Ativa (PEA) € um conceito elaborado para

designar a populacdo que esta inserida no mercado de trabalho ou que, de certa

forma, esta procurando se inserir nele para exercer algum tipo de atividade

remunerada.

Populacdo de menos de 14 anos e maior de 65 anos (populacédo dependente)

ndo € considerada ativa, ficando com este titulo a populagdo entre 15 e 64 anos

(populagao potencialmente ativa).

Tabela 4. 21: Estrutura Etaria da Populacédo — Santa Luzia/PB.

Estrutura EtAria da Populagio - Santa Luzia - P8

P I A Total P 4 Total P % Total

Estrutura Etaria 'opulagac %“do Tota opulagao %“do Tota opulacao %do Tota

(1991) (1991) (2000) {2000) (2010) (2010)

Menos de 15 anos 4 667 35,79 4.040 28.83 3.536 24 02

15 2 64 anos 7.332 56,23 B B51 81,74 9605 65,26
65 ancs ou mails 1 041 7.94 1321 043 1578 10,7

Razao de dependdncia 77.85 0,60 6197 0.44 5324 0.36

Indice de 23 . 4
7.98 843 10,72

onvelhecimento

Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf
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Trabalho

Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacdo de 18 anos ou mais (ou
seja, 0 percentual dessa populacdo que era economicamente ativa) passou de
57,57% em 2000 para 57,19% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de
desocupacéao (ou seja, o percentual da populacdo economicamente ativa que estava
desocupada) passou de 13,38% em 2000 para 7,19% em 2010.

B Populacdo B Populacdo
economicamente economicamente
ndo ativa ativa

Desocupados
[l Ocupados

2010

Figura 4. 248: Taxa de atividade e de desocupagéo a partir de 18 anos ou mais, de acordo com o
Censo 2010. Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-
luzia_pb.pdf

Tabela 4. 22: Comparacéo da ocupacédo da populagdo de 18 anos ou mais entre os anos de 2000 e

2010.
Ocupacdo da populagdo de 18 anos ou mais - Santa Luzia - PB
2000 2010
Taxa de atividade 57,57 57,19
Taxa de desocupagado 13,38 7,19
Grau de formalizagao dos ocupados - 18 anos ou mais 33,27 35,27
Nivel educacional dos ocupados
% dos ocupados com fundamental completo 32,57 53,12
% dos ocupados com médio completo 23,20 4259
Rendimento médio
% dos ocupados com rendimento de até 1 s.m. 76,31 4572
% dos ocupados com rendimento de até 2 s.m. 90,95 87,07

Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf
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Em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais, 17,42%
trabalhavam no setor agropecuario, 1,10% na industria extrativa, 5,10% na industria
de transformacéo, 8,41% no setor de construgéo, 1,09% nos setores de utilidade

publica, 16,03% no comércio e 46,29% no setor de servicos.

Renda

A renda per capita média de Santa Luzia cresceu 132,07% nas ultimas duas
décadas, passando de R$ 163,44 em 1991 para R$ 232,56 em 2000 e R$ 379,30
em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de 42,29% no primeiro periodo e
63,10% no segundo. A extrema pobreza (medida pela proporcdo de pessoas com
renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou
de 31,61% em 1991 para 21,11% em 2000 e para 9,90% em 2010.

A desigualdade diminuiu: o indice de Gini passou de 0,52 em 1991 para 0,52
em 2000 e para 0,51 em 2010; considerando que o indice de Gini € um instrumento
usado para medir o grau de concentracdo de renda e aponta a diferenca entre os
rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de 0 a 1,
sendo que representa a situacdo de total igualdade, ou seja, todos tém a mesma
renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de renda, ou seja, se uma sé

pessoa detém toda a renda do lugar.

Tabela 4. 23: Comparacéo da renda, pobreza e desigualdade entre os anos de 1991, 2000 e 2010.

Renda, Pobreza e Desigualdade - Santa Luzia - PB

1991 2000 2010
Renda per capita (em R$) 163.44 232,56 379,30
% de extremamente pobres 31.61 21,11 9,90
% de pobres 67,15 45,82 28,12
indice de Gini 0,52 0,52 0.51
Porcentagem da Renda Apropriada por Estratos da Populagao - Santa Luzia - PB
1991 2000 2010
20% mais pobres 3,97 291 3.33
40% mais pobres 12,18 10,81 11,31
60% mais pobres 24 96 23,59 24 45
80% mais pobres 4275 44,00 4519
20% mais ricos 57.25 56,00 54,81

Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf
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Ranking

Santa Luzia ocupa a 23862 posicdo, em 2010, em relagdo aos 5.565
municipios do Brasil, sendo que 2385 (42,86%) municipios estdo em situacdo melhor
e 3.180 (57,14%) municipios estdo em situacdo igual ou pior. Em relacdo aos 223
outros municipios de Paraiba, Santa Luzia ocupa a 62 posicdo, sendo que 05
(2,24%) municipios estdo em situacdo melhor e 218 (97,76%) municipios estdo em

situacao pior ou igual.

Tabela 4. 24: Quantitativo da populacdo urbana e rural.

Populacao Urbana 13.489

Populacao Rural 1.240

Fonte: IBGE, 2000.

e Nivel de Vida
Nivel de vida se refere a possibilidade de uma pessoa em ter acesso a bens e
servicos. No entanto, este tema pode se tornar mais complexo e agregar outros
elementos que se refletem na qualidade de vida de uma pessoa, tais como: saude,
educacao, habitacdo, seguranca publica e etc. Destarte, se passa a analisar alguns
dos componentes que juntos se referem ao nivel de vida de uma pessoa ho

municipio de Santa Luzia/PB.

Saude

O sistema de saude do municipio possui 11 (onze) estabelecimentos de
saude, conforme o Censo 2010 do IBGE.

A salude de Santa Luzia foi contemplada com o Programa de Residéncia

Médica das Faculdades Integradas de Patos — FIP, através do Curso de Medicina.
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Figura 4. 249: Base Descentralizada da SAMU em Santa Luzia/PB.

Figura 4. 250: Urgéncia do Hospital e Maternidade Sinha Carneiro em Santa Luzia/PB.
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Figura 4. 251 e Figura 4. 252: Hospital e Maternidade Sinha Carneiro, Santa Luzia/PB.
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Figura 4. 253: Unidade Béasica de Saude da Familia Il — Centro, em Santa Luzia/PB.

Educacéao
De acordo com o Censo 2010 do IBGE, o municipio de Santa Luzia tem 34

(trinta e quatro) estabelecimentos de ensino.

A proporcdo de criancas e jovens frequentando ou tendo completado
determinados ciclos indica a situacdo da educacdo entre a populacdo em idade
escolar do municipio e comp8e o IDHM Educacdo. No periodo de 2000 a 2010, a
proporcao de criancas de 5 a 6 anos na escola cresceu 8,84% e no de periodo 1991
e 2000, 54,61%. A proporcao de criancas de 11 a 13 anos frequentando 0s anos
finais do ensino fundamental cresceu 95,80% entre 2000 e 2010 e 61,79% entre
1991 e 2000. A proporcéo de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental
completo cresceu 110,96% no periodo de 2000 a 2010 e 220,27% no periodo de
1991 a 2000. E a proporcdo de jovens entre 18 e 20 anos com ensino médio
completo cresceu 268,21% entre 2000 e 2010 e 17,08% entre 1991 e 2000.
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100
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1991
50 B 2000
M 2010
25
0
% de 5 a 6 anos % de 11a 13 % de 15a 17 % de 18 a 20
frequentando a anos anos com ensino  anos com ensino
escola frequentando os fundamental meédio completo
anos finais do completo
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fundamental

Figura 4. 254: Comparacéo do fluxo escolar por faixa etaria em Santa Luzia, nos anos de 1991,
2000 e 2010. Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013 perfil santa-

luzia pb.pdf
100
B8O
[ Santa Luzia
60 [ Estado: PB
M Erasil
40
20
% de 5 a 6 anos % de11a13 % de 15a 17 % de 182 20
na escola anos nos anos anos com anos com médio
finais do fundamental completo
fundamental ou completo
com fundamental
completo

Figura 4. 255: Comparacao do fluxo escolar por faixa etaria entre o municipio de Santa Luzia, o
Estado da Paraiba e o Brasil. Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-
idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf
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Figura 4. 256: Creche Rui de Figueiredo Morais em Santa Luzia/PB.

Em 2010, 64,24% dos alunos entre 6 e 14 anos de Santa Luzia estavam
cursando o ensino fundamental regular na série correta para a idade. Em 2000 eram

44,64% e, em 1991, 29,34%.

Nao frequenta (2,17%)

Fundamental sem atraso
(64,24%)

Fundamental com um ano
de atraso (19,43%)

Fundamental com dois anos
de atraso (10,79%)

No ensino médio (2,64%)
8 Outros (0,74%)

Figura 4. 257: Frequéncia escolar de 6 a 14 anos, Santa Luzia/PB.
Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 404



a5

» .-/—I
'-v
’\/’

RAS — Parques Eo6licos Canoas 2, 3 e 4 plancambiental

Entre os jovens de 15 a 17 anos, 35,51% estavam cursando o ensino medio
regular sem atraso. Em 2000 eram 13,43% e, em 1991, 6,34%.

Nao frequenta (20,68%)

I No ensino médio sem
atraso (35,51%)

7 No ensino médio com um
ano de atraso (4,04%)
No ensino médio com dois
anos de atraso (1,88%)

¥ Frequentando o fundamental
(24 63%)

B Frequentando o curso
superior (1,26%)

M Outros (12,00%)

Figura 4. 258: Frequéncia escolar de 15 a 17 anos, em Santa Luzia/PB, 2010.
Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf

Entre os alunos de 18 a 24 anos, 12,90% estavam cursando o0 ensino superior
em 2010, 3,65% em 2000 e 4,55% em 1991. Nota-se que, em 2010 , 2,17% das
criancas de 6 a 14 anos ndo frequentavam a escola, percentual que, entre 0s jovens
de 15 a 17 anos atingia 20,68%.

Nao frequenta (68,00%)
B Frequentando o curso
superior (12,90%)

M Frequentando o fundamental
(5.67%)

Frequentando o ensino
meédio (4,63%)

B Outros (8,80%)

Figura 4. 259: Frequéncia escolar de 18 a 24 anos em Santa Luzia/PB, 2010.
Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf
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Figura 4. 260 e Figura 4. 261: Escola Estadual do Ensino Fundamental e Médio Padre Jerénimo

Lauwen.
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Figura 4. 262: Escola Estadual de Ensino Fundamental Arlindo Bento de Morais.
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Flgura 4. 263: Colégio Centro Educacional de Santa Luzia — CEDUC.
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Figura 4. 264: Escola Estadual E. F. Monsenhor Pedro Anisio.

A escolaridade do municipio de Santa Luzia/PB vem crescendo ao longo do
tempo, o que é facilmente perceptivel a partir dos graficos abaixo, com destaque
para o percentual de analfabetismo que baixou de 38,5% para 24,4%. Ou seja, a

reducao foi de 14,1% em 20 anos.

Escolaridade da populagao Escolaridade da populacao Escolaridade da populacao
de 25 anos ou mais - 1991 de 25 anos ou mais - 2000 de 25 anos ou mais - 2010

Com

fundamental
completo
Médio completo :

B Superior
completo

[l Analfabetos
W Outres ¥

Figura 4. 265: Comparacao da escolaridade da populacéo de Santa Luzia entre os anos de 1991,
2000 e 2010. Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-
luzia_pb.pdf
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Dando seguimento ao desenvolvimento da educacédo em Santa Luzia/PB, em
28 de dezembro de 2016, o governador da Paraiba, Ricardo Coutinho, autorizou a
abertura do processo licitatério da reforma e construgdo de um ginasio esportivo na
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Coelho Lisboa, em Santa Luzia. A
obra representa um investimento de mais de R$ 3 milhdes.

Sequranca Publica

A Seguranca do municipio esta fundamentada em uma Cadeia Publica, sob
regime fechado e de seguranca semi aberto (albergue), com 05 (cinco) celas,
capacidade para 30 detentos, com um administrador e 04 (quatro) agentes
penitenciérios (carcereiros). A cidade dispde de uma Delegacia com um delegado de
carreira, um escrivdo, uma companhia da policia militar, ela dispée ainda de trés

viaturas da Secretaria de Seguranca Publica da Paraiba — SSP/PB.

Figura 4. 266: 32 Companhia de Policia Militar — Santa Luzia/PB.
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Figura 4. 267: 52 Delegacia Regional de Policia Civil em Santa Luzia/PB.

Habitacéo

A maioria das habitacbes em Santa Luzia é do tipo simples, um pavimento, de
alvenaria. A cidade dispbe de 05 (cinco) conjuntos habitacionais, 55 casas
destinadas a area chagasica, utilizadas na prevencao da doenca de chagas, e ainda
06 (seis) loteamentos.

Os domicilios particulares e permanentes totalizam 3.597, e, destes, 2.351
(65,36%) possuem esgotamento sanitario, 2.452 (68,16%) sédo atendidas pela rede

geral de abastecimento de agua e 2.994 (83,23%) efetuam coleta de lixo.

Tabela 4. 25: Indicadores de habitacdo em Santa Luzia/PB.

Indicadores de Habitagdo - Santa Luzia - PB

1991 2000 2010

% da populagdo em domicilios com agua encanada 59,29 68,50 92,99

% da populagdo em domicilios com energia elétrica 74,56 95,61 99,36

% da populagdo em domicilios com coleta de lixo. *Somente para populagdo urbana. 70,94 92,03 97,43
Condigao de Moradia

% de pessoas em domicilios com abastecimento de agua e esgotamento sanitario inadequados 21,27 11,92 4,87

Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf
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Abastecimento d’agua
O abastecimento de agua da cidade é feito pelo Acude José Américo de

Almeida (Acude Novo de Santa Luzia), que tem capacidade de 11.900.000 m3.

A estacao de tratamento de agua € do tipo convencional, composta por coagulacéo,
floculacdo, decantacdo, filtracdo e cloracdo. E, em épocas de secas prolongadas, a
cidade pode ter seu abastecimento de agua complementado pela Operacdo Carro

Pipa que abastece as caixas d’aguas coletivas, onde a populagdo vai buscar agua

para consumo familiar.

:':'
8
X
g
"

Figura 4. 268: Acude PUblico José Américo de Almeida.
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Figura 4. 269: Caixa d’agua coletiva em Santa Luzia/PB.

Saneamento Basico

Saneamento basico € um conjunto de procedimentos adotados numa
determinada regido que visa proporcionar uma situacdo higiénica saudavel para os
habitantes. Entre os procedimentos do saneamento bésico, podemos citar:
tratamento de agua, canalizagdo e tratamento de esgotos, limpeza publica de ruas e
avenidas, coleta e tratamento de residuos organicos (em aterros sanitarios
regularizados) e materiais (através da reciclagem). Com estas medidas de
saneamento basico, é possivel garantir melhores condicdes de salde para as
pessoas, evitando a contaminacdo e proliferacdo de doengas. Ao mesmo tempo,
garante-se a preservacdo do meio ambiente.

Atras apenas da cidade de Patos, o municipio de Santa Luzia tem a segunda
melhor rede de esgoto do Estado da Paraiba, mas na zona urbana.
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Figura 4. 270: Percentual da populacdo atendida com servicos de esgoto sanitario.
Fonte: http://www.deepask.com/goes?page=santa-luzia/PB-Saneamento:-Veja-o-percentual-da-

populacao-atendida-com-esgoto-sanitario-na-sua-cidade

Tabela 4. 26: Comparacgao do percentual da populagéo atendida com servigos de esgoto sanitario

nos anos de 2010 a 2013.

Ano SANTA LUZIA | PB MEDIA NACIONAL
2013 88,11% 46,88%
2012 Sem dados 46,84%
2011 Sem dados 45,44%
2010 Sem dados 43,87%

Fonte: http://www.deepask.com/goes?page=santa-luzia/PB-Saneamento:-Veja-o-percentual-da-

populacao-atendida-com-esgoto-sanitario-na-sua-cidade
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Figura 4. 271: indice do Tratamento de Esgoto®.
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Tabela 4. 27: indice de tratamento de esgoto.

Ano SANTA LUZIA | PB MEDIA NACIONAL
2013 40,00% 69,10%
2012 Sem dados 63,51%
2011 Sem dados 08,54%
2011 Sem dados 67,45%
2009 Sem dados 69,09%

Fonte: http://www.deepask.com/goes?page=santa-luzia/PB-Indice-de-tratamento-de-esgoto:-Veja-o-

percentual-tratado-em-relacao-ao-total-coletado-na-sua-cidade

J& na zona rural do municipio, a maioria das habitacdes utiliza fossas para o
esgoto dos banheiros.

Em 2009, a prefeitura da cidade comecou a realizar todo um trabalho em prol da
guestao do lixo de Santa Luzia, desde a coleta residencial, passando pela remocéo,
até a destinacéo final. Renovou a frota de coleta de lixo, com a aquisi¢cdo de carros
mais modernos. Também colocou lixeiras nas ruas da cidade, adquiriu carrinhos de
lixo novos para os garis, fardamento e melhores instrumentos de trabalho, isso na
zona urbana.

Na zona rural da cidade, o lixo € queimado ou enterrado.
De acordo com a pesquisa nacional de saneamento bésico realizada pelo

IBGE em 2008, o municipio de Santa Luzia/PB ndo possui sistema de drenagem

2 Percentual do esgoto tratado (Volume de esgoto tratado + Volume de esgoto importado tratado nas
instalacdes do importador + Volume de esgoto bruto exportado nas instalagbes do exportador (em
relacdo ao esgoto coletado (Volume de esgotos coletado + Volume de esgotos bruto importado).
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superficial de &guas pluviais nas ruas pavimentadas. Mas, algumas obras de
drenagem superficial passaram a ser executadas, a exemplo da obra da Praca

Alcindo Leite. Contudo, este aspecto ainda precisa ser melhorado no municipio.

Lazer

As atividades que a populagcdo de Santa Luzia pratica em seu tempo livre, que
lhe permite relaxar, descansar, se distrair e/ou exercer alguma forma de recreacéo e
gue desperte interesses artisticos, intelectuais, fisicos, manuais, turisticos e sociais
pode ser fruto de multiplas vivéncias que podem proporcionar uma melhor qualidade
de vida. Neste sentido, existem no municipio, variadas opdes de lazer, que vao
desde lugares e estabelecimentos com esse proposito a pratica de esportes, de
forma que a populacéo pode escolher aquilo que mais lhe agrada.
Sendo assim, segue abaixo algumas opc¢des de lazer em Santa Luzia/PB:
e Locadora de Jogos de Diversoes Taco — Lider, localizada na Rua Padre
Ibiapina, 267, Centro, Santa Luzia/PB;
e Word Games, localizado a Rua Aristides Guerra S/N - em frente a xico do
radio - Centro, Santa Luzia - PB, 58600-000;
e Hb Video Locadora, situada na Avenida Jose Americo, 135, Centro, Santa
Luzia/PB;
e YaYu Clube Sede Nova, com endereco a Antbnio Bento, Santa Luzia - PB,
58600-000, onde acontecem festas com apresentagdes de atragdes musicais

regionais e nacionais;
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e AABB-Associagéo Atlética Banco do Brasil, com endere¢o na Rua Nossa Sra.
de Féatima, Santa Luzia - PB, 58600-000, com opcfes diversas de lazer e
pratica de esportes;

e Sinuca Damido, situada na Rua Dep. Francisco Seréfico - Frei Damido, Santa
Luzia - PB, 58600-000;

¢ R. Quatro de Outubro, 1-51 - S&0 José, Santa Luzia - PB, 58600-000;

e Sabugy Futebol Clube é uma agremiacao esportiva brasileira, sediado na Rua
Quatro de Outubro, 1-51 - Sao José, Santa Luzia - PB, 58600-000;

e Acgude José Ameérico, situado na Rua José Ferreira Junior, 314-386 - Centro,
Santa Luzia - PB, 58600-000.

e Restaurantes e Bares Diversos;

e Pracas Publicas;
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Figura 4. 273: Area publica para lazer e apresentagdes artisticas e culturais ao ar livre.

Figura 4. 274: Area publica de convivéncia.
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e Clube da Melhor Idade Alegria de Viver.

Figura 4. 275: Clube da Melhor Idade Alegria de Viver, em Santa Luzia/PB.

Cultura

Em seu calendario festivo, destaca-se o S&o Jodo (Melhor Arrasta-pé do
Brasil), festa junina mais tradicional do Pais, a Festa de Nossa Senhora do Rosario
dos Pretos (Unica com Top do Juiz) e a Festa da Padroeira Santa Luzia que, todos
0S anos, atrai uma multid&o.

A cidade conta ainda com: Liga de futebol, com vérios times; Estadio
Municipal “O Machadao”; Vaquejadas; Parque de Exposigdo Caprino/ovino e

Carnaval.
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Turismo

A cidade de Santa Luzia esta cercada por 03 (trés) acudes (Freiras, José
Américo e Padre Ibiapina), por isso também é chamada de "Cidade llha". e esta
localizada no Planalto da Borborema, que esta sendo descoberto pelo Eco Turismo
h& pouco tempo.

O S&o Joédo de Santa Luzia é considerado e conhecido como o Melhor
Arrasta-pé do Brasil”, realizado na Praga do Forrd; e, por ser uma comemoragao
popular que atrai gente de todo pais, esta registrado no calendario turistico do
Nordeste. Por consequéncia, foi criado na cidade o Centro de Atendimento e Apoio
ao Turista, localizado na Rua B. Cavalcante, S/N, a fim de fornecer maiores
informagBes sobre o municipio e seus festejos.

A cidade possui, ainda, o Hotel “Pousada da Serra”, que oferece 23 (vinte e
trés) apartamentos além de piscinas (adultos e criangas) e outros equipamentos,

base do atendimento da regido.

Organizacdes Sociais

O Brasil tem um modelo Unico no mundo de organiza¢cdes sociais: elas atuam
de baixo para cima, sem intervencdes de fora, motivadas por pessoas que
nasceram, cresceram e continuam vivendo num determinado contexto de conexao
com a identidade e a sabedoria do lugar onde atuam. E assim, nascem as
organizacdes sociais nos municipios pelo Brasil. Em Santa Luzia/PB, destacam-se:

e Associacdo Radiodifusdo Comunitaria para o Desenvolvimento de Santa
Luzia/PB, com endereco a Avenida Ministro José Américo Almeida - s/n,
Santa Luzia - PB, 58600-000;

e O Sindicato dos Produtores Rurais de Santa Luzia, localizado na Rua Coronel
Francisco Antonio, n° 100, Centro, Santa Luzia - PB, 58600-000;
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SINDICATO DOS PRODUTORES RURAIS DE SANTA LUZIA
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Figura 4. 276: Sindicato dos Produtores Rurais de Santa Luzia/PB.

e Cooperativa Agricola Mista de Santa Luzia, situada na Rua Valdemar
Rosendo, n° 85, Centro, Santa Luzia - PB, 58600-000;

ou M qul‘.

!
a

N Figura 4. 277 Cooperatlva Agrlcola Mista de Santa Luzia/PB.
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e A Camara de Dirigentes Lojistas ou CDL é uma associacao de lojistas, criado
no Brasil para defender e prover servicos aos seus representantes de classe.
Um dos principais servicos oferecidos aos lojistas € o Servigo de Protecdo ao
Crédito. Em cada estado possui uma representagdo local geralmente com
reconhecimento como utilidade publica através de lei municipal. Possui uma
representacdo nacional chamado de Confederacdo Nacional de Dirigentes
Lojistas. O municipio de Santa Luzia/PB possui essa associacao.

Figura 4. 278: CDL em Santa Luzia/PB.
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Complementacdo da Composi¢do Municipal
Apenas a titulo de complementacdo, importa destacar que o municipio de
Santa Luzia também possui:

e Igrejas Catdlicas e Protestantes;

Férum Eleitoral;

Ciretran — Detran/PB;

Coletoria Estadual;

Secretaria de Gestdo — Setor de Tributos;

Forum do Poder Judiciario;
IBGE;

Camara Municipal,

Promotoria de Justica, e,

Centro de Atencéao Psicossocial.

Figura 4. 279: Igreja Assembleia de Deus.
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Figura 4. 280: Igreja.

Figura 4. 281: Igreja Matriz de Santa Luzia/PB.
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Figura 4. 282: Casa Paroquial de Santa Luzia/PB.

6 ZONA ELEiTORAL @

Forum Eleitoral
DES-LUIZ SILVIO RAM

Figura 4. 283: Férum eleitoral de Santa Luzia/PB.
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Figura 4. 284: Ciretran — Detran/PB, em Santa Luzia.

Figura 4. 285: Coletoria Estadual de Santa Luzia/PB.
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Figura 4. 287: IBGE em Santa Luzia/PB.
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Figura 4. 288: Camara Municipal de Santa Luzia/PB.

(\ ~ s 5 L N
Figura 4. 289: Promotoria de Justica de Santa Luzia/PB.
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Figura 4. 290 e Figura 4. 291: Férum Dr. Francisco Seraphico da Nébrega.
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PREFEITURA MUNICIPA
SANTA LUZiacRB |

Figura 4. 292: Centro de Atencéo Psicossocial de Santa Luzia/PB.

e Infra estrutura béasica

O acesso rodoviario, com revestimento asféltico, ligando o municipio a capital
do estado é feito pela BR-230 (Santa Luzia - Jodo Pessoa). Esta mesma rodovia une
a sede aos municipios de Junco do Serid6 e Sdo Mamede. A PB-221 une o
municipio a Sdo José do Sabugi e a PB-233 liga a cidade a Varzea, todos com
revestimento asfaltico. No Terminal Rodoviario do municipio (José€ Amancio de
Lima), as empresas que prestam servigos sado: Expresso Guanabara, Jardinense,
Itapemirim S.A. dentre outras. Os meios de transporte de Santa Luzia s&o feitos
através de empresas rodoviarias particulares e carros de aluguel, pois 0 municipio

nao dispde de infraestrutura para coletivos urbanos.
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Figura 4. 293: Distancia (273 Km) e tempo de viagem (3h e 38 min) entre a capital Jodo Pessoa/PB
e 0 municipio de Santa Luzia/PB. Fonte: https://www.google.com.br/maps, imagem de 2017, escala
de 50 Km.

Santa Luzia possui aproximadamente 158 ruas, das quais em torno de 30%

possuem revestimento primario e 70%, pawmenta(;ao em paralelepipedos.
. v 14

Figura 4. 294: Ruas em paralelepipedo no municipio de Santa Luzia/PB.

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 430



RAS — Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4 slancambiental

Comunicacao

O municipio conta com um atendimento de boa qualidade com relagdo a
Comunicacédo; Santa Luzia possui uma agéncia da empresa brasileira de Correios e
Telégrafos; um posto da TELEMAR, com 09 postos de servicos DDD e DDI na zona
rural, e 480 terminais telefénicos instalados na zona urbana. Na parte de internet, a
empresa Onda Net LTDA possui quatro torres na cidade. A Vale Online Internet
possui seis torres e foi a primeira a utilizar Fibra Optica (desde o ano de 2012). Na
telefonia celular possui sinal das operadoras TIM e Claro; recebe diariamente os
jornais Correio da Paraiba e Jornal da Paraiba. Os sinais de TV sdo emitidos de
repetidoras instaladas no Monte Sao Sebastido e os canais retransmitidos séo:
Globo (TV Paraiba - Campina Grande), SBT (TV Tambau — Jodo Pessoa), Record
(Correio - Jodo Pessoa), Bandeirantes, Rede Vida e Rede TV. A cidade possui
ainda, a Radio Vale do Sabugi 102.5 FM e a Radio Santa Luzia Comunitaria 104.9
FM.

]

S
iﬁj.

Figura 4. 295: Agéncia dos Correios em Santa Luzia.
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Figura 4. 296: Antena de radio.

O Prefeito atual de Santa Luzia, agora em 2017, esteve reunido com o
Ministro da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicacdes (Gilberto Kassab),
solicitando para que Santa Luzia seja contemplada no programa Cidades Digitais,
onde leva a Internet para as pracas, zona rural e outros pontos importantes do

municipio.

Energia Elétrica

A energia elétrica do municipio é atendida pela ENERGISA e conta com uma
subestacao, que supre toda a demanda do municipio.

Para os novos projetos, foi realizado um estudo sobre o escoamento dessa
‘nova energia edlica gerada” e o mesmo apontou como melhor alternativa, a
construcdo de um eixo que conecta as regides metropolitanas e produtoras de
energia da Area Leste da Regido Nordeste as interligacdes elétricas dos
subsistemas N-NE-SE, proporcionando as menores perdas elétricas dentre as
alternativas estudadas e criando uma nova rota que contribui para aumentar a

confiabilidade do sistema elétrico, principalmente por ocasido de contingéncias
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multiplas no sistema. Em cenarios de elevada geracao das usinas edlicas do RN, por
exemplo, e contingéncia dupla das linhas de transmissdo Jodo Camara Ill — Acu Il
Cl e C2, a Alternativa escolhida possui desempenho superior as demais em relagéo
aos niveis de tensdo encontrados nas barras 500 kV das subestacfes Recife Il e

Pau Ferro, o que proporcionaria menor corte de carga e geracao na regiao.

SE LagoaNova |l

| \ _\x_._.SEtEararso»(R/l\-l.)
SE Cuwalsflovos il 3
o

SE Coremas

Legenda

B Subestacdes Existentes
[ subestagias Novas PE
Unhas de Transmissdo
~ 230KV
— S00kV
Potencial Enerpético [MW]

Figura 4. 297: Mapa do potencial energético da regido do Seridé e localizacdo da Nova SE Santa
Luzia Il. Fonte: http://www.epe.gov.br/Transmissao/Documents/EPE-DEE-RE-065-2016-
rev0%20(Serido).pdf

o Infraestrutura produtiva e de Servicgos:

A infraestrutura produtiva € aquela relacionada aos meios de transporte, ou
seja, portos, aeroportos, ferrovias e estradas. Contudo, este tipo de infra estrutura,
aqui no Brasil, ainda € prejudicada. E, por consequéncia, prejudica o
desenvolvimento e o crescimento da economia.

No caso do municipio de Santa Luzia/PB, a Unica forma de acesso é por

rodovias, pois ndo ha aeroporto préximo, nem ferrovias.
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A contribuicdo deste municipio para o Estado da Paraiba é pequena, mas, de
acordo com sua realidade, a economia do municipio estd embasada em trés colunas
principais:

a — exploracdo dos recursos minerais com varias empresas mineradoras
(primeiro setor) ;

b — fabricacdo produtos ceramicos (telhas e tijolos) (segundo setor);

¢ — exploragdo de pecuéria bovina mista (primeiro setor).

Primeiro Setor

Santa Luzia possui 8 (0ito) empresas extrativistas no ramo da mineragéao.

Ha uma pequena producdo agricola e pecuaria de rebanhos mistos com
destaque para o rebanho bovino com aproximadamente 6.500 cabecas por setores.

Na agricultura sobressaem-se as plantacdes de algodao, milho feijao e arroz.
Na pecudria ressalta-se a criacdo de bovinos e na avicultura a criacdo de galinaceos

com producao de ovos.

Segundo Setor
A industria € pouco expressiva na economia de Santa Luzia, e a industria da

ceramica se destaca no setor, apesar de ser artesanal.
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Figura 4. 298: Fabrica de Ceramica Artesanal de Santa Luzia/PB.

Figura 4. 299: Ceramica artesanal recém produzida.
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Terceiro Setor

Comércio e Servigos é sempre um setor que tende a se desenvolver a medida
gue o municipio vai crescendo e que as demandas vdo aumentando. Em Santa
Luzia, a parte de servicos conta com instituicbes financeiras publicas e privadas;

lotérica, comércio de variedade em geral, cartério e uma unidade do SESI®,

e

Figura 4. 300: Agéncia do Banco Bradesco em Santa Luzia/PB.

® Servico Social da IndUstria foi criado na Paraiba em 1° de janeiro de 1949, na capital do Estado,
Jodo Pessoa, como Delegacia Regional da Paraiba. O SESI é uma instituicdo que tem como misséo
contribuir para o aumento da competitividade industrial da Paraiba promovendo a educacgao para o
Mundo do Trabalho e o desenvolvimento de a¢Bes quem contribuam para a Qualidade de Vida do
Trabalhador.
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Figura 4. 301: Agéncia do Banco do Brasil em Santa Luzia/PB.

Figura 4. 302: Agéncia da Caixa Econdmica Federal em Santa Luzia/PB.
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Figura 4. 303: Casa Lotérica em Santa Luzia/PB.

e Servicos burocraticos da vida e das relacées juridico civis.

Figura 4. 304: Cartério Andrade em Santa Luzia/PB.
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Figura 4. 305: SESI em Santa Luzia/PB.

Por fim, segundo dados do IBGE, a economia esta mais concentrada no setor
Primério com uma participacdo na faixa de 50,1 a 75%, seguindo-se o setor Terciario
na faixa de 5,1 a 25% e o setor Secundario com participacdo na faixa de 10,1 a
20%.
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indice de Desenvolvimento Humano

ambiental

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida resumida do

progresso a longo prazo em trés dimensdes basicas do desenvolvimento humano:

renda, educacdo e saude. O objetivo da criacdo do IDH foi o de oferecer um

contraponto a outro indicador muito utilizado, o Produto Interno Bruto (PIB) per

capita, que considera apenas a dimensdo econdmica do desenvolvimento. Criado

por Mahbub ul Hag com a colaboracdo do economista indiano Amartya Sen,

ganhador do Prémio Nobel de Economia de 1998, o IDH pretende ser uma medida

geral e sintética que, apesar de ampliar a perspectiva sobre o desenvolvimento

humano, ndo abrange nem esgota todos os aspectos de desenvolvimento.

Tabela 4. 28: Comparacéo entre o IDHM nos anos de 1991, 2000 e 2010.

IDHM 1991 0,417
IDHM 2000 0,524
IDHM 2010 0,682

Fonte: Atlas Brasil 2013 Programa das Nac¢8es Unidas para o Desenvolvimento.

IDHM

I Renda [l Longevidade [l Educagao

1991

2000

2010

o

Figura 4. 306: Comparativo de IDH entre os censos de 1991, 2000 e 2010. Fonte:

IDHM
0,417
0,524

0,682

http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf
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Componentes

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Santa Luzia é
0,682, em 2010. O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano
Médio (IDHM entre 0,6 e 0,699). Entre 2000 e 2010, a dimensado que mais cresceu
em termos absolutos foi Educagdo (com crescimento de 0,259), seguida por
Longevidade e por Renda. Entre 1991 e 2000, a dimensdo que mais cresceu em
termos absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,120), seguida por

Longevidade e por Renda.

Tabela 4. 29: indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes — Santa Luzia/PB.

indice de Desenvolvimento Humano Municipal @ seus componentes - Santa Luzia - P8

1IDMM ¢ componantos 1991 2000 W

1IDMM Educache

IDHM Longe v ade e . a4
Esperanga de vda a
1IDHM Re nda 45" L5 |

60 44

Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf

Evolucao
Entre 1991 e 2000 O IDHM passou de 0,417 em 1991 para 0,524 em 2000 -

uma taxa de crescimento de 25,66%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja,
a distancia entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que € 1, foi
reduzido em 18,35% entre 1991 e 2000.

Entre 2000 e 2010 O IDHM passou de 0,524 em 2000 para 0,682 em 2010 -
uma taxa de crescimento de 30,15%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja,
a distancia entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que €é 1, foi
reduzido em 33,19% entre 2000 e 2010.

Entre 1991 e 2010 Santa Luzia teve um incremento no seu IDHM de 63,55%
nas ultimas duas décadas, acima da média de crescimento nacional (47,46%) e

abaixo da média de crescimento estadual (72,25%). O hiato de desenvolvimento
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humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice,
gue é 1, foi reduzido em 45,45% entre 1991 e 2010.

Evolugao do IDHM - Santa Luzia - PB

1.0 | Santa Luzia

0.9 [l Maior (IDHM)

0.8 Il Menor (IDHM)
' B Média do Brasil
0.7 # W Média do

0.6 Estado: Paraiba

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0

1990 2000 2010

Figura 4. 307: Comparativo de IDH entre outras localidades. Fonte:
http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf

A escolaridade da populacdo adulta é importante indicador de acesso a
conhecimento e também compde o IDHM Educacdo. Em 2010, 45,10% da
populacdo de 18 anos ou mais de idade tinha completado o ensino fundamental e
33,88% o0 ensino médio. Em Paraiba, 42,55% e 29,28% respectivamente. Esse
indicador carrega uma grande inércia, em funcao do peso das geracdes mais antigas
e de menos escolaridade. A taxa de analfabetismo da populagéo de 18 anos ou mais
diminuiu 14,21% nas ultimas duas décadas.

O nivel de vida esta crescendo com o transcorrer dos anos. Hoje, uma pessoa
do século XXI tem mais acesso a oportunidades a uma grande quantidade de bens
que no passado ndo era possivel devido ao alto custo. E por isso que o
desenvolvimento da economia tende a aumentar o nivel de vida de maneira

consideravel.
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C) Junco do Serido6

Dados Gerais

A denominagdo "Junco" vem de uma planta aquatica do mesmo nome e
Seridd, por estar localizado nesta micro regido assim denominada. Porém, "Chorao"
foi o primeiro nome nos primérdios de nossa cidade, isto por volta de 1892 com a
implantacéo da fazenda "Unha de Gato" por Balduino Guedes sendo esta a origem
da atual sede do municipio de Junco do Serid6, no Estado da Paraiba.

Sua origem também esta interligada com o surgimento das comunidades

rurais como o Distrito de Bom Jesus, a Serra de Santana, a Malhada do Umbuzeiro,

0 Exu, a Comunidade da Carneira, dentre outras. A Fazenda "Unha de Gato" Origem

da Sede, ficava a 1 km de onde hoje é o centro da cidade, l& foi construido um

acude onde as principais atividades econémicas foram a agricultura de subsisténcia

e a pecudria. O Nome Chordo, como foi batizado o lugar em seus primérdios,
segundo a tradicdo oral, veio da fonte de agua doce, conhecida por muitos como
"Mela bico" onde na época das chuvas a agua escorre das fendas das pedras do
serrote formado por quartzito e outros minerais. A sombra da velha gameleira, hoje
doente, mas ainda viva, o lugar serviu de pousada para o0s viajantes "tropeiros" que

se deslocavam do sertéo da Paraiba para o cariri, brejo e litoral.

A povoagdo, que hoje é a sede do Municipio, foi fundada por volta de 1931
guando da construcdo da residéncia de Manoel balduino, filho de Balduino Guedes,
chegaram também nesta época as familias Nobrega, Pereira, Cabral de Oliveira,
Medeiros, Santos, Cunha, Araujo, Santana, a familia Coelho, Ferreira, Donato e

outras.
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Figura 4. 308: Localizagdo do municipio de Junco do Seridé no mapa do Estéo da Paraiba.
Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Junco_do_Serid%C3%B3
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Figura 4. 309: Sede do municipio de Junco do Serid6/PB.
Fonte: Google Earth.
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Caracterizacao da realidade socioeconémica da area de influéncia indireta do

empreendimento, considerando 0s seguintes aspectos:

Aoa IDHM 2010 Falxa do IDHM Populacho (Conso 2010)

Dermsidade demogrifica Ao de instalscho Microrregilo Mesorregido

Figura 4. 310: Caracterizacao do territorio.

Aspectos Demogréficos:

Junco do Seridé € um municipio de 56 (cinquenta e seis) anos, criado pela Lei
n® 2.680, de 22 de Dezembro de 1961 e instalado em 1 de Janeiro de 1962,
desmembrando-se de Santa Luzia e formando o Unico Distrito-Sede, e a area da
unidade territorial do Municipio é de aproximadamente 170 kmz2, o codigo do
Municipio no IBGE é 250780.

Esta situado no sertdo paraibano, na Microrregido do Seridé Ocidental
Paraibano e integrante da Regido Metropolitana de Patos, dentro do bioma

Caatinga.

Populacéao
O municipio tinha 6.643 habitantes no ultimo Censo (2010) e a populacéo

estimada em 2016 € de 7.111. Isso coloca 0 municipio na posi¢céo 122 dentre 223 do
mesmo estado. Em comparacdo com outros municipios do Brasil, fica na posicéo
3732 dentre 5570.
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Taxa de Crescimento

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Junco do Seridd teve uma taxa média de
crescimento anual de 1,07%. Na década anterior, de 1991 a 2000, a taxa média de
crescimento anual foi de 0,36%. No Estado, estas taxas foram de 1,01% entre 2000
e 2010 e 1,01% entre 1991 e 2000. No pais, foram de 1,01% entre 2000 e 2010 e
1,02% entre 1991 e 2000. Nas ultimas duas décadas, a taxa de urbanizacéo cresceu

65,76%, os dados de Junco do Serid6 estdo na Tabela abaixo:

Tabela 4. 30: Populacg3o total, residente masculina e feminina, urbana, rural e taxa de urbanizacao.

L)
Populaci Populacio ]/.. :h: Populagio | % do Total Populacio % do Total
. (1991) “39‘;) (2000) (2000) (2010) (2010)
Populagio total | 5 768 100,00 5.968 100,00 6.643 100,00
Populacio
residente 2.893 50,16 2.988 50,07 3.308 49 80
masculina
Populacio
residente 2.875 49 84 2.980 4993 3335 50,20
feminina
Populacio R s
wrbana 2.849 4939 3.479 58.29 4.369 65,76
P°:’:::f’° 2919 50,61 2.489 41,70 2274 3423
awxade - 4939 . 58,29 - 65.76
Urbanizacio

Fonte: IBGE e ONU et al (2013).

Estrutura Etaria

Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia de Junco do Seridé passou de
67,17% para 54,52% e o indice de envelhecimento evoluiu de 7,72% para 8,37%.
Entre 1991 e 2000, a razdo de dependéncia foi de 88,19% para 67,17%, enquanto o
indice de envelhecimento evoluiu de 6,54% para 7,72%.
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Tabela 4. 31: Estrutura Etaria da Populagdo de Junco do Serid6/PB.

a5

f

—

/\/

vloncamblental

areurs e P e e owe | ove | owe
Manos de 18 anos 21300 03 1037 340 00
15 8 84 anos 9,008 514 1570 082 “r
08 anos ou mans m 654 o m oy
Razdo de dependdncia 810 1.8 0117 L1 042
:::.n:-m .54 1 37

Fonte: https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-
idhm/atlasidhm2013 perfil junco-do-serido_pb.pdf

Piramide Etaria

MAIS DE 100 ANOS

95 A58 ANCS
90 A 94 ANOS
45 A 53 ANCS
20 A B4 ANCS
[T5 AT9 ANOS
[0 A T4 ANCS
55 A B3 ANOS
50 A B4 ANDS
55 A 53 ANGE
S0 A 54 ANOS
45 4 43 ANCE
40 A 44 ANDE
35 A 39 ANDE
30 A3 ANDE
et MNOS
20 A24 ANCS
15 419 ANGS
10414 ANDE
5A 8 ANDS

OALANDS

Junco do Seridé Paraiba Brasil
HOMENS MULHERES HOMENS MULHERES HOMENS

0adanos
5a9anos
10 a 14 anos
15a 19 anos
20 a 24 anos
25a 29 anos
30 a 34 anos
35 a 39 anos
40 a 44 anos
45 a 49 anos
50 a 54 anos
55 a 59 anos
60 a 64 anos
65 a 69 anos
70 a 74 anos
75a 79 anos
60 a 84 anos
&5 a 89 anos
90 a 94 anos
95 a 99 anos
Mais de 100 anos

286
334
320
323
250
235
234
175
173

2
7
1
1

e [ dose | _wibe | e |
SR T (T

297
303
321
293
305
254
209
206
182
124
135
13

102.039
80.018
66.520
58.265
44,805
36.583
23.062
16.872
10,037

4.289
1.304
234

142367 7.016.614
153.860 7.623.749
171.481 5.724.960
175.236 5.558.497
175.108 5.629.807
166.963 8.460.631
183.271 7.717.365
135.305 6.766.450
127.730 6.320.374
112,357 5.691.791
92178 4.834.828
80.358 3.902.183
71.503 3.040.897
56.536 2.223.953
48.832 1.667.289
31.943 1.090.455
23877 668.589
13.698  310.739
6.460 114961
2263 31528
523 7245

6.778.795
7.344.867
8.440.940
8.431.641
8.614.581
8.643.006
8.026.554
721722
6.688.585
6.141.128
5.305.231
4373673
3.467.956
2616.639
2.074.165
1.472.860
998.31
508702
211.589
66.804

16.887

Figura 4. 311: Piramide Etaria comparativa entre o municipio de Junco do Serid6, a Estado da

Paraiba e o Brasil, de acordo com o IBGE, Censo 2010. Piramede etaria municipal. Fonte: IBGE:
Censo Demografico 2010.
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Densidade Demogréfica

Sua densidade demografica é de 38,98 hab/Kmz (trinta e oito virgula noventa
e oito habitantes por quildmetro quadrado), colocando-o na posi¢do 115 de 223 do

mesmo estado.

Taxa de Urbanizacdo

A taxa de urbanizacdo do municipio de Junco do Seridé/PB em 1991 foi de
49,39%, em 2000 foi de 58,29% e em 2010 a taxa total de urbanizacao resultou em
65,77%. Ou seja, percebe-se um aumento de 8,9% de 1991 a 2000 e de 7,48% de
2000 a 2010.

Populacdo Economicamente Ativa

A Populacdo Economicamente Ativa compreende o potencial de mao-de-obra
com que pode contar o setor produtivo, isto €, a populacdo ocupada e a populacdo
desocupada, assim definidas:

Populacdo ocupada - aguelas pessoas que, num determinado periodo de
referéncia, trabalharam ou tinham trabalho, mas néo trabalharam (por exemplo,
pessoas em férias).

As pessoas ocupadas séo classificadas em:

a. Empregados - aquelas pessoas que trabalham para um empregador ou mais,
cumprindo uma jornada de trabalho, recebendo em contrapartida uma
remuneragdo em Dinheiro ou outra forma de pagamento (moradia,
alimentacao, vestuario, etc.).

Incluem- se, entre as pessoas empregadas, aquelas que prestam servico
militar obrigatdrio e os clérigos.

Os empregados séo classificados segundo a existéncia ou ndo de carteira de
trabalho assinada.

b. Conta Prépria - aquelas pessoas que exploram uma atividade econdmica ou
exercem uma profissdo ou oficio, sem empregados.

c. Empregadores - aquelas pessoas que exploram uma atividade econémica ou

exercem uma profisséo ou oficio, com auxilio de um ou mais empregados.
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d. Nao Remunerados - aquelas pessoas que exercem uma ocupacao

econdmica, sem remuneragdo, pelo menos 15 horas na semana, em ajuda a
membro da unidade domiciliar em sua atividade econdémica, ou em ajuda a
instituicdes religiosas, beneficentes ou de cooperativismo, ou, ainda, como
aprendiz ou estagiario.

Populacdo Desocupada - aquelas pessoas que nado tinham trababalho, num
determinado periodo de referéncia, mas estavam dispostas a trabalhar, e que, para
isso, tomaram alguma providéncia efetiva (consultando pessoas, jornais, etc.).

Populacdo Nao Economicamente Ativa sdo as pessoas hao classificadas como

ocupadas ou desocupadas.

Tabela 4. 32: Comparacgédo da Populacdo Economicamente Ativa do municipio de Junco do Seridd,

tendo como base os censos 2000 e 2010.

Descricdo da Populagdo | Quantificagcao Quantificagao
Economicamente Ativa - | Censo 2000 Censo 2010
PEA

Homens, de 16 a 64 anos, | Sem informagéo 3.405

com ao menos um das
deficiéncias investigadas no
grau severo ou deficiéncia
mental/intelectual que estéo
na PEA

Homens, de 16 a 64 anos, | Sem informagéo 16.148
com ao menos um das
deficiéncias investigadas que

estdo na PEA

Mulheres, de 16 a 64 anos, | Sem informacéao 4.580
com ao menos um das
deficiéncias investigadas no
grau severo ou deficiéncia
mental/intelectual que estéo
na PEA

Mulheres, de 16 a 64 anos, | Sem informacéo 13.459
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com ao menos um das
deficiéncias investigadas que

estdo na PEA

PEA de homens com 16 anos | 51.470 70.203
ou mais
PEA de mulheres com 16 | 34.750 50.031

anos ou mais

Fonte: IBGE, Censos 2000 e 2010.

Junco do Seridd

-_: & Srdidlio -
- I‘ -_; e
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Até 1/2 salario minimo 1036
De 1i2 a 1 salario minimo 604
De 1 a 2 =alarios minimos 145

Lr

[>T o

De 2 a b =alarios minimos

Mais de 5 salarios minimos

Figura 4. 312: Rendimento Domiciliar per capita — 2010. Fonte: IBGE: Censo Demogréfico 2010.

A proporcdo de pessoas ocupadas em relacdo a populacdo total era de
11.5%. Na comparagdo com 0s outros municipios do estado, ocupava as posi¢cdes
159 de 223. Ja& na comparacdo com municipios do Brasil todo, ficava na posicao
4.783 de 5.570. Considerando domicilios com rendimentos mensais de até meio
salario minimo por pessoa, tinha 48.8% da populacdo nessas condi¢des, o que 0
colocava na posicao 160 de 223 dentre os municipios do estado e na posi¢cao 1.603

de 5.570 dentre os municipios do Brasil.
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Renda

A renda per capita média de Junco do Seridd cresceu 209,56% nas ultimas
duas décadas, passando de R$90,50 em 1991 para R$ 148,18 em 2000 e R$
280,15 em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de 63,73% no primeiro
periodo e 89,06% no segundo. A extrema pobreza (medida pela propor¢do de
pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de
2010) passou de 56,12% em 1991 para 35,54% em 2000 e para 13,09% em 2010. A
desigualdade diminuiu: o indice de Gini* passou de 0,48 em 1991 para 0,49 em 2000
e para 0,47 em 2010.

E, em 2014, o salario médio mensal era de 1.5 salarios minimos, segundo o
IBGE.

Tabela 4. 33: Comparagao dos percentuais de renda, pobreza e desigualdade em Junco do
Seridd/PB, nos anos de 1991, 2000 e 2010.

o 2000 2010

1991 2000 2010

Fonte: https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-

idhm/atlasidhm2013_perfil_junco-do-serido_pb.pdf

Tendo como base o valor do salario minimo brasileiro em 2015 (R$ 788,00),
percebe-se, de acordo com o gréfico seguinte que aproximadamente 3% da
populacdo ndo apresenta nenhum tipo de renda. Os outros 97% estéao distribuidos

conforme o gréfico abaixo, de acordo o IBGE (2010).

* O que é indice de Gini? E um instrumento usado para medir o grau de concentracio de renda. Ele
aponta a diferenga entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de 0 a 1, sendo
que O representa a situacdo de total igualdade, ou seja, todos tém a mesma renda, e o valor 1 significa completa
desigualdade de renda, ou seja, se uma s6 pessoa detém toda a renda do lugar
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1,90% 0,60% 0,40% 2,70%

= Sem rendimento

= Até 1/2 salarno minimo

» De 1/2 a 1 saldrio minimo
De 1 a 2 saldrios minimos

= De 2 a 5 saldrios minimos

= De 5 a 10 saldrios minimos

= De 10 a 20 salarios minimos
= Mais de 20 salarios minimos

Figura 4. 313: Renda familiar mensal por faixa de salario minimo.
Fonte: Adaptado IBGE (2010%).

e Nivel de Vida:
O termo nivel de vida se refere a possibilidade de uma pessoa em ter acesso
a bens e servicos. Neste sentido, o tema se reflete no acesso da populacao a saude,
a educacdo, a sua moradia e infraestrutura disponivel, etc.

Condicdes de Saude

Segundo o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Salde encontram-se
registrados no Municipio 9 (nove) unidades de saude cadastradas. Quando sao
avaliados a quantidade de leitos, Junco do Seridé apresenta 14 (catorze) leitos todos
na UNIDADE MISTA DE SAUDE OTILIA BALDUINO DE AZEVEDO.
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Tabela 4. 34: Estabelecimentos de satide no municipio de Junco do Seridé/PB.
ESTABELECIMENTO DE SAUDE *CNES
ACADEMIA DE SAUDE DO BOM JESUS 7609973
AMIGO DO PEITO DO JUNCO DO SERIDO 7448945
NUCLEO DE APOIO A SAUDE DA FAMILIA 7375298
POSTO DE SAUDE DA CARNEIRA 2320967
POSTO DE SAUDE POCO DE PEDRA 2320940
POSTO DE SAUDE SERRA DE SANTANA 2320975
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE JUNCO DO SERIDO 6387098
UNIDADE BASICA DE SAUDE PSF 1 2604817
UNIDADE BASICA DE SAUDE PSF 11 2321750
UNIDADE BASICA DE SAUDE PSF 111 2320959
UNIDADE MISTA DE SAUDE OTILIA BALDUINO DE AZEVEDO 6879098
UNIDADE MUNICIPAL DE VIGILANCIA SANITARIA 2320932
Total de 12 estabelecimentos de Saide

Fonte: Ministério da Saade (2014).
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Figura 4. 314: Unidade Mista de Saude Otilio Balduino.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Figura 4. 315: Secretaria de Salide e Farmacia Basica Municipal de Junco do Serido.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Detalhando algumas informacdes sobre a saude em Junco do Serido,
destacam-se dados sobre a nutricdo, a mortalidade e a vacinacgéao infantil.

Em 2010, o numero de criancas pesadas pelo Programa Saude Familiar era
de 2.225; destas, 1,6% estavam desnutridas. No Estado, em 2007, 71,8% das
criangas de 0 a 6 anos de idade viviam em familias com rendimento per capita de
até 1/2 salario minimo.

Segundo a Pesquisa de Or¢camento Familiar (POF 2008), 31,8% das familias
pesquisadas informaram que a quantidade de alimentos consumidos no domicilio as
vezes ndo era suficiente, enquanto que 7,9% afirmaram que normalmente a

guantidade de alimentos nao era suficiente.
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Fonte: SIAB - DATASUS

Figura 4. 316: Proporcéo de criancas menores de 2 anos desnutridas entre os anos de 1999 e
2011.

O numero de ébitos de criancas menores de um ano no municipio, de 1995 a
2010, foi 32. A taxa de mortalidade de menores de um ano para 0 municipio,
estimada a partir dos dados do Censo 2010, é de 0,0 a cada 1.000 criancas
menores de um ano.

Das criangas de até 1 ano de idade, em 2010, 4,7% n&o tinham registro de
nascimento em cartério. Este percentual cai para 0,7% entre as criancas até 10
anos.

O numero de Obitos de criancas de até um ano informados no Estado
representa 73,4% dos casos estimados para o local no ano de 2008. Esse valor
sugere que pode ter um mio indice de subnotificacdo de ébitos no municipio.

Entre 1997 e 2008, no Estado, a taxa de mortalidade de menores de 1 ano
corrigida para as areas de baixos indices de registro 0,0 de 53,4 para 21,2 a cada

mil nascidos vivos, o que representa um 0,0 de 60,3% em relacdo a 1997.
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Fonte: Ministério da Saude - DATASUS

Figura 4. 317: Proporcéo de criangcas menores de 2 anos desnutridas entre os anos de 1999 e
2011.Taxa de mortalidade de menores de 5 anos de idade a cada mil nascidos vivos entre os anos de

1995 e 2010.

De acordo com o IBGE, as internagcfes devido a diarreias sdo de 0,6 para

cada 1.000 habitantes. Comparado com todos os municipios do estado, Junco do

Seridé fica nas posicbes 43 de 223 e 142 de 223, respectivamente. Quando

comparado a municipios do Brasil todo, essas posi¢cfes sao de 1027 de 5570 e 3103

de 5570, respectivamente.

Uma das acdes importantes para a reducdo da mortalidade infantil é a

prevencao através de imunizacdo contra doencas infecto-contagiosas. Em 2011,

97,4% das criangas menores de 1 ano estavam com a carteira de vacinagao em dia.

Figura 4. 318:

O Jurco oo Serids
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2011

. 5

2000

Percentual de criancas menores de 1 ano com vacinagdo em dia entre 0s anos de
2000 e 2011.
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Educacéo
Em Junco do Seridd, a rede educacional total atendia 1.336 alunos

regularmente matriculados no ano de 2014, segundo Ministério da Educacéo, em
unidades escolares municipais, estaduais que atuam junto ao ensino infantil,
fundamental, médio e educacdo para jovens e adultos. A maioria dos
estabelecimentos educacionais € de ensino fundamental e todos sao

estabelecimentos publicos.
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Figura 4. 319: Secretaria Municipal de Educacéo e Cultura.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

No Municipio, em 2005, o percentual de escolas do Ensino Fundamental com
laboratorios de informética era de 15,4%; com computadores 0,0% e com acesso a
internet 0,0%. Todas as escolas do Ensino Médio possuem laboratérios de

informatica (100,0%); mas nenhuma possui acesso a internet (0,0%).
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Fonte: Ministério da Educacao - INEP

Figura 4. 320: Percentual de escolas do ensino fundamental e médio com acesso a internet — 2005.

Criancas e Jovens

A proporcdo de criancas e jovens frequentando ou tendo completado
determinados ciclos indica a situagdo da educacdo entre a populacdo em idade
escolar do municipio e compde o IDHM Educacéo. No periodo de 2000 a 2010, a
proporcao de criancas de 5 a 6 anos na escola cresceu 8,77% e no de periodo 1991
e 2000, 77,31%. A proporgéo de criancas de 11 a 13 anos frequentando os anos
finais do ensino fundamental cresceu 119,21% entre 2000 e 2010 e 174,60% entre
1991 e 2000. A proporcéo de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental
completo cresceu 217,24% no periodo de 2000 a 2010 e 195,17% no periodo de
1991 a 2000. E a proporcado de jovens entre 18 e 20 anos com ensino médio
completo cresceu 522,97% entre 2000 e 2010 e 202,14% entre 1991 e 2000.

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 458



RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 plancambiental

Figura 4. 321: Escola Municipal Santo Onofre.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Figura 4. 322: Escola Estadual E. F. M. Ezequiel Fernandes em Junco do Seridé.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Figura 4. 323: Fluxo escolar por faixa etaria de Junco do Serid6/PB.
Fonte: https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-
idhm/atlasidhm2013_perfil_junco-do-serido_pb.pdf
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Figura 4. 324: Fluxo escolar por faixa etaria — Junco do Seridd/PB, Censo de 2010.
Fonte: https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-
idhm/atlasidhm2013_perfil_junco-do-serido_pb.pdf

Em 2010, 58,01% dos alunos entre 6 e 14 anos de Junco do Seridd estavam

cursando o ensino fundamental regular na série correta para a idade. Em 2000 eram
40,77% e, em 1991, 20,35%. Entre os jovens de 15 a 17 anos, 40,57% estavam

cursando o ensino médio regular sem atraso. Em 2000 eram 10,02% e, em 1991,
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0,99%. Entre os alunos de 18 a 24 anos, 8,27% estavam cursando 0 ensino superior
em 2010, 3,39% em 2000 e 0,00% em 1991. Nota-se que, em 2010, 3,73% das

criancas de 6 a 14 anos néo frequentavam a escola, percentual que, entre os jovens

de 15 a 17 anos atingia 27,39%.

No municipio, em 2010, 13,6% das criancas de 7 a 14 anos ndo estavam

cursando o ensino fundamental. A taxa de concluséo, entre jovens de 15 a 17 anos,

era de 58,2%. O percentual de alfabetizacao de jovens e adolescentes entre 15 e 24

anos, em 2010, era de 94,5%. No Estado, em 2010, a taxa de frequéncia liquida no

ensino fundamental era de 87,9%. No ensino médio, este valor cai para 37,1%.

Frequéncia escolar de 6 a 14 anos - Junco do Seridé - PB - 2010

Nao frequenta (3.73%)
Fundamental sem atraso
(58,01%)

Fundamental com um ano
de atraso (16,56%)

Fundamental com dois anos
de atraso (15,74%)

No ensino médio (4,48%)

[l Outros (1,48%)

Frequéncia escolar de 15 a 17 anos - Junco do Seridé - PB - 2010

Nao frequenta (27,39%)
No ensino médio sem
atraso (40,57%)

No ensino médio com um
ano de atraso (6,06%)

No ensino médio com dois
anos de atraso (0,87%)

¥ Frequentando o fundamental

(23,27%)

[l Frequentando o curso

superior (0,72%)

[l Outros (1,12%)

Figura 4. 325: Frequéncia escolar por faixa etaria, em Junco do Seridé no ano de 2010

. Fonte:

https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013 perfil junco-do-

serido_pb.pdf
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Figura 4. 326: Taxa de Frequéncia e Conclusdo do Ensino Fundamental — 1991 — 2010.

Populacdo Adulta

A escolaridade da populacdo adulta € importante indicador de acesso a
conhecimento e também compde o IDHM Educacdo. Em 2010, 37,36% da
populacdo de 18 anos ou mais de idade tinha completado o ensino fundamental e
24,57% o ensino médio.

Na Paraiba, 42,55% e 29,28% respectivamente. Esse indicador carrega uma
grande inércia, em fungdo do peso das geracbes mais antigas e de menos
escolaridade. A taxa de analfabetismo da populacdo de 18 anos ou mais diminuiu

20,65% nas ultimas duas décadas.

Frequéncia escolar de 18 a 24 anos - Junco do Seridé - PB - 2010

Nao frequenta (82,28%)

B Frequentando o curso
superior (8,27%)

M Frequentando o fundamental
(1,83%)
Frequentando o ensino
médio (6,24%)

B Outros (1,38%)

Figura 4. 327: https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-
idhm/atlasidhm2013_perfil_junco-do-serido_pb.pdf
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Figura 4. 328: Escolaridade da populagdo de 25 anos ou mais, nos anos de 1991, 2000 e
2010.Fonte: https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-

idhm/atlasidhm2013_perfil_junco-do-serido_pb.pdf
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A distorcdo idade-série eleva-se a medida que se avanca nos niveis de
ensino. Entre alunos do ensino fundamental, 28,6% estdo com idade superior a
recomendada chegando a 33,6% de defasagem entre 0os que alcangam o0 ensino

médio.

Ensino Fundamental Ensino Médio

A
Ak

L)

28.6% 33,6%
é Em |dade correta A Detasagom wdade-sério
Fonte: Ministéno da Educacao - INEP

Figura 4. 329: Distorcéo idade-série no ensino fundamental e médio — 2010.

Anos Esperados de Estudo

Os anos esperados de estudo indicam o numero de anos que a crianca que
inicia a vida escolar no ano de referéncia tende a completar. Em 2010, Junco do
Serid6 tinha 9,44 anos esperados de estudo, em 2000 tinha 7,96 anos e em 1991
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6,07 anos. Enquanto que Paraiba tinha 9,24 anos esperados de estudo em 2010,
7,33 anos em 2000 e 6,21 anos em 1991.

indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica - IDEB

O IDEB é um indice que combina o rendimento escolar as notas do exame
Prova Brasil, aplicado a criangas da 42 e 82 séries, podendo variar de 0 a 10. Este
municipio estd na 4.7792 posicao, entre os 5.565 do Brasil, quando avaliados os
alunos da 42 série , e na 5.1052, no caso dos alunos da 82 série. O IDEB nacional,
em 2011, foi de 4,7 para os anos iniciais do ensino fundamental em escolas publicas
e de 3,9 para os anos finais. Nas escolas particulares, as notas médias foram,

respectivamente, 6,5 e 6,0.

0 2009
3 2011

8.8 C —

4.7 Séne 8.7 Série
Fonte: Ministério da Educacao - IDEB

Figura 4. 330: indice de Desenvolvimento da Educagéio Basica (IDEB) — 2009 — 2011.

Segundo dados do IBGE, em 2015, os alunos dos anos inicias da rede
publica do municipio tiveram nota média de 4.1 no IDEB. Para os alunos dos anos
finais, essa nota foi de 3.8. Na comparacdo com municipios do mesmo estado, a
nota dos alunos dos anos iniciais colocava este municipio na posicdo 148 de 223.
Considerando a nota dos alunos dos anos finais, a posicdo passava a 53 de 223. A

taxa de escolarizagéo (para pessoas de 6 a 14 anos) foi de 96.2 em 2010. Isso
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posicionava o municipio na posi¢cao 186 de 223 dentre os municipios do estado e na
posicédo 4.435 de 5.570 dentre os municipios do Brasil.
Caso gqueiramos que em futuro proximo ndo haja mais analfabetos, é preciso

garantir que todos os jovens cursem o ensino fundamental.

Figura 4. 331: Biblioteca pl’Jbica municipal de Junco do Serid6/PB.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Seguranca Publica

A cidade conta com uma delegacia de policia situada na Rua Balduino
Guedes, n° 155, onde atuam policiais civis e militares que garantem a seguranca

publica no municipio.

Comunicacao

Entre os meios de comunicagdo que se destacam no municipio estdo as
Radios Tenorio 87,9 FM, entre outras, aléem das Redes de Televisdo Globo, SBT,
Record, Record News, Cultura, Rede Vida e Bandeirantes. Entre os jornais que
circulam na regido e no municipio destacam-se: Jornal da Paraiba e o Jornal

Correio. O municipio ainda possui uma agéncia dos correios.
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Habitacdo
O tipo de habitacdo predominante em Junco do Seridé & a residéncia
unifamiliar de alvenaria simples, de um pavimento, tanto na zona urbana, quanto na

zona rural.

Figura 4. 332: Tipos de residéncias em Junco do Serid6/PB. Residéncias unifamiliares, de alvenaria
e simples. Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Figura 4. 333: Detalhe da figura anteri

2 .

or. Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

O IBGE contabilizou, no Censo de 2010, 1.380 domicilios particulares
permanentes e a populacao residente nestes domicilios € bem equilibrada, havendo

praticamente a mesma quantidade de homens e mulheres.
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Populagio residente, por situagido do domicilio e sexo - 2010
Junco do Seridé
5,000 HE Total
I Homens
3,750 I Wulheres
2,500
1,250

Urbana Rural

Populagio residente, por situagio do domicilio e sexo - 2010

Total 4369 2274
Homens 2130 178
Mulheres 2239 1096

Figura 4. 334: Populacao residente por domicilio. Fonte: IBGE: Censo Demogréfico 2010.

Populagio residente e domicilios 1980 - 2010

Junco do Seridd

8,000
6,000 ——
_///_
4,000
2,000 i —
0
1970 1980 1990 2000 2010

= Domicilios === Populacio

Populagio residente e domicilios 1980 - 2010

[ [1ore15ea | 1501 2000 | 2010

Domicilios 760 o84 1155 1376 1306

Populagio 4644 4519 5768 5062 G643

Figura 4. 335: Populacdo entre 1980 e 2010. Fonte: IBGE: Censo Demografico 2010.
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Tabela 4. 35: Indicadores de Habitag&o — Junco do Serid6/PB.

Indicadores de Habitagéo - Junco do Seridé - PB

1991 2000 2010
% da populacdo em domicilios com agua encanada 40,55 58,99 76,31
% da populacdo em domicilios com energia elétrica 52,11 85,63 98,53
% da populacdo em domicilios com coleta de lixo. *Somente para populagdo urbana. 87,59 88,13 100,00

Fonte: https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-
idhm/atlasidhm2013_perfil_junco-do-serido_pb.pdf

As residéncias sao proprias, cedidas ou alugadas, de forma que a propor¢ao

da ocupacéo destas se da exatamente nesta ordem. Sendo vejamos o gréfico:

Figura 4. 336: Proporcao de moradores segundo a condi¢cdo de ocupacao -
1991/2010.

% 1 200

19 11
ot
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Fonte: IBGE - Censo Demografico - 2010

Como instrumento de planejamento territorial este municipio ndo dispde de
Plano Diretor.

Junco do Serid6/PB declarou, em 2008, ndo existirem loteamentos irregulares
e também favelas, mocambos, palafitas ou assemelhados. Neste municipio, ndo
existe processo de regularizacdo fundiaria. N&o existe legislagdo municipal
especifica que dispbe sobre regularizacdo fundiaria e sem plano ou programa
especifico de regularizacdo fundiaria. Neste Municipio, em 2010, ndo haviam
moradores urbanos vivendo em aglomerados subnormais (favelas e similares). Para
ser considerado proprietério, o residente deve possuir documentacdo de acordo com

as normas legais que garantem esse direito, seja ela de propriedade ou de aluguel.

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 468



RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 ycambienta

A proporcao de moradores, em 2010, com acesso ao direito de propriedade (propria

ou alugada) atinge 87,7%.

Abastecimento d’agua

Neste Municipio, em 2010, 70,6% dos moradores tinham acesso a rede de
agua geral com canalizagdo em pelo menos um cémodo e 63,5% possuiam formas
de esgotamento sanitario consideradas adequadas. No Estado, em 2010, o
percentual de moradores urbanos com acesso a rede geral de abastecimento, com
canalizacdo em pelo menos um cémodo, era de 92,2%. Com acesso a rede de

esgoto adequada (rede geral ou fossa séptica) eram 61,4%.

3 1991
| B3 2010

70.6
63,5

@ o

ACESSO A AGLM 5601 ADEQ
A

agb

Fonte: IBGE - Censo Demografico - 1991 e 2010

Figura 4. 337: Percentual de moradores com acesso a 4gua ligada a rede e esgoto adequado —
1991 - 2010.

O municipio de Junco do Serid6-PB esta passando por um dos maiores
problemas hidricos de sua estdria, embora os dados pluviométricos ndo demonstrem
a realidade dos fatos. A precipitacdo pluviométrica esta abaixo da média, mas o
problema vai bem mais além, pois a capacidade o acude que abastece a cidade
entrou em colapso, segundo dados da Secretaria de Agua e Esgotos do municipio,
dificultando, ainda mais, o abastecimento de agua para a populacdo. Diante dessa
realidade, a operacdo Carro Pipa do Governo Federal que ja atendendo a zona rural

do municipio também a zona urbana, como medida emergencial.
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Flgura 4. 338: Pessoas pegando agua da Operaqao Carro F;lba em fungao do racionamento de
agua, por causa do longo periodo de seca.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Saneamento basico, incluindo esgotamento sanitario, drenagem de aqgua

pluvial e residuos sdlidos (gestao, transporte e destino final)

O municipio apresenta 63,5% de domicilios com esgotamento sanitario
adequado; 71,1% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizacdo e 0% de
domicilios urbanos em vias publicas com urbanizacdo adequada (presenca de
bueiro, calgada, pavimentacdo e meio-fio).

Quando comparado com 0s outros municipios do estado, fica na posicdo 19
de 223 (esgotamento sanitario), 195 de 223 (arborizacdo) e 170 de 223 (urbanizacéo
adequada), respectivamente. Ja4 quando comparado a outros municipios do Brasil,
sua posicao é 1.682 de 5.570, 3.044 de 5.570 e 4.835 de 5.570, respectivamente.

Em 2010, 99,5% dos moradores urbanos contavam com o servico de coleta

de residuos. Por outro lado, a zona rural ainda enterra ou queima seu lixo.
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Mas, estd sendo desenvolvido o Plano de Gestdo de Residuos Solidos do
Municipio de Junco do Seridd, que busca solucionar estes problemas em parceria
com a populagéo.

O grafico abaixo mostra apenas a destinacéo final os residuos no municipio
de Junco do Serido:

Destino Final do Lixo - 2010

Junco do Seridd

Il Coletado diretamente por servico de limpeza
Il Colocado em cacamba de servico de limpeza
I Cueimado (na propriedade)

I Enterrado (na propriedade)

I Cutro destino

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Destino Final do Lixo - 2010
Coletado diretamente por servigo de limpeza 1256

Colocado em cagamba de servigo de limpeza 131

Queimado (na propriedade) 415
Enterrado (na propriedade) 6
Outro destino a7

Figura 4. 339: Destino final do lixo, segundo o Censo de 2010.
Fonte: IBGE: Censo Demografico 2010.
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Figura 4. 340: Lix&o do municipio de Junco do Seridé/PB.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Figura 4. 341: Catadores de lixo reciclavel no lixdo de Junco do Serid6/PB.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Lazer

N&o ha referéncia de pargues nacionais e jardins, cinemas, parques de
diversdes, museus, praias, golfes, sitios arqueoldgicos, hipédromos, zooldgicos,

grutas, cachoeiras, estadios e piscinas publicas, mas existe:

o O Balneéario Recanto da Paz;

o O Clube

o A Quadra Esportiva Manoel de Mestre;
. A Praca Lourival Simdes de Medeiros;
o A Praca Coronel José Ferreira.

CLUBE

<= MUNICIPAL |

..........

......

Figura 4. 342: CI—JBe Municpal “Seu Cabral” em Junco do Serido.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Figura 4. 343: Praca publica, lazer em Junco do Serid6/PB.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Figura 4. 344: Quadra Esportiva em Junco do Serid6/PB.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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A populacédo se diverte em festas comemorativas durante o ano. No més de
janeiro, uma semana inteira € dedicada as festividades do padroeiro, Santo Onofre.
A orquestra filarmbnica municipal, de mesmo nome, abre as comemoracdes
percorrendo as principais ruas, enquanto toca o hino da cidade. A festa ja esta
consolidada como uma tradicdo, pois ocorre a quase vinte anos consecutivos.

No meio do ano, em junho, é o periodo de aguas correntes sobre as pedras
de quartzito, formando a cachoeira a poucos metros do centro da cidade. Também
se comemora com festa o0 Sdo Jodo e o Sao Pedro, quando as escolas organizam
as quadrilhas juninas para se apresentarem nas ruas enfeitadas com bandeiras e
cercadas por palhas de coqueiros. A festa se torna uma alternativa diante do Sao
Jodo de Campina Grande, de Santa Luzia e de Patos, famosas por atrairem
milhares de pessoas todos o0s anos.

No més de julho, mais precisamente no dia dezessete, comemora-se com
festa o dia do garimpeiro. Na ocasido, diretores de 0Orgdos e instituicdes
governamentais, como o SEBRAE, o DNPM, a SUDEMA e o BANCO DO
NORDESTE, participam do evento, representando suas entidades. Outros
mineradores também se somam a multiddo juncoense para um dia inteiro de
apresentacdes culturais, artisticas, palestras, debates e sorteios de brindes.

Em setembro se organiza na cidade a corrida de argolinhas. Uma espécie de
montaria em cavalos com o0 objetivo de lancar uma vara medindo dois metros de
comprimento em uma circunferéncia com aproximadamente vinte centimetros de
didmetro.

A cidade também atraiu um grupo de esportistas radicais de Natal/RN, que
praticam voéo livre e asa delta. Uma rampa foi construida no topo da Serra dos
Brenand, nos arredores da zona urbana, a uma altitude de quase oitocentos metros
acima do nivel do mar, duzentos metros de altura com relacédo a cidade. Também
nessa época, se organizam no municipio as trilhas ecolégicas com visitacdo as
minas de caulim e as Itacoatiaras.

Em dezembro, realizam-se a festa da castanha e do caju, importantes itens
da economia local, juntamente com a de aniverséario da cidade no dia vinte e dois.
Neste dia, as cinco horas da manha tem a alvorada matinal, a queima de fogos de

artificio e a apresentacdo da filarménica pelas vias urbanas. As sete horas é
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celebrada a missa solene na igreja matriz com a presenca de autoridades locais. O
prefeito discursa ao publico, retratando seu empenho e austeridade a frente do
governo municipal.

O Natal e o Fim de Ano completam os festejos e reforcam as fortes ligactes

das familias com suas raizes tradicionais.

Cultura

Perdura ja ha bastante tempo a famigerada imagem de um nordeste seco,
pobre e triste, onde a terra e a cara das pessoas sdo igualmente idealizadas como
ressequidas, rachadas, semelhantes a cicatrizes abertas. Essa viséo estereotipada
ainda existe em outras regiées do pais, infelizmente. Mas quem tem bom senso e
gosto apurados ndo demora a enxergar, no centro do Poligono das Secas, uma
Mancha Cultural por vezes confundida com uma espécie de celeiro cultural e império
da arte popular.

Dentro destes limites imaginarios, o imaginario popular ndo tem limites. As
pessoas com habitos simples e voz paciente costumam ser pensativos e
frequentemente inspirados. A capacidade de criacdo de elementos culturais € téao
grande que faz o territrio muito rico em manifestacdes artisticas e folcloricas
tradicionais, a exemplo da cantoria e do repente, da embolada, das esculturas de
barro (argila), do forré pé-de-serra e da vaguejada.

Em meados do século XIX, surgia o primeiro estilo artistico chamado de
cantoria, uma linguagem literaria totalmente oral que segue regras de rima, métrica e
estrofes. Em poucos anos, ela ganhou forga e contagiou as circunvizinhancgas.

Por volta de 1880, nascia, em Pombal/PB, Leandro 75 Gomes de Barros, 0
pai da literatura de cordel (PAIVA, 2000). Dai por diante surgiram, outros escritores,
poetas, cantores, emboladores de c6co, contadores de historias, humoristas,
compositores, musicos e artistas plasticos desenvolvendo suas artes genuinamente
sertanejas e nordestinas (LOPES, 1982). E assim nasceu a cultura do nordeste que

continua a gerar bons frutos até hoje.
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Turismo

Entre os atrativos turisticos no municipio, podem-se destacar as trilhas
ecoldgicas com visitas em diversas minas desativadas, mas que retratam a propria
histéria da cidade e da mineracdo. Porém, o que mais interessa aos jovens
estudantes é conhecer as minas que estdo em pleno funcionamento. Descer na
concha, presa por um cabo de a¢o na ponta do guincho € uma aventura para esses
jovens.

A trilha do caulim, ou trilha do mineral, € um evento anual que acontece no
aniversario da cidade e conta com a participacdo dos populares em geral e de
estudantes que residem fora, nos grandes centros como Campina Grande e Joao
Pessoa, onde cursam ensino superior. Nos periodos de festas e de férias, é

facilmente percebida a presenca destes jovens.

Organizacao Social

Em Junco do Seridé as organizacdes atuantes no municipio podem ser

observadas no Quadro seguinte:
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Tabela 4. 36: Lista de organizacGes sociais atuantes em Junco do Serid6/PB.

Municipio Entidade Comunidade
3 a5 i CONSELHO DE ESC DA ESC EST 1 E 2 G EZEQUIEL R ALCINDO
UNCQOONELIn0 FERNANDES LEITE
3 ASSOCIACAO COMUNITARIA DA ALDEIA E
Junco do Serido RAMADINHA COM. ALDEIA
e s ASSOCIACAO DOS PRODUTORES RURAIS DO DIST DE COM. BOM
3 BOM JESUS JESUS
R i COM. PONTA
T ASSOCIACAO comggggﬁfl\) ,[\)5 PONTA DA SERRA B RTER A DD
BRANDRAO
R VEREADOR
ST e CONSELHO DA ESCOLA MUNICIPAL DE 1 E 2 GRAUS ELIAS
ekl oo 2 SANTO ONOFRE COELHO DE
SOUZA
, COM. TANQUE
Junco do Serido ASSOCIACAO COMUNITARIA TANQUE DO JOAQUIM DO JOAGUIM
COM. PE DA
X J
S T ASSOCIACAO comtgﬂgzgg}\ DO PE DA SERRA DA S AOK
CARNEIRA
g ? . COM. DO
Junco do Serido ASSOCIACAO COMUNITARIA DO GAVIAO GAVIAO
ASSOCIACAO DOS PRODUTORES DE PEDRAS RGO
Junco do Serido DECORATIVAS, CAULIM, FELDSPATO E MINERAIS SO
NAO-METALICOS DO SERIDO ;
LTI XA, SOCIEDADE DE ESTUDO ESPIRITA DO JUNCO BALDUINO
2 (BEZERRA DE MENEZES) GUEDES
3 e CONSELHO DA ESCOLA DE EDUCACAO INFANTIL E COM.
Y et acts ENSINO FUNDAMENTAL CASTELO BRANCO CARNEIRA
Junco do Sexidd ASSOCIACAO COMUNITARIA DO VALE DO EXU C%‘g g’\QJLE
Junco do Serido FUNDACAO AURORA BEZERRA DA NOBREGA B Eg'Sngalo
4 s ASSOCIACAO COMUNITARIA DE RIACHO DAS TELHAS cg;ag:(n)o{;x&g
unca-ganenco DO MUNICIPIO DE JUNCO DO SERIDO TNTAR
ASSOCIACAO COMUNITARIA JUNCOENSE DE R LOURIVAL
Junco do Serido COMBATE A MISERIA E A DISCRIMINACAO SOCIAL- | DE MEDEIROS
ACICMDS DANTAS
T ASSOCIACAO COMUNITARIA DOS PRODUTORES COM. SERRA
RURAIS DE SERRA DE SANTANA DE SANTANA
. R ASSOCIACAO COMUNITARIA DOS PRODUTORES COM. VARZEA
unea oo neneo RURAIS DE VARZEA DE VASSOURA DE VASSOURA
LT ASSOC COMUNIT DOS PEQUENOS PROD RURAIS DA COM.
o ey CARNEIRA VERISSIMO CARNEIRA
el S ASSOC COMUN DOS PRODUTORES RURAIS DA COM.
: CARNEIRA UNIDOS PARA DESENVOLVER CARNEIRA
- MARGEM
Junco do Serido LOJA MACONICA 26 DE NOVEMBRO N 15 DIREITA DA
BR 230

Fonte: http://fempresasdobrasil.com/empresas/tenorio-pb/outras-organizacoes?pagina=1.

Entretanto, em relagdo aos associativismos existentes na regiao, destaca-se a
Cooperativa de Mineradores dos Municipios das Regides do Serido, Cariri e
Curimatal do Estado da Paraiba LTDA (COOPERJUNCO), possui sede na Rua
Dailson Silva de Andrade S/N — Centro de Junco do Serido.

O numero de cooperados, atualmente, é de cento e quarenta, ja somados 0s

novos que se inseriram depois que ocorreram 0s acidentes fatais envolvendo
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trabalhadores, em 2010 e 2011. Todos comungam dos mesmos anseios de
organizacéao coletiva e melhorias nas condi¢des de trabalho. Cada membro contribui
mensalmente com uma quantia simbdlica, entre dez e cem reais, dependendo das
condicbes econdmicas de cada um. Outra fonte de receita vem do beneficiamento
de rochas ornamentais, consistindo em cinco por cento do valor da venda para a
entidade. Em outros casos, vem do pagamento da conga (royalty), pago pela
retirada, por terceiros, de minérios em areas requeridas pela COOPERJUNCO. A
arrecadacédo serve para quitar as despesas da instituicao (telefone, energia, aluguel
do escritério) e o salario do operador de maquina de serrar rochas ornamentais e
seu ajudante. A pedra beneficiada pertence aos cooperados que, por sua vez,
disponibilizam suas producdes para a cooperativa negocia-las junto a construcéo
civil. A demanda pela pedra € maior nos grandes centros do nordeste (Campina
Grande, Jodo Pessoa, Recife, Natal, Fortaleza, entre outros), onde ornamentarao
calcadas, fachadas e jardins.

Também ocorrem as negociac¢des individuais quando os proprietarios das
rochas ornamentais, mesmo sendo cooperado, expdem-nas as margens da rodovia
para vender diretamente ao comprador. Com isto, criou-se um jogo de concorréncia
por precos menores entre eles e a instituicdo, a qual busca organizacéo e beneficios
para o conjunto dos seus membros e ndo torna obrigatéria a negociacao feita por
seu intermédio. Esta pratica, segundo a diretoria, ndo estabelece uma unificacao de
valores que sejam justos para todos, pois coletivamente quem perde forca é a
cooperativa.

A cooperativa negocia com o0 governo estadual a permissao para a emissao
de notas fiscais para a producdo mineral que sai do municipio. Com isso, a entidade
arrecadaria uma aliquota de 17% do valor total, repassados na forma de incentivos.
Segundo a presidente, a instituicdo consegue caminhar de modo ainda muito lento,
porém ja apresenta significativa evolucdo se comparada com as outras dezenas de
tentativas de se criar e dar continuidade a este tipo de organizagéo, anteriormente.

Quanto a legalizacdo e formalizacdo foi conseguida, em 2010, autorizacao
para areas de exploracdo de quartzito no Sitio Carneira (Junco do Serido) e de

caulim na area conhecida como Serra Chor&o, também no municipio.
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Além desta, merce destaque o Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadores
Rurais de Junco do Seridd, localizado na Rua Balduino Guedes 309, Centro;
fundada em 07 de fevereiro de 1993 e reconhecido no Ministério do Trabalho e do
Emprego em 05 de marco de 2004 e inscrito no CNPJ sob o n° 24.232.191/0001-85.

e ———

Figura 4. 345: Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadores Rurais de Junco do Serid6/PB.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Complementacdo da Composicdo Municipal

Apenas a titulo de informacdo, se passa a citar alguns 6rgaos, instituicées e
lugares de destaque no municipio de Junco do Serid6/PB, tais como:
e Junta do Servigo Militar;
e Sede da Prefeitura Municipal;
e Camara Municipal de Vereadores;
e Secretaria Municipal de Assisténcia Social;
e Secretaria de Agropecuaria e Pesca;

e Igreja matriz.
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Figura 4. 346: Junta do Servigo Militar em Junco do Seridé/PB.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Figura 4. 347: Sede da Prefeitura Municipal de Junco do Serid6/PB.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Figura 4. 349: Secretaria Municipal de Assisténcia Social de Junco do Serid6/PB.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Figura 4. 351: Igreja matriz de Junco do Serido.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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indice de Desenvolvimento Humano - IDH do Municipio

O municipio de Junco do Serid6 ocupa a 37562 posi¢cdo, em 2010, em relacdo
aos 5.565 municipios do Brasil, sendo que 3755 (67,48%) municipios estdo em
situacdo melhor e 1.810 (32,52%) municipios estdo em situac&o igual ou pior. Em
relacéo aos 223 outros municipios de Paraiba, Junco do Serid6é ocupa a 392 posicao,
sendo que 38 (17,04%) municipios estdo em situacdo melhor e 185 (82,96%)
municipios estdo em situagao pior ou igual.

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Junco do Serid6
€ 0,617, em 2010. O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano
Médio (IDHM entre 0,6 e 0,699).

Entre 2000 e 2010, a dimensdo que mais cresceu em termos absolutos foi
Educacao (com crescimento de 0,284), seguida por Longevidade e por Renda.

Entre 1991 e 2000, a dimensdo que mais cresceu em termos absolutos foi

Educacao (com crescimento de 0,139), seguida por Longevidade e por Renda.

Tabela 4. 37: indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes em Junco do

Serido6/PB.
IDHM e componentes 1991 2000 2010
IDHM Educagio 0,153 0,292 0,576
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 11,18 17,66 37,36
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 4913 87,11 94 75
% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental 1327 36,44 79,88
% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 6,21 18,33 h8,15
% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 281 8.49 52,89
IDHM Longevidade 0,482 0,587 0,715
Esperanga de vida ao nascer (em anos) 53,94 60,20 67,91
IDHM Renda 0,390 0,469 0,511
Renda per capita (em R§) 90,50 148,18 280,15

Fonte: https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-
idhm/atlasidhm2013_perfil_junco-do-serido_pb.pdf
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Figura 4. 352: indice de desenvolvimento humano. Fonte:
https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_junco-do-
serido_pb.pdf

Tabela 4. 38: indice comparativo do Desenvolvimento Humano Municipal de Junco do Serid6/PB
entre os anos de 1991, 2000 e 2010.

Indice de Indice de indice de Indice de
Desenvolvimento | Desenvolvimento | Desenvolvimen | Desenvolvimento
Ano Humano Humano to Humano Humano
Municipal - Municipal - Municipal - Municipal
Dimensio Dimensio Dimensio
Educacio Longevidade Renda
1991 0.153 0,482 0,390 0.306
© 2000 | 0.292 0,587 0,469 0,432
2010 0.576 0,717 0,571 0,617

Fonte: ONU et al. (2013).
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Figura 4. 353: indice de Desenvolvimento Humano de Junco do Seridé e quadro comparativo deste
IDH entre o municipio, o Estado da Paraiba e o Brasil.

Fonte: Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD 2010.

Evolucéo
Entre 2000 e 2010 O IDHM passou de 0,432 em 2000 para 0,617 em 2010 -

uma taxa de crescimento de 42,82%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja,
a distancia entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi
reduzido em 32,57% entre 2000 e 2010.

Entre 1991 e 2000 O IDHM passou de 0,306 em 1991 para 0,432 em 2000 -
uma taxa de crescimento de 41,18%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja,
a distancia entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi
reduzido em 18,16% entre 1991 e 2000.

Entre 1991 e 2010 Junco do Seridé teve um incremento no seu IDHM de
101,63% nas ultimas duas décadas, acima da média de crescimento nacional
(47,46%) e acima da média de crescimento estadual (72,25%). O hiato de
desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do municipio e o limite

maximo do indice, que € 1, foi reduzido em 44,81% entre 1991 e 2010.
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Evolugéo do IDHM - Junco do Seridé - PB
10 [ Junco do Serido
09 [l Maior {IDHM)
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| / Il Média do Brasil
07 Média do
06 Estado: Paraiba
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0.1
0.0
1990 2000 2010
Taxa de Hiato de
Crescimento Desenvolvimento
Entre 1991 e 2000 +41,18% +18,16%
Entre 2000 e 2010 +42.82% +3257%
Entre 1991 e 2010 +101,63% +44,81%

Figura 4. 354: Evolucéo do IDHM de Junco do Seridé/PB em 2010 e comparacao entre a taxa de
crescimento e o hiato de desenvolvimento nos anos de 1991, 2000 e 2010.
Fonte: https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-

idhm/atlasidhm2013_perfil_junco-do-serido_pb.pdf
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Vulnerabilidade Social

A vulnerabilidade social se baseou em 4 (quatro) topicos avaliados: criancas e
jovens, familia, trabalho e renda e condicdo de moradia, de forma comparativa entre
0s anos de 1991, 2000 e 2010.

Tabela 4. 39: Vulnerabilidade Social de Junco do Serid6/PB.

Vulnerabilidade Social - Junco do Serido - PB

Criangas e Jovens 1991 2000 2010
Mortalidade infantil 99,50 60,70 34,20
% de criancas de 4 a b anos fora da escola - 40,14 16,38
% de criangas de 6 a 14 anos fora da escola 24 47 412 373
% de pessoas de 15 a 24 anos que ndo estudam nem trabalham e sdo vulneraveis a pobreza - 2264 2737
% de mulheres de 10 a 14 anos que tiveram fihos 0.81 0.00 0,00
% de mulheres de 15 a 17 anos que tiveram fihos 7.94 8,27 8,71
Taxa de atividade - 10 a 14 anos (%) - 21,67 991

Familia
% de ma3es chefes de famiia sem fundamental completo e com filhos menores de 15 anos 5,60 7.93 15,68
% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza e dependentes de idosos 7,04 746 4,49
% de criangas extremamente pobres 68,79 AT AT 18,54

Trabalho e Renda
% de vulneraveis a pobreza 96,91 87,07 64,81
% de pessoas de 18 anos ou mais sem fundamental completo e em ocupacao informal - 5.3 58,18

Condigao de Moradia
% de pessoas em domicilios com abastecimento de dgua e esgotamento sanitario inadequados 40,03 10,68 13,28

Fonte: https://zeoserver.pb.gov.br/portalideme/ideme/servicos/perfis-do-

idhm/atlasidhm2013_perfil_junco-do-serido_pb.pdf

e Infra estrutura basica
A infraestrutura basica da area diretamente afetada pelo empreendimento e
do seu entorno direto (raio de 500m) é composta for acessos vicinais, fornecimento
de energia elétrica, abastecimento de agua (via carros pipas) e sinal de internet a

radio.

Transportes e infra estrutura viaria

O municipio de Junco do Serid6 esta distante da capital Jodo Pessoa cerca
de 239 km, sendo seu acesso efetuado através das rodovias pavimentadas BR-230,

como ¢é ilustrado na figura abaixo.
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Figura 4. 355: Acesso da capital Jodo Pessoa ao municipio de Junco do Serido, via BR-230,
percorrendo-se uma distancia de 239 Km.
Fonte: Google Maps.

O Municipio possui linhas intermunicipais onde operam 0s transportes

alternativos para as principais cidades da regido. De acordo com dados Agéncia

Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) existe uma linha de 6nibus cadastrada

gue circula em Junco do Serido, que faz o trajeto Caico (RN) - Campina Grande

(PB).

A BR-230 atravessa a sede do municipio de Junco do Seriddé que conta,

ainda, com ruas em paralelepipedo e também ruas de barro.
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Figura 4. 356: BR atravessando a cidade de Junco do Serid6 e as ruas em barro, da cidade.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Figura 4. 357: Rua de paralelepipedo de Junco do Seridé.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Energia Elétrica

O municipio conta com a cobertura na area urbana e rural, feita pela
Sociedade Andnima de Eletrificacdo da Paraiba (ENERGISA). O Municipio possui
95,6% dos domicilios com energia elétrica e nenhum domicilio tinha outra fonte de

energia elétrica.

Comunicacao

Junco possui um Banco Postal dos Correios e Telégrafos. Na telefonia celular
possui antena TIM, também recebe sinais de repetidoras os canais retransmitidos
sdo: Globo (TV Paraiba — Campina Grande) SBT (TV Tambau — Jodo Pessoa),
Record (TV Correio — Jodo Pessoa) a cidade possui ainda a radio Junco FM 87,9
MHZ.

Figura 4. 358: Banco Postal em Junco do Serido.

Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Economia
Setor Primario

O principal suporte da economia de Junco do Seridd era a agricultura, porém
hoje sem davida € a mineracao, principalmente a do caulim.

A agricultura hodierna apresenta resultados modestos, mas com destaque
para o cultivo da castanha, embora ainda existam plantagdes de frutas, graos, e

tubérculos, conforme tabela abaixo:

Tabela 4. 40: Principais géneros de producéo agricola e posi¢do no ranking estadual (PB).

Posicao Item Toneladas/ano

492 Tomate 125
582 Manga 90

602 Feijéo 280
652 Mandioca 800
652 Goiaba 20

672 Milho 420
742 Batata 150
1362 Banana 36

1532  Coco verde 10*

Fonte: Lavoura Permanente/Lavoura Temporaria em 2009, IBGE. * mil frutos.

Na pecuéria sobressai-se a criacdo de bovinos e na avicultura a criagdo de
galindceos com producao de ovos.
Ha ainda a extracdo de minérios em Junco do Serido, existindo mais de vinte

tipos de minérios sendo explorados atualmente no municipio.

Setor Secundéario

O setor secundario € formado especialmente pelas mini usinas de
beneficiamento do caulim. O processo de beneficiamento do caulim consiste em
triturd-lo, peneira-lo e separa-lo das impurezas. Em seguida, sao realizadas as fases
de lavagem, decantacao, prensa e secagem em forno a lenha. Uma vez beneficiado,

o caulim esta pronto para seguir adiante na sua cadeia produtiva. O destino do argilo
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mineral é servir de matéria-prima para uma diversidade de produtos industriais.
Parte dele abastece empresas oriundas de outras regides do pais, mas que estao
instaladas em Campina Grande, no préprio estado da Paraiba. Outra parte é

exportada pelo porto de Suape, em Jaboatdo dos Guararapes/PE.

Setor Terciario

O setor terciario é formado pelo comércio formado por lojas de roupas,
padarias, mercadinhos, depdsitos de materiais de construcdo, posto de gasolina e
vendas de pedras ornamentais e pela prestacdo de servicos em geral. A prestacéo
de servigos, por sua vez, se sobressai em relagdo ao comércio devido a sua

variedade, imprescindibilidade e empregabilidade maior.

Figura 4. 359: Mercado Publico Municipal de Junco do Seridé.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Figura 4. 360: Estabelecimentos comerciais em Junco do Serid6/PB.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Figura 4. 361: Comércio em Junco do Seridé/PB.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Fig‘ura 4.362: Frigo?ifica em Junco do Seridé.
Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Figura 4. 363: Banco Bradesco em Junco do Seridé, pertencendo ao terceiro setor, na modalidade
servicos. Fonte: PlanoAmbiental, 2017.
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Figura 4. 364: Lotérica em Junco do Seridd. Fonte: PlanoAmbiental, 2017.

Indicadores da é&rea econb6mica apontam para 42 empresas com CNPJ
atuantes na unidade territorial, mas nédo indica quantas estdo ativas.

Comparando a economia do municipio de Junco do Serid6é com a economia
da Paraiba e do Brasil, percebe-se que a mesma tem pouca influéncia em relacao
ao seu estado e uma influéncia ainda menor em relacdo ao pais e que o terceiro
setor € 0 mais representativo para a economia de Junco do Serido.

Assim, segundo os valores do PIB municipal o setor de servigos destacou-se
em 2009 nessa composi¢cao, seguindo a tendéncia do Estado e do Brasil. O setor
terciario participou com aproximadamente 80,52% na composicdo do PIB municipal,
o setor industrial ficou em segundo lugar com cerca de 15,94%, seguido do setor
Agropecuario com algo em torno de 3,53%. Na agricultura com resultados modestos,
aparecem as plantagcbes de feijdo, milho, mandioca e algoddo. Na pecuaria
sobressai-se a criacdo de bovinos e na avicultura a criacdo de galinAceos com

producéo de ovos.
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Tabela 4. 41: Dados detalhados do PIB para o municipio de Junco do Seridé, Paraiba e Brasil.

Varidvel Junco do Seridé | Paraiba l Brasil
Agropecuiria 927 (3,53%) 1.072.171 105.163.000

Indistria 4.179 (15,94%) 3.392.154 539.315.998

Servicos 21.110(80,52%) 10.592.779 1.197.774.001

Fonte: IBGE (2010a).

Paraiba
ﬁ P Ui .

Brasi

Junco do Serido

il

P =i

Fonte: IBGE (2010a).
Figura 4. 365: Produto Interno Bruto do municipio de Junco do Serid6/PB.
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Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)

L Paraiba
Junco do Serido

16.000 Il “agropecu... 8.000. 000
I Indistria R
Il Servicos
12.000 3.000.000
8.000
= i
Produto Interno Bruto (Valer Adicionado) 0

Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)

I e I

4.000

Agropecuaria 3070 1.072171  105.163.000
Indiistria 9467 3392154 539315998
Servigos 13.853 10592779 1.197.774.001

Figura 4. 366: Produto Interno Bruto (Valor Adicionado). Fonte: IBGE, em parceria com os Orgéos
Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e Superintendécia da Zona Franca de
Manaus — SUFRAMA.

Importa destacar que a economia de Junco do Serid6 vive uma realidade
muito local, de cidade pequena do interior e que a administracao e servicos publicos
€ a maior expressividade desta, seguido dos servicos, da industria, da agropecuaria
e da arrecadacgao de impostos.

A administracdo e 0s servicos publicos ainda sdo 0os maiores responsaveis
pela empregabilidade através de concursos e contratos temporarios para o
funcionamento da maquina publica municipal (prefeitura e camara de vereadores). E

os servidores publicos do estado e os aposentados completam este ciclo.
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Produto Interno Bruto dos Municipios - 2013

Junco do Serido

I Aoropecuaria
I Indistria
Il Servicosi
Il Administracio e Servicos Pablicos
I 'mpostos
0%

20% A0% BO% B0% 100%;

Produto Interno Bruto dos Municipios - 2013

Agropecuaria 3122 564
Indistria 6471,563
Ser\rigos1 10702,008

Administragdo e Servigos Puablicos 24156442
Impostos 2189908

Figura 4. 367: Produto Interno Bruto dos Municipios — 2013.
Fonte: IBGE, em parceria com os Orgéos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo

e Superintendécia da Zona Franca de Manaus — SUFRAMA.

Em relacdo as pessoas ocupadas por setor, a partir do gréfico abaixo,
percebe-se que existem mais trabalhadores na area de servicos e inddstria, do que

na area de comércio e agricultura, que é praticamente zero.
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Pessoas ocupadas por setor 2007 - 2013
Junce do Serido
400
300 -
200
E—
00 —
_——.-f-.-_-._—_-_ﬂ
0 — e
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

—— Agricultura ~—— Comércio —— Inddstria —— Servicos

Pessoas ocupadas por setor 2007 - 2013
I 3 0 0 X0 ) S
Agricultura 0 26 25 0 0 0 0
Comércio 20 22 28 29 34 &7 63
Indistria 132 121 96 104 107 115 130
Servigos 257 258 359 366 361 360 375

Figura 4. 368: Pessoas ocupadas por setor 2007 — 2013. Fonte: IBGE, Cadastro Central de
Empresas 2014.
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4.3.3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DA AREA DE INFLUENCIA
DIRETA

A) Atividades Econémicas

Na Area de Influéncia Direta — AID praticamente n&do existe atividade
econbmica. O terreno € pedregoso, o relevo é serrano, a regido possui clima seco e
guente e, nestas condi¢des, as familias que conseguem desenvolver algum tipo de
atividade séo as de subsisténcia. Neste sentido, existem ro¢cados, sobretudo o milho

e feijao, e criacdo de animais (bode, galinha e algum gado).

Figura 4. 369: E comum a adocéo de plantaces de milho na AID dos projetos.
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Figura 4. 370: Plantacéo de milho na AID do projeto.

Figura 4. 371: Plantacdo de milho (a direita) e feijdo (a esquerda) para consumo familiar. O

excedente produtivo é trocado por outras mercadorias ou vendido.
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Figura 4. 372: Plantacao de feijao.

Figura 4. 373: Criag&o de caprinos na AID.
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Figura 4. 374: Rebanho de caprinos pastando na AID dos projetos.

B) Populacéo Residente

A populacédo da Area de Influéncia Direta — AID é rural e as residéncias s&o
espacadas ao longo do contorno do poligono da area dos empreendimentos,
acompanhando um raio de 500m (quinhentos metros de buffer). Ndo ha na AID vilas,
assentamentos, grupos indigenas ou quilombolas.

As residéncias habitadas sdo de tijolos e simples, com abastecimento de
energia elétrica e agua de poco individual. Algumas delas possuem banheiro fora de
casa e fossa simples. Vérias casas estdo abandonadas na &rea de influéncia direta
e algumas destas se apresentam deterioradas, a partir deste cenario percebe-se

uma acentuacao do éxodo rural.
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Figura 4. 375: Residéncia em alvenaria apresentando bom estado de conservacao.

Figura 4. 376: Poucas residéncias na regido estdo ocupadas. O éxodo se deu em
decorréncia da seca prolongada.
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Figura 4. 377: As residéncias sao ligadas na rede elétrica.

Figura 4. 378: Residéncia desocupada na AID do projeto.
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Figura 4. 379: Pequena residéncia em alvenaria desocupada.

A maior parte da populagdo da area diretamente afetada e da éarea de
influéncia direta ndo trabalha com fins lucrativos; mas sim no seu sustento e de sua
familia (agricultura e pecuéaria de subsisténcia), esporadicamente realizam alguns
“trabalhos” (bicos) e recebem dinheiro de programas do governo, como o Bolsa
Familia, o Beneficio da Prestagdo Continuada da Lei de Organizacdo da Assisténcia
Social, o Programa Garantia Safra, dentre outros. Em geral, a populacdo rural da
ADA e da AID é de baixa renda.

A idade da populagéo é variada, contando com criancas, adultos e idosos.

N&o existem indigenas nem comunidades quilombolas na area de influéncia

direta dos empreendimentos.

C) Infraestrutura

Saude
Ndo héa estabelecimentos de satde na Area de Influéncia Direta — AID dos
empreendimentos. Quando necessario, 0os moradores da regido procuram

atendimento no centro urbano de Santa Luzia/PB.
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Abastecimento de Aqua, esgotamento sanitario e coleta de lixo

O Saneamento Basico® influi diretamente na salde de uma populagéo.
Acesso a agua potavel e tratamento de efluentes sanitarios sdo essenciais para
manutencdo de uma populacdo saudavel. As residéncias espacadas que se
encontram na AID dos empreendimentos possuem sistema de cisterna para
armazenamento de 4gua da chuva e/ou pocos individuais. Alguns barramentos
servem para irrigar os pomares familiares e para os animais. No entanto, como

chove pouco na regido, esses pequenos reservatérios de agua passam boa parte do

tempo secos.

5 “E o despejo liquido resultante do uso da &4gua para higiene e necessidades fisioldgicas
humanas!, segundo a NBR 9648 (ABNT, 1986).
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Figura 4. 381: Barramento para abastecimento local.

Segundo moradores, os efluentes sanitarios séo infiltrados por valas, fossas,
Oou em poucos casos por fossas sépticas. Tal realidade implica na contaminacéo do
lencol freatico devido a falta de tratamento desses residuos.

O lixo é queimado ou enterrado, pois ndo existe coleta por pparte da

prefeitura na zona rural.
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Figura 4. 382: Entrevista com moradores locais.

Energia Elétrica

A distribuicdo de energia elétrica para as residéncias é realizada pela
Energisa e todas as residéncias pesquisadas e analisadas na Area de Influéncia

Direta — AID dos empreendimentos possuem fornecimento de energia elétrica.

Acessos e infraestrutura residencial

O principal acesso a Area de Influéncia Direta dos Empreendimentos é pela
Rodovia Transamazénica BR — 230, estrada asfaltada, cujo ponto mais proximo do
projeto fica a aproximadamente 1.400m (mil e quatrocentos metros), partindo desta

BR, € necessario usar estradas vicinais para chegar até os empreendimentos.

Ensino

Base de uma sociedade forte e igualitaria, a educacdo é muito importante
para melhoria da qualidade de vida de uma populag&o. Desta forma € imprescindivel
gue as comunidades rurais tenham acesso a educacdo. Na AID a populacdo
comumente é atendida pela Escola Municipal Anténio Miguel Leitdo. Ela conta com
educacao infantil (creche e pré-escolar), ensino fundamental convencional e ensino
fundamental supletivo para jovens e adultos. Sua estrutura conta com:

e Acesso a internet;

e Energia elétrica;

e Computadores;

e Impressora;

e Televisor;
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e Aparelho de DVD;
e Aparelho de som;
e Cozinha;

e Sala de leitura;

e 3 salas de aula.

Comunicacao

A AID dos empreendimentos ndo conta com agéncia dos correios. Com
relacdo a telefonia, ndo ha terminais publicos (orelhdes) instalados nas redondezas
da AID, dessa forma a populacdo utliza a telefonia movel em determinadas

localidades devido ao sinal incipiente.

D) Atividades Tradicionais
A agricultura de subsisténcia e a criacdo de gado, galinhas e caprino se
mostram como atividades tradicionais da populacdo da AID dos empreendimentos.

Tal aspecto ja foi abordado no item sobre a economia local.

E) Pesca Artesanal

Ndo ha pescadores na AID dos empreendimentos nem atividades
relacionadas a pesca artesanal. Os empreendimentos estao situados longe do litoral,
no sertdo paraibano e enfrenta um periodo de seca prolongada ha mais de 5 (cinco)

anos, o que inviabiliza a pesca até nos reservatorios de agua.
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F) Uso e Ocupacéao do Solo

Com relag&o ao uso do solo a andlise de ocupagédo foi baseada em visita de
campo e utilizacdo de imagens de satélite do ano de 2015 do Google Earth. De uma
forma geral, a area possui uma cobertura de vegetacado antropizada e vegetacao do
ecossistema de caatinga. Situada em um solo litélico com textura pedrogosa de
baixa profundidade, apresenta pouca aptiddo agricola.

A zona com vegetacdo de caatinga nativa ocupa aproximadamente 40% da
area de estudo, 60% de campos, culturas temporarias diversas (milho, feijao, dentre

outras) e com caatinga antropizada

Recursos hidricos

Como dito anteriormente, a area € seca e com rios intermitentes. Os
reservatorios de agua/barramentos e acudes encontram-se secos atualmente. A
area de estudo possui um sistema de drenagem dendritica que é sazonal, em

decorréncia da seca prolongada poucos agudes ainda mantém agua.

Zonas agricolas

A partir da imagem de satélite, pode se verificar que existem zonas agricolas
situadas na porgcao Noroeste da AID dos empreendimentos. Os tipos de solos
identificados no estudo apresentam fertilidade natural baixa sem aptidao agricola.
Inseridos efetivamente na area do projeto ndo existem nucleos habitacionais

adensados, ou seja, a area caracteriza-se como predominantemente rural.

Zonas Urbanas

N&o existem areas urbanas, nem de expansdo urbana, ou sequer nucleos
populacionais isolados. Também ndo foram identificados registros de
empreendimentos imobiliarios, loteamentos, assentamentos na area de influéncia

direta dos empreendimentos.

Unidades de Conservacéo e Areas de Dominio Publico
Na lista oficial das Unidades de Conservacdo da Paraiba ndo ha registros,

nem disposi¢des legais sobre a existéncia de Unidades de Conservagao — UC e/ou
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areas de dominio publico federal, estadual e municipal na area de influéncia direta

dos empreendimentos.

Espeleologia

A ocorréncia de cavernas, em sua maioria, se da em regibes de rochas
carbonéticas que séo de fécil dissolucdo. A area de estudo como abordado no item
referente a geologia é composto quase em sua totalidade por rochas do cristalino,
gue ndo sdo propensas para formacdo de tal feicdo. Nao foram identificadas

cavernas em visitas in loco na area de estudo.

Susceptibilidade a eroséo

Diante da configuracédo do relevo, as areas com maior possibilidade a eroséo
estdo restritas as zonas com solo sem cobertura vegetal, associado a uma maior
declividade e a um menor grau de infiltragdo do solo.

O tipo de processo erosivo que merece maior destaque trata da erosao em
sulcos, decorrente do escoamento de aguas superficiais e pela acdo direta da agua
da chuva no solo.

Em decorréncia de boa parte do solo ser coberta por vegetacdo, ha uma
chance maior de minimizacdo dos processos erosivos pela interceptacdo da acgao
das gotas de chuva no solo, uma vez que a vegetacédo tende a estabilizar o solo.
Préticas conservacionistas de uso do solo podem ser adotadas, de acordo com a
real necessidade, para a reducédo da degradacdo do mesmo e evitar danos futuros
como a ocorréncia de processos erosivos e, consequentemente, perda de solo e
problemas relacionados, de um modo geral, a sua utilizac&o.

As principais praticas mecanicas para a conservacado do solo tém o objetivo
de provocar a rugosidade do terreno, visando aumentar a infiltracdo, diminuir o
escoamento superficial e, assim, reduzir a evaporacao e a declividade do terreno. As
técnicas conservacionistas irdo variar de acordo com a regido e o objetivo de
utilizacdo do terreno. Para uma boa conservacdo do solo sdo recomendadas

algumas técnicas:
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e Corddes de pedras em contorno: construir muretas em area mais
rebaixadas para que com o0 passar do tempo os sedimentos sejam
acumulados e formem um patamar natural.

e Controle de vocgorocas: promover acdo que minimizem o avango das
vogorocas com a montagem de barreiras mecanicas ou vegetativas no seu

leito para implantar culturas perenes.

Areas de Protecdo Permanente

A regido serrana estudada esta definida dentro de um clima Semiérido,
evidenciando o bioma Caatinga, que se apresenta diversificada, apresentando
caatingas dos tipos arbustiva e arborea e com evidéncia de mata seca. A drenagem
€ marcada por riachos resultantes do escoamento superficial pelas encostas do tipo
dendritico e o uso da terra se configura por culturas temporarias, de carater familiar.

Entretanto, passou-se a realizar estudos de vento na regido, que despontou
com um potencial significativo para o aproveitamento edlico na industria de geracao
de energia elétrica. A partir de entdo, recentemente comecgou-se a instalar parques
eodlicos para producdo de energia elétrica limpa e renovavel. Com isso, o solo da
regido passou a ter mais um tipo de uso e ocupacéao, a qual se mostra perfeitamente
compativel com as atividades originarias, a exemplo da agricultura familiar e da
criacdo de animais para subsisténcia.

Todavia, a regido é serrana, com aproximadamente 650 metros de altitude, e,
assim sendo, a legislagdo ambiental brasileira instituiu condicbes especificas de
protecdo, estabelecendo como Area de Preservacido Permanente — APP, os locais
com caracteristicas fisicas e ambientais vulneraveis, sensiveis e suscetiveis a
eventos externos.

Reconheceu-se, entdo, na normativa brasileira em vigor, que as florestas e
qualquer outra forma de vegetac&o natural seriam consideradas como APP’s desde
gue estivessem situadas nas condicOes descritas pelo art. 4° do novo Cddigo
Florestal.

No entanto, para o estudo em apreco, interessa, apenas, o inciso V do citado
dispositivo legal, o qual sera analisado sob o aspecto técnico (caracteristicas e

diagnéstico ambiental) em comparacao ao texto normativo vigente.
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Passaremos, entdo, a analisar os aerogeradores, a partir das concepcgdes
lancadas pela Lei n® 12.651/2012: Art. 4°, inciso V — “as encostas ou partes destas
com declividade superior a 45°, equivalente a 100% (cem por cento) na linha de
maior declive.”

A priori, cumpre esclarecer que esta se entendendo encosta como o flanco
inclinado de uma elevacdo. Neste sentido, algumas encostas devem ter a sua
cobertura vegetal preservada, devido ao seu papel no controle da eroséo do solo,
como componente fundamental para estabilizacdo dos terrenos nestas regiées. Por
isso, a legislacdo determinou, em termos praticos que, para cada 10 metros de
deslocamento horizontal, ttm-se os mesmos 10 metros de ganho vertical. Ou seja,
nas encostas cuja parte mais “em pé” tenha 45° ou mais de inclinagdo, a vegetagao
também € de preservacdo permanente e, portanto, sujeita as restricdbes de uso,
sendo permitida a ocupacdo somente nas hipoteses de utilidade publica, interesse
social ou baixo impacto. Contudo, apesar da regido apresentar setores com declives
superiores a 45°, ndo se prevé a interferéncia dos projetos nessas encostas.

O uso do solo para instalacdo dos Parques Eolicos ndo ir4 conflitar com a
necessidade de preservacdo, uma vez que a taxa de ocupacdo dos
empreendimentos é baixa.

Tal fato permite, em termos de sustentabilidade ambiental, a manutengéo das
interacdes ecoldgicas e componentes bibticos e abibticos da fauna e flora, que, por
sua vez, implicam na conservacdo de funcdes ecoldgicas indispensaveis para
existéncia de todas as formas de vida existentes na area.

A implantacdo e operacdo de um Parque Eodlico, nos termos que ora se
apresenta, respeita as Areas de Preservacdo Permanente (APPs), concluindo-se,
destarte, que a area estudada € apropriada para alteracdo de uso da terra, ja que o
Parque Eolico ndo impede ou sequer prejudica a persisténcia das caracteristicas
tipicas de composigcdo, estrutura, dindmica e funcionalidade do ecossistema,
incluindo sua resiliéncia, envolvendo os fluxos de energia, 0s ciclos de matéria e as
relacdes funcionais estabelecidas no ambito da estrutura bidtica em permanente
interacdo com o meio abidtico.

Ademais, na fase de instalacdo deverdo ser enaltecidos os cuidados para

0 ambiente na elaboragao e especificacdo dos projetos de engenharia neste tipo de
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terreno, como medidas especiais a exequibilidade dos empreendimentos, bem como
deverdo ser adotadas técnicas que assegurem a qualidade ambiental a partir da

implementacg&o dos Programas Ambientais e das Medidas Mitigadoras.

G) Organizacéao Social

As comunidades da zona rural em estudo se organizam em associacdes
comunitarias, unindo ideias e esforgcos em torno de um propésito licito, com o
objetivo de organizar e centralizar forcas dos moradores para representar, de
maneira mais eficaz, interesses comuns.

Normalmente todos os membros da comunidade se associam e elegem um
lider.

Este encarregado segue em busca de obras de melhorias e acGes sociais em
prol da sociedade.

As associagfes conseguem a construcbes de barragens e/ou acgudes,
irrigacédo, sementes para plantagbes de subsisténcia, fornecimento de energia

elétrica, escolas e/ou 6nibus escolares para o transporte das criancas.
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4.4, ANALISE INTEGRADA

Toda avaliagdo ambiental pressupde a interpretacdo de uma gama de
parametros de ordem fisica, bidtica e antrépica, e o mais importante, requer uma
analise integrada desses parametros para que se obtenha uma caracterizacao
completa da qualidade ambiental e sua sensibilidade a alteragcdes do meio.

Para tanto, a participacdo da equipe de especialistas que compde o Relatorio
Ambiental Simplificado (RAS) se fez indispensavel na confec¢cdo desse produto,
tornando-o uma sintese dos estudos desenvolvidos.

Foi considerada a intervencdo concreta, levando em conta as mudancas
biofisicas e os processos de mudancas sociais, ambos em segunda ordem. Quanto
as mudangas biofisicas, faz-se um filtro de campo e atinge-se aos impactos
biofisicos. Ja no tocante aos processos de mudancas sociais, avaliam-se os efeitos
diretos e indiretos sobre as comunidades circunvizinhas ao empreendimento e
chega-se aos impactos que interferirdo nas relagcbes humanas, os quais também

sofrem influéncia dos resultados biofisicos.

Intervencao |

—> 4 2
d.
2a. mudangcas processos de
ordem biofisicas mudancas sociais
A \J

I
I

1
indireto

filtro de

SamRe direto |
Impactos 5 o Impactos
biofisicos | ndireto | humanos

Figura 4. 384: Mapa conceitual: Caminhos para integrar impactos biofisicos e humanos.
Fonte: Adaptado de Vanclay (2002).
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Os resultados do diagnostico ambiental dos meios fisico, biolégico e sdcio-
econdmico apresentaram as caracteristicas de cada meio, com a avaliagcdo voltada
para instalacdo e operacgéo do parque ealico.

O empreendimento se mostra necessario para o desenvolvimento regional e
nacional, e esta seguindo todos os tramites necessarios e legais para 0 seu
licenciamento.

Na escolha da area foi ponderado, sobretudo, a atuacdo de ventos, ja que
este fator é determinante para o sucesso do empreendimento. A intensidade e a
perenidade edlica precisam, necessariamente, justificar um projeto de parque ealico.

Considerando que a tecnologia da engenharia civil resolve questbes de
formacdo geoldgica consistente, com formacBes graniticas e afloramento do
substrato rochoso e de relevo serrano, essas caracteristicas sao perfeita e
plenamente solucionaveis.

A altitude favorece a incidéncia dos bons ventos.

O clima é tropical, com forte insolacdo e baixa concentracdo de umidade
relativa do ar. A localizacdo do parque edlico integralmente na zona rural favorece o
controle da emissdo de ruidos, além da tecnologia dos equipamentos
(aerogeradores), que apresentam controle de vibragfes e ruidos proprios, de forma
a quebrar as ondas mecénicas de transporte de ruidos.

Além da populacdo, também espécies da fauna local, principalmente de
vertebrados, serdo beneficiados com o controle da emisséo de ruidos.

Em relacdo aos recursos hidricos, a instalacdo do parque edlico adotara os
cuidados necessarios a preservagao e conservagao dos corpos e cursos d’agua
existentes nas Areas Diretamente Afetada (ADA) e de Influéncia Direta (AID).

Durante a instalacdo ndo haverd descarte de aguas servidas na drenagem
natural e o sistema de esgotamento sanitario do canteiro de obras devera ser
monitorado, assim como o escritério operacional na fase de funcionamento dos
empreendimentos.

Em relacdo ao diagnostico do meio biolégico, os resultados mostram areas ja
antropizadas na ADA e na AID dos empreendimentos, com corte da vegetacao, para

agricultura e criacdo de animais com finalidade de subsisténcia.
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N&o foi identificada (in loco) nenhuma espécie rara e ameacada de extin¢ao,
de acordo com as listas oficiais do Ministério de Meio Ambiente - MMA. De maneira
geral, o ambiente apresenta uma diversidade vegetal de baixa a média, porém, é
possivel ainda estratificar a vegetacdo em duas tipologias: a primeira formada por
campos abertos e ja antropizados, e a segunda formada por uma vegetacao
arbustiva/herbacea. Neste ambiente, o proprietario da area devera ser instituir a area
de Reserva Legal, equivalente a 20% de seu total, por apresentar a maior
representatividade da vegetacao local remanescente.

A diversidade de habitats nos locais dos empreendimentos é homogénea e
sempre muito similar, o que justifica a baixa riqueza e abundancia de espécies de
mamiferos, de répteis e de anfibios inventariados na area analisada.

Em relacdo as aves, os resultados mostraram que a maioria sdo espécies
independentes de habitats florestais, com poucas espécies de interesse
conservacionista para representatividade da avifauna da Caatinga. Nao foram
registradas espécies ameacadas ou raras.

A caca também é um fator que pode levar a um empobrecimento da fauna
local, sobretudo das espécies que apresentam um alto potencial cinegético ou
aquelas utilizadas como animais de estimagao.

Os resultados do diagnostico do meio s6cio econdmico mostraram que 0 uso
e a ocupacao do solo da area diretamente afetada é determinado, plantacfes e
criacdes de animais para subsisténcia, sendo o restante ocupada por vegetacdo de
caatinga, a qual pode ser explorada para utilizacdo de lenha em nucleo familiar.

Existem poucas pessoas morando na area de influéncia direta, as quais
habitam casas simples de alvenaria. As pessoas entrevistadas, em sua
unanimidade, sdo a favor dos empreendimentos, e expressaram, nas entrevistas, o
desejo de obtencdo de empregos e de ndo destruir a natureza, além de melhorias na
infraestrutura da comunidade, sejam elas quais forem, tamanha caréncia.

A area escolhida apresenta, segundo os diagndsticos ambientais realizados,
atributos favoraveis a instalacdo e operacdo dos empreendimentos. Contudo, ndo se
pode deixar de enaltecer a necessidade de identificacdo e avaliagcdo dos impactos
ambientais, a serem descritos e mensurados no proximo capitulo, bem como de

suas respectivas medidas de controle e mitigacdo ambiental. Neste diapaséo, serao

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 520



RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 icambienta

elaborados programas de monitoramento, de forma a acompanhar os impactos e a
efichcia das acdes de mitigacdo implementadas, de acordo e compativel com as
fases de implantac&o e operacao dos parques eolicos.

A outra forma de analise integrada estudada no presente Relatério Ambiental
Simplificado — RAS foi a realizacdo de uma analise da sensibilidade ambiental da
area como um todo, a partir de um Mapa de Sensibilidade Ambiental, configurado
como uma avaliagdo conjunta das condicfes atuais dos meios fisico, biotico e
antropico (de forma indireta) da area dos projetos. A intencdo é de oferecer uma
compreensao das condicbes ambientais dos empreendimentos ao apresentar uma

caracterizagao integrada, com base em condicionantes ambientais.

Mapa de Sensibilidade Ambiental

O Mapa de Sensibilidade Ambiental objetiva fornecer uma caracterizacéo das
areas sensiveis a implantacdo dos empreendimentos, apresentando uma
classificagdo como sendo um subsidio ao planejamento de suas diversas fases e
controle dos impactos ambientais previstos ao longo dos empreendimentos.

Dessa forma, o Mapa de Sensibilidade Ambiental torna-se instrumento
prioritario as decisdes que determinam o melhor aproveitamento dos recursos para a

prevengao ou para respostas a eventuais acidentes.

Aspectos Metodolbgicos

Um Mapa de Sensibilidade deve ser capaz de sintetizar informacdes de
diversos conhecimentos e em diferentes niveis de detalhamento. Diversas
metodologias podem ser trabalhadas nessa intencéo, porém nenhuma propriamente
formalizada ou pré-determinada, sendo necessaria uma adaptacdo dos métodos as
caracteristicas dos empreendimentos e ao resultado final que se pretende com o
produto, sempre desenvolvido a partir de discussdo com responsaveis técnicos
pelos variados temas.

Ao todo foram entendidos como relevantes na analise de sensibilidade
ambiental seis temas:

e Areas de Preservacdo Permanentes (APPs);

¢ Geologia;
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Geomorfologia;

Pedologia;

Cobertura Vegetal e Uso e Ocupacgéo do Solo;

Declividade.

Os temas sao analisados para toda a area dos empreendimentos e séo

reclassificados de acordo com as legendas em seus respectivos mapas em até

quatro classes. Cada classe recebe pesos de 1 a 4, sendo que 1 indica menor

sensibilidade ambiental para o tema, e 4 a maior. Existe ainda a possibilidade de

valor zero, quando ndo ha a ocorréncia de nenhuma classe para determinado tema.

A Tabela 4.42: apresenta as classes e respectivos pesos para cada tema.

Tabela 4. 42: Classes e pesos que compdem o mapa de Sensibilidade Ambiental.

Os demais valores recebem o peso 0.

Classe
P . . : .
€S0 APPs Geologia | Geomorfologia | Pedologia ng)o 4e Declividade
Fomagao Planalto da
Serra dos .
. Borborema — Atividades
1 Quintos e fici icol 0-3%
Complexo superficie agricolas
Lk erosiva
Caico
Neossolos
Litélicos Caatinga
2 Eutrof!cos Arbustiva | 3—8%
e Luvissolo .
~ . / arborea
Qromlco
Ortico
Planalto da
3 Borborema — 8-20%
formas agucadas
Presenca 0
4 de APPs 20- 45%

Fonte: PlanoAmbiental.
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Resultados

Os pesos sdo entdao cruzados em programa de sistema de informacgao
geografica onde a sobreposi¢cdo dos temas cria um novo campo em que se somam
os valores de cada classe. Com o novo valor obtido faz-se uma reclassificacdo dos

intervalos, gerando cinco niveis de sensibilidade: muito baixa, baixa, média, alta e

muito alta. O esquema descrito é ilustrado na Figura 4.385.

Tema &

2
3

4

Tema B

Figura 4. 385: Esquema da superposi¢cao dos pesos que

resultam na classificacdo do Mapa de Sensibilidade.

Fonte: PlanoAmbiental.

A Tabela 4.43 mostra a classificacdo de sensibilidade ambiental com base na

soma dos pesos, apontando as cores usadas no mapeamento.

Tabela 4. 43: Classificacédo de Sensibilidade Ambiental.

Sensibilidade Ambiental | Soma dos Pesos | Cor
Muito Baixa 8a9 -
Baixa 10a 11

Média 12a13

Alta 14 a 15

Muito Alta 16a18 -

Fonte: PlanoAmbiental.
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A sensibilidade ambiental da regido na qual sera implantado os Parques
Edlicos esta representada e classificada na Figura 4.386 — Mapa de Sensibilidade
Ambiental. Os resultados revelam ampla predominancia de Sensibilidade Ambiental
muito baixa a baixa. Desta forma, a identificacdo das areas sensiveis mostra que
estas ndo representam impedimentos a implantacdo dos Parques Eoblicos, mas,
oferecem uma importante representacéo espacial dos segmentos que carecem de
cuidados para equilibrarem sua sensibilidade diante dos impactos ambientais
previstos. Assim, o Capitulo 5 — Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais
apresenta todos os impactos previstos bem como as medidas associadas para que

sejam mitigados.
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Figura 4. 386: MAPA DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL
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4.5. PROGNOSTICO AMBIENTAL

Considerando as informag¢des acima abordadas no que diz respeito aos meios

fisico, bibtico e socio — econdémico, podemos concluir da propriedade da area para a

implantacdo dos empreendimentos:

A &rea de estudo esta inserida em um contexto geoldgico constituida por
rochas do embasamento cristalino, ndo apresentando restricbes para o
USO proposto;

A hidrologia tanto de superficie quanto de subsuperficie também néo
apresenta restricdes, pois o lencol freético ndo sera afetado pela atividade,
principalmente levando-se em conta as medidas mitigadoras apontadas no
presente estudo. Os recursos hidricos de superficie, ndo serdo
impactados, pois quando da implantacdo das torres de geragcdo de
energia, os reservatorios e cursos d’agua serao evitados;

A climatologia no que diz respeito a velocidade dos ventos, temperatura,
insolagdo, precipitagdo pluviométrica e umidade relativa do ar, reune
condicBes especiais para implantacdo dos Parques Edlicos;

O meio bidtico no que diz respeito a flora, ndo sofrera impactos
significativos, considerando-se as medidas mitigadoras apontadas, quando
a supressdo da vegetacdo se dara somente na abertura dos acessos e
nos locais de implantacdo das torres, preservando-se assim as condi¢des
ora existentes;

A fauna local ter4 preservado os corredores ecoldgicos atuais, facilitando-
se assim as rotas de migragao dos animais silvestres;

No tocante aos aspectos da socioeconomia, a regido sera amplamente
beneficiada, pois havera geracdo de emprego, incremento da renda e

aumento da arrecadacao de impostos.
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5. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

5.1. INTRODUCAO

O impacto ambiental caracteriza-se como qualquer alteracdo das
caracteristicas do sistema ambiental, seja esta fisica, quimica, biologica, social ou
econbmica, causada pelas acdes do empreendimento, as quais possam afetar direta
ou indiretamente o comportamento dos parametros que compdem os meios fisicos,
biéticos e/ou socioecondmico do sistema ambiental na sua érea de influéncia.

A Resoluggo CONAMA n° 01/86, que trata das diretrizes do Estudo de
Impacto Ambiental — EIA e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA, em

seu art. 6°, paragrafo Il, define que:

as atividades técnicas do Estudo de Impacto Ambiental podem
ser por via de analise dos impactos ambiental do projeto e de
suas alternativas, através da identificacdo, previsdo de
magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis
impactos relevantes discriminados: os impactos positivos e
negativos, diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo
prazo, temporarios e permanentes, seu grau de inversibilidade,
suas propriedades cumulativas e sinergéticas, a distribuicdo do
onus e beneficios sociais.

De acordo com essa mesma Resolu¢do, o termo "impacto ambiental" é
definido como toda alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente afetam a saude, o bem estar da
populacao e a qualidade do meio ambiente.

Segundo Medeiros (1995), a avaliacdo de impacto ambiental (AIA) deve ser
concebida antes de tudo como um instrumento preventivo de politica publica e s6
tem eficiéncia quando possa se constituir num elemento de auxilio a decisdo, uma
ferramenta de planejamento e concepcdo de projetos para que se efetive um
desenvolvimento sustentavel como forma de se sobrepor ao viés economicista do
processo de desenvolvimento, que aparecendo como sindnimo de crescimento
econdmico ignora 0s aspectos ambientais, culturais, politicos e sociais.

Para identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais sera utilizado o
método de “Check-list”. Este método permite tragcar um paralelo entre os
componentes impactantes e o0s respectivos efeitos gerados, ficando explicita a

relacdao “causa x efeito” das atividades sobre o sistema ambiental que as
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comportara. Esta descricdo norteara a proposicao das medidas mitigadoras e
os planos de controle e monitoramento ambiental, no sentido de propor
solucdes direcionadas a mitigar as adversidades geradas ou previsiveis.

A avaliacdo dos impactos ambientais sera feita com base na mensuracao de
valores atribuidos aos efeitos prognosticados, sendo utilizados os atributos
Adversidade/Significancia, Espacializagcdo, Reversibilidade, Prazo de

Ocorréncia, Temporalidade, Efeito e Controle.

5.2. METODOLOGIA

A avaliacdo dos impactos ambientais previsiveis na area de influéncia do
empreendimento foi realizada através da listagem desses impactos nas suas fases
preliminar, de implantacéo e de operacao, a partir do diagnostico do local. Para isso,
serdo descritos todos os impactos para que haja a minimizagdo, evitando-se a
consumacao do problema.

A definicdo dos atributos e parametros sera baseada no grau de interferéncia
dos impactos nas areas de influéncia direta e indireta do empreendimento, de

acordo com as definiges a seqguir:

5.2.1. Adversidade / Significancia
Representa a influéncia de uma acéo realizada no empreendimento, tendo
como resposta uma alteragédo ambiental.
e Impacto Positivo (+): quando uma acéo realizada no empreendimento
tem como consequéncia uma alteracao positiva significativa na area;
e Impacto Negativo (-): quando uma acao realizada no empreendimento
tem como consequiéncia uma alteracao negativa na area;
e Impacto Indefinido (%): quando uma acdo realizada tem como
consequéncia uma alteracdo ambiental ainda incerta, pois depende das
técnicas, métodos e intensidade utilizada na acdo impactante, tornando-se

positivo ou negativo por meio de medidas mitigadoras.

5.2.2. Espacializagéo
Atributo pelo qual se determina o nivel de relacdo entre a acdo impactante e o

impacto gerado ao meio ambiente.
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e Direto (D): também denominado impacto primario ou de primeira ordem.
Resulta das a¢gbes do empreendimento sobre os elementos do meio;

e Indireto (I): resulta de uma acdo secundaria em resposta a acao anterior
ou quando é integrante de uma cadeia de reacdes, também denominado

de impacto secundario ou de enésima ordem.

5.2.3. Reversibilidade

Diz respeito a capacidade do elemento do meio atingido por uma determinada
acao de retornar as condicbes ambientais precedentes, uma vez cessada a acéo
impactante.

e Reversivel (R): quando ap6s uma acdo impactante o objeto ambiental
atingido retorna as condigbes ambientais iniciais, de forma natural ou
antropica;

e Irreversivel (IR): quando o objeto ambiental atingido por uma acao
impactante ndo alcanga condicbes ambientais anteriores, apesar de

tentativas com esse propaosito;

5.2.4. Prazo de Ocorréncia
E a contabilizacdo do tempo de duragido do impacto, depois de finalizada a
acao executada que o determinou.
¢ Imediato (Im): quando a neutralizacdo do impacto ocorre apoés o final da
acao;
e Médio Prazo (Me): quando h& necessidade de decorrer razoavel periodo
de tempo para dissolucéao do impacto;
e Longo Prazo (Lo): quando apds a conclusdo da acdo geradora do

impacto, este permanece por longo periodo de tempo.

5.2.5. Temporalidade

Representa a forma temporal de ocorréncia do impacto ambiental,
apresentando-se numa dimensdo que se torna gradual as diferenciadas acdes
produtoras dos impactos no sistema ambiental.

e Temporaria (Te): quando os fatores impactantes atuam de forma limitada

no tempo;
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Permanente (Pe): quando os fatores impactantes permanecem atuando

continuamente ao longo do tempo.

5.2.6. Efeito

Delimita a extensédo espacial do impacto tendo como base a reducéo entre a

acao causadora e a extensao territorial atingida.

Local (Lc): quando a extensdo do impacto atinge a superficie delimitada
pela area de influéncia direta e uma pequena porcéo periférica do terreno;
Regional (Re): quando a extensdo do impacto atinge a superficie
delimitada pela area de influéncia funcional e sua bacia hidrogréfica;
Estratégico (Es): quando a extensdo do impacto se da em uma politica

estratégica.

5.2.7. Controle

Analisa se o impacto negativo pode ser mitigado ou nao.

Mi: Existe possibilidade de mitigacao

Nm: N&o existe possibilidade de mitigacao

5.2.8. Magnitude

Refere-se ao grau de alteracdo provocada pela acéo sobre o fator ambiental

analisado. Sua classificagdo é realizada da seguinte maneira:

Sem criticidade (SC): indica que as modificagbes no fator ambiental
analisado séo incipientes

Baixa criticidade (BC): indica pouca modificagdo no fator ambiental
analisado

Média criticidade (MC): provoca repercussdo moderada no fator
ambiental analisado

Alta criticidade (AC): ocorre significativa modificagdo no fator ambiental
analisado

Excepcional criticidade (EC): severa interferéncia no fator ambiental

analisado
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5.2.9. Importancia
Aspecto subjetivo a qual analisa a acdo impactante sobre o fator ambiental
afetado no ambito do projeto.
e Baixa importancia (Bi): apresenta baixa importancia no contexto do
projeto
e Média importancia (Mi): apresenta média importancia no contexto do
projeto

e Altaimportéancia (Ai): alta significancia no contexto do projeto

5.2.10. Sinergia
Aspecto a qual analisa a interacao das acfes (causas) que podem modificar /

intensificar os impactos.

e Baixa sinergia (Bs): apresenta baixa interagdo entre as diferentes agdes
promovendo baixo ou nenhuma modificagdo do impacto

e Média sinergia (Ms): apresenta média interacdo entre as diferentes agfes
podendo promover modificagdo do impacto

e Alta sinergia (Ai): apresenta alta interacdo entre as diferentes acodes

promovendo modificacdo do impacto

5.3. IDENTIFICACAO E ANALISE DOS IMPACTOS

O empreendimento em questdo visa a implantacdo de uma central de energia
ellica na abrangéncia de uma éarea dedicada a atividades relacionadas ao setor
agro-pastoril. Os impactos causados pela transformacdo deste espaco serdo
consequéncia da proposta de ocupacéo do solo, dos materiais empregados e do
roteiro técnico a ser seguido pelas varias fases de implantagdo da obra.

Em carater preliminar, pode-se afirmar que durante o funcionamento dos
Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4, os principais impactos estdo direcionados para
aos meios fisico e antrépico, estando relacionados com a geracdo de energia,
infraestrutura funcional, risco de acidentes, bem como com 0 processo de
dinamizacdo da economia e desenvolvimento local. Assim, a medida que forem
estabelecidas relacfes entre as varias fases da obra e os impactos nos meios fisico,

bidtico, soécio-econdmico e estético, serdo comentadas as recomendacdes de
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mitigac@o e alteragBes de projeto cabiveis, de forma a tornar os Parques EOdlicos
Canoas 2, 3 e 4, uma intervencao de carater sustentavel na area.

A seguir, serd apresentada a matriz de impactos, associados aos meios de
ocorréncia, ressaltando-os nas fases preliminares, de implantagdo e operagao, com
uma posterior discussao das principais variaveis envolvidas, proporcionando, assim,

uma nova caracterizacdo ambiental no referido meio.

5.3.1. Fase Preliminar
a. Estudos Preliminares

Os estudos e levantamentos basicos sdo indispensaveis para dar suporte
técnico ao desenvolvimento dos projetos dos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4.
Estas acOes, embora relevantes para os projetos em termos de informacgdes das
condigdes fisicas, ambientais e sécio-econémicas do meio a ser afetado, bem como
para o0 empreendedor, em termos de analise sobre a viabilidade do
empreendimento, sdo pouco significativas quanto a producdo de impactos na area
de influéncia direta do projeto, uma vez que compreendem, na maioria das vezes
apenas levantamentos, sem que haja uma relacao direta de causa e efeito na area
objeto da acéo.

Quanto aos efeitos diretos na area de influéncia do estudo, destaca-se o
levantamento topogréfico, resultando em adversidades, sendo estas de pequena
magnitude. Esse estudo aproveita-se das trilhas e estradas que recortam a area,
para alcancar-se o nivel de detalhamento requerido, em razdo das variacdes do
relevo, fez-se necessario a abertura de faixas da mata (picadas) para a
determinacao da altimetria local.

A presenca humana na area, somatizada com os ruidos gerados, ocasionam
o afugentamento da fauna que nao esta habituada a esta rotina. Findada a atividade,
a fauna pode retornar a sua circulagdo natural, inclusive das faixas onde se
registrava a presenca humana. O resultado destes levantamentos constitui em
acervo técnico, sendo importante para planejamento do uso do solo, bem como para
monitoramento ambiental da &rea.

A contratacdo de empresa especializada para a realizacdo dos estudos
preliminares é relevante em termos de beneficios para o poder publico por

considerar-se que a empresa recolhera os tributos e as taxas intrinsecas a atividade
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desenvolvida. Este beneficio se amplia quando se considera que a aquisicdo de
bens e servicos para a conclusdo da acdo implicou também em recolhimento de

outros tributos para os cofres publicos.

b. Estudos de Viabilidade Econdmica

Durante a elaboracdo destes estudos foram levantados os fatores fisicos e
econdbmicos da regido do empreendimento como também foram analisadas as
potencialidades e demandas energéticas. O diagndstico dessas condigbes permitiu
uma avaliacdo das expectativas de mercado para a area. Com base neste estudo,
buscou-se definir o porte do empreendimento diante dos prognésticos comerciais
gue garantem a viabilidade econémica da instalagcdo do parque edlico. Este estudo
demonstra as perspectivas de crescimento econ6mico da regido através do

suprimento da demanda energética disponibilizada.

c. Estudos Ambientais

Os estudos ambientais contextualizam dois momentos de interagcdo do
empreendimento com o meio ambiente. O primeiro com relagdo ao uso e ocupagao
do solo, onde sao identificadas as particularidades da &rea em relagédo a legislacédo
ambiental e as caracteristicas fisicas e bidticas. O segundo momento reporta-se a
avaliacao do nivel de impacto do empreendimento em relacdo a esta mesma area.

Este estudo, precedente aos projetos, se torna importante instrumento de
planejamento para o uso e ocupagao do terreno, uma vez que leva ao conhecimento
da equipe de projetos, todos os condicionantes ambientais e legais, 0 que norteia o
uso sustentavel, evitando, assim, readequacdes ou remediacdes futuras. Da mesma
forma, define os fatores atuantes na geodinamica local, levantando parametros
bésicos para a proposicao das medidas de controle e mitigacdo das alteracdes nos
parametros geoambientais vigentes na area de influéncia das obras.

Os resultados do estudo ambiental executado constituirdo um acervo técnico
e poderdo servir de base para estudo e projetos futuros, ou mesmo para o
monitoramento da area.

No estudo ambiental propdem-se ainda medidas mitigadoras e planos de
controle que envolvem dentre outros aspectos, a manutencdo da qualidade

ambiental, o que resultara em beneficios para a area. No geral, a elaboracédo deste
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estudo demandou a contratacdo de consultoria, gerando honorérios, taxas, encargos

e tributos, o que reflete em efeitos positivos sobre os setores terciario e publico.
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Tabela 5.1. Matriz de impactos ambientais para a fase preliminar dos empreendimentos.

FASE PRELIMINAR

Sistema Caracterizacdo do Impacto

Acgdes Impactantes do Ambiental
Projeto Impactado
MF MB MS A E R
a.Estudos Preliminares
Aguisicéo de servicos
especializados

Definicdo dos aspectos fisicos
do terreno

Parametros para
planejamento de uso do

terreno
Alteracao geotécnica da area

Prejuizo a flora e fauna
Geracdéo de renda
Arrecadacao tributaria

b.Estudos de Viabilidade Econdmica
Caracterizacdo das

potencialidades da regiao

Expectativas de mercado

Aquisicéo de servigos

especializados

Arrecadacao tributaria

c.Estudos Ambientais

+
O 1|V |

Definicdo da geodindmica + 1R
local
Proposta de controle e + 1 R
monitoramento ambiental
Delimitacdo das areas de
. . + | D| R
interesse ambiental
Uso e ocupacéo racional e

. + | IR
planejada do solo

Contratagédo de empresa
especializada

Arrecadacao Tributaria

LEGENDA
MF — Meio Fisico, MB — Meio Biético, MS — Meio Sécio-Econémico

+
O
py)

+
Pyl

P T Ef
Me | Te | Re
Me | Pe | Lc
Lo | Pe | Es
Im | Pe | Lc
Im | Pe | Re
Me Te | Re
Me | Te | Re
Me | Pe | Lc
Lo Te  Es
Me Te | Re
Me | Te | Re
Me | Pe | Lc
Lo Pe | Lc
Lo | Pe | Lc
Lo Pe | Lc
Me | Te | Re
Me | Te | Re

C

Nm

Nm

Nm

Mi
Mi
Nm
Nm

Nm
Nm
Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

A — Adversidade/Significncia ((+) Impacto positivo, (-) Impacto Negativo, () Impacto Indefinido)

E — Espacializacéo ((D) Direto, (I) Indireto)
R — Reversibilidade ((R) Reversivel, (IR) Irreversivel)

P — Prazo de Ocorréncia ((Im) Imediato, (Me) Médio Prazo, (Lo) Longo Prazo)

T — Temporalidade ((Te) Temporario, (Pe) Permanente)
E - Efeito ((Lc) Local, (Re) Regional, (Es)Estratégico)
C — Controle ((Mi) Mitigavel, (Nm) Nao mitigavel)

M — Magnitude ((SC) Sem criticidade, BC Baixa Criticidade, (MC) Média Criticidade, (AC) Alta Criticidade, (EC)

Excepcional Criticidade )

ip — Importancia ((Bi) Baixa Importancia, (Mi) Média Importancia, (Ai) Alta Importancia )

Si — Sinergia ((Bs) Baixa Sinergia, (Ms) Média Sinergia, (As) Alta Sinergia)

M

MC

SC

SC

BC
BC
MC
MC

MC
AC
MC

MC

MC

AC

AC

AC

AC

MC

ip
Bi

Ai

Ai

Bi
Bi
Mi

Mi
Ai
Bi

Bi

Bi
Bi
Bi
Bi

Mi

Bi
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Bs

Bs
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As
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5.3.2. Fase de Implantacdo/Operacao
a. Contratacao de Construtora / Pessoal

A contratacdo de pessoal para a obra criara junto a populacdo expectativas
guanto a oferta de ocupacédo e renda, prognosticando-se um efeito na populacéo,
com potencial para ser absorvida pelos projetos. Esta acdo demandara por mao-de-
obra, em sua maioria especializada, o que resultara em pagamento de numerarios, o
gue aumentara o poder aquisitivo das pessoas envolvidas, resultando em melhoria
das condicdes econbmicas e sociais dos empregados e dos seus familiares.

Por sua vez o aumento do poder de compra gera dinamismo no mercado
local, posto que havera maior circulacdo de moeda. Como efeito multiplicador,
espera-se 0 crescimento do comércio e 0 aumento de arrecadacgdo tributaria. Tudo
isso reflete positivamente nos parametros econdmicos e sociais das areas de

influéncia dos projetos.

b. Instalacdo do Canteiro de Obras

A instalacdo dos canteiros de obras provocara algumas modificacbes no
ambiente, com reflexos sobre a qualidade do solo, do ar e das &guas, dos
ecossistemas e da paisagem. Para a instalacao, seréo feitas adequacdes no terreno,
com terraplanagem, o que resultara em alteragbes morfologicas e geotécnicas,
modificando as condi¢cdes naturais do terreno, destacando-se, ainda, que havera
necessidade de desmatamento para assentamento do canteiro, 0 que resultara em
prejuizos para a flora.

No local serdo instalados também equipamentos provisérios de agua, esgoto,
energia e comunicacdes. A area apresentara aspecto de instabilidade ambiental, em
decorréncia da brevidade das instalagfes, o que refletira em desconforto ambiental.

A circulacdo de veiculos e 0 manuseio de maquinas e equipamentos na area
do canteiro, além da disposicdo de materiais diversos, invariavelmente resultam em
langcamento de poeiras e gases na atmosfera alterando assim o padrao da qualidade
do ar local.

Haverd uma intensa emissao de ruidos (barulhos das maquinas, dos veiculos,
de pessoal) que comprometerdo a sonoridade, do ambiente natural. A concentracao

de pessoas no canteiro de obras resultara na producéo de residuos liquidos e

5. Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais 536



=~

RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 .“ iont

sélidos, agua servida, lixo e esgoto, 0 que podera comprometer a qualidade
ambiental e sanitaria da area do canteiro e do seu entorno. Vale salientar, ainda, que
os trabalhadores envolvidos com a obra ficardo sujeitos a riscos de acidente de
trabalho, ou prejuizo a saude operacional.

O canteiro de obras demandara por géneros alimenticios obtidos diretamente
do setor primério, refletindo em um pequeno crescimento do setor na regido do
empreendimento. A circulacdo de moeda no mercado favorecera o crescimento dos

diversos setores da economia.

c. Aquisicao de Materiais

Os empreendimentos consumirdo produtos de emprego na construcao civil,
produtos industrializados, géneros alimenticios e matérias de escritério para o
canteiro de obra, enfim, mercadorias diversas que aquecerdo as vendas no comercio
regional. Estas movimentacgdes resultardo em maior recolhimento de impostos, o que

resultara em efeitos positivos para a economia.

d. Desmatamento / Limpeza de terreno

As atividades de implantacdo de um parque edlico requerem que o local de
implantacdo responda a algumas condi¢cdes basicas, dentre elas, a auséncia de
vegetacdo nas areas dos aerogeradores, das vias de acesso e do canteiro de obras.
Por este motivo, as empreteiras contratadas poderdo ter de realizar alguns
desmatamentos/limpezas do terreno.

O desmatamento consiste na remocdo da cobertura vegetal ocorrente nas
areas de intervencao da planta. Notadamente, seus efeitos sdo percebidos nas vias
de acesso, nas areas de jazidas, de bota-foras e dos canteiros de obras. Os
desmatamentos referem-se a retirada da vegetacdo arbdrea e/ou arbérea-arbustiva,
primaria ou secundéria, em uma dada area, deixando o solo limpo e exposto.

Os processos de limpeza de terreno referem-se a retirada da vegetacao
arbustiva, gramineas e assemelhadas, em area denominada de campos sujos. Nao
constituem desmatamentos, dado que a vegetacéao retirada € normalmente pobre e
possui alta capacidade de regeneragao espontanea.
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e. Movimentos de terra

Os movimentos de terra, que podem ser de corte e aterro, constituem pratica
da engenharia para adequacdo do terreno as condicbes demandadas pelas obras
gue nele venham a ser realizadas.

Os processos de corte estao associados ao solo e a rocha. Significa dizer que
para efetuar um corte em um dado terreno, € necessario que se efetuem escavacoes
e remocdao de solo, bem como € possivel que, eventualmente, ocorram desmontes e
remocdo de rocha. A finalidade dos cortes e de realizar uma configuracao fisica do
terreno adequado a implantagdo dos empreendimentos e de seus equipamentos
constituintes. Os volumes envolvidos nas operacdes de corte sado utilizados, no todo
ou em parte, para a operacao subsequente de aterros.

Os aterros constituem processos controlados de disposicdo do material
proveniente de cortes anteriormente realizados ou de é&reas de empréstimo
especificas, novamente com a mesma finalidade, ou seja, preparo do terreno para o
recebimento dos empreendimentos e de seus equipamentos constituintes.

Os cortes e aterros ocorrem nas etapas de constru¢cdo e conservacgao.
Normalmente, os volumes de corte e aterro sdo mais expressivos na etapa de
construcdo. Na etapa de conservagao, 0os cortes e aterros ficam associados a
necessidades de adequacéao do site por motivos, por exemplo, de desmoronamentos
e de desbarrancamentos de taludes, fato que n&o é previsto nas areas em estudo.

No caso especifico dos parques edlicos, tais movimentos de terra sao
praticados em menor escala e intensidade, uma vez que os aerogeradores possuem

boa capacidade de adaptacéo as condicfes topograficas existentes.

f. Bota-foras

Os bota-foras constituem é&reas destinadas a recepcdo e ao
acondicionamento de todos os materiais imprestaveis e dos excedentes de cortes
realizados, tanto em rocha, quanto em solos.

Sua utilizacdo ocorre com maior frequéncia e intensidade na etapa de
construcdo. Nas etapas de operacao e conservacao, a utilizacdo de bota-foras deve
ser considerada como incipiente, salvo nos casos em que deslizamentos e

desmoronamentos tenham ocorrido no local. Todavia, tais eventos ndo sao
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previsiveis em empreendimentos edlicos, sobretudo pela natureza do relevo das

areas em que serao implementados.

g. Jazidas de empréstimo

A exploracéo de jazidas constitui-se na apropriacéo de recursos naturais, em
areas selecionadas para este fim. Esta atividade pode envolver escavacoes e
desmontes, bem como carga e transporte do material apropriado para o local de
destino, ou seja, area de intervencdo de cada planta.

Os volumes de exploragdo, assim como a nhatureza e a qualidade dos
materiais a serem explorados, variam de acordo com o tipo da obra a ser realizada e
sao definidos nos respectivos projetos executivos.

Dependendo do local da jazida e de suas condi¢cbes topogréficas, a sua
exploracdo pode demandar também desmatamentos e drenagem. Esta atividade
ocorre na etapa de construcdo. Serdo utilizados, sempre que possivel, locais ja em

utilizacao para estes fins.

h. Transporte de mé&o-de-obra

Consiste no transporte da mao-de-obra, do local de origem para as areas de
intervencao das plantas edlicas. Esse transporte pode ser diario para engenheiros e
técnicos. Os operarios, sempre que possivel, ficardo localizados em localidades
proximas as areas de intervencao, mesmo porque se pretende aproveitar ao maximo

a mao-de-obra local.

i. Operacdo de maquinas e equipamentos

Consiste na utilizacdo de todas as maquinas e equipamentos necessarios
para 0s processos de constru¢cdo e montagem dos parques edlicos, bem como dos
equipamentos necessarios para operacdo de jazidas, bota-foras e transporte de

mao-de-obra.

j. Saneamento do canteiro de obras
O saneamento do canteiro de obras envolve os sistemas de abastecimento

dagua, esgotamento sanitario e administracdo de residuos solidos.
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O abastecimento de agua do canteiro de obras sera realizado através de
caminhdes pipa e com garrafées de agua potavel.

O sistema de tratamento de esgotos sanitarios sera de fossas sépticas, como
sumidouro, tendo sua limpeza programada de 4 em 4 meses.

Os residuos solidos coletados no canteiro terdo como destino os lixdes

municipais, com anuéncia e autorizacao das respectivas prefeituras.

k. Uso e ocupacdao do solo

Consiste na realizacdo do processo de alteragcdo da ocupacéo e do uso do
solo da area da central edlica, em funcdo de sua implantacdo. Vale salientar, no
entanto, que ndo existe ocupacdo das areas envolvidas nos projetos dos Parques

Eodlicos Canoas 2, 3 e 4.

|. Oferta de equipamentos viarios

A implantacdo e operacdo dos parques edlicos requer a disponibilidade de
acessos a area de intervencdo. A FORCA EOLICA DO BRASIL S.A. efetuara
intervengdes de melhoramento em vias existentes e, eventualmente, abrira acessos
para oferecer condi¢cdes seguras as atividades de obras e, secundariamente, as

atividades de inspecdo e manutencao.

m. Limpeza geral da obra

Esta acdo resultara em oferta de conforto ambiental na area do
empreendimento, incluindo as areas internas e externas dos ambientes afetados
pelas obras. A acdo removera da area os restos de materiais de construcdo, 0s
equipamentos utilizados durante as obras e os entulhos, dando uma destinagao
adequada, e fazendo-se uma limpeza geral do ambiente de trabalho.

A acgdo resultard& em harmonizacdo da area do empreendimento com a
paisagem de areas naturais no entorno, destacando-se que 0s aspectos ambientais
do local serdo beneficiados, com a organizacao e disciplinamento de ocupacao do
terreno.

Com a finalizagcdo da obra ocorrerd uma diminuicdo da renda dos
trabalhadores envolvidos, o que acarretara a diminuicdo das relacdes comerciais e

da arrecadacdo tributaria.
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n. Oferta de energia elétrica

Como finalidade dos empreendimentos propostos, a geracdo de energia no
Estado da Paraiba sera amplamente beneficiada. Havera um aumento efetivo da
geragdo no Estado, beneficiando-o globalmente, em termos econémicos, sociais e
culturais.

As figuras 5.1 a 5.4 sintetizam algumas das principais atividades a serem
desenvolvidas, principalmente durante a fase de implantacdo, com envolvimento
direto de algumas das acOes supracitadas, a saber: limpeza do terreno e
terraplanagem, instalagéo da casa de controle de operacfes, construcéo das vias de
acessos para jazidas, bota-foras e instalacdo dos aerogeradores, construcdo das

fundacdes, instalacbes de jazidas para empréstimo de materiais.
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Figura 5.1. Execucdo da fundagdo da torre de um aerogerador. Fonte: (PréSistemas —
Portugal, 2002).

5. Identificagc&o e Avaliacdo dos Impactos Ambientais 542



RAS — Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4 ambiantal

Figura 5.2. Ocupacdo e dimensdo necessaria de uma plataforma para montagem de
arogeradores. Fonte: (PréSistemas — Portugal, 2002).

Figura 5.3. Montagem da torre de um arogerador. Fonte: (PréSistemas — Portugal, 2002).
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Figura 5.4. Transporte e montagem da cabine e pas de um arogerador. Fonte: (PréSistemas
— Portugal, 2002).
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Tabela 5.2. Matriz de impactos ambientais para as fases de implantacdo e operagdo dos
empreendimentos.

FASE DE IMPLANTACAO / OPERACAO

Sistema Caracterizacdo do Impacto
Acdes Impactantes do Ambiental
Projeto Impactado

MF MB MS A E R P T Ef C M ip Si
a. Contratacdo de Construtora / Pessoal
Expectativa da populagéo
Geracédo de emprego e renda

+ |1 R|Me|Te Re| Nm | MC  Mi | Bs
+ | 1 R |Me|Te | Re| Nm | AC | Ai | Ms
Aumento do poder de compra

da populagao local

Crescimento do setor de

comércio / servicos

Arrecadacao Tributaria

b. Instalacdo do Canteiro de Obras
Alteracdes Paisagisticas
Poluicdo Sonora e do Ar
Perda de potencial floristico

Afugentamento da fauna

Producéo de residuos sélidos
e efluentes

Riscos de proliferacao de

Me | Te | Lc | Nm | AC | Mi | Ms

+ | I | R|Me | Te| Re | Nm | MC | Bi | Ms

+
Pyl

+ | I | R|Me| Te | Re| Nm | AC | Bi | Ms

D|/IR|Im | Pe|Lc| Mi | MC | A | As

DR |Im | Te|Lc| Mi | MC | Ai | As
- D|IR | Me | Pe Lc Mi | MC | Mi | As

D

D

B
e - IR Im | Te Lc M  BC Mi As

R |Me Te | Lc | Mi | MC | Ai | As

doencas - D/ R|Me|Te| Lc| Mi | BC | Mi| As
Riscos de acidentes -/ D|R |Im | |Te | Lc | M | AC A MS
Crescimento do comércio + 1| R Me Te Re Nm  MC| Bi | Ms
Arrecadacao Tributaria + 1 | R |/ Me Te Re | Nm | AC  Bi | Ms
c. Aquisicdo de Materiais

Crescimento do comércio + 1| R | Me Te | Re Nm | AC | Bi | Bs
Arrecadacao tributaria + 1| R Me Te | Re Nm | AC | Bi | Bs

LEGENDA

MF — Meio Fisico, MB — Meio Bidtico, MS — Meio Sécio-Econdmico

A — Adversidade/Significancia ((+) Impacto positivo, (-) Impacto Negativo, (+) Impacto Indefinido)
E - Espacializacéo ((D) Direto, (I) Indireto)

R — Reversibilidade ((R) Reversivel, (IR) Irreversivel)

P — Prazo de Ocorréncia ((Im) Imediato, (Me) Médio Prazo, (Lo) Longo Prazo)

T — Temporalidade ((Te) Temporario, (Pe) Permanente)

E — Efeito ((Lc) Local, (Re) Regional, (Es)Estratégico)

C — Controle ((Mi) Mitigavel, (Nm) Nao mitigavel)

M — Magnitude ((SC) Sem criticidade, BC Baixa Criticidade, (MC) Média Criticidade, (AC) Alta Criticidade, (EC)
Excepcional Criticidade )

ip — Importancia ((Bi) Baixa Importancia, (Mi) Média Importancia, (Ai) Alta Importancia )

Si — Sinergia ((Bs) Baixa Sinergia, (Ms) Média Sinergia, (As) Alta Sinergia)
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cont. Tabela 5.2.

FASE DE IMPLANTACAO / OPERACAO

Sistema Caracterizacdo do Impacto
Acdes Impactantes do Ambiental
Projeto Impactado

MF MB MS A E R P T Ef C M ip Si
d. Desmatamento / Limpeza do Terreno

Ocorréncia de processos
erosivos e assoreamento

Abundancia da Flora

R | Im Pe|Lc | Mi | Ac | Mi | As

IR | Me Pe| Lc | Mi | Mc | Ai | As
Te | Lc | Mi | Mc | Ai | As
R | Me | Te| Re| Nm | Bc | Mi | Bs
R | Im Te |  Lc| Mi | Mc| Bi | Bs

Abundéancia da Fauna
Oferta de Empregos
Variagao dos Niveis de Ruido

e. Movimentos de Terra

Ocorréncia de processos
erosivos e assoreamento

Variagao dos Niveis de Ruido
Variacdo da qualidade do ar
Alteracdo geotécnica do
terreno

Alteracdo das condicdes
hidricas

Perturbacao a fauna

f. Botas-foras

Ocorréncia de processos
€erosivos e assoreamento

Abundancia da Flora

+
/0 0 O] O
T
3

R |/ Im Pe|Lc | Mi | Mc | Mi | As

Te | Lc | Mi | Mc | Mi | Bs
R | Im | Te | Lc | Mi | Bc | Ai | Ms

O U o O
Py
3

IR | Me | Pe | Lc| Mi | Mc | Mi | Ms

o
Py
3

Te | Lc | Mi | Mc | Mi | As

R Me Pe| Lc| Mi | Ac | Bi | As

IR| Me Pe Lc | Mi | Bc | Bi | As
Te | Lc | Mi | Bc | Bi | As
R | Me | Te| Re| Nm | Mc | Mi | Bs
R |Im | Te| Lc | Mi | Mc | Bi | Bs

Abundancia da Fauna
Oferta de Empregos
Variacéo dos Niveis de Ruido

g. Jazidas de Empréstimo

Ocorréncia de processos
€rosivos e assoreamento
Abundancia da Flora -

+ |
O 0 0 0| O

T

3

R | Me Pe | Lc| Mi | Mc | Bi | As

Pe | Lc | Mi | Bc | Bi | As
IR|Im Te| Lc | Mi | Bc | Bi| As
Te | Re | Nm | Mc | Bi | Bs
Te | Lc | Mi | Ac | Bi | Bs

Abundancia da Fauna
Oferta de Empregos
Variacéo dos Niveis de Ruido

LEGENDA

MF — Meio Fisico, MB — Meio Bidtico, MS — Meio Socio-Econdmico

A — Adversidade/Significancia ((+) Impacto positivo, (-) Impacto Negativo, (x) Impacto Indefinido)
E — Espacializagéo ((D) Direto, (I) Indireto)

R — Reversibilidade ((R) Reversivel, (IR) Irreversivel)

P — Prazo de Ocorréncia ((Im) Imediato, (Me) Médio Prazo, (Lo) Longo Prazo)

T — Temporalidade ((Te) Temporario, (Pe) Permanente)

E — Efeito ((Lc) Local, (Re) Regional, (Es)Estratégico)

C — Controle ((Mi) Mitigavel, (Nm) Nao mitigavel)

M — Magnitude ((SC) Sem criticidade, BC Baixa Criticidade, (MC) Média Criticidade, (AC) Alta Criticidade, (EC)
Excepcional Criticidade )

ip — Importancia ((Bi) Baixa Importancia, (Mi) Média Importancia, (Ai) Alta Importancia )

Si — Sinergia ((Bs) Baixa Sinergia, (Ms) Média Sinergia, (As) Alta Sinergia)

O o o
Py
<
@

C+
o —
T | T
35
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cont. Tabela 5.2.

FASE DE IMPLANTACAO / OPERACAO

Sistema Caracterizagdo do Impacto
AcOes Impactantes do Ambiental
Projeto Impactado

MF MB MS A E R P T Ef C M ip Si
h. Transporte de M&do-de-Obra
Oferta de Empregos
Variacdo da pressédo sobre o
sistema viario
i. Operacdo de Maguinas e Equipamentos
Oferta de Empregos

Variagéo dos Niveis de Ruido |||} Gz

Alteracao do fluxo de veiculos

+ | I | R | Me | Te | Re| Nm | Bc | Mi | As

Me | Te | Lc | Mi | Bc | Bi | Bs

R Me | Te | Re | Nm | Mc | Ai | As

- | R Me Te | Lc | Mi | Mc | Mi | Ms
R | Im Te | Lc | Mi | Mc | Ai | Bs
R

Riscos de acidentes de m | Te Lc M Mc Mi @ Ms
percursos

Poluicdo do ar (poeiras e -- Aol rlim Ttel el il aclmil as
gases)

Fuga da fauna | - D/IR Im Te Lc | M| Ac | A As
|. Saneamento do Canteiro de Obras

Variagdo da qualidade de
agua

k. Uso e Ocupacdo do Solo

o

Me | Te | Lc | Mi | Mc | Mi | As

O
Py

Ocorréncia de processos - Aolr melpel el milmelmil as
erosivos e assoreamento

Abundancia da Flora | - /D IR/ Me Pe Lc M | Bc| Bi As
Abundéncia da Fauna - -|/D|IR|Im | Te Lc Mi | Bc | Bi As

Oferta de Empregos
Variagédo da Renda Familiar

I
Variagéo dos Niveis de Ruido ---

Variagéo q,a_pressao sobre o Me Pe Lc | Mi | Bc | Bi @ Bs
sistema viario

Xg&':gac’daq“a"dadede --- -/ D R Me Te Lc M | Bc | Bi As

Variacéo da qualidadedoar | }JIII - o R Ve Te c M Bc B As

|. Oferta de Equipamentos Viarios

Me | Te | Re | Nm | Bc | Mi | As
Me | Te | Re | Nm | Mc | Mi | Ms

Ocor_renmade processos - IbplRrR ! Me Pel tc! M |Be!BilMs
erosivos e assoreamento

_\/arlagao da acessibilidade + 1 R m Pe Re M | Mc M Ms
interlocal

LEGENDA

MF — Meio Fisico, MB — Meio Biético, MS — Meio Sécio-Econémico

A — Adversidade/Significancia ((+) Impacto positivo, (-) Impacto Negativo, () Impacto Indefinido)
E — Espacializagéo ((D) Direto, (I) Indireto)

R — Reversibilidade ((R) Reversivel, (IR) Irreversivel)

P — Prazo de Ocorréncia ((Im) Imediato, (Me) Médio Prazo, (Lo) Longo Prazo)

T — Temporalidade ((Te) Temporario, (Pe) Permanente)

E - Efeito ((Lc) Local, (Re) Regional, (Es)Estratégico)

C — Controle ((Mi) Mitigavel, (Nm) Nao mitigavel)

M — Magnitude ((SC) Sem criticidade, BC Baixa Criticidade, (MC) Média Criticidade, (AC) Alta Criticidade, (EC)
Excepcional Criticidade )

ip — Importancia ((Bi) Baixa Importancia, (Mi) Média Importancia, (Ai) Alta Importancia )

Si — Sinergia ((Bs) Baixa Sinergia, (Ms) Média Sinergia, (As) Alta Sinergia)
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cont. Tabela 5.2.

FASE DE IMPLANTACAO / OPERACAO

Sistema Caracterizagdo do Impacto
Acbes Impactantes do Ambiental
Projeto Impactado

MF MB MS A E R P T Ef C M ip Si
m. Limpeza geral da Obra

Otimizacédo dos aspectos +
paisagisticos

Controle sanitario e ambiental

IR Im | Pe| Lc | Nm | Ac | Ai | Bs

IR | Me | Pe | Lc | Nm | Mc | Bi | As
Me | Pe | Lc | Nm | Mc | Bi | As
R | Me | Te| Lc | Mi | Mc | Mi | As
IR | Im | Pe | Lc | Nm | Ac | Ai | As

Controle de vetores
Risco de acidentes de trabalho
Desmobilizagdo da obra

n. Oferta de Energia Elétrica
Variacéo da arrecadacéo

+
O/o/o O ©
Py

+ | I | R | Me| Te | Re | Nm | Ac | Mi | Ms
tributaria
Variagao da oferta de + 1 R Me Te Re Nm Mc A As
empregos

Variagcdo da renda familiar
Variacéo da disponibilidade
estadual de energia elétrica
Indugdo ao desenvolvimento
industrial

Inducéo ao desenvolvimento
de comércio e servigcos
Variagdo do suporte de
servigos basicos

Varia¢éo da qualidade de vida
do estado

LEGENDA

MF — Meio Fisico, MB — Meio Biético, MS — Meio Sécio-Econémico

A — Adversidade/Significancia ((+) Impacto positivo, (-) Impacto Negativo, (+) Impacto Indefinido)

E - Espacializacéo ((D) Direto, (I) Indireto)

R — Reversibilidade ((R) Reversivel, (IR) Irreversivel)

P — Prazo de Ocorréncia ((Im) Imediato, (Me) Médio Prazo, (Lo) Longo Prazo)

T — Temporalidade ((Te) Temporario, (Pe) Permanente)

E - Efeito ((Lc) Local, (Re) Regional, (Es)Estratégico)

C — Controle ((Mi) Mitigavel, (Nm) Nao mitigavel)

M — Magnitude ((SC) Sem criticidade, BC Baixa Criticidade, (MC) Média Criticidade, (AC) Alta Criticidade, (EC)
Excepcional Criticidade )

ip — Importancia ((Bi) Baixa Importancia, (Mi) Média Importancia, (Ai) Alta Importancia )

Si — Sinergia ((Bs) Baixa Sinergia, (Ms) Média Sinergia, (As) Alta Sinergia)

Me | Te | Re | Nm | Ac | Ai | Ms

+ | I |IR| Lo | Pe| Es|  Nm| Mc | Mi | Bs

+
Py

5.4. ANALISE DA AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
A analise dos impactos ambientais previstos para a area de influéncia

funcional dos Parques Eo6licos Canoas 2, 3 e 4, contempla a ocorréncia de 87
possibilidades de impactos ambientais. Deste universo, 44 (ou 51%) seriam

impactos de carater positivo e 43 (49%) seriam impactos negativos.
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Verifica que a etapa que apresenta uma maior carga de impactéancia é a de
implantacdo/operacdo do empreendimento 70 (80,5%) impactos, dos quais a maioria
deles é de carater adverso. A tabela 5.3 apresenta a totalizacdo dos impactos por

fase do empreendimento.

Tabela 5.3. Totalizac&o dos impactos por fases do empreendimento

Fases (+) ) Soma Total
Preliminar 15 2 17
Implantagcdo/Operacao 29 41 70
Total 44 43 87

Considerando-se os impactos prognosticados para as acdes das fases de
estudos e projetos, implantacdo e operacionalizacdo dos Parques Edélicos Canoas
2, 3 e 4, dos 87 impactos identificados ou previsiveis para a area de influéncia
funcional do empreendimento, em relacdo a espacializacdo, 50 (ou 53,1%) sé&o
diretos, enquanto 37 (ou 46,9%) séo indiretos. Quanto ao atributo reversibilidade,
0os impactos distribuem-se em 59 (ou 67,8%) reversiveis e 28 (ou 32,2%) em
irreversiveis.

Ainda desses impactos, com relacdo ao atributo prazo de ocorréncia, 26
(29,9%) séo imediatos, 51 (58,6%) sdo de médio prazo e 10 (11,5%) séao de longo
prazo. Ja com referéncia ao atributo temporalidade, 54 (62%) séo temporarios e 33
(38%) séo permanentes.

Quanto ao atributo efeito, tém-se que 53 (61%) sdo de efeito local, 27 (31%)
sao de efeito regional e 7 (8%) séo de efeito estratégico. E, quanto ao controle, 44
(51%) sao mitigaveis e 43 (49%) sdo nao-mitigaveis.

Levando-se em consideracao apenas os impactos de carater negativo, tém-
se que dos 43 impactos identificados ou previsiveis para a area de influéncia
funcional do empreendimento, em relacdo a espacializacdo, 40 (ou 93%) sé&o
diretos, enquanto 3 (ou 7%) sao indiretos. Quanto ao atributo reversibilidade, os
impactos distribuem-se em 28 (ou 65,1%) reversiveis e 15 (ou 34,9%) em
irreversiveis.

Ainda desses impactos, com relacdo ao atributo prazo de ocorréncia, 23

(53,5%) sao imediatos, 20 (46,5%) sdo de médio prazo e nenhum de longo prazo. Ja

5. Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais 549



RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4

com referéncia ao atributo temporalidade, 27 (62,8%) sdo temporarios e 16 (37,2%)
sao permanentes.

Quanto ao atributo efeito, tém-se que 42 (97%) séo de efeito local, 1 (3%)
sdo de efeito regional e nenhum de efeito estratégico. E, quanto ao controle, 43
(100%) séo mitigaveis e nenhum nao-mitigavel.

Em um segundo momento, considerando-se agora apenas oS impactos de
carater positivo, tém-se que dos 44 impactos identificados ou previsiveis para a
area de influéncia funcional do empreendimento, em relacdo a espacializagéo, 10
(ou 22,7 %) séao diretos, enquanto 34 (ou 77,3%) séo indiretos. Quanto ao atributo
reversibilidade, os impactos distribuem-se em 31 (ou 70,5%) reversiveis e 13 (ou
29,5%) em irreversiveis.

Ainda desses impactos, com relagdo ao atributo prazo de ocorréncia, 3 (7%)
séo imediatos, 31 (70,5%) sdo de médio prazo e 10 (22,5%) séo de longo prazo. J&
com referéncia ao atributo temporalidade, 27 (61,4%) sdo temporarios e 17 (38,6%)
sSao permanentes.

Quanto ao atributo efeito, tém-se que 11 (25%) sdo de efeito local, 26
(59,1%) sao de efeito regional e 7 (15,9%) sdo de efeito estratégico. E, quanto ao
controle, 1 (2,2%) sao mitigaveis e 43 (97,8%) sdo nao-mitigaveis.

As ilustracbes das figuras seguintes, exibem as comparacdes dos impactos

em relacdo a adversidade/significancia e aos atributos considerados.

O (Positivo) [

H (Negativo) |

NUmero de Impactos

Diretos Indiretos

Figura 5.5. Impactos ambientais em relacdo a adversidade/significancia x
espacializagao.
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ambiental

Numero de Impactos

Reversiveis

O (Positivo) | |
| (Negativo)

Irreversiveis

BN

Figura 5.6. Impactos ambientais em relacdo a adversidade/significancia x

reversibilidade.

357

Numero de Impactos

O (Positivo)

Imediatos

B (Negativo)

Médio Prazo

Longo Prazo

BN

Figura 5.7. Impactos ambientais em relacdo a adversidade/significancia x
prazo de ocorréncia.
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ambiental

Numero de Impactos

Temporarios

O (Positivo)

B (Negativo) |

Permanentes

Figura 5.8. Impactos ambientais em relacdo a adversidade/significancia x
temporalidade.

25
20

Ndmero de Impactos

o
35 /
30 /
~
~
15 ?
i

O (Positivo)

B (Negativo)

Local

Regional

Estratégico

Figura 5.9. Impactos ambientais em relagdo a adversidade/significancia x

efeito.
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O (Positivo)
® (Negativo)

NUmero de Impactos

Mitigavel Nao-Mitigavel

Figura 5.10. Impactos ambientais em relagdo a adversidade/significancia x
controle.

Com referéncia as interferéncias ao sistema ambiental, verificou-se que a
maioria das adversidades se concentrardo sobre o meio fisico e bidtico, dadas as
interferéncias das acdes intrinsecas as obras de construcédo civil. J& os impactos
positivos serdo sentidos sobre o meio sécio-econdbmico em decorréncia dos
beneficios advindos da implantacdo dos Parques Edélicos Canoas 2, 3 e 4, com
impactos positivos que terdo reflexo em escala regional.

A tabela 5.4 sintetiza os resultados do “Check-List” dos impactos ambientais
previstos com a implantacdo dos Parques Eoélicos Canoas 2, 3 e 4, analisando-se
as fases do projeto com suas respectivas agdes versus componentes do sistema
ambiental. Vale ressaltar que a soma dos impactos ambientais por meio difere do
somatorio dos mesmos em relacdo aos demais atributos pelo fato de que alguns
impactos tém incidéncia sobre mais de um meio considerado, em alguns casos até

nos trés.

Tabela 5.4. Sintese dos resultados da avaliacdo ambiental.

: : : : - Meio Sécio-
Sistema Ambiental Meio Fisico Meio Bidtico .. Soma
Economico
Total
Fases ® | O ) Q) (+) Q)
Preliminar 6 1 3 1 12 - 23
Implantacdo/Operagéo 1 22 1 23 28 12 87
Sub-Total 7 23 4 24 40 12 110
Total de impactos em cada meio 30 28 52
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Total de impactos analisados 110

De um modo geral, observou-se que a fase de implantacdo/operacao provoca
as maiores alteracbes sobre os meios fisico e biolégico em funcdo das diversas
obras que serdo necessarias para construcdo dos Parques Eolicos Canoas 2, 3 e
4,

Todos o0s impactos ambientais apresentados expressam as possiveis
consequéncias e respostas ambientais das atividades relacionadas ao
empreendimento, nas fases de implantacdo e manutencéo / operacdo. A descricéo e
avaliacado dos impactos constitui-se uma das mais importantes etapas da elaboracdo
do Estudo, pois relaciona as possiveis adversidades oriundas da atividade.

A interacdo dos diversos impactos faz parte dos atributos e parametros ja
citados neste estudo, observando-se que em numero existe um grande percentual
(49%) de impactos com efeitos negativos, porém estes tém atuacdo localizada,
baixas amplitudes, sédo de curto prazo e s&o reversiveis em sua maioria, sendo
passiveis de retorno as condicbes ambientais iniciais. Enquanto isso, 0s impactos
positivos sdo mais abrangentes e significativos, uma vez que trardo emprego, renda,
incremento na arrecadagcao de impostos, maior oferta no fornecimento de energia
elétrica, entre outras vantagens que virdo junto com a implantagéo do projeto.

Por tudo o acima exposto, pode-se concluir que os empreendimentos ora
proposto e viavel levando em consideracdo seus aspectos ambientais, sociais

econdmico.
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6. PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

6.1. CONSIDERACOES GERAIS

As medidas mitigadoras sdo propostas em uma sequéncia, levando-se em
consideracdo as acdes dos componentes dos Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4,
localizados nos municipios de Santa Luzia, Junco do Seridé e S&o José do Sabugi,
relativos as fases de preliminares, de implantacao e operagéo.

Os projetos desses empreendimentos foram concebidos obedecendo a
critérios técnicos de engenharia civil, sanitaria e ambiental, bem como as normas
estabelecidas na legislacdo para uso e ocupacdo da area, considerando-se a sua
situacao fisica, geografica e ecoldgica.

Durante a implantacao das obras de construcao civil (devidamente registradas
junto ao Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia da Paraiba —
CREA-PB e Prefeitura Municipal do municipio envolvido entre outros 0rgaos
competentes), serdo observadas as normas de seguranga do ambiente de trabalho e
de protecéo aos trabalhadores, de saneamento do meio ambiente a ser ocupado e
de controle da qualidade ambiental da area do empreendimento e entorno mais
proximo.

Torna-se relevante esclarecer que a viabilidade ambiental do projeto depende
da adocédo de medidas mitigadoras, uma vez que as intervencdes antropogénicas
serdo compensadas e/ou atenuadas, através da busca de métodos e materiais
alternativos que gerem impactos mais brandos ou que possam minimiza-los, ou até
mesmo que possam torné-los nulos. Nesse sentido, visando a integracdo do
empreendimento com o meio ambiente que o comportara, segue-se a proposicao
das medidas mitigadoras dos impactos ambientais.

Vale ressaltar, inicialmente, que na fase preliminar, que compreende a
realizacdo de estudos e projetos, as acdes do empreendimento pouco irdo interferir
no geoecossistema da sua &rea de influéncia direta, caracterizando-se mais como
uma fase de gabinete, e sendo os efeitos gerados predominantemente benéficos,
ressaltando-se que a maioria das acfes desta fase ja estdo concluidas. Ja na fase

de operacéo, este estudo propde a adocao de programas de controle especificos a
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serem adotados em carater temporario ou permanente, 0s quais seréo apresentados

na forma de “Programas Ambientais”.

6.2. MEDIDAS MITIGADORAS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A proposicao das medidas mitigadoras dos impactos ambientais, apresentada
a seguir, tem como pressuposto a avaliacdo dos impactos ambientais previsiveis
pelo empreendimento sobre o sistema ambiental, ressaltando-se que os
prognosticos feitos nesta avaliacdo decorrem de uma andlise critica das
interferéncias do projeto sobre o meio ambiente e do conhecimento das formas de
implantacdo e operacao de projetos similares em areas do litoral nordestino.

O objetivo principal dessas medidas é manter o meio ambiente da area de
influéncia da atividade e seu entorno o mais proximo possivel das condi¢des iniciais
diagnosticadas, baseando compensar ou atenuar os efeitos degradantes

eventualmente criados.

As medidas foram propostas a partir do diagnostico e dos impactos
ambientais avaliados para as diversas fases dos empreendimentos, propondo
planos e programas ambientais, além de medidas compensatdrias e monitoramento

ambiental.

Para maior praticidade, as medidas foram propostas em funcdo de cada um
dos meios avaliados, na forma de tGpicos, e devem ser totalmente implementadas,
pois uma implementacédo parcial pode demandar no comprometimento de suas

acdes como um todo.

Todas as medidas sdo de responsabilidade do empreendedor, que podera
executa-las de forma direta, ou através de servicos de terceiros, devendo ser
implantado sob a responsabilidade de profissionais habilitados.

Associado a essas medidas sugere-se ainda a adocdo de programas
ambientais, cujos objetivos sdo os de monitorar a evolucdo dos efeitos negativos
causados pela implantacdo do empreendimento, além de gerar conhecimentos que

permitam o manejo adequado dos impactos ambientais.
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6.2.1. Fase de Implantacéo
Antecedendo-se a esta fase ou durante a mesma, recomenda-se a execucao

das medidas citadas a seguir.

e Delimitar toda a area dos empreendimentos, recomendando-se a
utiizacdo de marcos de concreto tendo como referéncia a poligonal
delimitadora da area fisica a ser ocupada pelo empreendimento, e
licenciada pela SUDEMA,;

e Colocar placa referente ao licenciamento ambiental dos empreendimentos,
na area de influéncia do canteiro de obras. Devera ser utilizada a placa
‘modelo padrao”. Esta placa devera ser fixada em local de boa visibilidade,
de preferéncia na entrada principal da area dos empreendimentos;

e Colocar placa de identificacdo dos empreendimentos e do empreendedor,
com o0s respectivos registros junto ao CREA-PB e as Prefeituras
Municipais de Santa Luzia, Jundo do Serido e Sdo José do Sabugi / PB.
Estas deverdo conter informac¢bes importantes, destacando-se 0s
seguintes dados: nome do empreendimento, nome do empreendedor,
extensdo da area ocupada, data do inicio das obras, data prevista para
concluséo das obras;

e Colocar placa de sinalizacdo em todos os lados da poligonal da area dos
empreendimentos, indicando propriedade privada e proibindo a entrada de
estranhos. Colocar placas de adverténcia nas estradas de acessos,
guando estiverem sendo executadas obras ao longo destas ou no seu

entorno.

6.2.1.1. Contratacéo de Construtora / Pessoal
As medidas propostas para execucdo durante esta acdo sdo eminentemente
de carater corretivo. Estas medidas deverdo ser de responsabilidade do

empreendedor e da empresa executante da obra.

e Quando da contratagcdo de construtoras para implantacdo das obras, estas

deverdo ser informadas quanto as formas de atenuacdo e controle dos
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impactos ambientais adversos propostos para a implantacdo do
empreendimento;

e Deverdo constar nos contratos estabelecidos com o empreendedor as
responsabilidades da empresa executora quanto a atenuacao e controle
dos efeitos adversos gerados ao meio ambiente durante a obra, devendo a
empresa executora recuperar as areas alteradas durante ou
imediatamente apés a acao;

e Quando da contratacdo de pessoal, quando couber, recomenda-se dar
prioridade a trabalhadores residentes no Municipio, bem como aos
trabalhadores residentes em areas circunvizinhas. Nesse caso, 0s
trabalhadores contratados deverdo ser previamente treinados quanto ao
desenvolvimento de suas atividades no local de trabalho;

e Solicitar que os trabalhadores evitem fornecer informacdes sobre a obra,
devendo esta tarefa, quando necesséria for, ser feita pelo responsavel
pelos servicos sociais, pois informacdes mal concebidas podem gerar
anseios indesejaveis;

e Informar aos trabalhadores quanto a periodicidade das contratacdes,
regime de trabalho, direitos, garantias e deveres;

e N&o requisitar forgcas de trabalho infanti ou menor de 18 anos,

independentemente da funcdo a ser desenvolvida.

6.2.1.2. Instalag&o/Desmobilizagdo do Canteiro de Obras

As medidas mitigadoras relacionadas com as a¢fes da instalacdo do canteiro
de obras sao basicamente de carater preventivo, uma vez que, serdo aplicadas
somente durante a instalacdo e operacdo do canteiro de obras. Com relacdo ao
periodo de permanéncia das mesmas, este varia de acordo com a permanéncia do
canteiro de obras no local, ou seja, durante a implantacdo do empreendimento.
Essas medidas visam impedir ou atenuar, do ponto de vista ambiental, os efeitos
fisicos, biol6gicos e antrépicos adversos causados pela implantacao e pela operacao
de canteiros de obras sobre a area de intervengdo e a érea de influéncia direta de
plantas edlicas.

e A area de implantacdo do canteiro ndo pode ser susceptivel a processos

erosivos e recalque diferencial. Além disso, o terreno ndo deve possuir
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topografia acidentada e deve ser analisado quanto a possibilidade
ocorréncia a instabilidades fisicas em cotas superiores (a exemplo:
escorregamentos, deslizamento, depdsitos de taludes, etc.);

e A area do canteiro de obras ndo pode apresentar lencol freatico aflorante,
bem como estar situado préximo a nascentes de cursos dagua;

e Deve ser evitado que a area do canteiro de obras seja instalada em linha
com a direcao predominante dos ventos e nucleamentos urbanos;

e A instalacdo do canteiro de obras contemplara, se necessario, a
implantag@o de um sistema de drenagem especifico;

e Na area do canteiro de obras ndo devem existir fisionomias vegetais
protegidas em lei, tais como, remanescentes da Mata Atlantica e Areas de
Preservacdo Permanente (Matas de Galeria, Restingas etc), bem como
espécies vegetais raras ou em extingdo, conforme definidas em lei, nos
ambitos federal e estadual;

e Deve-se evitar sistemas naturais que constituam espago domiciliar de
espécies da fauna (habitats preferenciais, areas de reproducéo, areas de
dessedentacgdao etc);

e O responsavel pela supervisdo ambiental das obras informara previamente
as Prefeituras com jurisdicAo nas areas o0 inicio das atividades de
implantacéo do canteiro de obras;

e A instalacdo do canteiro de obras obedecera a legislacdo de uso e
ocupacéo do solo vigente no municipio envolvido;

e O canteiro deve ser construido de modo a oferecer condi¢cdes sanitarias e
ambientais adequadas, em funcdo do contingente de trabalhadores que
aportara a obra;

e Deverdo ser construidas instalacbes sanitarias adequadas para o0s
operérios, devendo ser implantado no canteiro de obras sistema de
esgotamento sanitario de acordo com as normas preconizadas pela ABNT;

e Conscientizar os trabalhadores sobre o comportamento em relacdo a
populacao residente e flutuante da area de entorno do empreendimento;

e Equipar a area do canteiro de obras com sistema de seguranca, em
funcdo de garantir a seguranca dos trabalhadores e da populacdo de

entorno da area do empreendimento;
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A é&rea devera ser equipada, pela empreiteira responsavel pelas obras,
com um sistema de sinalizacdo, envolvendo adverténcias, orientacoes,
riscos e demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego, com
objetivos internos e externos;

Instalar no canteiro de obras uma pequena unidade de saude aparelhada
convenientemente com equipamentos médicos para primeiros socorros, e
preparar uma equipe, selecionada entre os funcionarios, para prestar
atendimento de primeiros socorros;

Implantar sistema de coleta de lixo nas instala¢cdes do canteiro de obras. O
lixo coletado devera ser diariamente conduzido a um destino final
adequado;

Os horarios de trabalho deverdo ser disciplinados, devendo ser
programados de acordo com as leis trabalhistas vigentes;

O trafego de veiculos e equipamentos pesados devera ser controlado e
sinalizado, visando evitar acidentes de transito;

Instalar sinalizacdo no canteiro de obras;

Colocar placa indicativa de localizagao do canteiro de obras.

Desmobilizagdo do canteiro de obras

Sera obrigacdo exclusiva da empreiteira a reabilitagdo ambiental das
areas do canteiro de obras, de caixas e jazidas de empréstimo; de bota-
foras; de trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso; de areas de
disposicao de residuos solidos; e de outras areas de apoio alteradas;

As drenagens temporarias realizadas pela empreiteira, por forca da
implantagdo de caminhos de servi¢o e estradas de acesso, serdo por ela
removidas durante as atividades de reabilitagdo ambiental acima
discriminadas. O material removido devera ser acumulado em area de
bota-fora;

Na etapa de projeto executivo, a empresa projetista realizara a previsao de
guantitativos e custos associados a estas atividades, discriminando-0s em

planilha especifica, sob o titulo Reabilitacdo Ambiental;
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O responsével pela supervisdo ambiental das obras realizard a inspecéao
destas atividades e emitira relatério especifico, certificando a qualidade
dos trabalhos de reabilitacdo realizados pela empreiteira;

O responsavel pela supervisdo ambiental das obras emitira o relatorio final
de inspecdo das atividades de reabilitacdo ambiental, em duas vias de
igual teor e forma, e os encaminhara as partes diretamente interessadas;
A desmobilizacdo do canteiro de obras somente sera realizada apos a
aprovacao do relatorio final de inspe¢do ambiental emitido e dos trabalhos
de reabilitacdo executados, conforme previstos no Plano Ambiental.

6.2.1.3. Mobilizacdo de Equipamentos

As medidas apresentadas visam impedir ou atenuar, do ponto de vista

ambiental, os efeitos fisicos, bioldégicos e antropicos adversos causados pela

implantacdo e pela operagcdo de maquinas e equipamentos sobre a é&rea de

influéncia direta de empreendimentos edlicos.

A mobilizacdo de equipamentos pesados para a area do empreendimento
devera ser feita em periodo de pouca movimentacdo nas estradas de
acesso, recomendando-se fazé-la durante a semana e em horério de
pouco fluxo;

A empreiteira devera observar horério de operacdo destas atividades,
compatibilizando-o com a lei do siléncio, quando as mesmas ocorrem na
proximidade de areas urbanas;

Durante o0 transporte dos equipamentos pesados o0s veiculos
transportadores e 0s proprios equipamentos deverdo permanecer
sinalizados;

Os equipamentos como tratores e pas mecanicas devem trafegar com
fardis ligados, com as extremidades sinalizadas e em baixa velocidade;
Deve-se evitar a circulagdo de veiculos muito pesados ou que possam vir
a danificar as vias de circulagdo publica, tais como os tratores de esteira;
A operagdo de maquinas e equipamentos obedecera aos dispositivos do

sistema de sinalizagéo do canteiro de obras;
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Recomenda-se a instalacdo de placas de sinalizacdo ao longo da via
principal de acesso, em conformidade com o Cédigo Nacional de Transito,
com vistas a controlar-se a circulacdo dos veiculos e evitar-se acidentes;

A mobilizagdo dos equipamentos pesados deve ser realizada com
acompanhamento de uma equipe de socorro para evitar transtornos no
trafego, em caso de acidente ou falha no equipamento.

Definir acessos internos para o trafego de equipamentos pesados,
evitando assim a degradacdo dos ecossistemas na éarea do
empreendimento;

Todos os efluentes provenientes da lavagem e manutencdo de maquinas
e equipamentos (6leos, graxas etc), devem ter como destino uma caixa
separadora, para o devido tratamento no sistema especifico do canteiro de
obras;

A empreiteira efetuard a manutencdo preventiva e corretiva permanente
das maquinas e equipamentos em operacdo na obra, sobretudo
considerando a geracdo de ruidos, a geracdo de gases e odores e as
condi¢cbes de seguranca operacional;

A empreiteira realizard as medidas necessérias para a prevencdo da
geracdo de particulados provenientes da operacdo de maquina e
equipamentos (a exemplo, aspersdo de agua nas pistas de acesso,
aspersao de agua em cargas que liberem particulados, cobertura das
cargas transportadas com pequena granulometria etc);

6.2.1.4. Aquisicao de Materiais

Quando da aquisicdo de materiais arenosos ou pétreos de emprego
imediato na construcao civil, negociar apenas com empresas exploradoras
devidamente licenciadas junto aos 6rgdos municipal, estadual e federal;

Sempre que possivel fazer a aquisicdo de produtos industrializados de
empresas operantes no Estado, favorecendo o crescimento econémico.

Recomenda-se que os produtos alimenticios para suprir o canteiro de
obras sejam adquiridos na area de influéncia funcional do

empreendimento;
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N&o explorar jazidas minerais (areia e saibro) na area do licenciamento;
Deverao ser colocadas placas de orientagdo aos motoristas das cagcambas
e demais veiculos da obra principalmente informando a estes sobre a
passagem por locais de maior transito de pedestres;

Os veiculos de transporte de materiais deverdo andar com uma carga
pouco abaixo da sua capacidade maxima como forma de evitar o

lancamento dos mesmos no leito da estrada ou nos acostamentos.

6.2.1.5. Limpeza da Area

As medidas propostas para a acdo de limpeza da &area sdo de carater

7 pY

preventivo. O prazo de execucdo destas € equivalente a execucdo da acdo. A

adocdo das medidas fica a cargo da empresa que realizara a acdo, sendo a

responsabilidade do empreendedor.

O responsavel pela supervisdo ambiental das obras informara previamente
as Prefeituras com jurisdicdo nas éareas e/ou agéncias ambientais
municipais ou estaduais competentes e/ou IBAMA — Instituto Brasileiro de
Meio Ambiente e Recurso Naturais Renovaveis o inicio das atividades de
desmatamento e de limpeza de terrenos;

As atividades de desmatamento e de limpeza de terrenos obedecerdo a
legislacdo de uso e ocupacao do solo vigente do municipio envolvido;

O desmatamento deve ser executado de acordo com o plano de
desmatamento racional proposto;

As areas de desmatamento e de limpeza de terrenos ndo podem situar-se
préximas as nascentes de cursos dagua;

Nos desmatamentos e limpeza de terrenos nas proximidades de corpos
dagua deverdo ser implantados dispositivos que impecam o carreamento
de sedimentos (enleiramento do material removido, valetas para conducao
das aguas superficiais, valetas paralelas ao corpos da agua etc);

Arvores de grande porte que representem risco para as atividades da obra

e para o empreendimento, mesmo que estejam fora dos limites acima
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estabelecidos, deverdo ser retiradas, com permissdo formal do municipio
e/ou da agéncia ambiental local;

e As técnicas de desmatamento e de limpeza de terrenos deverdo ser
compativeis com as caracteristicas da cobertura vegetal a ser retirada. E
expressamente proibido o uso de explosivos, agentes quimicos
(herbicidas, desfolhantes etc), processo mecanicos nado controlados e
gueimadas para a realizagao de desmatamentos e de limpeza de terrenos;

e Quando o porte da cobertura vegetal removida permitir, devera ser
procedida a selecdo de espécies para usos alternativos (postes, moirées,
serraria, carvao, etc);

e As areas e serem desmatadas ndo podem apresentar fisionomias vegetais
protegidas em lei, tais como, remanescentes da Mata Atlantica e Areas de
Preservacdo Permanente (Matas de Galeria, Restingas, etc), salvo em
situacfes de excecao, quando sera necessaria a autorizacdo do IBAMA —
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis.
Além disso, essas areas nao podem interferir com espécies vegetais raras
ou em extingao, conforme definidas em lei, nos ambitos federal e estadual;

e Fazer o salvamento da fauna antes e durante o desmatamento e executar
esta operagcdo de acordo com o plano de salvamento proposto para a
area;

e Realizar esta operagdo somente quando forem ser iniciadas as obras de
construcdo civil, evitando que o terreno figue exposto aos agentes
intempéricos por longo periodo;

e A limpeza do terreno devera ser executada somente dentro da area do
projeto e nos trechos a serem trabalhados;

e A limpeza da area somente devera ocorrer nas areas a serem
imediatamente implantadas, tendo como suporte legal a autorizagdo do
orgao ambiental competente;

e Durante os trabalhos evitar acidentes que possam comprometer a
cobertura vegetal das areas de entorno, como incéndios, derramamento
de oleos e combustiveis;

e Com relacdo a incéndios, o responsavel pela obra deverd manter os

operarios preparados para o combate a incéndios, no sentido de evitar
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perdas da cobertura vegetal da area de entorno, recomendando-se
inclusive a permanéncia de equipamentos de combate a incéndios na area
de influéncia direta da acao;

Nas areas onde nao ocorrera implantacdo de estruturas a vegetacao
devera ser preservada;

O solo organico removido durante a operacao de limpeza de terrenos em
local apropriado, para posterior utilizagdo em atividades de reabilitagdo de
areas alteradas;

Os restolhos vegetais resultantes da limpeza da é&rea poderdo ser
espalhados nas areas a serem conservadas (faixa marginal das
drenagens), onde a vegetacdo apresenta-se aberta, ou sendo estocados
para recuperacao das areas de empréstimo de materiais ou do canteiro de
obras;

Quando da utilizacdo de equipamentos mecanicos, deverdo ser feitas
previamente manutencédo e regulagem destes, visando a evitar emissao
abusiva de ruidos e gases, bem como o derramamento de dleos e graxas
na area do projeto;

Todo o material resultante da acdo de limpeza da area devera ser
removido imediatamente da area em atividade ou do seu entorno, e
deverd ser destinado ao local adequado, que apresente condi¢cdes
técnicas e ambientais para recebé-lo. Quando a agéo resultar em
producdo de restolhos vegetais e solo este material devera ser
transportado para areas desprovidas de vegetacao.

A empreiteira devera observar horario de operacdo destas atividades,
compatibilizando-o com a lei do siléncio, quando as mesmas ocorrem na
proximidade de areas urbanas;

Nas atividades de desmatamento e de limpeza de terrenos sera
implementado, pela empreiteira responsavel pelas obras, um sistema de
sinalizacdo, envolvendo adverténcias, orientacdes, riscos e demais

aspectos do ordenamento operacional e do trafego;
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6.2.1.6. Terraplenagem/Sistematizacéo do Terreno

As medidas mitigadoras propostas para execucdo desta acdo sao de carater
preventivo, cujo prazo de duragdo correspondera ao tempo de execucgdo da acao.
Essas medidas visam impedir ou atenuar, do ponto de vista ambiental, os efeitos
fisicos, biologicos e antropicos adversos causados por atividades de terraplenagem
de solos nas areas de intervencdo e de influéncia direta de empreendimentos

edlicos.

¢ O responsavel pela supervisdo ambiental das obras informara previamente
as prefeituras com jurisdicdo nas areas o inicio das atividades de
terraplenagem;

e Fazer o controle técnico dos trabalhos de terraplenagem, de forma que
ocorra 0 equilibrio no manejo dos materiais arenosos e terrosos,
ressaltando-se que o0 projeto prevé a adequacdo das estruturas a
morfologia local,

e Os movimentos de terra deverdo ser feitos de modo a adaptar as
edificacbes a topografia da area, minimizando as declividades e ressaltos,
0 que contribuird também para o controle do escoamento das aguas
pluviais;

¢ Os materiais excedentes das escavacfes poderdo ser manejados para as
areas onde a topografia devera ser corrigida;

¢ Os equipamentos pesados utilizados durante estes servigos deverdo estar
regulados, no sentido de evitar emissdes abusivas de gases e ruidos;

¢ A manutencdo dos veiculos devera ser executada fora da area do projeto,
em estabelecimento adequado, visando a evitar a contaminagéo dos solos
por ocasionais derramamentos de 6leos e graxas;

e Sempre que 0s terrenos a serem escavados se mostrarem instaveis,
devera ser feita a protecéo do local com a coloca¢éo de escoras;

e Fazer o controle de processos erosivos na area das obras, onde os sulcos
erosivos deverdo ser preenchidos ou eliminados logo nos primeiros

indicios de erosdo do solo;
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Os servicos de escavacao deverdo ser acompanhados e orientados por
nivelamento topografico, o que devera prevenir alteracdes significativas no
relevo;

Nas atividades de terraplanegem sera implementado, pela empreiteira
responsavel pelas obras, um sistema de sinalizacdo, envolvendo
adverténcias, orientacdes, riscos e demais aspectos do ordenamento
operacional e do trafego;

A empreiteira devera observar horario de operacdo destas atividades,
compatibilizando-o com a lei de siléncio, sobretudo quando as mesmas
ocorrem na proximidade de areas urbanas;

Toda a manipulagcdo, armazenagem e transporte de material exposto

obedecera aos termos da legislacao vigente.

6.2.1.7. Areas de Bota-Fora

Compreendem medidas visando a atenuacao ds efeitos fisicos, biologicos e

antrépicos adversos causados pela implantacdo e pela operacdo de bota-foras na

area de intervencédo de equipamentos edlicos.

O responsavel pela supervisdo ambiental das obras informara previamente
as Prefeituras com jurisdicdo nas areas o inicio das instalacdes das areas
de bota-fora;

A instalacdo dos bota-fora obedecera a legislacdo de uso e ocupacgéo do
solo vigente do municipio envolvido;

As areas de bota-fora ndo podem sofrer a aceleragdo dos processos
erosivos naturais;

Deverdo ser evitadas areas sujeitas a instabilidades fisicas passiveis de
ocorréncia em — cotas superiores (a exemplo: escorregamentos,
deslizamentos, depodsitos de taludes);

A instalacdo de areas de bota-fora contemplara, sempre que necessario, a
implantacéo de sistema de drenagem especifico;

As areas de bota-fora deveréo ser reconformadas de modo a permitir usos

alternativos posteriores, a partir da sua reabilitacdo ambiental;
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As éareas de bota-fora ndo podem apresentar fisionomias vegetais
protegidas em lei, tais como, remanescentes da Mata Atlantica e Areas de
Preservacdo Permanente, bem como espécies vegetais raras ou em
extincdo, conforme definidas em lei, nos ambitos federal e estadual;

E de responsabilidade da empreiteira contratada para as obras a
reabilitacdo ambiental das areas de bota-fora, de acordo com as
determinacdes e critérios a serem estabelecidos.

6.2.1.8. Instalacéo e Operacdo de Jazidas e Caixas de Empréstimo

A empresa responsavel pela supervisdo ambiental das obras informara
previamente as Prefeituras com jurisdicdo nas éareas o inicio das
atividades de instalacdo das jazidas e caixas de empréstimo;

A instalacao de jazidas e caixas de empréstimo obedecera a legislacéo de
uso e ocupacéo do solo vigente no municipio envolvido;

O aceleramento de processos erosivos em areas de jazidas e caixas de
empréstimo devera ser evitado através de medidas preventivas (a
exemplo, revegetacdo de taludes expostos e com alta declividade,
terraceamento e drenagem, amenizacdo de declividade de taludes,
hidrossemeadura, manejo e compactacao do solo etc);

As areas de instalacdo de jazidas e caixas de empréstimo ndo podem ser
susceptiveis a cheias e inundac¢des, bem como as areas de instalacdo de
jazidas de materiais argilosos ndo devem apresentar lencol freatico
aflorante;

As jazidas e caixas de empréstimo deverdo ser operadas com gradiente
de declividade suficiente para promover o escoamento das aguas pluviais;
As éareas de instalacdo de jazidas e caixas de empréstimo serdo
contempladas com a implantacdo de um sistema de drenagem especifico
(curvas de nivel, cordbes, etc) a serem executados com 0s préprios
equipamentos de terraplenagem, sob responsabilidade da empreiteira
contratada;

As éareas selecionadas para a instalacdo de jazidas e caixas de
empréstimo ndo podem apresentar fisionomias vegetais protegidas em lei,

tais como, remanescentes da Mata Atlantica e Areas de Preservacéo
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Permanente, respeitados os termos da legislacdo especifica em vigor,
bem como interferir na dindmica de espécies vegetais raras ou em

extincdo, conforme definidas em lei.

6.2.1.9. Abertura de vias de acesso (Sistema Viério)

Essas medidas visam impedir ou atenuar, do ponto de vista ambiental, os

efeitos fisicos, biolégicos e antropicos adversos causados pela abertura de trilhas,

caminhos de servico e estradas de acesso sobre a area de intervencdo de

equipamentos eolicos.

O responsavel pela supervisdo das obras informard previamente as
Prefeituras com jurisdicdo nas areas o inicio das atividades de abertura de
trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso;

A abertura de trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso
obedecera a legislacdo de uso e ocupacdo do solo vigente no municipio
envolvido;

As areas selecionadas para a abertura de trilhas, caminhos de servico e
estradas de acesso ndo devem ser susceptiveis a processos erosivos e
recalque diferencial. Além disso, devem ser observados aspectos como
topografia acidentada, susceptibilidade as cheias e inundaces, lencol
freético aflorante e proximidade as nascentes de cursos dagua;

Essas areas ndo devem estar sujeitas as instabilidades fisicas passiveis
de ocorréncia em cotas superiores (a exemplo: escorregamentos,
deslizamentos, depdsitos de taludes, etc);

Devem apresentar tracados em planta e perfil para atendimento a
finalidade estrita da operagcdo normal dos equipamentos que nela
trafegardo;

As trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso deverdo ser
contempladas, sempre que necessario, com sistemas de drenagem
especificos;

Devem ser observados aspectos referentes a nao interferéncia com
fisionomias vegetais protegidas em lei, tais como, remanescentes da Mata

Atlantica e Areas de Preservacdo Permanente (Matas de Galeria,
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Restingas, etc), bem como espécies vegetais raras ou em extingao,
conforme definidas em lei, nos dmbitos federal e estadual;

o Deveréa ser implementado, pela empreiteira responsavel pelas obras, um
sistema de sinalizacdo, envolvendo adverténcias, orientacdes, riscos e
demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

e A sinalizacdo das estradas de acesso devera compreender dois grupos de
sinais, quais sejam: sinais de adverténcia anterior & obra e sinais de
adverténcia e de indicagdo no local da obra. A sinalizagdo anterior a obra
deverd advertir sobre a existéncia da obra e ainda orientar o fluxo de
veiculos. A sinalizacdo no local da obra devera caracterizar a obra e isola-
la com seguranca do trafego de veiculos e pedestres;

e Colocar, em pontos estratégicos, dispositivos de grande visibilidade
destinados a proteger os operérios, transeuntes e veiculos durante a
execucado das obras na estrada, ressaltando-se que estes dispositivos
devem apresentar sempre boas condi¢ces de uso;

¢ Nos locais que oferecam risco potencial ao fluxo de veiculos, recomenda-
se a sinalizacédo com dispositivos luminosos no periodo noturno;

¢ Ao final da implantacdo de trechos da obra ou da obra total, todos os
dispositivos de sinalizacéo utilizados deveréo ser recolhidos do local;

¢ Os equipamentos pesados utilizados nesta acdo devem ser submetidos a
manutencdo e regulagem periddica, no sentido de evitar emissdes
abusivas de gases e ruidos, devendo estes servigos ser executados em
estabelecimento adequado, visando a evitar a contaminacdo das
superficies por ocasionais derramamentos de 6leos e graxas;

¢ Os trabalhadores envolvidos com a acao deverdo portar equipamentos de

protecao individual.

6.2.1.10. Tratamento e Destinacdo de Efluentes e Residuos Sdélidos

As medidas em questdo visam impedir ou atenuar, do ponto de vista
ambiental, os efeitos fisicos, bioldgicos e antropicos adversos causados pelos
efluentes e residuos solidos gerados pela operacdo de canteiros de obras sobre as

areas de intervencgéo e a area de influéncia direta de empreendimentos edlicos.
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As areas destinadas a instalacdo dos equipamentos de tratamento e
destinacdo de efluentes e residuos solidos ndo podem estar sujeitas a
instabilidades fisicas passiveis de ocorréncia em cotas superiores (a
exemplo: escorregamentos, deslizamento, depositos de taludes, etc);

Os equipamentos de tratamento de efluentes e residuos solidos bem como
o destino final desse tratamento ndo podem situar-se proximos a
nascentes de cursos d agua;

Deve ser evitado que os equipamentos de tratamento de efluentes e
residuos soélidos sejam instalados em linha com a dire¢cdo predominante
dos ventos e nucleamentos urbanos;

A instalacdo e operacéo dos equipamentos de tratamento e destinacéo de
efluentes e residuos sélidos obedecera a legislacdo de uso e ocupacao do

solo vigente no municipio envolvido.

6.2.1.11. Limpeza Geral da Obra

A desmobilizacdo da obra apresenta-se como uma acdo de curto prazo,

sendo 0 mesmo prazo equivalente para a adocédo das medidas mitigadoras, as quais

assumirdo para esta agdo carater preventivo e corretivo. A responsabilidade de

execucao ficara a cargo da empresa executora da obra.

Deverdo ser recolhidas do local todas as sobras de materiais e
embalagens dos produtos utilizados durante a construcéo. Estes deverdo
ser destinados a depositos de reciclagem ou ao aterro sanitario;

Os operarios envolvidos com a acdo deverdo receber orientagcdo quanto
ao descarte de materiais e quanto ao desenvolvimento do servico,
manuseio dos produtos e equipamentos a serem utilizados;

As areas de entorno do empreendimento, degradadas pela implantacédo da
obra, deverao ser recuperadas com projeto de arborizacao;

Remover, do local, restos de materiais de construcdo e equipamentos;
Remover todos os dispositivos de sinaliza¢éo utilizados;

Recobrir toda a area onde foi instalado o canteiro de obras com
vegetacéao, a fim de protege-la dos processos erosivos;

Recuperar as superficies degradadas, durante a mobilizacdo de

equipamentos pesados para a éarea de influéncia direta do projeto.
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Considerando-se que alguns equipamentos provocam instabilizacdo das
superficies das vias publicas, principalmente daquelas que se encontram

em leito natural, o que representa a totalidade na area.

6.2.2. Fase de Operacao

Na fase de operacdo do empreendimento estara em atividade toda a
infraestrutura dos Parques EdGlicos Canoas 2, 3 e 4. Esta fase sera acompanhada
com os planos de controle e monitoramento ambiental propostos especificamente
para o empreendimento e apresentados em capitulo subsequente. De modo geral

Sao propostas as seguintes medidas:

e Quando necessario, requisitar mao-de-obra da prépria regido dos
empreendimentos, e preferencialmente do municipio envolvido;

e Recomenda-se que os materiais de consumo a serem utilizados nos
empreendimentos sejam adquiridos na regido de influéncia do mesmo;

e Devera ser implantado um sistema de seguranca que atenda as
necessidades dos empreendimentos. As instalacdes deverdo atender
rigorosamente as condi¢cdes sanitarias, como garantia do padrdo de
gualidade;

e Fazer regularmente a revisdo e manutencdo do sistema de combate a
incéndios;

e Manter as vias de acesso sinalizadas;

e Executar os planos de controle e monitoramento ambiental propostos para

a area dos empreendimentos.
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Tabela 6.1: Matrix de impactos x medidas mitigadoras dos Parques Eo6licos Canoas 2, 3 e 4.

Fase de pré-
implantacéo

Impactos

Medidas Mitigadoras

Contratagéo de
Prestadores de Servigos
e Pessoal

Expectativa da populacao

Definicéo do potencial edlico
local

Geracédo de emprego e renda

Maior poder de compra da
populacéo local

Crescimento do setor de
comércio/servicos

Maior circulacdo de moeda

-Cientificar a construtora quanto as formas de atenuacao e controle dos impactos ambientais
adversos;

-Priorizar a contratacdo de trabalhadores residentes no, bem como aos trabalhadores
residentes em areas circunvizinhas.

-Solicitar que os trabalhadores evitem fornecer informacdes sobre a obra,

N&o requisitar for¢cas de trabalho infantil ou menor de 18 anos, independentemente da fungéo
a ser desenvolvida.

Instalagdo do Canteiro de
obras

Alteracdes paisagisticas

Alteracdes morfolégicas

Alteracdes geotécnicas

Polui¢éo sonora (ruidos)

Poluicdo do ar (poeiras)

Perda de potencial floristico

Afugentamento da fauna

Producéo de residuos solidos

Proliferacéo de doencas

Riscos potenciais de acidentes

Maior circulacdo de moeda

Crescimento do comércio
Arrecadacao tributaria

-Construir o canteiro de obras com condi¢es sanitarias e ambientais adequadas;
-Construidas instalacdes sanitarias adequadas para os operarios, de acordo com as normas
preconizadas pela ABNT.

-Conscientizar os trabalhadores sobre o comportamento em relacdo a populacdo residente e
flutuante da area de entorno do empreendimento.

-Instalar no canteiro de obras uma pequena unidade de salde aparelhada convenientemente
para prestar atendimento de primeiros socorros.

-Adotar tons pastéis para as paredes externas do canteiro de obras,

-Implantar sistema de coleta de lixo nas instalacdes do canteiro de obras.

-0 lixo coletado deverd ser diretamente conduzido a um destino final adequado.

-A 4gua utilizada para consumo humano no canteiro de obras deverd apresentar-se dentro
dos padrdes de potabilidade.

-Instalar sinalizacdo no canteiro de obras, colocando placa indicativa de localizacdo do
canteiro de obras.
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Continuagéo

plancambiental

Fase de pré-
implantacéo

Impactos

Medidas Mitigadoras

Mobilizacao de
Equipamentos

Alteracao do fluxo de veiculos

Riscos de acidentes de
percursos

Poluicao sonora (ruidos)

Poluicdo do ar (poeiras e gases)

Fuga da fauna

Crescimento do comércio

Maior circulacdo de dinheiro

Maior arrecadacéo tributaria

-Mobilizar equipamentos pesados apenas em periodo de pouca movimentacdo nas vias de
acesso,

-Manter sinalizados os veiculos transportadores e os préprios equipamentos durante o
transporte .

-Os equipamentos como tratores e pas mecanicas devem trafegar com faréis ligados, com as
extremidades sinalizadas e em baixa velocidade.

-Evitar a circulacdo de veiculos muito pesados ou que possam vir a danificar as vias de
circulacé@o publica.

-Instalar placas de sinalizagcdo ao longo das vias de acesso, em conformidade com o Cdodigo
Nacional de Tréansito,

-Definir acessos internos para o trafego de equipamento pesados, evitando assim a
degradacéo dos ecossistemas na area do empreendimento.

Aquisicao de materiais

Crescimento do setor de
comércio

Maior circulacdo do dinheiro

Aumento da arrecadacéo de
impostos

-Na aquisicdo de materiais arenosos ou pétreos de emprego imediato, negociar apenas com
empresas exploradoras devidamente licenciadas junto aos 6rgdos municipal, estadual e
federal.

-Sempre que possivel fazer a aquisicdo de produtos industrializados de empresas operantes
no Estado, favorecendo o crescimento econdmico.

-Os produtos alimenticios para suprir o canteiro de obras devem ser adquiridos na area de
influéncia funcional do empreendimento.

- Os veiculos de transporte de materiais deverdo andar com uma carga pouco abaixo da sua
capacidade méaxima como forma de evitar o langcamento dos mesmos no leito das vias de
acesso a obra.
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Continuagéo

plancambiental

Fase de Implantacdo

Impactos

Medidas Mitigadoras

Limpeza de area

Perda de potencial floristico

-Efetuar o desmatamento, de acordo com o plano de desmatamento racional
proposto.

-Fazer a retirada e relocagdo de algumas espécies da flora e o salvamento da fauna
antes e durante o desmatamento e executar esta opera¢do de acordo com o plano
de salvamento proposto.

-Realizar esta operacdo somente nos locais das obras de instalacdo dos
aerogeradores e nos trechos a serem trabalhados, evitando desmatamento
desnecessario.

-Minimizar o corte de espécies vegetais durante a acao e evitar o corte de espécies
da flora ameacadas de extingéo.

-Conservar uma cortina vegetal de protecdo de contato no entorno das obras,
visando evitar a migracéo de poeiras para areas mais distantes.

-N&o permitir a matanca ou caca de animais silvestres por parte dos trabalhadores
durante a agéo.

-A limpeza da area somente devera ocorrer nas areas a serem imediatamente
implantadas, tendo como suporte legal a autorizacdo do 6rgdo ambiental
competente. Nao deverdo ser desmatadas areas onde a implantagéo esteja prevista
somente em médio prazo, ou seja, em areas com possibilidade de expansao futura.
-A cobertura vegetal presente na area de influéncia indireta do empreendimento tem
uma importancia significativa, principalmente nas areas contiguas a drenagem,

devendo desta forma ser preservada.
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Continuagéo

plancambiental

Fase de Implantacdo

Impactos

Medidas Mitigadoras

Limpeza de area

Perda de potencial floristico

Prejuizo a fauna

Alteracdes de ecossistemas

Alteracdo da dinamica dos
ecossistemas do entorno

Quebra de elos troficos

Alteracdo do microclima

Instabilidade dos sedimentos
arenosos

Modificacdo da paisagem

Oferta de servicos/renda

Riscos potenciais de
acidentes

Maior circulagdo de moeda

Crescimento do comeércio

Arrecadacdo tributaria

Durante os trabalhos evitar acidentes que possam comprometer a cobertura vegetal
das areas de entorno, como incéndios, derramamentos de 6leos e combustiveis.
-Manter os operarios preparados para o combate a incéndios, no sentido de evitar
perdas da cobertura vegetal da area de entorno,

-As reservas que constituem areas de interesse ambiental, existentes na area
devem ter seus componentes bioticos e abiéticos preservados.

-Quando da utilizacdo de equipamentos mecéanicos, deverdo ser feitas previamente
manutenc¢do e regulagem destes,

-O material resultante da acdo de limpeza da area deve ser removido imediatamente
da area em atividade ou do seu entorno, e destinado ao local adequado,

-Quando a acéo resultar em producéo de restolhos vegetais e solo este material

devera ser transportado para areas desprovidas de vegetacao.
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Continuacao

plancambiental

Fase de Implantacao

Impactos

Medidas Mitigadoras

Terraplenagem e sistematizagdo do
terreno

Alteracao morfolégica

Alteracao geotécnica do
terreno

Alteracdo da qualidade do ar

Poluicdo sonora

Alteracdes das condicdes
hidricas

Perturbacao a fauna

Desconforto ambiental

Oferta de servicos/ocupacéo
e renda

Crescimento do comércio

Maior arrecadacao tributaria

-Fazer o controle técnico dos trabalhos de terraplenagem, de forma que ocorra o
equilibrio no manejo dos materiais arenosos e terrosos,

-Os movimentos de terra deverdo ser feitos de modo a adaptar as edificacbes a
topografia da area, minimizando as declividades e ressaltos, 0 que contribuira
também para controle do escoamento das aguas pluviais.

-Os materiais excedentes das escavacfes poderdo ser manejados para as areas
onde a topografia devera ser corrigida.

-Os equipamentos pesados utilizados durante estes servicos deverdo estar
regulados, o sentido de evitar emissfes abusivas de gnases e ruidos.

-A manutencao dos veiculos devera ser executada fora da area do empreendimento,
em estabelecimento adequado, visando a evitar a contaminacdo dos solos por
ocasionais derramamentos de 6leos e graxas.

-Os trabalhos que possam gerar ruidos devem ser executados em periodo diurno,
devendo-se evitar domingos e feriados, como forma de minimizar os incbmodos a
populacéo.

-Fazer o controle de processos erosivos na area da obra, onde 0s sulcos erosivos
deverdo ser preenchidos ou eliminados logo nos primeiros indicios de erosdo do
solo.

-Os servicos de escavacdo deverdo ser acompanhados e orientados por

nivelamento topografico, o que devera prevenir altera¢des significativas no relevo.
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Continuacao

plancambiental

Fase de Implantacao

Impactos

Medidas Mitigadoras

Vias de acesso

Alteracao morfolégica

Alteracdo geotécnica

Poluicdo do ar

Poluic&o sonora

Perturbacao a fauna

Desconforto ambiental

Oferta de ocupacéo e renda

Crescimento do comércio

Arrecadacdao tributaria

-Sinalizag&o as vias de acesso compreendendo dois grupos de sinais, quais sejam:
sinais de adverténcia anterior & obra e sinais de adverténcia e de indicac¢édo no local
da obra.

-A sinalizagdo anterior a obra devera advertir sobre a existéncia da obra e ainda
orientar o fluxo de veiculos. A sinalizacdo no local da obra devera caracterizar a
obra e isola-la com seguranca do trafego de veiculos e pedestres.

-Executar o sistema viario proposto para a area do empreendimento, de acordo com
0 projeto apresentado para este estudo.

-Colocar, em pontos estratégicos, dispositivos de grande visibilidade destinados a
proteger os operarios, transeuntes e veiculos durante a execucdo das obras na via
de acesso, Nos locais que oferecam risco potencial ao fluxo de veiculos,
recomenda-se a sinaliza¢cdo com dispositivos luminosos no periodo noturno.

-As vias de acesso interno a area do empreendimento deverdo ser construidas de
acordo com projeto especifico.

-Fazer o controle técnico dos trabalhos de terraplanagem, de forma que ocorra o
equilibrio no manejo dos materiais (cortes e aterros), evitando que ocorram
excedentes.

-Os equipamentos pesados utilizados nesta acdo devem ser submetidos a
manutencdo e regulagem periodica, - Os trabalhadores envolvidos com a acao

deverao portar equipamentos de protecdo individual.
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Continuagéo

plancambiental

Fase de Implantacdo

Impactos

Medidas Mitigadoras

Instalagé@o de aerogeradores

Alteracdo morfolégica

Alteracao geotécnica do
terreno

Alteracdo da qualidade do ar

Poluigc&o sonora

AlteracBes das condicbes
hidricas

Perturbacao a fauna

Desconforto ambiental

Oferta de servicos/ocupacéo
e renda

Crescimento do comércio

Maior arrecadacao tributaria

Limpeza geral da obra

Desmobilizacao da obra

Otimizacdo dos aspectos
paisagisticos

Controle sanitario e
ambiental

Controle de vetores

Oferta de ocupacéo/renda

Comércio local

Arrecadacdo de impostos

Melhoria de qualidade
ambiental

Riscos de acidentes de
trabalho

-Durante as operagbes de construgBes das instalagBes das torres deverdo ser
observadas as normas de seguranga no trabalho.

-O disciplinamento dos horarios de trabalho e o comportamento dos operarios no
local de trabalho (area do empreendimento) sdo de fundamental importancia para o
relacionamento entre o empreendimento e a populagdo da area de influéncia do
empreendimento, porquanto podera ocorrer o confronto de culturas diferentes.

-Sinalizar as &reas em fase de obras e advertir a populacao, proibindo a entrada de
estranhos a area do empreendimento, no intuito de evitar acidentes.

-Utilizar, sempre que possivel materiais de construcéo civil procedentes da prépria
area de influéncia funcional do empreendimento, assegurando o retorno econémico
para a regiao.

-Quando da utilizacdo de materiais carreaveis pelos ventos, deve-se sempre que
possivel, fazer umectacdo do material, ou preparar as misturas em ambiente
fechado.

-Oferecer aos operarios os Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI's), a fim de
minimizar os acidentes de trabalho.

-Fazer todo e qualquer depdsito de materiais dentro da area em obras, evitando a
exposicdo de materiais terrosos, cal, cimento e pedras nas margens da via de
acesso.

-Ao final das construg@es, deve-se proceder a remocao e destinacdo final adequada
dos restos de material e outros tipos de residuos sélidos gerados durante esta fase.

-Durante esta acéo, deveréo ser adotadas as a¢des propostas no plano de protecao
ao trabalhador e de seguranca do ambiente de trabalho. Servicos de escavacao
deverdo ser acompanhados e orientados por nivelamento topografico, o que devera
prevenir alterac¢es significativas no relevo.

-Realizar investigagBes para identificar a ocorréncia de processos degradativos
durante as obras, visando a tomada de decis6es em tempo habil.
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Continuacao

plancambiental

Fase de operacgao

Impactos

Medidas Mitigadoras

Contratacdo de empresas e servicas

Expectativa da populacéo

Oferta de empregos diretos e
indiretos

Aquisicdo de servi¢cos
especializados

Oportunidade de melhoria de
gualidade de vida

Mudanca no perfil da
populacdo

Crescimento do comércio

Arrecadacao de tributaria

Aquisicho de equipamentos e
mercadorias de consumo

Funcionamento Vias de acesso

Poluigcdo sonora

Poluicdo do ar

Riscos de acidentes

Aquisicao de produtos
regionais

Crescimento do comércio

Arrecadacdo tributaria

Crescimento do comércio

Circulacdo de moeda

Arrecadacdo de impostos
Alteracdo da sonoridade local

Proliferacdo de doencas

Desenvolvimento da regido

Maior concentracdo de renda

Crescimento da economia local
e regional

Arrecadacéo de impostos

-Requisitar méo-de-obra da propria regido do empreendimento, e preferencialmente
do municipio, como forma de aumentar a oferta de empregos.

-Devera ser implantado um sistema de seguranca que atenda as necessidades do
empreendimento.

-Fazer regularmente a revisdo e manutencéo do sistema de combate a incéndios.
-Manter a via de acesso sinalizada.

-Estabelecer sistema de drenagem adequado para as dguas das chuvas.

-Executar os planos de controle e monitoramento ambiental propostos para a area

do empreendimento.
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Continuagéo
Fase de operacao Impactos Medidas Mitigadoras

Melhoria de indices sociais -Requisitar m&o-de-obra da propria regido do empreendimento, e preferencialmente

Geragdo de energia do municipio, como forma de aumentar a oferta de empregos.

Poluicdo sonora _ -Devera ser implantado um sistema de seguranca que atenda as necessidades do
AqUisica q . ) Aumento do fluxo de veiculos gi .

quisicao e equipamentos e o empreendimento.

mercadorias de consumo animais -Fazer regularmente a revisdo e manutencdo do sistema de combate a incéndios.

Riscos de acidentes com
moradores da regido

Alteracbes térmicas -Estabelecer sistema de drenagem adequado para as 4guas das chuvas.
localizadas

Funcionamento Vias de acesso -Manter a via de acesso sinalizada.

-Executar os planos de controle e monitoramento ambiental propostos para a area
Alteracdo do sistema natural do empreendimento.
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7. PLANOS E PROGRAMAS DE ACOMPANHAMENTO E
MONITORAMENTO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Os planos e programas ambientais a serem desenvolvidos, de modo a
garantir que os Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4 sejam implantados e operados de
maneira equilibrada e sustentavel, estdo apresentados como subitens desta secéo.
No entanto, as mindcias de tais programas constituirdo o escopo do Relatério de
Detalhamento dos Programas Ambientais - RDPA, a ser apresentado a este Instituto
guando do pleito da Licenca de Instalacao (LI).

Nada obstante as consideracdes acima, e, para uma melhor organizacdo do
presente capitulo, levando em conta que “Plano” € mais abrangente do que o
“‘Programa”, uma vez que o primeiro se refere aos designios e inten¢gdes do projeto
como um todo e que o segundo diz respeito ao delineamento geral dos pontos que
se hao de tratar em um trabalho — de acordo com o Dicionéario Priberam da Lingua
Portuguesa, 2008-2013, consultado no site http://www.priberam.pt/dlpo/programa,
em 03.02.2014 as 17:23h —, optou-se por instituir o presente capitulo em 3 (trés)
planos, 0os quais comportam os programas a eles relacionados, consoante se verifica

a seqguir:

7.1. Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento, o qual
compreende 0s seguintes Programas Ambientais:

7.1.1 Programa de Monitoramento da Fauna,;

7.1.2 Programa de Resgate e Afugentamento de Fauna;
7.1.3 Programa de Controle de Supressao Vegetal,
7.1.4 Programa de Comunicacao Social;

7.1.5 Programa de Educacao Ambiental.

7.2. Plano Ambiental para Construcdo Geral, o qual compreende os
seguintes Programas Ambientais:
7.2.1. Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos;

7.2.2. Programa de Recuperacio de Areas Degradadas;
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7.2.3.  Programa de Controle de Processos Erosivos;
7.2.4. Programa de Sinalizacdo das Obras do Empreendimento;
7.2.5. Programa de Seguranca e Saude do Trabalhador; e,
7.2.6. Programa Ambiental para Instalacdo, Operacdo e

Desmobilizagéo do Canteiro de Obras.

7.3. Plano de Protecdo ao Patriménio Arqueoldgico:
7.3.1. Programa de Avaliacdo de Potencial de Impacto ao
Patriménio Arqueoldgico;

7.3.2. Programa de Educacao Patrimonial.

7.1. Plano de Gestdao Ambiental — PGA
a) Introducao e objetivo

A Politica de Gestdo Ambiental norteia a atuacdo ambiental do
empreendimento, com foco no uso racional dos recursos naturais e no controle dos
impactos das suas atividades, no intuito de garantir a preservacdo desses recursos
e, consequentemente, perpetuando as atividades da organizacao.

A base desse trabalho é o monitoramento e a protecdo faunistica, a
preservacao da biodiversidade e a educagcéo ambiental.

O objetivo central é promover o desenvolvimento sustentavel em todas as
areas de influéncia de suas operacdes e, ainda, colaborar para a superacdo dos

desafios mundiais, usando o conhecimento e a tecnologia.

b) Publico-alvo
Orgaos ambientais, empreendedor, trabalhadores e comunidades do entorno

do empreendimento.

c) Estratégias

A estratégia utilizada para a Gestdo Ambiental do Empreendimento estara
alicercada em condutas ja praticadas em outros empreendimentos edlicos, tal como
segue descrito abaixo, mas pode sofrer alteracbes para se adequar melhor a

situagao ambiental do empreendimento.
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v" Normas ambientais para prestadores de servicos nas unidades — Devera ser
indicado um funcionario para representar a empresa, com o0 intuito de
participar das reunides da Comisséao Interna de Meio Ambiente — CIMA, bem
como com o dever de cumprir, dentro do prazo estipulado, as acbes de
carater ambiental atribuidas a empresa;

v Participacao efetiva de todos os colaboradores nos treinamentos realizados
pelo Setor de Meio Ambiente, quando houver;

v' Colaborar com a preservacao do Meio Ambiente em toda a area de influéncia
direta e indireta do empreendimento;

v' Zelar pelo cumprimento dos procedimentos ambientais estabelecidos nas
medidas mitigadoras e programas ambientais;

v' Recorrer, sempre que necessario, ao Setor de Meio Ambiente para solicitar

orientacdes e esclarecer duvidas no tocante aos procedimentos ambientais.

7.1.1. Programa de Monitoramento da Fauna
a) Objetivos

Este Programa de Monitoramento da Fauna (herpetofauna, avifauna,
mastofauna e entomofauna) ter& como objetivo principal monitorar as modificacdes
sofridas pelas comunidades alvo frente a nova conformagédo da paisagem florestal

no local, decorrente da implantacdo do empreendimento.

b) Justificativas

A Resolucdo CONAMA n° 01/86 estabelece que o Estudo de Impacto
Ambiental contenha programas de acompanhamento e monitoramento dos impactos
positivos e negativos sobre a fauna, indicando os fatores e parametros a serem
considerados. A aplicacdo de tais programas visa, assim, ao cumprimento da
referida Resolucéo, além de proporcionar ao empreendedor, 6rgdos e instituicbes
cientificas e a sociedade informacdes acerca das mudangas nos componentes
ambientais durante os periodos de instalacdo e operacédo do empreendimento.

A implantacdo do empreendimento provocara alteracbes sobre as
comunidades faunisticas, porém, em contrapartida, as atividades impactantes

oferecerdo boa oportunidade para a realizagdo de pesquisas relacionadas a
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obtencdo de dados referentes a histéria natural de espécies pouco conhecidas, a
estrutura e dinAmica populacional, dentre outros.

As principais ameacas a herpetofauna sdo consequéncia de atividades
antropicas, sobretudo aquelas que interferem na disponibilidade e qualidade de
habitats, além da caca. Esta tendéncia prevé diminuicdo rapida, substancial e
permanente na densidade das populagbes. A tarefa mais importante no sentido de
preservar anfibios e répteis € a protecdo de seu habitat, visando a protecdo da
comunidade de plantas e animais como um todo.

As aves sao consideradas excelentes bioindicadores e é recomendavel que
seja desenvolvido estudo deste grupo nos locais a serem impactados e suas
imediacgfes. Este estudo visard a avaliagdo dos efeitos da supressédo da vegetacéo
nativa nas comunidades avifaunisticas existentes na regido, bem como efeito de
ruidos. PermitirA a obtencdo de informacfBes sobre a biologia, comparando a
estrutura das comunidades na presenca e auséncia do empreendimento.

De acordo com os resultados obtidos e a avaliacdo dos impactos sobre a
comunidade de mamiferos, € importante ressaltar a elevada riqueza de quirdpteros
da regido, grupo ainda pouco estudado e que pode fornecer informacdes relevantes
guanto a composicdo da comunidade. Dentre os mamiferos terrestres nao foi
constatada a presenca de taxons ameacados de extingdo, porém € necessario o
acompanhamento das populacées de pequenos, médios e grandes integrantes da
mastofauna na regido, a fim de avaliar o impacto do empreendimento sobre tais
populacbes e comunidades. As respostas ecoldgicas destas comunidades frente as
modificagdes antropicas sdo mais facilmente identificaveis do que outros grupos,
uma vez que alguns sao considerados de dificil amostragem e caracterizagao.

Os insetos e outros invertebrados desempenham papel chave nos
ecossistemas terrestres, pois estdo envolvidos em processos. Dentre tais, a
decomposicdo, a ciclagem de nutrientes, a produtividade secundaria, o fluxo de
energia, a polinizacédo, a dispersdo e a predacdo de sementes, a regulacdo de
populacdes de plantas e outros animais e diversas interacdes ecologicas com
plantas, outros animais e micro-organismos. Além disso, apresentam respostas
demograficas e dispersivas bastante pronunciadas em relacdo aos diferentes tipos

de impactos ambientais.
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c¢) Publico-alvo

Orgaos ambientais, empreendedor e sociedade em geral.

d) Estratégia Prévia

Devera ser realizado um constante inventariamento das espécies da fauna
terrestre, anotando-se sua frequéncia e sua abundancia aproximada, a fim de
verificar se a composicdo sofrera mudancas em funcdo do empreendimento, e
coletar novos dados sobre o local. As areas amostradas deverdo ser escolhidas de
acordo com os objetivos do Programa, ou seja, devem estar proximas as porcoes
gue sofrerdo impactos diretos, assim como areas de controle onde os impactos nao
serdo imediatos ou ndo ocorrerao.

Os grupos faunisticos possuem diferentes habitos e, devido a isso,
necessitam de diferentes métodos para serem amostrados. A descricdo sucinta dos
métodos que deverdo ser aplicados para cada grupo faunistico seguira no Relatério
de Detalhamento dos Programas Ambientais — RDPA, a ser apresentado no
momento oportuno, isto é, quando do pedido da Licenca de Instalacdo do

Empreendimento.

7.1.2. Programa de Resgate e Afugentamento da Fauna
a) Objetivos

O Programa de Resgate e Afugentamento de Fauna Terrestre tem como
objetivo a proposicao do acompanhamento técnico das atividades de supressao da
vegetacao e a execucgao de eventuais acoes de salvamento, triagem e destinacao da

fauna capturada.

b) Justificativas

Em funcéo da supresséo da vegetagéo nativa, 0 acompanhamento e resgate
de fauna para minimizar os impactos causados sobre as comunidades terrestres
tem-se tornado comum.

A perda de habitats florestais, de sitios reprodutivos e a fuga de animais séo
considerados impactos significativos; portanto, agcdes de acompanhamento, resgate

e realocacdo da fauna terrestre sdo importantes para espécies florestais,
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arboricolas, de pequeno porte, assim como para ovos e filhotes de aves. Além disso,
este trabalho permite o registro de diversos exemplares de dificil visualizacéo,
tornando possivel o envio destes para instituicoes de pesquisa, acdo recomendada
em certos casos para aumento do conhecimento sobre as comunidades faunisticas
locais.

O Programa € fundamental para a propria segurancga dos trabalhadores, uma
vez que Sao comuns encontros com animais peconhentos, como serpentes, abelhas

e marimbondos.

c¢) Publico-alvo

Orgaos ambientais, empreendedor e sociedade em geral.

d) Estratégia Prévia

O resgate da fauna requer cuidado especial com espécies que formam grupos
sociais (como primatas), com animais que se estressam muito (como roedores,
tapetis e cervideos), com ovos e filhotes de aves (diminuir a mortandade e evitar o
imprinting), e, devido a isso, o Programa devera ser executado por equipe mista de

bi6logos, veterinarios e auxiliares técnicos.

7.1.3. Programa de Controle da Supresséao Vegetal
a) Objetivos

O Programa de Controle de Supressao Vegetal objetiva tracar as diretrizes do
trabalho de remocdo da vegetacdo da area de implantacdo do empreendimento,
minimizando os impactos diretos e indiretos no equilibrio dindmico da biota local,
oriundo da etapa de limpeza e desmatamento, para a instalacdo dos Parques
Eolicos Canoas 2, 3 e 4, decorrentes da acdo nos componentes floristicos,
faunisticos e antrépicos, valendo-se de uma sequéncia de acbes definidas a partir
do conhecimento do projeto, do inventario florestal e do diagndstico ambiental da

area como um todo.

b) Introducéo e justificativa
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O processo de supresséao de vegetagao, decorrente da obra de implantacdo
de um parque edlico pode gerar acdes danosas ao meio ambiente, uma vez que o
desmatamento desordenado pode provocar uma mudanca brusca no ecossistema
afetado. O Programa de Controle de Supressdo Vegetal pretende descrever as
situacbes que irdo provocar a retirada da vegetacdo e orientar quanto aos
procedimentos cabiveis necessérios para a minimizacdo dos impactos na flora local,

resultantes da implantacdo do empreendimento.

c¢) Publico-alvo
O publico-alvo do Programa de Controle de Supressdo Vegetal é o 6rgéo

ambiental, ambientalistas e a comunidade de uma forma geral.

d) Estratégia Prévia

A metodologia prévia de trabalho adotada para a elaboracdo do projeto
ambiental teve como ponto inicial a abordagem de dois aspectos de extrema
importancia: o conhecimento do tracado e o diagndstico ambiental da area de
influéncia do empreendimento, de modo a caracterizar, de forma enfatica, o cenario
atual, além da indicacdo dos impactos ambientais.

Utiliza-se apoio bibliografico para complementacédo de informaces relevantes
para o diagndstico ambiental, além da realizacdo de entrevistas com a populacéo

local.

7.1.4. Programa de Comunicagao Social
a) Objetivos

O objetivo geral deste Programa € informar a populacdo das comunidades do
entorno sobre o empreendimento e suas consequéncias sociais, econdmicas e
ambientais. Os objetivos especificos sao:
Apresentar a populacdo a empresa (sua historia, seus objetivos, suas estratégias) e
seu empreendimento local.

Divulgar, entre as comunidades do entorno, 0s impactos ambientais do
empreendimento, tanto negativos quanto positivos, em todas as suas fases, dando a

conhecer as medidas mitigadoras relativas aos impactos negativos e as medidas
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potencializadoras relativas aos impactos positivos, transmitindo para a populagéo
destas comunidades as diferentes formas de participagao.

Divulgar, entre as comunidades do entorno, os programas ambientais a serem
implementados pela empresa, com énfase na participacdo destas comunidades nos
referidos programas.

Criar canais de comunicagao que possibilitem maior integracdo da empresa

com as comunidades.

b) Introducéo

Quando da decisdo de instalar um empreendimento, devem-se avaliar as
diferentes oportunidades e ameacas existentes nas comunidades proximas a ele,
para o que se torna necessario considerar o interesse destas comunidades a fim de

refletir sobre a viabilidade do projeto.

c¢) Publico-alvo
O publico-alvo do Programa de Comunicacdo Social é toda a comunidade do
entorno do empreendimento, os trabalhadores envolvidos com 0 mesmo e o 6rgao

ambiental licenciador.

d) Estratégia Prévia

Procurando atender aos objetivos mencionados, a estratégia de acédo formulada
baseia-se na concepcéo, detalhamento e execucdo de um projeto de Comunicacao
Social que se paute nas seguintes caracteristicas:

v" Universalidade no envolvimento da populacdo das comunidades do entorno
imediato do empreendimento, procurando atingir a todos de forma adequada,
equitativa e oportuna.

v' Credibilidade junto ao publico-alvo, de forma a obter uma coparticipacao
abrangente e permanente no desenvolvimento do préprio processo de
Comunicacéao Social.

v Especificidade regional para estar sintonizado com as caracteristicas das
popula¢cdes das citadas comunidades vizinhas.

A metodologia proposta € informativa, utilizando como meios de comunicacao:
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- posto de comunicagao social;

— cartazes;

— folhetos;

— palestras/reunibes grupais com o0 publico-alvo envolvendo os segmentos
identificados na caracterizacao da AID deste estudo.

Para acompanhamento deste programa sao propostos os seguintes indicadores:

— Numero de reunides ocorridas.

— Numero de participantes por reunido desenvolvida.

7.1.5. Programa de Educagdo Ambiental
a) Objetivos
Conscientizar o publico-alvo quanto as praticas ambientalmente adequadas e

respectivas medidas de gestdo e conservacao ambientais.

b) Introducao e Justificativa

Um programa de educacédo ambiental funciona como elemento de percepcéao
em relacdo ao meio ambiente e fundamentacdo das acdes ambientais a serem
adotadas como praticas ambientais positivas.

Conhecer o processo produtivo e 0s principais aspectos e impactos
ambientais permite minimizar os impactos através da formacdo de consciéncia
ambiental e qualificacdo nas reunifes grupais a serem realizadas com o publico-alvo
durante as fases de instalacéo e operacédo do empreendimento.

Um programa bem estruturado permite ainda a formagdo de cultura e
compromisso ambiental em que os envolvidos atuam de forma mais consciente e
responsavel em relacdo aos procedimentos operacionais e ambientais e como
agentes multiplicadores de acdes pro ativas em relacdo a gestdo ambiental, ou seja,

agentes de mudanca e transformacao.

c¢) Publico-alvo
Trabalhadores diretos e indiretos do empreendimento, populacdo afetada e

orgaos ambientais envolvidos com o processo de licenciamento.
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d) Estratégia Prévia

O Programa devera iniciar imediatamente apdés o inicio das obras. Este
Programa devera compreender palestras voltadas a:

v’ Motivacdo das equipes do Empreendedor, Empreiteira e Subempreiteiras a

adotar as especificagdes de construcdo adequadas aos critérios ambientais.

v Difuséo das informacdes sobre os cuidados ambientais que o Empreendedor
estd adotando para as Empreiteiras e Subempreiteiras contratadas.

v’ Divulgacao, pela Empreiteira e Subempreiteiras, junto aos trabalhadores da
obra, de praticas de conservacdo ambiental e convivéncia harmoniosa com a
populacao local e prevencéo de doencas.

v’ Divulgacao, para a comunidade, das praticas de conservacdo ambiental na
construcdo e na manutencao das vias.

v/ Garantia, por parte da Empreiteira e Subempreiteiras, da seguranca dos
trabalhos e da adocdo de préticas de conservacdo ambiental durante as
obras (supressdo de vegetacdo, processos erosivos, atropelamento de
fauna, assoreamento de corpos hidricos, disposicdo de materiais e de
residuos gerados etc.).

Para divulgacdo dos cuidados ambientais a serem tomados durante a
construcdo e a operagcdo do empreendimento, deverdo ser realizadas palestras
informativas que estimulem um maior interesse de participacdo dos envolvidos,
incluindo, também, a comunidade, com vistas a preservacdo de seu patrimonio
natural. O Programa seguird as seguintes etapas:

v’ Divulgar os cuidados ambientais a serem tomados durante a constru¢do e a
operacdo do empreendimento. Os respectivos supervisores orientados
repassam, através de conversacdo sobre meio ambiente, para os demais
funcionarios, os cuidados ambientais e de seguranca dentro de cada
atividade a ser realizada. E importante ainda que, durante a selecdo de cada
empregado, ja se divulgue para ele as possibilidades de danos ambientais e
as responsabilidades ambientais do seu cargo e como agir adequadamente.

v Treinamento prévio dos funcionarios das empreiteiras e subempreiteiras

(desenvolvendo as atividades educativas envolvendo sempre que possivel
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os empregados, visando discutir questbes relacionadas ao processo
produtivo e suas inter-relacées com o meio ambiente).

v Efetivacdo de reunibes do Empreendedor com o0s empreiteiros e
subempreiteiros que irdo executar as obras, para esclarecé-los quanto as
especificacdes ambientais e conscientiza-los quanto a importancia de sua
adocéo.

v'Realizacdo de palestras para a comunidade, esclarecendo as questbes
ambientais mais sensiveis e que requerem maior aten¢cdo nos municipios
gue abrigardo o empreendimento.

v Concretizacao de eventos em escolas do entorno para ensinar boas praticas
ambientais.

v Distribuicdo de material educativo.

Para cumprir com os objetivos propostos, o Programa devera ser implementado
desde o inicio do planejamento, continuando até o fim da instalacdo do
empreendimento, devendo ser reavaliado ao longo deste periodo com base no
namero de participacbes de Educacdo Ambiental nos DDS e numero de
participantes (indicadores).

Considera-se interessante a continuidade da realizagdo do Programa de
Educacdo Ambiental durante a fase de operagdo do empreendimento.

7.2. Plano Ambiental para Construcdo — PAC
a) Objetivos

O principal objetivo do PAC é o de assegurar que as obras acontecam em
condicbes de seguranca, evitando danos ambientais as areas de trabalho e seus
entornos, estabelecendo acdes para prevenir e reduzir os impactos identificados e

promover medidas mitigadoras e de controle.

b) Introducéo e justificativa
O presente Plano Ambiental para Construcdo (PAC) das obras de
implantacdo dos Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4, apresenta 0s critérios e as

técnicas basicas a serem empregados durante as fases de instalacdo e operacdo

7. Planos e Programas de Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos Ambientais 592



RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 plancambiental
das obras, com vistas a aplicacdo de métodos compativeis, que interfiram o menos
possivel com o meio ambiente, proporcionem melhoria da qualidade de vida de seus

empregados e das comunidades envolvidas.

c¢) Publico-alvo
Empreiteiras contratadas e empresas subcontratadas e trabalhadores do

empreendimento, de maneira geral e comunidades envolvidas/afetadas.

d) Estratégia Prévia

O PAC devera estabelecer procedimentos operacionais (instrucbes de
trabalho) orientados a serem melhor minudenciados no Relatério Ambiental de
Detalhamento dos Programas Ambientais — RDPA para que as acbes do
empreendimento sejam associadas e interajam com o0s impactos ambientais
previamente identificados, contemplando métodos de constru¢cdo padronizados e
especializados. Engloba a gestdo de residuos sélidos e liquidos, o controle na
execucdo das obras de drenagem, demolicdo e limpeza das obras provisérias na
fase de construcao, controle de acidentes de transito e controle de assoreamento e
erosdo, o cadastro e cuidados com a seguranca e saude do trabalhador, além da
proposi¢cdo de medidas mitigadoras para a contencédo de poeira decorrente da obra
e do transito que esta causa a populacao do entorno do empreendimento, a exemplo
da construcao de lombadas em areas com aglomerados de casas, da umectacdo
das vias e do controle de trafego em horérios determinados.

O PAC devera contemplar, também, as exigéncias constantes nos Manuais
de Especificacbes Gerais para obras rodoviarias do DER/DNIT, uma vez que conta
com as vias de acessos entre os aerogeradores, 0 que corresponde a maior parte

das obras civis de um parque edlico.

7.2.1. Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos
a) Objetivos
A execucdo do Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos tem como
objetivo principal a correta segregacdo, acondicionamento, transporte,

armazenamento, tratamento e disposicdo final dos residuos gerados pelo
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empreendimento tanto na Fase de Implantacdo quanto durante a Operacdo, em
conformidade com a legislagdo ambiental, de forma a garantir o controle efetivo
durante todo seu ciclo.

Ja em relac&o aos objetivos especificos, destacam-se:

v’ Efetivo controle dos residuos desde sua geracao até sua disposicéo final.

v' Segregacao dos residuos de acordo com as sua caracteristicas.

v" Minimizar a producéo de residuos gerados.

v' Maximizar a recuperacao e reciclagem de residuos.

b) Introdugé&o e Justificativa

As atividades previstas para serem executadas durante as fases de
implantacdo e operacdo do empreendimento irdo gerar diversas tipologias de
residuos solidos que deverdo ser manejados de forma adequada para evitar a
ocorréncia de impactos ambientais.

Na fase de implantagcdo, os residuos provém principalmente de entulhos de
obras, de residuos de manutencdo de maquinas e equipamentos, além de residuos
das areas administrativas. Na fase de operacdo havera a geracdo de residuos
operacionais, apenas na area administrativa.

Neste sentido, justifica-se a adogcdo de um programa de gerenciamento de
residuos para toda a area do empreendimento, compreendendo a é&rea dos
alojamentos, caso existam e a area do canteiro de obras. Pretende-se com este
programa estabelecer padrdes para o adequado manejo e disposicao final dos
residuos a serem gerados.

Ressalta-se que o gerenciamento de residuos sélidos ndo depende apenas
dos aspectos técnicos do tratamento ou de locais especificos para armazenamento
na area do empreendimento e sua disposicdo final, mas também da
responsabilidade de um acompanhamento sistematizado envolvendo todo o ciclo do
residuo, controlando-se desde a sua geracdo até a sua disposicao final.

Portanto, o Programa de Gerenciamento de Residuos Sodlidos se faz
necessario pela necessidade de mitigar e controlar os impactos associados a
geracao dos residuos sélidos, além de orientar o empreendedor quanto as praticas a

serem adotadas.
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c¢) Publico-alvo
Orgdos ambientais, e trabalhadores lotados no empreendimento, além de

moradores de comunidades préximas a area dos Parques Eo6licos Canoas 2, 3 e 4.

d) Estratégia Prévia
Devera ser elaborado um Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos -

PGRS, em conformidade com os critérios definidos no 8 50 do Art. 50 da Lei No
9.966/2000, a Resolucdo CONAMA n° 05/93 e a Resolucdo ANVISA RDC N° 342,
de 13 de dezembro de 2002.

O gerenciamento dos residuos deverd ser conduzido com base nos seguintes
principios:

v' Treinamento dos trabalhadores em principios da gestédo dos residuos.
Minimizacao da geracao de residuos.
Maximizagao da reutilizagao.
Reciclagem.

N NI NN

Distribuicdo e identificacao de recipientes adequados para residuos.
A minimizacdo da geracdo de residuos, a maximizacdo da reutilizacdo e a
reciclagem deverdo ser estimuladas através do treinamento/conscientizagdo dos

trabalhadores.

7.2.2. Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas
a) Objetivos

Este programa tem como objetivo o recobrimento de areas com solo desnudo
em funcdo da supressao vegetal autorizada para instalacdo do empreendimento,
através da revegetacdo. As areas a serem recuperadas se limitam aquelas que
foram suprimidas na fase de instalagdo, mas ndo mais terdo uso na fase de
operacdo, a exemplo do area do canteiro de obras ja desmobilizado.

Este programa devera orientar a elaboracao de projeto objetivando proteger o

solo e cursos d’agua, minimizar os processos erosivos e evitar assoreamento.

b) Introducéo e Justificativa

7. Planos e Programas de Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos Ambientais 595



RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 plancambiental
Com a implantacdo do empreendimento, havera necessidade de supresséo
de vegetagcdo, movimentacdo de solo através de terraplenagem e abertura de vias
de circulacao.
A recuperacdo das areas degradadas dar-se-a a partir do conhecimento e
caracterizacdo fisica e biol6gica das diferentes situacdes, onde serdo empregadas
técnicas adequadas com utilizacdo de espécies nativas e/ou exoticas ndo invasoras,

mais adaptadas as condi¢cGes edafo-climaticas locais.

c¢) Publico-alvo

Orgaos ambientais, empreendedor, e sociedade em geral.

d) Estratégia Prévia

Nas areas devera ser recuperada a funcdo da vegetacao, principalmente a
protecdo do solo e dos recursos hidricos.

Desta forma, a recuperacdo das areas degradadas deve ser conduzida a
partir da seguinte dinamica:

v ldentificacdo e quantificacdo das areas a serem revegetadas/recuperadas
com base na checagem de campo. Salientando que, via de regra, sao areas
pequenas, pois a supressao se limita ao estritamente necessario.

v' Avaliacdo e descricdo da cobertura vegetal existente e qualidade/fertilidade
do solo.

v' Descricdo de forma minuciosa das técnicas e os procedimentos para as
atividades relativas ao projeto, tais como: selecdo de espécies, preparo das
areas de plantio, medidas de conservacdo do solo, espacamento entre as
mudas, plantio, adubacé&o, irrigacdo e manutencao.

v' A execucdo das atividades devera ser realizada a medida que forem sendo
finalizadas as obras civis.

v" Monitoramento.

Com a recomposicdo das areas a serem degradadas pela implantacdo do
empreendimento, espera-se uma série de beneficios, como a amenizacao

paisagistica dos ambientes; protecdo do solo, impedindo a insolacdo direta e,

consequentemente, a diminuicdo na taxa de evaporagao e o encrostamento do
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solo; interceptacdo da precipitagcdo diminuindo o efeito da erosdo e de

assoreamento.

7.2.3. Programa de Controle de Processos Erosivos
a) Objetivos
Este Programa tem por objetivo indicar as medidas de controle a serem
aplicadas no decorrer das atividades de construcdo para evitar a ocorréncia de
possiveis processos erosivos decorrentes das obras. Também faz parte do objetivo
do Programa indicar os dispositivos e critérios a serem aplicados para o projeto de
execucdo das vias de acesso para monitorar 0s pontos criticos, garantindo a
manutenc¢ao das condi¢des adequadas de estabilizagdo dos solos.
Em linhas gerais, o programa visa:
v’ Caracterizar e hierarquizar as areas criticas de processos erosivos junto as
vias de acesso;
v' Promover, tdo logo seja possivel, a revegetacdo das areas onde houve
intervencao, diminuindo o tempo de exposicéo do solo;
v Monitorar e controlar os processos erosivos de carreamento de sedimentos e

verificar se todos os dispositivos foram convenientemente implementados.

b) Introducéo e justificativa

As obras para construcdo dos Parques Eolicos exigirdo grande movimentacao
de solo (terraplenagem), além de movimentacdo de veiculos pesados e supressao
de vegetacdo. Tais atividades aliadas a existéncia na regido, de areas suscetiveis a
erosao, principalmente em relevos movimentados e encostas, poderdo gerar
impactos ambientais, como a alteracdo de solos, vegetacdo e corpos hidricos, se
existirem na area diretamente afetada pela implantacdo do empreendimento.

As condi¢des climaticas e pedoldgicas da regido também podem contribuir
para a fragilidade do sistema local. Chuvas fortes e abundantes concentradas em
um periodo curto do ano e solo propenso a erosdo sao fatores relevantes para o
desencadeamento da instabilidade do terreno.

A principal justificativa para este Programa refere-se a necessidade de reduzir

ao maximo a ocorréncia e a magnitude desses possiveis impactos, principalmente
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agueles que se referem aos processos erosivos, evitando danos aos solos, ao
sistema hidrogréfico, aos mananciais e as vias de acesso e garantindo a qualidade
das vias de acesso do empreendimento.

O programa também se justifica para cumprimento de exigéncias legais, além

das especifica¢6es requeridas pelo 6rgdo ambiental licenciador.

c¢) Publico-alvo
O publico-alvo deste programa é o préprio empreendedor, que se beneficia

com uma manutencdo mais adequada e econOmica das vias de acesso.

d) Estratégia Prévia

O primeiro passo do presente Programa de Controle de Processos Erosivos é
identificar os pontos suscetiveis aos processos erosivos, em seguida, a fim de
minimizar os possiveis impactos oriundos da ocorréncia de erosdo, sempre que
possivel, serdo adotadas as seguintes medidas de minimizagdo dos impactos:
colocacao de caixas de amortecimento; respeito a declividade maxima de acordo
com a categoria dos solos; contencdo dos taludes; instalacdo de canaletas de
drenagem no talude - respeitando a inclinagdo méaxima do talude; restricdo da
supressdo de vegetacdo aos locais de instalacdo das vias de acesso do
empreendimento; dentre outras, sem prejuizo de quaisquer novas inclusées,
exclusdes e alteractes de tais medidas.

Ademais, o monitoramento do presente Programa de Controle de Processos
Erosivos, na fase de operacdo, deve ser executado de modo que possibilite a
comprovacdo da eficacia das medidas implantadas ou indique a necessidade de
novas praticas para controle mais efetivo de processos erosivos iminentes ou

crescentes.

7.2.4. Programa de Sinalizagao das Obras
a) Objetivos

O objetivo geral consiste em planejar, estruturar e executar corretamente o
trafego e circulacdo para a area de influéncia direta do empreendimento. Os
objetivos especificos sao:
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v' Planejar e executar diretrizes de ordenamento do trafego e circulacdo no
entorno do empreendimento no periodo da implantacdo do empreendimento.

v Informar com antecedéncia as autoridades publicas locais as mudancas de
rotas nas vias de acesso a area de Influéncia do empreendimento.

v' Comunicar com antecedéncia a toda a populacao envolvida, seja urbana ou
rural, sobre as interferéncias no trafego nas proximidades do
empreendimento.

v' Divulgar com antecedéncia a toda a populacdo envolvida, seja urbana ou
rural, sobre o trajeto a ser utilizado para o trafego de materiais, equipamentos
e pessoal relacionado as obras de implantacao dos Parques Edlicos.

v' Treinar os trabalhadores da obra, especialmente os envolvidos na condugéo
de veiculos, tanto os que apenas transitam no interior da obra, quanto os que
utilizam vias publicas de transito.

v Viabilizar a aplicacdo do Projeto de Educacdo e Seguranca no Transito,
criado pelo Conselho Nacional de Transito — CONTRAN - através da
Resolucao No. 120, de 14 de fevereiro de 2001.

v" Nortear os funcionarios e visitantes do empreendimento quanto a sua
localizag&o dentro do mesmo.

v' Orientar os funcionarios e os visitantes do empreendimento quanto ao

comportamento adequado e seguro dentro do mesmo.

b) Introducéo e justificativa

A instalacdo dos Parques Eodlicos tera, na fase de instalacdo, uma
interferéncia apreciavel na circulacdo de veiculos dos moradores da Area de
Influéncia Direta do empreendimento.

As localidades proximas do empreendimento conviverao durante o periodo de
implantagdo com o aumento dos riscos relacionados a seguranga do transito, bem
como mudancgas nas rotas e na rotina de deslocamento viario da comunidade.

Para mitigar os impactos gerados pelo empreendimento, o presente Programa
devera contemplar a area de influéncia direta dos Parques Eolicos. Além disso, o
Programa aborda medidas referentes as mudancas nas rotas e rotinas de

deslocamento da populacdo local, caso essas sejam necessarias, bem como a
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sinalizacdo e educagao do transito, tanto aos moradores como aos motoristas e
trabalhadores das obras.

Para este Programa serdo necessarios entendimentos entre o Empreendedor,
a Empreiteira e Subempreiteiras, o0 Departamento de Estradas Estadual,
Departamento de Policia Rodoviaria Federal, caso necessario, e a Prefeitura
Municipal, que sera a autoridade competente, e representante dos interesses e

seguranca da comunidade.

c¢) Publico-alvo

Constitui publico-alvo deste programa todos motoristas e transeuntes que
circulam nas proximidades do empreendimento, bem como as empreiteiras e
Subempreiteiras, o Departamento de Estradas e Rodagem Estadual, o DETRAN e a

Prefeitura Municipal.

d) Estratégia Prévia
SINALIZACAO

Para as questbes referentes a sinalizacdo a ser adotada dentro das

instalac6es das obras, assim como em proximidades das vias de acesso a elas, sera
aplicado o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, elaborado pelo CONTRAN-
DENATRAN no ano 2005.

Para este propdsito, serd aplicado um adequado sistema de indicacéo,
adverténcia e regulamentacdo nas vias de acesso conforme o Manual. Assim, nas
proximidades de acesso ao empreendimento ser&o instaladas placas que informem
a proximidade do ingresso ao local das obras, advertindo sobre a possivel presenca
de veiculos pesados na pista e do risco que significa cruzamento de pista no mesmo

nivel.

SEGURANCA NO TRANSITO

Em referéncia a seguranca no transito, e dadas as caracteristicas da regido

onde o empreendimento estard sendo introduzido, com um ritmo de vida tipico do
interior, onde o tempo discorre mansamente, recomenda-se a aplicacdo da
Resolucéo n° 120, de 14 de fevereiro de 2001.
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Esta resolugcdo encontra-se direcionada para ser aplicada nas escolas de
ensino de segundo grau. Por este motivo, o0 Empreendedor devera entrar em
entendimentos com o DENATRAN e com a Secretaria Municipal de Educacéo,
visando obter autorizacOes e fazer planejamento para adaptacdo e execucado das
atividades previstas na Resolugéo.

Estas atividades deverdo ser realizadas com o apoio do Programa de
Comunicacédo Social, incluindo campanhas para os adultos destas localidades, a fim
de divulgar as normas, sinalizacdes e prevencao de acidentes de transito.

As Empreiteiras e o0 Empreendedor deverdo, no ambito da CIPA (Comisséo
Interna de Prevencdo de Acidentes), realizar palestras relampagos para 0s
motoristas (de todos os niveis hierarquicos), bem como a divulgacdo de material

gréafico visando incentivar a pratica da direcdo defensiva e a prevencéo de acidentes.

7.2.5. Programa de Seguranca e Saude do Trabalhador
a) Objetivo

O Programa de Seguranca e Saude no Trabalho tem por objetivos a
promocao da saude e a melhoria da qualidade de vida do trabalhador e a prevencéo
de acidentes e de danos a saude advindos, relacionados ao trabalho ou que
ocorram no curso dele, por meio da eliminagao ou reducéo dos riscos nos ambientes
de trabalho.

b) Introducéo e Justificativa

O numero de acidentes e doencas relacionadas ao trabalho tem aumentado
consideravelmente nos ultimos anos, de acordo com os relatorios da Organizagao
Internacional do Trabalho (OIT). E o Brasil, infelizmente, esta inserido nessa
estatistica.

Paradoxalmente, o numero de trabalhadores afastados do trabalho — seja
devido a acidentes ou a doencas relacionadas ao trabalho - cresce
concomitantemente ao desenvolvimento tecnoldgico que o Brasil vem construindo.
Para tentar reverter esse cenario, a seguranca do trabalhador deve ser tratada como
prioridade. Oferecer um ambiente de trabalho com um minimo de condi¢bes de

seguranca € uma obrigacdo dos empregadores, que devem fazer a sua parte no

7. Planos e Programas de Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos Ambientais 601



RAS — Parques Edlicos Canoas 2, 3 e 4 plancambiental
zelo pelo bem estar do trabalhador. Dai advém a importancia de se realizar agées de
seguranca do trabalho e medidas de promocdo a saude laboral, pois atitudes

preventivas tendem a levar todos a resultados positivos.

c¢) Publico-alvo
Todos os trabalhadores relacionados ao empreendimento e o proprio

empreendedor.

d) Estratégia Prévia

A estratégia prévia de implementacdo do Programa de Seguranca e Saude do
Trabalhador adota, como metodologia, a realizagcdo de acdes de instrucdo e
incentivo aos trabalhadores a praticar a prevencdo aos acidentes e doencas
relacionados ao trabalho, tais como:

v' Fornecimento de Equipamento de Prote¢cdo Coletiva e Individuais (EPC’s e
EPI's) de trabalho, bem como politicas de incentivo e fiscalizacdo de uso dos
mesmos;

v' Realizacao de Dialogos Diarios de Seguranca (DDS), antes das ordens de
trabalho;

v' Emitir as Permissdes de Trabalho (PT), antes dos funcionarios comecarem a
trabalhar de fato com alguma maquina ou equipamento que requeira atencao
e cuidados especificos;

v' Campanhas Educativas;

v' Realizacdo da Semana Interna de Prevencdo de Acidentes de Trabalho
(SIPAT).

Neste sentido, outras medidas que auxiliem na seguranca do trabalhador e
busquem melhorar a saude do funcionario também poderdo ser adotadas, sem

gualquer detrimento das previamente planejadas.

7.2.6. Programa de Instalacdo, Operacdo e Desmobilizacdo do Canteiro
de Obras
a) Objetivos
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O Canteiro de obras é uma necessidade do empreendedor para poder
executar a obra de constru¢cdo de um parque eolico, que € uma obra de médio a
grande porte. Nesse sentido, o presente Programa de Instalacdo, Operacdo e
Desmobilizacdo do Canteiro de Obras é orientar corretamente as etapas de
relacionadas, a fim de otimizar tais processos em termos ambientais para essas

fases.

b) Introducéo e Justificativa

As obras de engenharia em geral, mesmo que sejam referentes a apenas um
canteiro de obras interferem no meio ambiente, requerendo, desta forma, a definicdo
de medidas de controle e agbes para prevenir e reduzir os impactos ambientais
decorrentes das mesmas.

Este argumento € amplo servindo para basicamente todos os planos e
programas ambientais, justificando-se, deste modo, a realizacdo do presente

programa.

c¢) Publico-alvo

O Programa de Instalacdo, Operacao e Desmobilizacdo do Canteiro de Obras
tem como publico-alvo o empreendedor, incluindo as empreiteiras e subempreiteiras,
os fornecedores de insumos e os trabalhadores envolvidos com o empreendimento

de uma forma geral.

d) Estratégia Prévia

Instalacdo do Canteiro de Obras

A implantacdo do canteiro de obras e instalacées de apoio operacional no
empreendimento envolvem basicamente estruturas de escritorio, oficinas de
manutencao e abastecimento, instalagdes de britagem e usinas de cimento.

Deve-se buscar a maxima adequacédo possivel da localizacdo das instalacdes
as areas com licencas ambientais e aos desniveis topograficos naturais, objetivando

reducdo na movimentacdo de cortes e aterros e facilitando futuras recomposicdes
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para uso posterior a conclusdo das obras. Os locais proximos das éareas de
preservacao permanente e vegetacao nativa de grande porte deverao ser evitados.
Os locais onde houver a necessidade de supressdo de vegetacdo deverao
ficar restritos ao minimo necessario a viabilizacdo das instalagbes requeridas.
As areas utilizadas devem ser limpas de solo vegetal, procedendo-se a
transferéncia da matéria organica para locais nao sujeitos a erosdo. Esses estoques
deveréo ser localizados, 0 mais proximo possivel, das areas afetadas, facilitando a

recuperacéo futura.

e Algumas condi¢cdes basicas para implantacdo de instalacoes:

Canteiros de obras

Nas regides com infraestrutura precaria, a localizacdo dos canteiros devera
buscar a interferéncia minima com as rotinas das comunidades locais, evitando-se
possiveis impactos e facilitando a disperséo de poluentes gerados.

Os escritorios deverdo ser dotados de recursos e requisitos minimos,
garantindo condic¢des satisfatérias de seguranga, higiene e conforto a todo o pessoal
envolvido no empreendimento e respeito ao meio ambiente.

Nas areas disponibilizadas, deverao ser verificados pontos de interligaces de
agua, niveis de lencol freatico, esgotos, energia elétrica, sistemas de comunicacdao,
acessos de movimentacao de pessoal e veiculos e maior aproveitamento dos fatores
fisiograficos locais, em especial, a paisagem, o relevo e a cobertura vegetal, de
modo a inserir as unidades dos canteiros na estrutura natural e ajustando-as ao
meio em perfeita harmonia e equilibrio com a natureza.

Instalacdo de revestimentos impermeaveis e dispositivos de contencédo e
filtragem de Oleos e graxas nas éareas de manutencdo, oficina mecanica,
abastecimento de combustiveis, caso existam, e armazenamento de derivados de

petréleo e produtos quimicos em geral.

Instalacées de Apoio

Recomenda-se que a localizacdo de pedreiras, britadores e usinas de asfalto
seja cuidadosamente estudada para evitar a proximidade de nucleos urbanos e

cursos d’agua em funcdo dos agentes poluentes sempre presentes nessas
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atividades (p6 de britadores, fumaca e gases de usinas de asfalto, ruido, vibragdes,
etc).

Sempre que as medidas de seguranca nao forem suficientes para controlar
e/ou eliminar os riscos inerentes aos ambientes de trabalho, é necessario o emprego
de sistema de sinais, através de placas, faixas e cartazes, no sentido de advertir,
orientar, indicar, auxiliar, educar, delimitar e identificar. Faz-se obrigatdria a
sinalizacéo e delimitacdo de areas de risco.

Todos os estabelecimentos devem possuir Planos de Prevencdo Contra
Incéndio (PPCI), Sistemas de protecédo, instalacdo de extintores e brigadas de
incéndio treinadas para o controle de focos potenciais localizados, incéndios
florestais e o combate ao fogo, de acordo com as caracteristicas das ocupacoes,
areas de risco e classes de fogo:

Para veiculos e equipamentos leves devem ser utilizados extintores portateis
de 1 e 2 kg e, para equipamentos pesados, extintores portateis de 2, 4, 6 e 8 kg;

Os extintores de incéndio devem ser inspecionados periodicamente,
recarregados anualmente e submetidos a testes hidrostaticos a cada cinco anos, por

empresas credenciadas.

Operacao do Canteiro de Obras

As instalacbes do canteiro de obras deverdo ser dotadas de recursos e
requisitos que garantam respeito ao meio ambiente e condicGes satisfatérias de
seguranca, higiene e conforto a todos os colaboradores envolvidos na execugcao dos

Servigos.

Acampamentos/Alojamentos

Os canteiros de obra devem dispor de areas de vivéncia devidamente
dimensionadas em funcdo das caracteristicas de cada local e quantidade de
pessoal, incluindo instalag6es hidrossanitarias, vestiarios, alojamentos, locais de
refeicdes, cozinhas, areas de lazer.

Deve ser fornecida agua potavel e proibido o porte de armas, o uso de drogas

e 0 consumo de bebidas alcodlicas.
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Devem ser construidos reservatorios aproveitando os mananciais que
apresentarem melhores condi¢des de qualidade biologica, fisica e quimica da agua,
assim como custos iniciais e operacionais menores, devendo a armazenagem
obedecer a técnicas de coagulacéo e sedimentacéo, filtragem e cloragéo.

O controle periédico de qualidade da agua de uso direto na alimentacdo e
higiene pessoal deve obedecer aos padrdes técnicos de qualidade, de tal forma que
a precaucdo evite a incidéncia de contaminacfes patogénicas decorrentes de virus,
vermes, fungos, bactérias e protozoarios. Por vezes, também, havera necessidade
de prevenir a ocorréncia de acidentes provenientes de particulas toxicas de metais e

substancias quimicas nocivas.

Residuos e Efluentes Gerados

Todos o0s residuos terdo tratamento preventivo quanto aos riscos de
destinacao final, segundo os padrdes técnicos vigentes e normas técnicas da ABNT.
Deveré ser implantado um sistema de coleta seletiva de residuo.

E proibido o lancamento de efluentes liquidos, ou em processo de
liquidificacdo, em lugares a montante de canteiros de obras e diretamente em rios ou
locais que, por gravidade e lixiviagdo, possam afetar os aquiferos e os rios, caso

existam na area do empreendimento.

Controle e Manejo de Residuos Sélidos

Durante a construcdo das obras, uma grande quantidade de residuos sélidos
serd gerada, ressaltando-se o lixo produzido nos acampamentos e o entulho,
descarte e refugo resultantes das diversas frentes e etapas de trabalho.

Esses residuos deverdo ser dispostos conforme sua classificacdo e atendendo ao

disposto na legislacdo correspondente e normas da ABNT.

Lixo doméstico

As empresas contratadas e subcontratadas promoverdo a coleta periddica do
lixo e o seu encaminhamento para o local de tratamento escolhido,
preferencialmente, Usina de Reciclagem e Compostagem de Lixo Orgéanico dentro

da obra ou em local adequado para tanto.
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Deverdo ser implantados a coleta seletiva e reaproveitamento do material
reciclavel gerado pela obra.
O lixo de rapida deterioracdo devera ser coletado diariamente. O lixo
decorrente de limpeza, embalagens e outros poderédo ser recolhidos em intervalos
maiores de, no maximo, trés dias. A coleta devera obedecer a um programa, com

frequéncia e horérios de conhecimento dos usuarios.

Residuo patogénico do ambulatorio médico

O residuo solido de origem ambulatorial devera ser coletado diariamente e

disposto conforme estabelecido na legislacao correspondente.

Residuo industrial

Assim como para os demais tipos de residuos, as empresas contratadas e
subcontratadas promoverdo a coleta periédica do residuo industrial e seu
encaminhamento para o destino final, de acordo com sua classificagao.

Excetuando-se o0s residuos inflamaveis, reativos, oleosos, organico-
persistentes ou que contenham liquidos livres, os demais deveréo ser dispostos em
aterros industriais exclusivos e especialmente preparados para este fim, licenciados,
instalados e operados conforme as legislacdes vigentes, atendendo as disposi¢cdes
legais pertinentes e as normas da ABNT.

Nesses aterros, os residuos deverdo ser dispostos de acordo com o plano de
segregacao elaborado de forma a evitar que residuos incompativeis sejam dispostos
no mesmo local, provocando reacdes indesejaveis.

Os residuos perigosos e os anteriormente listados deverdo ser tratados, ou
encaminhados para tratamento, segundo suas caracteristicas, normas técnicas

correspondentes e legislacdo em vigor.

Manejo de esgotos domésticos

As aguas servidas e 0s esgotos gerados nos acampamentos e alojamentos
deverdo ter tratamento adequado em sistema de tanques de digestdo tipo
‘IMHOFF”, dimensionados de forma a atender as demandas envolvidas. Serao

necessarios procedimentos de manutencgdo, limpeza e monitoramento do sistema.
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Dependendo da demanda de usuéarios serd necessaria a implantacdo de
sistema de tratamento, de modo que o efluente se enquadre dentro dos parametros
estabelecidos pelos 6rgdos ambientais competentes, para permitir seu langcamento
no corpo de agua receptor.

Limpeza do terreno

Antes de iniciar os servi¢os de implantacdo do empreendimento, desde a fase
de projeto, passando por etapas de terraplenagem, empréstimos e descarte de bota-
fora e rejeitos da obra, as empresas contratadas e subcontratadas deverdo tomar as
seguintes providéncias:

Proceder a retirada da vegetacdo existente (arvores, arbustos, galhos, tocos,
raizes, camada vegetal, matacdes, etc.) dentro dos limites da area estipulada no
projeto e das especificacbes técnicas ambientais preventivas, observando, também,
as questdes de seguranca dos colaboradores e equipamentos, restringindo-se ao
espaco efetivamente necessario. Todo o desmatamento desnecessario, fora dos
limites estabelecidos, devera ser evitado.

Remover a camada de solo organico (camada superficial do solo onde se
concentra a matéria organica, microorganismos e nutrientes) e estocar os materiais
retirados em locais sinalizados e protegidos contra erosfes. Esse estoque devera,
sempre que possivel, ser localizado o mais préximo possivel da area afetada,
visando facilitar os servicos de recuperagao posterior da area.

A execucdo das escavacOes devera ser feita adotando técnicas apropriadas
para evitar o espalhamento e o deslizamento de materiais para fora dos locais
delimitados de trabalho.

Conservar e proteger a vegetacdo remanescente nas areas de entorno das
frentes de trabalho, evitando o uso de arvores como “ponto de apoio” ou para a
ancoragem de servicos ou esfor¢cos requeridos na obra. Caso seja necessaria a
utiizacdo de areas vizinhas, os troncos deverdo ser devidamente protegidos
(colocagéo de estacas, tabuas de suporte, sacos de estopa, etc, ao redor dos
mesmos). Caso seja necessaria a remocdo de galhos, esta devera ser feita
preferencialmente com serras ou laminas de corte, nunca com utilizacdo de

machados.
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Sempre que possivel, os esforgos estardo direcionados para a manutencao
de exemplares de grande porte e preservacao de manchas de florestas préximas ao
eixo do corpo estradal, desde que néo inviabilizem a execucao do projeto executivo.

Zelar pela preservacdo de matacdes e afloramentos rochosos, evitando
pinturas ou pichacBes causadoras de poluicdo visual das areas da obra e
descaracteriza¢éo da paisagem.

Realizar o registro e comunicar a descoberta de objetos arqueoldgicos ou que
representem interesse histérico e/ou cultural encontrados durante a execucdo dos
servicos de escavacao e de exploracdo das areas de empréstimo. Diante de tais
ocorréncias, os referidos objetos ndo poderdo ser sumariamente removidos. A
Supervisdo Ambiental deverd ser imediatamente notificada para que o0s
responsaveis pelo salvamento arqueolégico sejam acionados para avaliar a situacao

e recuperar 0s objetos eventualmente localizados.

Implantacdo do Corpo Estradal

A fase de implantacdo do corpo estradal representa o maior conjunto de
atividades que constitui um parque edlico, envolvendo etapas de terraplenagem,
compensacgOes de cortes e aterros, bota-foras e drenagens, representando, desta

forma, significativa importancia no controle ambiental.

Desmobilizacdo da Mao-de-Obra e Estruturas

Os trabalhadores que porventura venham a ser desmobilizados por conta da
conclusao das obras ou de eventuais paralisagdes das mesmas deverao ser alvo de
orientagao sobre alternativas de ocupacgéo local, no caso de manifestarem interesse
de permanéncia na regido ou para aqueles ja residentes, ou de auxilio no
encaminhamento de retorno a seus lugares de origem.

Essa orientacdo devera ser promovida por profissional responsavel, com o
objetivo de evitar que no encerramento de etapas de obra, especialmente nas
interrupcdes com perspectiva de retomada posterior, os trabalhadores demitidos
venham a formar aglomeracfes precarias ou passem a ocupar areas de forma

irregular, incentivando a formacdo de processos de ocupacdo desordenados no
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entorno dos canteiros de obras, eventual processo de marginalizacdo e aumento da
criminalidade.

Ao término das obras de conclusdo do parque edlico, preliminarmente, antes
da retirada dos equipamentos, devera ocorrer a desmobilizacdo completa dos
canteiros, através da demolicdo e remocao dos prédios e instalacdes usados
durante a construgdo. E de responsabilidade das empresas contratadas e
subcontratadas a reconformacdo do terreno, escarificacdo, gradeamento,
recobrimento com terra vegetal e revegetacdo das areas ocupadas, incluindo
sistemas viarios e de utilidades, além de outras areas de empréstimo e escavacdes
expostas.

Todas as encostas, taludes e outras areas sujeitas a erosao, tdo logo
concluidas as obras, deverao receber tratamento de drenagem e protecao superficial
adequadas, de forma a estabilizar tais superficies e evitando futuros riscos de
erosado e desagregacao.

Na medida em que os servigos forem sendo concluidos, nas diversas frentes
e etapas da obra, as intervencdes para a estabilizacdo e/ou recomposicdo das areas
afetadas deverdo ser desenvolvidas pelas empresas, aproveitando a infraestrutura
(méo-de-obra, equipamentos, ferramentas e veiculos) disponivel. O processo de
recomposicdo das areas da obra deverd ser executado conforme o Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD e de acordo com procedimentos
basicos constando das etapas de:

e Limpeza das areas de trabalho;
e Reafeicoamento do terreno;

e Recomposicéo vegetal.

7.3. Plano de Acompanhamento Arqueoldgico
7.3.1. Programa de Identificacdo, Prospeccdo e Monitoramento
Arqueologico
a) Objetivos
v' Realizar contextualizacdo etno-historica da AID do empreendimento, por meio

de levantamento de dados secundarios.
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v' Executar a caracterizacdo arqueoldgica da ADA através de vistoria de campo
e caminhamento.
v' Estimar a quantidade de sitios existentes, caso haja, suas dimensdes e
estado de preservacao.
v Avaliar preliminarmente seu contetdo cultural e relevancia para pesquisa.
v Identificar os que serdo afetados pelas obras, indicando a necessidade de

medidas de acautelamento ou resgate.

b) Introducéo e Justificativa

Mesmo em areas antropizadas, qualquer atividade que implique
movimentacéo de solo seja por escavacéo, terraplenagem ou aterramento, implica a
possibilidade de afetar sitios arqueoldgicos ainda desconhecidos. Considerando a
possibilidade de que vestigios arqueoldgicos se tenham preservado ainda que em
um contexto alterado, recomenda-se como medida mitigadora a adogdo de um
programa de prospeccao, identificagdo e monitoramento arqueoldgico que tem como
objetivo central a investigacdo de forma sistemética da area diretamente afetada.

Dessa forma, pretende-se cumprir o previsto na legislacdo, assegurando a

protecdo ao patrimdnio arqueoldgico, cumprindo-se 0s objetivos descritos acima.

c¢) Publico-alvo
Orgdos ambientais, IPHAN, empreendedor, funcionarios das empresas
diretamente envolvidos com a implantacdo do empreendimento, comunidades do

entorno.

d) Estratégia Prévia

A caracterizacdo arqueologica deve preceder a intervencdo a ser realizada
com as obras, sendo necessaria para sua realizacdo a elaboracdo de projeto de
pesquisa especifico considerando as observacfes realizadas nesse diagndstico.
Esse projeto deve ser submetido ao IPHAN para obtencdo da autorizacdo de
pesquisa necessaria para sua execucao. Caso identificados, os sitios arqueoldgicos
serdo registrados e submetidos a uma avaliacdo que considere as medidas

apropriadas: salvamento ou preservacgao.
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Especial atencéo deve ser dedicada ao local com ocorréncia arqueolégica na
area do empreendimento, de forma a verificar sua extensao, conteudo cultural e
significancia para pesquisa, sendo adotadas as medidas necesséarias para sua
preservagao ou resgate.

Em caso de sitios a serem afetados pelo empreendimento, e sendo
necessario o salvamento, esse deve ser objeto de projeto especifico, também a ser
autorizado pelo IPHAN e a ser executado antes da intervencdo da obra. Deve ser
ressaltado que a opcao preferencial sempre € a de preservacdo do patrimoénio
histérico, mantendo-o para estudos académicos futuros ou como testemunho para
as proximas geracoes.

A é&rea de influéncia direta também devera ser alvo de agbes preventivas,
uma vez que estara sujeita a impactos pela expansdo urbana, assim como
instalacéo de empresas e obras associadas. Esses impactos poderdo ser mitigados

com atividades de educacao patrimonial voltados para as comunidades.

7.3.2. Programa de Educacé&o Patrimonial
a) Objetivos

O objetivo principal das atividades de Educacdo Patrimonial € despertar a
consciéncia sobre o patrimdnio arqueoldgico e prevenir impactos a ele.
b) Introducéo e Justificativa

A educacdo patrimonial faz parte da ideia de preservacdo e valorizacdo do
patriménio cultural, e traz na sua concep¢do o processo reflexivo préprio do ato
educativo. Desta forma, o patrimonio torna-se um fendmeno que provoca O
pensamento e a acao sobre o mundo, justificando-se, desta forma a realizacdo do

mesmo.

c¢) Publico-alvo
Deve ser direcionado aos técnicos e operarios envolvidos, que seréo
orientados sobre os procedimentos a serem seguidos em caso de descoberta de

vestigios arqueoldgicos.
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Essas atividades podem ser estendidas aos moradores dos arredores e
comunidades escolares despertando a consciéncia sobre a existéncia do patriménio

arqueoldgico e a necessidade de sua preservacao.

d) Estratégia Prévia

O Programa de Educacgao Patrimonial visa executar atividades de educacao
patrimonial que poderdo contribuir para o reconhecimento e preservacdo do
patrimonio arqueoldgico.

Esse trabalho sera desenvolvido por profissionais com experiéncia no tema,
através de palestras e cartilhas direcionadas principalmente as liderancas
comunitarias que poderdo atuar como agentes multiplicadores dessa informacéo

(professores, associacdes profissionais e de bairros, etc.).
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8. CONCLUSAO E RECOMENDACOES

O presente Relatorio Ambiental Simplificado — RAS consta dos projetos de
instalacéo e operacdo dos Parques Edlicos e suas interacfes com 0s componentes
ambientais da area que o comportara, considerando-se os dados dos projetos
propostos, 0s aspectos legais pertinentes tanto aos empreendimentos quanto ao
empreendedor, através do diagndstico ambiental elaborado, o que possibilita compor
um prognoéstico sobre a viabilidade dos empreendimentos edlicos nas areas
pleiteadas ao licenciamento ambiental.

Os projetos, denominados de Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4, de interesse
da FORCA EOLICA DO BRASIL S.A., foi concebido visando a producéo de energia
elétrica para ser comercializado em leildes de energia organizados pela Empresa de
Pesquisa Energética - EPE.

Nesse contexto, os projetos foram desenvolvidos tendo como finalidade
oferecer energia a partir de fonte limpa, renovavel e alternativa a precos
competitivos, aproveitar o potencial natural da regido e utilizar tecnologia de ponta
para a geracao de energia nos moldes do desenvolvimento sustentavel.

As diversas andlises efetuadas neste estudo mostram fatores sobre a
viabilidade socioambiental dos empreendimentos, tais como:

» Situacdo geogréfica ideal, uma vez que a area esta situada em uma regido de
boas condi¢des geotécnicas, com ventos mais fortes;

= A disponibilidade de terreno com dimensdes e condicdes ambientais
favoraveis ao desenvolvimento dos projetos;

= |nexisténcia de Terras Indigenas.

Os Projetos dos Parques Ebélicos Canoas 2, 3 e 4 tém por premissas um
conjunto de estudos indispensaveis a tomada de decisdes quanto a sua implantacao
e operagcdo, destacando-se dentre os estudos realizados, o levantamento
caracterizagdo geotécnica e hidrogeolégica do terreno, o estudo de viabilidade
econdbmica dos empreendimentos e a caracterizacdo eolica na regido, todos
indicando posicionamento favoravel ao desenvolvimento dos empreendimentos.

O tamanho dos projetos, quanto a capacidade a ser instalada nos Parques
Eolicos, tem como pressuposto, a relacdo entre a capacidade das turbinas a serem

utilizadas, o tamanho da area, a velocidade dos ventos e as especificagdes técnicas
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dos aerogeradores. A distribuicdo (layout) dos aerogeradores no terreno levou em
consideracdo o dimensionamento dos equipamentos, o tamanho da &rea e o melhor
aproveitamento do vento.

Destacam-se as seguintes consideracdes sobre o projeto:

» Os Parques Eolicos Canoas 2, 3 e 4 terdo uma capacidade instalada de
100,8MW de poténcia;

= Cada aerogerador que ira compor os Parques Eolicos é composto
basicamente de uma torre tubular em aco com cerca de 80m (oitenta metros)
de altura e rotor de trés pas com aproximadamente 114m (cento e quatorze
metros) de didmetro e eixo horizontal;

= Todo o controle da Central Geradora Edlica sera feito automaticamente a
partir de um sistema de controle computadorizado instalado na parte inferior e
interna da torre metalica.

O diagnostico ambiental das areas dos empreendimentos e entorno mais
proximo retrata a seguinte situacao:

= A geologia da area do licenciamento compreende rochas Cristalinas;

= A area tem predominio de vegetacdo caatinga e ndo apresenta espécies da
flora ameacadas ou em risco de extingao;

» A fauna encontrada nas areas a serem destinadas aos empreendimentos é
tipica da regido, ndo tendo sido registrada nenhuma espécie ameacada ou
em risco de extincao;

= Com relacdo aos aspectos paleontoldgicos, ndo ha evidéncia de achados
paleontoldgicos na regido do estudo.

= A érea de influéncia direta - AID dos empreendimentos apresenta drenagens
intermitentes, mas estes recursos hidricos ndo serdo afetados pelas
instalacbes do empreendimento.

Durante a instalacdo dos empreendimentos, as adversidades geradas ao
meio ambiente sdo mais significativas em razdo das intervencdes diretas nos
componentes ambientais como retirada de vegetacdo, eventual deslocamento da
fauna (afugentamento), manejo de materiais, transito de equipamentos e veiculos,
emissao de particulados no ar — podendo modificar a qualidade do mesmo, alteracéo
temporaria da sonoridade, e desconforto ambiental, sob um aspecto geral. No

entanto, muitos desses efeitos sdo extintos ou reduzidos na fase de operagéo,
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guando o funcionamento dos empreendimentos requer basicamente, a forca dos
ventos.

A previsdo sobre o futuro das areas com a implantacdo e operacdo dos
Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4 sdo as de que os locais comportardo uma atividade
produtiva, que utilizard recursos naturais sem degradar o meio ambiente, uma vez
gue a producédo de efluentes ou residuos na operagdo da Central Geradora Edlica é
praticamente zero.

Ainda durante o periodo operacional, o transito de veiculos e pessoas sera
minimo, e as alteracBes ambientais decorrentes da instalacdo dos empreendimentos
serdo compensadas ou atenuadas através da adocao de medidas mitigadoras e de
controle ambiental, o que minimizara as adversidades ambientais.

Destarte, o prognéstico final sobre a area com a instalagcdo e com a operacao
dos empreendimentos, relata as seguintes conclusées:

= As condi¢cbes geoldgicas, geomorfoldgicas e pedoldgicas da area como um
todo serdo mantidas, posto que as intervencdes diretas serdo feitas apenas

nos locais de edificacdo dos patios de manobra, das fundacdes das torres e

no tracado das vias de acesso interno para manutencdo do sistema

implantado, sendo alteracbes pontuais e localizadas;

= A qualidade do ar podera sofrer alguma modificagdo durante a instalacdo
devido ao transito de veiculos, maquinas e equipamentos, mas retornara ao
nivel dos padrbes atuais, ressaltando-se que no processo de producdo de
eletricidade através da forca do vento ndo ha geracao de efluentes sélidos ou
gasosos;

= O nivel de sonoridade local podera ser afetado durante a instalagdo em
funcdo dos veiculos, maquinas e equipamentos e, por pequenas alteracdes
decorrentes da emissao de ruidos durante a operacédo dos Parques Eodlicos

Canoas 2, 3 e 4. No que se referem ao nivel de ruidos, as emissdes deverao

ser mensuradas com o monitoramento a ser feito durante as fases de

instalacéo e operacao;

= Na&o ha previsédo de que as a¢cbes dos empreendimentos gerem alteracdes na
gualidade dos recursos hidricos superficiais ou subterraneos;

= Com relacdo a fauna, o projeto ndo interferira no comportamento das

espécies terrestres. No tocante a fauna alada, as turbinas poderéo se interpor
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nas rotas de algumas espécies da ornitofauna, contudo, as evidéncias colhidas

“in loco” indicam que a area nao constitui rota de animais migratorios. Além disso,

o Ministério do Meio Ambiente, em seu levantamento das &reas prioritarias vem

indicando os locais de passagem de aves migratérias, 0 que ndo ocorre com a

area em analise. Ademais, acidentes significativos com a fauna alada € pouco

provavel, uma vez que as aves desenvolvem alta sensibilidade perceptiva quanto

a barreiras espaciais.

Os efeitos positivos séo identificados principalmente no meio socioeconémico,
destacando-se maior oferta de ocupacgdo/renda, crescimento do comércio, maior
arrecadacao tributaria, valorizacdo paisagistica e producdo de energia elétrica, efeito
este que funcionard como agente multiplicador do crescimento econémico e social na
area de influéncia funcional do empreendimento.

O empreendedor estd a providenciar a execucdo de um estudo prévio de
arqueologia, para a area em foco. O referido estudo serd submetido ao Instituto de
Patrimonio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN, e suas conclusbes deverdo ser
anexadas ao presente processo administrativo de licenciamento ambiental junto ao
orgado competente.

Os projetos dos Parques Eodlicos Canoas 2, 3 e 4 apresentam-se bem
concebido em termos técnicos, econdmicos e ambientais, bem como atende as
exigéncias legais para suas instalacbes nas areas pleiteadas, sendo viavel sua
implantacédo e operacao nos termos apresentados neste relatorio, recomendando-se que
sejam observadas as seguintes condi¢des:

= Informar ao 6rgdo ambiental, qualquer alteracdo nos projetos originais;
= Adotar as medidas mitigadoras propostas para cada acdo dos empreendimentos;
= Implementar os Planos de Controle, Acompanhamento e Monitoramento Técnico

e Ambiental propostos para a area, devendo os mesmos serem inseridos nos

projetos béasicos dos Parques Eodlicos; e,

= Cumprir rigorosamente o que determina a legislacdo ambiental vigente.

Nestes termos e com fulcro na analise conjunta dos aspectos sociais e
ambientais caracterizados e analisados no diagnéstico, discutidos no progndstico e
dimensionados nos impactos ambientais identificados, conclui-se pela viabilidade
técnica, social e ambiental dos empreendimentos Parques Edélicos Canoas 2,3 e 4 e,
recomenda-se a execucdo dos Planos e Programas Ambientais sugeridos neste estudo

em capitulo especifico para tanto.
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