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El Marco de Politicas Ambientales y Sociales (MPAS) del BID y su guia de implementacion requieren que, como
parte del disefio de los proyectos, se analicen las alternativas ambientales y sociales, técnicas y financieramente
viables. Este documento corresponde al cumplimiento de dicho requisito, donde se realiza el analisis de alternativas
del componente ambiental y social, acotado a las actividades del Proyecto que podrian causar impactos
socioambientales mas significativos. El Proyecto debera tomar en consideracion el resultado del presente analisis
de alternativas, como parte del proceso de la seleccion de la alternativa desde los componentes técnicos y
econdémicos, asi como, en el disefio de las obras de infraestructuras de las alternativas seleccionadas.

De acuerdo con la naturaleza de las intervenciones del Proyecto, se analizan las diferentes opciones de
implementacion, aplicando los criterios de analisis de impactos y riesgos para las 10 Normas de Desempefio
Ambiental y Social (NDAS). Incluyendo la opcién de no llevar a cabo el Proyecto (alternativa sin Proyecto). Una
vez se determinen las alternativas recomendables, como parte de la identificacion de riesgos e impactos del EIAS
se analizaran mas ampliamente los riesgos e impactos de las alternativas recomendadas siguiendo la metodologia
del EIAS.
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La cuenca del lago Ypacarai en Paraguay posee un area total de 1.103 km? y esta integrada por las subcuencas
de los arroyos Yukyry (351km?, posee el 80% de la poblacién que reside en la cuenca tiene las cargas mas altas
de contaminantes que ingresan al lago debido a vertidos irregulares y aguas residuales no tratadas), Pirayu
(355km? y el 32% de la poblacién), Costa Este del Lago (61km?, 5.5%), Costa Oeste (74km? con 6,7%), Salado
(212km?, 19.1%) y el Lago mismo (50,1km?, 0,45%).

La cuenca, en especial en estos Ultimos afos, ha sido fuertemente urbanizada en el sector noroeste. Hoy en dia
cuenta con 790.000 habitantes (Paraguay, 2012). Un gran porcentaje de esta poblacién no cuenta con sistemas
de alcantarillado, teniendo sistemas propios de pozos sépticos o realizando vuelcos irregulares a los arroyos que
luego desembocan al lago.

La calidad de las aguas del Lago Ypacarai es consecuencia de la calidad de las aguas de sus tributarios. TRM
S.R.L. (2018), indica que el arroyo Yukyry esta muy afectado por procesos de contaminacion debido a fuentes
puntuales, ya que sus aguas corren por terrenos afectados por varios municipios con una poblacion creciente y
con una actividad econémica en expansion, con sistemas de tratamiento de aguas servidas insuficientes, cuando
no inexistentes, las industrias asociadas a este crecimiento poblacional también colaboran al aumento de la
contaminacion.

La cuenca del Arroyo Pirayl posee amplios campos bajos con aptitud ganadera. En consecuencia, la principal
actividad econdmica es la ganaderia la cual aumenta la probabilidad de contaminacién difusa debido a los residuos
de produccion animal. La actividad agricola es otra fuente de contaminacion difusa, cuya practica es comuan en
todas las subcuencas que conforman la Cuenca del Lago Ypacarai.

Delgado, M. et al. (2014) indica que, en cuanto a la contaminacion difusa, la mayor carga proviene del arrastre y
deposicion de sedimentos exdgenos. Los sedimentos, en términos de volumen, constituyen hoy por hoy el mayor
contaminante en el Lago Ypacarai. Las actividades asociadas con deforestacion, agricultura, mineria, desarrollo
urbano, construccion de caminos, frecuentemente tienden a acelerar los procesos naturales incrementando la
sedimentacion natural del lago en varios factores multiplicativos.

El aumento de cargas de contaminantes al lago, sumada al déficit hidrico debido a las sequias que se producen
en la zona y las altas temperaturas, han generado escenarios propicios para la generacion de floraciones de
cianobacterias, las cuales deben ser monitoreadas por la liberacion de toxinas que generan efectos adversos a la
salud humana y ecosistémica del lago.

Ante esta situacion, se proponen medidas de adaptacion al cambio climatico para mejorar la calidad del agua y
garantizar la sostenibilidad del ecosistema acuatico. Dentro de las medidas estructurales disponibles, se pueden
identificar la construccion de sistemas de tratamiento de aguas residuales para reducir la carga contaminante que
llega al lago y la construccién de estructuras de control para prevenir la entrada de agua contaminada durante
eventos climaticos extremos, aumentar la superficie cubierta de agua de los humedales para impedir incendios y
ralentizar su paso por el sistema de humedales de ingreso al lago, haciendo uso de sus funciones ecosistémicas
de retencion de nutrientes y protegiendo asi la calidad del agua.

Dentro de las medidas no estructurales, se propone el fortalecimiento de los sistemas de monitoreo y alerta
temprana ante eventos climaticos extremos. Contar con esta informacion es de vital importancia para entender el
funcionamiento del lago y ademas para monitorear el efecto de las diferentes acciones que se realizan en el lago
y en su cuenca.

Para la implementacion del Programa se contemplan las intervenciones de esta operacién de préstamo (PR-
L1193), corresponden a la subcuenca Yukyry, en la que se implementaran diferentes obras de infraestructura y
medidas no estructurales.

Las opciones de medidas estructurales surgen de dos estudios realizados en el ecosistema del lago. Ambos
estudios, si bien difieren en algunos disefios y propuestas, proponen medidas similares para el control de los
niveles de agua del lago (para mitigar el déficit hidrico) y disminucion de la contaminacion (por medio del
tratamiento de aguas residuales). Asimismo, se suma el trabajo realizado por un equipo de consultoria técnica
contratado en abril de 2024 para que analice los estudios existentes, actualice y desarrolle los disefios técnicos
optimizados de las propuestas para el lago, los cuales se hombran a continuacion y seran descritos a lo largo del
capitulo:

El Plan de Saneamiento Integral de la Cuenca del Lago Ypacarai (PSICLY), realizado en el 2016 por la
consultora Beta Thetis.
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El Plan de Economia Circular de la Cuenca del Lago Ypacarai (PAECLY), realizado en el 2023 por la
consultora ITAC, en el cual se incluye la problematica de déficit hidrico que se ha desarrollado en los afios
posteriores a la publicacion del PSICLY.

Estudio técnico de los Proyectos (en desarrollo, 2024).

El objetivo general del programa es contribuir a mejorar las condiciones ambientales y de salubridad de la poblacién
que habita en las ciudades de la cuenca del Lago Ypacarai, impulsando un desarrollo resiliente al clima y bajo en
carbono y acelerando el acceso a mercados de deuda tematica y verde para el sector de agua y saneamiento.

Sus objetivos especificos son: (i) incrementar la cobertura de alcantarillado sanitario y de tratamiento de aguas
residuales en areas priorizadas de la cuenca contribuyendo al cumplimiento de metas climaticas del pais;
fortalecer las capacidades institucionales del MOPC para mejorar la gestion de la cuenca del Lago Ypacarai, el
disefio de inversiones a favor del clima o la naturaleza, e implementar un sistema de monitoreo, reporte y
verificacion climatico y biodiversidad dentro del sector de agua y saneamiento y; mejorar la gestion de los
servicios de agua y saneamiento en las areas priorizadas de la cuenca.

El Programa de Saneamiento de la Cuenca del Lago Ypacarai, tiene un presupuesto de USD 145 millones y se
alinea con los objetivos especificos y general del “Programa Piloto del BID CLIMA” del Banco que consta de tres
componentes. El Ejecutor es el Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC). Estos tres componentes
son como sigue.

Incluye el financiamiento de redes de alcantarillado sanitario, estaciones de bombeo, planes de conectividad
intradomiciliarias para poblacion vulnerable, plantas de tratamiento de aguas residuales, soluciones basadas en la
naturaleza, recuperacion de los humedales, la regulacion hidraulica y el aprovechamiento recreativo del lago
(espacios publicos, senderos peatonales, ampliacion y mejoramiento de playas publicas, entre otros), medidas no
estructurales orientadas al saneamiento del lago (reconversion de industrias, regulaciéon y control de fuente de
contaminacion difusa, gestién de los residuos sélidos y educacion ambiental), actividades de desarrollo local
productivo, la fiscalizacion de las obras y estudios de preinversion requeridos para esta operacion.

Financiara acciones para apoyar la definicion de modelos innovadores de administracion, gestion, operacion y
mantenimiento de los sistemas de saneamiento intermunicipales de la Cuenca del Lago, asi como para apoyar a
los operadores de los servicios de agua y saneamiento. Se financiaran estudios tarifarios y programas de gestion,
incluyendo la asistencia técnica y la adquisicion de equipos para la modernizacion del catastro técnico y comercial,
la digitalizacion de los sistemas financieros y contables, asi como el desarrollo de campafias de cambio de
comportamiento en relacion con el pago de tarifas, para promover un consumo sostenible e incrementar la
conectividad al alcantarillado.

Financiara acciones para apoyar el fortalecimiento institucional del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones
(MOPC), de la Direccion de Agua Potable y Saneamiento (DAPSAN), de la Direccion de Gestion Social y Ambiental
(DGSA), del Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES), y otras instituciones vinculadas al
cumplimiento de los objetivos especificos asociados al Programa Piloto BID CLIMA y al cumplimiento de los temas
de cambio climatico y la gestién de la cuenca del Lago Ypacarai y ecosistemas asociados relevantes para cumplir
los objetivos del programa, incluyendo la mejora de los sistemas que permitan reportar sobre impacto y
cumplimiento de acciones climaticas y ambientales.

A continuacion, se resumen las obras de infraestructura previstas que seran financiadas por el Programa:

Construccion de estructuras de regulacion hidrica en la zona de descarga del rio Yukyry para regular la
entrada de agua al lago.

Estructura de control de descarga del Lago Ypacarai al Rio Salado, en reemplazo de las geobolsas
(medida contingencial realizada en el afio 2020 ante la bajante de los niveles del Lago), pero con
infraestructura disefiada para largo plazo.
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Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR). Se consideran dos posibles alternativas de
tratamiento y dos posibles alternativas para el vertido de las aguas residuales de la PTAR. En la siguiente
seccion se detalla cada una de estas.

Emisario de descarga. Se considera la descarga al rio salado y al humedal Yukyry. La alternativa
recomendada es la descarga al humedal Yukyry.

Lineas de impulsion y estaciones de bombeo — colectores de aguas residuales. Las lineas de impulsion
de aguas residuales estan previstas para las ciudades de Capiata, Aregua e ltaugua. Las lineas parten
desde las estaciones de bombeo previstas para las 3 ciudades y se unifican, para el caso de las 3, en la
conjuncién de la calle Francisco Solano Lopez con Wenceslao Martinez (D076). El sistema esta previsto
de 6 estaciones de bombeo, 2 ubicadas en la ciudad de Capiata, dos ubicadas en la Ciudad de Aregua,
1 en la Ciudad de Itaugud y una estacién de bombeo en la conjuncién de la calle Francisco Solano Lépez
con Wenceslao Martinez (D076).

Construccion de redes de alcantarillado sanitario en la ciudad de Capiata, Aregua e ltaugua.

Reemplazo de linea de impulsion y refaccion Estacion de Bombeo N°4 - San Bernardino.
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacion provista por estudio técnico, abril 2024

Doc. Rev. 1, Julio, 2024 Pag. 10



Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

Programa de Saneamiento de la Cuenca del Lago Ypacarai (PR-L1193) R I ‘ H

2.4 OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE LA OPERACION PR-L1193

2.4.1  Estructura de regulacién hidrica de los humedales del Yukyry

Una de las medidas estructurales prioritarias definidas en el PSCLY y en PAECLY es la regulacion hidrica de los
humedales del Yukyry cuyo objetivo es hacer uso de las capacidades depurativas del humedal Yukyry para
disminuir la carga de nutrientes-nitrégeno y fésforo principalmente- y materia organica-por medio de decantacion
de sedimentos- que recibe el lago a través del arroyo del mismo nombre, aumentando el tiempo de retencion
hidraulica de las aguas del humedal. Asimismo, esta medida estructural busca disminuir el riesgo de incendios en
la zona del humedal y la formacion de fosfatos solubles al incinerarse la vegetacién mediante un incremento de
superficie inundada. Los mecanismos que favorecen la retencion de nitrégeno y fésforo en los humedales son:

v/ Obtener mas tiempo de retencién hidraulica en el humedal: Eso facilita la sedimentacion y la difusién del
fésforo y nitrégeno al perifiton asociado a las plantas acuaticas.

v/ Obtener mas oxigeno disuelto: Eso acelera la asimilacion del nitrégeno y la fijacién del fésforo en
moléculas organicas de dificil disolucion, lo cual quita la forma soluble de fésforo de circulacion. En el
caso de darse condiciones anaerobicas, ocurre el fenémeno contrario, el fésforo se libera de las moléculas
organicas.

v La presencia de vegetacion acudtica y vegetacion riparia.

v Obtener un flujo en condiciones laminares (con bajo nimero de Reynolds).

Tabla 2.1: Eficiencias de retencién de nutrientes del humedal Yukyry

Carga masicas para bajos Carga masicas para caudales
caudales ingresantes al del orden de 10 m3/seg,
Humedal Yukyry ingresantes al Humedal Yukyry

Fosforo  Nitrégeno Fosforo  Nitrégeno
Total Total SST Total Total SST

(kg/d) (Kgrd)  (kg/d) (Kg/d) (Kgrd)  (kg/d)

Ingresos al humedal Yukyry por el

arroyo Yukyry 98,9 801,3 11736 511 3357 72052
Salidas del humedal Yukyry al lago 39,2 203,5 674 158 903 3497
Material retenido por el humedal 59,7 597,8 11062 353 2454 68555

Eficiencia de remocién de nutrientes
por el humedal Yukyry 60,40% | 74,60% | 94,30% | 69,10% | 73,10% | 95,10%

Fuente: PSCLY, 2016.

En el estudio de PSICLY se propuso como posible intervencién una estructura de 5.8 km lineales a la salida del
humedal del Yukyry. EI PSICLY realiz6 un andlisis topogréafico de campo en 2016 para verificar el comportamiento
de un terraplén de retencion con relacién al flujo retenido y estimé que la pendiente media del terreno paralelo a la
estructura de regulacion hidrica proyectada se sitia entre 0.3 y 0.5% con direccion hacia el Rio Salado. Con esos
datos y las velocidades y caudales méaximos en la llanura de inundacion del humedal (surgidos de estudios de
curvas de HQ analizados por FIUNA en 2005-2008) estimé que el sistema de control de gaviones no debe tener
mas que 1.33 metros de altura sobre el lecho del cauce para garantizar que el flujo sera retenido con “overtopping”
si el caudal del arroyo supera los 2 m%/seg.

En el estudio de PSICLY se propone que la zona de intervencién se ubicara paralelamente al humedal Yukyry a
una distancia definida (maxima 180 metros) del borde del Lago, detras de los albardones principales que bordean
algunas zonas de los extremos del humedal Yukyry, debido a la imposibilidad de realizar esa tarea en esa zona 'y
para evitar su desmonte. Para las estructuras de control se proyectaron estructuras con gaviones, de manera a
proteger el terraplén en la zona de paso del agua. La referencia a estas estructuras de control también se podria
encontrar en este documento como “dique”.
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Figura 2.2: Localizacion y caracteristicas de las estructuras de control

Fuente: PSCLY, 2016.

En el estudio de PAECLY se mantiene el mismo tipo de intervencion para la regulacién propuesta por PSICLY
donde, ademas, se recomienda realizar estudios topograficos, catastrales y geotécnicos mas detallados del
humedal para poder definir la ubicacion de la intervencion, los niveles del agua y la afectacién a los terrenos o
viviendas en el area este del humedal. También se sugirié realizar estudios adicionales para evaluar el potencial
de pequefios terraplenes, que actualmente ya se encuentran en la zona de salida del humedal como se ve en la
siguiente Figura para aumentar la retencion de agua en el humedal, y, por ende, aumentar la capacidad de
tratamiento del humedal.
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Figura2.3: Imagenes satelitales de la acumulacion de agua en un terraplén existente en el humedal
del Yukyry (linealila)

Fuente: Google Earth

Actualmente se esté analizando una alternativa para la intervencion propuesta en el estudio del PSICLY. Esta
alternativa consiste en implementar obras de menor impacto en el humedal, todas dirigidas hacia el objetivo comun
de incrementar el tiempo de retencién y favorecer la recuperacion ambiental del humedal Yukyry.

2.4.2  Estructura de control de descarga del Lago Ypacarai al Rio Salado

2421 Antecedentes

El nivel del Lago Ypacarai ha disminuido los ultimos afios, produciéndose un déficit hidrico que, sumado a la carga
de nutrientes que recibe, impacta negativamente en la calidad del agua de éste. Para mitigar estos efectos, una
de las medidas estructurales propuestas por el programa es el control de descarga del lago hacia el Rio Salado.

El control de descarga del Rio Salado ya ha sido implementado en el afio 2019-2020, durante una gran bajante,
por medio de un dique de geobolsas. Si bien el dique mantuvo el nivel del lago, ya que no se registraron niveles
minimos por debajo de 10cm en el nivel ubicado en el Club Nautico San Bernardino (CNSB), el mismo se encuentra
practicamente inoperativo debido al asentamiento y deterioro por el tiempo.

Doc. Rev. 1, Julio, 2024 Pag. 13



Programa de Saneamiento de la Cuenca del Lago Ypacarai (PR-L1193)

Anélisis de Alternativas Componente Ambiental y Social
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Afio 2022

Afo 2024

Figura 2.4:

Fuente:

Estructura de Geobolsas

ITAC, 2023; y fotografias tomadas durante trabajo de campo RINA, abril 2024.

La Comision Nacional del Lago Ypacarai (CONALAYPA) determind la cota de 62,5 metros como nuevo umbral del
vertedero del lago Ypacarai, que llevaria a un nivel de 0,15 metros minimo de lectura en la regla del CNSB
compatible con nivel histérico. La misma expresa que, la estructura mas econémica y de rapida ejecuciéon es un
muro de gaviones ejecutado en el cauce del Rio Salado, 70 metros agua abajo del muro de 1995. Este sitio es de

mejor acceso para maquinaria y posee suelo arenoso.

2422 Descripcion de las intervenciones

La obra propuesta por el Plan de Economia Circular de la Cuenca del Lago Ypacarai (PAECLY) es un dique de
gaviones con la misma altura que el dique actual, ubicado en el mismo sitio dénde se encuentra la estructura

\‘\ .
pIsTRITO
SAN BERNARDINO

Sitio de emplazamiento del nuevo control de descarga al Rio Salado

actual.
DISTRITO
AREGUA
YPACARAI
REFERENCIAS
Proyecto Red Vial
=== Cerre para Vias principales
control del nivel i
Vias secundarias |8
Limites Red Hidrica
177 Limite departamental Hidrografia
Figura 2.5:
Fuente: Elaboracion Propia en base a informacion del estudio técnico, abril 2024
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Figura 2.6: Disefio del azud de restitucion del umbral de descarga del lago Ypacarai
Fuente: ITAC, 2023

La estructura propuesta es de 2,27km de longitud (segun estudio técnico) reforzada en su parte superior con una
capa de hormigbn a modo de labio de vertido que evite que se deteriore con el paso del agua y arrastre de
materiales. Sus medidas propuestas de longitud son 25 a 30 metros y una elevacion de 2,5 metros en el cauce. El
nivel propuesto para el umbral esta disefiado para 15cm en la regla hidrométrica, el cual representa el 85% de
permanencia para el lago Ypacarai, acorde para el nivel de umbral de valores minimos.

2.4.3 Planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR)

24.3.1 Antecedentes

Segun estudios realizados en 2016, las cargas totales de nitrégeno al lago provienen en un 54% del deficiente
sistema sanitario de cloacas; 33% del sector ganaderia; 8% de fuentes difusas urbanas y 3% de la industria. Para
el caso de fésforo total, la relacion es similar: 55% proveniente de cloacas sanitarias; 37% proveniente de
ganaderia y 2% de la industria.

Como medida fundamental para disminuir las cargas contaminantes al lago, se establece la necesidad de proveer
un tratamiento a los efluentes cloacales que hoy dia vierten al lago por medio de las conexiones sanitarias (ya sea
por medio de tanques sépticos que infiltran a las aguas subterraneas, como por conexiones que derivan a los
arroyos que aportan al Lago) de las areas urbanizadas circundantes al lago.

La propuesta incluye la construccién de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) que permita
proveer servicio a ciudades ubicadas en el margen izquierdo del lago -cercanas a la subcuenca Yukyry- que han
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sido densamente pobladas en los Ultimos afios y no proveen red de alcantarillado actual (Capiata y Aregua), o es
escasa, en comparacion a la cantidad de habitantes (Itaugud).

2.4.3.2 Alternativas de localizacién de la PTAR

Etapa 1: Identificacion de posibles zonas para la implementacion de la PTAR

A lo largo de la preparacién del Proyecto, se ha en primer lugar analizado las posibles opciones de zonas para la
implementacion de la PTAR. Se ha considerado las siguientes 3 opciones:

v/ Opcidn 1: Una PTAR para cada uno de los 3 municipios ubicada cerca al casco urbano
v/ Opci6n 2: Una sola PTAR ubicada en un predio que facilita la descarga del efluente al Yukyry con el fin
de alimentar el Lago Ypacarai

v/ Opcidn 3: Una sola PTAR ubicada en un predio que facilita la descarga del efluente de manera directa al
Rio Salado (bypass del Lago)

456000

il : . p SAan Bernardine
;Cﬂlm‘.l

i |
£ 1C o
1oL aptata J

REFERENCIAS

—— Cauces
Zonas posibles para PTAR Haugua f
Zona PTAR Humedal Salado

[ Zona PTAR Humedal Yukyry
| Zona PTAR Individuales por Distrito

456000

7189000

Figura 2.7: Identificacion de posibles zonas parala implementacion de la PTAR
Fuente: MOPC, 2024.

A continuacion, se presente el resumen del andlisis de ventajas y desventajas de las 3 opciones evaluadas:
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Tabla 2.2:

Opciones

Opcién 1

Analisis de ventajas y desventajas de las opciones de localizacion de la PTAR

\VERIETES

No se requiere de un sistema de
impulsibn con estaciones de
bombeo

EVERIETES

Una problemética recurrente  durante la
planificacién de los proyectos anteriores de PTARs
fue la fuerte oposicion de la poblacion local sumado
a las dificultades de adquisicion de terrenos
adecuados y a precios asequibles,

Cercano a los cascos urbanos de los municipios los
posibles cuerpos receptores al poseer una menor
area de drenaje poseen menor caudal y con ello
una capacidad limitada para la dilucion del efluente.
Se deben realizar estudios del caudal base de los
arroyos en los puntos de vertido para determinar el
caudal maximo a tratar en la planta y el tipo de
tratamiento puede resultar mas complejo y con
mayor inversion.

Estas areas se encuentran en zonas de ocurrencia
del Acuifero Patifio por lo que se debe estudiar el
posible impacto al mismo dependiendo de la
profundidad del nivel freatico el cual en muchos
casos puede estar cercano a la superficie del
terreno.

Opcién 2

La reutilizacion del efluente, con un
nivel suficiente de tratamiento, para
recargar el Lago Ypacarai es una
medida efectiva de adaptacion a los

impactos del cambio climatico
(periodos de sequia)
Disponibilidad de potenciales

predios con suficiente espacio libre
para la implementacion de la PTAR
y sin cercania de asentamientos
humanos.

Cercania del humedal de Yukyry,
reconocido por su capacidad de
autodepuracion de aguas, lo cual es
degrada y sufre de incendios. La
descarga del efluente podra
potencialmente contribuir a mayor
presencia de agua en el humedal y
asociado beneficios.

Fuera del area de ocurrencia del
Acuifero Patifio

Se requiere de una inversion elevada para el
sistema de impulsion dado la larga distancia que se
debe transportar el agua de los 3 municipios hasta
una zona cercana a la salida del Yukyry en el Lago
Ypacarai.

Parte de la zona puede estar dentro de la RRMCLY

Opcién 3

Se evita cualquier riesgo de impacto
negativo del efluente sobre la
calidad de agua del Lago Ypacarai
dado el bypass y descarga en el Rio
Salado

Requiere de una inversibn muy elevada para el
sistema de impulsion dado la larga distancia que se
debe transportar el agua de los 3 municipios hasta
el Rio Salado (mayor que la opcion 2)

La descarga del efluente en el Rio Salado podra
genera aun un impacto negativo sobre el estado
ambiental del arroyo, particularmente durante
épocas de sequia (limitado capacidad de dilucién)

Toda el area circundante al rio Salado se encuentra
en la zona silvestre de uso restringido de la Res
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Opciones \ERIETES ERVERIETES

MADES 675/22 “Actualizacion del Plan de Manejo
de la Reserva de Recursos Manejados (RRMM) del
Lago Ypacarai”

Fuente: MOPC, 2024.

En base a la evaluacion de los ventajes y desventajas de las 3 opciones, se concluy6 que la opcién 2 se encuentra
préximo al arroyo Yukyry para la descarga del agua al mismo y de ahi al humedal para luego ingresar al lago de
manera regulada, aungque esta alejada y requiere lineas de impulsion, esta ubicacion favorece el bombeo por
gravedad y ademas se tienen terrenos extensos en la zona para la construccion de estas plantas y por ultimo esta
fuera del area del Acuifero Patifio aunque si parte de la zona este dentro de RRMCLY.

Etapa 2: Criterios para la identificacion de alternativas de predios para la PTAR.

Para la identificacion de alternativas de predios donde se podria construir la PTAR se ademas de los criterios
analizados en la Etapa 1, tuvieron en cuenta los siguientes factores:

Que el predio cuente con unas dimensiones entre 50-100 hectareas, con una sola cuenta catastral.
Existencia de caminos de acceso al predio.

Que se encuentre lo suficientemente alejado de las urbanizaciones.

Que tenga un punto de descarga de los efluentes tratados cercano al lindero del predio, con factibilidad
técnica y econémica (que por su distancia o complejidad técnica no encarezca el proyecto y lo haga
inviable econémicamente).

v" De ser posible fuera de la RRMCLY o en zonas donde se tenga permitido actividades amigables con el
medio ambiente.

ANENENEN

Considerando los criterios arriba mencionados, se realizé una busqueda inicial revisando la informacion disponible
en el Servicio Nacional de Catastro en su geoportal https://www.catastro.gov.py/visor/?snc=geo, a partir de la cual
se identificaron 2 terrenos que cumplian parcialmente los requisitos antes indicados:
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Figura 2.8: Identificacién de posibles alternativas de terrenos para localizacién de la PTAR. Datos
del Servicio Nacional de Catastro con terrenos de mas de 50-100 has

Fuente: Servicio Nacional de Catastro, 2024.

ASENT. TARUMARNDY: 1174555

Terreno 1 Terreno 2

Figura2.9: Imagenes satelitales de terrenos identificados
Fuente: Google Earth, 2024.

Se ha realizado un analisis de ventajas y desventajas para los 2 terrenos identificados en la zona de interés. A
continuacion, se presenta el resumen de dicho andlisis.
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Tabla 2.3:

Ventajas

Analisis de ventajas y desventajas de las opciones de terrenos identificados

Terreno 1 Terreno 2

Se dispone de via de acceso

Tiene la posibiidad de descarga
directa del efluente tratado a 500 m
(arroyo Yukyry)

La poblacién cercana se encuentra a
una distancia de unos 800 metros X m

Segin las imagenes satelitales
disponibles en Google Earth se
observa que uso del suelo hace unos
5 afios corresponde a pasturas donde
no se observan arboles ni arbustos

Se dispone de via de acceso

Tiene un punto de descarga del efluente
tratado a 700 m (arroyo Yukyry)

La poblacién cercana se encuentra a una
distancia de 600 m

Posee 30 has fuera de la Reserva del Lago
Ypacarai y el resto en la zona de Uso
sustentable de uso restringido

Desventajas

Posee 30 has fuera de la Reserva del
Lago Ypacarai y el resto en la zona de
Uso sustentable de uso restringido

Posee 30 has fuera de la Reserva del Lago
Ypacarai y el resto en la zona de Uso
sustentable de uso restringido

Para la descarga del efluente, la tuberia de
descarga debe cruzar otra propiedad
(=terreno 1)

La distancia para la descarga es mayor que
la del terreno 1

Se tiene la presencia de arboles y arbustos
en el terreno segun imagenes satelitales

Fuente: MOPC, 2024.

Conclusién

Teniendo en cuenta los andlisis realizados, se concluye que el terreno mas adecuado para la construccion de la
PTAR es el Terreno 1, por los siguientes motivos:

v" Préximo al arroyo Yukyry para la descarga del agua al mismo y de ahi al humedal para luego ingresar al
lago de manera regulada. La descarga se realiza en el mismo predio.

v" Fuera del area del Acuifero Patifio, el cual al ser un acuifero libre conformado por areniscas puede ser
susceptible a las actividades que se realizan en terrenos donde el nivel freatico este préximo del nivel del

terreno

v" Ubicacion que favorece la conduccién del agua por gravedad.

v" Relativamente alejado de la poblacién y ubicado en una sola cuenta catastra segiin SNC, considerando
el tamafio del terreno necesario.

v' Es factible el bombeo del agua tratada también al rio Salado de ser necesario.

v" Posee 30 has fuera de la RRML y el resto se encuentra dentro del area de desarrollo sustentable de uso

restringido seg

un la Res MADES 675/22.
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Figura 2.10: Ubicacién de la PTAR, areas urbanizadas con densidad de viviendas y areas de
cobertura de la PTAR

Fuente: MOPC, 2024.
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Figura 2.11:

Fuente: MOPC, 2024.

Ubicacion de la PTAR en relacién al acuifero Patifio y a la RRML Ypacarai
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Las dos alternativas propuestas para el disefio de la PTAR difieren en su disefio en dos aspectos fundamentales:
las concentraciones de salida de nitrégeno y fosforo total, y el tratamiento terciario. La primera alternativa propuesta
en el PSICLY define el disefio de planta en base a las concentraciones permitidas de vuelco de efluentes previstas
en la Resolucién N°222/02 para Clases 3 y 4 de Agua. Esto es 40mg/L de Nitrégeno Total y 4mg/L de Fosforo
Total, y define un tratamiento terciario compuesto por lagunas de estabilizacion a fin de disminuir la carga
microbiolégica del efluente. La segunda alternativa, propuesta en el PAECLY, define el disefio de planta en base
a concentraciones permitidas de vuelco de efluentes para cuerpos receptores eutrofizados o con tendencia a
eutrofizacion de la Directiva 91/271/CEE de la Unién Europea, con limites de 10mg/L de Nitrégeno Total y 1mg/L
de Fdsforo Total para PTAR de més de 100.000 habitantes y un tratamiento terciario para disminuir la carga
microbiolégica por medio de desinfeccion UV.

2.4.3.3 Alternativas de disefo de la PTAR

A continuacion, se haré una breve descripcion de los dos disefios propuestos para la PTAR: el disefio de PSICLY
y el disefio de PAECLY.

REFERENCIAS

Proyecto Red Vial Reserva de Recursos Manejados

. o del Lago Ypacarai
PTAR Yukyry Viasprincipales o gcacion
Vias secundarias

Zona silvestre de uso restringido
Red Hidrica Limites
) § o Zona de Desarrollo
~— Hidrografia nva.s Limite distrital Sustentable de uso restringido
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Figura2.1: Ubicacion de PTAR Yukyry dentro de Zona Silvestre de Uso Restringido segun
Resolucion MADES 675/22.

Fuente: Elaboracion Propia en base a informacion del estudio técnico, abril 2024
2.4.3.3.1 Alternativa 1: Disefio de planta PSICLY

Pretratamiento

Pretratamiento (no contiene la separaciéon de soélidos inicial con rejillas, ya que las estaciones de bombeo estan
protegidas contra los sélidos gruesos mediante un pretratamiento con rejillas):

Desengrasador-desarenador, retiene particulas de facil sedimentacion y las grasas y aceites que contenga el agua
residual, con un sistema de distribucion de aire con difusores de burbuja gruesa que facilitan la remocion de grasas
y aceites. Consiste en un desarenador bi-canal de planta rectangular que permite la remocion de arena, materiales
flotantes y revitalizacion del desaglie aumentando la concentracién de oxigeno disuelto por medio de una
preaireacion con difusores de burbuja gruesa.
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Figura 2.12: Corte transversal tipico de un desarenador bi-canal con desengrasador y preaireacion

Fuente: Beta Thetis, 2016

Tratamiento secundario

Reactores Secuenciales Discontinuos (Sequencing Batch Reactor-SBR), sistemas de tratamiento biolégico de flujo

discontinuo.

Los SBR permiten, en un Unico tanque, secuenciar los procesos de oxidacién bioldgica y de sedimentacion, los
cuales en tratamientos convencionales requieren de recintos separados que tienden a ocupar grandes areas. Su
disefio establece una variacion ciclica de las condiciones de funcionamiento, con fases determinadas para lograr
un proceso de lodos activados, lo que produce un cierto nivel de complejidad a la hora de su operacion. Las fases
también incluyen unafase de desnitrificacion andxica (NO3 a N2) y la formacion de lodos granulares para retencion

de fosforo (PO43-). Esta secuencia puede ser resumida en las siguientes etapas:

Tabla 2.4: Fases Reactor SBR PSICLY

Fase ‘ Tiempo (horas)

Carga 0,75
Reaccion Anoxica 0,75
Reaccion Aerbbica 2

Sedimentacion 15
Descarga Lodos 0,6
Descanso 0,4
TOTAL 6

Fuente: Elaboracion propia.
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5. Descarga del decantado 6. Fase cstatica de descanso

Figura 2.13: Fases de Operacion de Sistema SBR

Fuente: Beta Thetis, 2016
ciclos
horas 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

[

Reactor n. 1 %ﬂ%g%ﬂ!%— |
| |

I

Reactorn.2 | [ [ | e o) o o 5 ) S 5 S ) 5 S 5

horas 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
ciclos
[2] =] (]
LEYENDA
[ ] Bombeo y reaccién anoxica 1,5 h/ciclo
— Aireacion
| (sopladores) 2,0 h/ciclo
[ ] Decantacion 1,5 h/ciclo
Descarga +
[ ] descanso 1,0 h/ciclo
Total 6,0 h/ciclo

Figura 2.14: Ciclos escalonados de los reactores SBR para el disefio PSICLY

Fuente: Beta Thetis, 2016

Las fases 1 y 2 son estaticas de duracién de 1,5h, con agitacién lenta para favorecer las condiciones anéxicas
para la desnitrificacion. La fase 3 de oxidacion/nitrificacion requiere el arranque de sistemas de aireacion para
mantener el nivel de oxigeno disuelto por encima de 2 mg/L, duracion total 2hs. La fase 4 debe durar 1 hora/ciclo.
La fase 5, 0,5h/ciclo para permitir el vertimiento gradual del efluente decantado desde una linea sin perturbar el
lecho de lodos debajo. La fase 6 dura 0,3h/ciclo. Esto acumula un proceso total de 6 hs/ciclo. La operacion permite

4 ciclos/dia.
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Figura 2.15: Esquema basico sistema SBR
Fuente: Beta Thetis, 2016

A su vez, el sistema SBR permite la remocién de fosforo por medio de una seccién anaerdbica inicial y la obtencion
de lodos granulares, densas capas de microorganismos que presentan un metabolismo sintr6fico en el que ninguna
de las especies presentes puede degradar los residuos organicos complejos en forma individual. La formacion de
los lodos granulares permite la eliminacion de la materia organica, nitrégeno y fosforo de las aguas residuales. La
aplicacion cuidadosa de criterios de disefio particulares y de medidas especiales durante la operacion de la planta
pueden permitir lograr una concentracion hasta valores menores a 0,5P/m?® en el efluente tratado.

Para la fase 6xica se prevén dos sopladores de aire titulares, que puedan suplir la demanda horaria de SOR de
670 kgO2/h. Cada linea modular permite tratar 280l/seg por medio de 2 reactores SBR con volumen (til de 4.000m?
cada uno, desfasados por 3 horas uno del otro, y tanques de almacenamiento previos de 30m de largo por 20m
de ancho para poder acumular el caudal de aguas residuales recibido en ese tiempo. Tanto el tanque de
almacenamiento como los reactores seran equipados con agitadores lentos sumergidos para mantener en
suspension los solidos presentes. Ya que el caudal determinado es estimado para una poblacion superior a 80.000,
se estima que 2 lineas modulares pueden proveer a los 189.755 habitantes de esta etapa.

Los reactores SBR deberan permitir una tasa de remocion que cumpla que el efluente tenga una concentraciéon
inferior a 40mg/L N total establecida en la normativa local, Resolucion N°222/02, como limite para efluentes vertidos
a aguas de Clase 4 destinadas a usos para navegacion, armonia paisajistica y usos menos exigentes. Se estima
que, de una carga de 48 mg/L de N se puede disminuir la concentracion de nitrégeno total en el efluente a 31,6mg/L
de N total.

Tabla2.5: Valores maximos admisibles en efluentes para aguas Clase 4

tes para Aguas Clase 4

Fosforo Total mg/L Nitrégeno Total mg/L Coliformes Fecales (NMP/100ml)

4 40 4.000

Fuente: Resolucién 222/02, Secretaria de Ambiente de Paraguay

En cuanto al fésforo, la concentracion inicial de 6,5 mg/L P total se podria disminuir hasta 1,3mg/L (por debajo de
los 4mg/L que establece la normativa local) siempre y cuando se pueda lograr las condiciones pertinentes para la
generacion de lodos granulares que aumentan el porcentaje de remocion de fosforo de 37 a 70%).
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Por ultimo, se calcula la aireacion del influente y sistema SBR de modo tal que la DBO5 de 240-250mg/L estimado
del afluente se pueda disminuir por debajo de los 50mg/L que establece la resolucion anteriormente citada (si bien
no se prevé un estimado de DBO5 a la salida del proceso).

Lagunas de maduracion para disminuir la carga bacteriana.

Se estima que por linea modular se requieren 2 lagunas de 18.000m? cada una y 11.000m? de superficie. El uso
de lagunas de maduracién, con un tiempo de retencion de 1,5 dias, permitiria disminuir la concentracion de
coliformes fecales de 500.000NMP/100ml a 3.937NMP/100ml (debajo de los 4.000 NMP/100ml de limite impuestos

por la Resolucion N°222/02).

la extraccion y bombeo de los lodos

el espesamiento mediante espesadores mecanicos
deshidratacion mediante centrifugas

el almacenamiento en contenedores de lodo deshidratado.

La extraccion de los lodos se realiza en la Fase N°6 de los reactores SBR (escalonados) con lo cual se prevé una
Unica estacion de bombeo de los lodos. Se estima una produccién de 3,46kgTSS/dia (350m?dia) por linea
modular. Los mismos son derivados a un pozo comin de recogida y luego bombeados hacia el sistema de
espesamiento. El pozo esta equipado con dos bombas centrifugas de pozo seco dimensionadas para un caudal
de 130m°/h a una altura de 30m.c.a (este céalculo es presentado para una linea modular, se prevé su
dimensionamiento para las dos lineas en aprox. el doble de volumen).

Luego de su almacenamiento temporal en el pozo se prevé un sistema de espesamiento por gravedad, disefiado
para una carga maxima de sdlidos de 3.540kg/m?/dia, en un depdsito tronco cilindrico de 12m de didametro y 395
m? de capacidad total en el que se instala un mecanismo de espesamiento de accionamiento central, instalado
sobre pasarela de hormigén con campana deflectora central, eje de accionamiento y brazos de barrido de fondo
con piquetas de espesamiento. Este calculo es para una linea modular, pero su dimensionamiento se puede
duplicar para las 2 lineas modulares previstas.
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Definiendo una tasa de espesamiento del 3,5%, se define un volumen diario de lodos por linea modular de 116
ma3/dia (por linea modular).

La préxima etapa de tratamiento es el decantador centrifugo. Para direccionar los lodos espesados hacia el
decantador, se prevén 2 bombas de tornillo helicoidal por linea modular (10-20m?h de caudal y 5,5kW de potencia).
En esta etapa, a su vez, se incluye la dosificacién de polielectrolito, instalando un equipo de preparacion y 3 bombas
de dosificacion de tornillo helicoidal (2 operativas y 1 en reserva). Tomando una dosis nominal de 3-4kg/1.000kg
sustancia seca, se estima una dosificacion de un caudal maximo de 2.000L/h con concentracion de 1kg/1.000L.

Figura 2.17: Decantador centrifugo
Fuente: Beta Thetis, 2016

La ultima etapa consiste en 2 decantadores centrifugos por linea modular que permitan procesar un caudal de
15m%h con una potencia unitaria de 30kW, permitiendo una sequedad de 20-25%.

Figura 2.18: Sistema captacién y almacenamiento lodos deshidratados
Fuente: Beta Thetis, 2016

El lodo deshidratado es descargado a una cinta transportadora horizontal que transporta el sélido a la salida del
edificio de centrifugacion, dénde un elevador de tornillo descarga el lodo a un contenedor movil. Este elevador
puede pivotar para llenar mas de un contenedor. Se prevé la instalacion de una bateria de contenedores para que
un camién pueda llevarlos a destino.

Por ultimo, el Proyecto propone la utilizacion de un sistema de desodorizaciéon conjunto, tanto para el aire encerrado
del sistema de espesamiento, como para el aire del edificio de deshidratacion, por medio de un sistema de carbén
activo a base de cascara de coco con impregnacion alcalina dispuesto en una torre de contacto vertical ejecutada
con resinas y fibra de vidrio. La captacion del aire se realiza mediante ventilador centrifugo de potencia suficiente
para vehicular el aire a desodorizar con una presiéon diferencial de 15mbar.

2.4.3.3.2 Alternativa 2: Disefio planta PAECLY

Pretratamiento

v' trampa de gruesos: retiene solidos de gran tamafio que arrastre el agua residual por medio de una cuchara
bivalva que extraiga los elementos que puedan obstaculizar el flujo de agua

tornillo de Arquimedes: utilizado para elevar el agua residual por tratar al sistema de rejillas autolimpiables
rejillas autolimpiantes: retiene los so6lidos mayores a 2cm

desarenador-desengrasador: retendra las particulas de facil sedimentacién y las grasas y aceites que contiene
el agua residual, cuenta con un sistema de distribucién de aire con difusores de burbuja gruesa que facilitan
la remocion de grasas y aceites

No se tienen detalles del dimensionamiento de los equipos descriptos anteriormente.
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Tratamiento Primario:

Sedimentador primario para remover el 30% de la carga organica contaminante.

Tratamiento Secundario:

Reactores SBR. Dentro del reactor SBR se desarrollaran las siguientes fases (ademas del llenado, decantacion y
descarga):

v' Fase anaerobia

En esta fase se inicia el proceso de eliminacién de fésforo a través de Bacterias Acumuladoras de Fésforo (BAF),
esta etapa del proceso de realiza en ausencia de oxigeno por lo que no se suministra aire al reactor las aguas
residuales se mantienen en movimiento constante mediante un mezclador.

v' Fase aerobia

En esta fase se desarrollan los procesos de nitrificacion (conversion del nitrgeno amoniacal a nitrito y nitrato a
través del metabolismo bacteriano) absorcién de los compuestos de fésforo por las BAF. La fase aerobia requiere
de la presencia de oxigeno, este elemento se suministra al reactor SBR mediante los sopladores de aire.

v' Fase anodxica

El proceso de desnitrificacion (conversion de los nitritos y nitratos a nitrégeno gas) se desarrollan en esta fase,
caracterizada por requerir una concentracion de oxigeno disuelto entre 0,2-0,5 mg/L, en este proceso las aguas
residuales se mantienen en movimiento constante por la accion del mezclador. Es importante destacar que en las
tres fases que se llevaran a cabo en el reactor SBR para la remocion de los diferentes contaminantes los diferentes
tipos de bacterias consumen materia organica biodegradable DBO, por lo que en la fase anodxica sera necesario la
dosificacion de una fuente de carbono de facil asimilacién como lo es el acido acético o el almidén de papa.

Tabla 2.6: Fases del SBR PAECLY

‘ Fase ‘ Tiempo (horas)

Carga 0,5
Fase Anaerobia 1
Fase Aerdbica 3
Fase Andxica 2
Decantacion 1
Descarga 0,5
TOTAL 8

Fuente: Elaboracion propia
El proceso total consta de 8hs/ciclo, no se indica en el mismo cuantos ciclos por dia tendra el proceso.

Se prevén dos reactores SBR para el 2025 con volimenes de 14.537m? para proveer a una poblacion de 634.579
habitantes.

Partiendo de concentraciones iniciales de 243,83 mgDBO5/L, 48,77mg/L de N total y 7,31 mg/L de P total, se
estima una reduccion de niveles de nitrégeno y fosforo, respectivamente:

v/ Concentracion DBO5 Final Total: 22mg/L (87% remocion)
v/ Concentracion Final Nitrégeno Total: 10mg/L (76% remocion)

v" Concentracion Final Fosforo Total: 1 mg/L (83% remocion)

Tratamiento terciario

Desinfeccion por radiacion ultravioleta, la cual inhibe la capacidad de reproduccién de los microorganismos por lo
que garantiza un efluente con un contenido de coliformes fecales menor a 4.000 NMP/100ml.
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Estas concentraciones finales cumplen con los limites establecidos en la normativa local indicada en la Resolucién
N©222/02.

Asimismo, el disefio de planta en el PAECLY fue realizado en funcion de cumplir con la Directiva 91/271 de la
Union Europea, que establece requisitos para vertidos procedentes de instalaciones de tratamiento de aguas
residuales urbanas realizados en zonas sensibles propensas a eutrofizacion. La misma establece limites para
concentraciones de nitrégeno y fosforo, nutrientes especialmente relacionados a procesos de eutrofizacién como
los observados en el Lago Ypacarai.

Tabla 2.7: Directiva Union Europea 91-271

Directiva Unién Europea 91-271: Requisitos para vertidos de instalaciones de tratamiento

aguas residuales urbanas a zonas sensibles propensas a eutrofizacion (para
habitantes2100.000)

Fosforo Total mg/L Nitrégeno Total mg/L

Fuente: Elaboracién propia

Asimismo, los valores cumplen con los lineamientos para descargas de aguas residuales tratadas del International
Finance Corporation, de igual concentracion para nitrégeno y con valores menos restrictivos para el parametro de
fésforo total (IFC, 2007):

Tabla2.8: Valores indicativos para descargas de aguas residuales tratadas, IFC Guidelines 2007

IFC Environmental Health and Safety Guidelines - Valores Indicativos para efluentes de

aguas residuales tratadas

Fosforo Total mg/L Nitrégeno Total mg/L

Fuente: Elaboracién propia

El disefio de planta final debera cumplir, a su vez, con el resto de los parametros fisicoquimicos establecidos en la
normativa local.

Tratamiento de Lodos

v Tanque de almacenamientos de lodos

Este Tanque recibird los lodos extraidos de los reactores SBR, este tanque permitird regular la cantidad de lodos
gue seré enviado al espesador de lodos.

v Espesador de lodos

Desde el tanque de almacenamiento de lodos se enviaran los lodos al espesador de lodos. Esta etapa permite
aumentar la concentracion de los sélidos presentes en los lodos de un (0,5-1,5) % a un (2-3) %, aumentando la
eficiencia del proceso.

v Digestor anaerobio

Una vez los lodos se han espesado son enviados al digestor anaerobio, donde se desarrollan microorganismos
que se encargan de la conversion de la materia organica en metano y dioxido de carbono. Esta transformacion de
la materia organica en metano se realiza en ausencia de aire.

v Acondicionamiento quimico

Los lodos generados en el digestor anaerobio son enviados a esta etapa del proceso, cuya finalidad es permitir
que en el proceso de filtro prensado se pueda reducir el porciento de humedad de los lodos de un 98% a un 70%
mediante la dosificacion carbonato de calcio o floculantes quimico.
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v Filtro Prensa

Los lodos acondicionados son bombeados al filtro prensa, este equipo extrae el 30% de la humedad de los lodos
mediante la presién ejercida por una bomba neumatica. Los lodos filtrados también llamados biosoélidos podran ser
reciclados a través de la aplicacion al terreno, previa realizacion de caracterizacion fisicoguimica y microbiolégica
para determinar concentraciones de contaminantes organicos, inorganicos y microbioldgicos presentes en el
material.
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Figura 2.19: Esquema PTAR

Fuente: ITAC, 2021

2.4.4 Emisario de descarga

24.4.1 Antecedentes

Dentro de los estudios realizados en la cuenca se identifican dos alternativas para la descarga de las aguas
residuales tratadas. El estudio PSICLY (Beta Thetis, 2016) plantea la descarga de las aguas tratadas al Rio Salado,
aguas abajo del lago Ypacarali, a fin de evitar la carga de contaminantes remanentes a la cuenca del lago.

En el estudio PAECLY (ITAC, 2023) y estudios complementarios (Informe de Tendencias y Escenarios, Entregable
3, ITAC, 2022) se realizan modelos matematicos para simular, en base a distintos escenarios de cambio climatico
(RCP 4.5 y RCP 8.5) y las intervenciones propuestas en el lago de PSICLY, los niveles del lago y aportes de
nutrientes. En todos los escenarios se agrava el retraso de comienzo de las lluvias por lo que los niveles del lago
disminuyen. A su vez, si bien las intervenciones propuestas disminuyen notablemente los vertidos, no se alcanzan
los niveles minimos de descarga de nitrogeno y fosforo total para evitar el riesgo de eutrofizacion (260 tn/afio para
el nitrégeno y 30 tn/afo para el foésforo).

Como medida de mitigacion, el estudio PAECLY propone el redso de las aguas tratadas para alimentar los
humedales de Yukyry, disminuyendo el riesgo de pérdida de humedales por incendios y aumentando la depuracién
de las aguas residuales por accion del humedal.

Segun PAECLY, la capacidad de remocién de nutrientes del humedal es de:
V" 60% para DBO5, iniciando con 22mg/L y una concentracion final de 8,8mg/L;

v 25% para el caso de nitrégeno, llevando la concentracion de Nt a 7,5mg/L a comparacién de los 10mg/L
iniciales a la salida de la planta;
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v" 5% para el caso del fésforo (llevando la concentracion de Pt a 0,95mg/L a comparacién de los 1mg/L iniciales

a la salida de la planta.

2.4.4.2 Descripcion de las intervenciones

A continuacion, se realiza una breve descripcion de las alternativas propuestas para el emisario de descarga de la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

REFERENCIAS

Proyecto Red Vial
Alternativa 1: Emisario v wickich
Descarga al Rio Salado ey prcipaics

Vias secundarias

Alternativa 2: Emisario

Descarga al Humedal Yukyry

PTAR Yukyry Limites

1"~ I Limite departamental

Red Hidrica

" Limite distrital
Hidrografia

s—8—0—0—0—
.—--—-—-—o—-—.—_.o-a—o—t—'—'d".ﬁ.—[ '
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Figura 2.20: Alternativas de Emisarios de Descarga PTAR: Alternativa |: Descarga en el Rio Salado
(amarillo); Alternativa ll: Descarga al Humedal Yukyry (azul y blanco)

Fuente: Elaboracién Propia en base a informacion del estudio técnico, abril 2024
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Esta descarga (trazado amarillo en la Figura anterior) se plantea por medio de un emisario de 9,1km, el mismo
saldria de la PTAR por medio del camino estrecho vecinal de acceso al sitio (1,5km aprox.) y luego por la Ruta
Luque - San Bernardino D012 hasta pasar el Puente Luque - San Bernardino (7,6km), lugar de ubicacion de la
PTAR actual de la Ciudad de San Bernardino, la cual también emite sus efluentes finales hacia el Rio Salado.

2.4.4.3 Alternativa 1: Descarga en el Rio Salado

La descarga al Rio Salado es aguas abajo del Lago Ypacarai, evitando la adhesién de concentraciones de
nitrégeno, fésforo y materia orgéanica al mismo. Esto reduce las cargas de nutrientes realizadas al lago y su
consecuente eutrofizacion. La medida desvia los caudales hoy en dia aportados a la cuenca de manera indirecta-
por medio de conexiones irregulares de descarga de aguas residuales al sistema del lago, lo cual podria disminuir
el caudal de aporte de agua al lago, impactando negativamente en su nivel.

El trazado del emisario hacia el Rio Salado pasa por dos comunidades indigenas ubicadas a menos de 200 metros,
como se puede ver en el siguiente mapa.

CORUMEA CU o3 LEYENDA

~_/ - UNIVERSO)
xsnxuxﬂ. - o === Componentes proyectados
== Componentes existentes
[ Comunidades indigenas

‘ Estaciones de bombeo

Sanber ¢

Z00M

TARUMANDY T

11.52 km

TARUMANDY Y
Al

- YARY MIRI ‘ WIO‘:;J‘ATY
-

Figura 2.21: Alternativas de Emisarios de Descarga PTAR en el Rio Salado donde pasa por préximo a
dos comunidades indigenas

Fuente: Elaboracion Propia en base a informacion del estudio técnico, mayo de 2024
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24.4.4 Alternativa 2: Descarga al humedal Yukyry
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Figura 2.2. Emisario de Descarga de la PTAR Yukyry al humedal.
Fuente: Elaboracion Propia en base a informacion del estudio técnico, mayo de 2024

La descarga al humedal Yukyry se propone por medio de un emisario de 450 metros aprox. (trazado azul y blanco)
el cudl descarga sobre el humedal Yukyry, localizado cercano a la ubicacion de la PTAR.

La adhesion de estos caudales a la cuenca del lago implicaria un incremento en su nivel y la consecuente calidad
de agua. Asimismo, en base al Informe de Evaluacion de Nutrientes y Eficiencia de Depuracion de los humedales
del Lago Ypacarai realizado en 2016 por la consultora INYMA Consult SRL, el humedal exhibe eficientes
capacidades de retencién de nutrientes y sdlidos suspendidos. Sus capacidades depurativas se indican a
continuacion, con diferenciacion entre las cargas masicas para bajos y altos caudales ingresantes al humedal.
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Tabla2.9: Capacidades depurativas con diferenciaciéon entre las cargas masicas para bajos y altos
caudales ingresantes al humedal

Carga masica para bajos
caudales ingresantes al humedal
Yukyr
Fosforo Nitrégeno Fésforo Nitrégeno ssT
Total Total Total Total (kg/d)
(kg/d) (kg/d) (kg/d) (kg/d) &
Ingresos al humedal Yukyry
por el arroyo Yukyry 511 3357

Slal“das Gl ARl LS 39,2 203,5 674 158 903 3.497
al lago ’ ’ )

Material retenido por el 59,7 597,8 | 11.062 353 2454 | 68.555

Carga masica para altos caudales
ingresantes al humedal Yukyry

72.052

humedal

Eficiencia de remocion de
nutrientes por el humedal 60,4 74,6 94,3 69,1 73,1 95,1

Yukyry (%)
Fuente: MOPC, 2024

Aun en condiciones de caudales bajos, el humedal exhibe eficiencias de remocion significativas, logrando disminuir
las concentraciones de nutrientes que impactan de manera negativa a la calidad de agua del lago, siendo
identificados como factores claves de aceleracion de procesos de eutrofizacion en cuerpos de agua’.

2.4.5 Lineas deimpulsiéon y estaciones de bombeo — colectores de aguas residuales

Las lineas de impulsion de aguas residuales estan previstas para las Ciudades de Capiaté, Aregué e Itaugua. Las
lineas parten desde las estaciones de bombeo previstas para las 3 ciudades y se unifican, para el caso de las 3,
en la interseccion de la calle Francisco Solano Lopez con Wenceslao Martinez (D076).

*kkkkkk

1 Bhagowati,B., Ahamad, K., 2019, A review on lake eutrophication dynamics and recent developments in lake modeling,
Ecohydrology & Hydrobiology, Volume 19, Issue 1,155-166, ISSN 1642-3593, https://doi.org/10.1016/j.ecohyd.2018.03.002.
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Figura 2.22: Mapa de lineas de Impulsion

Fuente: Elaboracién Propia en base a informacion del estudio técnico, abril 2024

Doc. Rev. 1, Julio, 2024 Pag. 35



Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

Programa de Saneamiento de la Cuenca del Lago Ypacarai (PR-L1193) R I ‘ H

REFERENCIAS

D | S T R | T O : | 7 4 Proyecto Red Vial

L U Q U E ; e — :.t;rLegauge impulsion . vjag principales
Limites

PTAR Yuk
L Limite distrital

DISTRITO
AREGUA

-
B
o
i
+
%
§
3
4
i
&
3
i
3
3
%
&
.

-

DISTRITO -
“SCAPIATA

SENY | DISTRITO
ITAUGUA .

"o CAPIATA

JITAUGUA
°. ' e

Figura 2.23: Lineade Impulsion Itaugua
Fuente: Elaboracién Propia en base a informacion del estudio técnico, abril 2024

La ciudad de Itaugué sera provista por medio de una linea de impulsiéon de aprox. 26 km (para esta version del
estudio no se cuenta con pardmetros de disefio como su didmetro ni su material, los cuales seran definidos en
etapas posteriores): inicia desde la estacion de bombeo sobre la calle Concejal Jacinto Gamarra, por 400 metros.
Luego, se desvia por 100 metros por una calle sin nombre y 50 metros por otra calle sin nombre hasta la calle
Teniente Esteban Martinez por 600 metros. De ahi, se conecta con la Ruta Departamental D076 y continua por 13
km aprox. Hasta conectar con la estacién de bombeo ubicada en Capiata. La linea de impulsién continta sobre el
trazado de la ruta departamental hasta llegar a su unién en Wenceslao Martinez, dénde se ubica una tercera

Doc. Rev. 1, Julio, 2024 Pag. 36



Programa de Saneamiento de la Cuenca del Lago Ypacarai (PR-L1193) R I ‘ H

Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social }

estacion de bombeo. Continua el trazado de la linea de impulsion por 1,6km por esa misma calle hasta llegar a
una calle vecinal sin nombre, sobre la que se extiende aprox. 2,6km, hasta llegar al camino Itd Angu’a, acceso
principal a la PTAR de aprox. 900 metros de longitud.

DISTRITO
AREGU A

-

¥ D|STRlTO et o J‘I Proyecto
0 C A P | A T A N . _yLFne_a de impulsion
J ; s Capiata

PTAR Yukyry

REFERENCIAS

Red Vial

Bl = Vias principales

CAPIATA

Limites
Ph H Limite distrital

Figura 2.24: Linea de Impulsion Capiata
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del estudio técnico, abril 2024

La ciudad de Capiata sera provista por medio de una linea de impulsion de aprox. 14 km (para esta version del
estudio no se cuenta con parametros de disefio como su diametro ni su material, los cuales seran definidos en
etapas posteriores el sistema estara provisto de 3 estaciones de bombeo requeridas para impulsar las aguas
residuales, una primera estacion de bombeo ubicada a 200 metros del ejido urbano de Capiata y 800 metros de la
Ruta Departamental DO76 y una segunda estacion de bombeo ubicada sobre la ruta departamental, que impulsaran
las aguas residuales. La linea de impulsién continta sobre el trazado de la ruta departamental por 8km (al igual
que el trazado de la linea de Itaugud) hasta llegar a su unién en Wenceslao Martinez, dénde se ubica una tercera
estacion de bombeo. Continua el trazado de la linea de impulsion por 1,6km por esa misma calle hasta llegar a
una calle vecinal sin nombre, sobre la que se extiende aprox. 2,6km, hasta llegar al camino Itd Angu’a, acceso
principal a la PTAR de aprox. 900 metros de longitud.
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Figura 2.25: Linea de Impulsién Aregua
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del estudio técnico, abril 2024

La ciudad de Aregua sera provista por medio de una linea de impulsion de aprox. 12 km (para esta version del
estudio no se cuenta con parametros de disefio como su diametro ni su material, los cuales seran definidos en
etapas posteriores): inicia desde la estacion de bombeo prevista sobre la Avenida Mariscal Estigarribia, la linea de
impulsién contintia su trazado sobre esa misma avenida por 1km hasta conectar con Mariscal Francisco Solano
Loépez (antes de convertirse en la Ruta Departamental DO76) por dénde contindia su trazado. A 800 metros, se
ubica la segunda estacién de bombeo, sobre la misma calle, y luego continda la linea de impulsion por 6,5km
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aproximadamente hasta conectarse con la Ruta Departamental D076 (llamada en este tramo Wenceslao Martinez).
En este punto se conecta con los trazados de las lineas de impulsion de las ciudades de Capiata e Itaugua.
Continua el trazado de la linea de impulsion por 1,6 km por esa misma calle hasta llegar a una calle vecinal sin
nombre, sobre la que se extiende aprox. 2,6 km, hasta llegar al camino It Angu’a, acceso principal a la PTAR de
aprox. 900 metros de longitud.

2.4.6  Alcantarillado sanitario en Ciudad de Capiata

El programa incluye la provision de alcantarillado sanitario para el centro urbano de la Ciudad de Capiata, que
actualmente no cuenta con infraestructura sanitaria. En base al calculo de dimensionamiento de la PTAR, se estima
provision de alcantarillado para 99,302 habitantes al 2030, llegando a 141,610 al 2060. Las obras incluyen
conexiones domiciliarias convencionales, colectores secundarios y principales sobre vias existentes y la conexion
a la estacion de bombeo de Capiatd, para su posterior impulsion hacia la PTAR.
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Figura 2.26: Alcantarillado en Ciudad de Capiata

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del estudio técnico, abril 2024

Doc. Rev. 1, Julio, 2024 Pag. 39



Programa de Saneamiento de la Cuenca del Lago Ypacarai (PR-L1193) R I H
Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

2.4.7 Alcantarillado sanitario en Ciudad de Aregua

El programa incluye la provision de alcantarilado sanitario para la Ciudad de Aregua, actualmente sin
infraestructura sanitaria. En base al calculo de dimensionamiento de la PTAR, se estima provision de alcantarillado
para 11,936 habitantes al 2030, llegando a 17,061 en 2060. Las obras incluyen conexiones domiciliarias
convencionales, colectores secundarios y principales sobre vias existentes y la conexion a la estacion de bombeo
de Aregud, para su posterior impulsién hacia la PTAR.
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Red Hidrica

— Hidrografia

Figura 2.27: Alcantarillado en Ciudad de Aregua

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del estudio técnico, abril 2024
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2.4.8 Alcantarillado Sanitario en Ciudad de Itaugua

El programa incluye la provision de alcantarillado sanitario para el centro urbano de la Ciudad de Itaugua,
actualmente con infraestructura sanitaria que provee a 1.890 habitantes. En base al célculo de dimensionamiento
de la PTAR, se estima provision de alcantarillado para 44,424 habitantes al 2030 llegando a 63,189 en 2060. Las
obras incluyen conexiones domiciliarias convencionales, colectores secundarios y principales sobre vias existentes
y la conexion a la estacion de bombeo de Itaugua, para su posterior impulsion hacia la PTAR.
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Figura 2.28: Alcantarillado en Ciudad de ltaugua

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del estudio técnico, abril 2024

2.4.9 Reemplazo linea de impulsion y refaccion Estacion de Bombeo N°4 - San
Bernardino

2.4.9.1 Antecedentes

La Ciudad de San Bernardino cuenta con un sistema de tratamiento de aguas residuales que provee a 7.025
habitantes. El mismo cuenta con 4 estaciones de bombeo, una linea de impulsion colindante a la ruta Luque - San
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Bernardino D012 de aprox. 15kmy una PTAR préxima al Puente Luque - San Bernardino que consiste en 3 lagunas
de estabilizacion, las cudles vierten al Rio Salado.

La Ruta Luque - San Bernardino es reciente y, debido a su construccion que incluy6 la elevacion del terreno, las
cafierias de las lineas de impulsién se encuentran por debajo de la traza, en algunos tramos hasta 7 u 8 metros
de profundidad. Las cafierias ya presentan signos de deterioro, con lo cual se prevé su refaccion, por medio de la
inclusion de un nuevo tramo de linea de impulsién en paralelo a la linea anterior y la refaccion de la Estacion de
Bombeo N°4.

La refaccion de la Estacion de Bombeo N°4 consta de una rehabilitacion estructural completa, la adquisicion de
nuevos tableros y nuevas electrobombas, la provision y colocacion de tubos y accesorios de hierro fundido ductil
y la provision y colocacion de tapas metalicas y canasto de retencion de solidos.

La nueva linea de impulsiéon de PVC, de 300mm de diametro, se prevé de aprox. 15km, inicia en la Estacién de
Bombeo N°4, ubicada sobre la calle Naciones Unidas, a 100m de la costa del Lago Ypacarai y 100m de la Avenida
Rodolfo Guillermo Naumann Limprich (que luego recibe la denominaciéon Ruta Luque - San Bernardino D012).

Luego, la linea de impulsion realiza su trayecto sobre la D012 hasta llegar a la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales de San Bernardino existente, compuesta por 3 lagunas de estabilizacion, para luego descargar al Rio
Salado. No se prevén acciones de refaccion de la PTAR San Bernardino.
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Figura 2.29: Estacion de Bombeo N°4y Linea de Impulsién San Bernardino

Fuente: Elaboracion Propia en base a informacion del estudio técnico, abril 2024
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El lago Ypacarai contaba hasta el afio 2018 con una red de monitoreo de niveles y caudales en los afluentes y
efluentes del lago. La red fue instalada por ITAIPU Binacional en diciembre 2014. La red contaba con 8 estaciones
fijas de monitoreo:

A°Y1, Arroyo Yukyry 1
A°Y2, Arroyo Yukyry 2
A°P1, Arroyo Pirayu 1

RS, Rio Salado

A°P2, Arroyo Pirayu 2
A°SL, Arroyo San Lorenzo
A°C, Arroyo Capiata
A°Yp, Arroyo Ypucu

El monitoreo implicaba la ejecucion de 24 campafias bimestrales de medicion en dos afios, las estaciones median
los parametros en tiempo real y de forma continua: pH, oxigeno disuelto, turbiedad y conductividad.

Estas estaciones no se encuentran operativas, en la actualidad sélo se cuenta con una estacion hidrométrica del
Club Nautico San Bernardino (CNSB) dénde se registra la variacion de los niveles del lago, 2 estaciones en arroyos
afluentes, San Lorenzo y Yukyry-Mi que requieren mantenimiento y una estacion de nivel y calidad en el Arroyo
San Lorenzo.

Asimismo, hasta el afio 2021 se realizaron muestreos y analisis de calidad de agua por la Universidad Nacional de
Asuncion, con apoyo de ITAIPU, en 14 puntos de la cuenca. Las camparias de monitoreo median los siguientes
parametros: pH, conductividad, turbidez, color, fenoles, alcalinidad total, sélidos suspendidos, sélidos disueltos,
soélidos totales, DBO5, DQO, nitrogeno total, fésforo total, nitrégeno amoniacal, nitritos, nitratos, cloruros,
surfactantes, sodio, potasio, sulfatos, calcio, magnesio, hierro ferroso y hierro férrico.

El Ministerio de Ambiente realiza campafias de monitoreo de calidad de agua del Lago Ypacarai en la zona de las
Playa Municipales; Playa Rotonda de San Bernardino (LY8), Playa Ciclovia de San Bernardino (LY1) Playa
Municipal de Ypacarai (LY7) Playa Municipal ltaugua (LY9) Playa Municipal de Areguéa (LY4).

Se propone instalar 4 estaciones automaticas y con transmision instantanea de datos en los sitios donde se tenian
las estaciones hasta el 2018:

Estacion Yukyry: registrara los caudales que ingresan al humedal del Yukyry y posteriormente al lago,
corresponde aproximadamente al 40% del caudal afluente al Lago.

Estacion Pirayu: registrara los caudales que ingresan al lago desde el Pirayu, corresponde aproximadamente
al 30% de los caudales afluentes.

Estacion Salado: se propone ubicarla en la descarga del lago, dentro del humedal del Salado a unos 2 km de
la desembocadura del lago, registrar los caudales efluentes del lago.

Estacion Rio Salado: Se encuentra en el puente sobre el Rio Salado en la ruta Luque - San Bernardino.
Registra los caudales efluentes del humedal del Salado y su interaccion con el humedal del Yukyry, con lo
cual se podra determinar si existe aporte directo del humedal del Yukyry en época de grandes lluvias.
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Figura 2.30: Estaciones automaticas en funcionamiento (azul), mantenimiento (verde) y propuestas
(rojo)

Fuente: PAECLY, 2023

Asimismo, se propone la realizacion de campafias de medicion de caudales en las estaciones automaticas para
determinar las curvas de altura-caudal, a realizar con equipos ADCP o Molinete Hidrométrico, conforme las normas
establecidas por la Organizacion Meteorol6gica Mundial (OMM).

Por dltimo, se propone la reactivacion de las campafias de monitoreo bimestrales en 14 puntos de la cuenca,
realizadas por UNA en los sitios de muestreo realizados en las camparias de 2014-2021.
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Figura 2.31: Puntos de Muestreo de Agua para Campafas de Monitoreo
Fuente: ITAC, 2021

El establecimiento de roles y responsabilidades claras es el primer paso en el fortalecimiento de capacidades.

En ese sentido, se identifica la generaciéon de informacion de base, de forma constante y estructurada como el
principal aporte que pueden generarse desde estas instancias de participacion, para ello la formaciéon en gestion
de base de datos, la dotacion de equipos, y el establecimiento de canales de comunicacion son areas clave de
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fortalecimiento. En lo que respecta a la participacion en toma de decisiones, la formacion en la GIRH (planificacion,
gestion y monitoreo) es esencial para que desde estos espacios se contribuya estructurada y técnicamente.

2.6 POBLACION BENEFICIADA Y COSTOS

A continuacién, resumen los criterios adoptados para estimar la poblaciéon que sera abastecida en la actualizacion
del Plan Maestro de Alcantarillado Sanitario de la Cuenca del Lago Ypacarai. Esta actualizacion utiliza como base
los siguientes estudios:

v Plan de Saneamiento Integral de la Cuenca del Lago Ypacarai en adelante PSCLY (BETA THETIS, 2015);
v Plan de Economia Circular en adelante PAECLY (ITAC, 2023)
v Datos de poblacion del Instituto Nacional de Estadistica (INE)

La definicion de la poblacion a ser abastecida (beneficiarios finales) es realizada en base a la mejor informacion
disponible del Censo 2002, 2012, 2022 a nivel de distritos (habitantes y viviendas), zonas de cobertura de las
juntas de saneamiento, proyectos anteriores de redes de alcantarillado subcuencas del lago Ypacarai.

2.6.1  Estimacion de la poblacion
La estimacion de la poblacion es realizada teniendo en cuenta dos criterios espaciales fundamentales:
v Subcuencas de aporte al lago Ypacarai;

v Area de Influencia de los proyectos de sistemas de alcantarillado sanitario disponibles para los distritos de
Capiaté, Aregud e ltaugud.

En base a la informacion por distritos (poblacion y viviendas) del censo 2022 remitida por el INE se determina la
cantidad de habitantes por vivienda en cada uno de ellos para de esta manera determinar en cada uno de ellos la
poblacién considerando diferentes areas.

Tabla 2.10: Estimacion de la cantidad de habitantes por vivienda en base a los datos del INE
generados en el censo del ailo 2022. Columna en celeste dato proveido por el INE

Caracteristicas  Poblacion Viviendas

Poblaciéon p/ Distrito  Viviendas p/ Distrito ~ Habitantes p/ Vivienda

Departamento

Central (*) 1,866,562 587,194

Capiata 12.7% 12.4% | 237,731 72,946 3.26
ltaugué 5.0% 5.4% | 92,824 31,802 2.92
Aregua 3.6% 3.8% | 67,905 22,472 3.02

Fuente: MOPC. 2024

Con la informacion de habitantes por vivienda y los datos geoespaciales de las mismas se determinara la cantidad
de habitantes para cada una de las areas correspondientes al afio 2022 Luego, las proyecciones se realizan a 30
afios considerando el afio inicial 2030, Los indices de crecimiento se determinan teniendo en cuenta los datos de
los censos 2002, 2012 y 2022.

Tabla 2.11: Poblaciéon de cada distrito correspondiente a los datos de los censos del INE

‘ DISTRITO 2002 2012 2022
AREGUA 46,617 63,425 67,905
CAPIATA 161,530 206,687 237,731
ITAUGUA | 63,355 89,173 92,824

Fuente: MOPC. 2024

Doc. Rev. 1, Julio, 2024 Pag. 47



Programa de Saneamiento de la Cuenca del Lago Ypacarai (PR-L1193) R I ‘ H

Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social }

Con estos datos se obtienen los indices de crecimiento para cada distrito que luego sera utilizado en las diferentes
areas de afectacion seleccionadas en cada uno de ellos, donde la pendiente de la linea de tendencia corresponde
al aumento de habitantes cada afio en todo el distrito.

Crecimiento poblacién distritos
300000
250000 y=3810.1x - 7E¥06____.....cooos +
200000 [ P T
150000 #-7T
y = 1473.5x - 3E+06
100000 e
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® AREGUA @ CAPIATA @ ITAUGUA

Figura 2.32: Poblacién de los distritos y linea de tendencia
Fuente: MOPC. 2024

A fin de determinar el area de cobertura para el horizonte de proyecto se cruzan las subcuencas con los limites
distritales, donde ademas se consideran las areas de cobertura de las juntas de saneamiento, asi como los
proyectos de saneamiento, obteniendo las areas que se muestran en la siguiente figura.
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Figura 2.33: Subcuencas, distritos, area de cobertura de juntas de saneamiento y proyectos de
saneamiento

Fuente: MOPC. 2024
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Para delimitar las areas se considera primero las zonas de cobertura de agua de las juntas de saneamiento y los
proyectos de alcantarillado. En base a este criterio, en Aregua estas areas se encuentran en a la subcuenca oeste
del lago; en Capiata se encuentran en las cuencas del arroyo Capiata y San Lorenzo; y en ltaugua en la del arroyo
Yukyry-mi. Estas areas seran las primeras a intervenir con las redes de alcantarillado.
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Figura 2.34: Areas en cada ciudad proyecto inicial alcantarillado
Fuente: MOPC. 2024

Considerando la cantidad de viviendas en dichas areas y los datos de habitantes por vivienda y la proyeccion de
la poblacion hasta el afio 2060 se tiene la siguiente tabla.

Tabla 2.12: Poblacién de cada distrito correspondiente al area de alcantarillado sanitario fase inicial
DISTRITO  HABMVIV |  VIV. POB. 2022 2030 2040 | 2060
AREGUA 3.0 2,500 7,550 8,526 9,746 12,186
CAPIATA 3.26 27,000 88,020 99,302 113,405 141,610
ITAUGUA 2.92 3,553 10,375 11,692 13,338 16,630
119,520 136,489 ‘ 170,427
Fuente: MOPC. 2024

En base al area inicial del proyecto, las subcuencas y la topografia del terreno (con el objeto de aprovechar la
conduccién de las aguas residuales por gravedad hasta la PTAR) se planifica el caudal de esta considerando una
cobertura mayor del area inicial planteada. Para ello, en la ciudad de Aregua se considera el resto de la subcuenca
oeste, mientras que en ltaugua se considera toda el area en cotas superiores (aguas arriba) a la descarga de la
red de alcantarillado inicial.
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Figura 2.35: Areas en cada ciudad proyecto inicial PTAR
Fuente: MOPC. 2024

Para dichas areas se calcula la poblacion a considerar y los caudales a tratar en la PTAR, obteniendo el siguiente
desglose.

Tabla 2.13: Poblaciéon de cada distrito correspondiente al area de la PTAR
DISTRITO ‘ HAB/VIV ‘ VIV. POB. 2022 ‘ 2030 ‘ 2040 ‘ 2060
AREGUA 3.0 3,500 10,570 11,936 13,645 17,061
CAPIATA 3.26 27,000 88,020 99,302 113,405 141,610
ITAUGUA 2.92 13,500 39,420 44,424 50,679 63,189
‘ 155,663 ‘ 177,728 221,860
Fuente: MOPC. 2024

Finalmente, previendo el crecimiento futuro de la red de alcantarillado en las areas de cobertura de agua potable
de las juntas de saneamiento se considera el area de Aregua correspondiente a la cuenca del Yukyry, el cual posee
amplia cobertura de agua. Estas areas seran distribuidas a las estaciones de bombeo mas cercanas y son tenidas
en cuenta para el calculo del caudal de impulsién del agua residual hasta la PTAR.
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Figura 2.36: Areas en cada ciudad con sector adicional de Areguéa

Fuente: MOPC. 2024

Las poblaciones asociadas a dichas area en cada ciudad se presentan a continuacion:

Tabla 2.14: Poblacion de cada ciudad correspondiente al area de la PTAR
DISTRITO | HAB/NVIV VIV. 2030 2040
AREGUA 3.0 22,850 69,007 77,928 89,080 111,383
CAPIATA 3.3 27,000 88,020 99,302 113,405 141,610
ITAUGUA 2.9 16,487 48,142 54,253 61,892 77,170
231,483 264,377 330,163
Fuente: MOPC. 2024
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En cuanto a los costos de las obras, se resume de manera general en la siguiente tabla.

PLANTA (170.000 Hab.) DOLARES AMERICANOS
TERRENO 4,000,000
PTAR (2 Médulos) 20,000,000
ALCANTARILLADO (350 - 400 Km)

CAPIATA 30,000,000
ITAUGUA 4,000,000
AREGUA 4,000,000
IMPULSION (50 km) +EB (6 un.)

ITAUGUA-CAPIATA 6,000,000
CAPIATA-PREPTAR 8,800,000
AREGUA-PREPTAR 3,400,000
PREPTAR-PTARYUKY 5,830,000
SB-PTARSB 6,000,000
ESTRUCTURA DE REGULACION HiDRICA (6 km)

RETENCION HUMEDAL 8,450,000
SUBTOTAL (USD) 100,480,000
PROYECTO EJECUTIVO 3,376,800
FISCALIZACION 9,648,000
TOTAL GLOBAL (USD) 113,504,800
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3 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

3.1 METODOLOGIAS DEL ANALISIS

El Marco de Politicas Ambientales y Sociales (MPAS) del BID y su guia de implementacion requieren que, como
parte del disefio del Proyecto, se analicen las alternativas ambientales y sociales, técnicas y financieramente
viables. Esta metodologia se aplica para el analisis de alternativas del componente ambiental y social, acotado a
las actividades del Proyecto que podrian causar impactos socioambientales mas significativos. El Proyecto debera
tomar en consideracion el resultado del presente analisis de alternativas, como parte del proceso de seleccion de
la alternativa, desde los componentes técnicos y econdmicos, asi como, en el disefio de las obras de
infraestructuras de las alternativas seleccionadas.

De acuerdo con la naturaleza de las intervenciones del Proyecto, se analizan las diferentes opciones de
implementacion, aplicando los criterios de analisis de impactos y riesgos para las 10 Normas de Desempefio
Ambiental y Social (NDAS), incluyendo la opcion de no llevar a cabo el Proyecto (alternativa sin Proyecto). Una
vez se determinen las alternativas recomendables, como parte de la identificacion de riesgos e impactos del EIAS
se analizaran los riesgos e impactos de las alternativas recomendadas siguiendo la metodologia del EIAS.

La metodologia que se aplica para este andlisis de alternativas® es un andlisis multicriterio que combina las
probabilidades de afectacion a los componentes ambientales y sociales por las actividades del Proyecto. Se asigna
un valor, el cual se determina conjugando las probabilidades de generacién de impactos y riesgos a los
componentes ambientales y sociales, considerando los factores de: (i) las actividades por desarrollarse, (ii) la
localizacion, (iii) el entorno ambiental y social, (iv) el proceso constructivo, (v) la operacion del Proyecto y (vi) la
experiencia del equipo experto que realiza el presente analisis.

La metodologia utiliza una matriz para combinar los criterios de analisis (Matriz Multicriterio). Luego se analizan e
interpretan los resultados de cada elemento y se concluye con las alternativas mas viables desde el punto de vista
ambiental y social. Esta decision se basa en las alternativas que se determine que generaran impactos negativos
ambientales y sociales mas bajos e impactos positivos mas altos por ocasion de las actividades del Proyecto.

Se asignan valores de peso para los impactos negativos y positivos. Los valores de peso tanto negativos como
positivos se establecen entre 0 y 100. Para facilitar la asignacién del peso se establece un intervalo de 5 en 5. La
asignacion del valor de peso se basara en la experiencia de los expertos en cada area de analisis del componente
ambiental y social, considerando los factores mencionados anteriormente. La alternativa recomendada sera la que
resulte con menor peso negativo y mayor peso positivo. Los criterios de asignacion de peso se describen a
continuacion.

Tabla 3.1: Clasificacion de peso de impactos negativos
Clasificacion de peso impacto negativo (-) Valor de
Criterio ambiental Criterio social pESC
Ejgégzatgfo?/%ilaars iarﬁt;)v;g?gsesadrﬁlb?é?{:f; g Es probable que las act_ividades del Proyecto
negativos minimos o nulos, en el area de puede_m prIO\_/ocar Impactos spmales
influencia directa del Proyecto y son negativos minimos o nulos, en el area de
influencia directa del Proyecto y son
normalmente puntuales y de muy corto I | d |
plazo. normalmente puntuales y de muy corto plazo.
Afecta al medio ambiente parcial o Impactos puntuales y de muy corta duraciéon o 0-25
Py ue afecta a un grupo muy reducido de
totalmente, no alterando sus caracteristicas q P : P
significativamente, de modo gue pueda personas en un area localizada y que no implica
resumirse que ei impacto no imposibilitara | YN alteracion evidente en la calidad de vida o
presumirse q pacto P en pautas culturalmente establecidas vy
la utilizacién en las condiciones actuales de . o
: . A valoradas socialmente como positivas o
este medio en la modalidad y abundancia en e
P adecuadas de una actividad.
que actualmente es utilizado.
Es probable que las actividades del Proyecto | Es probable que las actividades del Proyecto
puedan provocar impactos ambientales | puedan provocar impactos  sociales 25-50
negativos moderados, en el area de | negativos moderados, en el area de influencia

*kkkkkk

2 Metodolgia disefiada por Juan Carlos Vasquez Castro (especialista ambiental y SST senior)
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Clasificacion de peso impacto negativo (-)

Valor de

Criterio ambiental Criterio social PESO

influencia directa del Proyecto y son | directa del Proyecto y son normalmente
normalmente temporales a corto plazo. temporales a corto plazo.

Afecta al medio ambiente parcial o | Impacto de corta duracion o que afecta a un
totalmente, no alterando sus caracteristicas | grupo reducido de personas en un area
significativamente, de modo que pueda | localizada, y que no implica una alteracion
presumirse que el impacto no imposibilitara | evidente en la calidad de vida o en pautas
la utilizacién en las condiciones actuales de | culturalmente  establecidas y  valoradas
este medio en la modalidad y abundancia en | socialmente como positivas 0 adecuadas, de
que actualmente es utilizado. una actividad.

Es probable que las actividades del
Proyecto puedan provocar impactos
ambientales negativos significativos en el
area de influencia directa del Proyectoy son
normalmente temporales a mediano
plazo.

Es probable que las actividades del Proyecto
puedan provocar impactos sociales negativos
significativos en el area de influencia directa del
Proyecto y son normalmente temporales de
mediano plazo.

El impacto afecta al medio ambiente parcial
o totalmente, alterando sus caracteristicas
en forma evidente, pero se espera que el
impacto no imposibilitara
significativamente la utilizacion del
recurso en las condiciones actuales de
este medio, en la modalidad y abundancia en
que actualmente es utilizado.

Impacto que afecta a un grupo definible de 50-75
personas en una magnitud no significativa,
como para provocar una alteracion en la calidad
de vida o en pautas culturalmente establecidas y
valoradas socialmente como positivas o0
adecuadas, de una actividad.

Es altamente probable que las actividades | Es altamente probable que las actividades del
del Proyecto puedan provocar impactos | Proyecto puedan provocar impactos sociales
ambientales negativos significativos y existe | Negativos  significativos 'y  existe una
una afectacion significativa para los | repercusion significativa para las personas y

recursos naturales. El impacto | Su entorno social. El impacto normalmente es
normalmente es permanente o a largo | Permanente o alargo plazo.

plazo Impactos significativos: Impacto con larga

Impactos significativos: impacto afecta al | duracion  (que  persistira  sobre  varias 75-100
medio ambiente parcial o total o | generaciones), o que afecta a un grupo definible
sustancialmente, alterando sus | de personas en una magnitud significativa,

caracteristicas sin que este pueda ser | COMO para provocar un cambio significativo en la
utilizado en las condiciones anteriores en | calidad de vida o en pautas culturalmente
la modalidad y abundancia en que este | establecidas y valoradas socialmente como
era utilizado. positivas o0 adecuadas, de una actividad que no
volvera a los niveles pre-Proyecto por lo menos,
hasta dentro de varias generaciones.

Fuente: Elaboracion propia, RINA (2024)

Tabla 3.2: Clasificacion de peso de impactos positivos

Clasificacion de peso impacto Positivo (+)

Valor de
Criterio ambiental Criterio social PESO

Es probable que las actividades del Proyecto | Es probable que las actividades del Proyecto

puedan provocar impactos ambientales | puedan provocar impactos sociales

positivos minimos o nulos, en el area de | positivos minimos o nulos, en el area de 0-25
influencia directa del Proyecto y son | influencia directa del Proyecto y son
normalmente puntuales y de muy corto plazo. | normalmente puntuales y de muy corto plazo.
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Clasificacion de peso impacto Positivo (+)

Valor de
Criterio ambiental Criterio social PESO

Es probable que las actividades del Proyecto | Es probable que las actividades del Proyecto
puedan provocar impactos ambientales | puedan provocar impactos sociales

positivos moderados, en el area de | positivos moderados, en el area de influencia 25-50
influencia directa del Proyecto y son | directa del Proyecto y son normalmente
normalmente temporales a corto plazo. temporales a corto plazo.

Es probable que las actividades del Proyecto | Es probable que las actividades del Proyecto
puedan provocar impactos ambientales | puedan provocar impactos sociales

positivos altos, en el area de influencia | positivos altos, en el area de influencia directa 50-75
directa del Proyecto y son normalmente | del Proyecto y son normalmente temporales
temporales a mediano plazo. de mediano plazo.

Es altamente probable que las actividades
del Proyecto puedan provocar impactos
ambientales positivos altos para los

Es altamente probable que las actividades del
Proyecto puedan provocar impactos sociales
positivos altos para las personas y su entorno 75-100

recursos naturales. El impacto f p

social.  El impacto normalmente es
normalmente es permanente o a largo
plazo permanente o alargo plazo.

Fuente: Elaboracion propia, RINA (2024)

3.2 ANALISIS DEL COMPONENTE PTAR

El sitio propuesto para la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) esta ubicado en la Ciudad de Luque.
Se destaca que la localizacién de la infraestructura en las dos alternativas analizadas es la misma ya que la
diferencia radica no en su ubicacién geografica sino en los niveles de vertimiento proyectados, estableciéndose
para la Alternativa 1 de acuerdo a la Resolucion N°222/02 y la Alternativa 2 de acuerdo a la norma europea
Directiva 91/271 de la Unién Europea.

A

Estaciones de bombeo. Alt 1
Alcantarillado Itagua
Alcantarillado Aregua

Alcantarillado Capiata
—— Cierre control de nivel
—— Dique Humedal Yukyry
El PTAR Alternativa 1
___ Emisario descarga Alter. 1
—— Lineas de impulsion. Alter 1
OSM Standard

o 25 5 km
)

Figura 3.1: Localizacion General Alternativa 1
Fuente: RINA (2024)
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Estaciones de bombeo. Alter 2.

o
Alcantarillado ltagua
Alcantarillado Aregua
Alcantarillado Capiata
—— Cierre control de nivel. Alter 2
Digue Humedal Yukyry. Alter 2
Derivacion PTAR Alter 2
—— Lineas de impulsién, Alter 2
7] PTAR Alternativa 2
OSM Standard 4

o 25 5 km
[ S

Figura 3.2: Localizacion General Alternativa 2
Fuente: RINA (2024)

El terreno tiene una extension aproximada de 37.3 hectareas y se encuentra en propiedades privadas destinadas
a actividades agricolas y ganaderas. Segun informacion de la DAPSAN, la propiedad pertenece a la empresa
DOMINIO S.A. Lainfraestructura mas cercana se encuentra a una distancia aproximada de entre 220 y 330 metros

330 m

8
Residencia Garcia

REFERENCIAS

Proyecto Entorno Social

PTAR Yukyry Distancia a predios

Na ’
W AIMa tierra Linea de impulsion productivos y domésticos

Derivacion al Rio Salado

Figura 3.3: Predios (productivo y doméstico) mas cercanos ala PTAR
Fuente: Elaboracion propia, RINA 2024

La PTAR esta alejada de centros poblados urbanos. En el area donde se construird la PTAR no se identificaron
pueblos indigenas ni patrimonio cultural dentro de los 200 m del area de influencia. La Poblacion Indigena mas
cercana se ubica a 3.2 km de la PTAR.
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Figura 3.1. Comunidad Indigena Tarumandy a 3.2km de la PTAR.
Fuente: Google Earth, 2024.

Al sitio se accede desde el camino vecinal Itd Angu'a de 1.8 km de largo que nace en la Ruta Lugue-San
Bernardino. Se puede observar la presencia de tendido eléctrico de media tension en el margen izquierdo de este.

Figura 3.2. Camino de acceso a la PTAR.

Fuente: Relevamiento por Equipo Consultora RINA, marzo 2024.
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Figura 3.3. Tendido eléctrico de media tensién en margen izquierdo camino It'a Angu'a.
Fuente: Relevamiento por Equipo Consultora RINA, marzo 2024.

Hay fincas privadas principalmente de uso agricola-ganadero a lo largo del camino, con baja densidad poblacional.
Las fincas tienen infraestructura doméstica y algunos establos e infraestructura que usan para los animales.
Disponen de gran extension de terreno dénde no se identifica infraestructura de ningun tipo.

Figura3.4: Fincamas cercanaala PTAR

Fuente: RINA (2024).
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Figura 3.5: Viviendas dispersas mas cercanas ala PTAR
Fuente: RINA (2024)

La PTAR se localizara dentro de una Zona de Desarrollo Sostenible de Uso Restringido perteneciente a la Reserva
de Recursos Manejados del Lago Ypacarai, un area protegida definida como un Habitat Critico por el MPAS. Esta
zona permite actividades industriales que implementen practicas amigables con el medio ambiente.

A

Estaciones de bombeo. Alter 1
Alcantarillado itagua
Alcantarillado Aregua
Alcantarillado Capiata
Cierre control de nivel. Alter 1
—— Dique Humedal Yukyry. Aller 1
Wl PTAR Altemativa 1
—— Emisario de descarga. Alter 1
— Lineas de impulsién. Alter 1
RRMLYPACARAI
[T Duplicacion Ruta PY02
=] Zona de Desarrolio Sustentable
(11} Zona de Uso intensivo
[l Zona de Uso Restringido
B Zona Silvestre de Uso Restringido

OSM Standard
o 5 10 km
[ —

Figura 3.6: Alternativa 1y lalocalizacién de la RRMLY - Reserva de Recursos Manejados - Lago
Ypacarai (en la zona de Desarrollo Sustentable de Uso restringido) y los limites de la RRMLY

Fuente: RINA (2024).

Doc. Rev. 1, Julio, 2024 Pag. 59



Programa de Saneamiento de la Cuenca del Lago Ypacarai (PR-L1193) R I H
Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

Estaciones de bombeo. Alter 2.
Alcantarillado Itagua
Alcantarillado Aregua oot sy
Alcantarillado Capiata
---- Cierre control de nivel. Alter 2
Dique Humedal Yukyry. Alter 2
~— Derivacion PTAR Alter 2
— Lineas de impulsion. Alter 1
Il PTAR Alternativa 2
RRMLYPACARAI
[___] Duplicacion Ruta PY02
[[[] Zona de Desarrollo Sustentable
£ Zona de Uso Intensivo
[T Zona de Uso Restringido
B8 Zona Silvestre de Uso Restringido
1
OSM Standard

0 5 10 km

Figura 3.7: Alternativa2y la RRMLY - Reserva de Recursos Manejados - Lago Ypacarai (en la zona
de Desarrollo Sustentable de Uso restringido) y los limites de la RRMLY.

Fuente: RINA (2024)

En cuanto al medio bioldgico, en la actualidad el predio se encuentra destinado a la produccién agropecuaria, con
relictos de vegetacion secundaria abierta y transformada, que limitan con la zona de humedales del Yukyry y el
Rio Salado (Zona Silvestre de Uso Restringido). Si bien el area de la PTAR, esta fragmentada en la actualidad,
persisten relictos de habitats naturales, y su construccién aumentara el grado de fragmentacion ecosistémica en
este sector.
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Figura 3.8: Alternativa 1. Localizacion PTAR y coberturas de bosque y estado de la vegetacion
(2020)

Fuente:  RINA (2024)
a) Coberturas de bosque 2020.
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Figura 3.9: Detalle de Alternativa 1, cuerpos hidricos, y la zonificacion de la RRML Ypacarai.
Fuente: RINA (2024)
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Figura 3.10: Contexto y tipos de coberturas, area de localizacion definida para la PTAR.

Fuente: RINA (2024)
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Figura 3.11: Alternativa 2 PTAR. Cuerpos hidricos, y la zonificacion de la RRML Ypacarai
Fuente:  RINA (2024)
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RI)RA

3.21

Descripciéon de
Impactos y riesgos
potenciales

Componente

Matriz multicriterio para el componente PTAR

Tabla 3.3:

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

Peso

Peso

Evaluacién y Gestion de los Riesgos e Impactos Ambientales y Sociales (NDAS1)

it

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Union Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry

Peso

Analisis de alternativas componente ambiental y social: obras de PTAR

Peso
+

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso

Peso

it

FASE DE CONSTRUCCION

Alteracién de la
calidad del aire

Las acciones propias de la fase constructiva
(instalacion de obradores, acopio de
material, movimiento de maquinaria Yy
vehiculos, limpieza del terreno, movilizacién
y retiro de materiales excedentes, obra civil,
desmantelamiento de las instalaciones una
vez finalizada la obra) se caracterizan por la
emision de material particulado y por la
generacion de gases de combustion, lo que

Las acciones propias de la fase
constructiva (instalacion de obradores,
acopio de material, movimiento de
magquinaria y vehiculos, limpieza del
terreno, excavacion, movilizacién y retiro
de materiales excedentes, obra civil,

En un escenario sin Proyecto, se

debido ala SN - : . . prevé que no haya alteracion de
eneracion de puede causar contamlnaglon del aire. desmantelaml_ent_o de las instalaciones la calidad del aire debido a la
Planta %aterial articulado Esta alternativa en particular considera la | -30 +0 una vez finalizada la obra) se | -25 +0 eneracion  de ases  de -0 +0
de ases é)e construccion de dos lagunas de maduracion caracterizan por la emision de material gombustic’m /o 9 material
Tratamiento }c/ogmbustién de gran superficie, lo que implica excavacion, particulado y por la generacion de gases articulado y
de Aguas relleno y compactacion del suelo. También de combustién, lo que puede causar P '
Residuales traslado y disposicion del material extraido y, contaminacion del aire. Estos impactos
(PTAR) por ende, un incremento en las horas de se valorizan como negativos, de
trabajo de vehiculos y maquinaria y de la magnitud moderada, y de caracter
generacion de gases y material particulado. temporal.
Estos impactos se valorizan como negativos,
de magnitud moderada, y de caracter
temporal.
El transporte y acopio de materiales y de . .
personas trabajadoras, la instalacion del El transporteygcopm de r'r_1ater|aI§§yde
obrador, asi como la operacién de pgrsgnas trapajadorasi la |nstalag[0n cijel
maquinarias para el acondicionamiento del obrador, asf como 1a operacion oe .
Alteracion de los terreno v la construccion de las distintas magquinarias para el acondicionamiento En un escenario sin Proyecto, se
Y -30 +0 del terreno y la construccion de las | -25 +0 prevé que no haya alteracion de | -0 +0

niveles de ruido.

unidades de tratamiento, son actividades
generadoras de ruido y vibraciones
(contaminacion sonora).

Esta alternativa en particular considera la
construcciéon de lagunas de maduracién de

distintas unidades de tratamiento, son
actividades generadoras de ruido y
vibraciones (contaminacion sonora).

los niveles de ruido ambiental.
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RI)RA

Descripciéon de
Impactos y riesgos
potenciales

Componente

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

gran superficie, lo que implica excavacion,
relleno y compactacion del suelo. También
traslado y disposicion del material extraido y,
por ende, un incremento en las horas de
trabajo de vehiculos y maquinaria con la
consecuente generacion de ruido.

Estos impactos se valorizan como negativos,
de magnitud moderada, y de caracter
temporal.

Peso

Peso

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Union Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry

Peso

Peso

it

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso

Peso

it

Alteracion del

Los movimientos de suelos, la remocion de
la cobertura vegetal, las excavaciones y el
acopio de los materiales extraidos pueden
generar una alteracion de los patrones de
escurrimiento.

La instalacion de las distintas unidades de

Los movimientos de suelos, la remocion
de la cobertura  vegetal, las
excavaciones y el acopio de los
materiales extraidos pueden generar
una alteraciéon de los patrones de
escurrimiento.

La instalacion de las distintas unidades

En un escenario sin Proyecto, se

de compactacion y/o
la contaminacion.

gestion de los efluentes y residuos de obra.
La remocién de la cubierta vegetal,
movimiento de suelos y excavaciones
significan siempre una afectacién negativa a
la composicion del componente suelo,
pudiendo dar lugar a erosion, compactacion,
etc.

los efluentes y residuos de obra.

La remocién de la cubierta vegetal,
movimiento de suelos y excavaciones
significan siempre una afectacion
negativa a la composiciébn del
componente suelo, pudiendo dar lugar a
erosién, compactacion, etc.

sobre el suelo.

] . h de tratamiento (desbaste, . o
relieve, el drenaje tratamiento (desengrasador — desarenador prevé que no haya alteracion del
s h -30 +0 desengrasador - desarenador, | -30 +0 : . - -0 +0
superficial y la bicanal, reactores SBR, lagunas de . relieve, del drenaje superficial,
) i - sedimentador, reactores SBR, - o -
infiltracion maduracion, espesador de lodos, etc.) N ni tampoco de la infiltracion.
Lo . S, espesador de lodos, etc.) implica una
implica una impermeabilizaciéon de parte de ) S
o, SN impermeabilizaciéon de parte de Ila
la superficie del terreno lo que disminuye la - -
. - - . superficie del terreno lo que disminuye la
superficie de infiltracion hacia las napas 7 S i -
. . - superficie de infiltraciéon hacia las napas
subterraneas. Estas acciones constituyen un . .
; h subterraneas. Estas acciones
impacto negativo moderado. . - .
constituyen un impacto  negativo
moderado.
. . . El acopio y manejo de materiales, y la
El acopio y manejo de materiales, y la - L -
A o . operacion de maquinaria y equipos en
operacion de maquinaria y equipos en todas -
- todas las actividades de obra, puede dar
las actividades de obra, puede dar lugar a la SO
L lugar a la contaminacién del suelo por
contaminacion del suelo por derrames de - .
h ; - derrames de combustibles, aceites e
- combustibles, aceites e hidrocarburos, ) . c
Afectacion del suelo . - hidrocarburos, sustancias quimicas,
; sustancias quimicas, aguas de lavado de ; .
por el incremento de . . aguas de lavado de camiones En un escenario sin Proyecto, se
. camiones hormigoneros, o por una mala : S A i
procesos erosivos, -25 +0 hormigoneros, o por una mala gestion de | -25 +0 prevé que no haya afectacion | -0 +0
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Descripciéon de

Componente Impactos y riesgos

potenciales

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Unidén Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry

Peso

+ Alternativa 3: Sin Proyecto

Estos impactos se valorizan como negativos, Estos impactos se valorizan como
de magnitud minima, y de caracter temporal. negativos, de magnitud minima, y de
caracter temporal.
. . - Las actividades constructivas requeriran
Las actividades constructivas requeriran o o L
- - mano de obra (calificada y no calificada) En un escenario sin Proyecto, se
- mano de obra (calificada y no calificada) y N - gy .
Generacion de Y ; gy y adquisicion de materiales y servicios prevé que no haya aumento en
S adquisicion de materiales y servicios de L - -
empleo y adquisicion construccion -0 +30 de construccion. -0 +30 la generacion de empleo ni | -0 +0
de bienes y servicios " . - Esto producird un impacto positivo, de adquisicion de materiales vy
Esto producird un impacto positivo, de : P -
. . magnitud moderada y de carécter servicios.
magnitud moderada y de caréacter temporal.
temporal.
La ubicacion de la PTAR esta alejada de
La ubicaciéon de la PTAR esta alejada de centros urbanos. Sin embargo, se
centros urbanos. Sin embargo, se identifican identifican algunas fincas de uso
algunas fincas de wuso agropecuario y agropecuario y algunos predios de
algunos predios de privados (uso doméstico privados (uso doméstico y comercial)
y comercial) ubicados de forma dispersa ubicados de forma dispersa entre unos
Incremento temporal | entre unos 220 m a 330 m aprox. de la PTAR 220 m a 330 m aprox. de la PTAR.
del trafico e 0. En este escenario sin Proyecto,
interrupcion Las actividades para la construccion de se prevé que las é&reas se
temporal de las vias Las actividades para la construccion de la la PTAR demandaran movilizacion de mantengan en su uso actual
de acceso por el PTAR demandaran movilizacion de material, | -25 +0 material, equipo y personal en la via de | -25 +0 (agricola y pecuario), y que | +0 +0
desplazamiento de equipo y personal en la via de acceso acceso vecinal, lo cual generard un posiblemente avancen en la
personal, vecinal, lo cual generara un incremento del incremento del transito de personal y intensificacion de dichas
maquinarias y transito de personal y trafico de vehiculos y trafico de vehiculos y maquinarias, por actividades antropicas.
equipos magquinarias, por consiguiente, afectacion consiguiente, afectacion temporal en los
temporal en los accesos a los predios accesos a los predios colindantes y
colindantes y malestar a los duefios de estas malestar a los duefios de estas
propiedades. propiedades.
Estos impactos son negativos, de caracter Estos impactos son negativos, de
temporal y magnitud moderada. caréacter temporal y magnitud moderada.
De acuerdo con informaciéon de las
De acuerdo con informacién de las entrevistas a DAPSAN, el predio sobre el
. entrevistas a DAPSAN, el predio sobre el que que se debera construir la PTAR, es un .

Posibles retrasos por . ; ] : - o En el escenario sin Proyecto, se
o se debera construir la PTAR, es un predio predio privado, para lo cual planifican p :
negociaciones con el . e ] - O ] prevé que el predio se

. . privado, para lo cual planifican realizar las realizar las negociaciones respectivas ; B +0 +0
predio privado para . . -25 +0 2 -25 +0 mantendra con sus mismas
N negociaciones respectivas para la para la adquisicion del terreno y no -
la ubicacién de la . . o I actividades y uso actual del
adquisicion del terreno y no prevén prevén actividades de expropiacion ) -
PTAR 1 L - : . ) . suelo (agricola y pecuario).
actividades de expropiacion involuntaria. involuntaria. Sin embargo, se debera
considerar el riesgo de posibles retrasos
en el proceso de negociacion con el
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Descripciéon de

Componente Impactos y riesgos

potenciales

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

Sin embargo, se deberéa considerar el riesgo
de posibles retrasos en el proceso de
negociacion con el privado.

Al ser solo una negociacion entre un privado
yla

contraparte del MOPC para la adquisicion, el
riesgo de retrasos es bajo y temporal.

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Union Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry
privado y debido a que se observa
inmobiliarias cercanas a la zona con

interés de desarrollo.

Al ser solo un predio la contraparte del
MOPC para negociar la adquisicion, el
riesgo de retrasos es bajo y temporal.

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso

Peso
+

Conflictos sociales
por percepciones

La PTAR se ubica en el distrito de Luque, que
no aparece como uno de los distritos
beneficiarios del programa. Ademés, de
forma temporal la construccién de la PTAR
generara malestar por el trafico, polvo, ruido,
etc. Asimismo, la poblacién de la zona teme
que la PTAR pueda causar contaminacion
por malos olores, mala disposicion de
residuos, entre otros.

La PTAR se ubica en el distrito de Luque,
que no aparece como uno de los distritos
beneficiarios del programa. Ademas, de
forma temporal la construccion de la
PTAR generara malestar por el trafico,
polvo, ruido, etc. Asimismo, la poblacién
de la zona teme que la PTAR pueda
causar contaminacién por malos olores,
mala disposicion de residuos, entre

En este escenario sin Proyecto,

paisaje

produccion agropecuaria. Las acciones de
obra, la presencia de personal y maquinarias
y el nuevo uso asignado al predio puede
generar un impacto negativo.

predios destinados a la produccion
agropecuaria. Las acciones de obra, la
presencia de personal y maquinarias y el
nuevo uso asignado al predio puede
generar un impacto negativo.

prevé que no haya afectacion.

: -25 +0 otros. -25 +0 se prevé que no habriariesgode | -0 +0
negativas sobre la conflictividad
PTAR La PTAR se ubica alejada de centros . .
; . La PTAR se ubica alejada de centros
poblados. Sin embargo, estas percepciones -
o poblados. Sin embargo, estas
se pueden presentar en los duefios de los ;
) . - percepciones se pueden presentar en
predios colindantes ubicados entre 220 m y los duefios de | di lind
350 m aproximadamente os duefios de los predios colindantes
’ ubicados entre 220 m y 350m
El riesgo de conflictividad es moderado. aproximadamente.
El riesgo de conflictividad es moderado
. - . El &rea de construccion se localiza entre
El area de construccion se localiza entre el -
- el Interior de la Reserva de Recursos
Interior de la Reserva de Recursos : .
; . Manejados - Lago Ypacarai (en la zona
Manejados - Lago Ypacarai (en la zona de
. I de Desarrollo Sustentable de Uso
Cambio en el uso del | Desarrollo Sustentable de Uso Restringido) y Restringido) en la actualidad son En un escenario sin Proyecto, se
suelo / afectacién del | en la actualidad son predios destinados a la | -50 +0 Y y -50 +0 Y ' -0 +0

FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
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Descripciéon de

Componente Impactos y riesgos

potenciales

Incremento temporal
trafico e interrupcioén
temporal de las vias

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

En su fase de operacion podria haber
algunas molestias muy puntuales a los
vecinos por el movimiento de vehiculos y
personas durante las actividades de

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Unidén Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry
En su fase de operacion podria haber
algunas molestias muy puntuales a los
vecinos por el movimiento de vehiculos
y personas durante las actividades de

Peso
+

Alternativa 3: Sin Proyecto

En este escenario sin Proyecto,
se prevé que no habra molestias

servicios de
saneamiento.

pozos negros, cdmaras sépticas y descargas
a los arroyos que luego desembocan al lago
Ypacarai.

Este impacto se valoriza como positivo alto y
de caracter permanente.

permitiria deshabilitar pozos negros,
camaras sépticas y descargas a los
arroyos que luego desembocan al lago
Ypacarai.

Este impacto se valoriza como positivo
alto y de caracter permanente.

afectaria especialmente a las
comunidades mas vulnerables,
como aguellas con bajos
ingresos y acceso limitado a
servicios de salud.

- Deterioro del medio ambiente
por contaminacion de aguas
superficiales y subterraneas y el
consecuente impacto sobre la
biodiversidad acuética y los

de acceso por el _mantenimjento de |:‘.'-,1 PTAR. No se prevé | -25 +0 _mantenimjento de Ia'PTAR. No se prevé | -25 +0 2 los duefios de fincas aledafias -0 +0
desplazamiento de interrupcion de_las vias dg acceso. interrupcion d(_e las vias Qe acceso. por las actividades de esta obra.
personal y vehiculos Estas afectaciones serian puntuales al Estas afectaciones serian puntuales al
entorno proximo del acceso y la PTAR, de entorno proximo del acceso y la PTAR,
significancia baja y temporal de significancia baja y temporal.
La planta de tratamiento de efluentes junto
con su sistema de tratamiento de barros )
B generara ruidos y olores durante la operacion La planta de tratamiento de efluentes
Alteracion de la que pueden impactar sobre el 4rea cercana junto con su sistema de tratamiento de o
calidad le aire: de ranchos agropecuarios, estancias y barros generara ruidos y _olores durante En un escenario sin Proye(_:t'o, se
generacion de residencias que se ubican de forma -75 +0 la operacién que pueden impactar sobre | -75 +0 prevé que no h_aya aIt_eraC|on de | -0 +0
olores, ruido y - . o el area urbana cercana. la calidad de aire y ruido.
vibraciones dispersa. No se identifican centros Este impacto se valoriza como negativo
urbanos cercanos a la PTAR. y de caracter permanente.
Este impacto se valoriza como negativo y de
carécter permanente.
En un escenario sin Proyecto, se
prevé que no haya incremento
de los servicios de saneamiento,
con las siguientes
La puesta en funcionamiento de la PTAR _La p_uest’a en f_uncionamiento de I?,PTAR I(;?'gzep(;liig(::las & medano
implicara mejoras en la gestion de efluentes implicara - mejoras en la gestion de - Aumento del riesgo de
cloacales de parte de la poblacion de Aregua eﬂuent_e; cloacale§ de _pa}rte de I'a enfermedades transmitidas por
Capiaté e ltaugud, permitiendo su adecuada; pobla_c_lon de Aregua, Capiata e ""?‘“gua' el agua, como colera, hepatitis
Incremento de la conduccién  via ’ colectores y  posterior permitiendo su adec_uada con(_juccm'm via ' enfe’rmedades,
cobertura de los tratamiento. Esto permitiria deshabilitar | -0 +100 colectores y posterior tratamiento. Esto -0 +100 | gastrointestinales. Esto | -90 +0
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RI)RA

Descripciéon de
Impactos y riesgos
potenciales

Componente

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

Peso

- +

Peso

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Union Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry

Peso

Peso
+

Alternativa 3: Sin Proyecto

ecosistemas circundantes,
alterando los ciclos naturales y
reduciendo la calidad del agua
para consumo humano y
actividades recreativas.

- Afectacion al desarrollo
econémico de la region,
perjudicando sectores clave

como la agricultura, la pescay el
turismo, reduciendo los ingresos
y generando costos adicionales
para el tratamiento  de
enfermedades relacionadas con
el agua.

- Falta de acceso equitativo a
servicios de saneamiento que

podria exacerbar las
disparidades sociales y
econdmicas dentro de la

comunidad, dejando atrds a
aquellos que ya  estan
marginados o en situacion de
pobreza. Esto podria generar
tensiones sociales y aumentar la

exclusion de grupos
vulnerables, como mujeres,
nifos y personas con

discapacidad.

Peso

Peso

it

Mejora de la calidad
del efluente de salida
luego del
tratamiento.

Las operaciones de tratamiento que esta
alternativa de disefio incluye logran una
calidad del efluente de salida que
cumplimenta lo requerido por la normativa
local (Res. N°222/02). Se podrian lograr
valores de salida de 31.6 mg/L de nitrégeno
total, reducir hasta 1.3 mg/L la concentracion
de fosforo, DBO5 por debajo de 50 mg/L y
disminuir los coliformes a 3937 NMP/100 ml
mediante la utilizaciéon de lagunas de
maduracion.

-0

+90

Las operaciones de tratamiento que esta
alternativa de disefio incluye logran una
calidad del efluente de salida que
cumplimenta lo requerido por la
normativa local (Res. N°222/02) vy
también lo indicado en la Directiva
91/271 de la UE, que establece
requisitos para vertidos procedentes de
instalaciones de tratamiento de aguas
residuales urbanas realizados en zonas
sensibles propensas a eutrofizacion.

Se prevé una concentraciéon final de
nitrégeno total del orden de 10 mg/L

-0

+100

En un escenario sin Proyecto, se
prevé que no haya tratamiento
sobre los efluentes cloacales.

+0
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Analisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

RI)RA

Descripciéon de
Impactos y riesgos
potenciales

Componente

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

El tratamiento consignado a los efluentes
cloacales es considerado un impacto positivo
alto y de caracter permanente.

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Union Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry
(76% remocion), 1 mg/L de fésforo (83%
de remocion) y 22mg/L para DBO5 (87%

de remocion).

El tratamiento consignado a los
efluentes cloacales es considerado un
impacto positivo alto y de caracter
permanente.

Peso

it

Alternativa 3: Sin Proyecto

Calidad del suelo:

El tratamiento y la correcta disposicion de
efluentes cloacales evitara la contaminacion
del suelo por efluentes mal dispuestos, pozos

El tratamiento y la correcta disposicion
de efluentes cloacales evitara la
contaminacion del suelo por efluentes
mal dispuestos, pozos negros o camaras

En un escenario sin Proyecto, se
prevé que no haya tratamiento
sobre los efluentes cloacales y

negativas sobre la
PTAR

manejo adecuadas para la PTAR generando
contaminacion y afectacion a su salud, lo
cual, a su vez, causaran reclamos y posibles
conflictos sociales.

medidas de manejo adecuadas para la
PTAR generando contaminacion vy
afectacion a su salud, lo cual, a su vez,
causaran reclamos y posibles conflictos
sociales.

conflictividad

. S negros o camaras septicas. La componente | -0 +50 o -0 +50 - ; -75 +0
contaminacién - sépticas. La componente suelo se por lo tanto, continien siendo
suelo se considera, entonces, con una . S
: " . considera, entonces, con una resultante una fuente de contaminacién
resultante de impacto positivo de caréacter - " . .
de impacto positivo de caracter que afecte la calidad del suelo.
permanente.
permanente.
” . La operacién, control y mantenimiento
La operacion, control y mantenimiento de la - .
- - e de la PTAR requiere mano de obra En un escenario sin Proyecto, se
Generacion de PTAR requiere mano de obra (calificaday no I o L .
S o o . (calificada y no calificada) y adquisicion prevé que no haya aumento en
empleo y adquisicion | calificada) y adquisicién de insumos. -0 +25 ; -0 +25 e .| -25 +0
. g " . - de insumos. la generaciéon de empleo ni
de bienes y servicios | Esto producira un impacto positivo, de .. . - S .
. - Esto producird un impacto positivo, de adquisicion de materiales.
magnitud baja. : )
magnitud baja.
- Durante la operacion de la PTAR
- Durante la operaciéon de la PTAR, pueden pera ] . ’
Afectacion a la L . pueden ocurrir interrupciones
s ocurrir interrupciones temporales de los s .
Poblacién por la - A temporales de los servicios En un escenario sin Proyecto, se
- servicios saneamiento, afectando a la - Iy . .
Interrupcion ) - . o -35 +0 saneamiento, afectando a la poblacién | -35 +0 prevé que no hay directamente | -0 +0
poblacién usuaria. Este impacto se califica ; . ) S )
Temporal de . . usuaria. Este impacto se califica como servicio disponible.
L como negativo, de magnitud moderada, y de . ;
Servicios. . negativo, de magnitud moderada, y de
caracter temporal. A
caracter temporal.
En su fase de operacion si no se
Si no se mantiene un proceso informativo y mantiene un proceso informativo y una
una adecuada gestion de las preocupaciones adecuada gestion de las preocupaciones
. . de los vecinos sobre las actividades de de los vecinos sobre las actividades de
Conflictos sociales - = o L - L
h mantenimiento. La poblacion puede percibir mantenimiento. La poblacion puede En este escenario sin Proyecto,
por percepciones . . S . . o
que no se llevaran a cabo las medidas de | -25 +0 percibir que no se llevaran a cabo las | -25 +0 se preveé que no habriariesgode | -0 +0
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Analisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

RI)RA

Descripciéon de
Impactos y riesgos
potenciales

Componente

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

TRABAJO Y CONDICIONES LABORALES (NDAS 2)

Peso

Peso

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Unidén Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry

Peso
+

Alternativa 3: Sin Proyecto

FASE DE CONSTRUCCION

Riesgo de accidentes

Las actividades de construccion de la PTAR
incluyen labores que pueden generar riesgos

Las actividades de construccién de la
PTAR incluyen labores que pueden

No hay riesgo de accidentes
laborales porque no hay obra de

de politicas,
reglamentos o
codigos de conducta

puedan generar conflictos laborales internos.

de conducta que puedan generar
conflictos laborales internos.

deseadas en las condiciones y
relaciones laborales.

que afecten la salud y seguridad ocupacional | -25 +0 generar riesgos que afecten la salud y | -25 +0 A . -0 +0
laborales ) - . ; construccion para la linea de
de los trabajadores en la construccién por seguridad de los trabajadores en la
S ; - . . descarga de la PTAR
incidentes y accidentes laborales. construccion por incidentes y accidentes
laborales.
- . Durante la construccion de la PTAR
Durante la construccion de la PTAR, existe el . h s !
. - S, existe el riesgo de transmision de
Riesgo de riesgo de transmisiébn de enfermedades . ] . .
L . ] ] - enfermedades infecciosas (p-€j., En un escenario sin Proyecto, se
transmision de infecciosas (p.ej., enfermedades virales, - . . :

; . ; enfermedades  virales, pandemias, prevé que no haya riesgo de
enfermedades pandemias, epidemias) entre los | -35 +0 . ; . -35 +0 o -0 +0
) ; ) . epidemias) entre los trabajadores de la transmisién de enfermedades
infecciosas en el trabajadores de la obra en caso de no aplicar : ) . ;

Lo - . obra en caso de no aplicar medidas infecciosas.
ambito laboral medidas preventivas de salud. A
preventivas de salud.
Las obras de construccion las debera
Riesao que la Las obras de construccion las debera realizar realizar una empresa contratista
cont?atigtao una empresa contratista especializada especializada considerando las
. considerando las exigencias de seguridad, exigencias de seguridad, medio
subcontratista ] - - : .
incumpla las medio ambiente, laborales, entre otros. Sin ambiente, laborales, entre otros. Sin
ump embargo, existe el riesgo que, en la etapa de embargo, existe el riesgo que, en la .
politicas de recursos - - L f No hay riesgo porque no hay
construccion, la contratista ylo etapa de construccion, la contratista y/o 2
humanos, derechos - -25 +0 . -25 +0 obra de construccion para la | -0 +0
subcontratistas no cumplan con alguno de subcontratistas no cumplan con alguno .
humanos, laborales y S ) - .y . linea de descarga de la PTAR
o los requerimientos ambientales, sociales y de los requerimientos ambientales,
condiciones de o . -
) laborales (politicas laborales, de derechos sociales y laborales (politicas laborales,
trabajo de acuerdo L =
; humanos y condiciones laborales) de derechos humanos y condiciones
con laley nacional y . . . .
la NDAS 2 respectivos en caso no se realicen medidas laborales) respectivos en caso no se
preventivas y de supervision rigurosa. realicen medidas preventivas y de
supervision rigurosa.
Conflictividad entre . . .
- . . . . Situaciones de riesgo por una —
los trabajadores de Situaciones de riesgo por una inadecuada ; P En un escenario sin Proyecto, se
) ; P o inadecuada gestion de la mano de obra, . .
los diferentes niveles | gestion de la mano de obra, falta de politicas, o 4 prevé que no haya generacion
- falta de politicas, reglamentos y cédigos . f :
de la obra por falta reglamentos y co6digos de conducta que | -25 +0 -25 +0 de conflictos o situaciones no | -0 +0
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Analisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

RI)RA

Descripciéon de
Impactos y riesgos
potenciales

Componente

Conflicto laboral por

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

Existe el riesgo de que se generen conflicto

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Unidén Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry
Existe el riesgo de que se generen
conflicto entre los trabajadores debido a

Peso
+

Alternativa 3: Sin Proyecto

ocupacionales

ejecucion de las actividades  por

desarrollarse.

la ejecucion de las actividades por
desarrollarse.

accidentes y enfermedades

ocupacionales

ineficiente o entre los trabajadores debido a una una inexistente o inadecuada gestion de En un escenario sin Proyecto,
inexistente inexistente o inadecuada gestion de las 15 +0 las queias de los traba’adoresg sinose | -15 +0 no se prevé reclamos ni 0 0
mecanismo de quejas de los trabajadores, si no se cuenta cueﬂta i:on un mecanis=no de ’estién de denuncias por parte de
reclamacion paralos | con un mecanismo de gestion de quejas y ueias v reclamos para los tragba'adores trabajadores.
trabajadores reclamos para los trabajadores del Proyecto. quejas y P !
del Proyecto.
FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
En la fase de operacion y mantenimiento el Elnrlizsfaze %zogegagfand}érr?sgfj?'Tgecngﬁ
riesgo que el operador incumpla con las as gll’tigas deprecursos hu?nanos
. politicas de recursos humanos, derechos P P !
Riesgo que el hUMAanos laborales. asi como  las derechos humanos y laborales, asi como
operador incumpla - y ’ las condiciones laborales es menor que
e condiciones laborales es menor que en la o .
las politicas de ) - . en la construccion, debido a que la
construccién, debido a que la cantidad de - - L
recursos humanos, trabajadores (contratados directos y/o por cantidad de trabajadores (contratados En un escenario sin Proyecto,
derechos humanos, tercejros) 2 gestionar es menor e imylicapla 10 +0 directos y/o por terceros), a gestionar es 10 +0 no se prevé riesgos de 0 +0
laborales y contratacic’mg de ersonal ?écnico menor e implica la contratacion de incumplimiento por parte del
condiciones de especializado P personal técnico especializado. operador de la PTAR.
trabajo de acuerdo P '
con laley nacional y Sin embargo. ante escasos lineamientos Sin embargo, ante escasos lineamientos
la NDAS 2 90 L, . contractuales y poca supervision es
contractuales y poca supervision es posible osible que se presente este riesao. el
que se presente este riesgo, el cual en esta P q P ; 90,
fase se considera negativo y bajo cual_en esta fase se considera negativo
) y bajo
En la fase de operacion y mantenimiento los En la etapa de operacion
Conflictividad entre riesgos relacionados a las relaciones, mantenimientoplos riesqos ?elacionado}s/
los trabajadores de demandas y quejas de los trabajadores son a las relaciones demagdas ueias de
los diferentes niveles | minimos, debido a que la cantidad de los traba’adoreé son minimo}; qdei)ido a
de la operacion por operarios en esta etapa es reducida. -10 +0 jado L -10 +0 No hay riesgo. -0 +0
falta de una que la cantlda_d de operarios en esta
adecuada gestion de | Este riesgo es negativo, temporal y bajo. etapa es reducida.
guejas interna . . .
Este riesgo es negativo, temporal y bajo
Riesgo de accidentes El mantenimiento de las obras implica un El mantenimiento de las obras implica un En un escenario sin Proyecto, se
y enfermedades riesgo de accidentes ocupacionales por la 35 +0 riesgo de accidentes ocupacionales por 35 +0 prevé que no haya riesgo de 0 +0

Eficiencia en el Uso de los Recursos y Prevencion de la Contaminacion (NDAS 3)
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Analisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

RI)RA

Descripciéon de
Impactos y riesgos
potenciales

Componente

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

FASE DE CONSTRUCCION

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Union Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry

Alternativa 3: Sin Proyecto

Aumento de la
generacion de

El funcionamiento del obrador y la presencia
del personal de obra involucra la generacion
de residuos sélidos asimilables a
domiciliarios. La gestion inapropiada de los
residuos en obra puede generar

El funcionamiento del obrador y la
presencia del personal de obra involucra
la generacion de residuos soélidos
asimilables a domiciliarios. La gestion
inapropiada de los residuos en obra
puede generar contaminacion, y riesgo

En un escenario sin Proyecto, se
prevé que no haya aumento de

suelo por la

operacion del obrador, y la operacién de

obra, la operacién del obrador, y la

prevé que no haya a

. L D - f o -25 +0 ! ) -25 +0 S ) -0 +0
residuos similares a contaminacion, y riesgo de proliferacion de de proliferaciéon de roedores y otros la generacion de residuos
domeésticos. roedores y otros vectores. vectores. similares a domésticos.

La generacion de estos tipos de residuos se La generacion de estos tipos de residuos
considera un impacto negativo, de magnitud se considera un impacto negativo, de
moderada y de caracter temporal. magnitud moderada y de caracter
temporal.
Por las caracteristicas de las actividades a
desarrollar en las obras del Proyecto, no se
espera que se generen residuos especiales,
a excepcion de: (i) cantidades menores
resultantes del mantenimiento de maquinaria Por las caracteristicas de las actividades
y vehiculos afectados a la obra (aceites a desarrollar en las obras del Proyecto,
lubricantes, etc.) y del lavado de no se espera que se generen residuos
hormigoneras; y (ii) suelos excedentes de los especiales, a excepcion de: (i)
Aumento de la - > :
eneracion de trabajos de excavacién, que presenten cantidades menores resultantes del
gen ] contaminacion. mantenimiento  de  maquinaria 'y I
residuos peligrosos - . . En un escenario sin Proyecto, se
- Los suelos excedentes de excavacion que no vehiculos afectados a la obra (aceites .
(aceites usados, - . prevé que no haya aumento de
" se encuentren contaminados deben ser lubricantes, etc.) y del lavado de S )
grasas, neumaticos, - - -40 +0 : . " -25 +0 la generacion de residuos | -0 +0
. . dispuestos adecuadamente (por ejemplo, hormigoneras; y (i) suelos excedentes .
baterias, material . o . ) peligrosos.
. utilizados como relleno en otros sitios de los trabajos de excavacion, que
contaminado con RO
: aprobados— canteras). El volumen es presenten contaminacion.
hidrocarburo). . . A > ) .
particularmente importante con relacion a la La generacion de estos tipos de residuos
construccion de las lagunas de maduracion se considera un impacto negativo, de
(Se estima que por linea modular se magnitud moderada y de caracter
requieren 2 lagunas de 18.000m3 cada una temporal.
y 11.000m2 de superficie).
La generacion de estos tipos de residuos se
considera un impacto negativo, de magnitud
moderada y de caracter temporal.
Contaminacion del El acopio y manejo de materiales de obra, la o5 +0 El acopio y manejo de materiales de o5 +0 En un escenario sin Proyecto, se 0 +0
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Analisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

RI)RA

Descripciéon de

Componente Impactos y riesgos

potenciales

generacion de
desechos sélidos y
liquidos.

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

maquinaria 'y equipos en todas las
actividades de obra, puede dar lugar al riesgo
de contaminacion del agua y del suelo.
Existen riesgos de derrames accidentales
(de aceites, combustibles, o una mala
gestion de los efluentes cloacales de obra) al
suelo sin impermeabilizar, durante la fase
constructiva. Estos derrames podrian
ocasionar contaminacion de los suelos con la
posterior afectacion de los cursos de agua en
caso de escurrimiento.

La generacion de estos tipos de residuos se
considera un impacto negativo, de magnitud
minimay de caracter temporal.

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Unidén Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry
operacion de maquinaria y equipos en
todas las actividades de obra, puede dar
lugar al riesgo de contaminacion del
agua y del suelo. Existen riesgos de
derrames accidentales (de aceites,
combustibles, o una mala gestion de los
efluentes cloacales de obra) al suelo sin
impermeabilizar, durante la fase
constructiva. Estos derrames podrian
ocasionar contaminacion de los suelos
con la posterior afectacion de los cursos

de agua en caso de escurrimiento.

La generacion de estos tipos de residuos
se considera un impacto negativo, de
magnitud minima y de caracter temporal.

Peso

Peso
+

Alternativa 3: Sin Proyecto

contaminacion del agua y del
suelo por la generacién de
desechos solidos y liquidos.

Peso
+

Peso

FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Generacion puntual

Durante la operacién y el mantenimiento se
podréan producir residuos de tipo domiciliarios

Durante la operacién y el mantenimiento
se podran producir residuos de tipo
domiciliarios y especiales.

En un escenario sin Proyecto, se
prevé que no haya generacion

contaminacion

balance hidrico del lago y mejoraré la vida del
humedal.

balance hidrico del lago y mejorara la
vida del humedal.

- y especiales. -15 +0 - ) . -15 +0 de residuos por mantenimientoy | -0 +0
deresiduos. ; . . El impacto se considera negativo, de ; ;
El impacto se considera negativo, de magnitud minima v de caracter temporal funcionamiento de nueva
magnitud minima y de caracter temporal. 9 y poral. infraestructura.
Dentro de la normal operacion de la PTAR Dentro de, la n_ormal operacion de la
estd brevisto la  generacion de lodos PTAR estéa previsto el tratamiento de los
Generacién de lodos deshid?atados ueg se depositan en lodos que incluye: espesado, digestion En un escenario sin Proyecto,
tratados contenedores a?a su osterioFr) traslado -25 +0 anaerobia, acondicionamiento quimicoy | -25 +0 no se prevé que haya | -0 +0
disposicion P P y la utilizacién de un filtro prensa. generacion de lodos
El impacto se considera negativo moderado. El impacto se considera negativo
moderado.
En un escenario sin Proyecto, se
La puesta en funcionamiento mejorara el La puesta en funcionamiento mejoraré el espera que se empeore la
) p h ) . ] contaminaciéon por las aguas
Prevencion de la sistema de saneamiento de la cuidades sistema de saneamiento de la cuidades residuales de las cuidades
beneficiada. Asimismo, contribuird con el | -0 +85 beneficiada. Asimismo, contribuiraconel | -0 +90 ~ | -85 +0

Asimismo, a largo plazo es
posible que se dé una
degradacion de los humedales y
baja hidrica en el Lago.
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RI)RA

Descripciéon de
Impactos y riesgos
potenciales

Componente

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

SALUD Y SEGURIDAD DE LA COMUNIDAD (NDAS 4)

Peso

Peso

it

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Unidén Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry

Peso

Peso
+

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso

Peso

it

FASE DE CONSTRUCCION

Aumento del riesgo

La construccion de nuevas instalaciones
puede requerir grandes cantidades de agua,
lo que podria agravar el déficit hidrico en la
zona.

Las actividades como compactacion de
suelos o retiro de vegetacion pueden alterar
la topografia y la capacidad de drenaje
natural del suelo, aumentando el riesgo de

La construccién de nuevas instalaciones
puede requerir grandes cantidades de
agua, lo que podria agravar el déficit
hidrico en la zona. Las actividades como
compactacion de suelos o retiro de
vegetacion pueden alterar la topografia y
la capacidad de drenaje natural del
suelo, aumentando el riesgo de
inundaciones durante eventos de lluvias

En un escenario sin Proyecto, se

generacion de
material particulado,
y gases de
combustién.

en particular a los habitantes de os
asentamientos mas cercanos a la PTAR.

El traslado y disposicion del material extraido
en las horas de trabajo de vehiculos y
magquinaria puede generar gases y material
particulado.

asma, y afectar la salud en general, en
particular a los habitantes de los
asentamientos mas cercanos ala PTAR.

El traslado y disposicion del material
extraido en las horas de trabajo de
vehiculos y maquinaria puede generar
gases y material particulado.

alteracion de la calidad del aire
debido a la generacion de
material particulado.

de desastres inundaciones durante eventos de lluvias | -25 +0 intensas -25 +0 prevé que no haya mayores | -0 +0
’ intensas. Por ulltimo las  actividades de riesgos que los existentes
Por dltimo, las actividades de construccion ) .
- . ; construccion pueden aumentar el riesgo
pueden aumentar el riesgo de incendios de incendios debido al uso de
debido al uso de maquinaria pesada y el L .
; . magquinaria pesada y el almacenamiento
almacenamiento temporal de materiales - )
inflamables temporal de materiales inflamables.
- ) . . Estos impactos se consideran negativos,
Estos impactos se consideran negativos, de pa P gatt
. c . de magnitud minima, y de caracter
magnitud minima, y de caracter temporal.
temporal.
- . El material particulado generado y gases
El material particulado generado y gases de pa 9 y gase
- L de combustion durante la construccion
combustion durante la construccion puede uede contribuir a la contaminacion del
contribuir a la contaminacion del aire en las P . .
. . ; aire en las é&reas circundantes. Las
areas circundantes. Las particulas en articulas en suspension pueden ser
Afectacion alas suspension pueden ser inhaladas por las p P p
; L inhaladas por las personas, lo que puede
comunidades por la personas, lo que puede causar irritacion en o . ; - .
alteracion de la las vias respiratorias. exacerbacion de causar irritacion en las vias respiratorias, En un escenario sin Proyecto, se
- . S piratorias, ; exacerbacion de condiciones prevé que no haya afectacion a
calidad del aire condiciones respiratorias  preexistentes, respiratorias  preexistentes. como el las  comunidades or  la
debido ala como el asma, y afectar la salud en general, | -30 +0 P P ' -30 +0 P -0 +0
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Descripciéon de

Componente Impactos y riesgos

potenciales

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

El impacto se considera negativo, de
magnitud moderada y de caréacter temporal.

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Unidén Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry
El impacto se considera negativo, de
magnitud moderada y de caracter

temporal.

Peso

Peso
+

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso

Peso
+

Afectacion a los
duefios de predios
vecinos por ruido,
vibraciones y malos
olores

La ubicaciéon de la PTAR esta alejada de
centros urbanos. Sin embargo, se identifican
algunas fincas de uso agropecuario y
algunos predios de privados (uso doméstico
y comercial) ubicados de forma dispersa
entre unos 220 m a 330 m aprox. de la PTAR.
La construccion de la PTAR demandaréa
actividades y obras que se caracterizan por
la emision de ruido, vibraciones y posibles
malos olores (disposicién de residuos, otros),
lo que puede causar contaminacion sonora,
vibraciones, que, si no son tratados
adecuadamente, podrian generar afectacion
a la salud y molestias a los duefios de las
fincas aledafias.

Esta afectacion seria puntual al entorno
proximo de la via vecinal y el area de
construccion de la PTAR, de significancia
moderada y temporal.

+0

La ubicacion de la PTAR esta alejada de
centros urbanos. Sin embargo, se
identifican algunas fincas de uso
agropecuario y algunos predios de
privados (uso doméstico y comercial)
ubicados de forma dispersa entre unos
220 m a 330 m aprox. de la PTAR. La
construccion de la PTAR demandara
actividades y obras que se caracterizan
por la emisiéon de ruido, vibraciones y
posibles malos olores (disposicion de
residuos, otros), lo que puede causar
contaminacion sonora, vibraciones, que,
si no son tratados adecuadamente,
podrian generar afectaciéon a la salud y
molestias a los duefios de las fincas
aledafias.

Esta afectacion seria puntual al entorno
proximo de la via vecinal y el area de
construccion de la PTAR, de
significancia moderada y temporal.

+0

En este escenario sin Proyecto,
se prevé que no habra molestias
a los duerios de fincas aledafias
por las actividades de esta obra.

-0

+0

Aumento del riesgo
de accidentes a la
comunidad por
congestion del
trafico local para el
desplazamiento de
equipos, maquinares
y personal en las
vias

El incremento de tréfico, por competencia en
el uso de la red vial (por el transporte de
materiales, equipos y maquinaria), y por la
reduccion de areas de calzada efectivas (por
presencia de obradores y vallado de frente
de obra y magquinaria estacionada o en
operacion), puede aumentar el riesgo de
accidentes para el transito circulante y los
peatones debido a que las vias posibles de
acceso de materiales y equipos transitan por
areas urbanas mayormente residenciales.
Este impacto es negativo, de magnitud
significativa, y de caréacter temporal.

El incremento de tréfico, por
competencia en el uso de la red vial (por
el transporte de materiales, equipos y
magquinaria), y por la reduccion de areas
de calzada efectivas (por presencia de
obradores y vallado de frente de obra y
magquinaria estacionada o en operacion),
puede aumentar el riesgo de accidentes
para el transito circulante y los peatones
debido a que las vias posibles de acceso
de materiales y equipos transitan por
areas urbanas mayormente
residenciales. Este impacto es negativo,
de magnitud significativa, y de caréacter
temporal.

En un escenario sin Proyecto, se
prevé que no haya aumento del
riesgo de accidentes por el
desplazamiento en las vias de
equipos relacionados con el
movimiento de tierra, fuerza
laboral y materiales.

-0

+0
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Componente

Descripciéon de
Impactos y riesgos
potenciales

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Peso

Peso
+

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Unidén Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry

Peso
+

Alternativa 3: Sin Proyecto

Aumento del riesgo
de accidentes a la
comunidad por
congestion del
trafico local por el
desplazamiento de
personal y equipos
parael
mantenimiento.

Las intervenciones de mantenimiento podran
generar congestion eventual del transito a
escala local, por la reduccién de calzada
efectiva y el movimiento de materiales y
magquinarias, pudiendo generar el riesgo de
accidentes en transito vehicular y peatones.
El impacto se considera negativo, de
magnitud moderada y de caréacter temporal.

+0

Las intervenciones de mantenimiento
podran generar congestion eventual del
transito a escala local, por la reduccion
de calzada efectiva y el movimiento de
materiales y maquinarias, pudiendo
generar el riesgo de accidentes en
transito vehicular y peatones. El impacto
se considera negativo, de magnitud
moderada y de caracter temporal.

+0

En un escenario sin Proyecto, se
prevé que no haya aumento del
riesgo de accidentes por el
desplazamiento en las vias de
equipos relacionados con el
movimiento de tierra, fuerza
laboral y materiales.

-0

+0

Afectacion a los
duefios de predios
vecinos por
generacion de olores
provenientes de la
PTAR

Si bien algunos predios de privados (uso
doméstico, productivo y comercial) se ubican
de forma dispersa entre unos 220 m a 350 m
aprox. de la PTAR, en caso existan
problemas de falta de mantenimiento
periddico de la PTAR, la falta de oxigenacion
y altas cargas organicas pueden generar
malos olores que puedan llegar a varios
metros a la redonda causando malestar y
riesgos a la salud.

Si bien la ubicacion de la PTAR esté lejos de
centros urbanos, los predios de privados que
se ubican de forma dispersa podrian percibir
este riesgo negativo, temporal y moderado.

+0

Si bien algunos predios de privados (uso
doméstico, productivo y comercial) se
ubican de forma dispersa entre unos 220
m a 350 m aprox. de la PTAR, en caso
existan problemas de falta de
mantenimiento periddico de la PTAR, la
falta de oxigenacion y altas cargas
organicas pueden generar malos olores
que puedan llegar a varios metros a la
redonda causando malestar y riesgos a
la salud.

Si bien la ubicacién de la PTAR esta
lejos de centros urbanos, los predios de
privados que se ubican de forma
dispersa podrian percibir este riesgo
negativo, temporal y moderado.

+0

En un escenario sin Proyecto, se
prevé que no exista el riesgo de
malos olores por una posible
falta de mantenimiento a la
PTAR.

-0

+0

Mejoramiento de la
calidad de vida de
los centros urbanos
de Capiatéd, Aregua e
ltaugué debido ala
implementacion del
sistema de
tratamiento de aguas
residuales

En la actualidad, la poblacion de Aregua,
Capiaté e ltaugué usa pozos ciegos, carecen
de un sistema de saneamiento y tratamiento
de aguas residuales. En épocas de lluvia la
carga se desborda hacia las calles causando
contaminacion y poniendo en riesgo la salud
de los pobladores por las cargas organicas y
malos olores, por lo que requieren con
urgencia de un sistema de tratamiento y
alcantarillado de las aguas residuales. La
calidad de vida de la poblacion de Aregua,
Capiaté e ltaugud mejoraria con el sistema

-0

+75

En la actualidad, la poblacién de Aregua,
Capiatd e ltaugud usa pozos ciegos,
carecen de un sistema de saneamiento
y tratamiento de aguas residuales. En
épocas de lluvia la carga se desborda
hacia las calles causando contaminacion
y poniendo en riesgo la salud de los
pobladores, por lo que requieren con
urgencia de un sistema de tratamiento y
alcantarillado de las aguas residuales.
La calidad de vida de la poblacion de
Aregud, Capiatd e ltaugua mejoraria con

-0

+75

Sin el Proyecto, la calidad de
vida de la poblacion de Aregué,
Capiatd e ltaugua disminuiria
debido a los riesgos a la salud
que genera la falta de un
sistema de tratamiento residual
y red de saneamiento,
incrementandose los casos de
morbilidad por hepatitis, tifoidea,
enfermedades respiratorias
agudas, enfermedades
diarreicas agudas,

+0
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Componente Impactos y riesgos

potenciales

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

de tratamiento de aguas residuales que tiene
como componente la PTAR y las obras de
saneamiento en estas ciudades.

Peso

Peso

it

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Union Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry
el sistema de tratamiento de aguas
residuales que tiene como componente
la PTAR y las obras de saneamiento en

estas ciudades.

Peso

Peso
+

Alternativa 3: Sin Proyecto

enfermedades a la piel, entre
otras.

Peso

it

ADQUISICION DE TIERRAS Y REASENTAMIENTO INVOLUNTARIO (NDAS 5)

FASE DE CONSTRUCCION

Afectaciones
parciales o totales a
terrenos productivos
de propiedad privada

Para la construccion de la PTAR el MOPC
requiere un area aproximada de 37.3 has
dentro de la Zona de Desarrollo Sustentable
de Uso Restringido. De acuerdo con el
MOPC, el éarea elegida para la PTAR
pertenece a un propietario y de uso
agropecuario. Durante la visita se identifico
que el area no tiene infraestructura fisica
doméstica (viviendas) ni productiva (p.ej.,
establos, bebederos, cercos, u otra
infraestructura  productiva). El  area
principalmente es de uso agricola.

El MOPC prevé negociar la compraventa
voluntaria del predio. Sin embargo, existe el
riesgo que una falta de acuerdo con el
propietario privado pueda conllevar a una
expropiacion u otro procedimiento
obligatorio. En esta etapa, la negociacion con
el propietario todavia no se ha concretado.

De acuerdo con lo antes descrito, el riesgo
de afectaciéon a propiedad privada de uso
productivo agricola es puntual, moderado y
permanente.

+0

Para la construccion de la PTAR el
MOPC requiere un area aproximada de
37.3 has dentro de la Zona de Desarrollo
Sustentable de Uso Restringido. De
acuerdo con el MOPC, el area elegida
para la PTAR pertenece a un Unico
propietario y de uso agropecuario.
Durante la visita se identific6 que el area
no tiene infraestructura fisica doméstica
(viviendas) ni productiva (p.ej., establos,
bebederos, cercos, u otra infraestructura
productiva). El &rea principalmente es de
uso agricola

EI MOPC prevé negociar la compraventa
voluntaria del predio. Sin embargo,
existe el riesgo que una falta de acuerdo
con el propietario privado pueda
conllevar a una expropiacion u otro
procedimiento  obligatorio. En esta
etapa, la negociacion con el propietario
todavia no se ha concretado.

De acuerdo con lo antes descrito, el
riesgo de afectacion a propiedad privada
de uso productivo agricola es puntual,
moderado y permanente.

+0

Sin la PTAR, no se adquieren
predios.

+0

FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
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RI)RA

Descripciéon de

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la

Peso

Componente Impactos y riesgos nivel de vertimiento de acuerdo con norma europea Directiva 91/271 de la + Alternativa 3: Sin Proyecto
potenciales Resoluciéon N°222/02 Unidén Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry
Sin riesgos En su etapa de operacion la PTAR ya tendra En su etapa de operacion la ETAR ya
; o . o tendra todos sus permisos Yy . L
identificado para esta todos sus permisos y procedimientos legales 0 +0 rocedimientos legales de adquisicicn | -0 +0 No hay necesidad de adquirir el 0 +0
etapa de adquisicién de tierras culminados, por lo proc €9 d predio par ala PTAR.
cual no habré riesgo de desacuerdo de "erfas culminados, por lo cual no
) habra riesgo de desacuerdo.
Conservacion de la Biodiversidad y Gestion Sostenible de Recursos Naturales Vivos (NDAS 6)
FASE DE CONSTRUCCION
El area de construccion de la PTAR (37.19 (E3|7alrgeahe(éfér(;c;rslsgufg)l?mnag:mlgntz;rzz
hectareas aproximadamente), se localiza o pro ’
) localiza entre el Interior de la RRMLY -
entre el Interior de la RRMLY - Reserva de Reserva de Recursos Maneiados - Lado
Recursos Manejados - Lago Ypacarai (en la . ! g
P Ypacarai (en la zona de Desarrollo
Pérdida de zona de Desarrollo Sustentable de Uso ble d inaid | | L
biodiversidad de Restringido) y los limites de la RRMLY §u_stenta e de Uso Restringido) y los En el escenario sin Proyecto no
Flora Nativa por el (Error! Reference source not found.). En la limites de la RRMLY (Error! Reference se espera que se produzca
; . - 7 -50 +0 source not found.). Enlaactualidad son | -50 +0 érdida de biodiversidad de | -0 +0
proceso de actualidad son predios destinados a la P
construccion de la produccion agropecuaria, con relictos de predios destinados a la produccion Flora Nativa por el proceso de
PTAR vegetacion secundarif;l abierta agropecuaria, con relictos de vegetacion construccion de la PTAR.
’ 9 L y secundaria abierta y transformada, que
transformada, que limitan con la zona de S
: limitan con la zona de humedales del
humedales del Yukyry y el Rio Salado (Zona P ;
: - Yukyry y el Rio Salado (Zona Silvestre
Silvestre de Uso Restringido) (Error! d inaid | Ref
Reference source not found.) e Uso Restringido) (Error! Reference
o source not found.).
El area de construccion de la PTAR (37.19 (E3|7alrgeahe(éfér(;c;rslsgufg)l?mnag:mlgntz;rzz
hectareas aproximadamente), se localiza o pro ’
) localiza entre el Interior de la RRMLY -
entre el Interior de la RRMLY - Reserva de Reserva de Recursos Maneiados - Lado
Recursos Manejados - Lago Ypacarai (en la . ! g
P Ypacarai (en la zona de Desarrollo
Pérdida de zona de Desarrollo Sustentable de Uso ble d inaid | | L
biodiversidad de Restringido) y los limites de la RRMLY §u_stenta e de Uso Restringido) y los En el escenario sin Proyecto no
Fauna Nativa por el (Error! Reference source not found.). En la limites de la RRMLY (Error! Reference se espera que se produzca
proceso de actualidad son predios destinadoé ' 2 la -50 +0 source not found.). Enlaactualidad son | -50 +0 Pérdida de biodiversidad de | -0 +0
construccion de la produccion agropecuaria, con relictos de predios destinados a la produccion Fauna Nativa por el proceso de
PTAR vegetacion secundarif;l abierta y agropecuaria, con relictos de vegetacion construccion de la PTAR.

transformada, que limitan con la zona de
humedales del Yukyry y el Rio Salado (Zona
Silvestre de Uso Restringido) (Error!
Reference source not found.).

secundaria abierta y transformada, que
limitan con la zona de humedales del
Yukyry y el Rio Salado (Zona Silvestre
de Uso Restringido) (Error! Reference
source not found.).
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Descripciéon de
Impactos y riesgos
potenciales

Componente

Fragmentacion de
habitat natural de
Faunay Flora

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

El area de construccion de la PTAR (37.19
hectareas aproximadamente), se localiza
entre el Interior de la RRMLY - Reserva de
Recursos Manejados - Lago Ypacarai (en la
zona de Desarrollo Sustentable de Uso
Restringido) y los limites de la RRMLY
(Error! Reference source not found.). Enla
actualidad son predios destinados a la
produccion agropecuaria, con relictos de

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Unidén Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry
El &rea de construccién de la PTAR
(37.19 hectareas aproximadamente), se
localiza entre el Interior de la RRMLY -
Reserva de Recursos Manejados - Lago
Ypacarai (en la zona de Desarrollo
Sustentable de Uso Restringido) y los
limites de la RRMLY (Error! Reference
source not found.). Enlaactualidad son
predios destinados a la produccion

Peso

Peso
+

Alternativa 3: Sin Proyecto

En el escenario sin Proyecto no
se espera que se produzca

Peso

Peso
+

Desarrollo Sustentable de Uso restringido) y
los limites de laRRMLY. En la actualidad son
predios destinados a la produccion
agropecuaria, con relictos de vegetacion
secundaria abierta y transformada, que
limitan con la zona de humedales del Yukyry
y el Rio Salado (Zona Silvestre de Uso
Restringido).

Interior de la RRMLY - Reserva de
Recursos Manejados - Lago Ypacarai
(en la zona de Desarrollo Sustentable de
Uso restringido) y los limites de la
RRMLY. En la actualidad son predios
destinados a la produccion
agropecuaria, con relictos de vegetacion
secundaria abierta y transformada, que

- - . -75 +0 agropecuaria, con relictos de vegetacion | -75 +0 Fragmentacion de  habitat | -0 +0
durante la vegetacion secundaria abierta y h b
- L secundaria abierta y transformada, que natural de Faunay Flora durante
construccion de la transformada, que limitan con la zona de S -
: limitan con la zona de humedales del la construccion de la PTAR
PTAR humedales del Yukyry y el Rio Salado (Zona . ;
- L Yukyry y el Rio Salado (Zona Silvestre
Silvestre de Uso Restringido) (Error! L
L de Uso Restringido) (Error! Reference
Reference source not found.). Si bien el S A
. source not found.). Si bien el area de la
area de la PTAR, esta fragmentada en la
- . . PTAR, esta fragmentada en la
actualidad, su construccion aumentara el : i .
- o actualidad, su construccién aumentara el
grado de fragmentacion ecosistémica en - o
grado de fragmentacion ecosistémica en
este sector.
este sector.
Las técnicas constructivas de esta PTAR son Las técnicas constructivas de esta PTAR
convencionales a este tipo de proyectos, y son convencionales a este tipo de
podran generar impactos puntuales y proyectos, y podran generar impactos
temporales de contaminacion de aire y suelo, puntuales y temporales de
en el &rea de influencia directa del Proyecto. contaminacion de aire y suelo, en el area
Sin embargo, estos impactos seran de de influencia directa del Proyecto. Sin
naturaleza temporal y puntual, mitigables con embargo, estos impactos seran de
. L. medidas claramente definidas y naturaleza  temporal y puntual,
Contaminacion de ) - " . L

A convencionales, orientadas al logro de una mitigables con medidas claramente En el escenario sin Proyecto no

aire y del suelo, que P i . . e - -
no pérdida neta de biodiversidad. El area de definidas y convencionales, orientadas se espera que se produzca
afectan la - - g NS .

T . construccion de la PTAR (37.19 hectareas al logro de una no pérdida neta de Contaminacién de aire y del
biodiversidad, ; : -50 +0 L . . - -50 +0 -0 +0
durante la aproximadamente), se localiza entre el biodiversidad. El area de construccion suelo, que afectan la

- Interior de la RRMLY - Reserva de Recursos de la PTAR (37.19 hectéreas biodiversidad, durante la
construccién de la . p . . I,
PTAR Manejados - Lago Ypacarai (en la zona de aproximadamente), se localiza entre el construccion de la PTAR
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Descripciéon de
Impactos y riesgos
potenciales

Componente

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

Peso

Peso

it

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Unidén Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry
limitan con la zona de humedales del
Yukyry y el Rio Salado (Zona Silvestre

de Uso Restringido).

Peso

Peso
+

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso

Peso

it

Contaminacion del
recurso hidrico, que
afectan la hidro
biota, durante la
construccién de la
PTAR.

Las técnicas constructivas de esta PTAR son
convencionales a este tipo de proyectos, y
podran generar impactos puntuales y
temporales de contaminacion de los cuerpos
hidricos proximos (Arroyo Yukyry y Rio
Salado), en el area de influencia directa del
Proyecto. Sin embargo, estos impactos
seran de naturaleza temporal y puntual,
mitigables con medidas claramente definidas
y convencionales, orientadas al logro de una
no pérdida neta de biodiversidad. El area de
construccion de la PTAR (37.19 hectareas
aproximadamente), se localiza entre el
Interior de la RRMLY - Reserva de Recursos
Manejados - Lago Ypacarai (en la zona de
Desarrollo Sustentable de Uso restringido) y
los limites de laRRMLY. En la actualidad son
predios destinados a la produccion
agropecuaria, con relictos de vegetacion
secundaria abierta y transformada, que
limitan con la zona de humedales del Yukyry
y el Rio Salado (Zona Silvestre de Uso
Restringido).

+0

Las técnicas constructivas de esta PTAR
son convencionales a este tipo de
proyectos, y podran generar impactos
puntuales y temporales de
contaminacion de los cuerpos hidricos
préximos (Arroyo Yukyry y Rio Salado),
en el area de influencia directa del
Proyecto. Sin embargo, estos impactos
seran de naturaleza temporal y puntual,
mitigables con medidas claramente
definidas y convencionales, orientadas
al logro de una no pérdida neta de
biodiversidad. El area de construccion
de la PTAR (37.19 hectéreas
aproximadamente), se localiza entre el
Interior de la RRMLY - Reserva de
Recursos Manejados - Lago Ypacarai
(en la zona de Desarrollo Sustentable de
Uso restringido) y los limites de la
RRMLY. En la actualidad son predios
destinados a la produccion
agropecuaria, con relictos de vegetacion
secundaria abierta y transformada, que
limitan con la zona de humedales del
Yukyry y el Rio Salado (Zona Silvestre
de Uso Restringido).

+0

+0

Afectacién a Habitats
criticos (humedales y
RRMLY - Reservade
Recursos Manejados
- Lago Ypacarali.),
durante la
construccion de la
PTAR.

El area de construccion de la PTAR (37.19
hectareas aproximadamente), se localiza
entre el Interior de la RRMLY - Reserva de
Recursos Manejados - Lago Ypacarai (en la
zona de Desarrollo Sustentable de Uso
Restringido) y los limites de la RRMLY. Si
bien, de acuerdo con la zonificacion de
manejo de esta reserva (Resoluciéon 675 del

+0

El &rea de construccién de la PTAR
(37.19 hectareas aproximadamente), se
localiza entre el Interior de la RRMLY -
Reserva de Recursos Manejados - Lago
Ypacarai (en la zona de Desarrollo
Sustentable de Uso Restringido) y los
limites de la RRMLY. Si bien, de acuerdo
con la zonificacion de manejo de esta
reserva (Resolucion 675 del 10 de
octubre del 2022), este tipo de
construccion (obra ambiental) esta
permitido, y en la actualidad son predios

+0

En el escenario sin Proyecto no
se espera que se produzca
Afectacion a Habitats criticos
(humedales y RRMLY - Reserva
de Recursos Manejados - Lago
Ypacarai.), durante la
construccion de la PTAR.

-0

+0
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Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

10 de octubre del 2022°), este tipo de
construccioén (obra ambiental) estéa permitido,
y en la actualidad son predios destinados a
la produccion agropecuaria, con relictos de
vegetacion secundaria abierta y
transformada, que limitan con la zona de
humedales del Yukyry y el Rio Salado (Zona
Silvestre de Uso Restringido); se prevé un
impacto medio y permanente sobre habitats
criticos, representados por la existencia del
area protegida y ecosistemas de humedales.
Sin embargo, se considera que estos
impactos (fase de construccién) seran
mitigables, con medidas que apunten a una
no pérdida neta de biodiversidad por las
obras de la PTAR. De acuerdo con la NDAS
6 del BID, se requiere la implementacion de
un Plan de Accion de Biodiversidad (PAB) y
Medidas compensatorias para  estos
hébitats.

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Unidén Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry
destinados a la produccion
agropecuaria, con relictos de vegetacion
secundaria abierta y transformada, que
limitan con la zona de humedales del
Yukyry y el Rio Salado (Zona Silvestre
de Uso Restringido); se prevé un
impacto medio y permanente sobre
hébitats criticos, representados por la
existencia del éarea protegida vy
ecosistemas de humedales.  Sin
embargo, se considera que estos
impactos (fase de construccion) seran
mitigables, con medidas que apunten a
una no pérdida neta de biodiversidad por
las obras de la PTAR. De acuerdo con la
NDAS 6 del BID, se requiere la
implementacién de un Plan de Accion de
Biodiversidad (PAB) 'y Medidas

compensatorias para estos habitats.

Peso

Peso
+

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso

Peso

Afectacion de
habitats de especies
de habitat critico:
lectrurus risora
(Ave),
Pseudocolopteryx
dinelliana (Ave),
Cebus libidinosus
(Primate), y
Hypostomus borellii
(Pez), durante la
construccion de la
PTAR.

Para el area de construccion de la PTAR, y
el area de influencia del Proyecto, se reporta
la presencia (comprobada por estudios
previos) de cuatro (4) especies que, por su
grado de amenaza y distribucion restringida,
determinan para el Proyecto habitat critico. Si
bien el area propuesta para la PTAR se
encuentra antropizada y fragmentada, la
construccion de ésta aumentaria la
fragmentacion local y disminuiria aiin mas el
hébitat local de estas especies. Originado la
necesidad de definir un Plan de Accién de
Biodiversidad y Medidas compensatorias, de
acuerdo con la NDAS 6 del BID.

+0

Para el &rea de construccion de la PTAR,
y el &rea de influencia del Proyecto, se
reporta la presencia (comprobada por
estudios previos) de cuatro (4) especies
que, por su grado de amenaza y
distribucion restringida, determinan para
el Proyecto hébitat critico. Si bien el area
propuesta para la PTAR se encuentra
antropizada y  fragmentada, la
construccion de ésta aumentaria la
fragmentacion local y disminuiria aun
mas el habitat local de estas especies.
Originado la necesidad de definir un Plan
de Accion de Biodiversidad y Medidas
compensatorias, de acuerdo con la
NDAS 6 del BID.

+0

En el escenario sin Proyecto no
se espera que se produzca
Afectacion de héabitats de
especies de habitat critico:

lectrurus risora (Ave),
Pseudocolopteryx dinelliana
(Ave), Cebus libidinosus

(Primate), y Hypostomus borellii
(Pez), durante la construccion
de la PTAR.

-0

+0

kkkkkkk

° Resolucion 675 del 10 de octubre del 2022. Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible del Paraguay. Por las cual se modifica, amplia y actualiza el Plan de Manejo de la Reserva de Recursos Manejados - Lago
Ypacarai y sus humedales adyacentes. Del 2018 — 2028 de la resolucion SEAM No 159/2018 de fecha 126b de marzo del 2018.
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Afectacién a
servicios
ecosistémicos

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

En la actualidad, para el area del Proyecto,
se reporta la existencia de produccion
agricola, pecuaria y la pesca (ocasional),
tanto en el Arroyo Yukyry como en el Rio
Salado (observaciones y entrevistas de

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Unidén Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry
En la actualidad, para el éarea del
Proyecto, se reporta la existencia de
produccion agricola, pecuaria y la pesca
(ocasional), tanto en el Arroyo Yukyry
como en el Rio Salado (observaciones y

Peso
+

Alternativa 3: Sin Proyecto

En el escenario sin Proyecto no
se espera que se produzca

ecosistemas de

hectareas aproximadamente) no se prevén

hectareas aproximadamente) no se

mantendrian, y posiblemente se

(pesca, recreacion campo, RINA, 2024). La construccion de la entrevistas de campo, RINA, 2024). La Afectacion a servicios
F:'oduc’cién a rl'colla PTAR entraria a limitar la produccion | -50 +0 construccion de la PTAR entraria a | -50 +0 ecosistémicos (pesca, | -0 +0
p ecuaria) d?Jrante agricola, pecuaria y la pesca, de forma limitar la produccion agricola, pecuaria y recreacion, produccion agricola
I}/apconstruc’cién de la temporal y puntual. De acuerdo con la la pesca, de forma temporal y puntual. y  pecuaria), durante la
PTAR informacion existente y la visita de RINA De acuerdo con la informacion existente construccion de la PTAR.
’ (2024), no se reportan actividades turisticas y la visita de RINA (2024), no se reportan
0 de esparcimiento en este sector previsto actividades turisticas o de esparcimiento
parala PTAR. en este sector previsto para la PTAR.
FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Durante la operacion de la PTAR (37.19 En un escenario sin Provecto. se
Durante la operacion de la PTAR (37.19 hectareas aproximadamente) no se mantendrian osibler}r/1ente’ se
hectareas aproximadamente) no se prevén prevén mayores pérdidas de intensificarl’a’ny pla roduccion
Afectacion de mayores pérdidas de biodiversidad, que las biodiversidad que las generadas durante aaricola ' ecugria Sin
T . generadas durante la fase de construccion. la fase de construccion. De hecho, se 9 y P -
biodiversidad (Flora g > > embargo, dadas las practicas
De hecho, se espera que actividades de espera que actividades de restauracion . :
y Fauna) durante la ! A . -0 +75 f . . -0 +75 productivas convencionales, sus | -75 +0
operacién de la restauracion ecol_oglca (con flora nativa), en ecologlga (con flora nativa), en las areas residuos  y  contaminantes
PTAR las areas y predios adyacentes a la PTAR, y predios adyacentes a la PTAR, odrian limitar (en el mediano
’ mejoren las condiciones de fragmentacion y mejoren las condiciones de p no y
- h . L h largo plazo) la pesca ocasional
conectividad que son evidentes en la linea fragmentacion y conectividad que son en el humedal Yuk en El
base, o escenario sin Proyecto. evidentes en la linea base, o escenario Rio Salado Yy
sin Proyecto. )
En un escenario sin Proyecto, se
Durante la operacion de la PTAR, con mg:si?igggg’ny p;mblerrcr:g&t:tzigﬁ
- descarga en los humedales del Yukyry, P o a.p
- Durante la operacion de la PTAR, con . P : agricola y pecuaria. Dadas las
Afectacion delos P . se prevé (dada la tecnologia descrita - g .
P descarga en el Rio Salado, se prevé (dada la . A practicas productivas
recursos hidricos, p : . Marco Europeo) una mejora significativa ; ;
. tecnologia descrita) una mejora en las | -0 +75 o ) - -0 +90 convencionales, sus residuos y | -90 +0
durante la operacién . . o en las condiciones de calidad hidrica, y - .
condiciones de calidad hidrica, y de . o contaminantes podrian afectar
delaPTAR ; S . de capacidad de dilucién del Arroyo )
capacidad de dilucién del Rio Salado. : negativa y gradualmente la
Yukyry y la calidad de los humedales lidad  hidri del
circundantes calida idrica del Arroyo
' Yukyry 'y sus humedales
circundantes.
Afectacion a Durante la operacion de la PTAR (37.19 0 +75 Durante la operacion de la PTAR (37.19 0 +90 En un escenario sin Proyecto, se 90 +0
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humedales, y
Reserva de Recursos
Manejados - Lago
Ypacarai, durante la
operacion de la
PTAR

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

mayores afectaciones, a los ecosistemas de
humedales y a la Reserva de Recursos
Manejados - Lago Ypacarai, que las
generadas durante la fase de construccion.
De hecho, se espera que actividades de
restauracion ecoldgica (con flora nativa), en
las areas y predios adyacentes a la PTAR,
mejoren las condiciones de fragmentacion y
conectividad que son evidentes en la linea
base, o escenario sin Proyecto.

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Unidén Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry
prevén mayores afectaciones, a los
ecosistemas de humedales y a la
Reserva de Recursos Manejados - Lago
Ypacarai, que las generadas durante la
fase de construccion. De hecho, se
espera que actividades de restauracion
ecoldgica (con flora nativa), en las areas
y predios adyacentes a la PTAR,
mejoren las condiciones de
fragmentacion y conectividad que son
evidentes en la linea base, o escenario
sin Proyecto. Adicional a lo anterior (y
para esta alternativa), el aumento del
flujo hidrico (de calidad adecuada) a los
ecosistemas de humedales del Yukyry,
mejoraria la calidad, la cobertura de
estos ecosistemas, y disminuiria el
riesgo de incendios forestales para estos

ecosistemas protegidos.

Peso

Peso
+

Alternativa 3: Sin Proyecto

intensificarian, la produccion
agricola y pecuaria. Dadas las
practicas productivas
convencionales, sus residuos y
contaminantes podrian afectar
negativamente y gradualmente
la calidad hidrica del Arroyo
Yukyry 'y sus humedales
circundantes.

Peso
+

Peso

Afectacion de
habitats de especies
de hébitat critico:
lectrurus risora
(Ave),
Pseudocolopteryx
dinelliana (Ave),
Cebus libidinosus
(Primate), y
Hypostomus borellii
(Pez), durante la
operacion de la
PTAR

Durante la operacion de la PTAR (37.19
hectareas aproximadamente) no se prevén
mayores afectaciones, a los habitats de estas
cuatro (4) especies de habitat critico, que las
generadas durante la fase de construccion.
De hecho, se espera que actividades de
restauracion ecoldgica (con flora nativa), en
las areas y predios adyacentes a la PTAR,
mejoren las condiciones de fragmentacion y
conectividad que son evidentes en la linea
base, o0 escenario sin Proyecto.
Adicionalmente, la implementacion del Plan
de Accion de Biodiversidad (PAB), durante
esta fase de operaciones evitaria la pérdida
neta de biodiversidad.

+75

Durante la operacion de la PTAR (37.19
hectareas aproximadamente) no se
prevén mayores afectaciones, a los
hébitats de estas cuatro (4) especies de
hébitat critico, que las generadas
durante la fase de construccion. De
hecho, se espera que actividades de
restauracion ecoldgica (con flora nativa),
en las areas y predios adyacentes a la
PTAR, mejoren las condiciones de
fragmentacion y conectividad que son
evidentes en la linea base, o escenario
sin Proyecto. Ademas (y para esta
alternativa), el aumento del flujo hidrico
(de calidad adecuada) a los ecosistemas
de humedales del Yukyry, mejoraria la
calidad, la cobertura de estos
ecosistemas, y disminuiria el riesgo de
incendios  forestales para estos
ecosistemas protegidos.
Adicionalmente, la implementacion del
Plan de Accidon de Biodiversidad (PAB),

+90

En un escenario sin Proyecto, se
mantendrian, y posiblemente se
intensificarian, la produccion
agricola y pecuaria. Dadas las
practicas productivas
convencionales, sus residuos y
contaminantes podrian afectar
negativa y gradualmente los
hébitats de estas tres (3)
especies de habitat critico.
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Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY

Descripciéon de Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY- - Vertimientos de acuerdo con la
Peso Peso Peso Peso - . Peso | Peso
Alternativa 3: Sin Proyecto +

Componente Impactos y riesgos nivel de vertimiento de acuerdo con norma europea Directiva 91/271 de la
. oz = + -, et - i
potenciales Resoluciéon N°222/02 Unidén Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry
durante esta fase de operaciones,

evitaria la pérdida neta de biodiversidad.

Durante la operacion de la PTAR (37.19
hectareas aproximadamente) no se
prevén mayores afectaciones, a los
servicios  ecosistémicos, que las
generadas durante la fase de
construccion. De hecho, se espera que
actividades de restauracion ecolégica
(con flora nativa) y la promociéon de
actividades agropecuarias amigables
con el medio ambiente (segun
Resolucion 675 del 2022), en las areas y
predios adyacentes a la PTAR, mejoren
las condiciones de fragmentacion y
conectividad que son evidentes en la
linea base, o escenario sin Proyecto,
mejorando asi la oferta de estos
servicios ecosistémicos.
Adicionalmente, se espera que la mejora
en la calidad hidrica y capacidad de
dilucién del Arroyo y humedales del
Yukyry, traiga consigo un aumento en la
oferta de pesca para este cuerpo hidrico.

Durante la operacion de la PTAR (37.19
hectareas aproximadamente) no se prevén
mayores afectaciones, a los servicios
ecosistémicos, que las generadas durante la
fase de construccion. De hecho, se espera
que actividades de restauracion ecoldgica
(con flora nativa) y la promocion de
actividades agropecuarias amigables con el
medio ambiente (segun Resolucién 675 del
2022), enlas areas y predios adyacentesala | -0 +75
PTAR, mejoren las condiciones de
fragmentacion y conectividad que son
evidentes en la linea base, o escenario sin
Proyecto, mejorando asi la oferta de estos
servicios ecosistémicos. Adicionalmente, se
espera que la mejora en la calidad hidrica y
capacidad de dilucion del Rio Salado traiga
consigo un aumento en la oferta de pesca
para este cuerpo hidrico.

En un escenario sin Proyecto, se
mantendrian, y posiblemente se
intensificarian, la produccion
agricola 'y  pecuaria. Sin
embargo, dadas las practicas
-0 +90 productivas convencionales, sus | -75 +0
residuos y  contaminantes
podrian limitar (en el mediano y
largo plazo) la pesca ocasional
en el Arroyo Yukyry y en El Rio
Salado.

Afectacion a
servicios
ecosistémicos
(pesca, recreacion,
produccion agricola
y pecuaria), durante
la operacion de la
PTAR.

POBLACIONES INDIGENAS (NDAS 7)

FASE DE CONSTRUCCION

. - . No se identifican Pueblos Indigenas
No se identifican Pueblos Indigenas (PIs) en . S 2
. . N (Pls) en el area donde se ubicara la
el area donde se ubicara la PTAR. Asimismo, - .
. . . . ) PTAR. Asimismo, el Pueblo Indigena . .
Riesgos e impactos a el Pueblo Indigena més cercano se ubica a . ) Sin PTAR, no existe
. . - ) -0 +0 mas cercano se ubica a 3.2 km aprox. | -0 +0 . -0- +0
Pueblos Indigenas 3.2 km aprox. fuera del area de influencia de A - . afectaciones.
P fuera del &rea de influencia de la PTAR.
la PTAR. Por consiguiente, no se observan L
: . Por consiguiente, no se observan
riesgos e impactos a PIs. . ;
riesgos e impactos a Pls.
FASE DE OPERACION Y ANTENIMIENTO
Riesqos e impactos a No se identifican Pueblos Indigenas (PIs) en No se identifican Pueblos Indigenas Sin PTAR no existe
9 np el &rea donde se ubicara la PTAR. Asimismo, | -0 +0 (Pls) en el area donde se ubicara la | -0 +0 . ' -0- +0
Pueblos Indigenas . . : - p afectaciones.
el Pueblo Indigena mas cercano se ubica a PTAR. Asimismo, el Pueblo Indigena
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Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

3.2 km aprox. fuera del area de influencia de
la PTAR. Por consiguiente, no se observan
riesgos e impactos a Pls.

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Unidén Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry
mas cercano se ubica a 3.2 km aprox.
fuera del &rea de influencia de la PTAR.
Por consiguiente, no se observan

riesgos e impactos a Pls.

Peso
+

Alternativa 3: Sin Proyecto

PATRIMONIO CULTURAL (NDAS 8)

FASE DE CONSTRUCCION

Riesgo de afectacion a

De forma preliminar no se identifica

De forma preliminar no se identifica
afectacién. El terreno donde se ubicara

Sin Proyecto, no hay afectacion

nifias y minoria sexual
por la presencia de
trabajadores foraneos
en el Proyecto.

externos, entre otras medidas de prevencion
y control.

En el area de ubicacion de la PTAR no
existen centros urbanos cercanos. Sin
embargo, ante la posibilidad de contratacion
de mano de obra femenina (local y foranea),
este riesgo, de no contar con las medidas de

quejas y reclamos internos y externos,
entre otras medidas de prevencion y
control.

En el area de ubicacién de la PTAR no
existen centros urbanos cercanos. Sin
embargo, ante la posibilidad de
contratacion de mano de obra femenina

violencia de genero.

. ) afectacién. El terreno donde se ubicara la | -0 +0 . . -0 +0 - . -0 +0
patrimonio cultural A . . la PTAR es un éarea de uso agricola y a patrimonio cultural.
PTAR es un area de uso agricola y pecuaria. )
pecuaria.
FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Afectacion a No existe el riesgo de afectacién a patrimonio No existe el riesgo de afectacion a No eX|s_te el riesgo de afectacpn
: . -0 +0 . - -0 +0 a patrimonio cultural en sin | -0 +0
patrimonio cultural cultural en esta etapa patrimonio cultural en esta etapa
Proyecto.
IGUALDAD DE GENERO (NDAS 9)
FASE DE CONSTRUCCION
En la etapa de construccion de la PTAR En la etapa de construccion de la PTAR
puede presentarse el riesgo de conductas de puede presentarse el riesgo de
acoso o violencia a las mujeres vinculadas conductas de acoso o violencia a las
con las actividades de construccién de la mujeres vinculadas con las actividades
Riesgo de incremento PTAR o mujeres de los predios del entorno. de construccion de la PTAR o mujeres
de la violencia de Este riesgo se puede mitigar con la de los predios del entorno. Este riesgo se
géneroy conformacién de un comité de acoso, charlas puede mitigar con la conformacién de un
discriminacion a e inducciones, co6digo de conducta, comité de acoso, charlas e inducciones, . .
o . ] ; . - ] Sin PTAR, no habria riesgo de
poblacién de mujeres, mecanismos de quejas y reclamos internosy | -25 +0 coédigo de conducta, mecanismos de | -25 +0 0 +0
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Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Unidén Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry

Peso
+

Alternativa 3: Sin Proyecto

manejo, se estima de forma moderada y (local y forénea), este riesgo, de no
temporal. contar con las medidas de manejo, se
estima de forma moderada y temporal.
En la etapa de construccion de la PTAR, se Enla etap_a’de construcc!gn de la PTAR,
- A se requerird la contratacion de personal
requerira la contratacion de personal en las . L .
- g ; en las diferentes actividades de obra. Sin
diferentes actividades de obra. Sin embargo, L
g o embargo, por ser actividades
. A por ser actividades histéricamente con s . :
Riesgo de restriccion ; ) . histéricamente con predominancia de
predominancia de trabajadores hombres, es - .
de la - : trabajadores hombres, es posible que se . P
S posible que se presente el riesgo de barreras ) Sin Proyecto, no habria riesgo
participacion de R S ; presente el riesgo de barreras o e oY
h L o limitaciones en la participacién de mujeres S Lo de limitacion de la participacion
mujeres y minorias Lo B -25 +0 limitaciones en la participacion de | -25 +0 ) L +0 +0
y minorias sexuales por discriminacion de ) L de mujeres y minorias sexuales
sexuales en la . - - mujeres 'y minorias sexuales por
o género, orientacion sexual, embarazo, NS . - ) en el Proyecto.
construccion de la ; . discriminacién de género, orientacion
permiso de maternidad o parental, entre ;
PTAR sexual, embarazo, permiso  de
otros. )
maternidad o parental, entre otros.
Este riesgo es negativo puntual, temporal y Este riesgo es negativo puntual,
moderado.
temporal y moderado.
FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
En la etapa de operacion de la PTAR puede En la etapa de operacion de la PTAR
presentarse el riesgo de conductas de acoso puede presentarse el riesgo de
Riesgo de incremento o violencia a las mujeres que trabajan en la conductas de acoso o violencia a las
de la violencia de operacion y mantenimiento de la PTAR y/o mujeres que trabajan en la operacion y
géneroy mujeres de los predios del entorno. Sin mantenimiento de la PTAR y/o mujeres . . .
RN ; : : Sin PTAR, no existe el riesgo de
discriminacion a embargo, la cantidad de personal para la de los predios del entorno. Sin embargo, . -
: 2 L ! o violencia de genero por las
mujeres y grupo de operacion y mantenimiento de la PTAR | -10 +0 la cantidad de personal para la operacion | -10 +0 L o 0 +0
S AR o - T actividades de operacion y
minoria sexual por la disminuiria en comparacion con la etapa de y mantenimiento de la PTAR disminuiria o
; = h h . hy mantenimiento.
presencia de construccion. Por lo que la posible violencia en comparacién con la etapa de
trabajadores del de género y discriminacién disminuiria construccion. Por lo que la posible
Proyecto. resultando un riesgo de significancia baja, violencia de género y discriminacion
puntual y temporal. disminuiria resultando un riesgo de
significancia baja, puntual y temporal.
PARTICIPACION DE LAS PARTES INTERESADAS Y DIVULGACION DE LA INFORMACION (NDAS 10)
FASE DE CONSTRUCCION
Riesgo de oposicion y El distrito de Luque, donde se ubicara la 30 +0 El distrito de Luque, donde se ubicara la 30 +0 Sin Proyecto no habria riesgo de 0 +0
conflictividad social PTAR, no se vera beneficiado por las obras PTAR, no se vera beneficiado por las conflictividad social
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RI)RA

Descripciéon de

Componente Impactos y riesgos

potenciales

por falta de
socializacion y
divulgacion oportuna
de la informacion
sobre la construccién
de la PTAR, de una
estrategia de
relacionamiento y una
adecuada gestion de
quejas.

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

de saneamiento del programa del MOPC,
pero si recibird en su area de influencia los
impactos ambientales y sociales negativos
de la construccion de la PTAR.

Asimismo, se identifican antecedentes de
conflictos sociales en los distritos de Aregua,
ltaugua y San Bernardino para evitar la
construccion de una PTAR cerca de sus
areas urbanas por temores a riesgos de
malos olores, contaminacion y afectacion en
caso de obras inconclusas por precedentes
de otros proyectos (obras viales de la
municipalidad, agua y saneamiento en
Aregud, entre las principales).

Para prevenir y mitigar riesgos de protestas
o conflictos sociales es necesario un plan de
participacion y divulgacion de informacion
precisa y clara sobre el Proyecto a las partes
interesadas, para evitar percepciones
equivocadas o0 expectativas que no se
puedan cumplir. Asimismo, se requerird de
un mecanismo que permita registrar y
gestionar las quejas para evitar malestar en
la poblacion.

Este riesgo es
moderado.

negativo, temporal vy

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Union Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry
obras de saneamiento del programa del
MOPC, pero si recibird en su area de
influencia los impactos ambientales y
sociales negativos de la construccion de

la PTAR.

Asimismo, se identifican antecedentes
de conflictos sociales en los distritos de
Aregud, Itaugud y San Bernardino para
evitar la construccion de una PTAR
cerca de sus areas urbanas por temores
a riesgos de malos olores,
contaminacion y afectacién en caso de
obras inconclusas por precedentes de
otros proyectos (obras viales de la
municipalidad, agua y saneamiento en
Aregud, entre las principales).

Para prevenir y mitigar riesgos de
protestas o conflictos sociales es
necesario un plan de participaciéon y
divulgacion de informacién precisa y
clara sobre el Proyecto a las partes
interesadas, para evitar percepciones
equivocadas o expectativas que no se
puedan cumplir. Asimismo, se requerira
de un mecanismo que permita registrar y
gestionar las quejas para evitar malestar
en la poblacion.

Este riesgo es negativo, temporal y
moderado.

Peso

Peso
+

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso

Peso

it

FASE DE OPERACION

Y ANTENIMIENTO

Riesgo de oposicion y
conflictividad social
por falta de
socializacion y
divulgacion oportuna
de la informacion

Durante la etapa de operacion de la PTAR el
riesgo de protestas, oposicion o conflictividad
social se mantendra bajo, siempre y cuando
los impactos ambientales y sociales
negativos sean adecuadamente gestionados

por el operador de la PTAR.

+0

Durante la etapa de operacion de la
PTAR el riesgo de protestas, oposicion o
conflictividad social se mantendra bajo,
siempre 'y cuando los impactos
ambientales y sociales negativos sean

+0

Sin Proyecto no habria riesgo de
conflictividad social

+0
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RI)RA

Descripciéon de

Componente Impactos y riesgos

potenciales

Alternativa 1: Disefio de Planta PSICLY-
nivel de vertimiento de acuerdo con
Resolucién N°222/02

Peso

Peso
+

Alternativa 2: Disefio Planta PAECLY
- Vertimientos de acuerdo con la
norma europea Directiva 91/271 de la
Union Europea. Vertimientos a los
humedales de Yukyry

Peso

Peso
+

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso

Peso
+

sobre la construccion adecuadamente gestionados por el
de la PTAR, de una Es importante que el operador mantenga las operador de la PTAR.
estrategia de medidas de participacion con las partes
relacionamiento y una | interesadas, que incluya procedimientos de Es importante que el operador mantenga
adecuada gestion de consulta y participacion para la etapa de las medidas de participacién con las
quejas. operacion, de manera que se divulgue partes  interesadas, que incluya
informacion y reportes sobre el adecuado procedimientos de consulta y
funcionamiento y mantenimiento de la PTAR, participacion para la etapa de operacion,
asi como sus efectos positivos en la mejora de manera que se divulgue informacion
de la calidad ambiental del entorno del lago y reportes sobre el adecuado
Ypacarai. Ademas, se debera mantener un funcionamiento y mantenimiento de la
mecanismo de quejas que permita gestionar PTAR, asi como sus efectos positivos en
y prever posibles disconformidades de la la mejora de la calidad ambiental del
poblacién. entorno del lago Ypacarai. Ademas, se
deber4d mantener un mecanismo de
En caso de no mantener las medidas de quejas que permita gestionar y prever
manejo en la operaciéon y mantenimiento de posibles  disconformidades de Ia
la PTAR, se puede generar el riesgo de poblacién.
protestas y conflictividad social. Este riesgo
es negativo, bajo y temporal. En caso de no mantener las medidas de
manejo en la operacioén y mantenimiento
de la PTAR, se puede generar el riesgo
de protestas y conflictividad social. Este
riesgo es negativo, bajo y temporal.
Subtotal -1520 | +830 | Subtotal -1495 | +905 | Subtotal -895 | 0

Fuente:

Elaboracion propia, RINA 2024
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Tabla 3.4: Resumen del analisis de alternativa obras de PTAR

Alternativa 1 Alternativa 2 Total Peso — TotaI+Peso Alternativa 3 Total Peso — Total Peso +
NDAS 1 | Construccién 240 30 230 30 0 0
Oper. y Mant. 160 265 160 275 265 0
NDAS 2 | Construccion 125 0 125 0 0
Oper. y Mant. 55 0 55 0 0
NDAS 3 | Construccion 20 0 75 0 0
Oper. y Mant. 40 85 40 90 0 0
NDAS 4 | Construccion 145 0 145 0 0 0
Disefio Planta
. . 7 7
Oper. y Mant 65 75 PAECLY - 65 5 5 0
NDAS 5 | Construccion L 25 0 Vertimientos de 25 0 0
Disefio de Planta acuerdo con la
Oper. y Mant. PSICLY- nivel de 0 0 0 | . . 0
_ vertimiento de normaeuropea Alternativa sin
NDAS 6 | Construccion acuerdo con 475 0 Directiva 91/271 de 475 0 Proyecto 0 0
A la Union Europea.

Oper. y Mant. | Resolucion N°222/02 0 375 Vertimientos a los 435 420

NDAS 7 | Construccion 0 0 humedales de 0 0 0 0
Yukyry

Oper. y Mant. 0 0 0 0 0 0
NDAS 8 | Construccion 0 0 0 0 0 0
Oper. y Mant. 0 0 0 0 0 0
NDAS 9 | Construccion 50 0 50 0 0 0
Oper. y Mant. 10 0 10 0 0 0
NDAS Construccion 30 0 30 0 0 0
10 Oper. y Mant. 10 0 10 0 0 0
Totales -1,520 +830 Totales -1,495 +905 ‘ Totales +

Fuente: Elaboracion propia, RINA 2024
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De este analisis de alternativas, relacionado con la construccién y operacion de la PTAR para el Proyecto PR-
L1193, se puede destacar:

El sitio previsto para la localizaciéon de la PTAR es el mismo para las Alternativas 1y 2.

El area propuesta para la construccion de la PTAR (37,19 hectareas aproximadamente), se localiza entre el
Interior de la RRMLY - Reserva de Recursos Manejados - Lago Ypacarai (en la zona de Desarrollo
Sustentable de Uso restringido) y los limites de la RRMLY. En la actualidad son predios destinados a la
produccién agropecuaria, con relictos de vegetacion secundaria abierta y transformada, que limitan con la
zona de humedales del Yukyry y el Rio Salado (Zona Silvestre de Uso Restringido).

Las técnicas constructivas de las dos alternativas se consideran similares en sus impactos y riesgos sobre la
biodiversidad, riesgo de desastre, reasentamiento y resto de NDAS del MPAS del BID.

En ambos casos se logra una mejora sustancial en la gestion de efluentes cloacales de parte de la poblacion
de Aregud, Capiata e Itauguda, permitiendo su adecuada conduccién via colectores y posterior tratamiento.
Esto permitiria reducir el impacto sobre el recurso hidrico subterraneo y superficial al deshabilitar pozos
negros, camaras sépticas y descargas a los arroyos que luego desembocan al lago Ypacarai.

Las dos alternativas afectaran habitats criticos: Ecosistemas de humedales y RRML Ypacarai. Ademas, las
dos alternativas afectaran cuatro (4) especies de habitats criticos: lectrurus risora (Ave), Pseudocolopteryx
dinelliana (Ave), Cebus libidinosus (Primate), y Hypostomus borellii (Pez).

La Alternativa 2, con un tratamiento que generaria vertimientos de acuerdo con la norma europea Directiva
91/271 de la Union Europea (alineada con las NDAS del BID), y con descarga directa a los humedales de
Yukyry, presenta los menores impactos y los mayores beneficios durante la operaciéon de la PTAR. Algunos
de estos beneficios son:

Durante la operacion de la PTAR (Alternativa 2) no se prevén mayores afectaciones, a los ecosistemas
de humedales y a la Reserva de Recursos Manejados - Lago Ypacarai, que las generadas durante la
fase de construccion. De hecho, se espera que actividades de restauracion ecoldgica (con flora nativa),
en las areas y predios adyacentes a la PTAR, mejoren las condiciones de fragmentacion y conectividad
que son evidentes en la linea base, o escenario sin Proyecto. Adicional a lo anterior (y para esta
alternativa), el aumento del flujo hidrico (de calidad adecuada) a los ecosistemas de humedales del
Yukyry, mejoraria la calidad, la cobertura de estos ecosistemas, y disminuiria el riesgo de incendios
forestales para estos ecosistemas protegidos.

Durante la operacion de la PTAR, con descarga en los humedales del Yukyry, se prevé (dada la
tecnologia descrita - Marco Europeo) una mejora significativa en las condiciones de calidad hidrica, y
de capacidad de dilucion del Arroyo Yukyry y la calidad de los humedales circundantes. Utilizar la
normativa europea como referencia, complementa los requerimientos de la legislacion local y eleva los
estandares de vuelco, logrando mayor reduccién en la concentracion de nitrégeno, fésforo y materia
organica.

En cuanto a las tecnologias de tratamiento, ambas alternativas consideran la utilizacién de reactores SBR
(Reactores Secuenciales Discontinuos) como tratamiento secundario para la eliminacién de materia organica.
Sin embargo, la Alternativa 1 incluye una instancia de tratamiento terciario con lagunas de maduracion de
gran superficie para reducir la carga bacteriana. La construccion de estas lagunas implica movimiento de
suelo y generacién de gran cantidad de material producto de la excavacion, lo que requiere su reutilizacion o
reubicacion. Esto podria incrementar los impactos generados por la presencia de maquinaria y equipos en el
sitio de emplazamiento de la PTAR, asi como por el aumento de las horas de trabajo de los camiones.

Asimismo, ambas alternativas prevén el acondicionamiento de los lodos que se generen en las distintas
operaciones. En el caso de la Alternativa 2 se propone que los lodos luego del tratamiento previsto (espesador
— digestor anaerobio — acondicionamiento quimico — filtro prensa) puedan ser reciclados a través de la
aplicacion al terreno, previa realizacion de caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica para determinar
concentraciones de contaminantes organicos, inorganicos y microbiolégicos presentes en el material.

La generacion de empleo, la adquisicion de bienes y servicios, y la mejorar del sistema de saneamiento de
las 3 cuidades por ser beneficiadas, se producira tanto si se construye la Alternativa 1 como la Alternativa 2.
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10 Las alternativas 1y 2 para la ubicacién de PTAR se ubica sobre predio privado. No se identifica poblacion
vulnerable cercana o Poblacion Indigena. En ambas alternativas es la misma ubicacion de la PTAR, por tanto,
se prevé los mismos riesgos de acuerdo con el criterio social.

3.2.3 Seleccion de alternativa recomendada

1 La Alternativa 2, con un tratamiento que generaria vertimientos de acuerdo con la norma europea,
Directiva 91/271 de la Unién Europea y con descarga directa a los humedales de Yukyry, presenta los
menores impactos sobre la biodiversidad y los mayores beneficios durante la operacion de la PTAR.
Utilizar la normativa europea como referencia, complementa los requerimientos de legislacion local y
eleva los estandares de vuelco, logrando mayor reduccion en la concentracion de nitrégeno, fésforo y
materia organica.

2 El escenario sin Proyecto termina siendo, en el mediano y largo plazo, el mas perjudicial para la
biodiversidad y resto de temas ambientales y sociales del area de influencia del Proyecto.

3.3 ANALISIS DEL COMPONENTE EMISARIO DE DESCARGA
El emisario de descarga de la PTAR posee dos alternativas posibles:
e Descarga al rio Salado

o Descarga al Humedal Yukyry

REFERENCIAS

§ Froyecto Red Vial
0—0— Derivacion PTAR —— \ias principaies
s Descarga PTAR Vias sacundarias
PTAR Yuk
i) Limites

Reilidmide 1" ) Limita depariamantal

Hidrografia t....: Limile distrital

e
LyieaTe s emee-araease AL

DISTRITO LUQUE

NUEVA
ASUNCION

PTAR Yukyry

DISTRITO
AREGUA

Figura 3.12: Alternativas de descarga de la PTAR: derivacion al rio Salado y descarga al Humedal
Yukyry

Fuente: Elaboracion propia, RINA 2024
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La alternativa de vertido de los efluentes aguas abajo del Rio Salado, plantea un primer tramo del emisario de
descarga sobre un camino estrecho de tierra que nace de la Ruta Luque-San Bernardino (D012), identificado como
“ItA Angu'a”. Se observa un supuesto desarrollo inmobiliario “AquaBrava” en el predio ubicado en el margen
izquierdo del inicio del camino de acceso, contiguo a la Ruta y una vivienda en el margen derecho. El camino posee
tendido eléctrico de media tensién en su margen derecho y continda por aproximadamente 1,7 km hasta llegar a
la ruta.

Figura 3.4. Camino estrecho desde Ruta Luque-San Bernardino
Fuente: Relevamiento por Equipo Consultora RINA, marzo 2024.

A lo largo del camino se observa un entorno rural con la presencia de animales de pastura. Los terrenos se
encuentran principalmente cercadosy, representantes del MOPC indican que, si bien no tienen informacion certera,
es probable que el camino sea de dominio privado, realizado por los duefios de los terrenos del sitio.

Figura 3.5. Camino de acceso ala PTAR "ltad Angu'a".

Fuente: Relevamiento por Equipo Consultora RINA, marzo 2024.

Doc. Rev. 1, Julio, 2024 Pag. 93



Programa de Saneamiento de la Cuenca del Lago Ypacarai (PR-L1193) R I ‘ H

Anédlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social ’

El segundo tramo del emisario de descarga recorre la Ruta Luque-San Bernardino por 3.4 km aprox, hasta llegar
a la curva pronunciada, que delimita con una zona de distinto uso. Esta zona esta caracterizada por ser mixta
segun (PEMA, 2012), se vislumbra zonas de viviendas de baja densidad, actividad agricola, comercios varios y
escuelas. Se encuentra dentro de la ruta de transporte publico ya que se visualizan paradas de buses a lo largo
del trayecto.

Figura 3.6. Actividad Ganadera

Fuente: Relevamiento por Equipo Consultora RINA, marzo 2024.

Figura 3.7. Comunidad Indigena Tarumandymi

Fuente: Relevamiento por Equipo Consultora RINA, marzo 2024.
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Figura 3.8. Comercios

Fuente: Relevamiento por Equipo Consultora RINA, marzo 2024.

Figura 3.9. (a) Centro de Educacién Basica para Personas Jovenes y Adultas N°11384; (b) Escuela
Basica N°2374 “Don Fabian Caceres — Tarumandy”

Fuente: Relevamiento por Equipo Consultora RINA, marzo 2024.
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Figura 3.10. Parada de buses sobre Ruta Luque-San Bernardino

Fuente: Relevamiento por Equipo Consultora RINA, marzo 2024.

En cercanias de esta alternativa se encuentran tres comunidades indigenas, La Virginia, Yvapovondy y Tarumandy,
localizandose esta Ultima proxima a la Ruta Luque-San Bernardino.
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La Virginia - | Yvapovondy REFERENCIAS

Proyecto
Alternativa 2: Emisario
Descarga al Humedal Yukyry

PTAR Yukyry
Red Hidrica
Hidrografia

Red Vial
Vias principales
Vias secundarias

Comunidades indigenas
[ La virginia
[ Yvapovondy
[ Tarumandy mi

NUEVA
oL ASUNCION

DISTRITO LUQUE

Figura 3.11. Poblacién indigena en el AID

Fuente: Elaboracion propia en base a Censo Nacional de Poblacién y Viviendas para Pueblos Indigenas. 2022
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o R

R s 3 Viviendes o5
—MUVH 5 GOBIERMD  peinfogenls |  FONAVIS
T

GENA TARUMANDYV

COMUNIDAD INDI m
ERTENECIENTE} AL PUEBLO MBYA GUARANI

Viviendas dignas para 39 familias
Inversion Gs. 3.138.319.458.-

mos 1 institucion publica respoitsable ire imple

EMPRESA CONSTRUCTORA

sar
GSM scuvicios

Figura 3.13: Comunidad Indigena Tarumandymi, Pueblo Indigena Mbya Guarani. Alternativa 1.

Fuente: RINA (2024)

El tercer tramo del emisario de descarga se encuentra sobre la Ruta Luque San Bernardino (D012) dentro de la
Reserva de Recursos Manejados del Lago Ypacarai, aprox. 4 km de recorrido desde la curva de la ruta hasta el
sitio de descarga sobre el Rio Salado. La ruta se encuentra bordeada por lineas de tendido eléctrico de media
tension. No se visualizan viviendas, se ven indicios de incendios forestales a los costados de la ruta, animales de
pastura y pequefios stands que parecieran ser de actividades comerciales informales. Segin PEMA 2012, la zona

es de uso agricola.

Figura 3.12. Tercer Tramo Ruta Luque-San Bernardino (D012) sobre RMRLY

Fuente: Relevamiento por Equipo Consultora RINA, marzo 2024.
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Figura 3.13. Puestos Informales al costado de la Ruta Luque-San Bernardino

Fuente: Relevamiento por Equipo Consultora RINA, marzo 2024.

Figura 3.14. (a) presencia de animales; (b) indicios de incendios

Fuente: Relevamiento por Equipo Consultora RINA, marzo 2024.

Aproximadamente el 55% de la longitud del emisario discurre por vias existentes dentro del Area Protegida de la
Reserva de Recursos Manejados del Lago Ypacarai (RRMLY), atravesando la Zona Silvestre de Uso Restringido
(a la altura del Rio Salado).
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&= Emisario de descarga. Alter 1
Eslaciones de bombeo. Alter 1.
Il PTAR Alternativa 1

— Lineas de impulsion. Alter 1
RRMLYPACARAI

{1 Duplicacion Rula PY02

na de Desarrollo Sustentable
I'll Zona de Uso Intensivo

3 Zona de Uso Restringido

Il Zona Silvestre de Uso Restringido

OSM Standard

(1] 1 2km
[ S

36

Figura 3.14: Localizacion del Emisario de Descarga. Alternativa 1
Fuente: RINA (2024)

El tramo del emisario fuera del Area Protegida RRMLY pacarai se caracteriza por un entorno de areas agricolas y
pecuarias, con fragmentos de bosques secundarios. Este entorno presenta una menor diversidad biol6gica en

comparacion con las zonas protegidas, pero aun alberga una variedad de especies de flora y fauna adaptadas a
paisajes modificados por actividades humanas.

g | RELICTOS DE BOSQUE 2020

Figura 3.15: Coberturas boscosas (2020). Trayecto externo al Area Protegida RRML Ypacarai
Fuente: RINA (2024)
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Figura 3.16: Entorno bidtico. Trayecto externo al Area Protegida RRML Ypacarai

Fuente: RINA (2024)

Dentro del Area Protegida RRML Ypacarai, el emisario atraviesa un entorno dominado por pastizales naturales,
arbustales, humedales naturales y palmares (Copernicia alba) en excelente estado de conservacién y con
continuidad de habitat. Estos ecosistemas albergan una rica biodiversidad, proporcionando refugio y recursos a

numerosas especies de plantas y animales.
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Figura 3.17: Entorno biético. Trayecto que transcurre a través de via existente al interior de la RRML
Ypacarai

Fuente: RINA (2024)

Por otra parte, la Alternativa 2 propone un emisario con una longitud de 450 metros aproximadamente, con
descarga en el humedal Yukyry. La capacidad depurativa del humedal permitiria disminuir las concentraciones de
nitrégeno, materia organica y fésforo del efluente, y una carga adicional a la cuenca del lago Ypacarai mitigaria el
déficit hidrico que hoy dia sufre la zona de intervencion. Un tercer efecto, es la disminucion de incendios forestales
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ocasionados intencional o no intencionalmente en el humedal Yukyry debido a un aumento de lamina de agua en
la zona.

Se localiza en un area de nula densidad poblacional. No se identifican viviendas ni infraestructuras productivas.
Presencia de un area de parches de vegetacion arbustiva de uso agropecuaria.

El emisario cruza la via vecinal. Se identifica que no es una via de alto transito de vehiculos ni transito o afluencia
de personas en la via. Principalmente el uso es para dar acceso a las fincas privadas y la zona silvestre de
desarrollo sustentable.

No se presentan fotografias de campo del sector ya que no se pudo acceder al sitio de emplazamiento ya que se
encuentra sobre terrenos privados en los cuales se practica actividad agricola.

No existe presencia de Pueblos Indigenas en el area de influencia del emisario de descarga. No se tiene indicios
de presencia de patrimonio cultural o arqueol6gico en el area de influencia directa del emisario de descarga.

En cuanto al medio bidtico, el sitio de emplazamiento corresponde a una Zona de Desarrollo Sustentable de Uso
Restringido (dentro del Area Protegida RRMLYaparcai) segun Resolucién MADES N°675/22.

= Emisario de descarga. Alter 2
— Lineas de impulsion. Alter 2

Il PTAR Altemativa 2
RRMLYPACARAI

"] Duplicacion Ruta PY02

[[T] Zona de Desarrollo Sustentable
=] Zona de Uso Intensivo

[ Zona de Uso Restringido

B Zona Silvestre de Uso Restringido

=

1

OSM Standard
0 1 2km
L S—

Figura 3.18: Localizacion del Emisario de Descarga. Alternativa 2
Fuente: RINA (2024)
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RI)RA

3.3.1

Descripciéon de
Impactos y Riesgos
Potenciales

Componente

Tabla 3.5:

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

Peso -

Matriz Multicriterio para el Componente Emisario de Descarga

Peso +

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

Analisis de alternativas componente ambiental y social: emisarios de descargas

Alternativa 3: Sin Proyecto

Evaluacion y Gestion de los Riesgos e Impactos Ambientales y Sociales (NDAS1)

FASE DE CONSTRUCCION

Alteracién de la
calidad del aire
debido ala
generacion de

Las acciones propias de la fase
constructiva (instalaciéon de obradores,
acopio de material, movimiento de
magquinaria y vehiculos, limpieza del
terreno, movilizacion 'y retiro de
materiales  excedentes, obra civil,
desmantelamiento de las instalaciones
una vez finalizada la obra) se
caracterizan por la emision de material
particulado y por la generacion de gases

Las acciones propias de la fase
constructiva (instalacion de
obradores, acopio de material,
movimiento de maquinaria Yy
vehiculos, limpieza del terreno,
movilizacién y retiro de materiales
excedentes, obra civil,
desmantelamiento de las
instalaciones una vez finalizada la

En un escenario sin Proyecto, se
prevé que no haya alteracion de la
calidad del aire debido a la

: ) ) -35 +0 obra) se caracterizan por la emision | -25 +0 » -0 +0
material particulado | de combustion, lo que puede causar . . generacion de gases de
y gases de contaminacion del aire de material particulado y por la combustion ylo material
; : combustién Esta alternativa implica la construccion generacion de gases de particulado.
Emisario de un emisario de 9.1 km para lo cual el combustion, lo que puede causar
de frente de obra se trasladara lindero a un contammamon del aire. .
descarga camino vecinal y luego a la Esta alternativa propone construir
Ruta Luaue-San Bernardino un emisario corto de tan solo 450 m.
q ” Estos impactos se valorizan como
Estos impactos se valorizan como . .
. . negativos, de magnitud moderada, y
negativos, de magnitud moderada, y de .
caracter temporal. de caracter temporal.
Se identifica pesca, esta actividad es
ilegal en esta area del rio salado por
estar dentro de la reserva, durante el
trabajo de campo. La pesca observada
- es artesanal de muy baja escala y la L
Afectacion temporal - L En un escenario sin Proyecto, no
a actividades de reahz.an cuando no hay Ssupervision d_g la No se identifica pesca u otro uso existe afectacion a actividades
autoridad. Por lo observado, se identifica | -25 +0 -0 +0 -0 +0

pescaen el rio
Salado

que es para autoconsumo Yy
probablemente para recreacion. Por
tanto, el riesgo de afectacion por las
actividades de construccion del emisario
a esta actividad es bajo, temporal y
puntual.

antropico similar en los humedales.

econdmicas de la poblacion.
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Descripciéon de

Componente Impactos y Riesgos

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso

Peso
+

Potenciales
- - Los movimientos de suelos, la
Los movimientos de suelos, la remocion L
. remocion de la cobertura vegetal,
de la cobertura vegetal, las excavaciones ) . L
L. . - p las excavaciones y el acopio de los En un escenario sin Proyecto, se
Alteracion del y el acopio de los materiales extraidos . . . =
) . - materiales extraidos pueden prevé que no haya alteracion del
relieve y el drenaje pueden generar una alteracion de los | -30 +0 o -25 +0 : . Iy .| -0 +0
) L generar una alteracion de los relieve, del drenaje superficial, ni
superficial patrones de escurrimiento. S - I,
; : . patrones de escurrimiento. tampoco de la infiltracion.
Estas acciones constituyen un impacto . :
. Estas acciones constituyen un
negativo moderado. h .
impacto negativo moderado.
El acopio y manejo de materiales, y
El acopio y manejo de materiales, y la la operaciébn de maquinaria Yy
operacion de maquinaria y equipos en equipos en todas las actividades de
todas las actividades de obra, puede dar obra, puede dar Ilugar a la
lugar a la contaminacion del suelo por contaminacion del suelo por
derrames de combustibles, aceites e derrames de combustibles, aceites
Afectacion del hidrocarburos, sustancias quimicas, e hidrocarburos, sustancias
suelo por el aguas de lavado de camiones, o por una quimicas, aguas de lavado de
: P mala gestion de los efluentes y residuos camiones, 0 por una mala gestion L
incremento de ) En un escenario sin Proyecto, se
. de obra. de los efluentes y residuos de obra. . -
procesos erosivos, L. . -25 +0 - B -20 +0 prevé que no haya afectacion | -0 +0
o La remocion de la cubierta vegetal, La remocion de la cubierta vegetal,
de compactacién L : o sobre el suelo.
/o la movimiento de suelos y excavaciones movimiento de suelos y
}c/ontaminacién significan siempre una  afectacion excavaciones significan siempre
' negativa a la composicion  del una afectacion negativa a la
componente suelo, pudiendo dar lugar a composicion del componente suelo,
erosién, compactacion, etc. pudiendo dar lugar a erosion,
Estos impactos se valorizan como compactacion, etc.
negativos, de magnitud minima, y de Estos impactos se valorizan como
caracter temporal. negativos, de magnitud minima, y
de caracter temporal.
. . .. Las actividades  constructivas
Las actividades constructivas requeriran . -
e - requeriran mano de obra (calificada
mano de obra (calificada y no calificada) o N
- S . - y no calificada) y adquisicion de
Generacion de y adquisicion de materiales y servicios de . O
empleo y construccion materiales y servicios de
s ' -0 +30 construccion. -0 +30
adquisicion de
bienes y servicios Esto producird un impacto positivo, de - . .
; . Esto producird un impacto positivo,
magnitud moderada y de caracter .
de magnitud moderada y de
temporal. .
caracter temporal.
Incremento En un escenario sin Proyecto, no
temporal del trafico El Emisario de descarga de la Alternativa La descarga al humedal Yukyry se habria afectacion al normal
einterrupcion 1 tiene una longitud de 9.1km, este 50 +0 propone por medio de un emisario 20 +0 desplazamiento peatonal Yo 40
temporal de las vias | recorrera el camino estrecho vecinal de de 450 metros aprox., localizado vehicular de la poblacion del area
de acceso por el acceso al sitio (1.5 km aprox.) y luego por desde la PTAR hacia los de influencia por el desarrollo de
desplazamiento de la Ruta Luque-San Bernardino D012 humedales. estas obras.
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Descripciéon de

Componente Impactos y Riesgos
Potenciales

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

Peso Peso

Alternativa 3: Sin Proyecto - +

personal,
maquinarias y
equipos

hasta pasar el Puente Luque-San
Bernardino (7.6 km) donde descargaria
los efluentes hacia el rio Salado.

La poblacion identificada en el tramo del
emisario son Pueblos Indigenas (Pls)
aledafios: i) Yavaponvondy a unos 170
metros aprox. de distancia del emisario,
i) La Virginia a unos 700 metros aprox.
del emisario, iii) Tarumandy a unos 110
metros aprox. del emisario.

Asimismo, se identifican fincas de
propietarios privados de uso
agropecuario, algunos comercios y
viviendas dispersas en los margenes
izquierdo y derecho de la via
departamental donde se ubicara la linea
del emisario.

El incremento temporal de trafico e
interrupcion de accesos y vias para el
desplazamiento de vehiculos,
magquinarias, equipos 'y personal
generard una afectacion a la poblaciéon
por posibles cierres y desvios de transito
peatonal y vehicular.

El incremento del trafico generara
molestias temporales mayor tiempo de
espera 0 mayor desplazamiento para los
conductores y poblacién aledana.

Si bien los impactos directos se
presentan mayormente sobre la via
departamental, debido a la proximidad de
grupos vulnerables como son los
Pueblos Indigenas y poblacion aledafia
(posiblemente mujeres, ancianos, nifios)
este impacto se considera negativo y
significativo moderado.

No se han identificado uso
doméstico o viviendas en esta Area
Protegida RRML Yaparcai, que
corresponde a la Zona Silvestre de
Desarrollo Sustentable de Uso
Restringido.

El acceso que se veria afectado en
un punto de cruce es una via vecinal
rural de muy bajo transito. Se
identifican grandes extensiones de
parches de uso ganaderoy agricola.

La afectacion o interrupcion al
transito de personas o pobladores
vecinos es baja. No se identifican
comunidades indigenas o Pls en
esta area. La comunidad indigena
mas cercana esta a mas de 2.5 km
aprox. del emisario de descarga.

El incremento de transito e
interrupcion de accesos seria muy
puntual y temporal, poco
significativo en comparacion con la
Alternativa 1.

Doc. Rev. 1, Julio, 2024

Pag. 107



Programa de Saneamiento de la Cuenca del Lago Ypacarai (PR-L1193)

Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

RI)RA

Descripciéon de
Componente

Potenciales

Impactos y Riesgos

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

El riesgo especifico de Pls se presenta
en la NDAS 7.

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso

Peso

it

Afectacion y
malestar a
poblacion aledafia
por afluencia de

La construccion e instalacion del
emisario no contempla pasar sobre
infraestructuras domésticas ni
productivas, si por la ruta departamental
Luque-San Bernardino, desde la actual
PTAR de San Bernardino recorriendo la
via departamental hasta unirse por una
via vecinal a la nueva PTAR. En este
tramo se observa la presencia de tres
Pueblos Indigenas (Yvapondy,
Tarumandy y La Virginia) en la zona de
Luque, los cuales estarian dentro del
area de influencia del Proyecto. Si bien

Se haidentificado un camino vecinal
afirmado que cruza de manera
perpendicular el trazo de la linea de
descarga desde la PTAR hacia el
humedal del Yukuri. Este camino

En un escenario sin Proyecto, no

temporal de los
servicios
existentes.

resultar en roturas accidentales y cortes
de servicio a usuarios.

Estos impactos se califican como
negativos, de magnitud moderada, de
caracter temporal.

relevancia.

la interrupciébn de  servicios

existentes.

personal durante no se conFempIa afectacion directa a su | -35 +0 sir_ve para algunas fincas o pr_e_dios -20 +0 habria afegtacic’)n a los predios | O +0
las actividades de tierras o areas de uso cultural, la ruta prlvadc_Js de uso ganadero (actividad rural_es colindantes al estrecho
construccion e departamental es utilizada por ellos. extensiva). caminos rurales por estas obras.
instalacion del . . . . .
emisario Los riesgos por afluenmg de personal El riesgo sera negativo, puntual y
pueden generar conflictos en el temporal.
relacionamiento entre los trabajadores y
la comunidad indigena y poblacion
aledafia, asi como malestar por
conductas inadecuadas hacia grupos
vulnerables.
Estos efectos seran de caracter puntual,
significativo moderado y temporal.
Durante la fase constructiva, en las
acciones de excavacion, movimiento de
Afectacion a la suelos y t_endido de _tuberl'as, se pueden Ter_lien_do en cuenta la extension del
9 producir interferencias con la red de emisario planteado en esta L
poblacion por la ., ; . P - - En un escenario sin Proyecto, se
interrupcion servicios emstgn_tes (tendido electrlpo, alternativa el _ sitio donde se prevé que no haya afectacion por
agua, red telefénica, otros), que podrian | -25 +0 emplaza, este impacto no reviste | -0 +0 -0 +0
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Descripciéon de
Impactos y Riesgos

Componente
Potenciales

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso Peso

- +

Riesgo de
oposicion de la
poblacion ala
construccion del
emisario de
descarga

Hay antecedentes de intentos de
construccion de una PTAR en la ciudad
de Aregua que finalmente no se realizd
por la oposicion y protestas de parte de
la poblacion de Aregua, ltaugua y San
Bernardino para la construccién de un
sistema de tratamiento de residuos
cloacales, debido a que no quisieron que
se construya la PTAR cerca de centros
urbanos.

Asimismo, esta alternativa de linea del
emisario generard molestias por las
actividades de construccion a los vecinos
del area de influencia en Luque, quienes
no son beneficiarios directos de la
instalacion del nuevo sistema de
alcantarillado.

La linea de emisario pasa por tres
comunidades indigenas quienes se
caracterizan por ser poblacion vulnerable
y tener diversas necesidades. Asimismo,
durante la visita de campo se observo
una invasion de un grupo aproximado de
200 personas asentado con tiendas de
campafia en un terreno colindante a la
carretera Luque — San Bernardino en la
zona de Turumandy.

Por tanto, los PIs y la poblacion
vulnerable asentada en el tramo de la
linea del emisario pueden realizar
demandas para que el Proyecto pueda
brindarles beneficios y apoyo por estar
ubicadas dentro de su area de influencia.
Estos beneficios al no poder ser
cubiertos y tener otros beneficiarios
directos (Aregua, Capiatd e Itaugud)
pueden generar conflictos y oposicion en
las poblaciones asentadas en este tramo
de la linea del emisario de descarga.

+0

Con la informacion disponible se
han identificado pocos predios que
se podria ver afectado por el
establecimiento de una servidumbre
de paso. En caso hubiera oposicion,
esta seria de caracter méas bien
individual.

+0

En un escenario sin Proyecto, no
habria riesgo de oposicion de la
poblaciébn porque no habria
afectaciones por estas obras.

-0

+0
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Descripciéon de
Impactos y Riesgos
Potenciales

Componente

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

Por otro lado, para poder realizar apoyos,
beneficios y brindar informacién sobre
los posibles riesgos a comunidades
indigenas, estas actividades deberan
estar enmarcadas en un proceso de
consulta (Ver riesgos NDAS 7).

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso

Peso

it

FASE DE OPERACION Y ANTENIMIENTO

Alteracién de la
calidad del aire:

En el punto de vuelco del emisario
generarse eventuales afectaciones a la
calidad del aire por la generacion de

En el punto de vuelco del emisario
generarse eventuales afectaciones
a la calidad del aire por la

En un escenario sin Proyecto, se

servicios de
saneamiento

incorporado a las ciudades de Capiata,
Areguda, Itaugua y San Bernardino se
considera un impacto positivo de
magnitud significativa y es de caracter
permanente.

incorporado a las ciudades de
Capiatd, Aregua, Itaugua y San
Bernardino se considera un impacto
positivo de magnitud significativa y
es de caréacter permanente.

- Deterioro del medio ambiente por
contaminacion de aguas
superficiales y subterraneas y el

consecuente impacto sobre la
biodiversidad acuatica y los
ecosistemas circundantes,

alterando los ciclos naturales y
reduciendo la calidad del agua
para consumo humano vy
actividades recreativas.
- Afectacion al

econdmico de la

desarrollo
region,

- -20 +0 generacion de olores. -20 +0 prevé que no haya alteraciéon dela | -0 +0
generacion de olores. . . . . ;
. . . El impacto se considera negativo, calidad de aire.
olores El impacto se considera negativo, de . P .
! e A de magnitud minima y de caracter
magnitud minima y de caracter temporal.
temporal.
En un escenario sin Proyecto, se
prevé que no haya incremento de
los servicios de saneamiento, con
las siguientes consecuencias:
- Aumento del riesgo de
enfermedades transmitidas por el
agua, como cOlera, hepatitis, y
- I . o enfermedades gastrointestinales.
Dados los beneficios sanitarios vy Dados los beneficios sanitarios y . -
- - - - Esto afectaria especialmente a las
ambientales derivados del correcto ambientales derivados del correcto ) P
; . ) . comunidades mas vulnerables,
tratamiento y disposicion de los tratamiento y disposicion de los S
como aquellas con bajos ingresos
Incremento de la efluentes, este nuevo stock de efluentes, este nuevo stock de L LS
coberturade los infraestructura de saneamiento infraestructura de saneamiento y acceso limitado a servicios de
-0 +100 -0 +100 salud. -100 | +0
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Descripciéon de
Impactos y Riesgos
Potenciales

Componente

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

Alternativa 3: Sin Proyecto

perjudicando sectores clave como
la agricultura, la pesca y el
turismo, reduciendo los ingresos y
generando costos adicionales
para el tratamiento de
enfermedades relacionadas con el
agua.

- Falta de acceso equitativo a
servicios de saneamiento que
podria exacerbar las disparidades
sociales y econ6micas dentro de
la comunidad, dejando atras a
aquellos que ya estan marginados
0 en situaciéon de pobreza. Esto
podria generar tensiones sociales
y aumentar la exclusion de grupos
vulnerables, como mujeres, nifios
y personas con discapacidad.

Peso

Peso

it

Calidad del suelo:

El tratamiento y la correcta disposicion de
efluentes cloacales evitara la
contaminacion del suelo por efluentes
mal dispuestos, pozos negros o camaras

El tratamiento y la correcta
disposicién de efluentes cloacales
evitard la contaminacion del suelo
por efluentes mal dispuestos, pozos

En un escenario sin Proyecto, se
prevé que no haya tratamiento
sobre los efluentes cloacales y por

temporal de las vias
de acceso por el
desplazamiento de

afectaciones al normal desplazamiento
peatonal y vehicular de la poblacién del
area de influencia; salvo las actividades

afectaciones por el muy reducido
namero de desplazamientos

vehicular se mantendria.

. oA P -0 +50 negros o camaras sépticas. La | -0 +50 . ) -90 +0
contaminacién sépticas. La componente suelo se ’ lo tanto, continlen siendo una
. componente suelo se considera, T
considera, entonces, con una resultante fuente de contaminacion que
: 2 A entonces, con una resultante de .
de impacto positvo de caracter ) . . afecte la calidad del suelo.
impacto  positvo de  caracter
permanente.
permanente.
Durante la operaciéon y mantenimiento,
pueden ocurrir interrupciones temporales Durante la operacion de la PTAR y
- de los servicios de saneamiento, el emisario, pueden  ocurrir
Afectacion ala s ) : ) :
9 afectando a la poblacién usuaria. Sin interrupciones temporales de los L
poblacion por la A oy h En un escenario sin Proyecto, se
: L embargo, sera menor que la etapa de servicios saneamiento, afectando a . .
interrupcioén > . -35 +0 . ; : -35 +0 prevé que no hay directamente | -0 +0
construcciéon y puntual posiblemente en la poblacion usuaria. Este impacto N .
temporal de L - o . servicio disponible.
e las actividades de mantenimiento. Este se califica como negativo, de
servicios . i . A )
impacto se califica como negativo, de magnitud moderada, y de caracter
magnitud moderada, y de caracter temporal.
temporal.
Incremento
temporal de trafico Durante la operacién del emisario de . . L
h A . Durante la operacion del Emisario En un escenario sin Proyecto, el
einterrupcion descarga no se prevén mayores . :
-10 +0 de descarga no se prevén mayores | -5 +0 desplazamiento peatonal y | -0 +0
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Alternativa 2: Descarga al . e Peso Peso
Humedal Yukyry Alternativa 3: Sin Proyecto +

Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

Descripciéon de
Impactos y Riesgos

Alternativa 1: Descarga en el Rio

Componente Salado

Potenciales
personal y de mantenimiento de la linea de emision, peatonales y vehiculares por el
vehiculos que generan desvios menores y muy acceso rural que cruza.

temporales en el normal desplazamiento
vehicular y peatonal.

El efecto serd negativo, bajo, puntual y
temporal.

Durante la etapa de operacion de la
linea de descarga la reducida
poblacién del area de influencia solo
se vera afectada por las labores de
mantenimiento, que generan
desvios menores y muy temporales
en el normal desplazamiento
vehicular y peatonal. El efecto seria
puntual y temporal.

Afectacién a la
calidad de vida de
la poblacion del
area deinfluencia
por los impactos

Durante la operacién del emisario de
descarga no se prevén mayores
afectaciones a la calidad de vida de la
poblacién del area de influencia por los
impactos ambientales de la operacion de
la linea de descarga de la PTAR.

Sin embargo, en caso de que ocurriere

Durante la operacion del Emisario
de descarga no se prevén mayores
afectaciones a la calidad de vida de
la poblacion del area de influencia
por los impactos ambientales de la
operacion de la linea de descarga
de la PTAR.

En un escenario sin Proyecto, la
calidad de vida de la poblacién no

personal paralas
actividades de
operacion y
mantenimiento

contingencia que genere una filtracion o
ruptura de la tuberia del emisor de
descarga, se podria generar aniegos de
agua que afecten el normal
desplazamiento vehicular y se
necesitaria personal y maquinarias. Sin

operacion de la linea de descarga
de la PTAR.

Se podrian generar accidentes por
filtraciones o rupturas de la tuberia
que generen aniegos de agua, pero

habria afectacion a predios rurales
por estas obras.

) h . -25 +0 . . -5 +0 se vera afectada por estas obras. | -0 +0
ambientales de la una contingencia que genere una Se podrian generar accidentes por
operacion del filtracion o ruptura de la tuberia del filtraciones o rupturas de la tuberia
emisario de emisor de descarga, se podria generar que generen aniegos de agua, pero
descarga aniegos de agua que afecten el normal al ser un nimero muy reducido de
desplazamiento  vehicular. Si  se personas ubicadas en el area de
mantienen los procedimientos de influencia de la linea de descarga, el
monitoreo y mantenimiento, el riesgo de efecto seria bajo, puntual vy
un accidente de este tipo es muy bajo. temporal.
En la operaciéon y mantenimiento, el
personal encargado de las actividades Durante la operacion del Emisario
Afectacion y en esta etapa es reducido y la afluencia de descarga no se prevén mayores
malestar ala de maquinaria y equipos sera menor. afectaciones a la calidad de vida de
poblacion aledafia la poblacion del area de influencia
por afluencia de En caso de ocurrencia de una 5 +0 por los impactos ambientales de la 5 +0 En un escenario sin Proyecto, no 0 +0
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Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

RI)RA

Descripciéon de
Componente

Potenciales

Impactos y Riesgos

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

embargo, el éarea de trabajo seria
reducida y la afluencia de personal,
maquinaria 'y equipo menor en
comparacibn con la etapa de
construccion.

Si se mantienen los procedimientos de
monitoreo y mantenimiento, el riesgo de
un accidente es bajo, puntual y temporal.

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

al ser un nimero muy reducido de
personas ubicadas en el area de
influencia de la linea de descarga, el
efecto seria muy puntual y temporal.

Alternativa 3: Sin Proyecto

Generacioén de
oportunidades de
trabajo a poblacion

Durante la operacién del emisario de
descarga no habra oportunidades de
trabajo porque las labores de

Durante la operacién del emisario
de descarga no habra
oportunidades de trabajo porque las

En un escenario sin Proyecto, no
habria oportunidades de trabajo

franja de dominio
de la carretera
departamental
Luque San
Bernandino

dominio de la carretera departamental
Luque San Bernandino por la operacion
de la linea de descarga de la PTAR.

departamental Luque San
Bernandino por la operacion de la
linea de descarga de la PTAR.

viviendas o comercios por estas
obras

local por la mantenimiento son para personal | 0 +0 labores de mantenimiento son para | 0 +0 +0
- o - por estas obras.
operacion de la calificado y la demanda en esta de la personal calificado y la demanda en
linea de descarga fuerza de trabajo es muy reducida en esta de la fuerza de trabajo es muy
delaPTAR. esta etapa. reducida en esta etapa.
Durante la operacion del Emisario
- S de descarga no se prevén mayores
Durante la operacion del Emisario de ] 9 S€ p y
. - riesgos de accidentes porque la
descarga no se prevén mayores riesgos - . : .
: . . operacion serd subterranea. Sin
de accidentes porque la operacién sera
. . ) embargo, en caso de una L
Riesgo de subterrdnea. Sin embargo, en caso de . . ) - En un escenario sin Proyecto,
1 ) . ) = contingencia por una filtracion o P ;
oposicion de la una contingencia por una filtracion o | -5 +0 P . -5 +0 no habria riesgo de accidentes por +0
L7 . . ruptura de tuberia, se podria
poblacion ruptura de tuberia, se podria generar un . - estas obras.
; : ; generar un aniego que requiera
aniego que requiera medidas de control : A
9 - . medidas de control y correccion. Por
y correccion. Por la extension del emisor g, )
h . la menor extension del emisor en
este riesgo serfa muy puntual y temporal. - )
comparacion con la otra alternativa,
este riesgo seria mucho menor.
Riesgo de
afectacion a . L
L i s Durante la operacion del Emisario
viviendas o Durante la operacion del emisario de .
- . de descarga no se prevén mayores
comercios descarga no se prevén mayores - A
° . ; afectaciones a viviendas o —
ambulantes afectaciones a viviendas o comercios ] . En un escenario sin Proyecto no
- . - comercios ambulantes ubicados en P s
ubicadas en la ambulantes ubicados en la franja de : L habria riesgo de afectacion a
0 +0 la franja de dominio de la carretera | 0 +0 +0
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Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

RI)RA

Descripciéon de
Componente
Potenciales

Impactos y Riesgos

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

TRABAJO Y CONDICIONES LABORALES (NDAS 2)

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso

FASE DE CONSTRUCCION

La ejecucion de las obras para la
construcciéon e implementacion del
emisario de descarga pueden generar

La ejecucion de las obras para la
construccion e implementacion del
emisario de descarga pueden
generar riesgos que afecten la salud
y seguridad ocupacional de los
trabajadores en la construccién por

laborales y
condiciones de
trabajo de acuerdo
con laley nacional
y la NDAS 2

subcontratistas no cumplan con alguno
de los requerimientos ambientales,
sociales y laborales (politicas laborales,
de derechos humanos y condiciones
laborales) respectivos en caso no se
realicen medidas preventivas y de
supervision rigurosa.

subcontratistas no cumplan con
alguno de los requerimientos
ambientales, sociales y laborales
(politicas laborales, de derechos
humanos y condiciones laborales)
respectivos en caso no se realicen
medidas preventivas y de
supervision rigurosa.

ambientales, sociales y laborales
por parte de la contratista o
subcontratistas.

Riesgo de riesgos que afecten la salud y seguridad . - En un escenario sin Proyecto, se
- . . incidentes y accidentes laborales. . ;
accidentes ocupacional de los trabajadores en la | -40 +0 ) . -20 +0 prevé que no haya riesgo de +0
! L . Sin embargo, la longitud del - :
laborales construccién por incidentes y accidentes . accidentes ocupacionales
emisario de descarga en esta
laborales. -
alternativa es menor que la
alternativa 1, por tanto, se
necesitard una menor mano de obra
y la probabilidad de ocurrencia de
este riesgo sera menor.
. L - Durante la ejecucion de las
Durante la ejecucion de las actividades L - .
. ; : L actividades existe el riesgo de
Riesgo de existe el riesgo de transmisién de - L
L . . ; transmision de  enfermedades En un escenario sin Proyecto, se
transmision de enfermedades infecciosas (p-€j., . ; f . .
. - . infecciosas (p.ej., enfermedades prevé que no haya riesgo de
enfermedades enfermedades virales, epidemias, otras) | -35 +0 . ; - ) -35 +0 L 0
) ; . virales, pandemias, epidemias) transmisiéon de enfermedades
infecciosas en el entre los trabajadores de la obra en caso . h ;
PR - - . entre los trabajadores de la obra en infecciosas.
ambito laboral de no aplicar medidas preventivas de - -
caso de no aplicar medidas
salud .
preventivas de salud
Las obras de construccion las
Las obras de construccion las debera deberd realizar una empresa
realizar una empresa contratista contratista especializada
Riesgo que el especializada considerando las considerando las exigencias de
operador incumpla exigencias de seguridad, medio seguridad, medio ambiente,
las politicas de ambiente, laborales, entre otros. Sin laborales, entre otros. Sin embargo, En un escenario sin Proyecto, se
recursos humanos, embargo, existe el riesgo que, en la existe el riesgo que, en la etapa de prevé que no haya riesgo de
derechos humanos, | etapa de construccion, la contratista y/o o5 0 construccion, la contratista y/o o5 0 incumplimiento de temas 0
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Anadlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

RI)RA

Descripciéon de
Componente

Potenciales
Conflictividad entre
los trabajadores de
los diferentes
niveles de la obra
por falta de
politicas,
reglamentos o
codigos de
conducta

Impactos y Riesgos

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

Situaciones de riesgo por una
inadecuada gestion de la mano de obra,
falta de politicas, reglamentos y c6digos
de conducta que puedan generar
conflictos laborales internos.

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

Situaciones de riesgo por una
inadecuada gestion de la mano de
obra, falta de politicas, reglamentos
y codigos de conducta que puedan
generar conflictos laborales
internos.

Alternativa 3: Sin Proyecto

En un escenario sin Proyecto, se
prevé que no haya generacion de
conflictos o  situaciones no
deseadas en las condiciones y
relaciones laborales

Peso Peso

Conflicto laboral
por ineficiente o
inexistente
mecanismo de
reclamacion para
los trabajadores

Existe el riesgo de que se generen
conflicto entre los trabajadores debido a
una inexistente o inadecuada gestién de
las quejas de los trabajadores, si no se
cuenta con un mecanismo de gestion de
quejas y reclamos para los trabajadores
del Proyecto.

Existe el riesgo de que se generen
conflicto entre los trabajadores
debido a una inexistente o
inadecuada gestion de las quejas de
los trabajadores, sino se cuenta con
un mecanismo de gestion de quejas
y reclamos para los trabajadores del
Proyecto.

En un escenario sin Proyecto, se
prevé que no haya generacion de
reclamos ni denuncias de tipo
laboral.

FASE DE OPERACION Y ANTENIMIENTO

Riesgo de
accidentes
laborales

Los riesgos de accidentes laborales en la
etapa de operacion y mantenimiento son
menores que la etapa constructiva,
siendo menor la fuerza de trabajo, los
puestos requeridos son especializados
(mano de obra calificada) y los trabajos
tienen menor riesgos de accidentes.

-5

Los riesgos de accidentes laborales
en la etapa de operacion vy
mantenimiento son menores que la
etapa constructiva, siendo menor la
fuerza de trabajo, los puestos
requeridos son  especializados
(mano de obra calificada) y los
trabajos tienen menor riesgos de
accidentes.

-5

En un escenario sin Proyecto, no
se generan riesgos laborales.

Riesgo que el
operador incumpla
las politicas de
recursos humanos,
derechos humanos,
laborales y
condiciones de
trabajo de acuerdo
con laley nacional
y la NDAS 2

En la fase de operacion y mantenimiento
el riesgo que el operador incumpla con
las politicas de recursos humanos,
derechos humanos y laborales, asi como
las condiciones laborales es menor que
en la construccion, debido a que la
cantidad de trabajadores (contratados
directos y/o por terceros) a gestionar es
menor e implica la contratacion de
personal técnico especializado.

Sin embargo, ante escasos lineamientos
contractuales y poca supervision es
posible que se presente este riesgo, el

En la fase de operacion vy
mantenimiento el riesgo que el
operador incumpla con las politicas
de recursos humanos, derechos
humanos y laborales, asi como las
condiciones laborales es menor que
en la construccion, debido a que la
cantidad de trabajadores
(contratados  directos y/o por
terceros) a gestionar es menor e
implica la contratacion de personal
técnico especializado.

En un escenario sin Proyecto, no
se generan riesgos laborales.

+
0 0
0 0
0 0
0 0
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Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

RI)RA

Descripciéon de
Impactos y Riesgos
Potenciales

Componente

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

cual en esta fase se considera negativo y
bajo.

Peso -

Peso +

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

Sin  embargo, ante escasos
lineamientos contractuales y poca
supervision es posible que se
presente este riesgo, el cual en esta
fase se considera negativo y bajo.

Alternativa 3: Sin Proyecto

Conflictividad entre

En la fase de operacion vy

contaminado con
hidrocarburo).

lubricantes, etc.) y del lavado de
hormigoneras; y (ii) suelos excedentes
de los trabajos de excavacion, que
presenten contaminacion.

vehiculos afectados a la obra
(aceites lubricantes, etc.) y del
lavado de hormigoneras; y (i)
suelos excedentes de los trabajos

los trabajadores de En la fase de operacion y mantenimiento mantenimiento los riesgos
los diferentes los riesgos relacionados a las relaciones, relacionados a las relaciones,
niveles de la demandas y quejas de los trabajadores 10 0 demandas y quejas de los 10 0 En un escenario sin Proyecto, no 0 0
operacion por falta son minimos, debido a que la cantidad de trabajadores son minimos, debido a se generan riesgos laborales.
de una adecuada operarios en esta etapa es reducida. que la cantidad de operarios en esta
gestion de quejas etapa es reducida.
interna
Eficiencia en el Uso de los Recursos y Prevencion de la Contaminacion (NDAS 3)
FASE DE CONSTRUCCION
El frente de obra y la presencia del

El frente de obra y la presencia del personal de obra involucra la

personal de obra involucra la generacion generaciéon de residuos solidos

de residuos soélidos asimilables a asimilables a domiciliarios. La

domiciliarios. La gestion inapropiada de gestion inapropiada de los residuos L
Aumento de la | id bra puede generar en obra uede enerar En un escenario sin Proyecto, se
generacion de 0s residuos en o 3 I'fg P obra - p 9 d prevé que no haya aumento de la
residuos similares a contaminacion, y riesgo de proliferacion | -25 +0 cont_ammgf:lon, y  riesgo e | -25 +0 generacion de residuos similares a -0 +0
domésticos. de roedore;ly otros vectc_Jres. _ proliferacién de roedores y otros domésticos.

La generacion de estos tipos de residuos vectores.

se considera un impacto negativo, de La generacion de estos tipos de

magnitud moderada y de caracter residuos se considera un impacto

temporal. negativo, de magnitud moderada y

de caracter temporal.

Por las caracteristicas de las actividades Por las caracteristicas de las
Aumento de la a desarrollar en las obras del Proyecto, actividades a desarrollar en las
generacion de no se espera que se generen residuos obras del Proyecto, no se espera
residuos peligrosos | especiales, a excepcion de: (i) que se generen residuos En un escenario sin Proyecto, se
(aceites usados, cantidades menores resultantes del especiales, a excepcion de: (i) prevé que no haya aumento de la
grasas, neumaticos, | mantenimiento de maquinaria y | -30 +0 cantidades menores resultantes del | -25 +0 generacion de residuos | -0 +0
baterias, material vehiculos afectados a la obra (aceites mantenimiento de maquinaria y peligrosos.
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Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

RI)RA

Descripciéon de
Componente
Potenciales

Impactos y Riesgos

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

La generacion de estos tipos de residuos
se considera un impacto negativo, de
magnitud moderada y de caracter
temporal.

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

de excavacion,
contaminacion.

Considerando la extension del
emisario al que se refiere esta
alternativa (450m), la generacion de
estos tipos de residuos se considera
un impacto negativo, de magnitud
moderada y de caracter temporal.

que presenten

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso

Peso

Contaminacion del
aguay el suelo por
lageneraciéon de

El acopio y manejo de materiales de
obra, la operacion del obrador, y la
operacion de maquinaria y equipos en
todas las actividades de obra, puede dar
lugar al riesgo de contaminacion del agua
y del suelo. Existen riesgos de derrames
accidentales (de aceites, combustibles, o
una mala gestion de los efluentes

El acopio y manejo de materiales de
obray la operacion de maquinaria 'y
equipos en todas las actividades de
obra, puede dar lugar al riesgo de
contaminacion del agua y del suelo.
Existen riesgos de derrames
accidentales (de aceites,
combustibles, o una mala gestion de

En un escenario sin Proyecto, se
prevé que no haya a

disposicion.

adecuado tratamiento y disposicion.

enfermedades transmitidas por el
agua, como cllera, hepatitis, y

1 cloacales de obra) a cursos de aguas | -25 +0 los efluentes cloacales de obra) a | -25 +0 contaminacion del agua y del | -0 +0
desechos sélidos y - e -
P superficiales, durante la fase cursos de aguas superficiales, suelo por la generacion de
liquidos. . . . - P
constructiva. Estos derrames podrian durante la fase constructiva. Estos desechos solidos y liquidos.
ocasionar contaminacién de los cursos derrames  podrian afectar al
de agua superficiales (en particular, el humedal Yukyry.
Rio Salado). La generacion de estos tipos de
La generacion de estos tipos de residuos residuos se considera un impacto
se considera un impacto negativo, de negativo, de magnitud minima y de
magnitud minima y de caracter temporal. caracter temporal.
FASE DE OPERACION Y ANTENIMIENTO
De acuerdo con el tipo de actividades de De_ _acuerdo con el . t!po de L
s ] . actividades de mantenimiento a En un escenario sin Proyecto, se
mantenimiento a realizar se podran - . . ) . i
L. . . - P realizar se podran producir residuos prevé que no haya generacion de
Generacion puntual producir residuos de tipo domiciliarios y . AT ) A oo
- - -15 +0 de tipo domiciliarios y especiales. -15 +0 residuos por mantenimiento y | -0 +0
deresiduos. especiales. h ? . ; .
) . . El impacto se considera negativo, funcionamiento de nueva
El impacto se considera negativo, de . P . .
! e A de magnitud minima y de caracter infraestructura.
magnitud minima y de caracter temporal.
temporal.
. . . . En un escenario sin Proyecto, se
La puesta en funcionamiento del La puesta en funcionamiento del . .
. . A . 9, Lo . prevé que no haya incremento de
Mejora en la calidad | Proyecto implicara mejoras en la gestiéon Proyecto implicard mejoras en la o A
) . - - los servicios de saneamiento, con
del aguas de efluentes de las ciudades de Capiata, gestion de efluentes de las ciudades . !
. . . - -0 +90 s . A -0 +100 las siguientes consecuencias: -100 +0
superficiales y ltaugua, Aregua y San Bernardino, de Capiata, Itaugud, Aregué y San :
A o - : i - Aumento del riesgo de
subterraneas permitiendo su adecuado tratamiento y Bernardino, permitiendo su
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Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

RI)RA

Descripciéon de
Impactos y Riesgos
Potenciales

Componente

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

Para esta alternativa se propone la
descarga de las aguas tratadas en el Rio
Salado, aguas abajo del lago Ypacarai
reduciendo asi las cargas de nutrientes
que llegan al lago y su consecuente
eutrofizacion.

Se espera que la obra tenga un impacto
positivo, de magnitud significativa en la
calidad de agua de las napas y de las
aguas superficiales, cuyo caracter se
estima en permanente.

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

Para esta alternativa se propone la
descarga de las aguas tratadas en
el Humedal de Yukiry. La adhesion
de estos caudales a la cuenca del
lago implicaria un incremento en su
nivel, y consecuente calidad de
agua.

Aln en condiciones de caudales
bajos, el humedal exhibe eficiencias
de remocioén significativas, logrando
disminuir las concentraciones de
nutrientes que impactan de manera
negativa a la calidad de agua del
lago, siendo identificados como
factores claves de aceleracion de
procesos de eutrofizacion en
cuerpos de agua

Se espera entonces que la obra
tenga un impacto positivo alto y
permanente en la calidad de agua
de las napas y de las aguas
superficiales, principalmente sobre
el sistema hidroldgico del lago.

Alternativa 3: Sin Proyecto

enfermedades gastrointestinales.
Esto afectaria especialmente a las
comunidades méas vulnerables,
como aquellas con bajos ingresos
y acceso limitado a servicios de
salud.

- Deterioro del medio ambiente por
contaminacion de aguas
superficiales y subterrdneas y el
consecuente impacto sobre la
biodiversidad acuatica y los
ecosistemas circundantes,
alterando los ciclos naturales y
reduciendo la calidad del agua
para consumo humano vy
actividades recreativas.

- Afectacion al desarrollo
econdémico de la  region,
perjudicando sectores clave como
la agricultura, la pesca y el
turismo, reduciendo los ingresos y
generando costos adicionales
para el tratamiento de
enfermedades relacionadas con el
agua.

- Falta de acceso equitativo a
servicios de saneamiento que
podria exacerbar las disparidades
sociales y econ6micas dentro de
la comunidad, dejando atras a
aquellos que ya estan marginados
0 en situacion de pobreza. Esto
podria generar tensiones sociales
y aumentar la exclusion de grupos
vulnerables, como mujeres, nifios
y personas con discapacidad.

Peso

Peso

SALUD Y SEGURIDAD DE LA COMUNIDAD. RIESGOS DE DESASTRES (NDAS 4)

FASE DE CONSTRUCCION

Afectacion alas
comunidades por la

El material particulado y gases de
combustion  generado  durante la

+0

El material particulado y gases de
combustion generado durante la

+0

En un escenario sin Proyecto, se
prevé que no haya afectacion a las

-0

+0
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Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

RI)RA

Descripciéon de
Impactos y Riesgos
Potenciales

alteracion de la
calidad del aire
debido ala
generacion de
material particulado
y gases de
combustién

Componente

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

construccion e instalacién del emisario
de descarga puede contribuir a la
contaminacién del aire en las areas
circundantes.

Las particulas en suspension pueden ser
inhaladas por las personas, lo que puede
causar irritacion en las vias respiratorias,
exacerbacion de condiciones
respiratorias  preexistentes, como el
asma, causar casos de morbilidad por
enfermedades respiratorias agudas, lo
cual afecta la salud en general. De
acuerdo con la ubicacion de las lineas de
impulsion, se puede observar receptores
sensibles al polvo y material particulado,
algunos corresponden a poblacién de
escuelas, centros médicos, -capillas,
iglesias, clubes, entre otros ubicados a
los lados de los mérgenes de las vias
departamentales y vecinales por donde
se instalaran las lineas de impulsion.

El impacto se considera negativo, de
magnitud significativo y de caracter
temporal.

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

construccion e instalacién  del
emisario de descarga puede
contribuir a la contaminacion del
aire en las areas circundantes.

Las particulas en suspension
pueden ser inhaladas por las
personas, lo que puede causar
irritacion en las vias respiratorias,
exacerbacion  de  condiciones
respiratorias preexistentes, como el
asma, causar casos de morbilidad
por enfermedades respiratorias
agudas, lo cual afecta la salud en
general.

De acuerdo con la ubicacion el
emisario de descarga para esta
alternativa, no se ubican viviendas
colindantes o grupos vulnerables
cercanos. Po tanto, este riesgo es
bajo, puntual y temporal.

Alternativa 3: Sin Proyecto

comunidades por la alteracién de
la calidad del aire debido a la
generacion de material
particulado.

Peso Peso

it

Afectacion a la
calidad de vida de
la poblacion del
area de influencia
por polvo, ruido,
olores y vibraciones

Durante estas actividades de
construcciéon, se genera polvo, ruidos,
olores y vibraciones, que afectaran
negativamente la calidad de vida de la
poblacién del é&rea de influencia,
considerando que este tramo tiene
poblacién vulnerable en los méargenes de
la ruta Luque-San Bernardino (pueblos
indigenas, familias asentadas en tiendas
de campamento en el margen de
Tarumandy, viviendas y comercios,
fincas ubicadas de forma dispersa)

Por la extension de la linea de obra estos
efectos seran moderados y temporales
para la poblacién del area de influencia.

Durante estas actividades de
construccién, se genera polvo,
ruidos, olores y vibraciones, que
afectaran negativamente la calidad
de vida de la poblacion del area de
influencia. En esta alternativa se
ubican fincas con algunos predios
privados ubicados de forma
dispersa. Por tanto, el efecto seria
bajo, temporal y puntualizado en las
areas de trabajo.

En un escenario sin Proyecto, no
se producen riesgos a la salud y
seguridad de la poblacion cercana
al Proyecto.
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Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

RI)RA

Descripciéon de

Componente Impactos y Riesgos

Potenciales

Aumento del riesgo
de accidentes a la
comunidad por
congestion del
trafico local por el
desplazamiento en
las vias de equipos
relacionados con el
movimiento de
tierra, fuerza laboral
y materiales.

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

El incremento de tréfico, por
competencia en el uso de la red vial (por
el transporte de materiales, equipos y
maquinaria), y por la reduccion de areas
de calzada efectivas (por presencia de
obradores y vallado de frente de obra y
magquinaria estacionada o en operacion),
puede aumentar el riesgo de accidentes
para el transito peatonal y vehicular
circulante por el camino vecinal y por la
Ruta Luque — San Bernardino.

Este impacto es negativo, de magnitud
significativa moderada, y de caracter
temporal.

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

El incremento de trafico, por
competencia en el uso de la red vial
(por el transporte de materiales,
equipos y maquinaria), y por la
reduccion de areas de calzada
efectivas  (por presencia de
obradores y vallado de frente de
obra y maquinaria estacionada o en
operacion), puede aumentar el
riesgo de accidentes para el transito
circulante y los peatones debido a
que las vias posibles de acceso de
materiales y equipos. Sin embargo,
este impacto es menor que la
alternativa 1, debido a que se
identifican muy pocas viviendas en
fincas de uso productivo y estas se
ubican de forma dispersa.

Este impacto es negativo, de
magnitud moderada, y de caracter
temporal.

Alternativa 3: Sin Proyecto

En un escenario sin Proyecto, no
se producen riesgos a la salud y
seguridad de la poblacion cercana
al Proyecto.

Peso

Peso
+

+0

FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Aumento del riesgo
de accidentes a la
comunidad por
congestion del
trafico local por el
desplazamiento en
las vias de equipos
afectados a las
tareas de
mantenimiento.

Las intervenciones de mantenimiento
podran generar congestion eventual del
transito a escala local, por la reduccion
de calzada efectiva y el movimiento de
materiales y maquinarias, pudiendo
generar el riesgo de accidentes en
transito vehicular y peatones. En esta
etapa este riesgo es menor, debido a que
las obras se puntualizan en las
actividades de mantenimiento y por
algun mal funcionamiento.

El impacto se considera negativo, de
magnitud baja-moderada y de caracter
temporal.

+0

Las intervenciones de
mantenimiento  podran  generar
congestion eventual del transito a
escala local, por la reduccién de
calzada efectiva por el movimiento
de materiales y maquinarias,
pudiendo generar el riesgo de
accidentes en transito vehicular y
peatones. Se identifican muy pocas
viviendas en fincas de uso
productivo y estas se ubican de
forma dispersa.

El impacto se considera negativo
minimo y de caracter temporal.

+0

En un escenario sin Proyecto, se
prevé que no haya aumento del
riesgo de accidentes por el
desplazamiento en las vias de
equipos relacionados con el
movimiento de tierra, fuerza
laboral y materiales.

-0

+0

REASENTAMIENTO (NDAS 5)
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Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

RI)RA

Descripciéon de
Componente
Potenciales

Impactos y Riesgos

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

FASE DE CONSTRUCCION

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso

Restricciones de
areas para el uso
productivo del suelo
por la franja de
servidumbre para la
construccion de la
linea de descarga de
la PTAR.

El tramo de la linea de descarga entre la
PTAR vy la carretera departamental
Luque-San Bernardino, se superpone
extensos predios rurales mayormente
ganaderos (extensiva).

Por tanto, MOPC realizara las gestiones
y negociaciones con propietarios
privados correspondientes de acuerdo
con la condicion de tenencia y titularidad
del area necesaria para la gestion de
derecho de servidumbre por el paso de
linea del emisario. La afectacién es
puntual, el riesgo es moderado.

+0

El tramo de la linea de descarga
entre la PTAR y el humedal Yukury
se superpone con un solo predio
agropecuario. La extension de la
linea de descarga es menor y es
puntual.

Por tanto, MOPC realizara las
gestiones y negociaciones
correspondientes de acuerdo con la
condiciéon de tenencia y titularidad
del &rea necesaria para el paso de
la linea del emisario. Las
afectaciones son puntuales y de
bajo riesgo.

+0

No hay restriccion en el uso
productivo y/o comercial del suelo.

+0

Desplazamiento
fisico

La construccion e instalacion de la linea
del emisario no implica el paso sobre
infraestructura doméstica que implique
un desplazamiento fisico. No se afectara
viviendas por desplazamiento o
reasentamiento.

El riesgo no se presenta en esta
alternativa.

El tramo de la linea de descarga
entre la PTAR y el humedal Yukyry
se superpone con un solo predio
agropecuario. No se identifica
infraestructura  doméstica  que
pueda verse afectada por la linea.
No se identifica riesgo por
desplazamiento fisico

Sin proyecto, no se presenta este
riesgo

Riesgo de afectacion
a comercios
(formales e
informales) de los
margenes de la ruta
departamental
Luque-San
Bernardino

En el tramo de la linea de descarga que
va por la franja de dominio de la carretera
departamental Luque — San Bernardino
(15 metros desde el punto central de la
carretera hacia ambos lados), se ha
identificado la presencia de algunos
comercios (formales, informales), en
especial, en la zona wurbana de
Turumandy, distrito de Luque.

Las actividades de construccion e
instalacion del emisario no implican
afectacion de desplazamiento fisico en
este tramo del emisario. Sin embargo,
existe el riesgo que por las actividades de
construccién exista algun tipo de

No se identifican comercios que
puedan verse afectados en esta
alternativa

No existen afectaciones
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Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

RI)RA

Descripciéon de
Impactos y Riesgos
Potenciales

Componente

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso Peso
- +

afectacibn a los comercios (p.ej.,
accidentes que impliquen derrumbes,
colision, rajaduras en infraestructura,
otros). Sin embargo, estos comercios se
encuentran dispersos y la via
departamental es amplia, lo que puede
permitir una distancia adecuada para
minimizar el riesgo de una colisiéon o
accidentes por derrumbe de alguna
infraestructura productiva o comercial.

El riesgo es puntual a los comercios
dispersos ubicados a los lados de la
franja de dominio considerando, ademas,
que la linea del emisario pasara
exclusivamente por la ruta departamental
Luque-San Bernardino.

El riesgo de afectacion es bajo, temporal
y puntual.

Riesgo de afectacion
a viviendas de los
margenes de la ruta
departamental
Luque-San
Bernardino

En el tramo de la linea de descarga que
va por la franja de dominio de la carretera
departamental Luque — San Bernardino
(15 metros desde el punto central de la
carretera hacia ambos lados), se ha
identificado la presencia de algunas
viviendas y comercios ambulantes, en
especial, en la zona wurbana de
Turumandy, distrito de Luque.

Las actividades de construccion e
instalacion del emisario no implican
afectacion de desplazamiento fisico en
este tramo del emisario. Sin embargo,
existe el riesgo que por las actividades de
construccién exista algun tipo de
afectacibn a las viviendas (p.ej.,
accidentes que impliquen derrumbes,
colision, rajaduras en infraestructura,
otros). Sin embargo, estas viviendas se
encuentran dispersas y la via
departamental es amplia, lo que puede

No se han identificado viviendas ni
negocios que se superpongan con
el trazo de la linea de descarga
hacia el humedal Yukury. Asimismo,
no se ubica infraestructura
productiva que pueda verse
afectada por el emisario de
descarga.

No hay riesgo de afectacion a
viviendas o comercios ambulantes
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RI)RA

Descripciéon de
Impactos y Riesgos
Potenciales

Componente

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso Peso
- +

permitir una distancia adecuada para
minimizar el riesgo de una colisiéon o
accidentes por derrumbe de alguna
infraestructura doméstica.

El riesgo es puntual para las viviendas
ubicadas a los lados de la franja de
dominio, ademas, considerando que la
linea del emisario pasara exclusivamente
por la ruta departamental Luque-San
Bernardino.

El riesgo de afectacion es baja, temporal
y puntual.

Afectacién a
terrenos de
propietarios

La linea del emisario de descarga no
prevé afectaciones a infraestructura
doméstica (viviendas) ni productivas de
privados al pasar por la Ruta Luque-San
Bernardino, via publica de gestién del
MOPC.

Se identifican un terreno para uso de
pastos, vegetacion donde de usa
principalmente para ganado (extensivo) y
algunos campos de cultivo por donde
pasaria la linea en la zona mas cercana

Se prevé uso de areas en la zona de
reserva, no se identifican riesgos de
afectacion por desplazamiento
fisico ni econdmico. Para el paso del
emisario se debera identificar las
areas que pertenezcan a propiedad
privada y realizar las negociaciones

En un escenario sin Proyecto, se

uso productivo y/o

operacion.

entre la PTAR y el humedal Yukury

privados por el a la PTAR de San Bernardino, para lo -35 respectivas propias para el paso de 25 prevé que no haya afectacion. 0 0
paso del emisario cual MOPC esta planificando negociar la servidumbre. El emisario de
de descarga. servidumbre de paso especificamente en descarga no pasard  sobre
el area donde se necesaria ubicar el infraestructura productiva.
emisario y las areas de trabajo. No se
prevé afectacion a infraestructura El riesgo de afectacion de terrenos
productiva ni afectacion por es baja, puntual y temporal.
desplazamiento econémico.
Este riesgo es moderado y puntual en el
area especifica para la ubicacion del
emisario.
FASE DE OPERACION Y ANTENIMIENTO
Restricciones en el | No se presenta este riesgo en la fase de 0 El tramo de la linea de descarga 0 No hay restriccion en el uso 0 0

productivo y/o comercial del suelo.
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RI)RA

Descripciéon de

Componente Impactos y Riesgos
Potenciales
comercial del suelo
por la franja de

servidumbre

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

En el caso de negociaciones y acuerdos
por el paso de servidumbre en areas muy
puntuales para la ubicacion del emisario,
estds serdn parte de acuerdos
voluntarios enmarcadas en la ley
paraguaya.

No se prevén riesgos de adquisicion de
nuevos predios, expropiaciones ni
procesos compulsivos o afectaciones a
usos de tierras en esta etapa.

Peso -

Peso +

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

se superpone con un solo predio
agropecuario que deberan acordar
para la servidumbre de paso del
emisario con un propietario privado
antes de la etapa de construccion.
No se prevén nuevos procesos por
paso de servidumbre o acuerdos
voluntarios en la etapa de
operacion.

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso

Peso
- +

Conservacion de la Biodiversidad y Gestion Sostenible de Recursos Naturales Vivos (NDAS 6)

FASE DE CONSTRUCCION

Pérdida de
biodiversidad de
Flora Nativa por el
proceso de
construccién del
Emisario de
descarga.

El Emisario de descarga de la Alternativa
1, con una longitud de 9.1 km, transcurre
por el camino estrecho vecinal de acceso
al sitio (1.5 km aprox.) y luego por la Ruta
Luque-San Bernardino D012 hasta pasar
el Puente Luque-San Bernardino
(7.6 km), lugar de ubicacion de la PTAR
actual de la Ciudad de San Bernardino,
la cual también emite sus efluentes
finales hacia el Rio Salado (Error!
Reference source not found.). Al
rededor del 55% de la longitud del
Emisario transcurre, por via existente, al
interior del Area Protegida RRML
Ypacarai, a través de la Zona Silvestre
de Uso Restringido (A la altura del Rio
Salado) (Error! Reference source not
found.).

El trayecto externo al Area Protegida
RRMLYpacarai, se caracteriza por un
entorno de areas agricolas y pecuarias,
con relictos de bosques secundarios y
fragmentados (Error! Reference source

+0

El Emisario de descarga de la
Alternativa 2, con una longitud de
450 metros aproximadamente, se
encuentra localizado al interior del
Area Protegida RRML Ypacarai, en
la Zona Silvestre de Desarrollo
Sustentable de Uso Restringido (A
la altura del Arroyo Yukyry) (Error!
Reference source not found.). Si
bien, de acuerdo con la Resolucién

675 del 2022 este tipo de
intervenciones son compatibles con
la Zonificacibn de manejo de la
RRML Ypacarai (obra ambiental),
se espera la configuracion de
impactos puntuales y temporales
sobre la biodiversidad (Error!
Reference source not found.). Sin
embargo, los impactos puntuales
esperados seran mucho menores
en comparacion con la Alternativa 1
(en términos de su extensién y area
de héabitats potencialmente
afectados).

+0

En un escenario sin Proyecto, no
habria perdidas marginales de
biodiversidad por el desarrollo de
estas obras.

-0

+0

kkkkkkk

“ https://mww.mades.gov. py/wp-content/uploads/2022/10/RESOLUCION-N%C2%B0-675-DE-FECHA-11-DE-OCTUBRE-DE-2022.pdf
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RI)RA

Descripciéon de
Componente
Potenciales

Impactos y Riesgos

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso Peso

- +

not found. y Error! Reference source
not found.).

El trayecto que transcurre a través de via
existente al interior de la RRML Ypacarai
se caracteriza por un entorno dominado
por pastizales naturales, arbustales,
humedales naturales, y palmares
(Copernicia alba), en muy buen estado
de conservacion y continuidad de habitat
(Error! Reference source not found.).

Si bien las obras de construccion del
Emisario se implementaran sobre via
existente, al estar buena parte del tramo
rodeado de hébitats naturales como
arbustales, humedales naturales, y
palmares (Copernicia alba) en muy buen
estado de conservacion, se configura el
riesgo de pérdida local de biodiversidad.

Pérdida de
biodiversidad de
Fauna Nativa por el
proceso de
construccién del
Emisario de
descarga.

El Emisario de descarga de la Alternativa
1, con una longitud de 9.1 km, transcurre
por el camino estrecho vecinal de acceso
al sitio (1.5 km aprox.) y luego por la Ruta
Luque-San Bernardino D012 hasta pasar
el Puente Luque-San Bernardino
(7.6 km), lugar de ubicacion de la PTAR
actual de la Ciudad de San Bernardino,
la cual también emite sus efluentes
finales hacia el Rio Salado (Error!
Reference source not found.). Al
rededor del 55% de la longitud del
Emisario transcurre, por via existente, al
interior del Area Protegida RRML
Ypacarai, a través de la Zona Silvestre
de Uso Restringido (A la altura del Rio
Salado) (Error! Reference source not
found.).

El trayecto externo al Area Protegida
RRML Ypacarai, se caracteriza por un
entorno de areas agricolas y pecuarias,
con relictos de bosques secundarios y
fragmentados (Error! Reference source

+0

El Emisario de descarga de la
Alternativa 2, con una longitud de
450 metros aproximadamente, se
encuentra localizado al interior del
Area Protegida RRML Ypacarai, en
la Zona Silvestre de Desarrollo
Sustentable de Uso Restringido (A
la altura del Arroyo Yukyry) (Error!
Reference source not found.). Si
bien, de acuerdo con la Resolucién
675 del 2022, este tipo de
intervenciones son compatibles con
la Zonificacibn de manejo de la
RRML Ypacarai (obra ambiental),
se espera la configuracion de
impactos puntuales y temporales
sobre la biodiversidad (Error!
Reference source not found.). Sin
embargo, los impactos puntuales
esperados serdn mucho menores
en comparacion con la Alternativa 1
(en términos de su extensién y area
de héabitats potencialmente
afectados).

+0

En un escenario sin Proyecto, no
habria perdidas marginales de
biodiversidad por el desarrollo de
estas obras.

-0

+0
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RI)RA

Descripciéon de
Componente
Potenciales

Impactos y Riesgos

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso Peso

- +

not found. y Error! Reference source
not found.).

El trayecto que transcurre a través de via
existente al interior de la RRML Ypacarai
se caracteriza por un entorno dominado
por pastizales naturales, arbustales,
humedales naturales, y palmares
(Copernicia alba), en muy buen estado
de conservacion y continuidad de habitat
(Error! Reference source not found.).
Si bien las obras de construccion del
Emisario se implementaran sobre via
existente, al estar buena parte del tramo
rodeado de hébitats naturales como
arbustales, humedales naturales, y
palmares (Copernicia alba) en muy buen
estado de conservacion, se configura el
riesgo de pérdida puntual y local de
biodiversidad.

Fragmentacion de
hébitat natural de
Faunay Flora
durante la
construccién del
Emisario de
descarga.

El Emisario de descarga de la Alternativa
1, con una longitud de 9,1 km, transcurre
por el camino estrecho vecinal de acceso
al sitio (1,5 km aprox.) y luego por la Ruta
Luque-San Bernardino D012 hasta pasar
el Puente Luque-San Bernardino
(7,6 km), lugar de ubicacion de la PTAR
actual de la Ciudad de San Bernardino,
la cual también emite sus efluentes
finales hacia el Rio Salado (Error!
Reference source not found.). Al
rededor del 55% de la longitud del
Emisario transcurre, por via existente, al
interior del Area Protegida RRML
Ypacarai, a través de la Zona Silvestre
de Uso Restringido (A la altura del Rio
Salado) (Error! Reference source not
found.).

El trayecto externo al Area Protegida
RRML Ypacarai, se caracteriza por un
entorno de areas agricolas y pecuarias,
con relictos de bosques secundarios y

+0

El Emisario de descarga de la
Alternativa 2, con una longitud de
450 metros aproximadamente, se
encuentra localizado al interior del
Area Protegida RRML Ypacarai, en
la Zona Silvestre de Desarrollo
Sustentable de Uso Restringido (A
la altura del Arroyo Yukyry) (Error!
Reference source not found.). Si
bien, de acuerdo con la Resolucién
675 del 2022, este tipo de
intervenciones son compatibles con
la Zonificacibn de manejo de la
RRMLYpacarai (obra ambiental), se
espera la configuracion de impactos
puntuales y temporales sobre la
fragmentacion local de estos
hébitats (Error! Reference source
not found.). Sin embargo, los
impactos  puntuales  esperados
seran mucho menores en
comparacion con la Alternativa 1 (en
términos de su extension y area de

+0

En un escenario sin Proyecto, no
habria perdidas marginales por
fragmentacion local de habitats.

-0

+0
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RI)RA

Descripciéon de
Impactos y Riesgos
Potenciales

Componente

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

fragmentados (Error! Reference source
not found. y Error! Reference source
not found.).

El trayecto que transcurre a través de via
existente al interior de la RRML Ypacarai
se caracteriza por un entorno dominado
por pastizales naturales, arbustales,
humedales naturales, y palmares
(Copernicia alba), en muy buen estado
de conservacion y continuidad de habitat
(Error! Reference source not found.).

Si bien las obras de construccion del
Emisario se implementaran sobre via
existente, al estar buena parte del tramo
rodeado de hébitats naturales como
arbustales, humedales naturales, y
palmares (Copernicia alba) en muy buen
estado de conservacion, se configura el
riesgo de aumento de la fragmentacion
local de estos habitats.

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

hébitats
fragmentados).

potencialmente

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso

Peso

it

Contaminacion de
aire y del suelo, que

Las obras propuestas para la
construccion del Emisario de descarga
se proyectan como intervenciones
temporales y de rapido desarrollo. Como

Las obras propuestas para la
construccion del Emisario de
descarga se proyectan como
intervenciones temporales y de
rapido  desarrollo. Como se
mencion6 en numerales anteriores,
todas las obras se haran en

afectan la hidro

se proyectan como intervenciones

descarga se proyectan como

habria perdidas marginales de

afectan la se mencioné en numerales anteriores, entornos naturales y en buen estado En un escenario sin Proyecto, no
biodiversidad, todas las obras se haran sobre caminos 50 +0 de conservacioén. Se considera que 35 +0 habria perdidas marginales de 0 +0
durante la y vias existentes, con entornos naturales este impacto es de caracter biodiversidad por el desarrollo de
construccion del y en buen estado de conservacion. Se temporal, mitigable con medidas estas obras.
Emisario de considera que este impacto es de disponibles y ampliamente
descarga. caracter temporal, mitigable con medidas aplicadas a este tipo de obras. Sin
disponibles y ampliamente aplicadas a embargo, los impactos esperados
este tipo de obras. seran mucho menores en
comparacioén con la Alternativa 1 (en
términos de su extension y area de
hébitats potencialmente afectados).
Contaminacion del Las obras propuestas para la Las obras propuestas para la L
P L L - . En un escenario sin Proyecto, no
recurso hidrico, que | construccion del Emisario de descarga | -50 +0 construccion del Emisario de | -35 +0 -0 +0
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Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

RI)RA

Descripciéon de
Componente
Potenciales
biota, durante la
construccién del
Emisario de
descarga.

Impactos y Riesgos

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

temporales y de rapido desarrollo. Como
se mencioné en numerales anteriores,
todas las obras se haran sobre caminos
y vias existentes, con entornos naturales
y en buen estado de conservacion. Se
considera que este impacto es de
caracter temporal, mitigable con medidas
disponibles y ampliamente aplicadas a
este tipo de obras.

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

intervenciones temporales y de
rapido  desarrollo. Como se
menciond en numerales anteriores,
todas las obras se haran en
entornos naturales y en buen estado
de conservacioén. Se considera que
este impacto es de caracter
temporal, mitigable con medidas
disponibles y ampliamente
aplicadas a este tipo de obras. Sin
embargo, los impactos esperados
seran mucho menores en
comparacion con la Alternativa 1 (en
términos de su extension y area de
hébitats potencialmente afectados).

Alternativa 3: Sin Proyecto

biodiversidad por el desarrollo de
estas obras.

Peso

Peso

Afectacién a
Habitats criticos
(humedales y
RRMLY - Reserva
de Recursos
Manejados - Lago
Ypacarai.), durante
la construccion del
Emisario de
descarga.

El Emisario de descarga de la Alternativa
1, con una longitud de 9,1 km, transcurre
por el camino estrecho vecinal de acceso
al sitio (1,5 km aprox.) y luego por la Ruta
Luque-San Bernardino D012 hasta pasar
el Puente Luque-San Bernardino
(7.6 km), lugar de ubicacion de la PTAR
actual de la Ciudad de San Bernardino,
la cual también emite sus efluentes
finales hacia el Rio Salado (Error!
Reference source not found.). Al
rededor del 55% de la longitud del
Emisario transcurre, por via existente, al
interior del Area Protegida RRML
Ypacarai, a través de la Zona Silvestre
de Uso Restringido (A la altura del Rio
Salado) (Error! Reference source not
found.).

El trayecto que transcurre a través de via
existente al interior de la RRMLYpacarai
se caracteriza por un entorno dominado
por pastizales naturales, arbustales,
humedales naturales, y palmares
(Copernicia alba), en muy buen estado
de conservacion y continuidad de habitat
(Error! Reference source not found.).

+0

El Emisario de descarga de la
Alternativa 2, con una longitud de
450 metros aproximadamente, se
encuentra localizado al interior del
Area Protegida RRML Ypacarai, en
la Zona Silvestre de Desarrollo
Sustentable de Uso Restringido (A
la altura del Arroyo Yukyry) (Error!
Reference source not found.). Si
bien, de acuerdo con la Resolucién
675 del 2022, este tipo de
intervenciones son compatibles con
la Zonificacibn de manejo de la
RRML Ypacarai (obra ambiental),
se espera la configuracion de
impactos sobre habitat critico
(Error! Reference source not
found.). Los impactos esperados
seran mucho menores en
comparacioén con la Alternativa 1 (en
términos de su extension y area de
hébitats potencialmente afectados).

Sin embargo, se considera que
estos impactos (fase de
construccién) seran mitigables con
medidas que apunten a una no
pérdida neta de biodiversidad. De

+0

En un escenario sin Proyecto, no
habria perdidas marginales de
biodiversidad por el desarrollo de
estas obras.

-0

+0
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Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

RI)RA

Descripciéon de
Impactos y Riesgos
Potenciales

Componente

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

Si bien las obras de construccién del
Emisario se implementaran sobre via
existente, al estar buena parte del tramo
rodeado de hébitats naturales como
arbustales, humedales naturales, y
palmares (Copernicia alba) en muy buen
estado de conservacion, se configura el
impacto sobre habitat critico.

Sin embargo, se considera que estos
impactos (fase de construccion) seran
mitigables con medidas que apunten a
una no pérdida neta de biodiversidad. De
acuerdo con la NDAS 6 del BID, se
requiere laimplementacién de un Plan de
Accion de Biodiversidad (PAB) y Medidas
compensatorias para estos habitats.

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

acuerdo con la NDAS 6 del BID, se
requiere la implementacion de un
Plan de Accion de Biodiversidad
(PAB) y Medidas compensatorias
para estos habitats

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso

Peso

Afectacion de
hébitats de
especies de habitat
critico: Alectrurus
risora (Ave),
Pseudocolopteryx
dinelliana (Ave),

Para el &rea de construccion del Emisario
de descarga, y el area de influencia del
Proyecto, se reporta la presencia
(comprobada por estudios previos) de
cuatro (4) especies que, por su grado de
amenaza Yy distribucion restringida,
determinan para el Proyecto habitat
critico. La construccion del Emisario de
descarga podria aumentar la
fragmentacion local y disminuiria aun

Para el area de construccion del
Emisario de descarga, y el area de
influencia del Proyecto, se reporta la
presencia (comprobada por
estudios previos) de cuatro (4)
especies que, por su grado de
amenaza y distribucion restringida,
determinan para el Proyecto héabitat
critico. La construccion del Emisario
de descarga podria aumentar la
fragmentacion local y disminuiria

En un escenario sin Proyecto, no
habria perdidas marginales de

ecosistémicos

Proyecto, se reporta existencia de

influencia del Proyecto, se reporta

habria afectaciones marginales a

SN ; o : - + ! 2 2 - + o . - +
Cebus libidinosus mas el habitat local de estas especies. 75 0 aun mas el h"?‘b"a‘ local de estas | -50 0 biodiversidad por el desarrollo de 0 0
- . . especies. Sin  embargo, se
(Primate), y Sin embargo, se considera que estos ) . estas obras.
P N . considera que estos impactos (fase
Hypostomus borellii | impactos (fase de construccién) seran S . -
-+ ) de construccion) seran mitigables
(Pez), durante la mitigables con medidas que apunten a .
- o N ) con medidas que apunten a una no
construccion del una no pérdida neta de biodiversidad por - I :
S pérdida neta de biodiversidad por
Emisario de las obras. De acuerdo con la NDAS 6 del
- . - las obras. De acuerdo con la NDAS
descarga. BID, se requiere la implementacion de un .
L I, . 6 del BID, se requiere la
Plan de Accion de Biodiversidad (PAB) y h g,
; A implementacién de un Plan de
Medidas compensatorias para estos -2 I .
i Accién de Biodiversidad (PAB) y
hébitats. . .
Medidas compensatorias para estos
hébitats.
Afectacion a Para el &rea de construccion del Emisario Para el area de construccion del En un escenario sin Provecto. no
servicios de descarga, y el area de influencia del | -50 +0 Emisario de descarga, y el area de | -35 +0 Y ! -0 +0
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RI)RA

Descripciéon de
Impactos y Riesgos
Potenciales
(pesca, recreacion,
produccion agricola
y pecuaria), durante
la construccién del
Emisario de

descarga.

Componente

Alternativa 1: Descarga en el Rio

Salado

produccion agricola, pecuaria y la pesca
(ocasional), tanto en el Arroyo Yukyry
como en el Rio Salado (observaciones y
entrevistas de campo, RINA, 2024). Las
obras entrarian a limitar la produccién
agricola, pecuaria, la pesca, y la belleza
escénica de forma temporal.

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

existencia de produccion agricola,
pecuaria y la pesca (ocasional
ilegal) en el Humedal Yukyry
(observaciones y entrevistas de
campo, RINA, 2024). Las obras
entrarian a limitar la produccion
agricola, pecuaria y la pesca, de
forma temporal.

Alternativa 3: Sin Proyecto

los servicios ecosistémicos por el
desarrollo de estas obras.

FASE DE OPERACION Y MANTENIMINETO

Afectacion de
biodiversidad (Flora
y Fauna) durante la

Durante la operacion del Emisario de
descarga no se prevén mayores pérdidas
de biodiversidad, que las generadas
durante la fase de construccion. Se prevé

Durante la operacion del Emisario
de descarga no se prevén mayores
pérdidas de biodiversidad, que las

En un escenario sin Proyecto, se
mantendrian, y posiblemente se

Manejados - Lago
Ypacarai, durante la
operacion del
Emisario de
descarga.

generadas durante la fase de
construccion. De hecho, se espera que la
descarga al Rio Salado, mejore la
capacidad de dilucion de este cuerpo
hidrico.

hecho, se espera que el aumento
del flujo hidrico (de calidad
adecuada) a los ecosistemas de
humedales del Yukyry, mejoraria la
calidad, la cobertura de estos
ecosistemas, y disminuiria el riesgo

convencionales, sus residuos y
contaminantes podrian afectar
negativa y gradualmente la calidad
hidrica del Arroyo Yukyry y sus
humedales circundantes.

.2 . . - + - + . g p .. - +
operacion del que el efecto de borde y fragmentacién 10 0 generadas durante la fase de 5 0 intensificarian, las actividades 25 0
Emisario de ya esta dado por las vias y caminos construccion. No se estiman antropicas
descarga. preexistentes. No se estiman impactos impactos adicionales.

adicionales.
En un escenario sin Proyecto, se
Durante la operacion del Emisario mantendrian, y posiblemente se

. de descarga en los humedales del intensificarian, la  produccion
Afectacion de los - S . ) f ]
recursos hidricos Durante la operacion del Emisario de Yukyr_y, se prevé (dada latecnologia agrlc_ola y pecuaria. Dadas_ las

’ descarga en el Rio Salado, se prevé descrita - Marco Europeo) una practicas productivas
durante la . . ) . LT ; h

- (dada la tecnologia descrita) una mejora | -0 +75 mejora  significativa  en las | -0 +90 convencionales, sus residuos y | -90 +0
operacion del - . - .y . L - .

T en las condiciones de calidad hidrica, y condiciones de calidad hidrica, y de contaminantes podrian afectar
Emisario de . S . ; S . f
descarga de capacidad de dilucion del Rio Salado. capacidad de d||u0|_on del Arroyo negativay gradualmente la callda}d

' Yukyry y la calidad de los hidrica del Arroyo Yukyry, El Rio
humedales circundantes. Salado, y sus humedales
circundantes.
Durante la operacion de del
Afectacion a Durante la operacion del Emisario de Emisario de descar_ga, no se preven En un escenario sin Proyecto, se
- . mayores afectaciones, a los : .
ecosistemas de descarga no se prevén mayores . mantendrian, y posiblemente se
’ ) ecosistemas de humedales y a la . P =
humedales, y afectaciones, a los ecosistemas de . intensificarian, la  produccién
Reserva de Recursos Manejados - f ]
Reservade humedales y a la Reserva de Recursos : agricola y pecuaria. Dadas las
Recursos Manejados - Lago Ypacarai, que las Lago Ypacarai, que las gen_eradas practicas productivas
; -0 +75 durante la fase de construccion. De | -0 +90 -90 +0
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RI)RA

Descripciéon de
Impactos y Riesgos
Potenciales

Componente

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

de incendios forestales para estos
ecosistemas protegidos.

Alternativa 3: Sin Proyecto

Afectacion de
hébitats de
especies de habitat
critico: Alectrurus
risora (Ave),
Pseudocolopteryx
dinelliana (Ave),

Durante la operacion del Emisario de
descarga no se prevén mayores
afectaciones, a los habitats de estas
cuatro (4) especies de hébitat critico, que
las generadas durante la fase de

Durante la operacion del Emisario
de descarga no se prevén mayores
afectaciones, a los habitats de estas
cuatro (4) especies de habitat
critico, que las generadas durante la
fase de construccion. Ademas (y
para esta alternativa), el aumento
del flujo hidrico (de calidad
adecuada) a los ecosistemas de

En un escenario sin Proyecto, se
mantendrian, y posiblemente se
intensificarian, la  produccién
agricola y pecuaria. Dadas las
practicas productivas

por las actividades
de construccién del

se han identificado las siguientes
comunidades indigenas: (i) Comunidad

existen presencia de comunidades
indigenas.

pobladores de comunidades

indigenas.

N - - -0 +75 humedales del Yukyry, mejoraria la | -0 +90 ; ) -90 +0
Cebus libidinosus construccion. Adicionalmente, la A convencionales, sus residuos y
: h i - calidad, la cobertura de estos - .
(Primate), y implementacion del Plan de Accion de - L . contaminantes podrian afectar
" o . ecosistemas, y disminuiria el riesgo .
Hypostomus borellii | Biodiversidad (PAB), durante esta fase ; . negativa y gradualmente los
; - o de incendios forestales para estos e .
(Pez), durante la de operaciones evitaria la pérdida neta . ; hébitats de estas tres (3) especies
- R . ecosistemas protegidos. L o
operacion del de biodiversidad. o . o de habitat critico.
Emisario de Adicionalmente, la implementacion
del Plan de Accion de Biodiversidad
descarga.
(PAB), durante esta fase de
operaciones, evitaria la pérdida neta
de biodiversidad.
- S Durante la operacion del Emisario L
- Durante la operacion del Emisario de . En un escenario sin Proyecto, se
Afectacion a . de descarga no se prevén mayores " .
e descarga no se prevén mayores : . mantendrian, y posiblemente se
servicios ’ L afectaciones, a los servicios . P =
N afectaciones, a los servicios NP intensificarian, la  produccién
ecosistémicos NP ecosistémicos, que las generadas . - .
L. ecosistémicos, que las generadas i agricola y pecuaria. Sin embargo,
(pesca, recreacion, P durante la fase de construccion. L ;
iy . durante la fase de construccion. - dadas las préacticas productivas
produccion agricola L ) -0 +75 Adicionalmente, se espera que la | -0 +90 - ) -75 +0
) Adicionalmente, se espera que la mejora . . P convencionales, sus residuos y
y pecuaria), durante - e, B mejora en la calidad hidrica y - PR
hy: en la calidad hidrica y capacidad de - SO contaminantes podrian limitar (en
la operacion del I . . - capacidad de dilucién del Arroyo y .
N dilucién del Rio Salado traiga consigo un : el mediano y largo plazo) la pesca
Emisario de humedales del Yukyry, traiga -
aumento en la oferta de pesca para este - ocasional en el Arroyo Yukyry y en
descarga. S consigo un aumento en la oferta de .
cuerpo hidrico. P El Rio Salado.
pesca para este cuerpo hidrico.
POBLACIONES INDIGENAS (NDAS 7)
FASE DE CONSTRUCCION
Riesgo de 4 ; ; isari Para la alternativa sin Proyecto, no
afectacion a En el &rea de influencia del emisario de ; h ¢ d ‘ yecto,
poblacion indigena descarga de la PTAR hacia el rio salado, | -90 +0 Para la descarga a los humedas no 0 +0 ay riesgo e afectaciones 0 +0
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Andlisis de Alternativas Componente Ambiental y Social

RI)RA

Descripciéon de
Componente
Potenciales
emisario de
descarga

Impactos y Riesgos

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

Indigena Yvapovondy, aproximadamente
a 170 m aprox. del emisario, y (ii)
Comunidad Indigena Tarumandy, a 110
m de distancia del emisario.

Estas poblaciones indigenas quedarian
dentro del &rea de influencias directa del
Proyecto, definida en 200 metros.

El emisario no proporcionara conexion o
beneficios directos para las comunidades
indigenas de esta zona. Esta obra en su
mayoria tendria riesgos e impactos
negativos sobre estas, al ser poblacion
con alta vulnerabilidad considerando sus
bajos ingresos econdémicos, limitaciones
de acceso a educacion y salud, entre
otras caracteristicas de vulnerabilidad.

No se prevé el paso sobre el territorio de
estas comunidades. Sin embargo, los
riesgos mas propensos a afectar a estas
comunidades indigenas por la cercania a
la linea del emisario son:

0] Relacionamiento y  conducta
inadecuada por parte de los trabajadores
de la obra que puedan estar mas cerca a
sus vias de acceso, generando falta de
respeto por la cultura y costumbres de
estas comunidades,

(ii) Accidentes viales que pongan en
riesgo la salud e integridad de estas
comunidades.

(iii) Los riesgos e impactos asociados a
la construccion, por ejemplo, congestion
del trafico, aumento de los niveles de
ruido y vibraciones, generacién de
material particulado, acoso y violencia
sexual, entre otros.

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

Alternativa 3: Sin Proyecto

Peso Peso

it

Oposicion de los
pueblos indigenas
por el paso del

Si bien el emisario pasaria por la Ruta
departamental Luque-San Bernardino
(via publica de gestién del MOPC), las

En la linea del emisario que
descarga en los humedales no

Para la alternativa sin Proyecto, no
hay riesgo de afectaciones
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RI)RA

Descripciéon de

Componente ‘ Impactos y Riesgos
Potenciales
emisario por sobre
expectativas no
atendidas

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

comunidades indigenas identificadas
tienen una alta sensibilidad a proyectos
cercanos a sus territorios lo que crea
sobre expectativas de apoyo y beneficios
al tener varias necesidades no atendidas
y por su condicion de vulnerabilidad.

El no percibir beneficios directos por el
emisario y ser consideradas dentro del
area de influencia del Proyecto puede
generar malestar y oposicion al paso de
la linea.

Al ser parte del area de influencia, se
exigird que el Proyecto cumpla con la
consulta y participacion informada y de
interaccion con las comunidades. En el
caso del Consentimiento Previo, Libre e
Informado (CPLI), este no aplicaria
considerando los requisitos establecidos
en la NDAS 7. Sin embargo, se debera
corroborar la aplicacion CPLI cuando se
tenga el disefio final.

Este riesgo es negativo, significativo y
temporal.

Peso -

Peso +

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

existe presencia de comunidades
indigenas.

Alternativa 3: Sin Proyecto

pobladores de  comunidades

indigenas

Peso

Peso
+

FASE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Riesgo de afectacion
a poblacién indigena
por las actividades de
mantenimiento del
emisario de descarga
de la PTAR.

Las comunidades se verian afectadas
por las obras de mantenimiento del
emisario hacia el rio salado, si se llegaran
arealizar.

Aunque este tipo de obras en operacion
requiere de mantenimiento minimo o
nulo y sus impactos son minimos y
puntuales.

+0

En el tramo de la linea de descarga

en los humedales no existen
presencia de comunidades
indigenas.

+0

Para la alternativa sin Proyecto, no
hay riesgo de afectaciones
pobladores de comunidades
indigenas.

-0

+0

PATRIMONIO CULTURAL (NDAS 8)

FASE DE CONSTRUCCION
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RI)RA

Descripciéon de
Impactos y Riesgos
Potenciales

Componente

Afectacion a

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

El paso del emisario de descarga y las
obras de construccion para su instalaciéon
se prevé en la Ruta departamental
Luque- San Bernardino. Debido a que las
obras de excavacién y movimiento de
tierras se realizarian en una via publica

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

El emisario pasaré por via vecinal y
parte en el area de la reserva donde
se ubican los humedales. Asimismo,
las obras de excavacién 'y
movimiento de tierras se realizarian
en un tramo corto sobre areas de

Alternativa 3: Sin Proyecto

Para la alternativa sin Proyecto, no
hay riesgo de afectaciones

minoria sexual por la
presencia de
trabajadores
foraneos en el
Proyecto.

la conformacion de un comité de acoso,
charlas e inducciones, codigo de
conducta, mecanismos de quejas y
reclamos internos y externos, entre otras
medidas de prevencion y control.

vinculadas con las actividades de
construccion o mujeres de los
predios del entorno.

hay riesgo de vinculados a género.

atrimonio cultural ya antes intervenida es poco probable el | -25 *0 terrenos de uso ganadero -5 *0 obladores  de  comunidades | ° *0
P riesgo de hallazgos fortuitos. Sin icol 9 y iFr)1d|' enas
embargo, el Proyecto debera contar con agricola. 9 '
procedimientos especificos para este fin. El riesgo de hallazgo fortuito es
: . : bajo. Sin embargo, el Proyecto
Elriesgo es negativo, bajo y puntual. debera contar con procedimientos
especificos para este fin.
FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Este tipo de obras requieren de muy
Este tipo de obras requiere de muy poco poco mantenimiento, no se anticipa
mantenimiento o nulo; asimismo, no se la presencia de trabajadores para Para la alternativa sin Proyecto, no
Afectacion a presentaran actividades de excavacion o esta etapa que genere impactos hay riesgo de afectaciones
: ; = ) 0 0 . A 0 0 B -0 +0
patrimonio cultural movimiento de tierras en la etapa de negativos sobre las comunidades o pobladores de  comunidades
mantenimiento. Por tanto, el riesgo no se los mismos seran minimos vy indigenas.
presenta en esta fase. puntua|esl
IGUALDAD DE GENERO (NDAS 9)
FASE DE CONSTRUCCION
En la etapa de construccion e instalacion
Riesgo de del emisario de descarga puede
incremento de la presentarse el riesgo de conductas de
violenciade géneroy | acoso o violencia a las mujeres En la etapa de construccion del
discriminacion a vinculadas con las actividades de emisario de descarga hacia el
poblacién de construccion o mujeres de los predios del humedal puede existir el riesgo de . .
; i~ . e . : ; Para la alternativa sin Proyecto, no
mujeres, nifias y entorno. Este riesgo se puede mitigar con | -25 +0 acoso o violencia a las mujeres | -25 +0 -0 +0
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RI)RA

Descripciéon de
Impactos y Riesgos
Potenciales

Componente

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

En el area de ubicacion de la PTAR no
existen centros urbanos cercanos. Sin
embargo, ante la posibilidad de
contratacion de mano de obra femenina
(local y fordnea), este riesgo, de no
contar con las medidas de manejo, se
estima de forma moderada y temporal.

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

Alternativa 3: Sin Proyecto ‘

Peso

Peso
+

Riesgo de restriccion
de la
participacion de

En la etapa de construccion e instalacion
del emisario de descarga, se requerira la
contratacion de personal en las
diferentes actividades de obra. Sin
embargo, por ser actividades
histéricamente con predominancia de

En la etapa de construccién e
instalacion  del  emisario de
descarga, se requerira la
contratacion de personal en las
diferentes actividades de obra. Sin
embargo, por ser actividades
histéricamente con predominancia

por falta de

salado pasaria por comunidades

aislada de las comunidades, el

participacion y divulgacion de

h L trabajadores hombres, es posible que se | -25 0 de trabajadores hombres, es posible | -25 0 Sin Proyecto, no existe el riesgo. 0
mujeres y minorias ) :
presente el riesgo de barreras o que se presente el riesgo de
sexuales en la S Lo L
o limitaciones en la participacion de barreras o limitaciones en la
construccion ) L S ) o
mujeres 'y minorias sexuales por participacion de mujeres y minorias
discriminacion de género, orientaciéon sexuales por discriminacion de
sexual, embarazo, permiso de género, orientacion sexual,
maternidad o parental, entre otros. embarazo, permiso de maternidad o
parental, entre otros.
FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Riesgo de
incremento de la
V|_0Ie_nC|_a de_’generoy En la etapa de operacién y En Ia_ e_tapa de operacién y
discriminacion a - mantenimiento se reduce
i mantenimiento se reduce L
poblacién de S significativamente la fuerza laboral, . .
; i~ significativamente la fuerza laboral, - . Para la alternativa sin Proyecto, no
mujeres, nifias y - . L -5 +0 debido a que se requieren | -5 +0 . . . -0 +0
S debido a que se requieren actividades - e hay riesgo de vinculados a género.
minoria sexual por la - h actividades especializadas. Por
; especializadas. Por tanto, el riesgo es : :
presencia de : tanto, el riesgo es bajo, puntual y
f bajo, puntual y temporal.
trabajadores temporal.
foraneos en el
Proyecto.
PARTICIPACION DE LAS PARTES INTERESADAS Y DIVULGACION DE LA INFORMACION (NDAS 10)
FASE DE CONSTRUCCION
Riesgo de oposicion La construccion del emisario de En la alternativa sin Proyecto, no
y conflictividad social | descarga desde la PTAR hacia el rio | -40 +0 Por tener una extension reducida 'y | -30 +0 hay riesgo en los procesos de
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RI)RA

Descripciéon de

Componente
Potenciales
socializacién
oportuna de la
informacion sobre la
construccion e
instalacion del
emisario, falta de
estrategia de
relacionamiento y
una adecuada
gestion de quejas

Impactos y Riesgos

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

indigenas, familias vulnerables y actores
claves que podrian verse afectados e
interesados.

La construccion del emisario es
componente del sistema que se planifica
implementar. Sin embargo, la poblacion
del tramo Luque-San Bernardino no es
beneficiaria directa de este Proyecto, lo
cual, sin una socializacion, estrategia de
comunicacién y relacionamiento, asi
como un mecanismo de gestion de
percepciones, quejas y temores de la
poblacién, puede generar oposicién y
conflictividad.

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

riesgo de conflicto, quejas vy
reclamos para la construccion del
emisario de descarga a los
humedales es minima.

Reducido a la interaccion con el
propietario del predio y
organizaciones ambientales de
interés en los humedales.

Alternativa 3: Sin Proyecto

informacion a las partes afectadas
e interesadas.

Expectativas de
beneficios y apoyos
sociales

La construccion del emisario es
componente del sistema de tratamiento
de aguas residuales cloacales que tiene
como beneficiarios directos a Aregua,
ltaugua y Capiata. El tramo de paso del
emisario se ubica en un &rea con dos
comunidades indigenas dentro de los
200 m (Yvapondy y Tarumandymi),
ademas de un grupo de familias
vulnerables asentadas de forma ilegal en
un area colindante con la ruta y el tramo
donde se planifica instalar el emisario.

Esta poblaciébn suele tener altas
expectativas en proyectos y programas
de desarrollo que puedan brindarles
apoyo y beneficios. Por tanto, la
presencia de este tipo de proyecto puede
generar el riesgo de altas expectativas de
apoyo y beneficios sociales que no
podran ser atendidas.

+0

Por tener una extension reducida y
aislada de las comunidades, con
pocas fincas de propietarios
privados ubicados de forma
dispersa, el riesgo de altas
expectativas de beneficios y apoyo
es bajo.

En la alternativa sin Proyecto, no
existe el riesgo.

FASE DE OPERACION Y MATENI,IENTO
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RI)RA

Descripciéon de
Componente
Potenciales

Impactos y Riesgos

Alternativa 1: Descarga en el Rio
Salado

Los riesgos de conflictividad social,
reclamos y quejas en esta etapa se
reducirian, debido a que no existiria la
presencia de personal, maquinarias,
equipos o vehiculos. Sin embargo, por la

Peso -

Peso +

Alternativa 2: Descarga al
Humedal Yukyry

Los riesgos de conflictos, queja y
reclamos con la poblacién del area
del emisario hacia los humedales en
esta etapa son minimos, ya que
este tipo de obras requiere de
mantenimiento minimo o nulo, y en

Alternativa 3: Sin Proyecto

No hay riesgo de exclusion

Peso

Peso
+

Riesgo de conflictos, existencia de poblacion vulnerable en su caso  serian  actividades |nvo_Iu_ntar_|:f1 en IOS. procesos de
- . . -25 +0 puntuales. -10 +0 participacion y divulgacion de 0 +0
quejas y reclamos esta alternativa de emisario de descarga, informacion a las partes afectadas
es posible que se presenten algunas . . . ) P
quejas y reclamos que no hayan podido Sin embargo, existe la posibilidad e interesadas.
ser atendidos o por no poder satisfacer de Que se presenten p_reguntas,
las demandas o expectativas quejas, reclamos, monitoreo Y
8 ’ seguimiento externo de
El riesgo es moderado, puntual, . bi | |
temporal, organizaciones ambientales por la
descarga hacia los humedales.
Subtotal -1,855 570 Subtotal -1075 640 Subtotal -660 0

Fuente: RINA (2024)
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Tabla 3.6: Resumen del andlisis de alternativa obras de emisarios de descargas

. Total Total . Total Total . Total Total
Alternativa 1 Peso — ) Alternativa 2 Peso — ) Alternativa 3 Peso — )

Construccion 265 30 120 30 0 0

NDAS 1
Oper. y Mant. 100 150 75 150 190 0
Construccion 140 0 120 0 0 0

NDAS 2
Oper. y Mant. 25 0 15 0 0 0
Construccion 80 0 75 0 0 0

NDAS 3
Oper. y Mant. 15 90 15 100 100 0
Construccion 135 0 85 0 0 0

NDAS 4
Oper. y Mant. 25 0 10 0 0 0
Construccion 80 0 30 0 0 0
NDAS 5 (0] Mant 0 0 0 0 0 0

er. ant. . .
per.y " Decarga al rio salado Descarga al Humedal Alternativa sin

NDAS 6 Construccién 525 0 Yukyry 395 0 proyecto 0 0
Oper. y Mant. 10 300 5 360 370 0
Construccion 165 0 0 0 0 0

NDAS 7
Oper. y Mant. 10 0 0 0 0 0
Construccion 25 0 5 0 0 0

NDAS 8
Oper. y Mant. 0 0 0 0 0 0
Construccion 50 0 50 0 0 0

NDAS 9
Oper. y Mant. 5 0 5 0 0 0
Construccion 20 0 40 0 0 0

NDAS 10
Oper. y Mant. 25 0 10 0 0 0
Totales 1,770 570 Totales 1,055 640 Totales 660 0

Fuente: Elaboracion propia
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De este analisis de alternativas, relacionado con la construccién y operacion del Emisario de descarga para el
Proyecto PR-L1193, se puede destacar:

El Emisario de descarga de la Alternativa 1, con una longitud de 9,1 km, transcurre por el camino estrecho
vecinal de acceso al sitio (1,5km aprox.) y luego por la Ruta Luque-San Bernardino D012 hasta pasar el
Puente Luque-San Bernardino (7,6 km), lugar de ubicacion de la PTAR actual de la Ciudad de San Bernardino,
la cual también emite sus efluentes finales hacia el Rio Salado. Al rededor del 55% de la longitud del Emisario
transcurre, por via existente, al interior del Area Protegida RRMLYpacarai, a través de la Zona Silvestre de
Uso Restringido (A la altura del Rio Salado).

El trayecto externo al Area Protegida RRMLYpacarai (Alternativa 1), se caracteriza por un entorno de areas
agricolas y pecuarias, con relictos de bosques secundarios fragmentados.

El trayecto (Alternativa 1) que transcurre a través de via existente, al interior de la RRML Ypacarai, se
caracteriza por un entorno dominado por pastizales naturales, arbustales, humedales naturales, y
palmares (Copernicia alba), en muy buen estado de conservacion y continuidad de habitat. Si bien las
obras de construccién del Emisario se implementaran sobre via existente, al estar buena parte del
tramo rodeado de habitats naturales como arbustales, humedales naturales, y palmares (Copernicia
alba) en muy buen estado de conservacion, existe el riesgo de pérdida local de biodiversidad.

El punto de descarga considerado por la Alternativa 1, no implica intervencién sobre el Lago Ypacarai ya que
el vuelco se realiza al Rio Salado aguas abajo, lo que evita la adhesion de concentraciones de nitrégeno,
fésforo y materia organica al mismo. Verter los efluentes tratados alli no implica afectar nuevas zonas ya que
es el sitio que utiliza la actual PTAR de San Bernardino.

La alternativa 1 (descarga al rio salado) intercepta a dos comunidades indigenas ubicadas a menos de 200
metros del emisario, quedando dentro del area de influencia directa definida para el Proyecto de 200 metros.
Las actividades de construccion de este emisario generarian impactos negativos sobre dichas comunidades.

La alternativa 1 (descarga al rio salado), en su mayoria de los 9,1 km atraviesa zona urbanizada. Estas obras
generarian los impactos tipicos de este tipo de obras en la construccién. Durante la operacion, no se anticipan
beneficios para las comunidades, mas alla de la generacion de empleo durante la construccion.

En la Alternativa 1, alrededor del 55% de la longitud del emisario se ubicaria a lo largo de la via departamental
existente, Ruta Luque-San Bernardino D012. Durante la construccion: Se identifican viviendas, algunos
comercios, fincas agropecuarias de gran extension de forma dispersa a los margenes de esta via
departamental, las cuales pueden verse afectadas por los riesgos e impactos de la construccion de la obra
(p.€j., restriccion de accesos, incremento del transito vehicular y de personal, polvo, ruido, vibraciones, riesgos
de accidentes, entre los principales). Durante la operacion: este riesgo no se presentaria.

En la Alternativa 1, se identifica la ubicacion de dos comunidades indigenas cercanas al emisario de descarga,
estas estarian dentro del area de influencia del Proyecto, lo cual implica riesgos de salud y seguridad, entre
los principales. Los riesgos derivados de la construccion y operacién del emisario causarian, a su vez,
posibles riesgos a la salud y seguridad a las comunidades indigenas Tarumandymi e Yvapondy.

En la Alternativa 1, se observa pesca ilegal en el Rio Salado en el area de descarga del emisario. La pesca
es artesanal a muy baja escala y se observa que lo realizan cuando no tienen vigilancia por parte de las
autoridades ambientales. No se evidencia que existiria un desplazamiento econémico debido a que no es
una zona que brinde recursos hidrobiologicos suficientes de subsistencia y no es una actividad que se
presente de forma regular en esta zona.

El Emisario de descarga de la Alternativa 2, con una longitud de 450 metros aproximadamente, se
encuentra localizado al interior del Area Protegida RRMLYpacarai, en la Zona Silvestre de Desarrollo
Sustentable de Uso Restringido (A la altura del Arroyo Yukyry). Si bien, de acuerdo con la Resolucién
675 del 2022, este tipo de intervenciones son compatibles con la Zonificacion de manejo de la
RRMLYpacarai (obra ambiental), se espera la configuracion de impactos locales y temporales sobre
la biodiversidad. Sin embargo, los impactos esperados seran mucho menores en comparacion con la
Alternativa 1 (en términos de su extension y area).

En la Alternativa 2, el emisor se ubicaria en la via vecinal (camino de tierra) hasta llegar a los humedales.
Esta via es poco transitada. No se observan infraestructura productiva ni doméstica que pueda verse
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afectada. Por tanto, el riesgo a la salud y seguridad de los vecinos es bajo. No se identifica afectaciones a
actividades econémicas ni afectaciones a comunidades indigenas.

Las dos alternativas afectaran habitats criticos: Ecosistemas de humedales y RRML Ypacarai. Sin embargo,
los impactos esperados seran mucho menores parala Alternativa 2, en comparacion con la Alternativa
1 (en términos de su extension y area).

Las dos alternativas afectardn cuatro (4) especies de habitats criticos: lectrurus risora (Ave),
Pseudocolopteryx dinelliana (Ave), Cebus libidinosus (Primate), y Hypostomus borellii (Pez). Sin embargo,
los impactos esperados seran mucho menores parala Alternativa 2, en comparacion con la Alternativa
1 (en términos de su extension y area).

La Alternativa 2 (en su fase de Operacién), con un tratamiento que generaria vertimientos de acuerdo
con la norma europea Directiva 91/271 de la Unién Europea (alineada con las NDAS del BID), y con
descarga directa alos humedales de Yukyry, presentalos menores impactos y los mayores beneficios
durante la operacion del Emisario de descarga. Algunos de estos beneficios son:

Durante |a operacion del Emisario de descarga (Alternativa 2) no se prevén mayores afectaciones,
a los ecosistemas de humedales y a la Reserva de Recursos Manejados - Lago Ypacarai, que las
generadas durante la fase de construccion. Adicional a lo anterior (y para esta alternativa), el aumento
del flujo hidrico (de calidad adecuada) a los ecosistemas de humedales del Yukyry, mejoraria la calidad,
la cobertura de estos ecosistemas, y disminuiria el riesgo de incendios forestales para estos
ecosistemas protegidos. Con relacion a los impactos sociales estos serian menos que en la alternativa
1

Durante la operacion del Emisario de descarga (Alternativa 2) en los humedales del Yukyry, se
prevé (dada la tecnologia descrita - Marco Europeo) una mejora significativa en las condiciones de
calidad hidrica, y de capacidad de dilucion del Arroyo Yukyry y la calidad de los humedales circundantes.

El reuso de las aguas tratadas para alimentar los humedales del Yukyry puede ser considerada una
medida para contrarrestar los escenarios previstos de cambio climatico (RCP 4.5y RCP 8.5), en los que
se considera que el retraso en el comienzo genera que los niveles del lago disminuyan y se agrave la
situacion de deterioro de su calidad ambiental.

La Alternativa 2, con un tratamiento que generaria vertimientos de acuerdo con la norma europea
Directiva 91/271 de la Unién Europea, y con descarga directa a los humedales de Yukyry, presenta
los menores impactos sobre la biodiversidad y los mayores beneficios durante la operacion para la
biodiversidad. Asimismo, los impactos sobre la poblacion serian nulos, en comparacion con los de la
alternativa 1, ya que el emisario se volcaria sobre los humedales sin atravesar zonas pobladas ni
poblaciones indigenas.

El escenario sin Proyecto termina siendo, en el mediano y largo plazo, el mas perjudicial para la
biodiversidad del area de influencia del Proyecto. Asimismo, un escenario sin Proyecto limitaria
obtener los beneficios que se obtendran con Proyecto en términos sociales.
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El Emisario de descarga hacia el Rio Salado (Alternativa 1), tiene una longitud de 9,1 km. Transcurre por el
camino estrecho vecinal de acceso al sitio (1,5km aprox.) y luego por la Ruta Luque-San Bernardino D012
hasta pasar el Puente Lugue-San Bernardino (7,6 km), lugar de ubicacién de la PTAR actual de la Ciudad de
San Bernardino, la cual también emite sus efluentes finales hacia el Rio Salado. Al rededor del 55% de la
longitud del Emisario transcurre, por via existente, al interior del Area Protegida RRMLYpacarai, a través de
la Zona Silvestre de Uso Restringido (A la altura del Rio Salado). Este recorrido de dicho emisario
atravesando zona urbanizada causara mayores impactos sociales que la alternativa de vertimiento hacia el
humedal (alternativa 2) con unos 450 metros sobre terreno vacio y en el mismo predio de la PTAR propuesta.

El trayecto (Alternativa 1) que transcurre a través de via existente, al interior de la RRML Ypacarai, se
caracteriza por un entorno dominado por pastizales naturales, arbustales, humedales naturales, y palmares
(Copernicia alba), en muy buen estado de conservacion y continuidad de habitat. Si bien las obras de
construccion del Emisario se implementaran sobre via existente, al estar buena parte del tramo rodeado de
habitats naturales como arbustales, humedales naturales, y palmares (Copernicia alba) en muy buen estado
de conservacion, existe el riesgo de pérdida local de biodiversidad con la implementacion de esa opcion de
vertido.

El emisario de descarga hacia el Rio Salado (alternativa 1) intercepta a dos comunidades indigenas
(Tarumandymi e Yvapondy) ubicadas a menos de 200 metros del emisario, quedando dentro del area de
influencia directa definida para el Proyecto de 200 metros. Las actividades de construccion de este emisario
generarian impactos negativos sobre dichas comunidades si se eligiera esta alternativa de vertido.

En la Alternativa 1, alrededor del 55% de la longitud del emisario se ubicaria a lo largo de la via departamental
existente, Ruta Luque-San Bernardino DO12. Durante la construccién: Se identifican viviendas, algunos
comercios, fincas agropecuarias de gran extension de forma dispersa a los margenes de esta via
departamental, las cuales pueden verse afectadas por los riesgos e impactos de la construccién de la obra
(p.€j., restriccion de accesos, incremento del transito vehicular y de personal, polvo, ruido, vibraciones,
riesgos de accidentes, entre los principales), si se eligiera esta alternativa de vertido.

El Emisario de descarga has el humedal (Alternativa 2), con una longitud de 450 metros aproximadamente,
se encuentra localizado al interior del Area Protegida RRMLYpacarai, en la Zona Silvestre de Desarrollo
Sustentable de Uso Restringido (A la altura del Arroyo Yukyry). Si bien, de acuerdo con la Resolucion 675
del 2022, este tipo de intervenciones son compatibles con la Zonificaciéon de manejo de la RRMLYpacarai
(obra ambiental), se espera la configuracion de impactos locales y temporales sobre la biodiversidad. Sin
embargo, los impactos esperados seran mucho menores en comparacion con la Alternativa 1 de vertimiento
al Rio salado (en términos de su extension y area).

En el vertido hacia el Humedal (alternativa 2), el emisor se ubicaria en la via vecinal (camino de tierra) hasta
llegar a los humedales. Esta via es poco transitada. No se observan infraestructura productiva ni doméstica
que pueda verse afectada. Por tanto, el riesgo a la salud y seguridad de los vecinos es bajo. No se identifica
afectaciones a actividades econdémicas ni afectaciones a comunidades indigenas.

Las dos alternativas de vertimiento, asi como, de la PTAR, afectaran habitats criticos: Ecosistemas de
humedales y RRML Ypacarai {cuatro especies de habitats criticos: lectrurus risora (Ave), Pseudocolopteryx
dinelliana (Ave), Cebus libidinosus (Primate), y Hypostomus borellii (Pez)}. Sin embargo, los impactos
esperados serdn mucho menores para la alternativa del vertimiento al humedal, en comparacion con la
alternativa de vertimiento al Rio Salado (en términos de su extension y area).

El sitio previsto para la localizacion de la PTAR es un Unico sitio. Las alternativas analizadas se relacionas
con el sistema de tratamiento. Las técnicas constructivas de las dos alternativas se consideran similares en
sus impactos y riesgos sobre la biodiversidad, riesgo de desastre, y reasentamiento, y resto de temas
sociales. No se identifica poblacién vulnerable cercana o Poblacion Indigena.

El area propuesta para la construccion de la PTAR (37,19 hectareas aproximadamente), se localiza entre el
Interior de la RRMLY - Reserva de Recursos Manejados - Lago Ypacarai (en la zona de Desarrollo
Sustentable de Uso restringido) y los limites de la RRMLY. En la actualidad son predios destinados a la
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produccién agropecuaria, con relictos de vegetacion secundaria abierta y transformada, que limitan con la
zona de humedales del Yukyry y el Rio Salado (Zona Silvestre de Uso Restringido).

En ambos casos se logra una mejora sustancial en la gestion de efluentes cloacales de parte de la poblacion
de Aregua, Capiata e Itaugua, permitiendo su adecuada conduccién via colectores y posterior tratamiento.
Esto permitiria reducir el impacto sobre el recurso hidrico subterraneo y superficial al deshabilitar pozos
negros, camaras sépticas y descargas a los arroyos que luego desembocan al lago Ypacarai.

En cuanto a las tecnologias de tratamiento de la PTAR, ambas alternativas consideran la utilizacion de
reactores SBR (Reactores Secuenciales Discontinuos) como tratamiento secundario para la eliminacién de
materia organica. Sin embargo, el disefio de Planta PSICLY- nivel de vertimiento de acuerdo con Resolucion
N°222/02 (Alternativa 1) incluye una instancia de tratamiento terciario con lagunas de maduracion de gran
superficie para reducir la carga bacteriana. La construccion de estas lagunas implica movimiento de suelo y
generacion de gran cantidad de material producto de la excavacién, lo que requiere su reutilizacion o
reubicacion. Esto podria incrementar los impactos generados por la presencia de maquinaria y equipos en el
sitio de emplazamiento de la PTAR, asi como por el aumento de las horas de trabajo de los camiones.
Asimismo, ambas alternativas prevén el acondicionamiento de los lodos que se generen en las distintas
operaciones. En el caso del disefio Planta PAECLY - Vertimientos de acuerdo con la norma europea Directiva
91/271 de la Union Europea (Alternativa 2) se propone que los lodos luego del tratamiento previsto
(espesador — digestor anaerobio — acondicionamiento quimico — filtro prensa) puedan ser reciclados a través
de la aplicacion al terreno, previa realizacién de caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica para
determinar concentraciones de contaminantes organicos, inorganicos y microbiolégicos presentes en el
material.

Tanto paras las obras de la PTAR como las del emisario de descarga presentan impactos tipicos de este tipo
de obras acotado a la etapa de construccion, que seran manejados con medidas conocidas que seran
incluidas en los programas del PGAS del EIAS.

La PTAR con un tratamiento que generaria vertimientos de acuerdo con la norma europea Directiva 91/271 de la
Unién Europea y con descarga directa a los humedales de Yukyry, presenta los menores impactos y los mayores
beneficios durante la operacion de la PTAR, por ejemplo:

Durante la operacion de la PTAR (Alternativa 2) no se prevén mayores afectaciones, a los ecosistemas de
humedales y a la Reserva de Recursos Manejados - Lago Ypacarai, que las generadas durante la fase de
construccion. De hecho, se espera que actividades de restauracion ecolégica (con flora nativa), en las areas
y predios adyacentes a la PTAR, mejoren las condiciones de fragmentacion y conectividad que son evidentes
en la linea base, o escenario sin Proyecto. Adicional a lo anterior, para esta alternativa, se espera que el
aumento del flujo hidrico (de calidad adecuada) a los ecosistemas de humedales del Yukyry, mejoraria la
calidad, la cobertura de estos ecosistemas, y disminuiria el riesgo de incendios forestales para estos
ecosistemas protegidos.

Durante la operacion de la PTAR con descarga en los humedales del Yukyry, se prevé (dada la tecnologia
descrita - Marco Europeo) una mejora significativa en las condiciones de calidad hidrica, y de capacidad de
dilucion del Arroyo Yukyry y la calidad de los humedales circundantes. Asi mismo, esta alternativa, presenta
los menores impactos sobre la biodiversidad y los mayores beneficios durante la operacion de la PTAR.
Utilizar la normativa europea como referencia, complementa los requerimientos de la legislacién local y eleva
los estandares de vuelco, logrando mayor reduccién en la concentracion de nitrégeno, fésforo y materia
organica.

La PTAR con un tratamiento que generaria vertimientos de acuerdo con la norma europea Directiva 91/271
de la Union Europea, y con descarga directa a los humedales de Yukyry, los impactos sobre la poblacion
serian nulos, en comparacion con los de la alternativa de descarga al Rio Salado, ya que el emisario se
volcaria sobre los humedales sin atravesar zonas pobladas ni poblaciones indigenas.

El reuso de las aguas tratadas por la PTAR con descarga en los humedales del Yukyry, y tecnologia descrita
- Marco Europeo, para alimentar al humedal del Yukyry puede ser considerada una medida para contrarrestar
los escenarios previstos de cambio climatico (RCP 4.5 y RCP 8.5), en los que se considera que el retraso en
el comienzo genera que los niveles del lago disminuyan y se agrave la situacion de deterioro de su calidad
ambiental.
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4.4 RECOMENDACION

Se recomienda el Proyecto considere en su disefio la PTAR con vertimiento de acuerdo con la norma europea
Directiva 91/271 de la Unidn Europea, y el emisario con descarga directa a los humedales de Yukyry.

2. Desde el componente biodiversidad NDAS-6 del BID, para el Proyecto PR-L1193, se debe formular e
implementar un Plan de Accién de Biodiversidad (PAB). Dicho plan sera parte integral del ESIA del Proyecto.
Este PAB, de acuerdo con la NDAS 6 del BID, incluird el conjunto de medidas y acciones que permitira
demostrar que no habra dafio o pérdida de biodiversidad adversa cuantificable por el desarrollo del Proyecto.
Ademas, debera describir las medidas de mitigacion, restauracién y compensacion, que garantizaran una
ganancia neta de biodiversidad.

3. Elescenario sin Proyecto termina siendo, en el mediano y largo plazo, el mas perjudicial para la biodiversidad
del area de influencia del Proyecto. Asimismo, un escenario sin Proyecto limitaria obtener los beneficios que
se obtendran con Proyecto en términos sociales.
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