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1. RESUMEN

El Banco Interamericano de Desarrollo (BID), el “Banco”, estd apoyando actualmente al Gobierno de El Salvador en
el desarrollo del Programa de Acceso Universal a la Energia (PAUE o “el Programa”), el cual tiene como objetivo apoyar
a los esfuerzos del Gobierno de El Salvador en contribuir el desarrollo econémico al promover el acceso universal a la
poblacion del pais a un servicio eficiente y sostenible maximizando el uso de los recursos naturales disponibles en el pais.

Con el fin de atender los requerimientos establecidos en el MPAS y especialmente lo establecido en las diez Normas
de Desempefio Ambiental y Social (NDAS), INAF GROUP ha sido contratada por el Banco para la realizar las tareas de
necesarias para evaluar los aspectos ambientales y sociales en el drea de influencia del Programa, y preparar los
diferentes instrumentos ambientales y asociados. Como parte de la preparacién de los estudios, se ha desarrollado el
presente Marco de Gestion Ambiental y Social (MGAS).

Se aplicaron varios métodos y actividades en la preparacion de este MGAS para cumplir con los NDAS del BID y los
requisitos legales ambientales y sociales de El Salvador, a saber:

e  Consultas y participacién de las partes interesadas;

° Recopilacién de datos de referencia sobre las condiciones ambientales y sociales (escala regional/distrital);

e Identificacion y andlisis de los principales riesgos ambientales y sociales asociados con los subproyectos de la
muestra propuestos;

e |dentificacion de posibles medidas ambientales y sociales de mitigacion que reducirdn y controlardn los
principales impactos ambientales y sociales adversos de las diferentes tipologias de los subproyectos
propuestos; y

e  Formulacién de los lineamientos del Plan de Gestidon Ambiental y Social (PGAS) para mitigar los impactos y
riesgos determinados en el andlisis.

Basdndonos en las evaluaciones y andlisis realizados en los distintos instrumentos desarrollados para el PAUE y la
informacion disponible, se clasifica al Programa en la Categoria B, lo que implica que se espera que la operacidn genere
impactos socioambientales moderados. Sin embargo, se ha identificado que todos los impactos y riesgos identificados
pueden ser mitigados hasta alcanzar niveles de impacto residual leve o insignificante mediante la implementacion de los
planes y programas disefados para el PGAS. A continuacion, se presenta un resumen de los impactos y riesgos
identificados.

Impactos en el uso de la tierra. Los efectos de los subproyectos sobre el patrén de uso de la tierra existente serian
temporales o permanentes, directos o indirectos. Se pueden adquirir terrenos para instalar los sistemas solares o patios
de maniobras en las aldeas. Los pastizales, pastos y tierras agricolas podrian verse afectados, aunque las actividades
podrdn continuar bajo postes en los pastizales y se podrdn sembrar y cosechar cultivos en todo el corredor excepto en
caminos y bajo postes. Sin embargo, los bosques se cambiardn permanentemente, ya que los drboles se cortardn o
podardn (seguin las caracteristicas de los drboles) en la zona de control de vegetacion y no se permitird que crezcan mds
de las alturas requeridas por la Superintendencia General de Electricidad y Telecomunicaciones (SIGET) para despejes de
drea.

El impacto inmediato mds significativo se producird en las dreas boscosas especialmente en los subproyectos que se
encuentren en Areas Naturales Protegidas (ANP). En las dreas que deben despejarse, en los sitios de postes y sistemas
solares, y donde la vegetacion tenga una altura riesgosa o disminuya el nivel de captacién solar deberd podarse
inicialmente y cada 3 o 4 afios después.

Medidas de mitigacién: Para cualquier drea en el derecho de via que esté bajo cultivo, los trabajos de construccion
se programardn para evitar actividades durante las temporadas de cultivo/cosecha tanto como sea posible. La CEL y DEC
han desarrollado un plan de compensacion de activos para compensar a los agricultores y duefios de propiedades o
animales de pastoreo por cualquier dafio o pérdida que puedan sufrir durante la construccion. Adicionalmente, se deberdn
pactar arreglos de arrendamiento en caso se requiere tierra de un comunitario para la instalacion de los sistemas solares.

Impactos en los suelos. as actividades de los subproyectos pueden tener impactos significativos en los suelos,
especialmente en relacion con el desmonte, la remocidn de vegetacidn y la excavacion necesaria para la instalacion de
postes y sistemas solares. Estas acciones pueden resultar en la erosién y pérdida de la capa superior del suelo,
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especialmente en pendientes pronunciadas donde el riesgo es mayor. En algunas dreas con pendientes extremas, es

posible que no exista una capa superficial de suelo significativa para erosionar. Ademds, la remocién de vegetacion y la
alteracién del terreno pueden aumentar la susceptibilidad a deslizamientos de tierra y lodo, lo que podria causar la
pérdida de suelo valioso. Durante la instalacion de los cimientos de los postes o la infraestructura de los sistemas solares,
se requerird el retiro de ciertas cantidades de tierra vegetal. Si esta tierra no se almacena y protege adecuadamente,
existe el riesgo de erosion y daino a otras dreas donde se depositen, lo que podria resultar en la pérdida de la capa superior
del suelo. Se debe tener en cuenta el riesgo de derrames de combustibles durante las actividades de reabastecimiento de
los sistemas térmicos de respaldo, las cuales podrian ocasionar la contaminacién del suelo. Otro aspecto por considerar
es la generacién de desechos electronicos, como baterias y paneles solares, dentro de los proyectos de mini-redes y
sistemas aislados. Es esencial una planificaciéon adecuada para gestionar eficientemente estos residuos, asegurando su
correcta disposicién y minimizando el impacto ambiental. La gestion adecuada de los residuos electronicos serd un
aspecto crucial en la planificacion y ejecuciéon de los proyectos, con el objetivo de evitar la contaminacién del suelo y
garantizar una adecuada gestion ambiental.

Medidas de mitigacién: la capa superior del suelo y el subsuelo removidos deberdn almacenarse adecuadamente en
pilas de almacenamiento y luego retirarse o devolverse con la siguiente vegetacion del suelo perturbado con plantas
nativas especies. La CEL y DEC y su(s) contratista(s) desarrollardn e implementardn medidas de prevenciéon/limpieza de
derrames de petréleo y combustible y un Plan de Control de Erosion y Sedimentos, con especial atencion a las dreas
cercanas a cursos de agua naturales y cruces con arroyos y rios. La generacion de desechos serd correctamente
administrada a través del Plan de Gestion de Residuos.

Impactos en la calidad del aire. Se esperan impactos en la calidad del aire durante la etapa de construccién de los
subproyectos. Se generard polvo por el movimiento de vehiculos pesados durante los movimientos de tierra. Las pilas
abiertas de tierra vegetal y escombros también pueden generar polvo en condiciones de viento. La maquinaria de
construccidon generard gases de escape que contienen contaminantes del aire, incluidas particulas, didxido de azufre,
oxidos de nitrogeno y compuestos orgdnicos voldtiles. Adicionalmente, se tendrd el impacto por la generacion de
emisiones provenientes de la operacidn de los sistemas térmico de respaldo de los subproyectos con tipologia de mini-
red.

Medidas de mitigacién: Las medidas de mitigacion necesarias para reducir los impactos en la calidad del aire serian

minimizar el despeje de la superficie del terreno al minimo requerido para las operaciones, restringir el trafico innecesario
alrededor de los sitios de construccion, minimizar el tamafio de las pilas de almacenamiento de materiales/desperdicios,
rociar regularmente con agua los caminos de tierra utilizados para vehiculos y movimiento de maquinaria de construccion,
y mantenimiento de vehiculos y equipos en buen estado. Se deberd realizar un programa de mantenimiento para todos
los sistemas térmicos de respaldo que sean instalados en los subproyectos de electrificacion.

Impactos causados por el ruido. El ruido generado durante la etapa de construccidn serd temporal y de baja
magnitud. Podria molestar a los residentes y otras personas que viven o trabajan cerca de los sitios de construccion, y
también molestar a la vida silvestre.

Las medidas de mitigacion para reducir el impacto del ruido incluirian la restriccion de las horas de trabajo para el
turno de construccion evitando los turnos de noche; proporcionar equipo de proteccion personal (EPP) para los
trabajadores; instalacion de barreras de proteccion contra el ruido para equipos de construccion ruidosos y monitoreo
permanente de los niveles de ruido en el sitio y dentro de los 100 a 200 metros de distancia del sitio de construccion. Se
deberd realizar un programa de mantenimiento para todos los sistemas térmicos de respaldo que sean instalados en los
subproyectos de electrificacion.

Impactos en aguas superficiales y subterrdneas. No es probable que ocurran impactos directos en las aguas
subterrdneas, o que sean minimos, debido a la naturaleza a pequefia escala de los subproyectos en ubicaciones
individuales. Sin embargo, el riesgo para las aguas superficiales es mds preocupante, ya que los corredores y caminos
pueden estar pasando o cruzando arroyos locales y canales de rios mds grandes. Adicionalmente, el consumo del recurso
hidrico durante la etapa de operacion para realizar las limpiezas de los paneles solares serd minimo.

Medidas de mitigacion: El uso de mejores prdcticas de gestion para proteger las aguas superficiales y subterrdneas
poco profundas de la sedimentacién de los cuerpos de agua superficiales naturales cercanos debido a la escorrentia de
aguas pluviales de materiales excavados, actividades de drenaje y eventos de derrames accidentales podria minimizar
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los impactos adversos en las aguas naturales. Ejemplos de prdcticas estdndar de control de la erosion serian el cercado
de lodo y la revegetacion del suelo desnudo, segun corresponda. Las prdcticas de prevencion de derrames de combustible

incluirian el almacenamiento de pequefias cantidades de combustible en cada sitio de construccién y la disponibilidad de
materiales de limpieza para limpiar derrames accidentales de combustible.

Impactos sobre la flora y la fauna. Las selecciones de rutas optimas durante la planificacion deben centrarse en los
pasos a través de tierras con un valor de biodiversidad limitado. Esto incluye tierras agricolas, pastizales/tierras de
pastoreo y secciones de bosques severamente fragmentados. Las actividades clave de los subproyectos que podrian tener
un impacto adverso en la vida silvestre y la vegetacion serian el uso de caminos de acceso, la construccidén de cimientos
de postes, y la instalacién de cables conductores. Es probable que el principal impacto de los subproyectos sobre los
animales sea la pérdida de hdbitat debido al desmonte y la tala de vegetacion. En las dreas de construccion a lo largo de
los segmentos de la linea eléctrica y los sistemas de paneles solares, la biodiversidad puede verse potencialmente alterada
debido a que ciertas especies de animales, aves y plantas pueden ser incapaces de tolerar la perturbacion causada por
las actividades de construccion y posteriormente abandonar el drea, al menos temporalmente. Las rutas migratorias
pueden verse afectadas de tal manera que los patrones de migracién estacional pueden interrumpirse o modificarse, al
menos durante el periodo de construccion. Especialmente, las dreas de preocupacién serian los cruces de rios/arroyos, las
zonas adyacentes a los cuerpos de agua y otras rutas migratorias identificadas.

Medidas de mitigacién: en consulta con las autoridades correspondientes, la CEL y DEC disefiard y realizard estudios

de flora y fauna a lo largo del corredor en los cruces de rios/arroyos y en dreas cercanas a los cuerpos de agua naturales
para identificar especies y hdbitats protegidos o sensibles. En la medida de lo posible, las obras de construccion se
programardn fuera de la temporada primaveral de cria de aves y organismos acudticos. No habrd actividades de
construccion durante la noche. Las actividades de despeje de vegetacion serdn manejadas acorde a los lineamientos
establecidos en el documento Plan de Manejo de Vegetacion.

Impactos en areas protegidas. En dreas cercanas a las zonas naturales protegidas, puede ser necesario llevar a cabo
estudios adicionales de biodiversidad para establecer una linea de base sdélida sobre la composicion de la flora y fauna
dentro del drea de influencia de los subproyectos. Se ha elaborado un Plan de Accion para la Biodiversidad que
proporciona elementos de accién detallados y actividades destinadas a la conservacion de la biodiversidad y la proteccion
de especies en peligro que se encuentren dentro de las dreas de los subproyectos.

Salud ocupacional y seguridad de la comunidad. Varias acciones que se llevardn a cabo por la CEL y DEC, los
contratistas y los trabajadores pueden afectar la salud y la seguridad de la comunidad. Los principales riesgos incluyen:

e  El mal comportamiento de los trabajadores que no son de la regidon puede provocar la interrupcidn de la cohesién
de la comunidad local, especialmente de las comunidades mds pequefias. Esto puede ocurrir a través de un
comportamiento violento o desacostumbrado, incluida la violencia de género, y/o un aumento de las
enfermedades transmisibles.

e El trdfico de los subproyectos podria interferir con el trafico publico normal y podria causar un aumento de
accidentes que involucren a peatones y vehiculos.

e  Accidentes de trdnsito y emergencias ocasionadas por los subproyectos podrian afectar a las comunidades.

. Los postes presentardn peligros de caida y electrocucion para cualquier persona que suba a los postes una vez
que los postes estén en su lugar y luego cuando la linea esté energizada. Esto es especialmente peligroso para
los nifios pequenos y los adolescentes. Entrar en contacto con conductores energizados podria electrocutar a
nifios u otras personas. Esto podria suceder si las personas, especialmente los nifios, trepan postes o si entran
en contacto con conductores energizados que se han caido debido a fuertes vientos o fallas en los postes.

e Durante el periodo de construccién, los miembros de la comunidad podrian verse afectados temporalmente por
el ruido y el polvo de los equipos de construccién y el aumento del trdfico, los accidentes de trdfico y otras
perturbaciones relacionadas con la construccidén. Aquellos ciudadanos que poseen ganado y usan tierras
alrededor de las lineas de distribucidn y sistemas solares para pastoreo también podrian verse afectados por las
obras de construccién. Los agricultores locales que poseen o usan las tierras agricolas para el cultivo también
pueden verse afectados por las actividades de los subproyectos.

Las medidas de mitigacién para evitar, reducir y controlar los impactos potencialmente adversos de las obras de
construccion en la salud y la seguridad publicas se detallan las medidas necesarias en el Plan de Salud y Seguridad
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Ocupacional Comunitaria y en el documento denominado “Plan de Manejo de Contratistas // Cédigo de Conducta //
Mecanismo de Quejas Interno”.

Salud ocupacional y seguridad de los trabajadores. Los trabajadores de la construccidn estarian expuestos a
importantes riesgos de salud y seguridad. Las condiciones de trabajo inseguras podrian poner a los trabajadores en riesgo
de lesiones o muerte. Tales condiciones pueden ser causadas por vehiculos y equipos que no cumplen con los estdndares
de seguridad (cinturones de seguridad, bocinas, luces, llantas, etc.), acceso sin proteccion a lugares peligrosos
(excavaciones sin marcar), malas prdcticas y equipos para operaciones de izaje (durante la construccion de postes,
cableado y mantenimiento), mala seguridad eléctrica (trabajadores no capacitados, herramientas inadecuadas, etc.),
protecciones inadecuadas en herramientas y equipos (sierras sin proteccion, etc.) y otras malas prdcticas.

No dar a los trabajadores la oportunidad de expresar sus inquietudes puede provocar su insatisfacciéon y afectar la
productividad, y lo que es igualmente importante, puede llevar a la pérdida de oportunidades para identificar condiciones
inseguras que los trabajadores estdn en la mejor posicion para reconocer. Las adaptaciones deficientes pueden provocar
enfermedades o dolencias entre los trabajadores, lo que a su vez puede dar lugar a un aumento de la rotacién y a una
reduccion de la productividad.

Igualdad de género. Las mujeres tienden a ser las principales responsables de las tareas del hogar, especialmente
en dreas rurales de ingresos bajos y medios, y por lo tanto estdn mds expuestas a fuentes de energia contaminantes en
ausencia de energia doméstica limpia. Las organizaciones internacionales coinciden en que acelerar el acceso a la energia
es esencial para reducir tanto la pobreza como las desigualdades de género. De hecho, la energia juega un papel
transformador en el desarrollo de la poblacién rural y en el cambio de las condiciones de vida de las mujeres, ya que hace
mds efectivas varias actividades diarias en el hogar, la comunidad o el trabajo. El acceso a la energia tiene el potencial
de ahorrar tiempo y esfuerzo, mejorar el confort y reducir la exposicion a fuentes de energia contaminantes como la
biomasa, el queroseno o el petrdleo. Los hogares electrificados, cuando no cuentan con estufas eléctricas, son mds
propensos a utilizar estufas modernas de biomasa o combustibles alternativos para cocinar. El acceso a la energia mejora
la atencidn de la salud y desarrolla el capital humano mediante un mejor acceso a la informacidn, la comunicacion y la
educacion. Ademds, la energia es un motor de cambio en la reduccién de las desigualdades de género, la ampliacion de
las oportunidades del mercado laboral, la mejora de la salud y la seguridad materna en las comunidades e incluso la
transformacion de las normas sociales de género.

Sin embargo, las normas sociales y las desigualdades de género pueden obstaculizar los beneficios que las mujeres
podrian obtener de la implementacion de los subproyectos de electrificacion rural del PAUE. Si estos subproyectos no
abordan de manera explicita las desigualdades de género, existe el riesgo que las mujeres no puedan disfrutar plenamente
de sus beneficios e incluso se podrian incrementar las brechas existentes. Para evitar este riesgo y promover la reduccion
de las desigualdades de género, se proponen las siguientes medidas.

Se han planteado diferentes medidas de mitigacion en el Plan de Accion de Genero para disminuir el riesgo de
aumentar la brecha en la igualdad de género. Las medidas se centran principalmente en cuatro ejes: (1) instalar
capacidades superiores de los sistemas solares de mini-redes, dimensionadas para electrodomésticos, (1) priorizar la
electrificacion de los servicios comunitarios equipados para atender las necesidades de las mujeres, (111) mecanismos de
asistencia social financiera centrados en las mujeres, y (IV) promover la prestacién de servicios locales con
responsabilidad de género.

Modelo de gestion sostenible de electrificacion rural. Se ha identificado que una de las mayores dificultades de los
subproyectos de electrificaciéon con tipologia de mini-red hibridada no son técnicas, ya que estas tecnologias no suelen
ser complejas, sino que radican en la dimension organizativa y de gestion de los sistemas. El establecimiento de un modelo
de gestion adecuado serd un proceso fundamental al considerar la implementacién de cualquier subproyecto del PAUE. El
modelo debe tener en cuenta diversos aspectos, tales como esquemas organizacionales, administrativos y financieros,
con el objetivo de gestionar los sistemas de manera técnica y econédmicamente eficiente, garantizando asi la sostenibilidad
de los proyectos y fomentando el desarrollo de las comunidades beneficiarias. En la seccidn 10 del del Andlisis Ambiental
y Social (AAS), se describe un andlisis completo de las alternativas de modelo de gestion que se consideran para cada
subproyecto y se concluyen las alternativas mds favorables para la implementacion de subproyectos del PAUE.
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2. INTRODUCCION

Con el fin de apoyar los esfuerzos del Gobierno de El Salvador (GJES) para cerrar la brecha de acceso a la energia, el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID), a través de la cooperacién técnica (CT) "Fortalecimiento del Sector Eléctrico
de El Salvador" (ATN/OC-17159), financidé la formulacién de la Estrategia de Acceso Universal a la Energia Eléctrica en El
Salvador. Como parte de este apoyo técnico, se formuld un Plan Georreferenciado de Acceso Universal de Energia (PGAUE),
basado en un modelo de planificacion geoespacial, el Modelo de Electrificacion de Referencia (REM), el cual identifica las
viviendas y otros usos comunitarios o productivos sin servicio de electricidad . Dentro el Programa se analizan tres posibles
alternativas de electrificacion, incluyendo la extension de la red y la instalacién de sistemas aislados como mini-redes o
sistemas individuales.

El GJES, en alineacidn con el Objetivo de Desarrollo Sostenible #7 de las Naciones Unidas?, la Politica Nacional de
Cambio Climdtico? y a las Contribuciones Nacionalmente Determinadas en El Salvador?, de asegurar el acceso sostenible
al servicio eléctrico universal a 2030, planea implementar el Programa de Acceso Universal a la Energia en el Salvador
(PAUE) (El “Programa”), a través de la Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa (CEL) y su empresa subsidiaria,
Distribuidora Eléctrica Cuscatldn (DEC). La implementacion del PAUE no sélo requiere de inversion para el desarrollo de
los proyectos, sino que también debe integrar aspectos de fortalecimiento institucional de la DEC con el fin de asegurar
la sostenibilidad del programa de acceso universal en el pais.

El objetivo general del PAUE es apoyar al GAES en sus esfuerzos por lograr alcanzar el 100% de la cobertura del servicio
de energia eléctrica en El Salvador, mediante la implementacion del PGAUE que garantice un suministro eléctrico
sostenible y maximice el uso de recursos renovables disponibles en el pais.

Con el fin de atender los requerimientos establecidos en el MPAS y especialmente lo establecido en las diez Normas
de Desempefio Ambiental y Social (NDAS), la CEL y DEC han desarrollado el presente Marco de Gestion Ambiental y Social
(MGAS) aplicable a todos los subproyectos del PAUE. El MGAS toma en consideracion el marco legal e institucional de
Guatemala, el MPAS del BID y la informacion recopilada durante el andlisis ambiental y social (AAS) de los subproyectos
de la muestra, para orientar la operacidn de los subproyectos y evitar/mitigar los riesgos ambientales y sociales asociados
a las actividades de planificacion, construccion y operacion y mantenimiento.

Se estima que la mayoria de los subproyectos que pertenecen al PAUE serdn Categoria B al considerarse por la
tipologia de los proyectos electrificacion, indicando que las actividades a financiar presentan riesgos ambientales y
sociales limitados, focalizados, temporales, no escalables y mitigables a través de los Planes de Gestion Ambiental y
Social (PGAS). Si bien cada uno de los subproyectos deberdn ser categorizados, el MGAS se ha desarrollado de manera
representativa y, por tanto, es aplicable a el resto de los subproyectos a financiar con la operacion.

2.1.  Objetivos

El MGAS pretende definir las lineas estratégicas y procedimientos adecuados para el manejo ambiental y social en
los subproyectos que pertenecen al PAUE con el propdsito de asegurar la sostenibilidad de las obras por financiar con la
operacion.

Los objetivos especificos del MGAS son:

e Analizar el marco legal aplicable al PAUE, relacionado con la temdtica socioambiental en el sector obras de
electrificacion rural.

° Establecer los criterios de elegibilidad y exclusiéon de los subproyectos.

e  Desarrollar una metodologia de identificacion y valorizacion sistematizada, sobre los aspectos ambientales y
sociales sobresalientes de cada subproyecto, y su nivel de riesgo socioambiental.

1 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
2 plan Nacional de Cambio Climdtico

3 UNFcC, 2021
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e  Establecer los lineamientos minimos del PGAS de los subproyectos que permitan prevenir, controlar y/o mitigar
los potenciales impactos o repercusiones adversas y optimizar el potencial para crear impactos positivos en el

entorno.

e  Elaborar una estrategia de fortalecimiento institucional para la gestiéon socioambiental de la Unidad DE Gestion
Ambiental y Social (UGAS) que serd conformada por CEL y DEC, con el fin de mejorar las aptitudes institucionales
en materia de gestion socioambiental de los actores involucrados en la implementacion PAUE.

2.2. Estructura del documento

En el presente documento se establecen los lineamientos ambientales, sociales y de salud y seguridad ocupacional
que deberdn ser observados e implementados por CEL y DEC en su calidad de Unidad Ejecutora. Asimismo, se define el
mecanismo para el monitoreo y supervision de los resultados esperados, de conformidad con los lineamientos del MPAS
del BID y el marco legal nacional de El Salvador. La informacion se encuentra organizada en los siguientes capitulos:
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INTRODUCCION

Describe el contenido de cada uno de los capitulos y los
objetivos del documento

MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

Se presenta un resumen de la legislacién y normativa
nacional; asi como de los convenios y tratados
internacionales aplicables al Programa.

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL
se establecen los procedimientos de gestion ambiental y

social que deberdn implementar la UGAS y las empresas
contratistas adjudicatarias en relacién con el PAUE

ANALISIS DE IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES

Describe la metodologia utilizada para realizar los
andlisis de impacto de los subproyectos del PAUE. De
igual forma, se presenta el andlisis de los impactos y
riesgos ambientalesy sociales identificados.

MONITOREOY SEGUIMIENTO

Describe el marco de monitoreo y vigilancia que se
llevard a cabo para garantizar el cumplimiento de los
requisitos legalesy MPAS del BID.

PLAN DE CONSULTA

En esta seccion se describe la metodologia empleada
para llevar a cabo la consulta significativa, asi como los
resultados obtenidos.

ANEXOS

Se presenta informacién relevante y complementaria del
MGAS.

Figura 1: Estructura del documento
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DESCRIPCION DEL PAUE

Incluye la descripciéon del Programa, los componentes
que lo conforman, asi como las actividades relacionadas
a la construccion, operacién y mantenimiento de los
subproyectos.

RESPONSABILIDADES Y ACUERDOS INSTITUCIONALES

Detalla los roles y responsabilidades de las instituciones
clave involucradas en la implementacién del MGAS.
Asimismo, se presenta una descripcién de la estructura
de la UGAS y profesionales que a conforman.

ASPECTOS AMBIENTALES Y SOCIALES RELEVANTES

Referencia del contexto abidtico, bidtico, desastres
naturales, cambio climatico y aspectos sociales para el
desarrollo de los diferentes AAS y PGAS de los
subproyectos del PAUE.

LINEAMIENTOS  DE GESTION

AMBIENTALY SOCIAL

LOS PLANES DE

Se detallan las medidas que deben considerare durante
la construccién, operacién y mantenimiento de los
subproyectos a fin de eliminar o contrarrestar los
impactosy riesgos ambientales y sociales identificados.

PRESUPUESTO PARA IMPLEMENTACION DEL MGAS

Se describe el presupuesto tentativo
implementacion del MGAS y sus anexos.

para la

MECANISMOS DE ATENCION DE QUEJAS Y RECLAMOS

Esta seccion presenta un resumen del MQR, ya que este
ha sido establecido en En el Plan de Participacién de
Partes Interesadas // Mecanismo de quejas externo
[030-PLN-SGAS-CELDEC], se presentan todas las
directrices a seguir para registrar las quejas y reclamos
del PAUE.

Fuente: Elaboracién autor.
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3. DESCRIPCION DEL PAUE

3.1. Antecedentes

3.1.1.  Contexto del sector de energia

Historicamente, la matriz energética de El Salvador ha dependido principalmente de combustibles fdsiles
importados®. Con el fin de reducir esta dependencia, a través de la Politica Energética Nacional 2020-20245, el GAES ha
venido promoviendo la integracién de las fuentes renovables de energia en el sector eléctrico®. Como resultado, en el 2021,
el porcentaje de participacion de Energias Renovables (ER) en la matriz energética del pais fue de 68.4%, comparado con
un 43.8% de participacion en 2013. La capacidad instalada al 2021 alcanzé los 2.44GW provenientes de: centrales térmicas
(31.6%), hidroeléctricas (23.4%), solar fotovoltaica (22.1%), biomasa (12.1%), geotérmica (8.3%), edlica (2.2%) y biogds
(0.3%)7.

3.1.2. Mareco institucional del sector eléctrico

Hasta la década de 1990, El Salvador mantuvo una estructura integrada verticalmente en su sector eléctrico, con la
Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa (CEL) como la empresa eléctrica estatal. A partir de 1996, con la
promulgacion de la Ley General de Electricidad (LGE), el pais comenzé a liberalizar su mercado eléctrico y a separar a
CEL. Como resultado, se introduce la libre competencia en el mercado mayorista y minorista simultdneamente. En el
mercado mayorista, se mantiene la presencia de CEL en el sector de generacion, en conjunto con otras empresas publicas
y privadas. Por su parte, la propiedad y el mantenimiento del sistema de transmision quedan a cargo de la Empresa
Transmisora de El Salvador (ETESAL), compafia gubernamental constituida luego de la reestructuracion de CEL. En el
mercado minorista, la actividad de distribucion, tanto en zonas urbanas y rurales del pais, la realizan ocho empresas
distribuidoras entre publicas y privadas, siendo el Grupo Applied Energy Services (AES) - El Salvador, quien atiende cerca
del 70% del mercado eléctrico del pais®. Finalmente, la LGE también creé la Unidad de Transacciones (UT), entidad
encargada de la operacién del sistema de transmision y mercado mayorista de electricidad.

Las recientes reformas a la LGE en 2021 abrieron la posibilidad para que CEL pueda realizar inversiones en actividades
del sector eléctrico donde antes no tenia participacidén. En 2022, CEL adquirié el 100% de las acciones de la Empresa
Distribuidora Eléctrica Cuscatldn (DEC). Esta empresa entrd en operaciones en 2008 y actualmente tiene una participacion
de mercado de aproximadamente 0.2% y es responsable de prestar el servicio en los municipios de Santa Tecla, Antiguo
Cuscatldn y Nuevo Cuscatldn.

A nivel institucional, hasta noviembre de 2022, el Consejo Nacional de Energia (CNE) habia sido la autoridad rectora
del sector energético, siendo responsable de definir e implementar la politica energética nacional. Sin embargo, el CNE
dejo de operar a partir de la entrada en vigor de la Ley de Creacion de la Direccidn General de Energia, Hidrocarburos y
Minas (DGEHM). La DGEHM, como entidad auténoma adscrita a la Presidencia de la Republica, asumié las competencias
juridicas de la CNE, teniendo entre sus funciones el fomentar el incremento de la cobertura de servicios energéticos en el
pais®. Por otro lado, la autoridad reguladora del sector eléctrico es la Superintendencia General de Electricidad y
Telecomunicaciones (SIGET). A través de su gerencia de electricidad, la SIGET realiza la revision y aprobacién de tarifas y
cargos por el uso del sistema de transmision nacional, supervisa el cumplimento de las normas técnicas y calidad del

4 CNE, 2020

5 Dicha ha politica ha sido actualizada 2020-2050.
6 |IRENA, 2020,

7 UT, 2021; SIGET, 2021

8 SIGET, 2021.

9 CNE, 2020.
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servicio en las actividades de distribucion y comercializacién y protege los derechos de los usuarios y operadores, entre
otras funciones®®.

3.1.3.  Panorama general del acceso a la energia

El GAES tiene el objetivo de alcanzar el acceso universal de energia para 2030. A diciembre de 2020, habia cerca de
35.000™ hogares que no tenian acceso a electricidad y cerca del 82% se encontraba en zonas rurales y dispersas del pais.
A pesar de que la tasa de electrificacién de El Salvador ha aumentado del 91.6% en el 2010 al 97.8% en el 2020, aun siguen
existiendo disparidades entre las tasas de electrificacion rural y urbana, las cuales corresponden a 95.3% y 99.3%,
respectivamente.

Tabla 1. Cobertura de acceso energia eléctrica - El Salvador

DESCRIPCION UNIDAD MAGNITUD
Tasa de electrificacion total % 91.60
Rural % 81.50
Urbana % 96.90
Poblacién con acceso al servicio eléctrico 10° habitantes 5,662.17
Poblacién urbana con acceso al servicio eléctrico 103 habitantes 3,744.52
Poblacidn rural con acceso al servicio eléctrico 10° habitantes 1,888.43
Poblacién sin acceso al servicio eléctrico 103 habitantes 519.24
Poblacién urbana sin acceso al servicio eléctrico 103 habitantes 119.79
Poblacidn rural sin acceso al servicio eléctrico 103 habitantes 428.66

Fuente: OLADE, elaboracién autor.

Para estos hogares sin servicio, la falta de suministro confiable de electricidad obstaculiza la productividad rural
como riego de cultivos y actividades posteriores a la cosecha (procesamiento y almacenamiento de alimentos) que
dependen en gran medida del servicio de electricidad. Desafortunadamente, el sector privado no ha mostrado interés en
electrificar las comunidades que estdn mds alld de las zonas de concesion, debido principalmente a los altos costos de
inversion y de Operacién y Mantenimiento (O&M) asociados a la prestacion del servicio en estas dreas remotas del pais,
lo que no garantiza el cierre financiero de los proyectos. Por lo tanto, el despliegue de la electrificacion rural en El Salvador
ha dependido principalmente de inversiones publicas y de un modelo subsidiado con recursos del Fondo de Inversion
Nacional en Electrificacién y Telefonia (FINET), creado en 1998. Este fondo subsidia tanto la construccidén y mejoramiento
de infraestructura para el suministro de la electricidad en el drea rural, como el consumo de energia eléctrica de los
usuarios.

3.2.  Objetivo del Programa

El objetivo general del PAUE es apoyar al GAES en sus esfuerzos por lograr alcanzar el 100% de la cobertura del servicio
de energia eléctrica en El Salvador, mediante la implementacion del PGAUE que garantice un suministro eléctrico
sostenible y maximice el uso de recursos renovables disponibles en el pais.

Los objetivos especificos son:

e  Ampliar el acceso a la electricidad de aproximadamente 19,749 usuarios (incluyendo hogares y escuelas), a
través de tres modos de electrificacion;

e  Fortalecer la capacidad institucional de planificacion y gestién de la nueva entidad responsable de la supervision,
operacién y mantenimiento de los nuevos proyectos de electrificacion rural; y

10 5|GET, 2021.

11 oL ADE, 2022
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e  Fortalecer el compromiso de las comunidades beneficiarias de los proyectos de electrificacion rural, y a nivel
general de la poblacion, en el aprovechamiento del recurso renovable disponible para produccién de electricidad,
pero también de uso eficiente de la misma.

3.3. Componentes del programa

El PAUE consta de tres componentes. En la siguiente figura se describen los componentes.

Figura 2. Componentes del Programa de Acceso Universal a la Energia en el Salvador

COMPONENTE 2
Fortalecimiento institucional,
disefio, supervision y coordinacion
de proyectos (US$14.5 millones)

COMPONENTE 1
. . COMPONENTE 3
Inversiones en infraestructura l /
eléctrica para alcanzar el acceso Sensibilizacién y participacién de
universal (US$76 millones). la comunidad (US$2 millones).

(

Fuente: elaboracién autor.

e Componente 1. Inversiones en infraestructura eléctrica para alcanzar el acceso universal (US$76 millones). Este
componente financiard programas de acceso de electricidad de: (I) extension de red de distribucion4; (1)
instalacion de mini-redes con energia renovable, sistemas de almacenamiento de energia y de respaldo; y (I11)
sistemas individuales aislados empleando sistemas solares fotovoltaicos con almacenamiento de energia. La
estimacién y priorizaciéon de los beneficiarios es el resultado del PGAU, formulado a través de la cooperacion
técnica Fortalecimiento del Sector Eléctrico de El Salvador.

e Componente 2. Fortalecimiento institucional, disefio, supervisién y coordinaciéon de proyectos (US$14,5
millones). Este componente financiard las siguientes actividades: (1) apoyo técnico especializado para el disefio,
coordinacién y supervision de las obras que llevard a cabo la nueva empresa de distribucion; (I11) formacion del
personal en gestidon de proyectos, sistemas de informacidn geogrdfica, Fuentes No Convencionales de Energia
Renovable (FNCER) y sistemas de medicidn; y (I11) apoyo a la gestidn operativa y financiera de la distribuidora
mediante la adopcion de tecnologias digitales, y sistemas que faciliten el manejo de sistemas aislados.

e Componente 3. Sensibilizacién y participacién de la comunidad (US$2 millones). Este componente financiara:
(I) programas de capacitacion técnica y empoderamiento para mujeres, (l1) se promoverd su inclusion en la
instalacion de los sistemas aislados talleres de intercambio de experiencias, disefio e implementacién de
estrategias de comunicacion; (Il1) capacitaciones a los beneficiarios de los proyectos de energia para el
desarrollo de actividades productivas en la zona de influencia de los proyectos; y (V) talleres de sensibilizacién
sobre la importancia del pago del servicio prestado, para garantizar la sostenibilidad de los proyectos.
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3.4. Tipologia de los subproyectos

El Programa dentro su componente uno contempla inversiones en infraestructura eléctrica para alcanzar el acceso
universal. Se financiardn programas de acceso de electricidad con los siguientes sistemas:

e  Sistemas individuales aislados empleando sistemas solares fotovoltaicos con almacenamiento de energia;

e Instalacién de mini-redes con energia renovable, sistemas de almacenamiento de energia y generacion térmica
de respaldo; y

e  Extension de red de distribucion.

Figura 3. Tipologia de los subproyectos

]
/

Extensioén de red

[ﬁ Sistema aislado

Fuente: elaboracioén autor.

La seleccion del sistema a implementar estard basada en las diferentes variables técnicas y la clasificacion
establecida por CEL y DEC. En la siguiente figura se detalla la clasificacidén desarrollada. El proceso de ejecucién de los
subproyectos del Programa serd llevado a cabo segun las fases detalladas en el flujograma descrito en la Figura 5.

Figura 4. Clasificacion de desarrollo de los proyectos de extension de red de distribucion
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Figura 5. Flujograma del proceso de desarrollo de proyectos de electrificacion

o5 (| o7 || 09
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Fuente: CEL, elaboracién autor
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4. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

A continuacion, se presenta un diagndstico legal e institucional relacionado con la temdtica socioambiental, con el
fin de asegurar que todas las disposiciones legales, asi como sus respectivas instituciones responsables de hacer cumplir
las mismas, sean tomadas en cuenta durante la implementacion del PAUE.

El marco juridico nacional se conforma por el conjunto de todas las leyes, tratados internacionales, reglamentos y
cualquier otro instrumento de cardcter legal; los cuales, al ser aplicados, regulan y sustentan las actuaciones circunscritas
en el territorio de El Salvador. Por lo tanto, es necesario examinar con detalle las interrelaciones juridicas de los
subproyectos con la legislacion vigente y como el marco legal nacional puede influir en el desarrollo de actividades de
construccion y operacion de los subproyectos en las zonas rurales que tendrd alcance el PAUE.

4.1. Leyes, reglamentos de normativa nacional

En las siguientes figuras se refleja la normativa nacional mds relevante en términos del MGAS. La normativa es
detallada de una forma global dentro la presente seccion. En caso de requerir mayor detalle de la normativa legal
ambiental y social aplicable al PAUE se puede ver a mayor detalle dentro del Anexo 1.

Pdg. 26

Marco de Gestion Ambiental y Social (MGAS)



Programa de Acceso Universal a la Energia en El Salvador

Figura 6. Marco Legal Nacional aplicable (parte 1)

MARCO LEGAL GENERAL

Constitucién de la Republica de El Salvador.

Ley del Medio Ambiente (LMA) - Decreto No. 233.
Reglamento General de la Ley de Medio Ambiente.
Caodigo Municipal.

Acuerdo Ejecutivo No. 277.

Categorizacion de actividades, obras o proyectos
2017

RESIDUOS SOLIDOS

Ley de Gestidn Integral de Residuosy Fomento al Reciclaje.
Ley sobre Control de Pesticidas, Fertilizantes y Productos
para uso Agropecuario.

Reglamento Especial en Materia de Sustancias, Residuos y
Desechos Peligrosos.

Reglamento Especial sobre el
Desechos Sélidos y sus Anexos.
Cadigo de Salud.

Norma Salvadorefia Obligatoria NSO 13.25.01:07 y NSO
13.04.10:03

Ley de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial.
Reglamento General de Transporte Terrestre

Manejo Integral de los

* Reglamento Especial de Normas Técnicas de Calidad
Ambiental - Decreto 40

CAMBIO CLIMATICO

* Plan Nacional de Cambio Climético 2022-2026

CALIDAD DEL AIRE

Reglamento Especial de Normas Técnicas de Calidad
Ambiental - Decreto 40.

Calidad del aire ambiental inmisiones atmosféricas
NSO 13.11.01:01.

CALIDAD DEL AGUA

Cadigo de Salud.
Reglamento Especial de Aguas Residudles y Manejo de Lodos
Residuales - Decreto 29.

Reglamento técnico salvadorefio: aguas residuales, pardmetros
de calidad de aguas residuales para descarga y manejo de lodos
residuales. RTS 13.05.01:18.

Reglamento Técnico Salvadorefio.

Agua Consumo Humano de Calidad e Inocuidad RTS 13.02.01:14.
Reglamento Especial de Normas Técricas de Calidad Ambiental -
Decreto 40.

Ley General de Recursos Hidricos

AREAS PROTEGIDAS Y BIODIVERSIDAD

Ley de Areas Noturales Protegidas (LANP).
Ley Forestal y sus reglamentos.

Ley de Conservacion de Vida

Silvestre {LCVS).

Acuerdo 74. Listado Oficial de especies de vida silvestre amenazadas
o en peligro de extincion.

Decreto Ejecutive No. 9: Zonificaciéon Ambiental y Usos del Suelo para
I Region Noroceidental.

Decreto Ejecutiv No. 59: Directrices para la Zonificacion Ambiental y
los usos de suelo de la franja Costero Marina.

Decreto Ejecutivo No. 13: Directrices para la Zonificacién Ambiental y
105 Usos de Suelo de la Unidad La Union-Golfo de Fonseca.
Zonificacion Ambiental y usos del suelo lage de Coatepeque.

LEYES LABORALES

* Codigo de Trabajo.
* Leyde Salario Minimo.
* Leyde Seguridad Social.

Fuente: Elaboracién autor.
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Figura 7. Marco Legal Nacional aplicable (parte 2)

SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Cédigo de Trabajo.

Decreto No. 254 Ley General de

Prevencién de Riesgos en Lugares de Trabajo-
Decreto No. 86 - Reglamento de

Gestion de la Prevenciéon de Riesgos en los
Lugaresde Trabajo.

PUEBLOS INDIGENAS

Constitucion de la Republica de El Salvador.

Plan de Accién y Politica Nacional de los Pueblos
Indigenas de El Salvader.

Ley de Cultura.

Politica Publica para Pueblos Indigenas.

Ley de mediacién, conciliacién y arbitraje.

Ley de Desarrollo y Proteccién Social.

PATRIMONIO CULTURAL, ARQUEOLOGICO,
PALEOLOGICO Y LUGARES HISTORICOS

* LaLeyde Patrimonio Cultural

Constitucién de la Republica de El Salvador.
Ley de Igualdad, Equidad y Erradicacion de la
Discriminacién contra las Mujeres.
Ley Especial Integral para una Vida Libre de Violencia
para las Mujeres.

Ley de Igualdad, Equidady

Erradicacion de la Discriminacion contra las Personas
LGBTL.

Ley de Etica Gubernamental y Su Reglamento.
Lineamientos Institucionales para la Transversalizacion de
la Igualdad, Ne Discriminacion y Vida Libre de Violencia
para las Mujeres en las Instituciones del Estado 2022.

PERSONAS CON DISCAPACIDAD

Ley de Atencion Integral para las Personas con
Discapacidad (LAIPD).

* Ley y Reglamento de Equiparacién de
Oportunidades para las personas con
discapacidad.

Ley de Empleo parda Personas con Discapacidad.

REASENTAMIENTO INVOLUNTARIO Y
COMPENSACION DE ACTIVOS

Ley Especial de Expropiaciones por Causa de
Utilidad Pdblica o Interés Social.

Medificacién a la normativa para compensacion
por dafios econémicos o a equipos, artefactos o
instalaciones. Acuerdo 788-E-2013 y sus anexos.

PARTICIPACION CIUDADANA

Constitucién de la Republica de El Salvador.

Ley de Medio Ambiente.

Ley de acceso a la informacién publica.
Reglamento de Ley de Acceso a la Informacién
Plblica.

OTRA LEGISLACION

Reglamento de Ley de Acceso a la Informacién
Piblica.

Politica Energética 2020-2050.

Norma Técnica de Disefio,

Seguridad y Operacién de Instalaciones de
Distribucién Eléctrica.

Norma técnica para conexiones

y reconexiones eléctricas

en redes de distribucién de baja y media tensidn.
NTS E.030.

Fuente: Elaboracién autor
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4.1.1. Procedimiento de Licenciamiento ambiental

La Ley de Medio Ambiente establece los lineamientos a seguir para una gestion adecuada de proyectos de inversion,
garantizando un manejo sostenible. Todo proyecto debe ser sometido a evaluacion ambiental ante el Ministerio de Medio
Ambiente y Recurso Naturales (MARN) para efectos de ser categorizado y determinar la necesidad de presentar un Estudio
de Impacto Ambiental (EslA) en el cual se establece la jerarquia de mitigacién necesaria para el abordaje de los impactos,
asi como también la publicacién de los estudios para que las partes interesadas puedan generar opinién.

Dicha categorizacién establece criterios en funcion de su envergadura y naturaleza, para lo cual existen tres
categorias: la primera con impacto ambiental potencial bajo (PIAB), la segunda con impacto ambiental potencial leve
(PIAL) y la tercera con impacto ambiental moderado o alto (PIAMA). Las primeras dos no requieren de un EslA, Unicamente
establecen medidas de obligatorio cumplimiento, y la tercera categoria, si requiere un EslA.

Figura 8. Categorias instrumentos segin MARN

Esquematizacion de la Estructura de la Categorizacién

PIAL PIAMA

Actividades, obras o
proyectos con impacto
ambiental potencial
moderado o alto

Actividades, obras o Actividades, obras o
proyectos con impacto proyectos con impacto
ambiental potencial bajo ambiental potencial leve

* Requiere presentar Estudio
de Impacto Ambiental EslA

Evaluacidn global de los criterios de categorizacién en funcién del impacto
ambiental potencial esperado.

Fuente: elaboracion propia

El EslA se realizard por cuenta del titular, por medio de un equipo técnico multidisciplinario que se encuentre
registrado ante el MARN. El MARN tiene aprobado unos Términos de Referencia (TdR) generales para los EslA, que se
adaptardn con base en las acciones especificas recomendadas para el PAUE a la luz de las brechas identificadas entre
requerimientos o estdndares nacionales y las NDAS del BID (Tabla 5), asi como en la identificacion de riesgos e impactos
y medidas de mitigacidn de este MGAS.

Cuando se trata de un EslA, el titular del proyecto debe rendir una primera fianza ambiental para la etapa de
ubicacion y construccion y, luego, una segunda fianza para la etapa de funcionamiento que garantice el cumplimiento de
las medidas ambientales establecidas en el programa de manejo ambiental correspondiente. Con la presentacion de la
primera fianza, el MARN otorga una resolucidn de permiso ambiental para la etapa de ubicacion y construccion. Concluida
dicha etapa, el titular del proyecto solicita una auditoria ambiental la cual determina la liberacion de la primera fianza y
exige la segunda fianza. Con dicha rendicién de fianza, el MARN otorga una resolucion de permiso ambiental para la
etapa de funcionamiento. En la siguiente figura se resume el proceso de licenciamiento ambiental ante el MARN.
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Figura 9. Procedimiento de licenciamiento en El Salvador

Y QL QO §

FORMULARIO INSPECCION CATEGORIZACION NO REQUERIMIENTO REQUERIMIENTO

Proceso de revision y Inspeccion al sitio de la Proceso en el que el Si el proyecto se Se procede a elaborar el
recepcién de formulario actividad para verificar Ministero determina si se determina como de leve instrumento ambiental en
ambiental el formulario requiere o0 no un EslA impacto ambiental, el base a los TDR que emite
MARN elabora un el MARN

dictamen técnico de No
Requerimientoy la
resolucion ambiental

3 a 5 dias hdbiles 15 dias hdbiles 15 dias hdabiles

O O

INICIO CONSULTA PUBLICA

EI MARN analiza el EslA y MARN consolida Si el MARN aprueba el EI MARN realizard
MARN verifica que EslA emite requerimiento de observaciones de la EslA el titular presentard seguimiento y control con
cumpla con los TDRs consulta publica, el cual consulta plblicay dela la Fianza y MARN inspecciones y auditorias
debe estar dispenible revision y andlisis técnico elabora dictamen y de evaluacion ambiental
para consulta por 10 dias. del EslA Resolucién

3 - 5 dias habiles 60 dias hdbiles.

Fuente: MARN, elaboracion propia.

El MARN ha establecido una base de categorias para los diferentes proyectos. En la siguiente tabla se presentan las
categorias posibles para los subproyectos electrificacién del PAUE. El proceso de categorizacion de cada subproyecto se
deberd seguir acorde a lo planteado en el diagrama de proceso de la Figura 9.

Tabla 2. Criterios de categoria de categorizacion MARN

CRITERIO PIA PIAMA
Subestaciones Sl Sl Sl
Nuevas lineas de distribucion Sl Sl Sl
No aplica a 15 0 mds Menos de 15
Servidumbre en lineas de transmision esta metros de metros de
categoria ancho ancho
Instalacidon de proyectos de generacion en techos existentes con sl sl S|
autorizacién ambiental
Generacion de energia eléctrica NO NO Sl

Fuente: MARN, elaboracion autor-

En caso sea determinado el requerimiento de un Estudio de Impacto Ambiental para el subproyecto de la muestra, el

mismo deberd ser elaborado siguiendo los lineamientos de los términos de referencia establecidos por el MARN12,

12
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4.2. Convenios y tratados internacionales

El Salvador es signatario de una gama multilateral de tratados sobre el medio ambiente, proteccion de la
biodiversidad y cambio climdtico y temas sociales. En el Anexo 1 (Tabla 35) se puede encontrar el detalle completo de
todos los tratados internacionales relacionados a la ejecucidn del PAUE. En la siguiente figura se presenta un resumen de
los tratados internacionales aplicables.

Figura 10. Convenios y tratados internacionales aplicables al PAUE

REQUERIMIENTOS DE LOS PRESTAMISTAS

= Marco de Politica Socio Ambiental (MPAS) del BID.

 Guias generales sobre medio ambiente, salud y
seguridad - IFC.

- Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad para la
transmision y distribucion de electricidad.

CONVENIOS SOBRE CONTAMINACION,

PRODUCTOS QUIMICOS Y DESECHOS

+ Convenio de Rotterdam.

* Acuerdo Regional sobre movimiento transfronterizo de
desechos peligrosos.

+ Convenio de Estocolmo Sobre Los Contaminantes
Orgénicos Persistentes (COPs) (2004).

- Convenio de Basilea sobre el Control de los
Movimientos Transfronterizos de los Deshechos
Peligrosos y su Eliminacién (1991).

CONVENCIONES SOBRE CAMBIO
CLIMATICO Y AGOTAMIENTO DEL OZONO

+ Convenio de Viena para la proteccién de la capa de ozono
(1990).

+ Protocolo de Montreal (sustancias agotadoras de la capa de
ozono) (1990).

CONVENCIONES EN MATERIA DE
BIODIVERSIDAD

- Declaracién de Rio sobre el Medio Ambiente y Desarrollo
(2003).

= Convencién Relativa A Los Humedales De Importancia
Internacional Especialmente Como Hdbitat De Aves
Acuéiticas.

= Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB).

* Convencion sobre Comercio Internacional de Especies
Amenazadasde Fauna y Flora Silvestre (CITES).

CONVENCIONES SOBRE EL CAMBIO
CLIMATICO

« Protocolo de Kyoto (2001).
* Convenio marco de las Naciones Unidas sobre el
cambio climatico (1994).

PATRIMONIO CULTURAL

+ Convenio de las NU para proteccién del Patrimonio
Mundial, Culturaly Natural (1972).

PUEBLOS INDIGENAS

* Convenio OIT ndm. 169 - Convenio sobre la Proteccién
de los derechos de los pueblos indigenasy tribales.

+ Declaracion de la ONU sobre Derechos de Pueblos
Indigenas.

LABORAL Y SALUD OCUPACIONAL

« Convenio OIT nim. 29 - Convenio sobre la abolicién del trabojo
forzoso.

+ Convenio OIT num. 87 - Gonvenio sobre la libertad sindical y la
proteccién del derecho de sindicacion.

+  Convenio OIT nim. 100 - Convenio sobre la igualdad de remuneracion

+ Convenio OIT nim. 111 - Convenio Discriminacion (empleo y
ocupacion)
+ Convenio OIT nim. 139 - Convenio sobre lo proteccisn de los

trabajadores contra los riesgos derivados de lo exposicion a sustancias
o agentes cancerigenos

+ Convenio OIT ném. 182 - Peores formas de trabajo infantil.

* Convenio OIT nim. 187 - Marco promocional para la seguridad y salud
en el trabajo

Fuente: Elaboracién autor
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4.3. Marco institucional

4.3.1. Sector eléctrico

Hasta la década de 1990, El Salvador mantuvo una estructura integrada verticalmente en su sector eléctrico, con la
Comisidn Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa (CEL) como la empresa eléctrica estatal. A partir de 1996, con la
promulgacion de la Ley General de Electricidad (LGE), el pais comenzé a liberalizar su mercado eléctrico y a separar a
CEL. Como resultado, se introduce la libre competencia en el mercado mayorista y minorista simultdneamente. En el
mercado mayorista, se mantiene la presencia de CEL en el sector de generacién, en conjunto con otras empresas publicas
y privadas. Por su parte, la propiedad y el mantenimiento del sistema de transmisién quedan a cargo de la Empresa
Transmisora de El Salvador (ETESAL), compafia gubernamental constituida luego de la reestructuracién de CEL. En el
mercado minorista, la actividad de distribucién, tanto en zonas urbanas y rurales del pais, la realizan ocho empresas
distribuidoras entre publicas y privadas, siendo el Grupo Applied Energy Services (AES) - El Salvador, quien atiende cerca
del 70% del mercado eléctrico del pais'®. Finalmente, la LGE también cred la Unidad de Transacciones (UT), entidad
encargada de la operacién del sistema de transmision y mercado mayorista de electricidad.

Las recientes reformas a la LGE en 2021 abrieron la posibilidad para que CEL pueda realizar inversiones en actividades
del sector eléctrico donde antes no tenia participacién. En 2022, CEL adquirié el 100% de las acciones de la Empresa
Distribuidora Eléctrica Cuscatldn (DEC). Esta empresa entrd en operaciones en 2008 y actualmente tiene una participacion
de mercado de aproximadamente 0.2% y es responsable de prestar el servicio en los municipios de Santa Tecla, Antiguo
Cuscatldn y Nuevo Cuscatldn.

A nivel institucional, hasta noviembre de 2022, el Consejo Nacional de Energia (CNE) habia sido la autoridad rectora
del sector energético, siendo responsable de definir e implementar la politica energética nacional. Sin embargo, el CNE
dejo de operar a partir de la entrada en vigor de la Ley de Creacion de la Direccion General de Energia, Hidrocarburos y
Minas (DGEHM). La DGEHM, como entidad auténoma adscrita a la Presidencia de la Republica, asumid las competencias
juridicas de la CNE, teniendo entre sus funciones el fomentar el incremento de la cobertura de servicios energéticos en el
pais4.

Por otro lado, la autoridad reguladora del sector eléctrico es la Superintendencia General de Electricidad y
Telecomunicaciones (SIGET). A través de su gerencia de electricidad, la SIGET realiza la revisidén y aprobacién de tarifas y
cargos por el uso del sistema de transmisidén nacional, supervisa el cumplimento de las normas técnicas y calidad del
servicio en las actividades de distribucion y comercializacién y protege los derechos de los usuarios y operadores, entre
otras funciones®®.

13 51GET, 2021.
14 cNE, 2020.

15 51GET, 2021.
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Figura 11. Marco Institucional Sector Eléctrico
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Fuente: Elaboracién autor.
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4.3.2. Sector ambiental y social

El marco institucional del Proyecto estd conformado por un conjunto de instituciones, principalmente de cardcter
publico (Gobierno Central, Gobiernos locales, Organismos no Gubernamentales, y agrupaciones vecinales). El principal
actor institucional del Proyecto serdn CEL y DEC como responsables de la ejecucién del Programa.

Cambio Climatico

La apropiacién institucional del cambio climdtico y gestion del riesgo, ha producido la creacién de unidades
organizativas como las siguientes; a) Direcciéon de Adaptacion al Cambio Climdtico y Gestion Estratégica del Riesgo
(DACGER) -en el Ministerio de Obras Publicas y de Transporte (MOPT)- que gestiona las politicas, planes y estrategias
del sector; b) Oficina Ambiental y de Cambio Climdtico del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), con dependencia
del Despacho Ministerial, y un rol articulador al interior del ministerio y unidades adscritas; y c) Unidad de Cambio
Climdtico, del MARN, encargada de gestionar, coordinar e impulsar diferentes acciones en cambio climdtico con otras
dependencias nacionales y locales, de acuerdo con el mandato de cada una y las funciones orgdnicas de su competencia.

Sector ambiental

En El Salvador, la principal entidad gubernamental encargadas del tema ambiental Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (MARN). EI MARN es la entidad responsable de la gestion y proteccion del medio ambiente en El
Salvador. Tiene como objetivo promover el desarrollo sostenible, la conservacion de los recursos naturales y la prevencion
y control de la contaminacién ambiental.

Figura 12. Marco Institucional Sector Ambiental y Social
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Fuente: elaboracién autor

4.4. Marco ambiental y social BID - Estandares aplicables
Los siguientes estdndares del MPAS se aplican y se cumplen en el presente Programa son la siguientes:

e  Normas de Desempefio Ambiental y Social (NDAS), que consisten en lo siguiente:
— NDAS 1: Evaluacion y gestidn de los riesgos e impactos ambientales y sociales
— NDAS 2: Trabajo y condiciones laborales
—  NDAS 3: Eficiencia del uso de los recursos y prevencion de la contaminacion
— NDAS 4: Salud y seguridad de la comunidad
— NDAS 6: Conservacion de la biodiversidad y gestion sostenible de recursos naturales vivos
—  NDAS 7: Pueblos Indigenas
— NDAS 9: Igualdad de Género
— NDAS 10: Participacién de las Partes Interesadas y Divulgacién de la Informacién
e  Guias generales y sectoriales del Banco Mundial/IFC sobre medio ambiente, salud y seguridad.
e  Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad para la transmision y distribucion de electricidad.
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Tabla 3: Normas de Desempeiio del BID aplicables al Programa

NO. ESTANDAR INSTITUCION

Evaluacién y Gestion de los

il Riesgos e Impactos BID
Ambientales y Sociales
Trabajo y condiciones

2 @ BID/IFC
laborales
Eficiencia del uso de los

3 go recursos y prevencion de la BID/IFC
contaminacién
Salud seguridad de la

4 % _y 9 BID/IFC
comunidad

ACTIVACION

Aplicable

Aplicable

Aplicable

Aplicable

JUSTIFICACION

El Programa genera riesgos e impactos ambientales y sociales que requieren ser
evaluados y mitigados.

Las actividades de los subproyectos del Programa involucran a trabajadores de diferentes
niveles operativos y administrativos que requieren condiciones de trabajo justas, seguras
y saludables. A fin de dar cumplimiento a las condiciones laborales requeridas el proyecto
cuenta con un Plan de manejo de contratistas [029-PLN-SGAS-CELDEC]. Adicionalmente
serdn desarrollados los siguientes documentos para cumplir con los lineamientos de la
NDAS 2: (I) mecanismo de quejas interno y (II) Plan de salud ocupacional y seguridad en
el trabajo [013-PLN-SGAS-CELDEC].

Asimismo, se asegurard que los paneles solares a utilizar cumplan con lo dispuesto en la
NDAS 2 en cuanto a cadena de suministro sobre Mano de Obra y Condiciones de Trabajo
que establece requisitos que protegen a la fuerza laboral del Prestatario y diferencia entre
trabajadores directos, contratados y proveedores primarios. El NDAS 2 establece la
responsabilidad del Prestatario para prevenir el trabajo forzoso en la fuerza laboral del
proyecto. Se compromete firmemente a reconocer las obligaciones en virtud del derecho
internacional de los derechos humanos.

Las actividades de los subproyectos del Programa generardn pequeiias cantidades de
residuos sdlidos, liquidos y emisiones atmosféricas durante la etapa constructiva. Durante
la etapa de construccion se generan los mayores cambios de niveles de presion sonora en
el drea de influencia.

Durante el ciclo de vida del Proyecto se manejardn algunos materiales peligrosos para las
actividades de construccidén y mantenimiento.

EL Programa utiliza recursos en pequefia escala en diferentes actividades constructivas.
Los residuos generados y los recursos consumidos deben gestionarse de forma
responsable y sostenible.

La instalacién de sistemas de generacion fotovoltaica resultard en la reduccion de gases
de efecto invernadero (GEI). Se aplicardn las Guias sobre Medio Ambiente Salud y
Seguridad (MASS) del Grupo Banco Mundial aplicables para la construccion y operacién
de las instalaciones, incluyendo la Guia MASS para Transmision y Distribucion de
Electricidad.

Las actividades de construccidn de los subproyectos del Programa requieren una gestion
adecuada para evitar impactos en las comunidades vecinas. La diferente infraestructura
del Proyecto a desarrollarse estard expuesta a amenazas naturales. La llegada de nuevos
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ESTANDAR INSTITUCION  ACTIVACION JUSTIFICACION

trabajadores al drea de las comunidades en la zona de influencia implica un riesgo de

exposicion a enfermedades contagiosas.

El aumento de flujo vehicular que pase por las comunidades de influencia puede generar
un riesgo de accidentes para los pobladores.

Durante la debida diligencia se analizardn los impactos y riesgos en las personas
afectadas por el Programa, teniendo en cuenta la manipulacién de materiales y residuos
peligrosos, la exposicidon a enfermedades, conflictos sociales asociados a contexto social
y riesgos de desastres por amenazas naturales y el cambio climdtico que puedan afectar
tanto al Programa como la poblacion beneficiada y otros grupos de interés.

La operacion no prevé impactos por desplazamiento fisico de personas. El desarrollo de

Adquisicién de tierras y subproyectos de extensiones de red, sistemas aislados o mini-redes puede conllevar la
5 reasentamiento BID/IFC Variable tala y corte de drboles. Se ha elaborado un plan de compensacién de activos [031-PLN-
involuntario SGAS-CELDEC] para mitigar posibles impactos a los medios de subsistencia de las

comunidades.

El Salvador es un pais con hdbitats y ecosistemas con alto grado de conversion,
degradacion y fragmentacion debido a su densidad poblacional y extensivos de
produccidén agropecuaria. Sin embargo, existen hdbitats criticos para especies
amenazadas y/o endémicas y varias dreas protegidas y dreas claves para la
biodiversidad.

Dentro el Plan de Accién de Biodiversidad [020-PLN-SGAS-CELDEC] y el Andlisis de
hdbitat critico — CHA [021-REG-SGAS-CELDEC] se realiza la evaluacién preliminar de

Conservacion de la hdbitats criticos de los subproyectos de la muestra del Programa. Sin embargo, la

6 biodiversidad 'y gestion BID/IFC Aplicable extension de impactos directos e indirectos esperados por la construccion y operacién de
sostenible de  recursos las instalaciones no ha de resultar en impactos adversos cuantificables sobre valores de
naturales vivos hdbitats criticos.

Se aplicard la jerarquia de mitigacion en el disefio de cada subproyecto para evitar y
minimizar en lo posible los impactos adversos a hdbitats naturales y criticos. Todo
subproyecto incluird acciones para lograr la pérdida neta cero de biodiversidad en los
hdbitats naturales afectado. En caso de requerir el uso de madera para la construccion
de las obras, en particular las redes de distribucion, el Prestatario asegurard que se
obtenga materiales de fuentes que no resulten en conversion significativa o degradacion
de hdbitats naturales o impactos adversos a hdbitats naturales.

A través del Andlisis Socio Cultural (ASC) de los subproyectos de la muestra no se ha
identificado la presencia de pueblos indigenas en las dreas de influencia. En el ASC se
presenta la identificacién de los posibles impactos adversos y las medidas para evitar
dichos impactos y en su momento mitigarlos desde una perspectiva culturalmente

7 Pueblos indigenas BID/IFC Aplicable
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ESTANDAR INSTITUCION  ACTIVACION JUSTIFICACION

apropiada. También se identifican las oportunidades para beneficiar a estos pueblos de

una manera culturalmente apropiadas incluyendo el Consentimiento Libre, Previo e
Informado (CLPI) en caso necesario. Un plan de consulta [043-PRO-SGAS-CELDEC] serd
elaborado a partir de la informacion recaudada del ASC para llevar a cabo consultas
culturalmente apropiada.
Por el tipo de obras no se prevén impactos significativos a patrimonio cultural. Sin
embargo, la evaluacién de cada subproyecto incluird la identificacion de patrimonio
8 Patrimonio cultural BID/IFC No aplicable  cultural dentro de la huella de los subproyectos del Programa. Se deja planteado el
Procedimiento de Hallazgos Fortuitos [042-PRO-SGAS-CELDEC] en caso se tengan
subproyectos ubicados dentro dreas de influencia de patrimonio cultural.
El Programa incorporard los temas de género y diversidad, brindando oportunidades a la
participacion laboral en el sector. El Plan de Accion de Genero [032-PLN-SGAS-CELDEC]
identifica con mayor detalle los riesgos e impactos y se proponen las medidas de
9 Igualdad de Género BID Aplicable mitigacién correspondiente, incluyendo medidas de prevencion, la adopcion de cédigos
de conducta, entre otros. EI mismo contempla una seccion de Prevencién de Violencia
Basada en Género utilizando como base lineamientos establecidos por la CEL para los
subproyectos de generacion de energia eléctrica.
Por el tipo de obras no se prevén impactos significativos a patrimonio cultural. Sin

Participacion de las Partes embargo, la evaluacion de cada subproyecto incluird la identificacion de patrimonio
10 Interesadas y Divulgacion BID Aplicable cultural dentro de la huella de los subproyectos del Programa. Se deja planteado el
de la Informacion Procedimiento de Hallazgos Fortuitos [042-PRO-SGAS-CELDEC] en caso se tengan

subproyectos ubicados dentro dreas de influencia de patrimonio cultural.

Fuente: Elaboracién propia.
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4.5.  Analisis de Brechas legislacion local y los estandares internacionales

El andlisis de brechas realizado en la presente seccidén permite determinar si al cumplir con la regulacién local salvadorefia la UEP, haria un manejo adecuado de los riesgos
ambientales y sociales. De no ser asi serd necesario intervenir con procesos adicionales para cumplir con el MPAS del BID. Es importante resaltar que, en el caso que algun
aspecto de las NDAS del MPAS sea cubierto al 100% por la legislacién loca, es decir “efectivo”, no significa necesariamente que su aplicacién y cumplimiento sea efectivo. La
regulacién nacional podria carecer de fortaleza debido al poco control y fiscalizacidén de las autoridades responsables. El grado de cobertura fue evaluado de acuerdo con los

rangos presentando en la Tabla 4.

Tabla 4: Categorias para evaluar el andlisis de brechas de legislacion local

CATEGORIA DESCRIPCION

Efectivo . La regulacion local cubre 100% de las practicas exigidas por el MPAS del BID.
Satisfactorio La regulacion local cubre >70% Y <100% de las practicas exigidas por el MPAS del BID.

Limitado . La regulacion local cubre >40% Y <70% de las practicas exigidas por el MPAS del BID.
Insuficiente . La regulacion local cubre <40% de las practicas exigidas por el MPAS del BID.

Fuente: elaboracién autor

La Tabla 5 presenta los requerimientos en aspectos ambientales y sociales de la legislacion nacional salvadorena y la identificacion de brechas frente a las NDAS y el
MPAS del BID.
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REQUISITO DE LA NDAS

Tabla 5. Resumen de Andlisis de brechas entre legislacion local y el MPAS del BID

LEGISLACION SALVADORENA APLICABLE

NDAS 1. Evaluacion y gestion de riesgos ambientales y sociales

Implementar un Sistema de
Gestion Ambiental y Social
(SGAS). Identificar, evaluar
y gestionar los riesgos e
impactos ambientales 'y
sociales de los proyectos.

Adoptar un enfoque de
jerarquia de mitigacién

La Ley de Medio Ambiente exige que para el
desarrollo de cualquier obra, actividad o
proyecto se deben evaluar los impactos
ambientales 'y  tramitar un  permiso
ambiental.

La legislacion ambiental regula los impactos
ambientales directos, indirectos y
acumulativos y exige un proceso de discusion

de alternativas al Proyecto.

La Ley de Medio Ambiente requiere la
adopcidn de una jerarquia de mitigacion que

ETAPA

Disefo

&

Construccion

&

Operacion

03

Diseio

ANALISIS DE BRECHA Y MEDIDA PROPUESTA

Todos los subproyectos pasardn por una evaluacién ambiental, de
acuerdo con lo establecido en la Ley de Medio Ambiente y los
lineamientos del Banco. La evaluacion ambiental y social tiene por
objetivo identificar y valorar los impactos ambientales y sociales
positivos, negativos, directos, indirectos y acumulativos que podria
generar el subproyecto en el medio ambiente y la poblacion
localizada en su zona de influencia.

La evaluacion ambiental incluird, como minimo, los riesgos e
impactos ambientales y sociales contenidos en el NDAS1 (pdrrafo
28). Luego de realizar este andlisis, se desarrollard un Plan de
Gestion Ambiental y Social (PGAS) que incluird la jerarquia de
mitigacion. Considerando que la legislacion nacional sigue una
herramienta diferente, CEL y DEC verificardn que la evaluacion
ambiental adopte la jerarquia de mitigacién del NDAS 1, 3y 6 en los
planes de manejo ambiental.

Se ha elaborado los lineamientos programas de manejo ambiental y
social, donde se incluyen las medidas y acciones acordadas, asi
como sus respectivos plazos, que tendrdn que cumplirse durante la
implementacion de cada uno de los subproyectos. Estos programas
en conjunto serdn la base para la elaboracion de los PGAS.

Se implementardn las medidas contempladas en los PGAS y se dard
seguimiento.

Se desarrollardn e implementardn los PGAS especificos a los sitios
y/o actividades a financiarse por el Programa, los cuales serdn
posteriormente supervisados y monitoreados por CEL y DEC para
asegurar desempeino ambiental y social con los requerimientos
aplicables de la legislacién nacional y las NDAS. Los PGAS
especificos serdn preparados tomando como base este MGAS vy los
otros instrumentos del Programa (PPPI, SGAS, etc.)

El MARN es la autoridad competente para verificar que las

evaluaciones ambientales de los subproyectos apliquen
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Adoptar medidas
diferenciadas para que los
impactos  adversos  no
afecten en forma
desproporcionada a los
menos favorecidos y
vulnerables y para que
éstos no se encuentren en
desventaja en la
distribucion de los
beneficios de desarrollo y
las oportunidades

resultantes del proyecto.

La evaluacién ambiental y
social y la presentacion de
riesgos e impactos serdn
adecuadas,
objetivas y estardn a cargo
de personas calificadas vy

precisas,

expertas.

consiste en prevenir, atenuar y compensar

los impactos ambientales.

Las evaluaciones ambientales incluyen un
Programa de Manejo Ambiental que describe
las medidas de mitigacion a llevar a cabo
durante las distintas etapas del proyecto.

El sistema de evaluacidén ambiental
establece mecanismos de consulta a la
ciudadania con la finalidad de conocer sus
inquietudes

y expectativas relacionadas con el proyecto.
El MARN tiene el deber de consultar y
absolver las consultas formuladas por los
ciudadanos e instituciones que opinan
durante el proceso de evaluaciéon ambiental.
La ley establece que el MARN debe
“ponderar” las opiniones emitidas por el

publico.

La legislacion de El Salvador permite que las
evaluaciones ambientales estén a cargo de
consultores individuales o empresas, siempre
que estén registrados ante el MARN.

NDAS 2. Trabajo y condiciones laborales

Promover la seguridad vy

salud en el trabajo.

La Ley general de prevencion de riesgos en
los lugares de establece los
requisitos de seguridad y salud ocupacional
que deben aplicarse en los lugares de

trabajo, a fin de establecer el marco bdsico

trabajo

de garantios y responsabilidades que

garantice un adecuado nivel de proteccion

Disefio y
construccion

&
&

Disefio

Disefo

correctamente la jerarquia de mitigacién. Sin embargo, esta
jerarquia de mitigacion no es idéntica a la exigida en el NDAS1.

CEL y DEC verificardn que la evaluacién ambiental adopte la
jerarquia de mitigacién del NDAS 1, 3 y 6 en los planes de manejo

ambiental.

La evaluacion ambiental y los instrumentos del Programa adoptardn
medidas diferenciadas enfocadas a los grupos vulnerables (nifios y
adolescentes, discapacitados, mujeres, LGTBIQ, entre otros).

Los TDR para las evaluaciones ambientales establecerdn
calificaciones profesionales y técnicas minimas para el equipo que
esté a cargo de dichos instrumentos.

La evaluacion ambiental debe ser preparada por empresas y/o
consultores distintos a quienes prepararon la ingenieria de los
subproyectos de electrificacion rural.

Las personas que estardn a cargo de la evaluacion ambiental
estardn libres de conflictos de interés y firmardn declaraciones

juradas en ese sentido.

Se desarrollard un documento planes y programas que describan el
cumplimiento con los requerimientos de la legislacion nacional y del
NDAS 2. A nivel de subproyectos los PGAS especificos incluirdn los
elementos relevantes para el cumplimiento de los elementos sobre
salud y seguridad ocupacional en el NDAS 2. Se incluirdn cldusulas
en los contratos que contemplen asistencia técnica y capacitacion.
Se desarrollard un Plan de Seguridad y Salud que deberd formar
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de la seguridad y salud de los trabajadores parte del PGAS para atender los riesgos de seguridad y salud
frente a los riesgos derivados del trabajo. Las ocupacional de los trabajadores de los subproyectos segun el marco
instalaciones e infraestructura de un lugar de nacional y los NDAS. Este plan servird para identificar posibles
trabajo deben garantizar la seguridad e fuentes de riesgos de SSO y se incluirdn medidas de mitigacion
higiene ocupacional, en general, incluyendo correspondientes.
comedores y dormitorios. Se incluirdn cldusulas en los contratos que garanticen las
La ley exige a los empleadores, por ejemplo, responsabilidades del empleador hacia los trabajadores, se les
dotar a sus trabajadores de las herramientas informe sobre las labores que desempefiardn y se les proporcionard
especiales, equipos de proteccion personal capacitaciones que les permitan elevar su nivel de vida y su
(EPP) y ropa de trabajo, segun la naturaleza productividad.
de las labores que realizan. Construccién
De otro lado, la ley general sobre seguridad |y operacion Se desarrollard, implementard un Plan de Seguridad y Salud
e higiene en el trabajo contiene las medidas Ocupacional para el PAUE que cumpla con los requerimientos de la
adecuadas de seguridad e higiene para g? legislacién nacional, y las NDAS. Este plan servird para identificar
proteger la vida, la salud y la integridad potenciales riesgos de seguridad y salud ocupacional y establecerd
corporal de los trabajadores. %@E las medidas pertinentes y su difusion a los trabajadores.

Las normas de ElI Salvador no regulan
especificamente las caracteristicas de los
campamentos de trabajadores en sintonia

con el NDAS 2, sin embargo, la Ley general | OpPeracion , - . .
. : Se creardn Comités de Seguridad y Salud en el Trabajo con personal
de prevencion de riesgos en los lugares de Eas
, o - E de la CEL y DEC.
trabajo establece las condiciones minimas
para cualquier infraestructura o instalacion
temporal.
La Constitucion de El Salvador reconoce el Se protegerd a todos los trabajadores del Programa, principalmente
principio de igualdad ante la ley y prohibe la a aquéllos que, por sus caracteristicas fisicas, género y condicion
discriminacion. Construccién legal, los vuelvan vulnerables, por ejemplo: personas discapacitadas
. La Ley de igualdad, equidad y erradicacién |y operacién (mental y fisicamente), mujeres, migrantes, entre otros. Se
Promover el trato justo, la T , . i L, L.
. L, de la discriminacion contra las mujeres contempla la implementacion de un Codigo de Conducta para los
no discriminacion 'y la L g . . .,
. . busca asegurar las condiciones iy trabajadores, en el que se establezcan medidas de prevencion sobre
igualdad de oportunidades . K . . . . . .
de los trabaiad administrativas, socio politicas y culturales posibles abusos de los trabajadores hacia las comunidades, acoso
e los trabajadores . . e . . . . .
) que exigen la igualdad de derecho, la :@: sexual o cualquier otro tipo de violencia de género.
igualdad de hecho y la eliminacion de las En el PGAS del subproyecto se definird claramente entre sus riesgos
discriminaciones entre las y los ciudadanos reconocibles la discriminacion, visibilizando este problema vy
salvadorenos. planteando la definicién de medidas adecuadas de proteccion y
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Condiciones laborales vy
manejo de las relaciones

con los trabajadores.

Impedir el uso de todas las
formas de trabajo forzado y
trabajo infantil.

La Ley de equiparacion de oportunidades
para las personas con discapacidad tiene por
objeto reconocer, proteger y garantizar el
ejercicio y disfrute pleno de los derechos de
las personas con discapacidad en igualdad
de condiciones.

El Codigo del Trabajo vela por el respeto de
los principios de igualdad de oportunidades
y de trato en el empleo y la ocupacion.

El Convenio 111 de la OIT
Discriminacién en Materia de Empleo y
Ocupacién fue ratificado por El Salvador
desde 1995 prohibe enfaticamente cualquier

relativo a

distincion, exclusion o preferencia basada en
motivos de raza, color, sexo, religidn, opinion
politica,
social, regulando asi el acoso, intimidacion y

ascendencia nacional u origen
explotacion.

En El Salvador las normas laborales exigen
un contrato escrito que establece los
derechos minimos del trabajador, las horas
de trabajo, los salarios, las horas extra, la
remuneracion y los beneficios sociales.
pagados a
tiempo, no se permiten deducciones mds alla
de las legalmente permitidas y se establece

Los trabajodores deben ser

un procedimiento y notificacion por despido.

La Ley de proteccién integral de la nifiez y
adolescencia (LEPINA) establece que la edad
minima para trabajar en El Salvador es 14
afos, el mdaximo de 6 horas de trabajo, se
prohibe el trabajo nocturno y el trabajo en
actividades peligrosas.

El articulo 4 de la Constitucion de El Salvador
proscribe la esclavitud. El Cédigo Penal

Construccion
y operacion

&

Disefo,
Construccion
y Operacién.

asistencia (p.ej. discriminacién racial, linglistica, de género,
orientacion sexual y violencia de género).

Los documentos de licitacidn y contratos establecerdn la obligacién
de los contratistas de seguir los principios de no discriminacion,
coédigo de conducta de trabajadores, entre otros temas descritos en
el PGAS.

En caso de evidenciarse cualquier situaciéon de discriminacion, se

informard a las autoridades competentes.

CEL y DEC verificardn que los contratistas y subcontratistas cumplan
con los estdndares para los trabajadores contratados. Se contard
con los lineamientos especificos en el Plan de Manejo de Contratistas
que pertenecerd al PGAS.

Los documentos de licitacidn y contratos establecerdn la obligacién
de los contratistas en relacion con los términos y condiciones
laborales, de conformidad con el NDAS 2 y el PGAS.

CEL y DEC se asegurardn de incluir en los contratos a suscribirse con
los contratistas los requisitos del NDAS 2 y se establecerdn
procedimientos para administrar y supervisar el desempeno de
dichos terceros.

El Plan de Manejo de Contratistas del PGAS explicitamente prohibe
el trabajo de menores de 18 afos en el proyecto y el trabajo forzado.
Los documentos de licitacidon y contratos establecerdn las
obligaciones de los contratistas en garantizar que no exista trabajo

infantil ni forzado en el proyecto, incluyendo responsabilidades
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REQUISITO DE LA NDAS

Apoyar principios de
libertad de asociacién y
negociacion colectiva de los
trabajadores de los
proyectos de conformidad
con las leyes nacionales.

Proteger a trabajadores del
proyecto incluyendo a los
trabajadores vulnerables.

criminaliza el comercio ilegal de personas, el

trafico de personas y la trata de personas.
El articulo 13 del Cédigo de Trabajo proscribe
toda forma de trabajo forzoso u obligatorio.
La ley especial contra la trata de personas
regula la deteccidn, prevencion, persecucion
y sanciona el delito de trata de personas.

El articulo 47 de la Constitucién reconoce el
derecho a la asociacion para defender los
intereses de los trabajadores. Los miembros
de la junta sindical estdn protegidos del
despido y de ser trasladados, suspendidos o
desmejorados en sus condiciones de trabajo.
El articulo 204 del
reconoce el derecho de los trabajadores a

Codigo de Trabajo

formar sindicatos.

El Codigo de Trabajo prohibe a los patrones
a darle a las mujeres embarazas trabajos
que impliquen esfuerzos fisicos y prohibe la
terminacion de dichos contratos de trabajo.
La ley especial de inclusion de las personas
con discapacidad reconoce el derecho a
gozar de igualdad de
oportunidades, prohibiendo toda forma de

condiciones 'y

discriminacion. Establece una cuota de 1
persona con discapacidad por cada 20
trabajadores.

La ley exige que
remodelaciones de edificaciones que brinden

las construcciones y
atencién al publico deben eliminar las
para las personas
discapacidad.

La LEPINA establece la edad minima en El

barreras con

Salvador es 14 afios, el mdximo de 6 horas

ETAPA

7]
&y
%@E

Disefo,
Construccion
y Operacion.

Disefo,
Construccion
y Operacion.

8
O

relacionadas con proveedores primarios, de conformidad con el
NDAS 2 y el PGAS. Lo anterior deberd ser reforzado en la adquisicion
de los sistemas solares para los subproyectos que se disefien como
sistemas aislados o mini-redes, segun se establece en los
lineamientos de Plan de Manejo de Contratistas.

CEL y DEC respetardn el derecho de asociacion de los trabajadores
directos y contratados en los diferentes subproyectos del Programa,
brindard informacién a los sindicatos para llevar a cabo una
negociacion colectiva justa y no tomard represalias contra los
trabajadores sindicalizados.

El PGAS describe en mayor detalle los compromisos con relacién a la
libertad de asociacién y de sindicalizacion.

CEL y DEC se asegurardn de incluir en los documentos de licitaciéon y
contratos a suscribirse con los contratistas los requisitos del NDAS 2
y la legislacion nacional y se establecerdn procedimientos para
administrar y supervisar el desempefo de dichos terceros.
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REQUISITO DE LA NDAS

de trabajo, se prohibe el trabajo nocturno y

el trabajo en actividades peligrosas.

En cuanto a los migrantes, el Cédigo de
Trabajo exige un permiso de trabajo para los
trabajadores migrantes. La ley especial de
migracién y extranjeria exige que las
autoridades garanticen los derechos de los
migrantes, sin discriminacion por motivos de
raza, etnia, sexo, idioma, religion, situacion
migratoria o cualquier otra condicion social.

ETAPA

NDAS 3. Eficiencia en el uso de los recursos y prevencion y gestion de la contaminacion

Promover el uso sostenible

de los  recursos, con
inclusion de la energia, el

agua y las materias primas.

Evitar o minimizar los
impactos adversos en la
salud humana y medio
ambiente reduciendo o
evitando la contaminacion
proveniente de las

actividades del proyecto.

La ley general de recursos hidricos de El
Salvador promueve la cultura del agua, que
comprende planes para
fomentar el uso eficiente del agua por parte

de educacién

de los usuarios.

Ademds, regula el principio de valoracion del
agua, que exige tomar en cuenta los
beneficios sociales, culturales, econdmicos y
ambientales derivados de su uso.

La tarifa de agua para actividodes de
construccion es mds alta, lo que supone que
los usuarios hardn un uso mds responsable

de la misma.

La ley de El Salvador exige la caracterizacidn
y estimacion de fuentes de contaminacion
del aire relacionadas con el Proyecto. El
MARN solicita al Titular la aplicacion de las
modelaciones cuando la actividad, obra o
proyecto conlleva generacion de emisiones
significativas en su actividad principal.
La NSO 13.11.01:01: Calidad del
Ambiental. Inmisiones Atmosféricas. Tiene

Aire

como objeto establecer los limites de

Diseio

&

Construccion

&

Disefio

&

Construccion
y operacion

El propdsito del PAUE y sus actividades estdn orientados a mejorar
la gestion de los recursos y prevencién y gestion de la contaminacion.
Los PGAS establecerdn programas que promuevan el uso sostenible
de los recursos y cumplirdn con lo establecido en la legislacion
nacional, y las NDAS 3.

Se orientard a reducir el consumo de recursos naturales, ademds de
gestionar residuos generados durante la
ejecucion de los subproyectos del PAUE. Se implementardn del PGAS

adecuadamente los

los planes y procedimientos disefiados para la reduccién de la
contaminacién, promover el uso sostenible de los recursos (energia,
agua, materias primas, etc.).

Durante la etapa de construccion, se buscard hacer un uso
responsable del agua. Las actividades de construccion que son parte
de los subproyectos del PAUE buscardn incorporar medidas de
eficiencia energética.

La evaluacién ambiental incluird las medidas para evitar o minimizar
las emisiones atmosféricas y ruidos que se pueden generar por los
deberdn hacerse los

subproyectos del lo cual

modelamientos correspondientes. En los subproyectos donde se

Programa, para

consideren energias térmicas de respaldo se dard prioridad este
tema.
Se evitard en lo posible, el uso de quimicos y sustancias peligrosas y
cuando esto no sea posible, se desarrollardn planes que garanticen
la implementacidn efectiva y segura de las medidas incluidas en los
PGAS.
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inmisiones de los principales contaminantes

del aire, que garantizan una calidad del aire g?
ambiental aceptable para la salud y la vida

humana en particular y para la vida silvestre %@E‘
en general.

El Cédigo de Salud regula tanto la generacién
de ruido como de malos olores, para aquellos
establecimientos o instalaciones
permanentes que durante mds de doce
horas, ocasionen ruidos excesivos,
vibraciones, radiaciones, humos, gases;
polvos o malos olores y la que constituya un
foco de atraccion de insectos y roedores.
Ademds del Codigo de Salud, los gobiernos
locales pueden generar sus propias
ordenanzas municipales para la prevencion
de los diversos tipos de contaminacion que
consideren regular para efectos de
mitigacién.

En cuanto a vertidos, el EslA deberd contener
la determinacion de las caracteristicas
fisicoquimicas y bioldgicas del ecosistema y
del medio receptor; asi como la
determinaciéon del tipo, calidad y cantidad
de los vertidos o emisiones de la actividad,
obra o proyecto y la evaluacién técnica de los
mismos. Se  deberd  considerar la
minimizacion de la generacion de los
vertidos o emisiones con el propdsito de
prevenir la contaminacion en los diferentes
medios, y determinar los impactos
ocasionados por el vertido o emision en el
ecosistema y el medio receptor en la zona de
influencia de la actividad.
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Evitar o minimizar las
emisiones de
contaminantes climdticos
de corta y larga vida

vinculadas con el proyecto

Evitar o minimizar la

generacion de desechos

peligrosos y no peligrosos.

La ley de El Salvador no exige la estimacion
ni compensaciéon de GElI como parte de la
evaluacion ambiental.

La ley de gestion integral de residuos y
fomento al reciclaje de El Salvador busca
lograr el aprovechamiento y disposicion final
sanitaria y ambientalmente segura de los
residuos, a fin de proteger la salud de las
personas, el medio ambiente y fomentar una
economia circular, a través del
establecimiento de una vision sistémica en la
gestion integral de los residuos. Para lograr
lo anterior, se fomenta la disminucién de la
generacion de residuos
prevencion, el fomento a la reutilizacion,
reparacion, el reciclaje y otros tipos de

valorizacion.

priorizando la

La disposicién final y eliminacién de los
debe
sanitarios u otras instalaciones autorizadas

residuos realizarse en rellenos
por el MARN, las mismas que deben contar
con infraestructura y equipamiento acorde al
tipo de residuo, cantidad y volumen,
cumpliendo con las condiciones técnicas,
seguridad

durante su construccion, operacion y cierre.

ambientales, sanitarias y de

Disefo

&

Construccion
y operacion

&

Operacion

02

Implementardn del PGAS los programas disenados para la reduccion
de las emisiones atmosféricas.

Como parte de la preparacion del PAUE, se llevd a cabo una
contabilidad de emisiones de GEI utilizando un modelo basado en la
herramienta de contabilidad de GEI para proyectos de trasmision de
energia del BID. Durante la vida del Proyecto, las emisiones brutas
totales de los 5 subproyectos de la muestra del Programa son se
detalla en el documento Estimaciéon de Emisiones de GEI [045-REG-
SGAS-CELDEC]. Durante la implementacién de los subproyectos y
una vez que se disponga de mds informacidn, la CEL y DEC con el
apoyo del Banco revisardn y actualizardn la estimacion de GEI en
consecuencia.

Se implementardn del PGAS los planes y procedimientos disefiados
para la gestion integral de desechos, que dictard las medidas y
acciones que abarcan desde la clasificacién, disposicion temporal,
transporte y disposicion final.

Se gestionardn adecuadamente todos los residuos (comunes y
aquéllos clasificados como peligrosos) y de ser necesario, se
contratardn los servicios de gestores debidamente autorizados por
el MARN para su adecuado transporte y disposicion.

la disposicién de residuos peligrosos, CEL, DEC y sus
contratistas usardn empresas de buena reputacion y legitimas que

Para

cuenten con una licencia. Con respecto al transporte y la disposicion,
se obtendrd la documentacion sobre la cadena de custodia hasta el
destino final.

CEL y DEC verificardn regularmente que los sitios de disposicion
autorizados funcionan segun estdndares aceptables.

Se supervisard y monitoreard la continuidad del cumplimiento de las
medidas establecidas en la etapa de construccion.
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Los generadores que decidan no entregar sus

residuos al servicio de recoleccion municipal,
sino o terceros para su correspondiente
tratamiento o disposicion final, deberdn
asegurarse de que éstos cuentan con la
dicho
servicio y que los residuos entregados son

debida autorizacion para prestar

gestionados en forma ambiental y

NDAS 4. Salud y seguridad de la comunidad

Anticipar 'y evitar los
impactos adversos en la
salud y la seguridad de las
comunidades afectadas por
el proyecto durante todo el
ciclo, tanto en
circunstancias rutinarias

como no rutinarias.

La evaluacion ambiental en ElI Salvador

contempla la caracterizacién econdémica,
social y cultural, que incluye la identificacion
de los principales problemas de salud que
afectan a los miembros de la comunidad.

El Codigo de Salud de El Salvador establece
la obligacion de realizar los trabajos de
control de mosquitos. Ademds, las empresas
que ejecuten obras publicas o privadas que
impliquen la utilizacion o manejo de
corrientes o volumenes de agua en cualquier
zona o region en donde el paludismo o sus
vectores puedan extenderse, deberdn
las tareas de relleno,

adecuado de las aguas, desecaciones de

realizar drenaje
pantanos, o las que sean necesarias para
evitar que, como consecuencia de aquellos
trabajos, se creen condiciones propicias para
la formacion de criaderos de mosquitos
trasmisores de enfermedades.

Salvador

La evaluacién ambiental en El

regula las condiciones para el
almacenamiento de materiales y desechos
peligrosos para evitar

comunidad, asi

impactos en la
como protocolos de

seguridad para las distintas etapas.

Diseio

&

Construccion

y operacion

&

Construccion

&

Operacion

02

Se realizardn consultas a las comunidades vecinas donde se
presentard los subproyectos del

inquietudes, costumbres y tradiciones, de manera que cuando se

Programa, se conocerdn sus

inicie la ejecucién, sea lo menos invasiva posible a sus
circunstancias. En estas consultas se incluirdn temas sobre riesgos y
amenazas a desastres naturales que pudiesen ser exacerbados por
el cambio climdtico. Se considerardn también riesgos de seguridad y
salud que pudiesen tener impactos negativos a las comunidades

cercanas.

CEL y DEC establecerdn e implementard sistemas adecuados de
control de la calidad para anticipar y minimizar los riesgos e
impactos que los servicios puedan tener en la salud y la seguridad
de las comunidades.

Se establecerdn horarios limites, evitando los horarios de trabajo
nocturnos en los que se realicen actividades puedan generar ruidos
que interfieran con el periodo de descanso de las comunidades
aledanas. Se establecerd cédigo de conducta y se realizardn
inducciones al respecto entre los trabajadores de los subproyectos
del PAUE.

Se supervisard y monitoreard la continuidad del cumplimiento de las
medidas establecidas en el PGAS en la etapa de construccion, asi
como el contenido del Plan de emergencias y contingencias y, a su
vez, se verificard que conozcan la ubicacion y forma de uso adecuado
de los instrumentos, mecanismos de alarma y EPP.
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El Reglamento especial

REQUISITO DE LA NDAS
en materia de
sustancias, residuos y desechos peligrosos
también regula el manejo y seguridad de

materiales  peligrosos, asi como la
sefalizacion.

Se evitard o minimizard la exposicion de la comunidad a los riesgos
La evaluacion ambiental en ElI Salvador Construccion que se deriven de los subproyectos del Programa en relacién con el

contempla medidas de seguridad para los trafico y la seguridad vial, enfermedades y materiales peligrosos, a

Evitar o minimizar la | peatones y las comunidades como través de la implementacion de los planes/programas especificos

contenidos en el PGAS (Plan de Gestion de la Seguridad Vial, Plan de

&y

exposicion de la comunidad | consecuencia de la ejecucion obras de
movimiento de tierra.

Cuando hay incidentes o accidentes, CEL y
DEC realiza informes de seguimiento.

CEL y DEC realizan capacitaciones a sus

a los riesgos que se deriven gestidn de residuos, etc.).

del proyecto en relacién con Construccién
el tréfico y la seguridad vial, y operacion

enfermedades y materiales CEL y DEC se asegurardn de que sus contratistas capaciten
conductores internos en temas de seguridad g? adecuadamente a sus conductores en temas de seguridad de
embargo, no asi para los

contratistas. %@E

peligrosos. .

vial;  sin conductores y vehiculos.

La Ley General de prevencion de Riesgos en
los lugares de trabajo, obliga al empleador a

efectivas para abordar las
emergencias

involuntario o, cuando no | las

formular y ejecutar planes de emergencias y
evacuacion ante desastres naturales, casos
fortuitos o situaciones causadas por el ser
humano.

El Salvador cuenta con Sistema Nacional de
Proteccion Civil, Prevencion y Mitigacion de
Desastres, creada para prevenir y mitigar los
desastres y para coordinar esfuerzos de

con medidas

rescate y reconstruccion, ante desastres
naturales y otras situaciones de emergencia.
Ademds, la evaluaciéon ambiental en El
Salvador contempla medidas de preparacion

y respuesta ante emergencios.

el reasentamiento @ El Salvador no reconoce este principio, pero

etapas de disefio y formulacion

Construccion

&y

NDAS 5. Adquisicion de tierras, restriccion sobre el uso de la tierra y reasentamiento involuntario

Disefo

Se implementard un plan de emergencia y contingencias que
establezca las medidas efectivas necesarias para enfrentar las
emergencias.

CEL y DEC se asegurardn de que sus contratistas cuenten con los
respectivos planes de emergencias, exigird ademds la sefalizacién
de seguridad y contar con el personal capacitado para desarrollar
las acciones contempladas en los planes.

Se capacitard al personal, a través de inducciones y simulacros,
sobre el contenido del plan de contingencias y a su vez, se verificard
que conozcan la ubicaciéon y forma de uso adecuado de los
instrumentos, mecanismos de alarma y EPP.

El PAUE no tienen contemplado ningln reasentamiento dentro los

desarrollos de los subproyectos de electrificacion. Durante el
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REQUISITO DE LA NDAS

sea
minimizarlo

posible

mediante

evitarlo,

la

exploracion de alternativas
de disefio del proyecto.

LEGISLACION SALVADORENA APLICABLE
factibilidad
indispensable,

reconocen social como un

principio considerando asi

disefos alternativos para minimizar la
adquisicién de tierras o las restricciones
sobre los usos.

La SIGET tiene normas especificas para la
realizacién de compensacion de dafios por
las lineas de distribucion. Las normativas
una buena base para establecer las
metodologias de compensacién por posibles
impactos por corte de tala de ramas de

drboles frutales, etc.

ETAPA

&

NDAS 6. Conservacion de la Biodiversidad y Gestion Sostenible de los Recursos Naturales Vivos

Proteger
biodiversidad
hdbitats.

y conservar

y

la
los

La evaluacion ambiental en El Salvador

considera los impactos y riesgos a los
hdbitats y biodiversidad. El Salvador exige
trabajo de campo para la elaboracién de la
linea base ambiental, incluyendo muestras
de flora y fauna.

Las normas de El Salvador regulan la pérdida
de biodiversidad,

invasivas, carga de nutrientes (vertidos).

especies  exoticas
El MARN recomienda a través de una Guia
tomar en cuenta el cambio climdtico como
parte de las evaluaciones ambientales, pero

no es vinculante.

Disefo

%

Disefo y
construccion

&
&

ANALISIS DE BRECHA Y MEDIDA PROPUESTA

desarrollo del PAUE existirdn algunos casos de compensacion de
medios de vida en el cual sea necesario pagar por el corte de ramas
o drboles para desarrollar la extension de red o la instalacion de
paneles. Para estos impactos se realizard la compensacién segun el
plan de compensacion econdmico y medios de vida. Dentro el PGAS
se contard con el Plan de compensacion de activos.

CEL y DEC tomardn en cuenta la Guia para la integracion de
consideraciones climdticas en la evaluacion de impacto ambiental
de proyectos vigente en El Salvador.

A priori, se descartan actividades o subproyectos ubicados en Areas
Naturales Protegidas en zonas nucleo, hdbitats criticos, o
humedales.

La evaluacién ambiental incluird la identificacion de los tipos de
hdbitats posiblemente afectados y la consideracion de riesgos
potenciales e impactos en la funcion ecoldgica de los hdbitats. La
evaluacion comprenderd todas las dreas de posible importancia
para la biodiversidad que puedan verse afectadas por el
subproyecto, ya sea que estén o no protegidas por leyes nacionales.
La reforestacién por compensacién de tala de drboles se hard
Unicamente con especies nativas.

Se incluird en los TDR la obligacién de contar con un cédigo de
conducta para los trabajadores y evitar la caza ilegal o cualquier
actividad contraria a la flora y fauna.

Para la adquisicion de madera se exigird al contratista una
declaracion jurada sobre la procedencia legal de la madera,
prohibiendo el uso de dreas en las que hay riesgos de conversion o
degradacion de hdbitats.

Se implementardn las medidas contempladas en PGAS especificos.

En el caso de que un EslA de un subproyecto identifique la necesidad
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ETAPA

ANALISIS DE BRECHA Y MEDIDA PROPUESTA

Aplicar la jerarquia de

mitigacién y el enfoque
preventivo al disefio y la
ejecucion de proyectos que
podrian tener un impacto en
la biodiversidad.

NDAS 7. Pueblos indigenas

El BID tiene el compromiso

de fomentar el pleno
respeto de los derechos
humanos, dignidad,
aspiraciones,  cultura y

medios de subsistencia de
los  pueblos indigenas,
afrodescendientes y otros
grupos vulnerables.

NDAS 8. Patrimonio cultural

Proteger el patrimonio

cultural de los impactos
adversos de las actividades
del proyecto y respaldar su

preservacion.

La jerarquia de mitigacion del BID es mds
exigente que el estdndar aplicado en El
Salvador

Ley de Cultura

El Estado por medio de la institucion que vele
por la cultura en el pais, en coordinacion con
los gobiernos locales, promoverdn el
desarrollo y proteccion de los conocimientos
y aportes de los pueblos indigenas a la
medicina, la agricultura y otras que sean
lo que

implica medidas de proteccion de la flora, la

propias de dichas comunidades,

fauna, los minerales y otros recursos que
sirvan para el desarrollo de sus saberes y
(Art. 46).
locales fomentardn la creacion de centros

conocimientos Los gobiernos
municipales de estudios culturales, a fin de

enriquecer los conocimientos sobre la
historia, la vida econémica, social, cultural y

artistica del mismo (Art. 49).

La evaluacion ambiental en El Salvador

considera los impactos y riesgos al
patrimonio cultural. Los subproyectos del
PAUE se

arqueoldgicas. Sin embargo, en el caso de

ubicardn fuera de zonas

hallazgo fortuito, se debe mantener la

Disefo

&

Disefio,
Construccion
y Operacién.

Disefo

&

de un Plan de Gestion de la Biodiversidad y/o un plan de
compensacion por la pérdida o degradacion de un hdbitat natural, el
plan se desarrollard de acuerdo con la NDAS 6 y las normas
nacionales aplicables, de forma aceptable para el Banco.

La evaluacién ambiental tomard en cuenta la jerarquia de mitigacion
acorde a las NDAS 1y 6.

El Programa incluye la participacién de pueblos indigenas en los
procesos de consulta como implementacion. La normativa legal en
la cual se fundamental las acciones de la participacion de partes
interesadas del proyecto es amplia y se considera la participacion de
los pueblos indigenas en la adopcion de decisiones sobre cuestiones
que afecten sus derechos. A través del Andlisis Socio Cultural (ASC)
de los subproyectos de la muestra no se ha identificado la presencia
de pueblos indigenas en las dreas de influencia. En el ASC se presenta
la identificacion de los posibles impactos adversos y las medidas
para evitar dichos impactos y en su momento mitigarlos desde una
perspectiva culturalmente apropiada. También se identifican las
oportunidades para beneficiar a estos pueblos de una manera
culturalmente apropiadas incluyendo el Consentimiento Libre,
Previo e Informado (CLPI) en caso necesario. Un plan de consulta
[043-PRO-SGAS-CELDEC] serd elaborado a partir de la informacion
recaudada del ASC para llevar a cabo consultas culturalmente

apropiada.

Debido a que el proyecto contempla excavaciones para la instalacién
de postes o la infraestructura de los paneles durante la fase de
construccion, se desarrollard un procedimiento de hallazgos fortuitos
que deberd de ser implementado en caso de que durante las
actividades de construccion se encuentre algun objeto que se
considere como parte del patrimonio cultural de la nacién.
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NDAS 9. Igualdad de Género

La NDAS 9
lineamientos

establece
para la
identificar posibles riesgos
e impactos por motivos de
género y exige la
implementacién de
medidas para

prevenirlos o

eficaces
evitarlos,
mitigarlos.

confidencialidad, notificar al Ministerio de

Cultura, cercar y seializar la zona.
El Salvador, sin embargo, no exige consultas
ni programas adicionales en caso intervenir
dreas de patrimonio cultural
establecidas (NDAS 8).

La ley salvadorefa y los TDR del

legalmente

EsIA
incluyen la obligacion de contar con un
procedimiento de hallazgo fortuito de restos
arqueoldgicos

La Constitucion de El Salvador reconoce el
principio de igualdad ante la ley y prohibe la
discriminacion.

La Ley de igualdad, equidad y erradicacién
de la discriminacién contra las mujeres

busca asegurar las condiciones
administrativas, socio politicas y culturales
que exigen la igualdad de derecho, la
igualdad de hecho y la eliminacion de las
discriminaciones entre las y los ciudadanos
salvadorenos.

La Ley de equiparacion de oportunidades
para las personas con discapacidad tiene por
objeto reconocer, proteger y garantizar el
ejercicio y disfrute pleno de los derechos de
las personas con discapacidad en igualdad
de condiciones.

El Codigo del Trabajo vela por el respeto de
los principios de igualdad de oportunidades
y de trato en el empleo y la ocupacion.

A pesar de que la ley establece que las
mujeres tienen el mismo estatuto legal que
los hombres, en la prdctica las mujeres
sufren discriminacion de género. El acoso
comun. Las personds

sexual es con

Construccion
y operacion

b
%@E

En caso de hallazgos fortuitos, se estard en la obligacion de detener
las actividades del proyecto que pudiesen afectarlo y hacer una
declaracion con todos los datos que sean necesarios para la debida
clasificacién del objeto.

CEL y DEC exigirdn a los contratistas cumplir con el procedimiento
de hallazgo fortuito de patrimonio cultural durante las excavaciones,
demoliciones, movimientos de tierra, entre otros, y se capacitard al
personal.

Se protegerd a todos los trabajadores del Programa, principalmente
a aquéllos que, por sus caracteristicas fisicas, género y condiciéon
legal, los vuelvan vulnerables, por ejemplo: personas discapacitadas
migrantes,

(mental y fisicamente), entre otros. Se

contempla la implementacion de un Cédigo de Conducta para los

mujeres,

trabajadores, en el que se establezcan medidas de prevencion sobre
posibles abusos de los trabajadores hacia las comunidades, acoso
sexual o cualquier otro tipo de violencia de género.

En el PGAS del subproyecto se definird claramente entre sus riesgos
reconocibles la discriminacion, visibilizando este problema vy
planteando la definicion de medidas adecuadas de proteccion y
asistencia (p.ej. discriminacién racial, linglistica, de género,
orientacion sexual y violencia de género).

Los documentos de licitacién y contratos establecerdn la obligacién
de los contratistas de seguir los principios de no discriminacion,
cédigo de conducta de trabajadores, plan de accion de género, entre
otros temas descritos en el PGAS.

En caso de evidenciarse cualquier situacién de discriminacion, se

informard a las autoridades competentes.
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REQUISITO DE LA NDAS

NDAS 10. Participacion de las

Establecer un  enfoque
sistemdtico con respecto a
la  participacion de las
partes interesadas que
ayudard a los Prestatarios a
identificarlas y crear una
relacion constructiva con

ellas.

Evaluar el nivel de interés y
de apoyo de las partes
interesadas en relacién con
el proyecto y permitir que
las opiniones de las partes
interesadas se tengan en
cuenta en el disefio del

proyecto.

discapacidad e infectadas del virus del SIDA

sufren discriminacion laboral abierta. En
caso de evidenciarse cualquier situacion de
discriminaciéon se deberd informar a las

autoridades competentes.

ETAPA

partes interesadas y divulgacion de informacion

La Constitucion reconoce el derecho a la
libertad de expresidén, que comprende el
derecho de recibir informaciéon de toda
indole.

La Ley de Medio Ambiente establece la
consulta para evaluaciones de impacto
ambiental. El Reglamento general de la ley
promueve la participacion de la poblacién a
través de la consulta previomente a la
aprobacion del EslA, en funcidn de la
categorizacion.

La Ley de acceso a la informacion publica
garantiza el derecho de acceso de toda

persona a la informacién publica.

El sistema de evaluacién ambiental
establece mecanismos de consulta a la
ciudadania con la finalidad de conocer sus
inquietudes y expectativas relacionadas con
el Proyecto.

El MARN tiene el deber de consultar y
absolver las consultas formuladas por los
ciudadanos e instituciones que opinan
durante el proceso de evaluaciéon ambiental.

La ley establece que el MARN debe

Disefio,
construccion
y operacion

Disefo,
construccion
y operacion

Se ha elaborado un PPPI como una estrategia para identificar e
involucrar a los actores afectados e interesados en todas las etapas
del Programa (incluyendo el disefio y la implementacion del mismo)
para que sus opiniones y visiones respecto sean tomadas en
consideracion.

Se promoverdn y realizardn
ciudadana, a través de espacios definidos para la consulta, como
cabildos abiertos, sondeos, entrevistas, buzones comunitarios, lineas

de atencidn al cliente, redes sociales, entre otros. Estos mecanismos

las consultas de participacion

se implementardn con el objetivo de recibir retroalimentacion de
parte de las partes interesadas, sobre todos los aspectos de los
subproyectos, incluyendo los impactos y riesgos ambientales y
sociales.

De conformidad con el PPPI, CEL y DEC realizardn consultas
significativas a todas las partes interesadas, a quienes se les
brindard informacién oportuna, pertinente, comprensible y accesible,
y les
manipulaciones,

consultardn de manera culturalmente adecuada, sin

interferencias, coercion, discriminacion ni

intimidacion.

CEL y DEC identificardn las partes interesadas de los subproyectos
del PAUE las formas de participacion con la finalidad de incluir a los
actores afectados e interesados en todas las etapas del Programa.
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Promover durante todo el
ciclo del proyecto Ila
participacion inclusiva 'y
eficaz de las partes
afectadas en relaciéon con
las cuestiones que podrian
tener impacto en ellas, y
brindar los medios
necesarios para

dicha participacion.

Garantizar que se divulgue
informacion adecuada
sobre los riesgos e impactos
ambientales y sociales a las
partes interesadas en un
formato y de una manera
que accesibles,
oportunos, comprensiblesy

apropiados.

sean

“ponderar” las opiniones emitidas por el

publico.

La evaluacion ambiental de El Salvador no
establece medidas especificamente para
la participacion
personas vulnerables.

promover inclusiva de

La Constitucion reconoce el derecho a la
libertad de expresidén, que comprende el
derecho de recibir informaciéon de toda
indole.

La Ley de Medio Ambiente establece la
consulta para evaluaciones de impacto
ambiental. El Reglamento general de la ley
promueve la participacion de la poblacién a
través de la consulta previomente a la
aprobacion del EslA.

La Ley de acceso a la informacion publica
garantiza el derecho de acceso de toda
persona a la informacién publica.

Cualquier ciudadano puede acceder al EslA
en formato fisico y digital y de manera
gratuita. El TDR para los EslA exige un
Resumen Ejecutivo de 3 pdginas como

madximo.

Disefio y
construccion

=]
&

Disefo,
construccion
y operacion

Se utilizardn los medios de comunicacién pertinentes, con la
finalidad de informar a la comunidad de las actividades que les
pudiesen afectar (tales como, por
desviaciones del trafico vehicular). EI PPPI establecerd medidas y
metodologias para asegurar la inclusion social durante las consultas

ejemplo, interrupciones o

publicas.

CEL y DEC preparardn materiales de comunicacién sobre los

subproyectos y redactados en lenguaje sencillo y de fdcil
comprension a fin de lograr una participacion ciudadana mads
efectiva, con enfoque intercultural e inclusivo. Se recomienda el uso
de tablas, grdficos, infografias, flujogramas, lineas de tiempo y
mapas conceptuales y geogrdficos que faciliten la comprension del

lector.

Fuente: elaboracioén autor.
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5. RESPONSABILIDADES Y ACUERDOS INSTITUCIONALES

El presente capitulo detalla los roles y responsabilidades de las instituciones clave involucradas en la implementacién

del MGAS. La implementaciéon exitosa del MGAS dependerd precisamente del compromiso de la CEL y DEC y las

instituciones relacionadas, asi como de la capacidad dentro de las instituciones para aplicar el MGAS de manera efectiva

y los arreglos institucionales apropiados y funcionales.

A continuacion, se describen las funciones y responsabilidades detalladas de las instituciones clave involucradas en

la implementacion del MGAS por parte de los componentes del PAUE:

Tabla 6. Responsabilidades de las instituciones claves involucradas en el MGAS

INSTITUCION RESPONSABILIDADES

CEL y DEC

Banco Interamericano
de Desarrollo

Distrito local

La CEL y DEC proporcionardan la coordinacion general del PAUE vy liderard la
implementacion de los diferentes componentes del mismo, lo que incluird la responsabilidad
general de la debida diligencia y el monitoreo del cumplimiento de los lineamientos del MGAS.
Ademds, CEL y DEC serdn responsables de la coordinacion general de la implementacion y
supervision de los subproyectos del PAUE. Especificamente, en términos de gestion de riesgos
ambientales y sociales a través de los componentes del subproyecto. La CEL y DEC serdn
responsables de:

e La evaluacion de los subproyectos elegibles para el PAUE de acuerdo con los criterios
de elegibilidad y cumplimiento con el MPAS del BID;

e  Supervision general de los procesos de evaluacion, gestidon y monitoreo de riesgos
ambientales y sociales en linea con el presente MGAS;

e  Establecer e implementar un sistema de informes para los contratistas de construcciéon
y operacién/mantenimiento sobre la implementacion de los requisitos de ambientales y
sociales del presente MGAS;

e  Realizar auditorias periddicas para asegurar los contratistas de construccidon y
operacién/mantenimiento estén implementando los requisitos ambientales y sociales
establecidos en el MGAS de manera consistente;

e  Asumir la responsabilidad de la socializacién (consulta), mantener una participacion
adecuada de las partes interesadas y un mecanismo de quejas y reclamos externo;

° Establecerd una linea de comunicacion entre los distritos de los subproyectos y
garantizard el éxito de la implementacion desde el punto de vista social; y

e  Participar en la preparacion de soluciones para los riesgos estratégicos ambientales y
sociales identificados en los subproyectos (conflictos sociales, impactos a corredores de
aves, etc.).

El BID establecerd los puntos de referencia para todas las cuestiones requeridas por el MPAS
relacionadas con el desarrollo y la implementacidén del PAUE. Proporcionard supervision,
facilitacidon y coordinacidén general de los subproyectos del PAUE. También supervisard las
asignaciones de fondos; e indicadores de desempefio de cada subproyecto. El BID evaluard la
implementacién del MGAS y recomendard medidas adicionales para fortalecer la
implementacion cuando sea necesario.

El distrito local del subproyecto deberd ayudar en la implementacion del PPPI; en especial,
debido al poder de representatividad que sus miembros puedan poseer.

El distrito local deberd recibir informacion completa sobre el proceso y los pasos a seguir en
el MGAS, PGAS vy la ejecucion general del subproyecto. A su vez, el distrito local deberd
participar y deberd ser alentado a apoyar la campafia de concientizacion para el subproyecto
propuesto a ser disefiado por el DEC, entre las diversas partes interesadas.

Fuente: elaboracion autor.
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5.1.  Analisis capacidad institucional

El CEL estd familiarizado con los requisitos ambientales y sociales nacionales salvadorefios. Ademds, la CEL tiene
experiencia en la implementacion de proyectos financiados por prestamistas internacionales para cumplir con estrictos
requisitos de salvaguardas ambientales y sociales (BID, Banco Centroamericano de Integraciéon Econéomica (BCEI), entre
otros). No obstante, actualmente la DEC no tiene la capacidad para el manejo de los riesgos ambientales y sociales a
generase de los subproyectos del PAUE.

Por lo tanto, el PAUE deberd planificar la creacion de una unidad especifica para administrar y monitorear la
implementacion de las medidas de mitigacidn contenidas en el MGAS y los PGAS de los subproyectos.

5.2. Unidad de Gestion Ambiental y Social

La CEL y DEC, en conjunto, conformardn una Unidad Ejecutora de Proyecto (UEP) encargada de administrar y
desarrollar el PAUE. Dentro de la UEP, se establecerd la Unidad de Gestion Ambiental y Social (UGAS).

La UGAS serd una nueva unidad creada con el propdsito de gestionar los subproyectos que serdn financiados a través
del PAUE. Esta unidad contard con diversos departamentos de apoyo tanto de la CEL como de la DEC. En el siguiente
organigrama se muestra la estructura planificada para la UEP y la UGAS.

Figura 13. Organigrama UEP y UGAS
|

Director de Proyectos CEL

e e T —

Director de Especialista de Especialista Especialista
Proyectos DEC adquisiciones financiero ambiental

Especialista de género

~ Analista en gestiones
ambientales

Especialistade

i
i
i
Especialista Especialista . Especialista de Especialista ) T
L. monitoreo y L . . i social y
técnico legal L adquisiciones financiero I q
seguimiento ' ambiental . .
; Analista en gestiones
I oSS ooooe==- sociales
. Contratado por CEL Contratado por DEC Profesionales externos

Fuente: DEC y DEC, elaboracién autor.

5.3.  Acuerdos de aplicacion del MGAS

La distribucidn especifica de responsabilidades durante el proceso de gestion ambiental y social de los subproyectos
del PAUE se resume en la Figura 14. En algunos casos la DEC solicitard apoyo a consultores externos para realizar los EsIA
de subproyectos especificos o apoyo en conjunto con la CEL para el manejo de los aspectos socioambientales para
potencializar el desarrollo de las comunidades con acceso de la energia eléctrica.
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Figura 14. Responsabilidades y proceso gestion ambiental de los subproyectos

UEP

'

La Direccion de Proyectos desarrolla el disefio
de prefactibilidad del subproyecto

LaUGAS
categorizayevolia
laelegibilidad al
PAUE

Seexcluye el subproyecto del PAUE

Direccionde la UEP autoriza la implementadién
del subproyectobajo los lineamientos del PAUE

v

v
La UGAS desarrolla pliegode espedificaciones

La Direccion de Proyectos desarrollo pliegode técnicas particulares (requisitos del BID; TdR,
especificaciones técnicas generales MGAS, requisitos de compra de paneles
solares, etc.
| ;
La Direccion de Proyectosdesanalla el disefio LaUGAS gestiona el desarrollode laobtencion Licencia ambiental: Es|ArequerirG el apoyode
de laobra anivel de factibilidad de los permisos ambientales ante el MARN consultores externos cuando seanecesario
v
Ehtrﬁ)gc de LaUGAS des.crrolla losinstrumentos AAS, PGAS UOITO
disefiofinal requeridos porel MGAS
v
La UGAS desarrolla el proceso de consultas
v
Encaso aplique, la UGAS gestiona permisos de Proyectos de mini-red: UGAS gestionardy apoyard para
derecho con los distrites locales. seleccionar el modelo de gestion mas adecuado para la
sostenibilidad del proyecto.
Especialista de adquisidones se encargade la TdRincluyendo: . .
licitacion para el contratista de dbral . Cmtrlc?ooon cIoLlusuIcscmbnentcleSysocuclesdel MGAS
*  Requisitos especidles
v © PGAS
Selecciona
v

UGAS capacita alas comunidades sobre el usode laenergia
Contratistade cbra < eléctrica. Encasotengaminiredes, se capacitaala
comunidad sobre el mantenimiento.

Inicia gestion ambiental de dbrapor contratista <—
Iniciode operaciony mantenimiento
Especialista de monitoreo y seguimiento

v

Verifica
Contintia copacitacion de montenimiento de
los sisternas solares

v

Proyectos de minired

UGASYy Especialista de Monitoreoy Seguimiento supervisael
cumplimientodel MGASy PGAS

Fuente: elaboracion autor.
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5.4. Actividades de fortalecimiento

La CEL y DEC, estdn comprometidos a proporcionar recursos esenciales para la implementacion y el control del MGAS.
Los recursos incluyen: (1) recursos humanos y habilidades especializadas, (I1) infraestructura organizacional, (111)
tecnologia y (V) recursos financieros (provenientes del componente Il del PAUE).

Las actividades identificadas para fortalecer la gestion ambiental y social del departamento de la UEP se han divido
en:

e Capacitacion y apoyo de implementacion ad-hoc proporcionados por especialistas técnicos, incluidos
consultores ambientales y sociales contratados.

e Los talleres generales y la difusion de informacion estardn dirigidos a la UEP, Contratistas y Supervisores de
subproyectos. Las sesiones incluirdn la introduccion del PAUE y los requisitos ambientales y sociales en el MGAS
(y sus instrumentos asociados).

En las siguientes tablas se presentan los talleres a llevarse a cabo para fortalecer la capacidad. La Tabla 7 presenta
los talleres a desarrollarse para fortalecer la capacidad y en la Tabla 8 se presentan los grupos objetivos que serdn
abordados en cada uno de los talleres.
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Tabla 7. Resumen de entrenamientos o programas a realizar para fortalecer la capacidad institucional

ENTRENAMIENTO O PROGRAMA

Capacitacién Bdsica en Conciencia Ambiental y Social.
El material general estard relacionado con los riesgos
ambientales y sociales potenciales identificados para el
PAUE. El alcance de la capacitacion cubre conocimiento
de los riesgos e impactos ambientales y sociales del
PAUE, el desarrollo de instrumentos de mitigacién de
riesgos/impactos (AAS, PGAS, PPPI, SGAS, etc.).
Capacitacion técnica/temdatica: los materiales de
capacitacion serdn especificos para el tema a nivel
actividad de las herramientas en el MGAS, incluida la
evaluacion de listas de exclusion, PGAS, PPPI, MQR, y
SGAS.

Talleres temdaticos: debates sobre la gestién de la
resolucion de casos subproyectos potenciales y/o
existentes a nivel de actividad PAUE, como casos de
compensaciéon  para  instalacion  de  mini-redes,
organizacién de comités de mantenimiento de los
sistemas solares, gestion de

infraestructura resiliente a

trafico, disefios de

cambio  climdtico
implementados.

Talleres contratistas y supervisoras: el material de
capacitacion incluird informacion bdsica sobre el MGAS
(PGAS) y SGAS, cdédigo de conducta, requisitos y
condiciones laborales, transparencia, no discriminacién,
trabajo infantil higiene y seguridad laboral y Mecanismo
de Quejas para los trabajadores.

MPAS: el material de capacitacion incluird la

aplicabilidad de las NDAS y sus requisitos para el PAUE

OBJETIVO
° Difundir informacién relacionada
con los riesgos/impactos

ambientales y sociales del PAUE.

e Fomentar la aceptacién y la
comprension de las partes
interesadas como referencia para
la gestion de los aspectos
ambientales y sociales del PAUE.

Ampliar la comprensién mds completa

del uso y la implementacion de los

requisitos y herramientas ambientales y

sociales del MGAS y SGAS.

Intercambio de informaciéon y buenas
para permitir
implementacién de las

prdcticas discusiones
sobre la
herramientas del para gestionar los

riesgos ambientales y sociales del PAUE.

Capacitar a los contratistas y
supervisores principales encargados de
ejecutar la construccion y
mantenimiento de los subproyectos
sobre los lineamientos del MGAS y sus

instrumentos asociados para el PAUE.

Capacitar a la UEP sobre los
lineamientos de las NDAS del MPAS del
BID.

CRONOGRAMA

PAUE vy
anuales de

Al inicio del
capacitaciones
actualizacion.

o Etapa temprana del PAUE
o Anualmente durante la
ejecucion de las obras de

los subproyectos.

Semestral durante la ejecucion
de las obras de lo subproyectos

Al mes de contratacidén del
contratista y supervisora.

Al inicio del PAUE

PERSONA A CARGO

La UGAS

La UGAS

o La UEP
(Proyectos,
adquisiciones,
monitoreo y
seguimiento)

° La UGAS

° La UEP
(Proyectos,
adquisiciones,
monitoreo y
seguimiento)

° La UGAS

. BID

. BID

Fuente: elaboracioén autor.
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Tabla 8. Grupo objetivo y entrenamientos

ENTRENAMIENTOS

GRUPO CAPACITACION CAPACITACION TALLERES TALLER
OBJETIVO . " , n CONTRATISTASY MPAS
BASICA TECNICA/TEMATICA TEMATICOS SUPERVISORAS
1 | UGAS v
2 UEP v v v v
3 Municipalidades/
Distritos v

beneficiados
4 Comunidades vy

aldeas en el drea

de influencia v

prioritarias

Contratista v v
6 Supervisora v v

Fuente: elaboracion propia
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6. INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL

6.1. Propésito, objetivos y alcance

El presente capitulo constituye la seccion central del MGAS, debido a que en este se establecen los
procedimientos de gestion ambiental y social que deberdn implementar la UGAS y las empresas contratistas
adjudicatarias en relacion con el PAUE. Mediante las directrices y mecanismos aqui descritos, la UGAS podrd
realizar:

e La evaluacion de los subproyectos elegibles para el PAUE de acuerdo con los criterios de elegibilidad y
cumplimiento con el MPAS del BID;

e La identificacion y la disposicion de los requerimientos de los subproyectos especificos de gestion
ambiental y social aplicables en conformidad con el MPAS del BID y la legislacion nacional; y

e  La supervision de la implementacion de los subproyectos del PAUE.

El capitulo y el MGAS, en general, ha sido preparado sobre la base de un principio de flexibilidad, con el
objetivo de permitir la consideracién de las nuevas necesidades o requerimientos que eventualmente surjan de la
implementacion prdctica de subproyectos del PAUE. En tal sentido, el MGAS podrd ser actualizado periddicamente
incorporando elementos dirigidos a lograr un mejoramiento continuo de la gestion ambiental y social.

6.2. Clasificacion socioambiental del subproyecto

6.2.1. Clasificacion en funcion del BID

De acuerdo con el MPAS del BID, todas las operaciones deben ser preevaluadas y clasificadas de acuerdo con
sus impactos y riesgos ambientales y sociales potenciales. Teniendo en cuenta este requerimiento los subproyectos
que se financien con recursos del PAUE requerirdn de un andlisis preliminar, para definir el nivel de riesgo
socioambiental (categoria).

Cabe senalar que los subproyectos que se financien con recursos del PAUE pueden tener diferente grado o
nivel de impacto y riesgo socioambiental debido al tipo de subproyecto y el nivel de sensibilidad del medio o
receptor. En este sentido se presenta a continuacion una metodologia para la categorizacién de los subproyectos,
que toma en cuenta estas dos variables, a través de una revision de los principales aspectos socioambientales que
definen el nivel de impacto y riesgo.

Clasificacion en funcién del tipo de subproyecto

Se debe tomar en cuenta el alcance de las obras que se tiene previsto ejecutar. Las dos categorias de tipo de
subproyectos son:

° Mini-redes con sistemas térmico de respaldo
° Extensiones de red o sistemas aislados
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Figura 15. Clasificacion en funciéon del tipo de subproyecto

CLASIFICACION EN FUNCION DEL
TIPO DE SUBPROYECTO

Mini-redes con sistemas térmico de
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DETERMINACION DEL RIESGO
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T
1
)
)
1
|
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s
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Fuente: elaboracién autor.

Para el efecto se ha disefiado una lista de verificacién, para que con base a informacién secundaria (informes,

mapas, etc.) y la visita de campo que se deberd realizar a cada subproyecto, se defina el grado de sensibilidad.
Al contar con una variable que sea clasificada como alta, todo el subproyecto se categorizaria de alta sensibilidad.

Tabla 9. Componentes y variables para evaluar

COMPONENTE

Ambiental

VARIABLE

Area protegida

Diseno

Fauna

Flora

Pueblos indigenas

Social Reasentamiento o medios de vida

Patrimonio cultural

& BB

5

# =

CODIFICACION

AP

Fa

FI

Pl

PC

Fuente: elaboracién autor.
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SENSIBILIDAD
DEL MEDIO

VARIABLE

AP
D

Ambiental | Fa

Alta Fl
Pl

Social
PC

AP

Ambiental
Fa

Moderada
FI

Pl
Social R

PC

AP

Ambiental | Fa

Baja
! FI

Pl

Social R
PC

Tabla 10. Clasificacion de subproyectos en funcion de la sensibilidad del medio

APLICA
Sl NO

DESCRIPCION

El subproyecto se encuentra dentro de zonas nucleo dreas protegidas declaradas por el MARN.

El subproyecto es desarrollado fuera de caminos rurales de existentes.

Alto grado de endemismo. Se han identificado gran cantidad de especies de aves pertenecientes a las categorias de
peligro critico o amenazadas de la UICN.

El recorrido de la linea de distribucion o el subproyecto de electrificacion pasa por dreas boscosas y alta biodiversidad
en mds del 70%.

El desarrollo de la obra impactard negativamente a poblaciones indigenas.

Afectacion de mds de 1 vivienda por la ejecucion de obras (temporal o fijo).

El subproyecto se encuentra dentro del drea influencia directa de sitios de valor histérico, patrimonio o lugares
sagrados.

El tramo se encuentra dentro de zonas de amortiguamiento de dreas protegidas declaradas por el MARN y Key
Biodiversity Area (KBAs).

El subproyecto es desarrollado en caminos rurales existentes, o en terrenos cedidos (alquilados) por comunitarios.
Bajo grado de endemismo. Se han identificado algunas especies de aves pertenecientes a categorias en peligro critico,
amenazadas o vulnerables de la UICN.

El recorrido de la linea de distribucion o el subproyecto de electrificacidon pasa por dreas boscosas y alta biodiversidad
entre 15% a 70%.

El desarrollo de la obra impactard negativamente en baja medida poblaciones indigenas.

Afectacién de algunos activos y medios de vida (corte de ramas de drboles y limpieza de cultivos).

Proyecto cercano (3 km) a drea influencia directa de sitios de valor histérico, patrimonio o lugares sagrados.

Areas intervenidas fuera de zonas declaradas como protegidas o de amortiguamiento (MARN).

El subproyecto es desarrollado en caminos rurales existentes en su totalidad propiedad de la municipalidad/distrital.
Bajo grado de endemismo. Se han identificado especies pertenecientes a las categorias de vulnerable y casi
amenazado de la UICN.

El recorrido de la linea de distribucion de energia eléctrica pasa por dreas boscosas y alta biodiversidad en menos de
15%.

El desarrollo de la obra se encuentra fuera de dreas de poblaciones indigenas.

No hay afectacion de predios, viviendas, desplazamiento econdmico, fisico o pérdida de ingresos.

Ausencia de sitios de valor histérico y patrimonial.

Fuente: elaboracidén autor.
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Determinacion del riesgo socioambiental

Una vez definido el grado de sensibilidad del medio y la clasificacion del subproyecto en funcion del tipo, se
determina el impacto socioambiental. Los grados de impactos socioambientales se dividen en dos categorias: (I)
categoria | - alto, (1) categoria Il - moderado, y (I11) categoria Il - bajo. A continuacion, se presenta una matriz
para la obtencion de estos resultados:

Tabla 11. Nivel de impacto socioambiental y categoria

SENSIBILIDAD AMBIE
TIPO DE SUBPROYECTO

Mini-redes con sistemas térmico de respaldo | 1l ]

Extensiones de red o sistemas aislados | 1l [1]

Fuente: elaboracién autor.

Sobre la base del andlisis efectuado a través del instrumento de ficha ambiental y social de evaluacién
preliminar (FASEP)6, la UGAS identificard la categorizacion de los subproyectos. En la siguiente tabla se describen
a detalle las categorias definidas.

16 Ver Anexo 3.
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Tabla 12. Categorizacion de riesgos e impactos por categorias de subproyectos

CATEGORIA CATEGORIZACION DE RIESGOS E IMPACTOS ADVERSOS

OBSERVACIONES

Son subproyectos cuya naturaleza (localizacion, tecnologia, escala) pueda ocasionar:

e  Degradacion irreversible, explotacidn no sustentable de recursos naturales, o la puesta en riesgo de una gran
cantidad de recursos escasos.

Afectacion en forma directa dreas protegidas, ecosistemas valiosos, y/o hdbitats de especies amenazadas.
Afectaciones a hdbitats naturales criticos.

Afectacion de forma irreversible sitios arqueoldgicos o histéricos.
e  Riesgos serios de danos significativos sobre la salud y seguridad de las personas.

O bien, presenten al menos uno de los siguientes puntos de preocupacion vinculados al subproyecto:

e  Causa impactos ambientales y sociales adversos de trascendencia regional o global.

e  Afecte severamente los derechos de poblaciones indigenas o de minorias étnicas.

e  Requiera la adquisicidn de tierras en gran escala o subsiguiente cambio de uso de la tierra tal que produzca

pérdidas o dafio a los activos o ingresos de residentes locales.

e Impacte significativamente dreas reconocidas de valor cultural.

Son subproyectos con un ndmero limitado de impactos y riesgos adversos potenciales ambientales y/o sociales,

que normalmente son sitio-especificos, en su gran medida reversibles, y abordables a través de la aplicacién de
Ny medidas de mitigacion que permiten la reduccion de los riesgos a niveles moderados a bajos.

e Los riesgos ambientales y sociales son en gran parte limitados y mitigables a través de la aplicacion de
medidas de mitigacion relativamente estdndares o rutinarias, tales como la aplicacion de buenas prdcticas
de la actividad.

e  En caso de que se requiera la compensacién por pérdida de ingresos o se localice en zonas con presencia de
poblaciones indigenas, se podrdn prevenir eventuales impactos mediante la implementacion de programas

i especiales de compensacién de activos y manejo para pueblos indigenas.
e Las condiciones de empleo y trabajo no involucran empleo infantil peligroso; empleo involuntario o forzoso;

o cuestiones significativas de salud y seguridad ocupacional.

No se anticipa que subproyectos
categoria | formen parte del PAUE

Los subproyectos de categoria | no
son financiables en el marco de
esta operacion.

Se prevé que la mayoria de los
subproyectos propuestos para el
PAUE sean categoria 11 Y Ill, ya que
estdn conformados como ramales.

Para los subproyectos categoria Il'y
I, la UGAS continuard con el
proceso de revision ambiental y
social (ver seccion 6.2)

Fuente: elaboracién autor
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6.3. Procedimientos y requisitos de gestion ambiental y social

El procedimiento del MGAS presentado a continuacién serd utilizado por la UGAS del CEL/DEC para cumplir con el
MPAS del BID y la legislacién local salvadorefia. En particular, en la presente seccion se establece procedimientos para:

e Identificar los subproyectos que aplican al PAUE;

e  Evaluar preliminarmente los subproyectos que formardn parte de la presente operacion de acuerdo con sus
potenciales riesgos e impactos ambientales y sociales;

e  Clasificar los subproyectos en funcién de su riesgo ambiental y social;

e  Determinar la elegibilidad de los subproyectos;

e  Determinar los requisitos en materia de prevencion y mitigacion de dichos riesgos; y

e Monitorear y supervisar los subproyectos y el funcionamiento del MGAS.
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INDENTIFICACION Y PRESENTACION DEL
SUBPROYECTO
(Paso 1. Revisién)

EVALUACION DEL PROYECTO
(Paso 21. Andlisis de impacto y
categorizacion)

EVALUACION DE CASOS ESPECIALES
(Paso 2.2)

APROBACION DEL SUBPROYECTO
(Paso 3. Revisidon ambiental y social)

EJECUCION Y MONITOREO DEL
SUBPROYECTO
(Paso 4. Implementacion)

REDACCION DEL REPORTE FINAL

(Paso 5. Revisidn de los compromisos
ambientales y sociales del subproyecto)

OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
SUBPROYECTO
(Paso 6. Seguimiento durante la fase de
operacion y mantenimiento)

Figura 16. Procedimiento de evaluacién de los subproyectos

Identificacion del subproyecto

RIESGO BAJO CONSIDERABLEY MODERADO RIESGO ALTO

Categoria 11l Categoria Il Categoria |

Desarrollo de documentos requeridos Desarrollo de documentos requeridos Subproyectos no financiables por el
por el MARN y medidas de mitigacién por el MARN y PGAS. Programa.

genéricas.
REASENTAMIENTO Y COMPENSACION PUEBLOS INDIGENAS

Identificar las posibles necesidades de reasentamiento y Identificar si existen impactos adversos para poblaciones

compensacién de activos indigenas en el drea de influencia

Aprobacion del subproyecto con base a los hallazgos ambientales y sociales.

Desarrollo de instrumentos de manejo requeridos segun el riesgo del subproyecto

Seleccion del contratista con base a los procedimientos establecidos y directrices aplicables.

En caso sea un proyecto de mini-red hibrida La UEP realizard la evaluaciéon de modelo de gestion mas adecuado.

Implementacion de las medidas de mitigacion bajo el PGAS.
Capacitacién al personal sobre la implementacién del PGAS.
Verificaciéon semestral de cumplimiento y elaboracion de Reporte Ambiental y Sociocultural de Seguimiento (RASS)

Verificacién final del PGAS y de los compromisos adquiridos ante el MARN.
Redaccién del Reporte Ambiental y Sociocultural Final (RASF)

La periodicidad del seguimiento se basard en el grado de sensibilidad ambiental y social del
subproyecto.
Redaccién del Reporte Ambiental y Sociocultural de Seguimiento Ex-post (RASF)

Fuente: elaboracion autor.
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6.3.1.

Identificacion y presentacion del subproyecto

La UGAS deberd revisar si los subproyectos identificados, disefiados por la direccion de proyectos de DEC, se

enmarcan dentro los objetivos y alcances del PAUE. Cabe sefialar que durante el proceso de preparacién y disefio de los

subproyectos del PAUE debe participar la UGAS, la cual es la responsable de la gestion ambiental y social.

6.3.2.

Perfil

Evaluacion del subproyecto

En esta primera fase del proceso de evaluacion y preparacion de estudios, la UGAS deberd programar en
coordinacion con la direccion de proyectos de DEC una visita de campo al subproyecto.

Con la informacion obtenida durante la visita de campo e informacion secundaria, la UGAS preparard la ficha
ambiental y sociocultural de evaluacién preliminar (FASEP), con el fin de categorizar el subproyecto en funcion
del nivel de impacto socioambiental, e identificar los requerimientos en términos de andlisis socioambientales.
Una vez elaborada la ficha, estd deberd ser revisada por la direccion de CEL para confirmar la categoria del
subproyecto y acordar los estudios requeridos y aprobaciones necesarias.

Prefactibilidad

En el caso de subproyectos categoria |, es decir de alto impacto socioambiental, no se considerardn elegibles
para el PAUE.

En el caso de subproyectos categoria Il y Ill, se procederd a desarrollar todos los requerimientos del presente
MGAS.

Factibilidad

Adicional, a los requisitos de documentacién y/o instrumentos ambientales requeridos por MARN para la

aprobacién del subproyecto, se deberd llevar a cabo la siguiente documentacion de apoyo segun la categoria

del subproyecto.

-  En el caso de proyectos categoria Il, se requerird del desarrollo de un AAS y PGAS acorde a los lineamientos
establecidos en el presente MGAS.

- En el caso de proyectos categoria Ill, se requerird del desarrollo de un PGAS acorde a los lineamientos
establecidos en el presente MGAS.

La UGAS deberd llevar a cabo una socializacién con las siguientes entidades respecto a la ubicacién de los

subproyectos, para validar el cumplimiento de los requisitos de exclusién del presente MGAS:

- Areas protegidas - MARN.

- Sitios arqueoldgicos — Direccion Nacional de Patrimonio Cultural.

En caso sea necesario, se deberd realizar los trdmites de permisos de servidumbre con la municipalidad

correspondiente.

Casos especiales

En el caso de presentarse alguna de las siguientes situaciones en los diferentes subproyectos, independiente de su

categoria, se deberd activar los programas de manejo respectivos:

6.3.3.

Compensacién de activos. Se deberd activar el Plan de compensacion de activos cuando se identifiquen casos
de tala y poda de drboles frutales y no frutales, y eliminacion de dreas de cultivos y otros medios de sustento.
Adicionalmente, se deberd tener presente posibles casos de cesion o alquiler de terrenos para la instalaciéon de
paneles para sistemas de mini-redes.

Pueblos indigenas. Se deberd activar la implementacion de la elaboracién de un Plan de Pueblos Indigenas
acorde a los lineamientos del Andlisis Sociocultural del presente Programa, en el caso de identificar impactos

adversos hacia poblaciones indigenas por el desarrollo de los subproyectos.

Aprobacion del subproyecto

La UGAS, una vez aprobados los requisitos socioambientales por parte de las instituciones salvadorenas y los

lineamientos del MGAS, inicia la fase de aprobacién y contratacidon del subproyecto. Es importante que las resoluciones
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de aprobacién del MARN sean emitidas previo al inicio de obras para evitar multas o incumplimientos de la legislacién

nacional. La UEP en conjunto con la UGAS estudiaria cual es el modelo de gestion mds adecuado para la administracion
de los subproyectos de mini-red hibridos. Esto con el objetivo de asegurar la sostenibilidad de los subproyectos del PAUE.

La UGAS debe verificar que las bases de licitacion y posteriormente de contrato para la ejecucion de obras, se incluyan
las respectivas cldusulas ambientales y sociales. La UGAS con la autorizacion del BID procede a la formalizacion del
respectivo contrato para ejecucion de obras con la contratista de obra. En los contratos formalizados con los contratistas
de obra se deberd incluir el cumplimiento de las obligaciones socioambientales segun lo requiera el PGAS y el Sistema de
Gestidn Ambiental y Social (SGAS) de cada subproyecto.

Socializacién (consulta)

La CEL y DEC reconocen la importancia de una participacion abierta y transparente entre las comunidades locales
directamente afectadas por los subproyectos y, cuando corresponda, otras partes interesadas como un elemento esencial
del plan de participacion de partes interesadas. Tal compromiso es también una forma de mejorar la sostenibilidad
ambiental y social de los subproyectos. En particular, la participacion efectiva de la comunidad, adecuada a la naturaleza
y escala del subproyecto, promueve un desempefio ambiental y social, sdlido y sostenible, y puede conducir a mejores
resultados financieros, sociales y ambientales, junto con mayores beneficios para la comunidad.

Las socializaciones se adaptardn a las preferencias lingiisticas de las comunidades afectadas, su proceso de toma
de decisiones y las necesidades de las personas o grupos vulnerables. Se espera que la socializacion brinde oportunidades
para que las comunidades afectadas expresen sus puntos de vista sobre los riesgos, los impactos y las medidas de
mitigacidon y gestion del subproyecto. Los procesos de consulta deberdn ser realizado por la UGAS con apoyo de los
distritos de locales. El momento de realizacion deberd ser como minimo 3 meses previo al inicio de obras y deberd cumplir
con todos los requisitos aplicables detallados en el documento de Plan de Consulta [043-PLN-SGAS-CELDEC] del SGAS.

6.3.4.  Ejecucion y monitoreo del subproyecto

La UGAS con el apoyo de la unidad de monitoreo y seguimiento hard el seguimiento a la ejecucién de las obras del
subproyecto. La frecuencia de visitas estard en funcion del nivel de riesgos socioambientales, es decir subproyectos con
mayor nivel de riesgo, requerird mds visitas para velar por la correcta aplicacion de las disposiciones o acciones
socioambientales determinadas en los respectivos PGAS y resolucion de MARN.

Para el seguimiento socioambiental de los subproyectos, la UGAS deberd utilizar el formato llomado reporte
ambiental y social de seguimiento (RASS). Estos reportes deberdn ser archivados en el respectivo expediente del
subproyecto. Los informes de gestion ambientales y sociales deberdn realizarse segun la periodicidad requerida en el
PGAS y plasmada en el contrato de los contratistas. Los informes deberdn ser revisados y autorizados por el departamento
por la UGAS y unidad de monitoreo y seguimiento previo a la autorizacidn del pago del contratista.

6.3.5.  Cierre administrativo del subproyecto

Una vez ejecutadas las obras y previo a la entrega formal del subproyecto, la UGAS deberd preparar el reporte
ambiental y social final (RASF), donde se confirma la ejecucion de las acciones y medidas ambientales y sociales
contempladas en los respectivos PGAS y la licencia ambiental del MARN.

6.3.6.  Operacion y mantenimiento del subproyecto

Una vez ejecutado y entregado el subproyecto, se inicia la fase de operacion y mantenimiento. En esta fase la
responsabilidad de administracién y mantenimiento de los servicios de electrificacion recae sobre DEC, pero la
responsabilidad de seguimiento de las medidas ambientales y sociales serd de la UGAS. Los subproyectos que requieren
de este tipo de seguimiento son especialmente los de moderado impacto ambiental y social, y su periodicidad en el
seguimiento dependerd de la necesidad de cada subproyecto.

Para este tipo de seguimiento durante la fase de operacion y mantenimiento se utilizard el formato del reporte
ambiental y social de seguimiento Ex — Post (RASSE), donde se hace una revisién de algunos pardmetros definidos
previamente para monitorear. Se prestard especial atencion a los sistemas de mini-redes y sistemas aislados.
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6.3.7.  Instrumentos de uso interno para la gestion socioambiental

En funcion de las diferentes etapas del ciclo de los subproyectos, se han disefiado 5 instrumentos de uso interno del

departamento de la unidad socioambiental para asegurar la incorporacién de la temdtica ambiental y social lo largo del

ciclo de vida:

e  Ficha ambiental y social de evaluacion preliminar (FASEP);
e  Reporte ambiental y social de evaluacion (RASE);
e  Reporte ambiental y social de seguimiento (RASS);

e  Reporte ambiental y social final (RSAF); y
e  Reporte ambiental y social de seguimiento ex — post (RASEE).

En él se pueden encontrar los formatos guia para la preparacion de los 5 instrumentos mencionados.

Tabla 13. Instrumentos de uso interno para la gestidon socioambiental

1. Ficha ambiental y social de
evaluacion preliminar (FASEP)

Previo al inicio de la evaluacion ambiental y social de un subproyecto especifico, es
necesario una evaluaciéon preliminar de acuerdo con las directrices mencionadas,
con el fin de categorizar el subproyecto en funcion de los impactos esperados e
identificar los requerimientos en términos de estudios, para ser desarrollados en la
fase de evaluacion del subproyecto. La ficha debe ser desarrollada en el campo y
complementada con informacién secundaria. En tal sentido, la UGAS y la direccién
de proyectos de DEC deberdn hacer la mencionada visita a todos los subproyectos
que se financien con recursos del PAUE.

2. Reporte ambiental y social
de evaluacién (RASE)

El RASE es un instrumento interno de la UGAS, que debe ser elaborado una vez
concluida la fase de evaluacion ambiental y social de un subproyecto.
El RASE contiene:
° Conclusion de los estos ambientales y sociales desarrollados en la fase de
evaluacion;
e  El presupuesto requerido para la ejecucion de las acciones identificadas en
estos estudios; y
e Laidentificaciéon de las cldusulas socioambientales para ser incluidas en el
respectivo contrato de ejecucién de obras.

3. Reporte ambiental y social
de seguimiento (RASS)

El RASS es el instrumento requerido durante la fase de ejecucion de las obras, para
asegurar la implementacion y ejecucién de las acciones y medidas identificadas en
los respectivos estudios y PGAS.

Bdsicamente el RASS contiene informacidn sobre las visitas periodicas de campo
realizadas para verificar el cumplimiento del PGAS; las personas que visitaron el
subproyecto; el avance de ejecucién de cada uno de los programas o planes
establecidos; y se concluye con algunas observaciones y recomendaciones. Este
instrumento debe ser elaborado por la UGAS con el apoyo de la unidad de monitoreo
y seguimiento.

%
W
A

4. Reporte ambiental y social
final (RASF)

El RASF es el instrumento requerido en la fase final de la etapa de ejecucion de las
obras, con el fin de verificar el cumplimiento de todas las acciones y medidas
acordadas en los PGAS y otros estudios realizados.

E

5. Reporte ambiental y social
de seguimiento ex-post
(RASEE)

El RASSE es el instrumento requerido para la etapa de operacién y mantenimiento
de un subproyecto, con el fin de monitorear ciertos pardmetros ambientales y
sociales identificados previamente en los respectivos estudios.

Fuente: elaboracion autor.
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Figura 17. Instrumentos de uso interno para la gestion socioambiental
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la fase de ejecucion de las
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implementacion y ejecucion de
las acciones y medidas
identificadas en los respectivos
estudios y PGAS.
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Instrumento requerido para la
etapa de operacion y
mantenimiento de un
subproyecto, con el fin de
monitorear ciertos parametros
ambientales y sociales.

Criterios de no elegibilidad

—=. Reporte ambiental y social final

Reporte ambiental y social de
evaluacion (RASE)

Es un instrumento interno de la
UGAS, que debe ser elaborado
una vez concluida la fase de
evaluacion ambiental y social
de un subproyecto.

Instrumento requerido en la fase
final de la etapa de ejecucién de
las obras para evaluar el
cumplimiento de todas las
acciones y medidas propuestas.

Fuente: elaboracién autor

Los criterios de no elegibilidad para los subproyectos de electrificacidn rural se aplicardn de la siguiente manera:

e  Hdbitats naturales con valores objeto de conservacion, especificamente:

Manglares

Zonas de ecosistemas criticos
Humedales

Zonas con presencia de fauna o flora objeto de conservacion

Bocatoma de agua para servicios de provision de agua potable o distritos de riego

° Amenazas naturales

e  Zonas con valor cultural o histoérico.
e  Zonas nucleo declaradas reservas naturales (v.g., Parques Nacionales, RAMSAR).
e  Hdbitats naturales criticos.

Zonas con altos niveles de riesgo de deslizamiento, erosidn, derrumbes o inundaciones.
Zona de riesgo por la presencia de minas o geolégicamente inestables.
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° Zonas de frontera o transfronterizas.

e Impactos significativos relacionados con reasentamiento (desplazamiento fisico y/o econdomico)
e  Subproyectos que requieran abrir nuevos caminos acceso.
e No se financiaria subproyectos categoria I.

Figura 18. Criterios de Exclusion
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objeto de conservacién categoria |
Hdbitats naturales Abrir nuevos
criticos caminos de acceso

Fuente: Elaboracién propia

Sin excepcion y de manera previa al inicio de las obras, los subproyectos que apliquen al PAUE deberdn cumplir con
los siguientes requisitos:

e Licencia Ambiental aprobada por el MARN.

e Informe de socializaciéon y participacion social, que evidencie que el subproyecto y su andlisis de impacto
ambiental y social ha sido conveniente, oportuna y suficientemente informada a las comunidades del drea de
influencia.

e Desarrollo de PGAS cuyo alcance y profundidad dependerd del AAS y que serd alineado a los lineamientos de
esté MGAS.

e  Evidencias de la publicaciéon y difusion del AAS y PGAS del subproyecto previo al inicio de obras por cualquiera
de los medios existentes: (I) Pagina web del CEL/DEC, (1) pdgina web del MARN o (l1I) entrega en fisico de la
documentacién en reuniones informativas.

Pag. 72
Marco de Gestion Ambiental y Social (MGAS)



Programa de Acceso Universal a la Energia en El Salvador I |

7. ASPECTOS AMBIENTALES Y SOCIALES RELEVANTES

El PAUE serd ejecutado en su totalidad en el territorio del El Salvador. En el Anexo 5 se ha colocado una referencia
del contexto abidtico, bidtico, desastres naturales, cambio climdtico y social para poderse utilizar como referencia en el
desarrollo de los diferentes AAS y PGAS de los subproyectos del PAUE.
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8. ANALISIS DE IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES

8.1. Introduccion

Este capitulo describe la metodologia utilizada para realizar los andlisis de impacto de los subproyectos del PAUE.

La metodologia sigue el enfoque general ilustrado en la Figura 19. La evaluacion se deberd llevar a cabo siguiendo un

proceso sistemdtico que prediga y evalle los impactos que los subproyectos o las actividades podrian tener en aspectos
del entorno abidtico, bidtico o social. Adicionalmente se tendrd una metodologia especifica para la evaluacion de los

riesgos de exposicion amenazas naturales y cambio climdtico.

Los pasos en el proceso de evaluacion de riesgos e impactos socioambientales se describen en las siguientes

secciones y la siguiente figura.

Figura 19. Proceso de evaluacion de impacto

PROYECCION

EVALUACION

Evaluar la
importancia
de los efectos

Investigar los
opciones de
mitigacion

Predecir lo
magnitud de
los impactos

Reevaluar el
impacto/efecto
residual

Planes de gestion /
registro de mitigacion

04
4

Fuente: Elaboracién autor.
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Los subproyectos del PAUE se desarrollardn sobre la base de la prdctica estdndar definida en los siguientes pasos:

VI.

8.2.

Definir el subproyecto y considerar alternativas. Definir las actividades del subproyecto propuesto que puedan
afectar el medio ambiente y las comunidades circundantes, junto con posibles alternativas (v.g., alternativas del
trazo de los ramales de electrificacion, alternativas de la tipologia de electrificacion a implementar);

Identificar condiciones de linea de base. Definir las condiciones socioambientales de la linea base existente del
drea de estudio en el proyecto de electrificacion. La linea base busca identificar los receptores y recursos
ambientales y sociales, para comprender y determinar el valor (o sensibilidad) de estos receptores y recursos;

Determinar los posibles impactos sociales y ambientales del subproyecto. Identificar y determinar la magnitud
de los posibles impactos ambientales y sociales del subproyecto en las condiciones de referencia. Especificar
para los aspectos relevantes la sensibilidad de los receptores y recursos que puedan verse afectados. Asimismo,
determinar la importancia probable del efecto de estos impactos antes de aplicar las correspondientes medidas
de mitigacion;

Detallar las medidas de mitigacion apropiadas. Especificar las medidas de mitigacién apropiadas para abordar
los efectos negativos pronosticados y las medidas de mejora para maximizar los beneficios anticipados;

Evaluar los efectos residuales del subproyecto y determinar el nivel de importancia. Determinar la importancia
de los efectos residuales después de considerar la efectividad del disefio y las medidas de mitigacion
comprometidas. Esta etapa de la evaluacion determina la importancia probable de cualquier efecto residual
después de la aplicacion de medidas de mitigacion porque considera la importancia de los efectos junto con el
probable éxito de las medidas de mitigacion; y

Planificar los arreglos de gestion y monitoreo ambiental y social, incluida la participaciéon de las partes
interesadas.

Metodologia de evaluacion

La identificacion y evaluacion de impactos y riesgos comienza con el alcance y continda a través de un proceso

estructurado de evaluacion. Los pasos principales se resumen en la Figura 20 y comprenden:

1.

Prediccién del impacto y/o riesgo para determinar qué podria suceder potencialmente a los recursos y receptores
como consecuencia del subproyecto y su actividad asociada;

Evaluacién de impacto y/o riesgo para evaluar la importancia de los impactos y riesgos pronosticados
considerando la magnitud del efecto y la sensibilidad, el valor y la importancia del recurso o receptor afectado;

Mitigacion y mejora para identificar medidas apropiadas vy justificadas para mitigar los impactos y riesgos
negativos y mejorar los impactos positivos; y

Evaluacién de impacto y/o riesgo residual para evaluar la importancia de los impactos y riesgos suponiendo la
implementacién efectiva de medidas de mitigacion y mejora.
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Figura 20. Metodologia de evaluacion de impactos y riesgos
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estdn ya incorporadas decidir desarrollar soluciones puede necesitar repetirse

Fuente: Elaboracion autor.
8.2.1.  Prediccion

La prediccion de impactos y riesgos es esencialmente un ejercicio objetivo para determinar qué es probable que
suceda al medio ambiente y social como consecuencia de los subproyectos y sus actividades asociadas. A partir de las
interacciones potencialmente significativas identificadas en el alcance, se elaboran y evalian los impactos y riesgos en
los diversos recursos/receptores. El rango diverso de impactos y riesgos potenciales que se consideran en el proceso de
evaluacion generalmente resulta en una amplio gama de métodos de prediccion que se utilizan, incluidas técnicas
cuantitativas, semicuantitativas y cualitativas.

8.2.2.  Evaluacioén del impacto y riesgos

La evaluacion de los impactos y riesgos de los subproyectos se deberd realizar siguiendo la metodologia y los criterios
descritos en esta seccion. El primer paso consiste en la asignaciéon de grados sensibilidad o valoracion de
recursos/receptores, seguido de una evaluacion general multicriterio y, por ultimo, se realizard la determinacion de niveles
de importancia o significacion de los efectos.

Criterios de evaluacion
Sensibilidad

La determinacién de la sensibilidad de los receptores o recursos a impactar, a menos que se especifique lo contrario,
se realizard a partir de los criterios que resume la Tabla 14; basada parcialmente en el método de la matriz de Leopold.

Tabla 14. Criterios genéricos de sensibilidad ambiental/social

DESCRIPCION

Alta importancia y rareza, escala nacional y potencial limitado para la sustitucion.

Medio Alta o mediana importancia y rareza, escala regional, potencial limitado de sustitucion.

Bajo Baja o mediana importancia y rareza, escala local.

Fuente: Leopold, Elaboracion propia.

Pdg. 76
Marco de Gestion Ambiental y Social (MGAS)



Programa de Acceso Universal a la Energia en El Salvador I |

Magnitud

La Tabla 15 proporciona los detalles para cada criterio de evaluacidn que se deberdn aplicar sobre los posibles
impactos generados por las actividades de los subproyectos del PIER, ya sea en las condiciones de referencia ambientales
o sociales. En resumen, los criterios a considerarse serdn:

e  Cardcter

e Tipo

e  Reversibilidad

e  Extension geogrdfica
e Tiempo que ocurre

e Duracion

e  Probabilidad

e  Magnitud
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CRITERIO

Tabla 15. Criterios para la evaluacion de la magnitud de impactos

DESCRIPCION

VALORACION DEL IMPACTO
DESCRIPCION

Cardcter

Tipo de impacto

Reversibilidad

Extension

Tiempo que
ocurre

Duracion

Probabilidad

Magnitud

Direccion del impacto.

Si el impacto es directo, indirecto o

acumulativo.

Capacidad para que un pardmetro fisico,
una comunidad bioldgica o social regrese a
las condiciones antes del impacto.

Area sobre la cual se estima que ocurra el
impacto y estd relacionado con los limites
espaciales de la evaluacion.

Cuando ocurrird el impacto.

Cuanto tiempo, sin interrupcion, se estima
que un impacto se presente y estd
estrechamente relacionado con la fase o
actividad del Proyecto que podria generar el
impacto.

La probabilidad de que ocurra el impacto.

Naturaleza y alcance del impacto social o
ambiental, cuantificado en términos de la
cantidad de cambio.

Positivo
Negativo
Directo
Indirecto
Acumulativo

Reversible
Irreversible

Puntual
Local
Regional

Inmediato

Retrasado

Corto plazo

Mediano plazo

Largo plazo
Poco probable
Probable

Muy probable

No significativo
Bajo
Medio

Alto

El impacto es una mejora en la situacion actual o es deseable.

El impacto es un empeoramiento de la situacion actual o no deseable.
Efecto directo en el receptor o recurso.

Efecto indirecto en el receptor o recurso.

Efecto acumulativo en el receptor o recurso.

El efecto es reversible.
El efecto es potencialmente permanente y no reversible.

El impacto es especifico a los receptores y recursos cercanos al trazado del ramal.
El impacto se extiende al drea de las zonas del municipio del Subproyecto.

El impacto se extienda al drea del departamento del Subproyecto.

El efecto ocurre inmediatamente después de la actividad/accion del Subproyecto.
El efecto se retrasa y ocurre en algin momento después de la actividad/accién del
Subproyecto.

Se espera que el impacto se presente durante un corto plazo (v.g. menos de dos
afos).

Se espera que el impacto se presente durante un mediano plazo (v.g. entre dos y
diez afos).

El impacto se extiende a todo el periodo del Subproyecto y/o por mds de 10 afios.
Se puede considerar que el impacto es improbable.

Se puede considerar que el impacto tiene una probabilidad media de ocurrir.

Se puede considerar que el impacto tiene una alta probabilidad de ocurrir.

El impacto es muy bajo e incluso imperceptible.

Tiene un impacto de bajo nivel distinguible en el componente ambiental o en
individuos dentro de la poblacion local/aspectos sociales.

Los impactos son distinguibles y medibles y afectan a la mayoria de la poblacién
local/aspectos sociales o medio ambiente.

Tiene un impacto positivo o negativo medible y sostenido en los aspectos sociales o
ambientales.

Fuente: Elaboracion propia.
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Importancia

Posterior a la evaluacion y valoracion de los impactos, se determinard el grado de importancia o significacion de los
efectos proyectados por cada uno de estos, previo a la implementacion de las medidas de mitigacion necesarias. Los
grados de importancia se definieron a partir de los criterios genéricos que presenta la Tabla 17 y el valor/sensibilidad del
receptor o recurso ambiental/social afectado, de acuerdo con la siguiente rubrica.

Tabla 16. Grado de importancia del efecto

SENSIBILIDAD
MAGNITUD
MEDIO
Insignificante Insignificante Insignificante Insignificante
Bajo Insignificante Leve Moderado
Medio Leve Moderado Grande
Alto Moderado Grande Muy grande

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 17. Criterios de valoracion de importancia

CATEGORIA DESCRIPCION DEL EFECTO

Muy grande

Grande

Moderado

Leve

Insignificante

Suelen implicar pérdida de propiedades, tierras u oportunidades de subsistencia de una escala que haria insostenible la calidad de vida de
una comunidad. También incluyen los impactos con riesgos significativos para la seguridad de la comunidad, que no se puedan mitigar y
que podrian resultar en muertes.

Estos efectos estdn generalmente, pero no siempre, asociados con sitios o caracteristicas de gran valor internacional, nacional o regional,
que podrian sufrir un impacto irreversible significativo y/o pérdida permanente de la integridad de los recursos.

Los efectos son medibles y sostenidos, dificilmente gestionados y de gran preocupacion entre las partes interesadas. Podrian dar como
resultado cambios sustanciales en poblaciones/comunidades definidas o provocar un gran cambio en las condiciones ambientales o
socioecondémicas. Por ejemplo, se incluyen las demoliciones de viviendas o adquisicion de propiedades y otros cambios a las comunidades
que tienen un impacto material en la calidad de vida del vecindario; afectando especialmente a las personas mds vulnerables (v.g. pérdida
de viviendas o medios de subsistencia que no pueden ser reemplazados en la localidad o compensados) y/o el estado socioeconémico de
la poblacion.

Implican riesgos significativos que no pueden ser facilmente mitigados.

Los efectos son distinguibles de corto a mediano plazo y generan conciencia o preocupacion entre los interesados. Estos podrian afectar
materialmente el bienestar de poblaciones/comunidades definidas y dar como resultado un cambio intermedio/medio en las condiciones
ambientales o socioecondmicas. Por ejemplo, se incluyen la adquisicion de tierras no residenciales y/o los efectos sobre el uso de la tierra
(v.g. la agricultura, pérdida de ingresos).

Los efectos y riesgos podrian ser leves al ser gestionados.

Impactos de significancia leve es uno en el que un recurso o receptor experimentard un efecto notable, pero la magnitud del impacto es
suficientemente pequefia y el recurso y/o receptor es de baja sensibilidad. En cualquier caso, la magnitud debe estar dentro de los estandares
aplicables.

No se perciben cambios en las condiciones sociales y ambientales. Es probable que estos efectos tengan una influencia insignificante o
neutral, independientemente de otros efectos.

Fuente: Elaboracién autor.
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8.2.3.  Componentes socioambientales

Caracterizar el drea de estudio ayuda a seleccionar los componentes socioambientales que serdn o pueden ser
afectados en las diferentes etapas de los subproyectos. Los componentes socioambientales, que caracterizan el drea de
estudio de los subproyectos, serdn valorados en funcién de la importancia que tiene cada uno en el sitio analizado. Se
sugiere la siguiente codificacion y componentes para la evaluacion.

Tabla 18. Componentes ambientales y sociales - color de identificacion

COMPONENTE SUBCOMPONENTE cODIGO
L Capa de suelo CAl
Eddafico >
Generacion de desechos CA2
Hidrico - Calidad del agua superficial CA3
. Emisién de material particulado CA4
Atmosférico o
Emision de gases (CO, SOz, NO2 y Os) CA5
. . . Niveles de ruido CA6
Ruido y vibraciones - - -
Niveles de vibraciones CA7
s Flora CA8
Bidtico
Fauna CA9
Reasentamiento o impacto a activos Cs1
Poblacién indigena CS2
Economia local (empleo, estilo vida, etc.) CS3
Infraestructura local Cs4
Sociocultural Desigualdad de género CS5
Salud ocupacional de los trabajadores CS6
Salud ocupacional y seguridad de la comunidad CS7
Conflictos sociales CS8
Patrimonio cultural CSs9

Fuente: elaboracién autor

Figura 21. Componentes ambientales y sociales - color de identificacion

Ruido y
vibraciones

Edafico Hidrico Atmosférico

Fuente: elaboracién autor
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A continuacién, se definen los componentes socioambientales descritos en la Tabla 18 y Figura 21:

Eddafico

Se define como el componente ambiental constituido, principalmente, por materia orgdnica, agua, minerales y
organismos vivos. El suelo desempefia una funcién muy importante para el desarrollo de la vida; ya que, ademds de
proporcionar nutrientes y hdbitat para organismos y plantas, también actua como regulador del ciclo del agua a partir de
la infiltracidn.

Es importante considerar la capa del suelo para identificar impactos como: (I) erosién, (I1) contaminacion por la
liberacion de sustancias quimicas, (I11) compactacion y reduccidon de porosidad y; (1V) pérdida de biodiversidad por la
degradacion del suelo. Asimismo, es importante tomar medidas que permitan conservar y proteger el suelo, promover
prdcticas sostenibles e implementar una gestion adecuada de residuos.

Hidrico

Se consideran recursos hidricos todas las fuentes de agua disponibles en la Tierra; tanto superficiales como
subterrdneas (rios, embalses, arroyos, lagos, manantiales, pozos, etc.). La gestidn sostenible del recurso hidrico es crucial
para garantizar el uso eficiente y equitativo, asi como asegurar el tratamiento correcto y oportuno de aguas residuales
generadas por un proceso, actividad o proyecto.

Atmosférico

Se define como la capa que rodea y protege la Tierra; estd conformada por diferentes gases, particulas gaseosas y
liquidas y vapor de agua. Este componente desempefia un rol muy importante para el desarrollo de vida en el planeta ya
que regula el clima, protege contra la radiacion solar daiina y da lugar a la dispersion de luz.

Es importante evaluar los impactos generados durante las etapas de un proyecto para identificar las principales
fuentes generadoras de gases y material particulado que podrian afectar al componente atmosférico; asi como proponer
medidas que permitan evitar, reducir, mitigar y controlar los impactos identificados.

Ruido y vibraciones

El ruido excesivo y las vibraciones pueden tener efectos negativos en la salud y bienestar de las personas y de la
biodiversidad (flora y fauna), especialmente en dreas sensibles como hdbitats y reservas naturales o zonas de
conservacioén.

Evaluar estos componentes es fundamental para proteger la salud humana, tanto de los trabajadores como de las
comunidades del drea de influencia directa (AID) de los subproyectos; asimismo, permite cumplir con las regulaciones
nacionales e internacionales aplicables y preservar el medio ambiente. Al realizar estas evaluaciones, se pueden tomar
medidas adecuadas para controlar y mitigar los impactos negativos para promover entornos mds saludables y seguros.

Biotico

Se refiere principalmente, a la flora y a la fauna, ya que dentro del componente bidtico se consideran todos los
organismos vivos que interactian entre si y con su entorno fisico para llevar a cabo procesos vitales. Las plantas
desempefian un rol esencial como productores primarios, los animales al alimentarse de plantas u otros animales forman
cadenas alimenticias que permiten la regulacion y equilibrio entre las poblaciones de diferentes especies. Por otro lado,

los microorganismos son los responsables de descomponer la materia orgdnica e incorporarla nuevamente a los
ecosistemas.

Los factores mencionados anteriormente tienen un impacto significativo en la estabilidad y equilibrio de los
ecosistemas, ya que de esto depende la disponibilidad de servicios ambientales (regulaciéon del clima, purificacion del
agua y del aire, polinizacién, regulacién de plagas, disponibilidad de nutrientes en el suelo, resiliencia ante desastres
naturales, entre otros).
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Sociocultural

Se define como los aspectos y caracteristicas propias de la sociedad y de la cultura que influyen en el comportamiento
de las personas. Este componente permite comprender la forma en que las personas de un drea determinada toman
decisiones, se comunican y se relacidn entre si y con su entorno.

Por lo tanto, evaluar el grado de afectaciéon o de incidencia que un subproyecto o actividad pueda tener en una
comunidad es sumamente importante para determinar qué tanto altera socialmente la ejecucion de este, ya sea de
manera directa o indirecta.

El andlisis de posibles impactos generados al componente sociocultural permite identificar casos de reasentamiento
involuntario temporal o permanente, sitios de importancia cultural o espiritual, conocer el estilo de vida y las principales
actividades econdmicas desarrolladas en el AID, asi como proponer medidas para asegurar la correcta gestion de
conflictos, promover espacios seguros para los trabajadores y habitantes de las comunidades y dirigir los esfuerzos para
garantizar la equidad entre hombres y mujeres con especial atencién y proteccién a los grupos vulnerables.

8.2.4. Matriz de alcance

El alcance de los posibles impactos ambientales y sociales de las actividades de los subproyectos de electrificacion
rural se revisaron en la siguiente matriz. Las interacciones se caracterizaron de forma general, ya que los subproyectos
de electrificacion consistirdn en las mismas actividades durante sus diferentes etapas. Las actividades de los subproyectos
que se han considerado como parte de la matriz de alcance incluyen aquellas que se llevardn a cabo durante la
construccion y operacién/mantenimiento; asi como la interaccién de estas con el entorno natural/fisico y la vida
socioecondémica de las poblaciones.

Cada celda resultante en la matriz representa una interaccion potencial entre una actividad de los subproyectos y un
recurso o receptor. La matriz se presenta en la Tabla 19, con lo siguiente:

e Las interacciones que se colorean de blanco son consideras como no generan impactos significativos.
e Las interacciones que estdn coloreadas en gris son consideradas como posibles impactos significativos.

Las interacciones sombreadas en negro son consideradas impactos significativos muy probablemente ocurran.
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Tabla 19. Matriz de identificacion y valoracion de impactos

ABIOTICO BIOTICO SOCIOECONOMICO

COMPONENTES TIPO DE SUBPROYECTO IMPACTOS Y RIESGOS A&S
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ABIOTICO BIOTICO SOCIOECONOMICO

COMPONENTES TIPO DE SUBPROYECTO IMPACTOS Y RIESGOS A&S

Operacion '— %/ agj

transporte de energia

Operacion _
Generacion  energia Z#@
eléctrica sistemas 'E/ /
solares

Operacion Operacion -
Generacién  energia :ﬂgj

sistemas térmicos

Mantenimiento
sistemas solares

-
Mon.tenimiento de f%:/ / H%

servidumbres

Fuente: elaboracién autor.
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8.3. Evaluacion de impactos y riesgos ambientales

Siguiendo las metodologias de valoracion detallados en las secciones previas, en los recursos o receptores del
componente abidtico, los impactos se sugieren como minimo evaluar cuatro dreas: (1) suelos, (I1) recursos hidricos, (I11)
calidad del aire y (1V) ruido y vibraciones. Para los recursos y receptores del componente bidtico, se deberdn evaluar como
minimo los impactos para: (1) floray (I1) fauna.

8.4. Evaluacion de impactos y riesgos sociales

Siguiendo las metodologias de valoracién detallados en las secciones previas, los impactos sociales se deberdn
evaluar en nueve recursos o receptores: (I) economia local, (II) reasentamiento y activos, (Il) poblacién indigena, (1V)
infraestructura local, (V) desigualdad de género, (VI) salud ocupacional de los trabajadores (VII) salud y seguridad de la
comunidad, (VIII) conflictos sociales y (IX) patrimonio cultural.

8.5.  Analisis de riesgos ante el cambio climatico y desastres naturales

8.5.1. Introduccién

Centroamérica es una region conocida por su alto riesgo de peligros naturales, debido principalmente a su ubicacién
geogrdfica y sus caracteristicas naturales. Situada a lo largo del Cinturdn de Fuego del Pacifico, un drea conocida por su
intensa actividad sismica y volcdnica, Centroamérica experimenta frecuentes terremotos y erupciones volcdnicas.
Ademds, la geografia de Centroamérica contribuye a su vulnerabilidad frente a otros desastres naturales. La region se
caracteriza por su terreno montanoso y pendientes pronunciadas, lo que la hace propensa a deslizamientos de tierra y
deslaves, especialmente durante periodos de fuertes lluvias o actividad sismica. Las dreas costeras son susceptibles a
tormentas tropicales y huracanes, que pueden traer vientos devastadores, marejadas ciclonicas y fuertes lluvias, lo que
resulta en inundaciones generalizadas y dafos.

Por otro lado, las proyecciones de riesgo climatico clasifican al istmo centroamericano con un alto nivel de riesgo,
siendo propenso a que los peligros inducidos por cambio climdtico sean cada vez mds frecuentes, como el calor extremo
e incendios forestales, aumento de la temperatura, fendmenos meteoroldgicos extremos e inundaciones relacionadas con
el aumento del nivel del mar en las zonas costeras. Los proyectos energéticos son sensibles a las condiciones
meteoroldgicas y climdticas, lo que los hace susceptibles a la variabilidad climdtica y a los riesgos del cambio climdtico.
La Tabla 20 resume una serie de impactos por cambio climdtico previstos en algunos componentes de proyectos
energéticos, especificamente en los sistemas de generacion de energia fotovoltaica y las redes de transmision y
distribucion.

Estos riesgos pueden y deben mitigarse en los proyectos energéticos a través de un buen disefio y funcionamiento.
Con el fin de mejorar la resiliencia de la infraestructura y las operaciones del programa frente a posibles impactos de
peligros naturales, es necesario llevar a cabo una caracterizacién exhaustiva de los principales riesgos proyectados en el
drea de aplicacion de cada uno de los subproyectos del Programa. La evaluacién de los riesgos de desastres y cambio
climdtico debe cumplir con los requerimientos del BID y revelar aquellos componentes del proyecto que estdn en riesgo
de fallos, dafios y/o deterioro debido a amenazas naturales, eventos climdticos extremos o cambios significativos en los
valores de disefo climdtico de referencia, para determinar si las mejoras técnicas y de gestion podrian ayudar a mitigar
estos riesgos. El andlisis de riesgos debe incluir una presentacion cartogrdfica adecuada, a una escala apropiada en
relacion con el drea y las amenazas naturales a evaluar, y posteriormente se deben definir las directrices, los planes de
contingencia y los planes de monitoreo necesarios para prevenir y mitigar los riesgos en el drea del Programa.
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Tabla 20. Sensibilidad del sector de energia eléctrica al cambio climatico

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA ENERGIA TERMICA LINEAS DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION

CAMBIO CLIMATICO

PROYECTADO

IMPACTOS Y RIESGOS

NIVEL DE IMPACTO

IMPACTOS Y RIESGOS

NIVEL DE

IMPACTOS Y RIESGOS

NIVEL DE IMPACTO

POTENCIALES

POTENCIALES

IMPACTO

Incremento de 5 °C

POTENCIALES

£ Pérdidas suben un 0.25-0.5% ., L . i
= Incremento en las R Reducciéon en la eficiencia = puede reducir la | Incremento en las | Pérdidas suben un 1%
L . por cada +1 °C arriba de 25 . L Loy .
pérdidas del sistema oc del sistema eficiencia entre 3 y | pérdidas del sistema por cada +3 °C
+ ’ 4%
e Resistencia
i -
‘ ‘ incrementa ~0.4%
S Incremento en .,
Reduccién de la por cada 1 °C
temperaturas e X » L L,
. . L capacidad de conduccion | e Disminucion en la
incendios . L. - . . L. Pérdida del , L. )
Danos fisicos de la | Pérdida de suministro local | Dafos fisicos de la L. de las lineas eléctricas capacidad de
) . suministro local del
infraestructura hasta del 100% infraestructura 100% carga de 0.5-1 %
0 por cada 1 °C
5 L. Pérdida de
Danos fisicos de la .
) suministro local
infraestructura
hasta del 100 %
Dafios fisicos de la
o e Incremento en nubes Rangos de pérdida | infraestructura en general,
Incremento en reduce 40-80% la | Menor calidad de la fuente = puede variar, con  sobre todo en cables pérdid d
érdida e
intensidad de = Decremento en la produccion de energia por niveles mds | un estimado de - | subterrdneos. Incremento inist | |
. ., , X suministro oca
precipitaciones produccién e Incrementaria la altos de humedad (reduce | 900 kcal/kg por  en los niveles del mar y hasta del 100 %
. . . . ree asta ae
e inundaciones dependencia al sistema de | poder calorifico). cada +10% de mareas tormentosas 0
respaldo humedad pueden tener impactos
similares.
= e Incremento en la | Dafios fisicos de la | Dafos varian entre
S deposicién de polvo reduce | infraestructura moderado y alto
Incremento en = Decremento en la la eficiencia Dafios en las lineas, en su - ,
. ., o . , , Danos varian entre
velocidades del | producciéon y/o dafios e Velocidades muy altas R ., Por cada kWh de mayoria por la caida de
. L. N . Mayor dispersion de L, ) moderado y alto
viento fisicos pueden danar los equipos X generacion, se | drboles.
o, contaminantes .
por mayor acciéon de la emite 1 kg de CO»
abrasién
) Altas temperaturas, |© Costos de mantenimiento e Pérdida de
/ Incremento en ., , . . Altas temperaturas,
i tormentas, erosion, aprox. de $300-700 al afio suministro local . o
la frecuencia de | | . L, . . tormentas, erosién, | Costos de reparacion
inundaciones pueden e Costos de reposicién por | Dafos fisicos de la hasta del 100% ) ) ,
eventos ~ . i inundaciones pueden | aprox. de $4,200 por
. , dafiar el sistema y la panel $225-375 infraestructura e Costos por ~ R
hidrometeorolé | | » L dafar el sistema y la | falla
X infraestructura de ‘e Costos por reparacién reposicion de |,
gicos extremos infraestructura de control.
control. $211-1,300. ~$3,000.

Fuente: Asian Development Bank (2013)
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8.5.2.  Metodologia para la determinacion del riesgo

El andlisis de los riesgos de desastres naturales y cambio climdtico para cada uno de los proyectos incluidos en el
Programa debe de seguir la metodologia descrita a continuacion. La presente metodologia se ha estructurado a partir de
la Metodologia de evaluacién de riesgos de catdstrofes y cambio climdtico del BID y del Sexto Informe de Evaluacién (en
inglés, ARG) del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico (IPCC), en donde el riesgo se define a
partir de la interaccidn entre los componentes: amenazas naturales y amenazas inducidas por el clima, la exposicion y
vulnerabilidad del sistema afectado. La metodologia tiene un enfoque cualitativo utilizando herramientas como matrices
de riesgo y las proyecciones de cambio climdtico resultantes de modelos climdticos de la Fase 6 del Proyecto de
Intercomparacion de Modelos Acoplados (CMIP6) del Programa Mundial de Investigacion del Clima.

El concepto de riesgo proporciona un marco para comprender e intentar cuantificar los impactos de los desastres
naturales en los ecosistemas y los sistemas humanos. El riesgo por desastres naturales y cambio climdtico sobre la
infraestructura puede variar y depende fundamentalmente de la magnitud y ubicacién del fenédmeno natural y de la
vulnerabilidad del sistema y sus componentes (fisica y operativa, administrativa y organizacional). El impacto de las
amenazas es directo en los componentes fisicos del sistema e indirecto en la capacidad organizacional, administrativa y
de operacion. La Figura 22 muestra la interaccion entre los peligros inducidos por amenazas naturales, la exposicion y la
vulnerabilidad de los sistemas afectados.

Para este andlisis, el componente de amenaza considera los eventos naturales como los incendios, inundaciones,
erupciones volcdnicas, sismos, deslizamientos de tierra y eventos hidrometeorologicos extremos, asi como los efectos del
cambio climdtico en las tendencias de temperatura, precipitacion, vientos y fendmenos meteoroldgicos extremos.

El componente de exposicion se refiere a la existencia espacial y temporal de los activos del Proyecto y los peligros
naturales. Las comunidades, activos o servicios ubicados bajo la influencia de peligros naturales se consideran expuestos
a esos peligros y dainos potenciales.

El componente de vulnerabilidad se refiere a la probabilidad de que una entidad sufra dafios o perjuicios. En el caso
de los bienes y sistemas, son sus caracteristicas intrinsecas, internas, individuales y combinadas las que, por su naturaleza
o disefo, los hacen propensos o resistentes a sufrir danos. Se entiende ampliamente que la vulnerabilidad difiere dentro
de los sistemas, entre regiones y paises, y cambia a lo largo del tiempo. Las capacidades de recuperacion y adaptacion
del sistema también caracterizan su vulnerabilidad y deben ser consideradas. La capacidad de aprender de lo sucedido
(es decir, la capacidad de adaptacién) puede ser muy beneficiosa a largo plazo.

De ahi que el riesgo debido a las catdstrofes naturales y al cambio climdtico sobre las infraestructuras pueda variar
y dependa fundamentalmente de la magnitud y localizacidn del fenémeno natural y de la vulnerabilidad del sistema y sus
componentes (fisica y operativa, administrativa y organizativa). El impacto de las amenazas es directo en los
componentes fisicos del sistema e indirecto en los organizativos, administrativos y de capacidad de operacion. Cabe
sefialar que los desastres constituyen la materializacion del riesgo (la consecuencia), y que la ausencia de desastres no
implica la correspondiente ausencia de riesgo.
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Figura 22. Composicién del riesgo de desastres naturales y cambio climatico, basado en BID (2019)

VULNERABILIDAD

Fuente: BID, Elaboracion autor.

Los componentes para la evaluacion de riesgo especifica para los subproyectos asociados al Programa se detallan
en la siguiente figura.

Figura 23. Componentes del andlisis de riesgo del de desastres naturales y cambio climatico para el Programa

AMENAZAS

Sismos Amenazas volcdnicas
Deslizamientos Eventos extremos
Inundaciones meteorocldgicos VULNERABILIDAD

Incendios forestales Cambio climdtico

Caracteristicas del disefio
del Proyecto, propension de
afectacion y severidad de las
consecuencias.

RIESGO

Nivel de aceptabilidad del riesgo por amenazas naturales,
operativas o sociales

T

Fuente: Elaboracién autor.

Identificacion de amenaza

Para la identificacion y descripcidn de las amenazas naturales se debe de consultar la informacion desarrollada en el
contexto ambiental del presente MGAS, asi como fuentes de informacion secundaria, mapas y estudios técnicos previos
realizados en El Salvador, tales como los estudios MARN en 2017, 2020, 2022, y CEPAL (2009). También existen fuentes
de informacion disponibles en la web, siendo algunos ejemplos del portal del Banco Mundial sobre conocimientos del
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cambio climdtico (Climate Change Knowledge Portal) y el portal del Fondo Mundial para la Reduccion y Recuperacion de
los Desastres (ThinkHazard!).

Para los proyectos asociados al Programa se considerardn las siguientes amenazas:

e  eventos sismicos,

° amenazas volcdnicas,

° sequias, olas de calor e incendios,

e  deslizamientos,

e  mareay vientos huracanados,

e  eventos hidrometeoroldgicos extremos e inundaciones, y
e cambio climatico.

Cambio climdtico

El andlisis sobre riesgos inducidos por el cambio climdtico se debe centrar como minimo en cinco variables climdticas
relevantes para los proyectos energéticos: (i) variacion de la temperatura méxima anual, (i) temperatura minima anual,
(iii) variacion de la precipitacion total anual, (iv) cambios en las tendencias de la velocidad del viento, (v) cambios en el
nivel del mar, y (vi) cambios en eventos hidrometeorolégicos extremos. La variacion de estas condiciones climdticas podria
exacerbar el riesgo de dafos a los activos debido a inundaciones, sequias, incendios forestales y olas de calor, causando
posibles pérdidas de ingresos. Los incendios forestales, las olas de calor, la subida del nivel del mar y las inundaciones ya
afectan a la regién en donde se ubica El Salvador.

Para facilitar la identificacidon de las amenazas asociadas al cambio climdtico se definen los siguientes indicadores.

e Incremento de temperatura mdxima media anual en 1.5 °C

° Incremento de temperatura minima media anual en 1.5 °C

e Incremento de precipitacion anual acumulada > 10%

e  Decremento de precipitacién anual acumulada > 10%

e Incremento de temperatura mdxima media anual 1.5 °C + decremento de precipitacion anual acumulada > 10 %
e  Tendencias en la velocidad del viento

e Incremento sobre el nivel del mar

El andlisis de anomalias en valores medios y tendencias de temperatura y precipitacidon requiere el uso de las
proyecciones climdticas mds recientes. Las emisiones de los escenarios ilustrativos impulsan el posible cambio climdtico
futuro. En la bibliografia mds reciente, las simulaciones de modelos climdticos se realizan en el marco de la Fase 6 del
Proyecto de Intercomparacién de Modelos Acoplados (CMIP6) del Programa Mundial de Investigaciones Climdticas, donde
los escenarios de emisiones se denominan Trayectorias Socioecondmicas Compartidas (en inglés, SSP) y sustituyen a las
conocidas Trayectorias de Concentracién Representativa (en inglés, RCP). El andlisis deberia utilizar como minimo los
escenarios SSP2-4.5 y SSP5-8.5, que asumen un nivel de forzamiento radiactivo para finales del siglo XXI similar al de sus
predecesores RCP4.5 y RCP8.5. Estas proyecciones se pueden encontrar para su descarga como capas de datos en
diferentes resoluciones en plataformas de acceso gratuito (por ejemplo: WorldClim, ESGF CMIP6, Climate Change
Knowledge Portal).

En la elaboracion del presente MGAS y SGAS, las proyecciones de cambio climdtico del territorio de El Salvador se
han elaborado utilizando datos mensuales reescalados por interpolacion para el futuro intermedio (2041-2060) del Modelo
Climdtico Global (MCG) MRI-ESM2-0 (precipitacién) y MPI-ESM1-2-HR (temperatura) elaborados por la Agencia
Japonesa de Meteorologia y el Instituto de Meteorologia Max-Planck, respectivamente, y disponibles en el sitio web de
WorldClim con resolucion de ~10 km? (5 min). La seleccién de MCG se basa en el estudio de Ortega et al. (2020) sobre la
aplicabilidad de los modelos CMIP6 en América Central y Sudamérica. Simultdneamente, para complementar el andlisis,
se introduce informacién proveniente del portal del Banco Mundial sobre cambio climdtico y su ensamble de modelos (no
reescalados). El andlisis para el periodo de 2041-2060 tiene como objetivo cubrir las condiciones mds extremas
proyectadas durante el tiempo promedio de vida util de la mayoria de los componentes que se instalardn en los proyectos
del Programa (2020-2060). Las proyecciones del futuro proximo para este andlisis del riesgo climdtico se comparan y se
restan algebraicamente a la informacion climdtica histérica (1970-2000), también disponible en WorldClim, a escala
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departamental. Las diferencias se expresan como porcentajes de los valores de que se producen durante el periodo de
referencia.

Para complementar las proyecciones del cambio climdtico, se pueden analizar las anomalias de la velocidad del
viento en series con aproximadamente 100 afios de registros, la cual se puede obtener del conjunto de datos del Reandlisis
Global NOAA-CIRES (V3). Sin embargo, es importante tener en cuenta que este andlisis proporciona una evaluacion inicial
y debe interpretarse con precaucién. Por otro lado, para obtener proyecciones sobre el aumento del nivel del mar, se puede
acceder por ejemplo a las proyecciones del Banco Mundial. El territorio salvadorefio ubicado en la costa del Océano
Pacifico, que se encuentre a menos de un metro sobre el nivel del mar, debe recibir especial atenciéon al evaluar la amenaza
del aumento del nivel del mar.

Identificacion de la exposicion

La exposicion se evalua considerando el nivel de amenaza potencial, la probabilidad de ocurrencia de manera
temporal y el nivel espacial de exposicién. El nivel de amenaza se define a partir de los conocimientos y andlisis del drea
(presentacion narrativa sobre la amenaza). La posibilidad de ocurrencia de los eventos se dard en términos de
probabilidad, de acuerdo con la Tabla 21. La exposicién espacial de los activos del Programa a cada amenaza se estimard
en metros o metros cuadrados con base en los mapas amenazas por desastres naturales y los mapas de proyecciones de
cambio climdtico (Tabla 22). La puntuacién resultante de probabilidad y exposicion se promedia y, seguidamente, se
normaliza al valor correspondiente del nivel de amenaza potencial para obtener un valor Unico que represente la severidad
de exposicion a la amenaza.

Tabla 21. Criterio para evaluar la probabilidad de ocurrencia de la amenaza en los subproyectos

PROBABILIDAD DEFINICION OCURRENCIA CASOS PUNTOS

e Posibilidad de ocurrencia alta
Frecuente . 1 al mes 6
e Sucede en forma reiterada

e Posibilidad de ocurrencia media
Moderado 1 entre 6y 12 meses 5
e Sucede algunas veces

. e Posibilidad de ocurrencia limitada 5
Ocasional 1 entre 1 a 5 anos 4
e Sucede pocas veces

e Posibilidad de ocurrencia baja 5
Remoto Lo 1 entre 6 a 10 afos 3
e Sucede en forma esporddica

Fuente: Elaboracién autor.

Tabla 22. Criterio para evaluar la exposicion espacial de los subproyectos

AREA EN EXPOSICION NIVEL DE EXPOSICION PUNTOS
>75% Alto y muy alto 6
45-75 % Medio alto 5
15-45% Medio 4
5-15% Medio bajo 3
<5% Bajo 2

Fuente: Elaboracién autor.

Tabla 23. Criterio para evaluar el nivel de amenaza potencial en los subproyectos

Alto y muy alto 6
Medio alto 5
Medio 4
Medio bajo 3
Bajo 2

Fuente: Elaboracién autor.
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Identificacion de la vulnerabilidad

Durante la evaluacion de la vulnerabilidad se determina la propension o predisposicion a verse afectado
negativamente un elemento o grupo de elementos del subproyecto ante una amenaza especifica. Por lo cual, en esta se
analiza la frecuencia de ocurrencia y la severidad de la amenaza. La vulnerabilidad de un proyecto también puede abarcar
una variedad de conceptos, como la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la capacidad de adaptacion.

Ante la dificultad de evaluar en forma exacta la frecuencia y severidad de las consecuencias de cada una de las
amenazas, en especial cuando se trata de los impactos del cambio climdtico, la evaluacién se puede realizar con tablas
de valoracién relativa para los componentes expuestos al riesgo (Tabla 24). El andlisis debe estar basado en el
conocimiento que se tiene del sistema, del proceso y de la amenaza que se estd evaluando. La informacién sobre las
evaluaciones de riesgos climdticos, la adaptacion, los planes de mitigacion y, si estdn disponibles, los informes de
respuesta a emergencias de la empresa encargada del proyecto, también es valiosa para este punto de evaluacion, ya
que esta documentacion revela las caracteristicas de disefo actuales y la capacidad de adaptacién de la empresa y del

Programa.

Los elementos expuestos son en primer lugar la vida de los trabajadores y comunitarios cercanos, las condiciones
ambientales, la infraestructura fisica y recursos econdémicos del subproyecto, y la suspensién/afectacidn de los servicios
del subproyecto de electrificacion.

Tabla 24. Escala de valoracién de consecuencias (vulnerabilidad)

ELEMENTOS EN INSIGNIFICANTES MARGINAL CRIiTICO CATASTROFICO

EXPOSICION 1 2 3 4 5

Dafio a personas

1 . Ninguna Insignificante Marginal Critica Catastroéfica
(vida y salud)
Impacto ambiental en el . L . - (e

2 Ninguna Insignificante Marginal Critica Catastrofica
entorno
Infraestructura y . - . s g

3 L, Ninguna Insignificante Marginal Critica Catastréfica
recursos econémicos

4 Percepcion del Proyecto Ninguna Insignificante Marginal Critica Catastréfica

Fuente: Elaboracién autor.

La determinacion y definicion de cada una de las escalas definidas para cada elemento de los subproyectos en
exposicion, se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 25. Definicion de la escala de valoracion para cada elemento de los subproyectos

ELEMENTOS EN

EXPOSICION DEFINICION

GRAVEDAD

Ninguna Lesiones leves que requieren primeros auxilios

Lesion menor sin incapacidad (incluyendo casos de primero

Insignificante L . - -
auxilios y de tratamiento médico y enfermedades ocupacionales)

Dafo a personas
(vida y salud)

Impacto ambiental en el
entorno

Marginal
Critica

Catastroéfica
Ninguna
Insignificante
Marginal
Critica
Catastroéfica

Ninguna

Incapacidad temporal > 1 dia

Incapacidad permanente (incluyendo incapacidad parcial y
permanente y enfermedades ocupacionales)

1 o mds muertes

Efectos leves

Efectos menores
Efectos/contaminaciones localizadas
Efectos/contaminaciones mayores
Efectos/contaminaciones irreparables

Pérdidas econdmicas menores a $1,000.00
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ELEMENTOS EN

EXPOSICION GRAVEDAD DEFINICION
Insignificante Pérdidas econdémicas entre $1,000.01 y $10,000.00
Infraestructura y recursos Marginal Pérdidas econdmicas entre $10,000.01 y $50,000.00
econémicos Critica Pérdidas econdémicas entre $50,000.01 y $100,000,000.00
Catastréfica Pérdidas econémicas superiores a $100,000,000.00
Ninguna Interna
Insignificante Local
Z:S'Izinsﬂf\:}icci)oifecmdén Marginal Regional
Critica Nacional
Catastréfica Internacional

Fuente: Elaboracion autor.

Evaluacion del riesgo

Los riesgos se identifican y analizan de acuerdo con los resultados de las secciones anteriores. En esencia, el nivel de
riesgo se define en funcidn de las condiciones de amenaza y vulnerabilidad. El riesgo no es el producto de la amenaza por
la vulnerabilidad como tal, corresponde al nivel de danos y pérdidas que se pueden presentar al materializarse una
amenaza y generar un impacto o efecto sobre unas condiciones de vulnerabilidad existentes. Sin embargo, para efectos
de la presente evaluacion, el riesgo (R) de desastres naturales y cambio climdtico se definird algebraicamente como el
producto de la exposicién de la amenaza (E) y la vulnerabilidad (V) para dar cuenta de la relacién existente que, entre
estos dos factores, tal como la expresion:

R=EXxV Ecuacién 1

Los resultados obtenidos se clasificardn de la siguiente forma, considerando la probabilidad de ocurrencia y la escala

de valorizacion de consecuencias:

Tabla 26. Niveles de riesgos, aceptabilidad y niveles de planeacion

NIVEL DE EXPOSICION NIVEL DE RIESGO

6 6 12 18 24
5 5 10 S, 20
4 4 8 12 16
3 8 6 9 12
2 2 4 6 8
1 1 2 g 4
Consecuencia 1y 2 insignificantes 3 marginal 4 critico 5 catastroéfico
Nivel del riesgo ALTO MODERADO BAJO
Aceptabilidad del riesgo BAJO MODERADO ALTO
Requiere siempre disefiar
Acciones por una respuesta detallada a Disefo de una respuesta de

. . . . , No requiere plan
implementar las contingencias y exige cardcter general

inversion de recursos

Fuente: Elaboracién autor.

Como se puede observar en la Tabla 26, los niveles de riesgo se definirdn segin su aceptabilidad como: alto,
moderado y bajo. El riesgo mds bajo posible se establece como "Bajo", ya que no es posible eliminar todos los riesgos
derivados de los peligros naturales, con la excepciéon de cuando la amenaza no estd presente en el drea (por ejemplo,
oleajes huracanados en zonas continentales no costeras). Por otra parte, en los impactos relacionados con precipitaciones
intensas e inundaciones, los niveles de riesgo deben recibir un +1 para tener en cuenta la alta vulnerabilidad estructural
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del pais a estos eventos, aumentando la dificultad de reparar la infraestructura de proyectos energéticos. Frente a esta

clasificacion se establecerdn las acciones que se deberdn implementar para prevenir y mitigar los riesgos.
8.5.3.  Mitigacién, post-mitigacion y riesgo residual

Los esfuerzos de mitigacién y adaptacion tienen la oportunidad de reducir sustancialmente los riesgos del cambio
climdtico a los que se enfrentan los proyectos energéticos. No obstante, con la adaptacion, sigue existiendo un riesgo
residual que las estrategias no pueden compensar totalmente. La Figura 24 presenta la metodologia general para
determinar los riesgos residuales de un proyecto. El nivel de riesgo inherente o inicial menos el impacto de las medidas de
control del riesgo propuestas (por ejemplo, para la adaptacion y la mitigacion) arroja el riesgo residual. El nivel de riesgo
inherente se define segun lo establecido en el andlisis de riesgos y su formula. El impacto de la aplicacion de los controles
de riesgo resulta de la probabilidad de éxito (%) en la mitigacion del riesgo de las medidas recomendadas, que puede
determinarse cualitativamente en funcion de la reduccion considerada efectiva de la exposicién y vulnerabilidad de los
componentes de los subproyectos del Programa.

Figura 24. Metodologia para el andlisis de riesgos residuales

\

¢Qué medidas de control,
mitigacion y adaptacion
son necesarias?

¢Cudles son los riesgos a ¢Cudl es el nivel de riesgo
desastres naturales y asociado?
cambio climdtico que se
enfrenta el proyecto?

0 0 0 \

¢Es aceptable el
riesgo residual?

Basado en documentacion Como interaccionan las amenazas, Medidas necesarias Para algunos impactos /
cientifica, estudios previos e los niveles de exposicidn y de identificadas en el andlisis de opartunidades, la secuencia
informacion cartogréfica vulnerabilidad riesgos puede necesitar repetirse

Fuente: Elaboracién autor
8.5.4. Costos asociados

La evaluacion semicualitativa anterior se puede utilizar para cuantificar el riesgo residual del cambio climdtico en
términos de posibles costes para la empresa encargada del Programa. Las interrupciones del suministro eléctrico
relacionadas con las condiciones meteoroldgicas y desastres naturales son excepcionalmente costosas, y una gran parte
de las interrupciones se deben a fendmenos extremos de baja probabilidad (R.J. Campbell, 2012). Aunque las
interrupciones del suministro eléctrico suelen tener efectos a corto plazo, el tiempo y el clima también estdn relacionados
con efectos a mds largo plazo en la red eléctrica, como la reduccion de la vida Gtil de las infraestructuras o la ampacidad
de los componentes eléctricos (M. Bartos, 2016). Por otra parte, los desastres naturales pueden resultar frecuentemente
en dafos parciales o totales y permanentes de la infraestructura de subproyectos de electrificacion rural.

A medida que el cambio climdtico altera cada vez mds las condiciones y los patrones climdticos, alejandose de la
historia observada, este enfoque tradicional del disefio de infraestructuras puede dejar de ser adecuado, provocando que
las interrupciones del suministro eléctrico y otros impactos fisicos en los componentes eléctricos cambien en frecuencia
y/o duracion e imponiendo costes inesperados. En la Figura 25 se muestran los pasos para estimar las consecuencias
econdmicas del riesgo o impacto del cambio climdtico y desastres naturales.
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Figura 25. Estimacion de costos asociados a los impactos de cambio climatico y desastres naturales

1. Informacion disponible
Riesgos asociados al
cambio climdtico y
desastres naturales

Infraestructura del
Proyecto

2. Dafos previstos

Funciones de
estrés-respuesta
Dafios fisicos

i | . et
CemiEies encllcsEEDy Cambios en eficiencia y

capacidad

vida util de la
infraestructura

3. Costos

(R) (R) (L)

1] X ahy?

Estas funciones recogen tres tipos diferentes de dafios fisicos: (i) la infraestructura puede fallar debido a
acontecimientos extremos abruptos, provocando interrupciones del suministro eléctrico y/o haciendo necesaria su
reparacion o sustitucioén; (ii) la infraestructura puede deteriorarse debido a cambios en el desgaste de la infraestructura
provocados por el clima (es decir, reduccion de la vida util); y/o (iii) el clima puede hacer necesarios cambios en la
capacidad de generacidn, transmisién y distribucion (por ejemplo, las altas temperaturas ambientales reducen la corriente
admisible en las lineas eléctricas y la eficiencia de paneles fotovoltaicos).

El andlisis del impacto de los costes puede no incluir todos los posibles impactos del cambio climdtico y desastres
naturales, debido a la insignificancia de los costes asociados (por ejemplo, el impacto de la lluvia en las lineas de
distribucion) o por la alta incertidumbre de efecto de alto impacto en la infraestructura de los proyectos (por ejemplo, los
huracanes).

8.5.5.  Potencial mal adaptaciéon

Las medidas de mitigacion, aunque son fundamentales, deben ser disefiadas e implementadas cuidadosamente para
evitar posibles mal adaptaciones. Estas consecuencias no deseadas pueden surgir cuando las estrategias y acciones
elegidas crean inadvertidamente nuevas vulnerabilidades o exacerban las existentes. Por otro lado, la adaptacion al
cambio climatico es un ejercicio de incertidumbre y, al basarse proyecciones, muchas estrategias de adaptacion pueden
ser limitadas o desproporcionadas. Es esencial realizar evaluaciones integrales y considerar los impactos mds amplios de
las medidas de mitigacion para asegurar que no socaven inadvertidamente la resiliencia o exacerben las vulnerabilidades
socioambientales. Por lo tanto, se considera necesaria la identificacion y andlisis de posibles futuras mal adaptaciones
en los subproyectos del Programa, al menos de manera narrativa.
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9. LINEAMIENTOS DE LOS PLANES DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL

El PGAS provee las herramientas para la mitigacion del riesgo y dar el acompafiamiento, dar seguimiento y monitorear
los subproyectos de electrificacion rural que se implementardn por medio del PAEU. Este busca garantizar el cumplimiento
de las normas ambientales y sociales establecidas tanto por la legislacion de El Salvador como por los NDAS del BID;
cuyas medidas deberdn formar parte de los contratos de construccidn y mantenimiento a través de cldusulas de
obligatorio cumplimiento, fomentando el uso de buenas prdcticas socioambientales. Hay que tener en cuenta los
lineamientos planteados para los PGAS no es una norma rigurosa, es adaptable a las necesidades y exigencias, estos
documentos constituyen una guia bdsica sujeta a modificaciones, especialmente que serd a través de la ejecucion de los
subproyectos del PAUE.

Los PGAS a desarrollar para los subproyectos del PAUE deben contener los planes/procedimientos especificos
enfocados a la prevencion, mitigacion, correccion o compensacion de aquellos impactos y riesgos ambientales y sociales,
que se generen por la construccion y operacién/mantenimiento. Estos planes/procedimientos tienen la finalidad de evitar
los efectos negativos y potenciar aquellos positivos.

Cada subproyecto que se vaya a financiar requerird que se desarrolle, adopte e implemente un PGAS que deberd ser
preparado con base a las guias de identificacién de impactos y riesgos socioambientales en el MGAS. El PGAS buscard
dar cumplimiento a la legislacién nacional salvadorefia aplicable, las NDAS del MPAS del BID y las Guias de Medio
Ambiente, Salud y Seguridad del Corporacién Financiera Internacional (CFl).

El PGAS es un instrumento que detallard los procedimientos y las medidas que se tomardn durante la ejecucidn de
los subproyectos de la modalidad de apoyo correspondiente, a fin de anticipar, minimizar, mitigar a niveles aceptables
los riesgos e impactos ambientales y sociales, asi como promoverd acciones y buenas prdcticas internacionales para
implementar tales medidas mientras se maximiza la calidad ambiental y/o social. En esta seccidn se presentan los
procedimientos previstos para la elaboracion de los PGAS que deberdn ser parte de las licitaciones de obras de los
diferentes subproyectos.

El PGAS es un instrumento que detalla:

e Las medidas que se tomardn durante la construccion y la operacion/mantenimiento de un subproyecto, a fin de
eliminar o contrarrestar los impactos y riesgos ambientales y sociales adversos, para reducirlos a niveles
aceptables y para maximizar impactos positivos, y

e Las acciones necesarias para implementar estas medidas (Guias de planes y procedimientos del SGAS).

9.1. Guia para elaboracion del PGAS

9.1.1.  Insumos para elaboracion del PGAS
Los PGAS se elaborardn a partir de los siguientes insumos:

e La identificacion de riesgos/impactos y medidas de mitigacion y buenas prdcticas identificados en el capitulo 8
del MGAS.

e Los impactos y riesgos especificos, medidas de mitigacion y buenas prdcticas adicionales identificados y
recomendados por el MARN durante la aprobacion de las licencias ambientales.

° Los impactos adversos en la salud y en la seguridad de las personas y comunidades involucradas en las
actividades del subproyecto durante todo el ciclo.

9.1.2.  Planes y Procedimiento de manejo socioambiental

El PGAS contiene los procedimientos/planes especificos enfocados a la prevencion, mitigacion, correccién o
compensacion de aquellos impactos y riesgos ambientales y sociales, que se generen por la construccidn y operacion de
los subproyectos de electrificacion rural del PAUE. Los planes/procedimientos pertenecen al SGAS creado para el PAUE.
Se ha colocado la referencia del codigo del documento para facilitar la identificacion de los mismos.

Se aplica una jerarquia de mitigacion para anticipar y evitar riesgos e impactos, cuando no sea posible evitarlos,
minimizar los riesgos e impactos o reducirlos a niveles aceptables, una vez que los riesgos e impactos hayan sido

Pdg. 96

Marco de Gestion Ambiental y Social (MGAS)



Programa de Acceso Universal a la Energia en El Salvador I |

minimizados o reducidos, mitigarlos y, cuando queden impactos residuales significativos, compensarlos o contrarrestarlos,
cuando sea técnica y financieramente posible.

Figura 26. Jerarquia de mitigaciéon de impactos y riesgos

COMPENSAR (CO): Cuando queden impactos residuales
significativos, compensarlos o contrarrestarlos, cuando
sed técnica y financieramente posible.

sido minimizados o reducidos, mitigarlos.

MINIMIZAR (MN): Minimizar los riesgos e impactos o
reducirlos a niveles aceptables cuando no haya sido
posible evitarlos.

zgl MITIGAR (MT): Una vez que los riesgos e impactos hayan
4
Lala3

@ EVITAR (EV): Anticipar y evitar riesgo e impactos.

Fuente: elaboracioén autor.

A continuacidn, se presentan los planes/procedimientos de manejo ambiental y social que se deberdn implementar
para el control de los impactos identificados y evaluados durante la evaluacién de cada subproyecto.
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Tabla 27. Planes/procedimientos del PGAS

—

PROCEDIMIENTO/PLAN [CODIGO DE IDENTIFICACION]

o
=

Procedimiento de sensibilizacion y formacion de competencias [009-PRO-SGAS-CELDEC] Ambiental, social y laboral Q Q Q
Plan de manejo de calidad del aire [026-PLN-SGAS-CELDEC] Ambiental y social Q Q Q
Plan de manejo de ruido [027-PLN-SGAS-CELDEC] Ambiental y social Q Q Q
Plan de manejo de residuos solidos y liquidos [012-PLN-SGAS-CELDEC] Ambiental y social (] (] (]
Plan de manejo de PCB [023-PLN-SGAS-CELDEC] Ambiental (] (]
Plan de control de erosion y sedimentos [024-PLN-SGAS-CELDEC] Ambiental y social (/] (]
Plan de uso eficiente del recurso hidrico [022-PLN-SGAS-CELDEC] Ambiental y social (/] (]
Plan de manejo de vegetacion [025-PLN-SGAS-CELDEC] Ambiental (] (]

Plan de accion de biodiversidad [020-PLN-SGAS-CELDEC] Biodiversidad o (V] (V] (V]
Plan de manejo integrado de plagas [019-PLN-SGAS-CELDEC] Ambiental y social () (] (]
Plan de capacitacion, educacion y concientizacién ambiental y social a la comunidad [044- . .

PLN-SGAS-CELDEC] Ambiental y social (] (]

Plan de Manejo de Contratistas // Cédigo de Conducta // Mecanismo de Quejas Interno [029- .

PLN-SGAS-CELDEC] Laboraly social 0 0 0
Plan de compensacién de activos [031-PLN-SGAS-CELDEC] Social (] (]
Procedimiento de Hallazgos Fortuitos [042-PRO-SGAS-CELDEC] Social (] (] (]
Plan de salud y seguridad ocupacional y comunitaria [041-PRO-SGAS-CELDEC] Social (] (] (]
Plan de accién de género [032-PLN-SGAS-CELDEC] Social (] (] (]
Plan de Participacion de Partes Interesadas // Mecanismo de quejas externo [030-PLN- .

SGAS-CELDEC] social Q 0 Q
Plan de Consultas [043-PRO-SGAS-CELDEC] Social (] (] (]
Plan de salud ocupacional y seguridad en el trabajo [013-PLN-SGAS-CELDEC] Laboral () (] (/]
Procedimiento de investigacion y estudio incidentes [014-PRO-SGAS-CELDEC] Laboral (]

Plan de manejo de campamentos [040-PRO-SGAS-CELDEC] Ambiental y social (] (] (]
Plan de Gestion de la Seguridad Vial [028-PLN-SGAS-CELDEC] Social (] (]

Fuente: elaboracién autor
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COMPONENTES

Tabla 28. Planes/procedimientos de manejo y correspondiente componente de mitigacion

COMPONENTES

PROCEDIMIENTO/PLAN E IDENTIFICACION

ABIOTICO BIOTICO SOCIOECONOMICO

RIESGOS E IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES

ICA2 Generacion de desechos solidos

ICA3 Contaminacién del recurso hidrico
ICA4 Emision de material particulado

ICA8 Diversidad y abundancia de flora

ICA9 Diversidad y abundancia de fauna
CS1 Reasentamiento o impacto a activos
CS6 Salud ocupacional de los trabajadores
CS7 Salud y seguridad de la comunidad

ICA1 Contaminacion del suelo
ICA5 Emisiones de gases

ICA7 Nivel de vibraciones
CS2 Poblacién indigena

ICS4 Infraestructura local
CS5 Desigualdad de género
ICS9 Conflictos sociales

CS9 Patrimonio cultural

ICA6 Nivel de ruido
ICS3 Economia local

Ambiental

Procedimiento de sensibilizacién y formacion de
competencias [009-PRO-SGAS-CELDEC]

Plan de manejo de calidad del aire [026-PLN-
SGAS-CELDEC]

Plan de manejo de ruido [027-PLN-SGAS-
CELDEC]

Plan de manejo de residuos soélidos y liquidos
[012-PLN-SGAS-CELDEC]

Plan de manejo de PCB [023-PLN-SGAS-CELDEC]
Plan de Control de Erosién y Sedimentos [024-
PLN-SGAS-CELDEC]

Plan de uso eficiente del recurso hidrico [022-
PLN-SGAS-CELDEC]

Plan de manejo de vegetacion [025-PLN-SGAS-
CELDEC]

Plan de Accién de Biodiversidad [020-PLN-SGAS-
CELDEC]

Plan de manejo integrado de plagas [019-PLN-
SGAS-CELDEC]

]
F
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ABIOTICO BIOTICO SOCIOECONOMICO

COMPONENTES RIESGOS E IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES

COMPONENTES PROCEDIMIENTO/PLAN E IDENTIFICACION

CS6 Salud ocupacional de los trabajadores
ICS7 Salud y seguridad de la comunidad

CS5 Desigualdad de género
ICS9 Conflictos sociales
ICS9 Patrimonio cultural

ICA1 Contaminacion del suelo

ICA2 Generacion de desechos solidos
ICA3 Contaminacién del recurso hidrico
ICA4 Emision de material particulado
ICA5 Emisiones de gases

ICA6 Nivel de ruido

ICA7 Nivel de vibraciones

ICA8 Diversidad y abundancia de flora
ICA9 Diversidad y abundancia de fauna
ICS1 Reasentamiento o impacto a activos
ICS2 Poblacién indigena

ICS3 Economia local

ICS4 Infraestructura local

Plan de capacitacion, educacion y
concientizacion ambiental y social a la
comunidad [044-PLN-SGAS-CELDEC]
Plan de Manejo de Contratistas // Codigo de
Conducta // Mecanismo de Quejas Interno
[029-PLN-SGAS-CELDEC]
Plan de compensacion de activos [031-PLN-
SGAS-CELDEC]
Procedimiento de Hallazgos Fortuitos [042-PRO-
SGAS-CELDEC]

Social Plan de salud y seguridad ocupacional y
comunitaria [041-PRO-SGAS-CELDEC]
Plan de accion de género [032-PLN-SGAS-
CELDEC]
Plan de Participacién de Partes Interesadas //
Mecanismo de quejas externo [030-PLN-SGAS-
CELDEC]
Plan de Consultas [043-PRO-SGAS-CELDEC]

Plan de salud ocupacional y seguridad en el
trabajo
[013-PLN-SGAS-CELDEC]
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SOCIOECONOMICO

BIOTICO
RIESGOS E IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES

ABIOTICO

COMPONENTES

|DIN3ND OlUOWIIING 6SD)|
S3|DIDOS SOIDIJUOD BSD

ppplunwod | 8p prpLNBas A pnips £S)
salopplbgpiy so| sp |puoidpdNd0 pn|oS omuI
oJaub ap pop|pnbisaqg GSD)|

|D20] PINIDNIISBDIHU| S D)

|D20| PIWOU0DT £SO

pusbIpul UoIPP|Od ZSD)|

SOAI30D D 030PdW] O OIUBIWIDIUISDIY TSI
DuUNDJ dP DIdUPPUNAD A PPPISISAIQ 6V D)
0.OJ} Bp PIdUPPUNGD A POPISISAIQ 8V D
SBUOIDDIGIA 3P |9AIN LVD)|

opINnJ 3p |3AIN 9V D

saspb sp sauoisiwg GV

opp[n2i1pd |DIISIOW BP UOISIWT 7Y D)|
021IPIY 0SIND3U [9P UQIDDUIIDIUOD EVD)|
SOPI|OS SOYDS|P 9P UOIDDIBUSY) ZV D

0]aNS [9p UOIDDUIWDIUOD TV D)

Q2
> E
o o
P-4
) >
=
= c
4 0
w o
[a] o]
= o
w et
z FR—
>
3 g o
3 8
2 s 3
z I ¢
4 2
s g 3
[a] 9] ¢
w .|SO
3] EgQ
o T € o
(24 o 9
o 0O T <
O c o
a £ 2

COMPONENTES

Plan de manejo de campamentos [040-PRO-

SGAS-CELDEC]
Plan de Gestién de la Seguridad Vial [028-PLN-

SGAS-CELDEC]

Fuente: elaboracioén autor.
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9.2. Plan de contingencias y respuesta ante emergencias

Se ha desarrollado un documento especifico en el SGAS denominado Evaluacion del riesgo y Plan de gestion ante el
cambio climdtico y desastres naturales [018-PLN-SGAS-CELDEC]. El mismo contiene la informacién de tipo predictivo,
preventivo y reactivo para la adecuada atencién y control de una contingencia y respuesta ante emergencias, generada
por eventos de tipo natural y operativo. Este se desarrolla partiendo de un andlisis de los posibles riesgos que podrian
estar expuestos los subproyectos del PAUE en el que se contemplan los eventos que pueden llegar a afectar la construccion
y operacion, con el objetivo de identificar sus causas y proponer medidas de prevencion, mitigacién y control.
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10. MONITOREO Y SEGUIMIENTO

El marco de monitoreo y vigilancia se llevard a cabo para garantizar el cumplimiento de los requisitos legales y del
MPAS del BID, asi como para evaluar la efectividad de los controles operativos y otras medidas destinadas a mitigar los
posibles impactos socioambientales.

Se deben implementar metodologias o procesos de monitoreo para asegurar la eficacia de las medidas de mitigacion
identificadas en el PGAS. Se deben establecer metodologias de monitoreo para abordar lo siguiente:

e  Alteracién de las caracteristicas bioldgicas, quimicas, fisicas, sociales y de salud del medio ambiente receptor;

e Alteraciones en las interacciones entre las actividades de los subproyectos y las sensibilidades ambientales, y
las interacciones entre las diversas sensibilidades;

e  Monitorear la efectividad de las medidas de mitigacion;

e  Determinacion de los efectos a largo plazo y residuales; y

e Identificacion de los efectos socioambientales acumulativos especificos del subproyecto.

10.1. Informes
10.1.1. Informes de desempeho socioambiental

Figura 27: Proceso de generacion informes

Recibe reportes cuando
1 Direccién CEL y DEC corresponda

Elabora reporte social anual ﬁ\

UGAS

Elabora reporte social semestral

)

|

Semestre 1 Semestre 2

Fuente: elaboracion propia
10.1.2. Informe contratistas

Durante la etapa de construccioén, el contratista serd responsables de reportar trimestralmente el cumplimiento de
las medidas planteadas en el PGAS hacia la UEP

El contenido minimo del informe debe incluir:

e  Avance del subproyecto
e Informacion ambiental y social (siguiente tabla)
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Tabla 29. Contenido de informe empresa contratista sobre aspectos socioambientales

TEMATICA DESCRIPCION

e Cumplimiento de las medidas de mitigaciéon relativas a la calidad de agua,
monitoreos y resultados.
e  Cumplimiento de las medidas de mitigacion relativas a la emisiones y calidad del
aire (si aplicara por quejas), monitoreos y resultados.
e  Cumplimiento de las medidas de mitigacion relativas a la generacion de ruido (si
aplicara por quejas). Monitoreos y resultados.
e Cumplimiento de las medidas de mitigacion relativas a la conservacion de
Flora biodiversidad. Flora registro de ejemplares arboreos talados o podados con registro
fotogrdfico.
e Cumplimiento de las medidas de mitigacion relativas a la conservacion de
Fauna biodiversidad.
e  Registro de ejemplares de fauna rescatados y trasladados.
Registros de generacién, recoleccidén y disposicion final de residuos comunes,
Gestion de residuos especiales y peligrosos.
Volumen y disposicion final que se dio a los mismos.
Registro de comprobantes de retiro de bafios portdtiles.
Licencia ambiental del proveedor de bafios portdtiles.
Registro de disposicién de las aguas y lodos de los bafios portdtiles.
Registro de auditorias ambientales realizadas por el MARN.
Registro de no conformidades?’.
Incumplimientos detectados por el MARN durante auditorias, incluyendo
Incumplimientos incumplimientos resueltos y pendientes.
Recomendaciones y acciones correctivas.
e  Registro de capacitacion al personal.
Estadistica del numero de trabajadores capacitados en el cédigo de conducta y

Agua
Aire - Emisiones

Ruido y vibraciones

Gestion de efluentes

Cumplimiento legal

Capacitacion y conducta registro de atencion de capacitaciones continuas.
e  Estadistica de las sanciones implementadas por el incumplimiento del cédigo de
conducta.
e  Registro de capacitacion en seguridad industrial y salud ocupacional.
Seguridad industria y e Registro de entrega de EPP y realizacién de supervisiones.
salud ocupacional e Registro de incidentes y accidentes.
e  Registro de no conformidades y pendientes.
e  Registros de quejas y reclamos de la poblacion.
o Registro de los casos de acoso que se hayan reportado.
Comunidad o NuUmero de casos reportados de abuso de la fuerza del personal de seguridad.
o Numero reuniones con los lideres locales y los grupos vulnerables.
e  Porcentaje de incidentes sociales registrados versus incidentes solucionados.
Patrimonio cultural o Numero de hallazgos arqueoldgicos fortuitos, reporte y acciones tomadas.

Fuente: Elaboracién autor.
10.1.3. Informe de cumplimiento por parte de UEP al BID

La UEP informard al BID mediante un informe los pardmetros de monitoreo socioambiental de los subproyectos, asi
como el estado de cumplimiento de los lineamientos del MGAS y del marco legal nacional salvadorefio. Durante la etapa
de construccion la frecuencia de los reportes serd semestral y durante la etapa de operacion la frecuencia serd anual.

El contenido minimo del informe debe incluir:

e  Descripcion general del estado de cumplimiento de los instrumentos y planes/procedimientos del PGAS.
e  Estado de cumplimiento con los indicadores ambientales, sociales y salud ocupacional del subproyecto. (Registro
de indicadores de monitoreo [034-REG-SGAS-CELDEC])

7 Incumplimiento de un requisito especificado por una Norma.
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e  Resumen de accidentes ocurridos.
e  Resumen de la gestidn de quejas recibidas y resueltas.

e  Registro de no conformidades abiertas y cerradas durante el periodo, junto con acciones, responsables, fecha de
ejecucion e indicadores de cumplimiento.
e  Registro fotogrdfico.

10.2. Plan de monitoreo

La siguiente tabla proporciona indicadores relevantes que pueden utilizarse como referencia para la revision del
desempefio ambiental y social en el marco del PAUE. La UEP puede decidir movilizar una auditoria de terceros para
respaldar el monitoreo general del cumplimiento durante la implementacion del Programa.

El monitoreo del desempeio ambiental y social y las evaluaciones de cumplimiento se realizardn a través de una
combinacién de enfoques. Se llevard a cabo una supervisiéon periddica en sitio y se priorizardn las actividades con riesgos
sustanciales y/o donde la capacidad institucional sea débil. Para tener la visidn completa del seguimiento de los
indicadores de desempefio ambiental se debe revisar el documento Registro de indicadores de monitoreo [034-REG-
SGAS-CELDEC].
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T

COMPONENTE

Etapa de pre-construccion

Aves

Flora

Fauna

Etapa de construccion
Calidad del aire

Ruido

Calidad del agua

PARAMETROS O
ACTIVIDADES

Evidencia de anidacién por
aves rapaces, otras aves
grandes o especies sensibles
dentro de 0.5 km del
corredor del subproyecto de
electrificacién. Incluye nidos
activos y antiguos.

Especies y hdbitats
protegidos o endémicos

Especies y hdbitats
protegidos o endémicos

Nivel de opacidad (por el
polvo)

Niveles de presion sonora
(subjetivos)

Pardmetros exigidos por la
normativa de aguas de El
Salvador

Tabla 30. Plan de monitoreo socioambiental

ESTANDAR

Mejores prdcticas
internacionales
sefalados en el Plan de
Biodiversidad.

Mejores prdcticas

Mejores prdcticas

Deterioro minimo de
visibilidad durante > 1
minuto.

Quejas por niveles de
ruido molestos.

Cumplimiento de la
disposicién de los limites

UBICACION

A lo largo de los
caminos de acceso a las
comunidades, con
especial atencién a las
zonas y dreas naturales
protegidas o  dreas
sensibles de
biodiversidad.

A lo largo de los
caminos de acceso a las
comunidades, con
especial atencién a las
zonas y dreas naturales
protegidas o  dreas
sensibles de
biodiversidad.

Areas sensibles
identificadas dentro el
AAS y PGAS del
subproyecto.

Areas de construccién y
ubicacién de vehiculos y
magquinaria

Areas de construccién y
ubicacion de vehiculos y
magquinaria

Bafos portatiles

FRECUENCIA

Unica vez previo a la
construccion.

Realizar un recorrido
general antes del
disefio/construccién y
verificar la lista de
especies  previamente
identificas
bibliograficamente
durante el desarrollo del
AAS-PGAS.

Una vez antes de la
construcciéon, una vez
mds en un lugar
especifico si la
construccion se llevarda
a cabo durante la
temporada de
reproduccion
(primavera/principios
de verano).

Diarios

Continuo

Anual

RESPONSABLE

e  Supervision: UGAS
e  Ejecucion: contratista

Supervision: UGAS
e  Ejecucion: contratista

e  Supervision: UGAS
e  Ejecucion: contratista

e  Supervision: UGAS
e  Ejecucion: contratista

e  Supervision: UGAS
e  Ejecucion: contratista

e  Supervision: UGAS
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T

COMPONENTE

Suelo

Flora

Seguridad industrial y
salud ocupacional

Salud de la comunidad

PARAMETROS O
ACTIVIDADES

Andlisis del nivel de erosion y

las pendientes en dreas
inclinadas (registros
fotogrdficos)

Inventario de residuos

peligrosos (PCB y otros)
Areas donde se identificé que

se necesitaba mitigacién y
conservacion.

e  Exposiciéon al ruido

° Uso de EPP

e Capacitacion de trabajo
en alturas

e  Contingencia de

emergencias

Capacitacion  de
seguro de vehiculos

manejo

Etapa de operacion/mantenimiento

Aves

Flora

Lesiones/mortalidad de aves

Monitorear que las
actividades de

ESTANDAR

exigido por la normativa
de aguas de El Salvador.

Mejores prdcticas

Mejores prdcticas

Conservacion de
unidades protegidas o
extincioén.

e Mejores  prdcticas
establecidas por el
MINSAL

° EPP adecuado a las
actividades a
ejecutar

e Lineamientos
establecidos en plan
de contingencia y
emergencias

Mejores  prdcticas de

manejo de vehiculos

Mejores prdcticas

Mejores  prdcticas de
limpieza de la vegetacion

UBICACION
A lo largo de los
caminos de acceso y el
subproyecto de
electrificacion
Transformadores
Areas identificadas

sensibles de flora
durante los recorridos
previos de la etapa de
construccion.

A lo largo de las dreas
de trabajo de los
subproyectos de
electrificacion rural

A lo largo de las dreas
de trabajo de o

subproyectos de
electrificacién y
caminos de  acceso
cercanos.

En el drea del
subproyecto de

electrificaciéon

En el drea del
subproyecto donde se

FRECUENCIA

Al terminar los trabajos
de construccidn.

Durante las actividades
de cambios de
transformadores.
Al terminar los trabajos
de construccién.

Mensual

Semestral

Recorrido anual en las
dreas boscosas y de
importancia  biolégica
identificadas durante el
desarrollo del AAS vy
PGAS.

Cada vez que se
realicen los trabajos de

RESPONSABLE

Ejecucion: proveedor de
servicios de  bafos
portatiles

Supervision: UGAS
Ejecucion: contratista

Supervision: UGAS
Ejecucion: contratista

Supervision: UGAS
Ejecucion: contratista

Supervision: UGAS
Ejecucion: contratista

Supervision: UGAS
Ejecucion: contratista

Supervision: UGAS
Ejecucidon:  contratista
mantenimiento o
cuadrillas DEC

Supervision: UGAS
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T

COMPONENTE

Fauna

Salud de los trabajadores

PARAMETROS O
ACTIVIDADES
mantenimiento se realicen
cumpliendo las directrices, en
especial, en las dreas
sensibles de biodiversidad y

dreas protegidas.

Monitoreo de los impactos

residuales después de la

construccién 'y mitigue el

disefo para reparar cualquier

dafo.

e UsodeEPP

e Capacitacion de trabajo
en alturas

ESTANDAR

Mejores practicas

EPP adecuado a
actividades a ejecutar

las

UBICACION

realicen trabajos de
mantenimiento.

En el drea del
subproyecto donde se
realicen trabajos de
mantenimiento.

En el drea del
subproyecto donde se
realicen trabajos de
mantenimiento.

FRECUENCIA

mantenimiento en los
subproyectos de
electrificacion.

Durante las actividades
de mantenimiento.

Durante las actividades
de mantenimiento.

RESPONSABLE

Ejecucion:  contratista
mantenimiento o
cuadrillas DEC

Supervision: UGAS
Ejecucion:  contratista
mantenimiento o
cuadrillas DEC

Supervision: UGAS
Ejecucidon:  contratista
mantenimiento o
cuadrillas DEC

Fuente: Elaboracién autor
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11. PRESUPUESTO PARA IMPLEMENTACION DEL MGAS

En el presente capitulo se integra el presupuesto tentativo para la implementacion del MGAS y sus anexos. La Tabla 31 muestra el prespuesto tentativo para la
implementacion. Este presupuesto pueder sufrir modificaciones al momento de terminar de definir el PAUE.

Tabla 31. Presupuesto implementacion MGAS

COSTO

COSTO DE IMPLEMENTACION CANTIDAD UNITARIO/
MENSUAL ($)

Equipo Técnico para seguimiento UGAS

Especialista ambiental y social - DEC 1 3,800.00 45,600.00 45,600.00 45,600.00 45,600.00 45,600.00 45,600.00
Analista ambiental 1 1,750.00 45,600.00 45,600.00 45,600.00 45,600.00 45,600.00 45,600.00
Analista social 1 1,750.00 45,600.00 45,600.00 45,600.00 45,600.00 45,600.00 45,600.00
Vidticos y gastos conexos 60.00 2,160.00 2,160.00 2,160.00 2,160.00 2,160.00 2,160.00
TOTAL 138,960.00 138,960.00 138,960.00  138,960.00  138,960.00  138,960.00

Capacitaciones

Talleres Bdsicos de capacitacién para los

instrumentos del Programa (MGAS, MPAS, etc.) ! 4,000.00 4,000.00

Talleres técnicos/temdticos (SGAS, PGAS, MGAS) 4 5,000.00 20,000.00

TOTAL 24,000.00
Estudios

Estudios de Impacto Ambiental para los
150,000.00 150,000.00
subproyectos
TOTAL 150,000.00
Plan Participacion de Partes Interesadas

Proceso de consulta en los subproyectos
seleccionados

(comida, vidticos, hoteles, traducciones, medios, 10 2,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00
etc.)
TOTAL 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00
Implementacion Mecanismo de Quejas y Reclamos
Adquisicidn de buzones 30 35.00 1,050.00 1,050.00 1,050.00
Teléfonos de recepcién de consultas 1 200.00 200.00
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COSTO DE IMPLEMENTACION

COSTO
CANTIDAD UNITARIO/
MENSUAL ($)

Servicio del teléfono 1 25.00 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00
TOTAL 1,550.00 300.00 1,350.00 300.00 1,350.00 300.00
Equipo o insumos para el seguimiento A&S

Computadoras 3 1,200.00 3,600.00

Equipo de oficina 3 400.00 1,200.00

Servicio de impresion 120.00 1,440.00 1,440.00 1,440.00 1,440.00 1,440.00 1,440.00

Insumo de oficina (papel, otros insumos 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00 500.00

TOTAL 6,740.00 1,940.00 1,940.00 1,940.00 1,940.00 1,940.00

Planes de Compensacion

Supervision de los procesos de adquisicion de

predios para sistemas de min-redes o 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00

compensacion de desplazamientos econdémicos.

TOTAL 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00

SUBTOTAL 361,250.00 181,200.00 182,250.00 181,200.00 182,250.00 181,200.00

IMPREVISTOS (3%) 10,837.50 5,436.00 5,467.50 5,436.00 5,467.50 5,436.00

TOTAL POR ANO 372,087.50 186,636.00 187,717.50 186,636.00 187,717.50 186,636.00
TOTAL PROYECTO 933,077.00

Fuente: CEL, DEC, Elaboracién autor.
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12. PLAN DE CONSULTAS

12.1. Lineamientos para el proceso de consulta

En las diferentes etapas del proceso de formulaciéon e implementacion de los subproyectos de PAUE, se requiere
contar con mecanismos efectivos y culturalmente apropiados de participacién a través de los cuales se puedan hacer
consultas y recoger percepciones, inquietudes y expectativas de las partes interesadas acerca de los beneficios y los
eventuales impactos adversos del PAUE, asi como la forma en que se pueden evitar o minimizar los impactos adversos.

Las actividades que se desarrollardn en el proceso interactivo de consultas constituyen un espacio importante de
difusiéon y comunicacion de doble via. Como parte del proceso de comunicaciones asociado a las consultas de buena fe ,
se prevé informar a los actores identificados, acerca de la zona de localizacién de las obras de electrificacidn, su incidencia
en el medio ambiente, el andlisis de los impactos naturales y sociales, asi como aspectos vinculados a la afectacién y/o
beneficio en cuanto a la calidad de vida, a la comunidad beneficiada/afectada de manera directa e indirecta por el
subproyecto.

En el caso de las comunidades indigenas ubicadas en el drea de influencia de los posibles subproyectos, las consultas
se realizardn de manera culturalmente apropiada, involucrando personal familiarizado con la realidad de las comunidades
indigenas de El Salvador y con apoyo de facilitadores con conocimiento de la lengua indigena, de conformidad con los
principios y lineamientos de la NDAS 7 del MPAS del BID, los convenios internacionales aplicables, y la legislacion nacional
especifica de El Salvador para interacciones con comunidades indigenas.

Los materiales proporcionados por CEL y DEC serdn elaborados y presentados de acuerdo con la poblacion
destinataria, en un lenguaje simple aprovechando de los medios de comunicaciones mds adecuado para facilitar la plena
comprension. En el caso de la poblacién indigena se dard mayor énfasis al uso de grdficos, mapas, afiches, videos y/o
audios.

12.2. Criterios Consulta Significativa BID

El BID a través del documento “Consulta significativa con Las Partes Interesadas” aborda diez aspectos y elementos
que deberian estar presentes en el proceso de consulta con las partes interesadas e incorporados en la preparacion y
ejecucion del proyecto. Adicionalmente a la necesidad de andlisis previo y posterior seguimiento, una consulta significativa
BID con las partes interesadas deberia reflejar los siguientes diez principios:
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Figura 28. Criterios consulta significativa BID

Identificacién de asuntos prioritarios

¢Cudles son los riesgos y las
oportunidades probables que surgen
del Proyecto?

Informacion previa

¢Como se proporcionara informacion a
las partes interesadas antes de la
consulta y de los eventos de consulta
de manera significativa?

Mecanismos de quejas y reclamos

<Como pueden pedir reparacion las
partes interesadas cuando piensan
que el Proyecto les estd causando un
dafio a ellos o al medio ambiente?

Retroalimentacion a las partes
interesadas y transparencia en la
toma de decisiones

¢Como se informard? ¢Como se
incorporardn sus opiniones y aportes?

Documentacion y divulgacion publica

¢Cudles son los mecanismos
establecidos para documentar y
divulgar informacion relevante del
Proyecto?

Criterios de
consulta
significativos

.

&

Andlisis de las partes interesadas y
plan de consulta

¢A quién afecta el Proyecto y quién
tiene intereses que puedan influir en
los resultados? ¢Como se relacionarda
el Proyecto con ellos?

Fotos y métodos adecuados para el
proceso de consulta

¢Como deberian organizarse los
eventos de consulta?

Decisiones sobre el diserio e
implementacién que tienen en cuenta
las perspectivas de las partes
interesadas

¢Como se abordardn en la toma de
decisiones del Proyecto y en el SGAS?

Datos de linea base, planes de accién
y sistemas de gestion

¢Cudles son los planes de accién que
implementard el Proyecto? ¢De qué
forma se mantendrd un SGAS
adecuado?

Consultas continuas de las partes
interesadas durante la implementacion
¢Cudles son los mecanismos
establecidos para asegurar que se
mantiene a las partes interesadas
informadas e involucradas?

Fuente: BID, 2017, elaboracion autor

Pdg. 112
Marco de Gestion Ambiental y Social (MGAS)



Programa de Acceso Universal a la Energia en El Salvador I |

12.3. Principios de consultas inclusivas y culturalmente adecuadas

Las consultas que se realizardn en el marco del PAUE, serdn debidamente anticipadas, documentadas, comunicadas
y difundidas, de manera clara y objetiva. El proceso de consultas observard principios que garanticen que todas las
comunidades y demds partes interesadas sean informadas suficientemente de manera previa, mediante procedimientos
culturalmente apropiados acerca de los subproyectos y de las medidas que les pudiesen beneficiar o afectar. La
modalidad operativa de estos principios serd desarrollada de acuerdo con los siguientes elementos:

° Marco inclusivo.

- Establecimiento de un marco apropiado que favorezca la inclusion intergeneracional y de género, y
otorgamiento, en cada etapa de la preparacion y ejecucion del Proyecto.

- Empleo de métodos de consulta adecuados a los valores sociales y culturales de las comunidades indigenas
eventualmente afectadas y a sus condiciones locales. En el disefio de estos métodos, se prestard especial
atencién a las inquietudes de las mujeres, los jovenes, los nifios indigenas, migrantes y a que todos ellos
puedan conocer y acceder a las oportunidades y ventajas del desarrollo.

e  Consultas culturalmente adecuadas. En cada etapa de la preparacion y ejecucion de los subproyectos del PAUE,
facilitar a las comunidades indigenas eventualmente afectadas, toda la informacidn pertinente sobre los
subproyectos de una manera apropiada desde el punto de vista cultural y generar espacios y medios para relevar
y tener en cuenta sus opiniones y percepciones sobre el disefio y la implementacion de los subproyectos, lo cual
contribuird a evitar o reducir los impactos adversos y aumentar los beneficios de las partes.

° Consulta y Consentimiento Libre, Previo e Informado. En el caso de las consultas con las comunidades indigenas
tengan casos de impactos sobre la tierra y los recursos naturales al régimen de propiedad tradicional o bajo uso
consuetudinario, las consultas se ejecutardn como un proceso de Consulta y Consentimiento Libre, Previo e
informado, de acuerdo con lo establecido en la NDAS 7 del MPAS del BID y en el Convenio 169 de la OIT.

Figura 29. Principios del proceso de consultas inclusivas y culturalmente adecuadas

Consultas culturalmente Consulta y Consentimiento Libre,
adecuadas Previo e Informado

Marco inclusivo

Fuente: elaboracién autor
12.4. Proceso de consulta

12.4.1. Etapas del proceso de consulta

A fin de contar con una plena participacion, para la realizacién de las consultas con las partes interesadas, se deberdn
cumplir las siguientes etapas; (1) acercamiento a la poblacion (reuniones de divulgacion de los subproyectos) con el
propodsito de iniciar contactos con los diferentes niveles de las organizaciones, a fin de informar, promover, coordinar y
concertar la realizacién del evento de consulta; (I1) socializacién y difusion informativa del subproyecto, a través de cartas
personales, a las autoridades locales, municipales y departamentales, asi como a las instituciones publicas vinculadas;
(111) difusion en medios de comunicacién (oral y escrita) sobre la realizacion de la consulta.
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Figura 30. Etapas del desarrollo de consultas

Difusiéon en medios de
comunicacion sobre la
Socializacién y difusion realizacion de la consulta

informativa del

Acercamiento a la .
subproyecto a autoridades

poblacién para coordinar
y concretar la realizacion
del evento

Fuente: elaboracién autor

El Procedimiento de Consultas, serd ejecutado en varias rondas de acuerdo con las etapas de desarrollo del PAUE,
siendo la primera, la Consulta Preliminar, en la etapa de preparacion del mismo, a cargo de CEL y DEC con el apoyo
técnico del BID. La poblacién objetivo en esta etapa son principalmente las comunidades asentadas dentro del drea de
influencia de la zona de electrificacion. Durante esta etapa, se realizard una consulta con las principales instituciones
gubernamentales identificadas en el PPPI.

Una segunda ronda, de consultas serd desarrollada durante el proceso de licenciamiento ambiental de los
subproyectos del PAUE, una vez definida la financiacidn de las obras de electrificacion, y antes del inicio de obras de la
presente operacion, donde el mapa de actores o grupos interesados serd extendido a los actores locales que se
identifiquen en el PPPI.
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Figura 31. Proceso de consultas

CONSULTA 1

2
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Fuente: elaboracién autor
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12.4.2. Planificacion de las consultas

Durante las fases o ciclos de los subproyectos del PAUE, las consultas serdn permanentes, y serdn debidamente participadas, comunicadas y divulgadas para conocimiento

de los actores identificados y publico en general. En la Tabla 32, se presentan las etapas propuestas del proceso de consulta.

FASE DEL PROYECTO

Preparacion del
subproyecto y
relevamiento de
percepciones y
propuestas

Primera Consulta

Evaluacion del
subproyecto

Segunda Consulta

Tabla 32. Etapas del Plan de Consultas por Fase del PAUE

PARTES INTERESADAS

Comunidades de desarrollo del
subproyecto

Unica para todo el PAUE

Instituciones

gubernamentales

identificadas en el PPPI.

Ministerio de educacidn, ciencia
y tecnologia

Ministerio de salud

Ministro de cultura

Instituto Salvadorefo para el
Desarrollo de la Mujer (ISDEMU)
Ministerio de Obras Publicas y
Transporte  (MOPT) 'y su
direccion de Adaptacién al
Cambio Climdtico y Gestidn
Estratégica del
(DACGER)

Consejo Coordinador Nacional
Indigena Salvadorefio (CCNIS)

Riesgo

Comunidades de desarrollo de
los subproyectos

COMUNICACION Y PARTICIPACION

Por lo menos una (1) consulta focalizada con cada

una de las comunidades indigenas y una (1) Consulta

Significativa con grupos interesados informando

sobre:

e  Propdsito del subproyecto y PAUE

e Informacion bdsica del subproyecto

e Informacion de los aspectos ambientales vy
sociales

Relevamiento, sistematizacion y socializacién de

percepciones y propuestas de las comunidades y

grupos interesados.

Por lo menos 1 didlogo con actores locales,

correspondientes a la segunda ronda de consultas

sobre:

e  Estudio de impacto ambiental del subproyecto,
el AAS y otros documentos de gestion ambiental
y social, principalmente el PGAS.

e  Cualquier otro estudio importante que se haya

elaborado.

INFORMACION POR DIVULGAR MEDIO

Material de informacién y divulgacién del

subproyecto (impreso)

Publicar en la web o medio de divulgacion

masiva:

- Informacién bdsica del PAUE.

- Andlisis ambiental y social (AAS)

- Andlisis sociocultural

- Plan de Consultas

- Plan de Gestién Social
(PGAS)

y Ambiental

Publicar en la web o medio de divulgaciéon masiva:

Informacion bdsica del subproyecto.
Cronograma de actividades preparatorias a la
licitacion.

Nivel de categorizacion socioambiental.

Publicar en web antes de la licitacion:

Resumen y resultados de didlogo
Posibles estudios importantes que hayan

hecho sobre el subproyecto.
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FASE DEL PROYECTO PARTES INTERESADAS

Aprobacion del .
general, en especial los afectados /
subproyecto L . .
beneficiarios (directos e indirectos)
. Actores locales relevantes y publico
Monitoreo y

general, en especial los afectados /
beneficiarios (directos e indirectos)

acompafiamiento

COMUNICACION Y PARTICIPACION

INFORMACION POR DIVULGAR MEDIO

Al publicar en la web después de la licitacion:

Actores locales relevantes y publico

Instituciones e instancias proponentes e involucradas | e
en el proceso de aprobacién. °

Anuncio de Empresa Ganadora de las obras.

Contratos con compromisos sociales 'y

ambientales.

Al publicar en la web durante la implementacion:

Plan de comunicaciones °
Instancias y mecanismos de monitoreo, quejas y
reclamos. °

Informes de progreso anuales del subproyecto
y de la gestion ambiental y social.
Instancias

y mecanismos de quejas y

reclamos.

Primera consulta

01
>

Preparaciéndel
subproyecto y
relevamiento de
percepcionesy

propuestas

Figura 32. Etapas del Plan de Consultas por Fase del PAUE

Segunda consulta

02
>

03
»

Evaluacion del Aprobacién del

subproyecto subproyecto

Fuente: elaboracién autor

Fuente: elaboracién autor
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12.5. Lineamientos del procedimiento

12.5.1. Inicio del proceso

Teniendo como base el PPPI, la CEL y DEC procurardn realizar la actualizacién en el andlisis e identificacion de las
partes interesadas clave a través de un mapeo de actores. Las partes interesadas deben identificar como minimo a las
siguientes: representantes o lideres de las familias y comercios, comerciantes informales, autoridades
locales/regionales/nacionales, Juntas Directivas, ADESCOs, organizaciones no gubernamentales, organizaciones
religiosas, organizaciones colegiadas, sector privado, personas que residen en el AID, medios de comunicaciéon y publico

en general.

De acuerdo con el objetivo de la consulta, se deberd determinar las partes interesadas clave que debe ser convocadas
formalmente.

12.5.2. Convocatoria

La convocatoria se realizard al menos 15 dias antes de la fecha del evento, por medios de comunicacion publicos
como radio, prensa fisica y digital. De igual manera, serd divulgada en redes sociales y en los sitios web de CEL y DEC.

Se podrdn colocar afiches tipo infografias en lugares estratégicos de circulacion de las comunidades de los
subproyectos, que deberdn ser publicados minimo dos semanas antes del desarrollo de la consulta. Los afiches
reproducirdn informacion relevante de la consulta como el objetivo, los datos de lugar, fecha y hora de la reunidn; los
logos de CEL y DEC y datos de contacto del MQR para solicitar informacién o realizar preguntas sobre los subproyectos.

De igual manera, se llevard a cabo una convocatoria mediante invitaciones formales dirigidas a las partes interesadas
clave que se determinen para cada encuentro, siempre y cuando sea posible, y se solicitard acuso de recibido con el
objetivo de contar con respaldo de la convocatoria realizada.

Se recomienda hacer una confirmacion de la asistencia al evento minimo tres dias antes de su realizacién con los
actores claves. El recordatorio a las entidades publicas y otros actores institucionales se puede hacer mediante el envio
de correos electronicos y/o llamadas telefonicas. Ademds, puede solicitarse la confirmacion de participacion y el/los
nombres de los representantes de la entidad que asistirdn.

12.5.3. Reuniones preparatorias

Se propenderd por realizar reuniones preparatorias de las consultas siempre que se posible, con el fin de informar a
las partes interesadas los asuntos que serdn abordados y asi recibir aportes y recomendaciones. Desde esta etapa hasta
el final del proceso de consulta se registrardn todos los aportes y preguntas de las partes interesadas.

12.5.4. Implementacion de actividades de consulta

Los espacios o encuentros en el marco de la consulta se basardn en el didlogo, el respeto y el derecho a la
participacion informada, de tal manera que pueda contarse con los puntos de vista de los diferentes asistentes al evento.
Se solicitard el inicio de la sesidn la autorizacidn de los asistentes para el registro fotogrdfico y audiovisual.

La agenda de la sesidn incluird como minimo:

e Bienvenida e introduccion.

° Presentacion de la agenda y expositores.

e  Presentacién del subproyecto.

e Aspectos por conversar en el espacio.

e Refuerzo de los canales de comunicacién con CEL y DEC y del MQR.
° Preguntas e inquietudes por parte de las partes interesadas.

e  Firma de la minuta de reunion.

Se distribuirdn volantes elaborados con el objeto de la reunion para facilitar el ejercicio y la comprension de los
asistentes. Los folletos deberdn contener los datos de contacto del MQR.
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Se debe establecer la metodologia para atender y escuchar las opiniones, preguntas, recomendaciones y comentarios

de la poblacién. Todos los aportes deben ser registrados para su posterior procesamiento y respuesta.

12.5.5. Trazabilidad de consulta

Las minutas de reunidn y otros soportes documentales deberdn consignarse en archivo fisico y digital de acuerdo con
una codificacién determinada. A su vez la informacion relevante deberd ser registrada en una matriz de seguimiento a
reuniones en donde se indique el tipo de compromisos o resultados generados con la ejecucion del ejercicio participativo,
de acuerdo con el lineamiento del SGAS del PAUE.

La documentacidn y evidencia del proceso debe contener:

° Memorias de reuniones internas de coordinacion de la consulta.

e  Registros y materiales de convocatoria.

° Presentaciones empleadas.

e Listado de invitados, incluyendo registros de confirmacion de la asistencia.
e  Minutas de la reunion que registra el desarrollo de la consulta.

e Listados de asistencia.

e  Registro fotogrdfico, audio y video

12.6. Mapeo inicial de partes interesadas

Las partes interesadas son organizaciones e individuos que pueden verse afectados directa o indirectamente (positiva
o negativamente) por cada uno de los subproyectos o que pueden tener un efecto sobre la manera de implementacién de
estos. Las partes interesadas se pueden clasificar de la siguiente manera:

° Partes interesadas primarias. Las personas directamente afectadas por los subproyectos, como las personas con
derechos de propiedad o uso de la tierra requeridas por los subproyectos y los vecinos cercanos a la parcela de tierra,
incluidos los miembros del publico y diversas instituciones (por ejemplo, escuelas, centros de salud, iglesias, etc.).

e  Partes interesadas secundarias. Las personas afectadas indirectamente por los subproyectos, pero que influirdn en
la implementacion de estos. Estos incluyen las agencias responsables, los ministerios del gobierno, las autoridades
municipales y comunales y los lideres tradicionales (ADESCO).

Figura 33. Tipos de partes interesadas identificadas

Partes interesadas primarias O Partes interesadas secundarias

Fuente: elaboracién autor

La identificacion de las partes interesadas comenzd en el inicio y la planificacion de los subproyectos, y ha continuado
a través de las diversas etapas del desarrollo del PAUE. Las partes interesadas identificadas hasta la fecha se enumeran
en la siguiente tabla, incluida una descripcidn de su conexién con los subproyectos. Esta informacién se proporciona para
considerar las formas apropiadas de proporcionar informacién y consultar con los diversos grupos. La identificacion de
las partes interesadas es una actividad continua que deberd continuar a medida que avance cada subproyecto.

Se destaca que identificar las partes interesadas es el primer paso hacia el establecimiento de una participacion
integral de estas. La participacidon es un proceso inclusivo que se lleva a cabo durante todo el ciclo de vida de los
subproyectos. Cuando se implementa de una manera adecuada, promueve el desarrollo de relaciones sélidas, dpticas,
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constructivas y receptivas para la gestidon ambiental y social de los subproyectos. La participacién de las partes
interesadas deberd continuar siendo una parte integral de las decisiones que se toman durante el desarrollo de estos. Los
lineamientos mds especificos para la identificacion de las partes interesadas se detallan en el documento Plan de
Participacién de Partes Interesadas y Mecanismos de quejas externo [030-PRO-SGAS-CELDEC].

12.7. Herramientas de participacion

Para lograr una implementacién consistente y efectiva del PPPI, las herramientas descritas en la siguiente tabla serdn
clave en todas las fases de los subproyectos del PAUE. Los contenidos y mensajes serdn revisados y aprobados por el CEL
y DEC antes de su difusion.

Figura 34. Herramientas de participacion

6%

Consultas
publicas
Retroalimentacién

o aa de la informacion
Provision de la

informacién

Fuente: elaboracién autor
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Tableros de
anuncios

Anuncios radiales

Reportes

Volantes
informativos
(bochures,
volantes, etc.)

Tabla 33. Herramientas de participacion

DESCRIPCION

Provision de informacion

El tablero de anuncios servird como una herramienta de difusion de

informacién. Por ejemplo, los subproyectos podrdn mostrar
detalles de contacto, actualizaciones de construccion, informacion
de movimiento de trdfico pesado y actualizaciones de
reclutamiento. La informacion de los subproyectos deberd estar
disponible en castellano y en todos los idiomas hablados por la
poblacion indigena en el drea de influencia de estos. Siempre que
sea posible, se utilizardn mapas o ayudas visuales para aumentar
la accesibilidad de los avisos.

Se explorard el uso de la radio local para la comunicacion con las
partes interesadas. Las transmisiones de radio locales podrian
usarse para proporcionar actualizaciones e informacién
relacionadas con cada uno de los subproyectos.

CEL y DEC proporcionardn actualizaciones de los subproyectos a

diferentes grupos de partes interesadas en los plazos acordados.

CEL y DEC utilizaran volantes informativos para informar sobre los
beneficios y usos de la electricidad en las comunidades.

. Retroalimentacién de la informacion

Registros escritos
de quejas y
reclamos

Las unidades responsables de temas socioambientales de DEC y
CEL mantendrdn un registro de las quejas y reclamos de los
interesados, asi como el estado de la resolucion. El registro de
quejas se mantendrd y se comunicard trimestralmente como parte
de los esfuerzos continuos para compartir informacion con las
partes interesadas locales durante la fase previa a la construccion
y la construccién y también para promover la transparencia.

MECANISMO DE DIVULGACION

Se colocard tableros de anuncios a la entrada de
los sitios de trabajo de los subproyectos y en otros
lugares acordados en cada comunidad, y se
actualizardn peridédicamente.

Colaboraciéon con productoras de medios que
operan en la regién y pueden llegar a audiencias
locales del drea de influencia de los subproyectos.

Pdagina web de CEL y DEC

Distribucién como parte de reuniones de consulta,
audiencias publicas, y reuniones con las partes
interesadas, asi como visitas domiciliarias en
zonas remotas.

Colocacidn en las oficinas de las municipalidades
locales y ONG, y otros espacios publicos.

WhatsApp dedicado
recepcion de quejas y reclamos.

e Teléfono y para

e  Buzones ubicados en las dreas de influencia
de los subproyectos.

e  Habilitacion en pagina web para recepcion de
que quejas y reclamos.

GRUPO OBJETIVO

Residentes del drea de

influencia del subproyecto

Residentes del drea de

influencia del subproyecto

Publico en general

Viviendas en el Area de
Influencia de los

subproyectos.

Poblacién general del drea
de influencia de las
comunidades de los
subproyectos

Comunidades directamente
afectadas en el drea de los
subproyectos.
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HERRAMIENTA DESCRIPCION MECANISMO DE DIVULGACION GRUPO OBJETIVO

@ Consultas significativas BID

Los representantes del
proyecto, el publico
afectado, las autoridades,
Anuncio amplio y previo de la audiencia publica y | los organismos reguladores
los detalles pertinentes, incluyendo notificaciones | y otras partes interesadas

| Informacién detallada sobre la actividad y/o instalacion del | en medios de comunicacion locales, regionales y | para una discusion
C.onilf tos. proyecto de electrificacion, incluida una presentacion y una sesidén | nacionales. detallada sobre una
significativas BID interactiva de preguntas y respuestas con la audiencia. actividad o instalacion
Se envian invitaciones especificas a las partes | especifica que esta

interesadas. planificada por el

subproyecto y que estd
sujeta a la revision legal de

expertos.
, - X Las visitas deben ser realizadas por el personal
Se podrdn programar visitas a nivel de hogar para complementar . o
i X . Lo designado del subproyecto con una periodicidad X .
. el proceso reglamentario de las audiencias publicas, . Comunidades directamente
Vistas a hogares . L . i especifica. X
b ficiad particularmente para solicitar comentarios de los miembros de la afectadas en el drea de los
eneficiados . L.
comunidad y las personas vulnerables que no puedan asistir a los subproyectos.

. Limitacion: desafios logisticos para llegar a los
eventos de audiencias formales.
hogares en lugares remotos.

Fuente: elaboracién autor
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12.8. Participacion equitativa e inclusiva de las partes interesadas

El marco de participacion de las partes interesadas promueve que las personas de todos los géneros y grupos en
riesgo de marginacion (etnia, edad, estatus migratorio, personas con discapacidad, entre otras) tengan una interaccién y
participacién efectiva, mediante las siguientes acciones, (previstas en la NDAS 9):

e Asegurarse que el proceso de consulta refleje las preocupaciones de personas de diversas orientaciones sexuales e
identidades de género, estatus migratorios, grupos etarios, estatus socioeconémicos, etc.

e  Asegurarse que no haya ningun tipo de discriminacion que pueda restarle a un grupo capacidad de influir en la toma
de decisiones en el proceso de consulta.

e Identificar y abordar los obstdculos que impiden a grupos especialmente vulnerables (por ejemplo, menor educacion,
limitaciones de tiempo y movilidad, menor acceso a informacidn, barreras idiomdticas, menos poder decisorio y
experiencia de participacion, etc.). Las mujeres, las personas de diversas orientaciones sexuales e identidades de
género, puesteros/as y crianceros/as pueden ser menos capaces de hablar en ambientes publicos o bien sufrir
limitaciones de movilidad (como las que se deben al hecho de tener tareas de cuidado, dificultades para trasladarse
al lugar) que les impidan asistir a reuniones de consulta celebradas en lugares un poco alejados de sus hogares.

e  Facilitar la participacion inclusiva involucrando a todas las partes interesadas, incluidas las personas o grupos con
discapacidades, marginados o vulnerables propiciando un proceso de empoderamiento que propicie el
involucramiento de todas las personas en el proceso de participacion.
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13. MECANISMO DE QUEJAS Y RECLAMOS

La CEL ha llevado a cabo diversos proyectos hidroeléctricos, en los cuales ha implementado mecanismos de denuncia
ciudadana (MDC) para establecer y mantener una relacion sélida con las comunidades de las dreas de influencia directa.
Estos mecanismos se basan en ofrecer una estructura confiable y una serie de enfoques que permiten a la poblacion local
expresar los problemas causados por la ejecucion del proyecto, con el objetivo de encontrar soluciones efectivas en
colaboracién con CEL.

Estos mecanismos de atencion ciudadana constituyen un sistema local formalizado, disefiado especificamente para
aceptar, evaluar y resolver reclamaciones de la comunidad en relacion con el desempefio o conducta de CEL en el drea de
influencia directa. La experiencia adquirida por CEL en la implementacién de estos mecanismos ha sido fundamental para
desarrollar el presente mecanismo de quejas y reclamos (MQR) que se aplicard en los subproyectos a desarrollarse a
través del PAUE.

En resumen, CEL ha adquirido experiencia significativa en la implementacién de mecanismos de atencion ciudadana
en proyectos hidroeléctricos anteriores. Esta experiencia ha sido fundamental para disefiar un mecanismo de quejas y
reclamos efectivo, el cual serd aplicado en los subproyectos del PAUE. A través de una comunicacién abierta y una
busqueda conjunta de soluciones, CEL busca establecer y mantener una relacion sélida con las comunidades locales,
asegurando un desarrollo exitoso y sostenible de los proyectos de electrificacion rural. CEL hard los esfuerzos necesarios
para transmitir esta experiencia y conocimiento a DEC para el manejo en conjunto del presente MQR.

En el Plan de Participacién de Partes Interesadas // Mecanismo de quejas externo [030-PLN-SGAS-CELDEC], se
presentan todas las directrices a seguir para registrar las quejas y reclamos del PAUE.
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Marco legal
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T

AREA

General

Aire

Residuos
Solidos

LEGISLACION

Constitucion de la Republica de El
Salvador.

Ley General del Ambiente (LMA) -
Decreto No. 233

Reglamento General de la Ley de
Medio Ambiente

Cddigo Municipal

Acuerdo Ejecutivo No. 277
Reglamento Especial de Normas
Técnicas de Calidad Ambiental -
Decreto 40

Calidad  del aire
inmisiones
13.11.01:01

ambiental
atmosféricas NSO

Ley de Gestion Integral de Residuos
y Fomento al Reciclaje

Ley sobre Control de Pesticidas,
Fertilizantes y Productos para uso
Agropecuario

Reglamento Especial en Materia de
Sustancias, Residuos y Desechos
Peligrosos

Tabla 34. Marco legal aplicable al Programa

DESCRIPCION

La Constitucion de la Republica de El Salvador no tiene articulos especificos que aborden exclusivamente temas
ambientales. Sin embargo, existen disposiciones en la Constituciéon y en otras leyes que contemplan aspectos
relacionados con el medio ambiente y la proteccidn de los recursos naturales
Desarrollar las acciones segun la Constitucion Nacional relacionadas con la conservacion, proteccion y restauracion
del medio ambiente para asegurar la sostenibilidad y la obligacion de los medios de subsistencia de la poblacion.
El Reglamento General de la Ley del Medio Ambiente de El Salvador es un conjunto de normas y disposiciones que
complementan y regulan la aplicacion de la Ley de Medio Ambiente en el pais. Este reglamento establece pautas y
procedimientos especificos para el cumplimiento de la ley y para la proteccidon del medio ambiente.
Desarrolla los principios constitucionales relacionados con la organizacién, funcionamiento y ejercicio de las
facultades de los municipios. Dentro el cédigo municipal se establecen los lineamientos de:

e  Ordenamiento territorial

e Licencias y permisos para el desarrollo de proyectos

e  Gestidn de residuos

° Proteccion de recursos naturales
Categorizacion de actividades obras o proyectos segun la Ley de Medio Ambiente
El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) ha establecido normas técnicas para la calidad del
aire, que incluyen limites mdaximos permisibles de emisiones contaminantes, métodos de medicidn y seguimiento
de la calidad del aire, y criterios para la evaluacion y control de la contaminacion atmosférica.

Esta norma establece los limites de inmisiones de los principales contaminantes del aire, que garantizan una
calidad del aire ambiental aceptable para la salud y la vida humana en particular y para la vida silvestre en general.

La ley promueve la reduccidn, reutilizacién, reciclaje y disposicion adecuada de los residuos, fomentando la
minimizacion de la generacion de residuos y la promocion de la separacién y reciclaje de materiales. Establece
responsabilidades tanto para las autoridades competentes como para los generadores de residuos, los
transportistas y los gestores de residuos.

La ley establece los requisitos y procedimientos para el registro y autorizacion de los productos agropecuarios, asi
como las normas de etiquetado, almacenamiento y transporte. También establece medidas de control para
garantizar que los productos utilizados en la agricultura sean seguros y no representen un riesgo para la salud
humana, el medio ambiente ni la produccién agricola.

Las disposiciones de esta legislacién tienen como objetivo reglamentar en lo que se refiere actividades relacionadas
con sustancias, residuos y desechos peligrosos.
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AREA

Agua

LEGISLACION

Reglamento
Manejo Integral de los Desechos
Solidos y sus Anexos

Especial sobre el

Codigo de Salud

Norma Salvadoreia Obligatoria
NSO 13.25.01:07

Norma técnica para el manejo de
desechos bioinfecciosos

Norma Salvadoreia Obligatoria
NSO 13.04.10:03

Ley de Transporte
Trdnsito y Seguridad Vial

Terrestre,

Reglamento General de Transporte
Terrestre

Cddigo de Salud

Reglamento Especial de Aguas
Residuales y Manejo de Lodos
Residuales - Decreto 29

Aguas residuales descargadas a un
cuerpo receptor NSO 13-49.01:09
Reglamento técnico salvadorefio:
aguas residuales, pardmetros de
calidad de aguas residuales para
descarga 'y manejo de lodos
residuales. RTS 13.05.01:18

DESCRIPCION

El reglamento abarca diversos aspectos relacionados con la gestion integral de los desechos sélidos, incluyendo la
clasificacidn, recoleccidn, transporte, almacenamiento, tratamiento y disposicion final de los mismos. Establece las
responsabilidades de las autoridades competentes, asi como de los generadores de desechos sélidos, los
transportistas y los gestores de residuos.

El Codigo de Salud establece la obligacion de las personas naturales y juridicas de evitar la generacion de residuos
o desechos que puedan causar daino a la salud humana o al medio ambiente.

La presente Norma Salvadoreia Obligatoria tiene por objeto establecer los requisitos sanitarios y medidas de
bioseguridad para el manejo, transporte, tratamiento y disposicion final de los desechos bioinfecciosos.
Establecer los requisitos sanitarios y medidas de bioseguridad para el manejo, transporte, tratamiento y disposicidon
final, de los desechos bioinfecciosos

La presente Norma Salvadorefia Obligatoria tiene por objeto establecer los requerimientos minimos para el manejo
del aceite usado previamente como lubricante, con el fin de prevenir y controlar la contaminacién en los diferentes
ecosistemas.

Este articulo sefala que los vehiculos utilizados para el transporte de desechos deben cumplir con las
especificaciones técnicas establecidas en las normas vigentes, a fin de evitar la dispersion, derrame o
contaminacion de los desechos durante el transporte. Ademds, se establece la facultad de las autoridades
competentes para inspeccionar y controlar el transporte de desechos, imponiendo sanciones en caso de
incumplimiento.

En el Cédigo de Salud de El Salvador se abordan diversos temas relacionados con el recurso hidrico. Estos incluyen
la regulacion de la calidad del agua potable, el acceso a servicios de saneamiento bdsico, la prevencion de
enfermedades transmitidas por el agua y la proteccion de las fuentes de agua. El cédigo establece medidas para
garantizar la calidad del agua, prevenir la contaminacion, promover prdcticas adecuadas de higiene y controlar
enfermedades relacionadas con el agua. También se enfoca en la proteccion de los cuerpos de agua y la regulacion
de actividades que puedan afectar su calidad. Estas disposiciones buscan salvaguardar la salud publica y promover
el uso seguro y sostenible del recurso hidrico en El Salvador.

El reglamento abarca diferentes aspectos relacionados con el tratamiento, disposicion, monitoreo y control de las
aguas residuales generadas por fuentes industriales, municipales u otros tipos de actividades. Establece los
requisitos técnicos y operativos para el disefio, construccion y operacion de sistemas de tratamiento de aguas
residuales, asi como para el manejo y disposicion adecuada de los lodos residuales resultantes de estos procesos.
Esta norma establece las caracteristicas y valores fisicoquimicos, microbioldgicos y radiactivos permisibles que
deben presentar el agua residual para proteger y rescatar los cuerpos receptores.

Establecer los limites permisibles para los pardmetros de calidad de las aguas residuales y sus lodos, previo a su
disposicidn final, asi como los mecanismos y procedimientos técnicos para la gestion de los mismos; y contribuir a
la recuperacion, proteccion y aprovechamiento sostenible del recurso hidrico.
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T

AREA

Ruido

Areas
protegidas y
biodiversidad

LEGISLACION
Reglamento Técnico Salvadorefo.
Agua Consumo Humano de Calidad
e Inocuidad RTS 13.02.01:14
Reglamento Especial de Normas
Técnicas de Calidad Ambiental -
Decreto 40

Ley General de Recursos Hidricos

Reglamento Especial de Normas
Técnicas de Calidad Ambiental -
Decreto 40

Ley de Areas Naturales Protegidas
(LANP)

Ley Forestal y sus reglamentos

Ley de Conservacion de Vida
Silvestre (LCVS)

Acuerdo 74. Listado Oficial de
especies de vida silvestre
amenazadas o en peligro de
extincion

Decreto Ejecutivo No. 9
Zonificacion Ambiental y Usos del
Suelo para la Regidn Noroccidental

DESCRIPCION

Establecer los limites permisibles de los pardmetros microbioldgicos, fisicos, quimicos y radiolégicos que debe
cumplir el agua para el consumo humano.

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) ha establecido normas técnicas para la calidad del
aire, que incluyen limites mdaximos permisibles de emisiones contaminantes, métodos de medicidn y seguimiento
de la calidad del aire, y criterios para la evaluacién y control de la calidad del agua.

La Ley General de Recursos Hidricos en El Salvador establece un marco legal para la gestién, conservacion y
proteccion de los recursos hidricos. La ley busca promover el uso eficiente y responsable del agua, planificar su
gestion de manera integrada, fomentar la participacion ciudadana y establecer sanciones para quienes incumplan
las disposiciones. Se crea una Autoridad Nacional del Agua encargada de regular y supervisar la gestion de los
recursos hidricos. El objetivo es garantizar la disponibilidad y calidad del agua para el desarrollo sostenible del
pais.

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) ha establecido normas técnicas para la calidad del
aire, que incluyen limites mdaximos permisibles de emisiones contaminantes, métodos de medicidn y seguimiento
de la calidad del aire, y criterios para la evaluacién y control de la contaminacion de ruido

Su objetivo es regular la administracién, gestion e incremento de las dreas naturales protegidas para conservar la
diversidad bioldgica, asegurar el buen funcionamiento de los procesos ecoldgicos esenciales y garantizar el
mantenimiento de los sistemas naturales, a través de una gestion sostenible.

Establece las disposiciones para el aumento, el manejo y la explotacion sostenible de los recursos forestales y el
desarrollo de la industria maderera; comprobando que los recursos forestales forman parte del patrimonio nacional
y corresponde al Estado su proteccién y manejo.

La Ley de Conservacién de Vida Silvestre (LCVS) de El Salvador es una legislacién que busca proteger, conservar y
manejar de forma sostenible la vida silvestre y sus hdbitats en el pais. Establece medidas para la prohibicion de la
caza, captura, transporte, comercio y exportacién de especies protegidas, a menos que se cuente con los permisos
correspondientes del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN). La ley categoriza las especies en
diferentes niveles de proteccidn y promueve la conservacién de la biodiversidad a través de la educacion ambiental
y la participacién ciudadana.

Listado de especies de vida silvestre amenazadas o en peligro de extincidn de El Salvador.

El decreto define diferentes zonas y categorias de uso del suelo, estableciendo restricciones y permisos especificos
para cada una. Estas categorias pueden incluir zonas agricolas, zonas forestales, zonas de conservacion, zonas
urbanas, entre otras. Cada categoria puede tener requisitos y regulaciones particulares en cuanto a actividades
permitidas, densidad de construccidn, conservacion de recursos naturales y proteccidon del medio ambiente.
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AREA

Cambio
climdtico

Leyes laborales

Seguridad y
Salud
Ocupacional

LEGISLACION

Decreto Ejecutivo No. 59

Directrices para la Zonificacion
Ambiental y los usos de suelo de la
franja Costero Marina.

Decreto Ejecutivo No. 13,
Directrices para la Zonificacién
Ambiental y los Usos de Suelo de la
Unidad La Union-Golfo de Fonseca
Zonificacion Ambiental y los usos

del suelo lago de Coatepeque

Plan Nacional de Cambio Climatico
2022-2026

Plan Nacional de Cambio Climdtico
2022-2026

Codigo de Trabajo

Ley de Salario Minimo

Ley de Seguridad Social

Codigo de Trabajo

DESCRIPCION

El Decreto Ejecutivo No. 9 también aborda aspectos relacionados con la planificacion territorial, la gestion de
riesgos naturales, la proteccion de ecosistemas fragiles y la promocion de prdcticas de desarrollo sostenible en la
Regién Noroccidental.

La evaluacién ambiental de la Franja Costero Marina (FCM), considero la subdivision del territorio por unidades de
paisajes, las cuales poseen caracteristicas morfolégicas homogéneas o similares. En el proceso de zonificacion
ambiental, se emplearon herramientas SIG. Inicialmente se realizé la valoracion ambiental de cada unidad de
paisaje, seleccionando las variables de recarga hidrica potencial y la tipologia de ecosistemas, la ponderacién fue
realizada por especialistas del MARN.

Directrices de zonificacién ambiental y los usos del suelo de la unidad La Unién Golfo de Fonseca

Directrices para la zonificacion ambiental y los usos del suelo de la Cuenca del Lago de Coatepeque

Esta politica establece los lineamientos y objetivos para la gestion del cambio climdtico en el pais. Busca promover
acciones de mitigacion, adaptacién y resiliencia, asi como la integracidn del enfoque climdtico en diferentes
sectores.

Presenta medidas de adaptacidn, mitigacidn y reduccion de riesgos que deben emprenderse en este y en futuros
planes de cambio climdtico, en un marco de coherencia, y sostenibilidad. Contiene ocho componentes enfocados
en reducir riesgos y minimizar en el corto plazo las pérdidas humanas y econémicas que ya se han experimentado
en el pais. En el Componente 6 se habla especificamente de medidas aplicables para el sector energético que se
desarrollaran para el pais.

Es la principal legislacién laboral en El Salvador, que establece los derechos y obligaciones tanto de los empleadores
como de los trabajadores. Contiene disposiciones sobre contratacion, jornada laboral, salarios, descansos,
vacaciones, seguridad y salud laboral, entre otros aspectos.

Establece los montos minimos de remuneracion que deben recibir los trabajadores por su labor. Se actualiza
periédicamente y varia segun el tipo de actividad econdmica y el sector laboral.

Regula el sistema de seguridad social en El Salvador, que incluye prestaciones de salud, pensiones y riesgos
laborales. Establece los derechos y obligaciones de los trabajadores y los empleadores en relacién con la seguridad
social.

Es la principal legislacidon laboral en El Salvador, que establece los derechos y obligaciones tanto de los
empleadores como de los trabajadores. Contiene disposiciones sobre contratacion, jornada laboral, salarios,
descansos, vacaciones, seguridad y salud laboral, entre otros aspectos.
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AREA

Pueblos
indigenas

LEGISLACION

Decreto No. 254 Ley General de
Prevencion de Riesgos en Lugares
de Trabajo

Decreto No. 86 - Reglamento de
Gestion de la Prevencion de Riesgos
en los Lugares de Trabajo

Decreto No. 89 - Reglamento
General de Prevencion de Riesgos
en los Lugares de Trabajo

Constitucién de la Republica de El
Salvador

Plan de Accion y Politica Nacional

de los Pueblos Indigenas de El
Salvador

Ley de Cultura

DESCRIPCION

El Decreto No. 254 de El Salvador, conocido como la Ley General de Prevencion de Riesgos en Lugares de Trabajo,
tiene como objetivo establecer las normas y regulaciones para prevenir y controlar los riesgos laborales en todos
los lugares de trabajo del pais. Esta ley establece las responsabilidades y obligaciones de los empleadores y
trabajadores en materia de seguridad y salud ocupacional, incluyendo la identificacidn y evaluacion de riesgos, la
implementaciéon de medidas de prevencidn, la capacitacién y la supervision. Asimismo, promueve la participacion
de los trabajadores en la identificacion y control de los riesgos laborales, y establece sanciones por el
incumplimiento de las disposiciones de seguridad y salud ocupacional. La ley busca garantizar un entorno laboral
seguro y saludable para todos los trabajadores, reducir los accidentes y enfermedades laborales, y promover una
cultura de prevencion en los lugares de trabajo.

El reglamento establece los lineamientos que desarrollan lo preceptuado por la Ley de Prevencion de Riesgos en los
Lugares de Trabajo, en lo referente a la gestion de este tema, la cual abarca la conformacion y funcionamientos de
estructuras de gestion.

El presente Reglamento tiene por objeto regular la aplicacion de la Ley General de Prevencion de Riesgos en los
Lugares de Trabajo, en lo relativo a condiciones de Seguridad e Higiene en que deben desarrollarse las labores, a
fin de eliminar o controlar los factores de riesgos en los puestos de trabajo, sean éstos de naturaleza mecdnica o
estructural, fisica, quimica, ergonémica, bioldgica o psicosocial; todo con el propdsito de proteger la vida, salud,
integridad fisica, mental y moral de los trabajadores y trabajadoras.

Reconoce la existencia de los pueblos indigenas y garantiza el respeto a su identidad cultural, derechos territoriales
y participacién politica.

El Plan de Accién Nacional de Pueblos Indigenas de El Salvador es un documento que recoge y sistematiza los
aportes realizados a través de un proceso amplio de consulta, en el cual se identificaron dreas prioritarias, ejes,
lineas y acciones estratégicas como el mecanismo para dar cumplimiento a los compromisos adquiridos por el
Estado salvadoreno en el marco del primer decenio de la Declaracion de la ONU sobre los Derechos de los Pueblos
Indigenas, adoptada el 13 de septiembre de 2007.

Fue promulgada en el mes de agosto del afo 2016 y tiene por objeto, establecer el régimen juridico que desarrolle,
proteja y promueva la cultura, asi como los principios, definiciones, institucionalidad y marco legal que fundamenta
la politica estatal en dicha materia; con la finalidad de proteger los derechos culturales (Art. 1). Establece que el
derecho a la cultura es inherente a la persona humana, en consecuencia, es obligacién y finalidad primordial del
Estado proteger, fomentar, difundir y crear las condiciones para el desarrollo de los procesos culturales y artisticos
impulsados por la sociedad, tomando en cuenta la diversidad cultural de los pueblos (Art. 4).

Obliga al Estado a proteger el patrimonio cultural (Art.8) y dentro de este, al castellano y las lenguas indigenas
como bienes constitutivos de este patrimonio. Por otra parte, garantiza a los pueblos indigenas y a los grupos
étnico-linguisticos, el derecho a conservar enriquecer y difundir su cultura, identidad y su patrimonio cultural y a
producir nuevos conocimientos a partir de sus sabidurias ancestrales y de los acervos contempordneos (Art. 11). Se
prohibe toda forma de discriminacién por motivos cultuales (Art.12).
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En conclusidn, obliga a los gobiernos locales en coordinacién con el Estado, a llevar a cabo acciones encaminadas
a la proteccion, conservacion y defensa del patrimonio cultural (Art. 105).

Politica Publica para Pueblos Cuyo objetivo es realizar una gestién publica estatal hacia y con los pueblos indigenas, basada en sus derechos y

Indigenas cosmovision a través de la accion social transformadora.

Plan Nacional de Salud de los . . . o

3 Este documento elabora los lineamientos para el abordaje de la salud de la poblacién indigena.

Pueblos Indigenas
Se promulgo en el afio 2002, por medio del Decreto nium. 914, por medio de esta se pretende garantizar el derecho
constitucional de los salvadorefos de resolver sus asuntos civiles o comerciales por medio de arbitraje y, fomentar

dentro de la cultura juridica la utilizacion de medios alternativos de resolucién de conflictos.

L L La Ley tiene por objeto esencial establecer el régimen juridico que se aplica al arbitraje y reconoce la eficacia de

Ley de mediacion, conciliacion y . K o, . , . o .
bitrai otros medios alternativos de solucién de litigios (Articulo 1). Indica como principios fundamentales del arbitraje:
arbitraje
l libertad, flexibilidad, privacidad, idoneidad, celeridad, igualdad, audiencia y contradiccién (Articulo 4).

Se indican las normas de procedimiento y contenido de las soluciones alternas, por otra parte, indica que dichas
normas se aplican tanto al arbitraje nacional como el internacional en complemento de los instrumentos de derecho
internacional ratificados por El Salvador (Articulo 21).

Se promulgo en el mes de abril del aino 2014, toma en consideracion que la persona humana es el origen y el fin de
deber ser del Estado, organizado para la consecucion de la justicia, seguridad juridica y el bien comun y que la
Constitucién dispone los derechos a la vida, la integridad fisica y moral, al trabajo, a la propiedad y posesion, y a
ser protegida en la conservacion y defensa de los mismos.

La Ley crea un Sistema Nacional de Desarrollo, Proteccién e Inclusién Social que debe coordinar la ejecucién y

L, cumplimiento de la Politica Social (Art. 23) y de realizar mediciones multidimensionales de la pobreza para la
Ley de Desarrollo y Proteccion

. formulacion y evaluacion de las politicas (Art. 40).
Social

Sumado a la normativa anterior, es vinculante para efectos del PAUE todas aquellas normas que buscan la
proteccion de las personas vulnerables, con necesidades especiales o cualquier condicion de fragilidad, tales como
la Ley de Igualdad, Equidad y Erradicacién de la Discriminacion contra las mujeres; la Ley de Asociaciones y
Fundaciones sin Fines de Lucro; la Ley General de Juventud; Ley de Proteccidn Nifiez y Adolescencia; Ley de Igual y
Equiparacion para personas con discapacidad; Ley Especial Integral para una vida libre de violencia y finalmente,
la Politica Nacional de Participacion Ciudadana.
Patrimonio . . ., . .
i i La Ley de Patrimonio Cultural de El Salvador establece la creacion del Consejo Nacional para la Cultura y el Arte
cultural, La Ley de Patrimonio Cultural

L. (CONCULTURA), ahora Ministerio de Cultura, como entidad responsable de la proteccién y promocion del
arqueoldgico,
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AREA
paleoldgico y
lugares
histéricos

Género

Personas con
discapacidad

LEGISLACION

Constitucién de la Republica de El
Salvador

Ley de Igualdad, Equidad vy
Erradicacion de la Discriminacién
contra las Mujeres

Ley Especial Integral para una Vida
Libre de Violencia para las Mujeres

Ley de Igualdad, Equidad y
Erradicacion de la Discriminacion
contra las Personas LGBTI

Ley de Etica Gubernamental y Su
Reglamento

Lineamientos Institucionales para
la  Transversalizacion de la
Igualdad, No Discriminacién y Vida
Libre de Violencia para las Mujeres
Estado

en las Instituciones del

2022.

Ley de Atencion Integral para las
Personas con Discapacidad (LAIPD)

Ley y Reglamento de Equiparacién
para las
personas con discapacidad

de  Oportunidades

DESCRIPCION

patrimonio cultural. Ademds, establece la necesidad de realizar estudios y registros del patrimonio cultural, asi
como la elaboracion de planes y programas para su conservacion.

La legislacion también establece la obligacion de obtener autorizaciones y permisos para llevar a cabo
excavaciones arqueoldgicas, recoleccion de fésiles y otros objetos arqueoldgicos, asi como para la exportacion e
importacion de bienes culturales.

Asimismo, se prevén sanciones y medidas de proteccion para los sitios y monumentos historicos, y se establece la
importancia de la educacion y sensibilizacion sobre el valor del patrimonio cultural.

En la Constitucidn de la Republica de El Salvador, existen varios articulos que abordan el principio de igualdad de
género y la proteccion de los derechos de las mujeres.

Esta ley busca promover la igualdad de género y erradicar la discriminacién contra las mujeres en todos los dmbitos
de la vida social, econdmica, cultural y politica. Establece la obligacion de adoptar medidas afirmativas para
garantizar la igualdad de oportunidades entre mujeres y hombres, asi como la eliminacion de estereotipos de
género.

Esta ley tiene como objetivo prevenir, sancionar y erradicar la violencia contra las mujeres en todas sus formas.
Establece medidas de proteccion, atencidn, acceso a la justicia y reparacion para las mujeres victimas de violencia.
Ademds, promueve la igualdad de género y la participacion de las mujeres en todos los dmbitos de la sociedad.
Esta ley tiene como objetivo garantizar la igualdad de derechos y la no discriminacion por orientacidon sexual e
identidad de género. Prohibe la discriminacion por motivos de orientacion sexual e identidad de género en
diferentes dmbitos, incluyendo el acceso a empleo, educacidn, salud y servicios publicos.

La Ley de Etica Gubernamental en El Salvador no aborda directamente la igualdad de género como un tema
especifico. Sin embargo, varios de sus articulos pueden tener implicaciones relacionadas con la igualdad de género
y la no discriminacién.

Establece lineamientos en el marco del cumplimiento de las diversas leyes del marco legal salvadoreio con relacion
a la equidad de género.

Esta ley establece el marco legal para la promocidn, proteccion y ejercicio de los derechos de las personas con
discapacidad en El Salvador. Aborda aspectos como la igualdad de oportunidades, la accesibilidad, la inclusion
educativa y laboral, la salud, la rehabilitacion y la participacion social de las personas con discapacidad.

Esta ley busca garantizar la igualdad de oportunidades y el ejercicio pleno de los derechos de las personas con
discapacidad, promoviendo su inclusion en todos los dmbitos de la sociedad. Establece medidas para eliminar
barreras y discriminacién, asi como para fomentar la participacién y autonomia de las personas con discapacidad.
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Ley de Empleo para Personas con
Discapacidad

Ley Especial de Expropiaciones por
Causa de Utilidad Publica o Interés

Reasentamiento = Social

involuntario y

compensacion Modificacion a la normativa para

de activos compensacion por dafos

economicos o a equipos, artefactos
o instalaciones. Acuerdo 788-E-
2013 y sus anexos
Constitucién de la Republica de El
Salvador

. i Ley de Medio Ambiente
Participacion

ciudadana - —
Ley de acceso a la informacion

publica
Reglamento de Ley de Acceso a la
Informacién Publica

Ley General de Electricidad

Otra legislacion

Politica Energética 2020-2050

DESCRIPCION

Esta ley tiene como objetivo promover la inclusion laboral de las personas con discapacidad, garantizando su
igualdad de oportunidades y evitando la discriminacion en el dmbito laboral. Establece medidas de apoyo,
adaptaciones razonables y cuotas de contratacion para las empresas.

La Ley Especial de Expropiaciones garantiza el derecho a una indemnizacién justa y previa a las personas afectadas
por el reasentamiento involuntario. Establece que las personas que sean expropiadas tienen derecho a una
compensacion por el valor justo de sus propiedades y por las pérdidas econdmicas y no econémicas causadas por
la expropiacion. Ademds, la ley establece la obligacidn de brindar asistencia y apoyo para facilitar el proceso de
reasentamiento y mitigar los impactos negativos causados por la expropiacion.

La presente normativa tiene por objeto establecer el procedimiento para la compensacion por danos econdmicos o
a equipos, artefactos o instalaciones surgidos por la prestacion del servicio de energia eléctrica

La Constitucion de la Republica de El Salvador contiene varios articulos relacionados con la participacion publica.
Estos articulos establecen los derechos y mecanismos de participacion ciudadana en los asuntos publicos.
La Ley de Medio Ambiente de El Salvador contiene varios articulos relacionados con la participaciéon ciudadana en
la toma de decisiones ambientales. Estos articulos reconocen el derecho de los ciudadanos a participar en la gestion
ambiental y establecen los mecanismos para garantizar su participacion.
La Ley de Acceso a la Informacion Publica en El Salvador es una legislacidon que busca garantizar el derecho de los
ciudadanos a acceder a la informacion generada o en posesion de las instituciones publicas. Esta ley establece los
principios, procedimientos y mecanismos para facilitar el acceso a la informacion y promover la transparencia en
la gestidn publica.
La Ley General de Electricidad de El Salvador busca garantizar el acceso universal a la electricidad, incluyendo en
dreas rurales. Para lograr esto, la ley establece programas especificos de electrificacién rural, que pueden incluir la
extension de redes eléctricas, el uso de tecnologias apropiadas y la participaciéon comunitaria en la planificacion y
ejecucion de proyectos. Ademds, se pueden implementar tarifas especiales y subsidios para hacer mds accesible el
costo de la electricidad en zonas rurales. La ley también promueve el uso de energias renovables en la electrificacion
rural para fomentar la autosuficiencia energética y la proteccion del medio ambiente.
Dentro la Politica Energética Nacional se establece que el Sistema Energético Nacional (SEN) se caracterizard por
dar acceso energético universal y equitativo. En el mismo han sido establecido actividades especificas para
alcanzar este objetivo:

e Implementar un programa nacional para la electrificacion total.

° Incrementar el uso del biogds como recurso energético para cocinar o

e  producir calor, prioritariamente en los territorios mds pobres del pais.

° Implementar mecanismos para garantizar que todos los hogares del pais cuentan con suministro de energia.
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Norma Técnica de Disefo, La presente Normativa tiene por objeto establecer las disposiciones, criterios y requerimientos minimos para

Seguridad y  Operacion de asegurar que las mejoras, expansiones y nuevas construcciones de las instalaciones de distribucién de energia
Instalaciones de Distribucion = eléctrica, se disefien, construyan y operen, garantizando la seguridad de las personas y bienes y la calidad del

Eléctrica servicio
Norma técnica para conexiones La NTS E.030 abarca aspectos como el diseno y construccién de las instalaciones eléctricas, la seleccion de equipos
y reconexiones eléctricas y materiales, las pruebas y ensayos necesarios, asi como los procedimientos de conexion y reconexion de los

en redes de distribucién de baja y usuarios a la red eléctrica. La norma tiene como objetivo garantizar la seguridad, confiabilidad y eficiencia de las
media tension. NTS E.030 conexiones eléctricas, tanto para los usuarios como para las empresas distribuidoras de energia
Fuente: Elaboracién autor.
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Tabla 35. Tratados internacionales aplicables al Programa

AREA LEGISLACION

Marco de Politica Socio Ambiental
(MPAS) del BID

Requerimientos
de los i .
Guias generales sobre medio

prestamistas . .
ambiente, salud y seguridad - IFC

Guias sobre medio ambiente, salud
y seguridad para la transmision y
distribucion de electricidad

Convenios sobre contaminacion,
productos quimicos y desechos

Convenciones sobre Cambio
Climdtico y Agotamiento del Ozono

Tratados o

convenciones . .
Convenciones en materia de

internacionales - .
biodiversidad

suscrito por el
gobierno
salvadoreio Convenciones sobre el cambio
climatico

Patrimonio Cultural

Pueblos Indigenas

Laboral y Salud Ocupacional

DESCRIPCION
El Marco de Politica Ambiental y Social (MPAS) establece estdndares ambiciosos en varias dreas y proporciona a
los clientes del BID disposiciones de vanguardia para gestionar riesgos e impactos ambientales y sociales. El
marco posiciona el respeto a derechos humanos en el centro de la gestidn de riesgos ambientales y sociales e
incluye un estdndar especifico sobre igualdad de género. Incluye un estdndar sobre trabajo y condiciones laborales
que estd alineado con los principales convenios internacionales.
Las Directrices sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad (EHS) son documentos de referencia técnica con ejemplos
generales y especificos de la industria de Buenas Prdcticas Internacionales de la Industria (GIIP). Las Directrices
sobre medio ambiente, salud y seguridad contienen los niveles y medidas de desempefno que generalmente se
consideran alcanzables en las nuevas instalaciones con la tecnologia existente a costos razonables.

El uso de las Directrices de EHS es requerido por IFC PS. Para proyectos complejos, es necesario el uso de
lineamientos del sector industrial.

Convenio de Rotterdam Sobre el Procedimiento de Consentimiento Fundamentado Previo Aplicable a Plaguicidas
y Productos Quimicos Peligrosos Objeto de Comercio Internacional (2000)

Acuerdo Regional Sobre Movimiento Transfronterizo De Desechos Peligrosos

Convenio de Estocolmo Sobre Los Contaminantes Orgdnicos Persistentes (COPs) (2004)

Convenio de Basilea sobre el Control de los Movimientos Transfronterizos de los Deshechos Peligrosos y su
Eliminacién (1991)

Convenio de Viena para la proteccion de la capa de ozono (1990)

Protocolo de Montreal (sustancias agotadoras de la capa de ozono) (1990)

Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y Desarrollo (2003)

Convencion Relativa A Los Humedales De Importancia Internacional Especialmente Como Hdbitat De Aves
Acudticas

Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB)

Convencion sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES)

Protocolo de Kyoto (2001)

Convenio marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climdtico (1994)

Convenio de las NU para proteccién del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural (1972)

Convenio OIT num. 169 — Convenio sobre la Proteccién de los derechos de los pueblos indigenas y tribales
Declaracion de la ONU sobre Derechos de Pueblos Indigenas

Convenio OIT nim. 29 — Convenio sobre la abolicion del trabajo forzoso

Convenio OIT nim. 87 — Convenio sobre la libertad sindical y la proteccién del derecho de sindicacion

Convenio OIT nim. 100 — Convenio sobre la igualdad de remuneracion

Convenio OIT nim. 111 - Convenio Discriminacion (empleo y ocupacion)
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Convenio OIT num. 139 — Convenio sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos derivados de la
exposicion a sustancias o agentes cancerigenos
Convenio OIT nim. 182 - Peores formas de trabajo infantil
Convenio OIT num. 187 — Marco promocional para la seguridad y salud en el trabajo
Fuente: Elaboracién autor.
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INCISO TITULO

0 indice

1 Introduccidén

5 Descripcion del subproyecto y
alternativas

3 Marco Legal e Institucional

4 Politicas del Banco

5 Andlisis del Contexto Ambiental y
Social

6 Andlisis de Impactos y Riesgos

Ambientales y Sociales

Tabla 36. Términos de referencia del AAS y PGAS

CONTENIDO
Presentar contenido o indice completo indicando capitulos,
cuadros, figuras, mapas, anexos, acrénimos y otros.

Version miniatura de todo el documento en el cual se
plasma lo mds relevante

En el presente capitulo se describe el subproyecto

electrificacion por desarrollarse.

Describir la normativa legal (regional, nacional y municipal)
que fue considerada en el desarrollo del Subproyecto o que
aplica segun la actividad de que se trate.

Describir las Politicas de Salvaguarda del BID aplicables al
subproyecto.

En este capitulo se presentard la caracterizacion

socioambiental del drea del subproyecto.

Se describen los impactos ambientales y sociales a

generase por el desarrollo del subproyecto.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
2.1.
2.2.

2.3

3.3

5.3.
5.4.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

SUBTITULOS

Descripcion del PAUE
Objetivos

Estructura del documento
Resumen de los impactos
Objetivo del proyecto
Componentes del proyecto

. Justificacion del proyecto
2.4.
2.5.
3.1.
3.2.

Andlisis de alternativas

Area de influencia del proyecto

Marco legal nacional

Procedimiento de Licenciamiento Ambiental

. Convenios y tratados internacionales
3.4.
4.1.
4.2,
5.1.

Marco institucional
Politicas de Salvaguardas del BID
Brechas legislacién local y Politicas del BID
Contexto ambiental

Abiodtico

Bidtico

Areas protegidas
Amenazas naturales
Contexto socioeconémico

Andlisis sociocultural

Andlisis de conflictividad

Pueblos indigenas

Patrimonio histérico y cultural
Metodologia de evaluacion
Impactos ambientales
Impactos sociales
Impactos acumulativos socioambientales
Andlisis de riesgos naturales
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INCISO TITULO CONTENIDO SUBTITULOS
7.1. Roles y responsabilidades de medidas
7.2. Programas de manejo socioambiental
Se describe los programas que componen el PGAS para | 7.3. Plan de participacién de las partes interesadas

7 Plan de Gestiéon Ambiental y Social mitigar, compensar y prevenir los impactos | 7.4. Plan de contingencias
socioambientales. 7.5. Plan de monitoreo y vigilancia
7.6. Resumen de andlisis impactos residuales
7.7. PGAS compromisos
8 Se describe el proceso de socializacién realizado para el | 8.1. Metodologia

Socializacién
subproyecto. 8.2. Resultados

Fuente: elaboracién autor
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Tabla 37. Ficha ambiental y social de evaluacion preliminar — FASEP

FICHA AMBIENTAL Y SOCIAL DE EVALUACION PRELIMINAR — FASEP

Nombre del subproyecto:

Responsable: .
Firma:

Fecha y hora:

1. Caracteristicas del subproyecto

1.1. Objetivo general

1.2. Objetivos especificos

2. Linea base

2.1. Linea base ambiental general

° Clima:

e  Aspectos hidrogrdficos:

° Uso de tierra:

° Otros:

2.2. Linea base social general

e  Principales actividades econdmicas:

e  Tipos de pueblos indigenas o asentamientos cercanos:

e  Caracteristicas generales sociales relevantes:

° Otros:

3. Nivel de riesgo socioambiental

3.1. Clasificacion en funcion del tipo de subproyecto
Mini-redes con sistema térmico

de respaldo

Extensiones de red o sistemas

aislados Observaciones:

° Nombre del drea protegida:

e  Longitud del subproyecto que cruza el AP (km):

e Numero afectaciones por perdida de ingresos:

° Nombre de la comunidad indigena:

° Nombre del sitio de interés historico cultural:

° Otros:

3.2. Clasificacion del subproyecto en funcion de la sensibilidad del medio
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El subproyecto se encuentra
dentro de zonas nucleo dreas
protegidas declaradas por el
MARN.

El subproyecto es desarrollado
fuera de caminos rurales de
existentes.

Alto grado de endemismo. Se han
identificado gran cantidad de
especies de aves pertenecientes a
las categorias de peligro critico o
amenazadas de la UICN.

El recorrido de la linea de
distribucion o el subproyecto de
electrificacion pasa por dreas
boscosas y alta biodiversidad en
mdads del 70%.

El desarrollo de la obra impactard
negativamente a poblaciones
indigenas.

Afectacién de mds de 1 vivienda
por la ejecucion de obras
(temporal o fijo).

El subproyecto se encuentra
dentro del drea influencia directa
de sitios de valor histérico,
patrimonio o lugares sagrados.

El tramo se encuentra dentro de
zonas de amortiguamiento de dreas
protegidas declaradas por el MARN
y Key Biodiversity Area (KBAs).

El subproyecto es desarrollado en
caminos rurales existentes, o en
terrenos cedidos (alquilados) por
comunitarios.

Bajo grado de endemismo. Se han
identificado algunas especies de
aves pertenecientes a categorias en
peligro critico, amenazadas o
vulnerables de la UICN.

El recorrido de la linea de
distribucion o el subproyecto de
electrificacion pasa por dreas
boscosas y alta biodiversidad entre
15% a 70%.

El desarrollo de la obra impactard
negativamente en baja medida
poblaciones indigenas.

Afectacion de algunos activos y
medios de vida (corte de ramas de
drboles y limpieza de cultivos).

Proyecto cercano (3 km) a drea
influencia directa de sitios de valor
historico, patrimonio o lugares
sagrados.

Areas intervenidas fuera de
zonas declaradas como
protegidas o de
amortiguamiento (MARN).

El subproyecto es desarrollado
en caminos rurales existentes
en su totalidad propiedad de la
municipalidad/distrital.

Bajo grado de endemismo. Se
han identificado especies
pertenecientes a las categorias
de vulnerable y casi amenazado
de la UICN.

El recorrido de la linea de
distribucidn de energia eléctrica
pasa por dreas boscosas y alta
biodiversidad en menos de 15%.

El desarrollo de la obra se
encuentra fuera de dreas de
poblaciones indigenas.

No hay afectacion de predios,
desplazamiento
econdémico, fisico o pérdida de
ingresos.

viviendas,

Ausencia de sitios de valor
histérico y patrimonial.

e  Categoria I: Proyectos con alto potencial de impacto ambiental significativo.
e  Categoria Il: Proyectos con impacto ambiental moderado y potencialmente mitigable.
e  Categoria lll: Proyectos con bajo potencial de impacto ambiental.

TIPO DE SUBPROYECTO

Mini-redes con sistemas térmico de respaldo |

Extensiones de red o sistemas aislados |

ALTO

MODERADO BAJO

4, Requerimientos de Estudios

Categoria | Proyecto no financiable por medio del PAUE
Categoria Il Requiere de AAS y PGAS
Categoria lll Requiere Unicamente PGAS
58 Estudios complementarios
1 Plan de pueblos indigenas
Programa de compensacién y restauracion de medios de vida
3 Otros:

Fuente: elaboracién autor
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Tabla 38. Reporte ambiental y social de seguimiento — RASS

REPORTE AMBIENTAL Y SOCIAL DE SEGUIMIENTO - RASS

Nombre del subproyecto:

Responsable:

Firma:

Categoria:

1.

Visita de supervision de campo

Participantes

Numero de visita: Fecha:

1.1. Antecedentes de la operacion

3.3.

3.4.

Cumplimiento de las condiciones ambientales y sociales establecidas en el contrato
Si
Si
Aspectos revisados

Avance en la ejecucion de los programas de manejo identificados en el PGAS

Revision del area del subproyecto

Campamento:

O No O
0 No O

Areas de disposicion final de desechos:

Otros:

Evaluacion de la ejecucion

Observaciones y recomendaciones

Fuente: elaboracién autor
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Tabla 39. Reporte ambiental y social final - RASF

REPORTE AMBIENTAL Y SOCIAL FINAL — RASF

Nombre del subproyecto:

Responsable:

Firma:

Categoria:

1.

Visita de supervision de campo

Participantes

Numero de visita: Fecha:

1.1.

3.3.

3.4.

Antecedentes de la operacion

Cumplimiento de las condiciones ambientales y sociales establecidas en el contrato
Si
Si
Aspectos revisados

Ejecucion de los programas de manejo identificados en el PGAS

Revision del area del subproyecto

Campamento:

O No O
0 No O

Areas de disposicion final de desechos:

Otros:

Evaluacion de la ejecucion

Observaciones y recomendaciones

Fuente: elaboracién autor
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Tabla 40. Reporte ambiental y social de seguimiento Ex Post— RASSE

REPORTE AMBIENTAL Y SOCIAL DE SEGUIMIENTO EX POST- RASSE

Nombre del subproyecto:

Responsable:

Firma:

Categoria:

1.

Visita de supervision de campo

Participantes

Numero de visita: Fecha:

1.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Antecedentes de la operacion

Aspectos para revisar durante la fase de operacion y mantenimiento del subproyecto

Resultados de la visita; aspectos revisados:

Primer aspecto por monitorear

Segundo aspecto por monitorear

Tercer aspecto por monitorear

Conclusiones

Fuente: elaboracién autor

Pag. 148

Sistema de Gestion Ambiental y Social (SGAS)



ANEXO 4

Informe de cumplimiento ambiental y
social — (ICAS)




Programa de Acceso Universal a la Energia en El Salvador I |

Tabla 41. Ficha de reporte semestral de monitoreo y cumplimiento de requisitos ambientales y sociales

FICHA DE REPORTE SEMESTRAL DE ACCIONES DE MONITOREO Y CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS AMBIENTALES Y

SOCIALES

1. Informacién del Proyecto (nombre de obra y nimero de licitacién):
1.1. Nombre de la empresa contratista

o Responsable ambiental:

o Responsable social:

e  Responsable de salud y seguridad ocupacional:

1.2. Nombre de la empresa supervisora

e  Responsable ambiental:

e  Responsable social:

e  Responsable de salud y seguridad ocupacional:
Fecha de ultima visita de supervisién de la agencia ejecutora:
2.  Aspectos ambientales

REQUERIMIENTO PROXIMOS PASOS DOCUMENTOS
, ESTADO ACTUAL n
DESCRIPCION DESCRIPCION FECHA RESPONSABLE VINCULADOS

¢El proyecto posee licencia ambiental

Legislacion y . . o, . .
vigente? (incluir nimero de licencia'y

riii:giflzs fecha.de emisi.én y.validez)., otros
permisos y legislacion pertinente.
Respecto al estudio ambiental y social
realizado: ¢fue publicado en la web
del banco y del ejecutor? (si/no) éel
Elaboracion PGAS fue incluido en los documentos
de licitacion? Y éfue alineado con los
requisitos del MGAS (en caso de obras
multiples)?
Indicar medidas de mitigacién
Impactos  identificadas y su estado de
transfronterizosimplementacion, acuerdos alcanzados,
(si aplica) |monitoreos realizados para impactos
transfronterizos.

Si el proyecto posee actuaciones que

Hdbitats .
puedan afectar habitats naturales o
naturales, . o
X sitios culturales, indicar la
especies ] .
. P . implementacién de medidas del PGAS,
invasivas y

. estudios arqueoldgicos realizados,
sitios culturales
resultados.

Indicar si se posee licencia para
manejo de sustancias y/o residuos

peligrosos (incluir nimero de licencia

Evaluacién y planes de gestion ambiental (PGAS)

y periodo de validez). Transportistas
Materiales y/u operadores habilitados para
peligrosos  tratamiento y disposicion final que se
han contratado. Caracteristicas de los
materiales, planes de manejo
incluyendo almacenamiento
transitorio y volumenes generados.
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Medidas implementadas para prevenir
Prevenciény |y reducir la contaminacién. Incluir aqui
reduccion de la si en el periodo ha habido eventos
contaminacién como derrames u otras contingencias
ambientales.
Si este proyecto se encontraba en
Proyectos en construccion antes de la elegibilidad
construccion (si del programa, indicar medidas
aplica) implementadas o pasivos remanentes
para cumplir con las politicas del BID.
Mencionar los riesgos identificados,
estudios realizados y medidas
implementadas para gestionar riesgo
tipo 1y tipo 2 (de acuerdo con la

Gestion del o, .
. clasificacién de la politica op-704 y su
riesgo de )
guia. (de haber dudas respecto al
desastres

alcance, consultar con el equipo del
banco). Especificar si ha habido algin
evento en el semestre que se reporta,
y como se ha gestionado.

. Por ejemplo: instalaciones asociadas,
Otros riesgos o

. u otros identificados ya sea durante el
Impactos

proceso de elaboracion del EIA o

identificados .
durante la etapa constructiva.

3. Salud y seguridad ocupacional y comunitaria

Cantidad de trabajadores empleados en el semestre:

DESCRIPCION Y ESTADO DE

REQUERIMIENTO
CUMPLIMIENTO

Indicar implementacion de plan,
capacitaciones realizadas a los
trabajadores, acciones realizadas en el

Plan de sso semestre, casos de desviaciones,
condiciones de campamentos de obra y
condiciones generales de salubridad de
las instalaciones.

Indicar contingencias consideradas en el

Planes de X R
. X Plan, simulacros realizados y
contingencia .
participantes.
Planes de saludy |Por ejemplo: planes de manejo de
seguridad trdnsito, sefializacidn, iluminacién de

comunitaria obra, etc.

4. Reporte de accidentes/incidentes en el semestre

PROXIMOS PASOS

DESCRIPCION

indice de frecuencia:

Cantidad de casos en el semestre:

indice de gravedad:

DOCUMENTOS

FECHARESPONSIBLE VINCULADOS

ACCIONES CORRECTIVAS, MITIGATORIAS, DE DOCUMENTOS
EVENTO FECHA . . RESPONSABLE
PREVENCION O INDUCCION VINCULADOS
5.  Consultas significativas y procesos de relacionamiento con la comunidad
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ACCIONES DE MITIGACION, CORRECTIVAS, PROXIMOS PASOS
ACCIONES DOCUMENTOS
REQUERIMIENTO 3 FECHA 3
REALIZADAS DESCRIPCION PROXIMOS PASOS VINCULADOS
ACORDADA

Consultas
significativas
Actividades de
relacionamiento
Monitoreo
participativo (si
aplica)
6. Sistema de atencién de quejas y reclamos (puede reemplazarse este cuadro por el reporte o registro que
genere o posed ya el sistema de atencién)
Responsable del sistema:
NUm. De solicitudes recibidas:
Tiempo promedio de respuesta:

CANTIDAD DE | TEMATICA DE MEDIO DE RESPUESTA ACCIONES POR RESPONSABLE DOCUMENTOS
SOLICITUDES LA SOLICITUD INGRESO OTORGADA REALIZAR VINCULADOS

7. Otros aspectos de gestion social
REQUERIMIENTO PROXIMOS PASOS DOCUMENTOS
n ESTADO ACTUAL .
DESCRIPCION DESCRIPCION FECHA RESPONSABLE VINCULADOS
Aspectos de género
Otros

8. Monitoreos ambientales realizados en el semestre

¢SE
LIMITE ENCUENTRA  ACCIONES
PUNTO DE , POR CORRECTIVAS, DOCUMENTOS
FECHA COORDENADAS/RESULTADO|LEGAL/ESTANDAR RESPONSABLE
MUESTREO ENCIMA |MITIGATORIAS O VINCULADOS
UTILIZADO , ,
DEL LIMITE | DE PREVENCION
PERMITIDO?
AGUA SUBTERRANEA
AGUA SUPERFICIAL
CALIDAD DE AIRE
SUELO
OTROS (EFLUENTES, NIVEL SONORO, ETC.)
Elaboré: Reviso: Fecha:
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El Salvador es el pais mds pequefio en América Central (21,000 km?), uno de los mds densamente poblados y
vulnerables al cambio climdtico y a desastres asociados a eventos naturales. Como parte del marco integral y consolidado

del Programa, en el siguiente capitulo se describen las principales caracteristicas ambientales y sociales de la Republica
de El Salvador con el propdsito de presentar un diagndstico de los aspectos ambientales y sociales, que se deberdn tomar
en cuenta para desarrollar la gestion socioambiental adecuada, pertinente para la region y para la legislacion
salvadorena, el MPAS y las NDAS del Banco.

1. Contexto ambiental abiético

La Republica de El Salvador se encuentra localizada en el sector sur occidental del istmo centroamericano. Limita al
noreste con Honduras, al noroeste con Guatemala y tiene una costa en el océano Pacifico hacia el sur. Una de las
caracteristicas mds prominentes de El Salvador es su paisaje montafioso. El pais es conocido por sus numerosos volcanes,
incluyendo el icénico Volcdn de Santa Ana y cuenta con una densa red de rios y arroyos que fluyen desde las montaias,
formando un complejo sistema hidrogrdfico que contribuye a los recursos hidricos del pais.

1.1. Geologia y geomorfologia

Geologia

Centroamérica posee un basamento metamorfico e igneo precdmbrico, el cual forma la region montafnosa alta del
sureste de México, la parte central de Guatemala, El Salvador y Honduras y la parte norte de Nicaragua. El Salvador es
un pais caracterizado por una geologia joven (25% de origen Cuaternario y 75% de rocas Terciarias), dominado casi
exclusivamente por materiales volcdnicos resultantes de un vulcanismo intenso desde el terciario hasta la actualidad,
dando lugar a la formacién de numerosos edificios volcdnicos de laderas inestables conformadas por material volcdnico
inestable. Las rocas igneas incluyen basaltos, andesitas y riolitas, que son comunes en los volcanes de El Salvador. Se
pueden diferenciar rocas volcdnicas dcidas, como rocas pirocldsticas dcidas, tobas conglomerdticas, dacitas y riolitas.
Ademds, se encuentran rocas metamorficas como esquistos y gneises, especialmente en las regiones montafiosas, que
han experimentado transformaciones debido a la presién y temperatura a lo largo del tiempo geoldgico.

Por otro lado, si bien no son tan prevalentes como las rocas volcdnicas y metamorficas, también hay formaciones de
rocas sedimentarias en El Salvador. Estas incluyen arenisca, caliza y lutita. Por lo general, estas se encuentran en dreas
costeras y dreas influenciadas por antiguos entornos lacustres y marinos. También se pueden presentar formaciones de
conglomerados y brechas que estdn compuestas por fragmentos de roca mds grandes cementadas juntos, y asociadas a
la acumulacién de escombros volcdnicos, procesos sedimentarios o actividades tectonicas. A lo largo de rios y valles, se
pueden encontrar aluviones, que son sedimentos sueltos, como arena, grava y limo, transportados y depositados por los
rios y planicies costeras de la parte SW y SE.

De manera general, las tres grandes unidades litoldgicas en el pais (Figura 35) se pueden describir de la siguiente
manera:

e  Zocalo de la edad paleozoica, con materiales jurdsicos superior y cretdcico inferior en algunos sectores de manera
reducida. Las litologias del zoécalo se caracterizan por ser rocas metamorficas plegadas y fracturadas,
sedimentarias continentales, calizas y evaporitas. Unicamente aqui se encuentran capas de origen sedimentario
marino cretdcico (extremo NW de El Salvador, cerca de Metapdn).

e  Cobertura de materiales del cenozoico superior, de tipo volcdnico, constituias por rocas mayoritariamente
bdsicas (basaltos, andesitas) y con amplias zonas con afloramientos volcdnicos dcidos.

e  Terrenos cuaternarios de material volcdnico joven, vulcanosedentarios y depdsitos aluviales, fluviales y lacustres
(Mata y Puiguriguer, 2020).

El material mds antiguo en la Republica aflora en el noreste, en la zona de Metapdn, siendo de origen mesozoico-
terciario (Formacion Metapdn, el Grupo Yojoa y el Grupo Valles de los Angeles) y representando un 5% del territorio
salvadoreno.
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Figura 35. Mapa de situacién geogrdafica de El Salvador y corte geoldgico simplificado (N-S)
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Fuente: Mata y Puiguriguer, 2020.

° Formacién San Salvador (Holoceno hasta Pleistoceno, Cuaternario): Productos extrusivos de volcanes
individuales en la cadena volcdnica joven (sur del pais), incluyendo corrientes y clpulas de lava, tobas fundidas,
tobas, cenizas volcdnicas con sedimentos lacustres intercalados en ocasiones, pdmez y escoria. El espesor de
este estrato varia de volcdn a volcdn. Se encuentran suelos de color café a negro a poca profundidad.

° Formacién Cuscatldn (Pleistoceno hasta Plioceno, Terciario a Cuaternario): Productos extrusivos de volcanes
individuales de la cadena volcdnica vieja (norte del pais), incluyendo lava, aglomerados, escorias, cenizas
volcdnicas endurecidas, tobas y tobas fundidas con intercalaciones de sedimentos lacustres o fluviales. El
espesor de esta formacion varia de volcdn a volcdn.

e Formaciéon Bdlsamo (Plioceno, Terciario): De origen volcdnico, prevaleciendo aglomerados con tobas
endurecidas y corrientes de lava basdltica-andesitica intercaladas, con espesores de 500 m. Se pueden encontrar
rocas extrusivas, la parte inferior es de cardcter andesitico y la parte superior basdltica. Existen afloramientos
volcdnicos dcidos, especialmente en el este del pais.

° Formacién de Chalatenango (Mioceno Superior, Terciario): Rocas volcdnicas dcidas (riolitas y dacitas), en donde
prevalecen las tobas endurecidas de colores claros. Esta serie tiene aproximadamente un espesor mayor a 500 m.

° Formacién Morazdn (Mioceno, Terciario): Rocas extrusivas, bdsicas intermedias.

° Formacién Metapdn (Mioceno Inferior, Terciario, hasta Cretdcico Inferior): Del Mioceno Inferior se encuentran
areniscas finas rojo violeta, con bancos de conglomerados cuarciticos o conglomerados rojos de caliza con
areniscas. Este estrato representa los productos de erosidén de capas mds inferiores y tiene un espesor mayor a
400 m. Del Cretdcico se encuentran areniscas de granos finos, con cemento arcilloso, con conglomerados de
cuarzo en su parte inferior (silificados y metamorfizados). Su lecho es desconocido (MARN).

Ademds de la formacion Metapdn, otras unidades sedimentarias mesozoicas-terciarias incluyen el Grupo Valle de
Angeles, Grupo Yojoa y la Formacion Todos Santos.
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Figura 36. Mapa de geologia de El Salvador

90°0'W 89°30'W 89°0'W 88°30'W 88°0'W
1 K i | 1 1
Programa de Acceso Universal
de Electricidad en El Salvador
Junio 2023
=z =
=3 (=3
o o
§ g
ik =
= =
o o
5 §
= S
=z =
(=3 o
o o
S 1y
2 =
Geologia
- 7~ FALLAS GEOLOGICAS -
S | [ LIMITES DEPARTAMENTALES + + =)
¢ | ICUERPOS DE AGUA FORMACION SAN SALVADOR e
FORMACION BALSAMO M FORMACION TODOS SANTOS
[IIFORMACION CHALATENANGO FORMACION VALLE ANGELES
FORMACION CUSCATLAN 1 GRUPO YOJOA 0 15 30 45 km
I FORMACION MORAZAN PLUTONITAS ENTRE CHALATENGO Y MORAZAN Ao WEEA O T
—FALLAS
T T T T T
.IyG 90°0'W 89°30'W 89°0'W 88°30'W 88°0'W

Fuente: Weber, 1978, obtenido por MARN
Andlisis estructural

Centroamérica estd controlada tectéonicamente por la interaccion de las placas de Norte América, Caribe y Cocos.
Las posiciones actuales de estas placas son las siguientes: la Placa Caribe esta insertada entre las dos Placas de
Norteamérica y Sudamérica. Estas tres placas tienen en su limite oeste la subduccién Este-Pacifico, en esta zona (fosa),
la Placa Pacifico (o la placa secundaria de Cocos) subduce bajo las tres placas (Garcia, 2010). Resultado de la subduccion,
se genera la cadena volcdnica Centroamericana que se extiende desde Guatemala hasta Costa Rica (1,100 km), pasando
por El Salvador en su sector central.

Estructuralmente El Salvador presenta poca complejidad tectdnica, con ausencia de estructuras de plegamiento
importantes. Pero la subduccién de la placa de Cocos y la compresion producida genera un intenso fallamiento en el pais
que es también el origen de la intensa actividad volcdnica y sismica. En términos generales, el territorio de El Salvador se
caracteriza por la presencia de grandes fallas normales E-W y NW-SE delimitando tres zonas estructurales (de norte a
sur: la Cadena Interior, la Fosa Central delimitada por la cadena volcdnica, la Cadena Costera) (Mata y Puiguriguer, 2020).

El sistema tectonico con direccion WNW es el que presenta mayor debilidad tectonica dentro de los sistemas de
fractura. Este se caracteriza por desplazamientos verticales que atraviesan la Republica formando un graben y por cinco
ejes principales:
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e Primer eje: Limite sur de las montafas Nortefias y presenta dislocaciones verticales de 1,000 m
aproximadamente.

e  Segundo eje: Representativo de volcanismo individual apagado en el norte del pais.

° Tercer eje: Situado en el sur, es el mds prominente, con dislocaciones tectonicas (incluida la fosa central), con
vulcanismo individual joven activo, actividades sismicas que aun ocurren hasta hoy.

° Cuarto eje: Situado en el Océano Pacifico, a 25 km de la costa salvadoreia, con actividad sismica frecuente.

e Quinto eje: Formado por una fosa marina que corre de manera paralela a la costa salvadorefa, con cierto nivel
de actividad sismica. Existen edificios de forma cénica con mds de 3 km de profundidad hasta el nivel del mar,
considerdndose como volcanes (MARN).

Figura 37. Mapa tectoénico regional
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Fuente: Vega, 2016.

Geomorfologia, paisaje y relieve

La geomorfologia de El Salvador estd marcada por una diversidad de formas de relieve debido a su ubicacion en una
zona tectonicamente activa y su historia volcdnica. Los rasgos mds notables de la geomorfologia en El Salvador incluyen:

e  Planicie aluvial costera: A lo largo de la costa del océano Pacifico se extienden llanuras costeras, algunas de
ellas amplias y fértiles. Estas llanuras son resultado de la acumulacién de sedimentos aluviales y ofrecen terrenos
propicios para la agricultura y actividades econémicas relacionadas con el turismo. La zona estd formada por
terrenos con topografia que varia de ondulada a alomada, y por lo general ocupan posiciones entre 100 y 500
msnm.

e  Cadena costera: Con relieves abruptos y escarpados, con numerosas quebradas y barrancos. En esta se incluye
la Cordillera del Balsamo (60 km de longitud), cuya morfologia se debe a varios episodios de deslizamientos a
lo largo del tiempo, dando lugar a escarpes con surcos.

e  Fosa Central: Al norte de la Cordillera Volcdnica se encuentra la Depresion Central, una amplia llanura aluvial
que se extiende a lo largo del pais. Esta drea es atravesada por varios rios y es conocida por su productividad
agricola.
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e  Cadena volcdnica joven: Incluye volcanes activos como el volcdn de Santa Ana (llamatepec), el Volcdn de San
Salvador (Boquerdn) y el Volcdn de San Miguel (Chaparrastique). Estos volcanes han dejado una huella
significativa en el paisaje y han dado lugar a la formacién de conos, crdteres y flujos de lava. Al encontrarse
cerca del litoral los volcanes, estos crean un litoral volcdnico de playas negras y formaciones rocosas.

e  Cordillera fronteriza: Forma parte de la Sierra Madre o Cordillera Centroamericana, e incluye las cordilleras de
Alotepeque-Metapdn (departamento Santa Ana y centro y norte de Chalatenango). Esta cordillera alcanza
alturas de 1,500 a 2,500 msnm.

El pais constituye un sistema de horts (corteza elevada entre dos fallas normales) y grabens (depresién de la corteza
entre dos fallas normales) bien dibujado que define claramente el relieve. El relieve es la consecuencia de una fase de
fracturacion postorogénica, de la cual resultaron varios grabens pequefios (fosas tectdnicas) dispuestos en forma de zig-
zag de N a S. Los diferentes edificios volcdnicos en el pais siguen la misma direccién que las estructuras principales (Mata
y Puiguriguer, 2020).

Figura 38. Mapa de elevacion y fallas geolégicas
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Figura 39. Mapa de geomorfologia de El Salvador
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1.2. Suelos

En El Salvador, se pueden encontrar diversas series de suelos que reflejan la variedad de condiciones geoldgicas y
climdticas presentes en el pais. A continuacion, se describen las generalidades de las series mds prominentes:

e Andisoles: Estos suelos se forman en dreas volcdnicas y son ricos en materia orgdnica, minerales de arcilla y
nutrientes. Son suelos fértiles, profundos y de buen drenaje, adecuados para la agricultura.

e  Vertisoles: Estos suelos se caracterizan por su alto contenido de arcilla y su capacidad de expandirse y contraerse
con los cambios de humedad. Son suelos pesados y arcillosos que pueden presentar problemas de drenaje, pero
también pueden retener bien la humedad.

e Inceptisoles: Estos suelos estdn en proceso de formacién y se encuentran en dreas recientemente afectadas por
eventos volcdnicos o fluviales. Son suelos jovenes con poca diferenciacion de horizontes, pero pueden ser fértiles
después de un adecuado manejo.

e  Entisoles: Estos suelos son jovenes y tienen una débil formacién de horizontes. Se encuentran en dreas con
deposicidn reciente de sedimentos, como playas, dunas o dreas fluviales. Suelen ser suelos poco desarrollados y
pueden requerir enmiendas para la agricultura. Ademds, debido a su estabilidad limitada, pueden presentar un
mayor riesgo de erosionarse.

e  Ultisoles: Estos suelos se forman en dreas con procesos de intemperismo y lixiviacién intensos. Son suelos
generalmente dcidos, con horizontes bien diferenciados y altos niveles de nutrientes lixiviados. Pueden requerir
prdcticas de manejo para su uso agricola.
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Figura 40. Mapa de series de suelos
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La clasificacion de tierras por su capacidad de uso es un sistema de interpretacion de las caracteristicas de los suelos
para la agricultura. La Figura 41 indica la capacidad de uso de las tierras a partir de la clasificacion del Departamento de
Agricultura de Estados Unidos, la cual se basa en las propiedades permanentes de los suelos que tienen influencia en el
crecimiento de las plantas de cultivo, profundidad efectiva, erosion, inundabilidad, drenaje, pedregosidad, texturas, etc.,
y asume que los suelos son gestionados bajo conocimientos técnicos y con un nivel moderado en las técnicas de manejo.
Los suelos con capacidad para cultivos son de la misma manera aptos para pastoreo y bosques. Similar, los suelos aptos
para pastos pueden utilizarse para bosques. En 2010, el inventario de usos de la tierra generado a partir de la
interpretacion de imdgenes satelitales registraba un 4.4% del territorio ocupado por suelo urbano, un 12.5% por bosques y
un 53.3% por una gran variedad de cultivos (entre permanentes, temporales y semipermanentes).

Tabla 42. Descripcion de la clasificaciéon de suelos

PRINCIPALES ASPECTOS

Son suelos con excelentes propiedades para una amplia variedad de cultivos (transitorios, semipermanentes
y/o perennes), que requieren métodos de manejo convencionales: uso de estiércol, abono verde, prevencion
temporal o semipermanente de la erosidn y sucesion de cultivos.

Suelos con buenas propiedades para el cultivo de diversos productos temporales, semipermanentes o
perennes, requiere prdcticas de manejo mds cuidadosas que la Categoria I, aunque fdciles de aplicar. Si es
necesario prevenir o controlar la erosion si es sensible o menor, se recomienda crear sistemas de drenaje en
dreas con drenaje moderado que fomenten la plantacidén de drboles y plantas. También se recomienda la
rotacion de cultivos, adicion de materia orgdnica, uso de fertilizantes, etc.

Suelos con buenas propiedades, aptos para diferentes tipos de adaptacién de cultivos, tanto temporal, como

semipermanentes o permanentes. Los suelos de esta categoria ya tienen problemas moderados de erosion
en suelos muy profundos (1) a profundas (2), relieves planos a ligeramente planos, o ligeramente inclinados.
Suelos con caracteristicas regulares que limitan el aprovechamiento econdmico de muchos cultivos; sin
embargo, se esperan rendimientos mds altos si se aplican medidas rigurosas en el manejo y conservacién de
suelos.
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CLASE PRINCIPALES ASPECTOS

Vv Presentan excesivas limitaciones, por lo que su uso es restringido. Pueden ser ocupados por pastos de gran
adaptacion a la humedad y salinidad, y algunos cultivos de arroz y de tipo horticola.

Las propiedades del suelo son demasiado limitantes e impone la necesidad de manejar y conservar los suelos
VI con normas muy rigurosas. Preferentemente, deberdn ser dreas que requieren el incremento de vegetacion

permanente y, por ningun motivo, deberd haber sobrepastoreo. Dichos suelos siempre deben tener

una capa protectora para evitar exacerbar los problemas de erosiéon

Debido a las severas limitaciones de esta clase, se usa principalmente para vegetacién permanente y en

vil algunas dreas de menor pendiente, potreros con medidas de manejo apropiadas y rigurosas. En general
requieren prdcticas de manejo muy especiales.
A excepcidén de los manglares, la mayoria de las tierras de esta clase no son productivas. La vegetacion
VI

natural y/o artificial, que pueda estar presente, debe ser preservada con el propodsito de proteccion
hidrolégica de la cuenca, y de la vida silvestre.

Fuente: OEA, 1977.

En su mayoria, el territorio de la Republica presenta suelos de clase VI - VIII, por lo cual se requiere la implementacion
del manejo apropiadas y rigurosas (Figura 41). Las planicies costeras presentan los mejores suelos para la implementacion
de cultivos, y es ahi en donde se encuentran cultivos de cafia de azucar, palmeras oleiferas, y plataneras (Figura 42). El
tejido urbano mds importante se encuentra en la ciudad capital San Salvador, ubicada en el departamento homoénimo.

Figura 41. Mapa de clases de suelos
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Figura 42. Mapa de usos de suelos (Corine Land Cover 2010)
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1.3. Recursos hidricos
Hidrologia

La Republica de El Salvador, a pesar de ser un pais relativamente pequefio, cuenta con una diversidad de recursos
hidricos y suma unos 9,009 km de longitud en su red hidrica. Desde el punto de vista hidroldgico, el territorio se puede

dividir en dos vertientes, de acuerdo con el punto en donde desembocan finalmente todos los rios que atraviesan y/o

nacen en el territorio nacional. En forma general, los rios en una misma vertiente son similares, pero cada vertiente tiene

condiciones propias que afectan las caracteristicas de los rios que estdn incluidos en ella. Estas vertientes se enumeran a

continuacién:

e  Vertiente del Pacifico, con rios caracteristicamente mds cortos en longitud y cambios bruscos de pendientes.

e Vertiente del Golfo de Fonseca, con rios de menor longitud y caudal en comparacién con los que drenan hacia el
Pacifico. Estos rios suelen tener un recorrido mds corto, ya que se originan en las zonas montafiosas cercanas al
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Golfo y desembocan directamente en él. Debido a su corta longitud, los rios que vierten al Golfo de Fonseca no
suelen ser navegables, aunque por su proximidad al mar pueden estar sujetos a influencias mareales.

El territorio salvadoreio se divide en 10 cuencas hidrogrdficas que contribuyen al drenaje de las aguas superficiales.
Las principales cuencas son la cuenca del rio Lempa, la cuenca del rio Grande de San Miguel, la cuenca del rio Paz y la
cuenca del rio Goascordn (Figura 43)

Estas cuencas desempenan un papel crucial en la gestion y distribucion del agua en el pais. Por lo cual, los rios mds
destacados del pais incluyen el rio transfronterizo Lempa, el rio Paz, el rio Grande de San Miguel y el rio Goascordn, que
forman parte de la frontera con Honduras. El rio Lempa es el mds largo del pais, tiene una longitud de aproximadamente
422 km (Tabla 43) y en este se han construido varias presas hidroeléctricas, entre las que se destacan la presa 5 de
noviembre (Cerrén Grande), presa Guayoyo, y presa 15 de septiembre. La gran mayoria de los rios posee drenaje de tipo
detritico. A continuacion, se describe la direccion de drenaje de los principales rios del pais:

Vertiente del Pacifico

e  RioLempa: Es el rio mds largo de El Salvador y drena hacia el Pacifico. Nace en Guatemala, atraviesa El Salvador
de norte a sur y desemboca en el océano Pacifico.

e  Rio Paz: Fluye en direccidn sur y marca parte de la frontera entre El Salvador y Honduras antes de desembocar
en el océano Pacifico.

e Rio Grande de San Miguel: Drena hacia el sur y desemboca en el océano Pacifico. Recorre gran parte de la zona
oriental de El Salvador.

e  Otros rios mds pequenos, como el rio Jiboa, rio Acelhuate y rio San Pedro, también drenan hacia la vertiente del
Pacifico.

Vertiente del Golfo de Fonseca

° Rio Goascordn: Marca la frontera entre El Salvador y Honduras y desemboca en el Golfo de Fonseca, que es una
extension del océano Pacifico compartida por El Salvador, Honduras y Nicaragua.

e Rio Jiboa: Aunque la mayor parte de su recorrido drena hacia la vertiente del Pacifico, una parte de este rio
también vierte al Golfo de Fonseca. Se origina en la Sierra de Apaneca y atraviesa los departamentos de Santa
Ana y La Paz antes de desembocar en el Golfo.

Tabla 43. Principales cuencas de drenaje

AREA DE DRENAJE TOTAL AREA DE DRENAJE EN

NOMBRE DEL RiO PRINCIPAL CUERPO RECEPTOR
(KM2) EL SALVADOR (km?)
Lempa Océano Pacifico 17,935.50 10,200.93
Goascordn Océano Pacifico 2,455.14 1,082.56
Grande de San Miguel Océano Pacifico 2,396.70 2,396.70
Paz Océano Pacifico 2,163.89 893.95

Fuente: MARN, 2017.

El régimen hidrico de los rios de El Salvador estd determinado por las lluvias. De acuerdo con la distribucion pluvial
durante el afio, estos presentan dos periodos muy definidos: época lluviosa (mayo a octubre) los rios llevan agua en
abundancia, provocando muchas veces inundaciones; en la época seca (noviembre a abril) sus caudales son mds bajos.

Con respecto a lagos y humedales, el pais posee una importante variedad de humedales ubicados en la franja costera,
en dreas montafosas y en dreas volcdnicas con alturas superiores a los 1,500 msnm. El drea total cubierta por humedales
se estima en 113,835 ha (5.4 % del territorio nacional). Algunos de los humedales de mayor relevancia son: lago de Giiija,
embalse de Cerrén Grande, laguna Verde de Apaneca, laguna de San Juan del Gozo, laguna de Olomega, laguna El Jocotal,
Barra de Santiago, pantanos de Guadalupe - La Zorra, bocana del rio Jiboa, Estero de Jaltepeque, isla EI Cordoncillo -
bocana del rio Lempa, Bahia de Jiquilisco, manglares de San Juancito, peninsula San Juan del Gozo - bocana, La Chepona
/ isla San Sebastidn, estero El Tamarindo y golfo de Fonseca.
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Figura 43. Mapa de cuencas hidrograficas
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En un estudio realizado por el grupo de ingenieria Inypsa (2020), que aborda el establecimiento de la red nacional de
monitoreo hidrico (30 puntos) para el resguardo de un caudal ecoldgico y la deteccidon temprana de incidencias, se
estimaron los caudales ambientales y se estudio la biodiversidad piscicola y vegetacidn riberefia en 20 rios de El Salvador.
En la siguiente tabla se presentan los caudales minimos calculados por el método de caudal bdsico (QBM), el cual
corresponde al caudal minimo necesario para que se conserve la estructura y funcidn de los ecosistemas acudticos. Es,
por tanto, el caudal minimo que debe circular en todo momento por el rio, aunque no siempre el recomendado.

Tabla 44. Descripcion de la clasificacion de suelos

CUALDAL BASICO (m3/s) CUALDAL BASICO (m?3/s)

Lempa (cabecera) 0.840 Paz 8.067
Lempa (desembocadura) 70.686 Cara Sucia 0.360
Suquiapa 2.748 El Naranjo 0.083
Sucio 8.580 Cuyuapa 0.223
Metayate 0.109 Banderas 2.123
Tamulasco 0.042 Chilama 0.150
Sumpul 10.010 Huiza 0.084
Sapo 0.084 Jobia 0.435
Pampe 1.695 Jalponga 0.130
El Desparramo 0.333 Acomunca 0.090
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RiO CUALDAL BASICO (m?/s) RiO CUALDAL BASICO (m?3/s)
Villerias 0.022 El Desparramo 0.333
Yamabal 0.077 Pasaquina 0.568
Sirama 0.011 El Sauce 0.249
Goascordn 0.185 - -

Fuente: Inypsa, 2020.

Figura 44. Mapa de red hidrica y cuerpos de agua superficiales
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Fuente: MARN

Hidrogeologia

El agua subterrdnea es utilizada en El Salvador como fuente de abastecimiento para el consumo humano, la
agricultura y la industria. Existen numerosos pozos y sistemas de captacién de agua subterrdnea en todo el pais para
satisfacer las necesidades de agua. Se estima que el 14% del agua disponible en el pais estd conformada por aguas
subterrdneas. Aunque el agua subterrdnea es generalmente mds segura que los abastecimientos de agua superficial que
no ha sido tratada, muchos acuiferos de poca profundidad estdn siendo bioldgicamente contaminados, principalmente
debido a la mala disposicion de los desperdicios.

La mayoria de los acuiferos en la Republica estdn formados por materiales de flujos de lava y pirocldsticos del
Terciario. Los acuiferos mds importantes son la Formacién de San Salvador y la Formacion de Cuscatldn, volcdnicas de
mayor antigiiedad que las Formaciones de San Salvador y que la Formacién de Cuscatldn, y acuiferos aluviales no
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consolidados. Los mejores acuiferos volcdnicos se presentan en las capas mds jovenes, como en la Formacion de San
Salvador. Los acuiferos con mayor produccion y accesibilidad se encuentran en los acuiferos aluviales no consolidados. El
acuifero costero se espesa hacia el mar hasta un espesor de 1,500 m. Los acuiferos aluviales formados a lo largo de
grandes corrientes perennes fuera de la planicie costera tienen generalmente menos de 30 metros. Aluvidn no consolidado
tiene buenas tasas de recarga, absorbe entre el 5% y el 20% de la precipitacion disponible con valores de transmisividad
que oscilan entre 200 y 500 m? por dia puede ser proporcionada por pozos de servicios publicos y de riego. Sin embargo,
este tipo de acuiferos requiere atencion desde el punto de vista de calidad, ya que su poca profundidad lo hace susceptible
a la contaminacién (USACE,1998).

De manera mds especifica, en el mapa hidrogeoldgico de El Salvador se identifican las siguientes tipologias de
unidades hidroldgicas:

e  Unidad acuifero volcdnico fisurado de gran extension y posible alta produccion

e Unidad acuifero volcdnico fisurado de extensién limitada y productividad media

e  Unidad acuifero poroso de gran extension y productividad media

e  Unidad acuiferos locales de extension limitada y de productividad mediana a baja
e  Unidad acuiferos locales generadas por sistemas de fallas

e  Unidades rocas no acuiferas

Figura 45. Mapa hidrogeolégico de El Salvador
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Fuente: MARN, 2017.

Los acuiferos mds destacados en la Republica incluyen:

° Acuifero de Acahuapa: Ubicado en el oriente de El Salvador, en el departamento de Usulutdn, este acuifero es
de tipo aluvial y se caracteriza por la presencia de sedimentos y depdsitos aluviales. Es uno de los acuiferos mds
importantes del pais y abastece de agua a varias comunidades y actividades agricolas.

e Acuifero de San Salvador: Este acuifero se encuentra en la cuenca del lago de llopango y es de tipo volcdnico.
Estd conformado por depdsitos de ceniza volcdnica y material pirocldstico, y se caracteriza por su capacidad de
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almacenamiento y transmision de agua subterrdnea. Es una fuente crucial de abastecimiento de agua para el
drea metropolitana de San Salvador.

o Acuifero del Valle de Zapotitdn: Ubicado en el departamento de La Libertad, en la zona occidental de El Salvador,
este acuifero es de tipo volcdnico y se encuentra en la cuenca del rio Acelhuate. Estd conformado por depdsitos
de lavas y materiales volcdnicos, y es utilizado para el suministro de agua potable y riego agricola en la zona

En la Figura 46 se identifican las principales zonas de recarga de recursos hidricos hacia los acuiferos utilizando una
malla de 25 x 25 m de recarga media estimada por el MARN, mediante el modelo RAS. El método RAS es solo aplicable a
acuiferos sobreexplotados y tiene su fundamento matemdtico en el modelo MEDA (Iglesias, 1984; Roldan et al., 1992).

Figura 46. Mapa de recarga acuifera segin el método RAS
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Fuente: MARN, 2017.

Calidad del agua

De acuerdo con el informe de Calidad del Agua de los Rios de El Salvador (2017), en general, el 32% de los sitios
muestreados tiene una calidad de agua buena segun el indice de Calidad de Agua (ICA), incrementando en un 27% en
comparacion con los andlisis realizados en 2013 (Figura 47). Para este reporte, no se registraron tramos de rio con agua
“Pésima” segun la evaluacién de ICA, aunque ningun sitio es apto para el uso de agua cruda a potabilizar. EI 10% de los
sitios evaluados cumplen con la aptitud de uso para riego sin restricciones y el 82% de los sitios evaluados cumplen con la
aptitud de uso para consumo de especies de produccidén animal. Solo el 6% de los sitios de monitoreo cumplen con los
valores de pardmetros fisicoquimicos para ser aptos para el uso de actividades recreativas con contacto humano. La
Figura 48 clasifica los principales rios del pais segun el nivel de gestién que requieren para alcanzar un nivel de calidad
de agua apropiado.

Pag. 167

Sistema de Gestion Ambiental y Social (SGAS)



Programa de Acceso Universal a la Energia en El Salvador I I

Figura 47. Mapa de clasificacion de la calidad de aguas superficiales a través del ICA, evolucién 2007-2017
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Fuente: MARN, 2017.

En el Salvador, el rio mds contaminado es el rio Acelhuate, cuya cuenca (1,073 km?) comprende los municipios de:
Antiguo Cuscatldn, San Salvador, Nueva San Salvador, Mejicanos, Soyapango, Ciudad Delgado, Cuscatancingo,
Ayutuxtepeque, Tonacatepeque, Guazapa, San Martin, Apopa, Nejapa, Aguilares, San Marcos, Suchitoto, San José
Guayabal y Oratorio de Concepcion. El rio Acelhuate, forma parte del sistema hidrogrdafico del rio Lempa, y en su trayecto
hacia la desembocadura, recibe el aporte de varios afluentes, entre ellos, la quebrada Montserrat, Arenal. El rio Acelhuate
y su subcuenta (a excepcion del rio Chacalapa y San Antonio Nejapa), se clasifican como aguas sépticas, con valores muy
altos de nitrégeno orgdnico, nitrdgeno amoniacal, metales pesados, y valores bajos de oxigeno disuelto (0.3 mg/L en
época seca). En su subcuenca, también los andlisis de aguas subterrdneas presentan contaminacion por bacterias
coliformes fecales, altos niveles de hierro, manganeso, plomo, cadmio, aluminio y nitrato.

En el rio Acelhuate, las descargas sin tratamiento de aguas residuales domésticas del Area Metropolitana de San
Salvador representan el 68% de la carga contaminante y las aguas industriales que provienen del rio tributario Las Cafas
representan un 32% de la carga. Se estima que se requiere una reduccion de cargas contaminantes en casi un 90% para
recuperar la calidad del rio. En el pais existen planes para el saneamiento ambiental, incluido un Plan de Recuperacion de
Rios Urbanos, en el marco del Plan Nacional de Gestién Integral del Recurso Hidrico.
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Figura 48. Mapa de calidad de red hidrica (2017)
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Fuente: MARN, 2017.

Figura 49. Fotografia del rio Acelhuate
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Fuente: MARN.
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Zonas prioritarias Plan Nacional de Gestién Integrada del Recurso Hidrico de El Salvador

El Plan Nacional para la Gestion Integrada del Recurso Hidrico, con énfasis en zonas prioritarias (PNGIRH), preparado

por el MARN, constituye una herramienta para la gestion eficaz y equitativa del recurso. El PNGIRH, como instrumento de

gestidn, plantea medidas técnicas y socialmente viables, para cada una de las regiones hidrogrdficas del pais, que a su

vez dan respuesta a las problemdticas mds importantes identificadas. En el Plan, el proceso participativo dividio el

territorio nacional en tres zonas hidrogrdficas (1. Lempa, Il. Paz-Jaltepeque, lll. Jiquilisco-Goascordn) y se identificaron 8

zonas prioritarias (ZP) para dar solucion a los problemas relacionados con la gestion del recurso hidrico, siendo estas:

e  ZP 1. Grande de Sonsonate — Banderas: conflictos por el uso de agua, debido a la existencia de numerosas micro
centrales hidroeléctricas, dreas de riesgo y necesidades de agua para abastecimiento. Ademds, el rio Grande de
Sonsonate sirve de alcantarillado sanitario y el rio Banderas es una de las de mayor drea con un desarrollo

relativamente bajo (cultivos predominantes son granos bdsicos).

e  ZP 2. Estero de Jaltepeque y ZP 3. Bahia de Jiquilisco: Aunque tiene un alto potencial de desarrollo turistico,
posee planicies costeras con problemas de inundaciones, de saneamiento ambiental y de suministro de agua

potable.

e ZP 4. Grande de San Miguel — La Unién: problemas con la contaminacién del agua superficial, alta demanda

para riego.

e  ZP 5. Cara Sucia — San Pedro: Problemas de inundacidn e intrusion salinag, baja cobertura de agua potable. Los
suelos presentan un potencial de riego modesto, pero los recursos son muy limitados.

e  ZP 6. Mojaflores — Matayate: los suelos son de uso agricola y clase V, con vocacion forestal y limitaciones para
cultivos de limpios; sin embargo, se cultiva maiz y sorgo lo que genera serios problemas de arrastre de
sedimentos y pérdida de suelo productivo. Presenta problemas con contaminacién de aguas superficiales.

e ZP 7. Suquiapa y ZP 8. Sucio — Acelhuate: el problema critico es la contaminacién de las aguas superficiales
producto de las descargas de aguas domésticas de las ciudades de Santa Ana, el drea metropolitana de San

Salvador.
Figura 50. Mapa de zonas prioritarias del PNGIRH
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Tabla 45. Regiones hidrograficas y zonas prioritarias

ZONA HIDROGRAFICA REGION HIDROGRAFICA ZONA PRIORITARIA
ZP 6. Mojaflores — Matayate

I. Lempa A: Lempa ZP 7. Suquiapa
ZP 8. Sucio - Acelhuate
B: Paz -
C: Cara Sucia — San Pedro ZP 5. Cara Sucia - San Pedro
Il. Paz-Jaltepeque D: Grande de Sonsonate - Banderas ZP 1. Grande de Sonsonate — Banderas
E: Manding a — Comalapa -
F: Jiboa-Estero de Jaltepeque ZP 2. Estero de Jaltepeque
G: Bahia de Jiquilisco ZP 3. Bahia de Jiquilisco
111, Jiquilisco - H: Grande de San Miguel ) -
Goascordn - Sirama ZP 4. Grande de San Miguel — La Unio
J: Goascordn -
1.4. Clima

El clima de El Salvador es tropical, con una marcada estacidn seca y una estacion lluviosa, influenciadas por el clima
tropical maritimo, debido a su ubicacidn costera. La corriente de Humboldt en el océano Pacifico tiene un efecto
refrescante en la costa, mientras que las montafias del pais, como la Sierra Madre, pueden crear microclimas y variaciones
en la precipitacion segun la altitud. Ademds, en noviembre y octubre, estd dominado por vientos del noreste y, a veces,
del norte, que traen aire fresco de las regiones polares de América del Norte, pero mucho mds cdlido en el camino a través
del Golfo de México hacia América Central.

El monitoreo y la vigilancia de las situaciones atmosféricas en todo el pais sucede través de la Red Nacional de
Estaciones Meteoroldgicas del SNET, en la cual se incluyen:

Tabla 46. Estaciones climatolégicas en la Republica de El Salvador

cODIGO ESTACIONES LATITUD NORTE LONGITUD OESTE ELEVACION
(MSNM)

A-15 Guija 14°13.7° 89° 28.7° 485
A-18 Los Andes 13°52.5° 89° 38.7" 1770
A-27 Candelaria la Frontera 14° 07.2° 89° 39.1° 700
A-31 Los Planes de Monte Cristo 14° 23.9° 89° 21.6° 1971
H-08 Ahuachapdn 13°56.6° 89°51.6° 725
H-14 La Achadura 13°51.6° 90° 05.4° 30

T-06 Acajutla 13° 34.4° 89° 50.0° 15

T-24 Los Naranjos 13°52.5° 89° 40.5° 1450
G-03 Nueva Concepcion 14° 07.5° 89°17.4° 320
G-04 La Palma 14°17.5° 89° 09.7° 1000
G-13 Las Pilas 14°21.9° 89° 05.4° 1960
L-04 San Andrés 13°48.5° 89°24.4° 460
L-27 Chiltiupan 13° 35.7° 89°28.9° 680
S-10 llopango 13°41.9° 89° 07.1° 615
C-09 Cojutepeque 13°43.2° 88° 55.6° 880
V-09 Puente Cuscatldn 13°36.1° 88°35.6° 20

B-01 Chorrera del Guayabo 13°59.8° 88° 45.4° 190
B-06 Sensuntepeque 13°52.2° 88°39.0° 650
B-10 Cerrén Grande 13°56.3° 88° 47.1° 200
M-24 San Miguel UES 13°26.3° 88°09.5° 117
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] ELEVACION
CODIGO ESTACIONES LATITUD NORTE LONGITUD OESTE
(MSNM)
uU-06 Santiago de Maria 13°29.1° 88°28.3" 920
Z-02 San Francisco de Gotera 13°41.8° 88° 05.4° 250
Z-03 Perquin 13° 57.5° 88°09.7° 1225
N-02 La Unién Corsain 13°19.9° 87°52.9° 35

Zonas climdticas

Como se menciona anteriormente, El Salvador se caracteriza por un régimen verdaderamente tropical, con dos
estaciones claramente diferencias (una lluviosa y otra seca). En el cinturdn de clima tropical también se recurre a una
clasificacion de las zonas climdticas respecto a la altura sobre el nivel del mar que refleja la variacion de la pluviometria
y de las temperaturas en funcién de la altura y distribucion topogrdfica (Torrecilla y Ramirez, 2001).

e Sabanas tropicales calientes (Tierra caliente), 0-800 msnm: Temperatura promedio disminuyendo con la altura
de 27 a 22 °C en las planicies costeras y de 28 a 22 °C en las planicies internas. La estacién seca en invierno
(noviembre-abril) registra una temperatura méxima poco antes de la época lluviosa (marzo-abril).

e Sabanas tropicales calurosas (Tierras templadas), 800-1,200 msnm: Temperatura promedio disminuyendo con
la altura de 22 a 20 °C en las planicies altas y de 21 a 19 °C en las faldas de montaias. La estacion seca se da
entre noviembre y abril y las temperaturas mdximas se registran un poco antes del inicio de la estacién lluviosa.
Se diferencia de la anterior en que la temperatura del mes mds caluroso es inferior a los 22 °C pero tiene al
menos cuatro meses al aino con temperatura superior a 10 °C.

e  Clima tropical de alturas, se pueden diferenciar dos grupos:

o 1,200-1,800 m (Tierra templada): Temperatura anuales dependiendo de la altura, siendo en las
planicies altas y en los valles con posibles heladas en diciembre, enero y febrero de 20 a 16 °C y en
las faldas de las montafas de 21 a 19 °C

o 1,200-1,800 m (Tierra fria): siendo las temperaturas anuales segun la altura de 16 a 10 °C
sucediendo en los valles y hondonadas escarchas y heladas, reduciéndose la estacion seca a tres
o cuatro meses (Cordillera Fronteriza).
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Figura 51. Mapa de zonas climaticas
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Fuente: MARN

Temperatura

El pais tiene tres zonas térmicas, definidas segun la altura en metros sobre el nivel del mar:

e  0-800 msnm: Temperatura promedio disminuyendo con la altura de 27 a 22 °C en las planicies costeras y de
28 a 22 °C en las planicies internas.

e 800-1,200 msnm: Temperatura promedio disminuyendo con la altura de 22 a 20 °C en las planicies altas y de
21 a 19 °C en las faldas de montafas.

e 1,200-2,700 msnm: De 20 a 16 °C en planicies altas y valles, de 21 a 19 °C en faldas de montafas y de 16 a 10
°C en valles y hondonadas sobre 1,800 metros.

En las siguientes grdficas se observa el comportamiento de las temperaturas mdximas y minimas en el afio 2022 con
el promedio mensual a nivel nacional y la norma 1981-2010. En general, las temperaturas mdaximas mds elevadas se
registran entre los meses de marzo y abril (33.1 a 32.7 °C). Las temperaturas minimas alcanzan los valores mds bajos en
diciembre, enero y febrero (17.6 a 18.1 °C) (MARN, 2022).
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Figura 52. Comportamiento de la temperatura maxima promedio mensual nacional 2022 y norma (1981-2010)
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Figura 53. Comportamiento de la temperatura minima promedio mensual nacional 2022 y norma (1981-2010)

Temperatura Minima Observada 2022 con la norma 1981-2010

200

/S

St

/

RN/
7am

~/ ‘t

/

Temperatura (°C)
H

2022
Normal

Encro
1756
170

Febrero
181

176

Mayo

199 204

Junio
197
200

Julio
200

196

Agosto
195
19.7

Septicmbre
198

196

Octubre
196
193

Noviembre
192
183

Diciembre
177

175

Fuente: MARN, 2022

El mapa de temperatura mdéxima anual en El Salvador durante 2022 resalta las zonas mds calidad del territorio,
siendo estas la costa al Océano Pacifico y en valles interiores, con valores por encima de los 34 °C. En las zonas
montanosas del pais el rango oscila entre 15 y 20 °C. Dicho mapa ha sido producido por la informacién de 25 estaciones
climatoldgicas distribuidas en toda la Republica. La temperatura mdxima absoluta registrada en el afio fue de 41.6 °C,
registrada en la estacion Puente Cuscatldn, San Vicente, el 20 de marzo. En esa misma estacion fue donde se registré la
temperatura mdaxima mds alta a nivel nacional en mds ocasiones, constituyéndose como el punto mds cdlido del territorio
(MARN, 2022).
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Figura 54. Mapa temperatura maxima promedio anual 2022
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Figura 55. Mapa temperatura minima promedio anual 2022
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Por el contrario, la temperatura minima mds baja se observd en el rango de 10 y 12 °C, en las zonas de mayor altitud

como las cordilleras Apaneca-llamatepec y Alotepeque-Metapdn. La temperatura minima absoluta en 2022 se registro
en la estacion Los Naranjos el 1 de febrero, con 5 °C, y la estacion Finca Los Andes registro a lo largo del afo la temperatura
minima mds baja a nivel nacional. La temperatura minima promedio diaria mds baja a nivel nacional fue de 15.8 °C.

Precipitacion

El clima predominantemente tropical proporciona una precipitacion anual promedio de 1,830 mm. La precipitaciéon
aumenta con la altitud, desde aproximadamente 1,500 mm en las llanuras costeras hasta 2,300 mm en las montanas.
Alrededor del 95% de las precipitaciones caen entre mayo y octubre, y las sequias severas ocurren a menudo durante los
meses mds secos. El Salvador tiene una estacidn seca, una estacién humeda, una estacion transitoria de lluviosa a seca y
una estacioén transitoria de seca a lluviosa. Ademds, durante la época lluviosa se puede presentar un descenso acentuado
de las precipitaciones, a lo que se conoce como canicula, entre el segundo grupo de diez dias de julio y los primeros diez
dias de agosto, y este periodo seco puede tener efectos importantes en los cultivos de granos bdsicos en el pais. Los
caudales de los rios son mayores en la estacién humeda, de junio a octubre, y menores en la estacion seca, de diciembre
a abril. Las estaciones de transicion de hiumedo a seco y viceversa ocurren en mayo y noviembre. La exuberante vegetacion
y el cdlido clima tropical del pais dan como resultado altos niveles de evaporacion durante todo el afio. Los siguientes
mapas presentan el promedio anual nacional de precipitacion total segun la base de datos de 1965-2012.

Figura 56. Mapa de precipitacion acumulada anual histérica
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Figura 57. Mapa de evapotranspiracion anual histérico
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Segun el reporte climatolégico anual del MARN, en 2022, la zona norte y sectores volcdnicos occidentales del pais
registraron los mayores acumulados de lluvia, superando los 3,000 mm en el afo. Puntos aislados ubicados en los
departamentos de Santa Ana, Ahuachapdn y San Miguel, presentaron los acumulados mds bajos en el afio (por debajo de
1,800 mm). La mayor parte del territorio nacional registré una acumulacién de precipitacion entre 2,000 y 2,200 mm en el
afio. Agosto fue el mes mds lluvioso, el dia mds lluvioso se registré el 10 de octubre en la estacion automatica de Berlin,
Usulutdn (269 mm) y el mayor acumulado mensual se registré en la estacion Concepcidn de Oriente.
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Figura 58. Precipitacion promedio mensual anual 2022
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Figura 59. Precipitacién acumulada anual nacional 2022 y norma (1981-2010)
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Figura 60. Mapa de lluvia anual acumulada 2022
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2. Contexto ambiental biético
2.1. Zonas de vida

El sistema de clasificacién de zonas de vida Holdridge, también conocido como clasificacién de bosques y
ecosistemas, categoriza las dreas basdndose en criterios climdticos (i.e., temperatura, precipitacion y evapotranspiracion
potencial), eddficos, fisiogrdficos y vegetativo. En El Salvador, se pueden identificar las siguientes zonas de vida Holdridge:

e  Bosque muy himedo subtropical: Esta zona se encuentra especialmente entre los 80 a los 1,600 msnm. Se
caracteriza por temperaturas cdlidas durante todo el afio y altas precipitaciones, superando los 2,000 mm
anuales. Las especies de drboles comunes incluyen el roble, el laurel, el ciprés y el magnolio. También hay una
gran cantidad de plantas epifitas, como orquideas, bromelias y musgos, que crecen en los drboles y aprovechan
la humedad del ambiente. El uso mds apropiado, por sus condiciones climdticas y eddficas no adecuadas para
la agricultura, es para manejo forestal, actividades silvopastoriles, y en algunas partes actividades
agroforestales.

e Bosque humedo tropical: Esta zona se encuentra principalmente en las dreas montafiosas de El Salvador, como
la Sierra Madre y las cordilleras volcdnicas. Las temperaturas son frescas y las precipitaciones son abundantes,
superando los 2,000 mm anuales. Aqui se encuentran bosques nublados, bosques de coniferas y dreas de pdramo.

e  Bosque humedo subtropical: Esta zona se localiza entre 0 a 800 msnm. La temperatura media es de 22 a 28 °C
y las precipitaciones son moderadas, generalmente entre 1,000 y 2,000 mm anuales. Se encuentran bosques
mixtos de coniferas y drboles de hoja ancha. La mayoria de los bosques humedos subtropicales de El Salvador
han sido alterados, dando paso a la formacion de bosques secundarios.

e  Bosque seco tropical: Esta zona se encuentra en la region nororiental del pais, especialmente en las dreas bajas
y secas. Las temperaturas son cdlidas y las precipitaciones son bajas, generalmente por debajo de los 1,000 mm
anuales. La vegetacién estd adaptada a la sequia y se caracteriza por drboles caducifolios y arbustos espinosos.
La relacion que se establece entre la evapotranspiracidon potencial y la precipitacion pluvial promedio es de 1.08
en esta zona.

e  Bosque muy himedo montano bajo: Esta zona se encuentra en las dreas montafiosas de altitudes medias en El
Salvador, generalmente entre los 800 y 1,800 metros sobre el nivel del mar. Se caracteriza por temperaturas
frescas y una combinacion de estaciones secas y lluviosas. Las precipitaciones con un valor promedio de 2,000
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2.2,

mm anuales. En esta zona, se encuentran bosques mixtos que combinan especies de drboles de hoja ancha y
coniferas. Los drboles son mds bajos en comparacién con los bosques de altitudes mds altas, y la vegetacion
suele ser densa y exuberante.

Bosque muy himedo montano subtropical: Esta zona se encuentra en las dreas montafosas de mayores
altitudes en El Salvador, generalmente entre los 1,800 y 2,500 metros sobre el nivel del mar. Aqui, las
temperaturas son mds frescas y las precipitaciones son mds abundantes que en el bosque montano bajo
subtropical. Las precipitaciones pueden superar los 2,000 mm anuales. Se caracteriza por una mayor presencia
de especies de drboles de hoja ancha, como robles, laureles y pinos, asi como una diversidad de epifitas, como
orquideas y bromelias. La vegetacion es densa y hay una mayor cantidad de musgos y liquenes.

Figura 61. Mapa de zonas de vida segin Holdridge 1975

ZONIFICACION ECOL()GICA DE EL SALVADOR
(SEGUN HOLDRIDGE 1975)

CRGPECT ARIA

B-gozz0m

LEYENDA

Limits Cuerpos de Agua
W00 Lages y Exsbabes
¥ Boboms

- - 55T Bosque seco Tropical
BEMB Boxque himedo Montano Bajo
bEMES Bosque mmedo Moxtano Bajo Subsopical

kS Bosque hiimedo Sub topical
bhS Bosque limedo Subtopical, ramicién a Sublimedo
S Bosque hiimedo Sub topical, tarsiciin & topical
bES Bosquo ki fimedo (> 2,000 . 3}
BES(e) Bosque kiimedo Subtropieal
bES() Bosque kimedo Subtropical, bamicin a Subkimedo
BET Bosque himedo Tropical
B bET Bosgue kimedo Tropical, kamsicion s seco cox manos de 2,000 run, de precipitacin amal
I BT Bosque Himedo Tropical, transicion a Subtropical
[ b MBS Bosque may imedo Moxtino Bajo Subtropical

I brin- M5 Bosque rmy bimsdo Montano Subtropical

\ad I b MS B B osque oy Rimedo Mortano Bajo Subropical, bansicién s kimedo
Q B bmh-S Bosque muy bimedo Subtropical
042) J00 bamhS Bosque muy biimedo Subtropical, arsicién a kimedo

b5-T Bosque seco Tropical, tansicion a Subtopical
bT(c) Bosque seco Tropical, trans STC

(combiotemparatira < 24°C)

Escala 1:1,000,000

10 0 10 20 30 Kilometers BASE DE LA INFORMACION:
e —— Elmapa fus ehborade con info i
CENERAL DE L:R.HOLDRIGE y la
'UNIDAD DE INFORMACION GEOGRAFICA Direccion Coneralde Recurros Naturales
OCTUBRE 2002 Renovables DGRNR (1975)
Fuente: Economia Agropecuaria
Ecorregiones

El Salvador, a pesar de su limitado territorio, cuenta con una considerable rigueza de ecosistemas. La
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Figura 62 y Figura 63 muestran la clasificacion de ecosistemas naturales y ecorregiones de El Salvador, derivadas de
imdgenes satelitales LANDSAT TM vy el andlisis de imdgenes satelitales de Google Earth. Las ecorregiones representan el
conjunto distintivo geogrdficamente de comunidades naturales que comparten una gran mayoria de especies, dindmicas
ecoldgicas y condiciones ambientales similares, teniendo interacciones ecoldgicas de cardcter critico para su continuidad
a largo plazo. En el pais se han identificado 28 ecosistemas terrestres y 6 ecorregiones. Sobre los ecosistemas marinos y
humedales, el MARN identifica los primeros en el medio peldgico, manglares, litorales arenosos, rocosos y los segundos
se pueden encontrar como humedades continentales y estuarinos, representados por manglares, bosques saturados,
estuarios, bajos intermareales, pantanos herbdceos, pantanos arbustivos, carrizales y tulares, pantanos de palmas,
lagunas de inundacion, lagunas en concavidades no cratéricas, lagunas de crdter, lagos de crdter, un lago natural situado
fuera de crater y tres embalses. La mayoria de los humedales del pais se situan en la planicie costera y en la cadena
volcdnica reciente y representan un hdbitat clave para distintas especies de aves residentes y migratorias. El drea total

cubierta por los humedales representa el 5.4% del pais (MARN, 2010).
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Figura 62. Mapa de ecosistemas de relevancia
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Figura 63. Mapa de ecorregiones de El Salvador 2010
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2.3. Biodiversidad: Flora y fauna

Flora

El nimero de especies registradas para todos los reinos en El Salvador es de 8,485 especies, donde el 47% corresponde
al reino vegetal. Estimaciones realizadas por expertos indican que deberian existir en el pais entre 2,500 y 4,000 especies
de plantas vasculares. En relacion con las bridfitas se especula existen unas 400 especies, aunque solo hay registro de un
poco mds de 50. Para los liquenes las estimaciones indican que existen entre 300 especies, asi como 397 especies de
helechos (pteriddfitas) y 22 especies de gimnospermas. Dentro de las casi 400 especies de helechos se han encontrado 89
géneros y 28 familias, incluyendo dos géneros reportados en el pais por primera vez para la ciencia, especificamente en
el Parque Nacional Montecristo y Area Natural Protegida Montafia de Cinquera.

Existen pocas especies vegetales endémicas en el pais debido a su gran influencia con los paises vecinos (Guatemala,
Honduras y Nicaragua), con quienes se comparte la mayoria de las especies vegetales. Algunas de las especies endémicas
en el territorio se detallan en la Tabla 47.

Tabla 47. Numero de especies por grupo registradas en El Salvador

GRUPOS NUMERO DE ESPECIES

Musgos 50
Liguenes 306
Hepaticas 3

Helechos 397

Gimnospermas 22

Monocotiledéneas 900
Dicotiledéneas 2,300
Total 3,978

Fuente: MARN, 2010.
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Tabla 48. Especies endémicas registradas en El Salvador

FAMILIA ESPECIE

Anemiaceae Anemia salvadorensis
Crassulaceae Sedum salvadorense
Dryopteridaceae Elaphoglossum microproductum

Fabaceae Ateleia martinezii
Fagaceae Quercus esesmilensis
Myrtaceae Eugenia shimishito

Nyctaginaceae Cuscatlania vulcanicola

Nyctaginaceae Guapira witsbergeri

Fuente: MARN, 2010.
Fauna

Del nimero de especies registradas para todos los reinos en El Salvador, 14% son del reino animal. Dentro de la
categoria de vertebrados, en el pais se cuenta con aproximadamente 1,500 especies, distribuidas en 6 clases (Tabla 49).
Se estima que la gran mayoria (aproximadamente 85%) de las especies de aves del pais ya han sido registradas.

Tabla 49. Especies endémicas registradas en El Salvador

CLASES NUMERO DE ESPECIES

Aves 552
Mammalia 157
Reptilia 100
Anphibia 33
Chondrichthyes 34
Osteichthyes 281
Fuente: MARN, 2010.
2.4. Deterioro y reduccion de hdbitat y especies amenazadas

El Salvador ha experimentado un deterioro progresivo de sus hdbitats naturales debido a la deforestacion, la
degradacion del suelo y la contaminacidn, asi como a el cambio del uso del suelo para actividades productivas y servicios
(agricultura, ganaderia, turismo), el crecimiento de las zonas urbanas e industriales y otro tipo de infraestructura. Estos
cambios ambientales han generado desafios para la diversidad de especies, ya que alteran los equilibrios naturales y los
recursos disponibles para su supervivencia (MARN, 2010).

Por ejemplo, el avance de la frontera agricola ha afectado a once de las quince formaciones de vegetacion natural.
La Selva Mediana perennifolia, pinares y encinares han sido sustituidos por drboles de sombra del cultivo de café. La
cobertura de bosque nebuloso ha disminuido y ha sido reemplazado por fincas cafetaleras, cultivos de hortalizas y pastos.
Relictos del Chaparral se encuentran presionados por el pastoreo y los cultivos de granos. El uso de agua superficial como
fuente de irrigacion en los cultivos de caia de azucar, maiz y maicillo también ha afectado la formacién vegetal acudtica.
El manglar es uno de los ecosistemas mds presionados por el desarrollo de la acuicultura y el establecimiento de
infraestructura turistica y marinas (MARN, 2010).

El desarrollo de nuevos asentamientos humanos ha afectado al menos a siete formas vegetales, algunas de las cuales
también estdn bajo la presion de la infraestructura hotelera industrial y turistica. Por ejemplo, bosques de galeria, dreas
residenciales e infraestructura de generacién de electricidad (pequefias represas). La zona ecotonal del pais se ha
degradado gravemente, principalmente debido al desarrollo de proyectos de vivienda, y se limita a pequefos parches
dispersos a lo largo de la costa del Pacifico. Mientras que, la extraccion y aprovechamiento de especies vegetales con
fines energéticos, artesanales e industriales, ha afectado a quince tipos de formaciones vegetales naturales,
contribuyendo especialmente con la deforestacién en cinco formaciones (Selva Mediana perennifolia, Bosque nebuloso,
Bosque humedo subtropical, Bosque salado/manglar, Pinares) (MARN, 2010).
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A raiz de estos factores, al menos cuatro tipos de ecosistemas se han visto reducidas en su extensién de manera
significativa, en comparacién con los mapas de 2001. El bosque de galeria en dos décadas pasé de ocupar el 3% del
territorio nacional, a 0.3%. El drea de matorrales naturales disminuyd un 50%. La formacion Pdramo ya solo queda en un
pequefio relicto equivalente al 0.03% del territorio nacional, en la cima del volcdn de Santa Ana. Ademds, la fragmentacion
del bosque himedo subtropical ha aumentado (MARN, 2017). La cobertura arbdrea se vio reducida en un 6.57% en 20
afios (MARN, 2014). La siguiente tabla resume los cambios en superficie de la cobertura boscosa entre el periodo 2000-
2010.

Tabla 50. Pérdida de la cobertura boscosa en el pais entre 2000-2010

SUPERFICIE SUPERFICIE PERDIDA

z % DE
CLASIFICACION BOSQUES 2000 2010 2000-2010 a
PERDIDAS
(ha) (ha) (ha)

Bosques de pino y/o pino encino o encinares 49,080 44,825 4,256 8.90
Bosques latifoliados deciduos y

. X 217,408 176,937 40,471 83.80
semideciduos
Bosques latifoliados subperennifolios 16,527 13,107 3,420 7.10
Bosques nebulosos 1,019 1,009 10 0.02
Manglares 38,566 38,443 123 0.25
Total 322,600 274,321 48,280 -

Fuente: MARN, 2014.

Aunque en forma general la reduccién y deterioro del hdbitat se presenta como la principal causa de pérdida de
diversidad de especies en el pais, para algunas otras, la sobreexplotacion puede ser una causa importante en la reduccion
de los tamaiios poblacionales y la consecuente categoria de amenaza de extincion. Sin embargo, la evaluacion de esta
amenaza no es sencilla de realizar. De las especies registradas en el Salvador, en 2009 se estimaba que mds de 444
especies se encuentran amenazadas o en peligro de extincion, lo que representa mds del 5% del total. La siguiente tabla
presenta en nimeros los detalles de las especies amenazadas o en peligro de extincidn, segun el Listado Oficial del MARN
en 2019. Cerca de la mitad de los anfibios se registran en alguna de las categorias de amenaza (45%), y entre el 30 y 40%
de las especies de reptiles, aves y mamiferos también se encuentran en la misma situacion de amenaza.

Tabla 51. Estimacion de especies amenazadas y en peligro de extincion por grupo, segun Listado Oficial 2019

GRUPO ESPECIES AMENAZADAS ESPECIES EN PE'LIGRO TOTAL DE ESPECIES
DE EXTINCION LISTADAS EN EL SALVADOR
Plantas 174 158 332
Anfibios 7 10 17
Reptiles 33 20 53
Aves 44 40 84
Mamiferos 34 16 50
Peces 0 6 6
Insectos 52 5 57
Corales 2 13 15
Moluscos 1 4 5
. . - Todas las especies que
Equinodermos Todas las especies

ocurren en El Salvador

Fuente: MARN, 2019.

De las 88 especies de plantas listadas, se destacan especies de helechos arborescentes, especies de la familia
Bromeliaceae, caoba y especies de orquideas. Dentro de los anfibios, la familia mds listada es Hylidae, y entre los reptiles
lo es la familia Colubride, aunque también se presentan en la lista el caimdn, el cocodrilo, 4 especies de tortuga marina,
el dragoncillo de Montecristo. El 67% de las especies listadas de aves se encuentran en peligro de extincion, con un alto
ndmero dentro de la familia Accipitridae (dguilas y gavilanes) y entre los mamiferos listados se encuentran murciélagos,

ballenas, el puma, el ocelote, el tigrillo, y otras.
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Especies exdticas

Como parte de un estudio especifico de especies invasoras, el MARN identificd, documentd y analizé los casos de
invasion ocurridos en el pais. En el caso de la flora, se identificaron 37 especies entre hierbas y plantas aéreas, como:
matapalo (Psythacanthus calyculathus, Phoradendron robustissimum, Pithyrusa pyripholia), jacinto de agua (Eicchornia
crassipes), jaragud (Hyparrhenia rufa) y mozote. (Bidens pilosa). Entre las 31 especies de fauna invertebrada entre
organismos terrestres y acudticos, se destacan el zancudo transmisor del dengue (Aedes aegypti y A. albopictus), el
descortezador del pino (Dendroctonus) y el gusano cortador (Spodoptera). También se encontraron 10 especies invasoras
de fauna vertebrada, que incluyen el guapote tigre (Cichlasoma managliense), la tilapia (Oreochromis niloticus) y la carpa
china (Cyprinus carpio), la rana toro (Rana catesbiana) y la paloma doméstica (Columba livia) (MARN, 2010).

2.5. Areas protegidas y ecosistemas fragiles

En el afio 1998, por medio de los articulos 78 a 81, la Ley del Medio Ambiente creé el Sistema de Areas Naturales
Protegidas (SANP) y establecio lo relativo a los planes de manejo y a la delegacion de la gestion de estas dreas; asimismo,
asignoé al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), la responsabilidad de formular politicas, planes y
estrategias de conservacion y manejo sostenible de las dreas naturales protegidas y dar seguimiento a la ejecucion de los
mismos (MARN, 2010).

El Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas constituye un elemento central para la proteccién de la
biodiversidad bioldgica en El Salvador, al reconocer la importancia que juega este Sistema en la conservaciéon de los
activos naturales de El Salvador y en la consecuente provision de servicios ecosistémicos para el desarrollo sostenible del
pais. Dentro del sistema se han incluido aquellos inmuebles que fueron identificados como potenciales Areas Naturales
Protegidas registradas a favor del Instituto Salvadorefio de Transformacién Agraria (ISTA), la incorporacién de Areas de
otras instituciones Estatales, Municipales y Privadas y las Declaratorias de Reservas de Biosfera por la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y Sitios RAMSAR por la Convencién de Humedales
de Importancia Internacional RAMSAR.

A continuacion, se presenta un resumen de las Areas Naturales Protegidas en el pais, incluyendo dreas protegidas
privadas (12), estatales (153) y municipales (4), en donde se suman 99,100 ha en proteccion:

Tabla 52. Areas Naturales Protegidas declaradas en El Salvador

ANO DE
NOMBRE DEPARTAMENTO MUNICIPIO . ORIGEN
DECLARACION
Manglar Bola de i San Francisco
1 Ahuachapdn } s.f. Estatal 177.81
Monte Menéndez
. , San Francisco
2 El Imposible Ahuachapdn i 2010 Estatal 1,367.76
Menéndez

San Francisco

3 San Benito 1y 2 Ahuachapdn Menéndez y 2010 Estatal 2,055.39
Tacuba
4 El Corozo Ahuachapdn Tacuba s.f. 118.08
5 Las Colinas Ahuachapdn Tacuba 2007 Estatal 35.55
6 Tahuapa Ahuachapdn Ahuachapdn 2011 Estatal 15.64
7 Atehuesian Ahuachapdn Ahuachapdn 2017 Estatal 85.65
8 La Labor Ahuachapdn Ahuachapdn 2017 Estatal 27.05
9 El Salto Ahuachapdn Jujutla 2008 Estatal 40.08
10 Hoja de Sal Ahuachapdn Jujutla 2011 Estatal 88.27
. , San Francisco
11 Santa Rita Ahuachapdn ) 2007 Estatal 233.67
Menéndez
. i San Francisco
12 El Chino Ahuachapdn } 2008 Estatal 412.67
Menéndez
. , San Francisco
13 Cara Sucia Ahuachapdn , 2010 Estatal 52.55
Menéndez
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ANO DE
NOMBRE DEPARTAMENTO MUNICIPIO i
DECLARACION

14 Los Laureles Ahuachapdn Tacuba 2012 Estatal 60.26
15 Mango Nino Cabanas Cinquera 2014 Privada 3.09
16 El Mirador Cabanas Cinquera 2014 Privada 4.94
17 Pefion El Zapote Cabanas Cinquera 2014 Privada 5.49
18 el Polvorin Cabanas Cinquera 2014 Privada 5.04

Entre Punto 50 y - . .
19 Cabanas Cinquera 2014 Privada 3.05

Torre de Control
20 Copinolapa Cabaias Sensuntepeque 2012 Estatal 44.90
21 Cerro Grande Cabaias Sensuntepeque 2017 Estatal 59.21
22 Tanchecuan Cabafas Victoria 2015 Estatal 117.84

Amayo o Santa 3
23 Chalatenango El paraiso 2016 Estatal 173.72

Barbara

Cerro Negro - Maria .

24 . . Chalatenango La Palma 2013 Privada 48.41
Antonia Arriaga
Quebrada Aguas

25 Arriba - Nelson Chalatenango San Ignacio 2013 Privada 8.73
Antonio

El Botoncillal -

26 Oscar Arnoldo Chalatenango San Ignacio 2013 Privada 14.18
Vdsquez
El Pital - Juan
27 Miguel Posada Chalatenango San Ignacio 2013 Privada 4.85
Guevara
El Pital - Secundino . .
28 Chalatenango San Ignacio 2013 Privada 5.00
Mata reyes
El Pital - Vicente . X
29 L, Chalatenango San Ignacio 2013 Privada 5.49
Romero Gutiérrez
30 Colima Cuscatldn Suchitoto 2007 Estatal 683.84
31 Colimita Cuscatldn Suchitoto 2010 Estatal 1.92
32 San Andrés La Libertad Ciudad Arce 2007 Estatal 158.44
33 Comaesland La Libertad Jicalapa 2007 Estatal 62.68
34 El Amatal La Libertad La Libertad s.f. Estatal 229.75
Manglar Estero de . . s.f.
35 . La Libertad La Libertad Estatal 106.57
San Diego
36 Mangle La Libertad La Libertad s.f. Estatal 15.09
37 Mangle La Libertad La Libertad s.f. Estatal 17.46
San Juan Buena . La Libertad,
38 i La Libertad L, 2007 Estatal 192.81
Vista Huizucar
39 Colombia La Libertad Quezaltepeque 2007 Estatal 138.94
40 Los Abriles La Libertad Quezaltepeque 2009 Estatal 231.60
41 14 de marzo La Libertad Quezaltepeque 2009 Estatal 42.52
42 El jabali La Libertad San Juan Opico 2007 Estatal 51.72
43 La Isla La Libertad San Juan Opico 2007 Estatal 36.62
44 Las Granadillas La Libertad San Juan Opico 2007 Estatal 27.00
45 Chanmico La Libertad San Juan Opico 2007 Estatal 459.19
. San Juan Opico,
46 Talcualhuya La Libertad , 2016 Estatal 628.88
San Matias
47 San Lorenzo La Libertad San Matias 2007 Estatal 104.95
48 La Esmeralda La Libertad Tepecoyo 2017 Estatal 41.67
49 Nahualapa La Paz El Rosario 2017 Estatal 77.66
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ANO DE

NOMBRE DEPARTAMENTO MUNICIPIO a
DECLARACION
. San Luis La
50 El Astillero La Paz 2007 Estatal 266.14
Herradura
51 Manglar Toluca La Paz San Luis Talpa s.f. Estatal 253.32
52 Santa Clara La Paz San Luis Talpa 2008 Estatal 591.07
San Cristébal, . .
53 La Paz Santiago Nunualco 2015 Privada 5.13
Bosque Dulce
54 Maquigue 3 La Unidn Conchagua 2007 Estatal 187.33
55 El Faro Yologual La Unién Conchagua 2007 Estatal 211.98
56 Suravaya La Unién Conchagua 2007 Estatal 264.36
El Faro Yologual L
57 L, La Unidn Conchagua 2008 Estatal 77.93
Dacidn
58 El Retiro La Unién Conchagua 2010 Estatal 72.69
59 Manglar El Icacal La Unién Intipuca s.f. Estatal 225.76
60 Manglar Las Tunas La Unién Intipuca, La Unidn s.f. Estatal 255.66
Manglar El L, L,
61 X La Unidén La Unidén s.f. Estatal 598.19
Tamarindo
62 Isla Perico La Unidn La Unidn 2019 Estatal 130.29
Pasaquina, San
Manglar Golfo de ., . .
63 La Unidn Alejo, La Union, s.f. Estatal 8,230.15
Fonseca
Conchagua
64 El Socorro La Unidn Yayantique 2011 Estatal 575.74
San Lucas o Palo . R
65 X La Union Yucuaiquin 2010 Estatal 59.58
Galdn
, Chilanga,
66 San Carlos Morazdn . . 2014 Estatal 120.43
Gualococti, Osicala
67 La Ermita Morazdn Joateca, Arambala 2010 Estatal 170.00
68 La Ortega San Miguel Chinameca 2012 Estatal 21.42
El Triunfo Paso Las . -
69 San Miguel Chirilagua 2010 Estatal 8.83
Iguanas
San Antonio La . .
70 San Miguel San Miguel 2010 Estatal 8.43
pupusa
Casamota y La . .
71 San Miguel San Miguel 2011 Estatal 195.77
Pezota
72 San Antonio Silva San Miguel San Miguel 2011 Estatal 34.25
San Juan Mercedes . .
73 il San Miguel San Miguel 2012 Estatal 47.84
ilva
74 Las Moritas San Miguel San Miguel 2017 Estatal 138.78
. San Miguel y El
75 Laguna El Jocotal San Miguel L. 1996 Estatal 1,559.95
Transito
Apopa, Mejicanos,
76 Las Mercedes San Salvador . 2009 Estatal 24.35
Nejapa
San Francisco Dos .
77 San Salvador El Paisnal 2014 Estatal 65.68
Cerros
78 Piedras Tontas San Salvador El Paisnal 2017 Estatal 200.84
79 El Mirador San Salvador Mejicanos 2009 Estatal 12.12
80 Santa Maria San Salvador Mejicanos 2009 Estatal 71.85
81 Chantecuan San Salvador Soyapango 2018 Municipal 33.06
Crdter del Volcdn de San Salvador, La Nejapa, Santa
82 X , 2008 Estatal 205.15
San Salvador Libertad Tecla, Colon,
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83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98
99

100

101

102
103
104

105

NOMBRE

El Espino Bosque
Los Pericos

San Pablo Canales

San Francisco Block
8

Tehuacan

Manglar Bahia de
Jaltepeque

Paraje Galdn

San Jerénimo
Bosque

La Criba

La Magdalena
Parque Nacional
Montecristo

San Diego y San
Felipe las Barras

La Montadita

San Blas o Las
Brumas

San Blas o Las
Brumas

El Chaparrén o San
cayetano

Manglar Metalio
Acaxual

Complejo Los
Cobanos

San Eugenio La
Concordia

El Saucito

Las Victorias

El Carmen Bosque 9
Santa Marta Las
Trincheras

DEPARTAMENTO

San Salvador, La

Libertad

San Vicente

San Vicente

San Vicente

San Vicente, La

Santa Ana

Santa Ana

Santa Ana
Santa Ana

Santa Ana

Santa Ana

Santa Ana

Santa Ana

Santa Ana

Santa Ana

Sonsonate
Sonsonate

Sonsonate

Sonsonate

Sonsonate
Sonsonate

Sonsonate

Sonsonate

Paz

MUNICIPIO

Opico,
Quezaltepeque
San Salvador,

Antiguo Cuscatldn
Apastepeque, San
Ildefonso

San Vicente

Tecoluca, San
Vicente
Tecoluca, San Luis
la Herradura,
Santiago Nonualco
Candelaria de La
Frontera
Candelaria de La
Frontera
Candelaria de la
Frontera
Chalchuapa

Metapdn

Metapdn

San Antonio
Pajonal

Santa Ana

Santa Ana

Santa Ana

Acajutla

Acajutla

Acajutla,
Sonsonate

Armenia

Armenia
Caluco

Caluco

Caluco, San Julidn

ANO DE

DECLARACION

2009

2017

2015

2008

s.f.

2007

2013

2015

2014

2008

2009

2010

2007

2007

2015

s.f.
2018

2007

2015

2016
2008
2012

2007

ORIGEN

Municipal

Estatal

Estatal

Estatal

Estatal

Estatal

Estatal

Estatal
Estatal

Estatal

Estatal

Estatal

Estatal

Estatal

Estatal

Estatal
Municipal

Estatal

Municipal

Estatal
Estatal
Estatal

Estatal

AREA
(ha)

62.76

125.70

73.09

71.76

9,110.36

24.18

36.70

25.86
722.44

2,154.17

1,871.61

32.65

371.04

206.13

127.37

210.28
24.46

21,266.70

171.89

7.22
184.93
7.11

1,16.86

s.f.= Sin fecha
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Ademds, ocho sitios han sido declarados RAMSAR, hasta la fecha:

e Area Natural Protegida Laguna El Jocotal
e Complejo Bahia de Jiquilisco

e  Embalse Cerrén Grande

° Laguna de Olomega

e Complejo de Giija

e Complejo de Jaltepeque

e Complejo Barra de Santiago

e Complejo Los Cobanos

Por otro lado, si bien la propuesta de Corredor Bioldgico Nacional no ha logrado concretizarse, se cuenta con dos
corredores bioldgicos locales y tres internacionales, que permiten la interconexién fisica y funcional entre ecosistemas;
siendo estos:

e  Corredor bioldgico local en el drea Protegida de Chaguantique (Jiquilisco)

e  Corredor biolégico local Montecristo-San Diego La Barra

e  Corredor biolégico internacional Trifinio (propuesta trinacional de El Salvador, Honduras y Guatemala)

e  Corredor internacional Golfo de Fonseca (propuesta trinacional de El Salvador, Honduras y Nicaragua)

e  Corredor internacional Barra de Santiago - La Barrona / Monterrico (propuesta binacional de El Salvador y
Guatemala)

En un ejercicio de andlisis para el Quinto Informe Nacional al Convenio sobre Diversidad Bioldgica, se establecié un
raking de las dreas proteccion, con base a criterios de priorizacion (i.e., elementos de biodiversidad, ocurrencia de especies
protegidas, provision de servicios ecosistémicos, etc.). Como resultado, se identificd la unidad de la Bahia de Jiquilisco
con la mayor prioridad, seguida por la unidad de Alotepeque-La Montanosa, Apaneca-Ilamatepec, Golfo de Fonseca, Alto
Lempa y El Imposible-Barra de Santiago. En prioridad intermedia se identificaron las dreas Tecapa-San Miguel, Trifinio y
Parque Nacional Montecristo, Nahuaterique, Jaltepeque-Bajo Lempa y Los Cobanos. Con prioridad bdsica se resaltaron
las dreas de conservacion El Playon, San Vicente Norte, Costa del Balsamo y el Volcdn Chingo.
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Figura 64. Mapa de dreas protegidas y sitios de proteccion prioritaria
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Por ultimo, cabe resaltar que la franja costero-marina de El Salvador es un territorio muy importante para la
biodiversidad, en donde se encuentran especies y ecosistemas de gran valor ambiental. Por lo cual, se tienen identificadas
algunas zonas prioritarias a proteger en la zona marino-costera (Figura 64, en verde claro). Algunos de los valores Unicos
de la franja los constituyen sus bosques dulces, el bosque salado, la vegetacién endémica, la importancia para la
anidacion de especies (e.g., para las tortugas marinas), y es hdbitat de especies amenazadas.

3. Desastres naturales
3.1. Eventos sismicos

El Salvador es conocido por su alta actividad sismica debido a su ubicacién en una zona tectéonicamente activa. Se
encuentra en el Cinturéon de Fuego del Pacifico, una region donde las placas tecténicas se encuentran y generan una
intensa actividad sismica y volcdnica. Esto hace que el pais esté expuesto a un riesgo sismico significativo. Los terremotos
son de los fendmenos naturales que generan mayor destruccidén con respecto a pérdidas humanas y materiales, por lo
cual, el pais cuenta con una red extensa de vigilancia y monitoreo. Segun el andlisis del Fondo Mundial para la Reduccion
de Desastres y la Recuperacion (GFDRR) del Banco Mundial, El Salvador presenta un alto peligro de terremoto. Lo cual
significa que hay mds de un 20% de probabilidad que en los proximos 50 afos se produzca un terremoto potencialmente
dadfino.
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Figura 65. Mapa de nivel de peligro de terremoto en El Salvador

Fuente: GFDRR, 2020

A nivel regional, Centroamérica se caracteriza por tener una alta sismicidad y, como consecuencia, han sucedido
numerosos terremotos a lo largo de su historia. La mayoria de estos son originados en la zona de subduccion del pacifico
y el arco volcdnico. La Figura 66 muestra como la amenaza sismica en la regién disminuye de norte a sur y que en
Guatemala, Honduras y Nicaragua la aceleraciéon pico del terreno disminuye lentamente en la parte central hasta llegar
al norte, en donde se presenta el menor grado de peligrosidad, con valores de aceleracion pico del orden de un tercio con
respecto a la costa del Pacifico. Sin embargo, El Salvador muestra niveles elevados de aceleracion (PGA = 440 hasta mayor
de 530 gal; Figura 67) en toda su extension territorial debido a su posicidon geogrdfica. Este comportamiento refleja una
fuerte influencia de la subduccién de la Placa de Cocos por debajo de la Placa Norteamericana (hacia el NW) y con la
Placa del Caribe (hacia el SE), registrando velocidades de subduccion de 77 mm/afio frente a El Salvador (CEPREDENAC,
2011). A partir de la sismicidad histérica se conoce que, sismos con magnitudes de hasta Mw 8.0, pueden ocurrir en esta
zona (MARN, 2017). Otro proceso tecténico que existe en la region es el movimiento hacia el NW de una cufia de la Placa
del Caribe (Antearco), la cual se mueve paralelamente a la trinchera y tiene velocidades de desplazamiento de 14-15
mm/afio, impulsada por la colisiéon del Risco de Cocos (Norte de Costa Rica) con la placa del Caribe (MARN, 2020).

La actividad tectdnica en el drea se caracteriza por ser relativamente disconforme en toda su extension, ocasionando
que exista una alta incertidumbre en la estimaciéon del potencial sismico y la definicion de las fuentes sismicas que
contribuyen a definir una amenaza sismica local.
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Figura 66. Mapa de amenaza sismica en América Central

Fuente: CEPREDENAC, 2011
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Figura 67. Mapa de amenaza sismica en El Salvador, bajo condiciones de roca y 500 aiios de periodo de retorno
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Fuente: MARN

La Zona de Falla de El Salvador, alineada con la cadena volcdnica, se considera una estructura tecténica principal
con potencial sismogénico importante. La Zona se extiende 150 km de lago y 20 km de ancho, coexistiendo dentro de su
estructura esfuerzos regionales de compresion en conjunto con esfuerzos distensivos en las partes superiores de la
litosfera. Se considera que hay un total de 37 fallas activas con mds de 5 km de longitud con un desplazamiento acumulado
significativo durante el Cuaternario reciente (MARN, 2020). Los movimientos en las fallas de esta zona son una fuente de
terremotos histéricos destructivos y, por lo tanto, el Graben Central y su movimiento/evolucién ha estado y estd sujeto a
intensas investigaciones estructurales y sismoldgicas. Por ejemplo, la falla de San Vicente fue responsable del terremoto
de febrero de 2001 (Mw = 6.6). La siguiente figura muestra las mdximas intensidades sismicas observadas en el territorio
y las curvas de isosistas mayor o igual a VIl en la escala de intensidad de Mercalli modificada (MMI) para sismos
superficiales.

Basdndose en el andlisis de los movimientos relativos de las fallas, se ha identificado que la Zona se caracteriza
actualmente por estado transtensional con un movimiento horizontal de aproximadamente 14 mm/afio. La naturaleza
fundamental de Zona de Falla de El Salvador y el alcance del movimiento relativo ha sido confirmado por varios trabajos
basados en los datos de geomorfologia, datos estructurales, mediciones de GPS y datos sismico (Lexa et al., 2020).
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Figura 68. Mapa de maximas intensidades sismicas observadas y curvas de Isosistas mayor o igual a VII MMI para
eventos corticales
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Fuente: MARN, 2017

Figura 69. Representacion esquematica de la zona de Falla de El Salvador

Fuente: Martinez-Diaz et al. (2020) en MARN (2020).

Cabe resaltar que, el arco volcdnico en el pais es la segunda zona sismo generadora mds importante y es comun que
registre sismicidad en forma de enjambres sismicos. De acuerdo con las caracteristicas de los eventos, los enjambres
pueden agruparse en 12 zonas. Las principales zonas y sus caracteristicas se detallan en la siguiente tabla.
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Z1
72

Z3

74
Z5

76

7

8

Z9

Z10
Z11
712

Tabla 53. Zonas de enjambres sismicos por fallas locales en El Salvador

Municipios

San Lorenzo, Atiquizaya, Turin

Juayua, Apaneca, Los Naranjos

El Coco, Candelaria de la Frontera, El Porvenir,
Calchupa

Armenia, Sacacoyo, Ateos, Ciudad Arce, Lourdes
San Juan Opico, San Matias, San Pablo Tacachico
San Salvador, Nueva San Salvador, Antiguo
Cuscatldn, San Marcos, Santo Tomds, Santiago
Texacuangos, Soyapango, Ciudad Delgado,
Mejicanos, Cuscatancingo, Ayutuxtepeque
llopango, San Martin, San Miguel Tepezontes, San
Juan Tepezontes

San Emigdio, Candelaria, San Ramén, Santa Cruz
Analquito, Paraiso de Osorio, Santa Maria Ostuma,
San Pedro Nonualco, Guadalupe, Mercedes de la
Ceiba, Jerusalén, Verapaz, Tepetldn, San Cayetano
Istepeque, San Esteban, Catarina, Apastepeque,
San Vicente, Tecoluca

Berlin, Tecapdn, California, Alegria, Santiago de
Maria, Mercedes Umafia, El Triunfo, Nueva
Granada, San Buenaventura, Jucuapa, Chinameca,
Nueva Guadalupe, Lolotique

Zona del volcdn de San Miguel

El Carmen, Conchagua, La Unién

Islas del golfo de Fonseca

Magnitud maxima

(1900-2009)
5.8 Ms (1937)
5.1 Ms (2007)

4.1 MI (2006)

6.5 Ms (1917)
3.5 Mc (2001)

6.4 Ms (1917)

4.7 Mw (2001)

6.6 Mw (2001)

6.2 Ms (1951)

3.5 Mc (1995)
4.8 Mb (1991)
6.2 Ms (1982)

Ultimo sismo que ha causado

danos hasta 2009
20/12/2006 (5.0 Mw)
03/05/3009 (4.3 Ml)

Ninguno
07/06/1917 (6.5 Ms)

Ninguno

10/04/2017 (5.1 MI)

Ninguno

13/02/2001 (6.6. Mw)

25/04/2008 (4.8 Mb)

Ninguno
23/02/1991 (4.8 Mb)
03/04/1999 (5.9 Mw)

Fuente: MARN, 2017.

Como resultado de la evaluaciéon de amenaza sismica en El Salvador por parte del MARN (2020), se obtuvo el mapa

probabilistico de amenaza sismica (resolucién 1 km) para una medida de intensidad PGA, bajo una condicion de suelo
firme (Vs = 30-760 m/s) y 475 afios de periodo de retorno, las cuales posee un 10% probabilidad de exceder en un tiempo
de investigacion de 50 afios (comUnmente asociado a la vida util de una edificacion). En el mapa se muestra los mayores
niveles de aceleracién en las fallas ubicadas dentro de la Zona de Falla de El Salvador, en los departamentos de San

Vicente y Usulutdn. También se generd el mapa de velocidades promedio a 30 m de profundidad (Figura 71), en donde se
muestra los mayores efectos de amplificacion del suelo en el drea de la costa del Pacifico (con velocidades de propagacion
de onda sismicas mds bajas), asociados a una estratigrafia superficial de suelo poco duro a suelo muy blando. Lo cual,
indica un mayor nivel de amenaza para las estructuras ubicadas en suelos de clase D a E. Las letras representan el tipo

de clase de suelo segun el Programa de Reduccidon de Amenazas por Terremotos de Estados Unidos.

A: Roca dura

B: Roca media

BC: Roca blanda

C: Suelo duro (suelo muy denso o arcilla dura)

CD: Suelo medio duro (suelo de arena densa o arcilla muy rigida)

D: Suelo poco duro (suelo de arena medianamente densa o suelo arcilloso rigido)

DE: Suelo blando (suelo de arena suelta o suelo arcilloso medio rigido)

E: Suelo muy blando (suelo de arena muy suelta o suelo arcilloso blando)
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Figura 70. Mapa probabilistico de amenazas sismicas para una medida de intensidad PGA, bajo condiciones de suelo
firme y 475 afos de periodo de retorno
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Figura 71. Mapa de velocidades promedio a 30 metros de profundidad (Vs30) de El Salvador
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Fuente: MARN, 2020.
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En general, la actividad sismica en el pais es alta. Ademds, debido a la variabilidad litoldgica existe una amplia gama
de comportamientos geotécnicos como respuesta a un evento sismico, rocas muy duras que no amplificardn la sefal
sismica (o muy poco), hasta suelos muy blandos que podrian amplificar la sefial de forma relevante. El Salvador, durante
las ultimas cuatro décadas, ha experimentado los efectos de terremotos originados por dos fuentes sismicas principales:
terremotos superficiales causados por la activacién de fallas geoldgicas locales (eventos de 1965 y 1986) y terremotos en
el mar debido a procesos de subduccion (eventos de 2001). El drea de influencia sismica de El Salvador se presenta en la
Figura 72. Asimismo, se presentan todos los eventos sismicos registrados desde 1522 a diciembre 2019 con magnitudes
mayores de 3.5 en la escala de Richter. La figura siguiente muestra un extracto de los eventos del catdlogo sismico (Mw
> 3.5; 28,897 eventos sismicos) clasificados segun la fuente sismica de origen, pudiendo ser sismos en la Cadena Volcdnica
(profundidad 15 km), sismos en Subduccién Interplaca (profundidad mayor a 40 km), sismicidad inducida por subduccion
interfase (profundidad menor a 40 km) y sismicidad cortical (menor a 20 km).

Figura 72. Eventos sismicos compilados en el catdlogo sismico durante el periodo 1522 y 2019

‘Leyenda £
®  MARN_1528-2018
Catélogo Sismico

Fuente: MARN, 2020.
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Figura 73. Eventos sismicos compilados en el catdlogo sismico clasificados por fuente sismica
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Fuente: MARN, 2020.

Tan solo en afio que se redacta este informe (2023), entre el 13 y 15 de abril, se registraron un total de 23 sismos con
magnitudes entre 2.6 y 3.0 en la escala de Richter. En los primeros quince dias de junio, 7 sismos se han registrado por

encima de Mw = 3.5, siendo 1 arriba de Mw = 5 (14 de junio, con epicentro frente a la costa de Nicaragua). Entre los
sismos locales mds destructivos en la historia de El Salvador se pueden mencionar: Jucuapa-Chinameca el 6 de mayo de
1951 (Ms = 6.2), San Salvador el 3 de mayo de 1965 (Ms = 6.0), San Salvador el 10 de octubre de 1986 (mb = 5.4) y San
Vicente el 13 de febrero de 2001 (Mw = 6.6); los cuales han sumado 2.340 fallecidos y mds de 40 mil viviendas destruidas.

Entre 2000 y 2023, el catdlogo del Servicio Geoldgico de Estados Unidos contabiliza mds de 900 eventos sismicos en
la region de El Salvador por arriba de 3.5 en la escala de Richter. La siguiente tabla detalla los eventos registrados por

arriba de una magnitud de 5.5. Con epicentros dentro del territorio, se han registrado un evento en 2012 en el municipio
de San Francisco Menéndez, dos eventos en 2001 en el municipio de San Vicente, y un evento en 2001 en el municipio de

Zacatecoluca.

Tabla 54. Ubicaciéon y magnitud de eventos sismicos en la Republica de El Salvador mayores a Mw = 5.5

UBICACION

LATITUD LONGITUD MAGNITUD
NORTE OESTE PROFUNDIDAD (Mw)
2001 13.049° -88.66° 60.0 7.7
2001 13.118° -88.594° 48.8 5.7
2001 13.181° -88.792° 67.7 5.6
2001 13.076° -88.58° 74.6 5.8
2001 13.017° -88.596° 44.0 5.7
2001 12.985° -88.697° 62.6 5.7
2001 13.211° -88.941° 63.6 5.8
2001 13.671° -88.938° 10.0 6.6
2001 13.062° -88.909° 33.0 5.5
2001 13.283° -88.827° 65.3 6.1
2001 13.144° -88.699° 48.9 5.9
2001 13.082° -88.939° 33.0 5.8

28 km SSW Puerto El Triunfo, El Salvador
18 km SSW Puerto El Triunfo, El Salvador
27 km WSW Jiquilisco, El Salvador

23 km S Puerto El Triunfo, El Salvador

29 km S Puerto El Triunfo, El Salvador

36 km SSW Puerto El Triunfo, El Salvador
32 km SSW Zacatecoluca, El Salvador

5 km S Cojutepeque, El Salvador

45 km SW Jiquilisco, El Salvador

24 km S Zacatecoluca, El Salvador

22 km SW Puerto El Triunfo, El Salvador
46 km SW Jiquilisco, El Salvador
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ARNO LATITUD LONGITUD PROFUNDIDAD MAGNITUD UBICACION
NORTE OESTE (Mw)
2001 13.605° -88.795° 10.0 5.7 3 km S San Vicente, El Salvador
2001 12.99° -88.761° 62.0 5.5 39 km SW Puerto El Triunfo, El Salvador
2003 12.937° -90.075° 33.0 5.5 77 km SSW Acajutla, El Salvador
2004 13.376° -90.056° 40.6 6.3 34 km SW Acajutla, El Salvador
2004 13.385° -89.37° 62.3 6.0 12 km SSW La Libertad, El Salvador
2005 13.295° -89.347° 49.7 5.7 21 km S La Libertad, El Salvador
2008 13.05° -88.75° 48.0 5.8 33 km SW Puerto El Triunfo, El Salvador
2009 13.514° -89.907° 56.8 5.9 12 km SW Acajutla, El Salvador
2010 12.995° -88.64° 72.3 5.7 33 km SSW Puerto El Triunfo, El Salvador
2012 13.834° 89,9670 1326 57 5 km E San Francisco Menéndez, El
Salvador
2012 13.148° -89.215° 56.0 5.5 39 km SSE La Libertad, El Salvador
2013 13.29° -89.172° 55.0 5.7 27 km SE La Libertad, El Salvador
2013 13.1334° -89.0898° 67.6 5.6 40 km S El Rosario, El Salvador
2015 13.0906° -88.9476° 52.0 5.6 45 km S El Rosario, El Salvador
2018 13.1086° -88.6821° 50.0 5.9 24 km SW Puerto El Triunfo, El Salvador
2019 13.1994° -89.3056° 57.9 6.6 32 km S La Libertad, El Salvador
2019 13.1476° -89.3951° 43.0 5.9 38 km SSW La Libertad, El Salvador
2022 13.1449° -89.5573° 43.0 5.7 El Salvador
Fuente: USGS
3.2 Amenaza volcdnica

La cadena volcdnica de El Salvador se encuentra en el Cinturédn de Fuego del Pacifico, una region conocida por su
intensa actividad sismica y volcdnica debido a las zonas de subduccion en esa drea. La cadena se encuentra en linea
paralela a la costa del Pacifico y a la zona de subduccion mar adentro de la placa de Cocos. La interaccion de las placas
de Cocos y Caribe en El Salvador genera ascensos magmadticos que conducen a la actividad volcdnica. Durante las
erupciones volcdnicas, el magma asciende a través de fallas y fracturas en la corteza continental hasta alcanzar la
superficie terrestre, formando edificios volcdnicos. En los arcos volcdnicos, como el de El Salvador, hay caracteristicas
comunes asociadas al magmatismo, como la presencia de lineas de volcanes y una correlacidén negativa entre el ancho
del arco volcdnico y el dngulo de subduccién. La profundidad a la que la litosfera subduce es constante, alrededor de 110
km y 170 km debajo del arco volcdnico, respectivamente, y se corresponden con presiones esperadas para la
deshidratacién de minerales especificos (MARN, 2017).

En El Salvador, hay dos regiones de magmatismo: el frente volcdnico y el tras arco (back arc). Los volcanes en el back
arc posiblemente estdn asociados con migracién magmadtica mds que con vulcanismo moderno. El vulcanismo ha dado
lugar a que mds del 90% del territorio salvadorefio esté compuesto por rocas y suelos de origen volcdnico. La zona central
del pais alberga una cadena volcdnica joven con mds de 50 volcanes identificables, seis de los cuales se consideran
activos. Para que un volcdn se considere activo se requiere tener un registro histérico de erupciones en los ultimos 500
afios o presentar algunas caracteristicas, como enjambres sismicos en sus alrededores, actividad sismica, fumarolas,
fuentes termales, crateres y conos bien conservados. Se estima que mds de 1.3 millones de habitantes en El Salvador viven
a menos de 10 km de un volcdn histéricamente activo (MARN, 2017).
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La siguiente tabla presenta los principales volcanes activos en el pais:

Tabla 55. Ubicacidn y ultima erupcion registrada de los volcanes activos en la Republica de El Salvador

. ULTIMA .
. ELEVACION DEPARTA- . . POBLACION A
VOLCAN COMPOSICION ERUPCION
(msnm) MENTO 5/10 km
REGISTRADA
Basalto de > 100/
Santa Ana 2,382 Santa Ana Estratovolcdn olivinoy 2008 > 10,000
piroxeno
) Basalto de > 100/
I1zalco 1,950 Sonsonate Estratovolcdn . 1966
olivino > 10,000
. , > 1,000,000 /
llopango 450 San Salvador Caldera Dacita, pomez 1880
> 1,000,000
San ) Basalto y ande > 10,000 /
1,893 m San Salvador Estratovolcdn . 1917
Salvador sita > 1000,000
. . i Basalto de > 1,000 /
San Miguel 2,130 San Miguel Estratovolcdn . . 2016
olivino y augita > 10,000
Actividad > 1,000 /
San Vicente 2,182 La Paz Estratovolcdn Andesita fumardlica en > 100,000

Chichontepec
Fuente: MARN, 2017

Otros volcanes que presentan actividad sismica, fumardlica y fuentes termales, pero que no se conoce registro
histérico de erupciones:

Tabla 56. Ubicacion de volcanes con evidencias de algun tipo de actividad en la Republica de El Salvador

, ELEVACION .
VOLCAN DEPARTA-MENTO TIPO COMPOSICION
(msnm)
Caldera de . .
746 Santa Ana Caldera Andesita piroxeno
Coatepeque
, , Basalto de olivino e
Tecapa 1,592 Usulutdn Estratovolcdn i
hiperstena
Conchagua 1,250 La Unién Estratovolcdn Andesita hiperstena
Cuyanausul 1,840 Ahuachapdn Estratovolcdn Basalto y andesita
Laguna Seca El X i .
1,200 San Miguel Estratovolcdn Basalto y andesita
Pacayal
Limbo (Ojo de . . .
A ) 1,373 San Miguel Cono de escorias Basalto y andesita
gua

Fuente: MARN

La caracterizacion de los volcanes activos salvadorefios depende de factores como el tipo de volcdn, la composicidn
del magma y su evolucién en la cdmara magmdtica. La concentracion de didxido de silicio (SiO2) en el magma determina
el estilo eruptivo del volcdn. Los magmas con concentraciones de SiO: inferiores al 52% se consideran bdsicos, mientras
que aquellos con mds del 66% se consideran dcidos. Esto clasifica a los volcanes en efusivos o explosivos. La explosividad
aumenta a medida que la concentracién de SiO; en el magma es mayor, y se describe mediante el indice de Explosividad
Volcdnica (IEV), que indica la magnitud de la erupcién y la cantidad de material expulsado. Comprende valores de 0 a 8,
siendo 0 una erupcién débil como a causa de una simple salida de gases y 8 una erupcion ultra pliniana cuyo impacto es
planetario. El aumento de una unidad indica una erupcion 10 veces mds potente (MARN, 2017).

En El Salvador hay volcanes con caracteristicas bdsicas que han tenido erupciones poco violentas con flujos de lava,
como los volcanes Izalco y San Miguel. También hay estructuras de caracteristicas dcidas, como las calderas de llopango
y Coatepeque, y el volcdn Vicente, con erupciones colosales de gran poder explosivo. Es importante recalcar que otras
estructuras volcdnicas, como Santa Ana y San Salvador, han presentado erupciones de ambos tipos, en parte causadas
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por la evolucion del magma almacenado en cdmaras de magma, que tienden a volverse mds dcidos con tiempos de

reactivacion mds prolongados (MARN, 2017).

El volcdn de Sana Ana cuenta con cuatro calderas anidadas y crateres volcdnicos, con un pequefio lago en el interior.
En octubre 2005, su erupcion se registré con un indice IEV de 3, en donde dos personas fallecieron y la ceniza afecté a las
ciudades en el oeste del volcdn (Los Naranjos, Nahuizalco, Juayua, Ahuachapdn y la Achadura). El volcdn expulsoé rocas
de mds de 4 m de didmetro a mds de 1.5 km de distancia.

Figura 74. Columna de cenizas por la erupcién del volcén Santa Ana (1 de octubre de 2005)

Fuente: LaPrensaGrdfica

Segun el andlisis del GFDRR del Banco Mundial, El Salvador presenta un alto peligro de erupcién volcdnica, debido a
la presencia de numerosos volcanes que han registrado erupciones dafinas y potencialmente puedan ocurrir nuevamente
en el futuro.

Figura 75. Mapa de nivel de peligro de erupcion volcanica en El Salvador
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Fuente: GFDRR, 2020
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Los siguientes mapas muestran los peligros volcdnicos para el volcdn San Miguel, San Salvador y Santa Ana. Estos

mapas toman en cuenta al menos tres escenarios posibles para la determinacion de las posibles trayectorias y
probabilidades de ocurrencia, siendo estos:

e  Escenario 1: baja magnitud que tiene menor alcance y periodicidad alta
e  Escenario 2: intermedia magnitud que tiene alcance medio y periodicidad menor
e  Escenario 3: alta magnitud que tiene gran alcance y periodicidad muy baja (largo tiempo de reposo)

Figura 76. Volcan San Miguel

Fuente: SNET

Figura 77. Mapa de escenarios de amenaza volcdnica San Miguel — caida de ceniza y flujos de lava y pirocldsticos
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Figura 78. Mapa de escenarios de amenaza volcdnica San Miguel - crater central
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Figura 79. Volcan San Salvador

Fuente: KestaskKs, 2019
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Figura 80. Mapa de escenarios de amenaza volcdnica San Salvador — caida de ceniza y flujos de lava y pirocldasticos
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Fuente: MARN

Figura 81. Mapa de escenarios de amenaza volcdnica San Salvador — crdater central y lavas fisulares
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Figura 82. Volcdn Santa Ana (primer plano) y volcdn lzalco (fondo)

Fuente: SNET

Figura 83. Mapa de escenarios de amenazas volcdnicas Santa Ana - caida de cenizas y gases

90°0'W 89°30'W 89°0'W 88°30W 88°0W
' ' L 1 L
Programa de Acceso Universal
de Electricidad en El Salvador
= Junio 2023 =
8- + + + -8
b b4
z z
= LS
* 3
z z
3 - RS
2 2
Amenaza volcdanica - Santa Ana
Amenaza ceniza [ Gases A Volcanes
Escenario 1
1
z z
2 - 2 154
oy oY
- Escenario 2 -
1 15 30 45K
—
2 DATUM WGS84 (UTM)
T T T T T
2 90°0'W 89°30'W 89°0'W 88°30W 88°0W

Fuente: MARN

Pag. 206

Sistema de Gestion Ambiental y Social (SGAS)



Programa de Acceso Universal a la Energia en El Salvador I I

Figura 84. Mapa de escenarios de amenaza volcdnica Santa Ana — crdater central
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3.3. Sequias, olas de calor e incendios

En El Salvador, las sequias, las olas de calor y los incendios representan desafios significativos para el pais. Las
sequias prolongadas pueden tener un impacto devastador en la agricultura, asi como promover las condiciones necesarias
para que ocurran incendios forestales. Ademds, las sequias también pueden agotar los recursos hidricos, lo que conduce
a la escasez de agua y dificultades en el suministro para uso doméstico y agricola. Las olas de calor, cada vez mds
frecuentes e intensas debido al cambio climdtico, traen consigo condiciones extremas de calor que también puede
incrementar el riesgo de incendios forestales. Estos incendios no solo representan una amenaza para la poblacion, la
biodiversidad y la infraestructura de la regién, sino que son importantes contribuyentes del cambio climdtico.

Segun el andlisis del GFDRR del Banco Mundial, El Salvador presenta un nivel peligro de calor extremo medio y alto.
Esto significa que se espera que en los proximos cinco afos ocurra al menos una vez una exposicion prolongada a calor
extremo. Ademds, clasifica al pais con un nivel alto de peligro a incendios forestales, debido a que hay mds de un 50% de
probabilidad que existan condiciones meteoroldgicas favorables para que se produzca un incendio forestal importante
que podria causar pérdidas de vidas y propiedades en un afio dado.

Figura 85. Mapa de nivel de peligro de calor extremo en El Salvador

Fuente: GFDRR, 2020
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Figura 86. Mapa de nivel de peligro de incendios forestales en El Salvador

Fuente: GFDRR, 2020

Los episodios El Nifio han incrementado su frecuencia durante los uUltimos afos y, el mismo comportamiento, han
traido periodos caniculares entre julio y agosto en la region. La sequia meteoroldgica (Figura 87) definida por el nimero
de dias secos consecutivos, se considera débil cuando se presentan 5-10 dias secos consecutivos, moderado cuando son
periodos de 11-15 dias y fuertes cuando los periodos secos ascienden a 15 dias. Cuando suceden anomalias cdlidas en la
temperatura superficial del océano Pacifico ecuatorial (el Nifio) y anomalia negativa de la temperatura en el océano
Atldntico Tropical Norte (ATN), El Salvador es susceptible a sufrir sequia meteorolégica fuerte en un 35% de su territorio;
abarcando el flanco este del pais. El afio de redaccion de este informe (2023) estd marcado por la transicidon del fendmeno
de La Nina hacia la influencia del fendmeno de El Nifo.

Figura 87. Mapa de propension de sequias meteorolégicas
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Fuente: MARN, 2018

Entre 2004 y 2016, El Salvador registré 1,760 incendios forestales en total, en donde se vieron afectadas mds de 50
mil hectdreas de bosque. El promedio anual de hectdreas afectadas para ese periodo era de 4,189 ha. Las principales
causas son las de origen antropogénico siendo con mayor frecuencia las quemas agricolas, caia, pastos, turismo, caceria,
colmeneros y en menor rango estdn las quemas de residuos forestales. El detalle por afio se presenta en la siguiente tabla.
De las hectdreas afectadas entre el 2015 y 2013, 2,245 ha se encuentran dentro de un drea Natural Protegida y cerca del
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triple del drea equivalente fue afectada en dreas de propiedad privada. En el aifio 2016 la incidencia del fuego dentro de

las dreas naturales protegidas fue de 808.40 hectdreas y de 1,161.40 hectdreas en la zona de amortiguamiento.

Tabla 57. Incendios forestales reportados durante 2004-2016

NUMERO DE INCENDIOS FORESTALES SUPERFICIE AFECTADA (ha)

2004 189 5,951
2005 131 4,903
2006 108 5,876
2007 163 4,257
2008 56 733

2009 127 3,695
2010 206 2,257
2011 39 851

2012 91 3,058
2013 146 7,140
2014 125 3,091
2015 202 8,976
2016 177 3,680

Fuente: CNIF, 2017.

Las siguientes figuras son parte del Informe del CNIF para el afio 2022, en donde se registraron un total de 1,938
incendios, de los cuales el 16% ocurrié en bosques (310). En términos de dreas, los incendios en el 2022 afectaron casi 20
mil hectdreas, siendo el 50% de estas en dreas con vegetacion boscosa y en su mayoria de ocurrencia entre febrero y marzo
(época mds seca y cdlida del pais). Los departamentos de San Salvador y Santa Ana presentaron el mayor nimero de
incendios. La maleza seca, los bosques latifoliados naturales y artificiales fueron los mds afectados. De los niumeros
totales, 1,845 ha dentro de los limites de un Area Natural Protegida se vieron afectadas, aunque la mayoria de las
afectaciones se presenté en dreas de propiedad privada (17,261 ha).

Figura 88. Distribucion mensual de incendios registrados en 2022
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Fuente: CNIF, 2022
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Figura 89. Distribucion por departamento de incendios registrados en 2022
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Total de incendios registrados: 1,938

Fuente: CNIF, 2022

Figura 90. Tipo de vegetacion por hectdrea afectada en los incendios registrados en 2022
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Fuente: CNIF, 2022

Tabla 58. Jurisdiccion de dareas afectadas por los incendios registrados en 2022

TIPO DE AREA HECTAREAS

Area Natural Protegida
Estatal no protegida
En concesion
Privada
Cooperativas
Municipal

Total

1,845.01
44.66
1.50
17,261.29
18.11
11.02
18,181.59

Fuente: CNIF, 2022

En el mismo afio que se redacta el presente informe, El Salvador ha registrado desde el 1 de enero y el 6 de febrero

cerca de 600 incendios en su territorio, siendo 49 de estos forestales y 357 asociados a maleza. El resto se han reportado
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en estructuras, basureros y vehiculos. Uno de los incendios consumié 17 ha de vegetacion en el drea del volcdn de San
Salvador, el cual cuenta con 2,734 ha de bosque. Para el mes de abril, el numero de incendios reportados en el aifo ha

incrementado a 1,613. En su mayoria, se considera que los incendios en el pais son provocados y no propios de la dindmica
de la naturaleza. Las quemas agricolas, la quema de caia de aztcar y la quema de basura son algunas de las causas mds
comunes.

El aumento de temperatura, junto con los significativos cambios que se prevén en los patrones de precipitacion, tiene
implicaciones serias para la disponibilidad hidrica, la agricultura, la seguridad alimentaria, la salud y los incendios
forestales. En las ultimas seis décadas la temperatura promedio aumenté mds de 1.3 °C, favoreciendo la presencia de
material combustible (vegetacion seca) que facilita la propagacion del fuego. Otros aspectos que pueden favorecer los
incendios y su propagacion incluyen: vientos mayores de 30 km/h, pendientes fuertes (mayores a 36%) que suman el 41%
del territorio nacional, y las sequias (CNIF, 2017).

3.4. Deslizamientos

Segun el andlisis del GFDRR del Banco Mundial, El Salvador presenta un nivel peligro de desprendimiento de tierras
alto, debido a que los patrones de lluvias, las pendientes del terreno, la geologia, el suelo, la cubierta del suelo y la
probabilidad de actividad sismica, se combinan para hacer que los desprendimientos de tierras localizados sean un peligro
frecuente.

Figura 91. Mapa de nivel de peligro de desprendimiento de tierras en El Salvador
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Fuente: GFDRR, 2020

Los deslizamientos son fendmenos comunes en El Salvador y estdn influenciados por una serie de factores climaticos,
sismicos y volcdnicos. La intensa lluvia, especialmente durante la época lluviosa de mayo a octubre, es el principal
desencadenante de los deslizamientos de tierra en el pais. La acumulacion de lluvia en zonas especificas puede debilitar
los suelos y materiales, llevandolos a deslizarse a lo largo de pendientes pronunciadas. La actividad sismica también
puede ser una causa de deslizamientos de tierra en el pais (MARN, 2017).

En la cadena montanosa del norte del pais, los deslizamientos suelen ser de lento desplazamiento y de tipo rotacional
o traslacional. Esto se debe a la presencia de suelos arcillosos formados por erupciones volcdnicas antiguas. Estos
deslizamientos son desencadenados principalmente por precipitaciones prolongadas. Por otro lado, en la cadena
volcdnica central, los deslizamientos son mds subitos y pueden ser clasificados como deslaves, lahares o flujos de
escombros. La geologia superficial de esta zona, compuesta por suelos poco consolidados y materiales volcdnicos jovenes,
junto con las fuertes pendientes, favorecen la ocurrencia de estos movimientos de masa. Nuevamente, las precipitaciones
intensas suelen ser el factor desencadenante en esta region (MARN, 2017).

Por otro lado, algunas zonas, como la pared norte de la Cordillera del Bdlsamo, han experimentado deslizamientos
causados por terremotos. En el territorio salvadorefio, se han identificado ocho grandes zonas criticas propensas a
deslizamientos, donde se pueden producir pérdidas de vidas y dafios a la infraestructura. Estas dreas incluyen cerros,
volcanes y laderas en diferentes regiones del pais (Figura 93). En general, los deslizamientos ocurren con mayor frecuencia
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durante la época lluviosa, con registros histéricos que muestran picos en octubre, junio, agosto y septiembre. Las lluvias

incrementan el peso de los suelos y generan procesos de erosion, alterando las propiedades y la resistencia de los suelos,
lo que los vuelve propensos a deslizarse.

Los deslizamientos mds importantes entre 1982 y 2012 ocurrieron en: el Picacho en el volcdn de San Salvador, las
Colinas en Santa Tecla, Cerrédn Mascarrén en el lago de Coatepeque, cerro Peldn en Berlin, Usulutdn, la Zompopera en
Chalatenango, Verapaz y Guadalupe en San Vicente, cantén Vainillas en Chalatenango, entre otros (Tabla 59).

En el cerro de Apaneca, en junio de 2005, se produjo un deslave que afectd al caserio Tizapa y al cantdn Taltapanca,
causando la muerte de cuatro personas, varios heridos y la destruccién de viviendas. En Berlin, Usulutdn, en mayo de 2007,
tres deslaves se originaron en el cerro Peldn debido a una intensa lluvia, dejando un volumen estimado de 2,500 metros
cubicos de rocas y suelos desprendidos, resultando en la muerte de cuatro personas y la destruccion de viviendas. En el
volcdn de Conchagua, aunque no se tienen registros recientes de deslizamientos significativos, en agosto de 2007 ocurrid
una inundacién en la colonia San Antonio, causando dafios considerables. En El Picacho, volcdn de San Salvador, en
septiembre de 1982, un deslave proveniente de la parte alta del volcdn afectd a varias colonias cercanas, dejando 500
personas fallecidas, viviendas destruidas y personas damnificadas. En el volcdn de San Vicente, las lluvias del 7y 8 de
noviembre de 2009 generaron deslaves en las ciudades de Verapaz y Guadalupe, causando pérdidas humanas y daios
materiales significativos en la zona.

Tabla 59. Principales deslizamientos en El Salvador registrados en 1982-2012.

DESLIZAMIENTOS ANO TIPO ZONA MORFOLOGICA FACTOR
DISPARO

El Picacho, San Salvador 1982 Flujo de escombros Cadena volcdnica central Lluvia
Maradiaga, San Vicente 1995 Flujo de escombros Cadena volcdnica central Lluvia
La Cuaresma, Metapdn 1995 Flujo de escombros Cadena montafosa del norte Lluvia
La Burrera, Cabanas 1996 Rotacional Cadena montafosa del norte Lluvia
La Zompopera, Chalatenango 1998 Traslacional Cadena montafosa del norte Lluvia
Cerro Pelodn, Usulutdn 1998 Flujo de escombros Cadena volcdnica central Lluvia
Las Colinas, La Leona, El Desaglie 2001 Rotacional Cadena volcdnica central Sismo
Guadalupe, San Vicente 2001 Flujo de escombros Cadena volcdnica central Lluvia
Apaneca, Ahuachapdn 2005 Flujo de escombros Cadena volcdnica central Lluvia
Volcdn de Santa Ana, Santa Ana 2005 Flujo de escombros Cadena volcdnica central Lluvia
El Picacho 2008 Flujo de escombros Cadena volcdnica central Lluvia
San Vicente 2009 Flujo de escombros Cadena volcdnica central Lluvia
Cantén Vainillas y caserio El
Camalote, municipio de El Carrizal, 2011 Rotacional Cadena montafiosa del norte Lluvia
Chalatenango
Comasagua, La Libertad 2012 Flujo de escombros Cadena volcdnica central Lluvia

Fuente: MARN; 2017

Las siguientes figuras muestran el registro histérico de ocurrencia de deslizamientos y las zonas identificadas con
mayor susceptibilidad de acuerdo con el registro en El Salvador, estando estas ubicadas en la cadena volcdnica y cadena
montafosa del norte. La muestra el mapa de susceptibilidad a deslizamientos de la Republica, el cual se generd para el
Informe Nacional del Estado de los Riesgos y Vulnerabilidades (2017), y considerd factores intrinsecos del medio (i.e.,
relieve relativo, litologia y humedad), y factores externos (i.e., intensidad de sismos e intensidad de lluvias). La
clasificacién del grado de susceptibilidad resultante denota:

e  Muy alta susceptibilidad: zonas donde todas las condiciones del terreno son muy favorables para generar
deslizamientos
° Alta susceptibilidad: zonas donde la mayoria de las condiciones del terreno son favorables para
generar deslizamientos (MARN, 2017).
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Figura 92. Mapa de zonas susceptibles a deslizamientos
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Figura 93. Mapa de ubicacion de ocurrencia de deslizamientos
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Figura 94. Mapa de susceptibilidad a deslizamientos
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Entre los ultimos deslizamientos registrados en el pais, el 22 de septiembre de 2022 en el caserio El Almendro, sector

La Pedrera (Huizucar, La Libertad) cobré la vida de siete personas y el 10 de octubre de 2022 en el municipio Comasagua

(La Libertad), cinco personas fallecieron; ambos fueron deslizamientos ocasionados por lluvias copiosas en las horas

previas.

3.5.

Mareas y vientos huracanados

Segun el andlisis del GFDRR del Banco Mundial, El Salvador presenta un nivel de peligro de ciclon alto en sus

departamentos de Santa Ana y San Miguel, debido a que existe mds de un 20 % de probabilidad de que en los préximos

10 afios se registren velocidades del viento potencialmente dafinas en la zona. Ademds, el nivel de peligro de inundacién

costera es alto, debido a que se espera que en la préxima década se produzcan olas potencialmente daiinas que

inundardn la costa en al menos una ocasion.

Sistema de Gestion Ambiental y Social (SGAS)

Pag. 214



Programa de Acceso Universal a la Energia en El Salvador I I

Figura 95. Mapa de nivel de peligro de ciclén en El Salvador

Fuente: GFDRR, 2020

Fuente: GFDRR, 2020

En El Salvador, el oleaje predominante es de tipo mar de leva, generado por el viento de tormentas lejanas. Se
observan dos tipos principales de tormentas que afectan al pais. Por un lado, estdn las tormentas tropicales que se
desplazan de este a oeste alrededor del Ecuador geogrdfico, las cuales estdn asociadas con un aumento en la
precipitacion. Por otro lado, se encuentran las tormentas extratropicales del hemisferio norte que se mueven de oeste a
este alrededor de los 45° norte, las cuales provocan un incremento en la velocidad del viento y una disminucién en la
temperatura del aire (MARN, 2017).

El oleaje en la costa salvadorefia es generado principalmente por las tormentas extratropicales del hemisferio sur,
que se desplazan de este a oeste alrededor de los 45° sur. Estas tormentas se forman sobre el océano, donde reciben calor
y humedad del agua. En su drea de generacion, presentan velocidades entre 10 y 20 km/h y alturas de 4 a 12 metros.
Luego, se propagan por todo el océano Pacifico y llegan a la costa de El Salvador con velocidades entre 30 y 60 km/h y
alturas de 1 a 3 metros en aguas profundas. Debido al efecto de la rotacién de la Tierra, el oleaje se desplaza en direccion
suroeste. A lo largo del afo, la frecuencia y potencia de eventos extremos se concentra en los meses de mayo, junio y julio,
con eventos que no superan los 60 kW, por lo general. Unicamente nueve eventos y un evento extremo con potencia mayor
a 80 kW han ocurrido en 2015 (MARN, 2017).

El 27 de abril de 2015, una tormenta extratropical del hemisferio sur provocé un oleaje que se propagd hacia las
costas de Suramérica, Centroamérica y Norteamérica, causando dafios en infraestructuras marinas y provocando
inundaciones tierra adentro. En El Salvador, el 2 de mayo se registraron olas muy rdpidas (70 km/h) y altas (entre 1y 2
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metros). El 3 de mayo, las olas también fueron rédpidas (60 km/h) y muy altas (entre 2 y 3 metros). El 4 de mayo, las olas
continuaron siendo rdpidas (50 km/h) y mds altas (entre 1 y 2 metros) de lo habitual. Este fendmeno tuvo un impacto

significativo en la poblacién costera y en la infraestructura afectada (MARN, 2017).

Figura 97. Mapa de nivel de amenaza por eventos de oleaje extremo para secciones de la linea de costa de El Salvador
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Fuente: MARN, 2017.
3.6. Tsunamis

La porcion de la zona de subduccién mesoamericana a lo largo de la costa del Pacifico de El Salvador ha generado
grandes terremotos en los ultimos cien afios. Ademds, la deformacién por subduccién de la placa de Cocos a una
profundidad de 40 kildbmetros ha provocado terremotos como el de magnitud 7.6 a 40 kildmetros de la costa el 13 de enero
de 2001. Este ambiente altamente sismico hace que la costa de El Salvador sea particularmente vulnerable a los tsunamis.

Segun el andlisis del GFDRR del Banco Mundial, el nivel de peligro por tsunami es alto en los departamentos de
Ahuachapdn, Sonsonate, La Libertad, La Paz, San Vicente, Usulutdn y La Union. El pais posee 29 municipios expuestos a
tsunamis. Estos significan que hay mds de un 20 % de probabilidad de que en los préximos 50 afios se produzca un tsunami
potencialmente dafiino.

Entre 1859 y 2012, en El Salvador, hubo 15 tsunamis, nueve de los cuales ocurrieron en el siglo XX, todos causados
por terremotos. Muchos de estos incidentes resultaron en pérdida de vidas y destruccién de infraestructura y cultivos. Dos
de estos fueron muy destructivos, uno golped el drea del oriente al pais en 1902, y otro que golped a Acajutla en 1957. El
ultimo, aunque con menor fuerza, sucedid en 2012 y afectd la Peninsula San Juan del Gozo de la Bahia de Jiquilisco. Hasta
el 2022, los tsunamis en El Salvador han cobrado la vida de 185 personas.

La Figura 99 presenta el nivel de amenaza por tsunami en el pais, en donde se muestra la zona de inundacion mdxima
en tierra por un tsunami. La escala de colores estd asociada el nivel de peligro que implica la profundidad de la ldmina
de agua. Los puntos criticos mds importantes en el drea incluyen: la Planicie Costera Occidental, el Estero de Jaltepeque
y la Bahia de Jiquilisco. En la Planicie costera Occidental, la altura de ola puede alcanzar hasta cuatro metros de altura
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en la zona de la Barra de Santiago. El arribo de un tsunami local puede tardar entre 30 y 90 minutos; la altura de las olas

puede alcanzar hasta los seis metros. Las inundaciones pueden tener una profundidad de hasta siete metros, y la

velocidad, un nivel de arrastre de 5 m/s (MARN, 2017).

Figura 98. Mapa de nivel de peligro de tsunami en El Salvador
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Figura 99. Mapa de amenaza por tsunami en El Salvador
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3.7. Eventos hidrometeoroldgico-extremos e inundaciones
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Segun el andlisis del GFDRR del Banco Mundial, el nivel de peligro por inundacion fluvial es en general alto. Esto

significa que se espera que, en los proximos 10 afios, se produzcan al menos una vez inundaciones fluviales potencialmente
dafinas y mortales. También el nivel de peligro por inundacion urbana es alto, debido a que se espera que en la proxima
década se produzca al menos una vez eventos de inundacién dafiinos y mortales.

Figura 100. Mapa de nivel de peligro de inundacién fluvial en El Salvador
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En El Salvador, se ha observado un significativo aumento de eventos hidrometeoroldgicos extremos, definidos como
aquellos que generan una precipitacion superior a 100 mm en 24 horas y acumulados de mds de 350 mm en 72 horas.
Desde la década de los sesenta, el pais ha experimentado 16 de estos eventos, siendo la mitad de ellos concentrados en
un periodo de 10 afios entre 2002 y 2011. Cuatro de estos eventos ocurrieron en el océano Pacifico. En las décadas
anteriores, se registraba solo un evento por década en los sesenta y setenta, dos en los ochenta y cuatro en los noventa.
En el periodo 2009-2011, hubo uno o mds eventos extremos durante cada época lluviosa. Uno de los eventos mds recientes
fue la baja presion E96 asociada a Ida en noviembre de 2009, que alcanzé un récord de 350 mm de lluvia acumulada en
seis horas en el volcdn de San Vicente. Este evento extremo, ocurrido durante la transicion hacia la época seca, provocd
deslizamientos de tierra, desbordamientos de rios, destruccidn de puentes, importantes dafios a la agricultura y resulto
en la pérdida de 199 vidas humanas y el desplazamiento de 15,000 personas refugiadas (CEPAL, 2009; citado por MARN,
2017). De igual forma la depresién tropical 12 E en octubre de 2011, establecié récord de duracién: 10 dias de lluvia
continua con un maximo acumulado de lluvia de 1,513 mm en la cordillera del Bdlsamo y considerables dafios y pérdidas
cuantificadas en aproximadamente 4% del Producto Interno Bruto (PIB) (MARN, 2017). La siguiente figura muestra los
eventos hidrometeoroldgicos extremos que se han registrado en el pais entre 1960 y 2010.
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Figura 102. Eventos hidrometeorolégicos extremos en El Salvador entre 1960-2010
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E96/IDA afectado por siete ciclones y dos Sistemas de Baja Presion.
Octubre Nov 20003 dlas k<Y En dos afios (Noviembre 2009 - Octubre 2011) ocurrieron
248 mm / 483 mm 9 cinco eventos en los que murieron unas 250 personas.
Fé Tres de esos eventos (E96/Ida, Agatha y DT 12E) produjeron dafios y pérdidas por
Noviembre s unos $1,300 millonew (6% del PIB), de acuerdo a la CEPAL y el Gobierno de El Salvador.
2 El Calentamiento Global y el Cambio Climdtico parecen ser la causa principal de esta dindmica.
2,

3

Fuente: MARN

Desde el 2012, estos son algunos de los huracanes y tormentas tropicales que se han registrado en el territorio:

Tabla 60. Huracanes y tormentas tropicales mads recientes en la Republica de El Salvador

VELOCIDAD DEL VIENTO
MAXIMA EN EL
SALVADOR (km/h)

CATEGORIA EN EL
SALVADOR

CATEGORIA MAXIMA

NOMBRE

Julia 2022 Huracdn (categoria 1) Tormenta tropical 64.8
Celia 2022 Tormenta tropical Tormenta tropical 46.3
lota 2020 Huracdn (categoria 4) Tormenta tropical 46.3
Eta 2020 Huracdn (categoria 4) Depresion tropical 46.3
Amanda 2020 Tormenta tropical Tormenta tropical 64.8
Selma 2017 Tormenta tropical Tormenta tropical 55.6

Con respecto a las inundaciones y desbordamiento de rios, el pais ha sido afectado multiples veces durante su
historia, destacdndose fendmenos extremos acontecidos en los afios 1762, 1774, 1781, 1852, 1906, 1922, 1934. De manera
mds reciente, en 1974, el huracdn Fifi produjo graves inundaciones en el pais. En 1998, el huracdn Mitch y en el 2009, la
baja presion E96 asociada a Ida; en el 2010, la tormenta tropical Agatha y en el 2011, la depresion tropical 12E. Aunque
las inundaciones han ocurrido siempre, el dafo y las pérdidas generadas por ellas se han incrementado en los afios
recientes. La transformacién de la morfologia del territorio, cambio de usos del suelo y el desarrollo urbanistico han
agravado la problemdtica de inundaciones (MARN, 2017).

Las inundaciones pueden ser influenciadas por varios factores, siendo los principales la lluvia y las caracteristicas de
la cuenca. En cuanto a la lluvia, se consideran factores como la intensidad (cantidad de lluvia por unidad de tiempo en
mm/h), la duracién (tiempo durante el cual se produce la lluvia, ya sea de corta duracion en tormentas o de larga duracién
en temporales), la frecuencia (probabilidad de ocurrencia de un evento con una magnitud igual o superior a cierto umbral)
y el patrén (variacion espacial y temporal de la Iluvia). Por otro lado, los factores relacionados con la cuenca incluyen la
cantidad de agua generada a partir de una determinada lluvia, la retencién de agua en la cuenca y los tiempos de llegada
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hacia las dreas bajas. Estos factores de la cuenca incluyen la morfometria (drea, elevacion, pendiente de la cuenca y del

cauce, forma de la cuenca, tiempos de concentracidn) y los tipos y uso del suelo, que determinan la capacidad de retencion

y almacenamiento del agua en la cuenca (MARN, 2017).

Por sus caracteristicas, las inundaciones en El Salvador pueden clasificarse en:

e Inundaciones en cuenca baja de rios medianos y grandes: son causadas por eventos hidrometeorolégicos
temporales que son provocados por bajas presiones, depresiones tropicales, tormentas tropicales y huracanes.

Este tipo se asocia a grandes inundaciones de baja periodicidad.

e Inundaciones en cuencas de respuesta rapida: ocasionadas por precipitaciones convectivas, focalizadas y de
alta intensidad, que se generan en un periodo corto periodo de tiempo. Este tipo sucede en diferentes ocasiones

durante la época lluviosa y es de frecuencia alta.

e Inundaciones en cuencas urbanas: también son ocasionadas por precipitaciones convectivas de alta intensidad,
pero se suman otras problemdticas como las deficiencias en el sistema de drenaje urbano, la construcciéon en
cauces de rios y quebradas, la disposicion de desechos en quebradas, la impermeabilizacion en cuenca alta.

El siguiente mapa presenta la susceptibilidad a inundaciones del territorio salvadorefio, en donde se muestra que el

10% del pais tiene algun grado de susceptibilidad y se concentra el 80% de este en la zona costera, en donde las elevaciones

del terreno son inferiores a la cota de 10 msnm.

Tabla 61. Mapa de susceptibilidad a inundaciones en El Salvador
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Los eventos mds catastroéficos

Durante la década de 1990, El Salvador fue afectado por eventos climdticos extremos que causaron grandes danos.
El Huracdn Mitch, que se formo en octubre de 1998, fue uno de los mds catastréficos. Alcanzé la categoria 5 y produjo
vientos de hasta 290 km/h, convirtiéndose en el cuarto huracdn mds intenso registrado en la cuenca del Atldntico hasta
esa fecha. El impacto del huracdn Mitch en El Salvador se estimé en $388.1 millones (BID, 2016).

En 2005, el paso del Huracdn Stan generd fuertes lluvias e inundaciones en el pais, junto con la erupcion del Volcdn
llamatepec. Las pérdidas y dafios causados por ambos eventos ascendieron a $355.6 millones segun la CEPAL. En 2009,
el huracdn Ida provocé grandes inundaciones, dejando pérdidas y danos estimados en $239.19 millones. En mayo de 2010,
la tormenta tropical Agatha ocasiond inundaciones que danaron viviendas y cultivos, y obligaron a la evacuacion de
muchas personas. Las mayores precipitaciones se registraron con un mdximo acumulado de 483 mm en 24 horas. Las
pérdidas y daios ocasionados por Agatha alcanzaron $112.1 millones. Ese mismo afio, la depresién tropical Alex y la
depresion tropical Matthew también causaron grandes eventos de inundacion y pérdidas econémicas significativas (BID,
2016).

En 2011, la depresion tropical 12E afectd severamente a El Salvador, produciendo un mdximo de lluvia acumulada de
1,513 mm, equivalente al 42% de la lluvia anual promedio en ese periodo. Las pérdidas y dafios causados por este evento
se estimaron en $902.3 millones segun la CEPAL (BID, 2016).

4. Cambio climatico

En Centroamérica, la variabilidad y el cambio climdticos tienen impactos significativos en el medio ambiente y la
sociedad. El Salvador no es una excepcion y ya estd experimentando pérdidas y danos debido a eventos climdticos
extremos. La variabilidad climdtica se refiere a desviaciones de los patrones climdticos normales, tanto a corto plazo
como a largo plazo. El cambio climdtico, por su parte, es una modificacion del clima a nivel regional y global, influenciado
por actividades humanas. En El Salvador se observa un aumento en la frecuencia e intensidad de fendmenos
hidrometeoroldgicos extremos, como tormentas mds intensas y precipitaciones irregulares. Ademds, se registran cambios
en los vientos, temperaturas mds altas o bajas, y alteraciones en los océanos. Estos impactos han llevado a El Salvador a
ser reconocido como un pais en riesgo climdtico, con una alta vulnerabilidad frente a eventos climdticos. Los eventos
extremos, como la tormenta tropical Agatha y la depresiéon tropical 12E, han confirmado la creciente amenaza de la
variabilidad climdtica en el pais. En respuesta a estos desafios, la adaptacion al cambio climdtico y la reduccidn de riesgos
se han convertido en prioridades en El Salvador. Segun informes, la regidén centroamericana, incluyendo El Salvador, ha
sido una de las zonas mds afectadas por eventos climdticos en las Ultimas décadas (MARN, 2017).

Los escenarios de cambio climdtico realizados por la CEPAL (2020) para El Salvador indican una disminucion
progresiva de la precipitacién durante el primer trimestre de la temporada de lluvias, lo que estd alterando el régimen de
lluvias caracteristico del pais. Se prevé una tendencia hacia la desaparicion de la curva bimodal de lluvias, con un
desplazamiento de las lluvias hacia el final del afio. Estos cambios en el patron temporal y espacial de la lluvia han llevado
a un aumento de los desastres relacionados con fendmenos hidrometeoroldgicos, tanto por exceso como por falta de
precipitacion.

ARos atrds, las investigaciones ya sugerian que los cambios permanentes en el clima debido al cambio climdtico
podrian ocurrir antes de lo previsto, incluso en paises tropicales como El Salvador, anticipdndose a los afos 2030. Las
tendencias observadas a nivel nacional y regional indican que estos cambios podrian suceder adn mds temprano. Por lo
tanto, el andlisis del creciente impacto en términos de pérdidas y dafios se vuelve fundamental para la reduccion del
riesgo asociado a fendmenos naturales y socio-naturales. Segun los escenarios de la CEPAL, incluso sin considerar una
anticipacion en los cambios climdticos, se estimaba que la disponibilidad de agua en El Salvador disminuiria al menos un
6% para el aflo 2020 en comparacion con el afio 2000.

4.1. Anomalia anual media histérica

Temperatura

Segun la base de datos accesible en el portal de Conocimiento sobre el Cambio Climdtico del Banco Mundial, El
Salvador presenta cambios en la tendencia de temperatura media desde hace unas décadas atrds. La ultima década del
siglo XX ya presentaba una mayor dispersion, y con mayor frecuencia de registros en los valores extremos de temperatura.
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Ademds, en las siguientes figuras se puede apreciar el incremento de la temperatura media anual de la década 1991 -
2000, con respecto al periodo 1951-1980 (Figura 103), con una tendencia positiva significativa. En el andlisis mensual

(Figura 104) se destaca un evidente cambio en los valores de la Ultima década en comparacion con la década de los 50s.
Todos los valores promedio mensuales registran un 0.75-1.00 °C de incremento en la década 2011-2020.

Figura 103. Cambios en la distribucion de temperatura media anual histérica y tendencias significativas
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Fuente: Banco Mundial, 2021

Figura 104. Anomalias en la tendencia mensual de temperatura media
2011-2020
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1991-2000
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Fuente: Banco Mundial, 2021

El MARN, en el Resumen Climatoldgico Anual 2022, publicé los mapas de anomalias de temperatura mdxima y minima
promedio del afio 2022 con respecto a la normal (1981-2010). La anomalia de la temperatura mdxima se muestra con
registros negativos (-0.8 y -0.9 °C) en el oriente y la zona paracentral, y anomalias positivas en el norte, en la zona
montafiosa (+0.7 y +1.4 °C). Las anomalias de temperaturas minimas muestran un predominio de anomalias positivas en
la zona costera y el occidente del pais, con valores cercanos a +1.3 °C. Solamente en zonas puntales se presentaron
anomalias negativas de -1.3 °C.
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Figura 105. Mapa de anomalia de temperatura maxima promedio anual 2022
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Figura 106. Mapa de anomalias de temperatura minima promedio anual 2022
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Precipitacion

De manera similar, aunque no tan clara, El Salvador presenta cambios en la tendencia de la precipitacion anual desde
hace unas décadas atrds. La ultima década del siglo XX ya presentaba una mayor dispersion, y con una ligera mayor
frecuencia de registros en los valores extremos de precipitacion. La precipitacién anual acumulada se ha mantenido en
su valor anual, muy similar al promedio del periodo 1951-1980, con una ligera tendencia positiva significativa en los datos
de 1971-2000 (Figura 107). En el andlisis mensual (Figura 108) se pueden observar anomalias mds frecuentes en los
valores de precipitacion media.

Figura 107. Cambios en la distribucion de la precipitacion anual y tendencias significativas
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Figura 108. Anomalias en la tendencia mensual de precipitacion media
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El MARN, en el Resumen Climatoldgico Anual 2022, publicé los mapas de anomalias de precipitacion del afo 2022
con respecto a la normal (1981-2010). En general, la zona norte y el drea costera de la Libertad presentaron anomalias
positivas hasta de 600 mm. Las precipitaciones mds elevadas se concentraron en el nororiente en el 2022, lo que coincide
con las zonas de mayor valor en anomalias positivas de dicho afio. La menor variacion se dio en la estacion de llopango.
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Figura 109. Mapa de anomalia de lluvia 2022
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4.2, Proyecciones de cambio climatico

Las emisiones de escenarios ilustrativos impulsan un posible cambio climdtico futuro. Estudios previos, como el del
MARN (2017) y la CEPAL (2020), han evaluado los escenarios climdticos para El Salvador utilizando las trayectorias de
concentracién representativa (RCP, por sus siglas en inglés), también conocidos como los escenarios del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico (IPCC, por sus siglas en inglés) del ARS5.

En la literatura mds reciente, las simulaciones de modelos climdticos se llevan a cabo bajo la Fase 6 del Proyecto de
Intercomparacion de Modelos Acoplados (CMIP6) del Programa Mundial de Investigacién del Clima, donde los escenarios
de emision se denominan trayectorias socioeconémicas compartidas (SSP, por sus siglas en inglés) y sustituyen a los RCP.
Teniendo en cuenta que el reporte mds reciente IPCC incluye la literatura basada en el ejercicio CMIP6 y para proporcionar
la informacion mds reciente, el andlisis de las proyecciones de las medias de temperatura y precipitacidon se realiza
utilizando los nuevos SSP.

Las proyecciones que se presentan a continuacion se obtienen 1) del portal del Banco Mundial sobre cambio climdtico
a partir del conjunto multimodelos del clima global (~100 km?) y 2) datos mensuales reescalados del Modelo Climdtico
Global (MCG) MRI-ESM2-0 (precipitaciéon) y MPI-ESM1-2-HR (temperatura) elaborados por la Agencia Japonesa de
Meteorologia y el Instituto de Meteorologia Max-Planck, respectivamente, y disponibles en el sitio web de WorldClim con
resolucién de ~10 km? (5 min), para el futuro a corto plazo (2040-2059). El conjunto de modelos multiples representa el
rango y la distribucion de los resultados de cambio proyectados mds plausibles en el sistema climatico. Sin embargo, la
seleccion de MCG se basa en el estudio de Ortega et al. (2020) sobre la aplicabilidad de los modelos CMIP6 en América
Central y Sudamérica, y su buen ajuste a las tendencias histéricas en la regién para cada variable. El andlisis para el
periodo de 2041-2060 tiene como objetivo cubrir el tiempo promedio de vida util de la mayoria de los componentes que
se instalardn en los proyectos del Programa. Las proyecciones del futuro proximo para este andlisis del riesgo climdtico
se comparan y se restan algebraicamente a la informacion climdtica histérica (1970-2000) o de un periodo de referencia.
Las diferencias se expresan como grados o porcentajes de los valores de que se producen durante el periodo de referencia.

PAg. 225
Sistema de Gestion Ambiental y Social (SGAS)



Programa de Acceso Universal a la Energia en El Salvador I I

El AR6 del IPCC subraya que la regiéon de América Central ha experimentado un aumento en las temperaturas
extremadamente cdlidas y frias desde mediados del siglo XX. También se ha observado un incremento en la frecuencia y

magnitud de eventos de precipitacion extrema, asi como en la duracion de los dias consecutivos secos. Las investigaciones
climdticas indican una disminucion en la frecuencia de los ciclones tropicales, pero un aumento en la frecuencia de ciclones
intensos en la regidn. Se espera que los principales impulsores de impacto climdatico aumenten para mediados del siglo
XXI (por ejemplo, el calor extremo, la sequia, las inundaciones costeras, el aumento del nivel del mar, la erosién, las olas
de calor marinas, la aridez, la sequia y los incendios forestales), y con ello aumentard la duracién de los dias secos
consecutivos y los dias de verano, asi como la intensidad de los eventos de precipitacion.

El andlisis se limita a la jurisdiccidén de la Republica de El Salvador y utiliza los nuevos escenarios SSP2-4.5 y SSP5-
8.5 del cambio climdtico, que asumen un nivel de forzamiento radiactivo similar para fines del siglo XXl que sus
predecesores RCP4.5 y RCP8.5.

Cambios en valores medios

Temperatura mdaxima promedio

De acuerdo con el Banco Mundial (2021), la regién verd incrementos en temperatura mdxima por debajo de los 2 °C.
El andlisis de las proyecciones futuras de temperatura indica un incremento general el pais (Figura 110). En el periodo
2040-2059, el incremento en la temperatura mdxima promedio anual en el pais es de 1.15-1.21 °C para el escenario
SSP2-4.5 y 1.60-1.85 °C en el escenario SSP5-8.5, con los valores mds altos en los departamentos de Santa Ana y
Chalatenango.

Figura 110. Mapa de cambios en la temperatura maxima promedio anual de El Salvador (ensamble de modelos)

SSP2-4.5 SSP5-8.5
Reference 1995 — 2014; Proyected 2040 — 2059

TEMPERATURE (°C)

Fuente: Banco Mundial, 2021

La siguiente serie de mapas muestra los resultados de las simulaciones con el modelo MPI-ESM1-2-HR para la

variable de temperatura mdaxima en El Salvador, incluyendo los valores histéricos (Figura 111), y las proyecciones de los

escenarios SSP2-4.5 (Figura 112) y SSP5-8.5 (Figura 113). En general, las temperaturas mdximas en el territorio oscilan

entre 22.10-33.40 °C en el periodo histdrico y alcanzan valores de hasta 34.67 °C en el escenario SSP2-4.5 y de 35.02 °C

en el escenario SSP5-8.5, para el periodo 2041-2060. La temperatura mdxima promedio anual en los datos histéricos es
de 29.9 °C.
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Figura 111. Mapa de temperaturas mdaximas promedio anual de El Salvador, promedio 1970-2000 (modelo MPI-ESM1-

2-HR)
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Figura 112. Mapa de temperatura maxima promedio anual en El Salvador, escenario SSP2-4.5, periodo de referencia
1970-2000 y proyeccién a 2041-2060 (modelo MPI -ESM1-2-HR)
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Figura 113. Mapa de la temperatura media anual en El Salvador, escenario SSP5-8.5, periodo de referencia 1970-2000
y proyeccién a 2041-2060 (modelo MPI-ESM1-2-HR)
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Al analizar las proyecciones futuras de temperatura mdxima como anomalias, con respecto al periodo de referencia,
se puede identificar un aumento general en el territorio salvadorefio (Figura 114; Figura 115). Para el escenario SS2-4.5,
la temperatura mdxima anual en el pais es de 31.44 °C, lo que representa un aumento de 1.54 °C. Las temperaturas
madximas mds bajas y altas alcanzan los 26.0 y 34.57 °C, respectivamente. Bajo el escenario SS2-8.5, la proyeccion de
aumento de la temperatura del aire es ligeramente mayor. La temperatura mdxima promedio anual en el pais es de 31.78
°C, lo que representa un aumento de 1.88 °C. Las temperaturas mdaximas mds bajas y altas alcanzan los 26.29 y 34.93 °C,
respectivamente.

En la Figura 115 se observa que los departamentos en la montafia fronteriza serdn los mds afectados por el
incremento de temperaturas mdximas promedio, en especial los departamentos de Santa Ana (SSP5-8.5 = +1.85 °C),
Chalatenango (SSP5-8.5 = +1.98 °C) y Cabafias (SSP5-8.5 = +1.89 °C). La tendencia al incremento de temperatura en esta
region coincide con las proyecciones del ensamble de modelos y ya es evidente desde los andlisis del MARN sobre las
anomalias en la temperatura del afio 2022. Otro de los departamentos con mayor nivel de incremento es Morazdn (SSP5-
8.5 = +1.84 °C). Unicamente los departamentos de Ahuachapdn, La Paz, Usulutdn, San Miguel y La Unién presentan
incrementos de temperatura mdaxima por debajo de 1.5 °C, esto en el escenario SSP2-4.5.
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Figura 114. Mapa de cambios en la temperatura maxima promedio anual en El Salvador, escenarios SSP2-4.5 y SSP5-
8.5, periodo de referencia 1970-2000 y proyeccién a 2041-2060 (modelo MPI-ESM1-2-HR)
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Figura 115. Mapa de cambios en la temperatura maxima anual en El Salvador, promedio departamental, escenarios
SSP2-4.5 y SSP5-8.5, periodo de referencia 1970-2000 y proyeccién a 2041-2060 (modelo MPI-ESM1-2-HR)
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Es importante mencionar que, se espera que las temperaturas mdximas incrementen rdpido en ambos escenarios de

cambio climdtico después de 2060s. Los datos histéricos de referencia registran 30.55 °C como percentil 50 de la

temperatura maxima en 2014. En el percentil 50 del conjunto multimodelo, la temperatura méxima alcanzard 31.86 °C en
el escenario SSP2-4.5y 32.69 °C en el SSP5-8.5 para 2060. En el percentil 50 del modelo MPI-ESM1-2-HR, la temperatura
maxima alcanzard 31.67 °C en el escenario SSP2-4.5y 32.14 °C en el SSP5-8.5 para 2060. Las temperaturas mdaximas a
finales del afio 2060 serdn entre +1.12 °C (SSP2-4.5) y +2,14 °C (SSP5-8.5) mds altas, en comparacién con el dato de

2014.
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Figura 116. Temperatura mdaxima en El Salvador 1951-2100, escenarios SSP2-4.5 y SSP5-8.5 (ensamble de modelos)
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Fuente: Banco Mundial, 2021

Por otro lado, se proyecta que la temperatura mdaxima promedio mensual en el territorio salvadorefio experimentard
desde la presente década (2021-2030) anomalias positivas de hasta 0.86 °C, pudiendo sobrepasar los +4.5 °C al final del
siglo XXI en el escenario SSP5-8.5. En la siguiente figura se observan visualmente los cambios proyectados por mes y
permite identificar la tendencia general hacia el incremento generalizado de la temperatura minima durante todo el afio
conforme se aproxima el fin del siglo.

Figura 117. Anomalias en la temperatura mdaxima promedio mensual en El Salvador bajo SSP2-4.5 y SSP5-8.5 (modelo
MPI-ESM1-2-HR)
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Fuente: Banco Mundial, 2021

Temperatura minima promedio

De acuerdo con el Banco Mundial (2021), la regién también verd incrementos en temperatura minima, siempre por
debajo de los 2 °C. La Figura 118 muestra que las proyecciones futuras de temperatura indican un incremento general en
el pais. En el periodo 2040-2059, el incremento en la temperatura minima promedio anual en El Salvador es de 1.12-1.22
°C para el escenario SSP2-4.5y 1.60-1.78 °C en el escenario SSP5-8.5, con los valores mds altos de anomalia positiva en
los departamentos de Santa Ana y Chalatenango.
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Figura 118. Mapa de cambios en la temperatura minima promedio anual en El Salvador (ensamble de modelos)
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La siguiente serie de mapas muestra los resultados de las simulaciones con el modelo MPI-ESM1-2-HR para la
variable de temperatura minimas en El Salvador, incluyendo los valores histéricos (Figura 119) y las proyecciones de los
escenarios SSP2-4.5 (Figura 120) y SSP5-8.5 (Figura 121). En general, las temperaturas minimas en el territorio oscilan
entre 14.5 y 22.3 °C en el periodo historico y alcanzan valores minimos de hasta 15.97 °C en el escenario SSP2-4.5 y de
16.14 °C en el escenario SSP5-8.5, para el periodo 2041-2060. La temperatura minima promedio anual en los datos
histéricos es de 19.00 °C.

Figura 119. Mapa de temperatura minima promedio anual de El Salvador, promedio 1970-2000 (modelo MPI-ESM1-2-

HR)
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Figura 120. Mapa de temperatura minima promedio anual en El Salvador, escenario SSP2-4.5, periodo de referencia
1970-2000 y proyeccion a 2041-2060 (modelo MPI-ESM1-2-HR)
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Figura 121. Mapa de temperatura minima anual en El Salvador, escenario SSP5-8.5, periodo de referencia 1970-2000 y
proyeccion a 2041-2060 (modelo MPI-ESM1-2-HR)
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El andlisis de las proyecciones futuras de temperatura minima como anomalias, con respecto al periodo de referencia,

muestra un aumento general en el territorio salvadorefio (Figura 120;Figura 121). Para el escenario SS2-4.5, la
temperatura minima anual en el pais es de 20.57 °C, lo que representa un aumento de 1.57 °C. Las temperaturas minimas
mds bajas y altas alcanzan los 15.97 y 24.0 °C, respectivamente. Bajo el escenario $SS2-8.5, la temperatura minima
promedio anual en el pais es de 20.78 °C, lo que representa un aumento de 1.78 °C. Las temperaturas mdximas mds bajas
y altas alcanzan los 16.13 y 24.20 °C, respectivamente.

En la Figura 122 se observa que los departamentos en el sector oriental y central del pais serdn los mds afectados
por el incremento de temperaturas minimas promedio, registrando el incremento mds elevado en La Union (SSP5-8.5 =
+1.74 °C). Otros de los departamentos con mayor nivel de incremento es Morazdn (SSP5-8.5 = +1.70 °C) y Cabafias (SSP5-
8.5 = +1.70 °C), pero San Vicente, San Miguel, La Paz, Cuscatldn y Usulutdn presentan valores muy similares. Unicamente
los departamentos de Ahuachapdn, Sonsonate y La Libertad presentan incrementos de temperatura minima por debajo
de 1.5 °C, esto en el escenario SSP2-4.5.

Figura 122. Mapa de cambios en la temperatura minima promedio anual en El Salvador, escenario SSP2-4.5 y SSP5-
8.5, periodo de referencia 1970-2000 y proyeccién a 2041-2060 (modelo MPI-ESM1-2-HR)
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Figura 123. Mapa de cambios en la temperatura minima anual en El Salvador, promedio departamental, escenario

SSP2-4.5 y SSP5-8.5, periodo de referencia 1970-2000 y proyeccién a 2041-2060 (modelo MPI-ESM1-2-HR)
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Es importante mencionar que, se espera que las temperaturas minimas incrementen rdpido en ambos escenarios de

cambio climdtico después de 2060s (Figura 125). Los datos historicos de referencia registran 19.30 °C como percentil 50
de la temperatura minima en 2014. En el percentil 50 del conjunto multimodelo, la temperatura minima alcanzard 20.57 °C
en el escenario SSP2-4.5 y 21.36 °C en el SSP5-8.5 para 2060. En el percentil 50 del modelo MPI-ESM1-2-HR, la
temperatura minima alcanzard 20.52 °C en el escenario SSP2-4.5y 20.94 °C en el SSP5-8.5 para 2060. Las temperaturas
minimas a finales del afio 2060 serdn entre +1.22 °C (SSP2-4.5) y +2,06 °C (SSP5-8.5) mds altas, en comparacion con el
dato de 2014.

Figura 124. Temperaturas minimas en El Salvador 1951-2100, escenarios SSP2-4.5 y SSP5-8.5 (ensamble de modelos)

26

24

22

20

2000 2020 2040 2080 2080 2100
—— Hist. Ref. Per, 1335-2014 — 58R49 — 58P4-25
S5P2-45 — 58P3-70 — S3P5-85

Fuente: Banco Mundial, 2021
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Por otro lado, se proyecta que la temperatura minima promedio mensual en el territorio salvadorefio experimentard
desde la presente década (2021-2030) anomalias positivas de hasta 0.81 °C, pudiendo sobrepasar los +2.0 °C al final del
siglo XXI. En la siguiente figura se observan visualmente los cambios proyectados por mes y permite identificar la
tendencia general hacia el incremento generalizado de la temperatura minima durante todo el aifio conforme se aproxima

el fin del siglo.

Figura 125. Anomalias en la temperatura minima promedio mensual en El Salvador bajo SSP2-4.5 y SSP5-8.5 (modelo
MPI-ESM1-2-HR)
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Fuente: Banco Mundial, 2021

Precipitacion

Las proyecciones futuras de la precipitacidon total anual frecuentemente arrojan la mayor incertidumbre entre los
modelos climdticos globales y, por lo tanto, los resultados deben interpretarse con precaucion. El andlisis de las
proyecciones futuras de precipitacion, disponibles en el portal del Banco Mundial, indica un leve decremento general en
el pais para el escenario mds pesimista. El escenario SS2-4.5 presenta cambios porcentuales positivos de la precipitacion,
en un rango de 0.91-7.25%. En el periodo de 2041-2060, en el escenario SSP5-8.5, la reduccién en la precipitacién anual
oscila entre -4.43 (Chalatenango) y 0% (Sonsonate). En los departamentos con anomalias negativas mds elevadas figuran:
Santa Ana, Chalatenango y La Unidn.

Figura 126. Mapa de cambios porcentuales en la precipitacion anual de El Salvador (ensamble de modelos)
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A continuacion, se muestran las simulaciones del modelo MRI-ESM2-0 para la variable de precipitacién anual en El
Salvador, incluyendo los valores histéricos (Figura 127), y las proyecciones de los escenarios SSP2-4.5 (Figura 128) y SSP5-

8.5 (Figura 129). En general, la precipitacién anual en el territorio oscila entre 1,167-2,008 mm en el periodo histérico,
1,049-1,904 mm en el escenario SSP2-4.5 y 1,032-1,885 mm en el escenario SSP5-8.5, para el periodo 2041-2060. La
precipitacion anual promedio nacional en los datos histéricos es de 1,818 mm.

Figura 127. Mapa de precipitacién anual de El Salvador, promedio 1970-2000 (modelo MRI-ESM2-0)
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El andlisis de las proyecciones futuras precipitacion como anomalias, con respecto al periodo de referencia, muestra
un decremento general en el territorio salvadorefio (Figura 128;Figura 129). Para el escenario SS2-4.5, la precipitacion
anual en el pais es de 1,707 mm, equivalente al 94% de la precipitacion del periodo de referencia. Los niveles de
precipitacion mds bajos y altos alcanzan los 1,049 mm (Santa Ana) y 1,904 mm (San Vicente), respectivamente. Bajo el
escenario SS2-8.5, la precipitacion anual en el pais es 1,687 mm, equivalente al 93% de la precipitacion del periodo de
referencia. Los niveles de precipitacion mds bajos y altos alcanzan los 1,032 mm (Santa Ana) y 1,885 mm (San Vicente),

respectivamente.

En la Figura 131 se observa que los departamentos en la Cordillera fronteriza serdn los mds afectados por la reduccién
de precipitacion anual, registrando la disminucién mds alta en los departamentos de Santa Ana (SSP5-8.5 = - 0.96%) y
Chalatenango (SSP5-8.5 = -10.9%). En el escenario SSP2-4.5, los departamentos de La Paz, San Vicente, San Miguel y
Usulutdn registran valores de anomalias negativas por arriba del 6%.

Pag. 236

Sistema de Gestion Ambiental y Social (SGAS)



Programa de Acceso Universal a la Energia en El Salvador I |

Figura 128. Mapa de precipitacion anual en El Salvador, escenario SSP2-4.5, periodo de referencia 1970-2000 y
proyeccién a 2041-2060 (modelo MRI-ESM2-0)
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Fuente: elaboracién autor

Figura 129. Mapa de precipitaciéon anual en El Salvador, escenario SSP5-8.5, periodo de referencia 1970-2000 y
proyeccién a 2041-2060 (modelo MRI-ESM2-0)
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Fuente: elaboracién autor
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Figura 130. Mapa de cambios en la precipitacion anual en El Salvador, escenario SSP2-4.5 y SSP5-8.5, periodo de
referencia 1970-2000 y proyeccién a 2041-2060 (modelo MRI-ESM2-0)
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Figura 131. Mapa de cambios en la precipitacion anual en El Salvador, promedio departamental, escenario SSP2-4.5 y
SSP5-8.5, periodo de referencia 1970-2000 y proyeccién a 2041-2060 (modelo MPI-ESM1-2-HR)
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Fuente: elaboracién autor

La Figura 132 muestra las anomalias porcentuales de la precipitacién promedio mensual en el territorio salvadorefio.

Se puede observar que, en su mayoria, las anomalias se proyectan de cardcter negativo entre los meses de febrero a

septiembre (hasta -17.72% en julio), pero positivas entre octubre y noviembre (hasta +20.73% en noviembre). Como

consecuencia, se podria incrementar los niveles de amenaza de inundacién y deslizamientos en el pais en los meses de

octubre y noviembre.
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Figura 132. Anomalias porcentuales en la precipitaciéon mensual en El Salvador bajo SSP2-4.5 y SSP5-8.5 (ensamble

multimodelo)
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Fuente: Banco Mundial, 2021

Tendencias del viento

Para analizar las tendencias de la velocidad del viento en El Salvador, se extrajo una serie temporal con mds de 100
afios de registros basados en la base de datos de Reandlisis del Siglo XX del NOAA-CIRES (V3) a una altura de 10 metros.
Los datos se extienden desde 1836 hasta 2015, con una escala diaria. La Figura 133 muestra la anomalia de la velocidad
del viento (calculada a partir de la diferencia entre las medias anuales y la media a largo plazo) de todo el periodo, donde
se observa que este conjunto de datos es estacionario. Se observan mayores anomalias entre 1870 y 1880, donde se
encuentran los valores medios anuales mds altos de la serie temporal completa. Las variaciones parecen mantenerse
dentro del mismo rango a lo largo de los afios. Por lo tanto, la velocidad del viento en el pais puede no experimentar una
tendencia creciente en los afos futuros. Sin embargo, el andlisis es solo una evaluacién de primer orden y debe
interpretarse con precaucion.

Figura 133. Anomalias en la velocidad del viento en El Salvador durante 1836-2015
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Nivel del mar
A escala global, el nivel del mar ha incrementado entre 210 y 240 mm desde 1880, pero cerca de un tercio de este
cambio ha sucedido en las ultimas dos décadas y medias. La tasa global actual del incremento del nivel del mar es de 3
mm por afo. En la ultima década, el nivel medio del mar en la costa salvadorefia ha incrementado aproximadamente 7.8
cm, a una tasa promedio de 1.3 mm por afio. Ademds, se han detectado cambios en la altura media de las olas. Los
niveles extremos de mar también han aumentado en las Ultimas décadas, a una tasa de 0.5 cm/afio, hasta acumular un

aumento de 30 cm (MARN, 2022).
Por otro lado, el incremento del nivel del mar tiene otras consecuencias que no son menores, como el incremento de

la salinidad del litoral y el impacto sobre los manglares y la biodiversidad del drea. Algunas de las dreas con mayores
probabilidades a ser inundadas en la costa coinciden con el corredor bioldgico del pais, tales como Puerto El Triunfo y el
Puerto de Acajutla (MARN, 2022). Ademds, la intrusién de agua salina puede contaminar fuentes de agua dulce

subterrdneas, las cuales sostienen las necesidades hidricas domésticas y agricolas en la zona costera.

Las anomalias histéricas mensuales en los niveles del mar se presentan en la Figura 134, en donde se puede observar

las anomalias mds significativas entre los meses de diciembre y febrero. Ademds, en la Figura 135 se muestran los cambios
en los niveles del mar a través de los afios, desde 1993 y 2015. Los valores mds altos se registran en enero de 1998, con
casi +350 mm en los valores mensuales, que representan +115 mm en las anomalias del nivel de mar anual. Los datos

muestran una aparente tendencia positiva entre 2010 y 2015.

Figura 134. Anomalias en el nivel del mar mensual de El Salvador (1993-2015)
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Figura 135. Anomalias en el nivel del mar de El Salvador (1993-2015)
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La informacién disponible sobre el incremento del nivel del mar considera los antiguos escenarios AR5, el RCP4.5 y
RCP8.5, pero al tratarse de similares condiciones de modelacion (nivel de forzamiento radiativo para finales del siglo XXI),
se decide incluir en el presente andlisis. Los niveles proyectados para finales del ano 2060 alcanzan los 0.30 m en el
escenario SSP2-4.5y 0.36 m en el escenario SSP5-8.5. Para finales del siglo estos valores podrian ascender a 0.53 y 0.74
m. Bajo la proyeccion de una elevacion de 0.13 m del nivel del mar, El Salvador perderia 10% de su superficie costera total.
De alcanzar una elevacion del mar de 1.1 m, el pais perderia hasta el 27.6% de las tierras costeras (MARN, 2022).

Figura 136. Incremento en el nivel del mar proyectado para la costa de El Salvador en el periodo 2040-2059
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Fuente: Banco Mundial, 2021

Para finales del siglo XXI (SSP2-4.5 y SSP5-8.5), se prevé que algunos puntos especificos en el pais (departamentos
de Usulutdn y La Paz) presenten inundaciones debido al incremento en el nivel del mar. En caso ocurran oleajes ciclonicos,
el drea de inundacion se extenderia a los departamentos de Ahuachapdn, Sonsonate, La Libertad, La Paz, Usulutdn, San
Miguel, San Vicente y La Unidn; todos los departamentos ubicados en la costa del Pacifico.
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Figura 137. Inundaciones costeras ocasionadas por el incremento en el nivel del mar, escenario SS2-4.5, afio 2100

Coastal Inundation from Mean Sea Level Rise, 2100, SSP2-4.5, coastal El Salvador
Data is presented at ~90m resolution (3 arcseconds). Zoom In to coastal area of interest to see inundation
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Figura 138. Inundaciones costeras ocasionadas por el incremento en el nivel del mar, escenario SS5-8.5, aifio 2100

Coastal Inundation from Mean Sea Level Rise, 2100, SSP5-8.5, coastal El Salvador
Data is presented at ~90m resolution (3 arcseconds). Zoom In to coastal area of interest to see inundation
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Figura 139. Inundaciones costeras ocasionadas por el incremento en el nivel del mar y marejadas ciclénicas con
elevaciones de hasta 5 m, escenario $SS2-4.5, afo 2100

Coastal Inundation from Mean Sea Level Rise and Storm Surge, 2100, SSP2-4.5, coastal El Salvador
Data is presented at ~90m resolution (3 arcseconds). Zoom In to coastal area of interest to see inundation
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Figura 140. Inundaciones costeras ocasionadas por el incremento en el nivel del mar y marejadas ciclénicas con
elevaciones de hasta 5 m, escenario SS5-8.5, afio 2100

Coastal Inundation from Mean Sea Level Rise and Storm Surge, 2100, SSP5-8.5, coastal El Salvador
Data is presented at ~90m resolution (3 arcseconds). Zoom In to coastal area of interest to see inundation
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Pag. 243

Sistema de Gestion Ambiental y Social (SGAS)



Programa de Acceso Universal a la Energia en El Salvador I |

Cambios en eventos extremos

Basado en evidencia pasada y tendencias de crecimiento de emisiones de los gases de efecto invernadero, se espera
que se presenten modificaciones en los extremos del clima, con eventos de temperaturas extremadamente altas,
disminuciones de temperaturas extremadamente bajas y aumentos de eventos de precipitaciones intensas y sequias. Lo
cual podria provocar mayores efectos negativos en los ecosistemas y en los sistemas econdmicos y sociales de El Salvador.

i. Temperatura

Para finales del XXI, las proyecciones climdticas en el istmo centroamericano apuntan a un incremento en eventos
masivos de olas de calor, asi como un incremento en su frecuencia (alta confianza) (IPCC, 2022). Entre los indicadores de
condiciones meteoroldgicas extremas, la Figura 141 y Figura 142 indican que se puede esperar un mayor numero de dias
con temperaturas mdximas por arriba de los 35 °C en el pais, con un pico de mds de 12 dias en el mes de abril en el
periodo de 2040-2060. De considerar las proyecciones para el futuro lejano (2080-2099) bajo el escenario SSP5-8.5 se
proyecta un nimero de dias calurosos de casi 23 dias en marzo y 25 en abril, lo que es equivalente al doble de los dias
que se registraban en el periodo de referencia. Ademds, se prevé que las noches cdlidas (> 26 °C) también incrementen
en numero (Figura 143). Mayores niveles de temperatura mdxima ya se presentan en el territorio, con anomalias positivas
de manera prominente en el Ultimo afo.

Figura 141. Nimero de dias calurosos mensual en El Salvador bajo SSP2-4.5 y SSP5-8.5 (ensamble de modelos)
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Figura 142. Namero de dias calurosos mensual en El Salvador bajo SSP2-4.5 y SSP5-8.5 (modelo MPI-ESM1-2-HR)

Referencia 1995 — 2014; Proyectado 2040 — 2059 Referencia 1995 — 2014; Proyectado 2080 — 2099
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Pag. 244

Sistema de Gestion Ambiental y Social (SGAS)



Programa de Acceso Universal a la Energia en El Salvador

T

Figura 143. Numero de noches tropicales mensual en El Salvador bajo SSP2-4.5 y SSP5-8.5 (ensamble de modelos)

Referencia 1995 — 2014; Proyectado 2040 — 2059

2
53
(=
2
1
0 —— o
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov
- Historical Ref. Period, 1995-2014 - S5P1-1.9
-4 SSP1-2.6 -® SSP2-4.5
- SSP3-7.0 -* SSP5-8.5

ii. Precipitacion

Dec

nights

Referencia 1995 — 2014; Proyectado 2080 — 2099

—.— > °

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec
-o- Historical Ref. Period, 1995-2014 - SSP+-+.9
- SSP+-26 - SSP2-4.5
& SSP3-76 -¥ SSP5-8.5

Fuente: Banco Mundial, 2021

Entre los indicadores de condiciones meteoroldgicas extremas, las anomalias en el nimero de dias secos consecutivos
en El Salvador (Figura 144) indican que se pueden esperar desde +1.19 (SSP2-4.5) hasta +4.88 dias (SSP5-8.5) mds hacia
finales del siglo XXI. Ademds, se proyecta un menor nimero de dias himedos consecutivos (Figura 145) conforme pasan
los afios, alcanzando los 2.3 dias menos en el escenario SSP2-4.5 y 7.8 dias menos en SSP5-8.5 en el futuro lejano. Estos
resultados indican que los eventos de precipitacion serdn mds cortos en el futuro.

Figura 144. Anomalias en el nimero de dias secos consecutivos en El Salvador bajo SSP2-4.5 y SS5-8.5 (ensamble de
modelos)
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Figura 145. Anomalias en el nimero de dias himedos consecutivos en El Salvador bajo SSP2-4.5 y SS5-8.5 (ensamble
de modelos)
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La Figura 146, y posterior, muestran que, en términos de volumen de precipitacion en los dias mds lluviosos, los
valores podrian mantenerse en un rango similar, con ligeras a grandes disminuciones en julio y septiembre-octubre para
el periodo 2040-2059, con respecto al periodo de referencia. Al considerar el futuro mds lejano (2080-2099), se observa
que la precipitacién en los dias mds lluviosos (promedio mensual) podria disminuir leve a significativamente entre junio y
octubre. Por otro lado, el indice estandarizado de precipitacién y evapotranspiracién (SPEI) anual proyectado de El
Salvador, el cual considera la precipitacidn y la evapotranspiracion potencial para cuantificar la sequia, prevé una
reduccion de su valor. En el escenario SSP2-4.5 el indice llegard un valor de -0.03 y en el escenario SSP5-8.5 llegard a -
0.39, indicando condiciones de humedad cerca de lo normal y ligeramente seco, respectivamente. En general, las
proyecciones apuntan hacia un futuro ligeramente mds seco y caluroso.

Figura 146. Precipitacién en los dias mds lluviosos a nivel mensual en El Salvador bajo SSP2-4.5 y SSP5-8.5 (ensamble
de modelos)
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Figura 147. Precipitacion en los dias mds lluviosos a nivel mensual en El Salvador bajo SSP2-4.5 y SSP5-8.5 (modelo
MRI-ESM2-0)
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Figura 148. indice de sequia SPEI anual proyectado en El Salvador bajo SSP2-4.5 y SSP5-8.5 (ensamble de modelos)
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iii. Ciclones tropicales

El reciente informe de las Naciones Unidas sobre el estado de la ciencia del cambio climdtico concluyd que la
proporcion global de ciclones de categoria 3 a categoria 5 ha aumentado en las ultimas cuatro décadas, principalmente
debido al rdpido calentamiento de las temperaturas ocednicas. Ademds, la investigacion climdtica proyecta una
disminucion en la frecuencia de los ciclones tropicales, pero un aumento en la frecuencia de ciclones intensos en la region
en el futuro. La posicion geogrdfica de El Salvador, en el istmo centroamericano (entre el Mar Caribe y el Océano Pacifico)
la convierte en un objetivo frecuente de los ciclones, y con ello, aumenta el riesgo de fuertes vientos, inundaciones y
deslizamientos de tierra (asi como sus consecuencias). Estos podrian exacerbar los impactos potenciales en las zonas
costeras, especialmente en el drea del Caribe propensa a deslizamientos de tierra e inundaciones.

La mayoria de los dafios relacionados con los huracanes no se deben a la propagacion del viento, sino mds bien a las
inundaciones. Sin embargo, en proyectos eléctricos, los vientos fuertes pueden dafiar las lineas eléctricas, principalmente
a través del dafio a los drboles. Para mds informacion sobre los Ultimos ciclones registrados en el Salvador, consultar la
seccion 3.7) del Anexo 5.
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5. Contexto sociocultural, econémico y laboral

5.1. Poblacion

Utilizando como base la informacién obtenida del censo nacional realizado en 2007 y recopilado en los Planes de
Competitividad Municipal elaborados por USAID, a continuacion, se describen las caracteristicas de la poblacion en los municipios

que constituyen el area de influencia del Programa.

Tabla 62. Caracterizacion de la Poblacion en el drea de implementacion del Programa

DISTRITO CARACTERISTICAS

I1zalco

Jiquilisco

Suchitoto

San Vicente

San Francisco Menéndez

Izalco registrdé un total de 70,959 habitantes, 52.3% mujeres y 47.7% hombres. El 56.1%
de la poblacién habita en el drea urbana y 43.9% en el drea rural, es decir que la
poblacién se concentra en el drea urbana. Adicionalmente, la poblacién en Edad de
Trabajar representa un 59%.

El municipio de Jiquilisco contabilizé un total de 47,784 habitantes, 52% mujeres y 48%
hombres. El 42% de la poblacidén vive en el drea urbana y el 58% en el drea rural.

La densidad poblacional asciende a 361.76 hab/km?2.

La poblacion total del municipio de Suchitoto asciende a 24,786 habitantes, 50.7%
mujeres y 49.3% hombres, estando concentrada la mayoria de los habitantes en el drea
rural.

La poblacién del municipio de San Vicente asciende a 53,213 habitantes, de los cuales
la mayoria vive en el drea urbana.

El 40.4% de la poblacion constituye la Poblacion Econdmicamente Activa.

La poblacién total que habita el municipio asciende a 42,607 habitantes, de los cuales
la mayoria habita el drea rural.

Fuente: Censo de Poblacion 2007
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Figura 149. Mapa de Poblacion
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5.2. indice de desarrollo humano
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Fuente: MARN, elaboracion autor

El indice de Desarrollo Humano (IDH) contempla e integra los logros promedios alcanzados por la poblacion del pais,

departamento o municipio, en lo referente a tres dimensiones bdsicas: (I) la esperanza de vida al nacer, (1) el logro

educacional medido a través de la alfabetizacion, y (I11) el poder adquisitivo, sobre la base del PIB real per cdpita. El valor

minimo del IDH es de 0, y el mdximo es de 1, asi pues, en la medida en que el valor del IDH es mds cercano a 1, indica un

mejor posicionamiento relativo o un mayor nivel de desarrollo humano, y viceversa.

Segun la ultima medicién del IDH, los municipios ubicados dentro del drea de implementacién del Programa fueron

clasificados de la siguiente manera:

Tabla 63. IDH en el drea de implementacion del Programa

DISTRITO IDH

lzalco
Jiquilisco
Suchitoto
San Vicente

San Francisco Menéndez

0.644
0.653
0.629
0.662
0.590

Fuente: Censo de Poblacion 2007
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5.3. Cobertura de agua potable y saneamiento

El subsector de agua potable y saneamiento se enmarca en la estructura de los servicios publicos esenciales, a través

de los cuales se satisfacen las necesidades de interés general de la poblacion. El rasgo de esencialidad implica que la
falta de prestacién, la mala prestacion o la insuficiente prestacion tienen como impacto directo los riesgos de dafios a la

salud de la poblacion y al medio ambiente.

Tabla 64. Caracterizacion del acceso a Agua Potable y Saneamiento

DISTRITO CARACTERISTICAS

Izalco

Jiquilisco

Suchitoto

San Vicente

San Francisco Menéndez

El porcentaje de hogares con acceso a agua potable asciende a 72%. La calidad del agua
es buena, asi como la continuidad del servicio que es de 24 horas.

Las alcantarillas sanitarias se concentran en el casco urbano, fuera de este se cuenta
con fosas y pozos sépticos. En las afueras de la ciudad se resuelve el problema con
letrinas aboneras.

El 18.8% de los hogares cuenta con acceso a agua potable dentro de sus viviendas. La
tasa de cobertura en el drea urbana es del 23.6%, mientras que en el drea rural es del
15.1%.

Unicamente el 6.6% de los hogares cuenta con acceso a alcantarillado. La tasa de
cobertura en el drea urbana es de 13.5%, mientras que en el drea rural es del 1.1%.

El porcentaje de hogares con agua potable se encuentra en un rango relativamente alto
de cobertura, 74.6% a nivel municipal. El drea rural tiene una cobertura de 72%, mientras
que el drea urbana 79.7%.

El porcentaje total de los hogares con acceso a saneamiento por alcantarillado se
encuentra en un rango bajo de cobertura. Sin embargo, la cobertura o acceso al servicio
de saneamiento por alcantarillado se concentra mayormente en la zona urbana.

En el municipio, el 76.9% de hogares tiene acceso al agua dentro de la casa. Sin embargo,
es necesario mejorar las condiciones de acceso a esta.

De acuerdo con PNUD, solo el 56.1% de los hogares cuentan con saneamiento por
alcantarillado.

Los sistemas de abastecimiento de agua potable presentan series deficiencias, a pesar
de ser una zona de alta recarga acuifera. La cobertura de redes para el abastecimiento
domiciliar es escasa, siendo numerosas viviendas las que se abastecen de agua potable
por medios alternativos.

De igual manera, las deficiencias de la recoleccion de las aguas servidas requieren de
una especial atencidn, especialmente por el impacto que estas generan hacia los
cuerpos acuiferos.

5.4. Economia y trabajo

Fuente: Censo de Poblacion 2007

En lo que respecta a las actividades econdmicas y de empleo caracteristicas de los distritos en los que se desarrollara el

Programa, estas constituyen principalmente actividades tipo agricola, industrial, y comercial. A continuacién, se resume algunas

de las actividades econdmicas sociales mas importantes en el area.

Considerando la infraestructura actual en el area, la incorporacidn del Programa podria influenciar en cierta medida las

actividades socioecondmicas debido a la generacidon de empleos y la incursidn de servicios, y con ello reducir significativamente

las tasas de desempleo a las que actualmente se enfrenta la poblacién.

Tabla 65. Caracterizacion de las actividades econdmicas y del empleo en el drea de implementacion del PAUE

DISTRITO CARACTERISTICAS

I1zalco

Economia

Dentro de las actividades econdmicas primarias que se desarrollan en el municipio destacan
la produccién de granos bdsicos, cultivo de hortalizas, legumbres y frutas, cultivo de caia
de azucar, cultivo de café, colmenares y plantas de vivero. Por otra parte, existe crianza de
ganado vacuno y lechero, cerdos y aves de corral. Las actividades econdmicas agricolas
predominan en el drea rural del municipio.
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Por su parte, las actividades econdmicas agroindustriales que se desarrollan en el municipio
se caracterizan por el procesamiento de cafa de azucar, procesamiento de café, envasado
de miel y produccién de otros productos que derivan de la misma.

Empleo

De acuerdo con el Plan Estratégico Participativo del municipio de Izalco, del total de la
poblacion en edad de trabajar (PET) solo el 46.14% puede catalogarse como poblacién
ocupada, mientras que mds del 50% carece de empleo. La mayoria de la poblacién
empleada labora en el sector terciaria de la economia, es decir, comercios, servicios y
construccion. Al desagregar el empleo por drea geogrdfica, el 59% de las personas ocupadas
pertenece al drea urbana y el 41% al drea rural.

Desempleo

Izalco ha llegado a registrar una tasa de desempleo del 9% para personas mayores de 15

afos y 11.6% para el segmento de la poblacién entre 15 y 24 afos. Lo anterior indica la

existencia de dificultades de insercidn para la poblacion que participa en el mercado

laboral.

Economia y Empleo

El 27% de los productores del municipio son productores comerciales, los cuales destinan la

mayor parte de su produccion para la venta; el 73% restante son pequeios productores.
Jiquilisco La mayoria de los agricultores del municipio se dedican a producir maiz, los otros dos

cultivos son el maicillo y el frijol.

Por su parte, el sector productivo no agropecuario también genera empleo, en su mayoria

hacia el sector comercial, seguido por el sector de industrial y de servicios.

Economia y Empleo

La actividad econdmica es impulsada en mayor medida por los sectores industria, comercio

y servicios, y juegan un papel importante en la generacién de empleo a nivel local.

La actividad agropecuaria es la principal fuente de empleos en el drea rural municipal y

constituye una de las principales actividades productivas, especialmente en lo que respecta
Suchitoto a cultivos de cafia de aztcar, maiz, maicillo, frijol, hortalizas y frutales.

Desempleo

El desempleo ha alcanzado el 10.2%, ocasionado principalmente por las escasas
oportunidades para el empleo de jévenes, lo cual ocasiona que los jovenes sean
dependientes de remesas familiares.

Economia

La principal actividad productiva del municipio es la agropecuaria, cultivdndose
principalmente el maiz, frijol, sorgo, arroz, cafia de azlcar, café, frutales y hortalizas. Por
otro lado, el rubro industrial se enfoca principalmente en la produccion y comercializacion
de azucar.

Empleo
San Vicente La Poblacion Economicamente Activa del municipio es del 40.4%, de la cual el 93% estd en
condicion de ocupados.

Desempleo

La tasa de desempleo en el municipio es del 7.2% con una marcada desigualdad de
oportunidades para mujeres. Asimismo, existe un incipiente tejido productivo que no ha
logrado armonizar la economia local y a esto se agrega la ausencia de espacios para la
comercializacion.

Economia
San Francisco El cultivo de cafia de azucar es la actividad que caracteriza la zona, generando demanda
Menéndez de mano de obra y desplazando cultivos como granos bdsico y ganaderia. La poblacién

vende su mano de obra en esta actividad o alquilan sus tierras para tal fin. Esta actividad
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se complementa con la siembra de hortalizas y productos de traspatio en general, como la
crianza de animales, pequefios comercios y empleos agropecuarios temporales.

Empleo
La estructura del empleo estd conformada por los sectores de comercio, industrial y
servicios, quienes representan el 89% de las oportunidades de empleo.

Desempleo

La tasa de desempleo del municipio asciende a 11% para mayores de 15 aios, siendo menor
en el drea urbana (8%) que en la rural (12%). EI promedio de remesas por hogar, para
aquellos hogares que las reciben, es la mds alta de la Regidn, lo cual puede explicar las
elevadas tasas de desempleo por modificaciéon del salario de reserva.

Fuente: Censo de Poblacion 2007
5.5. Infraestructura local

El sistema vial municipal estd conformado por una jerarquizacién vial que obedece a las consideraciones de la
Direccidon General de Caminos del Ministerio de Obras Publicas. De igual manera, la infraestructura de telecomunicaciones
para la red de telefonia incluye la cobertura en el drea rural y urbana, conectando el interior de los distritos con el reto del
pais.

Tabla 66. Caracterizacion de la infraestructura local en el drea de implementacion del Programa

DISTRITO CARACTERISTICAS

Salud

Dentro del territorio del distrito existen una Unidad Comunitaria de Salud Familiar
especializada (UCSFE) y un hogar de espera materna ubicada dentro de los limites urbanos,
con la cual se da cobertura a toda la zona urbana. Dentro del drea rural existen 5 Unidades
de Comunitarias de Salud Familiar Bdsica, ademds cuenta con 3 casas de salud, asi como
un centro rural de nutricién.

De los 245 asentamientos que conforman el drea rural, Unicamente 92 cuentan con
cobertura de salud lo cual equivale al 38%, mientras que el 153 no poseen cobertura directa,
lo cual representa un 62%.

Educacion

La tasa de alfabetismo registrada en el municipio de Izalco fue de 79.2%, es decir que una
quinta parte de la poblacion no sabe leer ni escribir. Por otra parte, si se considera el drea
geogrdfica, el drea urbana alcanza un 83.8% de alfabetizacion, y la rural un 72.9%. Al

Izalco desagregar por sexo, los hombres reportan un 84.6% y las mujeres 74.3%.

Adicionalmente, el acceso a la educacién universitaria se ve afectada por la falta de
recursos econémicos y por las distancias, ya que los centros de educacion superior se
encuentran en la cabecera del Departamento de Sonsonate, a 6 km del municipio.
Vial
La conectividad en el municipio es alta, ya que tiene acceso directo desde el eje principal
de la Region de Sonsonate. Sin embargo, la conectividad interna del municipio no es buena,
pues destaca dificultades de acceso.
Telecomunicaciones
Solamente el 0.8% de los hogares en el municipio tiene acceso a internet (1.3% en el drea
urbana y 0.2% en el drea rural). Por otra parte, el 20.1% de los hogares del municipio tiene
acceso a servicios de telefonia fija (28.8% en el drea urbana y 8.3% en el drea rural).
Salud

Jiquilisco Los centros de salud estdn ubicados en el caso urbano del municipio. Particularmente, el

municipio de Jiquilisco posee servicio hospitalario, 8 unidades de salud y 17 Equipos
Comunitarios de Salud Familiar (ECOS).
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Suchitoto

San Vicente

Educacion

La tasa de alfabetismo en la poblacién de 15 afios en adelante ha tenido un leve retroceso,
disminuyendo de 71.1% a 70.4%.

Segun el Censo 2007, el 79.0% de la poblacién en edad de estudiar ha completado, al menos,
la educacién primaria o bdsica, y el 11% ha completado la educacién media. Unicamente el
4% del total de esta poblacién ha finalizado al menos un grado del nivel superior.

En lo que respecta a la tasa de cobertura neta, en el 2009, el MINED reporté que Jiquilisco
cuenta con una tasa de cobertura neta del 55.5%.

Vial

El municipio cuenta con un total de 503.69 km de carretera, con caminos pavimentados y
no pavimentados, los cuales conectan al municipio con la principal carretera pavimentada
0 con otros municipios. Asimismo, Unicamente 12.30 km son parte de la red urbana; el resto
es red vial rural. El sistema de comunicacion vial entre cantones estd constituido en su
mayoria por calles de tierra transitables.

Telecomunicaciones

El 77.2% de los hogares no cuenta con acceso a linea telefénica fija. Sin embargo, el 59% si
cuenta con al menos una linea celular.

El 66.8% de los hogares que cuentan con una linea de teléfono fija se encuentra en el drea
urbana, mientras que el restante se encuentra en el drea rural.

La conectividad por medio de internet domiciliar es prdcticamente nula.

Salud

A nivel local el Hospital Nacional de Suchitoto es el Unico establecimiento en salud del
MSPAS para el municipio, y de acuerdo con la organizaciéon de la red de servicios del
Ministerio de Salud, le corresponde asumir funciones de segundo y primer nivel de atencién.
En el drea rural, este servicio es atendido por colaboracién de las instancias integrantes del
Comité de Salud de Suchitoto (COSAS).

Actualmente, la demanda no puede ser satisfecha ya que constituye un drea de influencia
extensa, especialmente en el drea rural.

Educacion

La tasa de alfabetismo adulto en el municipio es de 76.9% para 2009. La mayor parte de
centros educativos estdn orientados a la escolaridad bdsica, mientras que la oferta
educativa se reduce para la educaciéon media o bachillerato, y para la educacion superior,
ya sea universitaria o técnica, no existe en el Municipio, pues la poblacién debe desplazarse
hasta la ciudad capital para acceder a ella.

Vial

El municipio estd conectado con el sistema vial de la region central del pais con dos vias de
importancia. Esta via es categorizada como una via primaria y pasa al occidente del
territorio municipal con puntos de conexion por via terciaria.

Telecomunicaciones

El porcentaje de hogares que cuentan con este servicio es del 22.5% en el municipio. El mayor
porcentaje de hogares con teléfono fijo se concentra en el drea urbana. Esta infraestructura
es la misma que sirve el internet por cable, sin embargo, el porcentaje de hogares con
internet es mucho menor al de telefonia fija, solamente el 0.4% de los hogares cuentan con
dicho servicio.

Adicionalmente, es importante mencionar que el nimero de hogares que utiliza la
tecnologia celular para comunicarse es mayor a los que utilizan redes de telecomunicacion
fija, pues el 56.97% de los hogares posee teléfono celular.

Salud

Pag. 253

Sistema de Gestion Ambiental y Social (SGAS)



Programa de Acceso Universal a la Energia en El Salvador I |
DISTRITO CARACTERISTICAS

Acerca de la situacion de salud en el municipio, se cuenta con tres establecimientos
publicos: hospital, Unidades Comunitarias de Salud Familiar (UCSF) y un Equipos
Comunitarios de Salud Familiar (ECOSF), en la zona norte del municipio; evidenciando un
déficit de cobertura de servicios de calidad.

Educacion

La tasa de analfabetismo del municipio es del 20.0, con una escolaridad promedio de 5.6
afos; en cuanto al desagregado por zona, en el drea rural, la poblaciéon ha cursado hasta
cuarto grado. La problemdtica radica en el dificil acceso a la educacion media y superior.

Vial

La principal via de comunicacién que conecta al municipio de San Vicente con San Salvador
es la carretera Panamericana, con 59 km asfaltados, en buen estado. Las vias de
comunicacion que unen al casco urbano con los cantones y caserios del municipio son
caminos vecinales de tipo mixto y de tierra. En la zona urbana: los barrios, colonias,
residenciales y urbanizaciones se conectan entre si por medio de calles y avenidas de tipo
asfaltado, mixto y tierra, encontrdndose en regular estado.

Telecomunicaciones

El municipio de San Vicente cuenta con un 40% de conexion telefénica (sea fija o celular).
Las dreas rurales presentan indicadores minimos.

Salud

En el municipio, las emergencias son cubiertas en el Hospital Nacional de Sonsonate.
Ademds, se cuenta con una abundante red de servicios sanitarios de primer nivel. Sin
embargo, el municipio registra el tiempo mds alto de viaje hacia un establecimiento de la
red de servicios de salud.

Educacion
San Francisco Para el afio 2009, se establece que el analfabetismo en poblacion mayor de 15 afios es de
Menéndez 20.5%. Ademds, la tasa bruta de escolaridad primaria se situa en 90.8%, la cual bajao a 33.1%

en la tasa bruta de escolaridad media, siendo siempre mayor en el drea urbana que en la
rural, lo que muestra que conforme avanza el nivel educativo, disminuye la participacion,
principalmente en el drea rural.

Telecomunicaciones
Los sistemas de servicios de telefonia fija y celular son buenos, tanto en la zona urbana
como en la zona rural.

Fuente: Censo de Poblacion 2007

5.6. Pobreza

El Salvador ha experimentado un crecimiento econdémico modesto en las ultimas décadas, con un crecimiento del
significativo del PIB, y una disminucion significativa de los niveles de pobreza y desigualdad. El crecimiento econémico a
nivel nacional estd respaldado principalmente por las remesas y exportaciones.

A nivel nacional, un 22.8% de los hogares se encuentran en pobreza, de estos el 4.5% se encuentra en pobreza extrema,
mientras que el 18.3% en pobreza relativa. En el drea rural, un 24.8% de hogares se encuentran en pobreza, de los cuales
el 5.2% estdn en pobreza extrema, y 19.6% en pobreza relativa. Por su parte, en el drea urbana, el 21.7% de los hogares
viven en pobreza, de los cuales el 4.1% se encuentra en pobreza extrema y el 17.5% en pobreza relativa.

En lo que respecta a los niveles de pobreza en los distritos donde serd implementado el Programa, sus caracteristicas
son las siguientes:
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Tabla 67. Caracterizacion de niveles de pobreza en el drea de implementacion del Programa

DISTRITO CARACTERISTICAS

Mds del 50% de la poblacién (53.3%) es pobre, y un poco mds de la quinta parte (21.7%)
no cuenta con los ingresos suficientes para cubrir la Canasta Bdsica Alimenticia.

I1zalco

En promedio, en el distrito el 44.3% de los hogares viven bajo condiciones de pobreza,
Jiquilisco 22.4% en condiciones de pobreza extrema y 21.9% bajo condiciones de pobreza relativa.

Estos hogares concentran el 51.2% del total de la poblacion en el distrito (afio 2007).

A nivel urbano, el 47% de los hogares viven bajo la linea de pobreza, (24% en pobreza
Suchitoto extrema y 23% en pobreza relativa), mientras que a nivel rural el 58% de la poblacion
vive en situacion de pobreza (afio 2007).
San Vicente es el municipio menos pobre del departamento de San Vicente, con un 40%
de familias pobres.
La evolucion de la pobreza relativa ha mostrado un aumento, alcanzando el 33% en el
San Francisco Menéndez afo 2017. En el caso de la pobreza extrema, hay avances importantes, pues dicho indice

ha disminuido a un 9.5%.

San Vicente

5.7. Violencia

La sociedad salvadorefia ha vivido casi 3 décadas con elevados niveles de violencia y criminalidad que restringen la
libertad de las personas, afectando la calidad de vida, la convivencia armodnica, limitando sus opciones de desarrollo
humano y erosionando el Estado de Derecho y la democracia, con un impacto directo en las comunidades tanto rurales
como urbanas.

La violencia es un fendmeno con raices multicausales y multidimensionales, concentrada en nucleos de riesgo, como
las ciudades de gran volumen poblacional, asi como suburbios caracterizados por altos indices de marginalidad. El espacio
publico es el principal escenario de los hechos de violencia e inseguridad, lo que ha provocado su abandono. Este fenédmeno
afecta especialmente a la poblacidn joven, 80% de las victimas de homicidios son jovenes: 89% hombres y 11% mujeres, y
14 de cada cien victimas son menores de edad.

La situacion actual en lo que se refiere a violencia en el pais se ha reducido significativamente en cuanto a robos,
extorsiones y asesinatos (homicidios y feminicidios), debido a las medidas implementadas desde el Gobierno, para la
seguridad de la poblacion y para fomentar inversiones y mejoras en el drea econdmica del pais.

5.8. Grupos vulnerables

Son consideradas aquellas personas o grupos que, en virtud de su edad, género, raza, etnia, religion, personas con
discapacidad, estatus social, civico, nivel de salud, orientacion sexual, identidad de género, estatus socioeconémico, y/o
dependencia de recursos naturales Unicos, pueden verse propensas a ser afectadas por los impactos del Programa. Bajo
el supuesto que esas personas o grupos sean excluidos o no puedan participar plenamente en el proceso de consulta
general o ser parte de las y los beneficios del Programa. Por ello, el Programa incluye medidas de asistencia especifica
para hacerlo o consideraciones relacionadas con estos grupos vulnerables.

Tabla 68. Caracteristicas de los grupos en condicion de vulnerabilidad identificados en El Salvador

. MEDIDAS PARA INCLUIR SU
GRUPO VULNERABLE CARACTERISTICAS 2
PARTICPACION EN EL PROGRAMA
En esta poblacion existe un porcentaje elevado de
analfabetismo (9.6%), poblacion no escolarizada = Coordinacion con organizaciones que
(39.3%) y abandono escolar (4.6%). Asimismo, se trabajen nifiez y adolescencia en caso
estima que 4 de cada 10 adolescentes abandonan | se genere afectacion con el Programa
Nifiez y Adolescencia lo escuela antes de acabar la educacion 'y que el grupo vulnerable acepte
secundaria (por factores econémicos, migratorios = participar, en todo mecanismo de
y relacionados con la violencia, pero también | consulta se facilitard el acceso y
debido a la violencia de género y embarazos @ participacion.
precoces). Los nifios indigenas y adolescentes con
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GRUPO VULNERABLE

CARACTERISTICAS

MEDIDAS PARA INCLUIR SU

PARTICPACION EN EL PROGRAMA

Mujeres y nifias

Personas con
discapacidad

Familias expuestas a
riesgos ambientales y
condiciones de pobreza

Migrantes y repatriados

discapacidades se enfrentan a  distintas
dificultades de inclusién escolar.

La situacion de pandillas y su relacion con la
juventud salvadoreia convierten la inseguridad en
una dificultad significativa.

El Salvador tiene una tasa de feminicidios de 3.3
por cada 100,000 mujeres y, en cifras absolutas,
3,911 mujeres y niflas murieron entre 2012 y 2020.
Mds del 90% de las victimas de violencia sexual son
nifas y adolescentes. Una de cada cuatro mujeres
ha sufrido violencia fisica. Entre las causas se
encuentran la desigualdad de género y edad, la
masculinidad hegemonica y violenta, la tolerancia
social a la violencia.

En los ultimos 12 meses, el 91.8% de las mujeres
mayores a 15 afos ha recibido agresiones en
espacios o dmbitos laborales. Entre los principales
perpetradores se encuentran los companeros de
trabajo y los jefes. En el dmbito comunitario, el
70.6% de mujeres dijo haber recibido agresiones en
calles, caminos y senderos.

De acuerdo con el Censo Escolar de 2013, un total
de 16,309 personas con discapacidad asistian a
escuelas regulares.

El acceso a saneamiento en los hogares de
personas con discapacidad en El Salvador. La
poblaciéon con discapacidad que habita en lo
mds eficientes al

urbano posee

saneamiento en un 62.3%.

accesos

La pobreza multidimensional afecta al 28.1% de los
hogares (2.1 millones de personas).

Un 76.6% de la poblacién salvadoreina habita en
zonas urbanas y posee accesos medianamente
eficientes a servicios bdsicos como: aguaq,
saneamiento y electricidad.

El 98.96% de la poblacion salvadoreina se encuentra
expuesta al cambio climatico.

Las familias en extrema pobreza no cuentan con
los medios, ni las capacidades para satisfacer
necesidades bdsicas de sus miembros; ademds,
utilizan a los niflos como recursos para generar
ingresos de forma precaria a diario.

El pais se enfrenta al desafio de integrar a los
migrantes y retornados y repatriados.

21.6% del PIB vy

benefician a mds de 1.63 millones de salvadorefios.

Las remesas ascienden al

Coordinacién con organizaciones que
trabajen con mujeres y niflas en caso
se genere afectacién con el Programa
y que el grupo vulnerable acepte
participa, en todo mecanismo de
consulta se facilitard el acceso y

participacion.

Coordinacidn con organizaciones que

trabajen con personas
se genere

afectacién con el Programa y que el

con
discapacidad en caso

grupo vulnerable acepte participa, en
todo mecanismo de consulta se
facilitard el acceso y participacion.

Se coordinard con organismos como
Direccién General de Proteccion Civil,
Prevencion y Mitigacion de Desastres,
municipalidades y otras instituciones
gubernamentales.

La implementacion de planes que
permitan que usuarios en condiciones
de pobreza puedan acceder a los
servicios del Programa, sin mayores
afectaciones en la economia familiar.

Coordinacion con organizaciones que
trabajen con migrantes y repatriados
en caso se genere afectacion con el
Programa y que el grupo vulnerable
acepte participa, en todo mecanismo
de consulta se facilitard el acceso y
participacion.
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GRUPO VULNERABLE

Poblacién LGBTI

Familias
potencialmente
desplazadas
fisicamente que no
tienen derecho legal
reconocido a la tierra
y/o vivienda

MEDIDAS PARA INCLUIR SU

CARACTERISTICAS ,
PARTICPACION EN EL PROGRAMA

Existen altos niveles de discriminacion, maltratoy = Coordinacién con organizaciones que
agresiones de las que son objeto en sus familias y | trabajen con poblacién LGBTI en caso
entornos educativos, laborales y sociales. se genere afectacién con el Programa

y que el grupo vulnerable acepte
participa, en todo mecanismo de
consulta se facilitard el acceso y
participacion.

Existe la posibilidad que las intervenciones del

Programa se incluyan a familias que no tengan | Se llevard a cabo un estudio de
derechos legales a tierras o viviendas. Estas | alternativas, que incluya estrategias
personas experimentan riesgos particulares al | para asegurar que las personas
posiblemente ser desplazadas. puedan  obtener una  vivienda

adecuada con seguridad de tenencia.

5.9. Cobertura eléctrica

Fuente: ANDA, 2023

La cobertura eléctrica en El Salvador se caracteriza por cubrir Unicamente el 74.3% de los hogares en zonas rurales,

frente a un 93.4% en el Area Metropolitana. Sin embargo, es importante destacar que el 60% de la energia en El Salvador

proviene de fuente renovables.

Tabla 69. Caracterizacion de cobertura eléctrica en el drea de implementacion del Programa

DISTRITO CARACTERISTICAS

Izalco

Jiquilisco

Suchitoto

San Vicente

San Francisco Menéndez

La ciudad tiene una buena cobertura de energia eléctrica, aunque todavia existen
sectores en el drea rural en las que hay una deficiencia en el servicio; estos se derivan
principalmente por sobrecarga en los transformadores eléctricos. La cobertura de
electrificacién domiciliar es cercano al 90% en el casco urbano, y 80% en el drea rural. Se
estima que el 77.7% del total de hogares en Izalco posee acceso a alumbrado publico.
El 85.2% de los hogares cuenta con alumbrado eléctrico. La tasa de cobertura en los
hogares del drea urbana es del 91.7%, mientras que en el drea rural es del 80%.

Los indicadores de cobertura de hogares con servicios de electricidad demuestran que
el 79.4% del drea rural cuenta con dicha cobertura, y 91.1% en el drea urbana.

El municipio tiene un 91.4% de cobertura de alumbrado, por encima del porcentaje
departamental que es del 86.9%, siendo la electricidad dentro de la vivienda el tipo de
alumbrado que mds predomina.

El municipio cuenta con un buen servicio de energia eléctrica, ademds de una amplia
cobertura de distribucion, especialmente para el drea urbana, abarcando el 73% de las
viviendas de todo el municipio.

Fuente: Censo de Poblacion 2007
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Figura 150. Mapa de cobertura eléctrica
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5.10. Patrimonio cultural

El Salvador cuenta con un patrimonio cultural y natural que le permiten tener un alto reconocimiento a nivel nacional
e internacional como destino turistico, siendo este un eje estratégico para el desarrollo del territorio.

Tabla 70. Caracterizacion del patrimonio cultural en el drea de implementacion del Programa

DISTRITO CARACTERISTICAS

El casco historico de la ciudad de Izalco posee numerosos vestigios coloniales de
importancia cultural.

Ademds, dentro del territorio del distrito, se ubica el Volcdn Izalco, considerado el icono
mds relevante del drea turistica conocida como el Complejo de los Volcanes. Asimismo,
Izalco cuenta con otros atractivos como asentamientos indigenas, y el sitio arqueoldgico
de San Isidro.

I1zalco

Hay un inventario con 102 inmuebles catalogados como bienes con valor cultural en el
centro histoérico de Jiquilisco. Son viviendas particulares, comercio, iglesia, parque, etc.
Por otro lado, en el pais se han registrado 12 sitios arqueoldgicos maritimos, de los
cuales 5 se encuentran en Jiquilisco. Se debe considerar que la arqueologia subacudtica
es relativamente reciente. Algunos ejemplos de sitios arqueoldgicos maritimos son:
muelles, complejos portuarios, aeronaves hundidas, ciudades bajo el mar, submarinos,
sitios prehispdnicos a la orilla del mar o esteros y barcos hundidos (Ministerio de
Cultura, 2019)
El Patrimonio cultural del distrito cuenta con edificios cuyos detalles arquitectéonicos son
Suchitoto de importancia cultural, principalmente en el drea del casco urbano. De igual manera,
se identifica el Cerro Campana, el cual cuenta con restos arqueoldgicos y con una

Jiquilisco
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DISTRITO CARACTERISTICAS

historia singular; Lago Suchitldn, importante por su extension y valores intrinsecos; entre

otros.

En el distrito se identifican personas del pueblo originario de los Lenca, por lo que puede
indicar una influencia notable de la cultura ndhuatl lenca.

San Vicente

San Francisco Menéndez

Ademds, como parte del patrimonio cultural tangible mds distinguido del distrito se

destaca el sitio arqueoldgico Tehuacdn.

Mojicalpa.

El distrito cuenta con sitios arqueoldgicos, tales como: Cara Sucia, San Benito y
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Figura 151. Mapa de sitios arqueoldgicos
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