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Resumen ejecutivo

La propuesta de establecer un Sitio de Compensacién Fluvial Parismina parte del
andlisis de impactos residuales del PH Reventazén con el objetivo general de
“Compensar los impactos residuales producidos por la construccién del PH Reventazon
mediante la conservacion y restauracion del Rio Parismina como un ecosistema
ecolégicamente equivalente, que asegure que para el aiio 2035, que se alcanza la no
pérdida neta de biodiversidad y se asegura la conectividad longitudinal del cauce
principal del rio”.

Con el fin de definir una estrategia que contribuya de manera ordenada en la propuesta
de los mecanismos necesarios para asegurar la mejora de calidad de habitat acudatico
en el rio Parismina, asi como demuestre que no hay pérdida neta de conectividad con
respecto a los impactos en el habitat acuatico en el rio Reventazoén, se presenta el Plan
de Gestion del Sitio de Compensacion Fluvial Parismina. El Plan se basa en el analisis
detallado de los aspectos fisicos y ecoldgicos de los rios asi como de las condiciones del
tejido social existente en el sitio.

Del andlisis de amenazas presentes y potenciales en conjunto con los componentes de
valor, se identificaron una serie de areas estratégicas acompafiadas con una linea de
acciones. Con la propuesta del Programa de Compensacion se espera lograr una mejora
cuantificable en aspectos tales como la calidad del agua, la vegetacion riberefia y la
fauna acuatica, para lo cual se priorizaron una serie de actividades para involucrar a las
poblaciones humanas afectadas. Estas actividades, ademas del involucramiento de la
poblacién de las comunidades en el monitoreo participativo, comprenden aspectos
como el desarrollo de capacidades, el fortalecimiento de estructuras organizacionales
y el establecimiento de esquemas de produccion sostenibles.

El plan de accién resume una serie de proyectos, todos relacionados con los objetivos
especificos, y que fueron priorizados para las diferentes secciones de los rios (alta,
media y baja). Algunos de estos proyectos se encuentran en etapa de pilotaje, otros se
presentan en un perfil de proyecto y un ultimo grupo se presenta como propuestas a
ser tomadas en cuenta en una fase inicial de planificacidn estratégica.

Se recomienda que el ICE articule esfuerzos con socios del sector privado,
gubernamental, organizaciones locales y la poblacién de las comunidades. Ademas se
requiere el establecimiento de una instancia de gobernanza que lidere los procesos de
cogestion del recurso hidrico considerado en el esquema de compensacion.

Es claro que el rol del ICE es central durante los 20 afios propuestos para el Programa
de Compensacion. Sin embargo, se recomienda que al finalizar el primer quinquenio se
evallie el funcionamiento de la instancia de gobernanza como ente que asume
progresivamente el proceso de cogestion.
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Introduccién

El Programa de Compensacién Fluvial Parismina es la respuesta del Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE) para atender los impactos ambientales residuales
de la construccion del Proyecto Hidroeléctrico Reventazon -PH Reventazén (Cuadro de
texto 1) y de los impactos acumulativos de los diversos proyectos de generacion
eléctrica ubicados a lo largo del Rio Reventazén. El PH Reventazdn, es financiado en
parte por el Banco Interamericano de Desarrollo y el Banco Mundial a través de la
Corporacion Financiera Internacional (IFC, por sus siglas en inglés), estas instituciones
financieras solicitaron el desarrollo de un programa encaminado a la compensacion de
los efectos residuales, generados luego de que el ICE adoptara todas las medidas de
apropiadas de acuerdo al seguimiento de la piramide de mitigacién para reducir los
impactos del PH Reventazoén.

Los impactos residuales se refieren tanto a los cambios ambientales que son causados
por una accién humana como al resultado de la combinacién de acciones pasadas,
presentes y futuras (Hegmann and Stalker 1999). Esta definicién incluye impactos
biologicos y fisicos, incluyendo efectos sobre los suelos, la vegetacion, la vida silvestre,
los recursos hidricos, asi como también los impactos sociales y sobre la salud humana
(Canadian Environmental Assessment Agency 2007) (ICE, 2012a).

Este documento integra el plan de gestiéon del Programa de Compensacion Fluvial
Parismina solicitado por las entidades financieras, con el fin de definir una estrategia
que contribuya de manera ordenada en la propuesta de los mecanismos necesarios
para asegurar la mejora de calidad de habitat acuatico en el rio Parismina, asi como
demuestre que no hay pérdida neta de biodversidad con respecto a los impactos en el
habitat acuatico en el rio Reventazén. En €l se identifican los aspectos ambientales y
sociales relevantes para la implementacion del Programa.

Cuadro de texto 1

El ICE esta construyendo el Proyecto Hidroeléctrico Reventazon en la vertiente
Caribe de Costa Rica, este proyecto contempla la construccion de una represa de
130 metros de alto, con lo que se forma un embalse de 7 km?2 de superficie, una
conduccion por tinel desviara las aguas y las restituira 4,2 Km aguas abajo de la
presa, la planta tendra una capacidad instalada de 305.5 Mw. (ICE 2008). Debido
a que se trata de un cuarto aprovechamiento de las aguas del Rio Reventazon
para la produccion de energia, se realizé una evaluacion de los impactos
acumulativos (Scott-Brown et al. 2012a) y se identificaron impactos residuales
que no fue posible evitar ni mitigar, entre ellos la inhabilitacion de 34.2 Km de
habitat fluvial entre las represas de Angostura y Reventazoén, asi como la
afectacion del ambito de distribucion natural de las especies de peces y
camarones de rio y la pérdida de conectividad longitudinal entre cuenca alta y
cuenca baja. Las afectaciones mencionadas fueron valoradas por un equipo
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externo de consultores, determinando la necesidad de asumir la compensacion
por el dafio acumulado por el uso del sistema del rio Reventazén (Scott-Brown
et al. 2012b) (ICE, 2014).

Las medidas adoptadas por el ICE al implementar un caudal de compensacién en
el tramo critico y un caudal de regulacién aguas abajo de la restitucion en la
planta de energia, asegura el cumplimiento con las restricciones ecolégicas y los
usos socioecondmicos, por lo que no se ve afectada la conectividad en este otro
tramo y hasta la desembocadura en el mar.

En el proceso de definicion del financiamiento para el Proyecto Hidroeléctrico
Reventazén y a fin de cumplir con las regulaciones establecidas por la agencias
financieras internacionales, entre ellas la politica de Salvaguarda Ambiental del
Banco Interamericano de Desarrollo (BID) OP.703, especificamente la Directiva
B.9 referente a los Habitat Naturales y con el Estandar de Desempefio PS6 de la
Corporacién Financiera Internacional (IFC, por sus siglas en inglés), referente a
la conservacion de la Biodiversidad, se incorporé en el contrato entre el BID y el
ICE un plan de Accién Ambiental y Social (PAAS) (IBDDOCS # 36864764-v8,
Parte III, Anexo L1049) que contempla el compromiso de establecer un sitio
Offset en el Rio Parismina, definido este como un sistema de flujo libre, sin
barreras que afecten las condiciones ecolédgicas y servicios ambientales del
mismo.

Tomando en cuenta el concepto de un ecosistema fluvial integral y con la meta
de mitigar los impactos ambientales y sociales en la cuenca del Reventazon, se
sugiri6 que el ICE, en coordinacion con otros actores y el Gobierno de Costa Rica,
considere la implementacién de un esquema flexible de Compensacién de la
Biodiversidad. El programa de compensacion se desarrollara en un tramo
equivalente de un rio funcional y ecolégicamente similar a fin de compensar los
efectos residuales y acumulativos sobre la biodiversidad acuatica, conectividad
longitudinal y los servicios ambientales relevantes del Rio Reventazén (ICE
2012d).

La meta del programa de compensaciéon es producir resultados de impacto
(Outcomes) positivos para la conservacion de la biodiversidad a través de un
programa ambiental y social que tiene como objetivo lograr una pérdida neta
nula de biodiversidad, y posiblemente una ganancia neta a través de la
promociéon de buenas practicas ambientales en un pais reconocido como el de
mas alta biodiversidad por unidad de area a nivel global (ICE 2012b).

Los rios seleccionados para el programa de compensacion fluvial son el rio Parismina y
el rio Dos Novillos. Previo a la elaboracion de un plan de gestion, se prepararon una
serie de documentos los cuales sirven de base para seleccionar una estrategia de
intervencion que parte de la condiciéon actual del sitio de compensacion.
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Los documentos elaborados son los siguientes:

1.
2.

Seleccion del Sitio de Compensacion fluvial (definicion de limites).

Linea base del proyecto de compensacion fluvial Parismina y Dos Novillos (a
nivel Biolégico y Socioeconémico).

Estudio de factibilidad del proyecto de compensacion.

Estudio del marco legal que cobije el area del sitio de compensacidn.

La seleccion del rio Parismina es producto de un proceso de analisis realizado por el
equipo consultor con la participacion de profesionales del ICE (Scott et al. 2012b).
Inicialmente se revisaron nueve cuencas ubicadas en la vertiente Caribe, (figura 1) de
las cuales preliminarmente se seleccionaron Sixaola 1, Pacuare 8 y Parismina 9 como
las que tendrian posibilidad de cumplir con ser equivalentes al ecosistema acuatico
del Rio Reventazon.

Los tres Ecosistemas Fluviales Equivalentes comparten los siguientes aspectos clave:

Comunidades complejas, historia de vida, niveles tréficos de peces (migratorios y
residentes) y macroinvertebrados acuaticos de alta biodiversidad distribuidas en una
variedad de habitats en los rios principales y sus tributarios.

Una red hidrica continua e interconectada sin barreras, desde su desembocadura a lo
largo de un gradiente altitudinal, asociadas a multiples zonas de vida.

Proporcionan condiciones de habitat adecuadas para satisfacer las necesidades de las
diferentes comunidades bioldgicas propias de los rios de la vertiente Caribe y de los
ecosistemas terrestres asociados.

Existe (en mayor o menor grado) evidencia de intervencion antrdpica (plantaciones de
bananas agroindustriales, agricultura de subsistencia, asentamientos humanos de baja
densidad, contaminacién con plaguicidas-agroquimicos). Ofrecen Servicios
Ambientales tales como ecoturismo, rafting, pesca y tienen sitios de importancia
cultural/indigena/arqueoloégica.” (Scott et al. 2012b).
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Cuadro de texto 2
Resumen de documentos previos

Seleccion del Sitio de Compensacion fluvial y delimitacion.

Una vez enfocados en el rio Parismina, se realizaron los estudios para delimitar
espacialmente el sitio offset, ya que para ser realistas con las condiciones y posibilidad de
gestion, no era factible pretender reservar todo el sistema de la subcuenca del rio Parismina.

Se analizaron el rio principal Parismina y los afluentes Rio Jiménez, Guacimo, Dos Novillos y
Destierro. Se formularon un conjunto de criterios socioeconémicos y bioldgicos que fueron
valorados en los cinco rios (afluentes) mencionados y en sus areas de influencia.

De acuerdo a los resultados obtenidos se recomendd priorizar el offset en el eje principal del
rio Parismina y su tributario el rio Dos Novillos. Para esta seleccidon se tomd en cuenta que
presentan un tejido social fuerte, consolidado, empoderado y articulado, lo que permitirian
dar una sostenibilidad a las intervenciones que se realicen a futuro. En términos de calidad
de agua los rios propuestos presentan una degradacion regular, siendo asi manejable a través
de proyectos puntuales en proteccidn del recurso hidrico, que concatenen con iniciativas
propias del lugar.

La presencia de algunas de las especies de peces emblematicas para la zona como, el pez
bobo (Joturus pichardi), machaca (Brycon guatemalensis), tepemechin (Agonostomus
monticola), chupa piedras (Sicydium altum) y barbudo (Rhamdia laticauda) fortalecen la
recomendacion de la propuesta. El Parismina, es el receptor de la mayoria de los afluentes y
representa un punto clave en la migracion de especies de peces. El Dos Novillos presenta la
mejor calidad ambiental, tanto en sus aguas como en el ecosistema de sus riberas. El rio
Jiménez mostré la mayor diversidad en especies de peces, lo que amerita una intervencion
para proteger este habitat. En todos los casos se asegura la conectividad aguas arriba sin
afectacion de barreras antropogénicas.

Estudio de factibilidad del proyecto de compensacion.

El estudio de factibilidad se realizdé con el objetivo de: "Documentar la factibilidad de
establecer el rio Parismina como un sitio de compensacién fluvial que asegure la pérdida de
biodiversidad nula o que hay ganancia positiva, con respecto a los impactos residuales
relacionados al aprovechamiento de energia en el rio Reventazon y en especial relacionados
a la conectividad longitudinal”.

La seleccion del Rio Parismina, se hizo tomando en cuenta que éste forma parte de la misma
cuenca que el Rio Reventazon, por lo que la posibilidad de proteger el mismo material
genético que se esta afectando es alta. Las condiciones sociales y politicas del Rio Parismina
favorecen la gestion de la zona de proteccion. En el rio Parismina no se ha construido ninguin
desarrollo hidroeléctrico, ni existen barreras fisicas de origen antrdpico, por lo que cumple
con la premisa de ser un rio libre de Barreras. Adicionalmente, se tomd a decision de
incorporar el Rio Dos Novillos para ser objeto de las iniciativas de gestion.
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Se han identificado 172 especies de plantas, 152 especies de aves y se han observado 21
especies que tienen alguna categoria de proteccion por peligro o amenaza de extincién.

El ecosistema acuatico es diverso, se evidencia un cambio en el ensamblaje de las
comunidades de macroinvertebrados acuaticos a nivel de género conforme se dan cambios
altitudinales, pendiente y condiciones morfolégicas del rio, lo que denota conectividad y
cumplimiento de la teoria del continuo. La comunidad de macroinvertebrados acuaticos a lo
largo de ambos rios se mantiene estable. Se han documentado cuatro especies de camarones
de rio y 39 especies de peces, entre las que se destacan cinco especies migratorias que son
afectadas en el Rio Reventazon, estas especies son Awaous banana (lame arena), Sicydium sp
(chupapiedras), Megalops atlanticus (sédbalo), Agonostomus monticola (tepemechin) y Joturus
pichardi (bobo).

El rio Parismina se considera un equivalente ecolégico del rio Reventazon

Longitud total de rio 180 Km 124 Km
Km de rio en intercambio 34.2 Km 100.5 Km
Caudal promedio anual 150 m3/seg 35m3/seg
Condicion de flujo GRG0 8 G Libre sin regulacion
represas

Categoria segtn Strahler 3 5
Total especies de peces 63 39
especies peces en comun cuenca media 36 36
y alta
especies en comin en cuenca baja y

. 25 25
esteruarina
# especies peces en tramo 28 39
afectado/protegido
especies migratorias presentes 5 5
especies de camaron de rio 4 5
Calidad de agua 84.5 86.8
Calidad de Ribera 70 85
Indice de Habitat Fluvial 48 67
Indice Hidrogeomorfoldgico 42 75

La evaluacion de la condicion ambiental de los rios Parismina y Dos Novillos, a partir de
estudios de linea base, revela una condicién de muy buena calidad para la cuenca alta, y de
buena y regular para la parte media y baja, donde hay afectaciéon por actividades de
desarrollo agricola y poblaciones humanas.
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La mayoria de los poblados de la zona de influencia de los rios Parismina y Dos Novillos, estan
ubicados en las cercanias de la ruta 32. En total la poblacién en esta zona se estima en 6787
habitantes.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el andlisis de capitales y el diagndstico rural
participativo realizado en el 2013, se caracterizaron 16 comunidades que tienen influencia
directa sobre los rios Parismina y Dos Novillos. Es comn que para sus pobladores el recurso
agua sea vital para su desarrollo, conocen cudles son las condiciones que han ido
deteriorando el rio y se identifica un ligamen social importante con el rio y sus servicios.
Existe disponibilidad de trabajar de manera coordinada con el ICE para recuperar ambos
rios. Ademas han coincidido con los resultados de la calidad del rio, donde reconocen en qué
areas se ha ido contaminando y las causas de esa situacion.

Para cumplir con las premisas de no pérdida neta en biodiversidad en la proteccién del Rio
Parismina, con respecto a los impactos residuales ocasionados en el rio Reventazén, se
utilizard una métrica que toma en cuenta la cantidad y calidad de longitud de habitat acuatico
afectado con respecto a la cantidad y calidad longitud de habitat acuatico protegido en el
escenario actual (informacién de linea base) y escenarios futuros con los resultados de la
gestién del area del proyecto para el afio 2035. Adicionalmente se toma en cuenta la pérdida
que se evita con la definicién de proteccién del rio Parismina y que no se construyan
proyectos hidroeléctricos y otras barreras en el cauve principal de este rio. La calidad del
habitat acuatico se calcula utilizando indicadores reconocidos como los de calidad de agua
(ICAy BMWP-CR), el indice de Habitat Fluvial (IHF), el indice Hidro-Geomorfoldgico (IHG) y
el Indice de Calidad Bosque de Ribera (QBR). Al resolver la ecuacién se demuestra que no hay
pérdida de neta de diversidad al asegurar la conectividad en el Rio Parismina. (ver capitulo
5.3.2)

El sitio de compensacion fluvial Parismina contara con el respaldo financiero y organizativo
del ICE para un horizonte relacionado al ciclo de vida del Proyecto Reventazén y con metas a
cumplir con la no pérdida neta para el ano 2035.

La seleccion del Rio Parismina y su afluente Dos Novillos como sitio de compensacion fluvial
para compensar los impactos residuales y acumulativos ocasionados por la construccion del
Proyecto Hidroeléctrico Reventazon, cumple con los requisitos que se establecen para los
proyectos de compensacion (offset) establecidos por el BBOP.

Se concluye que el Sitio de Compensacién Fluvial Parismina es viable, tiene conectividad
longitudinal que permite la migracion de especies acuaticas clave, compensa el impacto
residual ocasionado por la construcciéon del PH Reventazon y reporta no pérdida neta de
Biodiversidad. Adicionalmente se espera una mejora de la condicion general de los rios
Parismina y Dos Novillos con la participaciéon positiva en la gestion de medidas de
restauracion en la ribera de la zona de proteccion de los rios Parismina y Dos Novillos de tal
manera que permita un margen de ganancia superior al 40%.
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El Plan de Gestion se divide en seis secciones, a saber:
1. Introduccion (antecedentes y aspectos generales del sitio del offset)
Diagndstico integrado (biofisico y social)
Resumen analisis legal.
Estrategia de conservacion
Propuesta Plan de accion
Sintesis (aspectos relevantes de la gestion y recomendaciones para la ejecucidn).

S

1.1. Antecedentes

Descripcion de los proyectos Offset

Los proyectos de compensacion de biodiversidad se definen como “resultados de
conservacién medibles producto de acciones encaminadas a compensar los impactos
adversos residuales significativos en la biodiversidad producto del desarrollo de un
proyecto y que persisten después de que se han tomado las medidas de prevencién y
mitigacién apropiadas” (BBOP 2013).

El objetivo de los proyectos de compensacion es lograr una pérdida neta de cero, o
preferiblemente una ganancia neta, de la biodiversidad con respecto a la composicion
de las especies, la estructura del habitat y servicios de los ecosistemas, incluidos los
aspectos de los medios de subsistencia. Es importante por tanto que se dé un acuerdo
entre todas las partes interesadas acerca de lo que puede y no puede ser compensado.

Se pueden mencionar dos enfoques diferentes de compensacién de biodiversidad
(Crowe and ten Kate, 2010); los programas voluntarios y los requeridos por ley. Los
programas voluntarios son aquellos donde los desarrolladores toman la
responsabilidad de compensar los impactos de sus proyectos en ausencia de un marco
legal o juridico que se los exija. Generalmente el objetivo es ganar alguna ventaja
competitiva en el mercado o el negocio (como permisos de trabajo o ganancia de
reputacién).

La compensacion obligatoria es exigida por ley. Existen dos formas en que los gobiernos
pueden incluir la politica de compensacion dentro del marco de regulacion: (i) a través
de provisiones especificas para actividades predefinidas, como por ejemplo, pérdida
temporal de biodiversidad producto del manejo sostenible de bosque. O, (ii) a través de
la incorporacién de provisiones en leyes y politicas nacionales. Dentro de la segunda
categoria se pueden mencionar la obligatoriedad de estudios de impacto ambiental; la
planificacion territorial y otras politicas ambientales globales.

La compensacion biolégica es parte del marco legal de varios paises, como los Estados
Unidos, Brasil, Canada y algunos paises de Europa (ten Kate et al. 2004); mientras que

21



proyectos voluntarios han sido implementados en Australia, Uganda, Ghana, México,
Qatar y Sur Africa) (Burgin 2008). Cerca de 200 paises utilizaron la compensacién
biolégica como herramienta para reducir la pérdida de biodiversidad hasta el 2010 en
el marco de la Convencién de Biodiversidad Biolégica (Crowe and ten Kate 2010). Los
programas de biodiversidad son esencialmente herramientas locales y bio-regionales,
que se deben ajustar a la misma bioregién que el area impactada, y por tanto se deben
ajustar especificamente a las condiciones locales.

Se puede decir que el proyecto compensacion fluvial del ICE, es un hibrido entre ambos
esquemas en el tanto, no responde a una regulaciéon nacional, pero que se esta
ejecutando en respuesta a la condicionante del ente que financia la construccién del
proyecto hidroeléctrico.

El esquema de mitigaciéon de humedales definido en los 1970 por EE. UU., se considera
pionero en el concepto de compensacion de la biodiversidad (Burgin, 2008). Desde
entonces, se ha convertido en un instrumento ampliamente utilizado a nivel mundial
(ten Kate et al. 2004). Entre las industrias en que este esquema de conservacion ha
ganado mas popularidad estdn la mineria, la construccidn, la extraccién de petréleo y
gas y la silvicultura.

La transparencia en el monitoreo y evaluacion aumenta la confianza entre los
participantes y las terceras partes. El monitoreo de la biodiversidad tienen varias fases:
(i) Levantamiento de la linea base (fase en la que el ICE ha trabajado desde inicios del
proceso) y acuerdos con las partes involucradas. (ii) Monitoreo durante el proceso y
post-implementacidn, para verificar el cumplimiento de la meta de cero pérdida neta
de biodiversidad. Para ello, el monitoreo debe enfocarse en los criterios definidos
inicialmente (Santos et al. 2011).

La efectividad de la compensaciéon se mide en términos de su impacto en la
conservacion de la biodiversidad y en este caso, en mantener la conectividad a lo largo
del cauce. Debido al caracter espacial y temporal del instrumento, existe discusion en
relacion a la equivalencia entre la biodiversidad protegida y la “sacrificada” producto
del desarrollo de un proyecto. Existe consenso en que los proyectos de compensacion
deben ser la dltima opcién, de manera que no se incentive, o se les dé el mensaje
equivocado, a los desarrolladores a no mitigar los posibles impactos de su proyecto, en
el tanto, el dafio va a ser compensado en otro espacio.

En el proceso que el Instituto Costarricense de Electricidad ha llevado para la
construccion y operacion del Proyecto Hidroeléctrico Reventazon se ha cumplido con
los principios establecidos por BBOP en las etapas de la evaluacion ambiental e
implementacion del plan de gestiéon ambiental del proyecto, asi como en las primeras
fases del disefio del sitio offset hasta ahora superadas.

22



La propuesta para la Conservacion del Rio Parismina incluye acciones de protecciéon
con respecto al cauce y zona de ribera que cuenta con cobertura, asi como la gestién de
areas por restaurar de un corredor ampliado de la zona de protecciéon con la
participacion y compromiso de los propietarios de las tierras que limitan con el rio, de
tal manera que se conforme un mosaico que en su conjunto va a contribuir a re
establecer la conectividad longitudinal y lateral del ecosistema ripario.

El sitio de compensacion fluvial (offset) figura 1 contempla un area de proyecto (AP)
que estara constituida por el cauce (para el cual se propone una normativa de
regulacion), la zona de proteccion de ribera (50 0 15 m, segin ubicacion y actualmente
regulada por la ley forestal) y un drea de amortiguamiento que complete a los 500 m,
de gestion voluntaria, ya que son terrenos de propiedad privada. Se observa un Area de
Influencia (Al), definida por el drea de escorrentia de las microcuencas Parismina y Dos
Novillos, de donde hay una influencia hacia el cauce por el transporte de contaminantes
y materiales que estarian afectando la calidad de sistema hidrico. Si bien no estan
dentro del area de gestion, pero se incluye en los estudios como hidrogeologia, suelos,
sedimentos y otros.
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Figura 1. Ubicacion geografica del Sitio de Compensacion Fluvial Parismina.
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1.2. Analisis del contexto

a. Contexto regional y nacional

Mesoamérica es considerada una de las 34 regiones de mayor diversidad de especies
del planeta. Alberga gran cantidad de especies endémicas y presenta alta diversidad de
ecosistemas como resultado de la confluencia de variables climaticas y orograficas.
Ademas, funciona como corredor entre las dos masas continentales Norte y Sur
América (SINAC 2007). Se estima que Costa Rica cuenta con aproximadamente 500,000
especies que representas el 5% de la biodiversidad global (ICE, 2014a).

La importancia de proteger esta riqueza natural fue reconocida desde la segunda mitad
del siglo XIX, cuando se declar¢ la proteccién de los acuiferos que proveen de agua a las
poblaciones del Valle Central. Posteriormente, se protegieron las cumbres de los
volcanes de la cordillera volcanica central y en 1963 se declar6 a Cabo Blanco como la
primera reserva biologica del pais. En los afios 70, se crea el sistema de parques
nacionales y se realiza un importante esfuerzo en la creacién de areas protegidas con
diferentes categorias (ICE, 2014a).

Actualmente, Costa Rica cuenta con un sistema de areas protegidas organizado a través
de un Sistema Nacional de Areas de Conservacién (SINAC) que es una dependencia del
Ministerio de Ambiente y Energia. El concepto de estrategias de conservacion maneja
las opciones de proteger los recursos a través de la preservacion de areas limitadas
(dreas nucleo), con categorias definidas por las caracteristicas de los objetos de
conservacion y restricciones para determinados usos. Lo expuesto anteriormente se
designa en general como areas silvestres protegidas bajo un enfoque integral de
conservacion (Cuadro de texto 3) (ICE, 2014a).

Otra opcion para fomentar la conservacion de recursos naturales, es la gestion
fundamentada en el desarrollo sustentable la cual permita una utilizacién racional de
los recursos que a su vez, no comprometa la futura permanencia de los mismos, este
contexto fuera de los limites del area nucleo.

En 1996, el SINAC realizé un estudio denominado GRUAS I, con el fin de determinar el
area efectiva del territorio nacional en alguna categoria de protecciéon y la
representatividad de la biodiversidad. GRUAS |, fue la base para identificar la necesidad
de conectar las areas silvestres protegidas a través de corredores bioldgicos.

Siguiendo este proceso, se elaboré en el 2007 el documento GRUAS I, el cual orient6 la
conservacién de ecosistemas acuaticos e identificé la urgencia de seleccionar una
muestra representativa de estos ecosistemas para su proteccion y gestion.

El informe GRUAS Il resalta la importancia de la proteccion de los ecosistemas riparios,
l6ticos y 1énticos, detectando los vacios para plasmar su conservacion. Los documentos
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GRUAS I y GRUAS II, cumplen un importante papel en identificar las necesidades de
conservacion, establecer prioridades y garantizar mecanismos para que la planificacién
de las mismas permita cumplir los objetivos para las que son designadas (ICE, 2014a).

La propuesta de establecer un sitio de compensacién fluvial en el rio Parismina se
origina a partir de la solicitud de los agentes financieros, para compensar los impactos
residuales ocasionados por el proyecto Hidroeléctrico desarrollado en el rio
Reventazoén. Esta iniciativa coincide en parte con uno de los vacios de conservacién
identificados en el estudio GRUAS II (2007). Lo que es relevante y congruente con las
politicas nacionales para las areas silvestres protegidas de integralidad, enfoque
ecosistémico, representatividad y conectividad. Los vacios de conservacion,
identificados ahora como “sitios relevantes para la conservacidon” se ubican en la zona
baja (figural en color magenta) y limitan con el Parque Nacional Tortuguero, el
Ministerio del Ambiente en conjunto con la Asociacion Costa Rica por Siempre, estan
realizando los estudios pertinentes para definir que nivel de conservacion se le dara a
estos sitios, las decisiones dirigidas a la conservacién de estos humedales tendran un
impacto positivo en el sitio de compensacion fluvial Parismina. El Instituto
Costarricense de Electricidad coordinara con las instancias del MINAE y del SINAC para
que las iniciativas que se desarrollen respecto a la conservaciéon de estos humedales
sean parte de la gestion del programa de compensacién fluvial.

La conceptualizacion del proyecto en el marco de gestion integrada del Recurso Hidrico
se adhiere a los principios de participacion publica, equidad social, costos y beneficios
que favorecen a las comunidades rurales y en coherencia con las politicas nacionales,
sectoriales y regionales (ICE, 2014a). El sitio de compensacion fluvial Parismina
trasciende el ambito de compromiso institucional para convertirse en un proyecto paifs,
por lo que sera necesario la coordinacion y el aval del MINAE a través del SINAC (ICE,
2014a).
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Cuadro de texto 3. Politicas para las Areas Silvestres Protegidas (ASP) del SINAC de
Costa Rica

Principios de Politica

Integralidad: La gestion de las ASP procurard la conservacion y el uso racional de los recursos
integrando lo social, econémico, politico y cultural, garantizando su permanencia en el tiempo.

Enfoque ecosistémico: La provision de bienes y servicios de los ecosistemas localizados dentro
y fuera de las ASP debe estar garantizada a largo plazo, procurando que éstos sean reconocidos
e internalizados como parte del desarrollo nacional e internacional.

Participacion publica: La gestion del sistema de ASP incorporara a las comunidades locales,
pueblos indigenas, comunidades afrodescendientes y organizaciones de la sociedad civil,
reconociendo el conocimiento tradicional y las practicas ancestrales.

Representatividad: La gestion de las ASP asegurard la proteccién de muestras de diversidad de
ecosistemas relevantes que permitan la sobrevivencia de la mayoria de especies, basando tanto
el conocimiento cientifico como el tradicional.

Conectividad: La conectividad de las ASP debe ser favorecida a través de corredores biologicos
terrestres y marinos y otros instrumentos publicos y privados de conservacién, en alianza con
otros sectores relevantes de la sociedad en el &mbito nacional e internacional, como un medio
para garantizar la viabilidad a largo plazo de la biodiversidad en las ASP.

Costos y beneficios de la conservacion: Los costos y beneficios sociales, ambientales y
econdémicos derivados de la gestion de las ASP deben ser asumidos por la sociedad en general,
buscando sobre todo favorecer a las comunidades aledafas a las mismas.

Equidad social: La gestién de las ASP tendrd un enfoque de equidad social, abordando y
superando todas las formas sociales, econdmicas, culturales y politicas de exclusion e inequidad
a través de mecanismos concretos de redistribucién de riqueza, identificacién de recursos y
oportunidades, asi como promoviendo la construcciéon de un verdadero balance intercultural y
de género, en la toma de decisiones en todos los niveles.

Coherencia: Las politicas de ASP deben ser coherentes y arménicas con las politicas sectoriales,
locales, regionales, nacionales e internacionales.

Calidad: Las gestion de las ASP asumira los conceptos basicos del crecimiento continuo de la
calidad en sus procesos internos y en relacion con los usuarios externos al sistema.

b. Contexto local
Areas de Conservacion del SINAC

El proyecto de compensacion fluvial se encuentra localizado principalmente en
territorio del Area de Conservacién Tortuguero (ACTo) y en menor proporcién en el
Area de Conservacién La Amistad Caribe (ACLA-C). Estas areas de conservacién se
ubican en los cantones de Guapiles, Guacimo y Siquirres, en la provincia de Limon.
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Debido a su ubicacién, el Area del Proyecto (AP) podria quedar relacionada con
cualquiera de estas Areas de Conservacién, independientemente de la categoria de
manejo que se seleccione para el Proyecto de Compensacion Fluvial Parismina (PCFP)
(ICE, 2014a).

El rio Parismina y su desembocadura ha sido identificada como un vacio de
conservacion en el Informe GRUAS II vol. 2 (SINAC, 2007), ya que el mismo presenta
condiciones de integridad ecolédgica y representatividad de ecosistemas que ameritan
incorporacién en alguna medida al sistema de conservacion del pais (ICE, 2014a). De
esta forma, existe una coincidencia entre una parte del territorio del vacio de
conservacion y el sitio de compensacion.

Comision para el Ordenamiento y Manejo de la Cuenca Reventazon (COMCURE)

La Cuenca del Reventazén posee una comision de Cuenca creada por la ley 8023.
Inicialmente, la ley definia el territorio de COMCURE en la Cuenca alta y media del
Reventazén. A partir del 2013, con la modificacién de la ley, se ampliaron las
competencias de COMCURE a la cuenca baja del Reventazon - y el rio Parismina (ICE,
2014a).

COMCURE ha realizado gestiones desde el afio 2000 con importantes iniciativas que
han integrado instituciones, productores, administradores de acueductos,
organizaciones comunales y gobiernos locales. Dichas iniciativas han logrado una
mejora sustantiva en el aumento de la cobertura forestal (Campos, 2010), ademas, de
un adecuado manejo de sedimentos con una mejora en la calidad del agua.

El Plan de Gestion Ambiental para el PH Reventazon, asi como otra medida del PAAS,
contemplaron la actualizacién del Plan de manejo en la parte baja de la cuenca del
Reventazon Parismina, incluyendo la del Parismina. Donde tanto el rio Parismina y Dos
Novillos forman parte de la cuenca baja del rio Reventazon (ICE, 2014a). El nuevo Plan
de Manejo para la Cuenca Reventazdn Parismina es un documento integral con acciones
de gestion para toda la cuenca, lo que implica que mas alla de las fronteras de lo definido
en el sitio de compensacion, se promoveran iniciativas de gestion en el marco de la
sustentabilidad abanderada por la COMCURE.

Reventazon - Parismina Cuenca HELP-PHI-UNESCO

HELP es una iniciativa transversal e interdisciplinaria de la Organizaciéon de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) que coordina el
Programa Hidrolégico Internacional (PHI). HELP se concibe como un planteamiento
nuevo de la gestion integrada de cuencas hidrograficas mediante la creacién de un
marco y la disposicion de una plataforma para que los expertos en las politicas y la
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legislacion relativas al agua, los administradores de recursos hidricos y los cientificos
especializados en el agua, trabajen juntos en los problemas relacionados con los
recursos hidricos. La iniciativa HELP ha establecido una red mundial de cuencas para
optimizar los vinculos entre la esfera de la hidrologia y las necesidades de la sociedad.
(Khan, 2011). El Programa Hidrolégico Internacional (PHI) de UNESCO ha seleccionado
la Cuenca Reventazdn Parismina como cuenca HELP. Las Cuencas HELP se visualizan
como cuencas modelo para el manejo integrado del recurso hidrico y pueden ser objeto
de canalizacion de esfuerzos a través de una red de cuencas HELP. La designacion en
1998 de Reventazon - Parismina como Cuenca HELP obedeci6 a un esfuerzo conjunto
entre la comision nacional del PHI Costa Ricay COMCURE (ICE, 2014a).

Como parte de los compromisos en la gestion integrada de la cuenca, se realiza un
seguimiento de los esfuerzos y mejora continua del trabajo de cuenca a través de la
aplicacion del indice de sostenibilidad de Cuenca, propuesto por Chaves y Alipaz
(2007). Este indice integra indicadores relacionados de Hidrologia, Ambiente, Vida y
Politica y se aplica a periodos de cinco afos. Para la Cuenca Reventazon Parismina se
cuenta con la valoracion 2000 - 2005 (Catano et al. 2009) y el quinquenio 2005 - 2010
(Grau y Maisonnave, 2011). Si bien los analisis se aplican para toda la Cuenca
Reventazén Parismina, la informacién que se utiliza para dar contenido a los
indicadores relacionados a hidrologia, calidad de agua y ambiente corresponden a la
Subcuenca Reventazén, mientras que los datos relacionados a desarrollo humano y
politica son para toda la Cuenca, en ambos quinquenios se tuvo la limitacién de no
contar con informacién de la subcuenca del Rio Parismina, la diferencia negativa del
quinquenio 2005-2010 (ISC= 0,69) con respecto al quinquenio 2000-2005 (ISC= 0,74)
se debe a que en el Gltimo quinquenio se contaba con informaciéon mas detallada sobre
el uso del suelo (Cuadro 1).

Cuadro 1. Comparacién de resultados de aplicaciéon del Indice de Sostenibilidad de
Cuenca para la Cuenca del Reventazdn.

Resultados globales

Indicadores del ISC 2000-2005 2005-2010
Cuantitativo de Hidrologia 0,92 0,84 0,58 0,58
Cualitativo de Hidrologia 0,75 0,58
Medio Ambiente 0,81 0,75
Vida 0,56 0,69
Politica 0,75 0,75
ISC Global de la cuenca del rio 0,74 0,69
Reventazon

Fuente: Grau et al, 2011.
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Chaves (2011), compara este indice para las seis cuencas HELP en el continente
americano entre las cuales, la cuenca Reventazén Parismina ocupa el segundo lugar en
el indice de sostenibilidad ambiental. Con los estudios que se realizan actualmente en
la subcuenca del Parismina, asi como los esfuerzos de gestion relacionados a la
ampliacion del territorio de COMCURE y el proyecto PCFP, se espera una mejora
cualitativa de los indicadores en el proximo quinquenio. El indice de sostenibilidad de
cuenca puede ser una buena métrica para medir el impacto del PCFP en la mejora de la
gestion de cuenca (ICE, 2014a). Las iniciativas del programa HELP coinciden
plenamente con las prioridades de la COMCURE y se orquestan dentro de las
actividades definidas en el Plan de Manejo de la Cuenca.

Contexto social

Segun datos del Censo del 2011, la poblacidén de los tres cantones ubicados en el area
de estudio (Siquirres, Pococi y Guacimo) asciende a 224,014 personas, quienes
representan el 58% del total de la poblacién de la provincia de Limén y poco mas del
5% de la poblacién nacional. Los habitantes jovenes (menos de 19 afios) representan el
40% de los habitantes de estas comunidades. En cuanto al desarrollo humano cantonal
de Costa Rica de acuerdo al PNUD (2011) Siquirres ocupa el puesto 62, Guacimo el 67
y Pococi el 75.

De acuerdo con la definicién de zona urbanal existente, el 59% de los habitantes de
Pococi habita en zonas urbanas, asi como el 54% y 49% de los pobladores de Siquirres
y Pococi respectivamente. El porcentaje de hogares liderado por una mujer es
ligeramente inferior al promedio nacional (29%), variando entre el 24% y el 26% de
los hogares en los cantones del estudio.

Los niveles de educacion formal en al area analizada son inferiores al promedio
nacional. Mientras el nivel de analfabetismo en menores de 10 afios en el pais es de
2.4%, en la region asciende al 3.5%. Lo mismo se observa en el caso del desempleo en
la poblacién mayor de 15 afos. A nivel nacional la tasa de desempleo abierto en este
grupo poblacional es de 3.4%; mientras que en los cantones de Pococi y Guacimo éste
indice asciende al 4.5% y 4.1% respectivamente; en Siquirres, el nivel de desempleo es
ligeramente superior al promedio nacional con 3,6%.

En términos del capital natural, los cantones de Siquirres y Guacimo poseen tres de los
rios mas importantes del pais: Reventazon, Parismina y Pacuare. Gran parte de rio

! “Urbano: se clasifican bajo esta categoria los centros administrativos de los cantones del pais; esto es,
parte o todo el distrito primero de cada cantdn, centros de otros distritos y otras dreas adyacentes que
cumplen con el criterio fisico y funcional que toma en cuenta elementos tangibles como: cuadrantes,
calles, aceras, luz eléctrica y servicios urbanos.” INEC, sf.
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Parismina se localiza en el cantéon de Guacimo. Ademas, en Guacimo y Pococi se
encuentran los acuiferos del mismo nombre y, en Siquirres y Pococi se ubican dos areas
protegidas: el Parque Nacional Tortuguero y el Parque Nacional Barbilla (Rodriguez,
2011).

La provincia de Lim6n experiment6 una expansion de la frontera agricola en el siglo XX
debido a las politicas de gobierno que propiciaron la creacién de asentamientos
campesinos en la region (Rodriguez, 2011). En los cantones de Siquirres, Pococi y
Guacimo se encuentran aproximadamente 15 000 ha de pifia, lo que representa una
tercera parte de las 45, 000 que hay a nivel nacional (Mora et al. 2012). En cuanto a la
productividad de este sector para el afio 2012, alcanzé un valor de 2,585 cajas por ha
(46.9 toneladas métricas), esto fue un 1.97% por mas que en el afio 2011 (CORBANA,
2014a). Para el mismo afio el ingreso por las exportaciones de banano sumé US$822.7
millones, lo que representé un 2.1% mas con respecto al afio 2011 (CORBANA, 2014b).

Gran parte de la mano de obra de la regién es por tanto empleada en las fincas de
produccién de banano y pifa, actividades que se han caracterizado por generar gran
impacto ambiental y social en la zona. Referido a la industria bananera para el afio 2012
el area cultivada fue 41,426 ha distribuida a nivel nacional. Por ejemplo, el cultivo de la
pifia en Guacimo, Siquirres y Pococi ha ocasionado contaminacién de mantos acuiferos
como consecuencia del uso indiscriminado de agroquimicos, poniendo en riesgo la
calidad y el acceso al agua de las comunidades cercanas a las plantaciones pifieras (EIl
Cairo, Milano, La Francia, entre otras (Maglianesi, 2013). Estudios realizados por
Echeverria et al, (2011) en la parte baja del rio Jiménez se identificaron la presencia de
agroquimicos, entre los plaguicidas encontrados hay insecticidas, herbicidas y
fungicidas, tales como carbaril, diazinon, etoprofds, bromacil, ametrina, hexazinona,
diurén, triadimefon, y clorotalonil (Echeveria et al, 2011).

Las estrategias y medios de vida de esta region se ligan fuertemente a la presencia de
industrias relacionadas con los esquemas productivos predominantes, tal como la
bananera, pifiera, palma aceitera y ganaderia.

Industria bananera

Esta actividad es desarrollada en la seccion baja de los Rios Parismina y Dos Novillos.
De acuerdo a La Corporacién Bananera Nacional, existe un total de 41,426.28 ha
cultivadas de banano en Costa Rica, donde el 97% de la produccion se ubica en el Caribe,
con un total de 40,426.28 ha en produccién (CORBANA 2012).

A nivel de distrito, las plantaciones estan distribuidas en el canton de Matina, con
9,873.04 ha, seguido de Pococi (8,339.34 ha), Siquirres (8,173.04 ha), Sarapiqui
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(5,618.61 ha), Guacimo (3,376.94 ha), Limén (3,363.52 ha) y Talamanca con 1,922.36
ha (CORBANA 2012) (Cuadro 2). En cuanto a la generacién de empleo en la poblacion
econdmicamente activa, a nivel de pais se estima que la producciéon bananera ocupa un
6.2% (CORBANA 2014).

Cuadro 2. Detalle de las empresas bananeras presentes en Guacimo y Siquirres

Canton Empresas Area Rios
(ha)
Calinda S.A. 300 Jiménez
Continental S.A. 350 Parismina
Modelo S.A. 210,44 Jiménez
San Luis S.A. 10,6 Jiménez
Guacimo Doiia Dora 223,85 Parismina
Banasol 2 251,05 Jiménez
Carmen S.A. 373,83 Jiménez
Carmen S.A. 347,98 Jiménez
Lomas S.A. 313,04 Jiménez
Desarrollos Industriales 36,88 Jiménez
Montebello
Duacari 4 296,35 Jiménez
Bananera EARTH 295,1 Dos Novillos y
Destierro
El Jardin del Tigre NA NA
Roxana Farms NA NA
Tecnologias Agricolas 78,85 Jiménez
Sebastopol
UNIBAN 288,97 Jiménez
Siquirres Carmenl 336,8 Reventazén
Carmen 2 453,68 Reventazon
Carmen (Imperio) 435,95 Reventazon

Fuente: elaboracién propia con datos de ICE (2013a).

Industria pifiera
El desarrollo de esta actividad estd centrado en la secciéon baja del Rio Parismina

cercano a los distritos de Rio Jiménez y El Destierro. Segiin la Camara Nacional de
Productores y Exportadores de Pifa la expansion del este sector inicia
aproximadamente en el afio 2000 (CANAPEP, 2013).

En la actualidad existe un total 42.000 hectareas de pifia cultivadas en Costa Rica. Los
cultivos se ubican en diferentes zonas del pais: la Zona Norte con 21.575 ha, Pacifico
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con 8.750 ha, y la zona Atlantica con 11.675 ha, lo que representa el 28% de la
produccién nacional.

Dentro del grupo de productores se encuentran 1.200 pequefios, 95 medianos y 35
grandes (CANAPEP, 2013). En el area de estudio las empresas con mayor extension
cultivada de pifia son: Escorpiones (Pifiales del Caribe S.A.) con una extensiéon en
produccion de 664 ha, y La Josefina con 496.73 ha, perteneciente a la empresa Hacienda
Ojo de Agua S.A. (CANAPEP, 2013) (Cuadro 3). A nivel del pais se calcula un total de
25200 empleos directos que se generan por esta industria (CANAPEP, 2014).

Cuadro 3. Detalle de las empresas pifieras en Guacimo y Siquirres

Canton Empresas Area Rios
(ha)

Guacimo Pequefias Ananas Rojas ND Guacimo
Bienes Ailin S.A. 80 Guacimo
Agroindustrial Pifias del Bosque 852 Guacimo
S.A.

Técnicas Agricolas Sebastopol 0 Guacimo

S.A.

Pifiales del Caribe 664 Platanar

Agroindustrial Tico Verde S.A. 171 Guacimito

Siquirres Hacienda Ojo de Agua 903 Destierro
Pifiera Josefina 496,73 El Silencio

Fuente: elaboracién propia con datos de ICE (2013a).

Palma aceitera
El cultivo de palma aceitera se localiza mayormente en la seccion baja del rio Parismina

(Santa Rosa, La Lucha, Escocia y en la parte alta del rio Dos Novillos, La Argentina)
(Cuadro 4).

Cuadro 4. Hectareas cultivadas de palma aceitera

Cantén Comunidad Area (ha)
La Lucha 153
Guacimo Santa Rosa 85
Escocia 355
La Argentina 6

Fuente: elaboracién propia con datos de ICE (2013a).

Ganaderia
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La actividad ganadera es desarrollada en las tres secciones del rio. De acuerdo al
decreto 37911 del MAG, éstas se clasifican en: pequeiias < 75 ha, medianas > 75 y hasta
200 hay grandes >200 ha. En su mayoria son fincas dedicadas a la produccion de carne.
En la zona de estudio predominan las fincas pequeiias y en algunas de ellas combinan
la ganaderia con cultivos para autoconsumo. Ademas existen fincas medianas y grandes
como: Hacienda Las Delicias, Kayltia y Hacienda hermanos Coto, entre otras (Cuadro 5)
(ICE, 2013a). En su mayoria la actividad es desarrollada en potreros abiertos, bajo
sistemas estabulados y semiestabulados. Las fincas utilizan la pifia y el banano que las
empresas descartan como suplemento energético para el ganado. Asimismo, en las
fincas prevalecen suelos descubiertos de pastos naturales, con pocos arboles en cercas
vivas (ICE, 2013a).

Cuadro 5. Empresas ganaderas (medianas y grandes) presentes en la zona de estudio

Canton Empresas Area Rios
(ha)
Hacienda Kaylua 600 Parismina - Dos
Novillos
Hacienda Las Delicias 1602 Parismina - Dos
Novillos
Guacimo Hacienda Jiménez 130 Parismina
Marino Bermudez 80 Parismina
Jorge Chinchilla 350 Parismina
Hermanos Coto 400 Parismina

Fuente: elaboracién propia con datos de ICE (2013a).

1.3. Ubicacion del sitio Offset

La cuenca Reventazdn-Parismina representa uno de los sistemas fluviales de mayor
importancia en Costa Rica, se ubica en la parte central de la vertiente del Caribe y tiene
una longitud de 145 Km (PREVDA, 2008). El area total de la cuenca es de 2950,4 Km? y
estd conformada por las subcuencas del Rio Reventazon y la del Rio Parismina. La
subcuenca del Rio Parismina, ubicada en la parte central de la Vertiente Caribe, tiene su
origen en el Volcan Turrialba y se encuentra conformada por las micro cuencas de los
rios Destierro, Dos Novillos, Parismina, Guacimo y Jiménez (ICE, 2014a).

Ubicacion geografica

El rio Parismina estd entre los cantones de Guacimo, Siquirres y Pococi,
correspondientes a la provincia de Limén, Costa Rica. El rio Dos Novillos se encuentra
dentro del canton de Guacimo. Ambos rios pertenecen a la Sub-cuenca del Parismina y
a la Cuenca del Rio Reventazon- Parismina. (Figura 1)
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El rio Parismina y su afluente Dos Novillos constituye el habitat acuatico con las
caracteristicas de mayor semejanza al ecosistema del Rio Reventazén. La composicién
de especies es similar, de forma que incluso podrian pertenecer a poblaciones
semejantes. Posiblemente porque los dos rios (Reventazén y Parismina) confluyen 11
kildémetros antes de desembocar en el mar Caribe, donde lleva el nombre de Parismina.

Descripcion de los rios Parismina y Dos Novillos

El rio Parismina tiene una longitud de 91 km. Es el principal colector de aguas de los
rios Guacimo, Destierro, Dos Novillos, Platanar, El Silencio, Camaronal, Jiménez y el
Reventazdn. El rio Parismina, tiene su nacimiento en las faldas del Volcan Turrialba y
desemboca en el mar Caribe.

El rio Dos Novillos se encuentra dentro del cantén de Guacimo y presenta una longitud
aproximada de 31 km hasta desembocar en el Parismina. Nace en las faldas del Volcan
Turrialba y en su corto recorrido, atraviesa dreas protegidas en su parte alta y baja,
mientras que en su parte media, asentamientos humanos. La micro cuenca del rio
Parismina, incluyendo la de Dos Novillos como tributario, tiene un area total de 424
Km?2 (ICE, 2013a).

Los rios Parismina y Dos Novillos, fueron divididas en tres secciones, segin su
distribucién altitudinal: parte alta (400 - 2350 msnm), media (80 - 400 msnm) y parte
baja (0 - 80 msnm). Las comunidades ubicadas en la parte seccién alta son: Tierra
Grande, Isleta, Las Colinas y La Argentina. En la seccion media se ubican las
comunidades Mercedes, Pocora, Iroquois, Agrimaga y Parismina. Finalmente en la
seccion baja se encuentran: Escocia, La Lucha, Santa Rosa, Camaroncito, El Silencio, Las
Catalinas y Seis Amigos (ICE, 2013a).

Zonas de vida

El Cuadro 6 muestra que la mayor cantidad de hectareas en la seccién alta del del Area
del Proyecto de Compensacién (AP) y del Area de Influencia (AI) se encuentran en el
Bosque Pluvial Montano Bajo, seguido por el Bosque Pluvial Premontano. El Bosque
Muy Himedo Premontano Transicion A Basal, es la tinica zona de vida presente en la
seccion media que ademas, cuenta con la mejor cantidad de hectareas en comparaciéon
a las otras secciones. Por ultimo, el Bosque Muy Himedo Tropical cuenta con mayor
area de influencia en ambas areas en la seccion baja (Cuadro 6 y Figura 2).

Cuadro 6. Niimero de hectareas segtin zona de vida del Area de Influencia y Proyecto
de Compensacion Fluvial Parismina.
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Zonas de Vida Al % AP % ng?Z?‘Ll
Alta 3246 | 45,5 | 7912 | 46,4 | 11158
Bosque Muy Himedo Premontano Transicién a Basal 239 3,3 452 2,7 691
Bosque Muy Humedo Tropical 157 2,2 299 1,8 456
Bosque Muy Humedo Tropical Transiciéon a Premontano 21 0,3 435 2,6 456
Bosque Pluvial Montano Bajo 2255 | 31,6 3828 22,5 6083
Bosque Pluvial Premontano 574 8,0 2898 17,0 3472
Media 79 1,1 150 0,9 229
Bosque Muy Humedo Premontano Transicion a Basal 79 1,1 150 0,9 229
Baja 245 3,4 458 2,7 703
Bosque Muy Himedo Premontano Transicién a Basal 80 1,1 151 0,9 231
Bosque Muy Humedo Tropical 165 2,3 307 1,8 472
Total general 7140 | 100 | 17040 | 100 | 24180

Fuente: ICE, 2014a.

Estas zonas de vida se caracterizan por diferencias tanto en sus condiciones
ambientales como de vegetacién natural. Algunas de las principales diferencias se
describen a continuacién:

Bosque Pluvial Montano y Montano Bajo. En esta zona de vida no existe periodo
efectivamente seco o es muy corto (entre 0 y 2 meses). Los bosques primarios son de
mediana altura (entre 10 y 30 m), con dos estratos, densos, cominmente con epifitas,
como el musgo. La mayor parte de la vegetacion en esta zona tiene hojas coriaceas y es
comun la existencia del bambu en el sotobosque (ICE, 2014a).

Bosque Pluvial Premontano. No presenta periodo efectivamente seco bien definido o
es muy corto (menos de 2 meses). La presencia de neblina es muy comun (ICE, 2014a).

Bosque muy Himedo Premontano transicion a Basal. Es considerada de condicién
intermedia entre el bosque muy humedo tropical y el bosque humedo tropical (ICE,
2014a).

Bosque muy Hiumedo Tropical. El bosque se caracteriza por presentar una estructura
vertical de 4 a 5 estratos perennifolios, bien diferenciados y un abundante sotobosque
dominado por diferentes especies de palmeras. Presenta arboles emergentes que
sobrepasan los 50 m de altura. En bosques no perturbados se pueden encontrar mas de

150 especies de porte arboreo, por lo cual son considerados como muy diversos (ICE,
2014a).

Bosque muy humedo Tropical transicion a Premontano. La vegetacién mas
sobresaliente en esta parte de la cuenca estuvo dominada por Ingas o guabas (Inga sp.)
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y “anonillo” (Annona papilionella) en sus estratos medios; sobresaliendo en el dosel
arboles como el “azulillo” o “cucaracho” (Calatola costaricensis) y el “yema de huevo”
(Chimarrhis parviflora). Por su parte en el sotobosque se destaca la presencia
Hedyosmum bonplandianum, un arbusto asociado a bosque ripario y zonas humedas

(ICE, 2014a).
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Figura 2. Zonas de vida presentes en el Area de Compensacién Fluvial - Parismina.

En el Cuadro 7 se observa que la mayor cantidad de hectareas en el Area de Influencia
Directa y Area del Proyecto de Compensacién se encuentra en la seccién alta,
principalmente en el Bosque Pluvial Montano Bajo, seguido por el Bosque Pluvial
Premontano. Posteriormente, es Bosque Muy Humedo Tropical el que cuenta con
mayor area de influencia en ambas areas en la seccién baja. Por tltimo, el Bosque Muy
Humedo Premontano Transicidn A Basal es la tinica zona de vida presente en la seccion
media que ademas, cuenta con la mejor cantidad de hectdreas en comparacion a las

otras secciones.
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Cuadro 7. Hectareas segiin zona de vida para el Area de Influencia Directa y Area del
Proyecto de Compensacion Fluvial Parismina.

Zonas de Vida Al | Porcentaje Area Porcentaje | Total
Proyecto general
Alta 3246 90,92 7912 92,86 11158
Bosque Muy Himedo Premontano Transicién a Basal 239 6,69 452 531 691
Bosque Muy Hiimedo Tropical 157 4,40 299 3,51 456
Bosque Muy Hiimedo Tropical Transicion a Premontano 21 0,59 435 511 456
Bosque Pluvial Montano Bajo 2255 63,17 3828 4493 6083
Bosque Pluvial Premontano 574 16,08 2898 34,01 3472
Media 79 2,21 150 1,76 229
Bosque Muy Himedo Premontano Transicién A Basal 79 2,21 150 1,76 229
Baja 245 6,86 458 5,38 703
Bosque Muy Hiimedo Premontano Transiciéon A Basal 80 2,24 151 1,77 231
Bosque Muy Himedo Tropical 165 4,62 307 3,60 472
Total general 3570 100 8520 100 12090

El Cuadro 8 muestra el nimero de hectéareas influenciadas segtn la distancia a cubrir
por la zona de proteccion del rio (15 o 50 m) en las zonas de vida presentes en los Rios
Dos Novillos y Parismina. El rio Dos Novillos distribuye su distancia buffer de 15 m
entre la zona de vida Bosque Muy Himedo Premontano Transicion a Basal, en la seccion
alta y media del mismo, siendo la ultima la de mayor impacto. A diferencia, la zona
buffer de 50 m se localiza en su totalidad en la seccién alta, dominada por el Bosque
Pluvial Premontano.

El rio Parismina concentra la distancia buffer de 15 m en las secciones media y baja,
siendo la dltima la seccion dominante. Por tltimo, el 98, 10% de la distancia a 50 m se
localiza en la seccidn alta, siendo el Bosque Muy Humedo Tropical Transicion a
Premontano (32,57%) y el Bosque Pluvial Premontano (33,09%) los mas influenciados.

Cuadro 8. Numero de hectareas segun distancias (15 y 50 m) para los rios Dos Novillos
Parismina.

Rio Dos Novillos Rio Parismina Total
Zonas de Vida General
15 % 50 % 15 % 50 %
Alta 16,78 100 98,10
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Rio Dos Novillos Rio Parismina Total
Zonas de Vida General
15 % 50 % 15 % 50 %
Bosque Muy Humedo
Premontano Transicidn a
Basal 6,83 | 16,78 | 27,18 | 15,31 44,26 | 26,84 78,27
Bosque Muy Himedo
Tropical Transicién a
Premontano 45,08 | 25,40 53,70 | 32,57 98,78
Bosque Pluvial Montano Bajo 41,36 | 23,30 9,23 5,60 50,59
Bosque Pluvial Premontano 63,89 | 3599 54,57 | 33,09 118,46
Baja 71,38
Bosque Muy Humedo
Premontano Transicién a
Basal 67,06 | 40,84 67,06
Bosque Muy Himedo
Tropical 50,14 | 30,54 50,14
Media 83,22 28,62 1,90
Bosque Muy Himedo
Premontano Transicién a 33, 83,2 46,9 28,6
Basal 86 2 9 2 3,13 | 1,90 83,98
40, 177, 164, 164,

Total General 69 | 100 52 100 19 100 89 100 | 547,29

2. Diagnostico ambiental y social

2.1. Descripcion de aspectos fisicos

La informacién descrita en los puntos clima, hidrologia, hidrogeologia y geologia fue
descrita a través de la revision bibliografica exhaustiva que se ha realizado a lo largo
del tiempo para estudios del PH Reventazdén-Parismina. El mapa hidrogeolégico se
obtuvo por medio de ECOPLAN, 2010 y el mapa geolégico, por medio del Plan
Regulador de la Municipalidad de Guacimo, elaborado en 1997. Actualmente se
desarrollan estudios de balance hidrico en los rios Parismina y Dos Novillos, pero sus
resultados no estan disponibles a la fecha. Igualmente, se esta preparando el analisis de
susceptibilidad y amenazas geolégicas para las microcuencas de los rios Parismina y
Dos Novillos, lo que estara disponible en el 2015.

Clima

La cuenca Reventazon-Parismina estd influenciada por condiciones climaticas que
rigen en la vertiente del Caribe de Costa Rica. En general se puede afirmar que la
vertiente del Caribe de Costa Rica se caracteriza por no tener una época seca claramente
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definida, presentandose precipitaciones durante todo el afio. El clima se caracteriza por
pronunciados cambios espaciales y temporales de la precipitacién que obedecen a las
variaciones estacionales del flujo en la escala sinoptica y local, y a la interaccion de este
flujo con la pronunciada orografia de la zona (ICE, 2014a).

La vertiente del Caribe se encuentra bajo la influencia directa de los vientos alisios (flujo
con una direccion media del este-noreste en el hemisferio norte) y por el
desplazamiento estacional del anticicléon del Atlantico Norte. Los vientos alisios se
intensifican durante el periodo de diciembre a abril y durante los meses de julio a
agosto. En el periodo de diciembre a febrero, Centro América se ve afectada por
frecuentes intrusiones de masas de aire frio que se originan en Norte América y se
desplazan hacia el sur hasta alcanzar el Mar Caribe. Al desplazarse estas masas de aire
frio sobre el Golfo de México, se cargan de humedad y, cuando alcanzan el istmo
centroamericano, interaccionan con la orografia de la zona, produciendo lluvias de tipo
estratiforme que persisten por varios dias y que afectan a toda la vertiente (ICE, 2014a).

Durante el periodo de mayo a noviembre, la precipitaciéon es predominantemente de
tipo convectiva. Este tipo de precipitacién se caracteriza por ser de alta intensidad,
corta duraciéon y muy localizada. Es importante mencionar que durante los meses de
julio y agosto, debido a la intensificaciéon de los vientos alisios, la precipitacion es
estratiforme con las mismas caracteristicas que la que se presenta durante el periodo
de diciembre a abril (ICE, 2014a).

El relieve de la cuenca muestra elevaciones que van desde el nivel del mar hasta
aproximadamente 3300 metros; lo que origina diversos tipos de climas en distancias
relativamente cortas. Segun la clasificaciéon de Képpen, la subcuenca del rio Parismina
presenta los siguientes climas (Cuadro 9).

Cuadro 9. Caracteristicas principales segin los tipos de climas presentes en la
subcuenca del rio Parismina.

Seccion Clima (ﬁ:gtﬁ) Precipitacion Teml:il:tura Tem]::;tura
Alta Templagx,il“"ioso 5288 i > 18°C - < 3°C <20°C

Slll’;‘i‘iir Templa%‘;aH“medo 2805000 <30 >18°C - < 3°C <22°C

irll/lfgfilsr Templa%(;aHumedo 2805000 <30 - 18°C - < 3°C <22°C
Baja illig?ozzogfi‘if},l 0-850 <60 <18°C -

Fuente: ICE, 2014a.

Clima Templado Lluvioso Cw ‘a. Se caracteriza por presentar una disminucién en las lluvias durante
los meses correspondientes al invierno del hemisferio norte (diciembre a abril). Las lluvias del mes mas
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lluvioso durante el verano del hemisferio norte son 10 veces mayores a las lluvias del mes mas seco
durante el invierno boreal (ICE, 2014a).

Clima Templado Himedo Cfa. Este tipo de clima no define claramente una estacion seca, pero los meses
correspondientes al verano en el hemisferio norte son célidos (ICE, 2014a).

Clima Tropical Lluvioso Afw”. Se caracteriza por presentar variaciones estacionales minimas en la
precipitacién y en la temperatura, ambos presentan valores elevados. La temporada de lluvia esta
dividida en dos, con un corto periodo de disminucidn intercalado (ICE, 2014a).

2.1.1. Hidrologia de la Subcuenca del rio Parismina

El rio Parismina tiene una longitud total de 93 Km hasta su confluencia con el Rio
Reventazén y un area de drenaje de 424 Km?2 (Cuadro 10). Esta subcuenca tiene su
maxima elevacion con el Volcan Turrialba (3340 m.s.n.m.) y su desembocadura en el
mar Caribe. Las mayores elevaciones se ubican en la seccién alta de la subcuenca,
mientras que en seccidn baja no se encuentran elevaciones importantes, sino llanuras
de inundacion (ICE, 2014a).

Cuadro 10. Caracteristicas de la Subcuenca del Rio Parismina.

Caracteristicas

Area (km?) 424
Perimetro 156
indice de capacidad 2,1
Elevacién maxima (m.s.n.m.) 3340
Elevaciéon minima (m.s.n.m.) 0
Longitud del cauce principal (Km) 93
Densidad de Drenaje 1,55
N° de orden 5

Fuente: ICE, 2014a.

El rio Parismina nace en las faldas del volcan Turrialba a una elevaciéon de 1870 m.s.n.m.
aproximadamente. Entre los tributarios del Parismina est4 el rio Guacimo que también
nace en las faldas del volcan Turrialba, a una elevacién de 2940 m.s.n.m. y se une con el
rio Parismina a una elevacién de 32 m.s.n.m. Otros rios tributarios importantes son el
rio Dos Novillos, Destierro, Platanar, Silencio, Jiménez, como tributarios secundarios
estan los rios Bosque, Camarén y Jardin. Sin embargo, el principal aporte de caudal lo
constituye el rio Reventazon. Estos dos rios confluyen en un sitio conocido como Dos
Bocas, a una elevacion de 5,3 m.s.n.m. El rio contintia con el nombre de Parismina, dado
por el historico de las poblaciones y ademads, forma varios meandros hasta su
desembocadura al mar (ICE, 2014a).

En la parte alta y media de la cuenca la densidad de drenaje es mucho mayor que en la
parte baja. El Parismina recibe las aguas de la mayoria de sus afluentes en la cuenca
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media y ya en la zona baja se concentra en un solo canal, el cual forma meandros, los
cuales incrementan la longitud total del rio, en las margenes se desarrollan amplias
llanuras de inundacién (ICE, 2014a).

En la Figura 3 se muestra el perfil longitudinal del cauce principal del rio Parismina y la
ubicacion de los principales aportes. El valor promedio de la pendiente del cauce
principal de este rio Parismina es del 2,0%. Se observa una marcada diferencia en el
valor de la pendiente entre el kilémetro cero y el kildémetro 20, cuyo valor promedio de
pendiente es del 9,0%. A partir de este punto, la pendiente se suaviza con una variacion
muy baja (ICE, 2014a).

PPerfil longitudinal Rio Parismina

o0 Elevacién en
2000~ metros sobre el pivel del mar

Rio Dos Novillos Rio Destierro Rio Silencio Rio Jiménez | Rio Reventazén

40000 50000 60000

Distancia en metros

Figura 3. Perfil longitudinal del Rio Parismina. Fuente: ICE, 2014a.

Los caudales para el Rio Parismina, estimados por traslado a partir de la Estacion de
Pascua y el punto de control cercano a la confluencia con Rio Jiménez (ICE, 2014f) dan
un promedio anual de 35 m3/seg. La distribucién de los caudales durante el afio
hidrologico identifican los maximos entre setiembre, octubre, noviembre y diciembre
con caudales promedio entre 40 y 54 m3/seg, mientras que los menores caudales se
registran entre febrero y abril, con caudales promedio entre 18 y 20 m3/seg. En el
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régimen de caudales promedio mensuales, presentado en la figura 4, se observa la
influencia de la parte alta de la cuenca del rio Reventazon, la cual queda plasmada en
los registros de la estacion 09-12 Pascua, cuyo régimen de caudales es
predominantemente del “tipo Pacifico”, donde se observa que los meses con mayor
caudal son los de setiembre y octubre. Sin embargo, en esta figura también se puede
observar la influencia de la region Caribe en la cuenca, ya que en los meses secos no se
observa una disminucién tan marcada en el caudal como es de esperar en la region
Pacifico. (ICE, 2015).

Variacién de los caudales promedio mensuales trasladados hasta el punto de control de la cuenca del rio
Parismina. Periodo de 1963-64 hasta 1999-00
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Figura 4. Variacion de los caudales promedio mensuales trasladados hasta el punto de
control de la cuenca del rio Parismina. Fuente: ICE, 2015.

Para el rio Dos Novillos, se cuenta con informacién de caudales cerca de la EARTH en
el sitio de monitoreo DNM, basado en un resumen de los aforos realizados desde el 13
de marzo de 1962 hasta el 05 de noviembre del 2014. Los aforos realizados en el rio
Dos Novillos muestran que el caudal promedio anual de este rio es de 2,9 m3/s. Los
meses con mayor caudal son junio y octubre, mientras que los de menor son marzo y
abril. Nuevamente, en este sitio se espera una disminucién del caudal en el mes de
octubre como es caracteristico en la region Caribe. Sin embargo, dado que los aforos
registran el caudal en un instante especifico, es posible que los valores registrados no
sean representativos del valor promedio real. En la figura 5 se muestra la variaciéon
mensual de los caudales promedio.

42



Caudales promedio mensuales aforados en el rio Dos
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Figura 5. Variacién de los caudales promedio mensuales aforados en el rio Dos
Novillos. Fuente: ICE, 2015.

Los estudios para el sistema del rio Parismina se estan realizando para contar con
informacioén basada en datos de campo, los cuales se presentaran en la actualizacion de
linea base en junio 2015, destaca la situaciéon que se presenta en la zona baja, previo a
la confluencia con el Rio Reventazén donde se presenta una pérdida de caudal a través
del sector del humedal que va a Cafo California y laguna Jalova en el Parque Nacional
Tortuguero. Un flujo importante de agua se deriva por la Quebrada Seca, después de la
confluencia con Rio Jiménez, y por otros canales de alivio, por lo que el caudal
disminuye y el aporte que hace el Parismina al Reventazén es muy bajo. Esta dindmica
se viene presentando desde hace unos 20 afios y fue sefialada en el estudio de impacto
ambiental del proyecto Reventazén (Cuadro de texto 4). (ICE, 2008) Observaciones
realizadas durante los muestreos de campo ubican la presencia de estadios juveniles de
camarones y de chupapiedras en el canal de Cafio California y subiendo por el rio
Reventazén. Se requiere una valoraciéon exhaustiva de la dindmica y sus posibles
impactos en la conectividad, asi como el analisis de las medidas que pueden ser
implementadas para asegurar la conectividad para las especies migratorias.

Cuadro de texto 4 Situacion zona baja Rio Parismina. (ICE, 2008)

... Antes de que el rio Parsimina confluya con el rio Reventazon, se produce un desborde del caudal
hacia el humedal (figura x1) y una parte del flujo se dirige a Cafio California por rutas alternas.
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Figura x1 Ubicacion de zona de derivacion de agua hacia el humedal

El sistema fluvial en el tramo inferior es bastante complicado y no parece estar en equilibrio. En la
Figura x2 se muestra un esquema de dicho sistema. Obsérvese que la conexién entre el rio Reventazén
y el rio Parismina es bidireccional, esto quiere decir que cuando el caudal es bajo en el Parismina el rio
Reventazon desvia parte de su caudal hacia el Parismina. El caudal desviado hacia el Parismina sale
por varios canales de alivio que se han excavado en forma natural en la margen izquierda y que se
almacenan en la planicie de inundacién. La planicie de inundacién se desagua a través del cafio
California y finalmente sale por la Boca Jalova. El flujo descrito ha aumentado en la tltima década y
ha mantenido abierta la boca que antes se cerraba con frecuencia. El rio Parismina tiene un area de
cuenca de unos 736 km?2 y su caudal durante avenidas es significativo (se ha registrado hasta

200m3/seg.
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Figura x2 Esquema del sistema fluvial del tramo inferior del rio Reventazon.

En la fotografia, figura x3 se muestra el inicio de uno de los canales de alivio. Obsérvese la foto la
cantidad de sedimento depositado a la derecha que es evidencia de que el flujo se desbord6 sobre ese
punto y que la concentracién de sedimento en suspensidn fue alta. También puede verse gran cantidad
de ramas y troncos pequeiios depositados en el canal de alivio y que reflejan la actividad del mismo.
El flujo del Reventazén hacia el Parismina lleva una gran cantidad de sedimento en suspensién que
también se deposita parcialmente en la unién entre ambos. En la fotografia, figura x4 se muestra la
barra que se forma sobre la margen derecha a la salida del Parismina. La foto fue tomada desde el rio
Reventazén dos dias después del desembalse de Cachi 2007
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Figura x 4 Fotografia tomada en 2007 Barra de arena salida del rio Parismina.

La Boca Parismina se cierra frecuentemente en forma parcial y disminuye su capacidad de evacuacion.
La falta de capacidad de esta boca hace que el parte del caudal continué hacia la Boca Jalova. Este flujo
transporta sedimento dentro del canal que se precipita debido a la disminucién de la velocidad y
dificulta la navegacidon. Durante avenidas mayores al caudal a cauce lleno el rio Reventazén se
desborda en la parte externa de las curvas hacia ambas margenes donde el agua se almacena
temporalmente.

La interaccién de los rios Reventaz6n y Parismina debe ser analizada en un modelo detallado que
contemple el esquema propuesto. Con los resultados de dicho modelo si seria posible pronosticar la
tendencia actual del rio en su tramo inferior. La informacion disponible a la hora de hacer este estudio
no es suficiente para construir el modelo ya que no hay secciones topograficas ni datos hidrolégicos
del rio Parismina.
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a. Calidad del agua

El Estudio de Factibilidad para el Sitio de Compensacion Fluvial Parismina (ICE, 2014a)
ha identificado la calidad fisico quimica del agua de los rios Parismina y Dos Novillos
durante el 2013 mediante el uso del indice modificado de Calidad del Agua (ICA).

En la seccion alta y media de ambos rios, los resultados obtenidos del ICA muestran una
buena condicién de calidad del agua. Esto se asocia con el uso del suelo en esas
secciones altas y media, limitado en su mayoria a las actividades agricolas y ganaderas
de autoconsumo, y a la ausencia de proyectos de urbanizaciéon. Es importante
mencionar que otro factor que influy6 en la conservacion de la calidad del agua de estas
areas fue la existencia de una moratoria establecida para evitar afectaciones al acuifero
(ICE, 2014a).

A partir de la seccién media-baja del Rio Parismina, la calidad del agua empieza a
deteriorarse, obteniendo una clasificacién de regular. Esto puede deberse a que los
cuerpos de agua arrastran contaminacion quimica de los centros de poblacién ubicados
a lo largo de la ruta 32. Sitios como Quebrada Camardn, Desanti y Confluencia Rio
Jiménez, localizados en la parte baja del Rio Parismina se caracterizan por contar con
aguas de mala calidad, posiblemente las actividades agricolas intensivas como cultivos
de pifia y banano influyen en la condicién de estas aguas por la aplicaciéon de
plaguicidas. Sin embargo, es importante resaltar que esta situaciéon no permanece en
todos los meses, debido a que podria depender de factores como los ciclos de aplicacién
en las diferentes épocas del afio, condiciones climaticas de la zona, caracteristicas
fisicas de terreno, entre otras (ICE, 2014a).

La calidad del agua en la parte baja del rio Dos Novillos en cambio se mantiene como
buena. Este resultado posiblemente estad relacionado con la cercania del area de
conservacion de la Universidad de La EARTH, con una mayor cobertura de bosque y por
tanto cuidado del acuifero (ICE, 2014a). Los detalles sobre la calidad de agua de cada
rio se discuten en el acapite 2.2.4.

b. Uso de fuentes de agua

El Estudio para la Obtencién de la Viabilidad Ambiental del Plan Regulador del Cantén
de Guacimo (ECOPLAN 2010), presenta informacion sobre los pozos y manantiales
registrados en el cantén de Guacimo. Utilizando la informacién de este documento, se
identifico la localizacién de acueductos y pozos en el area de influencia del sitio de
Compensacion Fluvial.

47



La presencia de aguas subterraneas en el subsuelo del cantdn se evidencia a través de
una gran cantidad de pozos que se utilizan para diversos usos. En los archivos de pozos
de SENARA se tienen registrados 73 pozos. Ademas, se cuenta con la presencia de al
menos ocho manantiales utilizados en su totalidad para el abastecimiento publico
(Cuadro 11) (ECOPLAN, 2010).

Cuadro 11. Total de pozos y manantiales seguin sus distintos usos.

Clasificacion Usos Total Porcentaje
Agroindustrial 4 55
Industrial 42 57,5
Doméstico 14 19,2
Pozo Abastecimiento publico 7 9,6
Riego 3 41
Doméstico-riego 1 1,4
No identificados 2 2,7
Total 73 100,0
Agropecuario 3 37,5
Acueducto rural 1 12,5
Manantial Abastecimiento publico 1 12,5
En tramite 1 12,5
Cancelados 2 25
Total 8 100

Fuente: ECOPLAN, 2010.

Los caudales maximos reportados en la zona de estudio, alcanzan la cifra de 19 1/s
(litros/segundo) para pozos y 1,2 l/s para manantiales (ECOPLAN, 2010).A
continuacion, se muestra la localizacidn de los pozos y acueductos dentro del Area de
Compensacion Fluvial Parismina (Figura 6).

48



540000 570000

Simbologia
% Acueductos
® Pozos
@ Cabeceras de Canton

= Rios Offset

1140000
1140000

Rio Reventazon

===xxx Rutas Nacionales

E Area de Influencia Offset

| | Area del Proyecto Offset

- Embalse PH Reventazén

2800 msnm

—
0 msnm

Gu'ac‘\m"
cu"c.-,fﬂ.‘"'im-!‘ e
Rar s

1120000

Ubicacién del Offset

84Q0W

% ™, - Nicaragua |

L
o
0
w
N
10°0UN

070N

océa® o ¥
+) pacifice

84 00W

50000 570000 Disefio y elaboracion:

Proyeccion: CRTM 05.

A 0 25 5 10 Datum: WGS 84. Ing. Pablo Camacho V.
|C€ Boe vte}?dt a?_jcen s Kildmetros Fuente: Elaboracion propia, 2015
secaiioleeiesinge Atlas ITCR 2008.
PH Reventazén 2014.

Figura 6. Localizacion de pozos y acueductos para el Sitio Compensacion Fluvial
Parismina.

En mapa anterior se puede observar que 5 pozos y 2 acueductos (La Lucha De Jimenez
y Barrio El Carmen Pocora Sur y La Argentina) se encuentran dentro del Area del
Proyecto, a una distancia menor a los 500 m del rio (Cuadro 12). Otros 23 pozos y 21
acueductos, se encuentra en el area de influencia directa (ECOPLAN 2010 y ATLAS de
Costa Rica, 2008).

Cuadro 12. Pozos y acueductos dentro del Area del Proyecto de Compensacién Fluvial
Parismina.

Sitio Muestreo Distancia (m) | Tipo de pozo
Rio Parismina Seccion
Media 261 Domestico
Baja 307 Industrial
Baja 220 Industrial
Baja 355 Industrial
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Baja 173 Acueducto
Rio Dos Novillos | Seccion | Distancia (m) | Tipo de pozo
Media 139 Industrial
Media 57 Acueducto

2.1.2. Hidrogeologia de los rios Parismina y Dos Novillos

c. Delimitacion de acuiferos freaticos o abiertos

Se conoce como acuifero freatico aquél acuifero que tiene una comunicacién hidraulica
con la superficie del terreno, es decir, la permeabilidad de las capas que lo cubren es
suficientemente alta como para permitir que el agua se infiltre desde la superficie y
alcance la zona saturada. Por esta misma condicidn, la recarga es local y la superficie
del agua subterranea se encuentra a una presion igual a la atmosférica (ICE, 2014a).

Caso contrario son los acuiferos confinados, los cuales estan cubiertos por una capa de
permeabilidad practicamente nula, cuya base llega hasta el nivel del agua. Esto hace que
la recarga se encuentre en areas alejadas, en donde esa capa no exista, y ademas, la
presion en la parte superior de la zona saturada sea mayor a la atmosférica (ICE,
2014a).

La informacién brindada en los reportes de las perforaciones de referencia en la zona
(ECOPLAN, 2010) y datos de campo reportados en el estudio de factibilidad del ICE
(ICE, 2014c, Rodriguez, 2008), han favorecido la conclusiéon que la probabilidad de
ocurrencia de acuiferos confinados en esta zona es baja, asumiendo que los acuiferos
son freaticos. Esta decision, es importante ya que incluye un factor de seguridad, dado
que este tipo de acuifero es mas vulnerable a la contaminacion (ICE, 2014a).

d. Analisis de la susceptibilidad de los acuiferos a la contaminacion

La evaluaciéon de la vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacién, se realizo
utilizando el método Acuifero-Litologia-Profundidad (denominado G.0.D por su siglas
en inglés para Ground-Overall-Depth) (Foster et al., 2002). Dicha evaluacién considera
tres factores: el grado de confinamiento, el tipo de zona no saturada y la profundidad al
nivel estatico. Cada uno de esos aspectos tiene asignado un sub indice, y el indice total
de vulnerabilidad resulta del producto de esos sub indices. Con base en este resultado
se asigna una categoria de vulnerabilidad (ICE, 2014a).
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Se diferenciaron tres categorias de areas, cada una de ellas con sus propias
caracteristicas generales, con el fin de que la vulnerabilidad pudiera ser evaluada por
el método mencionado anteriormente. Las tres categorias son:

A1 (alta): Sectores compuestos por lavas volcanicas con un espesor de suelo
muy delgado o ausente. Generalmente afloran las lavas como bloques o tienen
una cobertura arenosa y se espera un alto potencial de infiltracion.

A2 (media): Sectores cuyo subsuelo estd compuesto por lavas pero que sobre
ellas se ha desarrollado un suelo residual. Forma la mayoria del area volcanica.

A3 (baja): Sectores formados por depdsitos aluviales. En general presentan una

zoha no saturada de textura limo arenoso a limo arcilloso.

Los factores considerados y resultados generales de vulnerabilidad para cada categoria
de drea se resumen en el Cuadro 13.

Cuadro 13. Resumen de los analisis de la vulnerabilidad a la contaminacion. Sub indices
segln el método G.0.D. (Foster et al. 2002).

Grado de confinamiento

No confinado= 1

No confinado= 1

No confinado= 1

Tipo de zona no saturada Lavas= 0.8 Suelos residuales= 0.4 Limos aluv.= 0.9
Profundidad al nivel del agua | Menos de 5 m= 0.9 Menos de 5 m= 0.4 Menos de 5 m=0.9
Indice total 0.72 0.36 0.63
Categoria de vulnerabilidad Extrema Media Alta

Fuente: Ecoplan, 2010.

Del cuadro anterior se desprende que hay tres tipos de categorias de vulnerabilidad a
la contaminacion: Extrema para los sectores tipo A1, Alta para los sectores A3 y Media
para los tipos A2. Los autores del método de evaluacion de la vulnerabilidad definen los
siguientes términos para cada categoria encontrada:

Muy alta: vulnerable a la mayoria de los contaminantes con impacto rapido en
muchos escenarios de contaminacion.

Alta: vulnerables a muchos contaminantes excepto a los que son fuertemente
absorbidos facilmente transformados.

Media: Vulnerable a algunos contaminantes solo si son continuamente
descargados o lixiviados.

e. Zonas de proteccion acuifera

Dentro del cantén existe una parte de la llamada “Zona Protectora de los Acuiferos

Guacimo-Pococi”, creada por medio de dos decretos, el primero de ellos es el No. 17390-

51



MAG del 2 de febrero de 1987, y el segundo es el No. 18075-MAG-MIRENEM, con fecha
de 13 de abril de 1988. En total la zona cuenta con una extensiéon de 4.270 has
aproximadamente (ICE, 2014a).

Dentro de esa zona de proteccion se tienen prohibidas las siguientes actividades sin
autorizacion de las instituciones que corresponda:

a)

b)

g)

La perforacion o excavacién de pozos, galerias de infiltraciéon o cualquier otra
obra de captacién que no sea del organismo, administracién de aguas potables.
La construccion de casa de habitacidn, instalaciones industriales y comerciales,
porquerizas, gallineros y corrales en general, de tanques sépticos, pozos negros
a sistemas sanitarios que puedan afectar las aguas del subsuelo, para lo cual
deben contar con autorizacion expresa del Servicio Nacional de Acueductos y
Alcantarillados.

La remocidén a extraccion de todo tipo de materiales mineros metalicos o no
metalicos.

Todo tipo de arrendamiento, actividad agropecuaria o agroindustrial de tipo
comercial.

La tala y quema de la vegetacidn forestal.

El uso de todo tipo de agroquimicos, plaguicidas, pesticidas o sustancias
venenosas con cualquier fin.

El asentamiento, instalacion a funcionamiento de rellenos sanitarios o acuiferos
a botadores de desperdicios de cualquier indole.

El Estudio de Plan de Accion Ambiental y Social (ICE, 2014a) recomendd el
establecimiento de una zona de proteccién en los manantiales de abastecimiento
publico de las Delicias. Las restricciones recomendadas para esta segunda area de
proteccion son las mismas descritas anteriormente.

f.

Elaboracion del mapa hidrogeologico local

EnlaFigura 7 de Elementos Hidrogeologicos, tomada de Ecoplan (2010), se muestra
la ubicacion de los manantiales y pozos, haciendo una diferenciacién en cinco

categorias de uso: publico, agroindustrial, doméstico, industrial y riego.
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2.1.3. Geologia de los rios Parismina y Dos Novillos

g. Estudio edafolégico

Edad de los suelos

En depésitos de turba de la cuenca baja del rio Parismina, Cohen et al (1986),
encontraron estratos de sedimentos de origen volcanico (cenizas) que se alternan con
estratos de turba. Estos autores reportan que la parte superior del segundo estrato de
turba encontrado a 270 cm de profundidad, tiene una edad de 2330 afios (14C)
mientras que la parte superior del tercer estrato organico localizado a 430 cm de
profundidad, presenta una edad estimada de 3370 afos (14C) (Chinchilla et al, 2014).

Por su parte, Dechesne (1994) sefiala que en la parte media de las cuencas de los rios
Tortuguero y Jiménez, hay sedimentos aluviales a profundidades de 200-300 cm de
profundidad con un edades entre 2200+75 y 2975110 afios (14C) y correlacionaron
estos sedimentos, con periodos eruptivos del volcan Turrialba. Nieuwenhuyse et al.
(19944, b); Nieuwenhuyse y van Bremen (1997) realizaron trabajos en génesis de
suelos derivados de ceniza volcanica andesiticas en frentes de playa y cabecera de la
llanura aluvial de la zona Atlantica y concluyen que en los frentes de playa, hay suelos
arenosos de 500-2000 afos de edad, que en la extensa llanura aluvial los suelos son de
textura variable con edades de 2000-5000 afios y que en terrazas antiguas, se presentan
suelos arcillosos con mas de 50000 anos (Chinchilla et al, 2014).

Taxonomia
Régimen de humedad de los suelos

Los regimenes de humedad del suelo en la zona de estudio, son udico y acuico
(Chinchilla et al., 2014).

El udico (L. udus, humedo) es un régimen de humedad en el que el suelo tiene
disponibilidad de agua durante todo el afio, es ademas un régimen percolante, por lo
que los suelos presentan pérdidas importantes de elementos por lixiviacion. Los suelos
viejos con régimen udico, tienden a ser acidos y de baja fertilidad (Chinchilla et al,
2014).

En el régimen acuico, los suelos estan saturados con agua y es comun que el nivel
freatico fluctile con las estaciones, por lo que éste puede encontrarse cerca de la
superficie del suelo como se observa en zonas depresionales, suelos de turba y en las
llanuras meandricas del area de estudio (Chinchilla et al, 2014).
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Perfil topogrdfico de suelos

En el area de estudio existen suelos de los 6rdenes Entisoles, Andisoles, Inceptisoles y
Ultisoles. Ademas, en la parte media de la subcuenca del Parismina existe en menor
cantidad la presencia del orden Histosol (Cuadro 14). La Figura 8 muestra
esquematicamente el perfil topografico de los suelos identificados en la zona y la Figura
9 muestra la distribucion de los suelos a nivel de suborden en la zona (Chinchilla et al,
2014).

Se puede observar que en las laderas erosionales de la parte alta de la subcuenca del
Parismina existen Entisoles y Andisoles. Los Entisoles pertenecen al suborden Orthents
y los Andisoles al suborden Udands. En la zona de piedemonte de la cordillera hay
Inceptisoles del suborden Udepts, y Andisoles del suborden Udands, ambos tienen
regimenes de humedad del suelo tdico (L. udus, himedo). Los Entisoles son el orden
de suelos con mas baja evolucion; tienen secuencia de horizontes pedogenéticos tipo A-
C. Los Andisoles son los suelos derivados de materiales volcanicos recientes,
caracterizados por un importante contenido de materiales no cristalinos en su fraccion
mas fina. Los Inceptisoles son suelos de evolucion baja a media, su perfil tipico tiene
una secuencia pedogenética A-Bw-C y son mas desarrollados que los Entisoles. Los
Ultisoles son los suelos mas evolucionados del area, son meteorizados, con horizonte B
argilico o arcillosos y bajos en bases (Chinchilla et al, 2014).

== \/o|cin Turrialba

Entisoles/Andisoles

Inceptisoles Inceptisoles
Andisoles Entisoles
Ultisoles Histosoles

Andisoles

Figura 8. Perfil topografico (esquematico), mostrando la distribucion de suelos en la
zona de estudio. Fuente: Chinchilla et al., 2014.
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Cuadro de texto 5. Definiciones técnicas de cuencas y sus divisiones geograficas

Cuenca, hace referencia al area de drenaje de un rio principal, en este caso
comprendida por el Rio Reventazon, el cual incluye a su afluente principal el Rio
Parismina: Cuenca Reventazon-Parismina. Subcuenca, hace referencia al area de
drenaje exclusivo de los afluentes de un rio principal, en este caso el Rio Parismina,
incluyendo a su afluente principal el rio Dos Novillos: Subcuenca Parismina.
Microcuenca, describe el area de drenaje de los rios secundarios, es decir los
afluentes (cafos, quebradas, riachuelos) que desembocan y alimentan a los rios
secundarios, en este caso el Rio Parismina y el Rio Dos Novillos: Microcuenca Rio
Parismina y Microcuenca Rio Dos Novillos. Seccién del Rio, hace referencia a la parte
alta, media y baja del curso exclusivo de los rios secundarios, en este caso del Rios
Parismina y el Rio Dos Novillos.

MAPA DE SUBORDENES DE SUELOS DE LAS MICROCUENCAS PARISMINA Y DOS NOVILLOS
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En la seccion media a baja de la subcuenca del rio Parismina, existen colinas con relieve
ligeramente ondulado a ondulado, desarrolladas a partir de sedimentos de origen
volcanico subrecientes y antiguos que presentan suelos del orden de los Ultisoles,
suborden Humults (por un mayor contenido de materia organica en el perfil) y del
suborden de los Udults (Ultisoles udicos con bajo porcentaje de materia organica: L.
udus, hiumedo) (Chinchilla et al, 2014).

En las llanuras aluviales, con relieves planos a depresionales y cursos de agua suaves y
lentos, se crean zonas imperfectamente drenadas. En esas condiciones se han
desarrollado Entisoles del suborden Aquents y los Inceptisoles del suborden Aquepts,
clasificados asi por encontrarse en un régimen de humedad de suelo acuico. La Figura
12 muestra la distribucién de los suelos a nivel de suborden en la zona (Chinchilla et al.,
2014).

Cuadro 14. Caracteristicas principales de los érdenes presentes en los suelos del Sitio

de Compensacion Fluvial Parismina.

Ordenes

Material/
desarrollo

Textura/
Arcillas

Drenaje/
Retencion de agua
(1500KPa)

Acidez

MO/
Erosion

Horizontes

Presentes

Secciones

Subodrdenes

Andisoles

Volcénico

Franco
limoso y
Franco
arenoso.
Arcillas
Alé6fanas

Bueno/ Udivitrands
(<15%) Hapludands
(>15%)

muy baja

Alta

Laderas erosivas
(Complejo
Volcénico

Turrialba-Iraza y

Macizo Turrialba)
y llanuras

recientes de
aluviones
volcanicos

Alta

Udands
(Piedemontes),
Aquepts
(llanuras
aluviales)

Entisoles*

Embrionarios
(aporte
continuo de
parentales:
aluviones,
halares),
evolucion
menor

Gruesa

Imperfecto e
hidromorfia (exceso
de aguaenla
superficie)/ Poca
retencion de Agua

Erosion,
intensa

A-C

Pendientes
pronunciadas y
rocosas del
macizo volcanico
del Turrialba, en
aluviones
recientes y areas
depresionales
pobremente
drenas, y en la
desembocadura
del rio Parismina

Alta

Orthents,
Aquents
(Llanueras
aluviales)

Inceptisoles

Desarrollo
pedogenético
incipiente,
evolucidn baja
amedia

A-Bw-C

Pie de monte de la
cordillera
volcénica, y sobre
colinas y terrazas
disectadas
subrecientes con
relieve ondulado a
casi planos y bien
drenados

Udepts
(Piedemontes)
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. Drenaje/
Mat 1 Text MO
Ordenes aterial/ ex .ura/ Retencion de agua Acidez / Horizontes Presentes Secciones Subérdenes
desarrollo Arcillas Erosién
(1500KPa)
Baja
- (problemas .
Volcénico, Bueno . Colinas onduladas .
. L. . e por Baja Media a
Ultisoles evolucion Arcillosa | (acumulacién iluvial . s B a fuertemente .
. aluminio fertilidad baja
mayor dearcillasen HB) | . . onduladas
intercambia
ble)
Histosoles*
is o:o es Media

* No aptos para actividades agricolas, pero utiles para preservacion de flora y fauna, proteccion de areas
de recarga acuifera, reserva genética y belleza escénica. ** Cominmente llamados pantanos, Ciénegas o
turberas. Son sumideros de carb6n organico, presentan gran acumulacién de materia organica y drenajes
limitados.

Fuente: Chinchilla et al, 2014

h. Estudio geolégico

La descripcion geoldgica general de la Subcuenca del Rio Parismina indica que esta
caracterizada por los depdsitos volcanicos recientes, principalmente coladas de lava,
lahares y depdsitos piro-clasticos.

En las secciones alta y media de la subcuenca, predominan los depoésitos de coladas de
lava que presentan espesores promedio de 15 m. Cerca de las quebradas se presenta
depésitos de lahar que se extienden hasta la seccién baja. En la seccién alta de la
subcuenca, se observan escarpes pronunciados los cuales estdn formados por coladas
de lavas, con pendientes pronunciadas, en donde no se han determinado problemas de
deslizamiento o inestabilidad del terreno (Chinchilla et al., 2014).

En la seccién media y baja de la subcuenca del rio Parismina se presentan depdsitos
piroclasticos y laharicos, el cual funciona como basamento de la parte baja y la planicie
de la cuenca del rio Parismina subyaciendo los depdsitos aluviales de la zona (Chinchilla
etal, 2014).

La seccidn mas baja de la subcuenca del Parismina esta caracterizada por la actividad
fluvial y escorrentia superficial que genera grandes abanicos aluviales recientes. En la
seccion baja de la cuenca se observan colinas y cerros de 10 m de altura, generalmente
denudacionales dada la gran actividad fluvial lo que genera canales de drenaje. En esta
zona se pueden determinar algunos depdsitos laharicos que han llegado hasta la
planicie, tal y como se observa en Rio Jiménez. Dichas zonas son susceptibles a
inundaciones y estancamiento de aguas. (Chinchilla et al, 2014).

i. Elaboracion del mapa geolégico
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El mapa Geolégico ha sido tomado de la Propuesta del Plan Regulador de la
municipalidad de Guacimo (Figura 10), reportado en el Informe Preliminar

“Descripcidn del ambiente fisico en la cuenca alta, media y baja de los rios Parismina y
Dos Novillo” (2014).
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Figura 10. Mapa Geolodgico, tomado del Plan Regulador de la municipalidad de
Guacimo.

ii. Geomorfologia

Geodinamica interna
Unidades litologicas

En general, las rocas mas antiguas de este sector de la cuenca corresponden al Terciario,
y en raras ocasiones pueden remontarse al Cretacico. Por otra parte, es posible
encontrar formas y procesos volcanicos y sedimentarios recientes (<10.000aios);
ademas, se identifican algunas intrusiones del Terciario, pertenecientes al grupo
intrusivo de Talamanca (Bergoeing, 1982 e ICE, 2014a).

Segin Bergoeing (1982), la litologia de este sector estd conformada de un basamento
sedimentario marino (calizas, areniscas y limolitas) con aportes continentales (lutitas
conglomerados y brechas). Dichas rocas sedimentarias, se encuentran fuertemente
plegadas, formando a veces pliegues de corrimiento o de cabalgadura debido a las
presiones laterales de Talamanca durante su orogénesis. Esta franja sedimentaria
aparece bajo formas de colinas y cerros que no van mas alla de los 1000m de altitud y
por lo tanto, estan situadas en el sector préximo al litoral. Son rocas muy alteradas y
desgastadas y a veces presentan mantos espesos de alteritas. El sector superior de
Talamanca, en esta fachada Caribe, presenta preferentemente rocas de origen volcanico
que van desde inicios del Terciario hasta el Cuaternario. Es posible observar formas de
origen volcanicas de caldera, relativamente jovenes y posiblemente asociadas a un
vulcanismo tardio (ICE, 2014a)

El vulcanismo Terciario, alterna con intrusivos del mismo periodo, conocidos como
“grupo co-magmatico” de Talamanca. Son rocas pertenecientes al batolito de
Talamanca y van desde la granodiorita hasta el gabro, dandose asi una amplia variacion
magmatica (Bergoeing, 1982 e ICE, 2014a).

Tecténica

La tectonica de la region se encuentra representada por una serie de alineamientos que
siguen una direccidon preferencial NO-SE y afectan a todos los tipos de rocas sin
distincion, prueba de que se trata de una tecténica activa y que ha vuelto a reactivarse.
Dentro de los grandes accidentes tectonicos destacan algunos como el borde sur del
graben de Nicaragua, cuya direcciéon aqui es ONO-ESE y marca un limite claro entre los
relieves cordilleranos y la llanura de inundacién, los sectores de los rios Pejibaye,
Reventazdn y Chirrip6 Atlantico, estan trazados por profundos accidentes tectonicos
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NNE-SSO y reactivados por movimientos NO-SE que han creado fallas de cizalla, lo cual
origindé trazados fluviales en forma de bayoneta (Bergoeing, 1982 e ICE, 2014a).

El modelado multiforme de la cordillera Talamanca, reflejado por sus grandes escarpes,
se deben parte a la fuerte tectonica y a la juventud y vigor de la misma. Debido a la
tectdnica activa, este tipo de modelado alterna con formas amesetadas y con grandes
escarpes de fallas, o bien, con formas volcanicas antiguas o recientes (Bergoeing, 1982
e ICE, 2014a.

Cordillera Talamanca

Segun Bergoeing (2007), el borde norte de la cordillera de Talamanca esta formado por
rocas sedimentarias que pertenecen a las formaciones Coris y San Miguel y que alternan
con rocas volcanicas del Terciario. Sin embargo, dichas rocas no marcan el limite final
del relieve en este sector, ya que se hacen presentes los grandes aportes volcanicos
cuaternarios que edificaron los imponentes conos del Iraza y del Turrialba. Este
vulcanismo debe ser considerado asociado con el borde sur del graben de Nicaragua.
Los pequefios volcanes calco-alcalinos de Tortuguero, pertenecientes al Plioceno, la
cordillera Volcanica Central y la nueva actividad volcanica de Aguas Zarcas. Todos los
anteriores son indicadores de un vulcanismo de tipo Rift, y por lo tanto, la llanura de
inundacion puede ser considerada como el fondo rellenado de dicha fosa (ICE, 2014a)

Volcan Turrialba

Segun Bergoeing (2007), este edificio volcanico posee un cono del Cuaternario Superior
muy bien conservado, puesto que sus formas resisten bien a la erosién. El gran cono
actual alberga cuatro pequeiios crateres. El que se encuentra en el suroeste presenta
una actividad fumardlica, la cual permite el depdsito de azufre nativo en sus paredes.
La erupcidon mas antigua de este volcan fue registrada en el siglo XVIII, y la mas reciente
a comienzos del siglo XX (ICE, 2014a).

Cerca del cono principal, pequefios conos adventicios pueden también descubrirse,
sobre todo los del cerro Tiendilla (2791 m.s.n.m.), un segundo cono muy cerca del
mismo y luego un tercero a medio camino del volcan Irazu. Este ultimo divide las dos
estructuras semi circulares que separan los dos grandes conos volcanicos. Finalmente,
un cono parasito puede percibirse al noreste, donde nacen los rios Guacimo y Parismina
(Bergoeing, 2007 e ICE, 2014a).

Bergoeing (2007) menciona importantes coladas de lavas cuaternarias en la vertiente
sur del volcan Turrialba. Por ejemplo, la de Aquiares, la de Pascua, y del pequefio valle
de Peralta, la cual dio origen a la represa natural del curso inferior del rio Reventazon.
Sobre la vertiente noreste una colada se dibuja entre los rios Dos Novillos y el rio
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Pascua. Viene probablemente del cono parasito del noreste, cuya altitud es de 2200m.
Recorre una distancia de al menos 8 km y desaparece, después de esta distancia, bajo
los depositos de piedemontes a aproximadamente 700m de altitud (ICE, 2014a).

El piedemonte norte del volcan Turrialba esta menos disectado que el del volcan Irazu.
Los barrancos solo estan presentes, en el nacimiento de los rios Guacimo y Dos Novillos,
en el lugar donde se encuentra el cono parasito (adventicio) de 2200m ya mencionado.
Por otro lado, el piedemonte sureste, que desciende hacia los limites del valle Central
Oriental, es mucho mas entallado, dejando al descubierto los elementos de mesetas
basalticas triangulares, producto de potentes coladas de lava (Bergoeing, 2007 e ICE,
2014a).

Modelado fluvial

Bergoeing (200) identifica un patron de drenajes netamente dendritico en los sectores
de montafia, el cual a menudo esta orientado por importantes alineamientos de falla
noroeste-sureste. El curso superior del rio, dadas las fuertes pendientes (mas de 40° en
algunas partes), se caracteriza por un régimen de torrentes de gran caudal (ICE, 2014a).

Presencia de terrazas fluviales que se caracterizan por los numerosos niveles fluviales
que se encuentran en todas partes en las margenes de los rios. En general, existen de
dos a tres niveles. Muchas veces se trata de niveles encajonados, constituidos de cantos
rodados bien desgastados y cuyo grado de alteracién en superficie, esta directamente
relacionado con la antigliedad del nivel (Bergoeing, 2007 e ICE, 2014a).

Modelado litoral

La llanura de inundacion se construyé gracias a los aportes volcanicos y fluviales
cuaternarios que rellenaron la antigua fosa de Nicaragua, dejando aislados algunos
viejos vestigios volcanicos del Plioceno (Tortuguero). Esta llanura se caracteriza por
dos sectores bien definidos; el primero que intercepta y se confunde parcialmente con
la base de los piedemontes y se caracteriza por un suelo de cantos rodados y material
grueso en general, de diversos origenes petrograficos, y que forma un sinnimero de
cauces anastomosados. El segundo, esta formado por un suelo limoso-arcilloso, de
pantanos y meandros divagantes, que suele inundarse frecuentemente por la crecida
de los rios durante los periodos de temporales, es decir, de lluvias prolongadas de una
o mas semanas (Bergoeing, 2007 e ICE, 2014a).

Segun Bergoeing (2007), las numerosas lagunas que se encuentran aprisionadas en el
area deltaica son testigos del doble juego del divagar de los rios en este sector y de los
cordones litorales que han retrocedido ante el empuje sedimentario fluvial. La costa se
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ha formado solo por cordones litorales, producto de la ultima transgresiéon marina:
Transgresion Flandense (ICE, 2014a)

Procesos de acumulacion
Conos de deyeccion

En esta zona existen grandes conos de deyeccién que forman la base de la cordillera de
Talamanca, asi como en las cordilleras volcanicas Cuaternarias. Se trata de poderosos
conos coalescentes, con pendientes a veces acusadas (25-30°), producto de los
depdsitos fluviales y torrenciales durante el Cuaternario (Bergoeing, 2007 e ICE,
2014a).

Bergoeing (2007) menciona que la matriz del material litico estd compuesto de arcillas,
los cuales se ordenan desde un centimetro hasta el de bloques de varios metros, pero
bien desgastados. Algunos conos, préoximos a los centros de emisiones volcanicas
recientes (Turrialba) se encuentran recubiertos por capas de lahares. Los sectores mas
representativos de este tipo de modelado se encuentran en la vertiente norte del volcan
Turrialba, los cuales alcanzan a llegar hasta la llanura de Siquirres (ICE, 2014a)

Glacis de acumulacion

Los grandes conos de deyeccién de la cordillera volcanica cuaternaria, en contacto con
la llanura del Caribe, pasan imperceptiblemente a formas de glacis de acumulacién, a
partir del momento en que le pendiente se debilita. El material que tapiza la superficie
de los glacis es en general, grueso aguas arriba, y esta construido por cantos rodados
que descansan en una matriz areno-limosa. Aguas abajo, el material se hace cada vez
mas fino hasta que los cantos rodados desaparecen completamente. En estos glacis los
rios de régimen torrencial, como es el caso del rio Reventazdén que discurre a través del
contacto entre el vulcanismo del Cuaternario y del Terciario. Este durante el periodo
lluvioso forma frecuentes lechos divagantes. La trama fluvial es anastomosada con
formacion de barreras fluviales que se ven destruidas y reconstruidas seguin los
caprichos de este rio. Es solamente una vez alcanzado el nivel general de la gran llanura
(100 m de altitud), que los rios pierden toda su capacidad y consecuentemente
describen grandes y numerosos meandros (Bergoeing, 2007 e ICE, 2014a).

Segin Bergoeing (2007), los Unicos accidentes importantes que rompen la monotonia
del plano inclinado, formado por los conos de deyeccion y por los glacis, fuera de la
incision de los rios y depdsitos fluviales, esta constituido por colinas aisladas de origen
volcanico o sedimentario que no han sido completamente sumergidas por los derrames
aluvionarios cuaternarios (ICE, 2014a).
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Dichas coladas torrenciales, asi como los niveles fluviales, se encuentran relacionados
directamente con crisis climdticas acaecidas durante el Cuaternario, con caracteristicas
repetitivas y que erosionaron la montafia quitdndole una cantidad considerable de
material (Bergoeing, 2007 e ICE, 2014a).

2.2. Aspectos ecoldgicos de los Rios Parismina y Dos Novillos
2.2.1. Sitio de estudio

La evaluacidn ecolégica se ha realizado utilizando un total 24 sitios de muestreo, 21 en
el Rio Parismina y 3 en el Rio Dos Novillos. Se definié una nomenclatura codificada y
normalizada para cada sitio con el fin de uniformar y simplificar su referencia (cuadro
15) y cuadro 16. Estos puntos de muestreo, fueron distribuidos entre las tres secciones
(alta, media y baja), seguin las caracteristicas hidromorfol6gicas de cada rio.

Cuadro 15. Ubicacion de los sitios de muestreo y sus respetivas coordenadas (CRTMO5,
Coordenadas (CRTMO05).

Cédigo de

Secc1(3n del Sitios de muestreo sitio X Y Elevacion
Rio (msnm)
muestreo

Caverna CVA 534666.4043 11187385215 670

Cascada CSA 534391.3941 1118674.1083 659

Carablanca CBA 535550.4021 1119138.6532 564

Parismina | Tinamt TNU 535730.7034 1119659.7559 531

alta Cuctla CCA 536739.9990 1121796.4565 370

Las Golondrinas LGO 537357.7494 1123116.5528 265

Garza del sol GDS 536861.5829 1123963.2293 199

Kaylua KLA 536837.0515 1124373.5289 187

Plaza Parismina PLP 538533.3366 1127322.8169 83

Parismina | Tajo Puente Parismina TPP 538920.0000 1127461.0000 74

media Melina MEL 540139.3260 1128491.4315 56

Agrimaga AGR 541441.0000 1129338.0000 44

Batara BTR 543341.0113 1130926.2093 32

Escocia ESC 545885.8984 1132654.8006 25

Lucha LCH 548859.9243 1132822.4828 24

o Carmona CAR 550339.3012 1130957.6025 22

Par];;‘].‘:“a Muelle Silencio MSI 554738.0000 1132752.0000 18

Camaronal CMR 558394.0000 1137815.0000 16

Desanti DTI 556009.0000 1136573.0000 15

Confluencia con el Rio Jimenez CRJ] 557675.0000 1137791.0000 13

Sotacaballo STB 560691.0000 1138184.0000 11

Dos zl‘;‘;‘“"s Dos Novillos Alto DNA 538485.0000 1119660.0000 342

Dos;\,lli‘(’i‘i’:l"s Dos Novillos Medio DNM 542920.0000 1124643.0000 106
D“g:}.‘;‘““s Dos Novillos Bajo DNB 545899.0000 1131587.0000 75
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En la figura 11 se detalla la ubicacion de los sitios de muestreo para el estudio de fauna
acuatica, aves, peces, composicion y calidad de ribera.

Cuadro 16. Ubicacién de los sitios de muestreo para los distintos estudios realizados
en los rios Parismina y Dos Novillos.

Codigo Evaluacion
Secc1(3n del Sitio de muestreo del sitio IBQ | Aves BMWP- Camarones ICA- . habitat Hidrologia
Rio de CR Holandés
Peces
muestreo
Caverna CVA X X X X X X X
Cascada CSA X X X
Carablanca CBA X X
Tinamu TNU X X
Parismina
alta Cuctla CCA X X
Las Golondrinas LGO X X
Garza del sol GDS X
Kaylua KLA X X X X X X X
Plaza Parismina PLP X
Parismina | Tajo Puente Parismina TPP X X X X
Media
Melina MEL X X
Agrimaga AGR X X X X X X X
Batara BTR X X
Escocia ESC b X
Lucha LCH X X
Carmona CAR X X
Muelle Silencio MSI X X X X X
Parismina
Baja Bocas del Rio Silencio BRS X X X
Camaronal CMR X X X
Desanti DTI X X X X
Conﬂuepaa con el Rio CRJ < < . X
Jimenez
Sotacaballo STB X X X
Dos Novillos Dos Novillos Alto DNA X X X X X X
Alta
Dos Novillos Dos Novillos Medio DNM X X X X X X X

Media
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Dos Novillos
Bajo

Dos Novillos Bajo | DNB

Seccion alta

En la seccion alta de del rio se muestrearon 8 puntos, siete ubicados en el Rio Parismina
y uno en el Rio Dos Novillos. Los puntos de la seccién alta de Parismina estan entre la
zona protectora del acuifero Guacimo-Pococi y un proyecto de fijaciéon de carbono que
utiliza Araucaria sp; como también la presencia de ganaderia extensiva alrededor de
su bosque ribereio. El sitio Dos Novillos Alto (DNA) en la comunidad de La Argentina,
se encuentra protegido por una amplia franja de bosque riberefio, con poca
perturbacién antropolégica.

En la zona alta existe cobertura de la ribera en ambos margenes, los cuales presentan
pendientes muy pronunciadas por lo cual el bosque ha sido poco intervenido en los
tramos diagnosticados. El cauce del rio se caracteriza por la alta frecuencia de rapidos
y cataratas, condicion que le otorga la categoria de “aguas blancas”; sustratos
dominados por rocas y canto rodado con presencia de briéfitos.

El bosque riberefio presenta tres estratos bien definidos, el superior donde estan los
arboles de dosel representado caracteristicamente por Guabas (Ingas spp.) de al
menos dos especies distintas y palmas (Socratea exorrhiza), entre otras. El estrato
medio se reconoce como arbustivo representado principalmente por especies
conocidas comunmente como helecho arborescente (Cyathea sp) y papagayo (Boconia
frutescens). En el estrato bajo, el sotobosque es predominado por maranthaceas,
araceas como las del género Diffenbachia sp y especies de palma como Chamaedorea
tepejilote.
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Figura 11. Sitios de muestreo biolégico para el Area de Compensacién Fluvial -
Parismina.

Seccion Media
En la seccion media se ubican 5 puntos de muestreo, cuatro en el Rio Parisminay 1 en
el Rio Dos Novillos.

Las caracteristicas mas sobresalientes de la seccion media del rio Parismina es la
alteracion debido a la extraccion de material en el cauce del rio, presencia de
asentamientos en ambos margenes, franja boscosa riberefia reducida a nula, generando
una mayor exposicion del cauce, presencia de gramineas y plantaciones forestales de
especies exoticas. El sustrato predominante es el canto rodado, seguido por rocas, poca
presencia de rapidos debido a la disminucion de la pendiente.

El Rio Dos Novillos Medio presenta una franja boscosa riberefia variable (areas con
bosque secundario y pastizales) y asentamientos poblacionales cuyas descargas de
aguas servidas se vierten directamente sobre el cauce. El lecho del rio estd compuesto
por rocas, bloques y canto rodado, con presencia de una lamina de briéfitos y algas.
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Ademas el agua es cristalina, sin embargo en ocasiones se percibe olores de aguas
negras y alcantarillas. La frecuencia de sistemas tipo rdpidos y pozas es equitativa.

El bosque de ribera prevaleciente consta principalmente de dos estratos, el estrato de
dosel con predominancia el Sotacaballo (Zigya logifolia), y el estrato arbustivo donde
sobresale la Guayaba de mono (Posoqueria latifolia).

Seccion Baja

En esta seccion hay 10 puntos de muestreo, 9 en el Rio Parismina y 1 en el Rio Dos
Novillos (DNB). El rio Dos Novillos confluye al Parismina al inicio de la zona baja.

Los sitios en el Rio Parismina, en su mayoria cuentan con una leve franja de bosque
riberefio y en algunos sectores es inexistente, con presencia de potreros hasta el borde
del rio. En este sector el rio se considera como “no caminable” debido al aumento de la
profundidad y anchura del cauce, favoreciendo la navegabilidad; el agua es oscura pero
inodora. El sustrato predominante es la arena y el limo y en algunas partes hay
presencia de raices expuestas.

En el Rio Dos Novillos el punto de muestreo estd rodeado por plantaciones de banano
y pastizales principalmente en uno de sus margenes; en el otro, cuenta con un area de
bosque riberefio, el cual forma parte de la zona de proteccién de bosque de la
Universidad EARTH. El cuerpo de agua presenta un flujo laminar y pozas de mas de 1.80
m de profundidad con dominancia del sustrato grava y arena en el lecho, ademas hay
presencia de piedras, de raices expuestas y troncos introducidos en el agua.

2.2.2. Hidrogeomorfologia

El Indice de Valoracién Hidrogeomorfolégica de los sistemas fluviales (IHG) ha sido
usado para evaluar el estado hidromorfoldgico de los rios Parismina y Dos Novillos
(cuadro 17). Las actividades humanas alrededor o cerca de las riberas asi como en el
propio cauce, provocan que se den cambios en el funcionamiento de los sistemas
fluviales, lo que genera consecuencias ambientales en las funciones naturales de los
rios. El IHG proporciona una valoracion del estado funcional las diferentes secciones de
estos rios y sus rangos (ICE, 2014a). Los rangos de puntuacion y categoria se detallan
a continuacion: 0-20 "'muy mala“, 21-41 "mala”, 42-59 "aceptable”, 60-74 "buena’y 75-90
“muy buena™.

La seccidn alta del rio Parismina present6 una clasificacion “Muy Buena”, al igual que
en la secciéon alta del rio Dos Novillos, no existen barreras transversales ni
longitudinales “duras” las cuales limiten sus funciones ecolégicas, cabe resaltar que en
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la mayoria de los puntos muestreados, la ribera posee una anchura y estructura
adecuada. En estos sectores el régimen de caudal, disponibilidad y movilidad del
sedimento son acordes a las caracteristicas hidrogeomorfologicas de las partes altas
(ICE, 2014a).

En la seccion media rio Parismina se obtuvieron dos tipos de categorias. Un sector
obtuvo mala calificacién asociada a la existencia de barreras duras que impiden que el
corredor riberefio desarrolle sus funciones ecolégicas. Estas barreras fueron: a) centros
poblados, que generan cambios en el uso de la ribera y la llanura de inundacién; b)
diques, son modificaciones que limitan la conectividad lateral y la naturalidad de los
margenes. El otro sector del rio Parismina obtuvo una clasificaciéon “Buena”, asociada a
que el cauce del rio no sufre ninguna alteracién drastica que limite las funciones la
ribera y la llanura de inundacion, haciendo que el sistema fluvial cumpla de igual
manera sus funciones (ICE, 2014a).

La seccién baja del rio Parismina recibi6é una valoracién “Aceptable”. En esta seccién
existe dificultad para la movilizacién de sedimentos, al tiempo que la llanura de
inundacién y ribera es inexistente en algunos puntos. En donde ain se encuentran
remanentes, las funciones ecoldgicas no son completamente cumplidas. También es
evidente la presencia de barreras que dificultan los procesos longitudinales, verticales
y laterales tanto de los margenes, como del cauce (ICE, 2014a).

Las secciones alta y baja del Rio Dos Novillos obtuvieron una buena calificacion, lo que
indica que el rio cumple con su funcién de trasportar agua, sedimentos y nutrientes de
manera correcta. Este puntaje revela que las llanuras de inundacién y los bosque de
ribera aun cumplen con su funcidn ecolédgica a pesar de contar con cierto grado de
alteracion (ICE, 2014a).

La seccién media el rio Dos Novillos en cambio, se categorizé como “Mala” y se asocia a
la existencia de una barrera longitudinal (puente) que divide el corredor riberefio,
limitando la funcién de la llanura de inundaciéon. Ademas, existen sectores en este punto
donde la ribera ha desaparecido por completo y se observan cambios en el cauce
producto de la remocion de materiales (ICE, 2014a).

Cuadro 17. indice de Valoracién Hidrogeomorfolégica (IHG) de los de los sistemas
fluviales de los rios Parismina y Dos Novillos.

Seccion del Rio Sitio de muestreo Puntaje IHG Categoria
Caverna 76 Muy Buena
Carablanca 77 Muy Buena

Parismina Alta Timanu 90 Muy Buena
Cuctla 89 Muy Buena
Golondrinas 68 Buena
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Seccion del Rio Sitio de muestreo Puntaje IHG Categoria
Kaylua 64 Buena
Parismina Puente 24 Mala
Parismina Media Melina 60 Buena
Agrimaga 35 Mala
Batara 69 Buena
Escocia 57 Aceptable
Lalucha 52 Aceptable
Carmona 65 Buena
L . Muelle silencio 64 Buena
Parismina Baja -
Desanti 49 Aceptable
Confluencia Rio Jimenez 54 Aceptable
Sotacaballo 41 Mala
Camaronal 56 Aceptable
Boca silencio 42 Aceptable
Dos Novillos arriba 70 Buena
Dos Novillos Dos Novillos medio 34 Mala
Dos Novillos bajo 61 Buena

Fuente: ICE, 2014a.

También se realizé una evaluacién del estado hidromorfolégico del rio Reventazén

(cuadro 18). Se observa que la mayoria de puntos se catalogan como "malos”, seguidos

por muy malos y aceptables. Solamente existié un sitio (Azul) con categoria buena.

Cuadro 18. indice de Valoracién Hidrogeomorfoldgica (IHG) de los sistemas fluviales

del rio Reventazon.

Rio Sitio de muestreo Puntaje IHG Categoria
Puente angostura 24 Mala
Polvorin angostura 54 Aceptable
Restitucién angostura 29 Mala
CM Torito 33 Mala
Reventazon Confluencia Pascua 12 Muy mala
Confluencia Bonilla 15 Muy mala
Peralta 40 Mala
Lajas 42 Aceptable
Azul 66 Buena
Milla 52 38 Mala

Fuente: ICE, 2014a.
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2.2.3. Biodiversidad de los rios Parismina y Dos Novillos
Flora

Encada zona de muestreo se evalué la composicion vegetal, en dos transectos de 50 m
de longitud a ambos lados del cauce. Las especies se identificaron en los herbarios del
Museo Nacional, de la Universidad Nacional (Juvenal Valerio) y de la Universidad de
Costa Rica (ICE, 2014a). El Indice de Jaccard se utilizé para determinar la similitud de
especies vegetales encontradas en cada zona (Moreno 2001), y el Indice de Valor de
Importancia (IVI) parajerarquizar la dominancia de cada especie en las areas evaluadas
(Zarco-Espinosa et al, 2010).

Informes del ICE (2013a, 2014a), indican que se han encontrado un total de 205
especies de plantas (arboles y arbustos mayores a 5cm de DAP) en las riberas del rio
Parismina (157 identificadas a nivel de especie y 48 a nivel de género), pertenecientes
a 51 familias y 129 géneros (Anexo 1). Este nimero equivale aun 17,8% y un 6.4% del
total de familias y géneros conocidos en Costa Rica respectivamente, incluyendo
hierbas y bejucos (ICE, 2014a). De este total de especies registradas, 15 corresponden
a especies exdticas y las restantes 190 son especies nativas de Costa Rica. Las especies
exoéticas siempre estuvieron asociadas a la presencia de asentamientos humanos.

En la seccidn alta se encontraron un total de 106 especies, zona en la que predominan
arboles nativos que proporcionan una buena cobertura vegetal. Su estrato medio
estuvo dominado por especies como el “burio ratén” (Hampea appendiculata), el
“anonillo” (Annona papilionella) y el “gavilan” (Pentaclethra macroloba), entre otros;
con presencia de arboles de dosel como “guacimo colorado (Luehea seemannii),
“espavel” (Anacardium excelsum) y “guacimo blanco” (Goethalsia meiantha). El
sotobosque se caracteriz6 por la presencia de especies como Hedyosmum
bonplandianum y “Lengua de vaca” (Saurauia yasicae) (ICE, 2014a).

En la seccion media se determinaron 138 especies presentes. Esta seccion en su estrato
intermedio estuvo dominado por especies heliéfitas durables, principalmente “pilon”
(Hieronyma alchorneoides), “gavilan” (P. macroloba) y pioneras como los guarumos
(Cecropia obtusifolia y C. insignis), “Hule” (Castilla eldstica), entre otros. El dosel estuvo
dominado por especies de arboles como el “lagartillo” (Zanthoxylum sp.) y el “pilon” (H.
alchorneoides). En el sotobosque, la especie dominante es “Sdrtuba” (Cryosophila
warscewiczii) y también se encuentra bastante regeneracion de especies de dosel y
estratos intermedios (ICE, 2014a).

Por ultimo, la seccion baja registré un total de 36 especies, caracterizada por la ausencia
casi total de cobertura en la zona de ribera. Las especie con mayor peso ecoldgico
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fueron el “sotacaballo” (Zygia longifolia), arboles remanentes de L. seemannii y arboles
dispersos de “Surd” (Terminalia oblonga) (ICE, 2014a).

Los sitios evaluados (seccion alta, media y baja) presentaron 71 especies en comun.
Solo tres especies, el gavilan (Pentaclethra macroloba) el peine de mico (Apeiba
membrandcea) y el manu platano (Vitex cooperi) estuvieron presentes en las tres
agrupaciones en que se dividié el area de compensacion. Con respecto a los pisos
altitudinales y zonas de vida, en el Bosque muy himedo Tropical se registraron 19
especies, en el Bosque muy Himedo Premontano Transicion a Basal 138 especies y en
el Bosque muy Himedo Tropical Transiciéon a Premontano 106 especies. La familia mas
diversa fue Fabaceae con 29 especies, seguidos por Malvaceae (17 especies), Moraceae
(15 especies), Burseraceae (11 especies), Rubiaceae y Lauraceae (ambas con 10
especies) (ICE, 2014a).

De acuerdo al indice de valor de importancia (IVI) que considera parametros de
estructura horizontal como didmetro y area basal y ademas, calcula el peso ecolégico
de cada especie a partir de la suma de abundancia relativa, dominancia relativa y
frecuencia relativa, las especies de mayor importancia ecoldgica para cada segmento
evaluado (cuenca alta, media y baja) fueron: “guacimo blanco” (Goethalsia meiantha) y
el “gavilan” (Pentaclethra macroloba) el cuenca alta y media respectivamente. En la
seccidn baja fue el “Sotacaballo” (Zygialongifolia) seguida por el “Guacimo colorado”
(Lueheaseemannii) (ICE, 2014a).

Las 205 especies encontradas en los bosques de ribera del rio Parismina (24 parcelas
de 1000 m?), son comparables con la diversidad floristica encontrada en el rio
Reventazdn, donde se encontraron 211 especies en 19 parcelas de 1500 m? (Torres
2012). Recomendaciones previas (ICE, 2014a) indican que esta la seccion baja es la
zona en donde se deben de enfocar las propuestas de restauracidon dado su baja riqueza
de especies disminucién en la cobertura de bosque.

Cuadro 19. Datos de flora obtenidos para la seccione alta, media y baja del Rio
Parismina.

. . . Frecuencia Clases

Riqueza Abundancia | Dominancia Absoluta diamétricas Altura
Seccion del Rio 1 A (N/ha) D (m2/ha) FA (5y 35 cm) maxima (m)
Alta 106 492.5 39.57 108 88,10% 10,96 (* 6,33)

84,309 9,66 +
Media 138 262.5 15.23 46 30% 66m (
3,66)

Baja 36 150 9.74 33 84,70% 12,17 (+ 7,57)

Fuente: ICE, 2014a.

Macroinvertebrados

72



En cada punto de muestreos indicados anteriormente, se evalu6 la presencia
(metodologia de Upton) e identificacidn (claves taxonémicas) de macro invertebrados
en los distintos tipos de micro habitat presentes en los cuerpos de agua. Para analizar
la comunidad de macro invertebrados acuaticos a lo largo de los cuerpos de agua se
realizé una prueba MDS, por medio del paquete estadistico XLSTAT. Ademas, Indices
de diversidad (Shannon), equitatividad y dominancia fueron estimados mediante el
paquete estadistico Past (ICE, 2013a).

El estudio Evaluacion Ecolégica y Social de los Rios Parismina y Dos Novillos: linea base
para establecer un sitio de compensacion fluvial (ICE, 2013a), realiz6 cuatro campanas
de muestreo en donde se recolectaron un total de 2413 individuos. El mes de setiembre
registr6 la mayor cantidad de individuos mientras que el mes de mayo presentd la
menor cantidad de organismo. El orden Ephemeroptera fue el que presenté mayor
cantidad de individuos, seguido por Coledptera, Diptera y Trichoptera durante los
meses de mayo, junio y setiembre (figura 12). Esta variabilidad mensual en la
abundancia y composicién de la comunidad de macroinvertebrados es normal en
cuerpos de agua léticos con poca alteracién (ICE, 2013a).

La prueba MDS, basandose en un nivel de identificacion de género, demostré una
evidente separacidn entre los organismos encontrados en la seccion alta, media y baja
de cada rio, por lo que se formé dos grupos principales: uno conformado por los sitios
de la cuenca baja de los rios Parismina y Dos Novillos, otro conformado por DNM, DNA
y KLA, mientras que los sitios CVA y AGR se encontraron aislados del resto. La falta de
asociacién entre la comunidad de macro invertebrados de CVA con otros puntos de
muestreo se puede deber a diferencias altitudinales, en temperatura del agua o en el
estado de conservacion con el resto de los sitios. En el caso de AGR, se puede deber a la
falta de cobertura vegetal y el estado de alteracion, ya que este sitio cuenta con una alta
presencia de gramineas, cercanas e introducidas dentro del cuerpo de agua, condicion
que beneficia a hemipteros y odonatos. Los resultados de este analisis permiten
observar la teoria del continuo del rio, donde se evidencia un cambio en el ensamblaje
de la comunidad de macroinvertebrados acuaticos a nivel de género conforme se dan
cambios altitudinales, pendiente y condiciones morfologicas del rio (ICE, 2013a).
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Figura 12. Numero de individuos por orden en cada sitio muestreado, en el mes de
mayo. Fuente: ICE, 2013a.

En la comunidad de macroinvertebrados benténicos no hay presencia de un taxén que
domine sobre otro, por lo tanto el indice de equitatividad presento valores cercanos a
1. La mayoria de los sitios, obtuvieron valores entre 2 y 3 en el indice de Shannon,
siendo KLA, AGR y DNA, los que presentaron la mayor diversidad (cuadro 20) (Anexo
2). Por lo tanto, se puede inferir que la comunidad de macroinvertebrados acuaticos a
lo largo de ambos rios se mantiene estable (ICE, 2013a).

Cuadro 20. Indices de diversidad de macroinvertebrados para los sitios muestreados
en las diferentes secciones de los rios Parismina y Dos Novillos (valores promedio para
los meses de mayo, junio, julio y setiembre de 2013).

Seccion del Rio Sitio Abundancia | Dominancia | Diversidad | Equitatividad | Riqueza
Muestreo

Parismina Alta CVA 74,75 0,24 2,03 0,73 -
KLA 127,75 0,07 2,95 0,86 62

Parismina Media CMR 6,67 0,32 1,29 0,89 5
AGR 147,5 0,10 2,69 0,81 56
BRS 7 0,31 1,31 0,96 11
CMR 6,67 0,32 1,29 0,89 5
DTI 12,25 0,24 1,55 0,92 10

Parismina Baja CR] 13,25 0,28 1,46 0,89 -
STB - - - - 7
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Seccion del Rio Sitio Abundancia | Dominancia | Diversidad | Equitatividad | Riqueza
Muestreo
Dos Novillos Alta DNA 183,33 0,05 3,18 0,88 48
Dos Novillos Media DNM 100,67 0,12 2,46 0,86 37
DNB 50,67 0,14 2,37 0,89 33
Dos Novillos Baja | Llano Grande - - - - 41

Fuente: ICE, 2013a.

Insectos acuaticos

En el Rio Parismina existe una amplia diversidad de macroinvertebrados acuaticos, se
han registrado 56 familias y 123 géneros, este grupo es de suma importancia en los
ecosistemas ya que no solo constituyen la base de las cadenas tréficas (Cummins, 1974)
sino que también proporcionan informacién importante acerca del estado actual del
cuerpo de agua (Roldan, 1999).

La seccidn alta de los rios Parismina y Dos Novillos, presenta un cauce mas conservado,
por lo que las actividades antrépicas no generan alteraciones notorias que influyan en
las condiciones fisico-quimicas del agua. Esto se observa reflejado en la presencia de
familias con requerimientos especificos como Blephariceridae y Perlidae (ICE, 2014a)

Conforme se desciende en el gradiente altitudinal, los cambios en Ia
hidrogeomorfologia y en el grado de alteracién de la ribera, van siendo mas marcados,
de manera que la estructura bioldgica en los cuerpos de agua se ve modificada. Las
secciones medias de los rios Parismina y Dos Novillos estan bajo efecto de actividades
antrdpicas (Alonso, 2006). Esta condicion reduce la riqueza de macroinvertebrados
acuaticos y se da un aumento en la abundancia de individuos de las familias
Hydropsychidae, Baetidae, Chironomidae y Elmidae. Cabe destacar que a pesar del
impacto directo de las actividades humanas, la diversidad de macroinvertebrados no se

reduce drasticamente (ICE, 2014a).

El escenario acuatico en las secciones bajas de ambos rios cambia considerablemente y
con mayor intensidad en el Parismina. Los macroinvertebrados acuaticos no sélo estan
expuestos a niveles de contaminacion aloctona que se arrastran y amplifican desde
secciones superiores, sino que las condiciones en la ribera han sufrido cambios
considerables principalmente por procesos de deforestaciéon producto de ganaderia y
agricultura extensiva. Como consecuencia directa dominan 6rdenes y familias que
toleran condiciones desfavorables en los cuerpos de agua. Tal es el caso de los dipteros
a la que pertenecen las moscas y los zancudos comunes, la familia Chironomidae, las
sanguijuelas de la clase Hirudinea, las familias Hydrobiidae y Ceratopogonidae entre
otras (ICE, 2014a).
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Camarones

Este grupo de crustaceos poseen alto valor ecolégico ya que forma parte de las bases de
las cadenas troéficas de los rios, ademas son objeto de aprovechamiento humano
mediante la pesca artesanal (Espinosa et al. 2011). Dentro de las caracteristicas de este
grupo cabe destacar la migracion altitudinal a lo largo de los rios como parte de su ciclo
de vida, lo cual favorece la dindmica ecolégica a lo largo de la mayoria de los cauces
(ICE, 2014a).

En el Rio Parismina y su afluente Dos Novillos, se han registrado cinco especies de
camarones en total (cuadro 21), cuatro del género Macrobrachium spp que (M.
heterochirus, M.olfersii, M.acanthurus, M.carcinus), pertenecientes a las familias
Palaemonidae y la especie Atya scabra que pertenece a la familia Atyidae (ICE, 2014a).

Cuadro 21. Distribucién de especies de camarones en las diferentes secciones de los
rios Parismina y Dos Novillos.
Sitio Muestreo Especies

Alta Macrobrachium heterochirus

Rio Parismina Media | Macrobrachium olfersii

Baja Macrobrachium olfersii, M. acanthurus, M. carcinus

Alta Macrobrachium olfersii, A. scabra

Rio Dos Novillos Media | M. olfersii, A. scabra

Baja M. olfersii

Fuente: ICE, 2014a.
Peces

Para conocer la comunidad de peces del rio se realizaron 8 muestreos entre abril del
2013 y octubre del 2014. Los puntos de menor altitud del rio Parismina, fueron
muestreados utilizando la técnica de pesca con cafia y carrete, sefiuelos artificiales,
carnada viva y redes de mano. En los sitios AGR, KLA, DNB y DNM, la metodologia de
captura se realizé por medio de atarraya, electropesca y red de mano. En los sitios DNA,
CSA y LGO los muestreos se realizaron en pozas con zonas de mas de 1 m de
profundidad, por medio de censo visual. Por dltimo, en el sitio SBJ se muestre6 con caiia,
carrete, sefiuelos artificiales y carnada viva. La determinacién de especie se realiz6
utilizando las claves de Bussing (2002) y Bussing y Lopez (2010).

El informe de Fauna Ictica de los rios Parismina y Dos Novillos (ICE, 2014b), indica que
se recolectaron un total de 1978 individuos y 41 especies distribuidas en 15 familias
(Cuadro 22 iError! No se encuentra el origen de la referencia.) (Anexo 3). Para el rio Parismina
la riqueza fue de 37 especies distribuidas en 13 familias y para el rio Dos Novillos fue
de 24 especies distribuidas en 10 familias (ICE, 2014b).
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Segun la tolerancia a la salinidad de las especies descrita por Myers (1949) en la zona
de estudio predominan las especies secundarias que son las que toleran cierta cantidad
de salinidad por periodos cortos. Se encontraron 20 especies que representan el 49 %
del total, ejemplo de ellas son los poecilidos (olominas), los ciclidos (mojarras y
guapotes) y los symbranchidos (anguilas). Posteriormente, siguen con 13 especies (32
%) las periféricas, que pueden vivir en agua salada y dulce (diddromas). Ejemplo de
estas son los mugilidos (tepemechin, bobo), gobidos (chupapiedras), y centropomidos
(roébalos), siendo las especies primarias o las totalmente intolerantes a la salinidad, las
que presentan menor riqueza. Dicha riqueza es de 8 especies (19%) y ejemplo de ellas
son los heptapteridos (barbudos), loricaridos (plecdstomos) y characidos (machacas y
sardinas) (ICE, 2014b).

Las especies mas abundantes fueron las sardinas (Astyanax aeneus), los chupapiedras
(Sicydium sp), los tepemechines (Agonostomus monticola) y las olominas (Poecilia gillii).
Con muy baja abundancia se registran especies de consumo local. Ejemplos de estas son
los roébalos (Centropomus sp), roncadores (Pomadasys crocro), machaca (Brycon
costarricensis) y guapotes (Parachromis managuensis y P. dovii). Estas especies se
encuentran principalmente en las partes bajas y navegables del rio, ademas de especies
exdticas como plecostumo (Pterygoplichthys pardalis) y tilapia (Oreochromis sp) (ICE,
2014Db).

Cuadro 22. Abundancia y riqueza de especies de peces encontrados en los sitios de
muestreo de las diferentes secciones de los rios Parismina y Dos Novillos (abril 2013 a
octubre del 2014).

Siti
Seccion del Rio 1o Riqueza
Muestreo
KLA
Parismina Alta CSA 1
LGO
Parismina Media AGR 18
Parismina Baja SBJ 27
. DNA 12
Dos Novillos Alta
DNAC 2
Dos Novillos Media DNM 13
Dos Novillos Baja DNB 19

Fuente: ICE, 2014b.

El sitio de mayor abundancia para el rio Parismina es Agrimaga (AGR), con 486
individuos y 18 especies, seguido de Las Golondrinas (LGO), con 310 individuos y
solamente 3 especies. La mayor riqueza del primer sitio (AGR) se debe a que se
encuentra en una zona baja (44 msnm), de aguas calidas mientras que el segundo en
una zona de mayor altitud y menor temperatura, factores que tienden a disminuir la
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diversidad de peces en Costa Rica (Bussing 2002). En el sitio (LGO) se interrumpe el
paso de peces aguas arriba, ya que existente una Catarata que reduce la cantidad de
habitat disponible. Se detect6 la presencia de peces bobo (Joturus pichardi) pequefios,
aunque en cantidades muy bajas (solamente seis individuos juveniles). Es importante
resaltar que mas de 1 km aguas arriba de esta catarata en el sitio denominado Cascada
(CSA) a 564 msnm, se encontré algunos individuos de olomina (Priapichtys annectens)
tipicos de zonas altas y de quebradas o nacientes de montana (ICE, 2014b).

La zona baja de Silencio-Boca Jiménez (SB]J), se caracteriza por ser una zona donde el
rio se hace navegable, cambiando drasticamente el habitat en comparacién con los
demas sitios. Esta zona se caracteriza por ser muy biodiversa, por poseer velocidades
de corriente lentas, tener un canal profundo, mayor turbidez y temperatura. Las
especies colectadas hasta el momento mas importante son el sabalo real (Megalops
atlanticus), roncador (Pomadasys crocro), robalo (Centropomus sp) y guapote
(Parachromis sp). En esta zona ademds se capturaron dos especies exoticas, el
plecostomo (Pterygoplichthys pardalis), especie ha sido introducida posiblemente por
acuariofilos, siendo una especie de origen suramericano de la cuenca amazonica,
individuos de esta familia que han sido igualmente introducidos en otros paises han
causado grandes impactos negativos en la fauna autéctona (Molina et al., 2010) sin
embargo, por el momento no se muestran muy abundantes en los muestreos. Otra
especie exoética y poco abundante fue la tilapia, la cual se cultiva en la zona en tanques
para consumo doméstico y de manera comercial (ICE, 2014b).

En el rio Dos Novillos, se observé una tendencia normal a disminuir el nimero de
individuos al aumentar la altitud, siendo el sitio Catarata del Milagro (CMI) el limite
superior para los peces. Hasta este punto solo se han observado dos especies:
tepemechin y chupapiedras. Segin observaciones de campo realizadas, se estima que
la seccion alta del rio Dos Novillos, ofrece una mayor extension longitudinal con mayor
disponibilidad de habitat para peces y mayor caudal, en comparacién a la seccion alta
del rio Parismina. Por lo que en este rio, existe mas potencial para un mejor desarrollo
de especies migratorias como los chupapiedras (Sicydium sp) y el bobo (Joturus
pichardi) siendo este dltimo uno de los individuos menos abundantes en este sistema
lotico (ICE, 2014b).

Cuatro especies son consideradas con potencial de especies indicadoras. El Tepemechin
(Agonostomus monticola), Bobo (Joturus pichardi) y los chupapiedras (Sicydium sp) son
especies migratorias, ya que los adultos realizan desplazamientos a lo largo del rio
desde las partes altas hacia el mar. Por ultimo, Machaca (Brycon costarricensis) una
especie estrictamente de agua dulce o primaria y no migratoria, pero de gran
distribucién y consumo local (ICE, 2014b).
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Tepemechin (Agonostomus monticola)

Esta es una de las especies emblematicas de la zona, apreciada por su sabrosa carne,
histéricamente en la zona norte y caribe de Costa Rica ha sufrido de sobrepesca para
consumo de subsistencia, llegandose a reducir la abundancia de los individuos mas
grandes. A esta especie junto con los chupapiedras se les ha encontrado desde la
desembocadura del rio Parismina y Jalova (en estado de alevin), hasta las zonas mas
altas del rio (adultos y juveniles), siendo las especies de mayor rango de distribucién
altitudinal de la misma (ICE, 2014b).

Bobo (Joturus pichardi)

Esta es una especie emblematica de la zona Caribe y Norte de Costa Rica, buscada por
su sabrosa carne y buen tamafio. Esta especie habita rios grandes con abundantes sitios
de rapidos y alto caudal, donde se alimenta de las algas que viven sobre las piedras
sumergidas y algunos macroinvertebrados. Histéricamente el bobo ha sufrido de
sobrepesca para consumo de subsistencia y en ocasiones pesca comercial (ICE, 2014b).
Esta especie ha sido una de las de menor abundancia y menor constancia en los
muestreos del rio Parismina (8 individuos de 9 cm a 22 cm de longitud). Los sitios en
donde se ha capturado son Agrimaga (AGR) y Kaylda (KLA) en el rio Parismina y en el
rio Dos Novillos, en la seccion media (DNM) y alta (DNA) (ICE, 2014b).

Chupapiedras (Sicydium sp)

En la vertiente Caribe de Costa Rica existen tres especies pertenecientes a esta familia.
El lamearena (Awaous banana) y dos especies de chupapiedras (Sicydium altum y S.
adelum). El chupapiedras se encuentra en riachuelos, siempre pegado a las rocas,
ingiere gran cantidad de lodo, diatomeas y algas filamentosas que raspan del sustrato.
Se cree que se reproducen cerca del mar, sin embargo no se han observado adultos en
zonas cercanas a la costa (ICE, 2014b). Los alevines migran aguas arriba en el mes de
febrero con tallas promedio de 2.3 cm de longitud estandar (Molina 2011), mientras
que los estados juveniles y adultos residen en agua dulce. S. adelum vive en los mismos
riachuelos que S. altum pero sube hasta 90 msnm mientras que S. altum, llega hasta
1180 msnm (Bussing 2002 e ICE, 2014b).

En la zona de estudio no se observaron alevines, lo cual es congruente con lo observado
en la parte costera, ya que éstos ocurren en las zonas estuarinas y por el tiempo que les
debe tomar en remontar el rio hasta los sitios de muestro llegarian con tallas superiores
alos 2.3 cm LS. No se sabe cuanto tiempo les toma en llegar a estos sitios, sin embargo
los datos indican que en el sitio Agrimaga en octubre del 2013 se observaron algunos
(n=5) individuos pequenos, con tallas entre 2.6 cmy 3 cm LT lo que sugiere que podrian
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tardar aproximadamente seis a ocho meses en alcanzar uno de los primeros sitios
donde encontraran su habitat adecuado para desarrollarse. La tendencia observada fue
que los meses de menor cantidad de adultos son entre enero y abril y los de mayor
cantidad entre setiembre y octubre, lo que indica que después de octubre los adultos
podrian bajar para reproducirse en la zona costera (ICE, 2014b).

Machaca (Brycon costarricensis)

La machaca es la inica especie en Costa Rica de la familia Characidae que es comestible
debido a que alcanzan gran tamafo (50 cm y 4.32 kg) (ICE, 2014b). Es abundante en
aguas de todas las velocidades, siendo una especie exclusivamente de agua dulce. Se ha
encontrado desde la desembocadura del rio Parismina donde el agua aun no es salobre,
hasta los 590 msnm (Molina 2011 e ICE, 2014b). Para esta especie se ha reportado su
captura en el rio Parismina desde la parte mas baja Silencio-Boca Jiménez, hasta Kaylua.
En el rio Dos Novillos, en el sitio medio, se ha observado individuos de tallas mayores
de 15 cm, aproximadamente (ICE, 2014b).

Aves

La comunidad de aves presente en los rios Parismina y Dos Novillos han sido evaluadas
implementando los métodos de transecto de deteccién y puntos de conteo fijos, segiin
las metodologias propuestas por Ralph et al, (1996). A pesar de las actividades
antropicas desarrolladas a lo largo del Rio Parismina, se conserva una amplia
diversidad de 279 especies que representan el 30,62 % de la avifauna total reportada
para Costa Rica por la Asociaciéon Ornitologica de Costa Rica (2014) (ICE, 2014a).

La avifauna se caracteriz6 por la variedad de grupos representados dentro de las
especies mas abundantes. Ejemplo son las aves dependientes de ribera, como el Martin
pescador (Chloroceryle americana), las insectivoras residentes y migratorias,
principalmente reinitas (Setophaga spp) y depredadores como el gavilan chapulinero
(Buteo magnirostris). La mayoria de las especies registradas son consideradas
generalistas, es decir, cuentan con altos rangos de plasticidad ente cambios en el
habitat, por ejemplo los pecho amarillos (Pitangus sulphuratus), sargentos
(Ramphocelus passerini), yigiiirro (Turdus grayi) entre otros (ICE, 2014a).

Alo largo del Rio Parismina se encontraron también especies con alto valor ecolégico,
segun los criterios de la “International Union for Conservation of Nature”, las cuales
estan catalogadas bajo amenaza por poseer poblaciones actualmente en declive (IUCN,
2014). Algunas de estas especies son el aguilucho (Spizaetus tyrannus) y el gavilan
pechinegro (Morphnarchus princeps) registrados en la parte alta, la lapa verde (Ara
ambiguus) y el gavilan pescador (Busarellus nigricollis), registrados en la seccion baja
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navegable (ICE, 2014a). También se encontraron varias especies contempladas dentro
del marco regulador establecido por la Convencidn sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES) en sus apéndices (ICE,
2014a). La mayor cantidad de estas especies pertenecen grupos diversos como las
rapaces (Accipitriformes y Falconiformes), loras y pericos (Psittaciformes), y algunos
colibries (Apodiformes) (cuadro 23) (Anexo 4).

Las poblaciones de aves estan estrechamente relacionadas a la cobertura vegetal y otras
condiciones de habitat (Tews et al, 2004). Particularmente en el Rio Parismina, la
vegetacion se encuentra impactada por actividades como la ganaderia extensiva y los
monocultivos, existiendo casos en donde estas actividades sustituyen totalmente la
vegetacion de ribera y por ende, la distribucién y dinamica de la poblacién avifaunistica
se ve afectada (ICE, 2014a).

En términos generales las aves presentes en el Rio Parismina se encuentran cubiertas
por un marco legal de protecciéon como por la Ley de Vida Silvestre 7317 y la Ley
Organica del Ambiente 7554; sin embargo, es necesario plantear acciones con mayor
enfoque hacia la motivacién de la participacién social activa hacia el mejoramiento de
las condiciones de habitat para mejorar paulatinamente la estructura de la comunidad
biotica en general (ICE, 2014a).

Cuadro 23. Riqueza de aves en los sitios de muestreo en las diferentes secciones de los
rios Parismina y Dos Novillos.

Sitio Muestreo .
Seccion Rio Parismina Riqueza
Alta CVA 54
Alta KLA 44
Medio TPP 60
Medio AGR 52
Bajo MSI 39
Bajo DTI 94
Seccién Rio Dos Novillos Riqueza
Alta DNA 39
Medio DNM 44
Bajo DNB 53

Fuente: ICE, 2014a.

2.2.4. Calidad de los rios Parismina y Dos Novillos (condicion del cauce
y ribera)

a. Calidad Fisico-quimica
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En el estudio de linea base para establecer un sitio de compensacion fluvial (ICE,
2013a), se realizaron 8 campaiias, durante el periodo de marzo 2013 a setiembre 2014
con el fin de determinar la calidad fisico-quimica de ambos rios. El Indice modificado
de Calidad del Agua (ICA) fue utilizado para valorar la calidad fisico-quimica del agua
(Cuadro 24).

Cuadro 24. Calidad fisico - quimica del agua en los sitios de muestreo de las diferentes
secciones de los rios Parismina y Dos Novillos, usando los de ICA.

Rio Seccion | Sitiode | M | J | K| S | F | A | ] | S
Muestreo 2013 2014
Alta Caverna 86 | 89 | 88 | 91 | 87 | 86 | 89 | 91
(CVA)
Kaylua 89 | 90 | 89 | 89 | 89 | 89 | 90 | 89
(KLA)
Media Tajopuente | 89 | 90 | 86 | 89 | 89 | 89 | 90 | 89
(TPP)
Parismina Agrimaga 87 | 91 | 88 | 88 | 88 | 87 | 91 | 88
(AGR)
BocadelRio | 87 | 47 | 50 | 57 | 88 | 87 | 47 | 57
Silencio
(BRS)
Confluencia | 80 68 71 83 84 80 68 | 83
Bajo Rio Jiménez
(CRJ)
Desanti 86 | 74 | 71 | 82 | 87 | 86 | 74 | 82
(DTI)
Muelle 87 | 85 | 81 | 87 | 88 | 87 | 85 | 87
Silencio
(MSI)
Quebrada 86 | 72 | 65 | 84 | 88 | 86 | 72 | 84
Camaronal
(CMR)
Dos Alto Dos Novillos | 90 | 84 | 86 | 90 | 89 | 90 | 84 | 90
Novillos Arriba
(DNA)
Medio Dos Novillos | 91 90 | 89 | 92 91 91 | 90 | 92
medio(DNM)
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Bajo Dos Novillos | 88 | 85 | 71 | 85 | 89 | 88 | 85 | 85
Abajo (DNB

En términos generales los resultados del indice ICA, muestran que el rio Parismina y
Dos Novillos en su seccién alta y media tiene una condicion sin contaminacion y buena.
Esto podria deberse a que el uso del suelo en esas secciones se limita en su mayoria a
las actividades agricolas y ganaderas de autoconsumo, y ausencia de proyectos de
urbanizacion. Es importante mencionar que otro factor que influye en la conservacion
de estas areas es la existencia de una moratoria establecida para evitar afectaciones al
acuifero (ICE, 2013a).

A partir de la seccion baja del Rio Parismina, la calidad del agua empieza a deteriorarse
con una clasificacién de regular y en el caso de Desanti y Quebrada Camaronal "Mala".
Este caso podria deberse a que los cuerpos de agua arrastran contaminacién quimica
de los centros de poblacion ubicados a lo largo de la ruta 32. El rio Dos Novillos a
diferencia, cuenta con calidad de agua buena en la seccién baja (ICE, 2013a).

b. indice BMWP-CR

Para determinar el estado de la calidad biol6gica del Rio Parismina se emple6 el indice
BMWP adaptado para Costa Rica (BMWP-CR), aprobado para ser utilizado como
indicador de la calidad de agua en el afio 2007 bajo el decreto N2 33903-MINAE-S. Los
respectivos muestreos se llevaron a cabo utilizando la metodologia de Upton (ICE,
2013a).

Las cabeceras del Rio Parismina y Dos Novillos (seccién alta), presentaron aguas de
“excelente”, “buena calidad” y “no contaminadas” (cuadro 25) (ICE, 2013a). La no
presencia de potreros invasivos, desagiies de casas, ni otro tipo de alteracién antrépica,
mantiene al cuerpo de agua libre de contaminacion organica, por lo tanto, en los analisis
quimicos no hay presencia de altas concentraciones de nitratos, fosfatos, amonios, etc.
Ademas la abundancia de los géneros Epeorus (Ephemeroptera), Anacroneuria
(Plecoptera) y Paltostoma (Diptera), indican que el sistema se mantiene estable en
cuanto a la calidad del agua, ya que estos organismos son dependientes de altas
concentraciones de oxigeno disuelto (Tamaris et al. 2007; Gutiérrez, 2010; Roldan,
1988). Estas caracteristicas permiten discernir que la seccién alta se mantiene
conservada o sin alteraciones drasticas.

Se destaca que el sitio denominado Caverna (cuenca alta de Parismina), presentd en los
meses de mayo y junio valores bajos, catalogando las aguas de “calidad regular con
eutrofia” y en el mes de julio como “aguas de calidad mala”. Sin embargo para el mes de
setiembre este sitio entr6 en la categoria de “aguas de excelente calidad”; esta variacion
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se debe a que en el mes de mayo y junio, el muestreo se realizé en un sitio con poca
heterogeneidad de microhabitat, y en el mes de julio el rio presenté con un caudal mas
elevado (rio crecido), impidiendo el muestreo en todos los microhabitat; mientras que
para el mes de setiembre en el mismo sector, se logré muestrear en otro sector con un
mayor numero de microhabitat y condiciones adecuadas.

En “Kaylda” (KLA) la calidad del agua se catalogd como “excelente calidad” con
excepcion del mes de junio. Este resultado se relacion6 con la época de crecida del rio,
que pudo ocasionar arrastre de organismos y una menor captura de
macroinvertebrados. De acuerdo con el ICE (2013a), esto se corrobora por los bajos
valores de los nitratos, sulfatos y amonios, los cuales presentan valores aceptables para
la vida acuatica (Caicedo & Palacio, 1998).

Los valores del indice fluctuaron en la cuenca media de ambos rios, catalogando las
aguas como “regulares y eutrdficas” y de “buena calidad” (ICE, 2013a). Las variaciones
de calidad biolégica del agua en esta seccién media estan mas relacionadas con focos
de contaminacién. En el caso del Rio Parismina, la calidad del agua disminuyo con el
tiempo. El sector de Agrimaga (AGM) por ejemplo, se obtuvo la categoria de “aguas de
buena calidad” en el mes de mayo, sin embargo para los siguientes meses se catalog6
como “calidad regulary con eutrofia”. En esta seccidn, la calidad quimica del agua indica
la no presencia de contaminantes organicos en la mayoria de los meses evaluados, sin
embargo en dos muestreos su categoria bajé a “contaminaciéon incipiente”
principalmente por el aumento de los sélidos totales y cloruros, asociados a un aumento
en las precipitaciones. Este cambio se relacion6 con el aumento de organismos de las
familias Hydropsychidae y Philopotamidae (Trichoptera) los aumentan ante
incrementos leves de materia organica. También hubo un incremento en la cantidad de
Chironomidos (Diptera), que son conocidos por su alta plasticidad y su capacidad para
proliferar y dominar en aguas con grados de alteracion (Caicedo & Palacio, 1998).

Caso contrario, en la secciéon media del rio Dos Novillos (DNM), los primeros meses
mostraron una calidad del agua “regular y con eutrofia” mientras que el ultimo mes
paso a aguas de “buena calidad”. En este punto se destaca la presencia de cafierias que
vierten directamente al cuerpo de agua, estas llevan las aguas servidas de la comunidad
de Pocora, y pueden ser responsables de las concentraciones mayores a los 4 mg/L de
nitratos. Estas concentraciones no han sido lo suficiente drasticas como para modificar
la comunidad de macro invertebrados y que se presente un grado de dominancia por
las especies mas resistentes a la contaminacion (ICE, 2013a), sin embargo si se nota la
disminucién de individuos como los Perlidos y Calamoceratidos, los cuales pueden
sobrevivir solo a contaminacion leve a nula (Springer et al. 2010).
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La calidad biologica del agua fue de “regular” a “muy mala” en las secciones bajas de
ambos rios. En Dos Novillos Bajo, (DNB) la calidad del agua se mantuvo en las categorias
de “calidad regular y eutrofia”. En este sitio desaparecen organismos tipicos de
corriente rapida como los Perlidos, Coridalidos, Hidroptilidos, etc., posiblemente por la
disminucién en la oferta de habitats apropiados como los rapidos. En este sitio se
recolectaron principalmente individuos que pueden tolerar grados de contaminacién
leve a moderada como chironomidos, Smicridea sp, Vacuperinus sp, Limnocoris sp, Argia
sp, etc., y pocos organismos que requieren mejores condiciones como Macronema sp.
(Springer et al. 2010). Esto, mas los altos valores de los cloruros, nitratos y sulfatos
adquiridos en los meses de muestreo indica que en la secciéon media del rio Dos Novillos
la calidad del agua se puede catalogar como “regular”.

Igualmente, en la seccién baja del Rio Parismina, los valores del indice BMWP-CR se
mantuvieron constantes y se catalogan como aguas de “mala a muy mala (figural3)
(ICE, 2013a). Los bajos valores adquiridos dentro del indice se pueden ligar a la falta de
habitats (rapidos, rocas y cantos rodados), los cuales se han registrados como los
habitats que mas albergan macroinvertebrados (Ramirez et al. 1998), ademas de
aumento de la temperatura y disminucién del oxigeno disuelto (Dodds, 2010). De
acuerdo con estas condiciones en estos sitios no se encuentran familias como Perlidae,
Calamoceratidae, Xiphocentronidae, Philopotamidae, Simulidae, Tipulidae,
Corydalidae, etc., provocando un valor bajo dentro del indice. Sin embargo, tambien se
encuentran organismos tipicos de rios no caminables como los géneros Nectopsyche sp
(Trichoptera: Leptoceridae), Argia sp (Odonata: Coenagrionidae), Caenis sp
(Ephemeroptera: Caenis), Callibaetis sp (Ephemeroptera: Baetidae), etc., indicando que
el agua aun mantiene condiciones adecuadas para estos insectos no presentes.

Los datos quimicos revelan ademas, altas concentraciones de nitratos, sulfatos y
cloruros, por lo que efectivamente se pueden catalogar como “aguas de calidad regular”
donde la contaminacién y condiciones ambientales afectan la comunidad de
macrooinvertebrados (ICE, 2013a).
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Cuadro 25. Datos obtenidos del indice BMWP-CR para las diferentes secciones de los
rios Parismina y Dos Novillos.

) . M| J[K|[s][F|]A ] s
Rio Seccion | Sitio de Muestreo
2013 2014
CVA 65 | 60 | 28 | 120 | 115|150 140 | 120
Alta
KLA 148 | 75 | 118 | 121 | 112 | 146 108 | 112
Media AGR 123 | 89| 74| 94| 104 | 98 94 | 104
Parismina BRS 29| 14| 28| 12| 105| 83 53
CMR |14 ] 26 | . - - - -
Bajo DTI 19 | 32 | 29 | 13 | 23 | 11 - 49
CRJ 23 | 12 [ 31 [ 31 | 35 | 54 - 39
STB - - | 23] 43 | 14 | 54 - 54
Alta DNA - 131|140 | 136 | 152 | 109 141 | 97
Dos Novillos Media DNM - 96 93 109 | 129 | 121 131 121
Bajo DNB - 13276 | 66 | 144 | 99 73 71

F=Febrero, A= Abril, M= Mayo, ]J= Junio, K= Julio, S= Setiembre. Fuente: ICE, 2013a.
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Figura 13. Valor adquirido en el indice BMWP-CR para los 11 sitios muestreados.

El relleno de la barra indica el color que asigna el indice segtn el grado de alteracion.
Nomenclatura: QS- Quebrada Seca (SotaCaballo), CR]- Confluencia Rio Jiménez, DTI-
Desanti, CM- Camaron, BRS- Bocas del Rio Silencio, AGR- Agrimaga, KLA - Kaylaa, CVA-
Caverna, 2NB- Dos Novillos Bajo, 2NM -Dos Novillos Media y 2NA- Dos Novillos Arriba.
M= Mayo, J= Junio, K= Julio, S= Setiembre. Fuente: ICE, 2013a.

c. Indice de Calidad de ribera (QBR)

El indice de Calidad de Ribera (QBR) se ha utilizado para evaluar de una forma simple
la calidad del habitat riberefio, basado en componentes de habitat ripario: tamafio de
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cobertura, calidad, estructura y grado de modificacion del cauce; todas aplicables en la
zona de ribera (orilla y ribera) (Munné et al. 2003, Araya-Yannarella & Fernandez-
Hernandez 2011).

La seccién alta de los rios Parismina y Dos Novillos presento la mejor calidad de ribera
(figural3) (ICE 2013a, ICE 2014a). Esto resalta principalmente a una mayor cobertura
vegetal en la seccion alta de ambas microcuencas. La seccion media de ambos rios,
presenté un puntaje de “buena” a “mala” calidad, lo que indica que hay alteraciones
importantes en la zona de ribera. Alguna de las alteraciones importantes que se
identificaron fueron la pérdida de cobertura del bosque, la modificaciéon del cauce y.
Ejemplos claros de estas perturbaciones fueron los tajos en Parismina y la presencia
de zonas urbanas en la seccién media de ambos rios. En la parte baja el indice continda
presentando valores bajos, asociados a la poca cobertura boscosa, resultado
principalmente de fuertes perturbaciones del pasado (ausencia casi completa de
vegetacion).

En términos generales, se sigue manteniendo una tendencia en la disminucién de la
calidad del bosque de ribera conforme se desciende “aguas abajo”. Es un hecho que los
resultados de este indice son determinados por la presencia de zonas urbanas y pérdida
de cobertura (Araya-Yannarella y Fernandez-Hernandez, 2011) y también por la
presencia de bosques naturales de especies nativas, que favorecen el puntaje del indice.
Ademas, en la secciéon media y baja es donde se da un mayor desarrollo de los
monocultivos extensionistas y la agricultura como tal, ademas se ubican las zonas con
mayor crecimiento poblacional afectando ribera (ICE, 2013a).

Cuadro 26. Resultados del indice de QBR obtenidos en los sitios evaluados en los rios
Parismina y Dos Novillos.

Seccion Sitio indice QBR

Puntaje Categoria
Caverna 100 Muy buena
Cascada 95 Muy buena

Carablanca 90 Buena
Parismina Alta Tinamu 100 Muy buena
Cucula 100 Muy buena
Las Golondrinas 95 Muy buena

Garza del sol 85 Buena

Kaylua 75 Buena
Plaza Parismina 70 Intermedia

Parismina Media Tajo Puente Parismina 35 Mala
Melina 70 Intermedia

Agrimaga 30 Mala
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Seccion Sitio indice QBR
Batara 65 Intermedia
Escocia 75 Buena
Lucha 60 Intermedia
Carmona 55 Intermedia
Parismina Baja Muelle Silencio 40 Mala
Camaronal 50 Mala
Desanti 55 Intermedia
Confluencia con el Rio Jiménez 55 Intermedia
Sotacaballo 25 Pésima
Dos Novillos Alta Dos Novillos Alto 100 Muy buena
Dos Novillos Media Dos Novillos Medio 70 Intermedia
Dos Novillo Baja Dos Novillos Bajo 85 Buena

Clasificacién: 295 Muy Buena, 71-94 Buena, 51-70 Regular/ Intermedia, 26-50 Mala, <25 Muy mala.
Fuente: ICE, 2013a.

d. Calidad del Habitat Fluvial

La heterogeneidad del habitat fluvial hace referencia a la cantidad de habitat fisico que
ofrece un tramo del rio para las especies acuaticas que habiten en el mismo. La teoria
supone que a mayor cantidad y variaciéon de habitat fisico mayor sera la cantidad de
especies encontradas. Por lo tanto, entre mas homogéneo sea el tramo, menor cantidad
de especies acudticas se van a registrar. A lo largo del tiempo, los tramos del rio pueden
cambiar constantemente, generando variaciones naturales en la heterogeneidad del
habitat. Sin embargo, esta condiciéon también puede verse influenciada por alteraciones
antropogénicas cuando estas modifican la ribera y el caudal del rio. De este modo la
composicion faunistica puede estar variando de manera temporal y espacial debido a
variacidn natural y antropicas (ICE, 2013a).

Las secciones altas de los rios Parismina y Dos Novillos cuentan con una mayor
heterogeneidad del habitat fluvial (Cuadro27), ya que presentan un abundante bosque
de ribera que les permite mantener un mayor ingreso de materia al6ctona y un mayor
porcentaje de sombra sobre el cauce. Ademas se mantiene una alta frecuencia de
rapidos, cataratas y pozas por su topografia y geomorfologia, condiciéon que permite la
mayor presencia de habitats disponibles. La presencia de bosque de ribera en ambos
margenes, permite detener los sedimentos que son arrastrados desde los potreros
aledafios, impidiendo que el sustrato se colmate y disminuya la oferta de habitat para
la colonizacién de macroinvertebrados y peces (ICE, 2013a).

En las secciones medias de ambos rios la heterogeneidad disminuye, al presentarse
disminuciones en la cobertura del bosque de ribera y la presencia de puentes, poblados
y cultivos. Estas alteraciones generan cambios en la estructura del cauce del rio, como
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por ejemplo la falta de sombra, la entrada de materia al6ctona y una mayor entrada de
sedimentos al sistema, provocando la colmatacion del sustrato, entre otras
afectaciones. Sin embargo, estas alteracién aun es no se pueden considerar como
drasticas, ya que aun se da la colonizacion de los organismos acuaticos (ICE, 2013a).

La seccidn baja del Rio Parismina, se mantiene de manera homogénea debido a un
cambio geomorfoldgico, y al disminuir la pendiente, desaparecen los sistemas tipo
rapidos y se ensancha y profundiza el cauce. Otra caracteristica que homogeniza al
cuerpo de agua en la seccién baja, es la poca presencia de cobertura boscosa y la no
presencia de sustratos como rocas y cantos rodados. Al generarse una disminucion en
la heterogeneidad de habitat, se da una reduccion de la cantidad de especies acuaticas,
debido a la poca oferta del mismo (ICE, 2013a).

Los valores obtenidos del Indice de Habitat Fluvial presentan resultados positivos a lo
largo de todo el rio. Una calidad aceptable varia entre los 45 a 100 y ademas, los valores
deben oscilar a lo largo del afo indicando la dindmica natural de los rios.

Cuadro 27. Valores obtenidos del indice del Habitat Fluvial en los distintos sitios
muestreados.

., i Cédigo Valores Indice Habitat Fluvial
Seccion del Rio . . : .
Sitio Muestreo Mayo | Junio | Julio Setiembre
Parismina CVA 52 57 57 63
Alta KLA 61 67 67 66
Parismina AGR 52 52 52 56
Media
Pal‘lSlTlllla BRS 23 i i i
Baja
Dos Novillos DNA ) 59 59 66
Alta
Dos Nowf'lllos DNM ) 44 44 61
Media
Dos Novill
05 NOVITIOS DNB ; 38 38 45
Baja
- Lajas Reventazon - 48 -

Fuente: ICE, 2013a.

e. Evaluacion riesgo ambiental por exposicion a plaguicidas

En el informe Evaluacién Ecolégica y Social de los Rios Parismina y Dos Novillos: linea
base para establecer un sitio de compensacion fluvial (ICE, 2013a), ha identificado
consecuencias que causan las principales actividades agroindustriales en la zona.
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Entre los efectos que el sector ganadero causa sobre los rios, se encuentra el uso
excesivo de agroquimicos. Ademas, los lideres comunales del area del proyecto de
compensacion, recalcan que una de las mayores contaminaciones que se da en rio
Parismina y Dos Novillos, es el uso indiscriminado de agroquimicos por parte de las
bananeras y pifieras (ICE, 2013a). Algunos autores, como Wesseling et al. (1996)
indican que el uso de plaguicidas en el cultivo de banano ha sido intenso y creciente
desde hace muchas décadas. Se aplican grandes cantidades de fungicidas, aceites
agricolas y abonos foliares en las plantaciones de banano, por la via aérea (avioneta),
que ayuda a controlar la sigatoka negra (Mycosp haerella fijiensis). También se hacen
aplicaciones terrestres de herbicidas y nematicidas con bomba de espalda. Las bolsas
plasticas de polietileno, son tratadas con insecticidas, impidiendo que los insectos
piquen la frutay en las plantas empacadoras, el lavado se hace en pilas con detergentes.
Estas sustancias ademas afectan las condiciones de salud de los trabajadores (Cuenca y
Ramirez 2004).

En términos ambientales, los pobladores han manifestado en reuniones realizadas que
la calidad del agua en los ultimos 25 afios se ha deteriorado, asi como la disminucién de
peces y otras especies acuaticas. Posiblemente la causa se deba a los cultivos de banano
cercanos, ya que segun argumentan el deterioro del ambiente es proporcional al
crecimiento de las bananeras. Situaciones como estas se han reportado cerca del sitio
de estudio por el IRET en el 2011, en el rio Jiménez, segun el ICE (2013a).

Dentro del area de estudio se encuentran dos pifieras cercanas al rio Parismina:
Escorpiones (Pifiales del Caribe S.A.) con una extension de 664 has y la pifiera Josefina
con 496.73 has (Hacienda Ojo de Agua S.A.). De acuerdo, con los resultados del Informe
N20 del Estado de la Nacién (2015) la produccidn pifiera ha colocado al pais como la
primera exportadora de pifia del mundo. En los talleres sostenidos en las comunidades,
se reporta que en los ultimos 13 afios el cultivo se empezé a intensificar en la parte baja
del rio Parismina, y con ello su impacto ambiental. El principal argumento se debe a las
practicas agricolas convencionales utilizadas, ya que los sistemas de drenaje han
acelerado el proceso de erosion en los suelos, y por ende el incremento de aporte de
sedimentos con posibles arrastres de plaguicidas a los cuerpos de agua, afectando a la
fauna acuatica y alterando las condiciones naturales de la zona (ICE, 2013a).
Igualmente, la zona drenada por el rio Jiménez, presenta amplias plantaciones de pifia,
lo que impacta en una baja de calidad en las condiciones fisicoquimicas del agua en la
parte baja del rio Parismina.

Segun el ICE (2013a), estudios del IRET cercanos en la zona, han encontrado de manera
recurrente plaguicidas como bromacil, etoprofos, diazinon, difenoconazol, clorotalonil
y terbufés en el agua, y en los tejidos de peces en diferentes rios del Caribe (Castillo et
al, 2004). Otros estudios realizados muestran que el rio Jiménez (tributario del
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Parismina) presenta residuos de insecticidas, herbicidas y fungicidas. Destacandose
una mayor presencia cuando es fuerte la precipitacion por el acarreo de las sustancias
que se encuentran en el suelo y llegan a los cuerpos de agua por efecto de escorrentia.
En este caso se identificaron siete diferentes sustancias, ejemplos de ellas: Carbaril,
Diazinon y Etoprofos, que son extremadamente toxicos para los organismos acuaticos,
como peces y crustaceos (Echeverria et al. 2011).

Desde el punto de vista social la explotacién pifiera es percibida por las comunidades
como un actor negativo que limita el desarrollo. Se ha argumentado en las reuniones
que el auge de esta actividad contribuye a la contaminacién del agua, tanto para
consumo humano como para recreacion. En la seccion baja del Parismina la principal
fuente de abastecimiento de agua proviene de pozos, por lo que existe una
preocupacion en que éstos se contaminen por causa del movimiento de plaguicidas
hacia las aguas subterraneas.

Algunas acciones contra restantes se han estado implementando, por ejemplo en el afio
2005 se impidi6 la siembra de aproximadamente 600 has por parte de la compaiiia Del
Monte, las cuales se ubicarian en las zonas de recarga acuifera del cantén de Guacimo.
Ademas, se declaré el 1 de mayo del 2012, una moratoria de dos afios por parte del
Consejo Municipal de Guacimo: “Declarar y prorrogar pro tempore, durante
veinticuatro meses prorrogable de manera indefinida, por induvio pronatura una
moratoria para la siembra y establecimientos de nuevas areas de explotacidn,
produccion y agro industria de monocultivos extensivos e intensivos, asi como
cualquier proyecto de impacto y explotacion hidroeléctrica sobre los cauces de rios y
quebradas, en la parte sur del cantén de Guacimo” (Municipalidad de Guacimo, 2012).

El impacto de la situacion del uso de agroquimicos es identificado como un riesgo de
importancia para el cumplimiento de las metas de conectividad y la no pérdida de
biodiversidad, por lo que se han iniciado estudios especificos de este componente en el
rio Parismina. A partir de estos estudios, se identificaran los puntos especificos que
requieren de una atencién inmediata y se coordinara con las instancias
gubernamentales competentes para tomar las medidas pertinentes. Asi mismo, se
definen proyectos para promover el uso racional de los agroquimicos y la mejora de
practicas ambientales con el sector productivo del area de proyecto de compensacion.

2.2.5. Componentes de valor

La seleccién de los elementos de valor de la biodiversidad se realizo de manera conjunta
con representantes de SINAC y de las areas de Conservaciéon ACTo y ACLAC y la
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Asociacion Costa Rica Por Siempre (ACRxS) en un taller facilitado por el CATIE. (Minuta
taller, Junio 2014) (ICE, 2014a).

En el taller se discutieron, analizaron y se seleccionaron los valores de la biodiversidad,
expresados como objetos y elementos de conservacion, comunes para el vacio de
conservaciéon Parismina y para el Sitio de Compensacion fluvial Parismina. En el Cuadro
28. se presentan los valores de la biodiversidad identificados, sus usos y amenazas

actuales.

CUADRO 28. COMPONENTES DE VALOR DE LA BIODIVERSIDAD IDENTIFICADOS EN LA
SUBCUENCA DEL RI0 PARISMINA.

Objetos Elementos de Usos Amenazas
conservacion conservacion
Humedales del Rio Herbazal Cambio de uso del suelo
Parismina inundado
Bosque inundado | Extraccion de Cambio de uso del suelo
madera con permiso | Caceria
Lefia Deforestaciéon
Cauce abierto Pesca deportivay Contaminacién (agroquimicos,
autoconsumo aguas residuales y residuos
Navegacion sélidos)
Turismo Drenajes, Encauzamientos
Sedimentacién
Métodos de pesca inadecuados
(artes, dinamitas, venenos,
etc.)
Bosque ripario Extraccién de Cambio de uso del suelo
/riberefio madera Caceria
Lefia Deforestacion
Esteros, canalesy | Pesca deportiva Contaminacién (agroquimicos,
cafios (sabalo) y aguas residuales y residuos
autoconsumo sélidos)
Navegacion Drenajes
Turismo Dragado
Sedimentacién
Encauzamientos
Métodos de pesca inadecuados
(artes, dinamitas, venenos,
etc.)
Especies Bobo Pérdida de caudal
migratoriasy/o Tepemechin Pesca Pesca ilggal .d,el Bobo
amenazadas Contaminacién
Métodos de pesca inadecuados
Chupa piedras Pesca (artes, dinamitas, venenos,
etc.)
Camarones derio | Pesca Barreras fisicas

Especies invasoras
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Nutrias Ninguno Contaminacion, Caceria
Pérdida y degradacion de
habitat

Fuente: ICE, 2014a.

a. Especies Amenazadas o en clasificacion especial

El ICE identific6 algunas especies de fauna y flora observadas en el Rio Parismina y el
Rio Dos Novillos y que se encuentran en la lista de especies amenazadas de la UICN, o
con categorias de regulacion de comercio internacional que aparecen en lo los
apéndices de CITES (Anexo 5), en el Reglamento de Vida Silvestre o que han sido
registradas como especies valiosas para la conservacion.

Se contabilizaron un total de 14 y 11 especies de aves identificadas en el Rio Parismina
y Dos Novillos respectivamente. Dichas especies se encuentran en las categorias de
anexos Il y/o Il de CITES y en las categorias LC (preocupaciéon menor) o EN (en peligro
de extinsién) de UICN. Un total de 8 especies de aves amenazadas se encentraron
compartidas entre los dos rios. Entre las especies compartidas se encontraron colibries
como Amaczilia tzacatl y Phaethornis longirostris; tucanes Ramphastos sulphuratus, loros
Pionus senilis, Brotogeris jugularis y Aratinga finschi; y gavilanes Buteo magnirostris y
Pandion haliaetus. Otras como la lapa Ara ambiguus y la pava Penelope purpurascens se
observaron solo en el rio Dos Novillos. Ademas, otras 8 especies de aves fueron
exclusivamente observadas en el Rio Parismina (Cuadro 29Cuadro 28.) (ICE, 2014a).

Cuadro 29. Especies amenazadas en las microcuencas de los rios Parismina y Dos
Novillos bajo alguna categoria de la UICN, los apéndices de CITES y el Reglamento de
Vida Silvestre.

Rio Parismina
Estado Estado Reglamento
S Nombre . . . .
Nombre cientifico , segun segun Vida Rio
comun )
CITES UICN Silvestre
AVES
Parismi
Amazilia tzacatl Colibri 11 LC arlsmlr.la y
Dos Novillos
Amazona autumnalis Lora 11 LC Presente Parismina
Ara ambiguus Lapa verde I EN Dos Novillos
Arati finschi Perico . LC p ‘ Parismina y
ratinga finschi resente
g frentirrojo Dos Novillos
Parismina y
Brot s jugulari Cat: 11 LC P t
rotogeris jugularis atano resente Dos Novillos
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Rio Parismina

Estado Estado Reglamento
e epe Nombre . , . ,
Nombre cientifico comtin segun segun Vida Rio
CITES UICN Silvestre
Gavil4
Busarellus nigricollis avian I LC Presente Parismina
pescador
. . Gavilan Parismina y
Buteo magnirostris . 111 LC .
chapulinero Dos Novillos
Gavil4
Buteo platypterus avian I11 LC Parismina
pollero
But ila
uteogallus Gavilan 11 LC Parismina
anthracinus cangrejero
Gavila
Elanoides forficatus _?Vl an I LC Parismina
tijereta
Aguil Parismi
Pandion haliaetus gura /111 LC arisminay
pescadora Dos Novillos
Penel P
eneiope ava I LC Presente Dos Novillos
purpurascens granadera
Phaethornis guy Colibri I1 LC Parismina
Phaethorni Parismi
ae. orn.ls Colibri I LC arlsmlr.la y
longirostris Dos Novillos
Pariomi
Pionus senilis Chucuyo II LC Presente arlsmlrlla y
Dos Novillos
Ramphastos Tucén pico I LC Parismina y
sulphuratus arcoiris Dos Novillos
Sarcoramphus papa Zopilote rey I11 LC Presente Parismina
Spizaetus tyrannus Aguilucho I LC Parismina
MAMIFEROS
Pariomi
Aloutta palliata Mono congo I LC arlsmlr.la y
Dos Novillos
M
Cebus Capucinus ) ono I1 LC Presente Parismina
cariblanco
Ateles geoffroyi Mono Il EN Present Parismi
eles geoffroyi resente arismina
g v colorado
Bradypus variegatus Perezoso I1 LC Parismina
ANFIBIOS
. Ranita roja Parismina y
Ooph 1 11 LC
oPRaga pumisio venenosa Dos Novillos

Fuente: ICE, 2014a.

Un total de cuatro especies de mamiferos terrestres y una de anfibios, avistados de

manera oportuna en los monitoreo de aves, también se encuentran en alguna categoria
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de amenaza. Tres monos: Aloutta palliata, Cebus Capucinus, Ateles geoffroyi, una especie
de perezoso Bradypus variegatus; y la especie de rana Oophaga pumilio fueron los
observados. En cuanto a las especies mas abundantes de arboles encontrados en las
microcuencas, solo Cedrela odorata se encuentra listada como especie maderable
amenazada en Costa Rica (ICE, 2014a).

2.2.6. Usos del suelo

La utilizacién del suelo en el sitio PCFP se ha clasificado en bosque maduro, bosque
palmas, bosque secundario, no forestal, pastos y plantaciones forestales. Las nubes
indican la proporcidn del terreno sobre la cual no se ha podido detectar el uso del suelo.
(Figura 14). La cantidad de area (km?) segun la utilizacion del suelo en las areas de
proteccion (los distintos niveles buffer, 15 y 50 m) asi como en el drea de accion del
proyecto (AP) (500, 50 y 500) fue estimada para ambas las microcuencas del rio Dos
Novillos y Parismina.
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Figura 14. Uso del suelo en el Sitio Proyecto de Compensacién Fluvial Parismina.
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El Cuadro 30 muestra que la microcuenca del rio Parismina presenta una mayor area
de suelos destinada a actividades no forestales como la agricultura en la zona buffer de
15 m, en 50 m para bosques maduros y secundarios, mientras en el area del proyecto
(500 m) esta dominando por pastos para ganaderia. La menor cantidad de area ha sido
utilizada en plantacion forestal en las areas buffer de 50 m y el ADP, y para bosques en
palma alos 15 m.

Cuadro 30. Uso del suelo (ha) en la microcuenca del Rio Parismina para los distintos
areas de proteccion (15 y 50 m) y el area del proyecto (ADP).

Rio Parismina

Buffer

Uso del Suelo 15m % 50m % ADP (500 m) % Total general
Bosque maduro 0,26 | 11,15 | 1,43 | 86,76 16,98 21,66 18,67
Bosque palmas 0,01 0,58 0,00 6,10 7,78 6,11
Bosque secundario 0,44 18,97 0,08 5,02 8,06 10,29 8,58
Plantacién forestal 0,06 2,44 0,02 1,51 2,13 2,72 2,21

No forestal 0,84 | 36,36 | 0,06 3,68 15,18 19,37 16,08
Pastos 0,70 | 30,36 | 0,05 3,04 29,83 38,07 30,58
Nubes 0,00 0,15 0,00 0,09 0,11 0,09
Total general 2,31 | 100,00 | 1,65 | 100,00 78,37 100,00 82,33

Fuente: CATIE, 2014.

La microcuenca del rio Dos Novillos en cambio posee la mayor cantidad de su area en
bosques maduros en las tres categorias, seguidos por bosques secundarios a los 15 m,
actividades agricolas a los 50 m y pastos en el ADP. La menor cantidad de area es
dedicada a plantaciones forestales (15 y 500 m) y a bosques secundarios en los 50 m
(Cuadro 31).

Cuadro 31. Uso del suelo en la Microcuenca del Rio Dos Novillos para los distintos
Buffers. Area en kilémetros cuadrados.

Rio Dos Novillos

Uso del Suelo Buffers Total general
15m % 50 m % ADP (500 m) %

Bosque maduro 0,17 | 42,19 | 1,62 | 91,31 17,07 54,96 18,86
Bosque secundario 0,10 | 25,10 | 0,00 0,00 1,92 6,18 2,02
Plantacién forestal 0,01 3,14 0,00 0,79 2,54 0,80

No forestal 0,08 | 19,06 | 0,11 | 5,99 4,40 14,18 4,59
Pastos 0,02 | 3,76 | 0,05 | 2,68 6,32 20,35 6,38
Nubes 0,03 | 6,75 0,00 0,55 1,78 0,58
Total general 041 | 100 | 1,78 | 100 31,06 100 33,24

Fuente: CATIE, 2014.
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El Cuadro 32 muestra la cantidad de hectareas distribuidas en distintos tipos de uso del
suelo en el Area del Proyecto (AP) y en el area de Influencia (AI) segtin las secciones de
la microcuenca del rio Parismina. Se observa que la mayor cantidad de hectareas con
bosque maduro pertenece a la seccion alta de ambas areas seguida por la cobertura de
pastos.

En la seccién media se observa una fuerte disminucién del bosque maduro en funcién
principalmente de bosques secundarios y en menor proporciéon de plantaciones
forestales, al tiempo que un fuerte aumento de areas agricola y mantenimiento de las
areas dedicadas a ganaderia. En la seccién media del ADP predominan no forestal, y en
el Al los pastos.

Por ultimo, la seccién baja de ambas zonas se encuentra dedicada principalmente al
uso de pastos. En esta seccion, continta la disminucién del bosque maduro, junto con
la pérdida del uso forestal y se observa un aumento del bosque de palma, al tiempo que
observa un relativo mantenimiento de la cobertura de bosque secundario, la
produccion agricola y ganadero.

Cuadro 32. Uso del suelo en el Area del Proyecto (AP) y Area de Influencia (Al) en las
diferentes secciones (alta, media y baja) de la subcuenca del rio Parismina. Fuente:
CATIE, 2014.

AP Al
Etiquetasdefila | Alta | % |Media| % | Baja | % | Total ADP | % Alta % | Media | % | Baja % |Total Al | %
Bosque maduro 2369 | 67 | 309 | 13 | 275 9 2953 33 | 8197 | 52 | 2055 | 13 | 727 6 10979 | 25
Bosque palmas 0 0 221 7 221 2 0 334 2 1498 | 12 1832 4
Bosque secundario | 32 1 371 | 16 | 491 | 16 894 10 | 313 2 2168 | 14 | 1809 | 15 | 4290 10
Plantacion forestal | 61 2 162 7 8 0 231 3 150 1 276 2 8 0 435 1
No forestal 94 3 861 | 36 | 613 | 20 1569 18 | 1089 7 5012 | 31 | 3923 | 31 | 10024 | 23
Pastos 983 | 28 | 617 | 26 | 1426 | 47 3026 34 | 5931 | 38 | 6020 | 38 | 4502 | 36 | 16453 | 37
Nubes 7 0 56 2 0 64 1 11 0 105 1 1 0 117 0
Total general 3548 | 100 | 2376 | 100 | 3034 | 100 8958 100 | 15691 | 100 | 15971 | 100 | 12468 | 100 | 44130 | 100

El Cuadro 33 muestra la cantidad de hectareas distribuidas en los diferentes usos del
suelo a diferentes distancias del rio (areas buffer) en las diferentes secciones (alta
media y baja) de las microcuencas Parismina y Dos Novillos. Se puede observar que el
bosque maduro domina la cantidad de area en la seccién alta (15 y 50 m) y media (15
m) del rio Dos Novillos, al igual que seccidn alta (50 m) del rio Parismina. En la seccion
media del Rio Parismina se observa una drastica disminucién de bosque maduro, en
funcién de la dominancia agricola y de pastos al tiempo que aumenta el bosque
secundario y forestal. En la seccion baja, el rio Parismina mantiene la poca proporcion
de bosque maduro remanente y de bosque secundario, al tiempo que domina la
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cobertura de pastos seguida de la cobertura agricola. En el rio Dos Novillos, se observa
una no tan drastica disminucién del bosque maduro entre sus secciones alta y baja, pero
igualmente se observa un aumento de bosque secundario y de cobertura agricola y
forestal.

Cuadro 33. Uso del suelo en las Microcuencas de los rio Dos Novillos y Parismina segin
secciones y distancias Buffer.

Rio Parismina Rio Dos Novillos

Alta Media Baja Alta Media Total general
Uso del Suelo 50| % 15| % 15| % 50| % 15| % |Ha %
Bosque maduro 140,87 | 87 575 | 11 11,79 | 10 | 167,52 | 91 11,82 | 35 337,75 | 62
Bosque secundario 8,28 | 5 12,52 | 25 29,01 | 25 0,03 0 10,24 | 30 60,09 | 11
No forestal 569 | 4 17,96 | 36 31,77 | 27 11,66 | 6 6,74 | 20 73,83 | 13
Nubes 0 036] 1 0 000] O 2,76 | 8 312 1
Pastos 502 | 3 831 | 17 43,64 | 37 513 3 1,01 3 63,11 | 12
Plantacion forestal 1,90| 1 524 | 10 098| 1 0,00 0 1,28| 4 9,40 2
Total general 161,76 | 100 | 50,12 | 100 | 117,20 | 100 | 184,35 | 100 | 33,86 | 100 | 547,29 | 100

Fuente: CATIE, 2014.

2.2.7. Tenencia de la tierra

Esta seccion se basa exclusivamente en el informe de tenencia de la tierra
proporcionado por el ICE (2014c). Para la definicién del drea para el levantamiento de
la informacioén de los propietarios colindantes con el rio Parismina y Dos Novillos se
utilizé de referencia la ley Forestal N° 7575, y el Reglamento sobre procedimientos de
la Secretaria Técnica Nacional Ambiental SETENA, nimero 25705 - MINAE. La
informacién fue recolectada por medio de encuestas aplicadas a 255 propietarios
colindantes de los rios Parismina y Dos Novillos (radio <500 m) (ICE 2014c).

a. Uso del suelo

Rio Parismina

Los resultados de este estudio indican que en el rio Parismina los propietarios dedican
el uso del suelo de sus predios principalmente a la ganaderia (38%), seguido de la
agricultura de autoconsumo (20%) y los lotes para casas (22%). Una menor proporcion
se dedicaa al bosque (3%) yala siembra forestal de Melina la palma aceiteray plantas
ornamentales (2%), y a banano (1%). El 12% de los encuestados no respondido a la
pregunta. Aunque los porcentajes en las actividades del banano y palma aceitera son
bajos, esto no se vincula a que dicha actividad sea escasa en extension, porque por el
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contrario, estas extensiones son mayores a 100 has. En el caso del cultivo de la pifia, su
influencia estd mas presente en los tributarios del rio Platanar y El Silencio (ICE, 2014c).

Rio Dos Novillos

La utilizacion principal del suelo en el rio Dos Novillos es la ganaderia (32%), seguidos
por la proporcidn de lotes para casas (19%), principalmente en las comunidades de
Pocora y Barrio Paraiso. Una menor proporcién de las propiedades se dedicada a la
agricultura de autoconsumo (16%), el turismo rural comunitario (8%), actividades
forestales y ornamentales (3%) y a bosque (2%). E1 17% de los propietarios no
respondio (ICE, 2014c).

Area del Proyecto (AP)

Los datos del uso del suelo de los rios Parismina y Dos Novillos segtin su distribuciéon
en seccidn alta, media y baja, se pueden observar en el Cuadro 34. La mayor cantidad
de propiedades del rio Parismina dedica el suelo en la seccién alta a la ganaderia y la
seccién media, a lotes de vivienda. En la zona baja, se presenta la agricultura y la
ganaderia. La mayor cantidad de suelo segun las tres secciones, es dedicada a lotes y en
menor cantidad a Tajos (con solo un propietario).

El rio Dos Novillos tiene un comportamiento similar al Parismina en la seccién alta y
media. Pero en este rio ademas de su mayor utilizacion del suelo dedicado a la
ganaderia y agricultura también se observa una proporcion importante de lotes para
vivienda en su zona media.

Cuadro 34. Usos del suelo en las microcuencas del rio Parismina y Dos Novillos segin
seccidn alta, media y baja.

Seccidn alta | Seccion media | Seccidon baja
, Uso del suelo Total
Rio # % # % # %
Agricultura 2 4 34 33 36
Agricultura y Forestal
Forestal 2 2 2
Ganaderia 18 36 1 2 22 21 41
Ganaderia y agricultura | 8 16 1 2 11 11 20
.. Ganaderia y Bosques 10 20 10
Parismina
Ganaderia y Forestal 3 6 3
Lotes 1 2 31 72 11 11 43
Ornamentales 2 2
Tajo 1 2
Sin datos 8 16 9 21 19 18 36
Total 50 100 43 100 104 | 100 197
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Seccion alta | Seccion media | Seccion baja
. Uso del suelo Total
Rio # % # % # %

Agricultura 3 9 1 4
Agricultura y Forestal 1 3 1
Ganaderia 11 31 6 26 17
Ganaderia y agricultura | 5 14 5
Ganaderia y Forestal 2 6

Dos Novillos | Lotes 7 20 7 30 14
Ornamentales 1 4 1
Otros 1 3 2 9 3
Turismo 2 9
Sin datos 2 6 4 17 6
Total 35 100 23 100 58
Total general 85 66 104 255

Fuente: ICE 2014c (datos de ICE informe tenencia de la tierra) y CATIE 2014.

b. Condicion de la ribera y los recursos naturales presente en las
propiedades

Rio Parismina

De acuerdo al estudio realizado por el ICE, de las 194 entrevistas realizadas, un 41% de
los propietarios indic6 que protege el area de la ribera con el rio Parismina, un 36%
indicé que no esta protegida y el restante 23% no respondié a la pregunta. El proceso
de deforestacién de la ribera es mucho mas marcado en la seccién media y baja del rio,
en donde los finqueros han ido quitando los pocos remanentes de bosque a la orilla del
rio (ICE, 2014c).

Rio Dos Novillos

Se identificé un 57% de area protegida de ribera. Ademas, un 19% sugiere que esta
desprotegida y un 24% no quiso dar respuesta. La poca presencia de bosque de ribera
es mas notable en la comunidad de Pocora, donde el desarrollo de infraestructura a la
par del rio es importante. La presencia de bosque en el rio Parismina fue sefialada por
28 fincas con mas de una 1 hay en el rio Dos Novillos por 11 fincas. Para el caso de Pago
por Servicios Ambientales (PSA) sélo se encontré a nueve fincas en toda el area de
estudio (ICE, 2014c).

Area del Proyecto

La condicion de la ribera segun la seccidn alta, media o baja del rio Parismina y Dos
Novillos se observa en el Cuadro 35. Se puede observar que los dos rios tienden a la
proteccion de la ribera en cuanto a su totalidad de datos. El rio Parismina y Dos Novillos
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se caracteriza en la seccion alta por la proteccion de la ribera, al igual que la seccion
media del Dos Novillos. A diferencia, el rio Parismina en la seccién media presenta no
proteccion de ribera, siendo solo 1 productor el que fomentan esta actividad. Por
ultimo, 30 propietarios de la seccién baja de este rio protegen la ribera, mientras que
19 no tienen ningun tipo de proteccion.

Cuadro 35. Actividades de proteccién de la ribera en los rios Parismina y Dos Novillos.

Seccion alta

Seccion media

Seccion baja

Rio Actividad Total
# % # % # %
Arboles dispersos 1 4 4 5
Forestal 2 2
Franja con arboles 1 4 4
No protegida 0 33 87 20 19 53
Parismina Protegida 35 70 1 31 30 67
Tacotal 0 2 2 2
Sin datos 14 28 3 41 39 58
Total 50 100 38 100 104 | 100 192
No protegida 4 11 6 21 10
Protegida 27 77 11 39 38
Sin datos 4 11 11 39 15
Dos Novillos | Total 35 100 28 100 63
Total general 85 66 104 255

Fuente: ICE, 2014c y CATIE, 2014.
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2.2.8. Conclusiones del diagnostico ambiental (Biofisico y Ecoldgico)

En conjunto a la elaboracién del informe biofisico y ecolégico de los rios Parismina y
Dos Novillos, se realizé la sistematizacion de los principales resultados obtenidos
durante el proceso de diagndstico ambiental biofisico y ecolégico de los Rios Parismina
y Dos Novillos. Esta informacion es proporcionada en un archivo Excel adjunta. A
continuacién se resumen las principales conclusiones de dicha sistematizacion.

Aspectos Biofisicos

Clima

El clima local se caracteriza por una ausencia de época seca claramente definida, pero
con marcados cambios en los patrones espaciales y temporales de las precipitaciones,
tipicos de los climas templados y tropicales lluviosos y himedos. Esto resalta la
importancia del componente hidrico dentro de los sistemas naturales y sociales de esta
zona. Las dinamicas hidricas, su variabilidad espacial y temporal, asi como su
interaccion con las condiciones de paisaje deben ser base de las acciones de
conservaciéon y de uso de los recursos actuales y futuros. La mayor variabilidad se
encuentra en las secciones altas de ambas microcuencas, seguidas por la secciéon media,
mientras que las menores variaciones se observaron para las secciones bajas de ambas
microcuencas.

Hidrologia

El efecto del clima, se refleja en la hidrologia de la Subcuenca. Ejemplo claro es la poca
estacionalidad de los caudales, con los valores mayores entre septiembre y diciembre
(época de invierno en el hemisferio norte) y los valores mas bajo entre febrero y abril.
Adicionalmente, los resultados de este informe evidencian que existen marcadas
diferencias entre las tres secciones identificadas de los rios. Ejemplo de esto son las
diferentes pendientes, que varia del 9% en la seccion alta hasta valores muy bajos en
la zona media y baja. Igualmente la densidad del drenaje, que es mayor en la seccion
alta y medio que en la seccion baja. El Parismina recibe la mayoria de sus afluentes en
la zona media baja. Esto implica que para el mejoramiento de las condiciones del rio en
la zona media baja, debe tenerse especial cuidado también en el manejo de las
condiciones de dichos afluentes. La seccion baja sufre una serie de pérdidas a través de
canales de alivio que estan derivando las aguas hacia el sector del Cafio California y
laguna Jalova, la quebrada seca ha aumentado el flujo y parece constituirse en una
opcién de conectividad directa hacia el cafio California, lo que resulta en una
disminucién importante del caudal antes de la confluencia con el Rio Reventazon. Esta
situacion se esta estudiando actualmente para analizar como afecta la conectividad y
las tendencias de la dindmica en este sector.
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Pozos

La importancia de las dindmicas hidricas se evidencia también en el gran nimero de
pozos ubicados en esta area los diversos usos. De un total de 73 pozos y 8 manantiales
de ubican el Guacimo, 51 pozos se encuentran en el area de influencia directa. Ninguno
de los manantiales se encontré dentro del drea de influencia del proyecto. Esta situacion
resalta la importancia de la planificacion de los recursos naturales para salvaguardar la
sostenibilidad en el uso del recurso hidrico en la sub-cuenca.

Hidrogeologia

Los acuiferos de la zona son altamente vulnerables a la contaminacién dado su caracter
freatico. Los andlisis de vulnerabilidad a la contaminacién reportados indican niveles
de vulnerabilidad extrema, alta y media. Estas categorias indican que los acuiferos de
esta subcuenca son: i) vulnerable a la mayoria o a muchos de los contaminantes con
impacto rapido en muchos escenarios de contaminaciéon (extrema) ii) excepto a los que
son fuertemente absorbidos facilmente transformados (alta); o al algunos
contaminantes si son continuamente descargados o lixiviados.

Edafologia

Los suelos son principalmente de origen volcanico con edades desde 2000 a 50000 mil
afios y nuevamente interactiian de manera estrecha con los regimenes hidricos: tienen
disponibilidad de agua durante todo el afio (uddico), con pérdidas importantes de
elementos por lixiviacion (percolantes), tienden a ser acidos y de baja fertilidad, pueden
estar saturados con agua (acuico) y que el nivel freatico fluctiie con las estaciones, por
lo que éste puede encontrarse cerca de la superficie del suelo como se observa en zonas
depresionales, suelos de turba y en las llanuras meandricas del area de estudio.

Los tipos de suelo también interactian estrechamente con las diferentes secciones de
los rios. En la seccidn alta predominan los Andisoles/Entisoles; en la seccién media los
Andisoles, mientras que en la zona baja los Inceptisoles con Andisoles/Ultisoles y con
Entisoles/Histosoles. Los Andisoles de la seccion alta y media son suelos con buen
drenaje y alto contenido de materia organica pero altamente susceptibles a la erosion.
Dada su textura, exceso de agua en la superficie y su ubicacién en las mayores
pendientes, los Entisoles son suelos no aptos para actividades agricolas, pero utiles
para preservaciéon de flora y fauna, proteccidon de areas de recarga acuifera, reserva
genética y belleza escénica. De no ser protegidos estos suelos pueden darse problemas
de deslizamientos o inestabilidad de terrenos. Los suelos de la secciéon baja son mas
variables, y pueden ser desde suelos bien desarrollados y bien drenados (Andisoles)
hasta suelos con desarrollo incipiente (Entisoles/Inceptisoles) con problemas de
drenaje (Entisoles/Histosoles) o problemas de aluminio (Ultisoles). La seccidn baja
estd dominada por las dinamicas de escorrentia superficiales y la formacion de abanicos
aluviales.
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Aspectos Ecologicos

Los sistemas fluviales Parismina y Dos Novillos, presentan condiciones tipicas de la
mayoria de los rios, donde las secciones altas se encuentran conservadas, las medias
empiezan a presentar deterioros en su calidad del agua producto de los poblados y en
la seccién baja presenta condiciones con mayor contaminacion. Es probable que esto se
deba a la sumatoria de las afectaciones que se dan aguas arriba; a pesar de esta
situacion, los dafios no se pueden considerar irreparables.

Seccion Alta

Las secciones altas de los rios Parismina y Dos Novillos son las que presentan mayor
diversidad de fauna y flora. La composicién de su flora (106 especies) y su estructura
horizontal (abundancia, dominancia y frecuencia) y vertical (alturas) son mayores en
la zonas altas donde al mismo tiempo se mantiene una mayor extensién de bosque
riparios conservados en su estado natural (mayor nimero de especies nativas). Estas
condiciones permiten que las riberas cumplan con las funciones ecolégicas de
trasportar agua, sedimentos y nutrientes de manera correcta, como lo reflejan los
mejores IGH (“buena” y “muy buenas”). Este mejor estado de conservacion también se
refleja también en la mayor diversidad de macro-invertebrados en la seccién alta
(indice de Shannon).

Seccion Media

Las condiciones ecoldgicas de las secciones medias de los rios Parismina y Dos Novillos
empiezan a ser mas variables, presentando mayor diversidad de fauna y flora solo para
algunos sitios o grupos. La seccion media el rio Dos Novillos en cambio, presento
calidades de ribera que se categorizaron como “Mala”, mientras que fue variable de
“mala” a “buena” para el rio Parismina. Esto principalmente a la presencia puntual de
barreras y disminucion de bosque de ribera por infraestructuras (puentes y diques),
remocion de materiales y deforestacion. Estas modificaciones limitan la conectividad
lateral y la naturalidad de los margenes. La abundancia de peces tendi6 a ser mayor en
las zonas medias que en las zonas altas y bajas, respondiendo a variaciones naturales
de habitat (profundidad, temperatura del agua, micrositios, etc.). Sin embargo, la
composicion de las comunidades en cada seccion se diferencia en respuesta a las
condiciones de conservacion. Ejemplo de esto son la presencia de especies nativas en
las zonas altas, pero de especies exdticas en la zona baja.

Seccion Baja

La variabilidad de las caracteristicas ecoldgicas resulta mas controversial para las
secciones bajas. La condicion de ribera de la seccion baja de ambos rios se categorizo
como “Aceptable” y “Buena”. Esto revela que en las llanuras de inundacion existe cierta
dificultad para la movilizaciéon de sedimentos, pero que los bosques de ribera aun
cumplen con su funcion ecoldgica a pesar de contar con cierto grado de alteracion. En
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zonas bajas se presenta menor diversidad, asi como vegetacion de menor porte, debido
a las perturbaciones fuertes y degradacién extrema como la ausencia total de
vegetacion riparia en algunos sitios. En esta zona es donde se concentran los
asentamientos humanos y un fuerte desarrollo de monocultivos. Esta disminucion
drastica de los bosques riparios se observa principalmente del Rio Parismina. La
abundancia y riqueza de aves tiende a ser mayor en las secciones bajas, seguida por las
secciones altas y por ultimo las secciones medias. Sin embargo nuevamente las
diferencias en composicion indican que las comunidades responden a las condiciones
ambientales diferentes entre secciones. La comunidad de aves de la zona alta tienen por
ejemplo una mayor proporcién de especies especialistas de bosque, dada la mayor
cobertura en estas zonas, mientras que en las zonas medias dominan las especies
generalistas en respuesta a la mayor perturbacién de los bosques y actividades
antrépicas. En la zona baja, la alta riqueza y diversidad de aves responde a la mayor
presencia de las especies tipicas de humedales, méas las especies generalistas y las
tipicas de riberas.

Especies Indicadoras y amenazadas

Se resalta que en los rios Parismina y Dos Novillos se encuentran especies con alto valor
de indicadores del estado de conservacién de los ecosistemas acuaticos. Existen
especies de peces y camarones valiosas como especies indicadoras, dado su condicién
de especies migratorias, nativas y/o de interés econémico local claves en las cadenas
tréficas fluviales y que se relacionan con diferentes estados de conservacion de los rios.
Igualmente en los rios Parismina y Dos Novillos existen especies de aves y mamiferos
con valor de conservacion dadas las listas nacionales e internacionales.

Calidad del Agua

Todas las medidas de la calidad fisica, quimica y biolégica del agua variaron en relaciéon
a las diferentes secciones alta, media y baja de ambas microcuencas, con una clara
tendencia a disminuir su calidad a medida que se va desde la zona alta a la zona baja.

Calidad Fisico - Quimica

En su seccién alta y media, los rios Parismina y Dos Novillos tiene una condicién “sin
contaminacion y buena” (indices Holandés e ICA). Estos resultados pueden ser
explicados por el tipo de uso del suelo (mayor proporciéon de area de bosque maduro y
una menor proporciéon de actividades agricolas y ganaderas principalmente de
autoconsumo), la menor proporcion de proyectos de urbanizacion (descargas
contaminantes) y la conservacién de los acuiferos (moratoria establecida para evitar
afectaciones al acuifero). La calidad del agua empieza a deteriorarse a “regular” en el
rio Parismina, principalmente debido a la contaminacién generada desde las densas
poblaciones de la ruta 32. En la zona baja, la calidad quimica empeora a niveles de
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contaminacion “severa” y aguas de mala calidad, posiblemente debido al arrastre no
solo de los contaminantes de asentamientos humanos sino también de quimicos usados
para la agricultura.

indice de Calidad Biolégica (BMWP-CR)

Las secciones altas de ambos rios presentaron aguas de “excelente y buena calidad”. En
la seccion media, su condicion fue mds variable dependiendo de las calidades de
conservacion de sitio (presencia de carierias) y de la época del afio (crecida de los rios)
variando de “regulares y eutréficas” a de “buena calidad”. La calidad biolégica del agua
fue de “regular” a “muy mala” en las secciones bajas de ambos rios. Estas condiciones
reflejan los cambios en la composicién de la comunidad de macroinvertebrados y sus
niveles de tolerancia a la baja disponibilidad de micro habitats adecuados para su
subsistencia y a la contaminacién quimica del agua.

indice de Calidad de ribera (QBR)

Este indice refleja la misma tendencia en de disminucion de la calidad del bosque de
ribera conforme se desciende “aguas abajo”. Este resultado se relaciona con la
presencia de zonas urbanas en la zona media y el incremento de los monocultivos
extensionistas en la zona baja que promueven la perdida de cobertura boscosa y afectan
las condiciones de ribera.

Calidad del Habitat Fluvial

La cantidad de habitat fisico que ofrece un tramo del rio para las especies acuaticas que
habiten vario también de la seccién alta a la baja, afectando la calidad de habitat fluvial.
Las secciones altas de ambos rios tienen una mayor heterogeneidad de habitat fluvial,
relacionado con un abundante bosque de ribera (ingreso de materia aldctona y un
mayor porcentaje de sombra sobre el cauce) y mayor variabilidad en su topografia y
geomorfologia (alta frecuencia de rapidos, cataratas y pozas). Estas condiciones
favorecen colonizaciéon de macroinvertebrados y peces. En las secciones medias la
heterogeneidad disminuye debido a disminuciones en el bosque de ribera, presencia de
infraestructura (puentes, poblados, diques) y cultivos, generando cambios en el cauce
del rio (falta de sombra, reduccién de materia al6ctona y aumento de sedimentos). Estas
alteraciones disminuyen la colonizacion de los organismos acuaticos. En las secciones
bajas, la heterogeneidad disminuye debido a cambios geomorfolégicos y de reduccion
de pendiente (reducciéon de rapidos, ensanchamiento y profundizacién del cauce), la
poca presencia de cobertura boscosa (deforestacidon) y la no presencia de sustratos
como rocas y cantos rodados. Al generarse una disminucién en la heterogeneidad de
habitat, se da una reduccion de la cantidad de especies acuaticas, debido a la poca oferta
del mismo.
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Evaluacion riesgo ambiental por exposicion a plaguicidas

En diversos estudios y en comunicacion con los pobladores de la zona, se ha identificado
a bananeras y pifieras como las principales fuentes de contaminacién en el rio
Parismina y Dos Novillos, dado su uso indiscriminado de agroquimicos. Los pobladores
relacionan esta contaminacién con la disminucién de peces aguas abajo. Se han
emprendido algunas acciones como la solicitud de siembra de arboles por empresas
agricolas y la moratoria para conservacion de uso del suelo que atente contra la
proteccion de los cauces de rios y quebradas.

Componenestes de valor

Los principales componentes de valor identificados fueron los humedales del Rio
Parismina y las especies migratorias o amenazadas que utilizan estos habitats. Entre
los elementos de los humedales se incluyen los herbazales inundados, bosques
inundados, el cauce abierto del rio, los bosques riparios, los esteros y canales y cafos.
Entre las especies migratorias y/o amenazadas resaltan los peces (bobo, tepemechin,
chupapiedras) y los camarones de rio.

En las especies amenazadas o en clasificacidon especial se encontraron, aves (Amazilia
tzacatl, Amazona autumnalis, Ara ambiguus, Aratinga finschi, Brotogeris jugularis,
Busarellus nigricollis, Buteo magnirostris, Buteo platypterus, Buteogallus anthracinus,
Elanoides forficatus, Pandion haliaetus, Penelope purpurascens, Phaethornis guy,
Phaethornis longirostris, Pionus senilis, Ramphastos sulphuratus, Sarcoramphus papa y
Spizaetus tyrannus), mamiferos (Aloutta palliata, Cebus Capucinus, Ateles geoffroyi y
Bradypus variegatus) y anfibios (Oophaga pumilio). Las principales amenazan son la
deforestacion, la contaminacién, el cambio de uso del suelos, las perturbaciones a los
cauces (drenajes, dragados, etc.) y el manejo convencional del uso del suelo y de pesca.

2.2.9. Recomendaciones

1. Los sistemas fluviales Parismina y Dos Novillos presentan un grado de
conservacion aceptable y apropiada, para que se desarrollen procesos de
restauracion partiendo de su estado actual. A pesar de los variables estados de
perturbacidn a lo largo de los rios, ain mantienen comunidades de fauna y flora
de interés para conservacion. Ambos sistemas constituyen ademas un habitat
para peces de importancia econdmica, social y biol6gica, debido a que conservan
condiciones para el establecimiento de esas poblaciones. Igualmente, ambas
microcuencas cuentan con las condiciones de habitat necesarias para albergar
otras especies acuaticas de importancia que perderian la capacidad migratoria
a partir de la creacion de una barrera fisica como en el Rio Reventazon.

108



2. Las acciones desarrolladas a los largo de los rios Parismina y Dos Novillos para
mantener y aumentar su capacidad de conservacion, deben tener en cuenta no
solo las variaciones en las condiciones fisicas y ambientales entre las secciones
de los rios, sino también la variabilidad en el estado de conservacidn, las
amenazas y el uso del suelo en cada seccion de los rios para lograr ser efectivas.
Aunque hay diferencias claras entre las tres secciones de los rios respecto a las
comunidades de flora y fauna, generadas de manera natural dadas las
variaciones en las condiciones biofisicas y ambientales (altitud y temperatura),
los datos muestran también que las condiciones de las comunidades de fauna y
flora responden directamente a las diferencias entre secciones en el estado de
conservacion de la ribera, los asentamientos humanos y las actividades de uso
del suelo.

3. Enlos tramos muestreados de ambos rios no existe una alteracién extrema del
régimen de caudal ni dificultad en la disponibilidad y movilidad de sedimentos.
En términos generales, tanto el rio Parismina como el Dos Novillos mantienen la
conectividad fluvial, al no tener barreras fisicas que impidan la movilidad de los
diferentes grupos taxondémicos que utilizan los rios (peces, aves, mamiferos,
entre otros). Las barreras encontradas no parecen limitar la migracion
altitudinal de los camarones, permite que estos se localicen en diferentes
sectores, manteniendo su rango de distribucion natural. Sin embargo es muy
importante resguardar y fomentar la conectividad de todo el ecosistema fluvial
para asegurar la migracion altitudinal de toda la flora y fauna local.

4. El mantenimiento de la conectividad requiere la conservacion y restauracion de
los bosques de ribera a lo largo de los rios Parismina y Dos Novillos. En términos
de calidad de bosque de ribera (QBR), el bosque ripario de la seccion baja y
media, es el que se encuentra mayormente deteriorado (mayor degradacién). En
la zona alta los puntajes del indice fueron los mayores indicando la presencia de
un bosque de ribera sin alteraciones o ligeramente perturbado, también hay
mayores extensiones boscosas con arboles nativos y conectando con el bosque
de ribera lo que favorece el puntaje. Esta proteccion de las riberas en la zona
alta, permite que haya una mayor heterogeneidad del habitat fluvial, al
proporcionar sombra y materia aléctona al cauce, ademas favorece con la
presencia de especies de aves tanto generalistas como aquellas con un alto valor
ecologico. La calidad del agua, el recurso floristico y faunistico, en la seccién alta
presentan las mejores condiciones de conservacion por lo que son importantes
como reservorio de acervo genético, que podra beneficiar la restauracién de la
seccion media y baja de los rios Parismina y Dos Novillos. Las estrategias de
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conectividad deben ademas contemplar alternativas para superar
infraestructuras “duras” (Puentes- Carreteras) que interrumpen y cortan el
bosque de ribera en la secciéon media.

En la seccién alta de ambos rios, al presentar aguas catalogadas como de
excelente calidad y a la vez un mayor grado de conservacion del bosque, son
aptas para la recreacién y otras actividades humanas. Estos datos se respaldan
con la informacion de densidad de arboles por hectarea, obtenidos en la seccién
alta. Actividades de turismo sostenibles pueden dar mayor valor agregado a los
esfuerzos de conservacién que ya se han desarrollados en las seccion alta de las
cuencas, donde se han mantenido un grado de deforestacién bajo, con respecto
al resto de las secciones de los rios.

Las acciones para la reduccion de la deforestacion y la contaminacién del cauce
de los rios deben iniciarse en la seccion media. En esta zona se evidencia el inicio
del deterioro de las condiciones ecoldgicas en respuesta a los incrementos en la
densidad de poblaciones humanas, los cambios de uso del suelo y las practicas
inadecuadas de uso del suelo. Sin embargo, esta misma zona resguarda un
importante capital natural y un potencial capital social para las actividades de
restauracion. En este aspecto, las alternativas de conservacion y de uso
sostenibles del suelo, deben contemplar los efectos de variaciones en las
condiciones biofisicas para asegurar que sean viables en las condiciones de sitio
(ejemplo, diferencias en las limitantes de los tipos de suelos diferentes).

Urge el desarrollo de opciones de manejo alternativo de uso del suelo en todas
las secciones de los rios, con el fin de mejorar la condicidn critica del estado de
deterioro de la seccién baja, evidenciada por la mala condicién de la calidad del
agua y la afectacion a la zona de proteccion por las practicas no sostenibles y
poco amigables de las actividades agricolas y ganaderas. La deforestacion es mas
alta en las secciones medias y bajas de ambos rios, como se evidencio en la
densidad de arboles por hectarea. Siendo que en la seccion media de las los rios
Parismina y Dos Novillos principalmente amenazada por las mayores
densidades de poblacion y en su seccion baja, por el incremento a la
intensificacion de actividades productivas no sostenibles que han contribuido al
cambio de uso de suelo de conservacion de bosque a agricolas y ganaderos.

Es necesario mantener el monitoreo de las condiciones de calidad de habitat
para identificar la mejora de las condiciones actuales de los rio Parismina y Dos
Novillos. A futuro los ecosistemas de ambo rios podrian constituir una opcién de
conexion y conectividad entre el ecosistema costero protegido (Tortuguero) y la
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Reserva Cordillera Volcanica Central, favoreciendo las dinamicas poblaciones de
ambos territorios.

Los diferentes usos productivos (agricultura, ganaderia, forestales), no
productivos (recreacidn, pesca, navegacion y transporte) y de conservacion
(bosques riparios, bosques secundarios, bosques de palmas)que tienen los Rios
Parismina y Dos Novillos evidencian la importancia biolégica, social y econémica
que generan a las comunidades, principalmente por la provision de servicios
ecosistémicos que estos ofrecen a las familias. Por este motivo, las acciones de
conservacion deben incluir estrategias de conservacion apropiadas para los
diferentes usos del suelo, dadas las diferentes condiciones observadas entre las
secciones de los rios, de modo que se puedan aumentar la provisién de servicios
ecosistémicos a nivel de la Subcuenca del Rio Parismina.
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2.3. Aspectos Sociales

2.3.1.Introduccion

El Diagndstico Social de las comunidades ubicadas dentro del area de influencia del
Programa de Compensacién Fluvial Parismina, busca resaltar la relevancia del tejido
social y las acciones sociales dentro de este programa a fin de lograr un involucramiento
progresivo de los actores sociales en el proceso de gobernanza que debera garantizar
los objetivos ambientales del programa.

Este diagndstico estd basado en varias fuentes, que incluyen: informacién primaria
colectada por el equipo técnico del CATIE e ICE y estudiantes del CATIE (como parte de
su formacién académica).También contiene informacién secundaria principalmente
estudios desarrollados por el ICE (p.ej., ICE 2012 a, by c), el SINAC (p.ej., SINAC 2009)
y otros como: Censos, Informacion de las areas de salud de Guacimo y Siquirres.

Esta seccion incluye un marco conceptual; seguido del enfoque metodoldgico, el
diagnostico y sistematizacion de la percepcion de las comunidades; temas emergentes
en relacion al capital natural y finalmente un analisis de las fortalezas, oportunidades,
debilidades, amenazas, aspiraciones y resultados.

2.3.2.Marco conceptual y enfoque metodoldgico

a. Marco conceptual

La compensacidon de biodiversidad va mas alla de la mitigaciéon de impactos que
tradicionalmente se ha hecho en proyectos con impactos ambientales, como es el caso
de la construccion de plantas hidroeléctricas. Este tipo de proyectos tienen la ventaja
de incentivar a los desarrolladores a tomar responsabilidad de sus impactos y de
integrar objetivos de conservacion en sus negocios. Se argumenta que la compensacion
de biodiversidad no es solamente una forma de manejar el riesgo (ambiental) y de
ofrecer opciones de negocios a las empresas, sino también una fuente posible de fondos
adicionales para financiar la conservacion y uso sostenible de la biodiversidad (Crowe
and ten Kate, 2010).

Un aspecto central para garantizar la efectividad de los programas de offset es el
cumplimiento de las medidas compensatorias (Burgin, 2008; ten Kate et al., 2004). Para
ello las actividades de monitoreo y evaluacion son claves en garantizar la integridad
ecologica de las areas de compensacion en el largo plazo. No obstante, los costos y
beneficios del monitoreo y evaluacién deben ser analizadas (Bovarnick et al. 2010). A
esto se le debe agregar la necesidad del establecimiento de una instancia de gobernanza
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que garantice la participacion e involucramiento de las comunidades en las iniciativas
de conservacién y recuperacion de la biodiversidad en los rios seleccionados.

Los objetivos del monitoreo y evaluacién son principalmente: (i) asegurar el
cumplimiento legal de procedimientos; impactos en la biodiversidad; y adicionalidad,
en comparacioén con otros sitios, de ser posible. (ii) Facilitar la administracién del
proyecto. (iii) Proveer retroalimentacion cientifica de la efectividad y costos de
medidas especificas. Y, (iv) dar retroalimentacién a otras partes involucradas, como
organizaciones de conservaciéon y comunidades.

Otro de los aspectos importantes a considerar son los impactos sociales de los
programas de compensacidon, mismos que pueden ser tanto negativos como positivos.
Por un lado, si existe el riesgo de impactar negativamente a las comunidades locales
(indigenas y no indigenas), quienes podrian perder practicas culturales y tradicionales,
especialmente relacionadas al manejo del suelo y agricultura. La necesidad de integrar
estas practicas con la conservaciéon, conlleva cambios en la forma en que estas
comunidades manejan sus recursos (Santos et al. 2011). En este sentido, cambios
tecnolégicos y nuevos conocimientos son necesarios para que las comunidades hagan
la transicion de sus practicas tradicionales a mejores practicas productivas (Hallwood
2007).

Este proceso de creacién de capacidades puede verse como un impacto positivo en el
tanto implica mayor educacién, manejo de informaciéon y conocimiento en las
comunidades; asi como su empoderamiento en los esfuerzos de conservacion. Otro de
los impactos positivos potenciales es la creacién de nuevas fuentes de trabajo e ingreso
(Bovarnicketal, 2010), producto por ejemplo de las actividades de manejo y monitoreo
de la biodiversidad. Tal como la inclusién de un proyecto de monitoreo participativo
como parte integral del programa de compensacion fluvial Parismina.

b. Enfoque metodoldgico

En trabajos previos desarrollados en el pais, tanto como en otros paises de la region
centroamericana, se ha recurrido al enfoque de medios de vida sostenible (EMVS)
(DFID, 1999) y al marco de los capitales de la comunidad (MCC) (Flora y Flora, 2013)
con fin de analizar como diferentes iniciativas de conservacién (apoyadas con
cooperacion bilateral y multilateral) forman parte de la vision de las poblaciones en
relaciéon con sus medios y estrategias de vida (Gutiérrez-Montes et al. sf. Gutiérrez-
Montes et al. 2008, Gutiérrez y Siles 2010, Bautista y Gutiérrez-Montes, 2012). El uso
combinado de estos dos enfoques metodoldgicos y conceptuales ha permitido analizar
la relacién existente entre el bienestar de las comunidades con la dotacién de los
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recursos o capitales con los que cuentan (Flora y Flora, 2013). EI MCC es un enfoque
sistémico que reconoce y rescata la importancia del balance, la interdependencia y las
sinergias existentes entre los activos o capitales dentro de los procesos de desarrollo
rural sostenible, de tal forma que se promuevan constantemente entre las comunidades
espirales ascendentes de desarrollo y conservacion (Emery y Flora 2006; Gutiérrez et
al, 2013) (Cuadro 36).

Cuadro 36. Definicion de los capitales de la comunidad.

CAPITAL DESCRIPCION

Humano Se refiere a las capacidades, habilidades, conocimientos, educacion y
salud de los individuos dentro de una comunidad y que son esenciales
para el manejo y uso sostenible de los recursos naturales.
Natural Esta representado por aquellos recursos naturales del area
reconocidos como relevantes para el ecosistema y para el bienestar de
la poblacién (incluyendo los servicios ecosistémicos) en términos de
sus medios y estrategias de vida.
Social Se refiere a las interacciones, conexiones, vinculos y relaciones que
mantienen unida a la gente, representandose en las organizaciones
locales y externas existentes y su relacién con la naturaleza.
Cultural Este capital se refiere a las maneras de ver y percibir el mundo y
define cudles son las cosas que tienen valor e identifican a las
personas; qué se da por hecho y qué cosas son posibles de cambiar.
Politico Se refiere a la habilidad de influir en la fijacién de agendas alrededor
de los recursos, su distribucion y las reglas que definen dicha
distribucidn. Se manifiesta en organizacion de la base y sus
conexiones con otras organizaciones a varios niveles. Se relaciona
también con el acceso y uso del poder.
Fisico/ Incluye toda la infraestructura que apoya todas las actividades
construido | productivas, reproductivas y comunitarias dentro de una poblacién.
Financiero | Este capital se refiere a todos los recursos econémicos y financieros
disponibles para la comunidad tanto internos como externos (no

solamente los recursos en efectivo).
Fuente: Flora y Flora 2013; Gutiérrez et al. 2013

Este diagndstico se inici6 con una fase de pilotaje que fue realizado en tres etapas
principales: 1) una etapa de gabinete que incluyd el disefio (andlisis de la demanda,
identificacion de preguntas de investigacion y de variables a investigar, disefio del
instrumento de entrevista y de observacién directa) y planificacién del trabajo de
campo; 2) trabajo de campo: colecta de informacién en las comunidades seleccionadas
para el pilotaje (Pocora, La Lucha y Seis Amigos); 3) analisis de la informacion colectada
y presentacion de un informe preliminar (Figura 15).
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Figura 15. Sintesis de etapas del pilotaje.

1) Etapa de gabinete: a partir de la demanda de investigacidn: “realizar un estudio
socioeconomico de los actores del area y su percepcién acerca de la necesidad y
viabilidad del establecimiento de una nueva area protegida en la zona en
cuestion”, se inici6 un proceso de analisis y construccion colectiva del protocolo
de investigacion. En primer lugar se identificaron los conceptos derivados de la
demanda; se analiz6 la problematica con base en los actores involucrados, los
retos y los asuntos en juego; y se plantearon preguntas de investigacion e
hip6tesis de respuesta, considerando el ambito histoérico, geografico y social del
estudio. A partir de las preguntas de investigacion, se identificaron las variables
de investigacion: historia de la familia, relacién de ésta con la naturaleza,
conocimiento/existencia de organizaciones dedicadas al manejo o conservaciéon
de los recursos naturales, amenazas, actividades relacionadas con el uso y
manejo de los recursos naturales, conocimiento de leyes, identificacion de
lideres, principales actividades productivas, entre otras. Con base en estas
variables se construyeron preguntas abiertas con el objetivo de recopilar
informacion para cada una de ellas.

Seguidamente a la identificacion de variables se seleccioné los métodos
cualitativos de investigacion: la entrevista semiestructurada (Sibelet y Mutel
2012) y la observacién directa. Finalmente, usando el MCC (Gutiérrez 2013) se
construyd el protocolo de la entrevista semiestructurada, el cual fue
complementado con un protocolo de observacion (Anexo 6).
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2)

3)

Trabajo de campo: con respecto a la seleccién de la zona de estudio, las
comunidades analizadas en el pilotaje corresponden a sitios de interés
identificados previamente por el proyecto GRUAS Il relacionadas con los Vacios
de Conservacion y que concuerdan con las comunidades que forman parte del
proyecto de Compensacion fluvial Parismina del ICE. La logistica de las giras se
organiz6 mediante la ubicacion de los grupos de trabajo en las tres comunidades
y unavez en ellas se realiz6 el recorrido para aplicar las entrevistas a las familias
e indagar sobre el contexto. Los entrevistadores fueron agrupados en parejas (y
un grupo de tres), y una vez ubicados en las comunidades de Seis Amigos, Pocora
y La Lucha se empezdé por seleccionar aleatoriamente una familia para
entrevistar, (en el caso de Pocora Sur, también se consider6 la visita a
informantes claves).

Seguidamente se emple6 el método no probabilistico “bola de nieve” (Newing et
al. 2011), donde el entrevistado referenciaba a otras personas consideradas
como indicadas para hablar de temas relacionados con la naturaleza. Una vez
saturada la muestra? se recurrié a la seleccion de familias adicionales, no
mencionadas en la bola de nieve pero ubicadas estratégicamente con respecto
al rio o bosque, para complementar y enriquecer la informacién recopilada en
cada comunidad.

Después de cada entrevista se realizé entre los entrevistadores una sesion de
analisis critico, donde se verificd y evalud la aplicaciéon de la entrevista; es decir
se revisaron todas las preguntas de la entrevista semiestructurada y se
identificaron aspectos a mejorar y destacar por parte de los entrevistadores. En
esta etapa de pilotaje se hicieron en total 45 entrevistas (Cuadro 37). Ademas de
las entrevistas, se realiz6 una observacion directa y detallada registrando
aquellos elementos relevantes para el estudio.

Cuadro 37. Detalle de la cantidad de entrevistas por comunidad

Comunidad Cantidad de entrevistas
La Lucha 11
Pocora Norte 12
Pocora Sur 11
Seis Amigos 11
Total de entrevistas 45

2 Saturacion de muestra se refiere a que las personas identificadas se empiezan a repetir o que las respuestas empiezan

a ser las mismas (se repiten).
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4) Analisis de la Informacion colectada y preparacion del informe preliminar.
Después de recopilar la informacion ésta fue tabulada para su interpretacién y
analisis colectivo a partir de un metaplan3. Una vez tabuladas las entrevistas en
una matriz en Excel, se hizo la lectura por capitales y por entrevista, buscando
identificar tipologias de actores, triangulacion en las declaraciones de los
entrevistados o divergencias entre las mismas (Geilfus, 2002). Con esta
informacién se prepar6 un informe preliminar que fue la base para el estudio
técnico cientifico del vacio de conservacidn rio Parismina y su desembocadura.

Seguido del pilotaje y validacion de los protocolos y metodologia, se realizé la seleccion
de 16 comunidades relacionadas con el proyecto de Compensacion fluvial Parismina. A
partir de esta seleccién se procedi6 a determinar la cantidad de entrevistas a realizar
en cada poblado; para ello se cont6 con la informacién del Ministerio de Salud sobre la
cantidad de hogares en cada localidad. De la cantidad total de hogares se escogi6 el 20%,
haciendo un total de 237 entrevistas en toda la cuenca de los rios antes mencionados
(Cuadro 38).

En esta segunda fase se ajustaron los protocolos con preguntas relacionadas al mapeo
de actores y otras interrogantes de interés a fin de conocer la percepcion de las familias
sobre los recursos naturales. La nueva version del protocolo fue revisada y aprobada
con un grupo de expertos integrado por funcionarios del ICE, ACRxS, Universidad Earth
y el SINAC, especialmente dos areas de conservacién: ACTo y ACLA-C)*.

3 Herramienta para colectar y organizar las ideas en un contenido que permite la participacion de las
personas involucradas en igualdad de condiciones (Sibelet 2012)

4 Parte del sitio de compensacion esta ubicado dentro del Vacio de Conservacion del Rio Parismina y su
desembocadura identificado en GRUAS II (SINAC 2009). Esto ha conllevado a un proceso de coordinaciéon
interinstitucional entre el ICE, ACTo, ACLA-C, la Universidad Earth y el CATIE. Este proceso ha sido
instrumental en la definicién del proceso de compensacién por parte del ICE y es necesaria para el éxito
y sostenibilidad de los procesos de conservacion en la region.
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Cuadro 38. Numero de entrevistas realizadas por comunidad

Canton | Distrito Rio Seccio | Poblados/comunidade | Numero de
nde S entrevista

los rios s

Guacimo Rio Media | Agrimaga 13

Jiménez Baja El Silencio 5

Baja Escocia 9

Baja Camaroncito 4

Baja Santa Rosa 30

Baja La Lucha 11

Guacim | Parismin | AJta Isletas 10

) a Alta Las Colinas 5

Alta Tierra Grande 5

Media Parismina 12

Siquirre Cairo Baja Catalinas 5

S Baja Seis Amigos 11

Guacimo | Pocora Alta La Argentina 54

Dos Media | Mercedes 20

Novillos | Media | Iroquois 20

Media Pocora 23

Total entrevistas 237

La logistica de colecta de informacién en campo en esta segunda fase incluy6 el
entrenamiento de un grupo de estudiantes de maestria en practica del desarrollo y
practica de la conservacion del CATIE, para aplicar las entrevistas, buscando obtener
informacion relevante, veraz y confiable. Previo a la colecta de informacion/entrevistas,
se realizd una gira de reconocimiento para identificar las rutas de acceso a las
comunidades, establecer la distribucién de los grupos y determinar la estrategia para
la obtencion de la informacion. Igual que en el pilotaje, durante las giras de colecta de
informacién se realizaron sesiones de autoanalisis para conocer la percepciéon del
equipo y discutir los principales temas emergentes en cada comunidad. Los datos
fueron tabulados por el equipo investigador en una matriz; igualmente se incluy6 una
sintesis por capital y los temas emergentes (Figura 16 y Figura 17).
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Figura 16. Proceso metodolégico para la caracterizacion de la informacién
socioeconOmica de las comunidades cercanas a los rios Parismina y Dos Novillos.
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2.3.3.Diagnostico social

a. Relacion entre la gente y el ambiente de los rios Parismina y Dos Novillos
(Analisis de percepcion)

Los poblados ubicados en ambos margenes de los rios Parismina y Dos Novillos poseen
caracteristicas que los diferencian. Muchos de estos contrastes podrian tener relacion
con su ubicacién respecto con la ruta 32. Los poblados ubicados al sur de ésta (secciéon
alta) reportan indicadores de calidad de habitat mas alto, mayor cobertura forestal,
diversidad de zonas de vida (ICE 2013a); en cuanto a la calidad del bosque de ribera
existe una tendencia en la disminuciéon conforme desciende aguas abajo de los rios.
Adicionalmente, la mayor parte de las personas tiene una diversidad de estrategias y
medios de vida que les generan ingresos como por ej., turismo rural, ganaderia,
agricultura de autoconsumo, negocios propios, entre otras (ICE 2013a).

Tanto la zona media como baja, ubicadas al sur de la ruta 32 se caracterizan porque
predomina la zona de vida de Bosque muy Himedo Tropical Transicién a Pre Montano
(ICE 2013a), ademas porque se evidencia una menor cantidad de especies arboreas y
arbustivas y menor cobertura forestal (ICE 2013a). En cuanto a las actividades
productivas, la mayor parte de las personas entrevistadas se emplea en las empresas
pifieras, bananeras, plantaciones ornamentales y ganaderas.

El Cuadro 39 resume el andlisis de la relacion entre el bienestar de las poblaciones y el
bienestar del capital natural; beneficios mutuos hace referencia a que las relaciones son
ganar-ganar; es decir la gente percibe que el mantenimiento de la calidad ambiental se
traduce en una mejora en su bienestar. Relaciones desiguales, se refiere a que las
actividades humanas pueden afectar negativamente al ambiente, o a que el deterioro
del ambiente afecta los otros capitales.

Cuadro 39. Relacidn de la gente y el ambiente en las diferentes secciones de los rios.

Seccion del Beneficios mutuos Relaciones desiguales
rio/comunidades

Seccion alta ( eLa conformacién de un comité a

eEn comunidades aisladas o

Tierra Grande,
[sletas, Colinas y
La Argentina)

nivel de tres comunidades
(Asociaciéon de Desarrollo Inter
comunal de Las Colinas, Isleta y
San Isidro de Tierra Grande de la
cuenca Alta del rio Parismina), con
el objetivo de gestionar vy
conservar el capital natural,
potencia el desarrollo y la

poco  pobladas, (Tierra
Grande), el desarrollo de los
capitales social y politico es
débil o se relaciona
Unicamente con actividades
escolares.

eEn algunas comunidades, se
considera que el avance en
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Seccion del
rio/comunidades

Beneficios mutuos

Relaciones desiguales

evolucion  del social,
politico y humano.
eEn La Argentina (la parte alta del
rio Dos Novillos), alrededor de
nueve familias trabajan y viven del
turismo rural; a nivel de los
capitales natural y politico ha
significado la conservacion de la
naturaleza y el reconocimiento del
liderazgo para la gestion de los
mismos.

capital

cuanto al turismo rural
comunitario beneficia
econdmicamente solamente a
las familias involucradas,
aunque reconocen que Sus
acciones contribuyen a la
conservacion de los recursos
naturales.

Seccion media
(Parismina,
Mercedes,
Iroquois, Pocora)

e La cercania a la Universidad Earth
facilita el acceso a capacitaciones.
e El trabajo de los estudiantes con
los recursos naturales fomenta la
conservacién y sensibiliza a las
personas en cuanto a la proteccion
(Iroquois, Mercedes, Pocora Sur).
eProteccion y gestion de los
recursos naturales favorecida
(prevencion del establecimiento
de una empresa pifera) por la
relacion  existente entre las
organizaciones locales de las
comunidades de las secciones alta
y media de los rios (capital social

de apego y de puente®).

eEn Parismina y Pocora Sur,

producto de wuna menor
gestion de los recursos
naturales se debilitan los

capitales social y politico.

ePocora e Iroquois (barrios
cercanos a la ruta 32) operan
como comunidades
dormitorios (las personas se
emplean principalmente en
las empresas bananeras y
pifieras) de manera que
existe = poco apego e
identificaciéon con el capital
natural.

Seccion baja
(Agrimaga,
Escocia, Santa
Rosa, La Lucha, El
Silencio, Seis
Amigos,
Camaroncito y
Catalinas)

e Potencialidad de desarrollar el
capital social existente para la

gestion de riesgos y la
conservacion de los recursos
naturales.

e Alta dependencia de las
empresas bananeras, pifieras,
ornamentales y ganaderas
para la generacion de
ingresos familiares.

¢ Capital social y politico poco
fortalecido; con poca o
ninguna capacidad de gestion
e involucramiento del sector
empresarial para la
conservacion.

5 Floray Flora 2013

121




2.3.4.Sintesis

Resultados del analisis de capitales para las comunidades

Capital Humano

Salud. De acuerdo a la CCSS (2013) la poblacién total del cantén de Guacimo es de
44,236 habitantes, de los cuales el Area de Salud de Guacimo da cobertura a 41,676. La
tasa de fecundidad global del periodo es de 1.88 por mujer en edad fértil siguiendo una
tendencia casi similar al 2005, donde se observo una tasa de 1.94 por cada mujer. Con
respecto a la tasa de natalidad bruta® del periodo es de 15.76 por cada 1000 habitantes
y la de mortalidad total asciende a 4.13 por cada 1000 habitantes (CCSS 2013) (Cuadro
40).

Cuadro 40. Caracteristicas demograficas del cantén de Guacimo: datos desde el 2002
hasta el 2012.

Indicador 2002 | 2004 | 2005 | 2010 | 2012
Poblacién Total (miles) 36,96 | 41,39 | 43,12 | 50,60 | 41,676
8 3 1 0
Hombres 19222 | 21957 | 20259 | 21,11 | 20,800
0
Mujeres 17746 | 19436 | 22862 | 23,83 | 20,876
3
Tasa global de fecundidad (por | 2,11 2,06 1,94 1,82 1,88
mujer)
Esperanza de Vida al Nacer 78,31 | 78.63 | 784 | 79.11 | 79,00
Hombre 75.09 | 76.24 | 76.5 | 76,64 | 76,51
Mujer 80.64 | 81.01 | 80.78 | 81.59 | 81,45
Tasa bruta de natalidad x 1000 | 17,69 | 17,40 | 16.66 | 15.58 | 15,76
Tasa bruta de mortalidad x| 3,73 3.84 3.92 4.20 4,13
1000
Tasa de Mortalidad Infantil x | 11.15 | 9.25 9.71 9.47 8.51
1000

Fuente: Area de Salud de Guacimo 2012.

Con respecto al cantén de Siquirres se obtuvieron datos del Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos (INEC) y el area de salud de Siquirres para el afio 2009 (Cuadro
41).

6 Indica el nimero de nacimientos por cada mil habitantes; esto es, la razén del nimero de nacimientos
anuales con respecto a la poblacién total al 30 de junio del afio 2012, por mil.
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Cuadro 41. Total de nacimientos por sexo, segiin cantén y distrito de residencia de la
madre y caracteristicas demograficas del cantén de Siquirres.

Canton/distritos Nacimientos Hombres Mujeres
Siquirres total 1053 535 518
Siquirres 615 306 309
Pacuarito 156 84 72
Florida 30 17 13
Germania 41 26 15
El Cairo 117 56 61
La Alegria 94 46 48
Tasas

Natalidad 18.87
Fecundidad general 97.94
Mortalidad general 2.87
Mortalidad infantil 8.25

Fuente: elaboracién propia con la informacién del (INEC 2009) y el Area de Salud de Siquirres 2009.

Relacionado a los aspectos de salud a nivel general en el cantén de Guacimo se cuenta
con una clinica de la Caja Costarricense del Seguro Social (CCSS). Esta clinica cuenta
actualmente en términos de recursos sanitarios con una sede del area ubicada en la
cabecera del canton, 12 sedes de Equipos Basicos de Atencion Integral en Salud
(EBAIS), los cuales atienden a la vez 13 puestos de visita periddica que se sitiian en los
diferentes sectores del cantén. Dentro de los servicios de apoyo al diagnédstico y el
tratamiento de enfermedades, los EBAIS disponen de: laboratorio clinico, farmacia,
odontologia, psicologia y trabajo social. Actualmente se cuenta con dos servicios de
emergencias ubicados en la Clinica de Guacimo y en la Clinica de Pocora.
Aproximadamente se atiende a 2000 personas por EBAIS para una cobertura del 85%
(CCSS 2013). A nivel del cantdn de Siquirres existe una clinica de la CCSS y un total de
16 EBAIS distribuidos en las diferentes comunidades (Cuadro 42).

Cuadro 42. Comunidades con cobertura de salud por EBAIS de los Cantones de
Guacimo y Siquirres.

EBAIS Comunidades con cobertura de salud

Pocora Norte Pocora Norte, barrios aledaiios.

Pocora Sur Carmen Sur, barrios de Pocora Sur.

Iroquois Milano (Siquirres), Las Mercedes, Iroquois y el Precario,
La Argentina.

San Luis La Culebra, Guarumal, El Uno, Urbanizacién San Luis,

Barrio San Luis, El Socorro, El Jardin, El Tajo, Finca
Bananera San Luis (200 ha), Dos cuadrantes Calle al
bosque y Calle Modelo (comunidades ubicadas dentro de
las fincas bananeras).
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Santa Rosa La Lucha, El Silencio, Los Angeles, La Aurora, Camaroncito,
Irlanda, Lomas de Santa Rosa, Agrimaga, Oriente de

Colorado.
Fuente: elaboracion propia con datos de las entrevistas con los ATAP y médicos.

Las principales causas de consultas en el cantén de Guacimo son: infecciones de las vias
respiratorias superiores (IVRS), parasitosis, lumbalgias (personas adultas que trabajan
en pifieras y bananeras) y enfermedades croénicas relacionadas mayormente con
problemas cardiovasculares, hipertension, diabetes y cancer. Ademas existen otras
enfermedades relacionadas con la calidad del agua como: enfermedades estomacales,
problemas de la piel (hongos y tifias). De acuerdo a los médicos encargados de los EBAIS
consultados estas se deben mayormente a las caracteristicas de la zona (calor y
humedad).

De acuerdo a CCSS (2013) en el cantén de Guacimo las primeras causas de muerte
incluyen: tumores, enfermedades del aparato circulatorio (especialmente las
cardiovasculares) y las muertes violentas (accidentes, suicidio, homicidio); las cuales
son de alta complejidad clinica. Asi mismo estan las de caracter crénico, mencionadas
en el parrafo anterior. En lo referente a los accidentes de transito, se identifica la Ruta
32, via de comunicaciéon de Puerto Limén hasta San José, como una ruta de alto transito
por vehiculos pesados, generando presion y produciendo que los conductores realicen
maniobras temerarias para adelantar.

A nivel general las principales causas de muerte en el canton de Siquirres son: materna,
cardiovascular, accidentes de transito y homicidios y las principales causas de consulta
reportadas por el Area de Salud estan divididas por grupo de poblacién (Cuadro 43).

Cuadro 43. Causas de consulta por grupo de poblaciéon en el canton de Siquirres

Grupos de poblacion Principales causas de consulta
Nifios (0 a 6 afios) IVRS, Anemia, diarrea, piodermitis y parasitosis
Adolescentes IVRS, Gripe, virosis, gastritis y parasitosis
Mujeres Micosis, gastritis, lumbalgia e hipertension
Adultos Gripe, gastritis, lumbalgia e hipertension
Adultos mayores Gripe, gastritis, lumbalgia e hipertension

Fuente: elaboracion propia con la informacién del area de salud de Siquirres 2008.

Un aspecto a destacar para los dos cantones, es en cuanto a la atencion de la salud para
los extranjeros, pues se reporta que Unicamente son atendidos en servicios de
emergencias; para los servicios de control y hospitalizacién, estas personas no tienen
acceso.
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Educacion. Las familias entrevistadas estan compuestas en promedio por cuatro a seis
personas, con una minoria conformadas por dos miembros (Cuadro 44). Los niveles de
escolaridad son mayormente de primaria completa e incompleta para los jefes y jefas
de hogar y en algunos casos cuentan con grado universitario (diez personas en total).
En la parte baja de los rios se presentan los menores grados de escolaridad y en la parte
media resaltan Parismina, Mercedes e Iroquois con los grados mas altos (Cuadro 44).

Cuadro 44. Composicion familiar y niveles de escolaridad promedio para las
comunidades investigadas clasificadas en parte alta, media y baja de los rios Parismina
Dos Novillos.

Rios .
L. m n|.. .
Parisminay . Co \POSICION | Niveles de escolaridad
Comunidades familiar .
Dos romedio promedio
Novillos P
5° grado de primariay
Tierra Grande, Colinas, tres personas con grado
Seccion alta | [sletas La Argentina. 4 miembros | universitario (San Isidro
de Tierra Grande y La
Argentina
5 grado de primaria
(Parismina, Mercedes e
Iroquois)
- Pocora, Parismina, 7 grado de colegio y tres
Seccion . . personas con grado
. Mercedes e Iroquois y 6 miembros . . o
media Aorimaea universitario (Parismina,
& & Mercedes e Iroquois)
5 grado de primaria
(Santa Rosa y la Argentina
parte baja).
Catalinas, Escocia, La 6 grado de primariay
Seccion Lucha, El Silencio, Santa . dos personas con grado
. . . | 4 miembros . . .
baja Rosa, Camaroncito y Seis universitario (Catalinas y
Amigos Barras de Parismina)

Fuente: elaboracién propia con datos de las entrevistas a las familias.

Capacitacion. A nivel general en las comunidades estudiadas la mayoria de personas
entrevistadas (71%) no ha recibido capacitaciones sobre temas relacionados a los
recursos naturales y otros temas. El 29% restante ha recibido capacitaciones en temas
relacionados a la agricultura, ganaderia, inglés y computacion (Figura 18). Estas
capacitaciones, mencionan, se han recibido principalmente de la Universidad Earth y
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).
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mSi
No

Figura 18. Detalle de las respuestas a la pregunta sobre si han recibido
capacitaciones.

Migraciones. En cuanto al movimiento poblacional, las familias entrevistadas en su
mayoria llegaron a las comunidades y se establecieron hace aproximadamente 20 afios.
Algunos proceden de lugares como Guacimo, Gudapiles, Limén, y San José, entre otros.
En general en todas las comunidades estudiadas existe una proporciéon de poblaciéon
(14%) originaria de Nicaragua; en Pocora Norte y Sur, La Argentina (parte baja),
Camaroncito, El Silencio, y Escocia vive una importante cantidad de personas de origen
nicaraguense.

Capital Natural

En cuanto a los usos de los Rios Parismina y Dos Novillos, tanto las personas
entrevistadas como el grupo investigador (observacién directa) sefialan que son
utilizados para recreacidn, pesca artesanal y turistica, conservacién, estanques de
tilapias, abastecimiento para el ganado bovino, uso doméstico (cuando hay escasez de
agua), y ecoturismo, entre otros (ver cuadro inserto con comentarios y citas textuales
de personas entrevistadas). Con respecto a los bosques, se menciona que en su mayoria
son usados para lefia, madera, y refugio de flora y fauna (Figura 19).

' A i R

Figura 19. Capial natural

Por otra parte en cuanto a las amenazas puntuales, en Escocia y Parismina se menciond
como amenaza a los recursos naturales la tala de arboles y la caceria (Cuadro 45).
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Cuadro 45. Principales usos y amenazas de los recursos naturales

Usos de los recursos Amenazas
* Consumo del hogar y * Deforestacion
Agua animales * Talailegal
* Proyectos hidroeléctricos
* Transporte * Dragado y extraccién de material
Rios (navegacién y empleo) de los rios
* Pesca de consumo * Contaminacién con agroquimicos
* Recreacion de las * Contaminacién con basura
familias * Métodos inadecuados de pesca
* Pastoreo
Suelos * Cultivos
* Plantaciones forestales
* Madera
Bosques * Lena
y rios * Fuente de empleo:
conservacion de
tortugas marinas y
agroecoturismo

Capital Social

Entre el universo de organizaciones locales existentes, ademas de las asociaciones de
desarrollo y las ASADAS, resaltan organizaciones que lideran y trabajan en la
conservacion de los recursos naturales. Entre estas se destacan: APRENAC, ASOAETA,
los Boys Scouts y La Asociacién Agroecoturistica Las Delicias 7(Isleta-Colinas), ademas
de las asociaciones de conservacion de la tortuga marina (cuatro en total) (Cuadro 46).

Las comunidades de Pocora, La Argentina, Parismina, y Santa Rosa cuentan con un
mayor numero de organizaciones locales; Tierra Grande y Catalinas, la cantidad de
organizaciones es menor mientras que en Camaroncito, El Silencio y Tierra Grande no
existen y el Unico comité identificado es el de la escuela y las personas entrevistadas
identifican a los profesores como lideres de opiniéon. En todas las comunidades
entrevistadas se reconoce poca participacidn en las organizaciones locales, o
puntualizan que la participacion se limita a la asistencia a reuniones y participaciéon en
actividades organizadas a beneficio de la comunidad.

Cuadro 46. Organizaciones locales y sus actividades

7 Organizaciéon que desaparecio. Sin embargo conformaron un nuevo grupo denominado: Asociacion de
Desarrollo Intercomunal de San Isidro de Tierra Grande, Isleta y Colinas de la parte alta de rio Parismina.
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Organizaciones

Descripcion y funciones

Vinculo con los
recursos naturales y
aportes potenciales?

Asociaciones de
Desarrollo (ADI)

Lideran y promueven la participacién social,
democratica y activa de las comunidades en los
procesos de organizacion y fortalecimiento hacia
el desarrollo comunal, incluyendo el desarrollo y
mantenimiento de la infraestructura comunitaria.

ASADAS

Administran los sistemas de acueducto vy
alcantarillado comunales mediante un Convenio
de Delegacion de Administracién, bajo la
supervision y asistencia técnica del AyA.

Comités y Juntas
Locales

Subdivisiones de las ADI con funciones especificas
segin el area de trabajo. Las personas
participantes lo hacen de manera voluntaria y por
eleccion en las asambleas comunitarias.

Positiva. Deben ser un
aliado estratégico para
la promocioén de
acciones hacia la
conservacion.

Organizaciones
de Productores

Aglutinan a las familias de pequefios productoras
(pequeiias y medianas).

Positiva. Deben ser un
aliado para establecer
esquemas de
produccién sostenible

Hogar de

Ancianos

Programas y actividades orientadas a la tercera
edad.

Positiva. Aliados
estratégicos en temas
de rescate de saberes y
procesos de relevo
generacional

ASIREA

Organizacion de base orientada a la gestion del
desarrollo sostenible en la regién del Atlantico
mediante el intercambio de productos, servicios,
proyectos e incidencia politica para lograr el
bienestar de las personas y el medio ambiente.

Positiva. Deben ser un
aliado para establecer
esquemas de
produccion sostenible y
el desarrollo de
esquemas de
compensacion

APRENAC

Organizacion local que aglutina a varias de las
organizaciones cercanas a laruta 32 dedicadas ala
defensa de los recursos naturales. Se destacan
entre sus actividades la organizacion de
manifestaciones en varios puntos de la provincia
de Limo6n en contra de la expansion pifiera y
bananera en el Caribe. Ademas el apoyo a
comunidades de La Francia, Luisiana y el Cairo de
Siquirres afectadas con la contaminacién de las
nacientes que abastecen de agua potable.

Positiva. Deben ser un
aliado para establecer
esquemas de
produccién sostenible

Organizacion presente en La Argentina, agrupa a
varias familias que trabajan con el enfoque de

8 Este vinculo se ha clasificado como: positivo, negativo o neutro.
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Organizaciones | Descripcion y funciones Vinculo con los
recursos naturales y
aportes potenciales?

turismo rural comunitario y actividades de

ASOAETA (La proteccion y conservaciéon de los recursos

Argentina) naturales en la comunidad. Entre sus actividades

estdn: diversificacion de las actividades
productivas (agricolas y ganaderas) mayormente
de autoconsumo y desarrollo de infraestructura
disponible para la atencién de turistas.

Boys Scouts

Grupo conformado por nifios, adolescentes y
algunos padres de familia de la comunidad de
Santa Rosa y La Argentina quienes desarrollan
actividades para el mejoramiento de la
comunidad, entre las cuales se incluyen: limpieza
y restauracion de espacios publicos como la plaza
y la cancha de futbol, recoleccion de basura,
siembra de arboles. De acuerdo a las entrevistas,
son reconocidos en la comunidad como el grupo
que lidera en temas relacionados a los recursos
naturales.

La Asociacion
Agroecoturistica
Las Delicias
(Isleta-Colinas)

Organizacion local que trabaja en la conservacion
de los recursos naturales en la parte alta del rio
Parismina. Entre las actividades que han
desarrollado estan: compra de alrededor de 11 ha

Positiva. Deben ser un
aliado estratégico para

la promociéon de
acciones hacia la
conservacion.

en ubicadas en los margenes del rio con el objetivo
de conservar y reforestar el area de las nacientes
que proveen agua potable a la comunidad. Ademas
de realizar protestas en contra de la construccién
de proyectos hidroeléctricos.

Fuente: elaboracién propia

Con respecto a instituciones gubernamentales, existe una importante presencia en la
zona (Cuadro 47). No obstante, en algunas comunidades se desconocen las diferentes
instituciones gubernamentales y por tanto se ignora el trabajo que realizan. Asi mismo
existen una gran cantidad de empresas que trabajan con monocultivos (pifia, banano y
palma africana). También existen varias haciendas en, Tierra Grande, Bocas del Rio
Silencio e Iroquois con grandes extensiones de terrenos que se dedican a la ganaderia
de carne.

Basado en la informacién de las entrevistas y la revisién del material disponible, se
analiza el detalle de los programas y funciones desarrollados por algunas de las
instituciones mencionadas, incluyendo el aporte y el vinculo con las comunidades
(Cuadro 47).
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Cuadro 47. Instituciones y sus aportes a las comunidades que forman parte del
programa de compensacion.

VINCULO CON
PROGRAMAS/ LOS RECURSOS
INSTITUCION PROYECTOS/ INTERES EN APORTES/BENEFICIOS NATURALES OBSERVACION
A LAS COMUNIDADES L -
LA ZONA (positivo-negativo o
neutro)
Servicio de atencion
Ministerio de Salud Programas de educacién en | basica en salud (EBAIS) .
L S . Positivo
(Guécimo-Siquirres) | salud y control a través de los
ATAP’s, Ligado el  Servicio
Capacitacion, Fitosanitario y salud
MAG Apoyo técnico agricultores cooperacion 'gecnlca y Positivo publica del Estado.
de la zona apoyo financiero a
proyectos en el pasado
SINAC (ACLA-C) Ninguno Ninguno Positivo Ente regulador y
Visitas a sectores por promotor de la
. por L . . conservacion  de  los
SINAC (ACTo) denuncias de tala de arboles | Creacion de capacidades Positivo | |
Programa Aula Verde recursos naturales en la
zona de influencia.
. Incentivos para la Aliado para el desarrollo
Pionero en programas de iy L
2 conservacion y uso . y validacion de
FONAFIFO pago por servicios . Positivo . . .
. . sostenible de los recursos mecanismos financieros
ambientales en el pais I,
naturales para la conservacion
Educacién y alimentacion de
CENCINAI los (as) en edades tempranas, | Nutricion y salud Positivo Desarrollo de
asi como a sus madres capacidades a nivel local
o _ _ Mejoramiento y Autoridad  local, rpl
Municipalidades de Mejoramiento de la o . central como eje
- . . mantenimiento de la Positivo . .
Siquirres y Guacimo | infraestructura comunal . articulador del capital
infraestructura o
politico
royectosy familias Aportes al capital
IMAS proyectos y Apoyo econémico Positivo financiero y construido
situaciones de pobreza 2.
de las familias
extrema
Estimulo al trabajo
Fuer_z:jl publlca_ _ Programa _de seguridad Seguridad comunitaria Positivo comunltarlo_y aportes en
(policia comunitaria) | comunitaria la construccion de capital
social
Programas de desarrollo a la o de d '
comunidad en temas de Desarrollo comunal e . Promocion de desarrollo
DINADECO infraestructura, capacitacion, | infraestructura Positivo de capital social
acueductos, entre otros
- - Promocién de desarrollo
Programas de gestion y Desarrollo econémico . . .
INDER - Positivo de capital social,
desarrollo comunitario local . .
financiero y humano
Programas de desarrollo a la _
. Apoyo técnico y .
comunidad en temas de - . Actor clave, tiene
JAPDEVA . L econdmico en proyectos Positivo L . L
infraestructura, capacitacion, injerencia en el territorio
puntuales.
acueductos, entre otros
Programa de compensacion Actor clave tiene
ICE 9 P Plan de gestion Positivo injerencia en la cuenca del

fluvial

rio Reventazon
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VINCULO CON

PROGRAMAS/ LOS RECURSOS
INSTITUCION PROYECTOS/ INTERES EN APORTES/BENEFICIOS NATURALES OBSERVACION
A LAS COMUNIDADES L -
LA ZONA (positivo-negativo o
neutro)
Comision ambiental . S Existe una Comision del
A Consulta y devolucién al Apoyo a iniciativas ., Do
municipalidades de . Positivo Agua en la municipalidad
- S Consejo comunales ;.
Guacimo y Siquirres de Guacimo
Programa de desarrollo Apoyo técnico en Actor clave, tiene
Universidad Earth grama poy . Positivo influencia directa sobre
comunitario algunas comunidades ,
el area
Clave en el tema de
Proyecto de evaluacion de creacion de capacidades
Universidad Nacional yect Ninguno. Positivo y liderazgo; fuente de
plaguicidas ? PR .
informacion a instancias
tomadoras de decisién
Centro de investigacion,
ensefianza de postgrado
(maestria y doctorado) y . L
- . Generacidn participativa
extension/cooperacion para . o Actor relevante en el
de informacion de las s
el desarrollo en proyectos de . . tema de creacion de
: L L condiciones ambientales : .
investigacion accion . P . capacidades y liderazgo
CATIE A y socioecondmicas para Positivo -,
participativa con las - en la generacion de
- toma de decisiones a . -
comunidades en temas . . conocimientos Utiles para
. diferentes niveles y L
relacionados con la la toma de decisiones
S . escalas
produccién agropecuaria
sostenible y el manejo de los
recursos naturales
Plantaciones Procesos de reforestacion
forestales de melina | Programa de siembra de Educacién ambiental Positivo como parte de un
por industrias Del arboles y apoyo escuelas. programa de incentivos
Monte. (PSA)
Trabajo puntual de asesoria AS|s'gen_C|a tecnicay
con Pocora, Mercedes Gestion del agua para . seguimiento a las
AyA oo ' Positivo ASADAS; rol central en
Iroquois y algunas consumo humano rocesos de analisis de
ASADAS procesos de é
contaminacion de aguas.
Importante en los Actor clave, a corto plazo
L procesos de gobernanza y estaran en un plan de
Gestion de la cuenca del . . . . .
COMCURE . aportes financieros para Positivo manejo de la parte baja
Reventazon . -
proyectos de gestion del de la cuenca del rio
recurso hidrico Reventazon
Institucion clave pues
Monitoreo del clima, Gestion de informacion y provee informacion
IMN sistemas de alerta temprana y | conocimiento para toma Positivo central para la toma de
boletines informativos de decisiones decisiones respecto a los
recursos naturales
L Clave en el tema de
Programas de capacitacion . L .
LS . Cursos y formacion creacion de capacidades
INA técnica en sus diversas . Neutro .
. técnica. y liderazgo de
modalidades. LS
capacitaciones.
MINAE (direccion Aval para las concesiones de Esta, area es clave en _Ia
p : . - . tematica de dar permisos.
Geologia y Minas, extraccion de materiales y Ninguno Neutro

Direccion Agua)

agua

Se deben formular
criterios técnicos para
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VINCULO CON

PROGRAMAS/ LOS RECURSOS
INSTITUCION PROYECTOS/ INTERES EN iPI_OESTCEgll\E/)IILEJ’;\IIIIEELCDIIgSS NATURALES OBSERVACION
LA ZONA (positivo-negativo o
neutro)
regular las extracciones
en el rio
Programas relacionados con Interesante para el
la agrocadena, por ejemplo | Enfoques de agrocadena fomento de actividades
CNP en Papaya. Tiene algunos y proyectos puntuales de Neutro de produccion sostenible
proyectos en algunas valor agregado
comunidades de Guacimo
Clave en el tema de
UCR Programa de trabajo comunal | Charlas con los TCU Neutro/ Positivo | ' acton de capacidades
y liderazgo de
capacitaciones
En el pasado ha trabajado
Aliado estratégico para en casos de inundaciones,
Programas de prevencion de | atencién de emergencias puede tener un rol
CNE riesgos y atencién de y gestion de recursos con | Neutro/ Positivo | importante en el tema de
emergencias sistemas de alerta los recursos hidricos y los
temprana recursos naturales
asociados
Importante  para el
Gestion del capital fisico Mantenimiento desarrollo y readecuacion
MOPT (Poco presente en el /mejoramiento de la Neutro/ Positivo | de infraestructura
territorio) infraestructura vial apropiada
. Importante funcién
Proyectos de manejo de . . . .
excretas de animales Monlyoreo/regulacmn del N potencial para vincular
SENASA L manejo de residuos Neutro/ Positivo | con produccion
menores (principalmente liquid . igable
cerdos) iquidos agropecuaria amiga
con el ambiente
Potencial vinculacién con
otras entidades para
SENARA Proyectos Qe drenajes y Otorgamiento de _ Neutro/ Positivo | 25€9urar menos impacto
aguas servidas permisos para drenajes del desarrollo en
infraestructura sobre el
capital natural
Potencial aliado
INCOPESCA Proyectos piscicolas Desarro_llo e prpyegtos Neutro/ Positivo estrat_eglco para e_l
productivos de tilapias manejo de los objetos de
conservacion
Ninguno, pero en
comunidades de la zona
Programa de Bandera Azul | alta donde se desarrolla Es un potencial aliado en
Ecoldgica y Certificacién turismo rural ha habido . el tema de promover
ICT Neutro/ Positivo

para la sostenibilidad
Turistica

intercambios.
Potencialmente puede
aportar en la capacitacion
y asistencia técnica

esquemas de turismo
basados en la
conservacion de la
naturaleza

Cémara de Comercio
de Guacimo

Corredor Nor Caribe
(industrial, turistico y
tecnoldgico)

Apoyo técnico y
estratégico para la
gestion del Corredor
Nor-Caribe, programa de
incremento a la

Neutro/ Positivo

Potencial aliado para el

desarrollo de alternativas
de produccion sostenible
relacionada con los EFM
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VINCULO CON

PROGRAMAS/ LOS RECURSOS
INSTITUCION PROYECTOS/ INTERES EN APORTES/BENEFICIOS NATURALES OBSERVACION
A LAS COMUNIDADES L -
LA ZONA (positivo-negativo o
neutro)

competitividad, entre
otros.

Ministerio de Cultura
y Juventud

Ente rector para el fomento y
preservacion de la diversidad
cultural

Iniciativas para el rescate
de laculturay la
identidad, igualmente
para la identificacion de
oportunidades para el
desarrollo de la juventud

Neutro/ Positivo

Aliado estratégico para el
desarrollo de una
identidad vinculada con
los
elementos/componentes
de valor, e igualmente
para identificar
oportunidades de
alternativas para la
juventud

Bancos Nacionales
(Banco Nacional,
Banco de Costa Rica
y Banco Popular)

Representantes de la banca
nacional

Financiamiento de
MIPYMES, promocién
de esquemas basados en
responsabilidad social y
ambiental

Neutro/ Positivo

Aliados estratégico para
el financiamiento de
iniciativas de desarrollo
comunitario

INCOFER

Proyecto de expansion de la
red ferroviaria hacia Limon

Facilidades de transporte
y potencial turistico

Neutro/ Negativo

Dependiendo de los
trazados podria impactar
los
elementos/componentes
de valor

Empresas ganaderas,
entre ellas: Hacienda
Kailua, hacienda Las
Delicias, hacienda de
Jorge Solano,
hacienda hermanos
Coto, entre otras.

Actividades productivas
localizadas en el territorio

Fuentes y generacion de
empleo

Neutro/ Negativo

Fuentes de trabajo para
algunas comunidades/
fuentes de contaminacion
y expansion de la
frontera agricola

19 empresas
bananeras®, entre las
que destacan: El
Carmen, Continental,
Dofia Dora, Earth,
Banasol, entre otras

Actividades productivas
localizadas en el territorio

Fuentes y generacion de
empleo

Neutro/ Negativo

Aparece en negativo en
términos de aporte de
contaminantes a las
fuentes de agua y el
cambio en el uso del
suelo. Visto desde la
Optica social constituye
la principal fuente de
ingresos para las
familias. Potencial aliado
para el desarrollo de
procesos de
responsabilidad social y
ambiental. Participacion
voluntaria en manejo
sostenible de la zona
buffer y &rea de
influencia del programa
de compensacion.

® De manera directa sélo estan: Dofia Dora, EARTH, Catalinas, Continental. El resto son indirectas que aportan
a los tributarios del Parismina.
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VINCULO CON

PROGRAMAS/ LOS RECURSOS
INSTITUCION PROYECTOS/ INTERES EN APORTES/BENEFICIOS NATURALES OBSERVACION
A LAS COMUNIDADES L -
LA ZONA (positivo-negativo o
neutro)

Ocho empresas
pifieras??, se destacan:
Pifiera Josefina,
Pifiales del Caribe,
Agroindustrial Pifias
del Bosque S.A., entre
otras

Actividades productivas
localizadas en el territorio

Fuentes y generacion de
empleo

Neutro/ Negativo

Aparece en negativo en
términos de aporte de
contaminantes a las
fuentes de agua y el
cambio en el uso del
suelo. Visto desde la
oOptica social constituye
la principal fuente de
ingresos para las
familias. Potencial aliado
para el desarrollo de
procesos de
responsabilidad social y
ambiental. Participacion
voluntaria en manejo
sostenible de la zona
buffer y &rea de
influencia del programa
de compensacion

Promocién de esquemas de

Fuentes y generacion de

Aliado estratégico. Sello

CORBANA R Neutro/ Negativo | de certificacion con
certificacion empleo . .
Rainforest Alliance
Alqunas acciones de Aliado estratégico para
CANAPEP Unidad socio ambiental g g Neutro/ Negativo | desarrollar acciones de
conservacion .
conservacion
Capital Politico

En cuanto a las leyes o reglamentos que se relacionan con el manejo y conservacién de
los recursos naturales la mayor parte de las personas entrevistadas no las conoce de
manera directa sino de forma anecdoética por ejemplo, algunas personas entrevistadas
mencionan: “No se deben de cortar drboles, no se debe de cazar animales, contaminar los
rios, entre otros”.

Relacionado al cumplimiento de las leyes y los responsables de su aplicacion, se sefiala
que es responsabilidad individual y de la comunidad. Ademas se menciona que las
municipalidades (Guacimo y Siquirres), el MINAE, la policia y el gobierno son los entes
que deben velar por su cumplimiento.

A nivel general no se identifican lideres o grupos a quien acudir para planificar o
resolver situaciones que se presentan en las comunidades. En cuanto al poder de
decision sobre los recursos naturales, consideran que no reside en las comunidades,

10 Sy actividad es indirecta en las comunidades cercanas al rio Parismina.

134



aunque también indican que quienes deciden “son las grandes empresas, las pifieras y
bananeras”.

Capital Cultural

A nivel general las personas entrevistadas consideran “la tranquilidad y la naturaleza”
como lo que mas les gusta y los identifica con sus comunidades. Existe una valoracion
fundamental de la naturaleza y se vincula de una forma espiritual con Dios. Al respecto
algunas mujeres comentaron:

“La naturaleza es vida para nosotros, es amor de Dios, sin ella no tuviéramos el alimento,
el aire, el agua”. “Sin la naturaleza no saldriamos adelante, ahi estdn las plantas
medicinales, frutales, aire y agua”.

La provision de servicios ecosistémicos que brinda el rio es considerado fundamental
para la vida, varias personas comentaron: “Vengo al rio para relajarme, me trae mucha
paz, ademds mi familia se divierte”, “A veces pescamos y pasamos un rato alegre con
nuestras familias”.

Existe un uso tradicional de algunos de los recursos como las plantas medicinales,
ornamentales o culinarias; se destacan: la hierba buena, el orégano, juanilama, sabila,
menta, culantro, jengibre, rosas, hortensias, y geranios, entre otras (Figura 20).

® A : \‘.'l ' g

4 =

Figura 20. Capital culufal: simbolos religiosos, cocina tradiiona y planta
medicinales.

Importante resaltar en cuanto a las celebraciones, en algunas comunidades (Pocora, La
Argentina, Mercedes, Iroquois y Parismina) se mencion6 al dia del arbol como un
elemento relacionado a los recursos naturales; de acuerdo a las personas entrevistadas
esta celebracion ha sido fomentada en parte por la Universidad Earth y por algunos de
los centros educativos.

Capital Fisico

Sin excepcion, el agua fue identificada como un recurso clave para la subsistencia de las
familias. Relacionado a las formas de aprovechamiento del agua para consumo humano
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se evidenci6 que se obtiene por medio de nacientes y pozos perforados. El agua de las
nacientes es manejada por las ASADAS (Isleta, Colinas, La Argentina) y el AyA (Pocora
Norte, Mercedes e Iroquois). Por su parte, los pozos perforados son administrados por
las ASADAS de Santa Rosa, Agrimaga y La Lucha. En comunidades como Catalinas,
Escociay Seis Amigos también se utilizan pozos para el abastecimiento de agua, aunque
no existen organizaciones que las administren (Figura 21).

; UTTORURA
RIMAGA' DE RID JIMENEZ
i GUACIMO, LIMON 2

5 LA'COOPERACION GENERA PAZ Y

». PROGRESQ ENTRE Los PUEBLOS)] .

FiguraZ 1. Capil fisico: parque a(;La Argéntlna, Vlag accesoy acueducto rural de
Agrimaga.

En cuanto a la infraestructura comunitaria, la mayor parte de las comunidades poseen
caminos primarios y secundarios de lastre. En la parte media, se localiza la mayor
aglomeracién de poblacién, concentrada en las comunidades de Pocora, La Argentina,
Mercedes e Iroquois, mismas que estan sobre la ruta 32, con excepcioén de La Argentina
(ubicada en la parte sur).

Todas las comunidades cuentan con energia eléctrica, agua para consumo humano
(nacientes o pozos) y en la mayoria no existe un sistema para las aguas servidas. Existen
salones comunales, puentes, canchas de futbol, instalaciones para iglesias (catélica y
evangélica), escuelas primarias, salones para EBAIS, puertos (El Silencio), pulperias,
bares, minisdper, restaurantes y hoteles (La Argentina, Mercedes, Pocora y El Silencio).
En las comunidades analizadas las casas son de cemento y madera; en su mayoria las
familias tienen huertos donde cultivan algunos de los alimentos que consumen, asi
como animales de patio como gallinas, cerdos, patos y estanques para tilapias. Algunas
casas tienen tanques de captacion de agua, antenas de television por cable y lineas de
teléfono fijas. Las herramientas y equipos que mayormente utilizan para las labores de
campo incluyen: machetes, palas, cuerdas y redes para pesca, lanchas, limas para afilar,
rastrillos, martillos, piochas; y en pocas casas se observaron tractores, chapulines,
vehiculos de trabajo, y motosierras.

Existe también infraestructura para atender turistas (algunas casas en La Argentina y
Colinas) y se observaron establecimientos hoteleros (p.ej., hoteles sobre la ruta 32 y
cabinas en Mercedes). Ademas existen lugares donde se aprovecha la disponibilidad de
atractivos naturales como cataratas, bosques y lugares de observacion de fauna. De
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acuerdo a los entrevistados en la comunidad La Argentina, la Universidad Earth ha
desarrollado el turismo rural; aqui se utilizan las fincas de nueve familias para albergar
a turistas y compartir las costumbres y tradiciones de la familia y comunidad (Figura
22).

Capital Financiero

Relacionado a las actividades productivas, la mayor parte de las comunidades de las
secciones media y baja de los rios estan rodeadas de empresas pifieras y bananeras,
fincas ganaderas y sector de palma aceitera (Seccién 1.2). Las cuales representan las
principales fuentes de trabajo para la mayor parte de las personas entrevistadas. En la
mayoria de las casas se mantiene la agricultura de autoconsumo.

A nivel de todas las comunidades existen pequefios, medianos y grandes productores,
con explotaciones que van desde menos de una hectarea hasta 1600 ha. En las
comunidades ubicadas en las secciones media y baja de los rios, los hombres y los hijos
varones se emplean la industria de la pifia, banano, ornamentales, palmito, ganaderia
de engorde, palma aceitera (La Lucha, Santa Rosa, Escocia y La Argentina). Ademas
existen actividades de menor extension como es el cultivo del cocotero, maiz, platano,
tubérculos y yuca. Muchos de estos productos son comercializados en las comunidades
o consumidos por las familias (Figura 23).
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Figura 23. Capital financiero: negocio propio, crianza de aves y plantaciones
agricolas.

En las comunidades cercanas a los distritos de Pocora, Rio Jiménez, Mercedes y el
Cairo!! existen otras fuentes de empleo como el comercio; las personas acuden para
realizar sus compras o en busqueda de otros servicios como restaurantes, farmacias,
panaderias, y licoreras, entre otros. También existen empresas como la fabrica de
Carton (CODELA), la planta procesadora FRUCTA, Alta Vista S.A., las cuales generan
trabajo alas comunidades donde hay mayor poblacion (p.ej., Pocora). Ademas el 3% del
total de familias entrevistadas obtienen sus ingresos a través de la actividad turistica.
La Argentina es un ejemplo donde el turismo es importante para algunas de las familias
(Figura 24).

Figura 24. Capital financiero: negocioé propios

b. Resultados por comunidad

La sintesis del andlisis de capitales de las comunidades se organiz6 por secciones de los
rios (alta, media y baja). Esta informacion fue utilizada como base para las secciones
siguientes de este documento: Relevancia del capital natural en los medios de vida de
las poblaciones y Fortalezas, oportunidades, debilidades, amenazas, aspiraciones y
resultados.

11 Con excepcidn de Catalinas y Seis Amigos
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2.3.5.Relevancia del capital natural en los medios de vida de la
poblacién (Temas emergentes en relacion al capital natural)

En las diferentes comunidades entrevistadas, se identificaron cuatro temas emergentes
con respecto a la dotacion de los capitales (o recursos) y el capital natural o los recursos
naturales (especialmente el recurso hidrico). Estos temas incluyeron: a. las amenazas a
los recursos naturales; b. composicion del tejido social y nivel de involucramiento
comunitario; c. aspectos socioambientales que inciden en la conservacion; y d. medios
y estrategias de vida.

a. Amenazas a los recursos naturales

Represas. Los pobladores consideran al rio como uno de los recursos naturales mas
importantes para su bienestar (ver capitales cultural y natural). En general las personas
entrevistadas opinaron que las principales amenazas sobre los recursos naturales y
especificamente sobre los Rios Parismina y Dos Novillos, estdn relacionadas con los
proyectos hidroeléctricos privados. Estas iniciativas fueron suspendidas por gestiones
del ICE en su tramite de elegibilidad en concordancia con la decision de establecer el
sitio de compensacion fluvial.

Algunos entrevistados afirman: “El rio ha cambiado mucho en los tltimos afos, los peces
han ido desapareciendo con el tiempo”. En el momento que abren las compuertas de la
represa (refiriéndose a la apertura de compuertas del rio Reventazén)12, la gente
menciona por ejemplo la presencia de peces muertos. En otros casos, la apertura de las
compuertas del rio Reventazén es sefialada como la causa de interrupciéon en el
transporte fluviall3 (p.ej., La Lucha y El Silencio) (Figura 25).

12 El rio Reventazon tiene varias represas que estan funcionando desde hace varios aflos y son estas
represas a las que se refieren las entrevistas.

13 Se percibié mucha confusién entre los entrevistados en relacion a la diferencia entre iniciativas de
generacion hidroeléctrica privadas y las del Estado. Esto lleva a pensar en la necesidad de la definiciéon
de estrategias de comunicaciéon y la importancia de incluir el tema en las iniciativas de educacién y
capacitacion.
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Figura 25. Recursos amenazados: rio Dos Novillos, bosques y rio Parismina (La
Argentina, San Isidro de Tierra Grande y Parismina).

El impacto de las grandes empresas. Las personas entrevistadas tienen una
percepcion dual con respecto a las empresas pifieras y bananeras. Por un lado,
reconocen la importancia de éstas como fuentes de empleo para la poblacion, en un area
del pais caracterizada por bajos indices de desarrollo econémico y una limitada oferta
de alternativas laborales.

Por otro lado, sefnalan la responsabilidad de estas empresas en la contaminacion de las
aguas por el uso de agroquimicos!4. Algunas de las personas entrevistadas dudan de la
calidad del agua para consumo humano y no desean que suceda lo mismo que en otras
comunidades como La Francia (perteneciente al distrito de El Cairo): “No queremos que
nuestras aguas se contaminen”.

Igualmente se sefiala que estas empresas han deforestado importantes areas,
principalmente en los margenes de los rios, lo cual se relaciona (segtin su percepcién)
con inundaciones y variaciones climaticas. Al respecto, algunos comentaron: “Con las
pifieras se sienten los calores, uno no sabe qué va a pasar mds adelante”, “Las pifieras
arrasan con todo, lo calores de ahora antes no se sentian”.

Extraccion de material. Otra de las amenazas sobre los recursos naturales
identificadas en la seccién media y baja de los rios es la extracciéon de material, dragado
y extraccion/corta de arboles ubicados en las riberas de los rios. En esta problematica
se debe revisar el papel de las instituciones competentes, las cuales, segin la mayor
parte de personas entrevistadas, no siempre tienen las capacidades (personal y
recursos) para cumplir con sus funciones de proteccion y conservacion de los recursos
naturales.

“La amenaza es la excavacion del rio por parte de gente de Rio Jiménezy la municipalidad:
Los de Rio Jiménez cortaron los Sota caballos, hay pedazos que no hay ni un palo, hay
partes del rio que estdn a punto de salirse y luego el rio arranca los drboles; el problema
es que tienen el permiso para extraer materiales y la municipalidad ademds extrae arena”.

Otras amenazas. En las comunidades de las secciones media y baja se menciona la
inexistencia del manejo de aguas servidas (no hay manejo), asi como de residuos
sélidos. En muchas de estas comunidades se menciona “sélo hay recoleccién sobre ruta

14 Entre los agroquimicos identificados se encuentran: carbaril, diazindn, etoprofés, bromacil, ametrina,
hexazinona, diurén, triadimefén, clorotalonil, clorpirifés, boro, nemagén (Echeverria et al. 2011).
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32.” Como solucidn al problema de desechos sélidos, algunas personas sefialan que la
practica comun es enterrar o quemar la basura.

En la secciones media y baja se reportan amenazas (factor humano que afecta los peces
indicadores) sobre el recurso pesquero, sefialando la sobrepesca o el uso de métodos
inadecuados para esta actividad: aplicaciéon de productos para sacar camarones (por
ejemplo el desis, mata los camarones y aguas abajo destruye los alevines) o el uso de
dinamita. Se menciona también la introduccién de especies exéticas, como una amenaza
a las poblaciones endémicas (por ejemplo el pez diablo y la tilapia).

b. Composicion del tejido social y nivel de involucramiento
comunitario

A nivel del capital social se evidencié que, pese a existir un gran nimero de grupos
locales, en las comunidades existe poca participacion en estos; al respecto comentan:
“Hay poca participacion, por ejemplo, cémo es posible que tengamos que pagar por el
agua, pero hacen reuniones para hablar del tema y nadie va” y “hay tranquilidad en el
hogar pero no estoy a gusto porque a la gente no le gusta luchar”.

De acuerdo a las personas entrevistadas, la poca participacion se explica por: falta de
interés, concentracion del poder en un grupo o familia, poca o nula gestion, y también
por los movimientos poblacionales (inmigraciéon y emigracién), debido a que hay
comunidades donde las personas se han ido en busca de mejores oportunidades o
trabajan fuera todo el dia convirtiendo a la comunidad en “pueblos dormitorios”.
Ademas, algunas personas entrevistadas mencionan que han llegado extranjeros
(principalmente nicaragiienses) que viven temporadas cortas en las comunidades.

Otro aspecto importante es la poca apertura de espacios (fisicos y sociales) que
fomenten la participacion de los jovenes, llevando a una concentracion del poder en los
adultos y en consecuencia un escaso involucramiento de los jovenes en iniciativas de
conservacion de los recursos naturales (Figura 26).
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A pesar del sefialado poco involucramiento de las personas, se evidencidé que en
ocasiones éstas se han integrado para temas puntuales como: la oposiciéon por la
propuesta de construccion del Proyecto Hidroeléctrico Parismina (Tierra Grande,
[sletas y Colinas)!5, y la apertura de una pifiera cercana a las comunidades de Iroquois
y Mercedes, donde las personas se unieron y cerraron la ruta 32, paralizando el trafico
por varias horas, logrando que en lugar de pifia, la empresa estableciera una plantacion
de melina. Al respecto se menciond: “Una vez bloquearon la calle para que no se
sembrara pifia de este lado... a las pifieras se le deberia de obligar a reforestar y entubar
las aguas para que no lleguen a los acuiferos”.

En términos generales las personas reconocen la importancia del trabajo conjunto para
el bienestar de la comunidad y la conservacién de los recursos naturales. Al consultar
sobre quienes deberian de participar en la proteccidn de la naturaleza, en la mayoria de
casos reconocieron que deben ser las personas de las comunidades; algunos
manifestaron: “Nos han ensefiado que “papd gobierno”, pero uno sabe que es la
comunidad”, “Todo el mundo aunque no lo hacemos”; “Esperamos que venga el gobierno
y la municipalidad a resolver todo, pero somos todos lo que tenemos que preocuparnos,
pues no nos vamos a alimentar del dinero”, “Nosotros mismos porque somos los que
vivimos aqui y si pasa algo somos los afectados”.

c. Aspectos socioambientales que inciden en la conservacion

Como se mencioné anteriormente (capitales social y politico), en las comunidades
investigadas existen pocas iniciativas de conservacion de los recursos naturales.
Igualmente las personas entrevistadas manifiestan la ausencia de instituciones
gubernamentales que apoyen los procesos de conservacion y desarrollo de la zona de
estudio. Repetidas veces mencionan que no saben a quién recurrir para detener
situaciones conflictivas con respecto a los recursos naturales ni a quién dirigir
propuestas o iniciativas comunitarias de conservacion y desarrollo.

El capital natural es sefialado como esencial para la vida. Las personas entrevistadas
reconocen la importancia de los rios y el agua. Algunos sefialan: “el agua es una belleza’,

Y N3 n o«

“quien tiene el agua tiene el poder”, “sin agua no se hace nada prdcticamente”, “el rio es

o« ”o«

importante para el ambiente”, “el agua es todo”, “el rio no sabe qué hacer con una bolsa
de basura”, “se puede estar sin luz pero no sin agua”, “el agua no es solo importante para
mi sino para todos los seres humanos”. Se valora también el bosque, el suelo, el aire y los
demas recursos. El vinculo con los recursos naturales se fortalece por la cercania a ellos

o por los beneficios que le generen a la familia.

15 El proyecto Hidroeléctrico Parismina fue suspendido por el ICE en su tramite de elegibilidad (ver
recuadro de texto 2).
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En las comunidades predomina la poblaciéon adulta; las personas entrevistadas
indicaron que los jovenes en su mayoria decidieron irse de la comunidad en busca de
mejores oportunidades. Ademas, en comunidades como Pocora, Mercedes, Iroquois y
La Argentina (parte baja) la falta de oportunidades de empleo se convierten en una
amenaza para la juventud. Algunos adultos sefialan: “Los jévenes tienen poco que hacer,
y cuando hay algo, no quieren”.

Asi mismo se sefialan como aspectos a considerar, la carencia de servicios basicos y la
seguridad en la tenencia de la tierra en comunidades originadas por asentamientos,
como en el caso de La Esperanza, cercana a Iroquois y en La Argentina (Barrio El
Paraiso). Estas comunidades carecen de los servicios basicos, y para abastecerse los
extraen de casas de parientes o vecinos cercanos (por un pago respectivo).

d. Mediosy estrategias de vida

Las personas entrevistadas sefialan que hacen uso del capital natural para diferentes
actividades que les generan beneficios econémicos. Ademas combinan diversas
estrategias y medios de vida en aras de tener mayores ingresos. Por ejemplo, existen
personas que poseen negocios propios, tienen plantaciones forestales y en sus casas
cultivan productos para el consumo y la venta.

La principal actividad econémica es la venta de mano de obra a empresas pifieras,
bananeras, fincas ganaderas, empresa de corrugados y comercios cercanos. Ademas,
cuando las familias que tienen acceso a la tierra, cultivan diferentes productos como
palmito, yuca, maiz, tubérculos, hortalizas, coco, platano, banano, frijol, ayote, café, y
frutales, entre otros. También se dedican a las actividades pecuarias (ganado bovino de
doble propdsito, gallinas, cerdos y tilapias). Estos productos se utilizan para auto
consumo y la comercializacion de excedentes.

Otras personas se dedican a la actividad comercial (pulperias, restaurantes, hoteles,
fincas ecoturisticas, salones de belleza). También se reportan otras fuentes de ingresos:
plantaciones de melina, pensiones, empleos en escuelas y colegios, la universidad Earth
(incluyendo labores agricolas y de apoyo técnico administrativo).

Igualmente, se observo el hecho de que en muchas las familias nucleares y extendidas
existen medios de vida que se complementan; por ejemplo los jévenes trabajan en
empresas privadas y los adultos mayores en agricultura. En otros casos las familias han
ido creciendo y repartiendo el terreno de las fincas, reduciendo asi los espacios para
cultivos (Figura 27).
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Flgra 27.M

2.3.6.El FODA ampliado: FODA-AR

dios de vida de algunas familias en La Argentina, Parismina y Agrimaga.

Como se describié anteriormente las comunidades investigadas poseen una diversidad
de recursos que les generan bienestar y que se consideran las principales fortalezas
(como la existencia de una poblacién que valora sus recursos naturales); también se
identifica una serie importante de oportunidades (como el interés en acceder a
capacitaciones). Estas fortalezas y oportunidades deben ser el punto de partida para
enfrentar las debilidades prevalecientes (bajos niveles de escolaridad y poca
participacion en los grupos locales) y las crecientes amenazas (relacionadas con
aspectos ambientales- climaticos- y socioecon6micos- cambios en politicas econémicas
y en mercados) (Cuadro 48).

Cuadro 48. Principales fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas de las
comunidades cercanas a los rios Parismina y Dos Novillos

Capitales Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas
Las familias Las familias Bajos niveles de
valoran cada muestran escolaridad de
uno de los interés en la adultos y algunos
recursos conservacion de | jovenes (primaria
naturales como | los recursos incompleta) Migracion
o importantes naturales internay externa
= para la vida
g Las mujeres en | La mayor parte | Faltade
E su mayoria de mujeres programas o
muestran trabaja proyectos que
interés en la incipientemente | incorporen el
proteccién de en la enfoque de género
la naturaleza conservacion en la conservacion
desde sus casas | de los recursos
naturales
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Capitales Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas
La cantidad de | Capacidades, Falta de Consumo y
jovenes, nifios y | destrezas, programas o de comercio de
nifias que viven | energias e educacion drogas por parte
en cada interés de los ambiental que de jovenes
comunidad jovenes y nifios | involucre a nifiosy

en colaborar jovenes
parala
conservacion
La mayor parte | Las
de familias municipalidade
realizan s podrian tener
separacion de un programa de | Pocas
desechos reciclaje comunidades
sélidos involucradas en la Migracion
Guardia rural o | Lavigilancia de | guardia ruraly interna y externa
cuadrillas de conservaciéony | separacion de
vecinos proteccién de desechos
los recursos
naturales en
cada comunidad
Sentido de Celebraciones y | Inexistencia de
_ pertenencia de | fiestas celebraciones
§ las familias a relacionadas a relacionadas con
= las los recursos los recursos
5 comunidades y | naturales, su naturales
los recursos conservacion y
naturales proteccion
Conocimiento | Vision de Pérdida de
local sobre conservacion de especies de fauna
especies de especies de Inexistencia de y flora por la
flora y fauna flora y fauna programas locales | deforestaciony
endémicas y que vinculen el caceria
otras especies. | conocimiento local
Conocimiento y | Trasferencia de | conla Perdida de
experiencia de | conocimientosy | conservacion de costumbresy
los fundadores | habilidades de | los recursos tradiciones por
de las gestion local naturales las migraciones
comunidades internas y
externas
El agua, los Disposicion de e Contaminacion
E bosques, los las familias para |e Falta de un de agroquimicos
% rios y sus mantenery programa de y actividades
Z recursos son proteger los manejo y gestion
considerados
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naturales

Capitales Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas
vitales parala | recursos local para la antroépicas en los
vida y las naturales conservacion de rios y suelos
futuras los recursos
generaciones naturales e Perdida de

habitat por el
Reconocimient | Disposicion de |q poca educacién avance de la
oporparte de | las familias a ambiental a todos | frontera
las familias participar el los sectores enla | agricolal6
acerca de su cuidoy region
responsabilida | proteccion de la e Establecimiento
denla naturaleza de proyectos
proteccion de hidroeléctricos
los recursos
naturales
Disponibilidad | Provision de
de servicios servicios
ecosistémicos | ecosistémicos
La gestion Integracion Falta de espacios
desarrolladaa | social de las de dialogo entre
favor de la comunidades a | las asociaciones
proteccién de favor de la locales en las tres
los recursos conservaciéony | secciones de los
naturales proteccion de rios

= los recursos

'g naturales

v Cantidad de Nivel de Baja participaciéon | Migracion
grupos, comités | organizacion e involucramiento | internay externa
y juntas comunitaria a de las
existentes a favor de la comunidades en
nivel de conservacion de | los grupos locales
comunidades los recursos

16 En este contexto se define “Avance de la Frontera Agricola” el cambio en el uso del suelo a nivel de

paisaje.
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Capitales Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas
La mayor parte | Disponibilidad |e Falta de espacios | Falta de recursos
de familias de involucrarse | de dialogo entre humanos y
(75%) en actividades los diferentes econdmicos para
consideran ala | educativas de actores de la la conservacién
Earth, MINAE, | conservacion region de los recursos
el ICE como naturales
instituciones e Falta de liderazgo
que pueden en la e Migracion
aportar técnica conservacion de interna y externa
y los recursos
financierament naturales
e parala
proteccion de e Empoderamiento
los recursos de las
naturales comunidades en
la gestién y
conservacién de
° los recursos
(5}
= naturales
=
A e Falta de
articulacién del
tejido social
existente (local,
econdmico,
ambiental, entre
otros sectores)
Conocimiento Interés e Falta de
“practico y mostrado por capacitaciones y
superficial” de | las familias en actualizacion
las Leyes y conocery sobre las leyes y
reglamentos aplicar la reglamentos
que regulanel | legislacion relacionados con
manejo de los los recursos
recursos naturales
naturales
¢ Bajos niveles de
escolaridad
. Capacidad Disponibilidad | Diseminacion de Variabilidad
E instalada en de recursos programas de climatica:
S S cada naturales para | turismo rural para | tormentas,
s = comunidad el uso todas las terremotos,
= relativa al sostenible comunidades sequias,
N
=

turismo (La

huracanes que
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Capitales Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas
Argentina, afectan la
Colinas, infraestructura
[roquois e
[sletas)
Infraestructura | Desarrollo e Baja participacién | Falta de recursos
comunitaria integracion e involucramiento | econémicosy
(salones comunitaria de las humanos para el
comunales, comunidades en mantenimiento
EBAIS, los grupos locales | dela
escuelas, infraestructura
colegios,
puentes, entre Migracion
otros) interna y externa
Diversidad de | Disponibilidad |e Dependencia e Politicas internas
medios y de recursos econdmica (dnico | de las empresas
estrategias de | naturales para ingreso familiar) pifieras y
vida la generacion de | de las empresas bananeras

ingresos pifieras y
Cantidad de Promocién de bananeras e Politicas
empresas actividades de externas sobre
existentes conservacion e Falta de gestion las
Agricultura y Desarrollar local para el exportaciones
ganaderia sistemas desarrollo
sostenibles de econdmico de las |e Avance de la

e produccién comunidades frontera agricola

S agropecuaria parael

= e Falta de espacios | establecimiento

_g de dialogo conlas | de monocultivos

=

empresas piferas
y bananeras a
favor de la
conservacion de
los recursos
naturales

e Falta programas
de conservacion
en ganaderiay
agricultura
sostenible

(pifia, banano,
palmito y palma
africana)

Con base en la informacién sobre fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas
(Cuadro 49), de manera colaborativa entre diferentes instituciones relacionadas con el
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proyecto (ICE, Earth, UNA y CATIE), se amplié el andlisis FODA, incluyendo las
aspiraciones de la gente y los resultados esperados por efecto del programa de
compensacion fluvial para cada seccion del rio (Cuadro 49). Esta informacion sirvi6 de
base para la planificacién de proyectos relacionados con el plan de accién ambiental (en
especifico en lo referente a los objetivos 4-6).
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Cuadro 49. Matriz FODA-AR por las secciones alta, media y baja de los rios Parismina
y Dos Novillos

incluidas en
las
organizacione
s locales

externos se
ajustan a las
buenas
practicas

| Fortalezas | Oportunidades | Debilidades | Amenazas | Aspiraciones | Resultados
Seccidn alta
Liderazgo Familias Bajo nivel de Migracién de | Interés en Coordinacién
comunitario muestran escolaridad jovenes para | capacitacién, institucional en
interés en trabajo y en tecnologias | programas de
conservaciéony Pocas estudio de producciéon | capacitacién
o protecciéon capacitacione sostenible y
£ s en acciones Poca conservacion Implementacién
g sostenibles presencia de recursos de todas las
é institucional acciones
Permanecer en
la zona
viviendo
tranquilament
e
Arraigo de las Familias Inexistencia Migracién Fortalecer el Coordinacién e
comunidades muestran de por falta de desarrollo de integracién
interés en la celebraciones | oportunidad | la artesania institucional
_ | Visiéndela proteccion de relacionadas esde
£ | naturaleza recursos con los jovenes Confirmary
§ como naturales recursos mantener la
5 | proveedora naturales conservacion
para Existen de los recursos
protegerla habilidades en naturales
la parte artistica
y artesanal
Indicadores de | Oportunidad de | No hay Ganaderia Conservacion Proyecto
calidad de belleza escénica | educaciéon extensivaen | delosrecursos | enfocado en
habitat son los ambiental los naturales capacitacion,
mas altos margenes monitoreo y
= del rio Desarrollo de medicién directa
= turismo
® sostenible Coordinacién
= institucional
Desarrollo de
un programa
de educacion
ambiental
Organizacién Nivel de Tierra Grande | Poca Formalizacién | Coordinacién
social organizacién no esta credibilidad | dela local e
Integracion integrada por organizacion institucional
social de las experiencias | con una ADI
= comunidades en | Las fincas previas Mecanismo
'g favor de la grandes no Fincas grandes | financiero o
v conservacion estan de duefios certificacion para

quien participe
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Fortalezas Oportunidades | Debilidades Amenazas Aspiraciones Resultados
Capacidad de Interés de la Desconocimie | Finca Programa de Coordinacién
gestion familias de nto de las ganadera informacién institucional
liderazgo conservar y leyes que no sobre

§ aplicar la quiera procedimiento
= legislacién participar sy aspectos de
g legislacion
Poca ambiental
presencia
institucional
Existencia de Disponibilidad Vias de acceso | Variabilidad | Tener recursos | Coordinacidon
vias de acceso | de recursos en mal estado | climatica, apropiados institucional para
naturales terremotos, parala mejora de la
§ inundacione | conservaciény | infraestructura
E s mejoramiento
dela
infraestructura
Agricultura 'y Disponibilidad No hay Falta de Disponibilidad | Coordinacién
ganaderia de recursos recursos para | recursos de recursos institucional
naturales para invertir en econémicos | para el cambio
la generacién de | ganaderia hace que Programa de
ingresos sostenible fincas Tiempo para ganaderia
pequeiias poder hacer los | sostenible
° Falta de vendanalas | cambios
Q2 gestion local grandes
= para el Acceso a
E desarrollo recursos
R econémico financiero para
convertir los
sistemas
actuales en
sistemas
sostenibles de
produccion
| Fortalezas | Oportunidades | Debilidades | Amenazas | Aspiraciones | Resultados
Seccién media
Identificacion Interés de las Falta de Migracién Creacion de Aumento de
de liderazgo familias en capacitacione | jévenesy puentes de empleo
comunitario capacitarse en s (Mercedes, adultos enlace para
temas Iroquois y accesos a la Aumento nivel de
/Acceso a relacionados a Parismina) capacitacidon educacion y
o capacitaciones los recursos opciones de empleo
£ len reciclaje, naturales Capacitaciones
£ |huertos caseros acordes a las
2 v medio necesidades
ambiente definidas por la
(Pocora, Norte y propia
Pocora Sur -en comunidad

menor medida
también en

[roquois)
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Politico

procesos y no
como proyectos.

Sinergia
interinstitucion
al de todos los
actores para
potenciar los
recursos
propios de la

Zzona

Fortalezas Oportunidades | Debilidades Amenazas Aspiraciones Resultados
Celebraciones | Vision de la Inexistencia Ventay
relacionadas a | naturaleza como | de programas | consumo de
= | los recursos fundamental locales que drogas en
5 | naturales paralaviday vinculen los jovenes
% (Mercedes, generadora de conocimiento
© | Iroquois, pazy s locales con
Pocora Nortey | tranquilidad la
Parismina) conservacion
Disponibilidad | Disposicion de Falta de Contaminacién [Valorar e Optimizacién del
de recursos las familias para | educacion por interiorizar la ordenamiento
naturales la conservacion ambiental agroquimicos [importancia del (territorial y
suelo como proteccién del
Extracciéon de |recurso natural [recurso
= material y base
E dragado del rio
7]
= Contaminaciéon
por aguas
servidas, la
disposicion
inadecuada de
basuras
Cantidad de Desarrollo de Poca o Migraciénde | La Estrategias
grupos locales programas para ninguna jovenesy visualizacion implementadas a
la conservacién participaciéon | adultos general de las corto, mediano y
= |Gestién de los recursos de las acciones sea largo plazo con
'g desarrollada a naturales personas en contemplado retroalimentacién
v (favor de la los grupos como un a las comunidades
conservacion locales proceso y no
(Iroquois y como proyecto
Pocora Norte)
Identificacion Interés de las Falta de Migracién Mayor Cumplimiento de la
de la ADI, familias en capacitacione | internay capacidad de ley
Earthy el conocer lasleyes | sy externa reaccion de las
MINAE parala | relacionadas con | actualizaciéon instituciones en |Estrategias
resolucion de los recursos sobre la aspectos legales |[implementadas a
conflictos naturales legislacion corto mediano y
(Parismina, relacionada Visualizacién largo plazo con
Pocora Sur e con los generaldelas  |retroalimentacion
Iroquois) recursos acciones sean de las comunidades
naturales generadas como

Vinculacion
interinstitucional y
formacion de
convenios con la
debida distribucién
de las
responsabilidades?”

171CE facilita y coordina. No necesariamente ejecuta.
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area cientifica,
productiva
parala
construcciéon
de identidad

Fortalezas Oportunidades | Debilidades Amenazas Aspiraciones Resultados
Acceso a los Desarrollo e Inexistencia Variabilidad Manejo Creacion de un
servicios integracion local | de un sistema | climatica adecuado de plan de manejo de
publicos (agua de drenaje los desechos residuos y su
potable, energia ya aguas implementacion
eléctrica, servidas
teléfono,
servicios de

o salud y de
E transporte)
2
Infraestructura
comunitaria
Vias de acceso
en buen estado
Cercanfa a las
vias de acceso
Cantidad de Promocién de Falta de Politicas Andlisis delos  |Producciéon
empresas y actividades de gestion para internasy modelos sostenible
negocios conservacion el desarrollo externas de  [productivos
© | existentes econémico las empresas |(también es Red de turismo
.g local cercanas capital politico)
g
k= Potenciar el
= turismo rural
| Fortalezas | Oportunidades | Debilidades | Amenazas | Aspiraciones | Resultados
Seccion baja
Cantidad de Desarrollo de Falta de Migracién Educacién/op | Menor
jévenesy programas de liderazgo internay ortunidades emigracion
nifios que aun | capacitacién comunitario externa de trabajo
viven en las parala Personas mas
comunidades conservacion Bajos niveles | Ventay Educacion informadas
=) que involucre a de consumo de ambiental
g jovenes y nifios escolaridad droga Mayor
E Programas de | proteccion de la
T Falta de manejo de Cuenca
capacitacione Cuenca
S Iniciativas con
Organizacione | objetivos
s comunales
consolidadas
Visién de la Desarrollo de No existen Migracion Fomentar Patronesy
importancia programas para celebraciones | internay actividades habitos ligados
de los la conservacion relacionadas | externa culturales ala
recursos con los asociadas alos | conservaciony
_ | naturales para recursos recursos proteccion del
£ | lavida naturales naturales: ambiente
= ferias que
8 involucren el
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Fortalezas Oportunidades | Debilidades Amenazas Aspiraciones Resultados
Disponibilidad | Reconocimiento | Falta de Contaminaci | Recuperary Aumento de la
de recursos de las familias programas 6n por mantener la biodiversidad
naturales sobre la de agroquimicos | franja boscosa | enlazona

importancia de capacitaciéon riberefia procurando un
la conservacion y formacién Avance de los equilibrio entre
parala monocultivos | Mejorar la naturaleza-
= conservaciéon calidad del sociedad
5 Deforestacié | agua
= Falta de n
= capacitacion Recuperar la
enla gestion | Inadecuados | fauna perdida
de riesgos métodos de
pesca
Variabilidad
climatica
Cantidad de Fortalecimiento | Poca Migracién Creacion del Mayor
grupos locales | dela participaciéon | Bajos niveles | comité parael | comunicaciény
(Santa Rosa, organizaciéon en los grupos | de desarrollo de cooperacion
La Lucha, Seis | local por medio locales escolaridad la parte baja entre
Amigos y de Inexistencia del rio comunidades
Agrimaga) capacitaciones de grupos
acorde alos locales para Espacios
niveles de la gestién y abiertos para la
_ educacion conservacion resolucion
.E existentes de los creativa a las
S recursos problematicas
naturales comunitarias y
territoriales
Falta de
grupos
locales en
Camaroncito,
El Silencio,
Escociay
Catalinas
Cantidad de Desarrollo de un | Desconocimi | Bajos niveles | Participacién Acciones
grupos locales | programa de ento de las de proactiva de conjuntas de
capacitacion y leyes sobre escolaridad las instituciones y
formacion en los recursos municipalidad | empresas
° cuanto a temas naturales es, SENARA, privadas con
-E legales, MINAE en roles definidos
3 liderazgo, No se mesas de
& gestiony identifica a dialogo.
conservaciéon de | quien acudir
los recursos parala
naturales resolucién de
conflictos
Infraestructur | Desarrollode un | Viasde Variabilidad Infraestructur | Infraestructura
a comunitaria | programa de acceso en climatica a: puerto adecuadaala
conservacion de | mal estado calles y EBAIS | variabilidad
Acceso a los recursos Contaminaci climatica a de
o servicios como | naturales Falta de un 6n de las las zona y alas
S | energia principalmente programade | aguas necesidades
~E eléctricay el recurso conservaciéon | subterraneas
agua (pozos) hidrico de las fuentes | con
de agua y de agroquimicos
gestion de
riesgos Deforestacié
n
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Fortalezas Oportunidades | Debilidades Amenazas Aspiraciones Resultados
Cantidad de Desarrollo de un | Dependencia | Politicas Promover Ingreso para
empresas programa de de las internas de paquetes una vida dignay
existentes responsabilidad | empresas las empresas | turisticos que | mayor nivel
Potencial para | social (con bananeras, incluyan: social
el desarrollo énfasis en la pifieras, Politicas pesca

o de actividades | conservacion de ornamentale externas deportiva,

2 | turisticas los recursos sy ganaderas | sobre avistamiento

= naturales) que (como dnico exportacione | de aves, visién

E involucre a las ingreso) S del programa

= empresas de
compensacion.
Diversificar
fuentes de
empleo
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2.3.7.Conclusiones del diagnéstico social y pasos a seguir

En términos generales, se puede concluir que:

1. Las personas de la seccion alta, media y baja de los rios Parismina y Dos Novillos
reconoceny valoran la contribucion del capital natural a su bienestar en relacion
con sus medios y estrategias de vida. Esto abre oportunidades para el
involucramiento de las comunidades en la instancia de gobernanza encargada
de liderar el proceso de conservacién y recuperacién de los rios.

2. Todas las comunidades tienen potencial para definir y desarrollar medidas de
conservacion de los recursos naturales a lo largo de los rios, por lo cual es
necesario fortalecer el tejido social existente (capital social) y el capital politico,
principalmente en las comunidades de las secciones media y baja.

3. Las principales amenazas al capital natural se diferencian por secciones: en la
seccion alta se identifican los proyectos hidroeléctricos promovidos por
iniciativas privadas, y en la secciéon media y baja se sefialan la contaminacién por
agroquimicos y la deforestacién ocasionada por los esquemas productivos
predominantes, asi como la extraccion de material del rio. Esta realidad plantea
la necesidad de ofrecer soluciones contextualizadas en forma de proyectos y
acciones estratégicas.

4. La dinamica poblacional (inmigracién y emigracion) podria estar relacionada
con los esquemas productivos y el acceso a los factores de produccion; debido al
efecto potencial sobre el capital natural (tanto positivo como negativo), es
necesario profundizar y analizar durante la vida del programa, todos los factores
que empujan y atraen a las personas al territorio. Esto se debe tener en cuenta
como un tema de investigacion.

5. Se evidencia la importancia de considerar el programa de compensacion como
un proceso de gestién de los recursos naturales a largo plazo, en el que se
involucran todos los actores del territorio, especialmente aquellos
pertenecientes al esquema productivo predominante.

6. La relacion entre las aspiraciones y los resultados esperados, se enfoca en el
desarrollo de planes o programas de capacitacion (gestion de conocimiento y
fortalecimiento del capital humano en las tres secciones). Igualmente se deben
orientar esfuerzos en la facilitacion y promocion de espacios de intercambio y
coordinacion interinstitucional (capitales social y politico): El rol del ICE debera
apuntar en ser un ente que convoca y coordina, tanto a lo interno de las
instituciones estatales y publicas, como con las empresas privadas, las ONG y las
organizaciones locales (de base).
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Pasos a seguir:

Con estas conclusiones en mente, es necesario que:

1. Se analicen las propuestas y planes de gestion de manera diferenciada para cada
seccion de los rios (alta, media y baja), dando espacio real a las diferentes comunidades

para que planteen, de manera participativa e inclusiva, proyectos y planes de desarrollo
enddgeno enfocadas en la conservacion de los recursos naturales garantizando una
pérdida neta nula de biodiversidad a través de la promocién de esquemas de
produccion sostenible.

2. En términos generales:

a)

b)

El ICE debera asumir un rol como facilitador, de coordinaciéon e
integracion interinstitucional (incluyendo a la empresa privada,
organizaciones de educacién, organizaciones nacionales e
internacionales y organizaciones locales- de base), para lo cual debera
tener convenios o acuerdo firmados donde se reconocen competencias y
se distribuyen y asumen responsabilidades.

Existen recomendaciones generales para todo el territorio. Por ejemplo:
manejo de residuos sélidos y liquidos e instauraciéon de un programa de
producciéon agropecuaria sostenible. Igualmente desarrollar y dar
seguimiento a un plan de creacion de capacidades, que incluya
capacitacion permanente en temas de produccién sostenible y
conservacion de los recursos naturales en las tres secciones (alta, media
y baja).

Para las actividades productivas apoyadas se debe incluir el enfoque en
cadenas de valor, enfatizando el tema de iniciativas innovadoras de
produccion que incluyan trazabilidad de produccidén y tecnologias
limpias (lo cual ofrece oportunidades a la juventud).

3. Enla seccién alta se debe promover:

a)

b)

c)

Un proyecto de capacitacion, monitoreo y medicion directa de la
biodiversidad

Establecimiento de un mecanismo financiero o certificaciéon para el
sector agropecuario que participe en los esfuerzos de conservacion.
Establecimiento y promocién de un programa de ganaderia sostenible
(buenas practicas productivas).

4. En la seccion media se debe promover:
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a)

b)

Desarrollo e implementacion de un plan de manejo de residuos sélidos y
liquidos.

Establecimiento y promocidn de un plan de produccion sostenible, tanto
para pequeiios, medianos y grandes productores siguiendo esquemas de
responsabilidad social y ambiental (promocién de buenas practicas
productivas).

Establecimiento y promocién de una red de agroecoturismo (turismo
rural sostenible).

5. En la seccién baja se debe promover:

a)

b)

d)

Espacios de intercambio con otras comunidades para compartir
lecciones aprendidas.

Establecimiento y promocidén de un plan de produccion sostenible, tanto
para pequefios, medianos y grandes productores siguiendo esquemas de
responsabilidad social y ambiental (promocién de buenas practicas
productivas).

Espacios abiertos para la resolucion creativa de conflictos y diferencias
comunitarias, territoriales y ambientales.

Desarrollo de infraestructura adecuada a la variabilidad climética de la
zona (p.ej., construcciones de casas, caminos y vias de acceso).
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3. Analisis legal

Por: M.Sc. Mario Pefia Chacén y Franklin Paniagua

En un estudio sobre marco legal (documento PAAS 14.3) que se presenta en forma
simultanea al Plan de Gestion para el sitio de compensacion, se recopila y analizan las
alternativas juridicas sobre las cuales asentar la propuesta de compensacion fluvial de
los rios Parismina y Dos Novillos. Esta iniciativa surge como parte de los compromisos
ambientales del PH Reventazén del Instituto Costarricense de Electricidad. El estudio
considera la situacion legal de las areas propuestas para formar parte del proyecto. Asi
se identifican primero de forma perpendicular: el cauce, las margenes y los primeros
500 metros a ambos lados del rio que se identifican como zona de amortiguamiento.
Estas tres areas tienen un marco legal distinto y de ellas se derivan distintas
alternativas de conservacién. Se agregd para el andlisis la divisiéon utilizada en el
proyecto de secciones alta, media y baja del rio. Estas tres secciones del rio presentan
caracteristicas distintas, tanto a nivel biol6gico como socio-econémico. Sobre la matriz
compuesta por las variables transversales y longitudinales el estudio primero identifica
las barreras que afectan la conservacidén del rio en cada segmento.

El estudio plantea una estrategia general para atender las barreras que afectan la
conservacion de los rios Parismina y Dos Novillos. Primero se plantea la necesidad de
que el trabajo se haga de manera integrada (una misma visiéon, un mismo programa)
pero utilizando un catalogo amplio de alternativas de proteccién. La variedad de
opciones se dan en virtud de la diversidad de situaciones (legales y socio-econdémicas)
que se presentan en cada segmento estudiado.

Las opciones propuestas parten de la atencion a tres aspectos fundamentales para la
efectividad de los instrumentos: Primero el nivel de aplicacion de las normas existentes
(comando y control). Se trata aqui de identificar como se puede robustecer la aplicacién
de la copiosa normativa existente en materia de conservacion hidrica, riberefia y
forestal. Un segundo aspecto es la materia de gobernanza. Saber cémo se toman las
decisiones sobre el uso de los recursos y que papel juegan las comunidades y los otros
actores de la sociedad civil en esas decisiones. Se agrega en este aspecto las relaciones
inter-institucionales que mantienen las agencias publicas vinculadas con el uso y
proteccion de recursos. Estas ultimas son importantes para garantizar que las politicas
publicas de cada agencia no tienen efectos contradictorios; particularmente efectos que
representen barreras para la conservacion del rio. El tercer aspecto es el de los
incentivos econémicos. En lo posible la iniciativa del off-set pretende no expandir o
crear nuevas areas protegidas sobre terrenos particulares. Por el contrario, lo que se
busca es orientar el uso del suelo a formas compatibles con la conservacion del rio. Esto
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le otorga una importancia capital al tema de los incentivos que logren facilitar la
transformacioén de la economia rural local hacia un Ambito de sostenibilidad social,
ambiental y econémica.

Con este marco de analisis el estudio encuentra las siguientes barreras principales a la
conservacion fluvial de los rios Parismina y Dos Novillos:

e Comando y Control: Existe un nimero considerable de instituciones centralizadas y
descentralizadas de diferente jerarquia (ministerios, instituciones auténomas,
organos desconcentrados) laborando en el area de recursos naturales, lo cual
provoca dispersién, fragmentacion y traslape en las competencias y
responsabilidades institucionales. Esta dispersion dificulta la toma de decisiones, el
uso sostenible de los recursos naturales y la distribucion justa y equitativa de sus
beneficios.18

e (Gobernanza: Baja coordinacién interinstitucional a pesar de la existencia de la
Comision para el ordenamiento y manejo de la cuenca del rio Reventazon
(COMCURE) cuyas competencias fueron ampliadas a través de la reforma a su ley
constitutiva en el afio 2012, abarcando el sitio de compensacidn fluvial Parismina.?
Escasa informacion basica sobre los recursos naturales y tenencia de la tierra, lo
cual dificulta en mayor grado su adecuada administracién y la toma de decisiones
con relacién a su gestion integrada.20 Ademas, la participacion de la sociedad civil
en el manejo de los recursos naturales es escasa.?!

e Incentivos: Ausencia o insuficiencia de politicas, estrategias y planes especificos
relacionados con el sitio de compensacidn fluvial, lo cual dificulta la definicion clara
de los objetivos y metas para su gestion eficaz e integrada.2?

Sobre estos problemas principales se plantean las siguientes recomendaciones:

1. Como mecanismo de conservacion del cauce en su parte alta, media y baja
(exceptuando su desembocadura), y fundamentado en el articulo 32 de la Ley
Organica del Ambiente, se recomienda su declaratoria como area silvestre protegida

18 En el Anexo I se incluyé una matriz que recopila la institucionalidad ambiental con competencias en el
sitio de compensacion fluvial.

19 El Anexo Il recopila los objetivos, competencias e integracién de COMCURE de conformidad con su ley
constitutiva numero 8023 del 27 de setiembre de 2000.

20 Estudios iniciales ambientales y de tenencia de tierra estan siendo realizado por el ICE como parte del
proyecto de compensacion fluvial del proyecto hidroeléctrico Reventazon.

21 E] Anexo 1V incluye las principales instancia de participacidon publica relacionadas con el sitio de
compensacion fluvial

22 El Anexo III recopila los principales instrumentos de politicas, planes y estrategias nacionales en
materia de gestidn integrada del recurso hidrico y ordenamiento territorial.
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via decreto ejecutivo, bajo alguna de las siguientes categorias de manejo a
determinar por medio de estudios técnicos: Zona Protectora, Humedal Nacional o
Monumento Natural.

En relacién a los margenes, areas de proteccion y corredor ampliado del sitio de
compensacion fluvial debe tenerse en cuenta que su planificacion y ordenamiento,
en el caso que no se encuentren bajo alguna de las categorias de areas silvestres
protegidas, es competencia municipal a través de instrumentos de ordenamiento
territorial (OT), especificamente por medio de la promulgacion de los respectivos
planes reguladores los cuales deben tomar en consideracion las limitaciones y
restricciones del articulo 33 y 34 de la Ley Forestal. A la vez, la Comision para el
ordenamiento y manejo de la cuenca del Rio Reventazén (COMCURE), dentro de su
ley constitutiva ndmero 8023, y de la cual el ICE forma parte, cuenta con
competencias suficientes para elaborar, ejecutar, controlar y ampliar el plan de
manejo de la cuenca del rio Reventazon, incluyendo el rio Parismina y su tributario
Dos Novillos, con énfasis en la conservacidn, uso sostenible y distribucion justa y
equitativa de los beneficios derivados de su aprovechamiento sostenible.

Siempre tratandose de los margenes, areas de protecciéon y corredor ampliado
(zona de amortiguamiento) del sitio de compensacién fluvial Parismina, y tomando
en consideracién la experiencia desarrollada a través del Proyecto Modelo Penas
Blancas, se recomienda la implementacién de un programa o proyecto
socioambiental integral que incluya al menos las siguientes areas tematicas o ejes:
Agrosilvopecuaria, Social, Educacién Ambiental, Forestal, Mitigaciéon y Adaptacién
al cambio climatico. El programa debe contemplar mecanismos de reforzamiento
del control y vigilancia de éstas areas, la implementacion de instrumentos
econdmicos como el sistema de PSA a propietarios y poseedores colindantes de su
ribera mediante la suscripcion de un convenio entre el ICE y FONAFIFO, o bien a
través de un sistema auténomo de pago por servicios ambientales, asi como otro
tipo de incentivos que maximicen las buenas practicas ambientales y productivas.
Para la conservacion del litoral y la parte baja del sitio de compensacion fluvial
Parismina, y segun los resultados que arrojen los estudios técnicos a realizar, se
recomienda la expansion/ampliacion del Parque Nacional Tortuguero, o bien, la
creacion de una nueva area silvestre protegida bajo las categorias Refugio Nacional
de Vida Silvestre o Humedal, que incluya aquellos terrenos que conforman la zona
maritimo terrestre (terrenos de dominio publico) correspondientes a su
desembocadura, asi como la porcién de mar adyacente, a efectos de proteger
ecosistemas vulnerables y especies de fauna silvestre amenazadas.
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4. Estrategia de conservacion

4.1. Oportunidad de cumplimiento y analisis de amenazas

A partir de los estudios realizados durante la fase de planteamiento del Programa de
Compensacion y sintetizados en este documento en los capitulos anteriores, referentes
a los diagnoésticos ambiental y social, se identifica que las condiciones de la ribera y
cauce estan impactados por las actividades sociecondmicas que se realizan en la cuenca,
lo que resulta en que la zona alta de los rios Parismina y Dos Novillos tienen una buena
condicion, la cobertura forestal se presenta en un alto porcentaje de las tierras, las
aguas muestran excelente calidad y las arreras que se presentan en el cauce son
naturales, donde se cuentan varias cataratas que demarcan la distribuciéon de las
especies acudticas segin sus caracteristicas de poder sobrepasar estas barreras
naturales. Los peces como el bobo y el tepemechin, logran llegar hasta la catarata Las
Golondrinas, mientras que se han observado peces de la familia poecilidae dos cataratas
aguas arriba, asi mismo camarén de rio. Esta area estd impactada en menor grado por
incursiones de actividades agricolas de subsistencia, en algunos casos hasta la orilla del
rio. A medida que se hacerca a la parte media, la ganaderia se extiende hasta la zona de
proteccion del rio y disminuye la cobertura forestal.

En el sector medio, cerca de la ruta 32 (ruta nacional que comunica San José y Limdn)
los centros de poblaciéon son los que impactan mayormente, con el aporte de
contaminantes tipicos de zonas urbanas, como desagiies de aguas negras, grises y
pluviales, desechos sélidos y otros, ademas se inicia en este nivel la franja de cultivos
extensivos como la pifia y mas abajo el banano. Las actividades llegan hasta la margen
del rio, la cual se muestra descubierta de vegetacion. La calidad del agua desciende y se
identifican contaminantes relacionados a las practicas agricolas mencionadas. También
se presenta la extraccion de materiales del rio mediante concesiones de explotacion del
cauce.

En la zona baja se mezcla la afectacion por los cultivos extensivos y fincas pequeias que
mantienen una diversificacion de cultivos como yuca, cacao, palmito, maiz, pastizales, y
algunas plantaciones forestales.

Dado que la mayoria de los afluentes confluyen al Parismina en la zona media y baja, se
aportan los contaminantes y sedimentos arrastrados por estos, por lo que la condicién
de calidad sigue bajando, al entrar a la zona navegable y a las llanuras de inundacidn,
la zona de proteccién de ribera se desdibuja entre pastizales y cultivos, se presentan
modificaciones al cauce, presencia de diques y otras obras que cambian la naturalidad
del cauce, esto se ve reflejado en una caida de todos los indicadores de la calidad del
habitat acuatico como se mostré en los capitulos del diagnostico ambiental.
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En la parte mas baja, después de recibir el ultimo afluente (Rio Jiménez) en su ruta a
encontrar al rio Reventazon, el Parismina sufre una serie de pérdidas de flujo a través
de canales de alivio, los cuales han tomado mayor importancia en los tltimos 20 afios,
derivando un caudal mayor hacia el cafio California y la Laguna Jalova, (esta situacion
se expuso en detalle en el cuadro de texto 4), lo que ha tenido como consecuencia una
disminucién del aporte directo del Rio Parismina al Rio Reventazdn

A partir de la condicion expuesta, el enfoque de la estrategia de conservacion se centra
en una serie de proyectos e iniciativas que atienden dareas estratégicas de la
conservacion (por ejemplo: habitat acuatico, restauracion de riberas y calidad de agua
y fauna asociada al recurso hidrico - ver seccién 5) las cuales tendran un impacto en la
mejora de las condiciones de la zona de proteccién del rio y 1a zona de amortiguamiento,
buscando entonces la mejora del habitat riberino y la mejora de calidad del habitat
acuatico.

Estas iniciativas estan acompafiadas de proyectos que involucran a las comunidades en
un proceso progresivo de apropiacion hacia el establecimiento de una instancia de
gobernanza del recurso, que lidere todas las acciones de cogestion. Por ejemplo,
ejecucion de las acciones del marco legal, gestion integral de los recursos hidricos,
fortalecimiento y desarrollo de capacidades y desarrollo e implementaciéon de una
instancia de gobernanza.

En todo este proceso propuesto, el ICE es central como ente coordinador, fiscalizador y
promotor de estas acciones estratégicas. En este sentido el Instituto debera articular
acciones con otras instancias gubernamentales (p.ej., SINAC-MINAE, INDER, INAMU,
etc.), no gubernamentales (p.ej., ONGs locales, organizaciones de base y de segundo
nivel), con las empresas pertenecientes al esquema productivo predominante (p.ej.,
bananeras, pifieras, palma aceitera, ganaderia); asi como con la poblacién de las
comunidades ubicadas en el sitio del Programa de compensacion fluvial (ver seccion
5.2).

Todas estas acciones se proponen con miras a alcanzar el objetivo del Programa, que es
asegurar la conectividad en los rios Parismina y Dos Novillos y demostrar la no pérdida
neta de biodiversidad, la cual es una meta a cumplir en el afio 2035. De la situacion
actual (figura z1 del cuadro de texto 6) para la calidad de habitat definida en la linea
base como q0, se debe llegar a la condicién meta de la figura z2 y a los valores
presentados).

Ellogro de esta meta depende de una efectiva proteccion del cauce y zona de ribera, asi
como de la gestion de la zona de amortiguamiento para contrarestar las amenazas que
puedan poner en riesgo la calidad de habitat del sitio de compensacion
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Cuadro de texto 6 Condicion actual (linea base) y meta de calidad de habitat
acuatico en los Km de rio a compensar.
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Figura z1 Representacion de la calidad del habitat acuatico en linea base para los rio Parismina,
Dos Novillos y Reventazon

Cuadro z1 Valores calidad de habitat acuatico (q) para linea base

calidad habitat acuatico del rio

Reventazén antes de intervencién | q3 61.1
Calidad habitat LB APHP ql 95
calidad LB Par C alta qocap 80.5
calidad LB Par Cmedia qOcmp 515
calidad LB Par Cbaja qocbp 36.6
calidad LB Dos Novillos-a godna 83.5
calidad LB Dos Novillos-m qodnm 64.2
calidad LB Dos Novillos-b qodnb 64.5
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Figura z2 Representacion de la calidad del habitat acuatico como meta para 2035 para los rios
Parismina y Dos Novillos

Cuadro z2 Cuadro z1 Valores calidad de habitat acuatico propuesto como meta para

2035 (q2)
calidad LB Par C alta g2cap 90
calidad LB Par Cmedia g2cmp 70
calidad LB Par Cbaja g2cbp 60
calidad LB Dos Novillost (2dna 90
calidad LB Dos Novillost g2dnm 75
calidad LB Dos Novillost g2dnb 75

Una explicaciéon mas detallada de la métrica que permitira al ICE gestionar y realizar el
monitoreo del sitio de compensacién fluvial Parismina y demostrar la no pérdida neta
de conectividad en el cauce principal de los rios Parismina y Dos Novillos se presenta
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como un ejercicio de prueba de aplicacion para visualizar el cumplimiento de la métrica

en el cuadro de texto 7

Cuadro de texto 7
Ejercicio de prueba para la métrica

Calculo de ganancia por tramos para calculo de ) (q2-q0) *Z

Ganancia
Tramo Longitud Calidad en | Calidad en | Total 2014 | Total 2035 entre
& 2014 2035 (CL) (CL) 2015y
2035
Parismina alto 18.4 80.5 90 1481.2 1656.00 174.80
Parismina medio 30.3 51.5 70 1560.45 2121.00 560.55
Parismina bajo 20.8 36.6 60 761.28 1248.00 486.72
Dos Novillos alto 16.5 83.5 90 1377.75 1485.00 107.25
Dos Novillos medio 10.2 64.2 75 654.84 765.00 110.16
Dos Novillos bajo 4.3 64.5 75 277.35 322.50 45.15
Total 100.5 6112.87 7597.50 1484.63
Calculo de la formula
qlp*y+ Y (g2-90)*z1 > q3*x
1530 1484.63 > 2089
3014.63 > 2089
. . Valor a
Perdida/ganancia 2035
Impactos residuales en Reventazon (g3*x) 2089.62
Ganancias al evitar la PH Parismina (q1xy) 1530

Ganancias al mejorar la calidad del Parismina y
DN

1484.63

Ganancia total Parismina

3014.63
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Total/balance 925.01

% 43%

De acuerdo a estos resultados, se prevee la posibilidad de cumplir con la no pérdida
neta de biodiversidad con un porcentaje de confianza de un 43%

A partir del diagnéstico ambiental (cap 2) y de la discusion con asesores del BID, se
identifican otras amenazas que pueden poner en riesgo el logro de las metas planteadas
para el 2035 y que deben ser contrarestadas a través del Plan de Gestion, algunas de
ellas ya fueron valoradas en el capitulo 2 como lo son el mal uso de agroquimicos,
sedimentacién, pesca con instrumentos ilegales, barreras fisicas y quimicas. Otros
riesgos como el impacto de la regulacion del PH Reventazon y la posibilidad de que se
construyan represas en los afluentes del Rio Parismina no amparados por el Offset, se
analizan a continuacion.

Regulacion del PH Reventazon

La valoracion del efecto de la regulacion del PH Reventazdén en la dinamica de la
confluencia y flujo en doble via entre los rios Parismina y Reventazon, es parte de los
analisis del Plan de manejo adaptativo para los sedimentos (PMAS) en el que se
presentaran posibles escenarios deacuerdo a las condiciones de regulacion y de
comportamiento hidrolégico del rio Reventazdn.

Es importante en este sentido tomar en cuenta que por ser ya el Reventazén un rio
Regulado, por la distancia entre el desfogue y la confluencia con Parismina, por las
caracteristicas de ensanchamiento del cauce después de la casa de maquinas de
Reventazon, asi como contar con un caudal ambiental definido para la regulacion de al
menos 45m3/seg, se espera que el sistema ha demostrado tener una capacidad para
amortiguar la onda que significaria la entrada en operacion a toda capacidad de la
planta en las horas pico, situacién que es importante durante los meses de estiaje, no
asi en la época lluviosa que predomina en el afio.

Construccion de Proyectos Hidroeléctricos en la Subcuenca del Rio Parismina.

A partir del compromiso firmado por el ICE para el financiamiento del PH Reventazén
con las entidades financieras, de designar los rios Parismina y Dos Novillos como sitios
de compensacion a los impactos residuales y acumulativos en la conectividad y en la
biodiversidad del rio Reventazon, el ICE se compromete a no construir proyectos
hidroeléctricos en estos rios, adicionalmente, se dio la directriz de cancelar la
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elegibilidad a aquellos proyectos privados que estaban optando por un contrato de
compra de energia en estos dos rios, por lo que la amenaza directa al cauce principal de
los rios Parismina y Dos Novillos ya ha sido contrarrestado. Esta medida conllevo
cancelar la elegibilidad al PH Parismina, que ya tenia avanzado el tramite y asumir las
consecuencias econdémicas que dicha medida implicé, por la razén indicada, en la
contabilizacién del balance entre pérdidas y ganancias a la diversidad, se contabiliza
como pérdida evitada los impactos que hubieran causado las obras del PH Parismina
en la parte alta del Rio Parismina.

En la zona se han propuesto otros proyectos hidroeléctricos de generacion privada que
se ubicarian en el Rio Parismina o en sus tributarios (Guacimo, Destierro), actualmente
ninguno estd en proceso de elegibilidad (por vencimiento), en el recuadro 8 se
presentan los proyectos que han estado en lista pretendiendo un contrato de energia.

Dependiendo de la ubicacién, esquema del proyecto, condiciones de regulaciéon, caudal
ambiental definido, longitud de tramo critico, longitud de tramo de regulacién y otros
elementos, estos proyectos podrian significar un impacto en las condiciones del Rio
Parismina, situacién por la cual se presenta una sintesis de los posibles impactos y
medidas necesarias para evitar o mitigar la afectacion al curso del Rio Parismina y a los
objetivos del programa de compensacion.

Cuadro de texto 8
Proyectos Hidroeléctricos en Subcuenca Parismina

Caudal
disefio y C.
ambiental

Medidas
aplicables

tramo
critico
Tramo
REET ()
Km

Ubicacion
SP y Desf
(Afluente,
cotas)

Proyecto
y estado

Impactos
esperados
actual

PH SP Rio Caudal TC 7.5 Km Disminucién = Evitar
Parismina Parismina diseno: TR 17 km de caudal (incompatible
7 MW 536 msnm = 2.88 por trasvase = con offset)
Cancelado Desf Rio m3/seg y regulacion
Parisminita =~ Caudal Afectacion
200msnm minimo de habitat
remanente especies
10% indicadoras,
Barrera a
zona alta
PH La Perla @ SP Rio Caudal TC5.3 Km Disminucién = Mitigar
3.1 MW Perla 402 disefo: 2,5 de caudal Paso para
cancelado msnm m3/s por peces
Desfogue Caudal regulacion. Aplicar
Rio Perla remanente Barrera a Caudal
256 msnm | medio: 291 zona alta compensacion
/s que tome en
cuenta
regulacion
PH Rio Caudal TC 3.1 Km Disminucion = Mitigar
Destierro Destierro diseno: de caudal Paso para
2.9 MW SP 3,00 m3/s por peces
cancelado 355 msnm regulacion.
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PH Quinoa
3.2MW
cancelado

PH
Parisminita
3.3 MW
cancelado

PH
Guacimo
10 MW
Cancelado
Y PH Perla
Cancelado

Desf.
243msnm

SP Rio
Parismina
316 msnm
Desfogue
mismo rio
221 msnm

SP Rio
Parisminita
316 msnm
Desfogue
mismo rio
221msnm

SP Rio
Guacimo
355 msnm
SP Rio
Perla

SP 354
msnm
Desfogue
Rio
Guacimo
180 msnm

Caudal
remanente
medio: 327

/s

Caudal Ni
diseno:

4,00 m3/s

Caudal
remanente
medio: 390

1/s

Caudal Ni
diserio:

4,00 m3/s

Caudal
remanente
medio: 390

/s

Caudal N.i.

disefio:
7,49 m3/s
Caudal
minimo
remanente:
No se
indica

Barrera a
zona alta

Disminucion
de caudal
por
regulacion.
Barrera a
zona alta

Disminucion
de caudal
Afectacion
de habitat
especies
indicadoras,
Barrera a
zona alta

Aplicar
Caudal
compensacion
que tome en
cuenta
regulacion
Mitigar

Paso para
peces

Aplicar
Caudal
compensacion
que tome en
cuenta
regulacion
Incompatible
con el offset

Mitigar

Paso para
peces

Aplicar
Caudal
compensacion
que tome en
cuenta
regulacién
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El PH Destierro se propone en el cauce principal de ese rio, mientras que el PH La Perla,
se ubicaria en el Rio La Perla que es afluente del Rio Destierro. El efecto de la regulacion
y la asignacion de un caudal minimo de un 10% en los dos proyectos, impactan con la
disminucién del caudal del Rio Destierro, por el resto del tramo hasta su confluencia
con el rio Parismina, Dado que el Rio Destierro representa un 36% del caudal promedio
del Rio Parismina, el impacto de la regulacion es importante sobre todo en relacién con
el factor de dilucidn, ya que se puede magnificar la barrera de contaminacién que
pueden significar el ingreso de otros afluentes. En este caso corresponde como medida
de mitigacion que se defina un caudal de compensacién que contemple tanto el tramo
critico como el tramo de regulacion para los dos proyectos en rio Destierro.

Por la ubicacién de estos proyectos en el dmbito de distribucion natural de las especies
de peces y camarones, la presencia de represas aunque sean pequefias, constituyen una
barrera para la distribucidn natural de las especies indicadoras. Para estos proyectos
corresponde la aplicacion de medidas de mitigaciéon como la exigencia de pasos para
peces.

En la actualidad, como se menciond anteriormente, a todos los proyectos propuestos se
les venci6 el proceso de elegibilidad. A partir de la definicién de que el rio Parismina
fuera el sitio de compensacién fluvial, la direccién de planeamiento y desarrollo
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eléctrico del ICE, ha tomado la posiciéon de no admitir ningin proyecto privado en toda
la cuenca del Parismina, por el potencial impacto en el sitio offset, por lo que el estado
de todos los proyectos es cancelado. Sin embargo, necesidades energéticas del pais o
presiones econdmicas pueden evivir alguna de esas iniciativas, por lo que es procedente
que se las medidas de mitigacidn propuestas sean observadas por los entes reguladores
del recurso hidrico en potestad que se tiene como dominio publico.

El Cuadro 50 sintetiza las amenazas que ponen en riesgo el cumplimiento de las metas
a 2035, las opciones de mitigacién o gestion y los proyectos propuestos para
contrarestar la amenaza.

Cuadro 50. Identificacién de amenazas y opciones de gestion para disminuir el riesgo.

Amenazas
(riesgos)

Factores que
causan cambio

Manejo del
riesgo

Referencia

Contaminacion
(agroquimicos,
aguas residuales
y residuos
sélidos).
Mayormente en
la zona mediay
baja de ambos
rios.

Cambios en uso
del suelo a
prodccién de pifia,
uso inadecuado de
agroquimicos,
mala disposicién
de aguas
residuales.No hay
sistema integral
de recoleccién de
residuos sélidos
domiciliares

Medidas de
gestidn, apoyo a
productores,
coordinacion
institucion,
medidas para uso
racional de
agroquimicas,
buenas practicas
agricolas

En territorio
offset el PGP.
Fuera del offset
PMC

10PGP: Buenas practicas
agricolas 8PGP:
Estudio de contaminacion y
eco-toxicologia del Rio
Parismina.
3PGP: Monitoreo de calidad
fisico-quimo y biologica del
agua.
13PGP: Programa de Manejo
de residuos agropecuarios.
15PGP:Manejo de residuos
solidos ordinarios, para la
valorizacidn y recuperacién de
materiales aprovechables

Plan de Manejo de la Cuenca
del Rio Reventazén y Parimina-
COMCURE 2015
(ver cuadro de texto 9)
Legislacién Nacional
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Sedimentacion.

Pérdida de
especies de peces
e interrupcién en

el transporte
fluvial (p.ej., La
Lucha, El Silencio,
Caio Blanco hasta
la desembocadura

del rio Parismina).

Restauracion de

En territorio
offset el PGP.
Fuera del offset

2PGP: Monitoreo de fauna
12 PGP: Ganaderia bovina
sostenible. 7GP:Restauracion
de laribera en los rios
Parismina y Dos Novillos

riberas: PMCy PMAS Plan de Manejo de la Cuenca
Practicas de del Rio Reventazon y Parimina-
conservaciéon de COMCURE 2015
suelos Buenas Plan de Manejo Adaptivo para
practicas en la zona baja Reventazon
agriculturay Parismina. (ver cuadro de texto 9)
ganaderia
7GP:Restauracion de la ribera
Cambios en el en los rios Parismina y Dos
flujo y afectacién Novillos
en distribucion de Decreto Tramite decreto creacién Sitio
Drenajes, especies, cambios Coordinacién Compensacion Fluvial
encauzamientos en la ribera, institucional Parismina (accion prioritaria)
Decreto
Coordinacién Tramite decreto creacidn Sitio
Barreras: Fisicas, Afecta institucional Compensacion Fluvial
Quimicas conectividad PGP Parismina (accion prioritaria)
PMAS

Regulacién PH
Reventazén

Cambios en
sedimentos, Flujo
regulado,

Caudal ambiental
de regulacién
definido.
Impacto de onda
se disipa en
distancia y ancho
del cauce

Plan de Manejo Adaptativo

Represas en
afluentes

Cambios en
distribucion,
conectividad,
disminucion de
caudal

Medidas para
nuevos
proyectos caudal
ambiental que
contempla
regulaciény
pasos de peces a
presas bajo 700
msnm

Propuesta de regulacién
normativa nacional
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18PGP: Sistemas de respuesta
rapida a problemas
relacionados con la
compensacion fluvial.

Métodos de Educacién 20PGP:Desarrollo y ejecucién
pesca Mortalidad de ambiental de un plan capacitaciéon
inadecuados fauna acuatica, e | Aplicacién de ley | ambiental en las 20 escuelas
(artes, dinamitas, | impacto en los y sistema de del sitio de compensacién
venenos, etc.). medios de vida. alerta 2PGP: Monitoreo de fauna

Fragmentacion
conectividad

reducida),
aumento de
sedimentacion, 7GP:Restauracion de la ribera
pérdida de en los rios Parismina y Dos
especies, impacto Novillos
en caudalesy en 9PGP: Manejo sostenible,
los medios de vida En territorio | conservaciony
Degradacion de (pesca, offset el PGP. |aprovechamiento de los
habitat y navegacion, usos | Fuera del offset |recursos naturales
deforestacion recreativos). PMCy PMAS

Cuadro de texto 9
Acciones simpatricas en la Subcuenca Parismina

Existen otros compromisos adquiridos por el ICE relacionados a la construccién del PH Reventazén, entre
ellos esta la ampliacion del Plan de Manejo de la Cuenca del Rio Reventazon a cuenca baja y completar a
toda la cuenca Reventazdn - Parismina vy el Plan de Manejo Adaptativo de Sedimentos (PMAS) para la
zona baja. Para la etapa operativa del PH Reventazén, tanto el proyecto de compemnsacion fluvial
Parismina como el PMAS serdn incorporados a las acciones que asume el ICE dentro de su participacidn
en los Programas y proyectos del Plan de Manejo de la Cuenca. Esto le permitira al ICE articular acciones
de Manejo de Cuencas, (como por ejemplo reforestaciones de las riberas de algunos rios, manejo de
residuos en fincas agropecuarias, etc) , en favor de potenciar los objetivos que se plantean en el Offset y
en el PMAS y en disminuir algunos de los riesgos que se han identificado que podrian afectar el
cumplimiento de los propdsitos de estos otros programas.

Plan de Manejo de la Cuenca

Objetivos
El objetivo del Plan de Manejo de la Cuenca tiene dos componentes principales:
e Mantener la cantidad, calidad y continuidad del recurso hidrico

e Mejorar la calidad de vida de los pobladores de la cuenca del Reventazén
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En el afio 2000, mediante la Ley 8023 se crea la Comisién de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca del
Reventazon (COMCURE), y se define que su zona de intervencion es la cuenca alta del Reventazon. Desde
el afo 2000 hasta el 2012, se trabaja en esta zona, basados en el Plan de Manejo que el ICE planteé como
parte de los productos asociados a la construccion del PH Angostura. A partir del afio 2012, mediante la
Ley 9067, se modifica la COMCURE y se extiende su zona de intervencion a toda la Cuenca del
Reventazdn - Parismina.

Este cambio en la COMCURE, coincide con la construccién del PH Reventazén, donde uno de los
compromisos del PGA es la Formulacion del Plan de Manejo para la Cuenca Media y Baja del Reventazon,
de manera que sea complementario al Plan que ya existe para la parte alta de dicha cuenca. Es asi como
durante los afios 2013 y 2014, por parte del PH Reventazdn se trabaja en la formulacién del Plan de
Manejo para la Cuenca Media y Baja del Reventazdn. Este Plan fue presentado ante el BIDy el IFC a
finales del 2014, siendo aprobado en su forma y contenido. Una vez que se contd con la aprobacidén de los
bancos, el Plan de Manejo se presenta ante la COMCURE a inicios del 2015, siendo aprobado por su Junta
Directiva.

El Plan de Manejo conserva los objetivos principales sefialados anteriormente y propone nuevos
Programas y proyectos para ser desarrollados en la cuenca media y baja del Reventazén. Estos proyectos
se agrupan en los enfoques ambientales, sociales y productivos y se asocian a areas geograficas
prioritarias de intervencién.

Plan de Manejo Adaptativo de sedimentos (PMAS)
Objetivo

e Implementar medidas de reduccidén, mitigacion y adaptacion cuando se presenten
cambios significativos atribuibles a la operacién del embalse y su relacién con el manejo
de sedimentos y calidad de agua, para lograr mantener o mejorar las condiciones
ecoldgicas y socioecondmicas en el Sistema Hidrobiolégico Reventazon — Parismina —
Tortuguero basados en un programa de monitoreo permanente en el tiempo.

En el Plan se definen niveles de respuesta en variables debidamente seleccionadas que indiquen la
magnitud de dicho cambio, seleccionandose los puntos de inflexion a partir de donde se toman diversas
acciones acorde con el objetivo.

Debido a que el cambio en la geo-morfologia de la zona del cauce y sus riberas en el Sistema Hidrobioldgico
Reventazon, Parismina y Tortuguero (SHRPT), es un proceso natural que existe como parte de su dindamica,
se hace necesario que se formulen posibles escenarios como consecuencia de la operacion del embalse
que permitan distinguir el cambio natural del inducido con el objetivo de tomar las acciones que
correspondan segun sea el caso.

A pesar de que el objetivo no contempla aspectos especificos de conectividad, o el tratamiento de
migracion de especies acuaticas, las posibles acciones a tomar propiciarian el mantenimiento de ambas
condiciones, dado al considerar aspectos de la geomorfologia fluvial, asi como la calidad del agua. Las
acciones, traeria como consecuencia el mantenimiento de muchos aspectos como sustrato, profundidad
de cauce, seccion transversal del rio, etc.

Las dos iniciativas arriba mencionadas, se suman a las actividades que el ICE realiza relacionadas al
Programa de Compensacion Fluvial Parismina, las cuales coinciden territorialmente en la subcuenca del rio
Parismina, seglin se muestra en la siguiente figura
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Figura Demarcacién de los proyectos relacionados al PH Reventazdn que coinciden en la cuenca baja del
rio Reventazoén y la subcuenca del rio Parismina
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4.2. Propuesta.

OBJETIVO GENERAL del Programa de Compensacion Fluvial
GENERAL

Compensar los impactos residuales producidos por la construccién del PH Reventazon
mediante la conservacidn y restauracion del Rio Parismina como un ecosistema
ecologicamente equivalente, que asegure que para el afio 2035 se alcanza la no pérdida
neta de biodiversidad y se asegura la conectividad longitudinal del cauce principal del
rio

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Establecer un sistema integrado de monitoreo que permita documentar en un
intervalo de 20 afios, las condiciones de calidad de habitat en los rios Parismina
y Dos Novillos, comparados con la pérdida de habitat en el Rio Reventazdn.

2. Mejorar las condiciones de habitat para las diferentes comunidades acuaticas y
las de los ecosistemas terrestres asociados.

3. Evitar modificaciones artificiales al patrén natural de los caudales, para
mantener la estructura, composicion del ecosistema fluvial y habitats asociados.

4. Empoderar a las comunidades en la gestién de las zonas de proteccion de la
ribera y del recurso hidrico.

5. Incorporar al sector productivo con las mejoras en las zonas de proteccion de
riberas.

6. Estructurar el mecanismo legal que asegure la existencia y permanencia del sitio
de compensacion.

Definicién de prioridades y descripcion de la propuesta

A partir del analisis del diagndstico ambiental y social (especialmente el resultado del
taller de expertos para el analisis de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades, Amenazas,
Aspiraciones y Resultados: FODA-AR) y del marco logico, a fin de avanzar
progresivamente en el cumplimiento de los objetivos general y especificos del Marco
Logico ajustado (Acapite 5.2. Marco logico ajustado para la gestion de ribera y cauce),
se identificaron una serie de proyectos (Acapite 5.3. Plan detallado de monitoreo) por
objetivos y areas estratégicas; igualmente se identifica la participacién/
responsabilidad del ICE.

Cuadro de texto 9.

Se proponen diferentes niveles de participacién del ICE a fin de garantizar la no pérdida neta de
biodiversidad y tomando en cuenta consideraciones tanto ecolégicas como sociales. Estos niveles
de involucramiento y responsabilidad del ICE van desde

el involucramiento total (nivel 1) hasta el no involucramiento (nivel 7):

Nivel 1. ICE se hace cargo de todo, lidera y coordina los proyectos y las iniciativas;

Nivel 2. ICE coordina y financia;

Nivel 3. ICE financia;

Nivel 4. ICE coordina;
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e Nivel 5. ICE comunica;
e Nivel 6. ICE promueve y participa;
e Nivel 7. ICE no se involucra.

La consecucion de los objetivos especificos y por ende del objetivo general, requiere de
la sumatoria de acciones y proyectos, algunos generales para las tres secciones (alta,
media y baja) y otros mas orientados a las caracteristicas especificas de cada seccién.
El Cuadro 51 resume los proyectos propuestos, algunos de los cuales se encuentran ya
en ejecucion/ pilotaje (por la EARTH en coordinacién cercana con el ICE); otros se
encuentran propuestos en perfil de proyectos (dos paginas detalladas con la
descripcion completa incluyendo presupuesto para los cinco primeros afos) y otros
propuestos solo como titulo con una instituciéon identificada preliminarmente como

ejecutora (Cuadro 51).

Cuadro 51. Prioridades de accién/ proyectos por seccién de los rios.

Proyectos

Prioridades
(Responsable) Aiio 1
(2015)

e Estudios hidraulicos e hidrolégicos.

e Monitoreo de fauna acuatica.

e Monitoreo de la calidad fisica, quimica y biolégica del agua.
e Monitoreo participativo.

e Educacioén e interpretaciéon ambiental.

e Monitoreo y restauracion de riberas.

ICE (PH - Reventazon)

e Manejo de residuos agricolas.

e Manejo sostenible, conservacion y aprovechamiento de los recursos
naturales.

e Promocién de estrategias de adaptacion y resiliencia de la poblacién al
cambio climatico.

e (Capacitacion en emprendedurismo.

e Plan de fortalecimiento de organizaciones y redes.

e Buenas practicas agricolas.

e Construccion de Proceso de Agro-Eco-encadenamientos.

e Desarrollo mecanismo participativo ambiental.

En pilotaje (EARTH-
ICE - PH Reventazén)

e Demarcacién de la zona de proteccién.

e Desarrollo participativo y ejecucion de un plan de gestién de recursos
en tres comunidades.

e Ganaderia bovina sostenible.

e Manejo residuos ordinarios.

e Uso cotidianos del rio.

e Desarrollo de alternativas para la juventud.

e Demarcacién de zonas de proteccion.

e Tramité decreto Off-set.

e Gestion del programa de Compensacién Fluvial.

e Coordinacién infraestructura.

ICE (PH - Reventazon)
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Proyectos

Prioridades
(Responsable) Aiio 1
(2015)

e Negocios Verdes.

e Sistema de respuesta rapida a problemas relacionados con la
compensacion fluvial.

e Desarrollo e implementacién de una estrategia de comunicacién.

e Promocién de aspectos culturales ligados al rio.
e Equidad de género y edad.
e Disefio paquete incentivos e implementacidn.

e Desarrollo y ejecucién de un plan capacitacién ambiental en las 20
escuelas del sitio de compensacion.

e Estudio de contaminacion y eco -toxicologia del rio Parismina y
medidas para el control de uso de sustancias toxicas.

IRET - UNA/ICE PH -
Reventazén

Las 16 comunidades en las tres secciones (alta, media y baja) se analizaron
detalladamente y con base en la dotacion de los capitales social, cultural y humano, se
proponen algunas comunidades por seccién para empezar a pilotear acciones (a través
de proyectos) y extraer lecciones aprendidas que permitan construir sobre procesos
exitosos de conservacion y recuperacion de las condiciones ambientales de los rios
Parismina y Dos Novillos. La propuesta de comunidades se muestra en el cuadro 52.

Cuadro 52. Propuesta de comunidades para pilotaje de actividades y proyectos por
seccion y justificacion

Seccion | Comunidades Justificacion (Comentarios)
delrio | propuestas Capital Social Capital Cultural Capital Humano
Alta Tierra Grande | Varias organizaciones Algunas
Isletas comunales y comités. capacitaciones.
Las Colinas Participacién en ADl y Lideres identificados
ASADA
Forman parte de una
nueva asociacion Fuertemente
local23. relacionado con la
naturaleza
Media Iroquois Varias organizaciones Algunas capacitaciones
Agrimaga comunales y comités. (EARTH);
Participacién en la Lideres identificados
ADI
Baja Santa Rosa Varias organizaciones Algunas capacitaciones
Seis Amigos comunales y comités. (EARTH)
La Lucha ADIy CNE
identificadas como
importantes

23 Asociacién de Desarrollo Intercomunal de Tierra Grande, Isletas y Colinas de la Cuenca del Rio

Parismina
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5. Plan de accion

5.1. Plan de acciéon ambiental
Basado en el objetivo general y los objetivos especificos respectivos24, el Marco Légico
propuesto para el Programa de Compensacion Parismina estd organizado en dos
cuadros articulados entre si y que son la base para el plan de gestién del programa de
compensacion fluvial.

El primer cuadro (ver esquema abajo) se presenta en el formato convencional de Marco
16gico para los Objetivos de Proyecto y Especificos y las llamadas Areas estratégicas en
que se subdividen los Objetivos especificos. Para el Objetivo de Proyecto y las Areas
estratégicas se presentan:

1. Descripcién

2. Indicadores

3. Medios de verificacion

4. Supuestos

Para los objetivos especificos se presenta la descripcidn, mientras que sus indicadores
son simplemente la sumatoria de los Indicadores de las Areas estratégicas.

El segundo cuadro esta articulado con el primer cuadro a través de los Objetivos
especificos y Areas estratégicas (ver esquema abajo). En este cuadro, para cada Area
estratégica se presentan:

1. Listado de acciones estratégicas generales para el primer quinquenio (2015-
2019)
Periodo (en afios) previsto para la duracién de la ejecucion
Presupuesto anual y total estimado
Organizaciones que se propone involucrar en la ejecucién
Lista de proyectos propuestos para el arranque del primer periodo quinquenal

Vi W

24 Seccion 4.1
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..====4=Abjetivo Especifico 1
— Area estratégica 1.1

qUEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

El siguiente esquema ilustra la estructura de ambos cuadros y la articulacion entre los
mismos:

RESUMEN MEDIOS DE
NARRATIVO INDICADORES VERIFICACION S

Objetivo general

rA,rea estratégica 1.2

:Objetivo Especifico 2
IArea estratégica 2.1

e (siguen)

Objetivo especifico 1

Area estratégica 1.1

'!' - LISTA DE PERIODO DE PRi%%PfLE‘fTO ORGANIZACIONES pllilosgé\cg‘](z)s
: ACCIONES EJECUCION TR D L RESPONSABLES DE
! ESTRATEGICAS (ANOS) QUINQUENI0 | PELAEJECUCION |\ pp ANQUE

Area estratégica 1.2

Marco Logico para la gestion del Plan de compensacion fluvial Parismina

El programa de compensacion fluvial Parismina es un programa con un periodo de
tiempo inicial de 20 afios. Esto implica un plazo largo para el que es imposible prever
las diferentes dinamicas locales, nacionales y globales que tendran influencia en el
mismo. Asimismo implica una ejecucion compleja que incluye una diversidad grande
temas y areas a abordar.

En funcion de lo dicho, la planificacion de este proceso debe realizarse a dos niveles:
uno estratégico considerando la duracién total estimada del programa (20 afios) (que
demuestra el compromiso a largo plazo) y otro de mediano plazo (5 afios) destinado a
ir considerando y absorbiendo en la planificacién tanto los cambios que se vayan
produciendo debido a las mismas acciones del plan como a los cambios que obedezcan
a las dindmicas externas al mismo (politicas, climaticas, financieras, de mercados, etc.)

Como herramienta de trabajo se ha usado el Marco légico que, pese a no ser la mejor
herramienta para la planificacién estratégica si proporciona un marco adecuado para
los posteriores planes a mediano plazo (5 afios).
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El marco légico a largo plazo que se presenta a continuacion, fue preparado
inicialmente (ICE 2013) con base en un objetivo de proyecto, objetivos especificos,
areas estratégicas, indicadores, medios de verificacion y supuestos (Cuadro 53).

Tal como se explicé anteriormente este primer cuadro se articula l6gicamente con un
segundo cuadro que detalla las acciones estratégicas para el periodo inicial de ejecucion
(los primeros cinco afios), un presupuesto anual, organizaciones responsables de la
ejecucion y la lista de proyectos especificos de arranque para las diferentes areas. Las
fichas descriptivas detalladas para cada proyecto, incluyendo objetivo, descripcion,
organizaciones participantes, plazos, productos, recursos y otra informacion relevante
se presentan en la siguiente seccion.
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Cuadro 53. Marco Ldégico del programa de compensacidn.

Compensar los impactos
residuales producidos por la
construccion del PH
Reventazén mediante la
conservacion y restauracion
del Rio Parismina para
asegurar un sistema fluvial
ecoldgicamente equivalente
al Reventazoén y de flujo
libre.

neta de biodiversidad se
mantiene o mejora

Linea de base de
indicadores de
monitoreo y
mediciones sucesivas
semestrales y
evaluacion
quinquenal

RESUMEN MEDIOS DE
NARRATIVO INDICADORES VERIFICACION | SUPUESTOS
OBJETIVO GENERAL e Elindice de pérdida

Logran alcanzarse
exitosamente las
indicadores de los
objetivos
especificos

OBJETIVO ESPECIFICO 1

habitat en el Rio Reventazon.

Establecer un sistema integrado de monitoreo que permita documentar en un intervalo de 20 afios las
condiciones de calidad de habitat en los rios Parismina y Dos Novillos comparados con la pérdida de

AREA ESTRATEGICA 1.1
Monitoreo de habitat
acuatico

Aumento o estabilidad
del valor del IHG (Indice
Hidrogeomorfoldgico)
El valor obtenido del
IHF (Indice de Habitat
Fluvial) presenta
resultados positivos a lo
largo de todo el rio
(rango de calidad
aceptable 45 a 100).

Se mantienen las
caracteristicas naturales
de los regimenes de
caudales en ambos rios.
Se mantienen las
caracteristicas
hidraulicas propias de
los rios: estructuray
forma del cauce,
velocidades,
profundidades, fuerza
de arrastre

Aumento de las especies
de avesy flora a lo largo
del Rio Parismina
Aumento en la cantidad
de especies detectadas y
recolectadas.

Mantener las especies
presentes y aumentar
sus abundancias
Registro de la
disponibilidad de
habitat para las especies
de peces de interés.

Linea de base de
indicadores de
monitoreo y
mediciones sucesivas
semestrales y
evaluacion
quinquenal

No hay
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Aumento en la cantidad
de familias de
microinvertebrados
acuaticos y microalgas
recolectadas y por ende
un aumento en el valor
del BMWP-CR
Disminucién en la
cantidad de quimicos
presentes en el cuerpo
de agua, aumentado el
valor de ambos indices
(Holandés e 1ICA)

AREA ESTRATEGICA 1.2
Monitoreo participativo de
los rios

Disminucidén de
actividades antrdpicas
que inciden en el
deterioro ambiental y de
los recursos y por ende
un aumento en
poblaciones animales y
vegetales.

Linea de base de
indicadores de
monitoreo y

mediciones sucesivas

anuales y evaluacion
quinquenal

OBJETIVO ESPECIFICO 2

Mejorar las condiciones de habitat para las diferentes comunidades acuaticas y las de los ecosistemas

terrestres asociados.

AREA ESTRATEGICA 2.1
Restauracion de riberas 'y
calidad del agua

Numero de Has o fincas
restauradas.

Aumento en la franja del
bosque de ribera con
especies nativas

Linea de base de
indicadores de
monitoreo,

mediciones sucesivas

anuales y evaluacion
quinquenal

Aplicacién de la
normativa vigente
en forma efectiva

AREA ESTRATEGICA 2.2
Manejo Sostenible de la zona
de amortiguamiento

Numero de propietarios
incorporados
voluntariamente en la
gestion de zona de
amortiguamiento
Planes de transicién a
ganaderia sostenible
para los productores
ganaderos

Idem para los
productores agricolas
Superficie de fincas
ganaderas bajo diversos
sistemas silvo-pastoriles
Numero de fincas
certificadas para
ganaderia sostenible
Idem para agricultura
sostenible o ecolégica

Aumento anual
de Ha en las que
se aplica gestion
sostenible

Documentos de
planes de
transicién para
los productores
ganaderos de las
diferentes
secciones
Registros de
fincas ganaderas
sostenibles y en
transicion
Registros de
fincas ganaderas
sostenibles
certificadas
Registros de
productores bajo
PSA

Los propietarios
estan anuentes a
participar

voluntariamente
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OBJETIVO ESPECIFICO 3

Evitar modificaciones artificiales al patron natural de los caudales, para mantener la estructura,
composicion del ecosistema fluvial y habitat asociados.

AREA ESTRATEGICA 3.1

Ejecucion de las acciones del

marco legal

Grado de ejecucion de
las acciones previstas en
el marco legal existente
y a desarrollarse

Linea de base de
indicadores de
monitoreo y
mediciones sucesivas
anuales y evaluacion
quinquenal

Las instituciones
gubernamentales
responsables
priorizan las
acciones de
ejecucion en la
region

OBJETIVO ESPECIFICO 4

Empoderar a las comunidades en la gestion de las zonas de proteccion de ribera y del recurso hidrico

AREA ESTRATEGICA 4.1
Gestion integral de los
recursos hidricos y los
riesgos asociados

Planes de gestion de
recursos hidricos
Grado de ejecucion de
los planes de gestion

Documentos de
planes de gestién
de recursos
hidricos
Informes de
avance de la
gestidn por parte
delas
organizaciones
ejecutoras de los
planes

Planes de gestion de
riesgos hidrolégicos por
seccion del rio

Grado de ejecucion de
los planes de gestion de
riesgos hidrolégicos por
seccion del rio

Se mantienen y mejoran
usos cotidianos del rio
Instituciones y
organizaciones
realizando acciones e
inversiones para la
conservaciéony
recuperacion de los rios

Documentos de
planes de gestién
de riesgos
hidrolégicos por
seccion

Planes de trabajo
e Informes de
avance de la
gestion por parte
de las
organizaciones
ejecutoras
Registro de
acciones e
inversiones de las
instituciones y

organizaciones
aliadas
e Mecanismo voluntario e Actasde
de coordinacién y reuniones del
articulaciéon mecanismo
intergubernamental e Documentos de
establecido los planes de

e Planes de trabajo trabajo
articulados de las e Listasde
organizaciones de organizaciones
gobierno gubernamentales

e Numero de instituciones | ¢ participantes
gubernamentales

Las principales
instituciones de la
region estan
lideradas por
funcionarios
comprometidos
con el proceso de
compensacion
fluvial
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participantes en el
mecanismo

Tipo y Numero de
acciones coordinadas

Registro de
acciones
coordinadas

AREA ESTRATEGICA 4.2

Fortalecimiento y desarrollo

de capacidades

Planes de desarrollo de
capacidades por seccion
Numero de personas
capacitadas en los
distintos temas
Comunidades realizando
acciones para la
conservaciéon y
recuperacion de los rios,
la gestion de los
recursos hidricos y la
gestion de mejoras de su
bienestar

Documentos de
planes de
desarrollo de
capacidades
Registro de
participantes en
las capacitaciones
Planes de trabajo
anual de los
grupos
comunitarios
Registro de
acciones de
gestion,
conservacion y
recuperacion
ambiental de los
grupos
comunitarios

Plan de fortalecimiento
de organizaciones
priorizadas

Tipo y nimero de
acciones de
fortalecimiento

Tipo y nimero de
acciones innovadoras de
las organizaciones
fortalecidas

Registro de las
acciones de
fortalecimiento
(asistencia
técnica,
planificacién y
otras)

Planes de trabajo
anual de los
grupos
comunitarios
Registro de
acciones
innovadoras de
las

No hay

organizaciones
fortalecidas
AREA ESTRATEGICA 4.3 Inventario de Documento de La actividad
Turismo rural emprendimientos inventario turistica en Costa
existentes y formacion Actas de Rica se mantiene
de una red local de formacion y al menos en los
cooperacién e funcionamiento niveles actuales

intercambio

Mejoras de las
instalaciones y servicios
de los emprendimientos
existentes

Numero de nuevos
emprendimientos
Incremento del nimero
de personas empleadas

delared local de
turismo rural
Registro de las
instalaciones y
facilidades de los
emprendimientos
turisticos
Registro de
nuevos
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Numero de
emprendimientos
certificados por ICT y
Bandera Azul

emprendimientos
de turismo rural

e Registro de
puestos de
trabajo activos en
los
emprendimientos
turisticos

e Registro de
emprendimientos
certificados de
turismo rural

AREA ESTRATEGICA 4.4
Equidad de género y edad

Plan para la inclusién
progresiva de los
sectores postergados
Tipo y nlimero de
acciones de inclusion
Incremento progresivo
de la participacién de
los sectores postergados
en proyectos y espacios
de decisién

Plan para la
diversificacion y
tecnificacion de la oferta
de empleo

Incremento gradual de
la oferta de empleo para
jovenes relacionados
con tecnificacién y
recursos naturales
(empresas turisticas,
industrias locales,
produccion
agroecolégicay
similares)

e Documento del
plan de inclusién
progresiva

e Registro de
acciones de
inclusiéon

e Registro de
participantes en
proyectos de
inclusiéon

e Registrode
participantes de
sectores
postergados en
diferentes
espacios de
decision

e Documento del
plan de
diversificacion y
tecnificacién de la
oferta de empleo

e Resultados de
encuestas de
empleo
tecnificado y/o
basado en
recursos
naturales

OBJETIVO ESPECIFICO 5

Incorporar al sector productiv

o0 con las mejoras en la zona de

proteccion de riberas.

AREA ESTRATEGICA 5.1
Produccién agroindustrial

Paquete de mecanismos
de compensacién
econ6mica para lograr el
involucramiento de los
productores y las
empresas

Grado de
involucramiento de las
empresas en los
procesos de reduccion
de efectos ambientales
negativos

e Documento de los
mecanismos de
compensacion
econdémica

e Registro de las
empresas
involucradas en
la reduccion de
efectos negativos

e Registro de
productores

participantes en

Desarrollo y
operacién de un
sistema de pagos
por servicios
ambientales y
otros incentivos
para las fincas
ganaderas y
agricolas mas
sostenibles
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Numero de productores
agricolas y pecuarios
bajo pago por servicios
ambientales

conservacion de
riberas

OBJETIVO ESPECIFICO 6

Estructurar el mecanismo legal que asegure la existencia y permanencia del sitio de compensacioén fluvial

AREA ESTRATEGICA 6.1
Gobernanza territorial

Mecanismo de
gobernanza territorial
funcional y organizado
que coordina acciones
para la conservacién y
recuperacion de los rios

Acta (o norma) de
creacion del
mecanismo de
gobernanza
territorial o de
incorporacion del
territorio en el
area de mandato
de un mecanismo

existente
e Actasy
resoluciones de
funcionamiento
del mecanismo
e Estrategia de e Documento
comunicaciones estrategia de
adoptada comunicaciones
e Materiales de e (Copias delos
comunicacion materiales
producidos impresos

Difusién de los
materiales y de las
noticias de las
actividades en
diferentes medios
locales y nacionales
Uso de los materiales de
difusion por los
diferentes socios
gubernamentales,
privados y sociales

Grabaciones y
videos de los
materiales
audiovisuales
para radio, TV,
Internety otros
Registro de uso
de los materiales
por parte de los
socios

Plan de gestién de
conflictos priorizados
Grado de ejecucion del
plan de gestién

Documento de
plan de gestién de
conflictos
Informes de
avance de la
gestion de
conflictos por
parte de las

Apoyo e interés
del MINAE para
establecer el sitio
de compensacion
fluvial

organizaciones
ejecutoras
AREA ESTRATEGICA 6.2 e Coordinacién para e Registro de Involucramiento
Desarrollo urbano e incidir en la formulacién acciones de los nuevos
infraestructura y control de desarrollos realizadas en el gobiernos
de infraestructura en la marco de cada municipales en los
zona de plan planes de
amortiguamiento y el desarrollo de
area de influencia. infraestructura
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AREA ESTRATEGICA 6.3
Gestion del Programa de
compensacion

Planes anuales y
quinquenales aprobados
Sistema de monitoreo y
evaluacidon del Programa
de compensacién en
funcionamiento y
produciendo informes
Informes de avance
aprobados

Sistema administrativo
funcionando

Alianzas establecidas y
gestionadas

Documento de
planes
Documento de
informes
Informes del
sistema de
monitoreo y
evaluacion
Registros de los
diferentes
procesos
administrativos
Registros de
avance de las
alianzas

Desembolsos
regularesy a
tiempo de los

fondos acordados
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5.2. Gestion de riberay cauce
El Cuadro 54 muestra las acciones estratégicas a seguir, el periodo de ejecucidn, las
organizaciones responsables y la lista de proyectos de arranque para el primer
quinquenio del Programa de Compensacion.

Cuadro 54. Detalle de acciones estratégicas y relaciéon con proyectos para la etapa

inicial (primeros cinco afnos).

OBJETIVO ESPECIFICO 1

Establecer un sistema integrado de monitoreo que permita documentar en un intervalo de 20 afios las
condiciones de calidad de habitat en los rios Parismina y Dos Novillos comparados con la pérdida de

habitat en el Rio Reventazon

AREA ESTRATEGICA.1

Monitoreo de habitat acuatico

INDICADOR

Mejora de los indicadores de calidad del agua, IHF, IGH, QBR, diversidad de aves y conectividad,
cuantificados semestralmente.

PERIODO PRiill{JP;]LEsTO ORGANIZACIONES
LISTA DE ACCIONES DE TOTAL REEX%II\'ES(‘;?CLI}E)SNDE PR(I)‘:(SET?I‘ 35 oE
ESTRATEGICAS EJECUCION ESTIMADO .
(ANOS) PARA EL Y l\.llvel. (’ie ARRANQUE
QUINQUENIO participacion ICE

e Aplicar el Indice CODIGO 1PGP.
Hidrogeomorfoldgico 5 afios Anual: ICE (1) Estudios
(IHG) US$ 24,858 hidraulicos e

e Aplicar el indice Afos 2a5: hidrolégicos. Afio 1:
Habitat Fluvial (IHF) US$ 108,304 US$ 15,615

e Medicién del caudal Total Responsable: ICE

e Medicién de factores Quinquenal:
hidraulicos US$133,162 CODIGO 2PGP.

e Muestreos de aves y Monitoreo de fauna
de flora de la ribera acuatica. Afio 1:

e Muestreo de peces, USD$42,979.
macroinvertebrados 5 afios Ao 1: Responsable: ICE.
acuéticos y US$ 42,979
microalgas. Afos 2 a 5: ICE (1)

e Evaluacién del habitat US$ 187,254 CODIGO 3PGP.
de peces indicadores Total Monitoreo de la

e Aplicacién del BMWP- quinquenal calidad fisico,

CR US$ 230,233 quimica y biolégica

e Aplicacién del indice del agua. Afio 1:
Holandes e IICA . . USD$38,995.

5 afios Afio 1: ICE (1) Responsable: ICE
US$ 38,995
Afios 2a 5:
US$ 169,899
Total
quinquenal
208,894
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AREA ESTRATEGICA 1.2
Monitoreo participativo de los rios

INDICADOR
Tres nuevas comunidades participan en el monitoreo cada afio.

PRESUPUESTO
PERIODO | ANUAL Y TOTAL ORGANIZACIONES LISTA DE
LISTA DE ACCIONES DE ESTIMADO
RESPONSABLES DE | PROYECTOS DE
ESTRATEGICAS EJECUCION | PARAEL LA EJECUCION ARRANQUE
(ANOS) QUINQUENIO
(US$)
Implementacién
de un sistema de 5 afios Anual: ICE (1) CODIGO 4PGP.
alertas de riesgos US$ 18,306 Monitoreo
del ecosistema Afios 2a 5: participativo.
para informar US$ 79,759 Afio 1: USD$18,306.
sobre: Quinquenal: Responsable: ICE
Periodicidad de US$ 95,065
eventos
migratorios de
ciertas especies de
fauna terrestre y 5 afios Afo 1:
acuatica, US$ 18,709 ICE (1) CODIGO 5PGP.
periodicidad de Afios 2 a 5: Educacién e
eventos de US$ 81,514 interpretacion
floracidn, colecta Quinquenal: ambiental. Afio 1:
de muestras de US$ 100,224 USD$18,7009.
agua para analisis Responsable: ICE
quimicos y
microalgas en caso
de eventos
extraordinarios,
monitoreo de las
condiciones
ambientales,

OBJETIVO ESPECIFICO 2

Mejorar las condiciones de habitat para las diferentes comunidades acuaticas y las de los ecosistemas
terrestres asociados.

AREA ESTRATEGICA 2.1
Restauracidn de riberas y calidad del agua

INDICADOR

Restaurar 75 ha por afio de la zona de proteccidn de ribera.

Mejorar el QBR y los indices de calidad de agua en un rango para la zona alta de muy bueno, zona media y
baja en un rango igual o superior a bueno.

PERIODO PRESUPUESTO
LISTA DE ACCIONES DE ANUAL YTOTAL | ORGANIZACIONES LISTA DE
ESTRATEGICAS EJECUCION ESTIMADO RESPONSABLES DE PROYECTOS DE
(ANOS) PARA EL LA EJECUCION ARRANQUE
QUINQUENIO
e Analisis espacial
para verificar la 1 afio Duracién: 1 afio. | ICE (1) CODIGO 6 PGP.
mejoria de la Afo 1: Demarcacion digital
ribera. US$ 43,000 de la zona de
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e Restauracion de
las zonas
degradadas
dentro de la zona
de proteccién de
ribera

e Reduccién del uso
de agroquimicos

5 aflos

5 afios

Afo 1:

US$ 63,962
Afios 2a 5:
US$ 278,678
Quinquenal:
US$ 342,640

Afo 1:

US$ 87,202
Afios 2 a 5:
US$ 379,933
Quinquenal:
US$ 467,135

ICE (1)

ICE (2)
IRET - UNA

proteccion y zona de
amortiguamiento
Responsable: ICE

CODIGO 7 PGP.
Restauracion de
riberas. Ano 1:
USD$63,962.
Responsable: ICE

CODIGO 8 PGP.
Estudio de
contaminacién y eco-
toxicologia del Rio
Parismina. Afio 1:
USD$87,202.
Responsable: ICE -
UNA.

AREA ESTRATEGICA 2.2

Manejo Sostenible de la zona de amortiguamiento

INDICADORES
Numero de propietarios incorporados voluntariamente en la gestiéon de zona de amortiguamiento
PERIODO PRESUPUESTO
LISTA DE ACCIONES DE ANUAL Y TOTAL | ORGANIZACIONES LISTA DE
ESTRATEGICAS EJECUCION ESTIMADO RESPONSABLES DE PROYECTOS DE
(ANOS) PARAEL LA EJECUCION ARRANQUE
QUINQUENIO
e (Caracterizacion de 5 afios Afio 1:
los sectores US$ 18,000 ICE (2) CODIGO 9 PGP.
agricolay Afos 2a5: con EARTH, MAGy Manejo sostenible,
ganadero por US$ 78,425 otros conservaciény
secciones e Quinquenal: aprovechamiento de
identificacion de US$ 96,425 los recursos
potenciales y naturales.
limitaciones para Afo 1: USD$38.995.
la tecnificacién y Responsable: ICE
el Afo 1: ICE (3) y EARTH
encadenamiento. 5 afios US$ 67,884 CODIGO: 10 PGP.
e Andlisis delas Afios 2 a 5: Buenas practicas
formas mas US$ 295,765 agricolas. Afio 1:
efectivas de Quinquenal: USD$67,884.
mejorar la US$ 363,643 Responsable: ICE
producciéon
agricolay
ganadera en la Afio 1: Afio 1:
direccion 5 afios US$ 29,000 ICE (2) Y EARTH CODIGO: 11 PGP.
mencionada Afios 2 a 5: Afios 2 a5 ICE (4) Construccion de
anteriormente US$126,351 MAG, EARTH, otros Proceso de Agro-Eco-
e Elaborar un plan Quinquenal: encadenamientos
de transicién para US$ 155,351 como alternativa
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los productores
agricolasy
ganaderos de las
diferentes
secciones,
incluyendo
asistencia técnica,
incentivos, pagos,
multas y otras
herramientas
apropiadas

e Analizar el plan
conjuntamente
con los
productores y
hacer los ajustes
necesarios

e Ejecucion,
seguimiento,
evaluaciény
ajustes

e Produccién
agricolay
ganadera bovina
sostenible,
tecnificada y
encadenada

e Manejo de
residuos
agropecuarios.

5 anos

5 afios

5 anos

Afo 1:

US$ 115,000

Afios 2a 5:

US$ 501,046

Quinquenal:
US$ 616,046

Afo 1:

US$ 11,000

Afios 2 a 5:

US$ 47,926

Quinquenal:
US$ 58,926

Afo 1:

US$ 13,200

Afios 2 a 5:

US$ 57,511

Quinquenal:
Us$ 70,711

ICE (3) Y EARTH

ICE (2)
EARTH
SENASA - MAG.

Afo 1:

ICE (2) EARTH
Afios 2a51CE (4) y
Municipalidades.

empresarial y

comercializacion de
productos agricolas.
Afio 1: USD$29,000.

CODIGO: 12 PGP.
Ganaderia bovina
sostenible. . Afio 1:

Responsable: ICE
MAG, SENASA

CODIGO 13 PGP
Programa de Manejo
de residuos
agropecuarios, para
la valorizacién y
recuperacion de
materiales
aprovechables. .

CODIGO 14 PGP
Programa de Manejo
de residuos
ordinarios. .

OBJETIVO ESPECIFICO 3

Evitar modificaciones artificiales al patrén natural de los caudales, para mantener la estructura,
composicion del ecosistema fluvial y habitat asociados.

AREA ESTRATEGICA 3.1

Ejecucion de las propuestas sobre el marco legal

INDICADOR
Norma aprobada por las instancias competentes en el primer afio.
PRESUPUESTO
PERIODO | ANUAL YTOTAL ORGANIZACIONES LISTA DE
LISTA DE ACCIONES DE ESTIMADO
RESPONSABLES DE PROYECTOS DE
ESTRATEGICAS EJECUCION PARA EL LA EJECUCION ARRANQUE
(ANOS) QUINQUENIO
(US$)

e Tramite

elaboracién y 1 afio Anual: ICE (1) coordinando | Gestion del decreto

aprobacién de un Recursos con MINAE. de la constitucion del

decreto

operativos PHR.

sitio Offset.
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OBJETIVO ESPECIFICO 4
Empoderar a las comunidades en la gestion de las zonas de proteccion de ribera y del recurso hidrico

AREA ESTRATEGICA 4.1
Gestidn integral de los recursos hidricos y los riesgos asociados
INDICADOR
Incorporar en el programa de gestion al menos tres comunidades por afio.
PERIODO PRESUPUESTO
LISTA DE ACCIONES DE ANUAL Y TOTAL ORGANIZACIONES LISTA DE
ESTRATEGICAS EJECUCION ESTIMADO RESPONSABLES DE PROYECTOS DE
(ANOS) PARA EL LA EJECUCION ARRANQUE
QUINQUENIO
ﬁf;rtilé’:sde TECUIS0s Safios | Anual: ICE (2) CODIGO 15 PGP.
= US$ 54,000 Con MINAE, Ay A, Desarrollo
* Apartirdel modelo Afios 2a 5 ASADAS articipativo
hidrolégico de los rios US$ 235 2'74 ' p: b y
. o . , ejecucién de un plan
identificar las areas de vestion d
s gestion de recursos
Crm??s parala Quinquenal: US$ hidricos en tres
gestion (recarga, L, 289,274 comunidades cada
usos, contaminacion, A
. afno. Ano 1:
barreras al flujo de USD$54,000.
agua, etc.) y
priorizarlas
* Elaborarunplan de Safios | Afio1: 10,000 | Responsable: ICE(2)
ge§t19n paralas argza’s US$ en coordinacion con CODIGO 16 PGP
priorizadas en gestion Afios 2a 5: INCOPESCA, ICT, Usos cotidianos del
de re(.:l%rsos hidricos US$ 43,569 Municipalidades. rio. Ao
. Id.entlflcar las Quinquenal:
alianzas US$ 53,569
e Ejecucidn del plan de
gestién de recursos
hidricos; seguimiento,
evaluacion y mejoras
de la ejecucion y los
planes
e Mejoray
mantenimiento de los
usos tradicionales del
rio.
e Pescadeportiva
responsable
Gestién de riesgos
hidricos 5 afios Ano 1: Anol: ICE (2) CODIGO 17 PGP.
e Identificacién y US$ 22.000 con EARTH, IMN, CNE | Promoci6n de
caracterizacion de los Afos 2a5: y otros. estrategias de
riesgos hidrolégicos US$ 95.582 Afos 2 a 5: ICE (4) adaptacién y
por seccion. Quinquenal: CNE, IMN, MINAE, resiliencia de la
e Elaboracién de los US$ 117,852 EARTH. poblacién al cambio

planes de gestion de
riesgos incluyendo los
de adaptacion a los
efectos del cambio
climatico

Identificar las
alianzas

climatico para el
aprovechamiento
6ptimo de sus
actividades cotidianas
y productivas. Afio 1:
USD$22,000.
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Ejecucion de los
planes de gestiones
de riesgos;
seguimiento,
evaluaciéon y mejoras
de la ejecucién y los
planes

Articulacién de
instituciones y
organizaciones locales
para respuesta rapida a
infracciones y conflictos

Organizacion de una
instancia voluntaria
de coordinacién
interinstitucional en
el territorio.
Elaboracién de los
criterios de
funcionamiento y
plan de trabajo.
Incorporacion
progresiva de otras
instituciones.
Elaborar acuerdos
voluntarios de
coordinacion y
trabajo

Ejecucion,
seguimiento,
evaluacidn y ajustes

5 anos

Anual:

US$ 5000
Afios 2a5:
US$ 21,785
Quinquenal:
US$ 26,785

ICE (4)

Con organizaciones
del Gobierno activas
enlazonay
organizaciones locales
de todo tipo
(comunitarias, Civiles,
ONG y privadas).

CODIGO: 18 PGP.
Sistemas de respuesta
rapida a problemas
relacionados con la
compensacion fluvial.

AREA ESTRATEGICA 4.2

Fortalecimiento y desarrollo de capacidades

INDICADOR
Tres comunidades capacitadas y desarrollando actividades vinculadas con la gestion ambiental.

Desarrollo de capacidades

Diagnéstico de
capacidades y
necesidades de
capacitacion por
seccion

Plan de
capacitaciones por
seccidn, incluyendo
educacion ambiental,
emprendedurismo
agricola y estrategias
de mercado.
Desarrollo del capital
cultural en relaciéon
con los rios
Ejecucion del plan
Evaluacion del plan,
re-diagnéstico de

5 afios

5 afios

Afio 1:

US$ 7.000
Afios 2 a5:
US$ 30.498
Quinquenal:
US$ 37,498

Ao 1: US$
60,000

Afios 2 a 5: US$
261,415
Quinquenal:
US$ 321,415

Afio 1: ICE (3)

con EARTH, ONG de la
zonay otros

Afos 2 a 5: ICE (4)
con INA, ONG, EARTH.

ICE (3)

EARTH, ONG de la
zona u otras, MEP,
COMISION-UNESCO,
otros.

CODIGO: 19 PGP.
Capacitacion en
emprendedurismo
agricola y estrategias
de mercado para
habitantes de las
comunidades Area de
influencia, 3
comunidades por afio.

CODIGO: 20 PGP.
Desarrollo y ejecucion
de un plan
capacitacion
ambiental en las 20
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necesidades y reinicio

del ciclo.

5 afios

Afio 1:

US$ 31,500
Afios 2a 5:
US$ 137,243
Quinquenal:
US$ 168,743

ICE (2)
e instancia de
gobernanza

escuelas.. Afio 1:
USD$60,000.

CODIGO: 21 PGP.
Promocién de
aspectos culturales
ligados a los rios.
Duracion: 5 anos.
Responsable: ICE

En coordinacién con
otras organizaciones.
Afio 1: USD$31,500.

AREA ESTRATEGICA 4.3

Turismo rural

INDICADOR
Numero de emprendimientos en turismo rural certificados por el ICT y/o Bandera azul.
PRESUPUESTO
LISTA DE ACCIONES PERIODO DE ANUAL Y TOTAL ORGANIZACIONES LISTA DE
ESTRATEGICAS EJECUCION ESTIMADO PARA RESPONSABLES DE | PROYECTOS DE
(ANOS) EL QUINQUENIO LA EJECUCION ARRANQUE

Turismo rural CODIGO: 22 PGP

basado en recursos 5 afios Anual: ICE (2)

naturales US$ 21,000 con ICT, ACTUAR,

e Fortalecimiento Afios 2a 5: EARTH y otros. Plan de
de las actuales US$ 91,495 fortalecimiento
inciativas de Quinquenal: US$ organizacionesy
turismo rural. 112,495. redes trabajo.. Afio

e Formar unared 1: USD$21,000.
local de
iniciativas de
turismo basado Duracién: ICE (6), ICT, CATIE,
en recursos Afiol: US$ 36,400. | ACTUAR, PPD. CODIGO: 23 PGP
naturales Afios 2 a 5:

e Identificar las $158,592 Promocién de
alianzas Quinquenal iniciativas en
necesarias US$ 194,992. turismo rural basado
(ACTUAR, PPD, en el mejor estado de
EARTH, CATIE los recursos
PAPD y otros) naturales.. Afio 1:

e Preparar un plan USD$36,400.
participativo de
accion

Ejecucion,

seguimiento,

evaluacion y ajustes

AREA ESTRATEGICA 4.4

Equidad de género y edad

INDICADOR

Registro de actividades realizadas por afio que contemplen un enfoque género y juventud.
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Equidad (género, étnico,
de edad con énfasis en
jévenes, migrantes y
otros)

e Analisis e identificar
las potencialidades
para aumentary
mejorar los espacios
de inclusion y
equidad

e Preparar un plan para
la inclusion
progresiva de los
sectores postergados
incluyendo acciones
para la retencién de
poblacién joven.

e Ejecutar, dar
seguimiento, evaluar
y ajustar

5 anos

Anual: US$
20,000

De 2 a5:US$
87,138
Quinquenal: US$
107,138

ICE (6)
con INAMU y ONGs.

El involucramiento del
ICE es a nivel 6:
promueve y participa.

CODIGO: 24 PGP.
Equidad de géneroy
edad.. Afio 1:
USD$20,000.

Empleo juvenil

e Analisis e identificar
las potencialidades
para aumentar y
mejorar la oferta de

5 afios

Anual: US$
25,000

De 2 a 5: US$
108,923.

El involucramiento del
ICE es a nivel 6:
promueve y participa

CODIGO: 25 PGP.
Desarrollo de
alternativas para la
juventud.. Afio 1:

empleo en la regién Quinquenal: US$ | Se esperan las USD$25,000.
e Identificar aliados 133,923. acciones de las

estratégicos (IMAS, instituciones

INA, PYMES, etc.) responsables (INA,
e Preparar un plan para IMAS, EARTH, Comité

la diversificacién y persona Joven, otras).

tecnificacion de la

oferta de empleo
e Ejecutar, dar

seguimiento, evaluar

y ajustar
OBJETIVO ESPECIFICO 5
Incorporar al sector productivo con las mejoras en la zona de proteccién de riberas.
AREA ESTRATEGICA 5.1
Produccion agroindustrial
INDICADOR
Numero de fincas o has recuperadas con vegetacion de ribera por afio.
Un sistema de incentivos funcionando para el quinto afo.

PRESUPUESTO
ANUALY
PERIODO
LISTA DE ACCIONES DE ES'I';'(I)I\T/IQII‘)O ISE?S([;’I?)I\I:IISZ:];:[I,(E)EESE LISTA DE PROYECTOS
ESTRATEGICAS E]FXI%J(()I;())N PARA EL LA EJECUCION DE ARRANQUE
QUINQUENIO
(US$)

[ ]
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Involucramiento de las

empresas de

produccidén primaria

en la conservaciéon de
riberas y rios

e Anpartirdelas
empresas
identificadas,
hacer un tipologia
de las actividades
que afectan
negativamente la
conservaciéon y
restauracion de
losrios y
priorizarlas

e Anadlisis de las
formas mas
efectivas de
abordar las
actividades
negativas
(incentivos, realce
dela
responsabilidad
social empresarial
y otros)

e Elaborar un plan
de mitigacién de
efectos paralas
empresas
priorizadas
incluyendo
incentivos, pagos,
negocios verdes,
multas y otras
herramientas
apropiadas

e Analizar el plan
conjuntamente
con las empresas y
hacer los ajustes
necesarios

e Ejecucion,
seguimiento,
evaluaciéony
ajustes

5 anos

5 anos

5anos

Afo 1:

US$ 14.000
Afios 2a 5:

US$ 60.997.
Quinquenal: US$
74,997.

Afio 1:

uss$ o

Afio 1:

US$ 20,000
Anos 2 ab5:
US$ 87,138

Quinquenal: US$
107,138

ICE (6)

con EARTH,
CORBANA4,
CANAPEP y otros.

BID - ICE (4)
Apoyo cooperacion
técnica.

ICE (2)
Con EARTH

CODIGO: 26 PGP.
Proceso de
Responsabilidad social
Empresarial para el
desarrollo de acciones
de incidencia privadas
en el mejoramiento de
la calidad de vida local. .
Afio 1: USD$14,000.

CODIGO: 27 PGP.
Disefio y ejecucion de
incentivos para el
involucramiento de las
empresas de produccion
agricola.

CODIGO: 28 PGP.
Empresas verdes. Afio
1: USD$20,000.

OBJETIVO ESPECIFICO 6

Estructurar el mecanismo que asegura la existencia y permanencia del sitio de compensacioén fluvial.

AREA ESTRATEGICA 6.1

Gobernanza del sitio de Compensacion

INDICADOR
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Instancia de direccién y coordinacién creada por via Ejecutiva, con su respectivo mecanismo de
financiamiento para el primer afio.

LISTA DE ACCIONES
ESTRATEGICAS

PERIODO
DE
EJECUCION
(ANOS)

PRESUPUESTO
ANUAL Y TOTAL
ESTIMADO
PARA EL
QUINQUENIO

ORGANIZACIONES
RESPONSABLES DE
LA EJECUCION

LISTA DE
PROYECTOS DE
ARRANQUE

Gobernanza del sitio

de compensacion

e Identificar las
opciones legales y
decidir acerca del
mecanismo de
gobernanza mas
conveniente

e Difundirla
informacién a los
actores clave por
seccion

e Organizar
reuniones y
talleres con
actores clave y
decisores

e Validarel
mecanismo de
gobernanza con
los actores y
luego constituirlo

e Poner a funcionar
el mecanismo de
gobernanza, con
los sistemas de
seguimiento,
evaluaciény
mejora
pertinentes.

1 ano

Ano 1:

US$ 21,000
Afios 2 a 5:

US$ 91,495.
Quinquenal: US$
112,495.

ICE (2)
con organizaciones
locales, MINAE.

CODIGO: 29 PGP.

Desarrollo de un
mecanismo
participativo de
gobernanza del sitio
de compensacion.

Comunicaciones

difusién y articulacién

publico-social-

privada

e Preparacién de
una estrategia de
manejo de
conflictos,
comunicacién y
difusién a nivel
local y nacional y
enfocada en
audiencias clave
para el proyecto

e Ejecucidon dela
estrategia de
comunicaciones

5 afios

Ano 1:

US$ 44,000.
Afios 2 a 5:

US$ 191,705.
Quinquenal: US$
235,705.

ICE (1)

con Universidades
(Areas de
comunicaciones),
EARTH y otros.

CODIGO: 30 PGP.
Estrategia de
comunicacidon. Ao 1:
USD$44,000.
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e Evaluaciéndela
estrategia, ajuste
de la estrategia y
reinicio del ciclo

AREA ESTRATEGICA 6.2

Desarrollo urbano e infraestructura

INDICADOR

Acuerdos de Juntas Directivas de las instituciones estatales con injerencia territorial asociada a la gestion
del sitio de compensacién para los cinco afios.

PERIODO PRESUPUESTO
LISTA DE ACCIONES DE ANUAL Y TOTAL | ORGANIZACIONES LISTA DE
ESTRATEGICAS EJECUCION ESTIMADO RESPONSABLES DE PROYECTOS DE
(ANOS) PARA EL LA EJECUCION ARRANQUE
QUINQUENIO
e Promoverla
preparacion, 5 afios Afio 1: El involucramiento CODIGO: 31 PGP.
mejoray/o US$ 5,000 del ICE es a nivel 6: Coordinacién sobre
ejecucion de los Afios 2a 5: promueve y de infraestructura.
diferentes planes US$ 21,782 participa. Ao 1: USD$5,000.

de ordenamiento y
desarrollo urbano

Quinquenal: US$
26,785

Se esperan las
acciones de las

establecidos por la Costo asumido instituciones
legislacion en marco responsables
operativo del (Municipios, MOPT,
ICE. JAPDEVA, INDER
otros).
AREA ESTRATEGICA 6.3

Gestion del Programa de Compensacién Fluvial Parismina

INDICADOR

Informe anual auditado y aprobado.

e Realizarlas
labores de
planificacién
quinquenal y anual

e Desarrollary
operar el sistema
de monitoreo y
evaluacion

e Preparary
someter a
consideracién de
las instancias
establecidas los
informes de
avance técnicos y
financieros

e (Gestionarlas
alianzas con
diferentes
organizaciones

5 anos

Anual:

Quinquenal:

ICE (1)

CODIGO: 32 PGP.
Esta area estratégica
Esta planteada para
dar seguimiento a
todas las actividades
de planificacion, al
desarrollo de un
sistema de
monitoreo y
evaluaciény ala
preparacion regular
de informes.
Funciona con un
presupuesto regular
acordado por las
organizaciones
ejecutoras.

(costos fijos ya
asumidos por ICE)
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Gestionar las
contrataciones de
personal,
proyectos y
estudios
establecidos
Establecer y
operar los
sistemas de
administracion
necesarios para la
ejecucion del
programa, gestion
de auditorias,
evaluaciones
externas
Asegurar el logro
de productos y
resultados
establecidos
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5.3. Monitoreo

5.3.1.Indicadores de calidad habitat

Plan de Gestion del Proyecto de Compensacion Fluvial Parismina

Propuestas: Monitoreo

Actividades

1.Evaluacién de la “no pérdida neta”

Métrica de “no pérdida neta” de biodiversidad
Métrica de la “no pérdida” de conectividad

2.Estudios Hidraulicos e Hidrolégicos » Aplicar el [HG.
> Aplicar el Indice de habitat fluvial
» Mediciéon de caudales
3. Monitoreos  para | 3.1. Monitoreo de > Indice de calidad de ribera
evaluar la  condicién | lafaunay laflora » Muestreo de flora de la ribera
ecologica de los rios. de la ribera. » Muestreos de aves.
» Muestreo de peces y de
macroinvertebrados.
» Evaluacion del habitat de peces
indicadores.
3.2.Monitoreo de » Muestreos de macroinvertebrados
la calidad del agua (BMWP-CR).
(biolégica y fisico- » Pruebas fisico- quimicas del agua (ICA-
quimica) Holandés).
» Muestreos de microalgas
3.3.Monitoreo » Participacion de la comunidad en un
Participativo sistema de alerta.
» Programa bandera azul Categoria II
Comunidad.
» Interpretaciéon ambiental.

Propuestas para el monitoreo de los Rio Parismina, Dos Novillos y el Rio Reventazon

Objetivos especificos:

1. Establecer un sistema integrado de monitoreo que permita documentar en un
intervalo de 20 afios las condiciones de calidad de habitat en los rios Parismina
y Dos Novillos comparados con la pérdida de habitat en el Rio Reventazon.
2. Promover la mejora en las condiciones de habitat para las diferentes
comunidades acuaticas y las de los ecosistemas terrestres asociados.
3. Describir los regimenes de caudales naturales y la hidrogeomorfologia del Rio

Parismina.

4. Evaluar la “no pérdida neta” de biodiversidad y conectividad.
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Protocolos para el monitoreo bioldgico:

1. Pautas generales
A. Materiales necesarios para el monitoreo

Materiales necesarios para el muestreo

Muestreo Para Muestreos de | Muestreo de | Muestreo | Muestre Muestreo de
de etiquetar macroinverte ribera peces ode camarones
microalgas brados aves
Botellas Rotuladores | Red tipo D Cintas Cuadricula | Binocula | Lupay vernier
indelebles dimetricas y | sde PVC res
métricas
Lugol Lapices y | Bandejas- Brujula , | Mascaras Guia de | Bandeja- Viales-
sacapuntas | Viales- Tamices | medidor de | de buceo aves alcohol
distancia
Cepillo de | Etiquetas de | Oxigenometro Binoculares Cinta Chinchorro y
dientes mas | papely cinta métrica electro pesca
raspar las | aislante las
piedras botellas
Viales Glicerina y | Podadora Cuerda de Multiparametro
alcohol pescar y medidor de
velocidad
Gotero Recipientes Prensa para | Electropes Guias de campo
para guarda la | las muestras | ca
muestra

B. Seleccidn de los puntos de muestreo : El monitoreo fauna, flora y de calidad
de agua se realiza en 30 puntos distribuidos de las siguientes manera:

21 en el Rio Parismina, 3 en Dos Novillos y 8 en el Rio Reventazon.
Identificacion de los puntos de muestreo (
Cuadro 55 y Cuadro 56).

Cuadro 55. Sitios de muestreo del Rio Reventazén y las evaluaciones que se realizan

por sitio.
Sitios de muestreos en el Rio Reventazén
Sitio Codigo sitio Muestreo de camarones | IHG | Muestreo
de flora

Puente Angostura PAN X X
Polvorin Reventazén PRE X X
Azul AZL X X X
Restitucion Angostura | REA X X
Torito TOR X X
Lajas LJS X X X
Peralta PER X X X
Milla 52 M52 X X
Casa Maquinas DCM X

Dos Bocas DBO X
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Cuadro 56. Sitios de muestreo en los rios Parismina y Dos Novillos y las evaluaciones

que se realizan por sitio.

Sitios de muestreo del Rio Parismina y Dos Novillos

Sitio Cddigo IB | Ave | BMWP- | Camarones ICA- Evaluaciéon
sitio Q s CR Holandés | habitat Peces
Caverna CVA X X X X X X
Cascada CSA X X X
Carablanca CBA X X
Tinamu TNU X X
Cucila CCA X X
Las LGO X X
Golondrinas
Garza del sol GDS X
Kaylua KLA X X X X X X
Plaza PLP X
Parismina
Tajo Puente TPP X X X X
Parismina
Melina MEL X X
Agrimaga AGR X X X X X X
Batara BTR X X
Escocia ESC X X
Lucha LCH X X
Carmona CAR X X
Muelle MSI X X X X
Silencio
Bocas del Rio BRS X X X
Silencio
Camaronal CMR X X X
Desanti DTI X X X X
Confluencia CRJ X X X
con el Rio
Jimenez
Sotacaballo STB X X
Dos Novillos DNA X X X X X X
Alto
Dos Novillos DNM X X X X X X
Medio
Dos Novillos DNB X X X X X X
Bajo
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Estudios Complementarios para obtener los valores de las métricas

A. Estudios Hidraulicos e Hidrologicos

Indice Hidrogeomorfolégico: Evaltia la conectividad funcional y estructural del cuerpo
de agua, ya que toma en cuenta la presencia de estructuras o procesos que pueden llegar
a delimitar las interacciones que se dan a lo largo y ancho del rio.

A. El THG valora el sistema fluvial tomando en cuenta factores hidrolégico y
geomorfologico del sistema.

B. Elindice toma en cuenta: calidad funcional del sistema fluvial, calidad del cauce
y calidad de las riberas.

C. Elindice se aplicara en el tramo afectado del Rio Reventazén, es decir, desde la
cola del embalse del PH Reventazdn hasta la represa de la Planta generadora de
Angosturay en diferentes puntos del Rio Parismina y Dos Novillos.

D. Se aplicara el indice en tramos de 100 m, en 19 puntos en el Rio Parismina, 3 en
el Rio Dos Novillos y 10 en el Rio Reventazon.

E. Cadatépico del indice evaliia 9 parametros o variables, donde se les asigna el 10

si la situacion es natural y se les resta puntos si se observa algin impacto o

presion.

Rangos del indice y su respectivo color

G. El indice se aplicara anualmente, es importante considerar que hay barreras
“duras” (carreteras, puentes, construcciones) existentes en los rios a evaluar
que no se modifican a lo largo del tiempo.

=

Alcances y limitaciones de la metodologia: E1 IHG califica la naturalidad del sistema, si
este mantiene una conectividad lateral y longitudinal. Sin embargo la presencia de
carreteras y puentes, siempre afectan la calidad del resultado por lo tanto no habra un
incremento en los valores en los apartados donde califican la presencia de barreras
duras.

Indicador de cumplimiento: Se mantiene patron natural de los caudales y a la vez se
mantiene o se mejora la calidad del cauce, calidad funcional del ecosistema fluvial y
habitat asociados.

Indice de hébitat fluvial (IHF): Evaltia la heterogeneidad del habitat fluvial presentes en
un tramo del rio, considera la presencia y frecuencia de rapidos y pozas, porcentaje de
sombra en el cauce, inclusién del sustrato, presencia de materia aloctona, vegetacion,
etc.
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1. Elindice se aplicara en los rios Dos Novillos y Parismina.
2. Se realizaran los muestreos en 9 puntos en el rio Parismina, 3 en el rio Dos
Novillos.
3. Eltramo evaluado debe tener como minimo una longitud de 100, para que el
observador puede obtener toda la informacién necesaria.
4. Elindice evaliia 7 bloques y cada uno es independiente, por lo cual el valor da
cada uno no puede ser superior al que se indica al final de la hoja de campo.
5. La puntacion final es el resultado de la suma de los 7 bloques y no puede ser
superior a 100 puntos
6. Este indice que aplicara bimensualmente, junto con los muestreos de
macroinverterbrados.
Alcances y limitaciones de la metodologia: permite evaluar la disponibilidad de habitat
para diferentes especies a partir de la evaluacion de la heterogeneidad. Requiere que el
periodo de aplicaciéon del indice en los puntos no sea menor a dos meses para
cuantificar los cambios

Indicador de cumplimiento: el valor obtenido del IHF presenta resultados positivos a lo
largo de todo el rio, ademas el valor debe oscilar a lo largo del afio lo cual indica la

dinamica natural de los rios (calidad aceptable 45 a 100).

Segun el Protocolo Guadalmed (PRECE) (Jaimez-Cuéllar, et al, 2004),
consideraciones que debe tener el observador:

Bloques Consideraciones Observadores

1 Inclusion rapidos-sedimentacion pozas Inclusion se debe medir agua arriba y en la
Inclusién: Contabilizar el grado de | parte central de los rapidos, donde no
particulas que esta “hundidas” en el lecho. exista deposiciébn de sedimentos y las
Sedimentacidon: Deposicion de material | particulas del sustrato pueden verse con
fino en las zonas lenticas. mayor claridad

2 Frecuencia de rapidos: Promedio de la Este apartado pretende evaluar la
aparicion de rapidos con respecto a las heterogeneidad del curso de rio
zonas de remansos

3 Composicion del sustrato: estimacion Bloques y piedras > 64 mm
visual de la composicién media del sustrato | Cantos y gravas >64mm >2 mm
segun la categoria RIVPACS. Arena 0,6 -2mm

Limo y arcilla <0,6 mm

4 Regimenes de velocidad/ profundidad: | Como norma general se considera una
mayor variedad de regimenes de velocidad y | profundidad de 0.5 m para distinguir entre
profundidad proporciona una mayor profundo y somero y una velocidad de 0.3
diversidad de habitat m/s para separar rapido de lento

5 Porcentaje de sombra en el cauce.
Estimacién visual de la sombra proyectada
para cubierta vegetal adyacente.
Determinacion relativa de la cantidad de luz
que alcanza el canal del rio

6 Elementos heterogeneidad: Cuantifica | En este apartado se tendrd en cuenta
elementos que pueden proporcionar habitat | inicamente la aparicion de los elementos
fisico para la colonizacién de indicados, por lo tanto si no hay presencia
Organismos acudticos no se le asigna ningtn valor
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Cobertura y diversidad de vegetacion
acuatica: Mide la cobertura de la vegetacion
acuatica en el cauce fluvial. En la misma
medida la dominancia de un grupo sobre el
total de la

Cobertura no deberia superar el 50%.

Plocon: incluye organismos fijos al
sustrato por un extremo -rizoides- en
muchos casos desprendidos y flotando
(Cladophora, Zygnematales, Oedogoniales
y Bridfitos).

Pecton: incluye talos aplanados, laminares

o
esféricos, por
Hildenbrandia,
Chaetoforales, Rivularidceas, Fieltros de
oscilatorias o Perifiton de diatomeas.
Fanerdgamas y charales:especies de los

ejemplo, Nostoc,

géneros Potamogeton, Ranunculus,
Ceratophyllum, Apium, Lemna,
Myriophyllum, Zannichellia o Rorippa y
Chara

Briofitos: incluyen musgos y hepaticas.

Medicién de Caudal: al llevar un registro histérico de caudales, permitira conocer la
dindmica natural del rio, la magnitud de los eventos extraordinarios y también eventos
de disminucién de caudal. Por lo tanto se colocan estaciones de medicién continua y
también escalas visuales.

1. Hay que agregar los pasos para las mediciones de caudal
Alcances y limitaciones: permite conocer la dinamica de caudales del rio, para entender
su comportamiento y periodicidad de eventos extraordinarios. Sin embargo, la
colocacion de estaciones y los modelajes de caudal son relativamente caras por lo que
no se puede realizar en muchos de los tramos del rio.

Indicador de cumplimiento: graficas de caudales de manera mensual, con picos
maximos y minimos.

B. Estudios Ecoldgicos.
Evaluacion del cauce, ribera v biodiversidad.

Para llevar a cabo la evaluacién se propone realizar diversos estudios que permitan
conocer ampliamente el estado ecologico de los rios Parismina y Dos Novillos y asi
generar mecanismos para su proteccién y recuperacion.

A. Calidad de ribera: El indice QBR se ha utilizado para evaluar de una forma
simple la calidad del habitat riberefio.
1. Se seleccionaran 21 sitios en el Rio Parismina, tres en Dos Novillosy 10 en el
Reventazon (Desde la cola del embalse del PH Reventazon hasta la represa
de la Planta generadora de Angostura).

2. En cada punto se estableceran parcelas temporales a ambos lados del cauce
de 1000 m? (20 m x 50 m) en la zona donde inicia el bosque ripario (nunca
en el cauce).

206



3. Se debe diferenciar las especies y cantidad de individuos presentes en base
a su habito arbustivo (arbol/arbusto) y su distribucion (aléctono o
autdctono).

4. El indice evalta los siguientes 4 bloques: tamafio de cobertura, calidad,

estructura y grado de modificacidon del cauce; todas estas aplicables en la
zona de ribera (orilla y ribera) y cada uno mide 4 parametros principales.
5. La puntacion final no puede sobrepasar de 100 puntos.
6. Este indice sera aplicado anualmente.

Alcances y limitaciones de la metodologia: El indice permite conocer el estado actual de
la ribera. Sin embargo, debido a la especificidad de los apartados, los cambios
paulatinos positivos que se den en la ribera no se ven reflejados en el indice.

Indicador de cumplimiento: Obtener un puntaje de 75-94 en la mayoria de los sitios

muestreados.

Notas:

e Orilla: Zona del cauce inundable en crecidas periddicas en un periodo
aproximado de dos afios.
e Ribera: Zona inundable en crecidas de gran magnitud (periodos de hasta 100

afios). Pueden estar incluidas varias terrazas aluviales.

¢ La puntuacion final de cada bloque tendra un 25 como maximo y un 0 como
minimo.
e Las condiciones se analizaran considerando ambos margenes del rio como una
Unica unidad.
¢ En el apartado calidad de la cubierta, el punto referente a nlimero de especies
de arboles autdctonos de la ribera, se adapté tal parametro a las condiciones
especificas del lugar (diversidad de arboles nativos por hectarea), basados en
densidades reportadas en Morales-Salazar et al. 2012 para bosques tropicales
en Costa Rica (Cuadro 57).

Cuadro 57. Adaptacidn realizada en el indice QBR

Puntuacion | Parametro QBR Actual QBR
Tropicalizado
Tipo1 | Tipo2 | Tipo3 | Tipo | Tipo | Tip
1 2 03
25 numero de especies diferentes de >1 >2 >3 >5 >10 | >
arboles aut6ctonos 15
10 numero de especies diferentes de 1 2 3 5 10 15
arboles aut6ctonos
5 numero de especies diferentes de 0 1 la2 0 5 5a
arboles autéctonos 10
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Segun el Protocolo Guadalmed (PRECE) (Jaimez-Cuéllar, et al, 2004),
consideraciones que debe tener el observador:

modificaciones que reducen el cauce, los cultivos
,la extraccidén se consideran negativas, asi como
estructuras “duras” como paredes muros, o

Bloques Consideraciones Observadores
1 Grado de cobertura riparia: Porcentaje de | No se toma en cuenta la estructura
cobertura de toda la vegetacion, exceptuando las | vertical, sino la cobertura del terreno
plantas de crecimiento anual. Nos se considerar una barrera de
Se debe de tomar en cuenta la conectividad entre | aislamiento de los ecosistemas
el bosque de ribera y el ecosistema forestal para | adyacentes Los caminos sin asfalto de
la asignacidn del puntaje menos de 4 metros de ancho
2 Estructura de la cobertura: Porcentaje de la | Evalda la complejidad de la
cobertura de los arboles-arbustos. La presencia | vegetacion como un factor que puede
de presencia de heldfitos en la orilla y la | favorecer la biodiversidad animal y
interconexion entre vegetal.
arboles y arbustos en la ribera, se consideran
positivos
3 Calidad de la cobertura: Se requiere Se le da puntaje al margen izquierdo
determinar el tipo geomorfolégico con las y derecho en relacion a su desnivel y
Indicaciones del reverso de la hoja de campo. forma, la puntuacioén final se obtiene
sumando los valores de ambos
margenes
4 Naturalidad del canal fluvial: las No se consideran los puentes ni los

pasos para
cruzar el rio que nos permiten
acceder al punto de muestreo

alteracién més evidentes

B. Composicion y estructura de la flora de la ribera: La caracterizacién de la
vegetacion (composicion floristica y estructura) de una determinada localidad,
constituye el primer paso hacia el entendimiento de la estructura y dinamica de
un bosque, y esto es fundamental para comprender los diferentes procesos
ecologicos, lo que a su vez permite establecer medidas adecuadas para su
conservacion efectiva y el manejo a largo plazo (Cascante y Estrada, 2001).

1.

Se seleccionaran 21 sitios en el Rio Parismina, 3 en Dos novillos y 10 en el
Rio Reventazdén (desde la cola del embalse del PH Reventazén hasta la
represa de la Planta generadora de Angostura).

En cada sitio se estableceran parcelas temporales a ambos lados del cauce de
1000 m2 (20 m x 50 m) en la zona donde inicia el bosque ripario (nunca en
el cauce) y se procedera a aumentar su area de acuerdo al criterio de curvas
de especies-drea. En bosques naturales latifoliados es recomendable
establecer parcelas largas y angostas para cubrir una mayor area de terreno
(CATIE, 2002).

Para la composicion en cada parcela se determinara unicamente los fustales
(individuos con DAP mayor a 5cm). Por su parte para determinar estructura
se procede a registrar didmetro a la altura del pecho (DAP) y altura total del
arbol.
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4. Las especies se registran de forma inmediata en el campo, y las que no, se
manejaran como morfoespecies y seran colectadas y registradas (codigo y
registro fotografico) para su posterior identificaciéon en los herbarios del
Museo Nacional, de la Universidad Nacional (Juvenal Valerio) y de la
Universidad de Costa Rica.

5. Se generaran indices para la comparacion, analisis e interpretacion de los
datos obtenidos. Especificamente se aplicard el Indice de Jaccard para
determinar la similitud de especies vegetales encontradas en cada zona
(Moreno, 2001), principalmente entre los sitios del Reventazon y el
Parismina; el indice de Shannon-Wiener para diversidad y el Indice de
Margalef para riqueza especifica (Moreno 2001; Torres 2012). De igual
forma obtendremos el Indice de Valor de Importancia (I.V.I), que es calculado
para cada especie, a partir de la suma de abundancia relativa, dominancia
relativa y frecuencia relativa; con este indice es posible comparar el peso
ecologico de cada especie, dentro del tipo de bosque correspondiente,
permitiendo asi jerarquizar la dominancia de cada especie en las areas
evaluadas (Zarco-Espinosa et al., 2010).

Alcances y limitaciones de la metodologia: Permite caracterizar la vegetacion presente
en el drea y determinar areas fuente, tanto para vida silvestre, como para recoleccién
de plantulas y semillas para la produccién (representan fuentes viables para la
reforestacion). En contra parte, se requiere un aumento considerable del area de
muestreo para obtener una muestra representativa de la cuenca.

Indicador de cumplimiento: El indicador sera la estabilizacion de la curva area/especie,
en donde las especies nuevas encontradas seran = 1 especie por cada 100m2 que se
aumente el tamafio de la parcela. Estas curvas han sido utilizadas para definir el drea o
tamafio minimo de muestra en una comunidad vegetal (Lopez & Duque 2010), se asume
que una vez que se alcanza una asintota en el ndmero de especies encontradas, el
tamafio de muestra correspondiente es el area minima de muestreo (Rosenzweig
1995).

C. Muestreo de aves: Las aves para dicho estudio seran utilizadas como
indicadoras del estado ecolégico de la ribera, siguiendo la premisa de que en
aquellos sitios alterados hay alta abundancia de especies generalistas, mientras
que en las riberas protegidas y que mantienen su naturalidad se pueden
encontrar tanto especies generalistas como especialistas.

1. Se utilizaran los métodos de transecto de deteccién y los puntos de conteo
fijo, en donde las caracteristicas geomorfologicas de la ribera asi lo permitan.

2. Se muestrearan 18 puntos en el Rio Parismina y 3 en Dos Novillos

3. En cada sitio de muestreo se delimitara un transecto lineal con dimensiones
de 100 x 50 m, con un ancho de banda 25 m hacia la derecha y 25 m hacia la
izquierda

4. Los muestreos se realizaran entre las 06:00 am. y 09:00 a.m. que
corresponde al horario de los picos de actividad ornitologicos.
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5. Los observadores registraran las aves detectadas ya sea por encuentro visual
o por canto.

6. El monitoreo en cada sitio tiene una duraciéon de 60 minutos
aproximadamente

7. Se realizaran los muestreos semestralmente tomando en cuento el proceso
de migracién de las aves.

Alcances y limitaciones: Permite detectar la mayoria de especies que utilizan la ribera,
sin embargo, el nimero de especies puede verse afectado por condiciones climaticas
desfavorables y en los sitios con mayor cantidad de estratos se dificulta la deteccion de
individuos

Indicador de cumplimiento: Aumento de especies en los sitios de muestreo, estabilidad
de la curva de acumulacién de especies.

D. Muestreo de peces: se registran las especies de peces con el fin de obtener un
inventario que permita conocer la diversidad ictica de los rios Parismina y Dos
Novillos.

1. Seseleccionaron 9 sitios en Rio Parismina y 3 en Rio Dos Novillos

2. Los muestreos se realizaran de manera bimensualmente.

3. Enparte baja del Rio Parismina el esfuerzo de muestreo correspondera a 8hr,
la técnica que se aplicara en estos sitios es cafia y carrete, con sefiuelos
artificiales y carnada viva.

4. En los puntos medios se utilizara electropesca, en todo tipo de habitat,
especialmente en zonas de baja profundidad menores de 60 cm, en un
transecto de 50 m.

5. Laatarraya en transectos lineales de aproximadamente 50 m por sitio, en las
partes mas profundas, se realizaran 10 tiros de atarraya en todos los habitats
posibles.

6. Los peces seran contabilizados e identificados en el sitio.

7. Los peces capturados se les medira longitud total.

Alcances y limitaciones: Se contabilizan y se registran las especies presentes en ambos
rios, lo cual funciona como indicador en aquellos casos donde hayan modificaciones
positivas o negativas, ademas de conocer la distribucion de las especies y asegurar la
conectividad longitudinal.

Indicador de cumplimiento: Aumento de la riqueza de especies detectadas y
recolectadas, junto con un aumento en abundancia de las especies indicadoras Brycon
costarricenses (machaca), Joturus pichardi (Bobo), Agonostomus monticola
(tepemechin) y el chupapiedras (Sicydium sp)

E. Estructura de la comunidad de macroinvertebrados: la presencia de
distintos grupos de macroinvertebrados y en especial su gremio trofico, es
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utilizado para corroborar la teoria del continuo del rio, ya que estos organismos
se van a distribuir a lo largo del cuerpo de agua dependiendo de sus
requerimientos ecoldgicos y de la oferta de habitat presente, los rios que
presentan alteraciones ya sean producto de la pérdida de conectividad o por
contaminacion, la comunidad tiende a cambiar en relacién a la concentracién y
porcentajes de los gremios tréficos.

1. Se seleccionaran 7 sitios de muestreo en el Rio Parismina y 3 en el Rio
Dos Novillos, para la recolecta de macroinvertebrados acuaticos.

2. En cada sitio se muestrearan todos los microhdbitat que el rio ofrece con
el fin de obtener la mayor riqueza de macroinvertebrados.

3. Los individuos seran recolectados y preservados por medio de la
busqueda directa en el campo, mientras que otra parte de la muestra sera
transportada al laboratorio para su posterior limpieza y busqueda de los
organismos de menor tamafo.

4. Los macroinvertebrados seran identificados al menor nivel taxonémico
posible, para posteriormente ser catalogados dentro de su respectivo
gremio troéfico.

Alcances y limitaciones: Permite corroborar la naturalidad del cuerpo de agua a través
de los gremios troficos presentes, ya que ante cambios en los procesos naturales del rio
se generan modificaciones en la comunidad de los macroinvertebrados acuaticos; sin
embargo, la metodologia tiene la limitante que no todos los macroinvertebrados
acuaticos tienen establecidos de manera certera el gremio tréfico al cual perteneces y
en algunos organismos tienen a cambiar de gremio segun su estadio larval.

Indicador de cumplimiento: Se logra obtener la composicién de los macroinvertebrados
acuaticos a lo largo del cuerpo de agua.

F.

En

Muestreo de camarones: se pretende determinar cuales especies se
encuentran en los rios Parismina, Dos Novillos y el Reventazon y a la vez
delimitar su distribucion .

Se realizard muestreos mensuales durante un afio.

Se muestrearan 8 puntos en el rio Parismina, 3 en rio Dos Novillos y 12 en el Rio
Reventazodn en el sector entre la cola del embalse del PH Reventazon y la represa
de la Planta generadora de Angostura.

Se utilizaran dos métodos para capturar los camarones, dependiendo de las
caracteristicas del sitio:

las partes altas y medias donde ambos rios no son muy profundos se

muestreara durante 30 minutos por sitio, utilizando el método de electropesca
(HALLTECH ACQUATIC RESEARCH HT-2000), a la vez se complementara con el
método de busqueda manual, el cual consiste en levantar piedras y otros sustratos
para la recolecta.
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En las partes bajas y de mayor profundidad de los rios se utilizaran trampas con
cebo de coco fermentado para capturar los individuos, una vez colocadas, se dejaran
durante dos noches para su posterior revision.

4. Seidentificara por especie los individuos capturados y se tomaran las siguientes
variables en el sitio de muestreo:

» Se les determinara el sexo (segun la determinacién descrita por
Holthuis 1952, Cabrera 1983 y Lara 2006, Hobbs,1982).

Cantidad de individuos por especie,

Numero de hembras con huevos,

Estadio.

Medidas corporales: largo del cefalotorax (LC), largo del térax (LTO),
largo del abdomen (LA), largo total (LT).

VVVYVY

5. En cada sitio de muestreo se tomaran las siguientes variables ambientales:
temperatura, pH, caudal, altitud, profundidad, conductividad, velocidad de la
corriente, oxigeno disuelto, sélidos totales, cloruros, nitratos, sulfatos, fosfatos y
nitrégeno amoniacal.

6. La identificacién se realizard con la ayuda de las claves de Hothuis 1952,
Valencia y Campos 2007, para la Familia Palaemonidae y Hobbs y Harts 1982,
Chace y Hobbs 1969 para la Familia Atyidae. Los especimenes se identificaran
en el campo o de ser necesario se recolectara el individuo.

7. Se identificaran las barreras presentes tanto naturales o antrépicas (cataratas,
presas, embalses) en los rios Dos Novillos, Parismina y el Reventazon.

Alcances y limitaciones: Permite cuantificar todas las especies que se encuentran en los
sistemas fluviales de interés. No permite determinar si la disminucion de las especies
en alguna época del afio es por efecto de crecidas, comportamientos migratorios o por
uso de venenos (por ejemplo: Desis).

Indicador de cumplimiento: Mantener la riqueza y la abundancia de las especies de
camarones en los rios evaluados.

G. Evaluacion de habitat de peces: Se realiza con el fin de cuantificar la cantidad
y disponibilidad de habitat y alimento para las especies de interés, asi se puede
entender de manera general si los rios Parismina y Dos Novillos cuentan con la
cantidad de recursos para albergar dichos individuos.

1. Se seleccionaran 3 sitios de muestreo en el rio Parismina y 3 en el Rio Dos
Novillos.

2. Seseleccionaron 5 especies de peces focales (Cuadro 58)

3. Se seleccionara un tramo del rio de 100 metros de largo.

4. Aguas arriba sera catalogado como el punto de inicio y aguas abajo, el punto
final.

5. A partir del punto inicial se colocara un cuadrante de 1 x 1m.
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6. De manera “aleatoria sistematica”, el cuadrante sera colocado en intervalos

de Smetros a lo largo rio, hasta completar el tramo a evaluar.

Alo ancho del rio se evaluara un cuadrante en intervalos de un metro.

8. Para determinar cuantos cuadrantes corresponden a lo ancho del rio
primeramente se medira la anchura de la seccién a medir.

9. El cuadrante que se sumerge en el rio, se encuentra subdividida por
cuadriculas de 10 x 10 cm, una vez colocada estad en el bentos, se
contabilizaran aquellos cuadros en los que haya presencia de algas en las
piedras y rocas.

10. Ademas en el tramo se cuantificaran la frecuencia de rapidos, pozas y raices
(sumergidas originadas por los arboles de la ribera).

11. Se medira la velocidad y la profundidad en cada punto donde se colocara el
cuadrante.

~

Alcances y limitaciones: Esta metodologia permite cuantificar la cantidad de habitat, la
disponibilidad de alimento y refugio para las especies de peces focales en sectores
representativos del rio, la principal limitante es que aunque los resultados evidencien
que hay mucho habitat disponible para los peces, esto no significard necesariamente
que aumentara la presencia de los mismos.

Indicador de cumplimiento: Registro de la disponibilidad de habitat para las especies de
peces de interés a lo largo de varios tramos de ambos rios.

Cuadro 58. Caracteristicas de las especies focales para la evaluacion de habitat.

Especies de peces focales
Especie Habitat Alimento
Joturus pichardii (pez Zonas de rapidos y en rio Herbivoros, raspan algas de las
bobo) bajo donde la corriente piedras, comen langostinos
sigue torrentosa
Agonostomus Poca a mucha velocidad, Crustaceos, insectos acuaticos y
monticola aguas torrentosas algas
(Tepemechin)
Pharacromix dobii Aguas estancadas hasta Piscivoros
(Guapote) corrientes rapidas, se
refugian entre las raices
Brycon guatemalensis Aguas someras y aguas de Insectos terrestres y acuaticos,
(Machaca) alta velocidad frutos y semillas
Sicydium altum (Chupa Corrientes de mucha Ingiere lodo y algas
piedras) velocidad
Calidad del agua

A. indice BMWP-CR: este indice permite determinar la calidad biolégica del agua
utilizando macroinvertebrados acuaticos, bajo el supuesto que en aguas no
contaminadas mayor sera la cantidad de familias que alberga.
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Se seleccionaran 7 sitios de muestreo en el Rio Parismina y 3 en el Rio Dos
Novillos.

En cada sitio se evaltan los distintos tipos de microhabitat originados por el
rio, esto en un lapso de tiempo de 5 minutos con 3 repeticiones.
Pararecolecta de las muestras se debe utilizar una red tipo D, con 500 micras
de luz de malla.

Durante el muestreo se lleva a cabo una separacion directa de la muestra
para colectar los individuos de mayor tamaiio, el resto de la muestra debe
ser transportada a un laboratorio para su separacion y limpieza con el fin de
colectar los organismos de menor tamafno.

Una vez realizadas ambas labores se procede a identificar a los organismos
al menor nivel taxonémico posible.

Segun la cantidad de familias encontradas se suman sus puntuaciones para
obtener el resultado de la calidad biolédgica del agua.

Alcances y limitaciones: E1 BMWP-CR, es la metodologia propuesta y aceptada por ley,
para realizar andlisis de la calidad de aguas en Costa Rica, por lo tanto hay suficientes
experiencias en el pais y sus protocolos estan bien establecidos y conocidos por los
especialistas, sin embargo presenta la limitaciéon de que la metodologia no es apta para
evaluar los sectores no caminables de los rios.

Indicador de cumplimiento: aumento en la cantidad de familias recolectadas y por
ende un aumento en el valor del BMWP-CR

B. Muestreo de microalgas: las microalgas y el fitoplancton son utilizadas para
determinar la calidad del agua, ya que la composicion de la comunidad algal tiende a
cambiar ante disturbios y modificaciones en los cuerpos de agua.

1.

La colecta de microalgas se realizara semestralmente, en 9 sitios en el Rio
Parismina y 3 en Dos Novillos.

En cada sitio se tomaran réplicas en tres distintos puntos del tramo de
muestreo con una distancia de 15 a 20 m entre ellos (tres muestras por cada
punto).

Se recogen rocas o cantos rodados de tamafio similar, procurando tomar
muestras de un area de 10 cm?2 de cada piedra

Con un cepillo de dientes se raspa el sustrato colectado, para remover las
microalgas adheridas a este.

El material colectado se introduce en un vial de 50 mL con agua de rio
preferentemente filtrada para eliminar la presencia de zooplancton. Para
conservar se puede fijar con formol al 4%.
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Para el conteo de algas se coloca una alicuota de la muestra entre un
portaobjetos y un cubreobjetos, se observan a una magnificacion adecuaday
con diferentes tipos de iluminacién (contraste interferencial, campo oscuro,
de fases, etc.).

Se debe elaborar preparados semipermanentes sellando el montaje con
esmalte para ufias y realizar observaciones mas tarde.

Para el conteo de las algas se utiliza una cAmara de conteo Palmer- Maloney
o Sedgewick- Rafter (para formas filamentosas), se coloca una alicuota de la
muestra previamente homogenizada en la camara de recuento, si esta muy
concentrada se debe diluir la muestra para facilitar la observacion. Se deben
identificar y contar de 300 a 400 células.

Las formas filamentosas se puede asumir una porciéon determinada, por
ejemplo una longitud de 10u como el equivalente a una célula, se indica en el
recuento final.

C. Fitoplancton.

1.

Para la toma de muestras se introduce una botella de 1 L en los primeros
centimetros de la columna de agua en el centro del cauce.

Las muestras son fijadas con dos a tres gotas de lugol y se almacen en la
oscuridad.

Las muestras de fitoplancton se disponen en probetas graduadas y se elimina
5 cm del sobrenadante cada 24 horas, hasta llegar a un volumen de 50mL.
La muestra resultante se almacena en un vial.

Homogenizar la muestra, voltear suavemente de manera que no se rompan
cadenas de algas filamentosas y no se formen burbujas.

Colocar la muestra en la camara de conteo.

Para el conteo de las algas se utiliza una camara de conteo Palmer- Maloney
o Sedgewick- Rafter (para formas filamentosas), se coloca una alicuota de la
muestra previamente homogenizada en la camara de recuento, si esta muy
concentrada se debe diluir la muestra para facilitar la observacion. Se deben
identificar y contar de 300 a 400 células.

Para el conteo de formas filamentosas se puede asumir una porcion
determinada, por ejemplo una longitud de 10u como el equivalente a una
célula, se indica en el recuento final.

Alcances y limitaciones: Esta metodologia de estudio de las microalgas puede denotar el
grado y el tipo de contaminacién al que se encuentra expuesto el sistema. Por lo tanto
su aplicacion como indicadores de contaminacion organica puede ser altamente
significativa y rios. La principal limitante es que en Costa Rica esta metodologia no ha
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sido incluida dentro del reglamento legal para la evaluacion de la calidad de las aguas
del pais, pero ese aspecto se encuentra actualmente sobre la mesa de estudio de los
tomadores de decisiones al respecto.

Indicador de cumplimiento: Que se dé un aumento en la diversidad de microalgas que
son tipicas de sistemas acuaticos no contaminados.

D. Fisico-quimica del agua

Para determinar la calidad fisico quimica del agua se emplean dos indices el ICA y el
Holandés. Ambos resumen y simplifican, en un Unico valor numérico, el cimulo de
informacién disponible sobre la calidad del agua. Estos indices facilitan el manejo de
datos, evitan que las fluctuaciones en las mediciones invisibilicen las tendencias
ambientales y permiten comunicar, en forma simple y veraz, la condicién del agua para
un uso deseado o efectuar comparaciones temporales y espaciales entre cuerpos de
agua.

indice de Calidad del Agua (ICA)
1. Seseleccionaran 9 puntos del Rio Parisminay 3 en Rio el Dos Novillos.
2. Serealizaran muestreos mensuales
3. Se evaltan las siguientes variables: Oxigeno Disuelto, Demanda Bioquimica
de Oxigeno (BOD 5-dias), Turbidez, Solidos Totales, Nitratos, Fosfatos, pH,
Temperatura.
4. Rangos del indice su color representativo.

indice Holandés: Documento No. 33903-MINAE-S.

1. Seseleccionaran 9 puntos del Rio Parisminay 3 en Rio el Dos Novillos.

2. Los muestreos se realizaron bimensualmente.

3. Se evaluaran las siguientes variables: Porcentaje de saturacién de oxigeno
(PSO), la demanda bioquimica de oxigeno (DBO) y el nitrégeno amoniacal
(N-NH).

4. Valores de los parametros que evalda el indice (

5. Cuadro 59):

Cuadro 59. Valores de parametros evaluados

Puntos | PSO (%) DBO(mg/L) | N-NH* (mg/L) | Sumatoria de | Calidad
los puntos
1 91-100 <=3 <0.50 3 Sin
Contaminacién
2 71-90 3.1-6.0 0.50-1.0 4-6 Contaminacién
111-120 incipiente
3 51-70 6.1-9.0 1.1-2.0 7-9 Contaminacién
121-130 moderada
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4 31-50 9.1-15 2.1-5.0 10-12 Contaminacién

Severa

5 <=3y> 130 >15 >5.0

Alcances y limitaciones: Permite obtener de manera cuantitativa la cantidad de
contaminacion presente en el cuerpo de agua, especialmente cuando se trata de un
foco de contaminacion puntual, sin embargo, tiene como desventaja que el rio puede
diluir un evento de contaminacion, por lo tanto si la muestra se toma dias después del
evento se pueden obtener datos inciertos.

Indicador de cumplimiento: Disminucion de variables que indiquen contaminacién
organica

Notas:

¢ PSO: Porcentaje de Saturacion de Oxigeno Disuelto, 0.D. Se obtiene de larelaciéon
entre el 0.D. real obtenido en el sitio de medicion y el 0.D. tedrico
correspondiente a la condiciéon de agua limpia a la presién atmosférica y la
temperatura en el mismo sito de medicion.

¢ DBO5: Demanda Bioquimica de Oxigeno, obtenida en condiciones estandar de
209C e incubacion durante 5 dias.

¢ La suma obtenida de puntos se traslada seguidamente a un codigo de colores
con el cual queda clasificada la calidad.

¢ Finalmente para cada clase desde la 1 ala 5 y su asignacién correspondiente de
color queda definida desde el estado de calidad no contaminada hasta aquel
totalmente contaminado agua del cuerpo receptor de acuerdo al grado de
contaminacion.

5.3.2.Métrica para no pérdida

Evaluacion de la “no pérdida neta” de biodiversidad y conectividad

A. Métrica de la “no pérdida neta” de biodiversidad:

Por tratarse de la compensaciéon de impactos residuales en un sistema que ya ha sido
afectado, como lo es el rio Reventazon, la meta se orienta a demostrar la “No pérdida
neta” de Biodiversidad al declarar al rio Parismina y su afluente Dos Novillos como rios
sin barreras, tanto en el cauce como en la ribera.

Para la valoracién de la “no pérdida” de biodiversidad se utilizard una métrica
especialmente disefiada para este proyecto, la cual es el resultado del aporte de un
panel de expertos, contratados por BID y el IFC, en coordinacién con el equipo ICE. Se
utilizara una ecuacion que compara la cantidad y calidad de habitat fluvial perdido en
el Rio Reventazon relacionada a la construccion del PH Reventazén y a la cantidad y
calidad de habitat fluvial ganado en el Rio Parismina y su afluente Dos Novillos con la
declaracion del offset.
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Adicionalmente se toma en cuenta la pérdida evitada al declarar el offset y resolver no
autorizar la creacién de barreras, como proyectos hidroeléctricos que ya estaban en
proceso de elegibilidad, asi mismo toma en cuenta la mejora en el tiempo de la calidad
de habitat acuatico debido a la gestién del offset.

Ecuacion:
(1)
qQup*y+Y(qz2-q0)z > q3x

La evaluacion de la pérdida de habitat fluvial en el Rio Reventazén se da en el tramo
que va desde la represa de Angostura, hasta la futura represa del PH Reventazon,
comprendiendo un tramo de 34.2 km (Figura 28), es decir, es el tramo que queda
fragmentado y posiblemente sin la presencia de especies migratorias de peces y
camarones debido a la pérdida de la conectividad longitudinal.

La longitud a evaluar en los rios Parismina y Dos Novillos se divide en tres tramos
(cuenca alta, media y baja) y dentro de la métrica estan representados como z (que
incluye los tramos z1, z2, z3 para Parismina y los tramos z4, z5 y z6 para Dos Novillos

La calidad de habitat fluvial (representado en la métrica con la letra q), se va a
determinar tomando en cuenta los siguientes aspectos:

e (alidad del agua: a partir del resultado de los indices ICA y el BMWP-CR (La
Gaceta # 178, 2007)

e (alidad de habitat de Ribera se utilizara el indice de calidad del bosque de ribera
(QBR) propuesto por Munné, A., Sola,C. & Prat, N. (1998)

e Heterogeneidad de habitat fluvial se utilizara el indice IHF propuesto por Pardo
(2002)

e C(Caracteristicas hidrogeomorfolégicas utilizando el indice hidrogeomorfolégico
(IHG) (Ollero et al. 2009).

La evaluacion de la pérdida evitada de habitat acuatico, corresponde al primer factor
de la ecuacion, el cual contabiliza el peso de la decisiéon del ICE de no aprobar la
elegibilidad del PH Parismina y no abrir a futuro concurso de proyectos hidroeléctricos
en los rios Parismina y Dos Novillos. Este factor se relaciona al cauce del Rio Parismina
que se afectaria por fragmentacion del habitat (“y” en la ecuacion), tanto por la presa
como por la ausencia de un caudal ambiental o de compensacién y la regulacion
provocada por un proyecto que opera en picos y no restituye el agua las 24 horas del
dia.

La ganancia en la calidad de habitat se daria al implementar las medidas de
compensacion propuestas para el Offset Parismina, partiendo de la linea base generada
hasta diciembre del 2014.

La descripciéon de las variables y los valores que se les da en cada ecuacién
corresponden segun se indica en el Cuadro 60. Para el calculo de las variables, se utilizo
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la informacién de campo recolectada y procesada por equipos especializados del ICE.
Para la informacion del Rio Reventazén se tomd en cuenta la informacion de linea base
para el estudio de impacto ambiental y datos de calidad recolectados hasta el afio 2010,
en el que se da por iniciada la construcciéon del PH Reventazon. En el caso de los rios
Parismina y Dos Novillos, se utiliz6 la informacidn recolectada en la linea base del 2013
y actualizada a diciembre 2014. La estimacion para q2, se realiza a partir de las
posibilidades reales de mejorar las condiciones de calidad de habitat acuatico para cada
sector de los rios Parismina y Dos Novillos como una meta a cumplir en el periodo de
20 afios, o sea para el afio 2035.

Cuadro 60. Significado y valores para las variables de las ecuaciones para demostrar
no pérdida de biodiversidad.

Variable | Descripcion Resumen Expresion Valor
calidad del agua, arriba de 88.6
qi propuesta presa del parismina calidad aa PH P ql
perdida evitada al no construir 1
P PHParismina por offset P=(pl-p2)=1-0 p
probabilidad de que PH Parismina 1
se construya sin intervencion del
p1 ICE p=1 p1
0
Probabilidad de que otro PH se
p2 construya sin intervencion del ICE | p=0 Pz
Km de rio fragmentado por SP 10 Km arriba presa PHP y 7 Km de tramo 17
y Parismina critico y
34.2
Km de rio afectados por impactos
X residuales en PH Reventazén Km afectados en PHR X
100.5
z Km del offset km parismina + dos novillos z
calidad de habitat en el rio
Reventazon antes de inicio de
qs obras de PH Reventazén calidad Reventazdn antes q3 61.1
¥ (q2- ganancia total en calidad de
q0)Z habitat entre 2015y 20135 ganancia calidad habitat longitud cl 1499.4
Calidad de habitat en linea base en
el rio Parismina y Dos Novillos por
q0 suma de tramos Calidad habitat offset linea base q0 6098.2
Calidad de habitat en 2035 en el
rio Parismina y Dos Novillos por
q2 suma de tramos Calidad habitat offset 2035 q2 7597.5
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longitud de rio en Km en zona alta

18.4

zl Parismina km cuenca alta P zl

longitud de rio en Km en zona 30.3
z2 media Parismina km cuenca media P z2

longitud de rio en Km en zona baja 20.8
z3 Parismina km Cuenca baja P z3

longitud de rio en Km en tramo 16.5
z4 alto Dos Novillos km cuenca alta DNa z4

longitud de rio en Km en tramo 10.2
z5 medio DN km tramo medio DNm z5

longitud de rio en Km en tramo 4.3
z6 bajo km tramo bajo DNb z6

calidad de habitat linea base 80.1
qocap cuenca alta Parismina calidad LB Par C alta qocap

calidad de habitat linea base 51.5
qocmp cuenca mediaParismina calidad LB Par Cmedia Qocmp

calidad de habitat linea base 36.6
qocbp cuenca baja Parismina calidad LB Par baja qocbp

calidad de habitat linea base 83.5
godna Tramo alto Dos Novillos calidad LB Dos Novillost Qodna

calidad de habitat linea base 64.2
godnm tramo medio Dos Novillos calidad LB Dos Novillost Qodnm

calidad de habitat linea base 64.5
godnb tramo bajo Dos Novillos calidad LB Dos Novillost (odnb

calidad de habitat afio 2035 20
q2cap cuenca alta Parismina calidad t2 Par alta q2cap

calidad de habitat afio 2035 70
qzcmp cuenca media Parismina calidad t2 Par media q2cmp

calidad de habitat afio2035 cuenca 60
qzcbp baja Parismina calidad t2 ParCbaja qzcbp

calidad de habitat afio 2035 90
Q2dna Tramo alto Dos Novillos calidad t2 Dos Novillos a (2dna

calidad de habitat afio 2035 tramo 75
Q2dnm medio Dos Novillos calidad t2 Dos Novillos m (2dnm

calidad de habitat afio 2035 tramo 75
Q2dnb bajo Dos Novillos calidad t2 Dos Novillos b q2dnb
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Figura 28.Delimitacidn de los kildémetros a evaluar en el rio Reventazdn, los cuales van
desde la futura presa del PH Reventazon, hasta la represa de Angostura.

Alcances y limitaciones de la metodologia: Compara las condiciones bioticas y abidticas
entre dos sistemas ecolégicamente equivalentes, permitiendo inferir si hay o no una
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pérdida neta en biodiversidad a partir de la calidad de habitat acuatico. La limitante que
presenta es que el incremento en los valores que denotan cambios positivos en el
sistema se dan a largo plazo, asi mismos, la seleccién de los valores parten de un valor
de juicio de los especialistas al seleccionar cual valor representa la condiciéon de un
tramo a partir de una serie de valores puntuales. Se recomienda que el valor del sitio
de compensacion debe ser mayor que el sitio afectado en mas de 20%

Indicador general de cumplimiento: El valor del sistema compensado es mas de un 20%
mayor que el sitio afectado, se presenta un aumento en los valores de calidad de habitat
en los Rios Parismina y Dos Novillos con el tiempo.

Como ejercicio de prueba para la posibilidad de cumplimiento, se realiz6 un calculo de
prueba como se mostro en el recuadro 6 utilizando los valores mostrados en escenarios
de linea basecon la informacién con la que se cuenta actualmente, asi como la meta
para el 2035, los cuales aparecen en el cuadro 61 en la columna de prueba.

A partir de los resultados se prevee la posibilidad de cumplir con la no pérdida neta de
biodiversidad y con un porcentaje de confianza de un 43%

5.3.3.Métrica de conectividad

La conectividad funcional se relaciona a la capacidad de las especies acuaticas de poder
movilizarse en el ecosistema del rio en forma libre, sin que la movilidad se vea afectada
por barreras que limiten su posibilidad de acceso hacia aguas arriba o aguas abajo para
conseguir alimento, reproducirse, crecer o cumplir con cualquier actividad fisiologica,
asi mismo que puedan “obtener” los recursos que se mueven por la deriva y que son
acumulados a lo largo del rio.

La conectividad longitudinal se refiere al flujo libre de materiales y especies de
organismos acuaticos a lo largo del rio, es decir, desde la cabecera hasta la
desembocadura. Mientras que la conectividad transversal se relaciona a la conexién del
cauce con el corddn riberefio de forma natural, asi como con la llanura de inundacion.
La cuantificacién de la pérdida de conectividad funcional puede realizarse a través de
lamedicidn de indicadores que sefialan la pérdida o ganancia de determinadas especies
en los diferentes sectores (sitios) del rio expresadas en términos de su abundancia.

Se propone utilizar la ocurrencia y en la medida de lo posible la abundancia para dos
especies indicadoras de peces y las especies de camarones en relacién a la conectividad
longitudinal (en cauce) y una especie para la conectividad con la vegetacion de ribera
(conectividad transversal).

La seleccion de las especies indicadoras para conectividad longitudinal esta basada en
su condicion de especies migratorias, la de conectividad con zona de ribera es una
especie que se alimenta de frutos y materiales que caen de los arboles. En el Cuadro 61
se presentan los atributos de las especies.
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Cuadro 61. Atributos de las especies indicadoras de conectividad funcional.

Conectividad Especie Atributos bioldgicos relevantes
Funcional Agonostomus monticola Migratoria
Sicydium altum Migratoria, abundante
Macrobrachium spp.
Estructural Brycon guatemalensis

Dieta basada en frutos de zona de ribera
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5.3.4.Monitoreo participativo

Monitoreo Participativo: pretende involucrar a las comunidades en la proteccion de los
recursos naturales, presentes en su respectiva zona. Para lograr dicho cometido se
desarrollan tres iniciativas: el sistema de alerta, sistema de bandera azul: categoria
comunidad, sistema de interpretacién ambiental.

A. Sistemas de alertas:

Capacitacidn a las comunidades

Nombrar un encargado por comunidad.

Implementacion sistema de alertas de riesgos del ecosistema.

El sistema de alertas se divide en tres categorias:

» Caracteristicas del rio (olor, color, materia flotante, crecidas)

» Biodiversidad (floracidn, fructificaciéon, migracién de camarones, especies de
interés).

» Amenazas (Extraccién de materiales, Vertidos, Impactos a la biodiversidad).

Alcances y limitaciones: Permite una mejor interpretacién del estado del sistema

fluvial que se estudia y complementa el monitoreo. Depende del grado de

compromiso de la comunidad

W

Indicador de cumplimiento: Una pronta respuesta a las “denuncias “o fenémenos
que alteran de manera grave al sistema fluvial. Anotaciones en el “cuaderno del rio”
o bitacora que llevara cada comunidad

B. Sistema de bandera azul : Categoria comunidad

1. Implementacion del programa de banderas azul: Categoria II Comunidades.

2. Se evaluan 3 categorias: Recursos Hidricos, el ambiente y la salud publica.

3. Parametros que se miden
Alcances y limitaciones: Bandera azul es un programa nacional establecido, tiene su
comité evaluador que califica el cumplimiento de criterios definidos. La valoracién la
da un tercero. Permite a la comunidad mantener un rol pro-activo, en la proteccion de
los recursos naturales, debido a que deben seguir una serie de normas para poder
mantener la bandera azul. Es por esta razén que ante una comunidad que no se organiza
correria el riesgo de no obtener dicho galarddn y disminuir la participacidn.

Indicador de cumplimiento: Obtencion del galardén de la bandera azul.

Parametros obligatorios de la categoria Il dedicado a Comunidades
Parametros Puntaje (%)
Servicio de agua consumo humano 20
Disposicion de los desechos sélidos 10
Disposicidn de los desechos liquidos domésticos 15
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Seiializacion de carreteras, lugares turisticos o sitios de interés publico 10
Educacién ambiental 10
Atencidn integral de la salud humana 10
Disposicién del recurso hidrico 10
Seguridad policial y ambiental 5

Total 100

C. Interpretacion ambiental de la ribera protegida:

Conocer los recursos que los rodean

Conocer los usos sostenibles del bosque.

Conocer las especies de animales que utilizan el bosque
Conocer las especies de arboles de la comunidad
Determinar el area de los senderos

Construccion de los senderos

Generar réotulos con nombres cientificos y populares

9. Generar material informativo de cada comunidad.

PN W

Puede utilizarse como herramienta en programas de educacién ambiental

Alcances y limitaciones: Permite y fomenta los conocimientos de los usos y

beneficios de los recursos naturales que los rodea, ademas

involucra a las

comunidades en los procesos de muestreo que realiza el personal técnico. Depende
del compromiso e interés de la comunidad en participar en los diferentes

programas.

Indicador de cumplimiento: Funcionamiento de al menos un sendero auto-guiado
en cada escuela. Recalcando que las escuelas que poseen bosque son: Isleta, las

Colinas y Agrimaga.
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5.4. Cartera de proyectos de arranque 2015- 2019

Los proyectos listados en la seccion 4.2 (Cuadro 51) fueron priorizados en funcién de
garantizar el objetivo del Programa de Compensacién, buscando tener el mayor
impacto en los indicadores de monitoreo.

Un buen nimero de estos proyectos (referentes al tema biolégico) se encuentran en
fase de pilotaje, en donde el ICE tiene un nivel de involucramiento total; existe otro
numero importante de proyectos referentes al tema social en los cuales el ICE coordina
y financia. Estos proyectos se encuentran en fase de pilotaje por parte de la Universidad
EARTH.

Basados en el analisis del diagnoéstico social se desarroll6 una serie de proyectos que se
presentan a nivel de perfil y en donde la propuesta es que el ICE coordine y financie,
durante los primeros cinco afios.

Los niveles de involucramiento y responsabilidad del ICE son?5:

e Nivel 1. ICE se hace cargo de todo, lidera y coordina los proyectos y las
iniciativas;

Nivel 2. ICE coordina y financia;

Nivel 3. ICE financia;

Nivel 4. ICE coordina;

Nivel 5. ICE comunica;

Nivel 6. ICE promueve y participa;

Nivel 7. ICE no se involucra.

% Seccidn 4.2
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Costo total del proyecto para los primeros cinco afos del programa
de compensacion fluvial

Los costos del primer afio para cada proyecto se estimaron con base en cinco partidas
principales: honorarios o personal, transporte, viaticos, materiales y equipo. El total
resultante fue ajustado para los siguientes cuatro afios bajo el supuesto de una tasa de
inflacion anual de 5% y una tasa de devaluacion anual del 1.5%. El tipo de cambio inicial
se fij6 en 540 colones por délar (Cuadro 62).

Cuadro 62. Estimacion de los costos totales en délares de los cinco primeros afios para
los proyectos propuestos.

Total 5 afios 5,105,265
987,995 977,581 1,011,290 1,046,163 1,082,237 4,117,269 5,105,265
TOTAL ANUAL

Total Total
cuatro quinque
Délares Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 anos nal

1PGP
Estudios Hidraulicos 24,858 25,715 26,601 27,519 28,468 108,304 133,162
e Hidroldgicos

2PGP
Fauna
3PGP
Monitoreo de la 38,995 40,340 41,731 43,170 44,658 169,899 208,894
calidad

4PGP

Monitoreo 18,306 18,937 19,590 20,266 20,965 79,759 98,065
participativo
5PGP
Educacion e
interpretacion
ambiental
6PGP
Demarcacién zona de 43,000 - - - - - 43,000
proteccion

7PGP

Restauracion de 63,962 66,168 68,449 70,810 73,251 278,678 342,640
riberas

8PGP

Estudio de

contaminacion y eco- 87,202 90,208.97 93,319.62 96,537.54 99,866.42 379,933 467,135
toxicologia del Rio

Parismina

42,979 44,461 45,994 47,580 49,220 187,254 230,233

18,709 19,354 20,022 20,712 21,426 81,514 100,224

9PGP

Manejo sostenible,

conservacion y 18,000 18,620.69 19,262.78 19,927.02 20,614.15 78,425 96,425
aprovechamiento de

los recursos naturales.

10PGP
Buenas practicas

agricolas 67,884 70,224.83 72,646.37 75,151.42 77,742.85 295,765 363,649
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11PGP

Construccion de
procesos
agroecoencadenamient
0s

12PGP
Ganaderia bovina
sostenible

13PGP
Manejo residuos
agropecuarios

14PGP
Manejo residuos
ordinarios

Tramite decreto
creacion Sitio
Compensacion Fluvial
Parismina (accion
prioritaria)

15PGP

Desarrollo
participativo y
ejecucion de un plan
de recursos hidricos
en tres comunidades
cada afio

16PGP

Usos cotidianos del
rio

17PGP
Promocién de
estrategias de
adaptacion y
resiliencia de la
poblacién al CC

18PGP

Sistemas de respuesta
répida a problemas
relacionados con la
compensacion fluvial

19PGP
Capacitacion
emprededurismo

20PGP

Desarrollo y ejecucion
de un plan
capacitacion
ambiental en las 20
escuelas del sitio de
compensacion

21PGP

Promocion de
aspectos culturales
ligados al rio

22PGP

Plan de
fortalecimiento
organizaciones y redes
trabajo

29,000

115,000

11,000

13,200

54,000

10,000

22,000

5,000

7,000

60,000

31,500

21,000

30,000

118,966

11,379

13,655

55,862.07

10,344.83

22,758.62

5,172.41

7,241.38

62,068.97

32,586.21

21,724.14

31,034.48

123,068

11,772

14,126

57,788.35

10,701.55

23,543.40

5,350.77

7,491.08

64,209.27

33,709.87

22,473.25

32,104.64

127,311

12,178

14,613

59,781.05

11,070.56

24,355.24

5,535.28

7,749.40

66,423.39

34,872.28

23,248.19

33,211.69

131,702

12,598

15,117

61,842.46

11,452.31

25,195.08

5,726.15

8,016.62

68,713.85

36,074.77

24,049.85

126,351

501,046

47,926

57,511

235,274

43,569

95,852

21,785

30,498

261,415

137,243

91,495

155,351

616,046

58,926

70,711

289,274

53,569

117,852

26,785

37,498

321,415

168,743

112,495
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23PGP

Promocién de
iniciativas en turismo
rural comunitario

24PGP

Equidad de género y
edad

25PGP

Desarrollo de
alternativas para la
juventud

26PGP
Responsabilidad
social empresarial

27PGP

Disefio paquete
incentivos e
implementacion

28PGP
Negocios verdes

29PGP

Desarrollo de
mecanismo
participativo
gobernanza territorial
para el sitio de CFP

30PGP

Desarrollo e
implementacion de
una estrategia de
comunicacion

31PGP
Coordinacién sobre
Infraestructura

32PGP

Gestion del Programa
de Compensacion
Fluvial Parismina

36,400

20,000

25,000

14,000

costo

asumido en

cooperacion
BID

20,000

21,000

44,000

5,000

37,655.17

20,689.66

25,862.07

14,482.76

20,689.66

21,724.14

45,517.24

5,172.41

38,953.63

21,403.09

26,753.86

14,982.16

21,403.09

22,473.25

47,086.80

5,350.77

40,296.86

22,141.13

27,676.41

15,498.79

22,141.13

23,248.19

48,710.48

5,535.28

41,686.40

22,904.62

28,630.77

16,033.23

22,904.62

24,049.85

50,390.16

5,726.15

158,592

87,138

108,923

60,997

87,138

91,495

191,705

21,785

194,992

107,138

133,923

74,997

107,138

112,495

235,705

26,785
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5.4.1. Estudios Hidraulicos e Hidrologicos

Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD
|Ce Hidroeléctrico Formulacién Plan de Gestion Sitio de Compensacion
Reventazon Fluvial Parismina
Codigo: 1PGP. Titulo: Estudios Hidraulicos e Hidrolégicos.
Elaborado por: PH Reventazon - ICE. Enfoque: Ambiental.
ASPECTOS GENERALES

Area de influencia: Rio Reventazén aguas abajo
represa del PH. Reventazén. Rios Parismina y Dos | Poblacion meta: N/A.
Novillos.

Area estratégica 1.1: monitoreo de

Nombre del Programa: Compensacion fluvial. 1 .
habitat acuatico.

Palabras clave: IHG, IHF, sistema fluvial.

Institucion lider del proceso: ICE.

Colaboradores: ICE.

Descripcion del proyecto:

Valoracidn de la calidad funcional del sistema fluvial, calidad del cauce y calidad de las riberas.
Ademas se evalia la heterogeneidad de los habitats fluviales presentes en un tramo del rio,
considera la presencia y frecuencia de rapidos y pozas, porcentaje de sombra en el cauce,
inclusion del sustrato, presencia de materia aléctona, vegetacion, etc.

Problema o necesidad a resolver:

e Escasa o nula informacién hidrolégica y geomorfolégica del area de estudio.
e Obtener un patrén de heterogeneidad fluvial del area de estudio a lo largo del tiempo.
Objetivos del proyecto:

e Valorar el sistema fluvial para conservar y mejorar el funcionamiento del sistema.

Acciones estratégicas:

1. Aplicar el Indice Hidrogeomorfolégico (IHG).
2. Aplicar el Indice Habitat Fluvial (IHF).
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Actividades

1. Valoracion de la calidad funcional del sistema.

Valoracidn de la calidad del cauce.

Valoracidn de la calidad de las riberas.

Medir Inclusién de rapidos, frecuencia de rapidos, composicién del sustrato, régimen
de profundidad y de velocidad, porcentajes de sombra en el cauce, elementos de
heterogeneidad y cobertura de vegetacion acuatica.

W

Resultados esperados:

e Una tendencia a aumentar los resultados de las valoraciones en los diferentes indices

aplicados.
¢ (Que se mantenga una buena calidad de los sistemas evaluados.
ABORDAJE DEL PROYECTO
Supuestos:

e Rio de flujo libre sin barreras fisicas.
e Elrio mantiene conectividad longitudinal y lateral.

Restricciones o limitaciones:

e La presencia de carreteras y puentes, siempre afectan la calidad del resultado por lo
tanto no habra un incremento en los valores en los apartados donde califican la
presencia de barreras duras.

e El IHF no registra cambios ante periodos de tiempo muy cortos, por lo que la
periodicidad para su aplicacién no se recomienda en periodos menores a dos meses.

Indicadores del Proyecto:

» Aumento o estabilidad del valor del IHG.

» Se mantienen las caracteristicas naturales de los regimenes de caudales en ambos rios.

» Elvalor obtenido del IHF presenta resultados positivos alo largo de todo el rio (Aportar
el rango de calidad aceptable 45 a 100).

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos en doélares para los estudios hidraulicos e hidrolégicos se desglosan a continuacién:

Materiales Costos

Servicios personales 6,574
Servicios no personales 2,079
Transporte 13,536
Equipo 2669
Total de gastos por afio 24,858

Los costos en délares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacion

2015

2016

2017

2018

2019

24,858

25,715

26,601

27,519

28,468
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5.4.2. Monitoreo de fauna
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Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

|Ce gldroelec,trlco Formulacion Plan de Gestion Sitio de Compensacion
eventazon Fluvial Parismina

Codigo: 2PGP. Titulo: Monitoreo de fauna.

Elaborado por: PH Reventazon ICE. Enfoque: Ambiental.

ASPECTOS GENERALES

Area de influencia: Rios Parismina y Dos Novillos. Poblacion meta: N/A.

Area estratégical .1: monitoreo de

Nombre del Programa: Compensacion fluvial. pug o
g p habitat acuatico.

Palabras clave: Biodiversidad, fauna, gradiente altitudinal, indicadores.

Institucion lider del proceso: ICE.

Colaboradores: ICE.

Descripcion del proyecto:

Se determinara la composicién de la comunidad acuatica y de ribera a lo largo del tiempo para
verificar la no pérdida de biodiversidad en el area de estudio. Para lo cual se tomara en cuenta los
grupos como: aves, peces y camarones. De igual forma se realizara una evaluacién de habitat de
peces indicadores.

Problema o necesidad a resolver:
e Determinar la no pérdida de biodiversidad por medio del estudio de la composicién
de la comunidad acudtica y de ribera a lo largo del tiempo.

Objetivos del proyecto:
e Determinar la composicion de la comunidad acudtica y de ribera a lo largo del
tiempo, para la verificacién de la no pérdida de biodiversidad.

Acciones estratégicas:
1. Deteccion de especies de aves a lo largo del bosque de ribera.
2. Determinar la cantidad de especies e individuos de cada grupo, en un gradiente
altitudinal
3. Determinar porcentaje de cobertura de alga presente en el lecho del rio, frecuencia de
rapidos y pozas, profundidad por microhabitat.

Actividades
1. Muestreos de avifauna.
2. Muestreo de peces.
3. Evaluacidn del habitat de peces indicadores.
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Resultados esperados:
e Documentar la mayor cantidad de biodiversidad presente en la zona de estudio.
e Registrar la disponibilidad de habitat para las especies de peces de interés.
e Evidenciar un aumento de biodiversidad en el area de influencia del offset.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:
e Ausencia de algunos de los grupos de estudio en el area del sitio de compensacion.
e Ausencia de una relacion entre la ribera y las especies de aves y peces presentes en la
zona de estudio.
e Condiciones atmosféricas desfavorables.

Restricciones o limitaciones:

e Conflictos sociales.

e Muestreos de avifauna: permite detectar la mayoria de especies de aves que utilizan la
ribera, sin embargo el nimero de especies puede verse afectado por condicion climaticas
desfavorables.

e Muestreo de peces: Debido a los cambios en las condiciones ambientales el nimero de
individuos y de especies se puede ver afectado.

e Evaluacién del habitat de peces indicadores: Aunque los resultados evidencien que hay
mucho habitat disponible para los peces, esto no significard necesariamente que
aumentard la presencia de peces.

Indicadores del Proyecto:
» Aumento de las especies de aves a lo largo del offset.
» Aumento en la riqueza y abundancia de peces.
» Registro de la disponibilidad de habitat para las especies de peces de interés
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PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos anuales en doélares para el primer afio se desglosan a continuacion:

Rubro Costos USD $
Servicios personales 29,593.67
No personales 2,781.52
Transporte 10,603.81
Equipo 0.00
Materiales 0.00
Total 42,979

Los costos en dolares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacion:

2015

2016

2017

2018

2019

42.979

44,461

45,994

47,580

49,220
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5.4.3. Monitoreo de la calidad fisico, quimica y biolégica del agua
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I Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD
Hldroelec’trlco Formulaciéon Plan de Gestion Sitio de Compensacion
Reventazon Fluvial Parismina

Codigo: 3PGP. Titulo: Monitoreo de la calidad fisico, quimica y biol6gica del agua.

Elaborado por: PH Reventazén ICE. Enfoque: Ambiental.

ASPECTOS GENERALES

Area de influencia: Rios Parismina y Dos Novillos. Poblacion meta: N/A.

Nombre del Programa: Compensacion fluvial. A‘fe.a estrat,e.glca 1.1: monitoreo de

habitat acuatico.

Palabras clave: microalgas, macroinvertebrados acuaticos, calidad de agua, indices, BMWP-
CR, ICA.

Institucion lider del proceso: ICE.
Colaboradores: ICE.
Descripcion del proyecto:

Se analizardn componentes biéticos (macroinvertebrados y microalgas) y abiéticos (datos
fisicoquimicos) para evaluar la calidad del agua del area de estudio. De igual forma se aplicaran
los indices: Holandés, ICA y BMWP-CR.

Problema o necesidad a resolver:
e Conocer la condicién actual de calidad de agua en los rios de interés.

Objetivos del proyecto:
e Determinar la calidad fisico-quimica del agua y biolégica, de los rios Parismina y Dos
Novillos.

Acciones estratégicas:
1. Aplicacién del indice Holandés e IICA.
2. Aplicacion del BMWP-CR.
3. Monitoreo de microalgas.

Actividades
1. Recolecta de macroinvertebrados acuaticos para la cuantificacion e identificacion.
2. Colecta de agua para obtener nitratos, fosfatos, amonios, OD, DBO, sélidos totales y
suspendidos, etc.
3. Medicion de riqueza y abundancia de microalgas presentes en el drea de estudio.
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Resultados esperados:

Documentar la maxima cantidad de familias de macroinvertebrados acuéticos.

e Obtener valores altos en los indices BMWP-CR y el ICA.
e Disminucién de quimicos presentes en los cuerpos de agua.
e Encontrar una alta diversidad de microalgas tipicas de sistemas acuaticos no
contaminados.
ABORDAJE DEL PROYECTO
Supuestos:

Con el Offset Parismina se da un aumento en la cantidad de familias y géneros de
macroinvertebrados acuaticos desde la cabecera del rio hasta su confluencia con el rio
Reventazodn, debido a la proteccion del recurso acuatico.

La comunidad de macroinvertebrados acuaticos sera tipica de rios sin contaminacion
por lo tanto se espera igual cantidad de especies sensibles como tolerantes a la
contaminacion en proporciones equitativas.

La cantidad de quimicos que generan eutrofizacién de las aguas disminuyen al emplear
los planes de proteccién de las aguas.

La comunidad de microalgas se mantiene estable a lo largo del rio, sin evidenciar grados
de eutrofizacion.

Restricciones o limitaciones:

Conflictos sociales.

Muestreo de macroinvertebrados acuaticos: la metodologia no es apta para evaluar los
sectores no caminables de los rios.

Los datos fisico-quimicos son puntuales por lo tanto no dan informacién de eventos
ocurridos con semanas de anterioridad, ya que los quimicos son lavados y diluidos por
el rio.

La principal limitante para el monitoreo de microalgas es que en Costa Rica esta
metodologia no ha sido incluida dentro del reglamento legal para la evaluacion de la
calidad de las aguas del pais.

Indicadores del Proyecto:

La no disminucién de familias y géneros de macroinvertebrados acuaticos registradas.
Disminucidn en la cantidad de quimicos presentes en el cuerpo de agua, aumentado el
valor de ambos indices.

Mantener la biodiversidad de microalgas tipicas de ambos rios.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO
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Los costos anuales en délares para el primer afio se desglosan a continuacion:

Los
en

Rubros Costos USD
$
Servicios personales 21,387.02
No personales 1,672.32
Transporte 15,935.67
Equipo 0.00
Materiales 0.00
Total 38,995
dolares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacién
2015 2016 2017 2018 2019
38.995 40,340 41,731 43,170 44,658

costos
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5.4.4. Monitoreo Ambiental Participativo

Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD
Ice Hidroeléctrico Formulacion Plan de Gestion Sitio de Compensacion
Reventazon Fluvial Parismina
Codigo: 4PGP. Titulo: Monitoreo ambiental Participativo.
Elaborado por: P.H. Reventazdn. Enfoque: Social.
ASPECTOS GENERALES

Area de influencia: Comunidades del area de | Poblacién meta: Poblaciéon de 15
amortiguamiento del proyecto. afos en adelante.

Area estratégica 1.2: Monitoreo
participativo de los rios Parismina y
Dos Novillos.

Nombre del Programa: proyecto de compensacién
fluvial Parismina.

Palabras clave: contaminacion, proteccion, rios.

Institucion lider del proceso: ICE.

Colaboradores: EARTH.

Descripcion del proyecto: Involucrar a las comunidades en la proteccién de los recursos
naturales, presentes en su respectiva zona. Utilizar la informaciéon generada por las
comunidades como insumo para una mejor interpretacion de los datos generados por el personal
encargado (Bidlogos, forestal, etc.).
Problema o necesidad a resolver:

e Falta de programas de educaciéon ambiental que involucren la participacién comunitaria.

Objetivos del proyecto:

e Generar un sistema de alerta de riesgos de los ecosistemas acuaticos en las comunidades
del area de amortiguamiento del proyecto.

Acciones estratégicas:
1. Gestionar convenios con diversas instituciones (MINAE, SETENA, etc.).

2. Identificacion de las amenazas ecoldgicas en cada comunidad.

Actividades

1. Capacitacién a las comunidades.
Nombrar un encargado por comunidad y comité de vigilancia.
Elaborar sistema de alertas de riesgos del ecosistema.

Implementacidn sistema de alertas de riesgos del ecosistema.

ook W N

Comprometer a la comunidad.
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Resultados esperados:

e Unaampliainterpretacion de los diferentes riesgos que sufre los ecosistemas evaluados,
asi como implementar medidas adecuadas para mejor los sistemas acuaticos.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:
e Compromiso de las comunidades para participar.

o Existencia de algin sesgo de los riesgos del sistema fluvial y en la interpretacién de los
datos.

Restricciones o limitaciones:
e Conflictos sociales.
e Disponibilidad oportuna de financiamiento.
e Depende el grado de compromiso de la comunidad.

o Depende de la efectividad de todas las instituciones involucradas.

Indicadores del Proyecto:

o Una pronta respuesta a las “denuncias “o fen6menos que alteran de manera grave al
sistema fluvial.

e Cuaderno del rio con anotaciones pertinentes.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos en dolares para el primer afio se desglosan a continuacioén:

Rubros Costos
USD$

Servicios personales 12,590.94
No personales 1,368.26
Transporte 4,070.05
Equipo 0.00
Materiales 276,75
Total 18,306

Los costos en ddlares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacion:

2015 2016 2017 2018 2019

18.306 18,937 19,590 20,266 20,965
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5.4.5. Educacion e interpretacion ambiental

Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD
Ice Hidroeléctrico Formulacion Plan de Gestion Sitio de Compensacion
Reventazon Fluvial Parismina
Codigo: 5PGP. Titulo: Educacion e interpretacion ambiental.
Elaborado por: ICE. Enfoque: Social.
ASPECTOS GENERALES

Area de influencia: Comunidades del area de

, . Poblacién meta: Estudiantes de primaria.
amortiguamiento del proyecto.

Area estratégica 1.2: Monitoreo
participativo de los rios Parismina y Dos
Novillos.

Nombre del Programa: proyecto de
compensacion fluvial Parismina.

Palabras clave: bandera azul, senderos, uso del bosque.

Institucion lider del proceso: ICE. Colaboradores: EARTH.

Descripcion del proyecto: Generacién de Procesos que involucren una planificacion para
comunicar y suministrar instrucciones e informacién basada en datos cientificos para promover
una conciencia general acerca de la problematica ambiental con el fin de incentivar el
mejoramiento en el manejo protecciéon de los recursos naturales y en especial el ecosistema
acuatico, ademas generar través del programa bandera azul un incentivo para promover o mejorar
la organizacion de las comunidades a través de comités locales, para de esta manera desarrollar
programas para la proteccidn de los recursos hidricos y ambientales y asi obtener el galardén de
bandera azul en la categoria de comunidades.

Problema o necesidad a resolver:

e Falta de programas de educacién ambiental.

Objetivos del proyecto:

e Generar programas de educacidn en temas ambientales en las comunidades.

e Implementar un programa de interpretacién ambiental en las escuelas de Agrimaga, [sleta,
Colina.

e Implementar programas de bandera azul en la categoria de comunidades.

Acciones estratégicas:

e Conseguir financiamiento, voluntarios para el disefio de los senderos.
e Consolidar la informacion de las comunidades con respecto a los recursos naturales.

e Comprometer ala comunidad en la proteccién de los recursos naturales.
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Actividades.

o Conocer acerca de los servicios ambientales que ofrece el entorno natural.
e Conocer los recursos que los rodean.

e Conocer los usos sostenibles de los rios, bosque.

e Conocer las especies de animales que utilizan el bosque.

e Conocer las especies de arboles de la comunidad.

e Determinar el 4rea de los senderos.

o Disefiar el guion del sendero.

e Generar rotulos con nombres cientificos y populares.

e Generar material informativo de cada comunidad.

Resultados esperados:

e Participacion satisfactoria de las comunidades.
e Obtencidn de la bandera azul.

e Traducir la lengua técnica en términos e ideas que las personal entiendan con mayor
facilidad.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:

e Interés de docentes y estudiantes en participar en los proyectos.

e Escuelas cuentan con terreno a la orilla del rio y estan dispuestas a utilizarlo en esta
actividad.

e (Contar con los recursos econémicos y humanos para poder completar los senderos y los
requerimientos para la obtencién de la bandera azul.

Restricciones o limitaciones:

e Conflictos sociales.
e Disponibilidad oportuna de financiamiento.

Indicadores del Proyecto:

¢ Funcionamiento de al menos un sendero auto guiado de 1 km en cada escuela.
e Obtencidn de la bandera azul en al menos 2 comunidades.

245




PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos en dolares para el primer afio se desglosan a continuacioén:

Rubros Costos USD $
Servicios personales 8,419.69

No personales 1,368.26
Transporte 1,356.68
Equipo 0.00
Materiales 7,564.57
Total 18,709

Los costos en ddlares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacion:

2015

2016

2017

2018

2019

18.709

19,354

20,022

20,712

21,426
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5.4.6. Demarcacion de la zona de proteccion

Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD
|Ce Hidroeléctrico Formulacién Plan de Gestion Sitio de Compensacion
Reventazon Fluvial Parismina

Titulo: Demarcacién digital de la zona de proteccion.
Codigo: 6 PGP.

Elaborado por: ICE. Enfoque: Ambiental.

ASPECTOS GENERALES

Poblacion meta:
Area de influencia: Rios Parismina y Dos Novillos. Comunidades del Programa de

Compensacion Fluvial.

Nombre del Programa: proyecto compensacién | Area estratégica 2.1: Restauracién
fluvial Parismina. de la ribera y calidad del agua.

Palabras clave: topografia, demarcacion, zona de proteccion, uso del suelo.

Institucion lider del proceso: ICE.

Colaboradores: IGN y SINAC.

Descripcion del proyecto:

La Ley Forestal 7575 (1996) prohibe la corta o el aprovechamiento de bosques en zonas
protectoras, estableciendo los limites legales de 15 y 50 metros segun corresponda (zona rural
o terrenos quebrados) (Art. 33). A fin de poder mantener la calidad del agua de los rios, y la
conservaciéon de la biodiversidad relacionada, garantizando la perdida nula, es necesario
establecer claramente los linderos para el reconocimiento de la zona protectora y la zona de
amortiguamiento.

Problema o necesidad a resolver:

e No existe una delimitacion clara que facilite a las instituciones estales la aplicacién de
la Ley Forestal.
Objetivos del proyecto:

e Definir en planos la ubicacion de la zona de proteccién de ribera.

Acciones estratégicas:

1. Demarcacion de la zona de proteccion.
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Actividades

1. Compra de imagenes de satélite.

2. Andlisis de informacién.

3. Delimitacién de la zona de proteccién.

4. Delimitacion de la zona de amortiguamiento.

Resultados esperados:

e Aplicacion de la ley con base en la demarcacion.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:

e La existencia de la demarcacidn facilita la aplicacion de la ley.

Restricciones o limitaciones:
e Conflictos sociales.

e Disponibilidad oportuna de financiamiento.

Indicadores del Proyecto:

» Mapa con la delimitacidn.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos totales en ddlares para la demarcaciéon de la zona protectora se desglosan a

continuacion (este proyecto se realizara unicamente el primer afio):

Rubros Costos USD$
Servicios personales 13,000
Compra imagenes satelitales 30,000
Total 43,000
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5.4.7. Restauracion de ribera
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Proyecto
Hidroeléctrico
Reventazon

Ice

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

Formulacion Plan de Gestion Sitio de Compensacion

Fluvial Parismina

Cddigo: 7 PGP.

Titulo: Restauracion de la ribera en los rios Parismina y
Dos Novillos.

Elaborado por: PH Reventazon.

Enfoque: Restauraciéon de la zona de ribera en
mejora de la conectividad e indices aplicados
respecto a vegetacidn ribereia.

ASPECTOS GENERALES

Poblacion meta: propietarios de los sitios
colindantes e inmersos en las Aareas de

compensacién fluvial.

Ar influencia: r L ; o
ca de. . uenda: - p oyecto  de proteccién de los rios Offset (Parismina y Dos
compensacidn fluvial Offset. : . .
Novillos) y comunidades del 4&rea de
amortiguamiento.
Nombre del Programa: proyecto | Area estratégica 2.1: Restauracién de la ribera

y calidad del agua.

Palabras clave: Restauracion, reforestacion,

areas degradadas.

Institucion lider del proceso: ICE.

Colaboradores: Comunidades, escuelas y coleiios, Movimiento iuias y Scouts de CR.
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Descripcion del proyecto: La restauracion forestal ha sido aplicada como un medio de
recuperacion de ecosistemas degradados. En los sitios evaluados mediante la aplicacion del
indice Calidad de Bosque de Ribera QBR (ICE 2013b, ICE 2014), la seccién media y baja de la
cuenca (rio abajo de la ruta 32) present6 un puntaje de “buena” a “mala” calidad, lo que indica
que hay alteraciones importantes en la zona de ribera (pérdida de cobertura, modificacion del
cauce y la ribera, etc). Posteriormente, se realizé un analisis de uso-cobertura (uso cobertura
2013) en la misma seccién media y baja de la cuenca, corroborando el deterioro en el bosque
de ribera por pérdida o ausencia total de cobertura, por lo tanto, los esfuerzos de restauraciéon
se centran en dicha zona. Especificamente en las coberturas de pasto (potrero y potrero
arbolado) donde se puede intervenir dentro de la zona de proteccién (15 m a ambos margenes
de acuerdo a Ley Forestal 7575 -Art. 33- ) y de acuerdo al uso cobertura 2013 (Figura 1).

Figura 1. Zonas a restaurar de acuerdo a cobertura de la zona de proteccién de las zonas
medias y bajas de los rios Parismina y Dos Novillos. Junio 2014.
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PH Reventazon 2014,

Para la determinacion de las especies a reforestar, se utilizé como base el estudio realizado
sobre la composicion floristica de las riberas del rio Parismina (proyecto compensacion fluvial)
en donde de acuerdo al informe ICE (2013b) y su posterior actualizacion (ICE 2014) se
registraron 205 especies, distribuidas en 51 familias y 129 géneros. De esta base de especies
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arboreas existentes en la ribera de los rios Parismina y Dos Novillos, se priorizaron 46 especies
en base a los siguientes criterios: 1. Especies de importancia ecoldgica para las aves presentes
en el area del proyecto (Estrada & Sanchez 2011; ICE 2013b); 2. especies alimento a Ictiofauna,
especificamente a las especies de ictiofauna que se considera que en algin momento del afio
tienen migraciones altitudinales debido a necesidades reproductivas y/o alimenticias
mencionadas en el estudio de factibilidad (Banack et al. 2002; ICE-PH Reventazén 2014). 3.
Especies de arboles meliferos de importancia ecoldgica para la entomofauna (Arce et. al. 2001)
y 4. Especies de arboles documentados como hospederos de mariposas (DeVries 1987)
(observar cuadro 1).

Cuadro 1. Lista de especies presentes en el area de estudio y sugeridas para la restauracién de
riberas en base a criterios ecoldgicos. Proyecto compensacién fluvial Parismina, 2014.

Recurso
- . . - Nombre alimentic | Elevacidn
N° Familia Especie Sinonimia . . ]
vernaculo io para (msnm)
fauna**
1 | Actinidiace | Saurauia yas Lengua de | Frutos 100-1000
ae icae Vaca,
Mocos,
Moquillo
2 | Anacardiac | Anacardium Espavel Frutos/né | 10 - 800
eae excelsum ctar
3 | Anacardiac | Spondias Jobo Frutos 0-1000
eae mombin
4 | Anacardiac | Tapirira Tapirira Cedrillo, Frutos 10-1300
eae guianensis myriantha Cedro Jaul,
Cedro
Manteco,
Cirri Blanco,
Manteco
5 | Annonacea | Annona Rollinia Anonillo, Frutos 0-700
e papilionella | pittieri Anonillo
Negro,
Candelo,
Majagua
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6 | Apocynace | Stemmadeni Cojon de | Arilos 0-1200
ae a donnell- Caballo,
smithii Guijarro,
Huevo de
Caballo
7 | Araliaceae | Dendropana Cachode | Frutos 0-2100
x arboreus venado,
Mastate,
Zopilote
8 | Arecaceae | Socratea Socratea Maquenque, | Frutos 0-1000
exorrhiza durissima Palmito
amargo,
Palma que
camina
9 | Burseracea | Bursera sima Almacigo, | Arilos/néc | 0-2000
e ruba Caraila, tar
Indio
Desnudo,
Indio
Pelado,
Jiflocuabe,
Jifiote,
Papelillo
10 | Burseracea | Protium pitti Canfinillo, | Arilos 0-800
e eri Copal
11 | Burseracea | Tetragastris Canfin, Arilos 0-800
e panamensis Estaquillo
12 | Chlorantha | Hedyosmum Frutos 100-1300
ceae bonplandian
um
13 | Euphorbiac | Alchornea co Fosforillo, | Frutos 0-900
eae staricensis Ira
14 | Euphorbiac | Hura Javillo Frutos 0-1400
eae crepitans
15 | Fabaceae Dipteryx Coumarouna | Almedrén, | Frutos/né
panamensis | panamensis, Almendro, | ctar
Oleiocarpon Almendro
panamense Amarillo,
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Almendro

Papayo,
Almendro
de Montaiia,
Eboe
16 | Fabaceae Erythrina sp. Poro Néctar
17 | Fabaceae Inga Guabo Frutos/né | 0-1900
densiflora Salado ctar/hosp
edero
18 | Fabaceae Inga edulis Guaba caite | Frutos/né | 0-1200
ctar/hosp
edero
19 | Fabaceae Pterocarpus Paletade | Hospeder
officinalis Suampo, 0s
Paleto,
Sangregado,
Sangrillo
20 | Fabaceae Zygia Pithecellobiu Néctar
longifolia m
longifolium
21 | Lauraceae | Ocotea sp Aguacatillo, | Frutos
Quira,
Quizarra
22 | Malvaceae | Hampea Algodoncillo | Arilos 0-1800
appendiculat , Burio
a Ratén,
Buriogre,
Burio
Blanco
23 | Melastoma | Conostegia Lengua de | Frutos
taceae vaca
24 | Moraceae Brosimum ali Ojoche, Frutos 0-1050
castrum Ramon
25 | Moraceae Ficus F. glabrata, Chilamate | Frutos, 0-1100
insipida F. hojas
werckleana
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26 | Myristicace | Compsoneur | Compsoneur Fruta Arilos 0-700
ae a mexicana | a sprucei Dorada,
Sangre,
Sangrillo,
Sebo.
27 | Myristicace | Virola Fruta Arilos 0-1200
ae sebifera Dorada,
Coton,
Miguelario
28 | Myristicace | Virola Fruta Arilos 0-1200
ae koschnyi Dorada,
Cotoén,
Miguelario
29 | Myrtaceae | Psidium Guayaba Frutos 0-1400
guajava
30 | Nyctaginac | Neea Neea Frutos
eae laetevirens psychotriode
s
31 | Nyctaginac | Neea pittieri Frutos
eae
32 | Phyllantha | Hieronyma Pilon, Frutos 0-1000
ceae alchorneoide Zapatero
S
33 | Primulacea | Ardisia Uva de Frutos 0-1300
e pittieri montana
34 | Rubiaceae | Genipa ameri Guaitil, Frutos 0-900
cana Guaitil
Blanco,
Jagua,
Tabacoén,
Tapaculo
35 | Rubiaceae | Hamelia Frutos 0-1000
axillaris
36 | Rutaceae Zanthoxylum Lagartillo | Arilos
sp.
37 | Salicaceae | Banara Frutos
guianensis
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38 | Salicaceae | Casearia Huesillo, Arilos 0-1800
sylvestris Plomillo,
Purrj,
Quiubra
39 | Salicaceae | Hasseltia Canfinillo, | Arilos 50-1800
floribunda Chancho
Blanco,
Guatuzo,
Ira Carne,
Laurel
Muiieco
40 | Sapindacea | Allophylus Fierrillo, Arilos
e psilospermus Huesillo,
Huesillo de
Pava
41 | Sapotaceae | Chrysophyllu Palo de Frutos
m sp Sobo,
Zapotillo,
caimito
42 | Sapotaceae | Pouteria sp Nispero Frutos
Mamoncillo,
Zapote de
Monte
43 | Sapotaceae | Manilkara Nispero Frutos 0-1500
chicle
44 | Urticaceae | Cecropia Guarumo, | Frutos 50-1400
insignis Guarumo
Blanco
45 | Urticaceae | Cecropia Guarumo | Frutos
obtusifolia Colorado,
Guarumo
Morado
46 | Verbenacea | Citharexylum Dama Arilos
e donnell-
smithii
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Con base en el andlisis uso-cobertura, se determiné un total de 77, 87 ha a restaurar
(coberturas de pasto- ver cuadro 2- ), la misma se basa en una proyeccion presupuestada para
5 afos (17 300 arboles por afio). Se deben sembrar alternando las diversas especies a lo largo
de los cauces de los afluentes con un distanciamiento de 3 x 3 m (debe de realizarse una
correccion de la distancia en campo de acuerdo al grado de pendiente presente), que permita
se dé el resurgimiento de las especies que se encuentran dentro del banco de semillas del suelo.
Por lo anterior se tiene un total de 1111 arboles por hectarea.

Cuadro 2. Uso actual-cobertura en la zona de protecciéon (15m) de los rios Offset (Parismina y
Dos Novillos) seccion media y baja. 2013.

Cobertura | Total ha
Agricola en

Preparacién 0.08
Bambuzal 0.26
Bananal 3.05
Bosque 95.10
Charral* 6.67
Cuerpo de Agua 0.13
Cultivo agricola 1.18
Huerto Casero 0.38
Infraestructura 0.48
Melinar 0.72
Palmar 1.40
Pifial 0.00
Plantacion de Pejibaye 0.22
Plantacion Forestal 1.32
Playén 13.23
Potrero 35.91
Potrero arbolado 41.97
Tacotal* 7.44
Tierra yerma 0.07
Yolillal 0.00
Total general | 209.62

*Areas posibles de reforestar pero sin comprobacién.

Se requieren 2885 arbolitos cada dos meses seglin el cronograma indicado (cuadro 3), de las
especies sugeridas de acuerdo a la lista de especies propuestas (cuadro 1) y a la capacidad del
vivero de producirlas (el mismo vivero debe indicar que especies del listado sugerido puede
producir -ver cuadro 1- ).

Cuadro 2. Cantidad y cronograma de produccion de arboles del vivero del PHR para el 2015,
restauracion de riberas Offset Parismina.
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Cantidad

Programa /PAAS Especie* pIcint~uIas canlglda fg;’;g
/ano
288 15-ene
288 15-mar
6 j 288 15-ma

Proyecto C}’)c;r;zgre;;c(;on Fluvial Ficus insipida 1731 s o lj;
288 15-sep

291 15-nov

288 15-ene

288 15-mar

Proyecto (;g:f; :’:ﬁf{;on Fluvial Spondias mombin 1731 ;gg 1‘_51;7;2‘;
288 15-sep

291 15-nov

288 15-ene

288 15-mar

Proyecto Compesacién Fluvial Dipteryx 1731 288| 15-may
Parismina panamensis 288 15-jul

288 15-sep

291 15-nov

288 15-ene

288 15-mar

Proyecto Compesacién Fluvial 4 1731 288 15-may
Parismina 288 15-jul

288 15-sep

291 15-nov

288 15-ene

288 15-mar

Proyecto Compesgcién Fluvial 5 1731 288 15-may
Parismina 288 15-jul

288 15-sep

291 15-nov

288 15-ene

288 15-mar

Proyecto Compesacién Fluvial 6 1731 288 15-may
Parismina 288 15-jul

288 15-sep

291 15-nov
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288 15-ene

288 15-mar

Proyecto Compesacién Fluvial 7 1731 288 15-may
Parismina 288 15-jul

288 15-sep

291 15-nov

288 15-ene

288 15-mar

Proyecto Compesgcidn Fluvial g 1731 288 15-mf1y
Parismina 288 15-jul

288 15-sep

291 15-nov

288 15-ene

288 15-mar

Proyecto Compesacién Fluvial 9 1731 288 15-may
Parismina 288 15-jul

288 15-sep

291 15-nov

288 15-ene

288 15-mar

Proyecto Compesgcio’n Fluvial 10 1731 288 1 5-mlay
Parismina 288 15-jul

288 15-sep

291 15-nov

Total 10 17310 17310

*Especies pendientes de definir por personal del vivero con base en la propuesta de

reforestacion (ver cuadro 3)

Es importante considerar que algunas de las especies recomendadas no son producidas en
viveros, por ende el trasplante de plantulas provenientes de bosques cercanos o la recoleccion
de semillas para la produccion, representan fuentes viables para la reforestacidn con estas

especies.

Las metas que se desean alcanzar son la reduccién del grado de degradacion de las areas de

proteccién y la concientizacion de la poblacién de la sobre el uso adecuado de los recursos

naturales.
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Problema o necesidad a resolver:

Restauracion de las zonas degradas dentro del margen del rio (zona de proteccion). Se
restauraran las coberturas consideradas como degradas (potrero, potrero arbolado,
charral).

Mejora del Indice de Calidad de Bosque de Ribera (QBR). El indice se basa en la
puntuacién generada de la evaluaciéon de componentes de cobertura y composicion, por
lo cual el mismo mejoraria su puntaje con la restauracién, ademas este es uno de los
indicadores de mejora evaluados por el BID.

Objetivo del proyecto:

Elaborar una propuesta de restauracién forestal de las areas degradadas en la zona de
proteccién (15m) de los rios Parismina y Dos Novillos para la recuperacién y proteccion de los
bosques riberenos.

Objetivos especificos

Explorar la percepcion social de los propietarios involucrados dentro de las areas de
proteccién a restaurar, para la incorporacién al proceso de restauracion.

Proponer un plan de accidn participativo con programas de restauracion forestal de
acuerdo a las necesidades de la zona.

Acciones estratégicas:

1. Restauracién de ribera: centrar esfuerzos de reforestaciéon con especies nativas
dentro de los quince metros de zona de protecciéon degradada. En este acapite se
incluye el proceso de viverizacion (colecta de semillas, germinacién) y la siembra y
evaluacion de la mortalidad.

2. Participacién comunitaria: involucrar por completo a los propietarios de fincas de
zona de ribera y la comunidad en general en la labores de restauracion, incluyendo
reforestacion (siembra de arbolitos con escuelas y guias y Scout), educacion
ambiental y monitoreo participativo (colecta de semillas, evaluacién de mortalidad,
etc.).
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Actividades

e Visita de fincas y consulta a finqueros en la zona a restaurar desde octubre 2014 y
durante todo el 2015 para involucrarlos en el proceso de restauracion, asi como de la
misma forma realizar el censo de fincas y cantidad de hectareas a reforestar.

o Reforestacion de las areas degradadas mediante siembras bimensuales, se requieren
2885 arbolitos cada dos meses segn el cronograma indicado.

e Cronograma bimensual para la restauracidon de areas degradadas, Offset - Parismina,
2015.

e Formulacién de un sistema de seguimiento de las areas restauradas

Actividad Bisemana 1 | Bisemana 2 Blse;nana Blse;nana Semana 10
Trazado X

Hoyado X

Distribucién y plantacién de

i X X

arboles

Evaluacion de mortalidad X

Educacién ambiental en las comunidades del proyecto, incluyendo el monitoreo participativo.

Resultados esperados:
e Restauracion de las areas degradadas dentro de las zonas de proteccion.
e Mejora del Indice de Calidad de Bosque de Ribera (QBR).
e Mejora en la disponibilidad de habitat para especies de fauna a lo largo de la ribera.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:
e Se supone y se confirma que hay zonas degradas dentro de la zona de proteccién de
ribera y que pueden ser restauradas con especies nativas.

e Finqueros y comunidad estaran de acuerdo en restaurar e involucrarse en procesos de
restauracion.

Restricciones o limitaciones:
e Conflictos sociales
Diversificar la produccién de especies nativas a viverizar.
Colaboracion de los propietarios duefios de fincas.
Costo de traslado de plantulas.
Mortalidad de plantulas y condiciones de suelos y sitios a restaurar.
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Indicadores del Proyecto:
Cantidad de hectareas de ribera reforestadas: se asume que la cantidad de area a
reforestar en las zonas degradas de la ribera, sera un indicador positivo de la mejoria

>

Y

Y VYV

de la misma.

Numero de fincas restauradas: Con este se mide el interés que tienen los duefios de las

fincas en la participacion.

Evaluacién de la mortalidad de plantulas.

Porcentaje de regeneracidn natural.

Aparicion de nuevas especies de fauna silvestre en los monitoreos bioldgicos.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos anuales en colones para la restauracion de la ribera en los rios Parismina y Dos
Novillos se desglosan a continuacién:

Rubro Monto (USD $)
Servicios personales 23,130
No personales 2,457
Transporte 27,412
Equipo 1,105
Materiales 9,858
Total 63,962

Los costos en ddlares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacién:

2015

2016

2017

2018

2019

63,962

66,168

68,449

70,810

73,251
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5.4.8. Estudio de contaminacion y eco-toxicologia del Rio Parismina

Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD
|Ce Hidroeléctrico Formulacién Plan de Gestién Sitio de Compensacion Fluvial
Reventazon Parismina
Titulo
Cédigo: 8 PGP. Estudio de contaminacién y eco-toxicologia del Rio Parismina. FASE III

Aporte al proceso de implementaciéon de medidas de mitigacién y
restauracion del Rio Parismina.

Elaborado por: IRET-UNA. Enfoque: calidad de agua.

ASPECTOS GENERALES

Poblacién meta: productores agricolas y

Area de influencia: microcuenca del Rio Parismina. .
poblacién general.

Nombre del Programa: Programa de monitoreo de
agroquimicos y ecotoxicologia en el proceso de | Area estratégica: 2.1: Restauracién de la
implementacion de medidas de mitigacion y | riberay calidad del agua.

restauracion del Rio Parismina.

Palabras clave: plaguicidas, monitoreo, produccién amigable con el ambiente, mejoramiento
ecoldgico del habitat acuatico, zonas de amortiguamiento.

Institucion lider del proceso: Instituto Regional de Estudios en Sustancias Toxicas (IRET)

Colaboradores: ICE, productores agricolas, comunidades locales.

Descripcion del proyecto:

El presente programa de monitoreo (Fase III) representa el seguimiento de las Fases [ y Il realizadas
durante los afios 2014 y 2015. Con los resultados y los productos de dichas investigaciones, se
propondran y seleccionaran indicadores de monitoreo y medidas de mitigacidn que seran el objeto de
seguimiento durante esta Fase.

El proyecto consiste en realizar un programa de monitoreo de agroquimicos y ecotoxicologia y dar
seguimiento a los indicadores propuestos con el fin de evaluar y validar las medidas de mitigacién
implementadas en la cuenca.

Problema o necesidad a resolver:

e Mejorar condiciones de calidad de agua y habitat acuatico.
e Mejorar condiciones en la calidad de vida.
e Disminuir el riesgo ambiental de los plaguicidas en los ecosistemas acuaticos.

Objetivos del proyecto:
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e Desarrollar un programa de monitoreo de agroquimicos y parametros ecotoxicolégicos en las
aguas superficiales de la microcuenca del Rio Parismina con el fin de evaluar y validar las
medidas de mitigaciéon implementadas en la cuenca.

Acciones estratégicas:

3. Plantear una estrategia de mejoramiento continuo de las condiciones de calidad de habitat
acuatico en el largo plazo (medible a través de indicadores seleccionados).

Actividades:

Fase III

1. Utilizar un modelo de escorrentia de sustancias tdxicas hacia los cuerpos de agua superficial
para predecir las zonas de mayor riesgo ambiental a trabajar en el futuro.
2. Continuar el monitoreo de agua para andlisis de residuos de plaguicidas y parametros
ecotoxicologicos en los sitios seleccionados.
3. Continuar la cuantificacion de los indicadores ambientales seleccionados en la Fase II.
4. Proponer medidas de mitigacion adecuadas para los impactos ambientales observados en
los sitios seleccionados (reduccion de emisiones, vegetacion riberefia, barreras en fincas).
5. Dar seguimiento a la implementacién de dichas medidas de mitigacion.

Productos:

Fase III
1. Identificacién de zonas de mayor riesgo ambiental.
2. Monitoreo de agua y parametros ecotoxicoldgicos.
3. Continuacion de la cuantificacién de indicadores.
4. Medidas de mitigacidn propuestas.

5. Validacion de los indicadores

Resultados esperados:

e Que lavalidacién de los indicadores permita cuantificar los cambios generados a largo plazo.
e Mejoramiento contindo de las condiciones de calidad del agua y del habitat acuatico en el largo
plazo.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:

e Participacion de los actores involucrados: sector agricola, comunidades dentro del area de
amortiguamiento y area de influencia directa, sector institucional.

Restricciones o limitaciones:

e Lano participacion de los actores involucrados.
e Lanoimplementacién de las medidas de mitigacidn.

Indicadores del Proyecto:

» Programa de monitoreo en ejecucion.
» Medidas de mitigacion propuestas.
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» Valoracion de las condiciones de calidad del agua y del habitat acuatico.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Costos en ddlares para el primer afio:

Rubro Monto
(USD $)
Servicios personales 55,500
No personales 2,500
Transporte 11,500
Equipo 11,702
Materiales 6,000
Total 87,202
Los costos en dolares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacion:
2015 2016 2017 2018 2019
87,202 90,208.97 93,319.62 96,537.54 99,866.42
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5.4.9. Manejo sostenible, conservacion y aprovechamiento de los
recursos naturales.

Ice Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD
Hldroelec’trlco Formulacién Plan de Gestion Sitio de Compensacién
Reventazon Fluvial Parismina
_ Titulo: Manejo sostenible, conservacion y aprovechamiento de los
Cadigo: 9PGP recursos naturales.
Elaborado por: Universidad EARTH. Enfoque: Gestion Recursos naturales.
ASPECTOS GENERALES

Poblaciéon meta: Personas organizadas en
grupos comunitarios y duefios de propiedad en
la ribera del Rio Parismina

Area de influencia: Rios Parismina y Dos
Novillos.

Nombre del Programa: proyecto compensacion

. .. Componente: social y ambiental.
fluvial Parismina. p y

Palabras clave: Desarrollo Comunitario; Offset; Ganancia Ecoldgica.

Institucion lider del proceso: EARTH.
Colaboradores: ICE.
Descripcion del proyecto:

Se generan proceso de capacitacién sobre el manejo sostenible de los habitats naturales de las
distintas especies de plantas y animales. Ademas se aprenden y construyen diversas estrategias de
aprovechamiento de los recursos naturales en una légica de conservacion y sostenibilidad.

Problema o necesidad a resolver:

Actualmente los recursos naturales son usados de forma indiscriminada como materia prima o no
importa su destruccion en merced de favorecer procesos productivos agricolas.

Objetivos del proyecto:
Objetivo general:

Promover el desarrollo de actividades y de practicas para fortalecer la participacién de la poblacién
en procesos de, conservacion de recursos naturales por medio de procesos vinculados a la gestién
ambiental permanente.

Objetivos especificos:
« Diagnosticar, identificar e implementar las buenas practicas de conservacion de suelos, de calidad

de agua y de la conservacion de la biodiversidad.
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e Desarrollar un proceso continuo para la determinacién y el monitoreo de la conservacion de la flora
y fauna cercana a las riberas de los rios cercanos a las comunidades.
e Disefiar un sistema de alertas comunitarias para el monitoreo de contaminacién de los recursos

naturales, diagnosticar los procesos en el cambio o variabilidad climatica y las actividades que se han
generado para adaptarse a esos cambios.

e Promover un estudio de factibilidad y valoracién ecoldgica de los recursos naturales, para
determinar su importantica y valor en los procesos productivos.

Acciones estratégicas:

1. Diagndstico de los principales usos de los recursos naturales por parte de la poblacion de la
comunidad.

2. Identificacion del uso de los recursos en las actividades agropecuarias.

3. Identificacion del valor econémico de los recursos en el uso de las actividades productivas.

4. Promocion en la incorporacién de buenas practicas de conservacion de suelos, calidad de aguay
conservacion de la biodiversidad.

5. Diagnostico de la biodiversidad de flora y fauna cercana a las riberas de los rios.

6. Monitoreo permanente de la biodiversidad de flora y fauna cercana a las riberas de los rios.

7. Campafia para la siembra de arboles en las riberas de los rios para evitar la erosién de los suelos
y la contaminacién de los rios.

8. Campafias con miembros de la comunidad para abordar el tema del uso racional del agua y como
mantener su calidad para el consumo y uso humano.

9. Desarrollo de inventario de carbono, para la determinacién de la carbono neutralidad.

10. Incentivar la siembra de arboles para la cobertura de los paisajes y para promover el programa
de servicios ambientales y eco sistémicos.

11. Desarrollar un sistema de alertas comunitarias en monitoreo de contaminacion.
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Actividades

Asesorar en la determinacién del potencial de los recursos naturales y productivos de las
fincas, con un enfoque de manejo sostenible y conservacion.

Promover el desarrollo de estudio para generar una valoracion de los recursos presentes en
la finca.

Apoyar en la determinacion de las alternativas de manejo de la energia que se pueden
instalar en las fincas de las comunidades.

Apoyo en las estrategias y disefio de las campafias y de material educativo que se puede
generar para la educacién ambiental.

Apoyo en la investigacion para disefiar los sistemas energéticos en las fincas.

Desarrollo de disefio de siembra de sistemas agro-silvo-pastoriles.

Seleccion de especies forestales que se puedan adaptar en las comunidades.

Apoyar en las recomendaciones en el desarrollo de viveros forestales y conservacion de
semilla, para grupos organizados en la comunidad.

Apoyo en el disefio de siembra de arboles acuerdo a diferentes criterios identificados por los
estudiantes.

Asesorar en el proceso de talleres y material audiovisual para la conservaciéon y uso de los
recursos naturales.

Productos

Inventario de potenciales recursos naturales y productivos de las fincas.
Materiales pedagégicos con el fin de educaciéon ambiental.

Disefio de sistemas energéticos para las fincas.

Metodologia para realizar banco de semillas comunitarias.

Campafias de concientizacion sobre los recursos naturales y el agua.

Resultados esperados:

Familias participando del mejoramiento de finca para fines de manejo adecuado y sostenible
de los recursos ambientales presentes en la misma.

La comunidad activa para el cuido de los recursos ambientales.

Incipiente movilizacién social organizada entorno al cuido de los recursos naturales
comunitarios y particulares.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:

Existen un interés potencial por el manejo sostenible y adecuado de los recursos naturales.
Existen recursos naturales de importancia para el desarrollo comunitaria y que son materia
prima para diversas actividades productivas.

Existe en las comunidades el potencial organizacional para desarrollar planes de manejo
sostenible en sus territorios.

Restricciones o limitaciones:
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e Laprincipal limitacidn es la ventana temporal que se establece para llevar a cabo los procesos
del Pilotaje. Sin embargo, la planificacion sugiere que es posible lograr las metas propuestas.

e La limitacién presupuestaria para la continuidad de los procesos es otra limitante; la cual
podria significar una ruptura con el seguimiento de los procesos.

Indicadores del Proyecto:

» En ejecucion al menos 2 acciones comunitarias para la promocién del manejo sostenibles de
los recursos naturales.

» Al menos 5 fincas crean planes para el manejo y utilizaciéon de sus recursos de manera
sostenible.

» Conformado un grupo de personas que puedan emprender un proceso de promocion del
manejo sostenible y cuido de los recursos ambientales.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos para se desglosan a continuacidn:

Costos
Rubros (en
ddlares)
Servicios personales 7,000
No personales 2,000
Transporte 5,000
Equipo 0.00
Materiales 4,000
Total 18,000
Los costos en dolares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacion:
2015 2016 2017 2018 2019
18.000 18,620.69 19,262.78 19,927.02 20,614.15
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5.4.10. Buenas practicas agricolas

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

lce Proyecto
Hidroeléctrico

Formulacion Plan de Gestion Sitio de Compensacion

Reventazon Fluvial Parismina
Codigo: 10 PGP. | Titulo: Buenas pricticas agricolas
Elaborado por: ICE. Enfoque: agricola.
ASPECTOS GENERALES
Area de influencia: zona de Poblacion meta: Personas organizadas en
amortiguamiento de los rios Parismina y grupos comunitarios y duefios de propiedad en
Dos Novillos. la ribera del Rio Parismina
Nombre del Programa: proyecto de Area estrategllca 2.? Manejo Sostenible de la
s . o zona de amortiguamiento.
compensacidn fluvial Parismina.

Palabras clave: buenas practicas, participacion local.

Institucion lider del proceso: ICE.
Colaboradores: EARTH, MAG, INDER.
| ENFOQUE DEL PROYECTO |
Descripcion del proyecto: en el area de amortiguamiento del proyecto de compensacion fluvial
existen fincas dedicadas a la produccién agricola, en su gran mayoria dedicada al autoconsumo.
Se ha observado en la parte baja del rio Parismina una mayor utilizacién del recurso suelo para
la explotacion de cultivos como maiz, frijoles, platano, yuca, entre otros. Esto denota la necesidad
de incorporar buenas practicas de manejo dirigidas a un uso sostenible del recurso suelo y del
manejo al cultivo, ya que buena parte de esta actividad de no ser optimizada puede traer
sedimentos o dafos al rio y la ribera.
Como etapa inicial se trabajarian con 25 fincas a seleccionar por el programa y se esperaria que
por cada afio se tenga la misma cantidad de productores agricolas participando activamente en
el proceso.
Problema o necesidad a resolver:

o Falta de un programa de buenas priacticas agricolas.
Objetivos del proyecto:

e Elaborar y desarrollar un programa de buenas practicas agricolas para el pequefio y

medio productor del area de amortiguamiento.
e Asistencia técnica y seguimiento a pequefos y medianos productores en buenas
practicas.

e Transferir y financiar tecnologias basicas para un buen manejo de los cultivos agricolas.
Acciones estratégicas:

e Buenas practicas para uso y manejo del recurso suelo.

e Transferenciay financiamiento de tecnologias al pequefio y mediano productor.

e Asistencia técnica.

Actividades
e Seleccion de al menos 25 fincas para el desarrollo de un programa de buenas practicas
agricolas.

e (Capacitacion, asistencia técnica y seguimiento a las 25 fincas.
e Financiamiento de tecnologias basicas para una manejo mas sostenible de las fincas.
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¢ Informe final del desarrollo de las buenas practicas.

Resultados esperados:
e Almenos 25 fincas agricolas capacitadas en buenas practicas agricolas.
e Porcentaje de fincas agricolas que utiliza al menos dos practicas agricolas en el manejo
de su cultivo y suelo.
e Numero de financiamientos para la compra de tecnologias para el pequefio productor.
e Documento de buenas practicas validado por los productores.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:
o Interés en participar y aplicar una agricultura basada en buenas practicas.

Restricciones o limitaciones:
e Dificultad para acceder a opciones de financiamiento en la compra de tecnologias mas
sostenibles.

Indicadores del Proyecto:
» Uso y aplicacién de buenas practicas dentro de la finca agricola.
» Proteccion de la zona de ribera.
» Aplicacidn de tecnologias para el manejo de cultivos.
>

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos en ddlares para el primer afio se desglosan a continuacion:

Costos
Rubros
(Ddlares)

Servicios personales 15,000
No personales 5,000
Transporte 8,000
Equipo 9,884
Materiales 30,000
Total 67,884

Los costos en ddlares para los cinco primeros aiios se desglosan a continuacion:

2015 2016 2017 2018 2019
67884 70,224.83 72,646.37 75,151.42 77,742.85
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5.4.11. Construccion de Proceso de Agro-Eco-encadenamientos

Ice Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD
Hidroeléctrico Formulacién Plan de Gestion Sitio de Compensacién
Reventazon Fluvial Parismina
Cédigo: 11 PGP. Titulo: Construccion de procesos de agroecoencadenamientos.
Elaborado por: Universidad EARTH. Enfoque: desarrollo sostenible.
ASPECTOS GENERALES

Poblacion meta: Personas organizadas en
Area de influencia: Rios Parismina y Dos Novillos. | grupos comunitarios y duefos de propiedad
en la ribera del Rio Parismina

Nombre del Programa: proyecto compensacion

. . Componente: Desarrollo sostenible.
fluvial Parismina.

Palabras clave: Desarrollo Comunitario; Offset; Ganancia Ecoldgica.

Institucion lider del proceso: EARTH.

Colaboradores: ICE.

Descripcion del proyecto:

El proyecto tratara de crear un agroecoencadenamiento, donde las personas de la comunidad
puedan generar las condiciones necesarias para fortalecer sus emprendimientos individuales.

Problema o necesidad a resolver:

En la comunidad hace falta el incentivo de Mipymes para generar una dinamizacion de la economia
local e integrarla a comunidades con economias de mediano tamafio.

Objetivos del proyecto:
General:

Desarrollar propuestas atractivas y sostenibles de encadenamientos productivos, mejoramiento de
la calidad, comercializacion y alianzas estratégicas para los productores de las comunidades
involucradas.

Especificos:
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e Elaboracion de Perfiles para Mipymes y Estudios de factibilidad para las fincas de
productores beneficiados.

e Disefiar en forma especifica el proceso agroindustrial necesario para proporcionar un valor
agregado a la produccién agricola de manera que sirva de insumo para la planificaciéon
sostenible de cada finca.

e Identificar microempresas y proporcionar acompafiamiento técnico para establecer un plan
de mejoras empresarial.

e Disefiar proyecto de Agro encadenamientos.

Acciones estratégicas:

Aportes académicos, técnicos y practicos para la elaboraciéon propuestas de cadenas de valor en el
tema correspondiente a cada escenario.

Actividades

e Dar apoyo y acompafiamiento en talleres y/o visitas que se realicen en la universidad con el
fin de fortalecer las capacidades productivas y agroempresariales de los grupos participantes.

e Dar apoyo y acompafiamiento en talleres y/o visitas que se realicen en la universidad con el
fin de fortalecer las capacidades productivas y agroempresariales de los grupos participantes.

e Dar apoyo y acompafiamiento en talleres y/o visitas que se realicen en la universidad con el
fin de fortalecer las capacidades productivas y agroempresariales de los grupos participantes.

e Dar apoyo y acompafiamiento en talleres y/o visitas que se realicen en la universidad con el
fin de fortalecer las capacidades productivas y agroempresariales de los grupos participantes.

e Dar asesoria y acompafiamiento en el disefio de modelos de procesos de produccidn, control
de calidad, valor agregado, comercializaci6 para las familias involucradas en el proceso.

e Dar asesoria y acompafamiento para elaboraciéon propuestas de perfiles de proyectos de
microempresas.

e Apoyo para giras de intercambio y capacitacién al campus universitario EARTH u otras
empresas para conocer y aprender de procesos de valor agregado que se producen aqui.

e Dar apoyo y acompafiamiento en talleres y/o visitas que se realicen en la universidad con el
fin de fortalecer las capacidades productivas y agroempresariales de los grupos participantes.

Productos
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e 5 planes de negocio elaborados para 5 microempresas.
e Generado un plan de agro-eco-cadena.

Resultados esperados:

e Al menos una agro-eco-cadena funcionando en la comunidad.
e Comunitarios generan iniciativas productivas.
e Enlas comunidades se mejoran las condiciones econémicas a largo plazo

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:

e Los emprendimientos y las pequefias empresas existentes no estan interrelacionadas a
manera de alianza econémica entre ellas.
e Las Mipymes estan carentes de perfiles de proyectos.

Restricciones o limitaciones:

e La principal limitacién es la ventana temporal que se establece para llevar a acabo los
procesos. Sin embargo, la planificacion sugiere que es posible lograr las metas propuestas.

e La limitacién presupuestaria para la continuidad de los procesos es otra limitante; la cual
podria significar una ruptura con el seguimiento de los procesos.

Indicadores del Proyecto:

» Al menos una Agro-eco-cadena propuesta para las comunidades.
» Al menos 5 Mipymes buscan financiamiento para sus propuestas de negocio.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos se desglosan a continuacién:

Rubros Costos (en Ddlares)
Servicios personales 15,000
No personales 3,000
Transporte 2,000
Equipo 0,00
Materiales 9,000
Total 29,000

Los costos en doélares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacion:

2015 2016 2017 2018 2019

29,000 30,000 31,034.48 32,104.64 33,211.69
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5.4.12.Ganaderia Bovina Sostenible
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I Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD
Hldroelec’trlco Formulacion Plan de Gestion Sitio de
Reventazon Compensacion Fluvial Parismina

Codigo: 12 PGP. Titulo: Ganaderia bovina sostenible.

Elaborado por: ICE. Enfoque: desarrollo sostenible.

ASPECTOS GENERALES

Poblacion meta: Productores ganaderos
del 4area de amortiguamiento, de las
secciones altas, media y baja de los rios
Parismina y Dos Novillos.

Area de influencia: rios Parismina y Dos novillos.

Area estratégica 2.2

Nombre del Programa: proyecto de | Manejo Sostenible de la zona de
compensacidn fluvial Parismina. amortiguamiento

Palabras clave: buenas practicas, manejo de residuos. Pequefio y mediano ganadero.

Institucion lider del proceso: ICE.

Colaboradores: SENASA, EARTH, UNED, INA, INTA, CAmara de ganaderos del Atlantico.

Descripcion del proyecto:

La ganaderia tradicional no solo presenta bajos indicadores productivos y financieros, sino que
también produce externalidades negativas relacionadas en gran medida con la degradacion del
recurso hidrico. Es necesaria la adopcién de sistemas sostenibles de produccién ganadera con
mejores indicadores socioeconémicos y ambientales. Se requiere también una intensificacion
productiva que libere areas criticas para la proteccién y restauracién de riberas, que genere
otros beneficios ambientales y contribuya a la adaptacion y mitigacién al cambio climatico.

Con este proyecto se busca incentivar la adopciéon de una ganaderia sostenible que permita el
estimulo de buenas practicas, lo que repercutiria directamente en la mejoria de las zonas de
proteccion de los rios Parismina y Dos Novillos. La necesidad de la reconversion de la actividad
se justifica por la existencia de una gran cantidad de fincas ganaderas de diferentes escalas que
impactan la integridad de los componentes de valor asociados con el programa de compensacion.

Se pretende abordar por afio unos 30 ganaderos con asistencia técnica y financiamiento para la
aplicacion de tecnologias que vengan a disminuir el impacto del sector ganadero sobre el recurso
hidrico, suelo y el bosque de ribera.

276



Problema o necesidad a resolver:

e Predominio de sistemas ganaderos tradicionales con baja productividad y rentabilidad y
con fuerte impacto en la degradacion de los recursos naturales (agua y boques riberefio)

o Necesidad de asistencia técnica para el mejoramiento de las fincas pecuarias con enfoque
de buenas practicas.

e Falta de transferencia de tecnologias que reduzcan el impacto sobre los recursos agua y
suelo en las fincas pecuarias.
Sector ganadero disperso y poco articulado.

e Débil alianza de las instituciones publico y privadas para una mayor cobertura en el
desarrollo de capacidades en la zona

e Finquero ganadero no fortalecido en la produccién sostenible.

Objetivos del proyecto:
e Diseflar y ejecutar un plan de ganaderia bovina sostenible con énfasis en buenas
practicas.
e Brindar asistencia técnica al pequefio y mediano productor ganadero.
e Transferir tecnologias sostenibles al pequefio y mediano ganadero.

Acciones estratégicas:

1. Elaboracién de un programa de ganaderia bovina sostenible con énfasis en buenas

practicas.

2. Desarrollo un cronograma de asistencia técnica para al menos 30 fincas pequefias y
mediadas de ganaderia que se localicen en la parte alta, media y baja del proyecto.
Facilitar el uso de tecnologias para el mejoramiento de las fincas pecuarias.
Seguimiento a las diferentes fincas seleccionadas para comprobar posibles mejoras.
Promocidn incentivos financieros para acelerar la adopcién de buenas practicas para la
conservacion de los recursos naturales
6. Identificacidn de posibles aliados que faciliten un proceso de seguimiento sostenible con

valor agregado en las fincas pecuarias.

vl w

Actividades:
e Diagnédstico de 30 fincas ubicadas en la parte alta, media y baja como primer pilotaje para
el afio uno.
e Asistencia técnica en la implementacion de buenas practicas ganaderas en las 30 fincas
seleccionadas.

e Financiamientoy desarrollo de tecnologias para el manejo sostenible de la finca pecuaria.
Evaluacién y plan de mejoras por finca.
e Vinculacién de actividades dentro de las fincas seleccionadas con aliados claves.
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Resultados esperados:
e Programa de ganaderia bovina sostenible con énfasis en buenas practicas.
o 30 fincas reciben asistencia técnica puntual en buenas practicas ganaderas.
e 30 fincas aplican y reciben apoyo financiero para la aplicaciéon de tecnologias en el
manejo sostenible de sus fincas.
e Vinculacion de al menos un aliado estratégico en la gestidn del programa.
e Informe y publicacién de la fase inicial del programa ganaderia.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:
e Interés por mejorar las condiciones actuales de la finca pecuaria.
e Disponibilidad por recibir asistencia técnica.
e Tecnologias de facil uso en la finca pecuaria.
e (apacidad de réplica.

Restricciones o limitaciones:
e Conflictos sociales.
e Disponibilidad oportuna de financiamiento.
e (Cambio de politicas nacionales de desarrollo ganadero.
e Costos asociados a la tecnologia a implementar.

Indicadores del Proyecto:
» Numero de ganaderos aplicando buenas practicas.
» Superficie de fincas ganaderas bajo diversos sistemas silvo-pastoriles.
» Superficie de bosque ribefia protegida por ganadero.
» Numero tecnologias financiadas y aplicadas en finca.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO
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Los costos para la ejecucion de las actividades previstas para el primer afo se desglosan a
continuacion:

Rubros Costos

(USD)
Servicios personales 20,000
No personales 2,500
Transporte 10,000
Equipo 25,000
Materiales 57,500
Total 115,000

Los costos en ddlares para los cinco primeros afos se desglosan a continuacién

2015 2016 2017 2018 2019

115,000 118,966 123,068 127,311 131,702
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5.4.13. Manejo de residuos agropecuarios

Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD
I Hidroeléctrico Formulacién Plan de Gestion Sitio de Compensacién Fluvial
Reventazon Parismina

Titulo: Programa de Manejo de residuos agropecuarios.
Codigo: 13PGP.

Enfoque: manejo residuos
agropecuarios.

ASPECTOS GENERALES

Elaborado por: Universidad EARTH.

Poblaciéon meta: Personas organizadas en
Area de influencia: Rios Parismina y Dos Novillos. | grupos comunitarios y duefios de propiedad
en la ribera del Rio Parismina

Nombre del Programa: proyecto compensaciéon

. .. Componente: gestion ambiental y social.
fluvial Parismina. p g y

Palabras clave: Desarrollo Comunitario; Offset; Ganancia Ecoldgica.

Institucion lider del proceso: EARTH.
Colaboradores: ICE.
Descripcion del proyecto:

El proyecto creard un sistema de manejo de residuos agropecuarios y de hogar, de tal manera que
puedan aprovecharse efectivamente los diversos recursos que se tienen en la comunidad.

Problema o necesidad a resolver:

El manejo actual de los residuos agropecuarios y del hogar dafia la naturaleza y a las personas que
tienen contacto con ellos. Las enfermedades son un riesgo continuo por la toxicidad de los mismos.

Objetivos del proyecto:
General:

Promover la conciencia de la poblacién en la recuperacién y manejo de los materiales de residuos
que se generan en las fincas y en los hogares de la comunidad.

Especificos:

= Diagnosticar y valorar los residuos para la determinacion del re-uso o reciclaje.

= Desarrollar el disefio de las campafias y de material educativo, para la educacién ambiental y
manejo de residuos.

= Disefiar sistemas agro-silvo-pastoriles, acorde a la realidad de cada finca.

= Promover la recuperacion de semillas de especies endbgenas y promover su reproduccion a
través del desarrollo de 2 viveros en las escuelas de las comunidades.
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= Determinar los diferentes sistemas de uso de la energia generada por los residuos o biomasa,
para integrarlos a los otros procesos productivos.

Acciones estratégicas:

1. Diagnoéstico de manejo de los residuos en los hogares.
2. Valoracion de los residuos para la determinacién del re-uso o reciclaje.
3. Campana de separacion y manejo de los residuos que se pueden reciclar.

4. Disefiar un sistema de recoleccién de los materiales que tienen potencial de reciclaje y disefiar
una red para el transporte y deposicion de los mismos.

5. Disefiar diferentes valores agregados a los materiales para fomentar un ingreso econémico
adicional para las familias de las comunidades.

6. Disefiar diferentes sistemas de uso de la energia generada por los residuos para la integraciéon de
la energia a otros sistemas productivos dentro de la finca.

7. Diagnostico de los recursos de la finca para la valoracién de la implementacién de sistemas de
tecnologias para el desarrollo de energias renovables.

8. Disefio y construccion de biodigestores
9. Investigacidn para identificar el potencial de biomasa para la generacién de energia.

10. Desarrollo e implementacién de disefios para estufas eficientes.

Actividades

e Asesorar en la determinacidn del potencial de los recursos naturales y productivos de las
fincas, con un enfoque de manejo sostenible y conservacion.

e Promover el desarrollo de estudio para generar una valoracién de los recursos presentes en
la finca.

e Apoyarenladeterminacion de las alternativas de manejo de la energia que se pueden instalar
en las fincas de las comunidades.

e Apoyo en las estrategias y disefio de las campanas y de material educativo que se puede
generar para la educaciéon ambiental.

e Apoyo en la investigacion para disefiar los sistemas energéticos en las fincas.

e Desarrollo de disefio de siembra de sistemas agro-silvo-pastoriles.

e Seleccion de especies forestales que se puedan adaptar en las comunidades.

e Apoyar en las recomendaciones en el desarrollo de viveros forestales y conservacion de
semilla, para grupos organizados en la comunidad.

e Apoyo en el disefio de siembra de arboles acuerdo a diferentes criterios identificados por los
estudiantes.

e Asesorar en la valoracion del material recuperado.

e Apoyar en el disefio de bitacoras y de registros para el manejo contable de los posibles
ingresos que se pueden obtener a través de procesos de separacion y venta de los materiales
recuperados.
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e Ayudar a disefiar un sistema de identificacién de cudles podrian ser los valores agregados
que se pueden desarrollar para el material.

Productos

1. Enlistado de productos comunes en la comunidad con las posibilidades de valoracién y
recuperacion.

2. Sistema de ejecucién de un sistema de recuperacion de materiales recuperables.

3. Guia para registro econémico de los ingresos/ahorros obtenidos mediante los procesos de
separacion y venta de materiales recuperados.

Resultados esperados:

e Mujeres de la comunidad encuentran una alternativa de ingreso econémico familiar a través
de la transformacién de materiales valorizables y recuperacién de otros materiales.

e Comunidad en proceso de concientizacidn sobre la necesidad de reduccién de los desechos
sélidos.

e Incipiente percepcion de las posibilidades de nuevos negocios a través del esfuerzo por
conservaciéon ambiental.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:

e Existen mujeres y jovenes dispuestos a participar en procesos de recuperacion y
transformacion de materiales de desecho valorizables.

e Existe la posibilidad de manufacturar materiales valorizables a bajo costo y un publico meta
con capacidad de compra de esos productos.

e Las comunidades del Offset estdn en capacidad potencial de ejecutar procesos de
recuperacion, reduccién y valorizacion de materiales de desecho sélido.

Restricciones o limitaciones:

e La principal limitacién es la ventana temporal que se establece para llevar a cabo los
procesos. Sin embargo, la planificacion sugiere que es posible lograr las metas propuestas.

e La limitacién presupuestaria para la continuidad de los procesos es otra limitante; la cual
podria significar una ruptura con el seguimiento de los procesos.

Indicadores del Proyecto:

» Al menos 25 familias reciben informacién y acompafamiento para llevar a cabo procesos de
reduccion de materiales de desecho, recuperacion de los mismos y adecuada disposicién de
los mismos en caso que no sean valorizables.

» Al menos 5 fincas ponen en marcha procesos de reduccion de materiales sélidos.

» Almenos 2 familias crean actividades para la transformacién productiva de desechos sélidos
en materiales valorizables.
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PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos para El pilotaje se desglosan a continuacién:

Costos
Rubros (en
dolares)
Servicios personales 4,250
No personales 1,500
Transporte 1,000
Equipo 0,00
Materiales 2,000
Total 11.000
Los costos en dolares para los cinco primeros afios se desglosan a continuaciéon
2015 2016 2017 2018 2019
11,000 11,379 11,772 12,178 12,598
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5.4.14.Manejo de residuos sdlidos ordinarios, para la valorizacion y
recuperacion de materiales aprovechables

' Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

Hidroeléctrico

h Formulacion Plan de Gestion Sitio de Compensacion
Reventazon

Fluvial Parismina

Titulo: Manejo de residuos sélidos ordinarios, para la valorizacién y

Codigo: 14 PGP recuperacion de materiales aprovechables

Elaborado por: ICE. Enfoque: manejo de residuos so6lidos

ordinarios.
ASPECTOS GENERALES
Area de influencia: Rios Parismina y Dos Poblacién meta: Centro poblados del area
Novillos. amortiguamiento.

Area estratégica 2.2:
Nombre del Programa: proyecto de | Manejo Sostenible de la zona de
compensacion fluvial. amortiguamiento.

Palabras clave: manejo de residuos sélidos, desechos, basura.

Institucion lider del proceso: ICE.

Colaboradores: Municipalidad de Guacimo.

Descripcion del proyecto: Los centros poblados que concentran la mayor cantidad de
habitantes como Pocora, requieren de una gestiéon oportuna de los residuos sélidos y asi evitar
que estos vayan a las quebradas y a los rios. En la actualidad no existe una educacién apropiada
para el manejo final de los residuos.

Si bien, la municipalidad de Guacimo esta a cargo de la gestién de los residuos soélidos, se hace
necesaria un mayor apoyo técnico y capacitacion a los sectores sociales que estan impulsando la
recuperacion de materiales y promoviendo nuevos habitos en dicho tema.

Para los primeros cinco afios se estaria trabajando en las comunidades que tienen mayor impacto
en la generacion de residuos sélidos ordinarios. Se propone como fase inicial el poblado de
Pocora.

Problema o necesidad a resolver:

Falta de una cultura de manejo integral de los residuos so6lidos en los principales centros de
cabecera de las comunidades del drea de amortiguamiento del sitio de compensacidn.

Objetivos del proyecto:
e (Capacitar en temas de manejo de residuos s6lidos a organizaciones de base.
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o Fortalecer las estructuras basicas de los centros de reciclaje locales.
e Desarrollar una estrategia escalonada para la aplicacién de las 3R en los centros de
mayor poblacion.

Acciones estratégicas:
e Sensibilizacién y capacitacién en residuos s6lidos ordinarios.
e Fortalecimiento de los grupos organizados comunales que se dedican a la recuperacién
de materiales.

e Estrategia delas 3R.

Actividades
e Seleccion de una comunidad para a la aplicacidon del manejo residuos sélidos ordinarios.
e Elaboracién de material didactico para las capacitaciones.
e Seguimiento, capacitaciéon y fortalecimiento a una organizacién dedicada al tema de
residuos soélidos.
e Aplicacién de la estrategia 3R para el sector a desarrollar.
e Preparacidn de materiales instructivos

Resultados esperados:
e Una organizaciéon comunal capacitada, sensibilizada y fortalecida en el tema de manejo
de residuos sélidos ordinarios por aiio.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:
e Interés por hacer un manejo apropiado de los residuos solidos ordinarios.
e (Capital humano disponible a capacitarse.

Restricciones o limitaciones:
e Habitos culturales adquiridos.
e Lano existencia de un departamento de gestién ambiental municipal.

Indicadores del Proyecto:

» Numero de capacitaciones en residuos sélidos.
» Al menos una organizacidn local capacitada en 3R y recuperando el material.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos en ddlares para los primeros cinco afios se desglosan a continuacion:

Rubros Costos
USD$
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Servicios personales 4,000
No personales 1.000
Transporte 3.000
Equipo 1,560
Materiales 3,640
Total 13,200

Los costos en ddlares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacion

2015

2016

2017

2018

2019

13,200

13,655

14,126

14,613

15,117
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5.4.15. Desarrollo participativo y ejecucion de un plan de gestion integral del
recurso hidrico en los rios Parismina y Dos Novillos en comunidades
piloto para la conservacion y restauracion de los rios
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l Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

Hidroeléctrico

: Formulacion Plan de Gestion Sitio de Compensacion
Reventazon

Fluvial Parismina

Titulo: Desarrollo participativo y ejecucion de un plan de gestion
Codigo: 15PGP. integral del recurso hidrico en los rios Parismina y Dos Novillos en
comunidades piloto para la conservacion y restauracion de los rios.

Enfoque: Gestion Integral del Recurso Hidrico

Elaborado por: ICE - CATIE. (GIRH)

ASPECTOS GENERALES

Poblacién meta: pilotaje: Pobladores de
Area de influencia: rios Parismina y Dos comunidades: en la seccién alta (Las Colinas),
Novillos. en la seccién media (Agrimaga) y en la secciéon
baja (Seis Amigos)

Nombre del Programa: proyecto de | Area estratégica 4.1 Gestién integral de los
compensacion fluvial Parismina. recursos hidricos y los riesgos asociados.

Palabras clave: Plan de gestion, recurso hidrico, pesca, rios Parismina y Dos Novillos.

Institucion lider del proceso: ICE.

Colaboradores: MINAE, AyA, INCOPESCA, UNESCO, Direccién de Aguas y SENARA.

ENFOQUE DEL PROYECTO

Descripcion del proyecto:

El disefio del Plan de gestién de recursos hidricos sera fundamentalmente participativo y de
construccion colectiva entre los actores de las comunidades, con vision integral del territorio
teniendo en cuenta las consideraciones técnicas y legales vigentes relacionadas con los recursos
naturales, aguas, areas protegidas, recursos forestales y otras afines. Los elementos claves
considerados en el disefio de los planes de gestién de recursos hidricos corresponden a la: i)
definicién de los objetivos de los planes por comunidad, con enfoque de cogestion de recursos y
ii) la incorporacién de la pesca como un componente dentro del plan. Se plantearia trabajar
anualmente por comunidades priorizadas por el proyecto.

Problema o necesidad a resolver:
o Necesidad de contar con acciones directas hacia las comunidades para implementar a
nivel local el plan nacional de gestion integral del recurso hidrico
o Necesidad de conocer el estado del recurso hidrico en zonas de recargas y acuiferos en
funcién de la calidad de vida de los habitantes de las comunidades
o Falta de herramientas practicas para la gestion del recurso hidrico.
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Objetivos del proyecto:

Elaborar participativamente tres planes de gestion integral del recurso hidrico para las
comunidades Las Colinas-Isletas y Tierra Grande, Agrimaga y Seis Amigos (de manera
inicial) de los rios Parismina y Dos Novillos.

Acciones estratégicas:

1.

Organizacion, como accién estratégica clave para impulsar la iniciativa. Se deberan
identificar los actores, organizaciones e instituciones clave que deberan estar
involucrados en todas las etapas del proceso y que dardan seguimiento a la
implementacidn.

Informacién y comunicacion, la generacidon de informacién, asi como su divulgacién
como estrategia de comunicacién serdn acciones a considerar en el proceso de ejecucion
del proyecto.

Recursos, los planes de gestion del recurso hidrico consideraran lineamientos para el
financiamiento y gestion de recursos para la implementacion.

Politicas locales, los planes de gestion del recurso hidrico deben mantener concordancia
con las normativas vigentes de modo que cuenten con el respaldo legal necesario para su
implementacidn.

Articulacion y coordinacién institucional, los planes de gestiéon del recurso hidrico y
pesca deberan estar articulados a los instrumentos de planificacién territoriales
existentes y vigentes.

Escalamiento territorial, como accién estratégica para la ampliaciéon geografica de las
experiencias, metodologias y actitudes relacionadas a la gestién del recurso hidrico y la
pesca.
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Actividades

1.

w

8.
9.

10.
11.
12.
13.

14.

Reunidn de coordinacién con el equipo técnico del ICE para la presentacién del Plan de
trabajo y solicitud de informacién.

Identificar alianzas (MINAE, AyA, INCOPESCA y otros).

Establecimiento de alianzas estratégicas con las organizaciones de base comunales.
Recopilar y registrar la informacién secundaria existente, informacién SIG, con el
objetivo de identificar vacios de informacién, para generar y llenar la informacién
faltante

Levantar la informacién primaria: la actividad esta referida a completar los vacios y
actualizar la informaciéon secundaria existente. Se destaca la identificacién de las
organizaciones con sus actores clave para la implementacién de los planes por
comunidad.

Andlisis de contexto del territorio (comunidades, subcuencas, zonas de recarga hidrica,
zonas de drenaje).

Diagnéstico técnico y participativo local (talleres, mapas, alternativas de solucion, oferta
y demanda de agua, calidad de agua, inventario de poblacion peces, consumo/demanda
de peces, relacion con cambio climatico, equidad, medios de vida, entre otros aspectos),
definiendo problemas, sus causas y consecuencias, asi como las potencialidades y
conflictos.

Desarrollar la estrategia de implementacion y sostenibilidad.

Elaborar el plan de gestién de recursos hidricos.

Elaborar planes anuales operativos (primer afio) para las tres comunidades.

Validar los planes con las comunidades.

Elaborar cartillas informativas o seleccionar material educativo e informativo en relacién
al tema de gestion del recurso hidrico (p.ej., UNESCO).

Identificar y proponer acciones para el escalamiento de aprendizajes y experiencias
favorables para lograr un mayor impacto en el territorio.

Elaborar el plan con su sistema de seguimiento, monitoreo y evaluacion.

Resultados esperados:

Plan de gestion integral del recurso hidrico por comunidad.

Plan anual operativo por comunidad.

Al menos una ASADA pone en operacion el plan operativo de la gestién del recurso
hidrico.

Al menos una comunidad recibe apoyo técnico y financiero para la ejecucion del plan.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:

Por ser Parismina cuenca HELP hay opciones de acceso a recursos por parte de la
UNESCO

Existe interés de las comunidades y deseo de participacidn de los actores locales.

No hay elementos externos que limitan el desarrollo de las actividades.

Existe el apoyo institucional para manejo del recurso hidrico.
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Restricciones o limitaciones:

e Conflictos sociales.

e Disponibilidad oportuna de financiamiento.

Indicadores del Proyecto:

Plan de gestion integral del recurso hidrico para cada comunidad.
Plan anual operativo annual.
ASADA asume y operativiza el plan.

Financiamiento escalonado para operativizar un plan.

YV VY

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos en délares para la ejecucion de las actividades previstas se desglosan a

continuacion:

Rubros Costos
USD$
Servicios personales 20,000
No personales 5,000
Transporte 8,000
Equipo 8,400
Materiales 12,600
Total 54,000

Los costos en ddlares para los cinco primeros afos se desglosan a continuacion:

2015

2016

2017

2018

2019

54,000

55,862.07

57,788.35

59,781.05

61,842.46
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5.4.16. Usos cotidianos del rio
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

I Ce Proyecto
Hidroeléctrico

Formulacion Plan de Gestion Sitio de

Reventazon Compensacion Fluvial Parismina
Codigo: 16 PGP. Titulo: Usos cotidianos del rio.
Elaborado por: ICE. Enfoque: Gestién ambiental.

ASPECTOS GENERALES

Area de influencia: Rios Parismina y Dos | Poblacién meta: comunidades y sector
Novillos. productivo del area de amortiguamiento.

Area estratégica 4.1

de | Gestion integral de los recursos hidricos y

Nombre del Programa: proyecto ) .
los riesgos asociados.

compensacion fluvial Parismina.

Palabras clave: usos del rio, regulacidn, calidad del agua.

Institucion lider del proceso: ICE.

Colaboradores: MINAE, Area Rectora de Salud.

Descripcion del proyecto: El proyecto consiste en promover la aplicacion de la legislacion
para los usos consuntivos y no consuntivos del rio asi como, fomentar practicas ambientales
en el hogar para los pobladores de la ribera, para el mejoramiento de las condiciones de calidad
ambiental (salud publica y fauna acuatica), del rio seguras para los usuarios identificados.

Problema o necesidad a resolver:
e No se aplica la legislaciéon correspondiente (cauces de dominio publico, aguas).
e Existen focos de contaminacién puntuales relacionados al manejo inadecuado de aguas
grises, jabonosas, manejo de animales domésticos a nivel familiar.

Objetivos del proyecto:
e Promover los usos cotidianos del rio de forma regulada y en condiciones de calidad
del agua aceptables para sus usuarios y ambiente acuatico.

Acciones estratégicas: Se mantienen y mejoran usos cotidianos de los rios.

293




Actividades
e Identificacion de los usos del rio.
e Identificacién de aquellos usos que representan un riesgo para los servicios
ambientales que provee el rio.
e Propuesta para fomentar los usos del rios en armonia con el ambiente.
e Seguimiento y medicién de indicadores propuestos.

Resultados esperados:
e Usos sostenibles de actividades como la pesca.
e Mejoras en las condiciones de calidad del agua.
e Regulacion del uso del cauce como dominio publico.
e Uso de buenas practicas agricolas.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:
e Participacion de la poblacién meta.
e Participacion de las instituciones involucradas en material legal y de regulacidn.

Restricciones o limitaciones:
e Presupuesto insuficiente.
e Poca participacidén de los involucrados.

Indicadores del Proyecto:
» Calidad del agua.
» Numero de participantes en las charlas y capacitaciones (familias).
» Numero de actividades ejecutadas por familia (manejo de aguas grises y negras, manejo
de derrames de hidrocarburos).
» Numero de denuncias por actividades reguladas en el cauce, asi como su seguimiento.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO
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Los costos se desglosan a continuacidn:

Rubro Costos
USD$

Servicios personales 3,500
No personales 500
Transporte 1,500
Equipo 1,500
Materiales 3,000
Total 10,000

Los costos en dolares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacion:

2015

2016

2017

2018

2019

10,000

10,344.83

10,701.55

11,070.56

11,452.31
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5.4.17. Promocion de estrategias de adaptacion y resiliencia de la poblacion
al cambio climatico para el aprovechamiento Optimo de sus
actividades cotidianas y productivas
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|Ce Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

Formulacion Plan de Gestidn Sitio de Compensacion Fluvial
Parismina

Hidroeléctrico
Reventazon

Titulo: Promocién de estrategias de adaptacion y resiliencia de
Cédigo: 17 PGP. la poblacién al cambio climatico para el aprovechamiento 6ptimo
de sus actividades cotidianas y productivas.

Elaborado por: EARTH. Enfoque: manejo sostenible y social.

ASPECTOS GENERALES

Area de influencia: rios | Poblacién meta: Personas organizadas en grupos comunitarios
Parismina y Dos Novillos. y duefios de propiedad en la ribera del Rio Parismina

Nombre del Programa:
proyecto de compensacion
fluvial Parismina.

Area estratégica 4.1: Gestién integral de los recursos hidricos
y riesgos asociados.

Palabras clave: Desarrollo Comunitario; Offset; Ganancia Ecoldgica.

Institucion lider del proceso: EARTH.

Colaboradores: CNE, ICE, INDER, IMAS, MINAE.

Descripcion del proyecto:

Se realizara un diagnéstico sobre el capital social y competencias, asi como vulnerabilidad de la
infraestructura a los cambios de la variabilidad climatica. Se utilizara la informacién generada en
otros proyectos (PGP 1) sobre la dindmica del clima y del rio, Se elaborara un plan de adaptacion,
propuestas especificas para adaptar las viviendas y otra infraestructura, asi como programar
las actividades productivas.

Se desarrollaran médulos de capacitacion adecuados a los diferentes niveles de escala productiva
y otros a escala familiar. Se promovera a través de las instituciones de bienestar social, apoyar
las construcciones adaptadas a la dinamica del medio y bisqueda de financiamiento para obras
de infraestructura.

Se reconoce la rectoria en el tema de la Comision Nacional de Emergencias (CNE), y se pretende
involucrar a las instituciones de bienestar social, por lo que la EARTH y el ICE cumplen un papel
de catalizador.

Problema o necesidad a resolver:
e Zonas bajas expuestas a riesgo de inundacion, lo que promueve la tendencia a construir
obras que modifican el cauce.
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Objetivos del proyecto:
e Establecer procesos sociales para la generacion de estrategias de adaptacidn y resiliencia
a los efectos del cambio y la variabilidad climatica, de forma tal que reduzca riesgos y
vulnerabilidades en las comunidades.
e Disminuir los impactos en los habitantes por inundacién y cambios en el cauce.
e Mejorar las condiciones hidrogeomorfolédgicas del cauce al evitar la construcciéon de
diques y barreras.

Acciones estratégicas:
e (Crear capacidad de gestion ante la vulnerabilidad y variabilidad del clima.
e (Capacitacion a los habitantes y productores en las zonas bajas.
e Promover construcciones adaptadas a condiciones y cambios del rio y el clima.

Actividades

e Proponer metodologia.

e Realizar diagndstico.

e (Coordinacién con instituciones y organizaciones.

e Desarrollo de modulos de capacitacién y cartillas.
Programacidn de capacitaciones.
Ejecucién de capacitaciones.
e Monitoreo de condiciones hidrogeomorfolédgicas del rio (PGP 1).
e Informes.

Resultados esperados:
e Mejora de condiciones hidrogeomorfolégicas del rio.
e Disminucién de impactos en viviendas e infraestructura.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:
e Apoyo e interés de la Comision Nacional de Emergencias (CNE).

Restricciones o limitaciones:
e Poco interés de otras instituciones.
e Poco recurso econémico para invertir por parte de las instituciones del estado.

Indicadores del Proyecto:
» Numero de obras con disefio adaptado a condiciones y dindmica del rio.
» Numero de capacitaciones y personas beneficiadas.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO
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Los costos en délares para el primer afio se desglosan a continuacién:

Costos
Rubros
(Délares)

Servicios personales 11,500
No personales 2,000
Transporte 8,000
Equipo 0.0
Materiales 500
Total 22,000

Los costos en dolares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacion:

2015 2016

2017

2018

2019

22,000 22,758.62

23,543.40

24,355.24

25,195.08
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5.4.18. Sistemas de respuesta rapida a problemas relacionados con la
compensacion fluvial.
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lce Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD
Hldroelec,trlco Formulacion Plan de Gestion Sitio de Compensacion
Reventazon

Fluvial Parismina

Titulo: Sistemas de respuesta rapida a problemas relacionados con la

Codigo: 18 PGP. . .
compensacién fluvial.

Elaborado por: ICE. Enfoque: Gestion social.

ASPECTOS GENERALES

Area de influencia: Rios Parismina y Dos | Poblacién meta: comunidades en el 4rea de
Novillos. amortiguamiento.

Nombre del Programa: proyecto de | Area estratégica 4.1: gestion integral de los
compensacion fluvial Parismina. recursos hidricos y riesgos asociados.

Palabras clave: atencion denuncias, delito ambiental.

Institucion lider del proceso: ICE - MINAE.

Colaboradores: COVIRENAS, SENASA, Fuerza publica, tribunales de justicia. Otras instancias de Ice
como telecomunicaciones.

Descripcion del proyecto:

Se establecera una via agil para la deteccion y atencion de infracciones a la legislacion vigente que
afecten los recursos del sitio de compensacion, en especial los ubicados en el cauce y zona de
proteccién de ribera.

Se abrira una linea telefénica para recibir denuncias y se trasladara al érgano competente, ya sea el
area de conservacién correspondiente de MINAE, departamento de aguas, direccién de mineria, etc.

El MINAE debera responder y actuar con diligencia y el personal del programa (instancia de
gobernanza) llevara un control y seguimiento de la denuncia y atencidn.

Se organizaran grupos de COVIRENAS en zona alta, media y baja para facilitar la atencion.

Problema o necesidad a resolver:
e Lalegislacion existente sobre el uso del cauce y zona de proteccion se aplica en forma laxa o
no se aplica del todo.
e Falta respuesta por parte de las autoridades ante las denuncias realizadas por la poblacidn.

Objetivos del proyecto:
e Mejorar la aplicacién de la normativa existente en la zona de proteccion y el cauce.
e Asegurar la atencién de denuncias y el control de actividades delictivas en contra del
ambiente.
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Acciones estratégicas:

e Establecer linea telefénica de atencién de denuncias.

e Definir y coordinar mecanismo de recibo, tramite atencién y resoluciéon de denuncias.
e (Capacitar pobladores como COVIRENAS.

Actividades
e Coordinar la apertura de una linea de denuncias ambientales.
e Coordinar mecanismo de atencion.

Resultados esperados:

e Disminucion de acciones en contra de la normativa ambiental que rige en la zona de
proteccion y el cauce.
e Sistema de cuido del ambiente por parte de las comunidades.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:
e MINAE participa y actta.
e Comunidades muestran interés en participar.

Restricciones o limitaciones:
e MINAE cuenta con recursos humanos limitados.

Indicadores del Proyecto:
» Numero de personas capacitadas y organizadas como COVIRENAS.

» Comunidades realizando acciones para la conservacién y recuperacion de los rios, la gestion

de los recursos hidricos y la gestiéon de mejoras de su bienestar.
» Numero de denuncias recibidas, atendidas y resueltas.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO
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Los costos en délares para el primer afio se desglosan a continuacién:

Rubros Costos USD$
Servicios personales 2,500
No personales 200
Transporte 1,500
Equipo 0.0
Materiales 800
Total 5,000

Los costos en dolares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacion:

2015

2016

2017

2018

2019

5,000

5,172.41

5,350.77

5,535.28

5,726.15
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5.4.19. Capacitacion en emprendidurismo
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|Ce Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD
Hidroeléctrico

; Formulaciéon Plan de Gestion Sitio de Compensacion
Reventazon

Fluvial Parismina

Cédigo: 19 PGP. Titulo: Capacitacién en emprendedurismo.

Elaborado por: Universidad EARTH. Enfoque: Desarrollo sostenible.

ASPECTOS GENERALES

Poblacién meta: Personas organizadas en
grupos comunitarios y duefios de propiedad
en la ribera del Rio Parismina.

Area de influencia: Rios Parismina y Dos
Novillos.

Nombre del Programa: proyecto de

< . L Componente: desarrollo de capacidades.
compensacion ambiental Parismina

Palabras clave: Desarrollo Comunitario; Offset; Ganancia Ecoldgica.

Institucion lider del proceso: EARTH.

Colaboradores: ICE.

Descripcion del proyecto:

El proyecto consiste en una serie de sesiones de capacitacion sobre tematicas como
mercado, incubacién de ideas productivas y manejo administrativo de Mipymes.

Problema o necesidad a resolver:

En la comunidad los emprendimientos de micro y pequefas empresas ha estado limitada
por la falta de capacitacién y formacion en tematicas empresariales. Ello ha generado que
la economia de la zona tenga poca dinamicidad y por tanto no genere la riqueza necesaria
para solventar las necesidades basicas de forma satisfactoria.
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Objetivos del proyecto:
General:

Establecimiento de un proceso de capacitacion para la mejora del funcionamiento de micro
y pequefias empresas en las comunidades del area de amortiguamiento.

Especificos:

e Disefio y elaboraciéon de médulos de capacitacidn en el tema Agro empresarial.
e Impartir los médulos de capacitacion a través de talleres, giras e intercambios.

Acciones estratégicas:

Aportes académicos, técnicos y practicos para la elaboracidon propuestas de cadenas de
valor en el tema correspondiente a cada escenario.

306



Actividades:

e Dar apoyo y acompafiamiento de talleres y/o visitas que se realicen en la
universidad con el fin de fortalecer las capacidades productivas y
agroempresariales de los grupos participantes.

e Dar apoyo y acompafiamiento de talleres y/o visitas que se realicen en la
universidad con el fin de fortalecer las capacidades productivas y
agroempresariales de los grupos participantes.

e Dar apoyo y acompafiamiento de talleres y/o visitas que se realicen en la
universidad con el fin de fortalecer las capacidades productivas vy
agroempresariales de los grupos participantes.

e Dar apoyo y acompaiamiento de talleres y/o visitas que se realicen en la
universidad con el fin de fortalecer las capacidades productivas vy
agroempresariales de los grupos participantes.

e Dar asesoria y acompafiamiento en el disefio de modelos de procesos de
produccion, control de calidad, valor agregado, comercializacién para las familias
involucradas en el proceso.

e Dar asesoria y acompafiamiento para elaboracién propuestas de perfiles de
proyectos de microempresas.

e Apoyo para giras de intercambio y capacitacién al campus universitario EARTH u
otras empresas para conocer y aprender de procesos de valor agregado que se
producen aqui.

e Dar apoyo y acompafamiento de talleres y/o visitas que se realicen en la
universidad con el fin de fortalecer las capacidades productivas y
agroempresariales de los grupos participantes.

Productos:

Proceso de capacitacion disefiado en una serie de mddulos que abarcan todo el ciclo de
conformacion de Mipymes.

Resultados esperados:

e Mayor dinamicidad de la economia local.
e Personas capacitadas en el tema de Mipymes.
e Comunitarios emprendiendo nuevas empresas.

ABORDAJE DEL PROYECTO
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Supuestos:

e Personas de la comunidad dispuestas a participar de un proceso de Mipymes.
e Existen emprendimientos y necesidades de empresas en las comunidades.

Restricciones o limitaciones:

e La principal limitacion es la ventana temporal que se establece para llevar a cabo
los procesos del Pilotaje. Sin embargo, la planificacién sugiere que es posible lograr
las metas propuestas.

e La limitacién presupuestaria para la continuidad de los procesos es otra limitante;
la cual podria significar una ruptura con el seguimiento de los procesos.

Indicadores del Proyecto:

» 40 personas participan en el proceso de capacitacion.
» Al menos 25 logran terminar el proceso con éxito.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO
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Los costos para El pilotaje se desglosan a continuacion:

Costos
Rubros

USD$
Servicios personales 4,700
No personales 300
Transporte 1,000
Equipo 0.0
Materiales 1,000
Total 7,000

Los costos en délares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacion:

2015

2016

2017

2018

2019

7,000

7,241.38

7,491.08

7,749.40

8,016.62
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5.4.20. Desarrollo de Plan de Capacitacion para las 20 escuelas del sitio de
compensacion.
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

|Ce Proyecto Hidroeléctrico
Reventazon Formulaciéon Plan de Gestion Sitio de Compensacion
Fluvial Parismina

Titulo: Desarrollo de un plan de capacitaciéon para las 20

Codigo: 20 PGP. escuelas del drea de amortiguamiento.

Elaborado por: ICE. Enfoque: Desarrollo de capacidades.

ASPECTOS GENERALES

Poblacién meta: nifios (as) adolescentes, maestros y
educadores de las 20 escuelas del darea de
amortiguamiento.

Area de influencia: comunidades de
los rios Parismina y Dos Novillos.

Nombre del Programa: proyecto | Area estratégica 4.2: fortalecimiento y desarrollo de
compensacién fluvial Parismina. capacidades.

Palabras clave: Capacitacién, desarrollo de capacidades.

Institucion lider del proceso: ICE. Colaboradores: MEP, UNESCO, Escuelas.

Descripcion del proyecto:

El desarrollo de un plan de capacitacion en las 20 escuelas del area de amortiguamiento de los rios
Parismina y Dos Novillos, obedece a la necesidad de sensibilizar a la poblaciéon estudiantil en temas
de educaciéon ambiental y el recurso hidrico. En muchas de las escuelas no existe un programa
robusto y continuo que aborde la tematica con los nifios (as) y adolescentes que estan matriculados
en dichos centros educativos. Ademas, el recurso docente debe ser capacitado para que logre
transmitir de manera idonea los contenidos a los dicentes.

Con un proyecto de capacitacion alargo plazo, se esperaria un impacto importante en la valoracion
que los futuros adultos potenciales puedan tener a cerca de los recursos naturales y el rio, ya que se
prendente que sean formaciones mas lddicas y practicas, que contribuyan a un cambio cultural y
valoracion del recurso, como medio agotable y vulnerable. Haciendo énfasis en su conservacion e
importancia para las generaciones actuales y futuras. Partiendo de la condicién de que Reventazén
Parismina es cuenca HELP por lo que se promovera la inclusion de las escuelas en el programa de
participacion de escuelas asociadas a la UNESCO, garantizando el acceso a materiales producidos
por el Programa Hidroldgico Internacional y a una capacitaciéon continua y permanente de los
docentes a través de la Comision Costarricense de Cooperacion con UNESCO.

Problema o necesidad a resolver:
e Falta de un programa de capacitacion continda en temas de educacién ambiental.
o Existe la necesidad de sensibilizar a la poblacién escolar en temas de recursos naturales y el
agua.
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Objetivos del proyecto:

e Disefiar y ejecutar un programa de capacitacion en educacion ambiental y el recurso hidrico
para los 20 centros educativos presentes en el area de amortiguamiento.

Acciones estratégicas:
1. Diagnostico de capacidades y necesidades por centro educativo.

2. Plan de capacitaciones por escuela con su respectivo presupuesto.

3. Identificacion de aliados estratégicos (MEP, UNESCO, etc.)

4. Ejecucién del plan.

5. Evaluacién del plan, re-diagndéstico de necesidades y reinicio del ciclo.
Actividades

1. Taller de diagnoéstico por escuela que incluya las areas tematicas, la poblaciéon meta y las
expectativas de los participantes.

2. Disefio, preparacion y validacién de un plan de capacitaciones adaptado a las necesidades
de cada escuela.

3. Preparacién de un protocolo guia para orientar las capacitaciones y su validacién respectiva
en cada escuela.

4. Realizacion de los contactos con los facilitadores e instructores y arreglos locales logisticos
de preparacion para la ejecucion del plan.

5. Identificacién de recursos existentes en instituciones (inventario y mapeo de material

didactico y personales).

Compromisos de participacion de los centros educativos.

Inscripcion de las escuelas en la red PEA de la CCCUNESCO

8. Coordinar la ejecucidn de las capacitaciones en coordinacién con cada facilitador/instructor
y cada seccidn.

9. Ejecutar plan de capacitacién

10. Reunidn de evaluacién participativa por escuela e identificacion de areas por mejorar.

No

Resultados esperados:
e Losninos (as), adolescentes, maestros (as) de las escuelas cuentan con mejores capacidades
para participar en los procesos de recuperacién de los rios Parismina y Dos Novillos.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:
o Interés por participar a nivel de escuelas.

Restricciones o limitaciones:
e Conflictos sociales.
e Disponibilidad oportuna de financiamiento.
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Indicadores del Proyecto:
» Planes de desarrollo por escuelas.
» Numero de nifios (as), adolescentes, maestros (as) capacitadas en los distintos temas.
» Escuelas realizando acciones para la conservacién y recuperacion de los rios, la gestion del
recurso hidrico.
» Listas de asistencia, documentacion de reuniones y actividades (libro de reuniones y
actividades).

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos para la ejecucion de las actividades previstas para el primer afo se desglosan a
continuacion:

Rubros Costos (USD)
Servicios personales 31,500
No personales 2,500
Transporte 7,000
Equipo 2,500
Materiales 16,500
Total 60,000
Los costos en ddlares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacién:
2015 2016 2017 2018 2019
60,000 62,068.97 64,209.27 66,423.39 68,713.85
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5.4.21. Promocion de aspectos culturales ligados al rio.
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

I Ce Proyecto
Hidroeléctrico

Formulacion Plan de Gestion Sitio de Compensacion

Reventazén Fluvial Parismina
Codigo: 21 PGP Titulo: Promocidn de aspectos culturales ligados a los rios
Elaborado por: ICE. Enfoque: cultura y rio.

ASPECTOS GENERALES

Area de influencia: comunidades de influencia

. o . Poblacién meta: nifios (as) y jovenes.
de los rios Parismina y Dos Novillos. (as) y jov

Area estratégica 4.2: fortalecimiento y

Nombre del Programa: compensacion fluvial desarrollo de capacidades

Palabras clave: cultura, juventud, rio.

Institucion lider del proceso: ICE.

Colaboradores: artistas de artes plasticas, musicos, Ministerio de cultura i Deportes.

Descripcion del proyecto: el desarrollo de competencias en el area cultural podria ayudar a una
mayor valorizacion del recurso hidrico, ya que es a través de la identidad propia de una comunidad
como se pueden fomentar valores de una gestién del recurso hidrico. Por ejemplo en la creacién
de murales, dibujos, relatoria, entre otros. Que estimule la participaciéon creativa de dos
poblaciones claves para la sostenibilidad de los rios al largo plazo: nifios y jovenes, ya que son
estos quienes lideraran en los proximos anos las agendas de sus comunidades y por lo tanto, el
vincular la cultura con el rio, sera un buen estimulante para la creacién de un cambio en estos
grupos etarios. Ademas, el celebrar el rio, permite un recordatorio de la importancia del recurso
hidrico para las generaciones actuales y futuras, a cerca de su trascendencia.

Problema o necesidad a resolver:
o Falta de espacios culturales para el desarrollo de un sentimiento de apropiaciéon de sus
recursos hidricos.
e No hay espacios para desarrollar competencias integrales con enfoque cultural vinculado
a la gestion del agua.
e Poco o nula participacidon del nifio o el joven en temas vinculados a la organizacién de base
comunal.

Objetivos del proyecto:
e Elaborar y desarrollar una propuesta cultural vinculado a la gestién del recurso hidrico.
e Desarrollar y aplicar estrategias ludicas para la elaboracidn de materiales culturales.
e Promovery desarrollar talleres de expresion creativa que vincule a los nifios y jovenes los
rios.
e C(Celebrar y promover el dia del rio.
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Acciones estratégicas:
e Niflos y jévenes desarrollan su espiritu creativo mediante el arte.
e Laexpresidn creativa como elemento creador de cambio.
e Eljoven como futuro actor de liderazgo comunal.
e Elvalor del rio para la comunidad y su entorno.

Actividades

Seleccion comunidad a desarrollar el proyecto.
Contratacién de un técnico en ensefianza del dibujo.

e Establecimiento de un grupo de jévenes o nifios interesados en desarrollar murales o
aprender técnicas de dibujo.

e Visibilizacion de la cultura del rio, para eso se elaboraran murales, pintura y demas en
lugares estratégicos.

e (Celebracién dia del rio

Resultados esperados:
e Al menos un grupo de jévenes y de nifios sensibilizado con técnicas artisticas.
e Desarrollo de murales y representacion formas artisticas en lugares estratégicos de la
comunidad, vinculados con el recurso hidrico.
e Dia para celebrar el rio.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:
e Existencia de habilidades artisticas en la zona.
e Sentido de pertenencia y vinculo con su rio.

Restricciones o limitaciones:
e Personal capacitado para el desarrollo de capacidades con enfoque cultural.
e Poca experiencia de campo en elaboracién de materiales con enfoque cultural dirigido a
jovenes y nifos.

Indicadores del Proyecto:
» Elaboracion de materiales y actividades con enfoque cultural, relacionadas con el recurso
hidrico.
» Celebracion anual del dia del rio.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO
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Rubros Costos (USD)

Servicios personales 5,000

No personales 1,000
Transporte 3,000
Equipo 2,500
Materiales 20,000

Total 31,500

Los costos en ddlares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacién:
2015 2016 2017 2018 2019
31,500 32,586.21 33,709.87 34,872.28 36,074.77
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5.4.22. Plan de fortalecimiento de las organizaciones y establecimiento de
redes de trabajo por seccion de los rios
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

Ice Proyecto Hidroeléctrico
Reventazon Formulacién Plan de Gestion Sitio de Compensacion
Fluvial Parismina

Titulo: Plan de fortalecimiento de las organizaciones y

Codigo: 22PGP. establecimiento de redes de trabajo por seccién de los
rios.
Elaborado por: CATIE. Enfoque: Fortalecimiento comunal.
ASPECTOS GENERALES

Poblacién meta: Organizaciones existentes
Area de influencia: tres secciones de los rios. | relacionadas al recurso hidrico o gestién de
territorio en las tres secciones de los rios.

Nombre del Programa: proyecto | Area estratégica 4.2: fortalecimiento vy
compensacion fluvial Parismina. desarrollo de capacidades.

Palabras clave: Organizaciones locales, fortalecimiento de organizaciones, redes de trabajo.

Institucion lider del proceso: Instancia de gobernanza.

Colaboradores: ICE, EARTH, DINADECO, INA, Banco Poiular i Banco Nacional
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Descripcion del proyecto:

El involucramiento de las organizaciones sociales y civiles de la region es clave para el proceso de
conservacion y restauracion de los rios Parismina y Dos Novillos. El diagnostico muestra que existen
numerosas organizaciones y que la mayoria de ellas presenta debilidades de diferente tipo que
comprometen su accionar, tanto especifico de la actividad que tienen como en relacién con el
proceso de conservacion y restauracion.

La participacion activa de la poblacién y el éxito del mecanismo de gobernanza dependen en gran
medida del funcionamiento efectivo y fuerte de las organizaciones locales que constituyen el
eslabdn de conexién entre la poblacién y los mecanismos de gobernanza. Por ello, éste proyecto
busca fortalecer las organizaciones locales existentes relacionadas con distintos aspectos de
conservacion y restauracion de los rios en las diferentes secciones de los rios (alta, media y baja) y
promover el trabajo en redes de manera que se vuelvan mas auténomas. También se busca que
puedan representar adecuadamente a los sectores y grupos poblacionales a los que pertenecen.
Este fortalecimiento implica apoyo técnico, seguimiento, asesoria, capacitaciones y otras acciones
similares dependiendo de las necesidades de cada organizacién.

Nuevamente, este es otro caso en que existen en el pais numerosas organizaciones que realizan
estas actividades de fortalecimiento, y una de las primeras tareas de la instancia de gobernanza de
este programa sera atraer a dichas organizaciones a esta regién para que realicen sus funciones en
el marco del proceso de conservacion y restauracién de los rios.

Problema o necesidad a resolver:
e Organizaciones débiles y con limitada participacién de la comunidad.
e Inexistencia de trabajo en redes.
o Necesidad de promover enfoques territoriales en el trabajo de las organizaciones
comunitarias.

Objetivos del proyecto:
o Fortalecimiento de las organizaciones locales y establecimiento de redes de trabajo en las
secciones altas, media y baja de los rios Parismina y Reventazdn.

Acciones estratégicas:

1. Revision de mapa de actores, consultar, validar y priorizar con comunidades.
2. Priorizacion de aspectos de fortalecimiento basados en necesidades y temas.
3. Elaborar un plan de fortalecimiento para organizaciones priorizadas.

4. Identificar aliados estratégicos.

5. Ejecutar, evaluar y ajustar.
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Actividades

1.

Priorizacién de organizaciones clave y aplicaciéon de herramienta de diagndstico
organizacional.

Basado en el diagndstico, disefio de un plan de fortalecimiento organizacional y su
validacion con las organizaciones.

Contactar aliados potenciales y coordinar su participacion en el plan de fortalecimiento.
Desarrollo y ejecucion del plan de capacitacion.

Evaluacién del plan y propuesta de ajustes para el afio 2.

Resultados esperados:

Organizaciones locales en proceso de fortalecimiento, con creciente participacidon y con un
progresivo trabajo en redes.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:

Interés por fortalecer sus organizaciones de base.

Restricciones o limitaciones:

Conflictos sociales.
Disponibilidad oportuna de financiamiento.

Indicadores del Proyecto:
» Plan de fortalecimiento de organizaciones priorizadas.
» Tipo y nimero de acciones de fortalecimiento.
» Tipo y nimero de acciones innovadoras de las organizaciones fortalecidas.
» Evidencias de la ejecucion del plan de capacitaciéon por comunidades priorizadas.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO
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Los costos para la ejecucion de las actividades previstas para el primer afo se desglosan a

continuacioén:
Rubros Costos (USD)

Servicios personales 11.000
No personales 2,500
Transporte 4,000
Equipo 0,00
Materiales 3,500
Total 21.000

Los costos en dolares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacion:

2015 2016 2017 2018 2019
21,000 21,724.14 22,473.25 23,248.19 24,049.85

322




5.4.23. Promocion de iniciativas de turismo rural basado en el mejor estado
de los recursos naturales e identificacion de mejores practicas.
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|Ce Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD
Hldroelec’trlco Formulacion Plan de Gestion Sitio de Compensacion
Reventazon

Fluvial Parismina

Titulo: Promocidn de iniciativas de turismo rural basado en
Codigo: 23 PGP. el mejor estado de los recursos naturales e identificacion de
mejores practicas.

Enfoque: Aprovechamiento sostenible de los recursos

Elaborado por: PAPD CATIE.
naturales.

ASPECTOS GENERALES

Area de influencia: rios Parisminay Dos | Poblacién meta: comunidades del &rea de
Novillos. amortiguamiento del proyecto.

Nombre del Programa: proyecto de
compensacion fluvial Parismina.

Area estratégica 4.3: turismo rural.

Palabras clave: recursos naturales, Turismo rural, lecciones aprendidas.

Institucion lider del proceso: Asociacion Costarricense de Turismo Rural, CANATUR.

Colaboradores: ICE, EARTH, Municipalidades y Camara nacional de turismo rural
comunitario.

Descripcion del proyecto:

Una de las opciones relevantes para el uso sostenible de los recursos naturales es el turismo
rural. Basado en ello en los Parismina-Dos Novillos existen varios emprendimientos de este tipo
con diferentes niveles de desarrollo y en general operando en forma individual y aislada lo que
dificulta su mejoramiento y la gestiéon conjunta de mayores oportunidades para el desarrollo
turistico del territorio.

Asimismo, el turismo rural es una de las actividades que ha mostrado ser efectiva para interesar
y retener ala poblacién rural joven que no encuentra oportunidades atractivas en las actividades
agropecuarias tradicionales.

Una de las fortalezas de este proyecto es el que la legislaciéon nacional categoriza al turismo como
una de las actividades permitidas en las Areas Silvestres Protegidas.

Este proyecto busca en una primera etapa que los emprendimientos actuales mejoren sus
practicas y puedan gestionar conjuntamente diversos apoyos que ayuden a mejorar la actividad.
También busca atraer a la regién a diferentes organizaciones activas en diversos temas de
turismo rural en el pais (capacitacion, mercadeo, certificaciones, financiamiento, etc.).

A partir de estas experiencias locales y del concurso de las otras organizaciones sera posible
elaborar y ejecutar un plan de acciéon que mejore las condiciones y oportunidades del sector y las
amplie a otras regiones y comunidades del territorio como modo de vida sostenible.
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Problema o necesidad a resolver:

Las experiencias de turismo rural han resultado ser una opcién de empleo y de
diversificacion de los medios de vida de las familias residentes en las secciones de los
rios Parismina y Dos Novillos, pero esta experiencia se encuentra muy focalizada en una
sola seccién y con pocas familias.

Objetivos del proyecto:

Mejorar y gestionar diversos apoyos que estimulen el desarrollo rural comunatario en
los rios Parismina y Dos Novillos.

Acciones estratégicas:

1. Fortalecer las actuales iniciativas de turismo rural presentes en el territorio del proyecto.

2. Identificar las alianzas necesarias (ACTUAR, PPD, EARTH y otros).

3. Preparar un plan participativo de accion.

4. Ejecucidn, seguimiento, evaluacion y ajustes.

Actividades

1. Realizar un mapeo de actores potenciales para fortalecer los emprendimientos turisticos
relacionados a recursos naturales.

2. Taller de disefo de un plan de accién participativo de fortalecimiento de los
emprendimientos vinculados a turismo y recursos naturales.

3. Realizacién del plan y evaluacién con los actores (propuesta de mejoras).

4. Ejecucién, seguimiento y evaluacion.

Resultados esperados: nimero de emprendimientos turisticos relacionados a los recursos
naturales fortalecidos y con financiamiento.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:

La actividad turistica en Costa Rica se mantiene al menos en los niveles actuales.

Restricciones o limitaciones:

Conflictos sociales.
Disponibilidad oportuna de financiamiento.

Indicadores del Proyecto:

YVVVYVYY

Formacién de una red local de cooperacién e intercambio en turismo rural.
Mejoras de las instalaciones y servicios de los emprendimientos existentes.
Numero de nuevos emprendimientos.

Incremento del nimero de personas empleadas.

Numero de emprendimientos certificados por ICT y Bandera Azul.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO
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Los costos para la ejecucion de las actividades previstas para el primer afo se desglosan a

continuacién:

Rubros Costos

(USD)

Servicios personales 8,400

No personales 2,000
Transporte 3,500

Equipo 2,500
Materiales 20,000

Total 36,400

Los costos en ddlares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacion:

2015

2016

2017

2018

2019

36,400

37,655.17

38,953.63

40,296.86

41,686.40
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5.4.24.Equidad de género y edad.

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

|Ce Proyecto
Hidroeléctrico

Formulacién Plan de Gestidn Sitio de Compensacion Fluvial

Reventazon Parismina
Codigo: 24 PGP. Titulo: Equidad de género y edad.
Elaborado por: ICE. Enfoque: desarrollo de capacidades.

ASPECTOS GENERALES

Area de influencia: rios Parismina y Dos | Poblacién meta: mujeres de las comunidades
Novillos. del area de amortiguamiento.

Nombre del Programa: proyecto de | Area estratégica 4.4: equidad de géneroy
compensacion fluvial Parismina. edad.

Palabras clave: género, riesgo, fotografica.

Institucion lider del proceso: ICE.

Colaboradores: INA, INAMU.

Descripcion del proyecto: El papel que cumple la mujer en la dinamica de la familia es clave para
la apropiacion de buenos habitos o valores. Son quienes lideran realmente procesos de cambio a
nivel del nucleo base.

Considerando el punto anterior, el rio Parismina y Dos Novillos por sus bellezas escénicas y en su
parte navegable se convierten en nicho de mercado tentativo para una organizacion de base liderada
por mujeres que contribuya a generar un recurso econémico a la mujer, y de manera indirecta se
aborde la necesidad de proteger y estimular la conservaciéon de ambos rios, pues serian fuentes de
dinero al corto plazo.

Problema o necesidad a resolver:
e Espacios de vinculaciéon mujer rio.
e Escasez de empleo y fuentes de recursos econémicos para la mujer.
e Machismo limita la participacién de la mujer en la toma de decisiones local.

Objetivos del proyecto:
e Estimular el desarrollo de un tour operado por mujeres utilizando el cayac en el rio

Parismina.

e (Capacitar en el manejo de la camara fotografica para el desarrollo de toures guiados por el
rio.

e Desarrollar alianzas estratégicas con la empresa privada y publica para el financiamiento del
tour.
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Acciones estratégicas:
e Estudio para la identificacion de alternativas para cayac en el rio Parismina.
e Estimular la participacion de la mujer en una comunidad de la parte baja del rio Parismina
para el tour en cayac.
e Desarrollar un programa de capacitacion de fotografica.
e Promover la inversion privada y publica para la creacién del tour en cayac.

Actividades
e Identificacién de alternativas para cayac en el rio Parismina.
e Seleccion de grupo de mujeres para el desarrollo de un tour en cayac.
e (Capacitacion en fotografica para los toures en cayac por el Parismina y paisajismo en la
parte alta de ambos rios.
e Desarrollar alianzas con el sector privado y publico para el financiamiento.
e Asesoria técnica y seguimiento al equipo de mujeres seleccionadas.

Resultados esperados:
e Ruta de cayac en rio Parismina establecida.
e Organizacion de mujeres brindando servicio de cayac.
e Organizacién de mujeres capacitada en fotografia.
e Al menos una empresa privada invierte en el fortalecimiento de la organizacion.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:
e Rio Parismina y Dos Novillos tienen el potencial para desarrollar un tour en cayac.
e Lamujer puede generar nuevos espacios de inversion.

Restricciones o limitaciones:
e La cultura de machismo prevaleciente en la parte baja.

Indicadores del Proyecto:
» Tour en operacion para el segundo afio.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos se desglosan a continuacidn:

Rubros Costos

(USD)

Servicios personales 6,250
No personales 1,000

Transporte 2,000
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Equipo 0,00
Materiales 10,750
Total 20,000
Los costos en dolares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacion:
2015 2016 2017 2018 2019
20,000 20,689.66 21,403.09 22,141.13 22,904.62
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5.4.25.Desarrollo de alternativas para la juventud.
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

Ice Proyecto
Hidroeléctrico

Formulacion Plan de Gestion Sitio de

Reventazén Compensacion Fluvial Parismina
Caodigo: 25 PGP. Titulo: desarrollo de alternativas para la juventud.
Elaborado por: ICE. Enfoque: Juventud.

ASPECTOS GENERALES

Area de influencia: comunidades del area de Poblacion meta: jovenes de 15 a 30
amortiguamiento. anos.
Nombre del Programa: proyecto de | Area estratégica 4.4: equidad de
compensacion fluvial Parismina. género y edad.

Palabras clave: juventud, empleo, acceso.

Institucion lider del proceso: Concejo de la Persona Joven de Guacimo.

Colaboradores: ICE, EARTH, SINAC.

Descripcion del proyecto: la escasez de oportunidades de desarrollo y de empleo en el area
del proyecto se convierte en una limitante para los jovenes de las comunidades, ya que se ven
obligados a salir de sus poblados y por lo tanto, se da un impacto fuerte en la dindmica actual
y futura de la familia.

Con la creacién de una incubadora de microempresas, se buscaria crear nichos de mercado y
asf estimular la creacion de alternativas econdémicas y de inversion local, que eviten la salida
de los jovenes. Provocando un flujo de inversion positiva.

Problema o necesidad a resolver:
o Falta de oportunidades de desarrollo para los jévenes.
e Inversion escasa en temas de emprendimiento local.
e Que el joven tenga opciones para no irse de sus comunidades por falta de recursos
econdmicos.

Objetivos del proyecto:
e Estimula la creacién de una incubadora para microempresas juveniles.

Acciones estratégicas:
e Incubadora de microempresas juveniles.
e Desarrollo de capacidades empresariales.
e Formacién e inversion para el desarrollo de una incubadora.

331



Actividades

Seleccion del area territorial a trabajar.

Consolidacion de un grupo de jovenes interesados en formar su microempresa.
Establecimiento de capacitaciones puntuales por tema.

Asesoria técnica y financiamiento como capital semilla.

Seguimiento y evaluacidn del proceso de la incubadora.

Resultados esperados:
e Establecida una incubadora de microempresas para jovenes en el area de
amortiguamiento.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:
e Interés por alternativas sostenibles y fuentes de ingreso a largo plazo.

Restricciones o limitaciones:
e Distancia geogréfica limita acceso a oportunidades de formacion y desarrollo.

Indicadores del Proyecto:
» Porcentaje de microempresas establecidas a través de las incubadoras.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos se desglosan a continuacién:

Rubros Costos (USD)
Servicios personales 6,250
No personales 1,000
Transporte 3,000
Equipo 0,00
Materiales 14,750
Total 25,000

Los costos en ddlares para los cinco primeros afos se desglosan a continuacién:
2015 2016 2017 2018 2019
25,000 25,862.07 26,753.86 27,676.41 28,630.77
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5.4.26. Proceso de Responsabilidad ambiental Empresarial para el desarrollo de
acciones de incidencia en el mejoramiento de la calidad ambiental.
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

I ce Proyecto
Hidroeléctrico

Formulacion Plan de Gestion Sitio de

Reventazén Compensacion Fluvial Parismina
Titulo: Responsabilidad ambiental empresarial para el desarrollo
Codigo: 26 PGP. de acciones de incidencia en el mejoramiento de la calidad
ambiental.
Elaborado por: ICE. Enfoque: Desarrollo sostenible.
ASPECTOS GENERALES

Poblacibn meta: Propietarios 'y
Area de influencia: rios Parismina y Dos Novillos. | empresarios de Pifia, Banano y Palma y
otras actividades.

Nombre del Programa: proyecto de | Area estratégica: 5.1 produccién
compensacidn fluvial Parismina. agroindustrial.

Palabras clave: cuidado del medio ambiente, produccién sostenible.

Institucion lider del proceso: EARTH.

Colaboradores: ICE, INDER, DIGECA- MINAE.

Descripcion del proyecto:

El proyecto esta orientado hacia la prevencién y minimizaciéon de los impactos y riesgos al
medio ambiente, garantizando la proteccién ambiental, el crecimiento econdmico, el bienestar
social y la competitividad de las empresas.

Problema o necesidad a resolver:
e Cumplimiento con la legislacién ambiental.

Objetivos del proyecto:
e Formular y ejecutar proyectos a nivel empresarial dirigidos al cumplimiento de la
normativa ambiental vigente, permisos de funcionamiento, licencia ambiental
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Acciones estratégicas:

e Grado de involucramiento de las empresas en los procesos de reduccion de efectos
ambientales negativos

e Registro de las empresas involucradas en la reduccion de efectos negativos

e Promocién de la responsabilidad ambiental empresarial, en esencia que cumplan con la
normativa ambiental y que ademds cuenten con sistemas de gestién socioambiental y
buenas practicas, trazables y oficializadas por los entes estatales competentes

Actividades
o Identificar y cuantificar los impactos negativos significativos y riesgos que una actividad
esta ocasionando sobre el medio ambiente.
o Definiry establecer las medidas de control ambiental, necesarias para prevenir, atenuar
o compensar los impactos negativos originados en el funcionamiento de la actividad, asi
como el control de riesgos ambientales, para la cual debera proponer el correspondiente
Programa de Adecuacion Ambiental.

Resultados esperados:
e Programas de Adecuacién Ambiental (PAA).
e Cumplimiento de la normativa ambiental vigente.
e Mejora en la imagen empresarial.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:
e Se parte del supuesto del incumplimiento de la normativa ambiental vigente de parte de
las empresas por ejemplo: articulo 46 y 50, Ley organica del ambiente (articulo 59), Ley
general de la salud (articulo 278), Ley forestal (33)

Restricciones o limitaciones:
e Poca o escasa participacion de las empresas.

Indicadores del Proyecto:
» Programas de gestién ambiental (manejo de residuos sélidos y liquidos).
» Mejoras en las condiciones de calidad del agua- manejo de drenajes.
» Cumplimiento con las areas de proteccion, segin el articulo 33 de la Ley Forestal 7575.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO
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Los costos en ddlares para el primer afo se desglosan a continuacion:

Costos
Rubros
(Délares)

Servicios personales 7,000
No personales 1,000
Transporte 3,000
Equipo 0,00
Materiales 3,000
Total 14,000

Los costos en ddlares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacion:

2015 2016

2017

2018

2019

14,000 14,482.76

14,982.16

15,498.79

16,033.23
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5.4.27. Disefio de un paquete de incentivos para el involucramiento de las
empresas de produccion agricola
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Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

I Hidroeléctrico

: Formulacion Plan de Gestion Sitio de
Reventazon

Compensacion Fluvial Parismina

Titulo: Disefio de incentivos2é para el involucramiento de las

Codigo: 27 PGP. < .
empresas de produccion agricola.

Enfoque: Establecimiento de
Elaborado por: CATIE - ICE. mesas de diadlogo y produccion
sostenible.

ASPECTOS GENERALES

Poblacion meta: Empresas de
produccion agricola de las tres
secciones de los rios Parismina y
Dos Novillos.

Area de influencia: rios Parismina y Dos Novillos.

Nombre del Programa: proyecto de compensacion Area estratégica 5.1:
fluvial Parismina. produccién agroindustrial.

Palabras clave: incentivos, servicios ecosistémicos.

Institucion lider del proceso: ICE, BID.

Colaboradores: CATIE GAMMA, EARTH, CORBANA, CANAPEP, FONAFIFO y otros.

Descripcion del proyecto:

Las empresas de produccion agropecuaria orientadas hacia la produccién para mercados
masivos (palma, banano, pifia, ganaderia y otros) forman uno de los sectores que mas efectos
tienen sobre los recursos hidricos y naturales en el sitio de Compensacién Parismina y forman
también uno de los sectores para el desarrollo de espacios de didlogo, negociacion y
desarrollo progresivo de planes de mitigacion de impactos negativos de las actividades
productivas en la seccién baja de los rios Parismina y Dos Novillos.

Las actividades que se desprendan de los acuerdos y planes que se negocien demandaran
posiblemente la elaboracion de esquemas de compensaciones e incentivos que hagan atractivas
alas acciones de conservacion para las empresas, promoviendo un manejo sostenible de la zona
de amortiguamiento. Por lo tanto, la identificacidn y disefio de estos mecanismos, que podran
ser originales o simples incorporaciones a mecanismos existentes, es parte de las lineas de
trabajo relevantes de todo el proceso de compensacion.

Se propone que esta propuesta la realice la consultora del BID bajo la cooperacién técnica
establecida.

26 Incentivos incluye: instrumentos de mercados o financieros, informacién y politicos.
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Problema o necesidad a resolver:

Persistente degradacion de los recursos naturales relacionado con los esquemas
de produccién (p.ej., erosion, sedimentos, pérdida componente arbéreo).
Existencia de grandes empresas de produccién con actividades que afectan la
conservacién y restauracion de los rios Parismina y Dos Novillos.

Inexistencia o desconocimiento de leyes que impidan las acciones lesivas sobre
la conservacién y restauracion de los Rios Parismina y Dos Novillos.
Inexistencia o desconocimiento de incentivos que promuevan la conservacion y
restauracion de los Rios Parismina y Dos Novillos.

Objetivos del proyecto:

Desarrollo e implementacion de un paquete de incentivos para el
involucarmiento de las empresas de produccién agroindustrial en la seccién
baja.

Acciones estratégicas:

1. Identificacion y priorizacién de amenazas.

2. Identificacidn de incentivos existentes y posibles.

3. Consulta con empresas sobre percepcion de incentivos y conocimiento de los
mismos.

4. Priorizacién de incentivos con base en el punto anterior.

5. Definicién del paquete de politicas e incentivos (cuales, quién administra y
fiscaliza).

6. Establecimiento de los mecanismos.

7. Socializacion del paquete de mecanismos.

8. Implementacion del paquete de politicas e incentivos (siguientes 4 afnos).

9. Seguimiento del proceso.

Actividades

1. Mapeo de empresas y amenazas.

2. Revision documental y ordenamiento de la informacion.

3. Taller de consulta sobre percepcion.

4. Taller de difusion de resultados.

5. Elaboracion de propuesta con base en insumos de los talleres y trabajo teérico.

6. Taller de socializacion del paquete de incentivos.

7. Coordinacién con empresas, instituciones con locales, regionales y nacionales.

8. Reuniones de seguimiento.
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Resultados esperados:
e Las grandes empresas activas en el sitio de compensacion reconocen los efectos
de sus actividades sobre la conservacion y restauraciéon de los rios Parismina y
Dos Novillos e inician un plan de mitigacién progresiva.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:
1. Disefio de un paquete de incentivos para el involucramiento de las empresas de
produccién agropecuaria.

Restricciones o limitaciones:
e Conflictos sociales.
e Disponibilidad oportuna de financiamiento.
e Disponibilidad de recursos para financiar incentivos.

Indicadores del Proyecto:
» Paquete de mecanismos de compensacion econdémica para lograr el
involucramiento
» Grado de involucramiento de las empresas en los procesos de reduccion de
efectos ambientales negativos.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos para la ejecucidn de las actividades previstas seran parte de la cooperacion
técnica con el BID.
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5.4.28. Empresas verdes

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

|Ce Proyecto
Hidroeléctrico

Formulacion Plan de Gestion Sitio de

Reventazon Compensacion Fluvial Parismina
Codigo: 28 PGP. Titulo: Empresas verdes.
Elaborado por: ICE. Enfoque: Desarrollo sostenible.

ASPECTOS GENERALES

Poblacion meta: pequeiios, medianos
productores (PYMES) y grandes productores

Area de influencia: rios Parismina y Dos i ) i
del area de amortiguamiento.

Novillos.

Nombre del Programa: proeycto de | Area estratégica 5.1: produccién
compensacidn fluvial Parismina. agroindustrial.

Palabras clave: productos verdes, producciéon mas limpia.

Institucion lider del proceso: EARTH - ICE.

Colaboradores: INDER, BCIE, MAG.

Descripcion del proyecto:

Disefio e implementacién de un sistema de compras sustentables que garantice que los
productos y servicios adquiridos por los productores de la zona, se encuentren bajo normas de
sostenibilidad o producciéon mas Limpia (P+L), a lo largo de su ciclo de vida, asi como a su vez,
estos empresarios ofrezcan productos y servicios amigables con el ambiente, de tal forma la
variable ambiental esté involucrada a lo largo de la cadena de produccién.

Problema o necesidad a resolver:
e Disminucion de vertidos, contaminantes y uso eficiente de los recursos.

Objetivos del proyecto:
e Promover la responsabilidad social y ambiental a través de la cadena de produccién, es

decir, desde la valoracion de ofertas de los proveedores que respeten la normativa
ambiental, de seguridad industrial, salud ocupacional, y laboral vigente hasta la fase de
produccién y fin del ciclo de vida del producto o servicio ofrecido.

Acciones estratégicas:
e Grado de involucramiento de las empresas en los procesos de reduccién de efectos
ambientales negativos.
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e Registro de las empresas involucradas en la reduccidn de efectos negativos.
e Desarrollo de una linea base y términos de evaluacién técnica para la firma y ejecucién de
un acuerdo voluntario de producciéon mas limpia entre las empresas y DIGECA - MINAE.

Actividades:
e Conformacién de un equipo multidisciplinario en las empresas para definir alcance,

tiempo, costo y calidad del proyecto negocios verdes.

e C(Capacitar al personal encargado de las empresas de realizar las compras verdes.

e Verificar de forma permanente el nivel de compromiso de las empresas con la
sostenibilidad mediante la comprobacién y practica de: politica ambiental, programas
de produccién mas limpias, personal con interés en proyectos ambientales.

Resultados esperados:
Propuesta de una estrategia preventiva integral de producciéon mas limpia en las empresas
integrada por:

o obijetivos

o politicas ambientales

o planesy proyectos

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:
e Participacién de las empresas en la formulacién y ejecucién de la estrategia de P+L.

Restricciones o limitaciones:
e Presupuesto insuficiente para incorporar la variable ambiental e en el proceso
productivo.
e Desconocimiento del tema.
e Poca participacion de los productores.

Indicadores del Proyecto:
» Numero de empresas participando en el acuerdo voluntario de P+L.
» Numero de proyectos formulados y ejecutados.
» Beneficios cuantificables de incorporar practicas de producciéon mas limpia a la vida
econdmica de los procesos de produccién de las empresas.
» Impacto positivo en el mejoramiento ambiental general y el valor agregado que
obtendran los productores en el fortalecimiento de una excelente imagen.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos se desglosan a continuacion:

Rubros Costos

342




Servicios personales 14,000
No personales 1,000
Transporte 3,000
Equipo 0.00
Materiales 2,000
Total 20,000

Los costos en dolares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacion:

2015

2016

2017

2018

2019

20,000

20,689.66

21,403.09

22,141.13

22,904.62
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5.4.29. Mecanismo participativo de gobernanza para el sitio de CFP
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Proyecto
Hidroeléctrico
Reventazon

Ice

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

Formulacién Plan de Gestion Sitio de Compensacion

Fluvial Parismina

Cddigo: 29 PGP.

Titulo: Desarrollo de mecanismo participativo de gobernanza
para el sitio de CFP.

Elaborado por: CATIE.

Area de influencia: rios Parismina y Dos
Novillos.

Enfoque: Gobernanza territorial.

Poblacion meta: Pobladores de las 16
comunidades.

Nombre del Programa:
compensacién fluvial Parismina.

proyecto

de

Area estratégica 6.1:

territorial.

gobernanza

Palabras clave: Gobernanza sitio de compensacion.

Institucion lider del proceso: ICE.

Colaboradores: COMCURE, EARTH, UNA, ITCR.
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Descripcion del proyecto:

Una de las necesidades con mayor prioridad para el trabajo de compensacién en los rios
Parismina y Dos Novillos es un mecanismo de gobernanza que permita decidir
participativamente las acciones a priorizar en la regidn, la gestién de la ejecucion de las mismas
y su seguimiento y evaluacidén. En ausencia de un mecanismo articulador existe un riesgo
considerable de que las acciones se diluyan sin alcanzar los impactos visibles esperados. El
beneficio que dara este proyecto al objetivo final del programa de compensacién (la no pérdida
nula en el Parismina) el establecimiento de un mecanismo de gobernanza territorial organizado
y funcional que coordine acciones para el involucramiento de todos los sectores en la
conservacion y recuperacion de los rios.

El diagnostico social evidencié que en la actualidad no existe un mecanismo que pueda asumir
esta tarea en la region. Existe la opcion de crear uno nuevo o de incorporarlo dentro de otro
existente para una regiéon mas amplia como podria ser la COMCURE. En cualquiera de los casos
es necesario definir el camino a seguir y luego organizar su funcionamiento (sea independiente
o incorporado dentro de otro) y finalmente facilitar el proceso (incluyendo la capacitacién de
sus integrantes) para que el mismo comience a funcionar efectivamente. El proceso de
definicién debe ser coordinado con MINAE.

A partir del analisis de las opciones legales y las consultas realizadas con los diferentes actores
claves se debe proponer de manera participativa cual serfa el mejor mecanismo que facilite la
gobernanza del programa de compensaciéon. Una vez se acuerde el mecanismo éste tendra la
funcion de liderar una planificacién estratégica de mediano plazo y de coordinar las acciones
ambientales y sociales en el sitio de compensacién.

Problema o necesidad a resolver:

e No existe un mecanismo que permita promover espacios participativos de gobernanza
hacia la restauracién y conservacion de los rios Parismina y Dos Novillos

e Necesidad de abriry/o fortalecer espacios participativos que permitan a los pobladores
rurales en el territorio aledafio a los Rios Parismina y Dos Novillos ser actores y
participes en los espacios de toma de decision que garanticen la restauraciéon y
conservacion de los rios Parismina y Dos Novillos

e Contar con la estructura organizativa y funcional para coordinar las acciones y canalizar
fondos y recursos

Objetivos del proyecto:

Definir un mecanismo participativo de gobernanza para el sitio de compensacién y ponerlo en
operacion o incorporarlo en otro existente
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Acciones estratégicas:

1. Identificar las opciones legales y decidir acerca de la figura legal de la instancia
conveniente

Fase 1 consolidacién

2. Difundir la informacioén a los actores clave por seccion

3. Organizar reuniones y talleres con actores clave y decisores

4. Constituir o adoptar el mecanismo de gobernanza y validarlo (instancia de
gobernanza)

Fase 2 ejecucion

5. Poner a funcionar la instancia de gobernanza con su sistema de seguimiento,
monitoreo, evaluacion y ajuste (propuesta de mejora permanente)

Actividades

1. Revision exhaustiva de la documentacion existente (diagnésticos y documentos de
analisis legal)

2. Organizacion de la informacién para presentar a los diferentes actores clave

3. Reuniones, grupos focales, entrevistas, talleres e intercambios para difundir la
informacién a los actores clave por seccion

4. Reuniones, grupos focales y talleres para proponer y construir participativamente el
mecanismo de gobernanza a adoptar (por seccion)

5. Constitucién del mecanismo de gobernanza

Resultados esperados:

. Mecanismo de gobernanza territorial funcional y organizado que coordina acciones
para la conservacion y recuperacion de los rios

ABORDAJE DEL PROYECTO

Restricciones o limitaciones:

e Conflictos sociales
e Disponibilidad oportuna de financiamiento
e Impedimentos y resistencias para establecer un mecanismo de gobernanza

Indicadores del Proyecto:

» Acta de creacion del mecanismo de gobernanza territorial o de incorporacion del
territorio en el area de mandato de un mecanismo existente

» Actas y resoluciones de funcionamiento del mecanismo

» Mecanismo de gobernanza funcional y organizado

» Documentacion de actividades (listas de asistencia, acuerdos, fotografias)
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PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos para la ejecucion de las actividades previstas para el primer afio se desglosan a

continuacion:
Rubros Costos (USD)

Servicios personales 10,000
No personales 5,000
Transporte 4,000
Equipo 0.00

Materiales 2,000
Total 21,000

Los costos en dolares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacién

2015

2016 2017

2018 2019

21,000

21,724.14 22,473.25

23,248.19 24,049.85
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i. Desarrollo e implementacion de una estrategia de comunicacion

' Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

Hidroeléctrico

, Formulaciéon Plan de Gestion Sitio de Compensacion
Reventazon

Fluvial Parismina

Titulo: desarrollo e implementacién de una estrategia de
comunicacion.

Codigo: 30 PGP.

Enfoque: Comunicacién ambiental vy

Elaborado por: ICE. desarrollo local.

ASPECTOS GENERALES

Area de influencia: rios Parismina y Dos | Poblacién meta: comunidades del 4rea de
Novillos. amortiguamiento.

Nombre del Programa: proyecto de

iy . S Area estratégica 6.1: gobernanza territorial.
compensacion fluvial Parismina.

Palabras clave: comunicacién ambiental, participacion, transparencia.

Institucion lider del proceso: ICE.

Colaboradores: EARTH CATIE UNA.

Descripcion del proyecto: La conjugacion de la “comunicacién” y “medio ambiente” provee
una herramienta prioritaria para crear conciencia, sensibilizar y formar a la humanidad
sobre la importancia de conservar nuestro planeta y hacer uso de los recursos naturales de
manera apropiada.

Para el éxito del Programa de compensacion, se requiere de un proceso de comunicacion de
doble via y que genere una retroalimentaciéon con los diferentes actores sociales para
informar, persuadir o formar a una audiencia meta sobre temas socioambientales o tratar
especificamente cambios o modificaciones, tanto negativos como positivos, en el ambito
social y biofisico, de tal manera que tenga una incidencia en la mejora de calidad de la zona
de ribera y del area de amortiguamiento. Este proceso, es llamado “Comunicacién
Ambiental” y que para la presente estrategia sera uno de los principales ejes a desarrollar,
junto con la educaciéon ambiental y la responsabilidad social empresarial que se mencionan
en otros proyectos.

Los procesos ya realizados de informacion y consulta son base de esta estrategia.

La estrategia debera incluir una primera etapa para la consolidacion del sitio de
compensacidn fluvial, y una segunda etapa para el desarrollo y ejecucion de la estrategia con
evaluacion continua que permita retroalimentar el proceso.

La produccién de materiales para los demas proyectos (educacién ambiental, monitoreo
participativos, entre otros) sera contemplada como un area de la comunicacién ambiental.
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Problema o necesidad a resolver:
e Ausencia de un mecanismo de comunicacién ambiental de doble via.

Objetivos del proyecto:
e Establecer un mecanismo transparente de comunicacién de doble via para apoyar la
gestion del sitio de compensacién ambiental.

Acciones estratégicas:

e Preparacién de una estrategia de comunicacién y difusién a nivel local, nacional y
enfocada en audiencias clave para el proyecto.

e Ejecucidn de la estrategia de comunicaciones.

o Evaluacién de la estrategia, ajuste de la estrategia y reinicio del ciclo.

Actividades

Informacioén: en la etapa de consolidacion, se brinda informacién a todos los involucrados
para construir un lenguaje comun y crear las condiciones para que los grupos de interés
estén en capacidad de suministrar informacién en ambos sentidos.

Se usan los medios o canales adecuados y los c6digos que respeten las particularidades de
los interlocutores y los mecanismos mas idoneos para el logro de los objetivos de proceso.
Consulta: Se da también en la fase de consolidacion. Es un proceso que se desarrolla

Entre la institucidén-proyecto y las comunidades; ambas realizan a su interior proceso de
analisis, reflexién y consulta interna, a través de mesas de trabajo u otros mecanismos, para
escoger aquellas propuestas que se adapten mejor a sus condiciones e intereses para
proponer alternativas diferentes.

Pretende verificar con las comunidades si la informacién con la que cuenta el grupo de
Trabajo es completo; si los resultados de las investigaciones para el estudio coinciden con la
realidad de la zona, si los impactos identificados corresponden a los que realmente se
causaran y si su dimensionamiento esta de acuerdo con las caracteristicas técnicas de los
emprendimientos y las condiciones de los entornos naturales y sociales.

Colaboracion y concertacion: Son procesos que se traslapan entre la Consolidacion y la
Ejecucién. Una vez realizada la consulta se espera que los resultados sean la base de los
acuerdos que se alcancen en el proceso de concertaciéon o biisqueda de acuerdos sobre las
medidas a implementar, la gestion de las mismas y los mecanismos de seguimiento y control
de los impactos. Esta fase implica la participacion de las partes por medio del proceso de
negociacion y el establecimiento de compromisos a través de actas de acuerdos. Se elaborara
un protocolo para cada zona que resuma los acuerdos.

Fortalecimiento y cogestién: en la fase de ejecucién intervienen multiples actores para
coordinar el desarrollo de las actividades y evitar duplicidad de funciones o superposicion
de competencias con las entidades de la region. Se relaciona con los aportes de la institucion
y la coordinacién con entidades publicas y la competencia de los servicios que brindan. Este
proceso se realiza entre la instituciéon y la comunidad con el aporte de recursos econémicos,
asistencia técnica y el acompafiamiento, mientras que la comunidad aporta las gestiones
propias de manejo a través de comités comunitarios.

Autogestion: corresponde a la forma en que las comunidades e instituciones se hacen
responsables del desarrollo del nuevo entorno.
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Resultados esperados:

Estrategia de comunicaciones adoptada.

Protocolos de compromisos para zona alta, media y baja.

Materiales de comunicacién producidos.

Difusién de los materiales y de las noticias de las actividades en diferentes medios locales
y nacionales.

Uso de los materiales de difusion por los diferentes socios gubernamentales, privados y
sociales.

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:

e Actores dispuestos a participar.

Restricciones o limitaciones:

e Personal de comunicacion especializado en temas ambientales.

Indicadores del Proyecto:

Documento estrategia de comunicaciones.

Protocolo de compromisos por area.

Copias de los materiales impresos.

Grabaciones y videos de los materiales audiovisuales para radio, TV, Internet y otros.
Registro de uso de los materiales por parte de los socios.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos se desglosan a continuacidn:

Rubros Costos
Servicios personales 14,000
No personales 5,000
Transporte 10,000
Equipo 5,000
Materiales 10,000
Total 44,000
Los costos en dolares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacion:
2015 2016 2017 2018 2019
44,000 45,517.24 47,086.80 48,710.48 50,390.16
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1i. Coordinacion sobre desarrollo de la infraestructura en el drea de
amortiguamiento y area de influencia

I Proyecto INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

Hidroeléctrico

, Formulacién Plan de Gestion Sitio de Compensacion
Reventazon

Fluvial Parismina

Titulo: Coordinacion sobre desarrollo de la infraestructura en

Codigo: 31 PGP. el drea de amortiguamiento y drea de influencia.

Enfoque: Infraestructura adecuada a la variabilidad climatica

Elaborado por: CATIE. de Ia seccién baja.

ASPECTOS GENERALES

Area de influencia: Seccién
baja de los rios Parismina y
Dos Novillos.

Poblacion meta: poblaciéon de la seccion media y baja (en
riesgo) de los rios Parismina y Dos Novillos

Nombre del Programa:
proyecto de compensacion | Area estratégica 6.2: desarrollo urbano e infraestructura.
fluvial Parismina.

Palabras clave: Vulnerabilidad, infraestructura, riesgo hidroldgico, readecuacidn.

Institucion lider del proceso: Municipalidades de Guacimo y Siquirres.

Colaboradores: INVU, IMAS CNE, ICE, MOPT, UNEP, MINAE (Direccién Aguas y Direccion

Minas i Coleiio Federado de Inienieros i Ariuitectos otros.

Descripcion del proyecto:

El proyecto contemplard la elaboracién de una propuesta de readecuacion de la infraestructura
adecuada a la variabilidad climatica de la seccién baja de los rios Parismina y Dos Novillos,
identificando las zonas bajo riesgo de inundaciones, desbordamiento y mal drenaje, para
periodos de retorno de 30, 50 y hasta de 100 afios, segin disponibilidad de informacién.
Asimismo la propuesta estara direccionada a la prevencién, mitigacién de dafios, y
readecuacion de la infraestructura. La base del proyecto estara sustentada en los procesos
participativos, con los actores locales, organizaciones e institucionales de la seccién media y
baja de los rio Parismina y Dos Novillo. (ICE promueve pero debe ser liderada por
municipalidad).

Problema o necesidad a resolver:
e Problemas de afectacién a carreteras, caminos y puentes ante eventos climaticos
extremos.
e Problemas de inundaciones, desbordamiento y mal drenaje de la seccion baja, que
afectan las viviendas.
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Ausencia de una propuesta de readecuacion de la infraestructura para la seccién baja
de los rios Parismina y Dos Novillos con base al analisis de zonas de inundacién
articulado en el Plan Regulador.

Objetivos del proyecto:

Elaborar una propuesta participativa de readecuacidon de la infraestructura de la
seccidn baja de los rios Parismina y Dos Novillos con base al analisis de zonas de riesgo
a inundaciones.

Acciones estratégicas:

1.

Organizacion; como una accién basica para el involucramiento de los actores locales,
grupos sociales, instituciones y organizaciones locales en la toma de decisiéon y en la
etapa de readecuacion de la infraestructura.

Educativa; como una tarea de sensibilizacidn a las acciones especificas de readecuacion
en las zonas de riesgo a inundacién, asi como para fortalecer los niveles de apropiacién
frente al tema.

Informacioén; accidn base del proyecto, enfocado hacia una estrategia integral para la
evaluacion y el conocimiento del riesgo, la reduccién del ya existente, evitar la
generacién de nuevos riesgos en los proyectos e inversiones, asi como para la respuesta
efectiva y oportuna ante el desastre.

Capacidades; como una accion clave a nivel local para elevar los niveles de conciencia y
conocimiento de la poblacién para el manejo de las zonas de riesgo a la inundacién.
Recursos; la propuesta considerara los lineamientos para el financiamiento y la gestion
de recursos para la implementacion de las alternativas de readecuacion de la
infraestructura de la seccion baja.

Desarrollar instrumento de Ordenamiento Territorial (OT); la propuesta de
readecuacion de la infraestructura para la seccién baja de los rios Parismina y Dos
Novillos, estara articulada a los instrumentos de planificacion del Ordenamiento
Territorial.

Actividades

1.

2.

L LN

11.

Reunion de coordinaciéon con el ICE para presentar el Plan de trabajo y solicitud de
informacion base.

Identificar alianzas (Municipalidad, CNE, Poblacidn, grupos locales organizados, ICE y
otros).

Recorrido exploratorio por la seccién baja del rio Parismina, con el objetivo de tener
una primera evaluacién de las zonas de riesgo a inundacidn.

Recopilar y registrar la informacién secundaria existente, informacion SIG, con el
propdésito de identificar vacios de informacion, para generar y llenar la informacién
faltante.

Taller de sensibilizar a los actores locales, instituciones, organizaciones para la
generaciéon de conciencia y capacidades para el manejo de las zonas de riesgo a
inundacion.

Delimitar las zonas de riesgo a inundacion y efectos afines.

Realizar el inventario de la infraestructura en las zonas de riesgos a inundaciones.
Taller de mapeo participativo de las zonas bajo riesgo de inundacién.

Realizar una evaluacién basica de los dafios a la infraestructura de la seccién baja.

. Taller para identificar y proponer de manera participativa las alternativas de

readecuacion.
Estimar los costos para la implementacion de las alternativas de readecuacion.
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12. Identificar fuentes de financiamiento y la gestién de recursos para la implementacion
de las alternativas de readecuacion.

13. Disefiar un sistema de alerta comunitario, adecuado a las condiciones sociales de la
seccion baja.

14. Disefiar cartilla informativa de readecuacion de la infraestructura en las zonas de riesgo
a inundacion.

15. Elaborar el plan anual operativo para la seccién baja (rios Parismina y Dos Novillos).

16. Elaborar la propuesta de readecuacién de la infraestructura de la seccién baja de los
rios Parismina y Dos Novillos con base al andlisis de zonas de riesgo a inundaciones.

17. Validar con los actores locales la propuesta.

18. Elaborar el informe final.

Resultados esperados:

e Base de datos de informacién primaria y secundaria.

Mapa de zonas de riesgo a inundacidn, para periodo de retorno de 30, 50 y 100 afios.

Inventario de infraestructura en las zonas de riesgo a inundacidn y efectos afines.

Mapeo participativo de zonas de riesgo a inundacidn.

Informe de disefio de un sistema de alerta comunitario.

Cartilla informatica de readecuacién de la infraestructura en las zonas de riesgo a

inundacion.

o Informe técnico, titulado “Propuesta participativa de readecuacién de la infraestructura
de la seccidén baja de los rios Parismina y Dos Novillos con base al analisis de zonas de
riesgo a inundaciones”.

o Informe del plan operativo anual para la seccién baja (rios Parismina y Dos Novillos).

ABORDAJE DEL PROYECTO

Supuestos:
e Existe interés de las comunidades y deseo de participacion de los actores locales.
¢ No hay elementos externos que limitan el desarrollo de las actividades.
e Existe el apoyo institucional y local para el desarrollo de acciones de readecuacion de
la infraestructura de la seccién baja de los rios Parismina y Dos Novillos.

Restricciones o limitaciones:
e Conflictos sociales.
e Disponibilidad oportuna de financiamiento.

Indicadores del Proyecto:
» Poblacion beneficiada.
» Organizaciones que participan en la readecuacion de la infraestructura de la seccion.
baja de los rios Parismina y Dos Novillos.
Recursos gestionados.
Zonas criticas de riesgo a inundacion atendidas.
Un sistema de alerta temprana en proceso de implementacion.
Desarrollo urbano e infraestructura (vivienda, construcciones, caminos, puentes, etc.).
adecuada a las condiciones de la seccién baja de los rios Parismina y Dos Novillos.

YV VVYYVY

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Los costos para 2015 se desglosan a continuacidn:
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Rubros Costos
USD $
Servicios personales 2,500
No personales 200
Transporte 1,500
Equipo 0.00
Materiales 800
Total 5,000

Los costos en dolares para los cinco primeros afios se desglosan a continuacion:

2015 2016 2017 2018 2019

5,000 5,172.41 5,350.77 5,535.28 5,726.15

6. Gestion y Conservacion

6.1. Aspectos relevantes de la gestion y recomendaciones para
la ejecucion

1. El Programa de Compensacion Fluvial Parismina es un ejemplo pionero del
manejo responsable y del aprovechamiento racional de los recursos naturales.
Esta iniciativa es consistente con los esfuerzos histéricos del pais de
responsabilidad ambiental y social; y, refuerza los esfuerzos recientes en la
adopcion de esquemas vanguardistas de uso sostenible de los recursos.

2. El punto de partida para las acciones concretas del Programa de Compensacion
Fluvial Parismina es promover, apoyar, acompafar y financiar proyectos
orientados al bienestar de las comunidades, que garanticen un ambiente
habilitador para la restauracion y mantenimiento de la biodiversidad de los rios
Parismina y Dos Novillos. Esto con el objetivo de lograr el objetivo de no pérdida
neta de biodiversidad. Estos proyectos comprenden un abanico amplio de
acciones orientadas a temas productivos, de comercializaciéon, desarrollo
empresarial, fortalecimiento organizacional, planificaciéon territorial y de
mejoras en la gestion de procesos claves para los recursos hidricos, asi como el
tratamiento y disposicion de desechos sélidos y liquidos.
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Dadas las caracteristicas distintivas de las comunidades ubicadas en el area de
trabajo, es necesario el desarrollo de acciones diferenciadas para las tres
secciones de los rios (alta, media y baja). Estas deben articularse con los medios
de vida de las poblaciones en término de sus necesidades e intereses
particulares.

Este grupo integral de acciones (ecoldgicas, de conservacién y de restauracion
de recursos hidricos y otros recursos naturales asociados) requiere de la
definicién de un marco de gobernanza adecuado. Ademas, su ejecucion debe ser
coordinada con iniciativas complementarias que apuntan a otras necesidades
fundamentales de las comunidades. En ausencia de dicho marco se corre un alto
riesgo de que las acciones se dispersen y que los impactos deseados se diluyan
o simplemente no se mantengan mas alla del periodo de inversion.

Los esfuerzos integrales y articulados son complejos por definiciéon. Se
recomienda que para abordar la complejidad del proceso, se trabaje a partir de
experiencias modelo que se vayan extendiendo progresivamente a lo largo de
todo el territorio a medida que los éxitos obtenidos permiten convocar con mas
facilidad a otros actores (tanto locales como externos). Un enfoque alternativo
es el de megaproyecto, con metas territoriales amplias, equipos de trabajo e
inversiones grandes; este enfoque limita las posibilidades de aprender sobre la
marcha y de usar las experiencias para avanzar con base en los éxitos y de
replantear los temas en que no se hayan alcanzado los objetivos. De ahi que la
propuesta prioriza el enfoque de experiencias modelo.

Bajo el enfoque propuesto se identificaron siete comunidades piloto con
potencial de avanzar exitosamente en procesos de gobernanza de los recursos
naturales y en el conjunto de propuestas identificadas; a partir de las cuales se
puedan generar lecciones aprendidas replicables al resto de las comunidades.
Las comunidades piloto propuestas son: Tierra Grande, Isletas-Colinas (en la
parte alta); Iroquois y Agrimaga (en la media); y, Santa Rosa, Seis Amigos y La
Lucha (en la parte baja)?7.

El ICE tiene un rol claro como institucion catalitica, para lo cual debe ser la
instancia que convoca y coordina esfuerzos desde y con las instituciones del
estado, los sectores de la sociedad civil y los gremios productivos.

No obstante, el ICE no debe ser la unica fuente de ideas y recursos para el
proceso. Tanto el Instituto como sus socios de arranque deben trabajar
activamente en atraer la experiencia, conocimientos a inversion de distintos
sectores del Estado costarricense, del sector privado y de la cooperacion
internacional a esta region.

27 En Isletas-Colinas, Santa Rosa y La Lucha ya se estan haciendo ejercicios de pilotaje de algunos
proyectos en el marco de acciones estratégicas especificas.
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9. El desarrollo exitoso del Programa de Compensaciéon Fluvial sera el punto de
partida para otros procesos nacionales y regionales que reconozcan la
interdependencia entre el bienestar del ecosistema y el bienestar de las
poblaciones humanas.

6.2. Cronograma 2015-2019

En el cuadro 63 se presenta un cronograma general para los 32 proyectos para el
primer periodo de cinco afos.

Cuadro 63 Cronograma por trimestre para la ejecucién de los proyectos del Programa

de Gestion en el periodo 2015 - 2019

Codig
o

PROYECTO /ANO

Nivel
participaci
6n ICE

trimestre

1PGP

Estudios
hidraulicos e
hidrolégicos

realizar monitoreos

calculo indicadores

2PGP

Fauna

realizar monitoreos

calculo indicadores

3PGP

Monitoreo de la
calidad

realizar monitoreos

Célculo indicadores

4PGP

Monitoreo
Participativo

elaboracion de
materiales

acompanamiento a
comunidades

5PGP

Educacion e
interpretacion
ambiental

elaboracion plan

pilotaje
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ejecucion de plan

6PGP

Demarcacion zona
proteccion

compra de
imagenes

delimitacion digital

7PGP

Restauracion
riberas

siembra de arboles

seguimientoy
control

8PGP

Estudio
contaminacioén y
ecotoxicologia

linea base

monitoreo

implementacion de
medidas

9PGP

Manejo sostenible,
conservacion y
aprovechamiento

diagnostico 3
comunidades x afio

ejecutar
actividades
seleccionadas

produccién de
materiales

10PGP

Buenas practicas
agricolas.

seleccion de 5
fincas x afio e
implementar

transferencia de
tecnologia

produccién de
material educativo

11PGP

Construccion de
procesos
agroencadenamien
tos

elaborar
propuestas de
encadenamientos
2 com/afio
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talleresy
acompafamiento

12PGP

Ganaderia bovina
sostenible

disefio y ejecucion
de plan finca

asesoriay
acompafamiento

transferencia de
tecnologia

13PGP

Manejo residuos
agropecuarios

diagnostico de
residuos,
identificaciéon de
red

campana educativa

14PGP

Manejo residuos
ordinarios

en una comunidad
establecer sistema
de MIRS

materiales
educativos

15PGP

Desarrollo
participativo y
ejecucion recurso
hidrico

diagnostico 3
comunidades x afio

elaboracion plany
ejecuciéon

16PGP

Usos cotidianos del
rio.

identificacion de
usos, plan de
capacitacion

capacitacionen 5
temas 1 por ano

17PGP

Promocion de
estrategias adapta.
CC.

propuesta
metodologia
adaptacion
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coordinacion
interinstitucional

talleresy
capacitaciones

18PGP

Sistemas de
respuesta rapida a
problemas

disefio del sistema
con MINAE, incluye
seguimiento

puesta en
funcionamiento

19PGP

Capacitacion
emprendedurismo

elaboracion de
modulos
capacitacion

realizacidon de
talleres, viistas al
campo y otras

20PGP

Desarrollo
programa
educacion escuelas
20.

elaborar Propuesta

pilotaje

ejecucién del plan

21PGP

Promocion de
aspectos culturales
ligados rio

promocién cultural
y educativa en
escuelas

festival del rio
(itinerante cada
afio)

22PGP

Plan de
fortalecimiento
organizaciones y
redes

revisar mapa
actores e
identificar
necesidades (3
comunidades por
afio
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ejecucion plany
capacitacién

23PGP

Promocion de
iniciativas de
turismo

identificar recursos
y desarrollar
propuesta red local

promover
emprendimientos y
capacitacién

24PGP

Equidad de género
y edad.

Incorporar
actividades para
jévenes y mujeres
en proyectos

enfocar al menos
un proyecto al afo
para las mujeres

25PGP

Desarrollo de
alternativas para la
juventud

promover
actividades
especificas para
jévenes

coordinacion
interinstitucional

26PGP

Responsabilidad
social empresarial

contacto de
empresas y
definicidn de plan

acompanamiento
en ejecucion

27PGP

Disefo paquete
incentivos

elaboracion
propuesta

28PGP

Negocios verdes

capacitacion en
sistema de
compras verdes

acompafiamiento

361



29PGP

Desarrollo
mecanismo
gobernanza

elaboracion
propuesta

coordinacion

30PGP

Desarrollo e
implementacién
estrategia
comunicacion

propuesta de
estrategiay
definicion de
tacticas

elaboracion de
materiales

31PGP

Coordinacion sobre

infraestructura

coordinacion
interinstitucional

32PGP

Gestion del
programa

coordinacion del
programa

informes

OPGP

Tramité decreto
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Anexos

Anexo 1. Composicidn floristica de la vegetacion para la cuenca alta, media y baja. Rio Parismina, Setiembre 2013 - Mayo de

2014.

Familia Especie Sinonimia Nombre comin Cuenca Alta Cuenca Media Cuenca Baja
) = - |y (=) =] - > =] = =) o 7}
S| 5| &| 8| 8| 2| 3| 8 2|2 5|2 3
Euphorbiaceae Alchornea Fosforo, Ira, \/ \/
costaricensis Chasparria,
Fosforillo
Sapindaceae Allophylus Fierrillo, \/ - -
psilospermus Huesillo, Huesillo
de Pava
Ulmaceae Ampelocera Rascoldo - -
macrocarpa
Anacardiaceae Anacardium Espavel - -
excelsum
Annonaceae Annona muricata Guanabana - -
Annonaceae Annona papilionella | Rollinia pittieri Anonillo, - -
Anonillo Negro,
Candelo, Majagua
Malvaceae Apeiba Peine de Mico, - -
membranacea Peine de Mono,
Peinecillo,
Tapabotija, Botij
a, Burio.
Malvaceae Apeiba tibourbou Peine de mico \/
Araliaceae Araliaceae Vv
Primulaceae Ardisia fimbrillifera | Auriculardisia Higueré6n - -
fimbrillifera
Primulaceae Ardisia sp. 1 - -
Moraceae Artocarpus altilis Artocarpus Fruta de pan - -
communis
Asteraceae Asteraceae 1 - -
Asteraceae Asteraceae 2 - -
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Familia Especie Sinonimia Nombre comin Cuenca Alta Cuenca Media Cuenca Baja
a = - = =) = - > =} = ) o %)
< Z D [« Z =
BN = c < > S 3 2 = 2 ;zu = =
Arecaceae Bactris gasipaes Pejibaye - - - - R -
Poaceae Bambusa vulgaris Bambu - - - - R -
Salicaceae Banara guianensis \/ - - - - -
Moraceae Brosimum NI - - - - -
lactescens
Burseraceae Bursera simaruba Indio desnudo \/
Icacinaceae Calatola Azulillo, \/ - J - - - -
costaricensis Cucaracho,
Duraznillo,
Erepe, Guaitil,
Icacon, Palo Azul,
Palo de Papa,
Tapaculo
Meliaceae Carapa Caobilla, Cedro - \/ - - - -
nicaraguensis Bateo, Cedro
Macho, Palo de
Agua
Salicaceae Casearia sylvestris Huesillo, - N - - - -
Plomillo, Purrj,
Quiubra.
Fabaceae Cassia sp. - N - - - -
Moraceae Castilla elastica Hule - NI Nj - - -
Urticaceae Cecropia insignis Guarumo Blanco - - \/ \/ J - -
Urticaceae Cecropia obtusifolia Guarumo - - v - N - -
Colorado,
Guarumo
Morado
Meliaceae Cedrela odorata Cedro amargo - - \/ - R -
Malvaceae Ceiba pentandra Ceiba - N - - - -
Rubiaceae Chimarrhis Pejibayito, \/ - - - R .
parviflora Platano Amarillo,
Yema de Huevo
Araliaceae Chrysalidocarpus palma multiple - - - - J - -
lutescens
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Sapotaceae Chrysophyllum Caimito - - - - - NI - - -
cainito
Sapotaceae Chrysophyllum Palo de Sobo, - \/ - - - - - -
venezuelanense Zapotillo
Verbenaceae Citharexylum Dama N
donnell-smithii
Rutaceae Citrus aurantifolia Naranjilla 4cida - - \/ - - \/ - \/
Rutaceae Citrus sinensis Naranja dulce - - \/ - - - - -
Moraceae Clarisia racemosa Leche de Vaca, - - - - - - - -
ojochillo
Clusiaceae Clusia sp. 1 \/ - - - - - - -
Arecaceae Cocos nucifera Cocotero, pipa - - \/ - - - \/ -
Rhamnaceae Colubrina spinosa Picha de pan \/
Melastomatacea | Conostegia Lengua de vaca v
e xalapensis
Boraginaceae Cordia alliodora Laurel - - \/ - - - - -
Cordiaceae Cordia eriostigma Mufieco N
Boraginaceae Cordia lucidula \/ - - - - - - -
Urticaceae Coussapoa villosa Coussapoa Montano - - J - - - \/ - - -
panamensis
Bignoniaceae Crescentia cujete Jicaro - - - - - \/ - - -
Euphorbiaceae Croton schiedeanus Colpachi, N v Ni
Quizarra,
Colpache
Euphorbiaceae Croton sp. Colpachi \/
Arecaceae Cryosophila N - v - - - - -
warscewiczii
Solanaceae Cyphomandra sp. 1 N N - - - - - -
Araliaceae Dendropanax Cacho de venado, \/ \/ \/
arboreus Mastate, Zopilote
Fabaceae Diphysa americana Guachipelin - - - - - - - -
Asparagaceae Dracaena fragrans Cafia India - - - - - \/ - - -

372



Familia Especie Sinonimia Nombre comin Cuenca Alta Cuenca Media Cuenca Baja
o = = = o = = > =4 =2 =} <] )
< Z D [« Z =
S = c o > g 3 2 =2 2 ;zu = w
Fabaceae/Papili | Erythrina sp. Poré N
onoideae
Fabaceae Erythrina cochleata Poré - - -
Fabaceae Erythrina Poré extranjero, \/ - -
poeppigiana pord gigante
Myrtaceae Eugenia sp. \/
Rubiaceae Faramea sp. - - -
Moraceae Ficus benjamina Laurel de la India - - - \/
Moraceae Ficus maxima F. radula, . F. - - -
glaucesens
Moraceae Ficus sp. 1 Higueré6n - - -
Moraceae Ficus tonduzii Higueré6n N N - -
Moraceae Ficus insipida Ficus werkleana Chilamate \/ - -
Fabaceae Gliricidia sepium Madero negro, - - -
madre cacao
Malvaceae Goethalsia Guéacimo Blanco \/ - -
meiantha
Meliaceae Guarea bullata Cocora, Ocora \/ \/
Meliaceae Guarea kunthiana Cocora, Ocora J
Meliaceae Guarea sp.3 Cocora, Ocora \/
Meliaceae Guarea sp. 1 \/ - - -
Meliaceae Guarea sp. 2 - - -
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Guacimo - - -
Rubiaceae Guettarda sp. v
Rubiaceae Hamelia axillaris - - -
Malvaceae Hampea Algodoncillo, N N - -
appendiculata Burio Ratdn,
Buriogre, Burio
Blanco
Chloranthaceae Hedyosmum \/ - - -
bonplandianum
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Malvaceae Heliocarpus Burio - - - N R -
appendiculatus
Phyllanthaceae Hieronyma Pilén - - - - - -
alchorneoides
Salicaceae Homalium sp. v
Euphorbiaceae Hura crepitans Javillo - - - - - -

Euphorbiaceae

Hyeronima
alchorneoides

Pilén, Zapatero

Fabaceae Inga densiflora Guabo salado Vv - v - - - -
Fabaceae Inga leiocalycina Guabo colorado, \/ - J - - - -
Guabo Ronron
Fabaceae Ingasp 2 Guaba N - - - - -
Fabaceae Inga sp.6 Guaba \/
Fabaceae Inga sp. 3 N - - - B .
Fabaceae Inga sp. 4 - NI - - - N
Fabaceae Inga sp. 4 - N - - - v
Fabaceae Inga sp. 5 - NI - - B .
Fabaceae Inga sp.1 Guaba - - - - - -
Caricaceae Jacaratia Ceiba Papaya, - N N - - - -
dolichaula Papaya de Monte,
Papayillo,
Papayillo de
Monte
Asteraceae Koanophyllon \/
hylonomum
Asteraceae Koanophyllon sp. - Ni - - - .
Lacistemataceae | Lacistema Cafecillo \/
aggregatum
Chrysobalanacea | Licania sp. 1 N - - - - -
e
Fabaceae/Papili | Lonchocarpus Chaperno N
onoideae oliganthus
Fabaceae/Papili | Lonchocarpus sp. Chaperno N
onoideae
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Malvaceae Luehea seemannii Guacimo - \/ \/ J
Colorado
Anacardiaceae Mangifera indica Mango - - - -
Calophyllaceae Marila laxiflora Marila Goma Vv - - -
verapazensis
Celastraceae Maytenus schippii \/
Melastomatacea | Miconiasp 1 \/ \/ - -
e
Melastomatacea | Miconia sp. J
e
Melastomatacea | Miconia sp.3 \/
e
Melastomatacea | Miconia sp. 2 - \/ - -
e
Moraceae Moraceae 1 J J - -
Moraceae Moraceae 2 - - - -
NI Morfoespecie 1 - NI - .
NI Morfoespecie 2 v v - -
NI Morfoespecie 3 N - - -
NI Morfoespecie 4 N - - -
NI Morfoespecie 5 \/ - - -
NI Morfoespecie 6 - - - -
NI Morfoespecie 7 - \/ - -
Malvaceae Mortoniodendron - - - -
sp.
Urticaceae Myriocarpa Myriocarpa Ortiga - \/ - -
longipes yzabalensis
Lauraceae Nectandra hihua - N - -
Lauraceae Nectandra Aguacatillo, N
reticulata Quira, Quizarra
Nyctaginaceae Neea laetevirens Neea psychotriodes \/ - - -
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Sapindaceae Nephelium Mamoén chino - - NI - -
lappaceum
Malvaceae Ochroma Ochroma lagopus Balsa, Balso, - «/ - - -
pyramidale Enea
Lauraceae Ocotea cernua Nectandra caudata Ira, Quizarra - - - - -
Lorito, Sigua,
Sigua Amarillo
Lauraceae Ocotea insularis Aguacatillo, \/
Quira, Quizarra
Lauraceae Ocotea sp. Aguacatillo, \/ \/ \/
Quira, Quizarra
Lauraceae Ocotea sp. 2 Hira quizarra - - - \/ -
Myristicaceae Otoba Dialyanthera otoba | Bogamani, Bola \/ \/ \/ - - - - -
novogranatensis de Oro, Campano,
Escobo Negro,
Fruta Dorada,
Hoja Dorada,
Sebo, Yaya.
Fabaceae Pentaclethra Gavilan, \/ \/ \/ \/ \/ - -
macroloba Quebracho
Lauraceae Persea americana Aguacate - - - - -
Rubiaceae Posoqueria - - - - -
grandifructa
Rubiaceae Posoqueria latifolia Fruta de Mono, - - - - \/
Guayaba de Mico,
Guayabillo de
Monte, Guayabo
de Mono, Boca de
Vieja, Cacica
Urticaceae Pourouma bicolor Alazan, Chumico, - \/ - - -
Guarumo Macho,
Lija, Mastate,
Pasica
Urticaceae Pourouma minor Chumico \/ \/ \/
Sapotaceae Pouteria torta Sapote \/
Sapotaceae Pouteria torta Sapote \/
Sapotaceae Pouteria torta Sapote \/
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Burseraceae Protium glabrum Canfincillo N - -
Burseraceae Protium ravenii Canfin, \/
Canfinsillo, Copal
Burseraceae Protium sp.4 Canfin, \/
Canfinsillo, Copal
Burseraceae Protium sp. 3 - - -
Burseraceae Protium sp.1 - R -
Burseraceae Protiumsp. 2 Canfincillo - - -
Myrtaceae Psidium guajava Guayaba - - - NI
Rubiaceae Psychotria Labios de puta \/
poeppigiana
Rubiaceae Psychotria sp - - -
Fabaceae Pterocarpus hayesii - - \/
Fabaceae Pterocarpus Sangregado,Sang - - N
officinalis rillo, Paleta de
Suampo,Paleto
Fabaceae Pterocarpus Sangrillo, - - -
violaceus Sangregado
Malvaceae Quararibea cordata Zapote \/ - -
Colombiano,
Balso de
montafia,
Manguito
Bombacaceae Quararibea \/ \/
obliquifolia
Annonaceae Rollinia mucosa Anonillo \/
Annonaceae Rollinia sp. 1 - - -
Rubiaceae Rubiaceae \/ \/
Annonaceae Sapranthus Vv
viridiflorus
Actinidiaceae Saurauia yasicae Lengua de Vaca, - - -
Mocos, Moquillo
Fabaceae Senna reticulata Cassia reticulata Zaragundi - - -
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Elaeocarpaceae Sloanea geniculata Sloanea faginea - -
Arecaceae Socratea exorrhiza Socratea durissima - -
Arecaceae Socratea exorrhiza Palmito amargo, \/ \/
Palma que
camina,
Maquenque
Moraceae Sorocea pubivena v
Moraceae Sorocea trophoides Ojochillo - -
Anacardiaceae Spondias mombin Jobo \/ - -
Anacardiaceae Spondias purpurea Jocote \/ - -
Apocynaceae Stemmadenia Cojon de Caballo, - \/
donnell-smithii Guijarro,, Huevo
de Caballo
Fabaceae/Mimo | Stryphnodendron Vainillo
soideae microstachyum
Myrtaceae Syzygium Manzana de Agua - -
malaccense
Apocynaceae Tabernaemontana - -
alba
Anacardiaceae Tapirira guianensis | Tapirira myriantha | Cirri colorado, J - -
Cedrillo, Cedro
Manteco, Cirri
Blanco, Manteco
Combretaceae Terminalia oblonga Guayabon, Sursj, \/ - \/
guayabo de
Monte, Escobo
Amarillo.
Malvaceae Theobroma cacao Cacao, - -
Cacao,Cacao
Calabacillo,
Cacao Criollo,,
Cacao Lagarto
Tiliaceae Trichospermum \/
grewifolium
Urticaceae Urea eggersii \/
Urticaceae Urera sp. \/
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Myristicaceae Virola koschnyi Fruta dorada N N - - - -

Myristicaceae

Virola sebifera

Fruta dorada

<

Myristicaceae

Virola sp. 1

<

Lamiaceae Vitex cooperi Cuajada, Mant - N - - NI N
Platano

Annonaceae Xylopia bocatorena - \/ - - - -

Rutaceae Zanthoxylum sp. 1 Lagartillo - - - - - -

Rutaceae Zanthoxylum sp. 2 Lagartillo - - - - - -

Rutaceae Zanthoxylum sp. 3 Lagartillo - - - - - -

Fabaceae Zygia longifolia Pithecellobium Sotacaballo - \/ - \/ - \/ \/ J \/

longifolium
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Anexo 2. Lista de familias y géneros de los macroinvertebrados acuaticos encontrados en la microcuenca del Rio Parismina.

Llano Grande

Kaylua

Agrimaga

El Silencio

Desanti

Camaron

Boca Jimenez

Q. Seca

2NA

2NM

2NB

Coleoptera

Hydrophilidae

Ptilodactylidae

Anchytarsus

Psephenidae

Psephenops

Elmidae

Austrolimnius

Cylloepus

Heterelmis

Hexacylloepus

Hexanchorus

R R e

Neocylloepus

Neoelmis

>

Notelmis

Onychelmis

Xenelmis

Phanocerus

Mycrocylloepus

>

Macrelmis

R R R

Stenhelmoides

S.I

Staphilinidae

>

Scirtidae

Decapoda

Palaemonidae
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Llano Grande

Kaylua

Agrimaga

El Silencio

Desanti

Camaron

Boca Jimenez

Q. Seca

2NA

2NM

2NB

Diptera

Ceratopogonidae

X

Cluaudomyia

>

Chironomidae

Culicidae

Culex

S.I

Dixidae

Psychodidae

Maruina

Empididae

Hemerodromia

Blepharoceridae

Paltostoma

Simulidae

Simulium

Tipulidae

Limnomia

Hexatoma

S.1

Ephemeroptera

Caenidae

Latineosus

Leptohyphidae

Allenhyphes

Epiphrades?

>

Vacupernius
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Llano Grande

Kaylua

Agrimaga

El Silencio

Desanti

Camaron

Boca Jimenez

Q. Seca

2NA

2NM

2NB

Leptohyphes

X

X

Trichorithodes

X

Traverhyphes

X

S.1

Leptophlebiidae

Terpides

Thraulodes

Tikuna

>

Farrodes

Hagenulopsis

Traverella holzenthali

Choroterpes

Baetidae

Apobaetis

Baetis

>

Baetodes

>

Callibaetis

Cloeodes

Mayobaetis

Moribaetis

>

Camelobaetidius

R R e

Guajirolus

Fallceon

Paracloeodes

S.1

Heptageniidae

Epeorus packeri
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Llano Grande

Kaylua

Agrimaga

El Silencio

Desanti

Camaron

Boca Jimenez

Q. Seca

2NA

2NM

2NB

Gastropoda

Hydrobiidae

X

Hemiptera

Corixidae

Naucoridae

Ambrysus

Cryphocricos

Limnocoris

Notonectidae

Lepidoptera

Pyralidae

Megaloptera

Corydalidae

Corydalus

Chloronia

Odonata

Aeshnidae

Neuraeschna

Calopterygidae

Hetaerina

Coenagrionidae

Acanthagrion

Argia

Telebasis

Gomphidae

Erpetogomphus

Phyllogomphoides
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Llano Grande

Kaylua

Agrimaga

El Silencio

Desanti

Camaron

Boca Jimenez

Q. Seca

2NA

2NM

2NB

Libellulidae

Brachymesia

X

Elasmothemis

Erythrodiplax

Perithemis

Macrothemis

Tholymis

S.I

Megapodagrionidae

Heteragrion

Plastystictidae

Palaemnema

Plecoptera

Perlidae

Anacroneuria benedettoi

Anacroneuria marca

>

Anacroneuria holzenthali

>

Anacroneuria spp

R <

Trichoptera

Calamoceratidae

Phylloicus

Leptoceridae

Nectopsyche

Oecetis

Triplectides

Triaenodes

Helicopsychidae
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Llano Grande

Kaylua

Agrimaga

El Silencio

Desanti

Camaron

Boca Jimenez

Q. Seca

2NA

2NM

2NB

Hydropsychidae

Calosopsyche

Leptonema

<

Smicridrea

>

Macronema

Glossosomatidae

Mortoniella

Protoptila

S

Philopotamidae

Chimarra spp

Polycentropodidae

Polycentropus

Hydrobiocidae

Atopsyche

Hydroptilidae

Alisotrichia (?)

Flintiella (?)

Anchitrichia

Ochrotrichia

Hydroptila

Protoptila

PR R <

Leucotrichia

Metrichia

Rhyacopsyche

Zumatrichia

Xiphocentronidae
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Llano Grande

Kaylua

Agrimaga

El Silencio

Desanti

Camaron

Boca Jimenez

Q. Seca

2NA

2NM

2NB

Trombidiformes

Hydracarina

X

Rhynchobdellida

Glossiphonidae

Sorbeoconcha

Hydrobiidae

Thiaridae

386




Anexo 3. Numero total de individuos por especie de peces muestreadas por sitio.

Rio Parismina

Rio Dos Novillos

Familia Especie Total general
CSA | LGO | KLA | AGR | SB] | CMI | DNA | DNM | DNB
Atherinopsidae | Atherinella chagresi 1
Centropomus paralellus 1
Centropomidae
Centropomus pectinatus 1
Astyanax aeneus 40 32 107 8 2 92 89 370
Characidae Brycon costarricensis 23 33 12 72
Bryconamericus scleroparius 6 1 1 2 10
Roeboides bouchellei 1
Amatitlania siquia 2 5 7
Amphilophus alfari 1 1 2
Amphilophus citrinellus 6 6
Ampbhilophus rostratus 1
Amphilopus alfari 1 1 1 3
Cryptoheros septemfasciatus 16 2 19 15 52
Cichlidae Hypsophrys nematopus 1 1
Hypsophrys nicaraguensis 1
Oreochromis sp 1
Parachromis dovii 5 2 1 4 12
Parachromis loisellei 3 3
Parachromis managuensis 6 6
Tomocichla tuba 9 1 4 2 16
. Eleotris amblyopsis 5 5
Eleotridae
Gobiomorus dormitor 2 3 10
Gobiesocidae Gobiesox nudus 1 1 2
Gobiidae Awaous banana 1 4 1 1
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Rio Parismina

Rio Dos Novillos

Familia Especie Total general
CSA | LGO | KLA | AGR | SB] | CMI | DNA | DNM | DNB
Sicydium sp 96 72 110 69 85 52 8 492
Haemulidae Pomadasys crocro 1 1
Rhamdia guatemalensis 1 3
Heptapteridae Rhamdia laticauda 8 5 1 1 21
Rhamdia nicaraguensis 1 2 12
Loricariidae Pterygoplichthys pardalis 1 1
Megalopidae Megalops atlanticus 1 1
. Agonostomus monticola 173 | 132 35 41 114 37 9 541
Mugilidae
Joturus pichardi 2 1 1 8
Alfaro cultratus 6 27 33
Belonosox belizanus 9 9
Phallichthys amates 2 2
Poecilidae
Poecilia gillii 1 151 8 54 14 228
Poeciliopsis parismina 9 10 19
Priapichtys annectens 3 7 10
Sygnathidae Microphis brachyurus 1 1
Symbranchidae | Symbranchus marmoratus 1 1 2
Total general 3 310 | 258 | 486 | 113 | 110 | 219 276 202 1977

CSA: Cascada, LGO: Las Golondrinas, KLA: Kaylua, AGR: Agrimaga, SB]J: Silencio-Boca Jiménez, CMI: Catarata del Milagro, DNA: Dos Novillos Alto, DNM:
Dos Novillos Medio, DNB: Dos Novillos Bajo.
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Anexo 4. Datos obtenidos del muestreo de aves.

Especies pres::t); (;n;]ng]aRio Parismina Sitio de nuestros ( Cantidad de individuos)
Orden Familia Genero Especies Nombre comin CVA KLA TPP AGR MSI Navegables
Accipittidae Busarellus nigricollis Gavilan pescador 0 0 0 0 0
Buteo magnirostris Gavilan 0 0 0 1 2
Buteo platypterus Gavilan 0 0 0 0 0 10
Buteogallus anthracinus Gavilan cangrejero 0 0 0 0 0
. Elanoides forficatus Gavilan tijereta 1 0 0 0 0
Accipitriformes Spizaetus tyrannus Aguilucho 1 0 0 0 0
Cathartes aura Zopilote 6 2 1 2 0
Catharidae Coragyps atratus Zopilote 8 5 1 0 0 13
Sarcoramphus papa Zopilote rey 1 0 0 0 0
Pandionidae Pandion haliaetus Aguila pescadora 0 0 1 0 0 2
Anseriformes Anatidae Dendrocyna autumnalis Piche 0 0 0 0 0 19
. Panyptila cayennensis Macua 0 0 0 1 0 0
Apodidae - - -
Streptoprocne zonaris Vencejo collarejo 0 5 1 0 0 0
Phaethornis guy Colibri 0 0 0 0 0 0
Apodiformes Amazilia tzacatl Colibr{ 1 1 0 0 1 0
Trochilidae Lampornis calolaemus Colibri 1 0 0 0 0 0
Phaethornis longemareus Ermitafio chico 1 0 0 0 0 0
Phaethornis longirostris Colibrf{ 0 1 0 0 0 0
i i Nyctibiidae Nyctibius griseus Péajaro estaca 0 0 0 0 0 1
Caprimulgiformes - - - ——
Camprimulgidae Nyctidromus albicollis Cuyeo 0 0 0 0 0 2
. Jacanidae Jacana spinosa Gallito de agua 0 0 0 0 4 0
Charadriformes
Scolopacidae Actitis macularius Alzacolita 0 0 1 0 0 3
Ciconiiformes Ciconiidae Mycteria americana Cigliefia 0 0 0 0 0 1
Columbina talpacoti tortolita 0 0 0 0 0 5
Leptotila verreauxi Coliblanca 0 0 0 1 0 0
Columbiformes Columbidae Patagioenas nigrirostris Palomastltils tontos 0 1 0 0 2 1
Patagioenas cayennensis Paloma 0 0 0 1 0 47
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Especies presentes en el Rio Parismina

Taxonomia

Sitio de nuestros ( Cantidad de individuos)

Orden Familia Genero Especies Nombre comiin CVA KLA TPP AGR MSI Navegables
Chloroceryle amazona Marin pescador 0 0 1 1 0
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle americana Martin pescador 0 0 0 2 3
Megaceryle torquatus Martin pESf:adOK‘ 0 0 0 1 1 2
collarejo
. . Crotophaga sulcirostris Tijo 0 3 3 2 2 2
Cuculiformes Cuculidae
Piaya cayana Bobo chizo 0 2 0 0 0 1
Eurypygiformes Eurypygidae Eurypyga helias Garza del sol 0 1 0 0 0 0
. Heliornithidae Heliornis fulica Perro de agua 0 0 0 0 0 1
Gruiformes
Rallidae Laterallus albigualaris Freidora 0 0 0 2 0 1
Caryothraustes poliogaster Sarapiquefio 0 2 0 0 7 4
Tangara
Cardinalidae Habia fuscicauda hormiguera 0 0 1 0 0 2
gorguiroja
0 0
Cinclidae Cinclus mexicanus Mirlén acuatico 1 1 0 0 0 0
Corvidae Psilorhinus morio Piapia 0 3 0 0 0 0
L Querula purpurata Ql.ferula 0 1 0 0 0 0
Cotingidae gorgimorada
Carpodectes nitidus cotinga nivosa 0 0 0 0 0 1
Dendrocolaptidae Glyphorynchus spirurus TrePatmr}cos 0 1 0 0 0 1
Passeriformes p;foctlma
. . inzén
Arremonops conirostris cabecilistado 0 0 0 1 0 2
Semillero pico
Emberizidae Oryzoborus funereus grueso 0 0 0 0 2 0
Sporophila nigricollis Setillero 0 0 0 0 1 0
Sporophila americana Setillero 1 0 0 1 2 0
. Euphonia gouldi AgUio 1 1 0 1 1 2
Fringillidae - — -
Euphonia luteicapilla Aguio 0 0 1 1 0 3
Lepidocolaptes souleyetii Treo.pador 0 0 0 1 2 1
i cabecirayado
Furnariidae Trepadorcito
Sittasomus griseicapillus P: 1 0 0 0 0 0
aceitunado
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Taxonomia

Especies presentes en el Rio Parismina

Sitio de nuestros ( Cantidad de individuos)

Orden Familia Genero Especies Nombre comiin CVA KLA TPP AGR MSI Navegables
Xiphorhynchus lachrymosus Trepador pinto 0 0 0 1 0
Stelgidopteryx serripennis Golondrina 5 0 1 9 0 0
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina 0 0 0 0 0 10
Tachycineta albilinea Golondrina 0 0 0 0 0 30
Agelaius phoeniceus Sargento 0 0 0 0 0 2
Dives dives Pius 0 0 0 0 1 0
. Icterus galbula Cacicén 0 0 0 1 0 0
Icteridae
Icterus prosthemelas Chiltote 0 0 0 0 4 0
Molothrus aeneus Pius 0 0 0 1 0 0
Psarocolius montezuma Oropéndola 10 3 1 0 5 10
Coereba flaveola Pinchaflor 1 0 0 0 0 0
Mniotilta varia Reinita trepadora 1 0 0 0 0
Myiothlypis fulvicauda Rei“rifs fr‘;arda 3 2 0 0 3 1
Oreothlypis peregrina Reinita verdilla 0 0 0 0 0 1
parulidae Parkes?a motacilla . Menea cola 1 0 0 0 0 1
Parkesia noveborascensis Menea cola 0 0 1 1 0 0
Protonotaria citrea cabt:iiigigia da 0 0 0 0 0 2
Setophaga ruticilla Raya roja 1 0 0 0 0 0
Setophaga pitiayumi Parula tropical 1 0 0 0 0 0
Setophaga petechia Reina amarilla 0 0 0 0 0 3
Pipridae Manacus candei Bailarin 0 1 0 0 0 0
Polioptilidae Polioptila plumbea Perlita tropical 0 0 0 0 0 1
Thamnophilidae Myrmeciza exsul gloorl;lirz;ilé:g; 1 0 0 0 0 0
Thamnophilus doliatus Batara barreteado 0 0 0 0 6 0
Chlorophanes spiza Mielero verde 0 1 0 0 0 0
Thraupidae Ramphocelus passerinii Sargento 0 2 1 2 2 6
Saltador maximus Sinsonte verde 0 0 0 0 1 0
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Taxonomia
Especies presentes en el Rio Parismina

Sitio de nuestros ( Cantidad de individuos)

Orden Familia Genero Especies Nombre comiin CVA KLA TPP AGR MSI Navegables
Saltator coerulescens Come chayotes 0 1 0 0 0 0
Saltator atriceps ca?)egzir?:gro 0 0 0 1 0 0
Saltator caerulescens Chayotero 0 1 0 0 0 1
Tachyphonus delattrii Tangara 2 0 0 0 0 0
Tachyphonus luctuosus capT(?:i%)e}z:ica 1 0 0 0 0 0
Tangara larvata Siete colores 1 3 0 0 0 0
Thraupis palmarum Viuda de palmera 1 0 0 1 0 0
Thraupis episcopus Viudita 0 1 1 2 1 0
Tirannidae Sayornis nigricans Mosquero de agua 0 0 1 1 0 0
Campylorhynchus zonatus mz(;:(rqrfzro 0 0 0 0 0 2
Cantorchilus nigricapillus Soterrey castafio 0 0 1 0 0 1
Henicorhina leucosticta Sotorrey 2 1 0 0 0 1
Troglodytidae Microcerculus luscinia Soterrey silbador 1 0 0 0 0 0
Pheugopedius atrogularis gcs):;iarl;zz}rlo 3 0 0 0 0 0
Cantorchilus modestus Chinchirigui 0 0 0 0 0 1
Troglodytes aedon Soterré 0 0 0 0 4 2
Turdidae Turdus grayi Yiguirro 0 0 0 2 5 1
Attila spadiceus Atila lomiamarilla 0 0 0 1 1 2
Colonia colonus Mosquero coludo 0 0 0 0 0 1
Contopus cinereus Pibi tropical 1 0 0 0 0 0
Megarynchus pitangua Pecho amarillo 1 0 0 0 0 0
Tyrannidae Myiarchus tuberculifer Bobillo 0 00 0 1 0 0
Myiarchus crinitus Copeton viajero 0 0 00 0 0 1
Myiodynastes luteiventris Pecho amarillo 0 0 0 0 0 0
Myiozetetes similis Pecho amarillo 1 0 0 1 0 1
Pitangus sulphuratus Pecho amarillo 1 4 4 1 4
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Taxonomia
Especies presentes en el Rio Parismina

Sitio de nuestros ( Cantidad de individuos)

Orden Familia Genero Especies Nombre comiin CVA KLA TPP AGR MSI Navegables
. Mosquerito
Serpophaga cinerea guarda ribera 6 0 0 0 0 0
Todirostrum cinereum Mosquerito 0 0 1 0
Tyrannus melancholicus Pecho amarillo 0 0 1 1 0 7
Pachyramphus cinnamomeus cabezon canelo 2 0 0 1 0 0
Tytiridae Pachyramphus aglaiae Cabezo6n plomizo 0 1 0 0 0 0
Tytira semifasciata Pajaro chancho 0 0 0 2 0 1
Vireonidae Vireolanius pulchellus Vlreon. 1 0 0 0 0 0
esmeraldino
Ardea alba Garza real 0 0 0 0 0 1
Bubulcus ibis Garza del ganado 0 0 0 0 0 2
Butorides virescens Martin pefia 0 0 0 1 2 1
Ardeidae Egretta thula Garza 0 0 0 0 0 7
Nyctanassa violacea Mart}n.ete 0 0 0 0 0 2
cabecipinto
Tigrisoma mexicanum martin pefia 0 0 0 0 0 4
Pelecaniformes Trigrisoma fasciatum Martin pefia 0 0 0 1 0 2
Ardeodae Egretta caerulea garza 0 0 0 0 0 0
Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus Pato chancho 0 0 1 4 0 0
Mesembrinibis cayennensis €OCo negro 0 0 0 0 0 1
Thereskionithidae
Platalea ajaja Garza rosada 0 0 0 0 0 1
. Dryocopus lineatus Carpintero 0 1 0 0 0 0
Picidae
Melanerpes pucherani Carpintero 0 1 0 2 1 2
Bucconidae Notharchus tectus Buco pinto 0 0 0 0 0 2
. Pteroglossus torquatus TucanSl.] lo 0 3 0 14 0 6
Ramphastidae collarejo
Ramphastos sulfuratus Tucén 1 1 0 2 0
Pssittaciformes Amazona autumnalis Lora 0 0 0 0 1
Psittacidae
Aratinga finschi Perico 0 0 3
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Taxonomia

Especies presentes en el Rio Parismina

Sitio de nuestros ( Cantidad de individuos)

Orden Familia Genero Especies Nombre comiin CVA KLA TPP AGR MSI Navegables
Aratinga nana Perico 0 0 0 0 5
Brotegeris jugularis perico 0 0 0 2 0 1
Pionus senilis Loro coliblanco 0 6 0 0 16 6
Suliformes Anhingidae Anhinga anhinga pato aguja 0 0 0 0 0 4
Trogon caligatus Trogén de liga 2 0 0 0 0 1
Trogoniformes Trogonidae Trogon massena Trogén 0 0 0 1 0 0
Trogon rufus trogon 0 0 0 0 0 1
Rio Dos Novgllos Sitios de muestreo ( Nimero de individuos
Taxonomia
Orden Familia Genero Especies Nombre Comin DNA DNM DNB
Accipitridae Buteo magnirostris Gavilan 0 0 3
Accipitriformes Cathartidae Cathartes aura prllote 0 L 0
Coragyps atratus Zopilote negro 1 48 1
Pandionidae Pandion haliaetus Gavilan pescador 0 0 1
Amazilia tzacatl Colibri 1 0 2
Apodiformes Trochilidae Phaethornis longirostris Colibri 1 0 2
Phaethornis striigularis Colibri 0 0 1
Charadriiformes Scolopacidae Actitis macularius Alzacolita 0 1 1
Ciconiiformes Ardeidae Butorides virescens Martin pefia 0 0 1
Columbiformes Columbidae Lept.otlla verreauxt Yure 0 0 3
Patagioenas nigrirostris Paloma morada 1 1 3
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle americana Mart}n pescador 0 1 3
Megacerlye alcyon Martin pescador 1 0 1
Galloformes Cracidae Penelope purpurascens Pava 1 0 2
Cardinalidae Habia fuscicauda Tangara hormiguera 2 5 17
Corvidae Psilorhinus morio Piapia 1 1 0
. Dendrocolaptidae Dendrocolaptes sanctithomae Trepador barreteado 1 0 0
Passeriformes - =
Lepidocolaptes souleyetii Trepatronco 0 0 1
Emberizidae Arremonops conirostris Pinzdn cabecilistado 0 0 1
Sporophila americana Setillero 1 2 0
Fringillidae Euphonia gouldi AgUio 1 0 1
Icteridae Agelaius phoeniceus Sargento 1 0 0
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Icterus prosthemelas Chiltote 0 0 1
Psarocolius montezuma Oropéndola 3 3 1
Parulidae MyiothlyPis fulvicauda : Reinita guarda ribera 2 0 2
Parkesi noveboracensis menea cola 2 0 0
- Myrmeciza exsul 0 0 2
Thamnophilidae Thamnophilus doliatus Batara barreteado 2 0 1
Ramphocelus passerinii Sargento 5 3 2
Ramphocelus sanguinolenta sangre de toro 0 2 0
Thraupidae Saltator atriceps Chayotero 1 1 1
Tangara larvata Tangara sietecolores 0 3 0
Thraupis episcopus Viudita 0 1 0
Sayornis nigricans Mosquero de agua 0 2 0
Attila spadiceus Atila lomiamarillal 0 0 1
Conopias albovittatus Pecho amarillo 0 1 0
Tyrannidae Myiarchus tuberculifer Bobillo 0 1 0
Pitangus sulphuratus Pecho amarillo 1 1 1
Todirostrum cinereum Mosquerito 1 2 1
Tyrannus melancholicus Pecho amarillo 0 0 1
Cantorchilus nigricapillus Soterrey castafio 1 0 1
Troglodytidae Henicorhina leucosticta Sotorrey 3 0 1
Troglodytes aedon Sotorré 1 1 0
Turdidae Turdus grayi Yiguirro 6 4 2
. Pachyramphus cinnamomeus Cabezo6n acanelado 0 0 1
Tytiridae - P >
Tytira semifasciata Pajaro chancho 0 0 1
Pelecanoformes Ardeidae Trigrisoma fasciatum martin pefa 0 1 0
Galbuline Jacamerops aureus Jacamar grande 0 0 1
Piciformes Picidae Melanerpes pucherani Carpintero 1 1 1
Ramphastidae Ramphastos sulphuratus Curre negro 1 0 0
Ara Ambiguus Lapa verde 0 0 2
Pssittaciformes Psittacidae Aratmgz? ,FmSChl, Perico 0 0 3
Brotogeris jugulari Catano 0 1 0
Pionus senilis Loro coliblanco 0 0 3
Tinamiformes Tinamidae Crypturellus soui Pequefio tinamu 0 0 1
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris Tijo 0 1 0
. . Trogon massena Trogdén 1 0 0
Trogoniformes Trogonidae Trogon caligatus Trogén de liga 0 0 1
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Especies que se encuentran en alguna catergoria de la UICN y apendices de cites de los rios Parismina y Dos Novillos

Rio Parismina

Nombre cientifico

Nombre comiin

Estado segun

Estado segin

CITES UICN
Aloutta palliata Mono congo I LC
Amazilia tzacatl Colibri 11 LC
Amazona autumnalis Lora 11 LC
Aratinga finschi Perico frentirrojo 11 LC
Ateles geoffroyi Mono colorado 11 EN
Bradypus variegatus Perezoso 11 LC
Brotogeris jugularis Catano 11 LC
Busarellus nigricollis Gavildn pescador 111 LC
Buteo magnirostris Gavilan chapulinero 11 LC
Buteo platypterus Gavilan pollero 111 LC
Buteogallus anthracinus Gavilan cangrejero I LC
Cebus Capucinus Mono cariblanco 11 LC
Elanoides forficatus Gavilan tijereta 111 LC
Oophaga pumilio Ranita roja venenosa 11 LC
Pandion haliaetus Aguila pescadora 11/111 LC
Phaethornis guy Colibri 11 LC
Phaethornis longirostris Colibri 11 LC
Pionus senilis Chucuyo 11 LC
Ramphastos sulphuratus Tucan pico arcoiris 11 LC
Sarcoramphus papa Zopilote rey 1 LC
Spizaetus tyrannus Aguilucho 11 LC
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Anexo 5 Cuadro de Indicadores y Medidas para el Sitio de Compensacion Fluvial Parismina

Marco Conceptual OFFSET

Pregunta —

Variable y

Factores que

Area

Periodicidad

Fuente de

Analisis

Presentacion Responsables

aspecto métrica causan los espacial — informacion
medido cambios donde
analizar
Conectividad Barrera en Rio Linea base Monitoreo de Aplicacién | Valor y ICE
longitudinal g1 p ¥ y + | cauce Parismina 2013-2015 calidad de de Cuadros (
(No pérdida Y(g2-q0) z > | Implementacién | Rio Dos Linea base habitat(anual) métrica con enlaces
Neta de gs X de medidas de Novillos Reventazén | y calidad de a la memoria
Biodiversidad) compensacién: | Tramo 2008 aguas(mensual) de célculo)
restauracion de | afectado Cada 5 afios | indices de
ribera, PGP del Rio analisis de calidad de
Reventazén | cambio. habitat(anual),
previo a BMWP-
obras CR(semestral)
Anual toma de
informacidn
Ganancia de Implementacién | Cuenca Linea base Monitoreo de Aplicacién | Valor y ICE
calidad de gi p * y + | de medidas de baja, media | 2013-2015 calidad de de Cuadros (
habitat. 3(g2-g0) z > | compensacion, |y altade Linea base habitat(anual) métrica con enlaces
gs X restauracion, 32 | los Rios Reventazén | y calidad de a la memoria
proyectos de Parisminay | 2008 aguas(mensual) de
2 20% gestion Dos Cada 5 afios | indices de calculo)ver
Novillos analisis de calidad de cuadro 8, fig.
Calidad del | cambio. habitat(anual),
tramo
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afectado

BMWP-

especies claves
utilizando el
rio a través del
tiempo?

del Rio CR(semestral)

Reventazén Anual toma de

antes de informacidn

inicio de

obras
Conectividad Valor de IAR | Barrera en Cuenca Linea base Monitoreo de IAR Valory
funcional. especies cauce baja, media | 2013-2015 pecesy figuras ICE
éLas medidas claves Implementacion | y alta de Anual camarones con fig 20-28
de 3 especies de medidas de los Rios métodos
compensacion | de peces compensacién: | Parisminay estandarizados
estan migratorios mejora calidad Dos (semestral)
incrementando | 1 especie de | agua, Novillos
el uso del rio camaron restauracion de
por especies ribera, PGP
claves a través
del tiempo?
Conectividad Abundancia medidas de Zona de Linea base Estudios de IAR Valory ICE
funcional. de especies restauracion, proteccion | 2013-2014 riqueza, figuras
éLas medidas (riqueza) PGP de ribera Anual diversidad de (Link a
de aves, peces de los rios aves, con cuadro7y
compensacion | camaronesy Parismina y métodos fig 7) ver fig.
estan QBR Dos estandarizados 11,12,13y
incrementando | (vegetacion) Novillos Monitoreo 14, fig 20-28
el nimero de semestral

Incluir en anexos — informacién de métodos especificos, detalles de los andlisis, mapas describiendo el area espacial
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Resumen de Resultados PGA

Pregunta — aspecto
medido

Variable y
métrica

ANO 1
Implementacion

de PGA - 2015

Conectividad X X
longitudinal (No Q1 p *y + 3(g2-q0)
pérdida Neta de zZ> Qs X
Biodiversidad)
Ganancia de calidad X X
de habitat. q1p *y+3 (g2-q0)

zZ> Qs X

>20%

Conectividad Valor de IAR X X
funcional. especies claves
éLas medidas de 3 especies de
compensacion estan peces migratorios
incrementando el uso | 1 especie de
del rio por especies camaron
claves a través del
tiempo?
Conectividad Abundancia de X X
funcional. especies (riqueza)

éLas medidas de
compensacion estan
incrementando el
numero de especies
claves utilizando el rio
a través del tiempo?

aves, peces
camarones y QBR
(vegetacion)
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Anexo 6.

Indicadores y valores de linea base para definir calidad de habitat

acuatico (q)

q agua QBR IHG IHF
(CA+IQR+IHG+IHF/4) 1 1 1 1 1
Jo
ql O1 100 95 84 81 90
g3 03 84.5 70 42 48 61.125
0
q0 0
Qocap 95 85 75 64 79.75
Cocmp 89 30 42 49 52.5
Cocbp 71 25 42 18 39
Codn 95 70 60 22 61.75
02cap 100 90 80 75 86.25
q2cmp 90 30 42 56 54.5
d2chp 80 25 42 23 42.5
92dn 95 70 70 65 75
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Anexo 7. Protocolo de entrevista y protocolo de observacién

Protocolo de entrevista a familias de las comunidades de la Cuenca del rio Parismina

Objetivo: Conocer la percepcion de las comunidades de la cercanas al rio Parismina?28, acerca de la
conservacion de los recursos naturales.

Presentacion y consentimiento informado:

Somos un grupo de estudiantes del CATIE interesados en conocer cudl es la percepcion de las
comunidades acerca de la conservacidn de la naturaleza. Para realizar dicho trabajo necesitamos de
informacion proveniente de cada una de las familias.

Nuestra idea es conversar con las personas de las comunidades cercanas al rio Parismina, para
comprender la importancia de la naturaleza, y la relacion que las familias tienen con ella.

Nos gustaria pedirle permiso para entrevistarle y aclararle algunos aspectos importantes:

e Su participacién en esta entrevista es totalmente voluntaria (Si no desea participar o si
existe alguna pregunta que no desea contestar puede decirnoslo sin ningtin problema).

e Sienalgin momento se incomoda y no quiere continuar, por favor nos lo hace saber. La
entrevista dura aproximadamente una hora.

e Sinuestras preguntas no son claras o si desea alguna explicacion adicional por favor no
dude en preguntarnos.

e Otra cosa que nos gustaria aclarar es que su respuesta es anénima, es decir, aunque sus
respuestas y las de las otras personas son importantisimas para entender la region, seran
estudiadas en conjunto y por eso no se va a saber cudles fueron sus respuestas en particular.

e Estaremos tomando notas de nuestra entrevista para no perder la informacién y poderla
analizar, esperamos que esto no le incomode, si le incomoda, por favor nos lo hace saber.

e También estaremos tomando fotos para ilustrar esta entrevista, si no esta de acuerdo por favor
hagalo saber.

Queremos estar seguros de que ha quedado claro que esta participando en esta entrevista de manera
voluntaria.

28 Al mencionar a los poblados o comunidades cercanas (tanto al Margen derecho como izquierdo al rio
Parismina, tomamos en cuenta tanto el rio Parismina y como el Dos Novillos.
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Seccidn I: Identificacién de la entrevista
Comunidad:

Nombre del entrevistado (opcional):
Puntos GPS:

Sexo: M F

Edad (opcional) Rol Familiar
Fecha:

Seccidn II: Capital Humano

1. Hablenos de la historia de su familia (;de dénde vinieron?, composicién familiar: cuantas personas
viven en la casa mencione edad, escolaridad y ocupacidn).

2. ;Cuadles son las capacitaciones que ha recibido en la comunidad sobre temas relacionados a la
naturaleza? (;Quién los impartié?, ;Dénde?)

3. ¢Cuadles son las actividades o practicas realizadas por su familia sobre el uso de la naturaleza?
(Practicas productivas, de conservacion y a nivel de hogar)

4. ;Quiénes son las personas encargadas de liderar la comunidad en temas relacionados a la
naturaleza y el ambiente? (;Qué realizaron? ;Cuales son los principales resultados?).

Seccion III: Capital cultural

1. ;Qué eslo que mas le gusta de su comunidad?

2. (Qué es para usted y su familia la naturaleza?

3. ¢(Cudles son los usos tradicionales de la naturaleza que existen en la comunidad? (;Cual es el mas
comun? ;Como es este uso?)

4. ;Cudles son las celebraciones, festejos mas importantes de la comunidad? (Cudles estan
relacionadas con la naturaleza)

5. ¢(Cuando fue la tltima actividad relacionada con la naturaleza en la comunidad? (;Cual fue esta
actividad?)

Seccidn IV: Capital natural

1. ;Cudles son los recursos de la naturaleza con los que cuenta su comunidad? (Agua, bosques, suelo,
rios y sus recursos. ;Para qué se utilizan)

2. ;Delos recursos que existen, cuales son los mas importantes para su familia? (; Qué pasa con el
bosque, agua, suelo, caceria, rios y sus recursos? ;Para que los usa? ;Cuando los usa?)

3. ¢Sialguno de los recursos existentes estuvieran amenazados como lo resolverian? (;Cual es esa
amenaza? ;Sobre cudl recurso? ;Qué hacer para resolver?)

4. ;Por qué considera usted que es necesario conservar la naturaleza en su comunidad?

5. ¢Quiénes cree usted que deben participar en acciones orientadas en la proteccién de la naturaleza?
(¢Cémo? ;Por qué?)

6. ¢(Qué opina de la conservacion de los rios que estan cerca de su comunidad?

Seccién V: Capital social

1. ;Cudles son los grupos de trabajo que se han conformado en la comunidad? (;Cudles de ellos tienen
relacion con la naturaleza? ;Cémo estan conformados?)

2. ¢Cudles son los grupos de trabajo en los que participa? (;Cémo participa?)

3. ¢Cudles son las funciones que desempefian estos grupos en su comunidad? (en qué areas trabajan:
proteccion de la naturaleza, organizacion de festejos, gestion de infraestructura, entre otros).

4. ;Cudl es su opinidn del trabajo de grupos locales que se relacionan con iniciativas para la
comunidad? (ASADAS, Asociaciones de Desarrollo, Grupos de Reciclaje, CAmaras de Sectores
(turismo, agricola, empresarias, etc.), instituciones del gobierno).

5. ¢Delos grupos mencionados con cudl se identifica usted mas?

6. ¢(Coémo califica el trabajo de estos grupos (es satisfactorio y beneficia o perjudica a la comunidad)?.

Seccion VI: Capital politico
1. ;Cudles son las organizaciones que trabajan con ustedes en temas relacionados a la naturaleza?

402



9.

De las organizaciones que menciond, cudl es su opinion sobre el trabajo que realizan (Esta
pregunta se hace solo si contesto a la pregunta anterior).

¢(Cuales son los proyectos relacionados con la naturaleza que se han desarrollado?

;Conoce usted cudles son las leyes, reglamentos que regulan el manejo de la naturaleza? (;Se
cumplen?)

;Quién es el encargado de hacerlas cumplir?)

;Si usted quisiera participar en resolucién de situaciones o espacios de planificacién a quien deberia
acudir? (;a qué persona o que grupo?

(Cree que es suficiente el trabajo que se hace en relacién a la naturaleza? (;Quién lo hace?)
;Quién tiene poder para definir lo que se hace en la comunidad con respecto a la naturaleza?
(¢Cudles Grupos o personas?).

(Cual es su opinién del trabajo que hace el Area de Conservacién?

Seccidn VII: Capital construido

1.

;Con qué equipo cuenta su familia para el uso de la naturaleza? (Maquinaria productiva,
motosierras, material de pesca, botes, lanchas) (Para la infraestructura de la comunidad
completar con el protocolo de observacidon).

Seccién VIII: Capital financiero

1.

(A qué se dedica su familia? (Desagregar para los diferentes integrantes de la familia ;Qué produce?
;Qué realiza cada persona? ;Cuales son las principales actividades mas importantes por orden de
prioridad? )

. ¢Qué productos que vienen de la naturaleza utiliza su familia? (;Cual es para el consumo? ;Cual es

para la venta?)

. ¢Qué otras actividades realizan en su casa que tienen que ver con la naturaleza que generan

beneficios familiares?

Seccion IX: Cierre de la entrevista

1.

2.
3.
4

;Podria usted en una frase resumir por qué es importante la naturaleza?

¢Algo importante que usted desee agregar sobre lo que hablamos?

(Tiene usted alguna pregunta para nosotros?

(Podria recomendarnos dos personas que debamos entrevistar sobre estos temas?
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PROTOCOLO DE OBSERVACION

ENTREVISTA
1

ENTREVIST
A2

ENTREVIST
A3

ENTREVIST
A4

ENTREVIST
A5

Capital Politico

Reconocimientos
por participacion
en proyectos de
desarrollo.

Rétulos con
logotipos de
organizaciones
externas a la
comunidad.

Proyectos de
inversion publica
o privada en
funcionamiento.

Capital construido

Proyectos de
infraestructura en
funcionamiento.

Infraestructura
comunal en
relacién con
sistemas de
produccién

Infraestructura
para el
aprovechamiento
de los RRNN.

Cantidad y calidad
de vias de acceso
en la comunidad.

Capital Cultural

Altares o imagenes
religiosas o
similares

Presencia de
medicina
tradicional

Adornos
tradicionales con
materiales
provenientes del
bosque

Capital Financiero

Mercados de
productos y
subprodutos del
bosque.

Transporte de
productos y sub
productos del
bosque.

Principales
actividades
productivas de la
comunidad
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Capital Social

Salones de
reuniones
comunitarias.

Presencia de
rotulos, comités o
grupos sociales
locales.

Capital Natural

Roétulos
relacionados al
manejo y
proteccion de los
recursos naturales

Equipo de caceria,
pieles y perros
cazadores en las
viviendas.

Campaifias de
saneamiento
ambiental
(reciclaje, etc.)

Reforestacion, tipo
de bosques,
cantidad de rios
etc.)

Buenas practicas
de manejoy
conservacion de
los recursos
naturales (suelo,
agua y bosque).

Capital Humano

Certificados en las
paredes de cursos
y programas de
capacitacion.

Centros de
estudios y sus
diferentes niveles.

Centro de
capacitacion en la
comunidad.
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ANEXO 8
HOJA DE RUTA PARA CREACION CORREDOR BIOLOGICO RIO PARISMINA
Y DOS NOVILLOS

Tipo de norma requerida: Resolucion Administrativa de oficializacion emitida por el
Consejo Nacional de Areas de Conservacion (CONAC)

Fundamento: Decreto Ejecutivo N° 33106-MINAE, publicado en La Gaceta N° 103 del dia
30 de mayo de 2006; Decreto Ejecutivo N° 34433-MINAE, publicado en La Gaceta N° 68
del dia 8 de abril del 2008; Resolucion administrativa N° R-SINAC-CONAC-013-2009
publicada en el Diario Oficial La Gaceta N° 72 del 15 de abril del 2009 establece
Lineamientos para la Oficializacion de Corredores Bioldgicos en Costa Rica; Resolucion
administrativa N° R-SINAC-CONAC-028-2011 publicada en el Diario Oficial La Gaceta N°
181 del 21 de setiembre del 2011, con base en el Acuerdo N° 12 de la sesion ordinaria N° 05-
2011 del 30 de mayo del 2011 del CONAC maodificaciones a la resolucion N° R-SINAC-
CONAC-013-20009.

Autoridad competente: Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC) por medio
de Consejo Regional de Areas de Conservacion (CORAC) y Consejo Nacional de Areas de
Conservacion (CONAC)

Otras autoridades que deben intervenir: Coordinacion del Programa Nacional de
Corredores Bioldgicos, Consejo Local de Corredores Bioldgicos.

Requisitos: Un corredor biol6gico sera reconocido oficialmente por el Estado costarricense
y la sociedad en general, una vez cumpla los siguientes requisitos:

1. Perfil Técnico del Corredor Bioldgico:

a. Para presentar este requisito se debe aplicar el formulario oficial de Perfil Técnico
del Corredor Bioldgico (que puede ser descargado de la siguiente direccion
electronica):
http://www.sinac.go.cr/corredoresbiologics/documentacion/Perfil TecnicoCB.pdf

dicho formulario debera presentarse a la Coordinacién del Programa Nacional de
Corredores Biologicos (PNCB) en original impreso y en un archivo digital
electrénico. La informacion en archivo digital electrénico se incluira en la base de
datos de corredores bioldgicos de Costa Rica;

b) La Coordinacion del PNCB analizara el formulario con la respectiva informacion
y posteriormente brindard el visto bueno técnico o las recomendaciones
correspondientes (la coordinacion emitira un informe oficial a los interesados);

c) Elinforme oficial emitido por la Coordinacion del PNCB, sera presentado por los
interesados a el(los) Consejo(s) Regional(es) de Area(s) de Conservacion
correspondiente(s) para su aprobacion,
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d) El acuerdo tomado por el(los) Consejo(s) Regional(es) de Area(s) de
Conservacion, debera ser comunicado a la Coordinacion del PNCB por parte de la(s)
Direccion(es) de Area de Conservacion.

2. Mapa de limites del Corredor Bioldgico:

a. Para cumplir con este requisito el mapa de limites del corredor biolégico debera
ser presentado a la Coordinacion del PNCB en archivos digitales de ArcView o
ArcGis y en coordenadas CRTM 05 a escala 1:50000, un archivo digital del mapa en
formato electrénico JPG, TIF o GIF y una copia impresa;

b. El mapa del corredor bioldgico se incluird en el Mapa Nacional de corredores
bioldgicos, con la intencion de que dicho Mapa Nacional se revise una vez al afio (el
mapa nhacional de corredores bioldgicos puede ser descargado en la siguiente
direccion electronica:

http://www.sinac.go.cr/corredoreshiologicos/documentacion/MapaCB.jpq)

C. Todos los corredores bioldgicos que se encuentren ubicados dentro del Mapa
Nacional de Corredores Bioldgicos publicado por el SINAC, seran reconocidos como
los corredores bioldgicos oficiales de Costa Rica.

3. Informacidn general sobre el Consejo Local que gestiona el Corredor Biologico:

a) Se debera aportar el formulario oficial de Informacion General del Consejo local del
Corredor Bioldgico (que puede ser descargado de la siguiente direccion electrdnica):
http://www.sinac.go.cr/corredoresbiologicos/FormInfoCLCB.pdf, dicho formulario
debera presentarse a la Coordinacion del PNCB en original impreso y en un archivo
digital electronico,

b) para determinar si el Consejo local de Corredor Bioldgico, se encuentra vigente y
avalado por el Consejo Regional del Area de Conservacion, debera presentar copia
de la acreditacion correspondiente.

Procedimiento de oficializacion:

1. Posteriormente a haber cumplido con los requisitos anteriores, el Area de
Conservacion correspondiente, confeccionara un expediente especifico para el corredor
biolégico. Dicho expediente sera resguardado en la oficina del Enlace Regional de
Corredor Bioldgico del Area de Conservacion respectiva, dicha copia estard a
disposicion de los interesados,

2. La iniciativa del corredor bioldgico y su expediente debera ser presentado por parte
del Area de Conservacion ante el CONAC, para su aprobacion y oficializacion,
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3. Una vez aprobada la iniciativa de corredor bioldgico por el CONAC, una copia del
expediente certificada por el Director del Area de Conservacion, debera ser enviada a
la Coordinacion del PNCB para que elabore la resolucion administrativa, misma que
sera firmada por el Director Ejecutivo del SINAC y publicada en el Diario Oficial La
Gaceta para su oficializacion,

4. Todo Consejo Local, que haya cumplido con los pasos anteriores y represente un
corredor bioldgico, automaticamente participard dentro de la Red Nacional de
Corredores Bioldgicos de Costa Rica.

Modelo de norma: (el texto para el rio Parismina sera elaborado en conjunto con
departamento legal del MINAE)

Oficializa el Corredor Bioldgico de Rio Naranjo

SISTEMA NACIONAL DE AREAS DE CONSERVACION

R-SINAC-CONAC-19-2012.-El Consejo Nacional de Areas de Conservacion, de conformidad al
Acuerdo N° 18 de la Sesion Ordinaria N° 05-2012 celebrada el dia 28 de mayo de 2012, y en cumplimiento
del articulo 12 del Reglamento a la Ley de Biodiversidad N° 7788, Decreto Ejecutivo N° 34433-MINAE,
aprueba y emite la presente:

OFICIALIZACION DEL CORREDOR
BIOLOGICO RiO NARANJO

Resultando:

1°-Que mediante Decreto Ejecutivo N° 33106-MINAE, publicado en La Gaceta N° 103 del dia 30
de mayo de 2006 se crea el Programa Nacional de Corredores Bioldgicos: una Estrategia de Conservacion
de la Biodiversidad; el cual contara con un Plan Estratégico de largo plazo. Se implementara a través del
Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC), el cual debera otorgar sostenibilidad al Programa,
incluyendo las actuaciones de éste en sus planes de accion y en su estructura funcional, administrativa y
financiera.

2°-Que mediante Decreto Ejecutivo N° 34433-MINAE, publicado en La Gaceta N° 68 del dia 8 de
abril del 2008, se establece en el articulo 3 inciso b), la definicion de corredor bioldgico de manera oficial
por primera vez para Costa Rica.

3°-Que el articulo 22 de la Ley de Biodiversidad N° 7788, publicada en La Gaceta N° 101 del 27 de
mayo de 1998 establece al Sistema Nacional de Areas de Conservacion, como una institucion
desconcentrada y participativa, con personeria juridica instrumental, que integra las competencias en
materia forestal, vida silvestre y areas silvestres protegidas, proteccion y conservacion del uso de cuencas
hidrograficas y sistemas hidricos, del Ministerio de Ambiente, Energia y Telecomunicaciones (MINAET),
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con el fin de dictar politicas, planificar y ejecutar procesos dirigidos a lograr la sostenibilidad en el manejo
de los recursos naturales de Costa Rica.

4°-Que mediante Resolucion administrativa N° R-SINAC-CONAC-013-2009 publicada en el Diario
Oficial La Gaceta N° 72 del 15 de abril del 2009, se establecen por primera vez, los Lineamientos para la
Oficializacién de Corredores Bioldgicos en Costa Rica.

5°-Que la Resolucion administrativa N° R-SINAC-CONAC-028-2011 publicada en el Diario
Oficial La Gaceta N° 181 del 21 de setiembre del 2011, con base en el Acuerdo N° 12 de la sesion ordinaria
N° 05-2011 del 30 de mayo del 2011 del CONAC acord6 aprobar modificaciones a la resolucién N° R-
SINAC-CONAC-013-2009.

Considerando:

Unico.-Que de conformidad al articulo 12 inciso del Reglamento a la Ley de Biodiversidad, Decreto
Ejecutivo N° 34433-MINAE publicado en La Gaceta N° 68 del 08 de abril de 2008, el Consejo Nacional
de Areas de Conservacion (CONAC), mediante Acuerdo N° 18 de la sesion ordinaria N° 05-2012 celebrada
el dia 28 de mayo de 2012 conocié el expediente administrativo del Corredor Bioldgico Rio Naranjo,
demostrandose el cumplimiento de los diferentes requisitos solicitados, asi como del proceso requerido,
para la oficializacién la emision de la presente resolucién. Por tanto:

EL SECRETARIO EJECUTIVO DEL CONSEJO
NACIONAL DE AREAS DE CONSERVACION, RESUELVE:

Acrticulo 1°-Oficializacién del Corredor Biol6gico Rio Naranjo:

1. Se oficializa el Corredor Biol6gico Rio Naranjo, aprobado mediante Acuerdo N° 18 de la
Sesion Ordinaria N° 05-2012 del CONAC celebrada el dia 28 de mayo de 2012.

2. El expediente especifico para el Corredor Biologico Rio Naranjo puede ser consultado en la
oficina del Enlace Regional de Corredor Bioldgico del Area de Conservacion Pacifico Central, asi como
en la Coordinacion del PNCB.

Articulo 2°-Abreviaturas:

a) CBRN: Corredor Bioldgico Rio Naranjo.
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b) PNCB: Programa Nacional de Corredores Bioldgicos.

¢) CRTM 05: Proyeccién Transversal de Mercator para Costa Rica.
d) CONAC: Consejo Nacional de Areas de Conservacion.

e) SINAC: Sistema Nacional de Areas de Conservacion.

f) MINAET: Ministerio de Ambiente, Energia y Telecomunicaciones.

Articulo 3°-Cumplimiento de requisitos:

1. Perfil Técnico del Corredor Bioldgico Rio Naranjo:

- Presentado en el formulario oficial de Perfil Técnico del Corredor Bioldgico que puede ser
descargado en la direccion electronica:

http://www.sinac.go.cr/corredoresbiologicos
- Para acceder a la version impresa: en la oficina del PNCB, ubicada en el edificio del SINAC.
2. Mapa de limites del Corredor Biolégico Rio Naranjo:

- El mapa de limites del corredor biol6gico fue presentado a la Coordinacion del PNCB en archivos
digitales de ArcView o ArcGis y en coordenadas CRTM 05, el se incluird en el Mapa Nacional de
Corredores Bioldgicos, el cual puede ser descargado en la direccion electronica:

http://www.sinac.go.cr/corredoresbiologicos

3. Informacion general sobre el Consejo Local que gestiona el Corredor Biologico Rio Naranjo:
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- El formulario oficial de Informacion General del Consejo Local del Corredor Biologico puede ser
descargado en la direccion electronica: http://www.sinac.go.cr/corredoresbiologicos.

Articulo 4°-Rige a partir de su publicacion en el Diario Oficial La Gaceta.
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