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TERMINOS DE REFERENCIA

Impacto del cambio climatico en la produccién hidroeléctrica del pais y medidas de

adaptacion

Pais: Costa Rica
Numero de Cooperacion Técnica: CR-T1283

Nombre de la Cooperacion Técnica: Impacto del cambio climatico en la produccion

hidroeléctrica del pais y medidas de adaptacion.

1.

1.1.

1.2.

2.1.

3.

Antecedentes y Justificacion

La Divisién de Energia (INE/ENE) del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) esta
buscando a una firma profesional en vulnerabilidad al cambio climatico y medidas de
adaptacion de sistemas hidroeléctricos.

La energia hidroeléctrica representa la mayor contribucién a la generacion de
electricidad en Costa Rica, en el 2023 fue cercana al 70%. Es por esta razén que es de
vital importancia analizar el impacto del cambio climatico sobre las plantas
hidroeléctricas y ver qué medidas de adaptacién se pueden implementar.

Objetivos

El objetivo de esta Cooperacién Técnica es fortalecer la capacidad de Costa Rica para
atender la vulnerabilidad de la generacion hidroeléctrica ante el cambio climatico,
identificando su impacto en las principales cuencas hidrolégicas del pais mediante
tecnologias de punta para la elaboracion de modelos hidrolégicos y climaticos que
permita estimar cambios en la generacién hidroeléctrica y desarrollar propuestas de
adaptacion. Los objetivos especificos son los siguientes:

(i) Cuantificar el impacto del cambio climatico sobre el recurso hidrico y la generacién
eléctrica que permita conocer la vulnerabilidad de las plantas hidroeléctricas y el
riesgo en su produccion ante los efectos del cambio climatico en las cuencas del
pais donde se ubican las principales centrales hidroeléctricas existentes y futuras,
a saber: Rio San Carlos, Sarapiqui, Reventazén, Pirris, Grande de Tarcoles y
Grande de Térraba.

(i) Identificar y disenar diferentes acciones de adaptacion para las plantas
hidroeléctricas, segun el estado del arte y las mejores practicas a nivel mundial; y
para cada una de las acciones propuestas llevar a cabo un analisis de costo-
beneficio, en relacién con el sistema eléctrico nacional.

(i) Capacitar a las partes interesadas dentro del sector eléctrico del pais, en relacién
con el riesgo climatico y sus impactos en el sector eléctrico y el disefio y la
adopcién de medidas de adaptacion.

Alcance de los Servicios

3.1 En linea con los objetivos presentados anteriormente, los resultados generados por la

consultoria propuesta deben ofrecer respuestas a las siguientes preguntas:
(i) ¢Qué cambios se produciran en temperatura y precipitacion bajo diferentes
escenarios de cambio climatico?
(i) ¢ Como afectaran estos cambios al recurso hidrico en las cuencas de estudio
mencionadas?
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(i)  ¢Qué impacto tendra sobre la generacion hidroeléctrica en el pais en
escenarios de largo plazo?

(iv) ¢ Cuadles son las mejores practicas para incorporar la vulnerabilidad ante el
cambio climatico en la planificacion de largo plazo del sistema eléctrico?

(v) ¢Qué tipo de acciones de adaptacion se deberian implementar para
asegurar la confiabilidad de los sistemas de generacién hidroeléctricos en el
corto, mediano y largo plazo?

4. Actividades Clave
La consultoria se ha dividido en los siguientes componentes.

4.1. Componente I: Anadlisis cuantitativo de los riesgos climaticos e impactos sobre
los sistemas hidroeléctricos frente al cambio climatico con base en los datos
hidrometeoroloégicos y energéticos recopilados. Este componente comprende la
recopilacién de datos hidrometeoroldgicos y energéticos, asi como la modelacién
climatica e hidrologica de ultima generacion para las principales cuencas hidrolégicas
del pais. Los datos que deberan ser recopilados son: datos nacionales y regionales
de variables hidrometeorolégicas, datos de ubicacion de plantas hidroeléctricas y su
generacién, datos hidrologicos relevantes para el sector eléctrico, proyecciones de
inversion en infraestructura eléctrica, ademas de cualquier otro dato necesario para el
andlisis. Como parte de la recopilacion de informacion se deberan considerar los
estudios previos realizados a nivel nacional.

Se deberan definir escenarios climaticos futuros y utilizar un modelo hidrologico
adecuado y ajustado de tal manera que reproduzca el régimen hidrolégico de cada
cuenca, y que pueda ser utilizado en la evaluacion de los escenarios climaticos
futuros. El periodo histérico sera la referencia y a partir de las diferencias que llegaran
a observarse, se analizard si existen cambios de régimen hidrolégico y de produccion
hidroeléctrica asociados al cambio climatico.

Como resultado del Componente | se espera que el pais disponga de la cuantificacion
del impacto del cambio climatico sobre el recurso hidrico y la generacién eléctrica que
le permita conocer la vulnerabilidad de las plantas hidroeléctricas y el riesgo en su
produccion ante los efectos del cambio climatico. La valoracion del impacto debe
incluir los efectos esperados para eventos extremos.

Los productos que se esperan de este componente son:

(i) analisis detallado relativo a cambios en temperatura, precipitacion, viento,
radiacidn solar y evapotranspiracién a nivel nacional, asi como, la ocurrencia y
magnitud de eventos extremos hasta el final del siglo;

(i) analisis de los impactos de dichos cambios en la oferta hidrica de las cuencas
mediante el uso de modelos de simulacién;

(iii) analisis de las consecuencias energéticas y econémicas relacionadas a la
variacion del caudal a nivel intra e interanual en las cuencas;

(iv) identificacién del estado del arte en relacion con la integracion de elementos de
vulnerabilidad climatica en la planificacion eléctrica de largo plazo y
recomendaciones
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Antes de iniciar el analisis de impactos y vulnerabilidad al cambio climatico, el consultor
debera proponer y acordar con el ICE:

a) el numero de escenarios de cambio climatico a utilizar; estos deberan ser
desarrollados a un futuro proximo (2024-2040), futuro medio (2041-2070) y
futuro lejano (2071-2100), a nivel mensual y definidos por el conjunto de
variables exogenas identificadas. Lo anterior llevara a definir y acordar entre 3
y 5 escenarios futuros con mayor probabilidad de ocurrencia y mayor impacto
relativo en la cuenca, incluyendo también el escenario tendencial.

b) Se realizara wuna reduccibn de escala dinamica del grupo de
modelos/ensambles de las proyecciones globales, hasta llegar a una resolucion
espacial de al menos 5 kilometros, la cual refleje de forma correcta el patron
climatico del pais; para posteriormente utilizar esta informacién como insumo
para la ejecucién y calibracién de un modelo hidrolégico conceptual.

c) En la determinacion del modelo y el método de downscaling a utilizar, el
consultor debera considerar los datos histéricos disponibles, la calidad, escala
y tipo de proyecciones de cambio climatico disponibles para las cuencas.

Las siguientes actividades seran desarrolladas como parte de esta actividad:

a) Analisis de como la disponibilidad del recurso hidrico sera afectada por el
cambio climatico.

b) Analisis sobre codmo el cambio climatico afectara la frecuencia e intensidad de
los eventos extremos.

c) Analisis de como los impactos observados y esperados del cambio climatico
sobre la disponibilidad de agua podrian afectar la produccién de energia
hidroeléctrica a nivel mensual.

d) Analisis de como con los escenarios de cambio climatico podria verse afectada
la demanda de electricidad a nivel nacional en el periodo de estudio.

e) Analisis del impacto que lo anterior tendra en las metas de reduccion de
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) del pais, en linea con las rutas
descarbonizacion o las metas oficiales de la Contribucion Nacional
Determinada (NDC).

f) Identificacion del estado del arte con respecto a la incorporacion de la
vulnerabilidad ante el cambio climatico en los analisis de planificacién eléctrica
de largo plazo. Considerando que a nivel nacional el ICE utiliza en la
planificacién eléctrica de largo plazo los modelos de optimizacion OPTGEN
Model for generation expansion planning and regional interconnections y el
SDDP - Stochastic hydrothermal dispatch with network restrictions, y tomando
en cuenta los analisis de vulnerabilidad que se realizan actualmente,
elaboracion de recomendaciones hacia estos procesos donde se integre el
estado del arte.

4.2. Componente ll: Identificaciéon y analisis econémico de medidas de adaptacion. El
objetivo de este componente es identificar y disefar diferentes acciones de adaptacion
para las plantas hidroeléctricas ubicadas en las cuencas de estudio. Entre las
acciones de adaptacién estan el desarrollo de infraestructura, definicién de barreras
de proteccion para poblaciones aguas abajo de embalses, sistemas de alerta
temprana y cualquier otra que sea aplicable, segun el estado del arte en la materia.
Se agruparan las acciones de adaptacién por cuenca.

Las acciones de adaptacién propuestas deberan tomar en cuenta lo siguiente:
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(i) Tipo de impacto al cual se busca adaptar, como cambios en la frecuencia y
magnitud de eventos extremos;

(i) Variaciones en la disponibilidad de agua;

(iii) ldentificacion y evaluacion de los elementos ambientales (fisicos, ecoldgicos,
culturales, demograficos, econdmicos, entre otros) que puedan inviabilizar las
medidas de adaptacién propuestas; y

(iv) Ubicacién geografica e influencia sobre la cuenca en estudio

Se debera realizar una priorizacién de medidas de adaptaciéon que sean factibles desde
el punto de vista técnico, econémico, financiero y social. Las medidas identificadas y
priorizadas deberian responder efectivamente a las recomendaciones del estudio de
impactos del cambio climatico, reduciendo los niveles de riesgo identificados.

Las acciones de adaptacion identificadas deberan someterse a discusion con la
contraparte nacional, por medio de la realizacion de un taller que recoja la
retroalimentacion con respecto a la viabilidad de las medidas propuestas. Para cada
una de las acciones propuestas, se llevara a cabo un analisis de costo- beneficio, en
relacion con el sistema eléctrico nacional. El resultado esperado de este componente
sera que el pais cuente con el conocimiento sobre las medidas de adaptacion frente al
cambio climatico aplicables a las plantas hidroeléctricas y su viabilidad econdmica,
social y ambiental.

Las siguientes actividades seran desarrolladas como parte de esta actividad:

a) Calculo de los impactos econdmicos derivados de los cambios en la disponibilidad
del recurso hidrico, a partir de los planes de expansion del pais, incluyendo la
necesidad de cubrir los déficits de produccion de electricidad de una planta
hidroeléctrica, si la hubiera, por otros medios a fin de satisfacer la demanda del
sistema;

b) Identificacion de posibles medidas de adaptacion para las plantas hidroeléctricas,
segun su ubicacién por cuencas;

c) Comparacion de los impactos econdmicos de escenarios sin medidas de
adaptacion con los impactos de escenarios con medidas de adaptacion;

d) Identificacion y analisis de los obstaculos y beneficios financieros, econémicos,
politicos, ambientales, regulatorios y sociales para implementar las medidas de
adaptacion identificadas;

e) Evaluacion, en términos generales, de los impactos socioecondémicos/ambientales
del cambio climatico en el sector energia; y en particular en el sector hidroeléctrico;

f) Analisis econdmico de posibles medidas de adaptacion incluido el costo de la no
adaptacion (que incluya un cuadro comparativo);

g) Analisis y propuesta de recomendaciones.

Como producto de este componente se obtendra un documento que recopile los analisis
y resultados de la aplicacion de medidas de adaptacion con respecto a un caso base
sin aplicacion de medidas, con las respectivas recomendaciones.

4.3 Componente lll: Fortalecimiento de capacidades. El objetivo de este componente es
fortalecer las capacidades institucionales en relacion con los impactos de cambio
climatico sobre el sector eléctrico del pais y la adopcion de medidas de adaptacion, de
tal manera que fortalezca la toma de decisiones y los procesos de planificacion en el
sector eléctrico.
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Comprende la realizacion de talleres de capacitacion a partes interesadas del sector
publico en el sector eléctrico del pais.
Los temas que se deberan cubrir en los talleres de capacitacion son los siguientes:

(ii)
(i)
(iv)
(v)

Escenarios climaticos y variables hidrometeoroldgicas.

Estrategias para la medicion y la modelacion del recurso hidrico a partir de
escenarios climaticos futuros.

Impacto sobre la generacion hidroeléctrica e impactos econémicos, sociales y
ambientales.

Integracion de elementos novedosos y buenas practicas en estudios de
vulnerabilidad dentro de la planificacién eléctrica de largo plazo.

Soluciones de adaptacion de plantas hidroeléctricas.

El resultado esperado con este componente, son las capacidades creadas a nivel
institucional que permiten reducir la vulnerabilidad de las plantas hidroeléctricas y la
produccion eléctrica ante los efectos del cambio climatico.

El producto de este componente son dos talleres de capacitaciéon para funcionarios publicos
del MINAE, la ARESEP y el ICE. El primero de ellos dirigido a Planificacion del ICE,
enfocado en el punto 4; el segundo al final de la consultoria que incluye la presentacién de
resultados de esta y los puntos 1,2,3 y 5. El disefio de los talleres sera propuesto por el
equipo consultor y acordado con la contraparte en el ICE.

5. Resultados y Productos Esperados

No. | ACTIVIDAD REPORTES / PRODUCTOS

5.1

Presentacion de un Plan y
metodologia de trabajo a seguir.

A 15 dias habiles de firmado el contrato, la
consultora debera proponer una metodologia de
trabajo a seguir, con los temas especificos a tratar,
segun las especificaciones de los términos de
referencia.

5.2

Componente I: Analisis sobre la ocurrencia y magnitud de eventos extremos
cuantitativo de los riesgos hasta el final del siglo.

climaticos e impactos sobre | Documento con resultados y el analisis de las
los sistemas hidroeléctricos | consecuencias  energéticas y  economicas
frente al cambio climatico con | relacionadas a la variacion del caudal a nivel intra e

hidrometeorolégicos y Documento con la identificacién del estado del arte
energéticos recopilados

Documento con los resultados y el analisis detallado
relativo a cambios en temperatura, precipitacion,
viento, radiacion solar y evapotranspiracion a nivel
nacional, y los impactos de dichos cambios en la
oferta hidrica de las cuencas mediante el uso de
modelos de simulacién; asi como los impactos

base en los datos interanual en las cuencas.

en relacién con la integracién de elementos de
vulnerabilidad climatica en la planificacion eléctrica
de largo plazo.

Adicionalmente se solicita las salidas de los datos
crudos generados en la reduccion de escala para
las proyecciones de cambio climético para cada uno
de los horizontes a futuro.
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Componente IlI: Identificacion y

Documento con las recomendaciones de medidas
de adaptacion con su descripcidn y analisis

5.3 | analisis econémico de medidas de Hd] ;
adaptacién economico correspondiente.
Componente lll: Fortalecimiento | Dos talleres de capacitacion
54 de capacidades Material preparado para los dos talleres

6. Calendario del Proyecto e Hitos

La duracion de la consultoria es de 23 meses. Las actividades que se deben de
calendarizar se muestran a continuacion.

ACTIVIDAD

M
2

M
3

M
4

M
5

M
6

M
7

M
8

M
9

MM |M
10 {11 |12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Presentacion de
un Plan y
Metodologia de
trabajo a seguir

Taller de inicio

Recopilacién,
Revision y
Andlisis de la
Informacién
Andlisis de los
impactos del
Cambio Climéatico
sobre las
principales
variables

(Propuesta  de
Modelo
Climatico) y
elaboracién de
prospectiva
energética
nacional y
regional

Realizacién de los
Estudios de Caso

Andlisis de los

beneficios y
costos de las
medidas de
Mitigacion y
Adaptacion
frente al Cambio
Climatico
Desarrollo,
calibracion y
validacidén
metodologia
replicable
Creacion de
capacidades vy
difusion de
resultados.
Talleres de
trabajo y

capacitacion
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Taller

final vy
material
diseminacion

de

Informe final con
analisis
cuestionarios,
encuestas,
minutas
reuniones de
trabajo,
presentacién de
base de datos,
reportes
diagnostico para
el desarrollo del
proyecto,
informes
entregables

de

de

de

segun

7. Requisitos de los Informes

7.1.

7.2.

7.3.

7.6.

7.7.

7.8

El oferente debera presentar la metodologia y el plan de trabajo general, donde
establezca las actividades que va a desarrollar para la ejecucién de cada uno de los
servicios contratados y la duracion de éstas, incluyendo los entregables definidos
en el numeral IV. La metodologia debera incorporar una identificacién de las etapas,
métodos de trabajo, actividades, horas consultoria empleadas en cada una de ellas;
asi como cualquier otra informacion que permita obtener conocimiento sobre la
amplitud y suficiencia del trabajo.

La metodologia debera explicitar las técnicas para realizar el analisis de valoracion
de riesgo, donde necesariamente debera emplearse analisis probabilistico e
incorporar valoraciones de tipo cualitativo. Adicionalmente, se deberan realizar
valoraciones de actitud ante el riesgo, valoracion de riesgo y capacidad de riesgo.
En cada caso se debera indicar los métodos que seran utilizados.

Todos los informes deben ser remitidos en formato PDF y Word editable via correo
electrénico para su aprobacion correspondiente. Todas las presentaciones (Power
Point Presentations) deberan ser en forma editable (inclusivo los escenarios en
formato excel). Todos los informes deberan ser presentados en idioma espanol.

Todos los informes deberan incluir una recopilacion bibliografica de la informacion,
metodologias y experiencia nacional e internacional, asi como de los datos
necesarios (de fuentes publicas) utilizados. Todos los informes deberan incluir un
resumen ejecutivo de tres (3) paginas maximo.

El cuerpo del informe debera contener elementos descriptivos esenciales, las
propuestas de la firma consultora y/o los resultados analiticos del trabajo. Respecto
de la informacién fuente utilizada y que pueda ser obtenida por consultas a centros
de estudios, bibliotecas, busquedas en Internet u otros medios de acceso publico,
ésta debera formar parte de los ANEXOS de los informes y ser igualmente
entregada en soporte digital (pendrive o similar). Si la informacién fuente esta en un
idioma distinto al espafol, podra ser presentada en idioma inglés o espaiol.

Para cada resultado esperado, se agendara reuniones cada dos semanas con la
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7.9

firma consultora para presentar los avances y principales resultados bajo el formato
de PPP. Una vez la actividad terminada, la firma consultora mandara el informe en
formato editable Word para revision y aprobacién del Banco. Se realizara una
reunion en formato virtual al fin de la consultoria para mostrar resultados,
conclusiones y recomendaciones.

Se definira una contraparte técnica en el Banco como punto focal, a quien la firma
consultora debera informar de los avances del proyecto y coordinar todas las
actividades necesarias. Dicha contraparte debera comunicar oficialmente cualquier
comentario, revisién, observaciones, solicitudes y aprobacién de los productos
entregados por la firma consultora. Las comunicaciones con la firma consultora se
realizaran mediante email y debera concretarse una reunién de inicio para ajustar
tiempos y detalles de comunicacién.

8. Criterios de aceptacion

8.1.

Para que el producto sea aceptado debe contener toda la informacién que
establece los TDRs y ademas debe contar con el parecer favorable de los
involucrados en la revision del Producto y la especialista de energia.

9. Calificaciones y Propuesta Técnica-Econémica

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

Para la ejecucién de la presente consultoria, la firma consultora debera contar con
el siguiente perfil:

Experiencia: La empresa consultora debera contar con profesionales con
experiencia especifica en estructuracion técnica de proyectos y estudios analiticos
de Cambio Climatico especificamente en adaptacion y mitigacion.
e Experiencia General de 15 afios
e Experiencia especifica de por lo menos 7 afnos en temas relacionados a la
evaluacion y recomendacion relacionados en la vulnerabilidad ante del
cambio climatico, acciones de mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Competencias generales y técnicas.

e Trabajo en equipo, capacidad demostrada de contribuir a equipos de
proyecto multidisciplinarios y multiculturales.

e Capacidad para construir y mantener relaciones positivas dentro y fuera del
Banco.

e Iniciativa y adaptabilidad: capacidad de actuar de manera independiente e
ingeniosa para responder a las demandas del trabajo, adaptarse a multiples
demandas, cambiar prioridades, ambigledad y cambio. Capacidad fuerte
para absorber y procesar rapidamente grandes cantidades de informacién
compleja y producir analisis concisos de los problemas en cuestion.

e Comunicacion: Capacidad para escribir y hablar clara y concisamente,
escribir documentos analiticos claros y precisos y adaptar el estilo de
comunicacion a diferentes audiencias.

PROPUESTA TECNICA-ECONOMICA: Las firmas interesadas deberan presentar
una propuesta incluyendo las cuatro secciones que se enumeran a continuacion y
no debera exceder de 10 paginas (secciones principales sin los anexos):
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9.5.

9.6.

Alcance del Trabajo. Esta seccion debera incluir una descripcion de las actividades
especificas presentadas en la seccion 4 y los productos referenciados en la seccién
5 que se llevaran a cabo con el fin de realizar las tareas requeridas.

Equipo del Proyecto y sus calificaciones. EI Equipo Clave requerido, estara
conformado de manera que cumpla integramente con los Productos especificados
en el tiempo definido, segun los siguientes perfiles, en condicién de plantel minimo:

Personal Clave

Jefe de Equipo—Profesional senior con experiencia en gestién de la energia,
recursos hidricos y cambio climatico y experiencia especifica en gestion de
proyectos hidroeléctricos. Titulo en ingenieria, economia o areas afines, con
especializacion, maestria o doctorado en areas afines. Por lo menos 15 afos de
experiencia general, 10 afios de experiencia especifica el desarrollo de estudios de
viabilidad técnica y econdmica para el sector energético, con dominio del idioma
espanol. Experiencia relevante en el sector de energia, hidrico y de cambio
climatico. Se valora experiencia en América Latina y el Caribe.

Profesional con experiencia de por lo menos 8 afios en modelacion hidro-climatica
Profesional con experiencia de por lo menos 8 afios en manejo de cuencas
hidrograficas

Profesional con experiencia de por lo menos 8 afios en el disefio y/o construccién
y/o operacion de hidroeléctricas con criterios de adaptacién al cambio climatico.
Profesional con experiencia de por lo menos 8 afos en planificacion energética y
evaluacion de proyectos del sector energético incluyendo manejo de informacion
socioecondmica, ambiental y analisis costo-beneficio.

Personal de Apoyo:

9.7.

9.8.

Profesional en economia ambiental

Profesional en estadisticas energético-ambientales con experiencia en analisis
series de tiempo,

Profesional en sistemas informaticos con experiencia en manejo de base de datos,
y sistemas de Informacion Geografica.

La experiencia especifica de los profesionales clave se calificara segun los
siguientes criterios: formacion académica, afios de experiencia, numero de
proyectos relevantes en el tema de su especialidad requerida, manejo del idioma
espafol, participacion de nacionales de los paises beneficiarios y experiencia en el
desarrollo de proyectos relacionados en la region andina (nUmero de proyectos).
Las Firmas Participantes no pueden proponer un mismo consultor para el
desempefio simultaneo de dos o mas de las posiciones requeridas. Cualquier
cambio que se deba efectuar en el equipo debera contar con la no objecion del
organismo ejecutor y el Banco.

Adicionalmente se calificara a la Firma Consultora o Consorcio de Firmas
Consultoras de conformidad con la calidad del plan de trabajo, equipo de trabajo
propuesto, la metodologia propuesta, asi como la capacidad para transmitir
conocimientos.

9.9. Cronograma. Se debera presentar una propuesta de cronograma para la ejecucién y

productos esperados. El cronograma debera indicar las fechas propuestas para el
inicio y la finalizacién de cada una de las actividades requeridas en el trabajo y todo
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hito importante o especifico.

9.10. Costos estimados. Se debera entregar un estimativo de costos total global en
ddlares americanos para el trabajo propuesto. Asimismo, se debera presentar una
lista detallada de costos estimados por tarea (i.e., formato tabular) que incluya
costos laborales directos (i.e., numero de horas o dias por miembro del equipo y
sus costos asociados por unidad) y costos laborales indirectos (i.e., viajes si es
aplicable). Todo supuesto relacionado con el estimativo de costos debera ser
claramente especificado.

10. Supervision e Informes

10.1. La firma consultora trabajara bajo la supervision de Sylvia Larrea, Sector Lead
Specialist de Energia (sylvial@iadb.org).

11. Plan de Pagos

Plan de Pagos %
Entregable 1. Presentacion de un Plan y metodologia de trabajo a seguir. 10
Entregable 2. Analisis detallado relativo a cambios en temperatura, precipitacion, 35

ocurrencia y magnitud de eventos extremos hasta el final del siglo. Analisis de los
impactos de dichos cambios en la oferta hidrica de las cuencas.

Entregable 3. Analisis de las consecuencias energéticas y econdémicas 35
relacionadas a la variacién del caudal a nivel intra e interanual en las cuencas
estudiadas. Identificacion del estado del arte en relacion con la integracién de
elementos de vulnerabilidad climatica en la planificacion eléctrica de largo plazo.
Identificacion de medidas de adaptacion. Analisis costo beneficio de medidas de
adaptacion priorizadas. Sesion de trabajo para validar medidas de adaptacion.

Entregable 4. Taller de capacitacion 20
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