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l. INFORMACION BASICA DEL PROYECTO

Pais/Regidn:
Nombre CT:

Numero CT:
Jefe de Equipo/Miembros:

Tipo:

Beneficiario:

Agencia Ejecutora:

IDB Fondo:

Contraparte:

Periodo de ejecucidn:
Periodo de desembolsos:
Fecha de Inicio:

Tipo de consultoria:
Unidad de preparacion:
Unidad responsable por
desembolsos:

Incluida en la Estrategia de
Pais :

Incluida en el CPD:

Sector prioritario del GCI-9:

Nicaragua

Apoyo a la Preparacion del Programa de Agua Potable y
Saneamiento en Puerto Cabezas

NI-T1180

Coral Fernandez lllescas (INE/WSA), Jefe de Equipo; Hubert
Quille (WSA/CNI) Jefe de Equipo Alterno; Maria Alejandra
Perroni, Maria Julia Bocco, Cynthia Nuques (INE/WSA); Graham
Watkins, Denis Corrales (VPS/ESG); Santiago Castillo (FMP/CNI)
y Maria Cristina Landazuri-Levey (LEG/SGO).

Apoyo Operacional (OS) para la operacién titulada Agua Potable
y Saneamiento en Ciudades Secundarias de Nicaragua (NI-
G1002)
Empresa
(ENACAL)
ENACAL
US$874.000 - “Aquafund”

N/A

12 meses

18meses

Noviembre 2013

Se prevé contratar firmas y consultorias individuales.
INE/WSA

WSA/CNI

Nicaragliense de Acueductos vy Alcantarillados

Si

No la CT pero si la operacién apoyada por la CT
“Financiamiento a paises pequefos y vulnerables”, “Reduccién
de la pobreza y aumento de equidad” y “Cambio Climaticoy
Sostenibilidad Ambiental”

Il.  DESCRIPCION DEL PRESTAMO ASOCIADO

2.1 El objetivo de la presente Cooperacién Técnica (CT) es apoyar a ENACAL en la preparaciéon
del Programa de Agua Potable y Saneamiento en Ciudades Secundarias de Nicaragua (NI-
G1002), en adelante de nominado el programa, una operacién por un monto total de
US$33.681.000, de los cuales USS3 1.470.000 serian donacién del Fondo Espafiol de
Cooperacidon para Agua y Saneamiento en América Latina y el Caribe (FECASALC) vy
USS2.211millones contrapartida local.

2.2 El propésito del programa es mejorar la situacién de los servicios de agua potable y
saneamiento en las ciudades de Puerto Cabezas y Masaya. Especificamente, el programa
tiene entre sus objetivos especificos aumentar la cobertura de agua potable de la ciudad de
Puerto Cabezas, mejorar la definicidn actual del sistema de saneamiento de Puerto Cabezas



2.3

3.1

3.2

4.1

y mejorar la eficiencia y sostenibilidad en la provision del servicio de agua potable en la
ciudad de Masaya. La situacion de agua y saneamiento en Puerto Cabezas es muy precaria
(cobertura de agua potable del 17% mediante conexiones domiciliarias y sin sistema de
alcantarillado) y es una prioridad del gobierno central y regional la realizacién del programa
de agua y saneamiento. Para cumplir con su propédsito, el programa estd actualmente
estructurado en tres componentes: (i) infraestructura de agua potable y saneamiento en la
ciudad de Puerto Cabezas, (ii) reduccion de Agua No Contabilizada (ANC) en la ciudad de
Masaya y (iii) estudios de ingenieria y fortalecimiento operativo de ENACAL.

El perfil del proyecto (IDBdocs#36323283) fue aprobado y el programa recibié su
correspondiente elegibilidad. Actualmente, y entre otros, los siguientes aspectos del
programa, estan en fase de analisis y/o preparacion: finalizacién de los estudios de
factibilidad para los sistemas de saneamiento de la ciudad de Puerto Cabezas, disefio del
plan de reduccion de ANC de la ciudad de Masaya; y disefio del componente de
fortalecimiento institucional. Adicionalmente la preparacién de la operacion, y su eventual
ejecucion inicial, requiere del desarrollo de los estudios de ingenieria para las obras de agua
potable de la ciudad de Puerto Cabezas asi como el estudio de impacto ambiental, incluida
la variable social, necesaria para la solicitud del licenciamiento ambiental del programa a
nivel nacional. ENACAL estd solicitando al Banco una CT para este fin, la cual apoyara la
preparacion del programa.

OBJETIVO Y JUSTIFICACION DE LA CT

El objetivo general de la presente CT es apoyar a ENACAL en la preparacién del programa
mediante la elaboracién de los estudios de ingenieria y del estudio de evaluacién ambiental
y social de las obras de agua potable y saneamiento para la ciudad de Puerto Cabezas y su
correspondiente supervision mediante la contratacidon de servicios de consultoria. ENACAL
esta solicitando al Banco esta Cooperacidén Técnica para este fin.

En base a la legislacidon nacional nicaragiiense, el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales de Nicaragua (MARENA) ha emitido y aprobado los Términos de Referencia (TdR)
necesarios para llevar a cabo el Estudio de Impacto Ambiental de las obras a ser financiadas
por el programa, el cual incluye la variable de impacto social también, y requiere la
elaboracion de un Plan de Gestion Ambiental y Social y de una Declaratoria de Impacto
Ambiental. Adicionalmente, el Estudio de Impacto Ambiental deberd ser realizado de
acuerdo a las politicas de salvaguardias del Banco. Dicho Estudio de Impacto Ambiental es
necesario para la solicitud del licenciamiento ambiental del programa a nivel nacional y por
lo tanto para poder eventualmente agilizar la ejecucién inicial del programa. Al igual que el
programa que apoyard, esta CT es consistente con la Estrategia de Pais 2012-2017, puesto
que contribuird al dialogo en el sector de agua y saneamiento. De igual manera, el OS y el
programa estan alineados con los objetivos de financiamiento del GCI9 “Financiamiento a
paises pequefios y vulnerables”, e “Iniciativas de cambio climatico, energia sostenible y
sostenibilidad ambiental”.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Con el fin de apoyar la preparacion y eventual ejecucion del programa NI-G1002, esta CT
prevé la contratacién de las siguientes consultorias: i) Elaboracién del Estudio de Impacto
Ambiental de las obras de agua potable y saneamiento de la ciudad de Puerto Cabezas de
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acuerdo a la legislacidon nacional y a las politicas del Banco; ii) apoyo a ENACAL en la
supervision de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental de forma a dar seguimiento
a su calidad técnica vis-a-vis la legislacion nacional y politicas del Banco; vy
iii) Estudios y disefios de ingenieria para el sistema de agua potable, lo cual cubriria el disefio
de las obras de captacion y tratamiento de agua potable. Se estima que estas actividades
finalizardn su implementacion en julio de 2014 (ver enlaces: términos de referencia del
Estudio de Impacto Ambiental; términos de referencia de la supervisidn del Estudio de
Impacto Ambiental; términos de referencia de Estudios y disefios de Ingenieria 1 y términos
de referencia de Estudios y disefios de Ingenieria 2).

4.2 El costo total de la operacidn sera de US$874.000. Estos recursos provendran del “Aquafund
Capital- No reembolsable”. Para la preparacion de los gastos operativos se tomé en
consideracion otros estudios similares realizados por ENACAL para proyectos de agua y
saneamiento y otros estudios preliminares realizados en la regién de influencia del
proyecto. No se prevé aporte local para la ejecucion de esta CT. El detalle de los costos se
presenta a continuacion (ver enlace presupuesto detallado), dichos costos incluyen los
relacionados con una Auditoria Financiera Final de la cooperacidn técnica.

PRESUPUESTO INDICATIVO
Actividad Aquafund (USS)
Estudio de Impacto Ambiental 427.500
Disefos de Ingenieria 391.700
Supervisidn Estudio de Impacto Ambiental 46.800
Auditoria Financiera Final 8.000
Total 874.000

4.3 Como principales productos de la ejecucién de la CT se espera la identificacion de los
impactos y medidas de mitigacion ambientales y sociales de acuerdo a la legislacién nacional
y las politicas del Banco en el Estudio de Impacto Ambiental, en la Declaracion de Impacto
Ambiental y en el Plan de Gestién Ambiental y Social elaborados asi como la definicion de la
memoria de calculo de las obras de ingeniera de agua potable para la ciudad de Puerto
Cabezas en los disefios de ingenieria. En la siguiente matriz se muestran los indicadores de
producto y resultado esperados para medir el cumplimiento de este resultado.

MATRIZ DE RESULTADOS INDICATIVA
Indicador de producto/resultado/ Unidad de Linea de Meta
medida base
Producto
Estudio de Impacto Ambiental elaborado Estudio 0
Declaratoria de Impacto Ambiental elaborada Declaratoria 0
Plan de Gestion Ambiental y Social elaborado PIar.1 de Gestlor.1 0 1
Ambiental y Social
Informe Final Supervision Elaboracion Estudio de Impacto
Ambiental elaborado Informe 0 !
Disefios de Ingenieria elaborados Disefio 0 2
Resultado
Programa Preparado segun especificaciones de los estudios y Programa 0 1

disefos financiados por la CT
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AGENCIA EJECUTORA Y ESTRUCTURA DE EJECUCION

5.1 El ejecutor de esta CT sera ENACAL a través de su Direccién de Planificacién con el apoyo de
la Gerencia Ambiental (ver tabla con cronograma de ejecucién a continuacion). ENACAL
tiene experiencia en la ejecucion de programas con financiamiento del Banco. El
seguimiento de la ejecucién sera realizado a través de los siguientes mecanismos: i)
reuniones técnicas de trabajo entre ENACAL, el Banco y los consultores; ii) la revisidon de
ENACAL y del Banco (WSA/ESG) de los informes técnicos a ser presentados por los
consultores vy iii) la supervisidn de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental y Social
por los servicios de consultoria a ser contratados con recursos de esta CT. Adicionalmente,
el ejecutor presentara al Banco informes trimestrales de avance fisico-financiero y se
llevara a cabo una Auditoria Financiera Final de la ejecucién de la cooperacion
técnica.

Categoria Fecha

Continuacién y Finalizacion del proceso de | Noviembre 2013 -Enero 2014
contratacion del Estudio de Impacto Ambiental

Ejecucion Estudio de Impacto Ambiental Febrero-Agosto 2014
Contratacion  Supervision  Estudio Impacto | Enero 2014

Ambiental

Ejecucion Supervisiéon Estudio de Impacto | Febrero—Agosto 2014
Ambiental

Contratacion Estudios de Ingenieria Noviembre 2013-Enero 2014
Ejecucion Estudios de Ingenieria Febrero-Mayo 2014

VI. ADQUISICIONES

6.1 Las contrataciones se realizaran de conformidad con lo establecido en las politicas de
adquisiciones del BID (GN-2349-9 y GN-2350-9). El Plan de Adquisiciones indicativo se
encuentra en el enlace Plan de Adquisiciones. Una firma consultora sera contratada para
realizar el Estudio de Impacto Ambiental y simultdneamente otras dos firmas consultoras
llevaran a cabo los disefios de ingenieria. La supervision ambiental y social del Estudio de
Impacto Ambiental se realizara por medio de una consultoria individual.

VIl. RIESGOS DEL PROYECTO

7.1 Se identifica como el principal riesgo la demora en los procesos de contratacién y en la

ejecucion de los servicios de consultoria relacionados con la elaboracidn del estudio de
impacto ambiental y de ingenieria. Como acciones mitigantes para este riesgo, ademas de lo
indicado en el 5.1, los pliegos de licitacién de los servicios de consultoria incluirdn una
cldusula de penalizaciéon por demoras y el equipo del Banco realizara reuniones periddicas
de coordinacién con ENACAL para interesarse por los avances de los servicios de
consultoria. En adicién, la Unidad de Salvaguardas (VPS/ESG) realizara seguimiento a la
realizacion del Estudio de Impacto Ambiental y a su supervisién.
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VIIl. ESTRATEGIA AMBIENTAL Y SOCIAL

8.1 De conformidad con los lineamientos de la Politica de Medio Ambiente y Cumplimiento de
Salvaguardias (OP-703), la CT propuesta clasifica como Categoria “C”. La CT va a financiar la
el estudio de impacto ambiental, incluida la variable social, de las obras de infraestructura
del programa, lo que apoyard la mitigacion de los impactos ambientales y sociales del
mismo de acuerdo a la legislacién nacional y a las politicas de salvaguardias del Banco. (ver
enlace Filtros Ambientales).

Anexos Requeridos

Anexo |. Carta del Gobierno
Anexo Il. Términos de Referencia

Anexo lll. Plan de Adquisiciones
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Gobierno de Reconciliacidn
f""" vy Unidad Nacional

Vo @0 Pusblo, PrealdenT . /

Managua, 03 de octubre de 2013
MHCP-DM-E-1302-10-13

Senor

Carlos Melo

Representante

Banco Interamericano de Desarrollo

Ref. Solicitud de cooperacién técnica en apoyo a
la preparacion del Programa de Agua vy
Saneamiento en Ciudades Secundarias (Ni-G1002)

Estimado Sefor Melo:

Después de saludarle cordialmente, tengo a bien dirigirme a Usted a fin de solicitar al Banco
Interamericanc de Desarrollo una cooperaciéon técnica no rembolsable de US$874,000 para
financiar estudios de ingenieria y de evaluacion ambiental y social para las obras de agua
potable y saneamiento en Bilwi (Puerto Cabezas), asi como para la supervision del estudio de
evaluacion ambiental y social.

Lo anterior, debido a que el proyecto de la ciudad de Bilwi esta ubicado en una zona RAMSAR
y es area protegida de la Region Auténoma del Atlantico Norte, por lo que se deben profundizar
los analisis y estudios hasta hoy realizados por la Empresa Nicaragliense de Acueductos y
Alcantarillados, en cumplimiento de la legislacion nacional y las politicas de salvaguardias del
Banco Interamericano de Desarrollo para proyectos ubicados en este tipo de areas.

Sin otro particular a que referirme, agradezco su apoyo para la obtencion de dicha cooperacion.

Atentamente |
|
i
Ivan a Montalvan p L OCT .
Ministro all |
RANCD BTETT DENEOMEUE |
DEICIRA-RANASUL N o
1 i B
Ce:
Cro. Ervin Bamreda, Presidente Ejecutivo de ENACAL
Cro. José Adrian Chavarria, Secretario de Administracion Financiera, Vice Ministro
Cro. Uriel Pérez, Director General de Crédito Pablico
Archivo

CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA!
P DER BUEN GOBIERNO'

MIhISTER O DE HACIENDA Y CREDITO DJE!LIL,O

CIUDADANO vexico o1

4
EN VICTORIAS!
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APOYO A LA PREPARACION DEL PROGRAMA AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN PUERTO
CABEZAS (NI-T1180)

MINISTERIO DEL AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES
(MARENA)

TERMINOS DE REFERENCIA

ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO EN LA CIUDAD DE BILWI - RAAN

I. OBIJETIVO

Los presentes Términos de Referencia (TdR) tienen como objetivo proporcionar los elementos
técnicos necesarios para orientar al grupo de trabajo multidisciplinario encargado de la
formulacion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y su respectivo Documento de Impacto
Ambiental (DIA); para que identifique, analice y evalle los impactos potenciales significativos
gue podrian ocasionar las actividades a ser ejecutadas e integre toda la informacion técnica
referida a los aspectos fundamentales del proyecto, todo segun lo establecido en el Decreto
N° 76-2006, Sistema de Evaluacion Ambiental de Nicaragua, el cual determina que por las
condiciones especiales, su trascendencia regional y su connotacién social y ambiental, asi
como también por los impactos ambientales potenciales, el PROYECTO AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO EN LA CIUDAD DE BILWI, RAAN, se encuentra clasificado en la Categoria |, segln
los articulos 4, (numerales 30, 35, 35.1, 35.4) y arto. 8, por lo cual esta sujeto a la elaboracion
de un Estudio de Impacto Ambiental que permita evaluar las propuestas y seleccionar la mejor
alternativa que se adapte a la consecucidn de los objetivos planteados y ayude a la proteccion
del ambiente.

Il. DIRECTRICES GENERALES

2.1. El Estudio de Impacto Ambiental y su respectivo Documento de Impacto Ambiental,
deben ser elaborados por un equipo multidisciplinario, el cual estara bajo la responsabilidad
del proponente y deberd estar conformado por profesionales calificados en las diferentes
disciplinas, segun los aspectos requeridos por el proyecto. Los profesionales seleccionados
serdn responsables de los resultados presentados y deben tener una experiencia minima de
diez aios, incluyendo cinco afos de experiencia en evaluacién de impacto ambiental y tener
un dominio del régimen autondmico y comunidades indigenas, debiendo presentar
certificacidon auténtica de los proyectos en los que hayan trabajado como coordinador o
miembro del equipo.

2.2. Para desarrollar el presente estudio se sugiere la contratacién de una firma que cuente
con un equipo multidisciplinario que este conformado al menos por los siguientes
especialistas:

Profesion Area de actuacién

Ingeniero(a) Civil, Ambiental, Bidlogo (a), | Coordinar el equipo de trabajo, realizar la evaluacién ambiental general del
Ecdlogo (a) o carreras afines, con especialidad | proyecto: (manejo de las técnicas de evaluacion de los componentes
en gestion ambiental y evaluacion de impacto | ambientales, sociales y econdmicos, participar en las actividades de
ambiental. evaluacién, tales como: descripcidon del entorno, descripcién del proyecto y
sus componentes, identificacién y evaluacion de los impactos ambientales y
sociales positivos y negativos e identificar y dimensionar las amenazas al
proyecto. Participar y coordinar el proceso metodoldgico para la identificacion
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y seleccion del Programa de Gestion Ambiental (PGA), las Medidas
Ambientales, presentacion del Informe Final y cualquier otra actividad
vinculada al proceso de evaluacion ambiental, demostrar amplia experiencia
en coordinacion al menos dos Estudios de Impacto Ambiental.
Preferentemente, que conozca la Politica de Medio Ambiente y Cumplimiento
de Salvaguardias del BID, OP-703.

Ingeniero (a) con especialidad en Recursos
Hidricos, Hidraulica o Hidrologia.

Identificar, caracterizar y evaluar los elementos técnicos del proyecto:
régimen hidroldgico en el area de influencia directa e indirecta del sitio en
donde se emplazara el proyecto, enfatizando la realizacién de los estudios
hidrometeoroldgicos, identificando y evaluando la crecida maxima probable,
la configuracién de los elementos civiles e hidraulicos del proyecto. Participar
en las actividades del EIA, en los aspectos de descripcién del proyecto, del
entorno ambiental natural y su area de influencia directa e indirecta,
identificar y evaluar impactos al medio ambiente e identificar las amenazas
hidrometeoroldgicas al proyecto, asi como participar con sus criterios técnicos
especializados en la identificacion, valoraciéon vy selecciéon de las Medidas
Ambientales que debe cumplir el proyecto.

Ingeniero (a) sanitario, civil, o carreras afines,
con especialidad en proyectos de
potabilizacion de agua y temas ambientales
relacionados.

Identificar, caracterizar y evaluar los elementos técnicos del proyecto, tales
como; la configuracién mecanica, eléctrica y la optimizacidén de elementos del
proyecto y sus equipos, operacién y mantenimientos requeridos y sus
impactos en las obras generales.

Gedlogo (a) o carreras afines

Descripcion del medio fisico ambiental: geologia, geomorfologia, geotecnia del
area del proyecto, identificar y evaluar la configuracion estructural de la
geologia del sitio de la obra de captacion y su comportamiento ante cargas
sismicas, identificar zonas potenciales de deslizamientos. Identificar y evaluar
impactos, amenazas geoldgicas y riesgos sismicos. ldentificar las medidas
ambientales de prevencién, mitigacidn y/o compensacién, colaborar en la
estructuracion y formulacion del PGA. Realizar la caracterizacién mineraldgica
del d4rea del proyecto, mediante muestreos del suelo y otras técnicas
modernas aplicadas en el area de la obra de captacion, para determinar los
efectos potenciales sobre la calidad del agua de consumo y sus consecuencias
futuras en cada uno de los componentes (calcio, magnesio, sulfatos, fosfatos,
cloruros, carbono, entre otros).

Bidlogo (a), Ecélogo (a) o carreras afines, con
especialidad en Botdnica, mastozoologia,
ornitologia, herpetdlogo, ictiélogo y manejo de
areas protegidas.

Descripcion y diagndstico del medio bidtico (flora, fauna y limnologia),
apoyandose entre otras, en metodologias de teledeteccidn y muestreos en el
medio terrestre y acuatico. Identificar las areas y especies sensibles a ser
afectadas por el proyecto. Identificar y evaluar impactos a los ecosistemas y
los riesgos de deterioro de la calidad del agua; y a las especies de flora y
fauna, identificando las medidas ambientales de mitigacion, colaborando y
aportando criterios técnicos para la formulacién del Programa de Gestion
Ambiental, incluyendo la compatibilizacién con el Plan de Manejo del Area
Protegida.

Socidlogo(a), antropdlogo, Arquedlogo (a)

Diagnéstico y analisis del medio Socioecondmico y cultural, incluyendo
infraestructura social, formas propias que tienen las comunidades de realizar
consultas y toma de decisiones, sitios de interés arqueoldgicos y espirituales,
entre otros. Identificar las dreas comunales y duefios de propiedades privadas
que seran afectadas por el proyecto. Identificar y evaluar impactos al medio
ambiente y las amenazas antropogénicas al proyecto. Identificar, evaluar y
seleccionar las medidas ambientales de compensacidn, colaborar en la
formulacion del Programa de Gestidon Ambiental, el Plan de capacitacién. Este
profesional debe tener conocimientos de la legislacién autondémica y de
comunidades indigenas, preferiblemente haber trabajado en la zona (RAAN).

Economista

Elaborar o Verificar la Evaluacién econdmica del Proyecto: Identificar,
Caracterizar y Evaluar los elementos de costo y de beneficio del Proyecto,
elaborar o validar la evaluacidn financiera y econdmica y realizar un analisis de
sensibilidad, incluyendo el costo de implantacion de las medidas ambientales
y del Programa de Gestion Ambiental del proyecto. También debe participar
en las Actividades de evaluacién socioecondmica del proyecto, mediante la
descripcién y diagndstico del medio social y econdmico. Identificar y evaluar
impactos, amenazas econdmico-financieras al proyecto y a la poblacion
afectada por el mismo. Identificar, seleccionar y evaluar las medidas
ambientales, participando en la elaboracion del Programa de Gestidon
Ambiental, en el Informe Final del EIA, en el DIA y en otras actividades del
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proyecto relacionadas con su especialidad, debiendo trabajar en coordinacion
con el especialista de la sociologia/arqueologia.

Licenciado en Derecho con especialidad en
gestion ambiental y comunidades indigenas de
la Costa Caribe

Establecer el proyecto en el marco del Plan Nacional de Desarrollo Humano y
de la Politica de Desarrollo del pais, identificando las politicas municipales,
nacionales y regionales en las que se enmarca el proyecto, debiendo analizar
la documentacion legal relacionada, recopilar y analizar leyes laborales,
ambientales, politicas operativas, tanto a nivel nacional como municipal e
internacional, asi como las normas de calidad, normas técnicas obligatorias,
sanitarias y/o ambientales. En caso de ausencia de legislacién nacional y/o
municipal sobre el tema principal del proyecto, deben tomar como referencia
la legislacidon internacional relacionada con el mismo.

Identificar todas las leyes vinculadas directamente al proyecto, incluyendo la
Politica Operativa sobre Pueblos Indigenas del BID (OP-765), presentar un
andlisis de los articulos mas importantes de estas leyes, las que deben
cumplirse durante cada una de las etapas del proyecto: disefio y preparacion,
construccion, operaciéon y mantenimiento y abandono, las que deben de ser
incorporadas al Programa de Gestidon Ambiental, para monitorear y reportar
periédicamente su cumplimiento en los informes de gestion ambiental,

estableciéndose los mecanismos de verificacién.

2.3. Las personas naturales y juridicas que participen en el proceso de elaboracién del EIA,
responderan por la veracidad de la informacién aportada y por las consecuencias
administrativas, civiles y penales que se deriven por su omision o falsedad. El MARENA vy las
personas que conformen el equipo interinstitucional encargado del Dictamen Técnico segun lo
establece la ley, no son responsables de las consecuencias que se deriven de la informacion
falsa que sea presentada en el Estudio, conforme lo establece la Ley 641, Cédigo Penal de
Nicaragua en sus articulos 371y 372.

2.4. El Permiso Ambiental podra ser emitido en Resoluciones Administrativas
independientes para cada uno de los componentes del proyecto, por lo tanto, el proyecto
podra sera evaluado en dos fases, Fase | Componente de Agua Potable y Fase ||l Componente
de Saneamiento, ambas como parte integral del Proceso de Evaluacién Ambiental del
proyecto, en cumplimiento a lo establecido en el Decreto 76 — 2006 “Sistema de Evaluacion
Ambiental” de Nicaragua.

2.5. Durante la formulacién del EIA y siempre que el proponente lo solicite, se podran
realizar reuniones con el objetivo de aclarar cualquier duda que pudiera haber en cuanto al
alcance de los presentes Términos de Referencia.

2.6. El proponente debe presentar quince (15) documentos originales del EIA los que deben
estar firmados por el proponente, su representante legal, el coordinador técnico, los
profesionales y los consultores miembros del equipo multidisciplinario responsable de su
elaboracion. Asi mismo, debera entregar un archivo digital del EIA y el DIA en formato Word
2010. Las imagenes y mapas deben ser suministrados en formato JPG o bien usando
aplicaciones de MS Office, Autocad 2010 y aplicaciones de Sistema de Informacién
Geogrifica, entre ellos: vectoriales, Shapes, Rasters, MDE.

2.7. En caso que el proyecto deba presentar Adendas al EIA, éstos serdn presentados en
igual cantidad de ejemplares.

2.8. A fin de facilitar la comprension, revisién y evaluacion del EIA, el mismo debera ser de
facil lectura y presentar los problemas en forma gradual, progresiva y debe estructurarse en
forma tal que permita visualizar al equipo que dictaminara dicho estudio, todos los aspectos
fundamentales del proyecto, evitando informacidon redundante, repetitiva y confusa; para
esto, deberdn cumplir con las indicaciones siguientes:
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a. Desarrollar y presentar en el informe del EIA el andlisis de los temas de manera
progresiva, gradual, resaltando los aspectos centrales de cada tema, evitando
informacién redundante, debiendo estructurarse segun el orden establecido en los
presentes Términos de Referencia.

b. Plantear toda la informacién y los comentarios de forma concreta, clara, enfocada vy
basada en criterios que sean verificables, (no plantear comentarios ambiguos o
subjetivos). Todo lo expuesto en el EIA debe basarse en criterios, normas, registros y
datos actualizados de total aceptacidn y credibilidad técnica, validez y ser verificables.

c. Usar el Sistema Internacional de Unidades de manera uniforme en todo el EIA.

d. Usar siglas y vocabulario propios de la actividad que se estd evaluando, los cuales deben
ser claramente definidos.

e. Usar tablas, graficos, diagramas, mapas, fotografias satelitales, que permitan presentar
y/o resumir toda la informacién de manera clara. La informacién bibliografica utilizada
como referencia debe referirse apropiadamente, sefialando: nimero vy titulo, fuente y
fecha de la informacion, autor y fecha de elaboracion.

f. Los mapas y planos estaran referidos a coordenadas UTM WGS 84, y deberdn contener
informacién general sobre la topografia del terreno, red de drenajes, red vial y toda la
informacioén que sirva de referencia para la ubicacién exacta del proyecto.

2.9. El Decreto 76-2006 “Sistema de Evaluacion Ambiental” establece en su arto. 10 las
“Disposiciones Administrativas Complementarias para el Otorgamiento del Permiso
Ambiental”, el proponente puede presentar hasta dos (2) Adendas para completar la
informacién técnica solicitada en los Términos de Referencia y que no fue abordada de forma
clara y precisa, tomando en cuenta las observaciones emitidas por el equipo técnico
evaluador. Estas observaciones deberdn integrarse a los documentos originales.

2.10. Una vez realizada la revision del EIA, el equipo consultor elaborara el DIA, incorporando
los aspectos y sugerencias sefialados por el equipo técnico evaluador, con el objetivo de
integrar todas las correcciones que el equipo técnico interinstitucional haya identificado en el
EIA. El Documento de Impacto Ambiental debe ser elaborado en miskito, creole y espaiol y
presentarse en consulta publica a la poblacidn, organismos y grupos sociales interesados, con
el objetivo de dar a conocer y aclarar dudas sobre el proyecto.

2.11. El DIA debe reflejar los resultados de cada una de las actividades y tareas del EIA en un
lenguaje sencillo y de facil comprensidn para la poblacién. Dicho documento debe contener
un resumen de todos los aspectos importantes del proyecto, entre ellos:

2.11.1. Presentacién del proyecto
a. Nombre oficial

Nombre del proponente

Nombre del Representante Legal

Tamafio del Proyecto

Objetivos y justificaciéon

Ubicacién del Proyecto
= Macro Localizacién (Departamento, Municipio)
= Micro Localizacién (Ubicacion dentro del Municipio)

~0oo0T

2.11.2. Objetivo del Documento de Impacto Ambiental (DIA)
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2.11.3. Delimitacién y caracterizacion de los aspectos relevantes de las areas de influencia
directa e indirecta.
2.11.4. Componentes y actividades a realizar para cada etapa del proyecto.
2.11.5. Demanda estimada de recursos (agua, energia eléctrica, combustible, maquinaria
entre otros).
2.11.6. Descripcion de los sistemas para el manejo de las aguas residuales, pluviales, residuos
solidos peligrosos y no peligrosos.
2.11.7. Impactos positivos y negativos que seran provocados por cada una de esas
actividades a desarrollar por el proyecto.
2.11.8. Medidas ambientales de mitigacién o compensacion
2.11.9. Sintesis del Programa de Gestion Ambiental
2.11.10. Cronograma de Ejecucién
2.11.11. Mapa de zonificacién ambiental
2.11.12. Conclusiones (Viabilidad Ambiental del proyecto)

lll. CONSULTA PUBLICA

3.1 El proponente debera realizar el proceso de Consulta Publica bajo las dos modalidades
establecidas en las disposiciones complementarias del Sistema de Evaluacién Ambiental de
Nicaragua.

a. Disposicién de Documento de Impacto Ambiental en el Centro de Documentacion de
MARENA Central en Managua, instalaciones de la Alcaldia Municipal de Bilwi, en la
Delegacion de MARENA RAAN, en las Oficinas del GTI de Sim Sim y de las Diez
Comunidades y en las oficinas de SERENA-RAAN.

b. Audiencia Publica. Los resultados del EIA seran presentados a las comunidades del
area de influencia del proyecto de acuerdo a la tradicién seguida en la region Caribe
nicaragliense.

3.2 El proponente deberd presentar un Informe del Proceso de Consulta Previa, Libre e
Informada (PFIC), en cumplimiento a lo establecido en la Politica Operativa sobre Pueblos
Indigenas y Estrategia de Desarrollo Indigena del BID (OP-765), dicho informe debera contener
todo lo actuado en las fases de preparacidn y ejecucidon del proyecto y reflejar o respaldar la
aceptacion y apoyo al proyecto por parte de la comunidad.

IV. CONTENIDO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
El EIA debera responder a la estructura e informacién siguiente:

4.1 Presentacion del Proyecto
Informacién General del Proponente

a. Nombre del proponente
b. Datos de ubicacién (direccidn oficial, teléfonos, apartado postal, correo electrénico)
c. Nombre del representante legal del proyecto/proponente y/o del duefio del proyecto.

4.2 Informacion General del Proyecto
Nombre oficial

Tamanio del proyecto
Introduccidn

Objetivos y justificaciéon
Variables econdmicas

Costo de inversion

"D oo T o
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g. Vida util del proyecto

h. Macro Localizacion (Pais, Departamento) y Micro Localizaciéon  (Municipio,
comunidad) presentar hoja topografica a escala 1:50,000 segun cartografia oficial.

i Ubicacién del proyecto

4.3 Resumen Ejecutivo

El Estudio de Impacto Ambiental debe estar precedido de un resumen ejecutivo donde se
expongan los aspectos y conclusiones mas relevantes que demuestren la viabilidad ambiental
del proyecto.

El EIA deberd dejar detallado los efectos tanto positivos como negativos sobre el medio
ambiente (agua, aire, suelo, social) y los sistemas ecoldgicos, que se originen con la ejecucion
del proyecto.

4.4 Marco legal, politico e institucional

Para las actividades contempladas en la ejecucién del proyecto en todos sus componentes, asi
como también en los impactos que estas puedan generar se tendra como Criterio Base la
Constitucion Politica de Nicaragua, Ley 217 “Ley General del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales”, y sus reformas, Ley 647 “Ley de Reformas y Adiciones a la Ley 217",
especificamente lo establecido en el arto. 4 numeral 8: PRINCIPIO DE PRECAUCION el cual
prevalecera sobre cualquier otro en la gestidén publica y privada del ambiente.

El proyecto debera identificar el marco legal y econdmico en el cual se circunscribe el
proyecto. Esto se refiere a la definicidn de las politicas nacionales y municipales en las que se
enmarca el proyecto, de igual forma debe analizarse la documentacién legal pertinente, las
leyes que se relacionan con el proyecto; estas incluyen pero no deben limitarse a las leyes
laborales, ambientales, municipales, normas de calidad, normas técnicas y ambientales. En
caso de ausencia de legislacion nacional se tomara como referencia la legislacion
internacional.

Para realizar dicho analisis, deberd tomar en cuenta las siguientes leyes, entre otras:

Leyes Generales y Reglamentos

1. Ley N 217 Ley General del Ambiente y los Recursos Naturales y su Reglamento Decreto 9-
96

Ley N°290 Ley de Organizacion, Competencia y Procedimientos del Poder Ejecutivo

Ley N° 620 Ley General de Aguas Nacionales y su Reglamento Decreto 106 — 2007

Ley N 641 Cddigo Penal

Ley N 185 Cddigo Laboral

Ley N 297 Ley General de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario y su
Reglamento Decreto 52 — 98

oukwWwN

Disposiciones Sectoriales

1. Ley N° 337 Ley Creadora del Sistema Nacional para la Prevencién, Mitigacion y Atencién de
Desastres

2. Ley N° 28 Estatuto de la Autonomia de las Regiones de la Costa Atlantica de Nicaragua

3. Ley N°475 Ley de Participacién Ciudadana

4. Ley N° 585 Ley de Veda para el Corte, Aprovechamiento y Comercializacién del Recurso
Forestal.

5. Ley N° 445 Ley de Régimen de Propiedad Comunal de los Pueblos Indigenas y Comunidades
Etnicas de las Regiones Autdnomas de la Costa Atldntica de Nicaragua y de los Rios Bocay,
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Coco, Indio y Maiz
6. Ley N° 40y 261 Ley de Municipios, Ley de Reformas e Incorporaciones a la Ley No. 40 "Ley
de Municipios" agregar la ultima reforma de este afio
7. Ley N° 462 Ley de Conservacidn, Fomento y Desarrollo Sostenible del Sector Forestal y su
Reglamento Decreto 73-2003
8. Ley N°690 Ley para el Desarrollo de las Zonas Costeras y su Reglamento Decreto 78-2009
9. Decreto 76 2006 Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental
10. Decreto 112-2007 Consejos y Gabinetes del Poder Ciudadano
11. Decreto 33 — 95 Disposiciones para el control de la contaminacién proveniente de las
descargas de aguas residuales domésticas, industriales y agropecuarias
12. Decreto 107 — 2001 Politica Nacional de Recursos Hidricos

Planes de Manejo

1. Reserva Bioldgica Cayos Miskitos y Franja Costera Inmediata

Areas Protegidas

1. Decreto 01-2007 Reglamento de Areas Protegidas y su Reforma Decreto 11 - 2012

Planes de Manejo Areas de importancia Internacional

1. Sitio Ramsar

Convenios Internacionales ratificados por Nicaragua

1. Convencidn RAMSAR, relativa a Humedales de Importancia Internacional especialmente
como habitat de Aves Acudticas

Convenio de Biodiversidad Bioldgica 1972

Convenio de Cambio Climatico Naciones Unidas 1992

Convenio CITES

Convenio de Lucha contra la Desertificacién y la Sequia 1992

Resolucién Administrativa 43-2011 del Sector Forestal

ounkwnN

Politicas Operativas BID

OP 703 Politica de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias

OP 765 Politica sobre los Pueblos Indigenas y Estrategia de desarrollo Indigena
OP 102 Politica Disponibilidad de Informacion

OP 704 Politica Desastres Naturales

OP 761 Politica Género

Politica Saneamiento Ambiental

Politica Servicios Publicos

Normas Técnicas

1. NTON 05-014-01/02 Desechos Sélidos peligrosos y no peligrosos

2. NTON Ambiental para el manejo, tratamiento y disposiciéon final de los Desechos Sélidos
No Peligrosos

3. NTON 05 015-02, Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense para el manejo y eliminacidon de
Residuos Sdlidos Peligrosos

4. NTON para regular los Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales y su reuso

5. NTON 09-003 -99 Norma Técnica para el disefio de sistemas de agua potable del INAA
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6. NTON 050 — 32 — 10 Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense para el Manejo de aceites
usados
7. NTON 050 — 21 — 02 Aprovechamiento de Bancos de Materiales de préstamo para la
construccion
8. NIC - 2000 Especificaciones generales para la construccién de caminos, calles y puentes
9. Normativa General para la Regulacidon de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado
Sanitario
10. NTON 05 007-98, Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense para la Clasificacion de los
Recursos Hidricos

4.5 Descripcion del Proyecto y Analisis de Alternativas
4.5.1 Descripcién general del proyecto

Elaborar la descripcién del proyecto, incluyendo infraestructura, actividades principales,
tareas y procesos basicos, usando diagramas, mapas, imagenes de satélite, fotografias de
radar lateral y planos a escala apropiada para su interpretacion y andlisis, cuando sea
necesario deben incluir la ubicacién y distribuciéon general de los elementos del proyecto,
tamafio, capacidades, actividades de pre-construccion, construccidon, operacién vy
mantenimiento, incluyendo el abandono o cierre, asi como la infraestructura para cada una de
las fases de la vida del proyecto.

Para una mejor descripcidon deben usar mapas que ubiquen el proyecto, dentro del territorio
nacional, a escala Regional (1:2, 000,000-1:1, 000,000), escala semi-regional (1:50,000-
1:25,000), escala local (1:1000-1:500), los cuales estaran referidos a coordenadas UTM-
WGS84. Estos mapas deben presentarse a colores, en las escalas indicadas, ademas se podran
utilizar tablas, diagramas o gréficas, con la finalidad de que todos sus elementos queden muy
claros, con identificacion apropiada, sefalando: nimero y titulo, fuente y fecha de la
informacién, autor y fecha de elaboracion de dicha informacion.

Deben presentar el Estudio Socioecondmico del drea del proyecto, el reconocimiento del
equipamiento, instalaciones e infraestructura mds importante del sitio, descripcidon y
conformacion de la estructura poblacional, desarrollo educacional, empleos, caracteristicas
fisicas de la zona, situacién geografica, condiciones geoldgicas, condiciones climaticas,
alternativas y descripcién y justificacién de la propuesta técnica seleccionada, descripcion
general del sistema propuesto, captacién, tratamiento fisico, equipo de bombeo, caseta de
bombeo, linea de impulsidn, depdsito de distribucidn, desinfeccidn y ajuste de pH, red de
distribucién, incluyendo:

Componente | Agua potable

a. Ubicacion de los bancos de material de préstamo y depdsitos de escombros a utilizarse en
la construccién del proyecto. Volimenes estimados de uso de material de préstamo para la
construccion. Descripcion de los caminos de acceso a los bancos de materiales y a la
ubicacion de todos los frentes de trabajo del proyecto, especificando rehabilitacion y/o
apertura de caminos.

Ubicacién del sitio de toma, estaciones de bombeo, linea de impulsién de agua cruda, planta

de tratamiento y almacenamiento, linea de conduccién de agua potable y red de distribucidn.

Componente Il Saneamiento

a. Localizacion del sistema de tratamiento de aguas residuales.
b. Area de construccidn, capacidad, inversién.
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c. Descripcion detallada del sistema de tratamiento, pre-tratamiento, unidades de
tratamiento primario, secundario, porcentajes de remocion tedrico por cada etapa.

d. Descripcidon de manejo, tratamiento y disposicion final de de lodos ya tratados.

Presentar memoria de cdlculo completa del disefio del sistema de tratamiento.

f. Localizacidn de los bancos de material de préstamo y depdsitos de escombros a utilizarse
en la construccién del proyecto. Volumenes estimados de uso de material de préstamo
para la construccién, descripcidon de los caminos de acceso a los bancos de materiales y
ubicacion de los frentes de trabajo del proyecto, especificando rehabilitacion y/o apertura
de caminos.

Bases de calculo y disefio
Exposicion de los calculos expuestos en la memoria de disefio para los siguientes
componentes:

Agua potable: Captacidn, estacién de bombeo, linea de impulsidn, planta de tratamiento de
agua potable y tanques de almacenamiento, lineas de gravedad a la red de distribucién y red
de distribucion.

Saneamiento: Red de colectores de aguas residuales, estacion de bombeo de agua residual,
planta de tratamiento de agua residual y obras de vertido de agua tratada al cuerpo receptor.

Criterios de diseiio en el dimensionamiento de las obras

Exponer los criterios de disefio utilizados en el calculo de cada uno de los componentes del
proyecto, los cuales deben estar ajustados a las Normas y Guias de disefio del INAA, entre los
gue se mencionaran los siguientes. Sin menoscabo de otros que hayan sido utilizados y no se
mencionen en la presente lista.

Descripcién Detallada del Proyecto
Descripcion detallada de los componentes del proyecto, ubicacidn, tamafio y tecnologia,

segun la alternativa seleccionada, entre otras y sin limitarse a ellas las siguientes:

a) Componente | Agua potable

e Localizacion y ubicacion vy fisica del drea ocupada por cada uno de los componentes del
proyecto con sus coordenadas UTM-WGS84 (obras de toma, linea de conduccidn, planta
de tratamiento de agua potable, tanque de almacenamiento, lineas de distribucion, entre
otros).

e Obijetivos y justificacién de los componentes del proyecto, deberan indicarse los objetivos
generales y especificos.

e Monto de la inversion total y de cada uno de los componentes del proyecto, de la
inversidon ambiental, inversién social y el periodo de vida util del mismo.

e Incidencia del proyecto en el ambito local y regional, desde el punto de vista técnico,
econdmico, ambiental y social, analizando |a alternativa de no-realizacién del proyecto.

e Detallar las estructuras conexas a ser instaladas y sus caracteristicas.

e Presentar el analisis de las alternativas para las obras de toma. Justificar la alternativa de
ubicacion, tamafio.

e Referir los estudios previos realizados, estudio de la poblacidn y de las necesidades de
consumo doméstico diarias.

e Detallar los tipos de fuentes existentes en el area de influencia del proyecto, situacion
legal de estas fuentes identificadas.

e Presentar los datos de cantidad y calidad del agua, métodos para medir el caudal, analisis
cualitativos y cuantitativos, tipo de tratamiento.
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e Describir los procesos de potabilizacion a utilizar (coagulacién y floculacién,
sedimentacion, filtracion y desinfeccidn. Presentar diagrama de flujo del proceso

e Captacién: Determinar el nivel de la fuente de captacidn, estudio de las condiciones del
lecho del rio y calculos para el dimensionamiento de las obras de estabilizacion,
dispositivos de mantenimiento de nivel, canal de derivacidn.

e Estudio topografico: altiplanimetria del sitio de toma y sitio de almacenamiento

e Hidrostatica: carga hidrostatica, hidrodindmica, linea piezométrica, pérdidas de carga,
pérdida de cargas continuas, pérdidas locales, carga residual, limites de presion, limite de
presion minima, limite de velocidades, software de distribuciones de agua, bloqueos de
aire, golpe de ariete, consecuencias, dispositivos para controlar el golpe de ariete,
calculos de comprobacidn del golpe de ariete.

e Bombeo: dimensionamiento de las bombas para la extraccidn de agua, depdsito de agua,
elementos destacables del sistema de distribucion de agua, valvulas: elementos de
friccion, variables, desagtlies de limpieza, tanques de rompe-presidn, cajas de valvulas.

b) Componente Il Saneamiento

e Localizacion y ubicacién y fisica del area a ocupar por todos los componentes del
proyecto con sus coordenadas UTM-WGS84, por el Sistema de Tratamiento de Aguas
Residuales (STAR), entre otros.

e Objetivos y justificacion del componente del proyecto, indicar objetivos generales y
especificos.

e Monto de la inversién total del proyecto, de la inversién ambiental, inversién social vy
periodo de vida util del mismo.

e Incidencia del proyecto en el ambito regional y nacional, desde el punto de vista técnico,
econdmico, ambiental y social; considerando la alternativa de no-realizacion del
proyecto.

e Ubicacion de la Planta de tratamiento de aguas residuales. Analisis de alternativas de
ubicacién para el desarrollo de las obras, alternativas tecnolégicas y métodos de
construccion, seleccién del equipamiento. Deben analizarse al menos dos alternativas
para cada caso.

e C(Calidad esperada de las aguas residuales, seguin rendimiento y eficiencia del sistema
propuesto.

e Hacer énfasis en una de las alternativas de no afectacidn de comunidades aledafias para
optimizacidn del tratamiento.

e QObras a construir. Definir tipo de estructura, dimensiones y formas de construccion.

e Describir sitio de descarga del efluente tratado de las aguas residuales, especificando la
caracterizacion del sitio.

e Definir las estructuras conexas a ser instaladas por el proyecto y sus caracteristicas.

e Anadlisis de la alternativa para la red de alcantarillado, obras de recoleccién y tratamiento
de las aguas residuales.

e [Indicar trazo, material, diametro de la tuberia a instalar en la red de alcantarillado, en las
lineas de impulsidn, pozos de visita y colectora principal, estaciones de bombeo, descarga
y receptor de emergencia.

5 Actividades en la Etapa de Construccion e Instalacion de los Equipos del Proyecto
Agua Potable y Saneamiento
a. Describir las actividades asociadas al proyecto, por ejemplo: construccion de
caminos nuevos, rehabilitacion de caminos existentes, servicios bdsicos, y de
cualguier otra instalacidn a construirse, tanto las permanentes como las
temporales. Presentar planos generales de las instalaciones a ser construidas.
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Indicar los requerimientos de desmontes, cortes y rellenos, nivelaciones,
modificacion de escurrimientos que se requeriran para la construccidn de las obras
civiles.
Descripcion de bancos de préstamo y métodos de explotacidn, areas de disposicion
de escombros, areas de tratamiento de desechos sélidos, en el marco de la NTON
Norma Técnica Ambiental para el Aprovechamiento de Bancos de Material de
Préstamo para la Construccion y de las NIC 2000.
Determinar y describir las obras de drenaje y control de erosidn para las nuevas
instalaciones.
Detallar los materiales, maquinaria y equipos que se utilizardn en la etapa de
preparacidn, construccion, especificando su tipo, potencia, volumen, fuente,
volumenes de combustible a utilizar mensualmente y forma de traslado.
Manejo de aguas pluviales de las instalaciones, presentar memoria descriptiva y de
calculo de las obras a construir, presentar planos y diseiios de las obras a realizar
en las escalas indicadas.
Fuente y demanda de agua para consumo de los trabajadores.
Fuente y demanda de energia a utilizar en la etapa de construccién.
Cronograma de trabajo, incluyendo cada una de las actividades a desarrollarse.
Cantidad y calificacidon de la mano de obra a utilizar para esta fase, indicando mano
de obra de la zona a emplear.
Descripcion del manejo y disposicion final de los residuos, control de
emisiones en la fase de construccion.

6. Actividades en la Etapa de Operacion y Mantenimiento de las Obras y Equipos del
Proyecto
Describir las actividades de operaciéon y mantenimiento que se le dara a todas las obras y
equipos del proyecto incluyendo las de mantenimiento y control técnico de las mismas. Entre
otras actividades se deben describir, pero sin limitarse a ellas, son:

Agua potable y Saneamiento

7

a. Presentar el Flujograma de las actividades de operacidn y mantenimiento de
todas las obras y equipos de cada uno de los componentes del proyecto.
Operacion de: linea de conduccion

c. Mantenimiento de: obras de toma, lineas de conduccion de agua, planta de
tratamiento, tanques de almacenamiento, lineas de distribucién y sistemas
electromecdnicos.

d. Presentar Manual de Operacién y Mantenimiento del Sistema de tratamiento
de aguas residuales.

e. Describir la cantidad y calificacion de la mano de obra a contratar, turnos de
trabajo a implementarse en esta etapa y requerimientos de mano de obra local.

f. Describir actividades de mantenimiento de las obras hidraulicas, sistema de
tratamiento, canal de descarga y sus responsables. Especificar mantenimiento
preventivo y correctivo.

g. Manejo de lodos del sistema de aguas residuales y del sistema de agua potable,
volumenes, procesos de tratamiento, tipo de transporte a utilizar y sitio de
disposicion final de los mismos.

h. Demanda de energia para la operacidn de los componentes del proyecto.

Descripcion del manejo y disposicion final de los residuos, control de emisiones.

Actividades en la Etapa de Cierre del Proyecto
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Agua Potable y Saneamiento

7.1 Describir todas las actividades que se realizardn en la etapa de cierre (Plan de cierre), ya
sea temporal o definitivo, comunicar a las autoridades competentes (SERENA-GRAAN,
Gobierno Territorial Indigena, Delegacion MARENA-RAAN, Alcaldia de Bilwi y Marena
Central.).

7.2 Describir las acciones a implementar en caso de cierre de emergencia antropogénica,
climdtica, derrumbes, sismica, entre otros. Obras de rehabilitacidn que se ejecutaran
(restituciones de flora, restauracion de suelos y otros.)

7.3 Presentar las medidas compensatorias y de restitucidn del sitio.

7.4 Diagndstico ambiental del drea de influencia; todos los puntos visitados y de muestreo

deben ser geo-referenciados y localizados en mapa, describiendo los diferentes factores

ambientales existentes en cada uno de ellos.

El Plan de Cierre debera ser revisado y aprobado por el MARENA en coordinacién con la
SERENA RAAN.

8 Manejo de residuos en las etapas del proyecto

= Residuos liquidos: en las fases de construccidn y operacién identificar las fuentes,
composicion y concentraciones de aguas residuales. Indicar el manejo y disposicién final
de estos residuos.

= Manejo de lodos: indicar manejo, volumen, caracterizacion, tratamiento y disposicion
final de los lodos generados por el STAR y STAP.

= Residuos Sdlidos: Identificar fuentes, tipos de residuos, cantidad mensual estimada,
considerar la segregacion de los residuos sdlidos y tipo de tratamiento segun su clase.
Indicar el manejo y disposicién final de los residuos.

= Residuos peligrosos: Identificar fuentes, tipos de residuos, cantidad mensual estimada a
ser generada, considerar la segregacién de este tipo de residuos y tipo de tratamiento
segun su clase. Indicar el manejo y disposicidn final de este tipo de residuos.

= Manejo de hidrocarburos: identificar fuentes de abastecimiento, cantidad, manejo,
forma y sitio de almacenamiento, disposicién final de aceites usados.

V.- LIMITES DEL AREA DE INFLUENCIA

Deben definir el tamafio del drea de influencia (m* o Km?) y justificar los limites del area
directa e indirecta que podrian ser afectadas o modificadas como resultado de la ejecucion del
proyecto, anexando mapas con las coordenadas geograficas. El area debe ser detallada segln
la incidencia directa o indirecta de los impactos ambientales y de los riesgos potenciales,
debiendo definir los limites geograficos del drea de influencia directa e indirecta del proyecto.
Esta dependera de las actividades a realizar y los impactos generados por las mismas.

VI.- CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Caracterizar las potencialidades y las vulnerabilidades del darea en estudio sin proyecto, antes
gue ocurran las actividades que las transformen (directas e indirectas). Puede ser considerada
como linea base, para caracterizar el drea de accion, previo al desarrollo del proyecto a fin de
identificar los impactos potenciales en el area a intervenir y en las areas de influencia del
proyecto.

En el diagndstico ambiental o caracterizacién ambiental del area se debe describir los medios
(abidticos, bidtico, socio-cultural, econdmicos) directos e indirectos que estan relacionados al
proyecto. Se deben identificar los servicios ambientales del drea de influencia también.



Anexo Il - NI-T1180
Pagina 13 de 55

Deben plotear en los planos 1:25,000 y 1:50,000 todos los puntos de muestreo que sirvieron
de testigos de las investigaciones de campo de todos los estudios realizados, (anexar tabla con
las coordenadas UTM — WGS84). Los mapas deberan presentarse en forma impresa y digital
para ser incorporados en Sistemas de Informacion Geografica de los proyectos para su
posterior seguimiento y elemento de comparacion. La impresién de estos mapas debe ser a la
escala en que fue dibujado.

Usando como mapa base la cartografia oficial del INETER, presentar una descripcidn detallada
del ambiente a ser afectado por el proyecto segun sus caracteristicas y el drea a intervenir,
considerando principalmente lo siguiente:

6.1 Medio Abiético

Describir las caracteristicas fisicas del drea de influencia del proyecto: Identificar el uso y
aprovechamiento de los recursos naturales, indicando el uso actual y potencial de la tierra y
de los recursos naturales en el drea del proyecto. Incluyendo las areas protegidas para fines
de conservacidn y en categorias especiales de manejo.

a. Geologia y Suelos: Caracteristicas geoldgicas estructurales, geoldgicas regionales y
locales, estratigraficas, litoldgicas, geotécnicas, geomorfoldgicas, y sismicas, formacion,
topografia, sistema de erosién del area de influencia, relieve y pendiente. Estructura y
textura de suelos, tipos, usos actuales y potenciales y confrontacion de usos.

b. Meteorologia: Climatologia del drea, precipitacién media mensual, precipitacion maxima
probable, evaporacién media mensual de la sub-cuenca Likus y de la microcuenca Tingni
Bilwi, direcciéon predominante y velocidad de los vientos, temperatura maxima y minima
diaria de todo el registro, temperatura media mensual mdxima y minima, humedad
relativa media mensual en la zona, radiacién solar y brillo solar medio mensual,
temperatura del agua media mensual. Analisis de la variabilidad climatica del area de
influencia del proyecto, considerando cambios debido al efecto del Nifio y la Nifia (ENOS),
y eventos climaticos como huracanes. Los datos utilizados en el andlisis deben ser
tomados de estaciones meteoroldgicas y/o pluviométricas teniendo en cuenta deben ser
representativas al area de estudio.

c. Hidrologia: Describir las caracteristicas fisicas del area de la sub cuenca del rio Likus, tales
como: area, perimetro, indice de Gravelius, elevacion media, tiempo de concentracion,
entre otros. Calcular curva de duracidn de caudal, el caudal medio mensual y caudal
ecoldgico (definir la metodologia a utilizar), calcular el caudal de crecidas para diferentes
periodos de retorno. Geomorfologia, sub cuenca o micro cuenca en donde se ubica el
proyecto. (esto incluye la interpretacidn de las caracteristicas fisicas, red de drenaje,
suelo).

Realizar andlisis de la calidad del agua en el sitio de la obra de captacion (fisica, quimica,

metales pesados, COPS y bacterioldgica) calcular la tasa de sedimentacion de la micro cuenca,

Para el sitio de vertido de las aguas residuales:

Se deben identificar las zonas y puntos cercanos al sitio seleccionado, y los efectos de la
descarga sobre el ecosistema.

Identificar las caracteristicas hidrogeoldgicas del drea propuesta como zona de disposicién
final de las aguas residuales. Presentar informacién sobre las propiedades de retardacion y
degradacion de los tipos de contaminantes contenidos en las aguas subterraneas, incluyendo
las caracteristicas fisicas.
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6.2 Medio bidtico (Flora y Fauna)
Evaluar de forma cualitativa y cuantitativa la flora y fauna existente en el area de influencia
del proyecto. Determinar la distribucion espacial y temporal de la flora y fauna. Se debera
incluir una lista de especies identificadas en los muestreos realizados y las que hayan sido
reportadas en otros estudios en el drea de influencia. La base de datos debe incluir nombre
comun, nombre cientifico, origen (nativo, endémico, o introducido), estado nacional e
internacional de conservacion, asociacidn con habitats, y abundancia relativa. Los estudios de
linea base deben enfocar en especies de importancia econdmica, niveles de proteccion
nacional e internacional, estatus de conservacion, susceptibilidad a impactos, especies
representativas, y especies con roles ecolégicos importantes.

Los muestreos ecolégicos deben incluir, como minimo, analisis de la fauna y flora acuatica
aguas arriba y aguas abajo del sitio de toma y andlisis de la fauna y flora en el area de
influencia de ambos componentes del proyecto. Los estudios de linea base debe demostrar
esfuerzo de muestreo suficiente para proveer entendimiento de procesos ecoldgicos
importantes (por ejemplo, migraciones y congregaciones de fauna, cambios estacionales en
productividad y disponibilidad de nutrientes). Actualizacién de la linea base tomando como
parte del Plan de Monitoreo. En el caso de encontrar nuevas especies, seria necesario colectar
especimenes y material genética para asegurar su identificacion eficaz. Al minimo, todas las
especies encontradas deben ser documentadas con evidencia fotografica.

a. Flora: Describir el estado actual, clasificar y caracterizar los ecosistemas presentes en el

area de influencia del proyecto, describir la vegetacidon existente, tipo y potencial
ambiental, identificar hdabitats sensibles (manglares, bosque de galeria o riberefio),
areas de importancia global para la conservacién asi como también sitos de anidacién o
nichos para especies de fauna terrestre y acudtica Especies en veda y especies
protegidas de flora existentes en el drea del proyecto, formaciones forestales de
interés. Toda esta informacién debera ser reflejada en mapa tematico y enfocada
particularmente para el componente de saneamiento.
Determinar el-indice de biodiversidad en el drea de toma, area de conduccién y sitio de
descarga del emisario, biomasa de especies maderables, no maderables y endémicas,
identificar y clasificar las especies encontradas. Determinar y describir la flora acuatica:
macrdéfitas, plancton, bentos.

b. Fauna: Describir el estado actual de fauna terrestre y acuatica, espacios de interés
faunistico y mapeo. Especies protegidas de fauna existentes en el area del proyecto,
para cuantificar el impacto que recibird este factor ambiental como efecto de la
ejecucion del proyecto.

Identificar, clasificar y caracterizar los ecosistemas presentes en el area de influencia del
proyecto, describir la fauna existente, tipo y potencial ambiental, identificando habitat,
areas donde anidan o nichos donde crian especies de fauna terrestre y acuatica, rutas
migratoria para especies

Determinar las diferentes especies y densidad e indice de diversidad, especies de
importancia, especies protegidas por convenios, endémicas, identificar y clasificar las
especies encontradas.

6.3 Medio Socio-econémico
a. Social: Deben considerar los criterios siguientes tomando como base resultados de
estudios que se hayan realizado en la zona:

= Aspectos histdricos del municipio y las comunidades del area de influencia del
proyecto en especial de las comunidades vecinas.
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= Censo de poblacion (cantidad, distribucion de edad, ingreso familiar, poblacién
econdmicamente activa, sexo; nivel de escolaridad, religién, etnia a la que
pertenece).
= Desarrollo Social (proyectos y programas sociales en ejecucidén y operacion).
= Niveles de organizacion social (formal e informal)
= Infraestructura social y fisica existente (salud, educacion, seguridad publica,
servicios basicos, transporte, centros religiosos y comunales, cementerios publicos
y privados, entre otros).
= Ordenamiento territorial: presentar los resultados de la demarcacion de los
territorios indigenas ubicados dentro del area de influencia del proyecto.
= Contenidos educativos basicos para el uso y manejo del agua comunal.
= Presentar informacidon que refleje la situacién epidemiolégica actual de las
enfermedades asociadas a vectores y otros que puedan originarse por la ejecucidn
del proyecto, construccién e instalacién de toda la infraestructura.
= |dentificar las dreas de interés social, histdrico, arqueoldgico, espacios de
recreacion, entre otras.
= Explicar la presencia y las expresiones culturales de comunidades indigenas
= Incorporar lo establecido en la Ley 445 del Régimen de Propiedad Comunal de los
Pueblos Indigenas y Comunidades Etnicas, tomando en cuenta el Convenio 169 de
De los derechos indigenas y tribales; y la Politica Operativa sobre Pueblos Indigenas
y Estrategia para el Desarrollo Indigena del BID (OP-765).
= Actividades culturales, histdricas, religiosas y econdmicas a ser afectados.
= Definir y ejecutar un proceso de didlogo con las poblaciones para las actividades
gue impliquen afectaciones de territorios indigenas, previas a la ejecucion de
obras.
= Cumplimiento de la normativa autonémica de los indigenas miskitos sobre la
metodologia para la consulta previa, libre e informada.
= Para el area vecina al sitio de toma: detallar la distribucidn y distancia de los
asentamientos humanos con respecto al proyecto.
= Gobernabilidad, descripcidon: a nivel regional (GRAAN), municipal (alcaldia) vy
territorial (gobierno comunal - GTI), especificando las competencias de cada uno en
la diferentes etapas del proyecto.

b. Econdémico

Elaborar un censo en el area del proyecto de agua potable en Sim Sim, asi como el area de
influencia del componente de saneamiento y aquellas zonas que sean afectadas
directamente por las obras del proyecto. tomando en cuenta lo siguiente:

= Actividades econdmicas principales en el drea.

= Infraestructura econdmica.

= Aspectos economicos (actividad econdmica, nivel de empleo, ingresos, recursos
recreativos, entre otros)

= Paisaje (caracteristicas, unidades descriptivas, definicion de cuencas visuales,
potencial econémico)

= Areas de interés econémico.

= Usos del recurso agua, destacando los usos para consumo humano y actividades
agropecuarias.

Para el area de influencia indirecta, la que sera definida en el estudio aplicando criterios
gue deben aparecer claramente enunciados en el informe técnico, deben considerar lo
siguiente:
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= Actividades econdmicas principales en el area.

= Infraestructura econémica.

= Aspectos econdmicos (actividad econdmica, nivel de empleo, ingresos, recursos
recreativos, entre otros)

= Areas de interés econémico.

= Diagnostico sobre la situacion de comunidades indigenas existentes en el drea de
influencia directa e indirecta.

= Usos del recurso agua, destacando los usos para consumo humano y agropecuario.

= Caracterizar el paisaje natural y modificado, tomando en cuenta los componentes
fisicos, naturales y artificiales del paisaje del area

= Evaluacion de las relaciones econdmico-comerciales existentes entre las
poblaciones circundantes al drea del proyecto.

Deben incorporar toda la documentacién grafica a detalle, correspondientes a las areas de
interés social, econédmico, espacios de recreacién, para visualizar los cambios que se
introduciran con la instalacién del proyecto. El Anexo A incluye especificaciones mas precisas
sobre estos trabajos.

VII. IDENTIFICACION, ANALISIS Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Presentar la metodologia, los procedimientos y las técnicas empleadas para identificar,
describir y evaluar los impactos ambientales y socioeconémicos. La evaluacidén de impacto
debera realizarse con métodos cuantitativos y cualitativos. Los impactos pueden ser
identificados y evaluados usando entre otros los criterios a mencionar pero sin limitarse a
ellos:

¢ Valor: negativo, positivo

e Grado de intensidad: elevado, medio, bajo

e Importancia: significativo, moderado, no significativo.

e Orden: directo, indirecto

e Extension Geografica: local, regional, estratégico (nacional, internacional).
e Duracién del impacto: inmediato, medio, largo plazo.

e Accidn: temporal, permanente, sinérgico.

e Grado de reversibilidad: reversible, irreversible.

e Tasa de cambio: rdpido, moderada, lenta.

e Riesgo o probabilidad de ocurrencia: alto, medio, bajo.

Deben explicar y justificar detalladamente y de manera concreta el método de evaluacién y las
técnicas de prediccidon de impacto ambiental utilizados en el analisis de los mismos.

Deben considerar los impactos por interrelacién de acciones y/o efectos, entre estos: los
impactos simples o sobre un solo componente o factor ambiental; los impactos acumulativos
en los que la accion del agente inductor aumenta su potencial de afectacidn, al carecer el
medio de mecanismos de eliminacidn, asi como los impactos sinérgicos. Para la identificacion
de estos impactos deben considerar y tomar en cuenta a otros proyectos que se ubican en el
area de influencia del proyecto.

7.1 Identificacion de los impactos ambientales y sociales
Identificar y describir los impactos potenciales que pudieran causar el proyecto, las

actividades de construccion de las obras de infraestructura, por sus actividades de operacion,
mantenimiento y abandono, asi como por las distintas actividades y tareas asociadas al
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mismo. En la identificacién de impactos deben utilizar diferentes metodologias, utilizando las
mas adecuadas para la evaluacion de los impactos del proyecto.

Se debera hacer especial énfasis en la evaluacién de impactos sociales y econdmicos en las
comunidades indigenas. En particular, tomando en cuenta la politica OP-765, para verificar la
realizacion de evaluaciones para determinar la gravedad de los impactos negativos
potenciales sobre la seguridad fisica y alimentaria, tierras, territorios, recursos, sociedad,
derechos, economia tradicional, forma de vida e identidad o integridad cultural de los pueblos
indigenas. Este proceso debe incluir consultas preliminares con los pueblos o grupos indigenas
potencialmente afectados.

Se debe tomar en cuenta que parte de la zona donde serd construido este Proyecto estd
dentro de la franja costera del drea protegida Reserva Bioldgica Cayos Miskitos; que ademas
estd declarado como Sitio RAMSAR.

El proceso de evaluacidon ambiental debe presentar los datos en cuadros resumenes, tablas
que identifiquen las actividades del proyecto en cada una de sus etapas, asi como los medios
con los que interactuan y describiendo cada uno de los impactos identificados.

Para efectuar la identificacion y descripcion de los impactos ambientales potenciales deben
considerar las dreas siguientes:

a. Micro cuenca hidrografica a que pertenece el rio Likus, caracteristicas aguas arriba del
sitio donde se construira el proyecto, parte media y parte baja de la micro cuenca, que
comprende los terrenos topograficamente mas bajos que el sitio donde se instalaran las
obras de toma. Detalle de las comunidades que serdn afectadas o beneficiadas con el
proyecto.

b. Area de toma respecto a la comunidad, distancia que recorrerd la tuberia de conduccién,
tuberia de distribucidn.

c. Vegetacion a ser afectada con las obras a construir.

d. Area del Intervencién directa del proyecto: sitio de toma, infraestructura de bombeo,
linea de conduccién y distribucidn, tratamiento del agua, entre otras.

e. Area del Intervencién de obras y actividades asociadas al proyecto entre otras: caminos

nuevos, rehabilitacién de caminos existentes, servicios bdsicos, transporte de materiales

y cualquier otra instalacion tanto permanente como temporal a construirse. Presentar

plano general de todas las instalaciones a ser construidas.

Ubicacién de la planta de potabilizacién.

Areas utilizadas por los componentes del proyecto.

Sitio de ubicacidn del sistema de tratamiento de aguas residuales.

Cuerpo de descarga del efluente de aguas tratadas.

j. Poblacion cercana al punto de vertido de las aguas residuales y vulnerabilidad a la
contaminacion

k. Red del alcantarillado sanitario.

>0 -

7.2 Evaluacion de los impactos ambientales

Para el analisis y la evaluacion de los impactos ambientales se utilizarad la metodologia que se
ha descrito, deben elaborar tablas para cada etapa del proyecto con todos los impactos
identificados y evaluados por cada actividad y por cada medio impactado.

Con los resultados de esta actividad de evaluacion, elaboraran una tabla para cada etapa del
proyecto, con los impactos significativos identificados para cada actividad del proyecto y por
cada medio afectado, sefialando el puntaje de evaluacidn para cada impacto.
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VIil. PRONOSTICO DE LA CALIDAD AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA

Realizar un analisis comparativo de la calidad ambiental existente en el area de influencia del
proyecto, considerando las siguientes opciones:

e Opcidn de no ejecutar el proyecto

e Opcidn de ejecutar el proyecto sin la aplicaciéon de medidas ambientales

e Opcidn de ejecutar el proyecto con la aplicacién de medidas ambientales

El andlisis se elaborara tomando en cuenta los factores bidticos, abidticos, socioecondmicos y
culturales que podran ser afectados. Deberdn enfatizar una descripcién de la situacién actual y
prondstico para la biodiversidad en el area de influencia del proyecto.

8.1 Mapa de Zonificacion Ambiental

Una forma de ilustrar graficamente los resultados del EIA, es a través del Mapa de Zonificacidon
Ambiental, correspondiente al drea de estudio y su drea de influencia, como sintesis grafica
de los niveles de impacto, a nivel temporal y espacial, a ser generados en las zonas de
influencia directa e indirecta del proyecto. La importancia del mapa de zonificacién ambiental,
se ejemplifica en lo siguiente:

Sirve como instrumento de planificacidon, comunicacion e informacién, para todo nivel de
publico, porque se puede visualizar en diferentes niveles el estado ambiental del area de
ubicacién del proyecto, destacando las zonas de mayor impacto que requieren un mayor cuido
ambiental, de manera simple, utilizando un cédigo de colores que permita que la informacion
sea accesible y comprensible para todo publico. La informacién ahi detallada puede mostrar
los impactos, amenazas, vulnerabilidad y por ende, los riesgos del proyecto.

En este mapa se muestran: area de influencia directa e indirecta, vegetacién predominante,
geologia estructural, indices de riesgos sismicos, cuencas y red hidrogréficas, areas de
inundaciones, direccién predominante de los vientos, topografia, infraestructura vial,
asentamientos humanos, area de disposicidn final de los residuos sélidos y liquidos, area de
preservacion y cualquier otra informacidon que sirva de referencia para la interpretacién y
control ambiental del proyecto.

IX. MEDIDAS AMBIENTALES DE MITIGACION

El Estudio de Impacto Ambiental debe identificar y disefiar las medidas ambientales
destinadas a prevenir, evitar, controlar, reducir y compensar los impactos ambientales
potenciales, negativos y significativos, que podrian ocurrir por la ejecucion del proyecto y sus
actividades en las distintas fases.

Evaluar la eficiencia de la aplicacidn de dichas medidas y en funcién de ello, determinar la
factibilidad técnica y econdmica de su implementacion, seleccionando las medidas a ejecutar
para la gestién ambiental eficiente y sostenible del proyecto; asi mismo, deben identificar y
describir las medidas de compensacion y seleccionar entre las evaluadas, las que sean de
aplicacion mas efectiva.

La designacidon de las medidas seleccionadas y propuestas para su implementacidn, debe
considerar los elementos necesarios para su ejecucién (legal, socioecondémica y tecnoldgica),
indicando lo siguiente:

a. Alcances y meta (cuantificacion de reduccién de impactos negativos).

b. Tipo de Impacto a mitigar
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Cronograma y fase de ejecucion
Ubicacién espacial. (Localizacién)
Costos de implementacion.
Tiempo de funcionamiento.
Responsable de su ejecucion
Tecnologia a utilizar

Sm oo

En este item se describirdn también todas las actividades que se realizardn en la etapa de
cierre, ya sea temporal o definitivo, previendo que el medio circundante quede en las mismas
condiciones que estaba o mejor, antes de implantar el proyecto.

X. ANALISIS DE RIESGOS

Para cada etapa del proyecto deben identificar, describir, analizar y evaluar las amenazas y
vulnerabilidades del proyecto y de los pobladores en el area de influencia, deben identificar y
evaluar los riesgos para la vida, la salud y los bienes de las personas que trabajen en el
proyecto, que vivan o transiten en el area de influencia durante cada fase del mismo.

Estimar la probabilidad de ocurrencia de eventos naturales extraordinarios, huracanes,
sismos, incendios, epidemias, entre otros, que ponga en peligro la vida, y el entorno del
proyecto y su viabilidad, identificando los sitios mas vulnerables, para prevenir la potenciacion
de los riesgos.

Hacer un andlisis de la vulnerabilidad de los suelos, de los ecosistemas y comunidades
identificadas en el area del proyecto, identificando los riesgos a las personas, tanto
trabajadores como habitantes del drea de influencia del mismo.

El riesgo ambiental debe ser evaluado para cada una de las etapas del proyecto (construccién,
operacion y cierre o desactivacion).

Elaborar matrices donde refleje los Riesgos en el drea del proyecto por causas ambientales

a. Tabla con amenazas ambientales

b. Tabla de vulnerabilidad del proyecto y su area de emplazamiento

c. Tabla de Riesgos del Proyecto en relacién con las amenazas del medio y las
vulnerabilidades del proyecto y su area de emplazamiento.

Riesgos en el drea de Influencia directa del proyecto por las amenazas causadas por las
actividades del mismo:

a. Tabla con amenazas al area de influencia directa

b. Tabla de vulnerabilidad del area de influencia directa

c. Tabla de Riesgos en el Area de Influencia Directa del Proyecto en relacién a las
amenazas derivadas de las actividades y sus vulnerabilidades.

Identificacion de medidas de prevencion de riesgos

Segun la identificacion de los riesgos, se identificaran y disefiaran las medidas ambientales
para la prevencién de los mismos.

XI. PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL
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Elaborar y presentar los Planes que conformaran el Programa de Gestién Ambiental, (PGA)
agrupando las medidas ambientales seleccionadas, calculando los costos de cada Plan en
particular y del Programa en general.

Elaborar los Cronogramas de ejecucién de cada Plan, identificando los indicadores de
cumplimiento y los responsables de su ejecucion, los requerimientos de personal, de
entrenamiento y servicios de apoyo necesarios para la ejecucién de cada Plan.

a. Plan de Gestion Ambiental y Social
Este plan debe definir la estrategia de comunicacidn y analisis de las posibles afectaciones
que se presenten y los acuerdos entre las partes producto del cambio de uso de suelo y
que afecten a los pobladores de las comunidades ubicadas dentro del area de influencia
directa del proyecto.

Se requerird planes de compensacion para impactos ambientales residuales en el caso de
no poder evitar o mitigar un impacto ambiental.

b. Plan de Implementacién de Medidas Ambientales
Elaborar el Plan de Implementacion de las Medidas Ambientales, agrupando las medidas
ambientales seleccionadas para prevenir, mitigar y compensar los impactos negativos en
cada etapa del proyecto y potenciar los impactos positivos. Deben calcular el costo del
Plan, identificando a cada responsable de su ejecucién, presentando cada Cronograma
para su implementacién.

Estas medidas deben ser compatibles con el Plan de Manejo de la Reserva Bioldgica de
Cayos Miskitos y la Franja Costera Inmediata y/o la actualizacion del mismo y con la
Politica de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias del BID, (OP-703).

c. Plan de Proteccion del Recurso Hidrico

Elaborar un plan con medidas priorizadas para la zona de recarga de la subcuenca del Rio
Likus y el Area de influencia directa e indirecta del proyecto. Esto de conformidad al Plan
de Manejo de la cuenca del Rio Wawa realizado por Marena.

Este plan debe contener medidas de proteccién y retencién de escorrentia, proteccion de
la ribera del rio, manantiales u otras fuentes, medidas de proteccién de contaminacion de
cuerpos de agua.

d. Plan de Seguimiento y Control

Elaborar un Plan de Seguimiento y Control, para realizar la inspeccion y vigilancia de los
términos y condiciones de aprobacién del Permiso Ambiental que garantice el
seguimiento continuo en todas las etapas del proyecto, mismo que debe realizar personal
calificado, debidamente capacitado. El proponente sera responsable de garantizar el
cumplimiento de todas las medidas establecidas en el Permiso Ambiental emitido por la
autoridad, sumado al control externo realizado por los entes reguladores.

Garantizar el seguimiento al Programa de mantenimiento de instalaciones, obras, equipos
y maquinaria, para la prevencidn de los impactos; por lo tanto, la atencidn sistematica al
cumplimiento de este Programa de mantenimiento, previene y/o reduce, elimina o
minimiza los impactos y riesgos causados por el funcionamiento inadecuado de los
equipos y maquinaria del proyecto. Deben dar seguimiento a los aportes del proyecto a la
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economia local, en todas las etapas del proyecto, asi mismo, el seguimiento a las medidas
propuestas y en ejecucidon para los impactos negativos sociales y econémicos.

e. Plan de Monitoreo

Disefiar y presentar el Plan de Monitoreo Ambiental para el proyecto (agua potable y aguas
residuales), de forma tal que permita identificar los cambios ambientales, como
consecuencia de la ejecucion de las actividades del proyecto, este Plan debe asegurar que
el cumplimiento de los estandares de emisiones y de calidad ambiental, (incluyendo los
parametros a medir: fisico-quimicos y bacteriolégicos), definiendo las acciones de control,
identificando los aspectos que ocasionan emisiones y/o contaminacién, incluyen también
los mecanismos de evaluaciéon del desempefio ambiental, tales como las auditorias
ambientales, y los mecanismos para identificar la ocurrencia de impactos no previstos.
Deben establecer la frecuencia de los monitoreos, segun lo establece el marco legal
correspondiente.

El Plan de monitoreo debe incluir entre otros, los siguientes aspectos:

Objetivos

Seleccion de variables

Unidades de medicién

Valores permisibles

Disefio estadistico de las muestras y seleccién de puntos de muestreo
Calendario de muestreo

Responsables del muestreo

Costos aproximados

Procedimiento para el Control de calidad

j. Procedimientos para la interpretacion de los resultados.

S®m 0 o0 T

f. Plan de Contingencia

Disefar y presentar un Plan de Contingencia, para prevenir, enfrentar, controlar eventos
naturales o antropogénicos que puedan producir dafos, accidentes, eventos no esperados
y que puedan generar impactos significativos. Este Plan, debe incluir acciones de
preparacion y entrenamiento del personal, garantizar los recursos, materiales y la
organizacidn necesaria para prevenir, enfrentar, controlar y remediar las secuelas de
eventos no deseados. Los accidentes pueden generar impactos, estos deben ser estimados
con la mayor precision que sea posible y considerar los riesgos identificados y los
mecanismos para identificar nuevas amenazas y situaciones de riesgo.

Este plan debe definir los lineamientos y procedimientos oportunos para responder
efectivamente en caso de un accidente. Debe brindar un alto nivel de proteccidon contra
todo posible evento de efectos negativos contra las instalaciones y equipos, poblacién local
y propiedad privada. Debe hacerse del conocimiento a todo el personal.

El Plan de Contingencias, debe detallar las acciones de control a implementar, indicandose
si tales acciones seran tomadas por la empresa, con recursos propios, o por terceras partes
contratadas y debe incluir, para cada tipo de incidente y lugar, una lista de llamadas, para
asegurar el minimo tiempo de respuesta posible, debiendo incluir los recursos de asistencia
médica necesarios.

Todos estos planes deben tener, entre otros aspectos, lo siguiente:

a. Objetivos y alcances del Plan
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b. Organizacién Operativa (detallar responsabilidades y funciones )

c. Plan general de accion (acciones a seguir, personal a cargo) para preparar al personal
previo a eventos no deseados, incluyendo programas de capacitacion y entrenamiento y
de simulacros y acciones de mitigacién de los efectos por eventos no deseados vy
restablecer la operacién de las instalaciones

d. El plan debe tener una metodologia de evaluacién y seguimiento

e. Inventarios logisticos

f. Numeros claves para emergencias, entre otros.

g. Plan de Capacitacion y Educacion Ambiental

Disefiar y presentar el Plan de Capacitacion y Educacién Ambiental, durante la pre
inversidn, inversion y post inversién, tanto para los trabajadores del proyecto, como para
las poblaciones aledafias al mismo que incluye entre otros temas: conservacién de la
Biodiversidad en el Area protegida, marco legal ambiental al drea de influencia, manejo y
uso de la subcuenca del rio Likus y microcuenca Tigni Bilwi, uso adecuado de plaguicidas,
manejo de residuos sélidos y liquidos, amenazas, vulnerabilidades, riesgos, asi como rutas
de evacuacion para preservar la vida, salud, seguridad y proteger las propiedades ubicadas
en el drea de influencia directa del proyecto. Estos temas deben ser impartidos en el
idioma nativo o cualquier idioma de relacion intercultural que permita a la poblacion
comunicarse efectivamente.

Este plan debe tener, entre otros aspectos, lo siguiente:

a) Objetivos y alcances del Plan

b) Organizacién Operativa (detallar responsabilidades y funciones )

c) Plan general de accién(incluir los temas a desarrollar en las capacitaciones)
d) Costos de implementacion del plan.

e) Duracidén de las capacitaciones a impartir.

f) Metodologia de evaluacién y seguimiento.

h. Plan de Reforestacion

Con la finalidad de compensar la afectacion en las areas del proyecto, se debe implementar un
Plan de reforestacion con especies nativas, indicando nimero de plantas y especies a utilizar,
asi como estimacion del area, costos, sitio de adquisicion de plantas y responsables de la
implementacion del Plan. Ubicacion especifica de los sitios reforestados.

XIl CONCLUSIONES

Deben sefialarse las principales conclusiones del EIA, al igual que expresar la viabilidad
ambiental del proyecto en relacion al ecosistema del entorno y al desarrollo socioecondmico
que aporta el proyecto a la comunidad. Se expondran los principales hallazgos del estudio y
los criterios sobre la viabilidad ambiental del proyecto basado en las caracteristicas de los
factores ambientales, impactos ambientales y analisis de riesgos del proyecto.

Xl BIBLIOGRAFIA

Se relacionaran por orden alfabético todas las citas bibliograficas, segun las siguientes normas:
o Apellido de autor (res) separados por comas

e Fecha de publicacion

e Titulo del documento

e NUmero(s) de pagina(s)
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o Lugar de edicion (pais)

Se respetaran los preceptos establecidos en la Ley del Derecho de Autor y Derechos Conexos
de la Republica de Nicaragua.

XIV ANEXOS
En los anexos se debera incluir informacion de respaldo, entre otras:

e Constancias de Uso de Suelo otorgada por la Alcaldia de Bilwi
e Presentar indice de siglas y abreviaturas
e Presentar Autorizacién de corte de arboles emitida por Areas—protegidas para la tala
de arboles que se encuentran localizados en el area de influencia del proyecto
e Mapa de Area de influencia
e Hojas de seguridad de los productos quimicos a utilizar en ambos componentes
e Presentar constancia de autorizacién para el traslado y disposicidn final de los residuos
sélidos en el botadero municipal de Puerto Cabezas
Presentar Poder Especial de Representacién para la Gestidon del Permiso Ambiental
ante MARENA.
Avales de los Gobiernos Territoriales Indigenas
Aval para ingresar a las propiedades privadas donde se asienta el proyecto.
Planos del proyecto (general o de conjunto, disefios, topograficos entre otros)
e Toda la informacién que el equipo multidisciplinario considere que sea necesario como
soporte para sustentar cualquier item desarrollado dentro del EIA.

XV NOMBRE, FIRMA'Y CALIFICACION DE LOS MIEMBROS DEL EQUIPO CONSULTOR

Deben presentar los CV de todo el equipo consultor, incluyendo la informacién de todos los
miembros del equipo que participaron en la formulacién del Estudio de Impacto Ambiental,
gue detallada a continuacion:

Nombres y apellidos

No. de Cédula.

Direccién oficina

Teléfonos y fax

Profesion

Referir los Estudios de Impacto ambiental realizados por cada profesional.
Informacién sobre los temas abordados por los consultores en el estudio
Firma de los consultores

> o0 Qo0 T W

Esta informacion debe presentarse formalmente en los Anexos del Informe, independiente
del modelo de presentacion de Curriculum Vitae que utilicen. Es necesario anexar todos los
soportes académicos de los consultores.

XVI Productos e Informes:

Se estima que los servicios de consultoria deberian ser desarrollados en un plazo maximo de 6
meses a partir de la fecha de inicio de los mismos.

a) Producto 1: Plan de Trabajo de la Consultoria: Cronograma y presupuesto detallado
por cada actividad en la propuesta para el desarrollo de la consultoria. El equipo del
ENACAL, en coordinacion con el Banco y con el consultor(a) de supervisién del EIA,
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debera dar comentarios en un periodo no mayor a 5 dias habiles para lo cual
devolvera el documento en track changes. La firma consultora tendra otros cinco (5)
dias habiles para incorporar comentarios y hacer los ajustes pertinentes al informe. De
no recibir observaciones por parte de ENACAL dentro del plazo establecido se
entenderd que no hay objeciones al documento presentado y la firma procederd a
entregar la version final del borrador, de lo contrario se presentara un documento que
contenga todos los cambios y comentarios resultantes del proceso de revisién
debidamente sefialados con track changes y un documento con la versién limpia (sin
track changes).

b) Producto 2: Informe Borrador preliminar con los requisitos del Anexo A a mas tardar a
los 2 meses de iniciado el estudio.

c) Producto 3: Informe Borrador preliminar a mas tardar los 3 meses de iniciado el
estudio, en formato Word, que incluya todos los aspectos que conforman el EIA con
su correspondiente borrador de PGA. Para efectos de revision la firma consultora
debera enviar el informe borrador dos (2) semanas previas a la fecha de entrega
establecida en el cronograma presentado. El equipo de ENACAL, en coordinacién con
el Banco y con el consultor(a) de supervision del EIA, debera dar comentarios en un
periodo no mayor a quince (15) dias habiles para lo cual devolvera el documento en
track changes. La firma consultora tendra otros cinco (15) dias habiles para incorporar
comentarios y hacer los ajustes pertinentes al informe. De no recibir observaciones
por parte de ENACAL dentro del plazo establecido se entendera que no hay objeciones
al documento presentado y la firma procedera a entregar la versidn final del borrador,
de lo contrario se presentara un documento que contenga todos los cambios vy
comentarios resultantes del proceso de revision debidamente sefialados con track
changes y un documento con la version limpia (sin track changes).

d) Producto 4: Informe Borrador preliminar, en formato Word, que incluya todos los
aspectos que conforman el DIA. Para efectos de revisién la firma consultora debera
enviar el informe borrador dos (2) semanas previas a la fecha de entrega establecida
en el cronograma presentado. El equipo del ENACAL, en coordinacion con el Banco y
con el consultor(a) de supervision del EIA, debera dar comentarios en un periodo no
mayor a quince (15) dias hdbiles para lo cual devolvera el documento en track
changes. La firma consultora tendra otros cinco (15) dias habiles para incorporar
comentarios y hacer los ajustes pertinentes al informe. De no recibir observaciones
por parte de ENACAL dentro del plazo establecido se entendera que no hay objeciones
al documento presentado y la firma procedera a entregar la version final del borrador,
de lo contrario se presentara un documento que contenga todos los cambios vy
comentarios resultantes del proceso de revision debidamente sefialados con track
changes y un documento con la version limpia (sin track changes).

e) Producto 5: Un reporte que incluye el resultado de la audiencia publica especificada
dentro de las actividades de esta consultoria.

f) Producto 6: Se deberad entregar una version final del Informe del EIA, con su
correspondiente PGA, asi como la version final de los requisitos del Anexo A, y del DIA
en formato Word que recoja los resultados de la audiencia publica. Se seguira el
mismo proceso de revisidn establecido en la entrega de los informes preliminares
(Productos 2 y 3).

XVII Cronograma de Pagos:

El valor del contrato por los servicios de consultoria se establece como de monto alzado e
incluye todos los honorarios, viajes, hospedaje, comunicaciones y los demas costos
relacionados con el desarrollo de las actividades descritas en estos Términos de Referencia. El
valor del contrato serd desembolsado segun el calendario a continuacion descrito:



Anexo Il - NI-T1180
Pagina 25 de 55
1. 20% a la firma del contrato y plan de trabajo (Producto 1);
10% a la entrega del primer borrador del informe (Producto 2);
3. 20% a la entrega del primer borrador del informe (Producto 3), a mas tardar
los 3 meses de iniciado el estudio;
4. 10% a la entrega del primer borrador del informe, a mas tardar los 4 meses de
iniciado el estudio (Producto 4);
5. 10% a la entrega del reporte de la primera consulta publica (Producto 5);
6. 30% a la entrega del reporte final del EIA, con su correspondiente PGA, y DIA
(Producto 6);

N

Todos los informes, productos y entregables debera ser entregados a ENACAL, asi como al
Banco y al consultor(a) contratado para la supervision del EIA. Todos los informes, productos y
entregables seran revisados y comentados por ENACAL, en coordinacién con el Banco vy el
consultor(a) contratado para la supervision del EIA. Posterior a los comentarios, la Firma
Consultora debera incorporar respuestas especificas y puntuales sefialadas en los documentos
respectivos. Posterior a la revision final de ENACAL, se procederad a la debida aceptacion y
autorizaciéon de pagos.

9 Coordinacidn y Supervision:

La consultoria sera coordinada por la Direccidn de Planificacion y por la Gerencia Ambiental de
ENACAL.
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ANEXO A

REQUERIMIENTOS TECNICOS DEL DUENO
PARA El estudio Socioecondmico de las comunidades de Sim Sim, Kuakuil, Boom Sirpi, Yulu
Tingni y Kamla.

1.0 INTRODUCCION

La empresa Nicaragliense de Acueductos y Alcantarillados sanitarios (ENACAL), se propone
contratar el disefio y ejecutar las obras de abastecimiento de agua potable a la ciudad de Bilwi
(Puerto Cabezas), que cuenta con aproximadamente 60.000 habitantes.

2.0 ASPECTOS GENERALES
2.1 Generalidades de la zona del proyecto
El Proyecto se ejecutara en la ciudad de Puerto Cabezas, que es la cabecera del municipio de
su mismo nombre y a la vez sede del gobierno de la Regién Autdnoma del Atlantica Norte
(RAAN). El municipio ocupa una superficie de 6,253 km2 (19.4% de la RAAN), ubicandose en el
extremo Noroeste de la RAAN, a aproximadamente 560 km (via terrestre) de la ciudad de
Managua. El sitio de emplazamiento del Proyecto, se ubica en la Hoja Topografica Puerto
Cabezas 3558 — llI; a escala 1:50,000 (editadas por INETER, 1989).

Figura No. 1 Mac localizacién de Puerto Cabezas

HONDURAS

En la ciudad se distinguen dos zonas topograficas; a) la zona baja, paralela a la costa del Mar
Caribe, con elevaciones de 0 a 30 msnm, esta formada por suelos planos con pendientes del 0
al 1%, afectados por inundaciones frecuentes; y b) la zona intermedia, con elevaciones de 30 a
100 msnm, estd formada por suelos ondulados con pendientes del 0 al 15%. La elevacion
promedio de la ciudad es de 10 msnm, con elevaciones maximas de 30 msnm y elevaciones
medias minimas de 3.43 msnm, las que estdn sujetas a inundaciones recurrentes. La trama
urbana consiste en calles y avenidas en disposicion ortogonal que, en general, no estdn
revestidas, con la excepcion de ciertos sectores del casco central.

El clima es del Tipo Monzénico de Selva o de Tréopico Himedo. La temperatura anual varia de
23 a 30°C, con un promedio de 26.9°C; el mes mas calido es abril, con 34°C vy, el menos célido,
enero, con 16°C. La precipitacion promedio anual es de 3000 mm; julio es el mes mas lluvioso,
con 4574 mm vy abril el mas seco, con 2388 mm. La humedad relativa es del 83% en abril y del
90% en agosto. Los vientos predominantes son: a) Alisios del Norte, con velocidades de 5 a 6
km/h; y b) Monzénicos, con direccidén Este-Sureste y velocidades de 5 a 12 km/h. En diciembre
y enero sopla un viento norte que la etnia miskita denomina "Pastara" (Viento fuerte) de hasta
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70 km/h. Nicaragua estda ubicada en la zona de convergencia inter-tropical y siendo los meses
de septiembre y octubre los de mayor probabilidad de ocurrencia de huracanes.

2.2 Aspectos sociales

En Puerto Cabezas se asientan pobladores de 4 de los 6 grupos étnicos que predominan en la
RAAN; las etnias Miskita y Criolla son las mas numerosas, mientras que los Sumos representan
una pequefia porcidn de la poblacidn. La ciudad estd organizada en 2 Distritos y 28 Barrios.

Los resultados de un conteo de viviendas y una encuesta socioeconémica realizada por ROCHE
en 10/2010, revelan la existencia de 10,180 viviendas y un indice de Ocupacién de 5.82
Hab/Casa, lo que indica una poblacién de 59,248 personas a la fecha. Seglin datos del
INIDE/INEC sélo el 24.2% de la Poblacién Econdmicamente Activa del municipio esta ocupada;
el empleo informal constituye el principal mecanismo de ajuste del mercado laboral.
Actualmente en la ciudad predominan las viviendas construidas sobre pilotes de madera,
techo de zinc y piso de madera. En el Plan Ambiental Urbano de Puerto Cabezas se indica que
el 26.6% de las viviendas estd en buenas condiciones; un 42.1% en estado regular y el 31.3%
restante en malas condiciones.

2.3 Localizacion especifica del proyecto
El sistema de abastecimiento propuesto para la ciudad, consta de los componentes que se

detallan en el esquema a continuacién.

Figura No. 1 Esquema de la alternativa 1.A
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La linea de impulsién que pretende llevar las aguas crudas desde la estaciéon de bombeo hasta
el sitio donde estard ubicada la planta de tratamiento del proyecto bajo un recorrido
aproximado de 23,134 mt, elevdndose hasta la cota 75 msnm y de donde se pretende iniciar la
conduccién por gravedad del agua potabilizada hasta la interconexidon con la zona de
distribucién como se indica en la siguiente figura.

Figura No. 2 Planta perfil de la Linea de conduccion EBA1 - PTAP
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En la zona de influencia de las obras propuestas, se cuenta con la presencia de las
comunidades de Sim Sim, Kuakuil, Boon Sirpi, Yulu Tigni y Kamla.

3.0 OBJETIVOS DE LOS PRESENTE REQUERIMIENTOS TECNICOS DEL DUENO

Disefiar y realizar un estudio socioecondmico de la zona de influencia del proyecto,
identificando las comunidades de Sim Sim, Kuakuil, Boon Sirpi, Yulu Tigni y Kamla, que
caracterice el desarrollo social, ambiental y econdmico de estas comunidades.

4.0 ALCANCES DE LA CONSULTORIA

El consultor o empresa consultora debera de llevar a cabo todas las actividades necesarias
para poder desarrollar los estudios sociales en cada una de las comunidades antes descritas y
que seran afectadas por el desarrollo del proyecto. EIl mismo deberd de seguir los siguientes
lineamientos conforme sigue a continuaciéon. Cabe sefalar que estos no deben de ser
considerados como una lista Unica detallada de acciones a seguir por lo que el consultor podra
modificar el mismo para efectos de poder presentar un mejor trabajo.

Antes de aplicar la encuesta en las zonas a desarrollar el consultor deberd de realizar un
mapeo de las casas en la zona, elaborando un conteo de casas del cual se definira la muestra a
ser seleccionada para el estudio.

Este conteo debe de ser plasmado en un mapa de ubicacidon de cada una de las casas, este
debera de tener la geo-referencia del caso, basados en las unidades del levantamiento
topografico que serd entregado al consultor o empresa consultora.

4.1 Criterios para la elaboracion de la investigacion

Los criterios a presentar deberan de ser tomados como una guia deseable del duefio (ENACAL)
sin embargo, si a juicio del especialista sugiere alguna modificacidn de alguno de los criterios
expuesto a continuacién, para mejorar los resultados del mismo, el consultor esta en la entera
liberta de realizarlo, siempre que sea aprobado por el duefo, para ello deberd de justificar la
sustitucidon o cambio de manera escrita.

1. Tipo de Estudio: Descriptivo de corte transversal sugerido

2. Area de Estudio: Puerto Cabezas — Bilwi - Regién Auténoma Atlantico Norte RAAN —
Nicaragua,

3. Universo y Muestra: El universo esta constituido la poblacién total de las comunidades
3,579 personas en 650 casas, ubicada en la comunidad KARATA. Para la obtencién del
tamafio se sugiere si ser una condicionante la utilizara siguiente formula.

Zz*p*q*N
4. n=|— a 5 (Piura Lopez, 2008)
e’ *(N-1)+Z2*p*q
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Se debera de mantener en el muestreo un nivel de significancia del 95% y 5% de precision
5. Tipo de muestreo: Muestreo simple aleatorio. A cada jefe de familia de los 1,374 *hogares
6. Técnicas y procedimientos de recoleccion y analisis de la informacién: Las etapas a
agotar en la presente investigaciéon seran: Busqueda y analisis de la informacidn,
observacién, la encuesta (basada en la encuesta la que se adjunta en anexo la que podra
ser mejorada en consenso con el Duefio) y la comparacion de resultados en la poblacién
de cada localidad.
Las encuestan deberan de llevar un proceso de implementacion antes de que sean trabajadas
de manera masivas, con el objeto que los encuestadores sean capacitados y el llenado
contenga la informacidn correcta.

Primer etapa Busqueda y andlisis de los resultados, como primer paso se realizard una
recopilacion de la informacién relacionada a la zona.

El consultor deberd de utilizar una herramienta GIS para el ploteo de las casas en el Censo
habitacional

Segunda Etapa (Observacidn y encuesta), se realizard una encuesta a los jefes de familia a
una muestra del total de las viviendas de las comunidades, recolectando la informacién del
nucleo familiar y su entorno.

Tercera Etapa Comparativa, una vez obtenido los resultados se comparard mediante los
analisis estadisticos la informacién colectada en cada una de las encuestas

Organizacion de la informacién: el consultor deberd de entregar la informacién de las
encuestas en digital y agrupadas en un archivo digital, el mismo esta en la libertad de poder
utilizar programas estadisticos como SPSS, EPI-INFO entre otros que estime conveniente y que
ENACAL apruebe.

5.0 PRODUCTOS
El consultor o empresa consultora debera de entregar toda la informacion referida al estudio y
que fue colectada durante la investigacidn para ello deberd de entregar lo siguiente:

1. Una original y dos copias del documento de analisis de las variables levantadas por la
encuesta.

2. Tres juegos de planos en digital e impreso donde se aprecie el censo de hogar a
realizarse, en este se debera de visualizar la distribucidn de las casas de cada una de
las comunidades.

3. Tres CD que contenga toda la informacién referida al proyecto.

6.0 DURACION DE LOS SERVICIOS DE CONSULTORIAS

El trabajo debe iniciarse de manera inmediata a la firma del Contrato, los aspectos descritos
en este anexo no deberian exceder una duracidn de de dos meses.

7.0 DOCUMENTACION A SER ENTREGADA POR PARTE DEL DUENO

El duefio del proyecto (ENACAL) entregara al consultor la informaciéon que tenga a disposicién
y que debera de ser chequeada por el mismo para garantizar que en su oferta pueda proponer
todos los estudios necesarios que garanticen el cumplimiento de los objetivos.

8.0 CALIFICACIONES DEL CONSULTOR

El consultor que estard bajo el cargo del presente trabajo, deberd de presentar al menos 10
afios de experiencia continua en estudios sociales con énfasis al desarrollo de infraestructuras

! Este dato debera de ser corroborado por el consultor
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de agua potable y saneamiento; asi como, evaluacidon de impactos ambientales relativos a los
temas antes referidos. El equipo de consultor estar integrado por: Un socidlogo que actuara
como coordinador del equipo, un coordinador de encuestas, un traductor, un especialista en
GIS.
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10. ANEXO
INFORMACION DE CONTROL Codigo CuestionarioNo: ___ /[ /[
Encuestador Duracidn de la Entrevista
Supervisor Hora de .
Codificador INICIO FINALIZACION Tiempo Total
Digitalizador
INFORMACION GENERAL DEL ENTREVISTADO
IDENTIFICACION DE LA ZONA/RUTA/CUENTA DEL SISTEMA DE REGISTRO DE ENACAL
(1) Zona, Barrio o Urbanizacion: (2) Manzana N°
(3) ZonayRuta (4) Cuenta
(5) Nombre (6) N°Cedula
(7) Sexo 1. Femenino( ) | Masculino () (8) Edad
1.- Jefe del hogar; 2.- Conyugue; 3.- Hija(o) soltera(o); 4.- Hija(o) casada(o); 5.- Nuera/Yerno; 6.-
(9) Parentesco Nieta(o); 7.- Padre/Madre/Suegro(a); 8.- Hermana(o); 9.- Otra(o) pariente; 10.- No pariente; 11.-
Servicio doméstico.
MODULO 1: INFORMACION GENERAL DEL JEFE DEL HOGAR
(10) Nombre (11) N°Cedula
(12) Sexo 1. Femenino( ) 2.Masculino( ) (13) Edad
MODULO 2: INFORMACION GENERAL DE LOS MIEMBROS DEL HOGAR
(14) N°de personas que (15) Afios que tiene la familia de (16) N°de personas
residen en la vivienda radicar en el sitio que trabajan
N° (17) (18) (19) (20) (21) (22) (23) (24) (25)
Parentesco Sexo Edad Estudia? N/Educativo Discapacidad Trabaja Religion Pertenece a alguna Organizacion

(14) Anotar el nimero de personas que dice el entrevistado. (15) anotar el nimero de afios que dice el entrevistado. (16) anotar el nimero de personas que dice el entrevistado. (17): 1.- Jefe del hogar; 2.-
Conyugue; 3.- Hija(o) soltera(o); 4.- Hija(o) casada(o); 5.- Nuera/Yerno; 6.- Nieta(o); 7.- Padre/Madre/Suegro(a); 8.- Hermana(o); 9.- Otra(o) pariente; 10.- No pariente; 11.- Servicio doméstico. (18): 1.- Femenino; 2.-
Masculino. (19): 1.- Menor de 1 afio; 2.- De 1 -5 afios; 3.- De 6 a 12 afios; 4.- De 13 a 18 afios; 5.- De 19 a 25 afios; 6.- De 26 a 60 afios; 7.- Mas de 60 afios. (20): 1.- Si; 2.- No. (21): 1.- Analfabeta; 2.- Alfabetizado;
3.- Pre escolar; 4.- Primaria incompleta; 5.- Primaria Completa; 6.- Secundaria incompleta; 7.- Secundaria completa; 8.- Técnico incompleto; 9.- Técnico completo; 10.- Universitario incompleto; 11.- Universitario
completo; 11.- No aplica. (22): 1.- Ceguera total; 2.- Sordera total; 3.- Retardo mental; 4.- Perdida/discapacidad de brazos; 5.- Perdida discapacidad de piernas; 6.- Ninguna. (23): 1.- Si; 2.- No; 3.- No aplica. (24): 1.-
Catolica; 2.- Protestante; 3.- No tiene. (25): 1.- Si; 2.- No; 3.- No aplica

MODULO 3: USO TENENCIA Y CARACTERISTICAS FISICAS DE LA VIVIENDA

(26) Usoqueseledaala (27) Tipo de negocio que se realizaen la (28) Tenencia de la vivienda (29) Documento que
propiedad (por vivienda o predio (solamente si la soporta la tenencia
observacion ) repuesta anterior fue la opcion 2 6 3)

(30) Tipo de vivienda (31) Tipo de sistema constructivo (32) Material predominante (33) Estado de las paredes

en las paredes

(34) Material predominante (35) Estado del techo (36) Material predominante (37) Estado del piso
en el techo en el piso
(38) Estado de la vivienda (39) No de ambientes que tiene (Sala, (40) No de cuartos que son
comedor, cuartos para dormir) ocupados para dormir

(26): 1.- Vivienda; 2.- Vivienda/Negocio; 3.- Negocio; 4.- Ninguno; 5.- Otros. (27): 1.- Actividad productiva de procesamiento (artesania, alimentos, etc.; 2.- Actividad comercial; 3.-
Prestacion de servicios (taller, etc.); 4.- Otra. (28): 1.- Propia con escritura; 2.- Propia sin escritura; 3.- Alquilada; 4.- Cedida o Prestada; 5.- Otro. (29): 1.- Escritura; 2.- Contrato de
arriendo; 3.- Convenio de administracion; 4.- Ningun documento; 5.- Otro. (30): 1.- Casa independiente; 2.- Apartamento; 3.- Cuarto en cuarteria; 4. Casa improvisada; 5.- Otros. (31):
1.- Mamposteria reforzada; 2.- Mamposteria confinada; 3.- Madera; 4.- Prefabricados; 5.- Minifalda; 6.- Zinc; 7.- Ripios; 8.- Otros. (32) 1.- Ladrillo de barro; 2.- Piedra cantera; 3.-
Bloque de cemento; 4.- Adobe; 5.- Madera; 6.- Prefabricados; 7.- Minifalda; 8.- Taquezal; 9.- Zinc; 10.- Ripios. (33): 1.- Bueno; 2.- Regular; 3.- Malo. (34): 1.- Zinc; 2.- Tejas de barro; 3.-
Asbesto; 4.- Ripios, 5.- Paja, palma o similar; 6.- Loza de concreto; 7.- Madera; 8.- Otros. (35): 1.- Bueno; 2.- Regular; 3.- Malo. (36): 1.- Ladrillo de cemento; 2.- Ladrillo de barro; 3.-
Embaldosado; 4.- Cerdmica; 5.- Madera; 6.- Tierra; 7.- Otros. (37): 1.- Bueno; 2.- Regular; 3.- Malo. (38): 1.- Bueno; 2.- Regular; 3.- Malo. (39): Anotar el nimero de ambientes con que
cuenta la vivienda. . (40) Anotar el nimero de cuartos.
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MODULO 4: ACCESO A SERVICIOS BASICOS

(41) Disponen de Alumbrado (42) Disponen de Alumbrado
domiciliar? publico?

(43) Disponen de servicio de
agua potable!?

(44) Disponen de servicio
telefénico convencional

(45) Acceso a vialidad publica? (46) Acceso al servicio publico de

recoleccion de basura.

(41): 1.- Si; 2.- No. (42): 1.- Si; 2.- No. (43): 1.- Si; 2.- No. (44): 1.- Si; 2.- No. (45): 1.-Si; 2.-No. (46): 1.- Si; 2.- No.

MODULO 5: INFORMACION EGRESOS DE LOS MIEMBROS DE LA VIVIENDA

(50) Realizan pagos por servicio
de Alcantarillado Sanitario?

(49) Realizan pagos por
servicio de agua potable?

(47) Realizan pagos por servicio (48) Realizan pagos por servicio de
de energia eléctrica domiciliar? alumbrado publico?

(54) Realizan pagos por servicio
de television por cable?

(53) Realizan pagos por
servicio telefonia celular?

(51) Realizan pagos por servicio
de recoleccion de basura?

(52) Realizan pagos por servicio
telefonia convencional?

(58) Realizan pagos por servicio
de cuido de nifios y/o ancianos?

(57) Realizan pagos por
servicio de transporte
colectivo?

(56) Realizan pagos por servicio
transporte escolar para nifios?

(55) Realizan pagos por servicio
de internet?

(62) Realizan pagos por vivienda
(alquiler, amortizacion)?

(61) Realizan pagos por
servicio de educacién
(utiles, uniformes,
colegiatura)?

(60) Realizan pagos por servicio de
salud (medicamentos, consultas,
examenes?

(59) Realizan pagos por servicio
de empleada doméstica?

(65) Realizan pagos por (66) Otro (excluir alimentacion)?
vestuario y belleza
(cortero, sastre, tienda,

salén)?

(64) Realizan pagos por compra de
otros bienes durables?

(63) Realizan pagos por compra o
alquiler de vehiculo?

(47): 1.- Si; 2.- No. (48): 1.- Si; 2.- No. (49): 1.- Si; 2.- No. (50): 1.- Si; 2.- No. (51): 1.- Si; 2.- No. (52): 1.- Si; 2.- No. (53): 1.- Si; 2.- No. (54): 1.- Si; 2.- No. (55): 1.- Si; 2.- No.
(56): 1.- Si; 2.- No. (57): 1.- Si; 2.- No. (58): 1.- Si; 2.- No. (59): 1.- Si; 2.- No. (60): 1.- Si; 2.- No. (61): .- Si; 2.- No. (62): 1.- Si; 2.- No. (63): 1.- Si; 2.- No. (64): 1.- Si; 2.- No.
(65): 1.- Si; 2.- No. (66): 1.- Si; 2.- No.

(67) Personas que habitan en la vivienda y que aportan a los gastos

Una Dos Tres Cuatro Mas de cuatro

De las personas que aportan al pago de los gastos, cuantas de ellas reciben ingresos en concepto de:

(68) Actividad (69) Empleo (70) Empleo (71) Empleo (72) Apoyo (73) Apoyo (74) (75) Subsidio
econdmica temporario permanente en | permanente econémico de | econdmico de Pensién de de entidad
propia o institucion en empresa un familiar o un familiar o entidad publica o
negocio publica privada amigo amigo publica o privada
propio residente en residente en el privada

el pais exterior

(67): Marcar con “x” en la casilla que corresponda seguin indique el entrevistado. (68): Anotar # de personas. (69): Anotar # de personas.
(70): Anotar # de personas. (71): Anotar # de personas. (72): Anotar # de personas. (73): Anotar # de personas. (74): Anotar # de personas.
(75): Anotar # de personas.

MODULO 6: SERVICIOS DE AGUA

Al. iCudl es el origen del agua que utilizan mayoritariamente en el hogar? (RESPUESTA UNICA)

1.Agua en red dentro de la vivienda

Luego de seccién 6.1 - Debe contestar seccién 6.2

2. Agua en red fuera de la vivienda pero dentro del terreno

Luego de seccién 6.1 - Debe contestar seccién 6.2

3. Pila publica

Luego de seccién 6.1 - Debe contestar seccién 6.5

4. Pozo propio con bomba eléctrica

Luego de seccién 6.1 = Debe contestar seccién 6.3

5. Pozo propio con bomba manual

Luego de seccién 6.1 = Debe contestar seccién 6.4

6. Pozo propio sin bomba

Luego de seccién 6.1 - Debe contestar seccién 6.4

7. Sistema propio de recoleccion de agua de lluvias (aljibe/cualquier otro recipiente)

Luego de seccién 6.1 - Debe contestar seccién 6.4

8. Pozo comunitario

Luego de seccién 6.1 = Debe contestar seccién 6.5

9. De un vecino/familiar

Luego de seccién 6.1 - Debe contestar seccién 6.5

10. Manantial protegido

Luego de seccién 6.1 - Debe contestar seccién 6.5

11. Manantial sin proteccidn

Luego de seccién 6.1 - Debe contestar seccién 6.5

12. Tajamar
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Luego de seccién 6.1 = Debe contestar seccién 6.5

13. Agua embotellada (mineral)

Luego de seccién 6.1 = Debe contestar seccién 6.6

14. Aguatero

Luego de seccién 6.1 - Debe contestar seccién 6.6

15. Camidn cisterna (municipalidad)

Luego de seccién 6.1 - Debe contestar seccién 6.6

16. Agua superficial (rio, lago, estanque, arroyo, canal, canales de riego)

Luego de seccién 6.1 - Debe contestar seccién 6.5

17. Otros (especifique)

Anote el cédigo: I

Seccion 6.2 Para los hogares que se abastecen de agua en red

Informante directo jefe o jefa del hogar

A3a. (Cuanto pago por el agua el mes
pasado? (Registre Gs) | L LI (9998.NS/NC)

A3b. ¢Me puede por favor mostrar el Lo mostré

recibo de pago de agua del mes pasado? ! ~>Pase a A3c

No lo mostré

2 - Pase a A4

A3c. En recibo (Registre) M3 facturados

Il 0011 1/(9998.NS/NC)

Cargofijo(Gs) | |__ 1111 I __1__1__1(9998.NS/NC)
Agua potable
(Gs) b 11 1(9998. NS/NC)
Uso de
alcantarillado
(Gs) l_ 11 1(9998. NS/NC)
Otros (Gs) l_ 11 1(9998. NS/NC)
Total (Gs) I 1111 1__1__1_1(9998.NS/NC)
A4. ¢ Cudn satisfecho esta con el servicio 1 Muy satisfecho
de agua que recibe? 2 Satisfecho
3 Ni satisfecho ni insatisfecho
4 Insatisfecho
5 Muy insatisfecho

98 Ns/Nc
A5a. {Cudantos dias a la semana llega el
agua? -

A5b. ¢{Cuantas horas al dia llega el agua?

AS5c. El agua que recibe, ¢éllega con

presién? —
A5d. ¢En qué horario recibe el agua?
ASe. (Tiene medidor de agua potable en
su vivienda? —
A5f. iConsidera que el medidor de agua

potable estd funcionando bien? —
A5g. ¢Tiene facturas en reclamo?

A5h. ¢ Cuantas facturas tiene pendientes
de pago? —
Ab5i. ¢ Desde cuanto tiempo tiene reclamo
de factura? (solamente si contesto si en
pregunta A5g)

AS5j. Si tiene reclamo, écudl es la razén?
(solamente si contesto si en pregunta A5g)  ————

Seccion 6.3 Para los Hogares que se abastecen con pozos propios con bomba eléctrica

Informante directo jefe o jefa del hogar
A6. ¢Qué profundidad tiene el pozo? (anote en metros)

98.- NS/NC
A7. ¢Cuantos caballos de fuerza tiene la bomba? (anote en H.P.)

98.- NS/NC
A8. ¢ Cudntas horas al dia funciona generalmente la bomba? (anote en horas)

98.- NS/NC
A9. ¢Cudl ha sido el costo de mantenimiento de la bomba en el ultimo afio? (anote en pesos)

98.- NS/NC

A10. ¢Cudl ha sido el costo de mantenimiento del pozo en el tltimo afio?
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98.- NS/NC
A11. {Cuantos litros tiene el envase en que sacan agua del pozo? (anote en litros)

98.- NS/NC
A12. {Cuantos envases sacan al dia, habitualmente? (anote cantidad)
98.- NS/NC
A13. {Cuanto tiempo dedican Ud y su familia a sacar agua cada dia? (anote en minutos)
98.- NS/NC
A14. {Me podria listar los nombres de todas las personas en su hogar que se encargan habitualmente de la tarea 10
de sacar agua? 2. |
30|
Marcar el ID correspondiente a cada miembro del hogar (Obtener el cédigo del médulo 1, pregunta IHO) 4.0__ |
5. |
6|
81|
9.__ |
10.1__|
110 |
120 |

Seccion 6.4. Para los Hogares que se abastecen de pozos propios con bomba manual, sin bomba o con sistemas propios de recoleccién
de aguas de lluvias eléctrica

Informante directo jefe o jefa del hogar
A15. {Qué profundidad tiene el pozo? (anote en metros)
98.- NS/NC
A16. ¢Cudl ha sido el costo de mantenimiento del pozo/sistema de recoleccién de aguas lluvias en el Gltimo afio? _
98.- NS/NC
A17. ¢{Cuantos litros tiene el envase en que sacan agua del pozo/sistema de recoleccién de aguas lluvias? (anote
en litros) 98.- NS/NC

A18. ¢Cuantos envases sacan al dia, habitualmente? (anote cantidad)

98.- NS/NC
A19. {Cuanto tiempo dedican Ud y su familia a sacar agua cada dia? (anote en minutos)
98.- NS/NC

A20. {Me podria listar los nombres de todas las personas en su hogar que se encargan habitualmente de la tarea 1|
de sacar agua? 2.0 |
3.0
Marcar el ID correspondiente a cada miembro del hogar (Obtener el cédigo del médulo 1, pregunta IHO) 4.1_ |
5. |
6.__ |
8.__|
9.__ |
10.0__|
1101
1201
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Seccion 6.5 Para los Hogares que se abastecen de pozos comunitarios, vecinos, tajamar, pilas publicas, manantiales, fuentes superficiales (rios,

etc.)

Esta seccion aplica a todos los miembros del hogar mayores a 4 aiios

Informantes directos personas de 12 o mas aiios de edad - Para personas menores de 12 afios de edad contesta padre o madre

A21. (e )fue | A22. (Cuéntos dias a = A23. (Cudntos viajes A24. Qué tipo de recipiente utiliza A25. {Qué A26. ¢Qué
a buscar agua la la semana va (......... ) | pararecoger agua (.....) para traer agua? RM cantidad de capacidad en
@ semana pasada? a buscar agua? realizd (....... ) ayer/o en recipientes litros tienen los
] el ultimo dia que 1. Tambores utilizé (........ ) recipientes de
i 1.-Si 98.NS/NC buscé agua? 2.Baldes de aluminio en cada viaje? (cererrenenes)?
o 3.Baldes de plastico
2.No = Findela Anote numero total 98.NS/NC 4.Botellas de plastico Anote Anote
seccion para el de dias de la semana 5.Cantaros cantidad total cantidad total
individuo Anote numero total | 6.0tro (especificar) de recipientes en litros
de viajes 98. NS/NC
Anote los tipos de recipientes en
cada casillero
1 [ [ [ b I__| I__|
2 I I I | 1 1
3 I I I L] L L
4 [ [ [ b I__| I__|
5 [ [ [ b I__| I__|
6 | | | I O O | I__| I__|
7 I I I L] L L
8 I I I L] L L
9 L L L L] Ll Ll
10 [ [ [ b I__| I__|
11 [ [ [ b I__| I__|
12 L L L L] L L
Seccion 8.5 Para los hogares que se abastecen de pozos comunitarios, vecinos, tajamar, pilas publicas, manantiales, fuentes superficiales (rios,
etc.)
Esta seccidn aplica a todos los miembros del hogar mayores a 4 afios
Informantes directos personas de 12 o mas afios de edad - Para personas menores de 12 afios de edad contesta padre o madre
A27.iCud | A28. A29. A30. (A qué A31. ¢ Utiliza A32. (Paga A33. A34. En qué A35. ¢Sufrié
nto ¢Cuanto ¢Cuanto distancia en [ ) [ ) algo ¢Cuanto momento del (corerrenen ) algiin
tiempo tiempo en | tiempo en metros de su algun medio para por llenar paga (.........) | diava (veeeee. ) hecho de
en minutos minutos casa esta el acarrear el agua? los por llenar con mayor violencia
© minutos demoraen | demoraen | lugar donde recipientes los frecuencia a yendo o
S demora la espera la vuelta [ ) tiene 1.animal de agua? recipientes recoger agua? volviendo de
£ en laida de cada de cada que ir a traer 2.vehiculo en cada buscar agua?
g‘ de cada viaje viaje agua? motorizado 1.Si viaje? 1. Mafana
- viaje [ )? ( )? 3.elemento no 2.No 2. Siesta 1.-Si
o 98.- NS/NC motorizado (ej 98. NS/NC 98.- NS/NC 3. Tarde 2.-No
98.- NS/NC 98.- carretilla) 4. Noche 98.- Ns/NC
98.- NS/NC 4.ninguno Anote el 98.- NS/NC
NS/NC 98. NS/NC monto
1 1 1 I I 1 1 I I 1l
2 | | [ [ | | [ [ |
3 | | [ [ | | [ [ |
4 I__| I__| | | I__| I__| | | I__|
5 1 1 I I 1 1 I I 1l
6 1l 1l I I 1l 1l I I 1l
7 | | [ [ | | [ [ |
8 I__| I__| | | I__| I__| | | I__|
9 1 1 I I 1 1 I I 1l
10 1l 1l I I 1l 1l I I 1l
11 | | [ [ | | [ [ |
I__| I__| | | I__| I__| | | I__|

-
N
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Seccion 6.6 Para los hogares que se abastecen de camidn cisterna, aguatero o compran agua embotellada

Informante directo jefe o jefa del hogar

A36. ¢En qué guarda el agua que compra del camién/aguatero? 1| Botellén
2 | Tonel/Barril
2 | Estanque
3| Otro —especifique-
A37. {Cuantos botellones/toneles/barriles/estanques/otros de agua compra o llena
cada vez? (anote cantidad)
A38. ¢{Cuanto paga por cada botellon/tonel/barril/ estanque? (anote en pesos)
A39. {Cudntos litros tiene el botellén/estanque/barril o tonel?
A40. {Con qué frecuencia realiza la compra de agua? 1| Cadadia
2| Cada 2 dias
3| 3veces porsemana
4| 2 veces por semana
5| 1vez por semana
6| 2vecesal mes
7 | 1vezpor mes
8 Otro - especifique
Seccion 6.7 Para TODOS los hogares
Informante directo jefe o jefa del hogar
A41: De cudles de las siguientes maneras usan o tratan el agua para beber.... (Lea si No Ns/Nc
opciones)
a) Lausan tal como la obtienen 1 2 98
b) La hierven 1 2 98
c) Filtrado a través de tela 1 2 98
d) Desinfeccion solar 1 2 98
e) Dejar reposary sedimentar 1 2 98
f)  Utilizan filtros (ceramico, arena, compuesto) 1 2 98
g) Compran agua embotellada 1 2 98
h) Adicién de cloro
i) Usan algun otro desinfectante (Cual?) 1 2 98
A42. De cudles de las siguientes maneras acostumbra a lavar o desinfectar los .
. Si No Ns/Nc
vegetales cuando los comen crudos? (Lea opciones)
a) Solo con agua 1 2 98
b) Conyodo 1 2 98
c) Pelandolos 1 2 98
d) Concloro 1 2 98
e) De otra manera (Cual?) 1 2 98
A43. Si no estd conectado a la red de ENACAL, éestaria dispuesto a conectarse y pagar
por el servicio? —
MODULO 7: SERVICIOS SANITARIOS
(102) Con qué tipo de servicio sanitario cuenta | (103) Cudnto paga mensualmente por el (104) Estaria dispuesto a conectarse y pagar
la vivienda? servicio de alcantarillado publico? por el servicio de Alcantarillado publico a
(solamente para los que contestaron la Enacal? (Solamente para los que

opcion 1 de la 102)

contestaron la opcién 2, 3,4, 0 5 de la 102)

tiene. (103): Anotar la cantidad que dice el entrevistado. (104): 1.- Si; 2.- No.

(102): 1.- Inodoro conectado al servicio publico de alcantarillado; 2.- Inodoro conectado a sumidero o pozo séptico; 3.- Inodoro que descarga en rio o quebrada; 4.- Letrina; 5.- No

MODULO 8: SERVICIOS DE RECOLECCION DE BASURA

(105) Cémo elimina la basura de su vivienda?

(106) Con qué frecuencia recogen la basura?

(106): 1.- Diario; 2.- Dos veces por semana; 3.- Tres veces por semana; 4.- Mas de tres veces por semana.

(105) : 1.- Servicio de recoleccién de basura; 2.- Deposita en contenedores publicos o en botadero publico; 3.- La entierran o la queman; 4.- La tiran en cualquier lugar cercano.
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Si la repuesta a la pregunta 107 es “no” pasar directamente a la pregunta 109 y 110)

(107) Existen organizaciones comunitarias
en su barrio?

(108) Se siente representado por esa(s)
organizacion? (solo para el que contesto Si
enla 107)

(109) Esta(s) organizaciones asumen la
problematica del agua potable y
alcantarillado sanitario? (solo para el que
contesto Si en la 107)

(110) Indique que organizaciones
existen en su barrio. (solo para el
que contesto Si en la 107)

(107): 1.- Si; 2.- No; 3.- No sabe. (108): 1.- Si; 2.- No. (109) 1.- Si; 2.- No; 3.- No sabe. (110): 1.- Movimiento comunal; 2.- Consejo del Poder Ciudadano; 3.- Junta comunitaria;
4.- Comité de agua; 5.- Parroquia o iglesia; 6.- Comité de desarrollo del barrio; 7.- Otro (Anote el nombre que dice el entrevistado)

MODULO 10: CONEXIONES INTRADOMICILIARES - AS (Cuando la respuesta a la pregunta (111) sea “no”, saltar a la pregunta (114) hasta

completar el cuestionario)

(111) ¢Existen disposicion del usuario para
conectar las instalaciones AS
intradomiciliares a las redes del
Alcantarillado Sanitario existente o que se
construye en su barrio?

(112) Cuando esté el Alcantarillado
Sanitario instalado en su calle; ¢Qué tipo
de instalacién de saneamiento instalard en
su vivienda? (varias respuestas son
posibles)

(113) ¢Cémo realizaria la instalacién de
Saneamiento intradomiciliar para
conectarse a la red de Alcantarillado
Sanitario?

(varias respuestas son posibles)

(114) ¢Cuanto cree que le costard realizar
la instalacién de Saneamiento
intradomiciliar y conectarse?

(Monto CS)

(115) ¢Cuenta con los recursos para
realizar la conexion de su viviendas a las
redes de Alcantarillado Sanitario?
(recursos: financieros, materiales,
humanos)

(116) Si tuviera acceso a crédito para las
instalaciones de Conexion al nuevo sistema
de Alcantarillado Sanitario; ¢De qué
manera pagaria? (NUmero de cuotas)

(111): 1.- Si; 2.- No; 3.- No sabe. (112): 1.- Inodoro; 2.- Ducha; 3.- Lavado; 4.- Otro; 5.- Nada. (113) 1.- Esfuerzo propio para la compra de materiales; 2.- Contratando albafiil
o fontanero del barrio; 3.- Buscando un crédito de materiales; 4.- Con financiamiento o préstamo personal; 5.- Otro; 6.- No Sabe. (114): 1.- Menos de 1,000 cérdobas; 2.-
Entre 1001 y 2000 cérdobas; 3.- Entre 2001 y 3000 cérdobas; 4.- Mds de 3,000 cérdobas. (115) 1.- Si; 2.- No; 3.- No sabe. (116) 1.- Un Sélo Pago; 2.- De Dos a Tres Cuotas
Mensuales; 3.- De Seis a Nueve Cuotas Mensuales; 4.- Hasta Doce Cuotas Mensuales.
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APOYO A LA PREPARACION DEL PROGRAMA AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN PUERTO
CABEZAS (NI-T1180)

TERMINOS DE REFERENCIA
APOYO TECNICO Y ACOMPANAMIENTO ELABORACION DEL ESTUDIO IMPACTO AMBIENTAL
EIA

I. ANTECEDENTES
11 OBJETIVOS DE LA CONSULTORIA

El objetivo de esta consultoria es dar seguimiento al cumplimiento de los Términos de
Referencia - TdR para la preparacidn de los Estudios impacto Ambiental - EIA para el proyecto
NI-G1002, Agua y Saneamiento de Puerto Cabezas (BILWI); siendo el EIA realizado por una
firma consultora a ser contratada separadamente. El consultor supervisara la realizacién de las
actividades previstas en los TdRs del EIA y velard por su cumplimiento en los tiempos
estipulados y segun los requisitos de la legislacion nacional, asi como a los requerimientos de
las politicas del BID (OP-703, OP-704, OP-102, OP-765, OP-761 y aquellas mas relevantes para
el sector de agua y saneamiento- p.ej. Politica de Saneamiento Ambiental).

Especificamente, el consultor coordinara con la Direccidn de Planificacion de ENACAL y con la
Gerencia Ambiental el acompafiamiento a la firma consultora contratada para realizar el EIA.
Este acompafiamiento incluird acciones como supervisar periddicamente y en forma oportuna
las actividades de campo, revisiones sobre el contenido en la elaboracién del EIA y los
correspondientes productos y asegurar que los mecanismos de comunicacidon establecidos
entre las partes sean efectivos.

Il. CARACTERISTICAS DE LA CONSULTORIA

Tipo de Consultoria: Individual

Duracién: 6 meses

Experiencia / Calificaciones

El consultor debe tener por lo menos 10 afios de experiencia en elaboracién de EIA de acuerdo
a las politicas del Banco o equivalentes y de preferencia en los paises centroamericanos,
preferiblemente en Nicaragua. Tener estudios avanzados universitarios, preferentemente de
maestria en el area de ingenieria ambiental, ecologia-biologia y/o ciencias afines. Excelentes
habilidades analiticas y de comunicacién hablada y escrita en el idioma Castellano.

lll. ACTIVIDADES

Para alcanzar los objetivos de estos términos de referencia, el consultor trabajard bajo la
supervisidon de la Direccidon de Planificaciéon y de la Gerencia Ambiental de ENACAL en las
actividades siguientes:

e Revision de los materiales disponibles y relevantes. El consultor debe revisar la
documentacion existente, que incluye entre otros, los estudios de disefio de ingenieria
del proyecto de agua potable para la ciudad de Puerto Cabezas (Bilwi) y su
valorizacidon ambiental, los avances en los estudios de conceptualizacidn del sistema
de saneamiento de la ciudad de Puerto Cabezas (Bilwi), el estudio exploratorio
ambiental; el decreto de creacién de la Reserva Bioldgica Cayos Miskitos y Franja
Costera (sitio RAMSAR), la legislacion nacional ambiental y politicas del Banco, los
TdRs para la realizacion del EIA, etc.



Anexo Il - NI-T1180
Pagina 39 de 55

Visitas al Area de Afectacién del Proyecto. El consultor visitard por lo menos
mensualmente, el drea de afectacién del proyecto para informarse de la situacién
actual y los avances del EIA y prestara particular atencién al cronograma de
actividades de monitoreo y de consulta previsto en la elaboracién del EIA para
asegurarse de que sus visitas acompafian estas actividades en la medida necesaria.
Adicionalmente, el consultor llevara a cabo visitas de inspeccién periddicas para
verificar el desarrollo del trabajo. Las visitas seran coordinadas con ENACAL.
Participacion en Actividades Especificas. El consultor atendera los eventos o
reuniones que se realicen con los actores del EIA, asi como con la poblacidn afectada.
Apoyo a ENACAL en la programacion y realizacion de actividades para el seguimiento
sobre el desarrollo del EIA. El consultor apoyara a ENACAL en la revision del plan de
trabajo para el EIA y en la definicién de las actividades de seguimiento necesarias para
la supervision del desarrollo del EIA. El consultor participara en las sesiones de trabajo
periédicas con la firma consultora y otros actores sobre el EIA asi como en las
reuniones que convoque ENACAL y otra agencia relacionada con las actividades de
desarrollo del EIA, con el fin de conocer el avance de las actividades a ejecutarse en el
EIA, decisiones emanadas de esos foros, o fin informarse sobre problemas o conflictos
surgidos que afecten la ejecucion del estudio y sugerir soluciones a dichos problemas.
Revision y andlisis de los productos entregados por la firma consultora a cargo de la
elaboracién del EIA. El consultor apoyara a ENACAL en la revisidén y analisis de los
borradores y productos finales que sean presentados por la firma consultora
(EIA/DIA/PGA) de forma a evaluar su cumplimiento con las politicas del Banco v la
legislacién nacional y elaborara las recomendaciones necesarias para llegar a tal
cumplimiento.

IV. INFORMES/PRODUCTOS

Entre los productos que debe realizar el consultor debera entregar lo siguiente:
Presentar un breve informe mensual, no mayor de tres paginas sobre los avances de
los objetivos de la consultoria, indicando asi mismo los problemas detectados en la
ejecucién y las soluciones propuestas.

Aportar insumos a las memorias de reunién y los informes de misidon con anexos
sobre la situacion del estudio y la situacion de las comunidades afectadas por el
proyecto.

Entregar tres informes detallados de avance de las actividades realizadas de acuerdo a
Plan de Trabajo de los servicios de consultoria para la elaboracion del EIA, uno por
cada producto principal (EIA/DIA/PGA), incluyendo una matriz de supervisidén de cada
informe y su cumplimiento con las politicas del Banco y la legislacion nacional asi
como las recomendaciones llevadas a cabo para velar por dicho cumplimiento y una
copia de las agendas de reuniones realizadas con ENACAL, y con otras entidades afines
o0 asociadas al estudio.

Preparar un informe final sobre los logros de las actividades realizadas.

V. CRONOGRMA DE PAGOS
La forma de pago se hara de la manera siguiente:

20% a mas tardar 15 dias calendario después de haber recibido el Banco el contrato
debidamente firmado.

20% a mds tardar 15 dias calendario después de haber recibido y aceptado el Banco la
entrega del primer informe de avance mencionado en la parte V de este documento.
20% a mas tardar 15 dias calendario después de haber recibido y aceptado el Banco la
entrega del segundo informe de avance mencionado en la parte V de este documento.
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e 20% a mas tardar 15 dias calendario después de haber recibido y aceptado el Banco la
entrega del tercer informe de avance mencionado en la parte V de este documento.
e 20% a mas tardar 15 dias calendario después de la aceptacion por parte del Banco del
informe final mencionado en la parte V de este documento.

VI. COORDINACION
El consultor trabajara bajo la coordinacién de la Direccién de Planificacion y de la Gerencia

Ambiental de ENACAL. Asimismo el consultor mantendra una comunicacién regular con el
equipo del Banco, particularmente con el Especialista Sectorial en Nicaragua (WSA/CNI).
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APOYO A LA PREPARACION DEL PROGRAMA AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN PUERTO
CABEZAS (NI-T1180)

TERMINOS DE REFERENCIA

Para el diseiio final de la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) y tanques de
Almacenamiento y distribucién para el abastecimiento de Agua Potable a la ciudad de Bilwi
desde el rio Likus

I. INTRODUCCION

En el marco de la propuesta del sistema de abastecimiento a la ciudad de Bilwi, que cuenta
con aproximadamente 60.000 habitantes, la empresa Nicaragliense de Acueductos y
Alcantarillados sanitarios (ENACAL), requiere contratar los servicios de consultoria descritos en
los presentes Términos de Referencia para realizar los estudios de detalle y disefos finales de
la planta de agua potable (PTAP) y los depdsitos de almacenamiento y distribucion.

Il. ASPECTOS GENERALES

2.1 Generalidades de la zona del proyecto

El proyecto se ejecutara en la ciudad de Puerto Cabezas, que es la cabecera del municipio de
su mismo nombre y a la vez sede del gobierno de la Regién Auténoma del Atlantica Norte
(RAAN). El municipio ocupa una superficie de 6,253 km? (19.4% de la RAAN), ubicdndose en el
extremo Noroeste de la RAAN, a aproximadamente 560 km (via terrestre) de la ciudad de
Managua. El sitio de emplazamiento del Proyecto, se ubica en la Hoja Topogréfica Puerto
Cabezas 3558 — |lI; a escala 1:50,000 (editadas por INETER, 1989).

Figura No. 1 Macro localizacién de Puerto Cabezas

En la ciudad se distinguen dos zonas topograficas; a) la zona baja, paralela a la costa del Mar
Caribe, con elevaciones de 0 a 30 msnm, esta formada por suelos planos con pendientes del 0
al 1%, afectados por inundaciones frecuentes; y b) la zona intermedia, con elevaciones de 30 a
100 msnm, esta formada por suelos ondulados con pendientes del 0 al 15%. La elevacién
promedio de la ciudad es de 10 msnm, con elevaciones maximas de 30 msnm y elevaciones
medias minimas de 3.43 msnm, las que estdn sujetas a inundaciones recurrentes. La trama
urbana consiste en calles y avenidas las que una pequefia drea de la ciudad poseen una
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disposicion ortogonal que, en general, no estan revestidas, con la excepcidon de ciertos
sectores del casco central.

El clima es del Tipo Monzdnico de Selva o de Tréopico Himedo. La temperatura anual varia de
23 a 30°C, con un promedio de 26.9°C; el mes mas cdlido es abril, con 34°C vy, el mas frio,
enero, con 16°C. La precipitacidon promedio anual es de 3000 mm; julio es el mes mas lluvioso,
con 4574 mm vy abril el mds seco, con 2388 mm. La humedad relativa es del 83% en abril y del
90% en agosto. Los vientos predominantes son: a) Alisios del Norte, con velocidades de 5 a 6
km/h; y b) Monzdnicos, con direccién Este-Sureste y velocidades de 5 a 12 km/h. En diciembre
y enero sopla un viento norte que la etnia miskita denomina "Pastara" (Viento fuerte) de hasta
70 km/h. Nicaragua esta localizada en la zona de convergencia inter-tropical siendo los meses
de septiembre y octubre cuando ocurren con mayor probabilidad los huracanes.

2.2 Aspectos sociales

En Puerto Cabezas se asientan pobladores de 4 de los 6 grupos étnicos que predominan en la
RAAN; las etnias Miskita y Criolla son las mas numerosas, mientras que los Sumos representan
una pequefia porcidn de la poblacién. La ciudad estd organizada en 2 Distritos y 28 Barrios.

Los resultados de un conteo de viviendas y una encuesta socioeconémica realizada por ROCHE
en 10/2010, revelan la existencia de 10,180 viviendas y un indice de Ocupacién de 5.82
Hab/Casa, lo que indica una poblacion de 59,248 personas a la fecha. Segin datos del
INIDE/INEC sélo el 24.2% de la Poblacién en Edad de Trabajar del municipio estd ocupada; el
empleo informal constituye el principal mecanismo de ajuste del mercado laboral.
Actualmente en la ciudad predominan las viviendas construidas sobre pilotes de madera,
techo de zinc y piso de madera. En el Plan Ambiental Urbano de Puerto Cabezas se indica que
el 26.6% de las viviendas estad en buenas condiciones; un 42.1% en estado regular y el 31.3%
restante en malas condiciones.

2.3 Localizacién especifica del proyecto
El esquema definido para el abastecimiento a la ciudad se presenta en la figura siguiente:

Figura No. 1 Esquema de la alternativa 1.A
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Red condominial de AP Bilwi

La linea de impulsion que llevara las aguas crudas desde la captacion y estaciéon de bombeo
hasta el sitio donde estard ubicada la PTAP tendra un recorrido aproximado de 23,134 m,
elevandose hasta la cota de terreno de nivel aproximado 75 msnm. Desde la PTAP y los
tanques de distribucién (Sitio N21), se propone iniciar la conduccidn por gravedad del agua
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potabilizada hasta la interconexién con la zona de distribucidon como se indica en la siguiente
figura.

Figura No. 2 Planta perfil de la Linea de conduccién EBA1 - PTAP
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El recorrido de dicha conduccién es mediante caminos de macadan en regular estado en su
totalidad por publicos, ver figura no. 3
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I1l.  OBJETIVOS DE LOS PRESENTES REQUERIMIENTOS TECNICOS

Elaborar los disefios de las obras en los sitios propuestos por ENACAL a consideracion del
Consultor de la PTAP y de los depdsitos de almacenamiento y distribucidon que formaran parte
del sistema de abastecimiento de agua potable a la ciudad de Bilwi .

La llegada del agua a la PTAP desde el rio Likus, serd a través de obras de captacion y
conduccién que son objeto de otra consultoria.

IV. ALCANCES DE LA CONSULTORIA

El consultor deberd llevar a cabo todas las actividades necesarias para ajustar el disefio
existente al nuevo sitio propuesto por ENACAL y a consideracidn del Consultor, de la planta de
tratamiento y tanques de almacenamiento . A tales efectos se deberan seguir los
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lineamientos que se presentan a continuacion, sin tomar como una lista Unica de actividades.

El consultor en base a su experiencia y teniendo en cuenta las Normas Técnicas Nicaraglienses
debera proponer y disefar la solucion técnicamente adecuada a las condiciones de la zona,
qgue asegure el abastecimiento a la ciudad para la demanda y en las condiciones que indique
ENACAL, y que resulte de menor costo en un analisis combinado de inversidn inicial, operacidon
y mantenimiento.

La proyeccion de demanda se encuentra definida por parte de ENACAL, con una estimacion de
caudal requerido para la planta de 450 I/s al final del periodo de disefio. El consultor ajustara
el disefio de manera modular a fin que la primera etapa pueda ejecutarse una obra de menor
porte. Dichos aspectos serdn definidos en coordinacién con ENACAL vy el disefio ejecutivo
correspondera a las obras de primera etapa.

De la misma manera se procederd con el disefio de los depdsitos de almacenamiento, que
recibiran el agua potabilizada y los cuales abasteceran por gravedad a la ciudad. El volumen
definido para el final del periodo de disefio es de 8500 m>.En lo que se refiere a los niveles de
trabajo de dichos depdsitos, ENACAL indicara los mismos al consultor, basado en el estudio de
niveles piezométricos de la red de distribucidon y de la conduccién desde los tanques a la
ciudad que serdn de su responsabilidad.

ENACAL pondra a disposicion del consultor toda la documentacion que posee respecto al
disefio que fuera realizado en la etapa de factibilidad, en el marco de un contrato anterior
para la planta potabilizadora. EI mismo fue elaborado para una localizacién y una fuente
diferente a la definida para este estudio y el cual serd tomado como referencia. El consultor
podra proponer variantes a las soluciones planteadas, con su correspondiente justificaciéon y
dimensionamiento, para ser sometidas a la aprobacién de ENACAL.

La planta fue disefiada, a nivel de factibilidad, para una capacidad al final del periodo de
disefio de 360 I/s, modulada en unidades de 120 I/s, es del tipo convencional contando con
sus unidades de procesos de mezcla rapida, floculacion de tabique de flujo vertical,
sedimentacion de placas de flujo vertical y filtracidn rapida descendente de carga variable.

ENACAL cuenta documentacion referida a la calidad de agua de la fuente, tanto de época de
estiaje como de época de lluvias, la cual serd puesta a disposicién del consultor.

El disefio a realizar por el consultor, en este caso debe de incluir todas las operaciones y
procesos unitarios, requeridos para tener como resultados agua potable para la ciudad de
Bilwi. Esto incluye, entre otros:
- Unidades de tratamiento y sus conducciones hasta la descarga en los depdsitos de
almacenamiento y distribucion
- Sistemas de dosificacién de productos quimicos
- Servicios auxiliares
- Locales de operacidn, almacenamiento y dosificacion.
- Locales de servicio para el personal de operacion.
- Sistema de descarga y de deshidratacién de lodos de sedimentadores.
- Sistema de suministro de energia eléctrica,
- Sistema de respaldo de energia con un Generador Eléctrico, considerando una
capacidad de autonomia econdmica.
- Sistemas de control
- Acondicionamiento de espacios, valvuleria y drenaje.
- Bombeos internos, y, de ser necesario, bombeo a los tanques.
- Disefio hidraulico y estructural de los depdsitos de almacenamiento y distribucion.
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- Disefio de obras civiles en el area de emplazamiento de la PTAP y Tanques de

Almacenamiento, tales como obras de cercado y proteccidn, obras de drenaje, acceso
vehicular y de equipos especializados para el mantenimiento.

La consultora realizara los andlisis y estudios complementarios que considere necesarios para
definir la mejor solucidon en cuanto al tipo de tratamiento, requerimientos de productos
quimicos y tasas de disefio de las diferentes unidades.

El grado de automatizacion y de mecanizacién seran definidos con la aprobacién de con
ENACAL.

AASHO American Association of State Highway Officials.

ACI American Concrete Institute.

ACIFS American Cast Iron Flange Standards.

AIEE American Institute Of Electrical Engineers.

AISC American Institute of Steel Construction.

AGMA American Gear Manufacturers Association.

ANSI American National Standard Institute.

ASME American Society of Mechanical Engineers.

ASTM American Society for Testing and Materials.

AMCA Air Moving and Conditioning Association

ARI Air Conditioning and Refrigeration

ASA American Standard Association

ASHRAE American Society of Heting, Refrigeration and Air Conditioning Engineers, Inc?

AWS American Welding Society

ANSI American National Standard Institute

AWG American Wire Gauge, Organismo de USA que coordina el establecimiento de normas de los
materiales eléctricos.

AWWA American Water Works Association.

BWG Birmigham Wire Gauge

CSA Canadian Standard Association.

EEI Edison Electric Institute.

EMPRESA Es la empresa encargada del suministro de energia eléctrica en Nicaragua, actualmente se

ELECTRICA llama UNION FENOSA DISNORTE o— DISSUR.

ENITEL Empresa Nicaragliense de Telecomunicaciones

FBMA Friction Bearings Manufacturing Association.

IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineers

ISO International Organization for Standardization.

10S International Organization for Standarization

INAA Instituto Nicaragliense de Acueductos y Alcantarillados

NTON NORMA TECNICA OBLIGATORIA NICARAGUENSE

INE: Instituto Nicaragliense de Energia.

INSS Instituto Nicaragliense de Seguridad Social.

MINSA Ministerio de Salud.

MITRAB Ministerio del Trabajo.

NEMA National Electrical Manufacturer's Association.

NEC National Electric Code

NFPA National Fire Protection Association

NPC National Plumbing Code

SMACNA Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association.

UL Undewriter’s Laboratories Inc.

Se deberan realizar todos los analisis estructurales. En particular, para el cdlculo de la
capacidad soporte del suelo de cimentacion, el consultor debera por cuenta propia realizar
todos los estudios geotécnicos necesarios que garanticen el desarrollo y estabilidad de las
estructuras.

Las obras deberan de ser de sencilla operacidn para evitar problemas ante posibles fallas por
fendmenos naturales o humanos, asi como fallas en el suministro de energia.
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De requerirse bancos de materiales para la construccion de determinada estructura el
consultor debera de identificar los mismos, cuantificar y volumen de explotacién y garantizar
la calidad para el uso que sea destinado y la cantidad requerida para ser explotada.

Se deberan elaborar todos los planos finales que seran entregados en formato impreso Al y
digital (DWG), el cual se plasmaran todos los detalles constructivos necesarios para tener una
visidn constructiva de las obras.

Una vez disefadas las diferentes obras objetos del presente requerimiento técnico del duefo
el consultor debera realizar un presupuesto detallado con el take off de las obras en el cual se
debera haber analizado las posibilidades de materiales de bajos costos pero con altas
eficiencias.

El consolidados de todos los criterios y calculos realizados para el disefio de todas las obras
antes indicadas deberan de ser plasmados en una memoria de diseno final, la que debera
contener de forma ordenada y clara la justificacion del dimensionamiento de las estructuras
civiles, eléctricas y mecdnicas, entre otras. . El Consultor entregarda a ENACAL todas las
versiones finales de las memorias de célculos realizados en archivos digital (editable y en
formato pdf).

Todos los disefios hidraulicos, eléctricos, mecanicos deberdn de regirse bajo la siguiente
normativa segun sea el caso.

V. PRODUCTOS

La consultora debe de entregar los siguientes documentos:

- Alos 2 dias calendario de iniciado el contrato: plan de trabajo ajustado.

- Alos 45 dias calendario de iniciado el contrato: 1) Memoria descriptiva y justificativa
de las alternativas evaluadas y de la seleccién de la solucidn de tratamiento y de tipos
de tanques propuestos, 2) Localizacién en planta de unidades y edificios auxiliares y
perfil hidraulico. 3) Propuesta general de grado de automatizacién y de operacién de
los componentes principales. 4) Propuesta de modulacion en el tiempo.

- A los 90 dias de iniciado el contrato: i) un original y dos copias de la memoria
descriptiva, justificativa y de cdlculo (hidraulico, estructural, electromecénico, etc) de
todas las obras disefiadas donde se expongan de manera completa y detallada los
calculos realizados para el dimensionamiento de las obras necesarias que cumplan
con los objetivos del proyecto; ii) tres juegos de planos en digital e impreso de todas
las obras y detalles constructivos disefiadas; iii) tres CD que contenga todos los
soportes y planos generados por la presente consultoria; iv) especificaciones técnicas
para la licitacion de las obras y suministros; v) Manual de operacién y mantenimiento
de la PTAP; y vi) metrajes y presupuestos.

VI. DURACION DE LOS SERVICIOS DE CONSULTORIAS

El trabajo debe iniciarse de manera inmediata a la firma del Contrato, debiendo ser ejecutado
en un plazo de 3 meses.



Anexo Il - NI-T1180
Pagina 47 de 55

VIl. DOCUMENTACION A SER ENTREGADA POR PARTE DEL ENACAL

El dueio del proyecto (ENACAL) entregara al consultor, al momento de la firma del contrato:
1) la localizacién con la topografia basica del predio donde se desarrollara el proyecto, 2) el
rango de niveles en que deberan trabajar los depdsitos para poder abastecer a la ciudad, 3) la
documentacion (planos, memorias, observaciones) referida al disefio disponible de la PTAP, 4)
la proyeccién de la demanda y 5) la documentacion sobre los resultados de analisis de calidad
de la fuente..

Vill. CALIFICACIONES DEL CONSULTOR

La empresa consultora, asi como el coordinador del estudio y los especialistas deberan de
presentar experiencia en por lo menos tres proyectos de plantas potabilizadoras de agua
superficial de caudales entre 200 y 1.000 I/s. El equipo clave del consultor estara integrado
como minimo por las especialidades siguientes: ingeniero sanitario, electromecanico y
especialista en estructuras, ademas de otros que el consultor considere necesarios y que
garanticen el cumplimiento de los objetivos.

IX. CRONOGRAMA DE PAGOS
El cronograma de pagos sera el siguiente:

20%  contra aprobacion del plan de trabajo ajustado

40%  contra aprobacién de los productos requeridos a los 45 dias de iniciado el
contrato

40%  contra aprobacién de los productos requeridos a los 90 dias de iniciado el
contrato
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APOYO A LA PREPARACION DEL PROGRAMA AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN PUERTO
CABEZAS (NI-T1180)

TERMINOS DE REFERENCIA
Disefio final de Obras de captacion en el rio Likus y lineas de conduccién a la ciudad de Bilwi
I. INTRODUCCION

En el marco de la propuesta del sistema de abastecimiento a la ciudad de Bilwi, que cuenta
con aproximadamente 60.000 habitantes, la empresa Nicaragliense de Acueductos y
Alcantarillados sanitarios (ENACAL), requiere de los servicios de consultoria para realizar los
estudios de detalle y disefios finales de las obras de captacion superficial en el rio Likus,
bombeo y conduccién hasta la localizacion definida para la planta de agua potable (PTAP).

Il. ASPECTOS GENERALES

2.1 Generalidades de la zona del proyecto

El proyecto se ejecutara en la ciudad de Puerto Cabezas, que es la cabecera del municipio de
su mismo nombre y a la vez sede del gobierno de la Regién Autdnoma del Atlantica Norte
(RAAN). El municipio ocupa una superficie de 6,253 km? (19.4% de la RAAN), ubicdndose en el
extremo Noroeste de la RAAN, a aproximadamente 560 km (via terrestre) de la ciudad de
Managua. El sitio de emplazamiento del Proyecto, se ubica en la Hoja Topogréfica Puerto
Cabezas 3558 — llI; a escala 1:50,000 (editadas por INETER, 1989).

Figura No. 1 Macro localizacién de Puerto Cabezas

HONDURAS

En la ciudad se distinguen dos zonas topograficas; a) la zona baja, paralela a la costa del Mar
Caribe, con elevaciones de 0 a 30 msnm, esta formada por suelos planos con pendientes del 0
al 1%, afectados por inundaciones frecuentes; y b) la zona intermedia, con elevaciones de 30 a
100 msnm, esta formada por suelos ondulados con pendientes del 0 al 15%. La elevacién
promedio de la ciudad es de 10 msnm, con elevaciones maximas de 30 msnm y elevaciones
medias minimas de 3.43 msnm, las que estdn sujetas a inundaciones recurrentes. La trama
urbana consiste en calles y avenidas, las que en algunos sectores guardan una disposicion
ortogonal que, en general, no estan revestidas, con la excepcion de ciertos sectores del casco
central.
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El clima es del Tipo Monzdnico de Selva o de Tréopico Himedo. La temperatura anual varia de
23 a 30°C, con un promedio de 26.9°C; el mes mas cdlido es abril, con 34°C vy, el mas frio,
enero, con 16°C. La precipitacidon promedio anual es de 3000 mm; julio es el mes mas lluvioso,
con 4574 mm vy abril el mds seco, con 2388 mm. La humedad relativa es del 83% en abril y del
90% en agosto. Los vientos predominantes son: a) Alisios del Norte, con velocidades de 5 a 6
km/h; y b) Monzdnicos, con direccién Este-Sureste y velocidades de 5 a 12 km/h. En diciembre
y enero sopla un viento norte que la etnia miskita denomina "Pastara" (Viento fuerte) de hasta
70 km/h. Nicaragua esta localizada en la zona de convergencia inter-tropical siendo los meses
de septiembre y octubre cuando ocurren con mayor probabilidad los huracanes.

2.2 Aspectos sociales

En Puerto Cabezas se asientan pobladores de 4 de los 6 grupos étnicos que predominan en la
RAAN; las etnias Miskita y Criolla son las mas numerosas, mientras que los Sumos representan
una pequefia porcidn de la poblacién. La ciudad esta organizada en 2 Distritos y 28 Barrios.

Los resultados de un conteo de viviendas y una encuesta socioeconémica realizada por ROCHE
en 10/2010, revelan la existencia de 10,180 viviendas y un indice de Ocupacién de 5.82
Hab/Casa, lo que indica una poblacion de 59,248 personas a la fecha. Segun datos del
INIDE/INEC sdlo el 24.2% de la Poblacion en Edad de Trabajar del municipio estd ocupada; el
empleo informal constituye el principal mecanismo de ajuste del mercado laboral.
Actualmente en la ciudad predominan las viviendas construidas sobre pilotes de madera,
techo de zinc y piso de madera. En el Plan Ambiental Urbano de Puerto Cabezas se indica que
el 26.6% de las viviendas estd en buenas condiciones; un 42.1% en estado regular y el 31.3%
restante en malas condiciones.

2.3 Localizacion especifica del proyecto
El esquema definido para el abastecimiento a la ciudad se presenta en la figura siguiente.

Figura No. 1 Esquema de la alternativa 1.A
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Los componentes objeto del presente estudio estan referidos a la toma derivadora, estacidon
de bombeo y linea de conduccidn hasta la localizacidn definida para la PTAP-.
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La linea de impulsién que llevara las aguas crudas desde la estacién de bombeo hasta el sitio
donde estard ubicada la PTAP tendra un recorrido aproximado de 23,134 m, elevandose hasta
la cota de terreno de nivel aproximado 75 msnm. Desde la PTAP y los tanques de distribucion
(Sitio N21), se iniciara la conduccidn por gravedad del agua potabilizada hasta la interconexion
con la zona de distribucién como se indica en la siguiente figura.

Figura No. 2 Planta perfil de la Linea de conduccién EBA1 - PTAP
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El recorrido de dicha conduccién es mediante caminos de macadan en regular estado en su
totalidad por publicos, ( ver figura no. 3) y su longitud aproximada es de13.5 km.

Figura No. 3 Esquema general del desarrollo de la alternativa No. 1.A
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lll. OBIJETIVOS DE LOS PRESENTES REQUERIMIENTOS TECNICOS

Elaborar los disefios de las obras que forman parte del sistema de agua potable de la ciudad de
Bilwi especificamente las de: captacion, sistema de bombeo, suministro de energia eléctrica
tuberia de impulsidn para entregar las aguas crudas en el sitio de la PTAP y tuberia de conduccidn
a gravedad para transportar el agua tratada desde la PTAP a la ciudad de Bilwi. Los caudales de
disefio para el final del periodo y su proyeccidn en el tiempo serdn indicados por ENACAL.

IV. ALCANCES DE LA CONSULTORIA

El consultor debera de llevar a cabo todas las actividades necesarias para poder desarrollar el
disefio de las obras de captacidn sobre el rio Likus en el sitio definido en coordinacién con ENACAL
como el mas idéneo, el cual debera de tener la justificacion técnica del consultor. A tales efectos
se deberan seguir los lineamientos que se presentan a continuacién, sin tomar como una lista
Unica de actividades.

El consultor en base a su experiencia y considerando las Normas Técnicas Nicaraglienses debera
proponer y disefiar la solucién técnicamente adecuada a las condiciones de la zona, que asegure
el abastecimiento a la planta potabilizadora y a la ciudad de Bilwi la demanda y en las condiciones
que indique ENACAL, sobre la base del esquema con menor costo, desde el punto de vista de
inversién inicial, operacién y mantenimiento.

4.1 Dique Toma o toma directa para captacién de aguas crudas

Ubicada sobre el Rio Likus, conforme se muestra en figura N°1, el Consultor debera disefar una
obra de toma de construccion sencilla pero capaz de poder captar un caudal de 450 Ips y derivarlo
mediante una estacién de bombeo, que deberd de ser alimentada por una linea eléctrica a
disefar, e impulsar las aguas crudas desde el sitio de toma hasta la Planta de tratamiento de Agua
potable.

La presente consultoria debera de garantizar que las obras disefiadas tengan los objetivos
requeridos para ello se deberdn de realizar los siguientes estudios sin tomarlos como una lista
Unica.

1. Ampliar los estudios hidroldgicos elaborados con antelacién por ENACAL.
a. Definicion de las cotas de inundacion para ser tomado en cuenta en disefio de las
estructuras.
b. Andlisis de eventos extremos y la influencia en la calidad de agua para el
suministro de acueducto.
2. Desarrollo del mecanismo de toma, pudiendo ser del tipo tirol, canal de derivacién o
similar, el consultor deberd presentar su propia propuesta de toma
3. Diseiio hidraulico de las obras de toma y conexas.
4. Disefio estructural.

4.2 Estacion de bombeo
1. Una vez Disefiado el mecanismo de captacién de las aguas crudas, el Consultor debera
disefar la estacion de bombeo que transportard el agua cruda desde la captacién
estimada en los 5 msnm hasta los 75 msnm en sitio ubicado a los 23.12 km.
2. Deberan ser disefiados todos los mecanismos de proteccién de la misma, asi como el
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suministro de energia. Para ello, el consultor debera investigar la calidad del suministro
de energia y proponer de antemano las soluciones a los posibles problemas a determinar.

3. Disefio de la linea de alimentacion de energia eléctrica a la estacion de bombeo, para lo
cual el consultor debera de investigar si la generadora existente, Puerto Cabezas Power
PCP, tiene capacidad de proveer el suministro de energia requerido por el proyecto. El
consultor deberad de proponer y disefiar soluciones de encontrar algun problema al
respecto. Asi mismo debera considerar la dotacién de un Generador Eléctrico de respaldo
considerando una capacidad de autonomia econdmica.

4. Disefio de las instalaciones electromecanicas, tanto de bombeo como de operacion,
mantenimiento, proteccidn y control. Para la seleccién del nimero de bombas a instalar,
asi como de las instalaciones auxiliares, se tendran en cuenta los lineamientos que
establezca ENACAL, en particular, los rangos de caudales que se requieren para la
correcta operacién de la PTAP, asi como la localizacion exacta del punto donde se
realizard la descarga.

5. Disefios de estructuras, tuberias, piezas especiales, acondicionamiento del predio, local de
operacion si se requiere.

6. Disefio de las obras civiles conexas en el predio de emplazamiento, tales como cercas,
obras de proteccion, drenajes, etc. de acuerdo a las caracteristicas del terreno.

4.3 Linea de impulsién hasta la PTAP

Se realizard el disefio ejecutivo de la linea de impulsién, de longitud aproximada 23 km.

El trazado planimétrico y la topografia del terreno a lo largo del mismo serdn proporcionados por
ENACAL, como se indica mas adelante.

Se realizard la evaluacién de la solucion mas adecuada en cuanto a material y didmetro de la
tuberia, teniendo en cuenta aspectos técnicos (tipologia de terreno, disponibilidad, caudales y
presiones de trabajo), asi como costos de inversién, operacién y mantenimiento.

Se realizara el estudio de transitorios (golpe de ariete y andlisis de aire), y se disefiaran las
protecciones que se requieran para tales eventos.

Se localizaran y disefiaran los elementos de entrada/salida, limpieza y drenajes.

4.4 Linea de conduccion desde la PTAP a la ciudad

Se realizard el disefio ejecutivo de la linea de conduccion, de longitud aproximada 13.5 km.

El trazado planimétrico y la topografia del terreno a lo largo del mismo seran proporcionados por
ENACAL.

Se verificard la hidraulica de dicha conduccién, teniendo en cuenta los caudales, niveles
piezométricos que se requieren en la llegada a la ciudad, y los niveles de trabajo de los depdsitos
de almacenamiento, que seran datos que proporcionard ENACAL.

Se realizard la evaluacién de la solucion mdas adecuada en cuanto a material y didmetro de la
tuberia, teniendo en los aspectos hidraulicos indicados en el parrafo anterior, asi como la
tipologia de terreno, y los costos de inversidn, operacién y mantenimiento.
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Se localizaran y disefiaran los elementos de entrada/salida de aire y desaglies y se verificaran
procedimientos de llenado y vaciado.

4.5 Aspectos generales

Se deberan realizar todos los andlisis estructurales. En particular, para el calculo la capacidad
soporte del suelo de cimentacion, el consultor deberd por cuenta propia realizar todos los
estudios y sondeos geotécnicos necesarios que garanticen el desarrollo de las estructuras y que
minimicen los imprevistos en las estimaciones de costos.

Las obras deberan de ser de sencilla operacién para evitar problemas ante posibles fallas por
fendmenos naturales o humanos, asi como del suministro de Energia.

De requerirse bancos de materiales para la construccién de determinada estructura el consultor
debera de identificar los mismos, cuantificar el volumen de explotacién y garantizar la calidad
para el uso requerido.

Se deberdn elaborar todos los planos finales que serdn entregados en formato impreso Al y
digital (DWG), el cual se plasmaran todos los detalles constructivos necesarios para tener una
visién constructiva de las obras.

Una vez disefiadas las diferentes obras objetos del presente requerimiento técnico del duefio el
consultor deberd realizar un presupuesto detallado con el take off de las obras en el cual se
debera haber analizado las posibilidades de materiales de bajos costos pero con altas eficiencias.

El consolidados de todos los criterios y calculos realizados para el disefio de todas las obras antes
indicadas deberdn de ser plasmados en una memoria de diseio final, la que debera contener de
forma ordenada y clara la justificacion del dimensionamiento de las estructuras civiles, eléctricas y
mecanicas, entre otras. El Consultor entregarda a ENACAL todas las versiones finales de las
memorias de cdlculos realizados en archivos digital (editable y en formato pdf).

Todos los disefios hidraulicos, eléctrico, mecanicos deberan de regirse bajo la siguiente normativa
segun sea el caso.

AASHO American Association of State Highway Officials.
ACI American Concrete Institute.

ACIFS American Cast Iron Flange Standards.

AIEE American Institute Of Electrical Engineers.

AISC American Institute of Steel Construction.

AGMA American Gear Manufacturers Association.

ANSI American National Standard Institute.

ASME American Society of Mechanical Engineers.
ASTM American Society for Testing and Materials.
AMCA Air Moving and Conditioning Association

ARI Air Conditioning and Refrigeration

ASA American Standard Association

ASHRAE American Society of Heting, Refrigeration and Air Conditioning Engineers, Inc?
AWS American Welding Society

ANSI American National Standard Institute

AWG American Wire Gauge, Organismo de USA que coordina el establecimiento de normas de los
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materiales eléctricos.

AWWA American Water Works Association.

BWG Birmigham Wire Gauge

CSA Canadian Standard Association.

EEI Edison Electric Institute.

EMPRESA Es la empresa encargada del suministro de energia eléctrica en Nicaragua, actualmente se llama
ELECTRICA UNION FENOSA DISNORTE o— DISSUR.

ENITEL Empresa Nicaragiiense de Telecomunicaciones

FBMA Friction Bearings Manufacturing Association.

IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineers

I1SO International Organization for Standardization.

10S International Organization for Standarization

INAA Instituto Nicaragliense de Acueductos y Alcantarillados
NTON Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense

INE: Instituto Nicaragliense de Energia.

INSS Instituto Nicaragliense de Seguridad Social.

MINSA Ministerio de Salud.

MITRAB Ministerio del Trabajo.

NEMA National Electrical Manufacturer's Association.

NEC National Electric Code

NFPA National Fire Protection Association

NPC National Plumbing Code

SMACNA Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association.
UL Undewriter’s Laboratories Inc.

V. PRODUCTOS

La consultora debe entregar los siguientes documentos:

A los 2 dias de iniciado el contrato: cronograma de trabajo ajustado.

A los 45 dias de iniciado el contrato: estudio hidroldgico, determinacidn de niveles extremos del
rio, memoria justificativa de la solucién de toma adoptada y verificacién hidraulica de la
conduccion desde la PTAP a la ciudad.

A los 90 dias de iniciado el contrato:

4. Un original y dos copias de la memoria de calculo de todas las obras disefiadas donde se
expongan de manera completa y detallada los cdlculos realizado para el
dimensionamiento de las obras necesarias que cumplan con los objetivos del
proyecto

5. Tres juego de planos en digital e impreso de todas las obras y detalles constructivos
disefiadas

6. Tres CD que contenga todos los soporte y planos generados por en la presente
consultoria.

7. Memoria descriptiva y especificaciones técnicas para la licitacién de las obras y
suministros.

8. Metrajes y presupuestos.

VI. DURACION DE LOS SERVICIOS DE CONSULTORIAS
El trabajo debe iniciarse de manera inmediata a la firma del Contrato, debiendo ser ejecutado en
un plazo de 3 meses.
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VIl. DOCUMENTACION A SER ENTREGADA POR PARTE DE ENACAL

El duefio del proyecto (ENACAL) entregara al consultor la topografia del proyecto, de manera que
si el consultor estima conveniente la adicion de mas trabajos de topografia, esto deberd ser
solicitado de manera expedita al coordinador del proyecto nombrado por ENACAL.

Vill. CALIFICACIONES DEL CONSULTOR

El equipo clave encargado del estudio estard integrado por las especialidades siguientes:
hidrélogo, hidraulico, electromecanico, especialista en estructuras y un topégrafo. La empresa
consultora, y los especialistas indicados deberan presentar al menos 10 afios de experiencia
continua en disefios y/o estudios de obras similares a las solicitadas en los presentes RTD.

IX. CRONOGRAMA DE PAGOS
El cronograma de pagos sera el siguiente:

20%  contra aprobacidn del plan de trabajo ajustado y aprobado por ENACAL.

40%  contra aprobacion de ENACAL de los documentos del disefio conceptual, emplazamiento
y predimensionamiento de las obras a Disefiar de acuerdo a los presentes Términos de
Referencia los 45 dias de iniciado el contrato

40%  contra aprobacidon de ENACAL de los documentos de disefio final e ingenieria de detalle
de las obras a Disefiar de acurdo a los presentes Téminos de Referencia, los 90 dias de
iniciado el contrato
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PLAN DE ADQUISICIONES 2011-2012

No. Referencia Revisio Fuente de amiento Fechas Estimadas o
a evision Ty status
Costo Estimado Método de Precalificacion

DESCRIPCION DEL CONTRATO (miles de US$) Adquisicién (Ex-ante o : . Pendiente/Proceso Comentarios
Cédigo de Ex-post) AL Especifico de Terminacion Adj/Cancelado
Proceso . Contrato
Adqusicién
1. BIENES 0.00]
2. OBRAS
3. SERVICIOS DIFERENTES A CONSULTORIA
4. SERVICIOS DE CONSULTORIA 874.00
| 4.1 Estudio de Impacto Ambiental 435.50 SBCC ex - ante 100% No Junio 2013 Agosto 2014 Pendiente
1] 4.2 Supervision Estudio de Impacto Ambiental 46.80 ccl ex -ante 100% No Enero 2014 Agosto 2014 Pendiente
1] 4.3 Ingenieria Captacion 192.50 Nee ex -ante 100% No Noviembre 2013 Mayo 2014 Pendiente
v 4.4 Ingenieria Planta y Tanques 199.20 Nee ex - ante 100% No Noviembre 2013 Mayo 2014 Pendiente
Inicio / Terminacién
Contratacion Continuacion de trabajo
\ 4.5 Auditoria Financiera Final 8.00 Directa de Firma ex -ante 100% No Pendiente de Auditoria Financiera
Auditora Abril 2015 Junio 2015 de ENACAL.

Bienes y Obras: LPI: Licitacion Publica Internacional; LIL: Licitacion Internacional Limitada; LPN: Licitacion Publica Nacional; CP: Comparacion de Precios; CD: Contratacion Directa; AD: Administracion Directa; CAE: Contrataciones a través de Agencias Especializadas; AC: Agencias de Contrataciones; Al:
Agencias de Inspeccion; CPIF: Contrataciones en Préstamos a Intermediarios Financieros; CPO/COT/CPOT: Construccién-propiedad-operacion/ Construccidn-operacion- transferencia/ Construccién-propiedad-operacion-transferencia (del inglés BOO/BOT/BOOT); CBD: Contratacion Basada en Desempefio;
CPGB: Contrataciones con Prestamos Garantizados por el Banco; PSC: Participacion de la Comunidad en las Contrataciones.

Firmas Consultoras: SBCC: Seleccion Basada en la Calidad y el Costo; SBC: Seleccion Basada en la Calidad; SBPF: Seleccion Basada en Presupuesto Fijo; SBMC: Seleccion Basada en el Menor Costo; SCC: Seleccién Basada en las Calificaciones de los Consultores; SD: Seleccién Directa

Consultores Individuales: CCIN: Seleccién basada en la Comparacion de Calificaciones Consultor Individual Nacional; CClI: Seleccién basada en la Comparacion de Calificaciones Consultor Individual Internacional.
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