Termo de Referéncia 01 - TR 01 - (Produtos 1.2 e 1.3)

Nome da Consultoria: MAPEAMENTO DE PERIGOS, VULNERABILIDADE E RISCOS NA ESCALA 1:10.000
E CARACTERIZAGAO DE EDIFICAGOES E DA POPULAGAO NA BACIA DO ITAGUA - UBATUBA (SP)

Valor: R$ 275.000,00

Objeto / Objetivo Geral: Constitui objeto do presente Termo de Referéncia, a contratagcdo de servigcos
de pessoajuridica para realizar o mapeamento de perigos, vulnerabilidade e riscos, na escala 1:10.000, em
dreas contempladas nas bacias hidrograficas contiguas a praia do Itagua, no municipio de Ubatuba, SP,
incluindo o levantamento cadastral de estruturas e a caracterizagdo da fungéo, e do perfil socioeconbmico
de instalacbes e da populagdo contemplada em areas abrangidas pelo monitoramento e pela
operacionalizagdo de um plano de contingéncia local com participagdo comunitaria.

A identificacdo, avaliacao e cartografia de perigos, vulnerabilidade e riscos, conforme método baseado na
elaboracao de UBC, UHCT e UTB, sera realizada em escala 1:10.000 envolvendo a area piloto definida neste
TR.

Além disso, o trabalho prevé o levantamento cadastral de equipamentos e instalagcbes estratégicas,
passiveis de serem incorporadas na definicdo de um plano de contingéncia local para toda a area piloto,
bem como o levantamento e cadastramento detalhado de aspectos socioeconémicos e culturais da area
alvo diretamente abrangida pelo monitoramento e operagdo do plano de contingéncia local e também
especificada neste TR.

O objetivo geral da contratagcdo € subsidiar a avaliagdo de processos geodindmicos perigosos
(escorregamentos, inundagbes e outros processos correlatos) que possam determinar situagées de riscos
e desastres na drea do trabalho, bem como a determinagdo de mecanismos de monitoramento e alerta
necessarios para o estabelecimento de medidas preventivas em particular de carater ndo estrutural, e que
sejam consolidadas em um plano de contingéncia local em drea alvo definida no projeto.

Objetivos Especificos:

Os objetivos especificos do trabalho incluem:

a) Obter as Unidades Basicas de Compartimentacdo do Terreno (UBC), em escala 1:10.000, com
caracterizacdo dos elementos constituintes do terreno, tais como tipos litolégicos, aspectos
geomorfoldgicos (tipo de relevo, morfologia, morfometria), caracteristicas geoldgico-geotécnicas
dos solos e das dguas.

b) Obter e caracterizar Unidades Homogéneas de Cobertura e de Uso da Terra (UHCT), com base na
elaboracao de um sistema de classificagcdo (multinivel e multirresolu¢cdo) que contemple os tipos,
formas e caracteristicas das diversas formas de uso e ocupacéao da area alvo;

c) Obter unidades de anélise integrada do territdrio, resultantes da associacdo das UBC e UHCT,
estruturadas na forma de um sistema de Unidades Territoriais Basicas (UTB) associado a um banco
de dados georreferenciado, contendo atributos (qualitativos e quantitativos, descritivos ou na forma
de indices e pardmetros) necessarios para a avaliacao de Perigos, Vulnerabilidade e Riscos;

d) Estabelecere gerara modelagem e cartografia de perigos, vulnerabilidade e riscos, a partir de regras
de classificagdo e algoritmos que permitam a determinagcdo e o estabelecimento das UTB em
diferentes classes relacionadas aos perigos, vulnerabilidades e riscos e incluir areas de setorizacdo
de risco em escala 1:3000 pré-existentes;

e) Levantamento cadastral na drea piloto de equipamentos urbanos estratégicos, necessarios para
subsidiar a elaboracéo e a operacionalizacdo de Plano de Contingéncia em area alvo;

f) Levantamento cadastral detalhado e ampliado na area alvo para monitoramento e operagcdo do
Plano de Contingéncia, envolvendo, além da caracterizagdo indicada no item anterior (e), a
incorporagéo de dados detalhados de aspectos socioeconémicos e culturais (incluindo questdes



etarias, de género, religiosas, de limitagGes fisicas e quantidade de pessoas) residentes ou
potencialmente presentes na area alvo).

Atividades principais:

v
v
v
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Interpretacéo de SR;

Caracterizar as Unidades de Anélise de todos os produtos listados;

Geoprocessamento e desenvolvimento de algoritmos de classificacdo (produto final em formato
shapefile);

Estruturacéo de Banco de Dados Geogréfico no formato geodatabase em sistema de projecdo UTM,
datum SIRGAS 2000, zona 23, contendo todos os planos de informacé&o gerados;

Levantamentos e verificacdo em campo;

Atividades com acompanhamento e participagdo da comunidade, por meio de mediacéo;

Outras atividades identificadas como necessarias para a obten¢édo dos produtos previstos;
Interlocu¢do com a comunidade e com servigco de mediagcdo previsto em outro contrato para os
levantamentos previstos na area alvo;

Producgé&o de relatorios.

Produtos e Cronograma:

MESES

PRODUTOS

14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 28

PLANO DE TRABALHO
DETALHADO

24

1.2. Riscos Escala
Semirregional

(1:10.000)

1.2.1. Obtengdo UBC
(inclui 1.2.5 planicies)

1.2.2. Obtengdo das

UHCT

1.2.3. Obtencgdo de

UTB

1.2.4. Modelagem e
Cartografia de Perigos,
Vulnerabilidade e

Riscos

1.3. Levantamento
Cadastral Local

1.3.1. Mapeamento
cadastral (Area Piloto)

1.3.2. Mapa cadastral
detalhado (Area Alvo)

Pagamento:

Os produtos especificados abaixo deverdo ser entregues como resultado da contratagdo dos servicos,
conforme condig¢des discriminadas a seguir:




Produtos

Percentual de

Estimativa de Entrega

Pagamento
10% Até 02 meses

Entrega do Plano de Trabalho Geral (27.500)
) 20% até 06 meses

Obtencao das UBCs (55.000)
j . 10% até 06 meses

Mapeamento cadastral (Area Piloto) (27.500)
) 30% até 09 meses

Obtencao das UHCTs (82.500)
Mapa cadastral detalhado (Area 10% até 09 meses

Alvo) (27.500)
- 10% até 12 meses

Obtencéao das UTBs (27.500)
Modelagem e Cartografia de Perigos, 10% até 12 meses

Vulnerabilidade e Riscos

(27.500)




Termo de Referéncia 02 - TR 02 - (Produto 1.4)

Nome da Consultoria: MODELAGENS HIDROLOGICA, HIDRODINAMICA E DE AGITAGAO MARITIMA NA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO GRANDE DE UBATUBA

Valor: R§305.000

Objeto / Objetivo Geral: Constitui objeto do presente Termo de Referéncia, a contratacao de servigos
de _ para a implementagdo de um sistema de modelagem integrada na bacia
hidrografica do Rio Grande de Ubatuba, que reune as subbacias dos rios Grande de Ubatuba, Tavares e
Acarad. Este sistema incluira a modelagem hidroldgica da bacia de estudo, as modelagens hidrodindmicas
nos canais de drenagem das subbacias e na Baia de Ubatuba e a modelagem de agitacdo maritima na Baia
de Ubatuba, com o objetivo de fornecer informagbes essenciais para o mapeamento de risco de inundacées
fluvial e costeira na planicie costeira e na orla oceénica, e de erosao costeira, em escala de detalhe.

Este estudo se justifica uma vez que as inundacoées fluviais na planicie costeira sdo, muitas vezes, agravadas
pela entrada das marés nos estuarios e pela intensidade da agitacdo maritima nas praias juto as
desembocaduras dos rios, aumentando, consequentemente, a criticidade das inundac¢des oriundas de
precipitagbées volumosas na bacia hidrografica. Sabe-se que na zona costeira quando esses eventos
ocorrem simultaneamente, os riscos sao amplificados (e.g. Souza et al., 2019). A acoplagem entre as
modelagens hidrodindmica e de agitagdo maritima a modelagem hidroldgica, que também sera integrada as
modelagens meteoroldgica e climatica que serdo desenvolvidas no Produto 2.3 da Cooperagéo Técnica,
permitirdo estabelecer, de forma mais precisa, o comportamento complexo dos eventos de inundagcdo numa
planicie costeira densamente urbanizada e drenada por 3 rios.

Além das modelagens de eventos severos/extremos passados e contemporaneos, o estudo prevé também
a avaliacdo de cenadrios futuros de eventos extremos.

Portanto, a implementacéo de um sistema de modelagem integrado como este € uma estratégia importante
para fornecer subsidios relevantes a gestdo de riscos costeiros e a construgdo de planos de contingéncia no
municipio de Ubatuba, com vistas a replicacdo metodoldgica para outras areas do litoral paulista.

Este produto fornecera subsidios aos seguintes Produtos da Cooperac¢éo Técnica: 1.2.2/3, 1.4 e 3.1.

Objetivos Especificos:

Os objetivos especificos do trabalho incluem:

g) Desenvolver e calibrar o submodelo hidrolégico e os submodelos hidrodindmico e de agitagao
maritima, em alta resolugdo, adequados para representar os eventos criticos ocorridos na bacia
hidrogréfica do Rio Grande de Ubatuba, permitindo a melhor compreenséao dos mesmos e, portanto,
contribuir para a construgéo dos planos de contingéncia e preveng¢ao de eventos futuros.

h) Identificar os limiares criticos de chuva, nivel do mar e de agitagcdo maritima na area de influéncia
da bacia hidrografica associados aos fenbmenos meteorolégicos predominantes, durante eventos
de chuva muito volumosa ou ndo, que possam intensificar os riscos costeiros na area de estudo.

k) Realizar estudos batimétricos em drenagens e em &dreas costeiras que determinem condicées

favoraveis a ocorréncia e ou intensificagdo de fenémenos geodindmicos perigosos nas areas piloto
e alvo do projeto.



Atividades principais:

v

v

LK

Identificar os eventos hidrometeoroldgicos e meteoceanograficos que impactaram a regido, com
base no BD de eventos severos/extremos do IPA (Produto 1.3 da Cooperagao Técnica).

Realizar um levantamento sobre dados secundarios medidos de precipitagdo, nivel e vazao dos rios
na regido da bacia hidrografica estudada e um tratamento para garantir da qualidade dos dados.
Realizar medigées in situ de nivel e vazdo dos rios, para o desenvolvimento e a calibracdo do modelo
hidroldgico, durante pelo menos 1 ano hidrolégico, e que poderdo ter a colaboragdo das
comunidades em risco.

Realizar um levantamento de dados secundarios medidos de nivel do mar (marégrafo de Ubatuba) e
de agitacdo maritima na regido costeira da bacia de estudo e garantir um tratamento de qualidade
dos dados.

Realizar levantamento batimétrico nos 3 rios da area de estudo e na Baia de Ubatuba.

Simular os eventos extremos selecionados através de modelos numéricos hidroldgico,
hidrodindmico e de agitagcdo maritima de alta resolugédo espacial para a area piloto e comparar com
os eventos cadastrados no BD de eventos severos/extremos do IPA (Produto 1.3 da Cooperagao
Técnica).

A partir dos eventos simulados, gerar um diagndstico dos limiares criticos que podem impactar a area
piloto e as areas alvo para a aplicagcéo dos Planos de Contingéncia locais (3 rios da drea piloto).
Construgéo de cenarios futuros???

monitoramento de dados medidos, batimetria (rios e baia) e cenarios

Produtos e Cronograma:

MESES

PRODUTOS 123|456 |7|[8]9|10[11|12(13]|14|15[16]|17 |18 19|20 21]22|23]24

PLANO DE TRABALHO DETALHADO

Pagamento:

Os produtos especificados abaixo deverao ser entregues como resultado da contratagado dos servigos,
conforme condig¢des discriminadas a seguir:

Percentual de

Produtos Pagamento Estimativa de Entrega
Proposta Metodolégica e Plano de Trabalho: Este documento 20% Até 90dias corridos ou 3
inicial detalhara a metodologia proposta para o projeto, incluindo meses

a identificagao dos limiares criticos de chuva, nivel do mar e de
agitagdo maritima, a simulagdo de cenarios histdricos com
modelos numéricos de alta resolugdo, e o desenvolvimento e




| calibragao de modelos hidroldgicos e hidrodinamicos. O plano de

trabalho também estabelecerd um cronograma para a execugao
das atividades principais.

Relatério Parcial: Este relatério intermediario fornecerd uma 50% Até 270 dias corridos
atualizagcdo sobre o progresso do projeto, incluindo o ou 9 meses

levantamento e tratamento de dados secundarios, a identificagéo
de eventos meteoceanograficos extremos, e a simulagdo de
eventos extremos selecionados. Ele também apresentara
quaisquer desafios encontrados e como eles estdo sendo

abordados.
Relatério Final: O relatério final incluird os resultados completos 30% Até 540dias corridos
do projeto, incluindo a geragcdo de diagndstico dos limiares ou 18 meses

criticos e o fornecimento de dados para o mapeamento de areas
suscetiveis ainundacodes. Ele também detalhara as estratégias de
mitigacao de riscos desenvolvidas e fornecera recomendagoes
para agoes futuras.

Requisitos:

= _ da area de ciéncias exatas ou afins

= Experiéncia de, pelo menos, 5 anos em processamento de modelos numeéricos, como -
programacao em Python, analise de dados observacionais.



Termo de Referéncia 03 - TR 03 - (Produto 1.5)

Nome da Consultoria: SISTEMATIZACAO E INTEGRAGAO DE BANCO DE DADOS DE EVENTOS E
DESASTRES DO LITORAL NORTE DO ESTADO DE SAO PAULO

Valor: R$ 100.000,00

Objeto / Objetivo Geral: Constitui objeto do presente Termo de Referéncia, a contratagcdo de servigos
de pessoa juridica para a) Realizar o levantamento, complementacéo e analise de registros de eventos e
desastres (Litoral Norte); b) elaborar o Georreferenciamento e integracdo de bancos de dados de eventos
continentais e costeiros.

O Banco de dados (cadastro e indicadores) de eventos e desastres geodindmicos do Estado de Sdo Paulo -
1970-2022 ¢ um Sistema de Indicadores relacionados a desastres geodindmicos e vem sendo desenvolvido
desde 2009 pelo Instituto com base no Sistema Integrado de Defesa Civil (SIDEC) da Coordenadoria Estadual
de Protecao e Defesa Civil, noticias de midia eletrénica, relatorios técnicos elaborados nos atendimentos
emergenciais e urgentes em areas de risco realizados pelo Instituto Geoldgico e outras fontes de dados. Esta
atividade envolve o levantamento continuo de informacgées, e seu adequado tratamento e interpretacao,
com a producgéo de dados estatisticos relacionados a fenbmenos geodindmicos, seus impactos e formas de
gestao dos problemas relacionados. Os resultados vém permitindo o estabelecimento de cenarios anuais e
de referéncia para o tema e constituem também a base para um retrato da dimenséo dos problemas e suas
consequéncias.

Banco de dados (cadastro e diagndstico/indicadores) de eventos meteoceanograficos severos/extremos -
1928-2021. Os desastres e os riscos relacionados com eventos costeiros, como ressacas e marés altas, vem
sendo desenvolvido no Instituto.

O Objetivo Geral do produto é consolidar as atividades operacionais do cadastro de eventos e desastres ja
existente, ampliando a capacidade de analise e interpretacdo dos dados e as formas de disponibilizagao
para a sociedade, considerando: a melhoria da capacidade operacional rotineira; a recuperagdo e
integracédo de dados gerados pelo estado e municipios, o aumento do intervalo de tempo abrangido pelo
banco de dados, além da integragéo dos dois diferentes bancos de dados de eventos e desastres do Instituto.

Objetivos Especificos:

Os objetivos especificos do trabalho incluem:

) Complementar as informacgdes atuais do banco de dados de eventos com fontes municipais, para
o Litoral Norte e para o periodo de 2020 a 2025;

m) Realizar a integracdo e padronizacdo de dois bancos de dados de eventos que possuem
alimentacdo em formatos diferentes;

n) Possibilitar a elaboracédo de um mapa de pontos dos eventos que constem no banco de dados,
através do georreferenciamento dos registros encontrados

Atividades principais:

v Realizar o levantamento de registros referentes ao periodo de 2020 a 2025 em fontes municipais
(Litoral norte), com objetivo de alimentar e complementar as informacées atuais que constam no
banco de dados de eventos (estaduais e de noticias);

Levantamento e verificagdo nas prefeituras, defesas civis municipais, e outras fontes locais;
Alimentar o banco de dados de eventos com os registros obtidos ou fornecidos pelo Instituto;
Alimentar o banco de dados com os registros dos eventos Costeiros;

Georreferenciamento de todos os eventos cadastrados;

AN



v Informar em relatérios parciais as atividades desenvolvidas.

v' OQutras atividades que identifiquem como necessarias para a obtengdo dos produtos previstos

Produtos e Cronograma:

PRODUTOS

21

22

23

24

PLANO DE TRABALHO DETALHADO

1.5.1 Levantamento,
complementacéo e analise de
registros de eventos e desastres
(Litoral Norte)

Levantamento de eventos nos
registros de Defesa Civil
Estadual/Corpo de Bombeiros
(SIDEC) e Defesa Civil Municipal
(2020-2023 e banco de dados
costeiros (2020-2023)

Levantamento de eventos nos
registros de Defesa Civil
Estadual/Corpo de Bombeiros
(SIDEC) e Defesa Civil Municipal
(2024) e banco de dados costeiro
(2024)

Levantamentos de eventos 2025,
sistematizagéao e
georreferenciamento em modelo
Unico final (1° semestre)

Levantamentos de eventos 2025,
sistematizagao e
georreferenciamento em modelo
Unico final (2° semestre)

1.5.2 Georreferenciamento e
integracao de bancos de dados de
eventos

Sistematizagao dos registros de
eventos em planilhas padronizadas,
incluindo georreferenciamento e
entrega de plano de informacgao
geografico (formato shapefile) -
periodo 2020-2023

Sistematizagao dos registros de
eventos em planilhas padronizadas,
incluindo georreferenciamento e
entrega de plano de informacgao
geografico (formato shapefile) - ano
2024

Sistematizagao dos registros de
eventos em planilhas padronizadas,
incluindo georreferenciamento e
entrega de plano de informagéao
geografico (formato shapefile) - ano
2025 - 1° semestre

Sistematizagdo dos registros de
eventos em planilhas padronizadas,
incluindo georreferenciamento e
entrega de plano de informagao
geografico (formato shapefile) - ano
2025 - 22 semestre




Pagamento:

Os produtos especificados abaixo deverao ser entregues como resultado da contratacao dos servicos,
conforme condi¢des discriminadas a seguir:

Percentual de Estimativa de
Produtos
Pagamento Entrega
Entrega do Plano de Trabalho Geral 10% Até 01 meses
(10.000)

Levantamento de registros de eventos 10% até 04 meses
nos municipios para o periodo de 2020- (20.000)
2023
Sistematizagao em planilha, 20% até 04 meses
Georreferenciamento e Geracao de (10.000)
shapefile (2020-2023)
Levantamento de registros de eventos 10% até 08 meses
nos municipios para o ano de 2024 (10.000)
Sistematizacao em planilha, 20% até 08 meses
Georreferenciamento e Geracao de (10.000)
shapefile (2024)
Levantamento de registros de eventos 20% até 13 meses
nos municipios para o ano de 2025 - 1° (20.000)
Semestre
Sistematiza¢cdo em planilha, 20% até 13 meses
Georreferenciamento e Geracao de (20.000)
shapefile 2025 - 1° Semestre
Levantamento de registros de eventos 20% até 19 meses
nos municipios para o ano de 2025 - 2° (20.000)
Semestre
Sistematiza¢cdo em planilha, 20% até 19 meses
Georreferenciamento e Geragao de (20.000)
shapefile - ano de 2025 - 2° Semestre




Termo de Referéncia 04 - TR 04 - (Produto 3.1)

Nome da Consultoria: DESENVOLVIMENTO DE METODOS DE QUANTIFICACAO ECONOMICA DE DANOS
POTENCIAIS E CALCULO DE DANOS PONTUAIS E CUMULATIVOS PARA O LITORAL NORTE DO ESP

Valor: R$ 100.000,00

Objeto / Objetivo Geral: Constitui objeto do presente Termo de Referéncia, a contratagcdo de servigcos
de pessoa juridica para o desenvolvimento de métodos de quantificagdo econémica de perdas e danos ja
ocorridos ou potenciais, tanto de carater cumulativo para eventos recorrentes, como para um
evento/desastre de grande porte (como recentemente registrado em S&do Sebastido).

Os métodos deverdo considerar as informagbes dos bancos de dados integrados de eventos e desastres
antigos especificado em outro produto do projeto, e incluir procedimentos e particularidades relacionadas a
valoragdo econémica (monetaria) das perdas e impactos diretos e indiretos dos eventos ja registrados,
incluindo custos associados as atividades de resposta, de reconstrugao e de recuperagéo / restauragao das
estruturas atingidas e das funcées socioeconbémicas e ambientais das areas afetadas.

Além da distingdo de varidveis, critérios e pardmetros de quantificagéo, pretende-se que seja estabelecido
um painel de indicadores que possibilitem o calculo monetario de danos potenciais associados a desastres
futuros, projetados a partir de estudos de cenarios de mudancgas climaticas.

A estruturagcdo do método devera usar as informagdoes cadastradas no Banco de Dados (BD) de eventos e
desastres geodindmicos do Estado de Sdo Paulo, com énfase nos registros relacionados ao Litoral Norte do
Estado de Sdo Paulo, o que permitira selecionar eventos representativos suficientes para o detalhamento,
padronizacdo e customizag¢éo dos calculos de quantificagdo econémica, bem como para a selecao de area
e ou registro de um grande evento de grande porte e com maior abrangéncia em area.

Ja os calculos de valoragcdo monetaria dos danos, nos diversos procedimentos estabelecidos, deverao ser
realizados e demonstrados, considerando-se o municipio de Ubatuba e, em especial, a areas piloto e alvo
do projeto. No caso do calculo para um evento de grande porte, podera ser utilizada area em qualquer um
dos municipios do Litoral Norte, como por exemplo a area abrangida pela Vila do Sahy, em S&o Sebstido, e
seu entorno.

Objetivos Especificos: AGRUPAR OBJ ESP

Os objetivos especificos do trabalho incluem:

a) Definirum método de quantificagcao de custos a partir das informacgées disponiveis no BD de eventos
e Desastres, levando em conta metodologias pré-existentes de quantificacdo de edificagées,
infraestrutura e servicos, adaptando e relacionando as perdas e custos ocasionados pelos desastres;

b) Definir par@metros de quantificacdo de edificacbes atingidas, como area atingida, padrdo de
atingimento (pouco, parcial ou totalmente afetada), padrdao construtivo (Tabela IBAPE), valores
monetarios (CUB), e outros que venham a ser necessarios;

c) Definir custos de servigos de dgua e energia interrompidos, considerando o periodo e magnitude da
suspenséao dos servicos e seus impactos;

d) Definir no BD novas colunas com informagées que permitam o calculo de perdas e danos de forma
automatizada em conjunto com os parédmetros de padrdo da edificacéo, situacdo do atingimento da
edificagdo, assim como atualizacdo dos valores anualmente através de indices de reajustes
publicos;

e) Considerar perdas ocasionadas por vias e estradas interditadas;

f) Considerar suspenséo de atividades econémicas ocasionadas direta ou indiretamente pelo evento
ou desastre;

g) Para desastres em cenarios futuros, elaborar modelo de projecéo de custos de desastres. A partir da
metodologia elaborada para eventos antigos, buscar uma modelagem de custos ocasionados por



h)

J)

desastres futuros, associados a padrées de indices de chuva e mudancgas climaticas;

Para um desastre de grande porte em area piloto de estudo, elaborar Modelo e calculo de custos do
desastre, com base na metodologia definida para eventos antigos;

Para um desastre de grande porte em area piloto de estudo, realizar trabalho de campo e pesquisa,
identificando as perdas e danos durante e apds o desastre;

Para um desastre de grande porte em area piloto de estudo, definir metodologia para quantificar os
custos de reconstru¢cdo apds o desastre.

Atividades principais:

v

v

Consulta e andlise de bancos de dados de eventos e desastres relacionados a fenémenos
geodindmicos no litoral norte do Estado de S4o Paulo;

Definicao de variaveis, pardmetros, critérios e indicadores necessarios para o calculo e valoracéao
econbmica de perdas e danos potenciais ou observados;

Indicacdo de reorganizacdo e padronizacdo das estruturas dos registros no BD e proposicdo e
complementacéo de informag¢bes na estrutura do BD;

Levantamentos complementares de escritério e de campo para especificagdo dos métodos e
procedimentos e adequada demonstragdo dos métodos de quantificagdo estabelecidos;
Desenvolvimento de algoritmos de calculo;

Calculo de valores das perdas e danos em areas referenciais e abrangidas de forma especifica no
projeto, considerando eventos recorrentes, abrangentes e proje¢cées em cenarios futuros, come sem
alteragées climaticas;

Producéo de relatorios;

Outras atividades que identifiquem como necessarias para a obtengédo dos produtos previstos.

Produtos e Cronograma:

MESES

PRODUTOS

10

11

1.6. Modelos de Quantificagdo Econdmica
de Desastres Ocorridos e Futuros

PLANO DE TRABALHO DETALHADO

12 | 13

1.6.1. Modelo e calculo de custos
cumulativos de eventos e desastres antigos

Levantamento junto ao BD de eventos de
referéncia para a modelagem do célculo

14

15

16

17

18

19

20

21

22 | 23

24

Identificacdo e defini¢do de varidveis e
parametros de valoragdo econdémica

Defini¢do de algoritmos de célculo e
organizacdo / inser¢do de dados no BD

Calculo de valores de danos no escopo do
projeto e produgdo de manual e relatério

1.6.2. Modelo e célculo de um desastre de
grande porte

Selecdo de evento base para modelagem do
calculo de desastres de grande

Identificagdo e definigdo de varidveis e
parametros de valoragdo econémica

Levantamento de custos de agGes
preventiva, de resposta e de recuperagio

Defini¢do de algoritmos de célculo e
organizagdo / inser¢do de dados no BD

Calculo de valores de danos no escopo do
projeto e produgdo de manual e relatério

1.6.3. Modelo de projegao de custos de
desastres em cenarios futuros

Uso de cendrios de eventos futuros para
aplicacdo dos modelos de calculo

Defini¢do de algoritmos de célculo de danos
em cendrios futuros




Calculo de custos de danos potenciais na
area piloto e na area alvo do projeto

Guia de analise e Relatdrio Final

Pagamentos

Pagamento:

H N EEEN

Os produtos especificados abaixo deverdo ser entregues como resultado da contratacdo dos servigos,

conforme condi¢des discriminadas a seguir:

Produtos Percentual de Pagamento Estimativa de Entrega
Entrega do Plano de Trabalho Geral 5% Até 01 més
(5.000)
Levantamento junto ao BD de eventos de 10% até 03 meses
referéncia para a modelagem do calculo (10.000)
Selecao e Caracterizacao de evento base para 10% até 03 meses
modelagem do calculo de desastres de grande (10.000)
Identificacao e definicao de variaveis e 5% até 06 meses
pardmetros de valoragdo econdémica 1 (5.000)
Identificacao e definicao de variaveis e 5% .
A ~ A até 06 meses
parédmetros de valoragdo econémica 2 (5.000)
Levantamento de custos de agdes preventiva, de 10% .
~ até 06 meses
resposta e de recuperagao (10.000)
Definigdo de algoritmos de calculo e organizagao 10% .
/insergao de dados no BD 1 (10.000) ate 08 meses
Definicdo de algoritmos de calculo e organizagao 10% P
/insercao de dados no BD 2 (10.000) ate 08 meses
Uso de cenarios de eventos futuros para 5% até 08 meses
aplicacao dos modelos de calculo (5.000)
Calculo de valores de danos no escopo do projeto 5% até 10 meses
e produgdo de manual e relatério 1 (5.000)
Calculo de valores de danos no escopo do projeto 5% até 10 meses
e produgdo de manual e relatério 2 (5.000)
Definicdo de algoritmos de calculo de danos em 10% até 10 meses
cenarios futuros 3 (10.000)
Calculo de custos de danos potenciais na area 5% até 12 meses
piloto e na area alvo do projeto (5.000)
5%

Guia de andlise e Relatorio Final

(5.000)

até 12 meses




Termo de Referéncia 05 - TR 05 - (Produto 2.1.)

Nome da Consultoria: LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO-PLANIALTIMETRICO GEOREFERENCIADO
UTILIZANDO AEROLEVANTAMENTO COM DRONE E PONTOS DE CONTROLE DE CAMPO

Valor: R$ 50.000,00

Objeto / Objetivo Geral: Constitui objeto do presente Termo de Referéncia, a contratagcao de
servicos de pessoa juridica para realizacdo de levantamento topogréfico e planialtimétrico
georreferenciado em escala de detalhe, que permita subsidiar: a) o monitoramento e operacdo do
Plano de Contingéncia Local com participagdo comunitario na area alvo do projeto; b) o levantamento
cadastral detalhado de uso e ocupacédo de territorio (unidades habitacionais, outras edificacoes,
numero de pavimentos, arruamentos, dreas verdes, outros usos) em bacia hidrogréfica (a definir) de
cerca de 5 km? c) o estudo e demarcacéo de rotas de fuga, pontos de encontro e zonas de seguranca
em caso de desastres.

O levantamento devera ser realizado com uso de drone associado ao levantamento em campo de
pontos de controle para verificacdo e determinagdo de cotas, coordenadas e referéncias de nivel de
objetos, estruturas e pontos de interesse para representacao cartografica de detalhe do projeto. Por se
tratar de area com vegetacdo, deverdo ser propostas metodologias de levantamento que envolvam
solugbes adequadas, como o uso de sistemas LIDAR para evitar a interferéncia com a massa vegetal.

Objetivos Especificos:

Os objetivos especificos do trabalho incluem:

a) Realizar o levantamento topografico-planialtimétrico de forma georreferenciada, com
adequacdo a Projecdo Cartografica Universal Transversa de Mercator (UTM), com o DATUM
oficial SIRGAS 2000, e elaborado em estreita observancia as Normas Brasileiras referentes a
topografia e a cartografia (Concar— Comissao Nacional de Cartografia).

b) O aerolevantamento devera contemplar a obtencdo de dados, elementos e modelagens do
terreno e ser acompanhado de um relatério detalhado do processo de levantamento e
obtencéo dos produtos, incluindo infrmag¢ées dos erros maximos admitidos no processo de
construgdo de modelos digitais e ortofotos, e devera resultar na elaboragéo de:

» Modelo 3D e mosaico de ortofotos;

» Modelo digital de terreno (MDT) com resolucéo horizontal de 0,5 metros, vertical de 0,30
metros;

Modelo Digital de Superficie (MDS), com resolugéo horizontal de 0,5 m;

Mapa planialtimétrico da bacia de interesse, com curvas de nivel a cada 1 e 0,5 metros
de altura, contendo:

Limite da area;

Estruturas e equipamentos (construcées, estradas, linhas de energia, tubulacoées, etc.)
Divisores de bacia, cursos d’dgua e/ou massas d’agua;

Confrontantes e estruturas até 150m no entorno da area.

Y VvV

VVVYVYVY

Atividades principais:

Preparacéo e submisséo de plano de trabalho detalhado;

Reconhecimento da drea e planejamento dos levantamentos e geracdo de dados;
Providenciar documentacbes necessarias para obtencéo de autorizacdo de v6o;
Aerolevantamento, levantamento de pontos de controle/verificacdo de campo e
georreferenciamento de pontos especificados;

AN NEAN



v Tratamento e ajuste dos dados brutos para a projecédo e datum de referéncia;

v Elaboragcédo dos produtos especificados e disponibilizagdo dos dados e informagées em
formatos adequados para uso em diferentes ferramentas de geoprocessamento;

v’ Elaboragéo de relatdrio técnico.

Produtos e Cronograma:

MESES

PRODUTOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|11 |12 |13 |14 | 15|16 |17 (18 | 19 [ 20 ( 21 | 22 | 23

Plano de trabalho detalhado

Reconhecimento da area e
planejamento

Providéncias de documentagao
para obtencgao de autorizagao de
vbo

Aerolevantamento, levantamento
dos pontos de controle

Tratamento dos dados e
elaboragao dos produtos
georreferenciados

Elaboragao de relatério técnico

Pagamentos

Pagamento:
Os produtos especificados abaixo deverdo ser entregues como resultado da contratacdo dos

servigos, conforme condigdes discriminadas a seguir:

Produtos Valor Percentual de Data estimada de
(RS) Pagamento entrega
Entrega do Plano de Trabalho Detalhado 5.000 10% Até 01 més
Entrega do Relatéorio final e produtos 45.000 90% Até 02 meses
especificados

Requisitos:

> Experiéncia: A empresa deve apresentar documentos que comprovem a realizacéo anterior
de servicos de mesma natureza. Todos os documentos/produtos devem ser assinados por
responsavel técnico, com registro no CREA e acompanhado de ART do servigo, bem como
obedecer as normas vigentes.



Termo de Referéncia 06 - TR 06 - (Produto 2.2.)

Nome da Consultoria: MONITORAMENTO DE AREAS DE RISCO/SUSCETIBILIDADE/PERIGO A PARTIRDO
SISTEMA DE MONITORAMENTO DE ALERTAS POR SATELITE - SMAS PARA O LITORAL NORTE

Valor: R$ 50.000,00

Objeto / Objetivo Geral: Constitui objeto do presente Termo de Referéncia, a contratagcdo de servigcos
de pessoajuridica para analisar as areas de perigo/suscetibilidade e risco do Litoral Norte a partir dos dados
de mudanca da cobertura da terra do Sistema de Monitoramento de Alertas por Satélite - SMAS, estruturados
em relatorios mensais para o Estado de S&o Paulo com indicagdo preliminar de areas com exposi¢cao de
solos e alteracbes na cobertura vegetal e nas ocupacg¢des urbanas.

O Sistema de Monitoramento de Alertas por Satélite - SMAS, de responsabilidade do Instituto Geografico e
Cartografico (IGC), da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Habitacdo, fornece alertas
mensais que sao feitos a partir da detecgéo por imagens didrias de mais de 180 satélites, além de mosaicos
trimestrais, que apontam para as mudancas identificadas no periodo. A plataforma identifica quatro tipos de
classes em areas urbanas e rurais:

= edificagcbes novas ou suprimidas;

= supresso de vegetacdo — desmatamento ou corte raso;

= agbertura de vias; e

=  movimentacao de terra, solo exposto — limpeza de terreno.

Os dados do SMAS permitirao acompanhar a evolucao das areas de risco e de suscetibilidade/perigo do
Litoral Norte, permitindo a adocdo de medidas preventivas/mitigadoras. No caso das dreas de
suscetibilidade/perigo, pode-se indicar o inicio de uma ocupacdo em areas de perigo/suscetibilidade muito
alta e alta, bem como geracdo de processo de instabilizacdo da area e no caso das areas de risco um
aumento das situacées de risco.

O servico abrangera a totalidade da area do projeto (Litoral Norte) e contemplara a integracdo com as
informacdes obtidas em outros produtos, em especial com os mapeamentos incluidos no componente 1.
Além disso, podera ser associado com informacées ja disponiveis, ou futuras, resultantes de levantamentos
obtidos por meio de INSAR.

A anélise dos dados relacionados ao SMAS subsidiara a identificacédo e priorizagcdo de areas alvo para acées
e intervencoées locais em toda a regiao.

Objetivos Especificos:

Os objetivos especificos do trabalho incluem:

c) Analisar a existéncia de alertas de mudanca do uso da terra frente as dreas de
risco/suscetibilidade/perigo do Litoral Norte;

d) Organizar e padronizar o registro das informacoées para uso em avaliacées presentes e futuras no
SIGRD e PL-GRD;

e) Realizar calculos demonstrativos da evolugcdo temporal e espacial dos alertas, com enfase no
municipio de Ubatuba e areas piloto e alvo do projeto;

f) Automatizar o processo de analise de dados e produgéo de relatorios;

g) Obter manual com instrugées de uso.

Atividades principais:

v' Organizag¢éo dos arquivos geogréficos fornecidos pelo IGC e padroniza¢do dos formatos de analise



para operagbes em ambiente SIG;
v Avaliagéo dos relatérios preliminares produzidos pelo IGC e reenquadramento de classes com vista

& comparagdo com outros mapeamentos e produtos do projeto;

v' Anélises e operagébes de interseccdo em ambiente de sistema geografico de informagées (SIG) dos
poligonos de alertas com os poligonos das dreas de risco e suscetibilidade/perigo dos mapeamentos
existentes na area;

v' Anélise de evolucéo de alteragées e de concentracéo de alertas primarios do SMAS, com célculo de
quantidade e frequéncia dos registros, distribuicdo espacial, e drea total atingida ou envolvida nos
alerta, em particular para o municipio de Ubatuba e dreas piloto e alvo do projeto;

v Indicacéo das &reas de risco/suscetibilidade/perigo que apresentam modificagées da cobertura da

terra

apontadas pelo SMAS;

v' Construgo de algoritmos de automacgéo das analises;
v' Producéo de relatérios.

Produtos e Cronograma:

MESES

PRODUTOS

21

22

23

24

Produto 1) plano de trabalho

detalhado

Produto 2) Analise dos alertas
SMAS de outubro 2023 a julho 2024

Produto 3) Anélise dos alertas
SMAS de agosto a dezembro 2024

Produto 4) Anélise dos alertas

SMAS de janeiro

ajunho 2025

Produto 5) Anélise dos alertas
SMAS de julho a dezembro 2025

Produto 6) Rotina automatizada
para analise e geragao de

relatdrios

Pagamento:

Os produtos especificados abaixo deverdo ser entregues como resultado da contratagcdo dos servicos,
conforme condi¢des discriminadas a seguir:

Produtos Percentual de Estimativa de
Pagamento Entrega

Entrega do Plano de Trabalho Geral (51.2:?0) Até 01 més
Analise dos alertas SMAS de outubro 15% até 05 meses
2023 ajulho 2024 (7.500)
Analise dos alertas SMAS de agosto a 15% até 09 meses
dezembro 2024 (7.500)
Anadlise dos alertas SMAS de janeiro a 15% até 13 meses
junho 2025 (7.500)
Anadlise dos alertas SMAS de julho a 15% até 19 meses
dezembro 2025 (7.500)
Rotina automatizada para analise e 30% até 16 meses
geracao de relatérios (15.000)




Termo de Referéncia 07 - TR 07 - (Produto 2.3)

Nome da Consultoria: ANALISE HISTORICA E DE CENARIOS FUTUROS DE iNDICES CRITICOS DE

CHUVA DEFLAGRADORES DE EVENTOS HIDROCLIMATOLOGICOS E PROCESSOS GEODINAMICOS
SEVEROS E EXTREMOS NO LITORAL NORTE

Valor:

Objeto / Objetivo Geral: Constitui objeto do presente Termo de Referéncia, a contratacao de servigos

de pessoa juridica com o objetivo geral é estimar as tendéncias passadas e futuras da ocorréncia de
fenémenos hidrometeoroldgicos que causaram elevados acumulados de chuva em bacias do Litoral Norte,
e desencadearam processos geodindmicos severos nas encostas da Serra do Mar e morros
(escorregamentos, corridas e enxurradas), na planicie costeira (inundagées fluviais e costeiras) e nas praias
(inundagéo costeira e erosgo costeira).

Objetivos Especificos:

Os objetivos especificos do trabalho incluem:

0)

p)
Q)

r

s)

Identificar indicadores de extremos de chuva associados a eventos severos de escorregamento e
inundagées ocorridos no Litoral Norte.

Caracterizar e especializar os extremos de chuva na regiao e suas tendéncias na série histdrica.

Identificar a capacidade da modelagem numérica em situacdes de eventos extremos no Litoral
Norte;

Aplicar correcao de viés nas projecées de mudancgas climaticas futuras em alta resolugcdo, 5km no
Litoral Norte.

Avaliar as tendéncias das mudancas dos extremos de chuva no clima futuro no Litoral Norte.

Atividades principais:

v

v

Levantamento e selecdo dos eventos de escorregamento e inundacédo listados no Banco de
Desastres do IPA (atividade associada ao Subproduto 2).

Levantamento de dados pluviométricos existentes nas bacias estudadas. Obter estatisticas de
indicadores de extremos de chuva: intensidade de chuva acumulada em 1, 3, 5 e 10 dias,
990Percentil, etc. As datas desses eventos extremos serdo comparadas com 0s eventos constantes
no Banco de Dados de eventos severos/extremos e desastres do IPA (Produto 1.3 da Cooperacéo
Técnica). Esta é uma caracterizacdo das chuvas extremas da regido do Litoral Norte. E uma
informacéo espacializada (atividade relacionada ao Subproduto 3).

Comparacgéo de dados pluviométricos medidos insitu com os conjuntos de dados de estimativas de
chuva em pontos de grade em alta resolugédo disponiveis em base de dados internacionais, por
exemplo CMORPH, CHIRPS, etc. (atividade relacionada ao Subproduto 3).

Simulagdes dos eventos extremos de chuva para caracterizar o ambiente meteorologico causador
dos grandes volumes de chuva dos eventos extremos (atividade associada aos Subprodutos 4 e 5).
O conjunto de dados em pontos de grade escolhida sera utilizado para aplicar a corregéo de viés nas
simulagdes do modelo Eta-5km forgado pelo modelo HadGEM2-ES, para o periodo de 20 a 30 anos,
ou no tamanho que tiver disponivel. Em seguida, os indices de extremos serdo calculados e
comparados com os indices observados, como forma de avaliar os extremos apos a corregao de viés
(associado ao Subproduto 6).

As projegées do clima futuro, “timeslice” de 30 anos, por exemplo de 2020-2050, ou outro periodo a
serescolhido, terdo o viés corrigido, os indices de extremos de chuva calculados e comparados com
o clima do baseline, de forma a obter a tendéncia das mudangas dos extremos na regido do Litoral
Norte (Associado ao Subproduto 7).



Produtos e Cronograma:

MESES

PRODUTOS 1]2[3]afs|[e]7][8]o]10][11]12]13]1a[15]16][17[18]19[20]21] 22

PLANO DE TRABALHO DETALHADO

Pagamento:

Os produtos especificados abaixo deverao ser entregues como resultado da contratacao dos servigos,
conforme condigdes discriminadas a seguir:

Percentual de Estimativa de
Produtos
Pagamento Entrega
Subproduto 1: Relatdrio com a proposta metodoldgica e plano de até 21 dias
trabalho 20% corridos (3
semanas)

Subproduto 2: Relatdrio contendo o estudo da distribuicdo das
ghuvas durante os eventos de escorregamento e inundagao 10% Até 100 dias
listados no Banco de Desastres do IPA, baseado em cerca de 15 corridos
casos de escorregamento de massa e 15 casos de inundacao.
Subproduto 3: Relatério contendo a comparagéo entre estagcoes
pluviométricas do Litoral Norte e dados em pontos de grade de alta
resolucéo (por exemplo CMORPH), a tendéncia dos extremos
observados de chuva para a regiao do Litoral Norte, a partir da
estimativa de chuva que melhor comparar com as observagoes. As 15% Até 190 dias
tendéncias serdo estimadas a partir dos indicadores: chuva corridos
acumulada em 1 dia, 3 dias, 5 dias, percentil 99, percentil 95,
chuvas diarias acima de 60 mm, 80mm, 100mm. Sera realizada
uma comparacao/discusséo destas tendéncias com os eventos
severos/extremos registrados no Banco de Dados do IPA.
Subproduto 4: Relatério contendo as simulagcdes numéricas em
alta resolugédo, 5 km, de cerca de 15 casos de escorregamento e 15 15% Até 280 dias
casos de inundagéo, mostrando as chuvas que deflagraram os corridos
escorregamentos e inundacgoes.
Subproduto 5: Relatério contendo previsdes numéricas de chuva , .

. L . . Até 370 dias
para o litoral Norte e avaliagdo da capacidade de antecipar os 10% corridos
eventos extremos.




Subproduto 6: Relatério contendo corregéo de viés da chuva das
simulagdes de baseline Eta-5km forgcado pelo modelo HadGEM2- Até 460 dias
ES, calculo dos indices de extremos, e comparagdo com a corridos

distribui¢do dos extremos do Subproduto 3.

15%

Subproduto 7: Relatério contendo a corregao de viés da chuva das
projecdes de baseline Eta-5km forgado pelo modelo HadGEM2-ES Até 540 dias
cendario RCP8.5 e RCP4.5, calculo dos indices de extremos, e corridos

tendéncias futuras dos extremos de chuva do Subproduto 3.

15%

Observagoées:

» Produtos 2 e 3: Utilizam dados observacionais, o BD do IPA e climatologia de eventos
severos/extremos série histérica espacializada (indices de chuvas) — eventos passados —

> Produtos 4 e 5: simulacées e previsées em alta resolucdo, 5km, de curto prazo, cerca de 5 dias, para
reproduzir as chuvas que deflagaram os escorregamentos e inundacées e avaliar a capacidade de
antecipar os eventos extremos;

» Produtos 6 e7: mudancas climaticas no passado e futuro — Cenarios futuros, tendéncia dos extremos
de chuva e subsidios ao Produto 1.2.2 da CT-BID.

» Estes produtos fornecerdo subsidios aos seguintes Produtos da Cooperagdo Técnica: 1.1, 1.2.1,
1.2.2/3,1.4,2.2,2.4¢e 3.1

Requisitos:

Profissional de computacao, de meteorologia ou de ciéncias exatas ou afins.

Experiéncia em manipulacao de dados observacionais. Experiéncia na execugcao do Modelo Eta;
linguagem Fortran, Linux shell, python, grads; visualizagcdo grafica, experiéncia em analise
meteoroldgica.



Termo de Referéncia 08 - TR 08 - (Produto 2.4)

Nome da Consultoria: REFINAMENTO DOS LIMIARES METEOROLOGICOS E OCEANOGRAFICOS PARA

O SISTEMA DE ALERTA PRECOCE DE EVENTOS SEVEROS E EXTREMOS NO LITORAL NORTE

Valor:

Objeto / Objetivo Geral: Constitui objeto do presente Termo de Referéncia, a contratacao de servigcos

de pessoa juridica com o objetivo geral de determinar quais sdo os limiares criticos para chuvas, marés e

ondas

que desencadeiam processos geodindmicos severos nas encostas da Serra do Mar e morros, nas

planicies costeiras e nas praias do — para sua incorporagéo no Sistema de Alerta
Precoce existente para a regido (Plataforma SARIC), para futuras revisées dos Planos Preventivos de Defesa

Civil e Planos de Contingéncia Municipal e Locais existentes ou em elaboragéo.

Este produto fornecera subsidios aos seguintes Produtos da Cooperacdo Técnica: 1.1, 1.2.1, 1.2.2/3, 1.4,
2.2e3.1.

Objetivos Especificos:

Os objetivos especificos do trabalho incluem:

t)

v)

Identificar os limiares criticos de chuvas associadas a ocorréncia de escorregamentos, corridas e
enxurradas nas encostas, inundacgées fluviais e inundagées costeiras nas planicies costeiras e nas
praias da regido. Este objetivo sera subsidiado pelos resultados obtidos no Produto 2.3 da
Cooperacgéo Técnica.

Identificar os limiares criticos de nivel do mar e de agitacdo maritima associados aos fenémenos
meteoroldgicos atuantes, durante os eventos de chuvas ou ndo, que possam potencializar os riscos
costeiros (inundagdes fluviais, inundag¢bes costeiras e erosdo costeira) na regigo.

Simular cenarios pretéritos de eventos criticos ja ocorridos (BD IPA), por meio de modelos
numeéricos de alta resolugéao.

Atividades principais:

v

v

Levantamento de dados primarios e secunddrios de chuvas, nivel do mar e agitagcdo maritima e
tratamento de qualidade dos dados.

Selecao de eventos meteoroldgicos e oceanograficos severos/extremos a partir da analise do Banco
de Dados do IPA (Produto 1.3 da Cooperagéo Técnica), considerando os 4 municipios do Litoral Norte
e em especial a drea-piloto.

Simular os eventos selecionados, utilizando: os modelos hidrodindmico Delft3D e de agitagao
maritima SWAN, de alta resolugéo espacial, considerando como forgantes meteoroldgicas produtos
de reanalise, e o0 modelo Eta 5km para as forgcantes meteoroldgicas (este sera desenvolvido no
Produto 2.3 da Cooperagéo Técnica);

Gerar diagndstico dos limiares criticos a partir destes eventos e ajustar aos atuais estados de
Observacédo/Atencédo/Alerta existentes nos Planos Preventivos de Defesa Civil e Planos de
Contingéncia Municipais do Litoral Norte.

Produtos e Cronograma:




MESES

PRODUTOS 1/2[(3|4|5]|e6|7[8]|9|10{1m|[12[13]|14|15]16|17[18] 19202122

PLANO DE TRABALHO DETALHADO

Pagamento:

Os produtos especificados abaixo deverdo ser entregues como resultado da contratagcdo dos servicos,
conforme condi¢des discriminadas a seguir:

AJUSTAR OS SUBPRODUTOS
Percentual de Estimtiva de
Produtos
Pagamento Entrega
Subproduto 1: Relatdrio com a proposta metodoldgica e plano de 20% Até 30dias
trabalho corridos
Subproduto 2: Relatério contendo a identificagdo dos eventos de 20% Até 210dias
escorregamentos e inundagdes extremas, considerando dados corridos
observados disponiveis e os resultados de modelos. ou 7 meses
Subproduto 3: Relatdrio Final apresentando os resultados das 30% Até 390 dias
simulagoes dos eventos extremos identificados no Sub-Produto 2, corridos
utilizando modelos numéricos hidrodindmico e de agitagao ou 13 meses

maritima de alta resolugao espacial, a integragdo com os
resultados das modelagens meteoroldgicas desenvolvidas no
Produto 2.3 da Cooperacgao Técnica e a determinagdo dos limiares
criticos para o Sistema de Alerta SARIC.

PRODUTO ABAIXO DEVERA SER DESENVOLVIDO PARCIALMENTE JUNTO AO TR 10
Subproduto 4: Relatério Final apresentando o acoplamento dos
limiares obtidos ao Sistema de Alerta precoce existente (Plataforma 30%
SARIC) e a proposta de modelos de Boletins de Alerta para o Litoral
Norte e a area-piloto

Até 540 dias
corridos
ou 18 meses

Requisitos:

=  Empresa especializada.

= Experiéncia de pelo menos 5 anos em processamento de modelos numéricos oceanograficos e
meteorolégicos acoplados, programacgao em Python, analise de dados observacionais e de
modelos




Termo de Referéncia 09 - TR 09 - (Produto 3.1)

Nome da Consultoria: ELABORAGAO DE PLANO DE CONTINGENCIA LOCAL COM PARTICIPAGAO
COMUNITARIA

Valor: R$ 620.000,00

Objeto / Objetivo Geral: Constitui objeto do presente Termo de Referéncia, a contratacao de servigos
de pessoa juridica para o Desenvolvimento e implementacdo de um Plano de Contingéncia Comunitédrio
(PLACCOM), auto sustentavel, por meio de processos participativos e interativos na gestdo de riscos e
desastres, envolvendo meio ambiente, moradia e melhoria da seguranga frente aos riscos de
escorregamento, corridas, inundacoes fluviais e costeiras e erosgo costeira.

A elaboragédo do Plano de Contingéncia Local, (com Participagdo Comunitaria e auto sustentavel), devera
ser interativa e integrada a realidade técnica, socioeconbmica e geoambiental de uma area alvo a ser
definida em Ubatuba, por mejo de avaliagbes prévias que contemplam a existéncia de diferentes atores
sociais e institucionais e dos diferentes tipos de fenbmenos geodindmicos perigosos contemplados no
projeto. Pretende-se estabelecer pardmetros comparativos com planos de contingéncia locais adotados na
regido do Sahy, em S&o Sebastido, apds o desastre de fevereiro de 2023. Os servigcos contemplardo a
realizacdo de mapeamentos em escala local, a implantacdo de mecanismos de mapeamento do territdrio,
identificagdo de riscos, cendrios (lente climatica), medidas de monitoramento/ mitigagcdo /adaptacéo,
Alerta, Alarme, Plano de Evacuacgdo, Socorro/Assisténcia e protocolos de emergéncia definidos com a
comunidade, com apropriacdo dos outros componentes desenvolvidos ao longo do projeto. Os trabalhos
deverdo incluir acordos/articulagcées, a elaboragcdo de materiais didaticos, capacitagdo, comunicagao do
risco, acoes de percepcao e sensibilizacdo sobre a prevencédo de desastres e reducéo de riscos de carater
ludico e balizados pela cultura local, além de exercicios simulados e indicacdo de intervengcoées estruturais
possiveis e pertinentes ao plano.

O PLACCOM sera implementado em uma area piloto a ser definida em Ubatuba, que reina minimamente as
caracteristicas necessarias para o desenvolvimento dos trabalhos, entre elas:

= apresentar uma organizagdo comunitaria,

= envolvimento das liderancgas locais,

= participagcdo e comprometimento da comunidade em desenvolver a proposta de trabalho
= ocorréncia da maioria das tipologias de riscos elencadas anteriormente.

Objetivos Especificos:

Os objetivos especificos do trabalho incluem:

k) Realizar contato e estabelecer acordos e articulacao junto a comunidade local da drea alvo do
projeto, incluindo liderancas e agentes locais e institucionais;

l) Proporcionar o aumento permanente da percep¢éo e sensibilizagdo da comunidade local;

m) Construir, de forma colaborativa e interativa, um protocolo de operagédo do Plano de Contingéncia
Local;

n) Desenvolver atividades e produzir materiais e ferramentas de apoio aos trabalhos, com carater ludico
e educativo, em formatos adequadas para capacitacdo e comunicag¢ao do risco.

Atividades principais:

v Atividades de campo e em ambientes de escritério na drea da comunidade envolvida, com previs&o
de permanéncia periédica e programada ao longo do projeto, com



v' Organizagéo de encontros para realizagdo de acordos e articulagées junto a comunidade local e a
outras instituicbes presentes no territdrio;

v' Promogé&o de atividades culturais, educacionais, experimentais e de pesquisa para ampliagcédo da
percepgéo e sensibilizagdo da comunidade local;

v' Desenvolver, de forma participativa e interativa junto 4 comunidade local, os protocolos de
seguranca e de agbes emergenciais que deverdo compor o Plano de Contingéncia Local, indicando
sua finalidade, instrucdo e formas de operacéao;

v’ Realizar capacitacées junto a comunidade local e implementar a comunicac¢édo do risco identificados
no territdrio, inclusive por meio de simulados em campo e com envolvimento de agentes de apoio
local e institucionais

v Propor diretrizes e definir recomendagées para que busque a autossustentabilidade do PLACCOM

Produtos e Cronograma:

PRODUTOS

PLANO DE TRABALHO DETALHADO

3.1.1 ACORDOS E ARTICULAGAO

Caracterizagdo Institucional
(estabelecimento de interlocugdo)

Governanga (Instalagdo de férum e
atividades preparatdrias)

Funcionamento do Férum
(acompanhamento mensal trabalhos)

3.1.2 PERCEPCAO E SENSIBILIZACAO

Ambiente Local (Caracterizagdo e
Mapeamento do Territdrio)

Exposigdo (Identificagdo do Risco e
Cenarios de Desastres)

Medidas preventivas
(monitoramento e adaptagées)

Emergéncias (A¢bes de Resposta, Socorro
e Assisténcia)

3.1.3 PROTOCOLO, FINALIDADE,
INSTRUGAO E OPERAGAO

Minuta de Plano 01

Minuta de Plano 02

Plano de Contingéncia Local

Operagdo Experimental do Plano

3.1.4 CAPACITAGAO E COMUNICAGAO DO
RISCO

Compreender a Percep¢do Comunitaria E
disponibilizar insumos técnicos (trabalhos
ludicos e material didatico) - Ciclo 1

Percepgdo Comunitaria E insumos técnicos
- Ciclo 2

Percepgdo Comunitaria E insumos técnicos
- Ciclo 3

Comunicagdo e Sinalizagdo do Plano (inclui
formas e formatos de divulgagdo, treinamento e
funcionamento do plano)

Produgdo de Documentagdo Definitiva referente
ao projeto




Pagamento:
Os produtos especificados abaixo deverao ser entregues como resultado da contratacao dos servicos,

conforme condigdes discriminadas a seguir:

Produtos Percentual de Estimativa de
Pagamento Entrega
62.000 10% Até 01 més

Entrega do Plano de Trabalho Geral (62.000)

Caracterizacao Institucional 93.000 5% RIS e
¢ (31.000)

. 5% até 05 meses
Ambiente Local (31.000)

Governanca 5% até 08 meses
¢ (31.000)

Exposicio 124.000 5% até 12 meses
posie (31.000)

. 10% até 12 meses
Minuta Plano 1 (62.000)

. . . 5% até 12 meses
Ciclo 1 (material de apoio) (31.000)

. . 5% até 15 meses
Medidas preventivas (31.000)

. 10% até 15 meses
Minuta de Plano 02 (62.000)

. . . 5% até 15 meses
Ciclo 2 (material de apoio) (31.000)

Emergéncias 5% até 19 meses
g (31.000)

s 10% até 19 meses
Plano de Contingéncia Local (62.000)

. . . 5% até 19 meses
Ciclo 3 (material de apoio) (31.000)

. ~ . ~ 10% até 24 meses
Comunicacao e Sinalizagao do Plano (62.000)

~ . 5% até 24 meses
Operacao Experimental do Plano (31.000)

p - 9 4
PLANO COMUNITARIO (APROPRIAGAO) . 15 ::) . até 24 meses




Termo de Referéncia 10 - TR 10 - (Produto 3.2.)

Nome da Consultoria: FORMULAGAO, ESTRUTURAGAO E IMPLEMENTAGAO DO AMBIENTE PILOTO DO
SISTEMA INTEGRADO PARA GESTAO DE RISCOS E DESASTRES (SIGRD) PARA O LITORAL NORTE

Valor: R$ 400.000,00

Objeto / Objetivo Geral: Constitui objeto do presente Termo de Referéncia, a contratagado de servigos de
pessoa juridica para a formulacéo, estruturacéo e implementagao inicial do ambiente tecnoldgico piloto do
“Sistema Integrado para Gestao de Riscos e Desastres” (SIGRD) aplicado as politicas publicas de GRD para o
Litoral do Estado de S4o Paulo. Este sistema compreende o arcabouco inicial basico para a sistematizagao,
analise, disponibilizacdo e comunicacdo de dados e informacbes associados a producdo de pesquisas,
insumos técnicos e servigos relacionadas a GRD, tendo como foco inicial o litoral norte do Estado de S&o Paulo
e devera servinculado a Plataforma de Pesquisa e Servigos Geologicos aplicada a Gestao de Riscos e Desastres
(PL-GRD) anteriormente desenvolvida pelo Instituto Geoldgico (IG).

Devera ser elaborado com base em desenvolvimento e associacdo de softwares com caracteristicas
geograficas, sendo composto por estruturas de bancos de dados, ferramentas analiticas, aplicacées e servicos
associados as principais etapas e frentes de atuagdo na prevengdo de riscos e resposta aos desastres naturais,
incluindo: 1. Identificacdo e andlise de riscos de desastres; 2. Monitoramento do risco de desastres; 3.
Preparacéo para respostas e redugéo de riscos.

O sistema devera compreender um conjunto de modulos integrados que, a partir de um modelo de dados
estruturado, possa apoiar as atividades de avaliacéo, planejamento, monitoramento, gerenciamento e resposta
em diferentes cenarios e para diferentes instrumentos de gestdo de riscos e desastres.

Devera ser estruturado a partir de uma base de dados orientada a consulta, com o apoio de ferramentas de
visualizacéo e analise de dados espaciais, temporais e descritivos em ambiente WEB, e o acesso a informacao
digital, em formato livre (ndo estruturado), como relatdrios e outros textos relevantes em suporte a tomada de
decisdo na Gestéo de Riscos de Desastres.

Objetivos Especificos:

Os objetivos especificos do trabalho incluem:

h) Organizar e ou alimentar bases de dados (tratamento de dados), desenvolvidas ou utilizados no projeto
SIGRD, no ambiente da PL-GRD e ou na PL-SARIC, com modelagem e padronizacdo de formato
(geodatabase, sistema de projegcéo e datum) que permita a andlise integrada entre os diversos produtos
e a sua comunicacgédo por meio das ferramentas geotecnoldgicas disponiveis na plataforma;

i) Inserir e integrar sistemas de monitoramento, aviso e alerta para subsidiar agcbes preventivas, de
contingéncia e de resposta a desastres em tempo real, incluindo PPDC, CEMADEN, DAEE, Alerta WEB,
Alerta DER, SARIC);

j) Estruturar / customizar ferramenta de levantamento de dados em campo com acesso remoto ao
ambiente da PL-GRD, para uso técnico associado a toda drea geografica abrangida pelo projeto, e por
atores sociais e gestores em areas alvos de aplicacdo dos trabalhos;

k) Levantar requisitos, projetar, adaptar e implementar um ambiente de visualizacdo e analise em
ambiente WEB que devera concentrar as ferramentas analiticas e de suporte a tomada de decisdo na
Gestéo de Riscos de Desastres, para uso da equipe técnico e dos parceiros e usuarios externos;

l) Definir e estruturar niveis de acesso publico e ou acessos classificados para diferentes atores e usuarios
(técnicos, administradores, executores e publico em geral);

m) Treinamento associado aos desenvolvimentos indicados nos objetivos e para os usuarios envolvidos em
aplicagbes especificas nas areas piloto e alvo do projeto;

Atividades principais:




Tratamento de dados (estruturacdo de bases de dados);

modelagem de um banco de dados geogrédfico, com a criagdo de um mecanismo automatizado de
extragéo, transformacéo e carga de dados;

Elaboracéo de projeto, desenvolvimento e implantagcdo de um conjunto de softwares e carga de dados
para construg¢do de um ambiente tecnoldgico informatizado. Incluem a cataloga¢cdo dos metadados de
toda a base de dados produzida, trabalhada e implementada no &mbito do projeto;

Servicos de carga de dados: importar, normatizar e construir bases de dados geograficas de referéncia
para uso nas ferramentas de software;

desenvolvimento de ferramenta de levantamento de dados georreferenciados em campo e a constru¢cao
de um ambiente WEB de apoio a tomada de decisdo a partir de ferramentas analiticas e de
comunicacao, que utilizardo dados estaticos e dindmicos produzidos, e vinculada a utilizacdo em
ambiente fisico customizado para agdes integradas, comunicagcdo remota online, e apoio laboratorial
em trabalhos emergenciais de campo;

organizacdo, padronizacdo e utilizacdo de ferramentas de analise, comunicacdo e visualizacdo de
dados espaciais, temporais, descritivos e o acesso a informagéo digital, em formato livre (néo
estruturado), como relatdrios e outros textos relevantes;

Elaborar ambientes customizados (como dashboards tematicos, painel de controle, site, webGIS e
outras aplicagbes) para acesso as ferramentas e informagées relacionadas ao projeto e para aplicagao
nos instrumentos de gerenciamento do territorio e em politicas publicas relacionadas ou com interface
com GRD;

Integracdo de sistemas gerenciadores de informagdes internos e externos, para monitoramento de
dreas e de pardmetros técnicos relacionados, incluindo a emisséo de avisos e alertas junto a PL-GRD e
SARIC;

Suporte a Implantagéo (treinamento, capacitagdo e assessoria para administragdo do sistema);

Producéo de guias, manuais e relatdrios.

Produtos e Cronograma:

MESES

PRODUTOS

d &

12.14

16.18

20

21

d o

3.2. Ambiente Piloto do SIGRD na
PL-GRD

PLANO DE TRABALHO DETALHADO .I

3.2.1. Organizagdo e ou
alimentagdo de bases de dados

Tratamento e modelagem
(produtos 1.1 a XX) e INSAR (?)

Tratamento e modelagem
(produtos XX a ZZ) e SMAS (?)

Customizacgéao de ferramentas de
coleta, gerenciamento e analise de
dados

Organizagéo e carga de dados
produtos XXXX

Organizagéo e carga de dados
produtos YYYYY

Definicdo de metadados e
producéao de geoservigos 1

Definicdo de metadados e
produgéao de geoservigos 2

3.2.2. Integragdo de sistemas de
aviso para alerta precoce, ou link
externo




Customizacgao e automatacgao de
registros de dados continuos do
SMAS

Agregacao ou associagao do
sistema SARIC e do Sistema Alerta
WEB na PL-GRD

Associagao dos sistemas de Alerta
aos protocolos do Plano de
Contingéncias

3.2.3. Ambiente SIGRD
(Implementacdo do Ambiente de
Visualizagdo e Andlise na WEB)

Design da estrutura e
funcionalidades gerais do
ambiente SIGRD

Arquitetura e implementacao de
ambiente de visualizagao e analise
dos produtos 1 (dashboards, site,
webgis, e outras aplicacoes)

Arquitetura e implementacao de
ambiente de visualizag&o e andlise
dos produtos 2 (dashboards,
webgis, site e outras aplicagoes)

Arquitetura, Agregacao (1+2) e
implementagao de Painel de
Controle Final e inclusédo do
Protocolo do PC local

TREINAMENTO E CAPACITACAO (1,
2,3E4)

MATERIAIS DE APOIO E RELATORIOS

Pagamentos

-234

1

12 14 (15

181920 (21|22

Pagamento:

Os produtos especificados abaixo deverdo ser entregues como resultado da

conforme condig¢des discriminadas a seguir:

REVER E CONFERIR

contratacdo dos servigos,

produtos e ferramentas analiticas 1;
Treinamento e Capacitagéo 2;

Percentual . .
Estimativa de
Produtos de Entrega
Pagamento g
5% . ~
PLANO DE TRABALHO DETALHADO (20.000) Até 01 més
»  Tratamento e modelagem (produtos 1.1 a XX); 10%
> Design da estrutura e funcionalidades gerais do até 06 meses
ambiente SIGRD; (40.000)
» Customizagdo de ferramentas de coleta, 10%
gerenciamento e analise de dados; 40.000 até 10 meses
»  Treinamento e Capacitagao 4; (40. )
» Organizagéo e carga de dados produtos XXXX;
» Arquitetura e implementacdo de dashboards de
produtos e ferramentas analiticas 1; 20 613
Arquitetura e implementacéo de dashboards de (80.000) ate meses




» Tratamento e modelagem (produtos XX a ZZ) e
SMAS (?);

»  Definigdo de metadados e produgéo de geoservigos 1;

» Customizagdo e automatagdo de registros de

dados continuos do SMAS;

Arquitetura e implementagdo de dashboards de

produtos e ferramentas analiticas 2;

Treinamento e Capacitagéo 3;

A\

30%
(120.000)

até 17 meses

Organizagao e carga de dados produtos YYYYY;
Definicdo de metadados e produgéo de geoservigos 2;
Associagao dos sistemas de Alerta aos protocolos do
Plano de Contingéncias 2;

Arquitetura, Agregacdo (1+2) e implementacdo de
Painel de Controle Final e inclusdo do Protocolo do PC
local;

»  Treinamento e Capacitagao 4.

YV V|V

\4

20%
(80.000)

até 23 meses

RELATORIOS E AFINS

5%
(20.000)

até 24 meses




