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3. CARACTERIZACAO TECNICA

3.1. CONSIDERACOES GERAIS

A LT 230 KV SE CHAPADA IV / SE CURRAL Novo DO PlAui Il, sera instalada na regiao
sudeste piauiense em uma extensao de cerca de 34,18 quildmetros, recortando terras dos
municipios de Simdes e Curral Novo do Piaui.

O projeto da LT 230 KV SE CHAPADA IV / SE CURRAL Novo Do Piaui Il interligard a
Subestacdo Chapada IV, localizada no Complexo Edlico Chapada Ill, em Simdes a
Subestacdo Curral Novo do Piaui Il, em Curral Novo do Piaui. Dessa forma a energia
elétrica produzida pela Subestacdo Chapada IV seré interligada ao sistema de distribuicéo
a partir de um seccionamento da linha de transmisséo existente LT 500 kV Séo Jodo do
Piaui / Milagres, na subestagdo Curral Novo do Piaui Il, contribuindo de forma
participativa para complementar a demanda energética do sistema elétrico interligado
nacional com a contribuicdo do Complexo Eolico em implantacao.

Para o projeto da linha de transmisséo serdo cumpridas as normas técnicas adotadas nos
projetos basico e executivo de Linhas de Transmissdo. As plantas do projeto da LT
encontram-se em anexo no Volume Il - Anexo.

3.2. NORMAS APLICAVEIS AO PROJETO

» NBR 5422 - Projeto de linhas aéreas de transmissdo de energia elétrica —
Procedimento.

» NBR 6535 — Sinalizacdo de linhas de transmissdo com vista a seguranca da
inspecédo aérea — Procedimento.

» NBR-7276 — Sinalizacdo de adverténcia em linha aérea de transmissdo de energia
elétrica — Procedimento.
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3.3. CARACTERISTICAS TECNICAS DA LINHA DE TRANSMISSAO

A linha aérea de transmisséo tera 1 circuito trifasico, em disposicao triangular nos 3km
iniciais e disposigao vertical no restante da LT, com 1 condutor CAL por fase e 2 cabos
para-raios sendo tipo OPGW de um lado e tipo ago galvanizado 3/8” EHS do outro lado,
mais especificamente, com as seguintes caracteristicas basicas:

Tensdo nominal...........cccceeeeeiiiiiie e,
NUMEr0 faseS ...ccoveeeeeiieeeiiiee e
Cabo condutor............ciiiiiiiiiii e
PAra-raioS ......cccoeeeeeeiiiiiiiiieeee e
Tipo EStrutura.......cccoeeeeeeevveeiiiciieee e

EXIENSA0... ..o

3.3.1. Distancia de Seguranca

Tens@o maxima de operacdo da LT.............

Temperatura de longa duracdo (Plotacéo)

................ CAL 927,2MCM

................ Metalica

OPGW e aco galvanizado EHS

A Tabela 3.1 indica as distancias minimas do condutor ao solo ou a obstaculos, em
condi¢Bes normais de operacgao, conforme item 10.3.1 da NBR-5422.

Tabela 3.1 — Distincias Minimas de Seguranga

Natureza da Regido ou

Distancia Adotada “D” (m)

Obstéaculo Atravessado (1) Operagao Normal Notas
Locais acessiveis apenas a pedestres 6,9
Locais onde circulam maquinas agricolas 7,5 1
Rodovias, ruas e avenidas 8,9
Rodovias federais e estaduais 8,40 + L/100 (2) 3
Ferrovias ndo eletrificadas 9,9
Ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis 12,9
Suporte de linha pertencente a ferrovia 4,9
Aguas navegaveis H+29(3) 5
Aguas n&o navegaveis 6,9
Linhas de telecomunica¢fes 2,7
Paredes e Instalacdes Transportadoras 3,9
Telhados e Terracos 4,9
Linhas de energia elétrica 2,14 5
Vegetacdo de preservacdo permanente 4.9
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3.3.1.1. Condi¢Oes ambientais

Temperatura média (EDT — “everyday temperature”)....
Temperatura maxima Media...........cceevvvvveiiiieeeeeeeeeennnnns
Temperatura maxima absoluta ...........cccooeeeiiiiiiiiiiiieinnns
Temperatura minima absoluta...........cccccccceeeeeieeeeeveennnns
Temperatura coincidente com o vento maximo ............
Velocidade do vento de projeto.........cceuvvvvceieeeeeeeeeeennnnns
NiVel CErAUNICO ....coeveiiiiiiiiie

3.3.2. Materiais e Componentes

GEO

A LT a ser implantada devera seguir os Padrées da CHESF no que se refere a matérias e
componentes. Assim, oS materiais utilizados na construcdo de linhas de transmissao
serdo produzidos nas regides tradicionais de fabricacdo, todas distantes de Simdes e
Curral Novo do Piaui. Ndo existem fornecedores locais destes materiais. O transporte

sera realizado por caminhfes convencionais ndo necessitando de cuidados especificos.

Abaixo, segue o detalhamento das especificacdes técnicas dos materiais e componentes

da linha de transmissao.

3.3.2.1. Tipo de Estruturas

A LT 230 KV SE CHAPADA IV/SE CURRAL Novo Do Plaui Il utilizara estruturas de metalicas

com as especificacoes abaixo descritas:

Torres / Estruturas (un) 78 suportes metalicos

Tipo de Torres / Estruturas Estruturas Metalicas Trelicadas

3.3.2.2. Dados Técnicos do Cabo Condutor

O condutor sera do tipo CAL 927,2MCM, denominado “GREELEY”, secdo nominal
469,8mmz, formacao 37fios, com peso de 1,2892kgf/m. Os dados especificos seguem

descritos abaixo:
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FOIMAaGEO. ... 37
NUmero de Cabos/ Fase........ccccccviiiiiiii, 1
DIAMETIO ..o 0,02815m
PeSO UNItAriO ....ccoeviiiiiiiiieeeeeee e, 1,2892 kgf/m
Y=o Lo I 1o ] - | 469,8 mm2
Carga de RUPIUIa ........covvviiieeeeeeeeeee e 13.821 kgf
Moddulo de Elasticidade
INICIAl. ..o 5.695 kgf/mm2
FINAL ... 6.187 kgf/mm2
Coeficiente de Dilatacao Linear...........cccceeeeevvveevvvnnnnnnnn. 23x10-6 / 0C

3.3.2.3. Dados Técnicos dos Para-raios

Serdo utilizados dois tipos de cabo para-raios descritos abaixo:

Tipo OPGW Aco Zincado
Cadigo 24SM -13,6TC | = -
Bitola 103 mm? @ 3/8” EAR
Formacao 9 fios 7 fios
Diametro 13,6 mm 9,144 mm
Peso Unitario 0,619 kgf/im 0,407 kgf/im
Secdo Total 103 mm? 51,08 mm®
Carga de Ruptura 10.704 kgf 6.985 kgf
Mddulo de Elasticidade

- inicial 7.941 kgf/mm? 18.600 kgf/mm?

- final 10.985 kgf/mm?® 18.200 kgf/mm?
Coeficiente de Dilatag&o Linear 13,9x10°/ °C 11,5x10°/°C

3.3.2.4. Isoladores

Para as cadeias de suspensdo, passagem e ancoragem dos condutores esta sendo
considerada a utilizacdo de isolador com as seguintes caracteristicas:

Caracteristica Isolador
v’ Carga de ruptura 120 kN
v Engate concha-bola ANSI C29.2/52.5
v’ Diametro do disco 254 mm
v Passo 146 mm
v Diametro do pino 18 mm
v’ Distancia de escoamento 320 mm
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3.3.2.5. Sistema de Aterramento

Para que seja alcancado o desempenho das descargas atmosféricas, considerando a
regido e o tipo de torre predominante, a resisténcia de aterramento das estruturas esta
sendo limitada a 20 Q.

O sistema de aterramento proposto compreende cinco fases normais e uma especial,
como indicado a seguir:

Fase Configuracgéo

I Quatro ramais com 50 metros de contrapeso por ramal.

Il Quatro ramais com 75 metros de contrapeso por ramal.

11 Quatro ramais com 100 metros de contrapeso por ramal.

v Quatro ramais com 125 metros de contrapeso por ramal.

Fase especial para trechos com resistividade extremamente elevada consistindo
V (especial) na instalagdo de ramais de contrapeso associados a hastes de aterramento, em
configuracao a ser definida pelo projetista das LTs.

3.3.2.6. Cabo contrapeso

Serd utilizado como contrapeso o cabo de a¢o zincado por imersdo a quente (classe B)
3/8” SM, com 9,144 mm de diametro. Esse material tem sido extensivamente usado com
sucesso como contrapeso em linhas de transmisséo de todas as classes de tenséo.

S&o indicadas a seguir as principais caracteristicas do cabo selecionado:

Caracteristicas Gerais do Cabo Contrapeso
Tipo Aco Zincado, 3/8", SM
Diametro do cabo 9,144 mm
Didmetro dos fios individuais 3,05 mm
Secdo transversal do cabo 51,08 mm*
Numero de fios 7
Massa unitaria 0,407 kg/m
Carga de ruptura minima 3.151 kgf
Alongamento minimo em 610 mm 8%
Classe da zincagem B
Peso minimo da camada de zinco 520 g/m?
Sentido do encordoamento da camada externa A esquerda
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Os ramais de contrapeso serdo solidamente ligados as cantoneiras de ancoragem das
pernas das estruturas autoportantes e aos mastros das estruturas estaiadas, por meio de
conectores aparafusados de aco, zincados por imersao a quente.

Nas estruturas estaiadas, os ramais de contrapeso serdo estendidos até os estais e
conectados aos mesmos por meio de grampos paralelos de ago, zincados por imerséo a
quente.

Os ramais serdo enterrados em valetas de 80 centimetros de profundidade, com os
comprimentos correspondentes a fase de aterramento selecionada para a estrutura. Se
necessario, serao acrescentados comprimentos adicionais de cabo contrapeso, utilizando-
se grampos paralelos aparafusados, fabricados em ac¢o e zincados por imerséo a quente.

3.3.3. Faixa de Servidao

A faixa de servidao é definida utilizando-se expressdes da NBR — 5422, para atender os
critérios de balanco dos condutores e cadeias. Sendo no caso da LT 230 KV SE CHAPADA
IV/SE CURRAL Novo Do PiAuUi Il a faixa de serviddo adotada sera de 40m.

As terras para a construcao da linha de transmissao nao séo adquiridas pela VENTOS DE
SANTO AUGUSTO ENERGIAS RENOVAVEIS S.A., apenas estabelece-se uma faixa de servidao
aérea para a passagem dos cabos e é obtida a autorizagdo para a implantacdo das
estruturas metalicas, tudo mediante indenizacao.

N&o existe transferéncia de dominialidade ou desmembramentos de propriedades, sendo
gue a utilizacdo da terra continua sendo possivel desde que evitados alguns usos ou
praticas que podem colocar em risco a operagdo da LT.

3.3.4. Travessias

Em todas as travessias deverdo ser observadas as recomendacdes da NBR-5422, bem
como as exigéncias dos 0Orgdos aos quais as instalacbes atravessadas estao
subordinadas.

A LT 230 KV SE CHaPADA IV / SE CURRAL Novo DO Piaui Il intercepta a ferrovia
Transnordestina no km 64, entre as estruturas 47 e 48 no municipio de Curral Novo do
Piaui, neste caso devera ser apresentado ao 6rgdo responsavel pela via de transporte o
projeto da LT para que o mesmo se manifeste com relacdo ao projeto e conceda a
autorizacdo formal acerca da travessia.
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Nos casos de rodovias, 0s suportes devem situar-se sempre fora das faixas de dominio
das vias atravessadas e a uma distancia tal que a eventual queda da estrutura nao atinja
a borda exterior do acostamento.

No caso de cruzamento com outras LTs, deverdo ser indicadas no projeto as
recomendacdes sobre sinalizacdo de linhas de transmissdo com vistas a inspecao aérea,
conforme prescrito pela NBR-6535.

3.4. IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

A construcao da linha de transmissdo compreendera basicamente as seguintes fases:
» Fase de Mobilizac&o para a obra.

» Fase de Implantacéo.

3.4.1. Fase de Mobilizac&do para a Obra

O organograma funcional da empresa responsavel pela construcdo da linha de
transmissao devera considerar as particularidades de regido e da obra. Assim, devera
prever 6rgdos especificos para as varias atividades de administracdo, planejamento e
gerenciamento das obras. Todos 0s 0rgaos presentes na estrutura funcional deverao ser
chefiados por profissionais qualificados e aprovados pela empresa VENTOS DE SANTO
AUGUSTO ENERGIAS RENOVAVEIS S.A.

3.4.2. Mao de Obra

A mao de obra necesséaria para a etapa de implantacdo devera envolver um numero
meédio de funcionarios diretos e indiretos, podendo englobar um ndimero maior no periodo
de pico das obras.

A intencdo do empreendedor € que a contratacdo de parte da mao de obra direta seja
efetuada nos municipios de Simdes e Curral Novo do Piaui, municipios de implantagéo da
LT, tendo em vista o carater social e 0s potenciais impactos positivos associados a
geracédo de empregos na regiao.
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O pessoal requisitado e selecionado para a implantacdo da LT 230 KV SE CHAPADA IV /
SE CURRAL Novo Do Pilaui Il sera qualificado em funcdo das atividades que
desenvolverdo. Para qualificacdo da méo-de-obra serdo requisitados servicos de
profissionais com comprovado dominio técnico nas seguintes areas:

» Construcao civil e montagem,;

» Engenheiros, técnicos de nivel médio (eletricistas, montadores, mecanicos,
instrumentistas, analistas de informatica e de laboratério) e profissionais experientes.

O nivel de escolaridade esperado dos funcionarios sera o seguinte:
» Primeiro e segundo graus incompletos: 85%;
» Segundo grau completo e formacéao profissional: 10%; e,

» Nivel universitario: 5%.

3.4.2.1. Canteiro de Obras

Para a construcdo da LT 230 KV SE CHAPADA IV / SE CURRAL Novo Do PiAui ll, o canteiro
de obras sera dividido em principal e secundario (eventual), apoOs indicacdo de
alternativas e reconhecimentos in loco. Ambos os locais de instalacdo dos canteiros de
obras deverdo atender as diretrizes ambientais previstas no item Instalagcbes dos
Canteiros de Obras.

O canteiro principal estara localizado na area interna do Complexo Eodlico Chapada do
Piaui 1ll, no Estado do Piaui. Ja o canteiro secundario, se necessario, sera instalado em
area proxima a localidade de Simdes. Como dito anteriormente, podera haver ainda outro
canteiro, se necessario, que nada mais serd que uma edificacdo a ser alugada no
Municipio de Curral Novo do Piaui.

A estratégia de implantacdo ndo prevé o uso de canteiro secundério, e sim o aluguel de
instalagdes industriais ou comerciais existentes, para fins de canteiros secundarios ou de
apoio. A empreiteira devera apresentar um relatorio, antes do inicio da mobilizacdo e da
instalacdo das estruturas, contendo uma descricdo das areas de implantacdo dos
canteiros de obras, as suas coordenadas georeferenciadas e o layout dos mesmos.

O canteiro de obras principal consistird de diversas areas provisorias, nas quais serao
desenvolvidas atividades e instalacdes necesséarias a implantagdo do empreendimento.
Este serd licenciado juntamente o Complexo Edélico Chapada lll.
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Contudo, visando a preservagdo da saude dos empregados e terceiros que irdo trabalhar
nas obras da implantacdo do empreendimento, as empreiteiras contratadas deverao
seguir diretrizes relativas a salude e seguranca ocupacional de seus empregados,
conforme Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho — Portaria N° 3.214, de
junho de 1978.

3.4.2.2. Transporte de Funcionarios

Considerando que o fornecimento de meio adequado de transporte serd um aspecto
essencial a manutencao do quadro de pessoal, as empresas responsaveis pela realizacéo
das obras deverdo atender os seguintes critérios:

» Pessoal de nivel executivo: automoéveis particulares, para que estes funcionarios
tenham flexibilidade necessaria para atender a eventuais jornadas de trabalho
estendidas, antecipacdes de horario de entrada, comparecimento ao canteiro em
dias especificos, entre outros.

» Encarregados de obras, pessoal de nivel técnico e administrativo: veiculos tipo
Kombi ou Van.

» Restante dos empregados: 0nibus entre os alojamentos e moradias e o canteiro de
obras, em pontos de desembarque e embarque a serem definidos.

3.4.3. Fase de Implantacéo

3.4.3.1. Abertura de Estradas de Acesso

A LT 230 KV SE CHAPADA IV / SE CURRAL Novo DO PIAuUi Il possui paralelismo com outras
linhas de transmissédo que estdo sendo implantadas na regido, neste sentido a abertura
de acesso serd apenas realizada apenas quando for necessario, sendo aproveitados,
sempre que possivel os acessos ja existentes. Também, serd considerada a faixa de
servidao para transporte de materiais e equipamentos.

Contudo, caso sejam abertos novos acessos ou modificadas as vias existentes, deverao
ser executadas obras de drenagem, com aprovacdo da empresa VENTOS DE SANTO
AUGUSTO ENERGIAS RENOVAVEIS S.A.. Todos os taludes produzidos por corte ou aterro
deverdo ser drenados através de canaletas, com a utilizacdo de degraus e caixas de
dissipacao de energia, quando necessario.

Na transposicdo de cursos d’agua em geral, o dimensionamento considerara a vazao

maxima, permitindo o livre escoamento das aguas.
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3.4.3.2. Limpeza da Faixa de Servidao

Com a crescente preocupacdo com a preservacdo do meio ambiente, as linhas de
transmissdo sao atualmente projetadas procurando reduzir-se ao maximo o0
desmatamento ao longo de sua faixa de servidao.

A supressdo de vegetacdo da faixa de serviddo sera realizada apenas na largura
suficiente para permitir a implantagdo, operacdo e manutencdo da LT. Também sera
considerada a supressao da vegetacdo nos pontos onde ocorrer o balanco dos cabos
causados pela acdo do vento, efeitos elétricos e posicionamento das fundacbes de
suportes e estais.

Cabe destacar que o desmatamento sera realizado de forma seletiva, de acordo com a
Norma NBR-5.422 e as diretrizes apresentadas a seguir:

e supressdo total: ocorrerd na faixa de servigo, no eixo de interligacdo entre as
torres. Sua largura serd de até 5 m, suficiente para a coloca¢do do cabo-guia,
montagem e icamento das torres (praca das torres), transito de veiculos, transporte
de materiais e langcamento de cabos-piloto e condutores. Em principio, nao ocorrera
supressdo nas areas de implantacdo das torres. Em caso de haver supressao,
apenas as espécies protegidas por lei, existentes nesses locais, serdo marcadas e
nao poderdo ser suprimidas, devendo receber um tratamento especifico, a ser
definido com a Supervisdo Ambiental, quando for o caso; e

e supressao parcial: a supressdo parcial serd realizada de forma seletiva,
atendendo o critério da NBR- 5422, que divide a faixa de serviddo em trés zonas
(Figura 3.1), onde, em cada uma delas determinam-se as alturas maximas que a
vegetacdo remanescente podera ficar em relagdo ao condutor e seus acessorios
energizados e a quaisquer partes, energizadas ou nao, da prépria linha.

Nas Areas de Preservacdo Permanente (APPS), estima-se a realizac&o de supresséo total
apenas para a abertura de uma picada para lancamento dos cabos-piloto e condutores.

Para tanto, nessas areas, foi considerada uma faixa de servico com largura de até 4 m,
permanecendo o restante da largura da faixa de serviddo, 40 m, como area passivel de
corte seletivo.
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Figura 3.1 — Esquema de Limpeza da Faixa de Servidao de
acordo com a NBR 5422/85

AN S AT ‘f "
|

Fonte: NBR 5422/85.

A abertura e a limpeza da faixa de servidao, tanto no que se refere a supressao total
guanto a parcial, incluirdo a remocao de arvores da faixa. Os procedimentos que deverao
ser seguidos durante o processo de limpeza séo os seguintes:

e avisar, antecipadamente, aos proprietarios as datas de execucdo dos servigcos
pertinentes em sua propriedade;

e nenhuma atividade de supressdo de vegetacdo poderd ser realizada sem a
autorizacdo dos orgaos competentes, ou seja, da Licencas de Desmatamento;

e todas as motosserras utilizadas nos servigos terdo que possuir licenca especifica,
as quais deverao ficar junto ao equipamento, sendo também observadas as
recomendacdes constantes na NR 12, da ABNT;

e as laterais da faixa de servigo serdo claramente delimitadas, certificando-se de que
nao ocorrerd nenhuma supressao além dos seus limites;

e a vegetacao tipo arbustos, matos rasteiros e arvores de altura compativel com a
seguranca da LT ndo poderéo ser cortados; esse tipo de pratica auxiliara, também,
no controle da eroséo;
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e sera evitada a utilizagdo de equipamentos pesados na limpeza,

e 0 uso de herbicidas € terminantemente proibido para o desmatamento ou controle
da rebrota da vegetacao;

e ¢ proibido o desmatamento, de forma indiscriminada, preservando-se todos os
individuos cuja altura ndo ultrapasse a distancia minima requerida em relagdo aos
cabos;

e as arvores serdo tombadas para dentro da faixa de servico;

e qualquer arvore que cair dentro de cursos d’agua ou além do limite da faixa de
servico sera imediatamente removida;

e as arvores localizadas fora dos limites da faixa de servico ndo deverdo ser, em
hipotese alguma, cortadas com o objetivo de se obter madeira, evitando-se a poda
dos galhos projetados na faixa de servidao;

e 0 desmatamento ndo sera necessario nas areas de pastagens ou culturas
agricolas, exceto onde houver espécies de rapido crescimento, as quais serao
completamente erradicadas dentro da faixa de servico;

e sera providenciada a cobertura vegetal do solo assim que forem erradicadas as
culturas;

e nas areas de torres e pracas de langcamento, a area de servi¢co serd desmatada e
limpa somente nas dimensdes minimas necessarias;

e obstaculos de grande altura e arvores fora da faixa de serviddo e que, em caso de
tombamento ou oscilacdo dos cabos, possam ocasionar danos a linha, serdo
também removidos e/ou cortados, a critério da Fiscalizagdo; entretanto, somente
serdo executados os servigos fora da faixa de serviddo com autorizacdo prévia dos
proprietarios e respectivos 6rgdos ambientais, observando-se a Norma NBR 5422;

e em qualquer atividade de desmatamento ou limpeza de faixa de servidao, ndo seré
permitido o uso de queimada;

e poderao ser dispensados o corte das arvores e a limpeza da faixa de servidao nas
grotas onde a linha cruzar com bastante altura do solo, devendo, entretanto, ser
garantida a altura minima de projeto do condutor ao dossel da arvore mais alta.
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3.4.3.3. Pracas de Montagem e Lancamento
Locais para implantacéo de estruturas (pracas), obedecendo as seguintes dimensdes:
o Estruturas estaiadas 230 kV — 40 x 40 m

o0 Estruturas autoportantes 230 kV — 15 x 15 m

3.4.3.4. Fundacao das Estruturas

Os servicos incluem além da escavacgéo a locagdo das fundacdes, preparacdes do fundo
da cava, o afastamento de qualquer a4gua independente de sua fonte por meio de
represamento temporario, bombeamento, baldeamento, drenagem, esgotamento, ou
guaisquer outro meios necessarios, e incluira ainda o fornecimento, colocacéo, cravacao,
manutencdo e remocdo de uma cortina de estacas-pranchas e contraventamento
necessarios a manter as escavagoes.

As fundacdes para solos normais, dentre os quais se considera: os solos argilosos,
arenosos, siltosos ou mistos (argilo-siltosos, areno-argilosos, etc.) sem presenca de agua
ou de rocha até o nivel da base da escavacao das fundacoes, € prevista como alternativa
preferencial a instalacao de fundacdes tipicas em tubulfes verticais com base alargada ou
retos, em concreto armado.

Para solos nos quais a alternativa em tubuldes for inadequada € prevista a instalacdo de
fundacdes em sapatas, em concreto armado.

Em outros tipos de solos, ai compreendidos solos fortes, como rocha sé e rocha fraturada
aflorada ou a baixa profundidade, solos fracos e solos com nivel d’agua elevado, deveréo
ser instaladas fundacdes especiais.

Para rocha sa ou pouco fraturada é prevista a instalacdo de tubulGes curtos ou sapatas
em concreto armado, atirantados na rocha. Nos locais em que seja possivel escavar a
rocha podera ser utilizado como alternativa fundacdo em tubuldo curto em concreto
armado, engastado diretamente na rocha.

Para solos muito fracos, com ou sem presenca d’agua a baixa profundidade, é prevista a
instalacdo de estacas metalicas ou de concreto armado, coroadas por blocos de concreto
armado independentes ou interligados por vigas horizontais.

O detalhamento dessas fundacdes serd desenvolvido na fase do projeto executivo,
guando forem conhecidas as caracteristicas do solo dos locais onde serao instaladas as
estruturas e definidos os métodos construtivos que se adaptarem aos equipamentos das
firmas contratadas para instalar as fundacoes.
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3.4.3.5. Montagem das Estruturas

A montagem das estruturas metalicas autoportantes podera ser feita peca por peca ou por
secdes pré-montadas no solo, e depois icadas e colocadas no seu lugar definitivo.

As estruturas autoportantes serdo montadas aprumadas, alinhadas e niveladas, devendo
ser feitos 0s necessarios controles e admitidas as seguintes tolerancias maximas, apos a
montagem:

Verticalidade
0 Por secéo - 3mm por metro.

o Por estrutura - 3mm vezes a altura da estrutura.

Alinhamento

o 10 cm com referéncia ao eixo da linha.

Orientacdo

o0 As distancias dos vértices do quadrado da base ao eixo do alinhamento
(para as estruturas de alinhamento) ou bissetriz do éangulo (para as
estruturas em angulo) ndo devem diferir entre si de 0,5% (meio por cento).

Torgao

0 Sera admitido 3 mm por metro na altura total da estrutura. Esta medida sera
feita entre os extremos da misula e o plano vertical que passa pelo eixo da
estrutura e transversal ao eixo da LT (estrutura em alinhamento) ou a
bissetriz do angulo (estrutura de angulo).

A montagem das estruturas estaiadas podera ser peca por peca, por secdes, ou ainda por
pré-montagem completa no solo, seguida de erecéao.

Quando o método adotado para a montagem for peca por peca ou por secbes pré-
montadas no solo para posterior colocacdo nos seus locais definitivos, deverdo ser
obedecidos os mesmos critérios previstos para a montagem das autoportantes, exceto
guanto as tolerancias, que serdo as indicadas para estruturas estaiadas, e verificadas
apos sua montagem definitiva.

3.4.3.6. Seccionamento e Aterramento de Cercas

Todas as cercas metdlicas existentes dentro da faixa de serviddo deverdao ser
seccionadas. O seccionamento das cercas continuas existentes dentro da faixa de
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servidao, isto €, a distancia ndo superiores a 50 m do eixo da mesma devera ser feito a
cada 50 m. Caso o trecho isolado tenha mais de 50 m, deverao ser feitos aterramentos
intermediarios.

3.4.3.7. Lancamento dos Cabos Condutores

Para o langamento dos cabos, de maneira geral, sdo utilizados equipamentos pesados,
como exemplo o puller — guincho e freio especifico para langcamento e tensionamento de
cabos condutores. O lancamento é realizado conforme procedimentos de seguranca da
CPFL e em conformidade com a norma NBR — 7430 — Manuseio e Lancamento de Cabos
CAA (cabos com alma de aluminio) em Linhas de Transmisséo de Energia Elétrica.

O trabalho a ser executado nesta atividade consistird no lancamento, esticamento e
grampeamento de trés cabos condutores de um circuito trifAsico horizontal. O
procedimento béasico € lancar ao longo do trecho um cabo-guia, ao qual, posteriormente,
séo atados os cabos condutores, sendo realizado o guinchamento com uso do puller até a
posicdo e tensao prevista no projeto. Apos isso, sdo montadas as cadeias de isoladores e
fixados definitivamente os cabos condutores.

3.4.3.8. Comissionamento

Como ultimo servico relativo & montagem da linha, devera ser efetuada uma verificagdo
geral de todas as etapas individuais de servico, sanando-se imediatamente todas as
irregularidades encontradas. Os seguintes aspectos serdo considerados e/ou verificados
nas diferentes etapas:

Faixa de Servidao

» Preservacdo das culturas como recomendado nas especificacbes técnicas para o
empreendimento;

» Condic¢Oes gerais da faixa de servidao;

» Nao existéncia de arvores esparsas de grande porte que possam atingir a linha ao
tombar, ou que os condutores possam tocar sob a a¢ao do vento;

> Necessidade de alargamento da faixa nas areas sujeitas a queimadas;
» Estado de aguadas, acudes, mananciais ou fontes de uso comunitario;

> Areas florestais remanescentes, no fundo de vales, a critério da Fiscalizag&o.
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Estradas de Servico

» Estados das cercas, porteiras, mata-burros. Fechamento de passagens provisorias;
» Protecao adequadas nos locais sujeitos a erosao.

Seccionamento e Aterramento de Cercas

» Qualidade de execuc¢ao dos seccionamentos e dos aterramentos;
» Estado dos mourdes e da pintura dos mesmos;
» Necessidade de seccionamento e/ou aterramentos adicionais.

Fundacodes das Estruturas

» Limpeza de protecdo contra fogo acidental ou proposital da vegetacéo;
> Reaterro;
» Conformacdao original do terreno em volta das estruturas;
» Protecdes contra erosao pela agédo das aguas pluviais;
» Verificacdo das areas gramadas ao redor da estrutura.
Estrutura
» Alinhamento e angulos: conforme os desenhos de planta e perfil;
» Prumo das estruturas: dentro das tolerancias;

» Estado geral dos componentes das estruturas (postes, cruzetas, parafusos olhais,
etc.);

> Placas e esferas de sinalizacao e adverténcia: estado geral, critérios de colocacao.

Isoladores e Ferragens

» Estado geral dos isoladores: existéncia de lascas ou outros defeitos, estado de
limpeza, posicao dos contrapinos, tipos e quantidades;

» Estado geral das ferragens: galvanizagao, acabamento, conformacao;
» Posicao de pinos, contrapinos, parafusos, porcas, reaperto;

» Verticalidade das cadeias de suspenséao.
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Cabos Para-raios

» Estado geral dos cabos. Galvanizacao;

» Emendas: posicao, conformacao, quantidade;

» Flechas: Verificacao;

» Elementos de fixacdo do conjunto. Terminais de ancoragem, jumpers, conectores;

» Unibes a estrutura: estado de limpeza das superficies de contato, aperto dos
conectores.

Cabos Condutores

» Estado geral dos cabos: possibilidade de fios quebrados, abrasfes, limpeza ou
outros defeitos;

» Emendas: posicao relativa as outras emendas e as estruturas, restricdes referentes
a posicao das emendas, conformacao, quantidade;

» Reparos: idem emendas;
» Flechas, nivelamento entre fases: verificacdo cuidadosa;
» "Clearance", especialmente em regides acidentadas e nas travessias: verificacao;

» "Armaduras”: centralizacdo no grampo, adaptacédo ao condutor e a embocadura do
grampo, posi¢ao das pontas das varetas, sinais de corrosao;

» Amortecedores: posicao, aperto e posi¢cao dos parafusos, quantidade.

3.4.3.9. Medidas Basicas de Seguranca do Trabalho

Além das exigéncias do Ministério do Trabalho, constantes da legislacdo em vigor, 0
contratado deve:

» Obedecer as condi¢des descritas na norma GRIDIS N° 31, da Eletrobras; e,
» Observar os requisitos definidos a seguir.

E obrigatoria a utilizacdo de EPI — Equipamento de Protec&o Individual (capacete, luvas,
cinto, calgado etc.) na execucao dos servicos.

As ferramentas e equipamentos devem ser testados antes de sua efetiva utilizacao e ter
um plano adequado de manutencéo preventiva.
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As é&reas de servicos em zonas urbanas, ou sujeitas a risco de acidentes de trabalho,
devem ser devidamente sinalizadas e isoladas.

As tarefas devem ser analisadas e programadas antes de sua execucao, evitando a
improvisacdo na conducdo dos servicos. Para analise dessa programacao, podem ser
utilizados os documentos GRIDIS numero 16, 18 e 31, da Eletrobrés.

A comunicacdo durante a execucdo dos servicos deve ser feita utilizando-se meios
adequados e eficientes, observadas as exigéncias da Portaria 04, da Secretaria Nacional
de Comunicacdes, publicadas no Diario Oficial de 09/04/91.

Travessias, programacdo de desligamentos e execucdo de servicos proximos a
instalacdes existentes, devem ser precedidas de contato com a VENTOS DE SANTO
AUGUSTO ENERGIAS RENOVAVEIS S.A, 0rgdos de operagdo e manutencdo, para as
providéncias necessarias.

Antes de iniciar a execucao de uma tarefa em suporte de linha existente, proximo ou junto
aos cabos, deve ser feito um teste para verificar se a linha esta energizada ou néo,
utilizando-se o Detector de Tensdo. Se a linha estiver desenergizada, os condutores
deverdo ser aterrados, antes que 0 servico seja executado.

Durante o langamento de cabos, observar as instrugbes da NBR 7430, notadamente
aqguelas referentes ao aterramento.

N&o sera permitido o uso de explosivos na obra.

3.4.3.10. Desmobilizacéao

ApoOs o término dos servicos de construcdo e montagem da linha de transmisséo, devera
ser realizada a desmobilizacdo com a retirada de todos os equipamentos, materiais e
pessoal da empreiteira do local e consequente limpeza do terreno.

A continuidade desta agéo sera feita com o manejo adequado dos materiais e rejeitos da
construcdo, bem como da recuperacdo de possiveis areas que tenham sido alteradas no
entorno da area da usina, em decorréncia das acdes de implantacéo.

As empreiteiras e o0 empreendedor, quando da desmobilizacdo da mao de obra, devem
seguir as seguintes diretrizes:

1. Avaliar a manutencédo do funciondrio para atendimento a outros contratos em vigor;

2. Estabelecer medidas de transicao adequadas, como o desligamento programado,
treinamento e reciclagem;
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3. Disponibilizar registro documental comprovando as atividades desenvolvidas,
capacitacdes adquiridas e tempo de experiéncia;

4. Estimular o retorno dos empregados, com residéncia fixa fora da regido, a sua
origem, ao fim do contrato.

3.5. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

O cronograma de implantacdo da LT 230 KV CHAPADA IV / SE CURRAL Novo Do Piaui ll é
apresentado no Quadro 3.1.

3.5.1. Fase de Operacao e Manutencao

3.5.1.1. Principais Procedimentos

Os procedimentos operacionais da LT deverdo ser estabelecidos conforme acordo
operacional celebrado entre a empresa que ir4 operar a linha e o cliente consumidor.
Neste caso, além das caracteristicas técnicas de protecdo da linha, deverdo ser
estabelecidas as condi¢cdes para desligamentos/religamentos, sempre com o objetivo de
evitar falhas que impliquem em manutencdes corretivas.

Na manutencdo da faixa de serviddo e acessos, também deverd ser estabelecido os
intervalos em que se fara intervencdes na extenséo da faixa. Isso depende do tempo de
regeneracao da vegetacdo nativa e do aparecimento de processos erosivos nos acessos.
Determinado esses intervalos, programam-se as intervencdes com manutencao
preventiva da linha. Este procedimento se aplica igualmente aos acessos.

Executar-se-a durante a operacdo da linha de transmissao dois tipos de manutencao: a
manutengao preventiva e a manutencéo corretiva.

Durante a manutencdo preventiva da linha de transmissdo devera se priorizar as
inspecbes que possam estabelecer os intervalos para execucdo da manutencao
preventiva, com o objetivo de evitar as intervencdes corretivas da linha. Esses prazos
serdo estabelecidos pela empresa responsavel da manutencéo da linha, considerando as
condi¢Bes ambientais do local.
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Quadro 3.1 — Cronograma de Implantagio do Projeto

GEO

LT 230kV — SE CHAIV / SE CNPII

CRONOGRAMALT - OBRAS

i Duragao Trimestre 1 I Trimestre 2 | Trimestre
MEs-1 | Més : — S—
0 LT 230KV — SE CHAIV / SE CHPII 210 dias -
1 Mobilizagao do Canteirs 12 dias|
2 1.1 Mobiizagdo de Pessoal di=
3 1.2 Sondagem 12 dias|
4 2 Servigos de Campo 207 dias|
5 2.1 Obras Civil TiTa=
E 211 Locagao Topograica 52 dias
7 2.1.2 Limpeza da fana de senvidio O di=
g Z.1.3 Fundagac e Implantac3o de Stubs T3 dis
8 2.2 Montagem Eletromecanica 170 dias|
10 221 Dstibuigo de Estruturas e T
1 777 Aparainamento 0as Estruuras e A
12 223 Instaagso do Fio de Confrapeso Py R
12 224 Langaments de cabo condutor T R
4 72 5 Lancamento de cabo OFGW T T B
15 276 Grampeagao T
18 227 Revizao final e testes o R

Fonte: Ventos de Santo Augusto Energia Renovaveis S.A, 2015.
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A Manutencdo corretiva é a intervengdo ndo programada. Essa manutengdo ocorre
geralmente devido a falhas nas inspecdes periddicas, defeitos em materiais, acidentes
naturais (descargas atmosféricas, tempestades de intensidades n&o registradas
anteriormente), acidentes ou intervencdo humana na LT.

3.5.2. Custos do Empreendimento

A LT 230 KV SE CHAPADA IV / SE CURRAL Novo Do PIAui Il tera valor total do investimento
esta estimado em R$ 17.000.000,00 (dezessete milhdes de reais), custeados por capital
préprio.
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