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4. CARACTERIZACAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO

4.1. FASES DO EMPREENDIMENTO

O Projeto do PARQUE EOLICO VENTOS DE SANTO ESTEVAO Il se efetivard em trés fases,
sendo: estudos e projetos, incluindo o planejamento do empreendimento; implantacéo,
com a construcdo das vias de acesso, fundacfes, cabeamento elétrico, aquisicdo dos
aerogeradores, instalacdo e montagem dos aerogeradores; e, operagao do
empreendimento, que € o funcionamento propriamente dito dos aerogeradores para
geracéo de eletricidade (Quadro 4.1).

Quadro 4.1 — Fluxograma das Fases do Empreendimento

Fases e Componentes do Projeto

- ESTUDOS E PROJETOS
s ESTUDOS BASICOS
. Estudo de Viabilidade Econémica
. Levantamento Topogréfico
. Caracterizacéo Edlica da Regido
. Estudo de Analise de Risco
o PROJETO BASICO DO PARQUE EOLICO
s ESTUDO AMBIENTAL

- IMPLANTACAO
o CONTRATACAO DE EMPREITEIROS E MAO-DE-OBRA
o INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS
o MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
o LIMPEZA DA AREA / SUPRESSAO VEGETAL
o CONSTRUGAO DAS VIAS DE ACESSO
o CONSTRUCOES DAS FUNDACOES
o MONTAGEM DAS TORRES
o MONTAGEM DOS AEROGERADORES
s CABEAMENTO ELETRICO-ELETRONICO
o TESTES FINAIS E COMISSIONAMENTO
= DESMOBILIZACAO DA OBRA

- OPERACAO
s PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA
= MANUTENCAO DOS EQUIPAMENTOS
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4.1.1. Fase de Estudos e Projetos

Nesta fase, foi determinada a capacidade nominal do parque edlico, tendo em vista as
perspectivas de se instalar 15 Turbinas Eolicas de 2.0 MW cada, ficando assim definida a
capacidade instalada de 30,0 MW. A partir de entdo foram procedidas as devidas acoes
para o processo de licenciamento junto a ANEEL e ao 6rgdo ambiental competente, a
Agéncia Estadual de Meio Ambiente - CPRH entre outras instituicbes envolvidas com a
guestdo da geracédo de energia por produtores independentes.

O dimensionamento do parque edlico teve como pressupostos os estudos basicos,
envolvendo o estudo de viabilidade econdmica, levantamento topografico, estudo
geotécnico do terreno e estudo da caracterizacdo edlica da regiao.

J& na etapa posterior ao projeto de dimensionamento, segue-se 0 estudo ambiental,
através da realizagdo do Relatorio Ambiental Simplificado, o qual fica consubstanciado no
presente documento.

4.1.1.1. Estudos Béasicos

ESTUDO DE CARACTERIZACAO EOLICA

Escala Planetaria

A atmosfera terrestre absorve calor em baixas latitudes — regido limitada pelos trépicos de
Capricérnio e de Cancer - especialmente sobre as aguas quentes dos oceanos, uma vez
gue a capacidade de reserva de energia potencial nas regides subtropicais € pequena. A
liberacdo de calor latente é a principal fonte de energia para a dinamica em baixas
latitudes; isto faz desta regido a fonte de energia interna e reserva de calor do globo. O
comportamento climatolégico desta regido € caracterizado pelos seguintes mecanismos
naturais: Circulacdo de Hadley, Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), cintos de altas
pressdes subtropicais (latitude de cavalo), grande liberacdo de calor latente e sensivel em

areas de extensa cobertura vegetal (florestas) e a dinAmica convectiva das nuvens.

Nas regides de baixas latitudes, o comportamento das movimentacdes atmosféricas de
escala planetéaria, € conduzido por circulagdes térmicas zonalmente induzidas (em cada
latitude); que resultam em fluxos de ar ascendente proximo ao equador térmico
(localizada ao Norte do equador geografico) e descendente sobre as latitudes
subtropicais. Estas circulacdes térmicas sdo chamadas de células de Hadley. Os fluxos
resultantes das células de Hadley sdo defletidos no sentido oposto a rotacdo da terra pelo
principio de conservacdo de momento angular das massas de ar (Coriolis). Estas
circulacoes, prevalecentes do leste, quando superposta por suaves perturbacdes, faz com
gue a direcao flutue do nordeste ao sudeste.
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Nas primeiras centenas de metros acima do nivel do mar, os ventos originados no fluxo
superficial das células de Hadley sdo especialmente estaveis. Estes ventos séo
chamados de ventos Alisios. Os ventos Alisios sdo massas de ar de superficie
provenientes das latitudes subtropicais que se movem em direcdo a regido de menor
pressédo da aquecida faixa equatorial.

A Figura 4.1 ilustra os fenbmenos eodlicos planetarios que atuam nas regides de baixas
latitudes.

Figura 4.1 — Fendmenos Edlicos de Escala Planetaria nas
Regides de Baixas Latitudes
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Escala Regional ou Mesoescala

No hemisfério Sul, na latitude que cobre o Estado de Pernambuco, o regime de vento é
fortemente condicionado pela circulacdo em larga escala dos ventos alisios®. Os ventos
alisios “sopram” na direcdo, predominantemente, sudeste. Estes ventos, de presenca
continua ao longo de todo o ano, apresentam maior incidéncia e intensidade nos meses
de inverno.

O comportamento dos ventos em mesoescala nesta regido estad fortemente ligado a
interacdo dos ventos alisios, nas camadas atmosféricas de baixos niveis, e a orografia
terrestre, via assimetria térmica induzidas pelo relevo ou gradientes térmicos oceano-terra
gue induzem brisas maritimas.

! Conhecidos nos paises de linha inglesa como trade wind. A palavra trade wind se originou no final da idade média,
guando este vento guiava os navios dos colonizadores europeus com destino ao novo continente, que procuravam bons
negocios (trades).
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As brisas maritimas originam-se da expansao do ar nas camadas superficiais da terra;
pois a radiacdo solar é absorvida e reemitida mais rapidamente no continente do que no
mar. Esta expansdo produz um suave fluxo de ar aquecido da terra para o mar. A
convergéncia deste ar sobre o mar, cria um gradiente de pressao que induz um vento
superficial para o continente.

As brisas maritimas contribuem, fortemente, no incremento da intensidade e na variagdo
de direcdo dos ventos de mesoescala (a direcao da brisa depende da orientagédo da costa
litordnea), além de afetar a temperatura e a umidade do ar da regido. As maiores
incidéncias e intensidades das brisas, geralmente, se dao nos meses de verao.

Estes comportamentos, singulares a esta regido, tem ciclos tipicos de varia¢des diarias,
sazonais, intra-anuais e interanuais. Distirbios no comportamento dos ventos em
mesoescala podem ser atribuidos as ocorréncias de alguns fenbmenos edlicos como as
ondas de leste, nos meses de setembro & dezembro e instabilidades convectivas
originadas em regi6es com fortes aquecimentos adiabaticos.

Os primeiros estudos precisos dos recursos edlicos em mesoescala e observacfes
referentes a dindmica edlica na regido Nordeste do Brasil foram apresentados no WANEB
- Wind Atlas for the Northeast of Brazil, lancado pelo Centro Brasileiro de Energia Edlica -
CBEE em outubro de 1998.

As conclusdes obtidas pelo WANEB séo resultados de simulagdes computacionais
utilizando o modelo atmosférico de mesoescala ETA/CPTEC, validados a partir de dados
de vento de superficie, coletados em diversas estacbes anemométricas existentes na
regido Nordeste.

Escala Local ou Microescala

A sub-regido que se estende do litoral de Pernambuco aos setores mais elevados do
interior do Estado, possui regimes eolicos muito fortes, apresentando velocidades médias
anuais entre 7 e 9,5 m/s (50 m de altura).

e ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA

O Estudo de Viabilidade Econémica envolveu uma avaliacdo de custo/beneficios do
projeto por parte do empreendedor.

Para avaliagdo econdmica do projeto foram considerados todos os custos de implantagéo,
incluindo ainda custos de capital, custos de operacdo e manutencdo do PARQUE EOLICO
VENTOS DE SANTO ESTEVAO lII.
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Segundo Cavallo et al. (1995 in CASTRO et al., 1997) nas areas de boas fontes de vento
(450,0 W/m?) de densidade de poténcia do vento, os aerogeradores garantem eletricidade
a um custo de US$ 0,053 por kWh (6% de juros, isentos de todas as taxas).

O custo efetivo de qualquer sistema edlico € mais sensivel ao custo de instalacdo e o
AEO (kWh/ano) do que outros fatores.

O preco a ser pago ao empreendedor, para cada MWh gerado sera especificado em
contrato e devera ficar definido em leildo em torno da média do pre¢o de mercado.

Serviram como premissas para a viabilidade do empreendimento, os seguintes dados:
» prazo maximo de implantacédo de 04 semestres;
» tempo minimo de operacao do projeto;
» producao média anual do parque edlico;
» indice médio de disponibilidade anual; e,
» custo de operacao e manutencdo do empreendimento.

Com base nos itens acima apresentados, considerando as premissas econfémicas
basicas, como taxa de juros, previsao de inflagdo, impostos, contribuicées pertinentes, e
com base em uma andlise de fluxo de caixa, o0 projeto mostrou plena viabilidade
econOmica.

e LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

O produto deste levantamento subsidiou a analise do uso e ocupacao do solo para a area
do empreendimento.

Na Planta de Implantacdo Geral do Empreendimento, apresentada na Documentacao
Cartogréfica, Anexo, sdo apresentadas as curvas de nivel de 10,0 em 10,0 metro,
retratando a morfologia atual do relevo, e também a poligonal delimitadora da area do
projeto.

e Estudo de Analise de Risco

Para a instalacdo e operacdo do PARQUE EOLICO VENTOS DE SANTO ESTEVAO Il sera
elaborado um Estudo de Andlise de Risco, considerando a instalacdo e operacao do
empreendimento na area pleiteada ao licenciamento ambiental.

O Estudo de Analise de Risco do empreendimento sera apresentado ao 6rgao ambiental
competente, quando do requerimento de Licenca de Instalacéo.
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4.1.1.2. Projeto Basico do Parque Edlico

Este item apresenta a configuracdo do PARQUE EOLICO VENTOS DE SANTO ESTEVAO lll. As
informacdes contidas neste capitulo sdo baseadas no memorial descritivo do projeto, de
responsabilidade de Francisco Habib Issa Mattos, CREA 5063851914-SP.

4.1.1.2.1. Dimensionamento do Parque Edlico

O PARQUE EOLICO VENTOS DE SANTO ESTEVAO Ill com capacidade instalada de 30,0 MW e
esta projetado com a seguinte estrutura basica:

» 15 (quinze) turbinas edlicas de 2,0 MW;

» 120 m de altura de hub;

» Estradas de acesso as torres e subestacao;
» Cabeamento elétrico;

» Cabeamento de controle;

» Subestacao e Casa de Comando;

A disposicdo dos aerogeradores no terreno (micrositing) levou em conta aspectos
técnicos, socioambientais e operacionais relevantes para o empreendimento; sendo
estes, provenientes dos projetos executivos da planta.

Na area que abrange as instalacées do parque edlico também serdo construidos:
» Péatios de manobra para os guindastes;
» Vias de acesso e instalacfes de apoio;
» Subestacao elevadora de tensao elétrica.

O detalhamento do projeto € apresentado na Prancha — Planta de Implantacdo do Parque
Edlico na Documentacao Cartografica, em Anexo.

As areas nao aproveitadas poderao vir a serem utilizadas para outras atividades, desde
gue néo interfiram na operacao do parque eolico.

O este empreendimento tem previsdo de operacdo de 20 anos, podendo ser prorrogado
para 25 ou 30 anos, a depender das condi¢cdes normais de manutencdo e de mercado
vigente na época.
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4.1.1.2.2. Caracteristicas dos Aerogeradores

O modelo de aerogerador utilizado serd o0 Gamesa G114 2000 kW de poténcia unitaria,
com turbinas eolicas serdo de eixo horizontal com 3 pés, fixadas pelo cubo do rotor, 120
m de altura de hub e 114 m de didmetro do rotor.

A torre sera fixada ao solo por meio de uma fundacgéo de concreto armado

No topo da torre serd montada a nacele, construida em fibra de vidro, que abriga o eixo
do rotor, caixa de engrenagens, gerador elétrico e demais equipamentos eletro-mecéanicos
do aerogerador. A nacele é fixada na parte superior da torre tubular, que também abriga o
sistema de cabeamento, controle e protecdo da turbina, além de propiciar a realizacao
das inspecdes e manutencdes requeridas para a operacdo da turbina.

O controle operacional da maquina, dos parametros elétricos da energia produzida e
procedimentos de protecdo é feito automaticamente a partir de um sistema de controle
computadorizado (inclui os sistemas de supervisdo, protecdo e controle) abrigado na
parte inferior e interna da torre metdlica. Para tanto o sistema de controle utiliza
informac0@es dos diferentes sensores instalados em varios locais da maquina.

Existirdo equipamentos auxiliares no interior da nacele destinados a orientacdo do
conjunto de pas em relagcédo ao vento e a sua travagem e imobilizacado quando tal situacao
se fizer necesséria. No topo da nacele serdo instalados os sensores de medicao da
velocidade e direcao do vento. Na parte inferior da torre existirdo os quadros de poténcia,
que recebem a energia produzida e um quadro de comando.

4.1.1.2.3. Rede de Distribuicdo Elétrica Interna

A rede elétrica interna interligando os aerogeradores serd em 34.5 kV, levando a energia
até uma unica SE 34.5/230 kV no centro geoelétrico. A conexdo ao SIN devera ser
realizada através de uma Linha de Transmissédo de 230 kV, com aproximadamente 115
km de extensao, até a SE Picos 230 kV.

4.1.1.2.4. Interligacdo a Rede Elétrica

O Parque Edlico localiza-se entre diferentes pontos de conexao do SIN, a saber: Picos-
230 kV (115 km), Taua 11-230 kV (200 km), Milagres-500 kV (190 km) e Sdo Jodo do
Piaui-500 kV (190 km).

Os estudos elétricos apontam como mais razoavel a conexdo na SE Picos 230 kV, por
meio de uma linha de transmissao de 230 kV, com 115 km de extensao.
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Trata-se de opc¢do segura de interconexdo a um sistema elétrico estavel com o menor
custo entre as opg¢des disponiveis.

4.1.1.3. Estudo Ambiental

O Relatorio Ambiental Simplificado - RAS constitui a ferramenta do Estudo Ambiental,
conforme prediz a Resolugdo CONAMA N° 279/2001.

A elaboracdo do Relatério Ambiental Simplificado, além de atender a legislacédo
pertinente, em especial os principios e objetivos expressos na Lei da Politica Nacional do
Meio Ambiente, obedeceré as diretrizes gerais bem como abordara as atividades técnicas
a serem desenvolvidas.

4.1.2. Fase de Implantacéo

Nesta fase, o projeto materializa-se através das diversas atividades que devem ser
realizadas. E a fase construtiva do empreendimento a qual se consolida com o
desenvolvimento das seguintes acfes: Dentre elas: aquisicdo dos equipamentos,
contratacao dos fornecedores de servicos de engenharia, instalacdo do canteiro, limpeza
da area/desmatamento, terraplenagem, drenagem, pavimentacdo dos acessos,
edificacdes (fundacdes, montagem das torres, instalacdo e montagem do Aerogerador,
montagem da rede de distribuicdo, conexao elétrica, etc.) e subestacao.

4.1.2.1. Contratacdo dos Empreiteiros / M&o-de-obra

A mao-de-obra a ser utilizada para implantacdo do empreendimento compreendera os
seguintes grupos de trabalhadores: trabalhadores da construcdo civil, trabalhadores do
setor eletromecanico e técnicos especializados.

Os trabalhadores da construcéo civil serdo empregados para construgdo da estrada de
acesso interno, das edificacdes, das fundacdes e das calhas a serem utilizadas no
cabeamento, entre outros servigos.

Para montagem das torres, dos aerogeradores e dos cabeamentos serdo requisitados
trabalhadores especializados, sendo que parte desse pessoal sera encaminhada pelos
fabricantes dos equipamentos.

A etapa de instalagdo do PARQUE EOLICO VENTOS DE SANTO ESTEVAO Il terd participacao
de mao de obra especializada estrangeira o que permitira uma troca de informacdfes entre
especialistas nacionais e internacionais, bem como treinamento da méo-de-obra local.
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4.1.2.2. Instalacdo do Canteiro de Obras

Para a instalacdo do canteiro de obras serdo observadas as normas vigentes,
destacando-se a Norma Regulamentadora NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de
Trabalho na Industria da Construgdo, elaborada especificamente para a industria da
construcao civil.

A montagem e instalacdo do canteiro de obras deverdo atender ao armazenamento de
todos 0s equipamentos, materiais e mdo de obra necesséria a execu¢do dos servicos,
inclusive depoésitos de materiais, bem como, construcdo de escritérios e demais
instalacdes.

Este é dividido em patio de maquinas (onde ficam os equipamentos, guindastes, carros e
alguns materiais) utilizadas na obra, canteiro da construtora e das subempreiteiras.
Estando, assim, de acordo com a Ultima edicdo das normas e especificacdes de materiais
de construcéo.

As instalacdes do escritorio do canteiro de obras terdo boa aparéncia, as paredes seréao
pintadas e as dependéncias possuirdo aeracdo adequada, de vez que serdo construidas
dentro dos padrbes sanitarios exigidos pela NR18. Os banheiros, vestiarios e refeitério
serdo dimensionados de acordo com a referida norma. A area do canteiro seré cercada,
terd vigilancia diuturnamente e convenientemente iluminada.

De acordo com a resolucdo do CONAMA N°. 307, de 05 de julho de 2002, que estabelece
as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil, o
gerenciamento dos residuos sera feito de forma adequada para o ndo comprometimento
da qualidade ambiental da &rea de influéncia.

4.1.2.3. Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais

A mobilizacdo consiste na coloca¢do, montagem e instalacdo no local da obra de todos os
equipamentos, materiais e produtos necessarios a execug¢ao dos servi¢cos, de acordo com
0 cronograma pré-estabelecido. Todos os equipamentos a serem mobilizados ficardo
estacionados dentro da area do empreendimento, de forma a evitar transtornos nas areas
de entorno do canteiro de obras.

Os componentes dos aerogeradores virdo desmontados de fabrica e serdo transportadas
em caminhdes até o local do parque edlico.

O transporte dos aerogeradores até a area do empreendimento feito através de carretas
especiais (Figuras 4.2 e 4.3). A logistica de entrega estara condicionada ao cronograma
de montagens destes equipamentos no parque edlico, da execucdo das fundacbes e
bases e do cronograma de montagens da Linha de Transmissdo, Subestacdo e a
conexao com a concessionaria.
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Figura 4.2 — Transporte de Segmento da Torre

Fonte: Casa dos Ventos, 2012.

Figura 4.3 — Transporte da Pa

Fonte: Geoconsult, 2010.
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E prevista a utilizacido dos seguintes equipamentos na implantagdo do empreendimento,
dentre outros:

e Tratores;

e Escavo-transportadores;

e Regularizadores de terreno (Patrol);
¢ Rolos compactadores;

e Pds-escavadeiras;

e Retro-escavadeiras;

e Caminhdes;

e Guindastes;

e Veiculos leves.

4.1.2.4. Limpeza da Area

A limpeza do terreno sera feita de forma manual e/ou mecanizada com uso de tratores,
ressaltando-se que sera feita uma demarcacédo prévia dos locais a serem limpos ou
desmatados.

Esta acdo ficara restrita aos locais destinados as fundacdes, patios de manobras, canteiro
de obras e vias de acesso, destacando-se que a area é predominantemente caracterizada
como antropizada, utilizada para o cultivo de mandioca ou apresenta fragmentos de
vegetacdo de caatinga arborea arbustiva.

A supressao vegetal sera norteada pelo programa de controle de desmatamento com fins
de minimizar as intervencgdes sobre a cobertura vegetal e a fauna.

Devera ser feito o requerimento da autorizacdo para o desmatamento e/ou limpeza da
area junto a SEMAR, conforme roga a legislagcdo ambiental vigente.

4.1.2.5. Construcao das Vias de Acesso

Os veiculos e guindastes, somados com 0 peso dos equipamentos, em alguns casos,
podem chegar a 100 toneladas. Em termos de extensdo, o caminhdo que transporta as
pas atinge quase 60 metros de comprimento quando no transporte de sec¢des da estrutura
da torre do aerogerador. Por isso, a logistica de transporte de equipamentos exige
estradas e obras de boa qualidade e em bom estado de conservagdo, sem curvas de
pequeno raio.
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Este empreendimento localiza-se préximo as rodovias BR-316 e PI-142, logo, possui
acessibilidade facilitada. Dentro do parque, as vias de acesso até cada um dos
aerogeradores terdo de 6 a 7 metros de largura e base compactada de cascalho, de modo
a permitir a entrada de caminhdes, guindastes e outros equipamentos de manutencao
durante o periodo de operacao da usina.

Depois do transporte e montagem do parque edlico, os acessos serdo utilizados apenas
para manutencao dos aerogeradores.

4.1.2.6. Construcao das Fundacdes e Bases dos Aerogeradores

Outra grande parte das obras civis diz respeito as fundac¢bes da torre (em concreto
armado, estaqueada quando necesséario, com didmetro de cerca de 15 metros e com
volume de 300 a 400 m® de concreto).

A area abrangida pela fundacdo do aerogerador que compde o parque € de
aproximadamente 180 m? (~15 m de diametro), sendo que a maior parte da area da
fundacgédo fica embaixo do solo; j& a area total da base das torres é de aproximadamente
18 m? (~4 a 5 m de diametro).

4.1.2.7. Construcao da Subestacéo e Casa de Controle

O parque possuira sua subestacao independente, a qual ainda podera ser compartilhada
com outros 3 parques do mesmo porte, que elevara a tensdo de 34,5 kV para 230 kV,
com 128 a 160MVA MVA de poténcia. A subestacdo atendera aos padrées do ONS de
acesso a rede basica, com protecdes e medi¢cdes compativeis com esta exigéncia. Os
principais elementos da Subestacéo sao:

e Entradas de linha em 34,5 kV com disjuntor
e 2 transformadores de forca 34,5-230 kV, 64/80MVA MVA
e 1 Casa de controle com painéis de protecdo, medicao etc.

Desta SE Elevadora, partird uma linha de transmisséo circuito simples em 230 kV para a
Picos 230 kV.

4.1.2.8. Montagem das Torres

A torre do é fixada numa base circular em concreto armado. Na parte central onde se
apoia o tubo, ha um reforco de secao circular com ferragem de fretagem, onde é fixado o
anel de sustentacao do tubo inferior da torre, conforme projeto e calculos estruturais.
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O corpo da torre do aerogerador é em concreto, sendo composta de secfes unidas uma a
outra. As secOes sao formadas pela jungcdo de segmentos verticais compondo um tronco
de cone. As juntas verticais sdo preenchidas por um cimento de alta resisténcia. As
sec¢Oes sdo mantidas juntas uma a outra através da insercdo de guias de aco (macho)
montadas na sec¢ao superior que se encaixam em furos guias (fémeas) na secéao inferior.
As juntas horizontais sé&o preenchidas por cimento de alta resisténcia.

4.1.2.9. Montagem dos Aerogeradores

O aerogerador é composto de 3 (trés) pas e 1 (um) hub, com peso total de cerca de igual
a 11 toneladas, uma nacelle onde fica abrigado o gerador constituida de material
composto de fibra de vidro. A nacele é orientavel, rodando em torno de um eixo vertical,
por forma a posicionar-se no azimute do vento dominante. Junto ao sistema sao
adicionados sensores de velocidade e dire¢cdo do vento. Todo o sistema é acoplado a
torre (Figura 4.4).

Figura 4.4 — Montagem dos Aerogeradores

Fonte: Casa dos Ventos, 2012.

4.1.2.10. Montagem Elétrica

Apoés os trabalhos da montagem mecéanica segue-se com os trabalhos no que se refere a
montagem elétrica.

Diversas séo as ligacdes elétricas existentes no aerogerador ap0s a montagem mecanica.

Todo aerogerador devera possuir uma subestacao unitaria a qual servira para transformar
a energia nos parametros exigidos pela concessionaria, podendo desta forma realizar a
ligagcdo na rede elétrica.
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A energia elétrica gerada por cada um dos aerogeradores sera transmitida ao seu
respectivo alimentador, instalado na nacelle, envolvendo os dispositivos de protecéao e
manobra necessarios. Da nacelle o aerogerador se conecta a disjuntores instalados na
base no interior da torre. Destes disjuntores saem 0s cabos isolados que compdem 0s
circuitos internos da usina.

Os alimentadores serdo compostos pelos aerogeradores descritos nos diagramas
unifilares, com o0s respectivos valores de queda de tensdo percentual, calculados. A
distribuicdo espacial dos alimentadores com suas respectivas maquinas.

4.1.2.11. Cabeamento Elétrico

O cabeamento de controle e o cabeamento elétrico devem acompanhar a estrada interna,
instalado a uma distancia aproximada de 1,0 metro da margem da estrada.

Para instalacdo deste cabeamento serao utilizados postes modelos padrao CHESF.

4.1.2.12. Interligacao Elétrica

Esta acdo compreende montagem eletromecanica, instalacdo dos cabos elétricos e
l6gicos, e instalacdo dos postos de transformacdo e do posto de medicdo e protecao,
através do qual o parque edlico se interligard a rede da CHESF. Este servico devera ser
feito por empresa especializada.

4.1.2.13. Testes Pré-operacionais e Comissionamento

A regulagem dos sensores que irdo manter a constancia da voltagem na geracao de
energia elétrica e o sistema de monitoramento que garantirA uma operacao segura e
confidvel sera testada nesta fase. Somente depois de todos os ajustes para producédo
segura da energia elétrica é que o sistema sera considerado apto para operagao.

4.1.2.14. Desmobilizag&o e Limpeza Geral da Obra

Apoés o término da obra, as estruturas do canteiro de obras como: escritorio, banheiros,
vestiario e almoxarifados, serdo desmobilizados. Todas as instalacbes provisorias seréo
retiradas, ficando apenas as benfeitorias previstas no projeto executivo do PARQUE EOLICO
VENTOS DE SANTO ESTEVAO IlI.
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4.1.3. Fase de Operacao

4.1.3.1. Funcionamento

A energia elétrica produzida no parque edlico sera escoada através de uma linha de
transmissao para a Subestacdo Coletora, a qual permitird a interligacdo com o sistema de
distribuicdo da CELPE, integrando o Sistema Interligado Nacional — SIN.

A previsdo de vida util do Parque Edlico é de 20 anos de producédo continua, podendo ser
prorrogado para 25 ou 30 anos, a depender das condicGes de mercado.

4.1.3.2. Manutencgéo do Parque Edlico

A area onde sera implantado o projeto do PARQUE EOLICO VENTOS DE SANTO ESTEVAO Il
apresenta boas condi¢Bes quanto a qualidade do ar, livre de particulas, ou com baixa
guantidade delas, advindas das ac¢des antrdpicas que sao bastante esporadicas.

E importante ressaltar que ndo ha medi¢des locais que venham a definir tais presencas
de substancias poluentes, portanto, conceitua-se o ar local como limpo e despoluido,
considerando-se a ambiéncia local e as formas de uso e ocupacdes atuais do terreno
estudado e do seu entorno.

Relativamente ao nivel de ruidos, ou a qualidade da sonoridade local, dada a disposicao
atual do terreno, os sons ambientes sdo aqueles vinculados principalmente aos animais
silvestres e de criacdo, que circulam ou habitam nas areas de entorno e ao movimento da
vegetacdo decorrente da acdo dos ventos. Mesmo nos locais mais préximos a rodovia de
acesso, a alteracdo no nivel sonoro local em decorréncia do trafego de veiculos na
estrada de acesso € irrelevante. O vento contribui de maneira marcante para a dissipacao
dos ruidos.

O modelo de aerogerador a ser adotado é projetado para emitir baixos indices de ruidos,
da ordem de 105,0 dB (A) a 10,0 m da fonte. Este ruido, no entanto, € de natureza
constante, o que faz com que seja menos percebido do que se fosse intermitente. Além
disso, a intensidade do som decai exponencialmente com a distancia, tendendo a niveis
guase imperceptiveis nas distancias em que estardo das populagcdes mais proximas ao
parque edlico.

De maneira geral, com relagdo ao monitoramento, todo o controle operacional da
maquina, dos parametros elétricos de energia produzida e procedimentos de protecdo sao
feitos automaticamente a partir de um sistema de controle computadorizado, que inclui os
sistemas de supervisao, protecao e controle, abrigado na parte inferior e interna da torre
metalica. Para tanto, o sistema de controle utiliza informacdes dos diferentes sensores
instalados em varios locais da maquina.

PARQUE EOLICO VENTOS DE SANTO ESTEVAO Il - ARARIPINA / PE
RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO - RAS -4.15



GEOCONSULT

==

4.2. CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

O prazo total previsto para implantacdo do PARQUE EOLICO VENTOS DE SANTO ESTEVAO Il €
de 02 (dois) anos a contar da emisséo da Licenca de Instalacdo do empreendimento.

O Quadro 4.2 apresenta a distribuicdo das atividades x tempo de considerado.

Quadro 4.2 — Cronograma de Implantagao

SEMESTRES

Atividades
01 02 03 04

Projeto Bésico

Projeto Executivo

Instalag&o do canteiro de
obras e supressao
vegetal

Obra Civil

Construcéo da
Subestacgéo

Construcéo do Sistema
de Transmissao

Montagem
Eletromecanica

Comissionamento

Inicio da Operacao
Comercial

PARQUE EOLICO VENTOS DE SANTO ESTEVAO Il - ARARIPINA / PE
RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO - RAS -4.16



