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3 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

3.1 AREAS DE INFLUENCIA

La determinacion de las areas de influencia directa como indirecta de la variante, se realiz6 a partir
de la identificacion de impactos ambientales que pueden generarse durante la construccion y
operacion del proyecto teniendo en cuenta unidades fisiograficas naturales, ecosistémicas y
unidades territoriales asociadas a las comunidades.

A continuacion en la Figura 3-1, se presenta un esquema donde se puede observar la ubicacién
del casco urbano del municipio de Aguachica.

3.1.1 Areade influencia directa (AID)
e AreaBiofisica

En el plano biofisico el area de intervencion corresponde a una franja de 60 m a lado y lado del eje
de la variante que se extiende a 120 metros en los retornos, por 6400 metros de longitud de
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disefio. Se incluyen también los posibles sitios de obras anexas a la infraestructura asociada como
las areas de disposicion de material estéril, fuentes de materiales y planta de concreto y asfalto de
Besote, no obstante ya se encuentren autorizados en la Licencia Ambiental del proyecto Ruta del
Sol, Sector 2, Etapa 1 Tramos 1,5y 6.

El area de influencia directa se extiende adicionalmente a las corrientes hidricas o drenajes que
cruzan la via en una extension de 100 metros aguas arriba y 100 metros aguas abajo del sitio de
obra hidraulica (box o alcantarilla) y el espacio fisico comprendido entre la via existente y el borde
interno de la variante.

En el plano AMB-RS-PL-2 del Anexo 1, se presenta el area de influencia directa fisico-bittica para
la variante a construir.

e Area Social

En el componente socioecondémico, el area de influencia directa se delimito en un area puntual que
corresponde a las fincas de antigua sede de la Compafila Regional Algodonera del Cesar
CORALCE, finca Paraiso y Cerro de los chivos; y un area local conformada por los sectores de la
40y los barrios Villa Paraguay y Nueva Colombia.

3.1.2 Areade influencia indirecta (All)

e Areabiofisica
Desde el punto de vista biofisico, el area de influencia indirecta corresponde a las zonas ubicadas
por fuera de la variante, en las que se pueden manifestar los efectos secundarios o indirectos
generados por el proceso constructivo, como areas boscosas de importancia y los bosques de
galerias, como areas del bosque el Agiil.

e Area Social
En el componente socioecondmico, el area de influencia indirecta corresponde al casco urbano de

Aguachica y las veredas de la zona oriental de la ciudad, sectores a donde trascenderan los
impactos por la construccién de la variante de manera relevantes en la fase de operacioén.

En el plano AMB-RS-PL-3 se presenta la delimitacion del &rea de influencia indirecta de la variante
para el paso vial por el municipio de Aguachica.
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3.2 MEDIO ABIOTICO

3.2.1 Geologia

Ar influencia indirect

e Unidades litoloégicas y rasgos estructurales

El area de influencia indirecta se encuentra en la denominada Cuenca del Valle Medio del
Magdalena (VMM), ubicada entre las Cordilleras Central de Colombia (C.C.C.) y la Cordillera
Oriental de Colombia (C.0O.C.). Regionalmente, la secuencia estratigrafica de la cuenca comprende
rocas del Jurdsico a Cretacico, cubiertas en el area en un 60% de extension por depdsitos
semiconsolidados y no consolidados del cuaternario. El alineamiento de la via transcurre
principalmente sobre terrenos planos y colinas disectadas, asociados a abanicos o conos aluviales
gue recubren rocas volcanoclasticas y sedimentarias en el sector comprendido entre Aguachica y
Norean.

La zona cordillerana que aflora al oriente del corredor de la via Aguachica — Norean que conduce a
La Mata — San Roque esta constituida por rocas sedimentarias del Jurasico y Cretaceo; mientras
que la zona plana y colinada ubicada en el valle del Rio Magdalena esta conformada por depdsitos
cuaternarios entre los que sobresalen de oeste a este, depdésitos aluviales del rio Magdalena,
depositos de planicie de inundacion en el sector de Gamarra y abanicos aluviales.

La columna estratigrafica generalizada para el Valle Medio del Magdalena en el sector de
Aguachica (Figura 3-2) se encuentra representada por un basamento cristalino, generado en el
Jurasico en ambientes continentales a marginales. El area se caracteriza por un estilo estructural
de abanicos y planicies aluviales, con fallas cubiertas en los que se diferencian de acuerdo a
Ingeominas (1996): cuatro sistemas de fallas: dos principales, en sentido SW-NE el primero y
SSE-NNW el segundo, que se entrecruzan en la regién central formando un enrejado
caracteristico; los otros dos son de menor extension; uno en sentido SE-N-NW (regién oriental) el
otro en sentido NS (regiones central y occidental). Ver Figura 3-3. Siendo las estructuras mas
importantes la falla de Aguachica y la falla de Norean.

La secuencia sedimentaria marina Cretacea de la Cuenca del Valle Medio del Magdalena, esta
constituida por las Formaciones Los Santos, Cumbre, Rosa Blanca, Paja, Tablazo, Simiti, Grupo
Olini (La Luna), Cimarrona (Umir), unidades que se depositaron en una cuenca de antearco en la
fase de subsidencia termal, en condiciones marinas de plataforma, las cuales cambiaron a
transicionales desde el Maastrichtiano.
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Figura 3-2 Columna estratigréafica generalizada de Aguachica.
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Fuente: Tomado de J. Clavijo. Ingeominas (1996).
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Finalmente, se encuentran depdsitos sedimentarios no consolidados de edad Cuaternaria
representados por depdsitos aluviales y depdsitos de coluvién en forma de abanicos de deyeccion
formados por bloques de roca transportados por accion de la gravedad hacia la base del
piedemonte.

3.2.1.1 Estratigrafia

El &rea de influencia se encuentra dentro del dominio litolégico del Valle Medio del Magdalena, se
presentan principalmente depdsitos del cuaternario representados por depdsitos aluviales y de
planicie de inundacién asociados a las principales corrientes del area, abanicos aluviales y
secuencias del Cretacico y Jurasico que afloran hacia el oriente de la cuenca. La estratigrafia se
describe a continuacién de la unidad mas reciente a mas antigua.

e CUATERNARIO

De acuerdo con Ingeominas (1996): Los depésitos cuaternarios cubren aproximadamente el 60%
del &rea de la plancha 75 — Aguachica, ocupan la planicie central de la mismay son el producto de
la actividad del rio Magdalena y sus afluentes, que drenan las vertientes occidental y oriental. Con
base en sus caracteristicas morfolégicas reconocibles en fotografias aéreas, y, con posterior
control de campo, estos depédsitos se han dividido en cinco unidades que se describen a
continuacion:

- Depositos Aluviales Recientes (Qal)

Estos depdsitos se localizan en el lecho menor de los drenajes principales y sus tributarios. Estan
constituidos principalmente por gravas finas a gruesas, limos y arcillas. Representan los depdsitos
donde predominan los componentes mas finos redondeados y mejor seleccionados. Los
componentes presentan mayor redondez, mejor selecciéon y moderada compactacion.

- Depositos de Terrazas y Llanuras de Inundacién (Qfal)

Distribuidos en la parte central del valle del Magdalena, son los de mayor extension. Se interdigitan
con los depdsitos de inundacién. Los afloramientos son escasos debido a que la unidad ocupa un
area plana, cubierta por pastos o agua. Constituida por arenas, limos y limos organicos con restos
de plantas. Espesor estimado: 150 m.

- Depositos Fluvio - lacustres (Qfl)

Ocurren en la parte central, en cercanias al rio Magdalena de los brazos Simiti y Morales.
Permanecen cubiertos por lagunas, pozos y charcas. Constituidos por limos y arcillas.

- Depdsitos de Conos y Terrazas Aluviales (Qcal)

Regionalmente, cubren un area aproximada de 200 Km? en alrededores de Aguachica, Gamarra, y
al oriente de Palenquillo. Son depésitos de piedemonte, parecidos a los descritos en Qtcal., pero
mas jovenes, de granulometria mas fina y mayor extensién, algunos de ellos llegan hasta
cercanias de los puertos sobre el rio Magdalena, como Gamarra y Palenquillo. Presentan un
relieve mas bajo de los depdésitos Qtcl, y un espesor estimado de 200 m (Ingeominas, 1996).
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Estan constituidos por alternancia de gravas, arenas y lodos; las primeras predominan en
cercanias del piedemonte y las dos Ultimas en las zonas topograficas mas bajas, en cercanias del
rio (facies distantes); los fragmentos (50 cm de didmetro maximo) son de composicién variada,
predominando los derivados de rocas volcanicas; son subredondeados a subangulares: Las
arenas varian en granulometria de gravosas (cerca al piedemonte) a arenas de grano fino (facies
distantes) presentando disminucién de tamafio de grano siempre en direccion E-W, de manera
similar como sucede con las gravas (Ingeominas, 1996).

- Depositos de Conos Aluviales (Qtcal)

Afloran en la regiéon oriental, en alrededores de Aguachica y Totumal: son tipicos depdsitos de
piedemonte que forman mesetas suavemente basculadas hacia el SW, cubriendo un é&rea
aproximada de 60 km? y de 100-150 m de espesor.

Estan constituidos por una alternancia de gravas, arenas gravosas y capas aisladas de limos; son
de color gris amarillento. Los fragmentos de las gravas provienen de rocas volcanicas y efusivas,
asi como de epiclasticas (areniscas y lodolitas volcanicas) y sedimentarias (calizas); los
fragmentos son subredondeados, y los mayores miden hasta 1,2 m. Gravas y arenas se disponen
en capas gruesas subparalelas a cuneiformes, con superficies de contacto no bien definidas
(Ingeominas, 1996).

e CRETACICO

Aflora al este, constituido por rocas sedimentarias pertenecientes a la Formacion Tablazo.
- Formacién Tablazo (Kit)

Aflora al noreste de Aguachica y de la poblacién el Juncal, como también al este de la poblacion
de Besote. Descansa sobre la Unidad Volcanoclastica de Norean. (Jn); y en el sector oriental se
encuentra en contacto fallado con esta unidad. Afloramientos de la Formaciéon Tablazo, no se
encuentran en la zona de influencia del alineamiento de la via existente.

Esta constituida por calizas grises, ricas en fésiles alternadas con lodolita calcarea; en la parte
superior, las calizas se tornan arenosas. Se encuentra en estratos medianos a gruesos. Su
espesor se estima en unos 130 a 200 m. Edad: Aptiano — Albiano.

e JURASICO

Esta representado por rocas de la unidad Volcanoclastica de Norean (Jn), y cuerpos intrusivos de
composicion granitica (Jg).

- Unidad Volcanoclastica de Norean (Jn)

Las rocas en este sector se desarrollan en un amplio cordéon montafioso con direcciones variables
al noreste y sureste, conformada por varias conjuntos de rocas de caracter volcanogénico, afloran
en la poblacién de Norean, las quebradas Norean, Besote y Seca y en la carretera Aguachica —Rio
de Oro, Aguachica - Buturama y Aguachica - La Morena. El espesor de la unidad se estima en
unos 4500 m.
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La unidad suprayace e infrayace rocas de origen sedimentario, de las Formaciones Bocas vy el
Tablazo respectivamente, que afloran al oriente, por fuera de la zona de influencia de la via
existente.

Se describen los cuatro conjuntos de roca que conforman la unidad Volcanoclastica de Norean.
(In). Estas rocas en los alrededores de la poblacién de Norean, se encuentran cubiertas parcial o
totalmente por depoésitos cuaternarios de abanicos aluviales.

Conjunto 1. (Jncp): Se localiza en la parte inferior de la secuencia. De caracter clastico —
piroclastico. Arenitas tobaceas v liticas, con intercalaciones de lodolitas tobaceas y tobas cristalino
liticas, de composicion dacitica - andesitica. El conjunto se presenta en capas medianas a
delgadas, algunas en forma de lentes. Son de color gris amarillentas, rojo grisdceo a gris verdoso.
Su espesor se estima en unos 2220 m.

Conjunto 2 (Jnpe). Se sitla hacia la parte media de la secuencia. De caracter piroclastico-
epiclastico. Toba cristalina y cristalina litica, andesiticas y daciticas, color purpura grisacea, con
alternancia de aglomerados, lodolitas, conglomerados lodosos y lavas, ademas capas aisladas de
dacitas y lodolitas conglomeraticas, color rojo grisiceo. EI conjunto se presenta en capas
medianas a gruesas estratificadas. Su espesor se estima en unos 1500 m.

Conjunto 3 (Jned). Se localiza hacia la parte media- superior, de la secuencia. De caracter
efusivo. Lavas daciticas a andesiticas, seudo estratificada, rojo palidas, a gris verdoso oscuro,
porfiriticas, con fenocristales de feldespato y piroxenos, en matriz microcristalina. Su espesor se
estima en unos 500 m.

Conjunto 4 (Jna). Aflora en la regién oriental (quebrada Norean, carretera Aguachica — La Morena,
quebrada Seca). Se localiza hacia la parte superior de la secuencia. Conformado por silos,
cuerpos de geometria irregular desconectados entre si, de composicién andesitica, y basaltica,
color verde grisacea, a gris verdosa, con espesores desde 9 m, hasta 100 m. Ademas, diques
menores no cartografiables, cruzan los cuatro conjuntos, son verticales, con espesores variables,
desde 20 cm hasta 5 m de composicion andesitica, riolitica, porfiriticos, color gris verdoso.

- Rocas igneas (Jg)

Afloran por fuera de la zona de influencia de la via actual, a unos 5 Km. al oriente de Besote.
Constituidas por cuerpos pequefios (5 km?) de composicién granitica, de textura faneritica, grano
fino, color rosado, compuesta por cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, anfibol y biotita en
trazas. Blogues y cantos rodados de estas rocas se encuentran en los depésitos aluviales del rio
Besote.

3.2.1.2Geologia estructural

El 4rea donde se sitla la zona de la variante corresponde a la region andina de Colombia, en la
cuenca del Valle Medio del Magdalena (VMM). Esta cuenca se encuentra delimitada por fallas de
caracter regional, al sureste por el sistema de fallas Bituima-La Salina, al norte por el sistema de
fallas del Espiritu Santo y al noreste por el sistema de fallas Bucaramanga-Santa Marta.
Corresponde a una cuenca intracordillerana basculada hacia el oriente, con tendencia homoclinal y
perturbada por algunos pliegues y fallas (Mojica y Franco, 1990), tuvo lugar en el Terciario y su
formacion se efectu6 mas o menos en la época de la gran actividad neovolcanica de la cordillera
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central. El volcanismo y los movimientos tectonicos son dos factores dindmicos que desde el
Terciario hasta los tiempos actuales, estan relacionados con la formacion del graben.

De acuerdo a Ingeominas (1996): Se han diferenciado cuatro sistemas de fallas: dos principales,
en sentido SW-NE el primero y SSE-NNW el segundo, que se entrecruzan en la region central
formando un enrejado caracteristico; los otros dos son de menor extension; uno en sentido SE-N-
NW (regioén oriental) el otro en sentido NS (regiones central y occidental). Figura 3-3.

Figura 3-3 Marco estructural sector de Aguachica.
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Fuente: Tomado de J. Clavijo. Ingeominas (1996).

e FALLAS
- Fallas de direccion SW-NE

Las fallas de este sistema son las mas numerosas y extensas y sus trazos se pueden observar en
las regiones occidental, central y oriental de la plancha.

Tienen una direccién que fluctia entre N20E y N60E, con una extensién maxima de 40 km.
Forman un grupo de fallas normales bien definido por su paralelismo, especialmente visible en la
region occidental de la plancha 75-Aguachica, donde presentan una direccion N40-60E; en la
region central esta continuidad se disipa al ser interceptado por el sistema DDE-NNW, lo que hace
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gue cambie su direccion en sentido N30OE y N20E. En las regiones central y oriental el sistema
presenta caracter inverso. Conforman esta grupo las fallas El Pifal, Norosi, Cafio Hondo, La
Honda, La Labranza, San Pedro, San Francisco y Morales, todas ellas situadas en las regiones
occidental y central; en la regién centro — oriental se tienen las fallas Gamarra- Ayacucho — y
Norean, en la region oriental las fallas de Piedra Rica y Besote. Estas fallas afectan rocas de la
Formacion Bocas, Unidad Volcanoclastica de Norean (Jn) y a las unidades cretécicas, formando
bloques escalonados, principalmente en la region occidental (Ingeominas, 1996).

FALLA GAMARRA — PICA PICA

Situada al oeste de Aguachica, tiene una extension aproximada de 51 km. El 90% de su extension
en el area de estudio esta cubierta por depdsitos cuaternarios. Su trazo NE, es una falla inversa
con inclinacion hacia el NW.

FALLA NOREAN

Su trazo NE, atraviesa la via existente en la poblaciéon de Norean. Su longitud se estima en 110
km, aproximadamente, es una falla inversa con componente sinestral. Al oriente de Norean, afecta
las rocas de la unidad Volcanoclastica de Norean (Jn), al sur-occidente, su trazo se encuentra
cubierto por depdsitos cuaternarios.

FALLA BESOTE

Su trazo NE, atraviesa la via existente a unos 3 Km. al sur de la poblacion de Besote; su longitud
en el area es de unos 20 Km, es una falla inversa con componente dextral. La mayor parte de su
trazo se encuentra cubierto por depdsitos de abanicos y terrazas y de llanuras de inundacion.

Pasa por las cuencas de las quebradas Seca y ElI Caiman. Hacia el extremo noreste del area,
afecta rocas de la Formacion Tablazo (Kit), la unidad Volcano Clastica de Norean (Jn) y rocas
igneas intrusivas del Jurasico (Jg). Al oeste de la via existente, la falla se trunca con el trazo de la
falla de Aguachica.

- Fallas de direcciéon SSE — NNW
Son menos numerosas que las anteriores y sus trazos menos evidentes por lo que en algunos
tramos tienen caracteristicas de lineamientos (Ingeominas, 1996). Sobresalen la falla Aguachica y
los lineamientos El Digue y Palenquillo.

- Fallas de direccion SE-NW-NNE

Este grupo se localiza en la region oriental; esta conformado por tres fallas, paralelas entre si, de
las cuales se destacan La Morena y La Campana (Ingeominas, 1996).

FALLA LA CAMPANA

Se encuentra entre Norean y Besote, su trazo va paralelo, por fuera del costado derecho de la via
existente, con direccion NW; tiene una longitud de unos 25 Km, en el sector sur se prolonga hacia
el sureste; es una falla de alto &ngulo de inclinacién hacia el NE, con algo de movimiento sinestral.
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Atraviesa las fallas Besote al norte y Norean al sur, que le ocasionan desplazamiento, lo que
indica que la Campana es mas antigua que las fallas de Besote y Norean.

FALLA LA MORENA

Su trazo se encuentra por fuera del area, a unos 4 km al oriente, de la via existente, afecta rocas
de la unidad volcano clastica de Norean (Jn).

Tiene una longitud de unos 25 Km, es una falla inversa con direccion NW, de alto 4ngulo de
inclinacion hacia el NE, con algo de movimiento sinestral. En el sector sur se prolonga hacia el SE,
en el sector norte se suspende al chocar con la falla Besote.

FALLA NOREAN-BESOTE

Su trazo con direccion N5W, se encuentra al costado izquierdo de la via existente, entre Norean y
Besote. Atraviesa la via en el cruce con el rio Besote y finaliza al norte de la poblacién de Besote.

Atraviesa la falla Aguachica en la quebrada Norean y contindia hacia el sur con direccion S45E.
Tiene una longitud de unos 25 Km; es una falla de caracter inverso con inclinacion hacia el NE.

Al noroeste de la quebrada Norean, su trazo se encuentra cubierto por depdsitos cuaternarios de
los abanicos aluviales; hacia el sur de la quebrada, afecta rocas de la unidad volcanoclastica de
Norean (Jn).

Area de influencia directa
o Cartografia geoldgica detallada (Unidades y rasgos estructurales)
En el plano AMB-RS-PL-4 se presenta la geologia detallada para la variante a construir.

En cuanto a la descripcién de la geologia del area donde se localiza la variante de Aguachica, se
caracteriza por pertenecer a la unidad cuaternaria con suelos y rocas presentes, abanicos o conos
aluviales QTcal y Qcal las cuales se describen a continuacion:

Los depositos cuaternarios cubren aproximadamente el 60,0% del Municipio. Ocupan la planicie
alrededor del Magdalena y sus afluentes, que drenan las vertientes occidental y oriental. Con base
en fotografias aéreas y, con posterior control de campo, estos depésitos de han dividido en cinco
unidades de las cuales pertenecen al el area de influencia directa del proyecto las siguientes dos
unidades:

Depésitos de Conos y Terrazas (Qcal): Cubren gran parte del Municipio de Aguachica. Son
depositos de piedemonte parecidos a los (QTcal) pero mas jévenes, de granulométrica mas fina y
mayor extension, presentan un relieve mas bajo que los conos aluviales y su espesor se estima en
200 m. Estan constituidos por una alternancia de gravas, arenas y lodos; las primeras predominan
en cercanias del piedemonte y las dos Ultimas en las zonas topogréaficas mas bajas, en cercanias
del rio Magdalena; los fragmentos de 50 cm de didmetro maximo son de composicion variada,
predominando los derivados de rocas volcanicas; son subredondeados y sub-angulares. Las
arenas varian en granulometria de gravosas cerca del piedemonte a arenas de grano fino en los
lugares mas distantes, presentando disminucion de tamafio de grano siempre en direccion E-O,
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de manera similar como sucede con las gravas. (Ingeominas, 1996). Presentan un espesor
estimado de 200 m. Edad: Reciente.

Depésitos de Conos Aluviales (QTcal): Afloran en la regién central, al norte del casco urbano de
Aguachica y Villa de San Andrés. Son tipicos depdsitos de piedemonte que forman mesetas
suavemente basculadas hacia el SW, cubriendo un area aproximada de 60 km? y de 100 — 150 m
de espesor. Estan constituidos por una alternancia de gravas, arenas gravosas y capas aisladas
de limos; son de color gris amarillento. Los fragmentos de las gravas provienen de rocas
volcénicas y efusivas, asi como de epiclasticas (areniscas y lodolitas volcanicas) y sedimentarias
(calizas); los fragmentos son subredondeados, y los mayores miden hasta 1,2 m. Gravas y arenas
se disponen en capas gruesas sub paralelas a cuneiformes, con superficies de contacto no bien
definidas.

o Geologia estructural

Regionalmente, el area de estudio de acuerdo con Ingeominas (1996), se ha dividido en tres
blogues: bloque occidental o de San Lucas, bloque central o de Barrancabermeja y blogue oriental
o de Pelaya.

El lineamiento del proyecto Ruta del Sol sector 2 en la zona de construccion de la variante de paso
por el casco urbano del Municipio de Aguachica, se sitia en el bloque central o de
Barrancabermeja, corresponde a un bloque hundido, aut6ctono, moderadamente deformado,
limitado al oeste por el sistema de fallas de Morales y al este por el sistema Aguachica — La
Campana. Ver Figura 3-4.

Fuente: Tomado de la plancha 75-Aguachica. Ingeominas (1992).
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FALLA AGUACHICA

Su trazo, discurre paralelo a la via actual de la Ruta del Sol en direccion aproximada NW; tiene
una longitud de 63 Km; es una falla de caracter inverso con inclinacion hacia el NE. Figura 3-4 y
Figura 3-5. Coloca en contacto fallado rocas de la Unidad Volcanoclastica de Norean con rocas
sedimentarias del cretacico y terciario. Al norte del &rea, controla el cauce de la quebrada Norean,
en el sector proximo a la poblacion del mismo nombre.

Este rasgo estructural en el sector de estudio, es enmascarado por los depdésitos de abanico
aluvial (Qtcal). Morfolégicamente desarrolla un pequefio valle estrecho y alargado de origen
tectdnico; la expresion morfologica de la falla de Aguachica, desarrolla un contraste entre tales
depdsitos (abanicos aluviales de Aguachica y el mas alto o antiguo) y el cordén montafioso del
sector oriental.

Figura 3-5 Perfil Geoldgico sentido W-E sector Aguachica.
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Fuente: Tomado de Ingeominas (1992).
3.2.2 Geomorfologia

Area de influencia directa

La geomorfologia tiene como objeto principal la agrupacién de las diferentes unidades de paisaje,
con base en el origen de las geoformas (morfogénesis), su morfometria, morfoestructura y los
procesos denudativos que han moldeado las geoformas (morfodindmica). Para la caracterizaciéon
geomorfoldgica del AES Neftis se utilizé la metodologia del ITC de Holanda (Instituto Internacional
para el Estudio Aeroespacial y Ciencias de la Tierra) la cual delimita areas con base en las formas
del terreno y los procesos que acttan sobre ellos.

Para la definicion del componente geomorfol6gico se analizaron los siguientes aspectos:

e Morfoestructura: Rasgos asociados a la deformacion tectonica que incide en el modelado
del paisaje.

e Morfogénesis: origen de las formas del terreno

e Morfometria: caracteristicas de las geoformas con base en criterios métricos

e Morfodinamica: procesos denudativos que han modelado y contindan modelando las
geoformas.

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN PREVIA AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA




Estudio de Impacto Ambiental Variante Aguachica

RUTA |. SOL

Cédigo Revision Fecha Aprobacién Acceso (Hoja / Hojas)
PR-RS-GAM-0034 00 FEBRERO 2012 Sin restriccién 211147 Proyecto AUtOgSé?O\r/?' Ruta del Sol

Las fuentes de informacion utilizadas para la descripcion de este componente fueron fotografias
aéreas y trabajo de campo. Para la caracterizacion del componente geomorfolégico se empled la
clasificacion del ITC de Holanda (1979).

En la zona de la variante de Aguachica se identifica un dominio geomorfolégico principal:

Geoformas de origen fluvio-torrencial: Corresponde a depdsitos de Abanicos Aluviales (ABA)
que da lugar a paisajes caracterizados por su relieve plano a disectado.

e Caracteristicas morfoestructurales

Los procesos geodindmicos internos producto de la actividad tectonica constituyen un factor
importante en el modelado superficial del &rea. El area de estudio se encuentra sobre el graben o
depresion del rio Magdalena en el Valle Medio del Magdalena (VMM), que corresponde a una
cuenca intracordillerana que ha sido sometida a varios procesos de plegamiento y depositacion
que han influido en la configuracion del paisaje actual.

La acumulacion de grandes voliumenes de sedimentos aluviales en la depresion del Valle Medio
del Magdalena origin6é planicies que han sido sometidas a la accidbn de procesos erosivos y
configuran el paisaje actual de colinas disectadas y penillanuras. Igualmente producto de una
actividad tectonica compresiva se originaron anticlinales y sinclinales limitados por fallamiento
hacia el oriente del area que dieron como resultado unidades geomorfoldégicas de origen
estructural denudativo.

e Unidades geomorfoldgicas en el area de influencia directa

Las unidades geomorfoldgicas fueron definidas a partir de criterios morfogenéticos. Los criterios
morfogenéticos reflejan el origen de las unidades de terreno, relacionadas a procesos exdgenos o
enddgenos responsables de su existencia; es asi como geoformas de origen estructural, son
causadas por procesos enddgenos mientras que las geoformas de origen denudacional tienen su
origen principal en la accion de los factores externos como el clima. Dentro de la descripcion de las
unidades se incorporan los aspectos morfométricos y morfodinamicos.

Fotointerpretacion

Para la fotointerpretacién geomorfologica se utilizaron fotografias aéreas de Instituto Geografico
Agustin Codazzi — IGAC. Tabla 3-1.

Tabla 3-1 Fotografias aéreas utilizadas en el presente estudio.

VUELO FOTOGRAFIAS ESCALA ANO DECADA
C -1798 026 a 028 1:28.900 1977 1970
C -2482 128 a 130 1:37.200 1992 1990

A continuacion se presenta una descripcion de las unidades geomorfologicas identificadas en el

area de influencia directa del proyecto.
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e Abanicos Aluviales (ABA)
El tramo vial correspondiente al &rea de construccion de la variante de doble calzada para el paso
vial por el casco urbano del Municipio de Aguachica situado al Oriente de Aguachica transcurren
en sentido NW sobre esta unidad.

- Morfogénesis
Corresponde a geoformas de origen fluvio-torrencial, originadas por la acumulacién de depésitos
no consolidados dando origen a una llanura de relieve plano y disectado con pendientes bajas a
moderadas de 0 a15%.

- Morfometria
En esta geoforma predominan las superficies planas a ligeramente onduladas (columpios), con
alturas relativas hasta aproximadamente 20 m., y pendientes desde 0% hasta el 10%. Presenta un
patron de drenaje dendritico y paralelo.

- Morfodinamica

Sobre esta unidad se presentan principalmente procesos de erosion laminar, no facilmente
identificables, erosidén en carcavas y pequefios deslizamientos locales.

Fotografia 3-1 Morfologia abanico aluvial Fotografia 3-2 Morfologia plana, abanico de
antiguo, limitado al este por el abanico de Aguachica situado el este de la via; al este
Aguachicay la Cordillera Oriental Serrania Los Motilones

Fuente: Ambiotec Ltda.

e Plano de geomorfologia

En el plano AMB-RS-PL-5 se presenta la geomorfologia del area de la variante para el paso vial
por el casco urbano del municipio de Aguachica.
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e Pendientes dela zona

El rango de pendientes para la zona de construccion de la variante para el paso vial por el casco
urbano del Municipio de Aguachica se encuentra entre 0 y 15%, en terrenos planos desde el inicio
de la variante hasta el acceso 5, moderadamente ondulados entre el acceso 5 y el acceso 6, y
ondulados desde el acceso 6 hasta el final de la variante.

3.2.3 Suelos
Ar influencia dir

e Unidades cartogréficas de suelos
El area de la variante de Aguachica se caracteriza por tener un relieve generalmente inclinado,
adyacente o al pie de una unidad de paisaje mas elevado como el lomerio y la montafia,
caracterizada por ser un paisaje de acumulacion, la geoforma de piedemonte se ubica en el tipo de

relieve denominado abanico coalescente.

En la zona de la variante para el paso vial por el centro poblado del Municipio de Aguachica, se
identificaron las siguientes unidades cartogréaficas de suelos:

Suelos de piedemonte

El abanico corresponde a un paisaje de piedemonte, tiene un patron de drenaje distributario o
dicotémico, el cual, es mas superficial en los depdsitos mas jovenes, segun la edad y el tipo de
material que lo conforma, en el area se encuentran abanicos coalescentes que se forman por
acumulacién de materiales transportados por el agua y depositados en el pie de la montafia
durante épocas diferentes y se unen por su base o unos tapan a los otros.

Descripcion de la unidad cartografica

En este item se presenta la composicion de las diferentes unidades cartograficas y su ubicacion
geomorfolégica, sus respectivos componentes taxondmicos tal como aparecen en la leyenda de la
Tabla 3-2, de unidades de suelos. Se hace énfasis en lo relacionado con la localizacién
geomorfoldgica, el clima ambiental, el material parental, el relieve, la pendiente, la erosion, el
drenaje, el grupo textural de los suelos, el uso actual y la vegetacién natural y la composicién
taxondmica de la unidad de mapeo.

Tabla 3-2 Leyenda de suelos Variante Aguachica

Tipo de componentes Unidad simbolo Simbolo
Paisaje p. Clima | Material parental p - Perfil | % Principales caracteristicas de los suelos o o Dpto. |Tramo

relieve Taxonémico Cartografica |original nuevo

Q o o Muy superficiales, limitados por piedra, ligeramente

2 0 E o ) RS-17 - A

[} 9@ o . ) Typic Ustorthents 85 | Acidos, relieve ligeramente plano a fuertemente o

£ 2 0 0 Materiales aluviales . PC-34 _ - ) Consociacion

[} 9 o . Typic Ustropepts 15 | ligeramente inclinado, con pendientes de 1 -3y 3-7 ) AUab2p | PWBah2p | Cesar

° go he) finos y medios i PC36 - . ) Aguachica

o <8 T Typic Troporthents PCA2 5 %: erosion moderada, excesivamente bien

& © o drenados; fertilidad media.
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Consociacién Aguachica (PWB)

Fotografia 3-3 Perfil modal RS-17, Consociacion Agu
franca gruesa, sobre esqueletal, isohipertérmica.
Fuente: Ambiotec Ltda.

Esta unidad pertenece geomorfolégicamente al piedemonte, en relieve que varia de abanico
ligeramente plano hasta ligeramente inclinado, las pendientes varian de 1-3-7% el material
parental estd conformado por aluviones finos y medios, limitados por piedra, estos suelos se
localiza en el denominado abanico de Aguachica (Departamento de Cesar), en clima célido seco,
la unidad estd conformada por los suelos clasificados como Typic Ustorthents ocupan el
85%,(perfil RS-17) y (perfil PC-34), con inclusiones de los suelos Typic Ustropepts, ocupan el 15%
(perfil PC36), los suelos presentan caracteristicas fisicas que lo caracterizan por ser muy
superficiales, excesivamente bien drenados con texturas medias a gruesas y erosidbn moderada,
limitados por la profundidad superficial, contenidos de carbono organico y fosforo bajos, los suelos
presentan contenidos de piedra dentro y fuera del pefrfil.

Geomorfolégicamente esta unidad se encuentran en el tipo de relieve de abanicos coalescentes,
los suelos se han originado a partir de materiales aluviales finos y medio sobre arena, se localizan
en el municipio Aguachica a una altitud de 150 metros, en clima calido seco, en la actualidad la
mayoria de la vegetacion nativa ha sido destruida para dar paso a rastrojo bejucos arbustos, y
pastos naturales para ganaderia extensiva.

Quimicamente los suelos presentan una capacidad de intercambio catidnica baja con deficiencias
de magnesio, muy acidos, la fertilidad natural es media a baja, el uso actual es de ganaderia tipo
extensiva con pastos naturales y pastos manejados para ganaderia intensiva con algunos arboles
dispersos, por ultimo &reas con pastos y rastrojo.

En esta unidad se delimito la fase por pendiente, erosién y pedregosidad.

PWBab2p Relieve ligeramente plano a ligeramente inclinado, 0-3-7%, erosibn moderada,
pedregoso.
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Consociaciéon Corral (PWA)

Geomorfolégicamente esta unidad pertenece a las colinas onduladas productos de la antigua
diseccién de un abanico, el relieve varia de ligeramente plano a fuertemente quebrado, con
pendientes que pueden alcanzar hasta el 50%, presentan erosion moderada a severa, los
materiales de origen son aluviales heterogéneos y hetereométricos, se localiza en los alrededores
de los municipios de Aguachica y Gamarra (Departamento de Cesar), con altitud de 150 metros,
en clima calido seco actualmente se encuentran en Ganaderia de tipo extensiva con paja de
sabana, plantas rastreras, bejucos y arbustos, algunos sectores pastos manejados y en menos
porcién areas con predominio de arboles pastos. Algunos cultivos de maiz y yuca.

La unidad esta conformada por suelos clasificados como Typic Ustorthents, que ocupan el 90%,
(perfil PC-36), los suelos son muy superficiales, limitados por piedra y gravilla y en superficie
condiciones que limitan la unidad a ganaderia muy extensiva, el drenaje es excesivo y de fertilidad
natural media; se presenta inclusion de suelos clasificados como Typic Ustropepts, ocupan el
porcentaje restante.

Las fases que presenta la unidad son por pendiente, erosién y pedregosidad

PWAab2p Relieve ligeramente plano a ligeramente inclinado, erosion moderada, pedregoso
PWAde2p Relieve fuertemente ondulado a fuertemente quebrada, erosibn moderada y
pedregoso.

A continuacién se realiza la descripcion morfolégica y taxondmica de los perfiles que componen la
unidad cartografica

o Perfil Modal PS17

Fecha: 17 — 08 — 2010

Consociacién Aguachica, Taxonomia: Typic Ustorthents

Simbolo: PWB

Localizacion Geogréfica: Departamento: Cesar. Municipio: Aguachica

Sitio: 700 m del casco urbano del municipio de Aguachica en el kilometro 407 de la via que de
Aguachica conduce al Corregimiento de la Mata

Altitud: < 200 m

Coordenadas Geograficas: Latitud 8°19'54.7" Longitud 73°35°55.1

Paisaje: Piedemonte Tipo de relieve: Abanico

Relieve: Ligeramente plano a ligeramente inclinada Pendiente: 3- 7%

Material Parental: Materiales coluvio aluviales finos y medios sobre hetereométricos.
Clima ambiental: Calido y seco

Precipitacién promedia anual: 1026 mm

Temperatura promedia anual: 26 °C.

Clima edéfico: Isohipertérmico, Ustico

Drenajes: Interno: medio, Externo: rapido, Natural: bien drenado

Profundidad efectiva: extremadamente superficial

Horizontes diagndsticos: Epipedon: écrico; Endopedodn: Uso actual: Ganaderia extensiva
Limitantes del uso: Déficit de humedad, piedra en superficie
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Vegetacion natural: Peld, rastrojo.
Descrito por: | Valencia
o Descripcién
0—10cm Color en humedo pardo amarillento (L0YR5/4); textura Franco arcillo
Arenosa,; estructura granulos muy fina, moderada; consistencia en
AP hiamedo friable, en mojado ligeramente pegajosa, ligeramente

plastica; muchos poros muy finos; pocas raices finas y medianas;
poca actividad de macroorganismos; no reacciona al HCI: limite claro,

plano; pH: 4,5
10X Fragmentos de roca mas del 60% en matriz de textura franco
Cr arcillosa gravillosa de color en himedo pardo amarillento (10YR5/4);

o Perfil: Modal PC-34

Conjunto: AGUACHICA (Typic Ustorthent)

Unidad cartogréfica: Consociacion AGUACHICA (PWA)
Describié: A Jiménez y P. Alvarado; octubre 17/84
Localizacion: municipio de Aguachica; 2 Km. al oeste de Aguachica por la carretera a Gamarra;
Fotografia aérea: M-1460: 48478; altitud: 180 m

Posicién geomorfolégica: abanico

Relieve: ondulado; ligeramente plano; pendiente: menor del 3%
Material parental: sedimentos aluviales

Profundidad efectiva: muy superficial; limitante piedra y gravilla
Régimen climatico del suelo: Ustico, isohipertérmico

Drenajes: interno medio, externo medio, natural bueno

Clase y grado de erosion: laminar, ligera a moderada
Vegetacién natural: matarratén y hobo

Uso actual: pastos enmalezados y pequefios cultivos de maiz
Epipedon: dcrico

e Descripcién

00-14cm Color en humedo pardo a pardo oscuro (10YRA4/3); textura franco

Ap arcillo arenosa; estructura disturbada; consistencia en humedo friable
a firme, en mojado ligeramente pegajosa y ligeramente plastica;
abundantes poros finos; abundante actividad de macrobiana;
abundantes raices finas; pH: 7.0; limite claro plano.

14 -29cm Color en humedo pardo amarillento oscuro (10YR4/4); textura franco

C1 arenosa gravillosa; consistencia en humedo friable, en mojado no
pegajosa y no plastica; regulares raices finas; pH: 7.5; limite claro y
plano.

29 -50Xcm  Color en humedo pardo fuerte (7.5YR5/6); textura franco arenosa
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C2 gravillosa; consistencia en humedo friable, en mojado no pegajosa y

no plastica; pH: 7.5.

Observaciones: el primer horizonte presenta algunas gravillas petroférricas alteradas.
o Perfil: PC-36

Conjunto: CORRAL (Typic Ustorthent)

Unidad cartogréfica: Consociacion CORRAL (PWA)

Describio: L. Jiménez y P. Alvarado; octubre 17/84

Localizacion: municipio de Aguachica, finca el Corral; fotografia aérea: M- 1460: 48478; altitud: 220
m.

Posicion geomorfolégica: colinas (abanico disectado)

Relieve: fuertemente ondulado; pendiente: 12-25%

Material parental: aluviones

Profundidad efectiva: muy superficial; limitante: mantos de piedra y cascajo.
Régimen climatico del suelo: Ustico, isohipertérmico

Drenajes: externo rapido, interno medio, natural excesivo

Clase y grado de erosion: clase y grado de erosion: laminar, moderada a severa.
Vegetacion natural: palmas, segregado y gusanero

Uso actual: rastrojos y pequefios cultivos de maiz

Epipeddn: écrico

o Descripcién

00-19cm Color en himedo pardo grisdceo oscuro (10YR4/2); textura franco

Ap arcillo arenosa gravillosa; estructura disturbada consistencia en
hamedo friable, en mojado ligeramente pegajosa y no plastica,;
abundantes poros finos; abundantes pedotibulos; abundante
actividad de macrobiana; abundantes raices finas, regulares medias;
pH: 7.0; limite claro y ondulado.

19-38cm Color en humedo pardo amarillento (10YR5/6); textura franco

C1 arcillosa gravillosa; consistencia en humedo friable, en mojado
ligeramente pegajosa y no plastica; regulares raices finas, escasas
medias; pH: 6.5; limite abrupto y plano.

38 - 150 cm Manto de fragmentos de roca y cascajo de origen igneo,
C2 sedimentario y metamarfico, en su gran mayoria redondeados.

Observaciones: Hay abundante fragmentos de roca redondeada tanto en la superficie como dentro
del perfil.

Los subgrupos de manejo son subdivisiones de las subclases y retnen suelos que pueden
dedicarse a los mismos cultivos con practicas similares de laboreo.
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En el plano AMB-RS-PL-9 se presenta las unidades cartograficas del suelo de la zona de
construccién de la variante para el paso vial por el casco urbano de Aguachica.

e Clasificacion agroldgica de los suelos y uso potencial del suelo

En los suelos por donde se construira la variante para el paso vial por el casco urbano del
municipio de Aguachica, se identificaron las siguientes unidades agrologicas y de uso potencial:

Grupo de Manejo Vllesc-1

Este grupo de manejo se caracteriza por tener relieves desde moderadamente ondulada hasta
fuertemente quebrado, son suelos muy superficiales, medianamente A&cidos, excesivamente
drenados; limitados por fragmentos de roca fertilidad muy baja.

El uso adecuado debe ser con siembra de especies nativas establecimiento incentivar proyectos
forestales con el fin de establecer proteccion y contrarrestar la susceptibilidad a la erosion

Grupo de Manejo lIs-1

Son suelos superficiales, ocasionalmente muy superficiales, limitados casi siempre por la
presencia de capas arenosas; son de texturas gruesas, bien a excesivamente drenados con muy
alta permeabilidad y baja retenciéon de humedad, de reaccion oscilante entre neutra a ligeramente
alcalina, con saturacion de bases muy alta y ocasionalmente presentan deficiencias en fdsforo.
Estos suelos son aptos para la mayoria de los cultivos de la region, principalmente los de raices
superficiales como soya, frijol, maiz, sorgo, hortalizas y pastos; uso acorde, en ciertos sectores
con el uso actual del suelo; sin embargo, su baja retencién y alta permeabilidad hacen que no sea
recomendado para cafia de azlcar, cultivo que actualmente se encuentra establecido en esta
region.

En cuanto a las practicas de preparacion, puede efectuarse con rastrillo y, ocasionalmente Rhome
si hay terrones; en ningun caso debe utilizarse el arado de disco o el cincel. La nivelacion debe
realizarse con mucho cuidado para evitar el afloramiento de la arena a la superficie prefiriéndose la
adicion de tierra y no la remocién; se recomienda la aplicacion de materia organica y la
incorporacion de residuos de cosecha, con el objeto de favorecer la retencion de humedad,
practicas de manejo sostenible que no se cumplen en la actualidad.

En el plano AMB-RS-PL-11 se presenta el uso potencial del suelo de la zona de construccién de la
variante para el paso vial por el casco urbano del Municipio de Aguachica.

e Uso actual del suelo
De acuerdo con la identificacion realizada por los especialistas en las diversas visitas de campo,
se tienen los siguientes usos de suelo actual para la zona de estudio de la variante por el casco

urbano del Municipio de Aguachica.

La cobertura y uso de la tierra se definen como el andlisis y clasificacion de los diferentes tipos de
cobertura y usos asociados que el hombre practica en una zona determinada. Su importancia se
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fundamenta en la medida que la informacion obtenida durante el estudio, pueda contribuir a la
solucion de diversos problemas de interés para el hombre y oriente hacia estudios posteriores de
planificacion del uso adecuado de la tierra. (Vargas 1989)

La unidad de cobertura es el conjunto de elementos con caracteristicas propias y diferenciales de
conjuntos aledafios, que se pueden delimitar y ademas se repiten en otros espacios. (PRG 1999).

COBERTURA VEGETAL

= Uso Forestal

Incluye areas con bosque natural secundario intervenido, rastrojos altos, rastrojos bajos y
vegetacion en pequefios parches aislados con una fuerte intervencién antrépica, el uso especifico
es de proteccion y conservacion.

- Uso especifico Protector

Estas zonas son de gran valor ambiental. Corresponde esta unidad al Bosque secundario
intervenido.

Bosque natural secundario intervenido (Bns)

Incluye areas con bosque natural secundario intervenido, rastrojos altos, rastrojos bajos y
vegetacion en pequefios parches aislados con una fuerte intervencion antropica, el uso especifico
es de proteccién y conservacion. De gran importancia en cuanto a la conservacion y proteccion
ambiental y de nacimientos de agua, en la conservacién de la flora y fauna nativa, ademas sirven
como corredores bioldgicos.

= Uso Pecuario

El uso pecuario se refiere a los usos de tipo especifico ganaderia extensiva, con utilizacion de
pastos naturales y/o combinacion pastos naturales, arboles, pastos manejados.

- Uso especifico Ganaderia extensiva (Pnlg)

Establecimiento de pastos naturales, dedicada al pastoreo, con areas de vegetacién herbacea
(graminea nativa). Ocupan la mayor extensién de la zona, con variedades de gramineas, como
pasto, con paja de pesebre (Aristida capiliacea), paja chinchorra (Hiparrhenia hirta) entre otros, el
predominio de uso es la ganaderia de tipo extensiva de bovinos, en esta unidad se observa algun
tipo de manejo agronémico, especialmente control de malezas anuales y mantenimiento en la
divisién de potreros.
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rafia 3-4 Pastos para uso ganadero
. ¥

Fuente: Ambiotec Ltda.
= Uso especifico Rastrojo (R)
Son areas abandonadas de la actividad agropecuaria por mas de dos afios y de la destruccién del
bosque natural secundario donde ocurren procesos de regeneracién natural y se caracterizan por

presentar una composicion floristica variada con predomino de plantas rastreras, arvenses,
bejucos y arboles en todos sus estados sucesionales.

Fotografia 3-5 Rastrojos

Fuente: Ambiotec Ltda.

= Uso agricola
- Uso especifico agricultura comercial.
Son &reas establecidas en cultivos con nivel tecnolégico y con alta productividad, dentro de este

uso se encuentra los cultivos semestrales o transitorios.
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Cultivos semestrales (Ca)

Estas &reas estan utilizadas en cultivos anuales con ciclos vegetativos de un afio.

Fotografia 3-6 Cultivo de minifundios

Fuente: Ambiotec Ltda.

COBERTURA CONSTRUCCIONES
- Residencial Zona Urbana (Arln)

Corresponde a nucleos y urbanos de uso residencial grandes nucleos de vivienda dotados con
toda la infraestructura de servicios publicos

Fotografia 3-7 Nicleos de poblacion

Fuente: Ambiotec Ltda.
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- Uso especifico mixto (Mx)

Algunas construcciones dispersas mixtas e infraestructura construida por el hombre con el fin de
atender algunos servicios béasicos, como vivienda trabajo recreacion, instruccion y servicios
institucionales entre otros, también algunos pequefios nucleos de vivienda rural y semi urbana.

En el plano AMB-RS-PL-10 se presenta el uso actual y cobertura vegetal del suelo de la zona de
construccién de la variante para el paso vial por el casco urbano de Aguachica.

e Conflictos de uso del suelo

Se entiende por conflictos de uso de las tierras, las discrepancias entre la vocacion natural de las
tierras y el uso actual de éstas. Si se presenta compatibilidad, el uso de la tierra es adecuado,
cuando el hombre por desconocimiento de la relacion uso-tierra, realiza actividades,
contradictorias a la oferta ambiental se presentan conflictos de uso de las tierras degradando las
condiciones naturales del entorno.

Se identificaron los siguientes conflictos de uso del suelo para la zona de construccion de la
variante por el centro poblado del Municipio de Aguachica.

Subutilizacién severa (S3)

Cuando el uso actual esta, muy por debajo de la capacidad de utilizaciéon 6ptima de las tierras,
desde el punto de vista agropecuario, forestal y ambiental. El simbolo es S3.

Sobreutilizacién ligera (S01)

Corresponde a aquellos casos en los cuales el uso actual esta ligeramente por encima del uso
potencial de la tierra, o encontrandose muy cercano al uso adecuado.

En el plano AMB-RS-PL-12 se presentan los conflictos de uso del suelo de la zona de construccion
de la variante para el paso vial por el casco urbano del Municipio de Aguachica.

3.2.4 Hidrologia

Area de influencia indirecta

e Sistemas lénticos y I6ticos
Los sistemas l6ticos identificados en la zona de proyecto discurren en sentido oriente occidente.
Para el trazado de la via se ha disefiado una serie de obras de drenaje en cantidad suficiente para
garantizar que la carretera no se convierta en un obstaculo que represe las aguas de escorrentia

provenientes de la tormenta de disefio.

En el area de influencia indirecta se identifica un jagiiey que no sera afectado por la construcciéon
de la variante, el cual se ubica en el costado izquierdo del trazado.
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Fotografia 3-8 Jaguey en el area de influencia indirecta

WU

Fuente: Ambiotec Ltda.

La Quebrada Buturama, si bien no sera afectada directamente por la construccion de la variante,
hace parte de la red hidrica de la zona; este cuerpo de agua cuenta con la estacion hidrométrica
Yeguerita operada por el IDEAM. Segun los registros de la serie histérica, el caudal medio
multianual es de 1.5 m®/s, el caudal maximo promedio es de 4.2 m?/s, el minimo promedio es de
0.92 m?¥s, el maximo instantaneo registrado es de 19 m%s y el minimo es de 0.1 m%s. En la
siguiente figura, se presenta la distribucion media mensual multianual para los caudales medios,
MAaximos y minimos.

Figura 3-6 Distribucién Media Mensual Multianual de Caudales Quebrada Buturama
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Fuente: Ambiotec Ltda.
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e Patrones de drenaje a nivel regional y local

El patron de drenaje que se ha formado a través del tiempo en las corrientes hidricas identificadas
en la zona de proyecto es de tipo subdendritico.

e Régimen hidrolégico y de caudales

El régimen hidrologico en la zona de proyecto, se identifica con las variaciones temporales de los
periodos lluviosos que se generan gracias a las tormentas, provocando crecidas en razon a que el
aporte de caudal a los cafios es mayor que la capacidad de evacuacién del mismo, seguido de
desbordamientos e inundaciones acompafiado del caudal basal que aporta agua en el subsuelo,
todo esto puede generar afectaciones a la doble calzada de la variante si no se construyen las
obras hidraulicas requeridas.

Area de influencia directa

e Tipo y distribucion de las redes de drenajes

El sector Aguachica se enmarca geolégicamente, dentro de un area que se compone de dos
regiones fisiogréficas: la regién oriental, ubicada al este de la via actual, conformada por las
estribaciones occidentales de la Cordillera Oriental (Serrania de Los Motilones), con topografia
ondulada y lomas hasta de 40 m de altura, que se prolongan hacia el norte hacia la Serrania de
Perija, con altitudes hasta de 1.300 msnm; la segunda region fisiografica esta constituida por las
planicies del Valle Medio del Magdalena, por donde discurre el sector en estudio.

El trazado actual transcurre en terreno ondulado a montafoso, influenciado por las planicies del
valle medio del rio Magdalena, cuyo cauce se encuentra unos 20 kilébmetros al oeste de la via
actual. En algunos sectores se encuentran terrenos ondulados con colinas bajas, que
corresponden al piedemonte de la Serrania de Los Motilones.

No se identifican en el area de influencia directa de la variante de Aguachica ninguna corriente de
agua superficial que pueda ser afectada por las obras de construccién, solo un drenaje intermitente
del Cafio El Pital, el cual en las visitas de campo realizadas se observa sin flujo de agua. Este
drenaje se encuentra al costado derecho de la via existente y su flujo va en direccion oriente
occidente, pasando por la via a través de una alcantarilla existente. A continuacion se presentan
fotografias de éste drenaje.
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Fotografia 3-9 Drenaje cruzado por la variante

Alteals

. Fuente: Ambitethda.

Fotografia 3-10 Inicio del drenaje cruzado por la variante

Fuente: Ambiotec Ltda.

e Descripcion y localizacion de lared hidrogréfica

o Inventario de las principales fuentes contaminantes

Las principales fuentes de contaminacion identificadas en la red hidrografica perteneciente a la
zona de proyecto se describen a continuacion:
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= Generador: En el area de influencia indirecta tenemos que los principales generadores de las
fuentes contaminantes se refieren a la poblacién urbana del propio casco urbano.

= Tipo de vertimiento: Este vertimiento es de tipo netamente doméstico, en razén a que en la
zona de la variante no existen industrias.

En el plano AMB-RS-PL-6 se presenta la hidrologia de la zona de construccion de la variante para
el paso vial por el casco urbano de Aguachica.

3.2.5 Calidad del agua

Teniendo en cuenta que en el area de influencia directa de la variante de Aguachica no se
interviene ninguna corriente permanente de agua superficial, debido a que no hay presencia de las
mismas en la zona, no se realiza ni se presenta caracterizacion fisicoquimica, bacterioldgica ni
hidrobiolégica.

Existe un drenaje intermitente del Cafio El Pital que no presenté flujo de agua en el momento de
las visitas de campo realizadas, por esta caracteristica no es susceptible para caracterizacion
fisicoquimica, bacteriolégica ni hidrobiolégica.

3.2.6 Usos del agua

e Usos y usuarios de las fuentes a intervenir por el proyecto

Se consultd con la Corporacion Autébnoma Regional de Cesar CORPOCESAR, los usos y usuarios
de agua superficial, obteniendo para la Quebrada Aguas Claras tres (3) usuarios debidamente
legalizados sobre esta corriente de agua.

En la comunicacién del 17 de marzo de 2011, radicado No. 5408 (Anexo 3), CORPOCESAR
relaciona la siguiente informacion para las fuentes superficiales que se encuentran bajo jurisdiccion
del Municipio de Aguachica.

Tabla 3-3 Usuarios del agua superficial

Usuario Predio Junscju?c!on Corriente Resolucion
Municipio
Poliducto pozos Quebrada 1297 del 4 de
ECOPETROL Colorados- Aguachica Besote diciembre de
Ayacucho-Galan 2009
Junta
administradora del Acueducto del
Acueducto del corregimiento Villa Aguachica Aguas Claras 010 del 19 de
- : ! enero de 2077
corregimiento Villa de San Andrés
de San Andrés
Comercializadora Lote uno a Alto Aguachica Quebrada 417 de 21 de
Leonelda Ltda Bonito 9 Aguas Claras junio de 2077
944 del 31 de
Leonel Forero Jhal Aguachica Quebrada Octubre de
Suarez Aguas Claras 2007
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3 . Jurisdiccion : .
Usuario Predio . Corriente Resolucion
Municipio

Poliducto pozos 1297 de 4 de
ECOPETROL Colorados- Aguachica Buturama Diciembre de

Ayacucho-Galan 2009

Para los usos de aguas subterraneas a continuacion se relacionan los beneficiarios de este tipo de
aguas que se encuentran en jurisdiccién del Municipio de Aguachica

Tabla 3-4 Usuarios de aguas subterrdneas
Jurisdiccion

Usuario Predio . Corriente Resolucion
Municipio
Milton Forero Rueda Lacteos El Aguachica 1 Pozo 483 del 6 de Julio de 2007
Vaguero

481 del 6 de Julio de 2008,
Modificada Parcialmente
Aguachica 3 Pozos por las Res. 850 del 6 de

Agroindustrias del
sur del Cesar Ltday | La Palmitay Lote

E?Dicy’*él’fg"g‘f 2 Bl Paraiso julio de 2007 y 13 del 12 de
e febrero de 2010
Harken de Colombia Campo Catalina Aguachica 1 Pozo 0690 del 26 de Julio de
Ltda 2001 expedida por MAVDT

ACUEDUCTO DE AGUACHICA

El sistema de acueducto estd compuesto por una bocatoma, una aduccion, dos desarenadores
(uno en la bocatoma), una conduccién, una planta de potabilizacién, un tanque de almacenamiento
y una red de distribucion.

La captacion se realiza por medio de una bocatoma de fondo en la quebrada Buturama. Su acceso
es por la via de la Bocatoma, a 3.4 kilometros desde el cruce con la carrera 40.

Segun el plan de desarrollo 2008-2011, la demanda de agua de la poblacién urbana es de 200
litros por habitante dia y el sistema genera 250 Ipd, lo cual indica que hay suficiente produccion. El
problema se presenta en la distribucion ya que hay muchas fugas y la tuberia estad en mal estado;
ademas, en las épocas de verano la cuenca de la Quebrada de Buturama, en la vereda san
Benito, no logra retener suficiente agua por el estado de deforestacion en que se encuentra. El
sistema de almacenamiento presenta deficiencias técnicas, por lo cual se presta el servicio a la
comunidad con una frecuencia de cada dos (2) dias. En el sector rural las comunidades consumen
el agua sin ningun tipo de tratamiento.

El trazado de la variante intercepta las dos tuberias principales de distribucion de 16 y 18
pulgadas de diametro en PVC, por lo que el paso de la red por la doble calzada debe ser
coordinado con la empresa de servicios publicos. Con el trazado de la variante no hay afectacion
sobre el sistema de potabilizacion, ni con el de captacion. No se intervienen las coberturas
vegetales de la cuenca abastecedora de la quebrada Buturama.

e Conflictos actuales y potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua

A la fecha no existe ningun reporte en la Corporacion Autbnoma Regional del Cesar sobre
conflictos actuales o potenciales sobre disponibilidad del recurso de la quebrada Aguas Claras.
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3.2.7 Hidrogeologia

Area de influencia indirecta
e Tipo de acuifero y zonas de recargay descarga

Desde el punto de vista hidrogeolégico regional, el tramo que conforma el area de la variante se
encuentra en el Valle Medio del rio Magdalena, en una provincia intramontana de ambiente
sedimentario y con moderadas a bajas posibilidades hidrogeolégicas.

La region hidrogeoldgica del Valle Medio del Magdalena corresponde a una secuencia de rocas
sedimentarias e igneo — metamorficas con acuiferos de diferente potencial. Las cuencas
hidrogeoldgicas, en general, coinciden con las cuencas sedimentarias separadas de las regiones
hidrogeoldgicas por rasgos tectdnicos regionales como megafallas y fracturas.

A continuacion se presentan las unidades hidrogeoldgicas de mayor importancia identificadas en la
provincia hidrogeoldgica mencionada, basado en las unidades definidas en el Atlas de Aguas
subterraneas de Colombia, y la evaluacion hidrogeolégica del departamento del Cesar elaborados
por INGEOMINAS en el afio 2000 y 1995 respectivamente.

e Sedimentos con flujo esencialmente intergranular de baja a moderada productividad
(A1)

Son acuiferos discontinuos de extension local, conformados por los sedimentos cuaternarios no
consolidados de ambiente coluvial y fluvial asociados a los abanicos aluviales. Conforman
substratos de extensiones y espesor variables. El caracter homogéneo de la granulometria de
estos depdsitos, hace que resulte un material de porosidad alta y la presencia de limos y arcillas le
dan una permeabilidad baja. Los sedimentos cuaternarios asociados a los abanicos aluviales dan
lugar a acuiferos discontinuos libres y semiconfinados. De acuerdo con INGEOMINAS estos
acuiferos tienen una capacidad especifica entre 0,05 a 1 I/s/m.

e Rocas con limitados recursos de aguas subterraneas (A2)

Son acuiferos con muy baja productividad, conformados por rocas igneo-metamoérficas muy
compactas y en ocasiones fracturadas, del paleozoico. Son acuiferos con muy baja productividad.
De acuerdo con los estudios de Ingeominas tiene capacidad promedio menor a 0,05 I/s/m.

o Caracteristicas hidrogeol6gicas del acuifero

Se presentan acuiferos de agua dulce con espesores que alcanzan hasta los 600 m, dentro de
esta franja se presentan acuiferos de mediana productividad (Qal, Qc) correspondientes a
sedimentos con flujo esencialmente intergranular y acuiferos de baja productividad (Ngm). A mayor
profundidad se encuentran salmueras en rocas con limitados recursos de aguas subterraneas
(Pgc, Kit) tal y como se presenta en la Figura 3-7 y la Figura 3-8.
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Figura 3-7 Perfil hidrogeoldgico
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A partir de los analisis obtenidos de los pozos perforados en el area y los sondeos geoeléctricos,
los espesores de los diferentes tipos de acuiferos muestran profundidades hasta de 600 m para los
acuiferos de agua dulce, espesores hasta de 2500 m para las aguas salobres y espesores hasta
3500 m de salmueras tal y como se presentan en la Figura 3-7. Los prondsticos de recursos,
reservas y caudales de explotacion calculados por INGEOMINAS arrojan unos volimenes de
recursos de hasta 20 m®/s, con unas reservas de 303580 millones de m?®y caudales de explotacién

de 2,1 md/s.
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Figura 3-8. Perfil hidrogeoldgico
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o Establecer las direcciones de flujo

Las direcciones del flujo hidrico subterraneo estan fuertemente influenciadas por la condicién
estructural de la zona, para el area del proyecto estas direcciones se dirigen hacia terrenos
topograficamente mas bajos, influenciados por el rio Magdalena, las direcciones de flujo de los
acuiferos involucrados en el area de influencia del proyecto tiene orientacion preferencial hacia el
noroeste.

Area de influencia directa

e Inventario de puntos de agua (pozos, aljibes y manantiales)

En el area de influencia directa no existen pozos, aljibes ni manantiales que se puedan afectar por
las obras de construccion de la variante de Aguachica.

e Unidades hidrogeolégicas que intervendra el proyecto

Desde el punto de vista hidrogeolégico local, el tramo que conforma el &rea de la variante se
encuentra sobre el Abanico de Aguachica, un complejo de abanicos entrelazados que afloran en la
region meridional de la planicie del Cesar desde la localidad de Palestina al norte, hasta el
municipio de San Martin en el sur, ocupa una extension aproximada de 2550 km?2. Estos depdsitos
estan distribuidos en tres niveles, siendo los superiores los més antiguos y los inferiores los méas
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recientes, se encuentran suprayaciendo rocas de la Unidad Volcanoclastica de Norean, que
hidrogeol6gicamente conforman acuiferos de muy baja productividad y controlan este acuifero.

Los abanicos son depdésitos aluviales de origen fluviotorrencial que se generan cuando los cursos
fluviales emergen desde un frente montafioso, dentro de los abanicos se puede identificar el apice,
0 zona mas préxima al frente montafioso y una zona distal que es la mas lejana y la de menor
gradiente (Figura 3-9).

Figura 3-9 Abanico Aluvial
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e Tipo de acuiferos

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, los abanicos se comportan como sedimentos con flujo
esencialmente intergranular. El caracter homogéneo de la granulometria de estos depdsitos, hace
que resulte un material de porosidad alta y la presencia de limos y arcillas le dan una
permeabilidad baja. El complejo denominado abanico de Aguachica se comporta como un
acuiferos discontinuo de extension local, conformado por sedimentos cuaternarios no consolidados
de ambiente coluvial y fluvial. La recarga se presenta en el pice y zona media y la descarga hacia
la zona distal.

De acuerdo con los estudios realizados por INGEOMINAS (Atlas de Aguas subterraneas de
Colombia y Evaluacién hidrogeoldgica del departamento del Cesar) el acuifero de Aguachica, lo
conforma un acuifero libre conformado por una secuencia de 100 a 150 m de espesor (limos
arcillosos, arenas finas y algo de gravas) y un acuifero semiconfinado con un espesor promedio de
80 m. Tienen baja a moderada productividad, con una capacidad especifica entre 0,05 a 1 I/s/m y
se consideran de moderado interés hidrogeoldgico. (Tabla 3-5).
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Tabla 3-5 Unidades de importancia hidrogeolégica
UNIDAD - IMPORTANCIA TIPO DE 2
HIDROGEOLOGICA | 'POACUIFERO | hpoGEOLOGICA | POROSIDAD | PESCRIPCION
A2-Qc

Sedimentos con flujo Libre a Moderado interés Acuifero libre a

esencialmente Alta

productividad

intergranular de baja

Semiconfinado

hidrogeoldgico

semiconfinado.

e Recargay descarga

El tramo vial de la variante a construir, se ubica hacia el apice de un abanico superior, en la
denominada zona de recarga. La zona de descarga se ubica hacia la zona distal de los abanicos

en direccion al valle del rio Magdalena (Figura 3-10).
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Figura 3-10 Comportamiento Hidrogeoldgico del Abanico de Aguachica
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e Direcciones de flujo

Las direcciones del flujo hidrico subterraneo en el area del proyecto estan fuertemente
influenciadas por la condicion estructural de la zona, estas direcciones se dirigen hacia terrenos
topograficamente mas bajos, influenciados por el rio Magdalena, las direcciones de flujo de los
acuiferos involucrados en el area de influencia del proyecto tiene orientacion preferencial hacia el
oeste. El flujo regional del agua subterranea sigue el mismo patron del flujo superficial,
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dirigiéndose por gravedad desde las estribaciones de la cordillera hacia el rio Magdalena y sus
afluentes donde descarga sus aguas (Figura 3-11).

Figura 3-11 Direcciones de flujo del agua subterranea del Abanico de Aguachica

M2 NS

.’ ROCAS CON LIMITADOS /
RECURSOS DE AGUAS

SUBTERRANEAS

%,
Wi

+ —

A ‘ SEDIMENTOS DE BAJA
AMODERADA

o PRODUCTIVIDAD

% VILLA DE
SAN ANDRES

EL DIQUE~ |

. DIRECCIONES DE FLUJO
HIDROGEOLOGICO

¢ Vulnerabilidad a la contaminacion de las aguas subterraneas por las actividades del
proyecto

En razén a que las actividades del proyecto, tales como descapote, excavaciéon, conformacién y
compactacion de la rasante no comprenden grandes excavaciones (menores a 3 m) no se
presume ningun tipo de afectacion a los acuiferos.

Con respecto a las fuentes de materiales ubicadas en la zona, por fuera del area de influencia
indirecta aqui definida, se hace claridad que su explotacion corresponde en su totalidad a dunas o
promontorios y no a excavaciones (socavones) que puedan llegar a afectar las aguas
subterraneas.

En el plano AMB-RS-PL-7 se presenta la hidrogeologia de la zona de construccion de la variante
para el paso vial por el casco urbano de Aguachica.

3.2.8 Geotecnia

Las condiciones de estabilidad se relacionan con los tipos de rocas presentes, la actividad
tectonica, los procesos morfodinamicos, la red de drenaje, el clima, la topografia y el uso del
suelo, los cuales interactian entre si y definen el comportamiento geotécnico de las distintas
unidades aflorantes en el area.

Con el objeto de adelantar la sectorizacion de la zona de estudio en zonas de comportamiento
geotécnico similar, se realizé una divisidon en unidades de roca, estableciendo en ellas similitudes
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basadas en parametros geoldgicos e ingenieriles que reflejan el estado geo mecanico del terreno.

El termino suelo se asocia con todo tipo de material o depdsito de fragmentos sueltos, no
cementados. Se subdividieron en tres condiciones geo mecénicas buena, aceptable y baja.
Las unidades de roca se subdividieron en cinco tipos de condiciones geo mecanicas: buena,
moderada a buena, moderada, moderada a baja y baja.

. Unidades de Suelo

Para la definicibn de estas unidades se utilizé su clasificacion genética u origen. Bajo este
contexto, en el area de la zona de estudio los depdsitos inconsolidados se pueden clasificar en
depodsitos aluviales, depdésitos coluviales, terrazas y abanicos aluviales, los cuales presentan
comportamientos caracteristicos desde el punto de vista ingenieril y geotécnico.

Condicién Geo mecanica Buena (Sbu)

Corresponde a los depoésitos aluviales y terrazas originados por la actividad geolégica en
diferentes periodos del cuaternario que ocasionan el arranque, transporte y depositacion de los
materiales poco o no consolidados en zonas de depresiones 0 en las margenes de los cauces de
rios, quebradas y zonas aledafias. Estos depdésitos presentan un espesor variable y suprayacen
rocas Cretacicas y Paleocenas y estan representados por arenas, limos y arcillas.

Los depdsitos aluviales y las terrazas tienen una condicibn geo mecanica buena dada la
buena permeabilidad que presentan al igual que la pendiente plana o casi plana que los
caracteriza.

Una restriccién para esta unidad la constituyen las areas sujetas a inundacion permanente o con
nivel freatico muy alto.

Condicion geomecéanica aceptable (Sa)

Corresponde a los abanicos y terrazas aluviales, dado que estan dispuestos en pendientes
moderadas a suaves, su permeabilidad es moderada y a que sus clastos estan soportados en
una matriz arenosa.

Por la morfologia de estos materiales, se considera que estos materiales presentan una
condicion aceptable, aunque en sectores se presentan sobre ellos movimientos lentos de suelos
(reptacion).

e Unidades de Roca
Condicion geomecanica moderada (Rm)
Corresponde a rocas fundamentalmente sedimentarias de distinta edad y origen compuestas por
intercalaciones de rocas duras con algunas capas de rocas blandas, tales como calizas arenosas

y areniscas calcareas, sucesiones de calizas y arcillolitas, areniscas con intercalaciones de
limolitas y lutitas, geomorfolégicamente denominadas Lomas y colinas (Lc), colinas (Co).
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e Estabilidad del corredor
Debido a la geomorfologia del area en estudio, la estabilidad de taludes en la via actual no es
critica por cuanto la altura de ellos, en la mayoria de los casos, no sobrepasa en promedio los 15
metros.

En el sector de Aguachica sin embargo, se han identificado sectores que deben ser tenidos en
cuenta cuando se disefien los taludes definitivos de construccion de las nuevas calzadas.

Con el fin de caracterizar la zona de influencia del corredor estudiado, se describen a continuacion
sus principales rasgos.

Sector Loma del Volador

La via actual cruza esta loma “en cajon”, desde la abscisa KO67+ 600, en una longitud de 350 m,
la Loma del Volador y el cerro adyacente al norte, tienen un area de drenaje extensa, cerca de 50
Km?, esta constituido geolégicamente por conos aluviales y de terraza, caracterizado por gravas y
bolos de diferentes tamafios en matriz limo arenoso, que le da cierta consolidacion al material.

Los taludes actuales, tienen una pendiente aproximada de 0.3 H: 1.0 V y se comportan
aceptablemente, con la salvedad de que durante lluvias fuertes o después de ellas, se presentan
desprendimientos esporadicos y puntuales de bolos, que caen a las bermas por lo cual se hace
una limpieza rutinaria de esta obra, excepcionalmente algunos de ellos caen a la banca de la via.

Después del tramo en pendiente (350 m), la via actual, hacia el norte, discurre por una zona
plana, en una longitud de unos 2 Km., que constituye una divisoria de aguas entre los arroyos que
drenan hacia el este valle estrecho y alargado de origen tecténico y aquellos que drenan hacia el
oeste, es decir hacia la zona plana o llanura de inundacion del rio Magdalena.

El trazado del proyecto en el sector de Aguachica por el costado derecho, atraviesa la Loma del
Volador al final y hacia la interseccion norte con la via existente. Al igual que la via actual cortara
los sedimentos aluviales, de las mismas condiciones del "cajon” de ésta via.

El comportamiento de los taludes que se disefien, sera consecuentemente similar al que se
observa en la via actual; sin embargo estos se podran tender a 0.6 H: 1.0V 6 0.75 H: 1.0V.

Sectorizacién geoldgica geotécnica

De acuerdo con la exploracion geoldgica se presenta la sectorizacion geoldgica geotécnica de la
zona de la variante de Aguachica.

Tabla 3-6 Sectorizacion geoldgica geotécnica

GEOLOGIA

DESDE

HASTA

CORTE
ABSCISA

@|TERRAPLEN

K064+190 | K064+980 K064+750
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K064+980 | KO65+880 6 | K065+260
K065+880 | KO66+770 5 | K066+520
K066+770 | KO67+670 4 | KO67+430
K067+670 | KO68+560 | 15 K068+670
K068+560 | KO69+460 | 12 K068+730 Depositos de conos aluviales y
K069+460 | KO70+350 | 10 | 8 | KO70+560 | K0O69+640 | terrazas gravas sueltas con finos

En la zona de la salida norte de Aguachica reviste gran importancia el andlisis de Taludes, debido
a que la morfologia de la zona y a que los resultados de la exploracién geoldégica muestran que
una parte del material observado se encuentra en estado de baja compactaciéon y se evidencian
algunos problemas de estabilidad, lo cual ser4 de manejo adecuado para minimizar los efectos por
inestabilidad.

En el plano AMB-RS-PL-8 se presenta la hidrologia de la zona de construccion de la variante para
el paso vial por el casco urbano de Aguachica.

3.2.9 Atmobésfera
e Clima

Los factores climéaticos en el Municipio de Aguachica estan determinados por la topografia, la
temperatura, el nivel de precipitacién, la humedad relativa, la evaporacion y evapotranspiracion, la
radiacién solar, y los vientos entre otros.

Para el andlisis climatico del paso vial por el casco urbano del Municipio de Aguachica y de las
areas de drenaje aferentes a ésta, se recopilé la informacion de la zona en el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM. En la Tabla 3-7 se presenta el nombre,
tipo y cédigo de cada una de las estaciones estudiadas y sus caracteristicas de localizacién y
elevacién, respectivamente para las estaciones medidoras de lluvia y climatolégicas, y ubicacion.

Con el fin de caracterizar climatolégicamente la zona de estudio, se conté con varias estaciones,
ubicadas sobre la zona de proyecto.
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Tabla 3-7 Caracteristicas de localizacidon de estaciones hidrometeoroldgicas zona del proyecto

CODIGO TE NOMBRE DE ESTACION NOMBRE SUBCUENCA DPTO. NOMBRE MUNICIPIO COORDENADAS COORD PLANAS ELEV.
GEODESICAS Y(Norte) X(Este) (msnm)
2502525 [e) CHIRIGUANA AY. JOBITO CESA CHIRIGUANA 0923N  7336W 1531550 1053436 40
2319514 CcO LLANA LA SAN ALBERTO CESA SAN ALBERTO 0744N 7332W 1348222 1060844 120
2321503 CO AGUAS CLARAS BUTURAMA CESA AGUACHICA 0815N 7337TW 1405634 1051584 208
2502708 LG HDA. GRACIAS A DIOS ANIMITO CESA CURUMANI 0912N = 7335W 1511178 1055288 46
2502066 PM ZAPATOZA CGA ZAPATOZA CESA TAMALAMEQUE 0901IN = 7346W 1490806 1034916 90
2502124 PM CHIMICHAGUA CGA ZAPATOZA CESA CHIMICHAGUA 0916N 7348W 1518586 1031212 138
2502164 PM STA ISABEL MAGDALENA CESA PELAYA 0843N 7343W 1457470 1040472 40
2321013 PM TOTUMAL AY HORMIGUERO CESA AGUACHICA 0816N 7336W 1407486 1053436 250
2319081 PM PLANES LOS SAN ALBERTO CESA SAN ALBERTO 0749N = 7319W 1357482 1084920 650
Nota: PM: Pluviométrica
CO: Climatoldgica Ordinaria
LM: Limnimétrica

Las estaciones ubicadas en cercania al proyecto y de las cuales se toma la informacion que se
presenta a continuacion, corresponden a la estacion Aguas Claras y Totumal.

Temperatura

A lo largo de la via la temperatura del aire es variable, asociada primordialmente al gran cambio en
elevacion sobre el nivel del mar.

En la Tabla 3-8 se presentan los valores de temperatura maxima, minima y media para la estacién
climatolégica ordinaria Aguas Claras con valores promedio de las maximas de 31,6°C, de las
minimas de 26,8°C y medias de 28,5°C. En general, la temperatura maxima del aire se
experimenta en el mes de marzo.

Figura 3-12 Temperatura maxima, media y minima de la estacién Aguas Claras
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Tabla 3-8 Temperatura media, madxima y minima de la estacion Aguas Claras

Parametro | Ene | Feb | Mar | Abr | May |Jun | Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Xrn.ual
Medios 29,3 | 299 | 29,7 [ 289 |283 |282 |283 |284 |279 |276 |278 |283 |285
Maximos 30,9 [ 31,4 | 316 | 295 [ 294 | 298 | 296 | 29,9 [ 288 |288 |291 |299 |316
Minimos 28,3 | 283 | 27,9 | 283 | 274 |27 272 | 274 | 27 26,8 | 26,9 | 27,2 | 26,8
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Humedad Relativa

Aunque a escala mensual la humedad relativa refleja los periodos de méxima y minima
precipitacion, presentdndose una menor humedad en los meses de menor precipitacion y mayor
humedad en los meses de mayor precipitacion, su valor entre afios no difiere sustancialmente
pues mientras en la zona baja la humedad presenta un valor promedio de 76% en la zona media
es de 80%. La humedad relativa mensual en el Municipio varia entre 69 y 81%, y se mantiene
constante con un promedio anual de 75% enmarcando caracteristicas climaticas singulares, tales
como la de recibir precipitaciones horizontales regulares; sin embargo el uso inadecuado de esta
zona puede producir cambios macro climaticos que alterarian significativamente el clima existente.

Tabla 3-9 Valores de humedad relativa

PARAMETRO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | AN.

H;é?;ﬂ/aad 72% | 69% | 71% | 74% | 80% | 79% | 77% | 77% | 80% | 81% | 80% | 77% | 76%
Fuente: Delgado Moreno & Calderén Ayala, 2000.
Brillo Solar

Existen registros de este pardmetro en la estaciobn de Aguas claras y para el Municipio se ha
obtenido que el brillo solar medio multianual es de 2.432 horas. El mayor valor se ha observado en
el mes de enero con 271 horas y el menor durante el mes de octubre con 147 horas.

Tabla 3-10 Valores medios mensuales multianuales de brillo solar

PARAMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

Brillo solar 271 228,8 215,9 1815 184,4 189,7 2117 204,1 175,2 147,2 185,6 236,5 24318

El brillo solar medido en horas afio, tiene incidencia en los procesos de evaporacion y
evapotranspiracion que suceden en la zona baja. El alto brillo solar en la region plana esta
asociado a la no existencia de obstaculos geograficos, lo cual permite una mayor insolacion diaria
en la superficie, presenta un promedio anual de 2.322,6 horas, que asociadas a temperaturas
superiores a los 26°C generan altas evaporaciones y evapotranspiraciones, incidentes en que en
la regién exista un indice de aridez calculado de 0,3, situAndose en un régimen deficitario, con un
déficit de agua en el suelo de tres a seis meses en el afio. En la zona alta se presenta una
disminucioén en la cantidad de insolacion, los valores medios anuales oscilan entre 600 — 1.000
hr/afio lo que reduce la evapotranspiracion potencial.
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Figura 3-13 Brillo Solar
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Precipitacion

Las precipitaciones generadas sobre la region plana son de origen convectivo, es decir las masas
de aire caliente ubicadas a bajas altitudes son enfriadas al ascender, provocando asi la
condensacioén y posteriormente la precipitacion. Las precipitaciones de la zona media y alta son de
tipo orografico debido al desplazamiento de la zona de confluencia intertropical trayendo masas de
nubes cargadas de vapor de agua que chocan con las barreras geograficas que se encuentran en
la parte media de la cordillera oriental.

En relacién con el numero de dias de precipitacibn en el area de influencia, a nivel anual
multianual se encuentra que en promedio llueve 116 dias de los 365 del afio.

En primera instancia, la definicion a nivel mensual y anual multianual del pardmetro precipitacion
se ha basado en los datos presentados para las estaciones medidoras de precipitacion Aguas
Claras y Totumal las cuales son las que se encuentran mas cercanas a el area de influencia
directa del paso vial por el casco urbano del Municipio de Aguachica.

Estacion Aguas Claras

La precipitacion total anual es 1372 mm y el promedio mensual multianual es 114 mm; el régimen
de distribucion de lluvias de tipo unimodal-biestacional; el periodo lluvioso se presenta entre abril y
octubre, septiembre es el mes con mayor precipitacion (203 mm). El periodo seco va de noviembre
a marzo y enero es el mes mas seco (21 mm) (Figura 3-14).
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Figura 3-14 Precipitacion anual estacion Aguas Claras

Aguas Claras

208 m

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

Ago Sep Oct Nov Dic

La precipitacién total anual es 1381 mm y el promedio mensual multianual es 115 mm; el régimen
de distribucién de lluvias de tipo bimodal-tetraestacional; el periodo de mayor pluviosidad se
presenta desde abril hasta junio cuando se recogen 491 mm (36% de la lluvia anual), el otro
periodo lluvioso es entre agosto y octubre cuando llueve 451 mm (33% de la lluvia anual), mayo es
el mes con mayor precipitacion (188 mm). El periodo seco va de noviembre a marzo y se le suma
julio, enero es el mes mas seco (17 mm) (Figura 3-15).

Evaporacién

Figura 3-15 Precipitacién anual estacion Totumal

Totumal
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Comprende el agua en forma de vapor de agua que regresa a la atmosfera. Esta influenciada por
diversos factores entre los que estan el tipo de suelo y factores climaticos como la temperatura
atmosférica y la insolacion entre otros. Para la evaporacion de tanque promedio en la zona de
estudio se tomo6 un valor 1.700 mm/afo, correspondientes al promedio de estas relaciones,
resaltando que la confiabilidad de los estimativos de este parametro es baja por falta de
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informacién, solo se tienen dataciones mas exactas de evaporacion media para el complejo
cenagoso en su estacion de Barranca Lebrija. Alli los meses de mayor evaporacion son enero y
marzo, predominando las sequias y los de menor evaporacion son octubre y noviembre, época en
gue predominan las inundaciones. EI mes de menor evaporacion es octubre con 109 mm y el de
mayor evaporacion es marzo con 180 mm.

Tabla 3-11 Valores de evaporacion

PARAMETROS ENE

FEB

MAR

ABR MAY JUN JUL AGO

SEP DIC AN.

Evaporacién media 162,0

158,3

180,2

148,6 142,0 138,3 149,1 137,4

120,9 109,6 112,4 141,1 1700

Vientos

Fuente: Delgado Moreno & Calderon Ayala, 2000.

Figura 3-16 Evaporacion
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Fuente: Delgado Moreno & Calderén Ayala, 2000.

El viento tiene importancia entre otras cosas por su accion en la dispersion de contaminantes y en
la desecacién del suelo. En la zona de influencia del municipio, solo la estacién de Aguas Claras
tiene registro de este pardmetro. Se observa que los vientos soplan en direccion NE — SW con un
valor medio mensual multianual de 5,0 m/s, y que los mayores valores registrados se presentan a
las 13 horas, igualmente se aprecia que durante los meses de septiembre a noviembre se
presentan los menores valores, mientras que enero a abril los mayores registros.

Tabla 3-12 Valores mensuales multianuales de velocidad del viento

PARAMETRO | ENE | FEB | MAR | ABRI | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
Velocidad del
viento m/s 73 | 66 6,3 6.3 44 | 43 | 44 | 46 34 | 31 | 38 6,0 5,0
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Figura 3-17 Viento promedio
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Balance Hidrico

El balance hidrico es la cuantificacion de las necesidades de humedad del suelo en un lugar o area
determinada y permite establecer la posibilidad real de agua en un espacio y las relaciones
temporales entre la oferta y la demanda hidrica. Se elaboraron balances hidricos del suelo con
periodicidad mensual, tomando como entradas la precipitacion y como salida de
evapotranspiracién potencial y la percolacion. Los tipos de suelos en el municipio de Aguachica
corresponden a suelos limo — arcillosos, para los cuales las caracteristicas hidrodinamicas,
capacidad de cuerpo, punto marchitamiento y densidad especifica aparente permiten estimar una
capacidad del almacenamiento igual a 0,2 D, donde D es el espesor o profundidad efectiva de
suelo.

Estacion Aguas Claras

El tipo de clima segun Thornthwaite es DS2A', semiarido con deficiencia moderada de agua en la
época seca, con climas megatermales. Los valores de evapotranspiracion potencial (ETP) se
encuentran por encima de los valores de precipitacion, a excepcion de septiembre y octubre, en
estos meses y en noviembre no hay deficiencia de agua en el suelo; en los restantes meses si se
presenta esta falta de agua, cuyo total anual es 796 mm. Los valores maximos de ETP se
presentan en febrero y enero en la época de menor precipitacion y mayor temperatura (Figura
3-18, Tabla 3-13).
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Figura 3-18 Balance hidrico Aguas Claras

Ewolucion anual del Balance Hidrico
Aguas Claras TH: DSA

250

200 -

150 |

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

ETR —e—ETP ——o-F

Tabla 3-13 Balance hidrico Aguas Claras

DIC* Ene Feb Mar Abr MMay T Jul Ago  Sep Det MNaowr D ANTAL
T ol 283 29,3 299 29,7 3BS85 283 282| IB3| 24| 278 2i6 278 28,3 28,6
P mm 55,0 20,7 34 50 |1305| 1771 [1625) 1227 [1489| 2053 | 1599 | 1068 55 1372
F 1.00 1,01 052 103 1,03 107 1,05 107 106 1,02 1,02 0,98 1,00
I 138 145 143 142 1385 137 1358 139 13,3 13,3 134 13.8 167.8
ETP 1654 200.1 2169 1918 1812 1750 1812 1824 1620 1543 1531 1694 21672
P-ETP -1144 -1794 -1 -166%  -61.3 -4.1 22 585 -333 415 56 -463 -1144
difes P-ETP 1144 1794 \ 1669 61,3 41 122 585 335 413 5.6 463 1144 179.4
Ai cale. -1138  -1784  -1657  -166% -613 41 -122 -585 -335 413 46,9 06 -1138
A 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 413 46,9 0.6 0,0
delra A 0.6 0.0 00 0.0 0,0 0.0 00 0.0 00 413 56 -463 -0.6
E 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
D 1138 179.4 165.7 166,y 613 41 122 585 335 0.0 0.0 00 1138 T95,5
ETR 35,6 20,7 340 50,0 1305 1771 1625 1227 14892 1620 1543 1531 55,6 1371,7
RH -0.68 -0,90 -0,83 -077 0532 002 007 032 018 023 0,04 030 -0,68
a 452
Th 0,00 indice de hnmedad
Ia 36,71 indice de azidez
Fh -22,02  factor de hnmedad
F= factor de correcmon mensual sepnn latrind E= exceso de agma
1= mdice caldnico mensnal D= deficiencia de agna
ETF= evapotmanspiracion potencial ETR= evapotranspiracién real
A= almacenaje ntil de agna = gelacion de hnmedad

Estacion Totumal

El clima segun Thornthwaite es DS2A', semiarido con deficiencia grande de agua en la época
seca, el clima es megatermal. Los valores de evapotranspiracion potencial (ETP) se encuentran
por encima de los valores de precipitacion, a excepcion de septiembre y octubre, cuando no hay
deficiencia de agua en el suelo; en los restantes si se presenta esta falta de agua, cuyo total anual
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es 867 mm. Los valores maximos de ETP se presentan en marzo, febrero y enero en la época de
menor precipitacion y mayor temperatura (Figura 3-19, Tabla 3-14).

Figura 3-19 Balance hidrico Totumal

Ewvolucion anual del Balance Hidrico
Totumal (virtual) TH: DS,A'
250
200
150 4
£
€ 00
50
0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
%—FETR _—o ETP —o —P
Tabla 3-14 Balance hidrico Totumal
DIC* Ene Fek Mar Abr  Mar Tun Jul Ago Sep Oet MNow Dic ANTUAL
ToC 285 2054 | 3014 2004 | 2914 2854|2844 | 2854 | 2864 | 2814 2784 2804 2554 28,8
P mm 45,2 174 45,6 61| 1426 187,7| 160,7 | 1113 | 1576 | 1806 | 1627 1085 452 13309
F 1,00 1.01 0,92 105 1,03 107 105 107 106 1,02 1,02 0,98 1,00
i 14.0 14,7 15,2 130 144 140 139 140 140 137 13,5 136 14,0 170,0
ETP 175, N7e MNT8 2256 1991 1879 1814 18792 1891 1678 1597 1586 1756 22483
P-ETP -1304  -1905 -162,2 -l646 565 02 -207 766 -315 12,8 30 -301 -1304
difer P-ETP 1304 1905 1622 1646 565 02 207 TE6 315 12,8 30 501 1304 1803
Ad eale. -1304  -1905 -162.2 -164.6  -56.5 -02 207 766 -315 12,8 159  -342 -1304
A 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 12,8 15,9 0,0 0,0
delta A 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.4 128 30 -159 0,0
E 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 00
D 1304 1905 1622 1646 565 02 207 T66 315 0.0 0.0 M2 1304 3674
EIR 5.2 174 456 61,0 1426 187,7 160,7 1113 1576 1678 1397 1244 452 13809
RH 074 052 078 -0,73 028 000 011 -041 -017 0,08 002 -032 -074
a 462
Th 000 indice de hnmedad
Ia 3858 indice de aridez
Fh -2315 factor de hnmedad
F= factor de corgeccion mensnal segnn lawmd E= exceso de agma
i= indice caldrico mensnal D= deficiencia de apna
ETP= evapotranspiracidn potencial ETR= evapotranspiracion real
A= almacenaje il de agna BH= relacicn de hnmedad

En las dos estaciones el clima en la clasificacion segun Thornthwaite es semiarido (DS2A") con
deficiencia entre moderada y grande de agua en la época seca que a su vez es el periodo con
valores mayores de temperatura. Los valores de evapotranspiracién potencial exceden en
proporcion considerable a la cantidad de lluvia, no obstante la cercania de las dos estaciones,
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probablemente la altitud influye en la diferenciacion del régimen de distribucién de las lluvias,
siendo bimodal-tetraestacional el de la estacion Totumal a 250 m y unimodal-biestacional el de
Aguas Claras a 208 m. El comportamiento climatico de julio produce la diferenciacion entre las dos
estaciones, en Totumal (2000 m de altitud) este mes define el patron tipicamente andino de la
estacion y sus alrededores.

indice de aridez

Estima la relacion agua-suelo-planta, con el fin de determinar los meses de déficit o exceso de
agua en el suelo considerando la precipitacion, la evapotranspiracion potencial y las caracteristicas
texturales de los suelos. Para la zona alta se ha estimado en 0,2 ubicandose en el rango normal —
deficitario; mientras que en la parte media y baja del municipio se observa que el indice de aridez
toma valores de 0,3, ubicandole en el rango deficitario.

En general el clima predominante es calido, con periodos secos de diciembre a marzo, julio y
agosto y fuertes lluvias entre abril y octubre. La precipitacion anual en la region alta al nororiente
oscila entre los 800 — 1.500 mm, mientras que en la sur occidental fluctda entre los 2.000 y 2.500
mm, sin embargo la mayor parte del municipio presenta un indice de aridez de 0,3 lo que indica un
alto déficit de agua durante mas de seis meses al afio, la temperatura promedio fluctia entre
28,2°Cy41,1°C.

e Calidad de aire

e Fuentes de emisiones atmosféricas (fijas, lineales, de area y méviles)

En el area de influencia directa de la variante de Aguachica se presentan fuentes fijas lineales
estos se encuentran pavimentados y por su caracteristica de via principal de transito, presentan
gran flujo vehicular; por lo cual, se convierten en fuentes de emision, que sumado ademas a las
caracteristicas fisicas y climatologicas de la zona, el material particulado que se acumula en el
suelo, es levantado y transportado a la atmdésfera, generando emisiones constantes de este tipo en
toda al area.

En cuanto a las fuentes de emisiones fijas en el area de influencia directa, se generan emisiones
de agroindustrial, las cuales producen contaminacion atmosférica por la utilizacion de productos
agroquimicos en sus areas de trabajo; ademas, se observaron emisiones por las actividades
ganaderas, las cuales generan gas metano a la atmdsfera, debido a los procesos bioquimicos, que
llevan a cabo los animales por la digestion y la degradacion de sus desechos organicos;
finalmente, emisiones por actividades de caracter antropogénico, por incineracion al aire libre de Is
basuras, convirtiendo esta actividad, en una fuente importante de contaminantes.

Con respecto a las fuentes moéviles se puede observar que en parte del area de influencia directa
existe el recorrido permanente de vehiculos que transitan por la calzada bidireccional existente.

e Zonas criticas de contaminacion

Teniendo en cuenta los diversos recorridos realizados en campo, no se observan mayores
problemas por la calidad de aire, diferentes a los derivados por el tréfico automotor.
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e Resultados del monitoreo

Con respecto a los resultados obtenidos en la linea base de los tramos 1, 5 y 6 ya licenciados
puede advertirse que la situacion actual sin proyecto en el casco urbano del Municipio de
Aguachica (punto 5 descrito en el informe Monitoreo de Calidad de Aire para el Proyecto Ruta del
Sol, presentado en el Anexo 4), es la siguiente:

Los parametros registrados en este monitoreo, hacen referencia a particulas suspendidas totales
(PST), material particulado (PM10), Oxidos de nitrogeno (NOx), Dioxidos de azufre (SO2) y
Mondxido de Carbono (CO), segun los resultados obtenidos en el punto de monitoreo ubicado en
el casco urbano del municipio de Aguachica, se concluye que los valores obtenidos cumplen con la
normatividad de calidad de aire, establecida mediante la Resolucion 610 de 2010, expedida por el
MAVDT, sin sobrepasar los limites permisibles que alli se mencionan.

Las emisiones atmosféricas generadas en la fase de construcciéon de la variante, se presentaran
por la operacién de maquinaria y equipos de motores de combustién, necesarios para realizar
todas las actividades requeridas en la obra, estas emisiones seran minimas y temporales. Es decir
no existirdn fuentes fijas tales como plantas de asfalto o concreto, todo esto sera procesado en la
planta de Besote que ya cuenta con licencia ambiental (Res. 861 de mayo 11 de 2011), en
consecuencia solo se tendran en cuenta las fuentes moviles.

Fotografia 3-11 Estacién 5. Estacién de servicio Marbella
Coordenadas: 1060662 E 1379372 N

PM-10

A continuacion se presentan los resultados de material particulado para la Estacion 5.
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Tabla 3-15 Comparacién concentraciones de PM-10 con la norma estacion 5

ESTACION 5: Debajo de la Debajo de la
Estacion de servicio | 29,16 48,99 58,13 norma en un 145,32 norma en un
Marbella 49,83 % 66,29 %

Fuente MCS, 2010
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Tabla 3-16 Concentraciones de PM10 estacion 5
Clt\)'/lcéigo ::e_c_ha H_ora Fgcha H_ora Peso del Filtro | Particulas ProFm{ac()jio Tiempo Qstd Vgéué?rzn MP3 MPa3
nicial Inicial Final Final | |nicial | Final (M) (m¥min) (min) (m?) (ug/m?) | (ug/m?)

9)

3178 29-oct-10 13:30 30-oct-10 14:00 |3,84683,9026 | 55750 1,717 1470 |1,267| 1862,70 | 29,93 | 29,64
3179 30-oct-10 14:00 31-oct-10 13:20 [3,8563|3,9212| 64900 1,675 1400 |1,235| 1729,40 | 37,53 | 37,17
3180 31-oct-10 13:20 01-nov-10 13:30 [3,8386|3,8863| 47700 1,675 1450 |1,235| 1791,16 | 26,63 | 26,38
3181 01-nov-10 13:30 02-nov-10 13:35 [3,85003,8991| 49050 1,605 1445 1,182 1708,26 | 28,71 | 28,44
3182 02-nov-10 13:35 03-nov-10 13:00 [3,8533|3,9232| 69900 1,478 1405 1,087 | 1526,68 | 45,79 | 45,35
3183 03-nov-10 13:00 04-nov-10 13:30 [3,8700]3,9207 | 50650 1,576 1470 1,161 | 1706,59 | 29,68 | 29,39
3184 04-nov-10 13:30 05-nov-10 14:15 [3,8799|3,9582| 78250 1,450 1485 |1,065| 1582,06 | 49,46 | 48,99
3185 05-nov-10 14:15 06-nov-10 13:45 13,8807 |3,9076| 26900 1,450 1410 |1,065| 1502,16 | 17,91 | 17,74
3186 06-nov-10 13:45 07-nov-10 13:30 [3,8959|3,9286| 32700 1,365 1425 1,002 | 1427,34 | 22,91 | 22,69
3187 07-nov-10 13:30 08-nov-10 13:30 [3,8964 |3,9256 | 29200 1,337 1440 10,980 1411,78 | 20,68 | 20,48
PROMEDIO GEOMETRICO 29,44 | 29,16

Fuente MCS, 2010
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Figura 3-20 Comportamiento del PM10 frente a la norma local, estaciéon 5

@ PROMEDIO$ DIARIOS - MATERIAL PARTICULADO )
- Material ESTACION 5: Estacién de servicio Marbella
Fecha Inicial )
Particulado
30-Oct-10 2064 LIMITE MAXIMO PERMISIBLE DIARIO = 145,32
! 270,00
31-Oct-10 37,17
240,00
01-Nov-10 26,38
02-Nov-10 28,44 210,00
03-Nov-10 45,35 180,00
04-Nov-10 29,39 » 150,00
1S
05-Nov-10 48,99 2120,00
06-Nov-10 17,74
90,00
07-Nov-10 22,69
08-Nov-10 20,48 60,00
Promedio 30,00 1
29,16 '
Ceometic il Tl ==
Limite Permisible 5813 0,00 Material Particulado
anual 030-0ct-10 @31-0ct-10 D0L-Nov-10 002-Nov-10
Méaxima Diaria 145,32 @03-Nov-10 @04-Nov-10 @05-Nov-10 Q06-Nov-10
\ ®07-Nov-10 @08-Nov-10 BPromedio Geométrico  BLimite Permisible anual J

Fuente MCS, 2010

OXIDOS DE NITROGENO (NOX)

A continuacion se presentan los resultados de concentracion de 6xidos de nitrdgeno para la
Estacion 5.

Tabla 3-17 Comparacidon concentraciones de NOx con la norma estacion 5

OXIDOS DE NORMA
NITROGENO (Nox) Resolucion 610 de 2010
(ng/m®)
PUNTO DE
MONITOREO . Observaciones Observaciones
. 2 Limite . o .
Promedio | Maxima L Porcentaje Maxima | Porcentaje
: : .| Permitible o
Aritmetico | Diaria — respecto ala | Diaria | respecto ala
norma norma
EESS-[QC%SBIeS Debajo de la Debajo de la
servicio 3,29 8,76 96,88 normaenun | 145,32 norma en un
96,61 % 93,97 %
Marbella

Fuente MCS, 2010
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Tabla 3-18 Concentraciones de NOx estacion 5
otigo | Fecha | Hora | ooy oy | Hora | o) | @OWIde |, FUI0, | mempo | voltmen | Gudos e
MCS Inicial Inicial Final 10 Mi Solucién (m/min) (min) L) (ug/m?)
Absorbente)

03258 29-oct-10 13:30 30-oct-10 14:00 | 0,1383 0,692 0,2 1470 294,0 2,35
03259 30-oct-10 14:00 31-oct-10 13:20 | 0,0944 0,472 0,2 1400 280,0 1,69
03260 31-oct-10 13:20 0l-nov-10 | 13:30 | 0,0366 0,183 0,2 1450 290,0 0,63
03261 01-nov-10 13:30 02-nov-10 | 13:35 | 0,1655 0,828 0,2 1445 289,0 2,86
03262 02-nov-10 13:35 03-nov-10 | 13:00 | 0,2394 1,197 0,2 1405 281,0 4,26
03263 03-nov-10 13:00 04-nov-10 | 13:30 | 0,3914 1,957 0,2 1470 294,0 6,66
03264 04-nov-10 13:30 05-nov-10 | 14:15 | 0,5207 2,602 0,2 1485 297,0 8,76
03265 05-nov-10 14:15 06-nov-10 | 13:45 0,242 1,210 0,2 1410 282,0 4,29
03266 06-nov-10 13:45 07-nov-10 | 13:30 | 0,0016 0,008 0,2 1425 285,0 0,03
03267 07-nov-10 13:30 08-nov-10 | 13:30 | 0,0762 0,381 0,2 1440 288,0 1,32
PROMEDIO ARITMETICO 3,29

Fuente MCS, 2010
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Figura 3-21 Comportamiento de los NOx frente ala norma local, estaciéon 5

» Oxidos de 4 PROMEDIOS DIARIOS - OXIDOS DE NITROGENO
Fecha Inicial Nitrégeno ESTACION 5: Estacién de servicio Marbella
30-oct-10 2,35 . ;
LIMITE MAXIMO PERMISIBLE DIARIO = 145,32
31-oct-10 1,69 100,00
01-nov-10 0,63 90,00
02-nov-10 2,86 80.00
03-nov-10 4,26 70.00
04-nov-10 6,66 60,00
05-nov-10 8,76 d
£ 50,00
06-nov-10 4,29 =4
40,00
07-nov-10 0,03
30,00
08-nov-10 1,32
20,00
Promedio
L 2
Aritmético 3.29 10,00 I—I-
— 0,00 I/—l====m [ ) B I ] 1 1
le_'t_e Oxidos de Nitrogeno
Permisible 96,88
Anual B30-oct-10 @31-oct-10 01-nov-10 802-nov-10
— 803-nov-10 B804-nov-10 @05-nov-10 806-nov-10
Ma_xn_na 14532 807-nov-10 808-nov-10 BPromedio Aritmético  BlLimite Permisible Anual
Diaria \_

Fuente MCS, 2010

DIOXIDOS DE AZUFRE (SO,)

A continuacién se presentan los resultados de concentracion de dioxidos de azufre para la
Estacion 5.

Tabla 3-19 Comparacion concentraciones de SO2 con la norma estacion 5

NORMA
Di6xidos de Azufre Resolucion 610 de 2010
PUNTO DE (SO2) (ug/m®)
MONITOREO . Observaciones Observaciones
. w Limite . w .
Promedio | Maxima " Porcentaje Maxima Porcentaje
: . L Permitible f
Aritmetico | Diaria anual respecto ala Diaria respecto a la
norma norma
ESTACION 5 Debajo de la
Estacion de 3,28 5,26 77,51 norma en un 242, | Debajodelanorma
servicio enun 97,83 %
95,77%
Marbella

Fuente MCS, 2010
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Tabla 3-20 Concentraciones de SO2 estacion 5
pg SOy :
C&célgo Fecha Inicial | Hora Inicial | Fecha Final | Hora Final S?(;(I\L/ll?) gﬂgﬂigg P(rnoljlfn%i)o Tétranr?np)o m\lﬁzl'o;ult_rr}zrc]io Dic’)md((:lz/criﬁsf\zufre
Absorbente)
03348 29-oct-10 13:30 30-oct-10 14:00 0,0147 0,074 0,2 1470 294,0 0,25
03349 30-oct-10 14:00 31-oct-10 13:20 0,0361 0,181 0,2 1400 280,0 0,64
03350 31-oct-10 13:20 01-nov-10 13:30 0,2317 1,159 0,2 1450 290,0 3,99
03351 01-nov-10 13:30 02-nov-10 13:35 0,2446 1,223 0,2 1445 289,0 4,23
03352 02-nov-10 13:35 03-nov-10 13:00 0,2756 1,378 0,2 1405 281,0 4,90
03353 03-nov-10 13:00 04-nov-10 13:30 0,3092 1,546 0,2 1470 294,0 5,26
03354 04-nov-10 13:30 05-nov-10 14:15 0,1981 0,991 0,2 1485 297,0 3,34
03355 05-nov-10 14:15 06-nov-10 13:45 0,2653 1,327 0,2 1410 282,0 4,70
03356 06-nov-10 13:45 07-nov-10 13:30 0,2756 1,378 0,2 1425 285,0 4,84
03357 07-nov-10 13:30 08-nov-10 13:30 0,038 0,190 0,2 1440 288,0 0,66
PROMEDIO ARITMETICO 3,28

Fuente MCS, 2010
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Figura 3-22 Comportamiento de los SO2 frente a la norma local, estacién 5

L é PROMEDIQS DIARIOS - DIOXIDOS DE AZUFRE h
Fecha Inicial| D10Xidos ESTACION 5: Estacion de servicio Marbella
de Azufre
LIMITE MAXIMO PERMISIBLE DIARIO = 242,20
30-oct-10 0,25 90,00 T T T T T T
31-oct-10 0,64 80.00
01-nov-10 3,99
70,00
02-nov-10 4,23
60,00
03-nov-10 4,90
04-nov-10 | 526 2 5000
05-nov-10 334 g 40,00
06-nov-10 4,70 30,00
07-nov-10 4.84 20,00
08-nov-10 0,66
S " 10,00
romedio
itméti 328 COr ] e ] —
Aritmeético 0,00 —
— Di6xidos de Azufre
Limite
Permisible 77,51 B30-oct-10 @31-oct-10 a01-nov-10 002-nov-10
anual @03-nov-10 B804-nov-10 @05-nov-10 B06-nov-10
P @®07-nov-10 @08-nov-10 @ Promedio Aritmético BLimite Permisible anual
M;:'rr;a 24220 |\ y

Fuente MCS, 2010

MONOXIDO DE CARBONO (CO)

Los monitoreos realizados de mondéxido de carbono, presentaron concentraciones indetectables
(en todos los casos el valor registrado fue 0,0 mg/m?), encontrandose dentro del limite exigido
(9,69 mg/m?) en la Resolucién 610 del 2010, emitida por el del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial

Tabla 3-21 Niveles de CO estaciéon 5

MEDICIONES DE MONOXIDO DE CARBONO(CO)
ESTACION 5:
FLUJO o | -
Fecha | DISPERSOR |Tiempo EStaC'&gr%Z Servicio
INFRARROJO | (min)
(L/minutos)
mg/m3

30-oct-10 2 30 0.0
31-oct-10 2 30 0.0
01-nov-10 2 30 0.0
02-nov-10 2 30 0.0
03-nov-10 2 30 0.0
04-nov-10 2 30 0.0
05-nov-10 2 30 0.0
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e Ruido

Fuente MCS, 2010

06-nov-10 2 30 0,0
07-nov-10 2 30 0,0
08-nov-10 30 0,0

0,0

En el area de influencia existe un monitoreo de niveles actuales de ruido, cuyos resultados se
presentan a continuacion, en el Anexo 4 se presenta el informe completo realizado por MCS,
consultoria y monitoreo ambiental.

Fuente: MCS, 2010.

Fisee

gistradas
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Figura 3-24 Is6fona Nocturnas registradas

Fuente: MCS, 2010.

e Fuentes de generacion de ruido existentes

En la actualidad, aparte del paso continuo de personas, por el comercio que se presenta en el area
urbana representado en su mayoria por tiendas, mercados, talleres de mecanica no se detectaron
fuentes fijas de generacion de ruido, esta es esporadica y no todo el tiempo presenta niveles que
sobrepasen los niveles permisibles.

Con respecto a las fuentes mdviles estas se encuentran representadas por el transito vehicular en
la calzada existente bidireccional.

La fauna local, representada en su mayoria por aves en el horario diurno, mientras que en el
nocturno, es constituida por anfibios e insectos, los cuales incrementan su actividad durante dicho
horario.

e Ubicacién cartogréafica de los puntos de monitoreo

En la Tabla 3-22 se puede observar la ubicacion del punto monitoreado durante el horario diurno y
nocturno, en el area de influencia del centro poblado del Municipio de Aguachica,
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Tabla 3-22 Punto de monitoreo de ruido

COORDENADAS DATUM MAGNA SIRGAS ORIGEN
PUNTO DE MONITOREO IMAGEN BOGOTA

ESTE NORTE

R8 - Estacién de servicio de

combustible “El Cerro”. 1053126 1413312

R? -SENA a la salida sur de

. 1052764 1409939
Aguachica.

e Resultados del monitoreo

A continuacion se presentan los resultados de monitoreo en horario diurno y nocturno para los
puntos ubicados en el area de influencia de Aguachica.

Monitoreo de ruido ambiental en horario diurno

De acuerdo con la siguiente tabla se puede observar que ninguno de los puntos monitoreados
durante el horario diurno en el area de influencia de Aguachica, sobrepasa el limite maximo del
nivel de ruido permitido por la normatividad ambiental vigente para el Sector C, establecido en 80
dB. De acuerdo con lo anterior, se resalta que los niveles de presion sonora registrados en el area
de influencia de tramo en mencién, en general son notables dadas las condiciones de trafico
presentadas, sin embargo se destaca que siempre se mantuvieron por debajo del limite maximo
establecido por la normatividad ambiental; oscilando entre los 70,5 a los 72,5 dB.
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Tabla 3-23 Comparacién de los resultados obtenidos con respecto al limite maximo permisible
durante el horario diurno, segun la Resoluciéon 627 de 2006.

MEDICIONES DE RUIDO DURANTE EL HORARIO DIURNO

PROYECTO RUTA DEL SOL

COORDENADAS
DATUM MAGNA p
DIRECCION
MPSL‘.TT%,?EO IMAGEN SIRGAS ORIGEN legdB| s | cv |:icumpLe?
BOGOTA
ESTE NORTE N E S (o) Vv
R8 - Estacién
de servicio
de 1053126 | 1413312 | 70,5 (72,5 73,5 |1 72.2| 73,4 | 72,5 1.2 |1.67% S
combustible
“El Cerro”.
R9 -SENA a
Iosogcéosur 1052764 | 1409939 | 71,4 | 73.4| 67,7 | 70,3| 65,7 | 70,5 30 |431% S
Aguachica.

Monitoreo de ruido ambiental en horario nocturno

De acuerdo con la siguiente tabla, se puede observar que uno de los puntos monitoreados durante
el horario nocturno en el area de influencia de Aguachica, sobrepasa el limite maximo del nivel de
ruido permitido por la normatividad ambiental vigente para el Sector C, establecido en 70 dB. De
acuerdo con lo anterior, se resalta que dicho sobrepaso, no se encuentra muy lejos del limite
maximo de la normatividad vigente para el sector en el horario en mencién y que se presenté
porque en el tramo de estudio, las condiciones de alto trafico se presentan igualmente en la noche,
con algun incremento de trafico pesado.

Tabla 3-24 Comparacién de los resultados obtenidos con respecto al limite méaximo permisible
durante el horario nocturno, segun la Resolucién 627 de 2006.

MEDICIONES DE RUIDO EN EL HORARIO NOCTURNO
PROYECTO RUTA DEL SOL

COORDENADAS
PUNTO DE DATUM MAGNA DIRECCION .
MONITORE IMAGEN SIRGAS ORIGEN Laeq dB s cv cCU‘I’V\PLE
(o) BOGOTA ?
ESTE NORTE N E S (o) Vv

R8 -
Estacién de 74 | 73 76
servicio de 1053126 1413312 | 76,2 ’ " 168,9 ! 74,6 3.0 4,09% NO
- 9 5 3
combustibl
e "El Cerro”.
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MEDICIONES DE RUIDO EN EL HORARIO NOCTURNO
PROYECTO RUTA DEL SOL

COORDENADAS
PUNTO DE DATUM MAGNA DIRECCION .
MONITORE IMAGEN SIRGAS ORIGEN Laeq dB s cv ,,CUQAPLE
(0] BOGOTA ?
ESTE NORTE N E S o \'

R9 -SENA a

la salida sur 1052764 | 1409939 [543 |7 | %% |57.6| 7> | 665 | 7.8 | 11.76% S|
de 2 | 9 2
Aguachica.

3.2.10 Paisaje

El Municipio de Aguachica, en el departamento de Cesar presenta un paisaje intervenido, debido a
las presiones antropicas que se han ido generando a través del tiempo, como las actividades
pecuarias y agricolas, y las actividades ligadas al desarrollo urbano, como el crecimiento
demografico de la poblacion de Aguachica. Debido a las anteriores actividades antrépicas, se ha
venido desarrollando un conflicto con el uso del suelo, modificando el paisaje de pastos, rastrojos y
arboles, en el centro poblado y zonas naturales en zonas para actividades agropecuarias.

El paisaje de Aguachica esta constituido principalmente por zonas planas, desde el inicio de | a
variante hasta el acceso 5 (Figura 3-25), dominadas por pastos, rastrojos e individuos arbéreos
aislados, con actividades netamente agropecuarias, otras zonas moderadamente onduladas entre
el acceso 5y 6 (Figura 3-26), en donde se encuentra una dominancia de pastos con arbustos,
rastrojo y arboles, y una zona ondulada, desde el acceso 6 hasta el final de la variante (Figura
3-27), donde se encuentra el cerro de los Chivos con parte de paisaje urbano.
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Fuente: Ambiotec Ltda
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Figura 3-26 Imag

Fuente: Ambiotec Ltda

en zona moderadamente ondulada
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Figura 3-27 Imagen zona ondulada

Fuente: Ambiotec Ltda

e Anadlisis de visibilidad y calidad paisajistica

La calidad paisajistica en el costado oriental por donde se pretende construir la variante para el
paso vial por el casco urbano del municipio de Aguachica, hace referencia a grandes extensiones
de terrenos con pastos para las actividades agropecuarias y rastrojos. Una buena longitud de la
variante, fue disefiada para no afectar zonas de desarrollo urbano, sin embargo se observa que
afecta seis rutas de acceso correspondientes a: 1. Cementerio, 2. Restaurante La Brasa, 3. Barrio
Paraguay, 4. Ye Paraguay, 5. Ye Bocatoma y 6. Via a la Bocatoma, que se muestran en la
siguiente figura.
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Figura 3-28 Accesos que interfiere la variante

1. Cementerio

Fuente: Ambiotec Ltda

e Descripcion del proyecto dentro del componente paisajistico

El proyecto se adapta de manera equivalente a las condiciones paisajisticas que ofrece la zona de
proyecto, debido a que los terrenos por donde se disefi6 la variante, hacen referencia a terrenos
planos a ondulados, con buenas caracteristicas geoldgicas ayudando a la sostenibilidad de la via.

e Sitios de interés paisajistico

En el area de influencia de la construccion de la variante de Aguachica no existen sitios de interés

paisajistico.
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3.3 MEDIO BIOTICO

3.3.1 Ecosistemas Terrestres

3.3.1.1 Flora

Dentro del area de influencia directa ubicada en el PR Odométrico 63+550 al PR 69+100 de la Ruta
Nacional 4514 (correspondiente al PR de diseifio 64+080 al PR70+470), existe un sub-tramo
perteneciente a la Reserva Forestal Nacional (RFN) del Magdalena (PR de disefio 67+550 al PR
70+470), para dicho sub-tramo se realizo la solicitud de sustraccion de reserva en atencion al
requerimiento del Auto No 3167 de 2011, en el cual el Ministerio de Ambiente solicita adelantar el
trdmite de sustraccion del area de la reserva a afectar, ante la Direccion de Ecosistemas.

Por lo anterior la presente caracterizacién contiene la informacion pertinente al sub-tramo que se
encuentra fuera de la reserva (PR de disefio 64+080 al PR67+550). El objetivo principal de esta
caracterizaciéon es ampliar el conocimiento acerca del tipo, estructura y composicién de la Flora
presente y de la cobertura vegetal del area del proyecto; para ello se hace una descripcion de la
cobertura que existe actualmente en la zona.

La zona perteneciente al area de estudio, que contempla la alternativa vial de la variante de
Aguachica, se encuentra enmarcada segun los parametros establecidos en la escala de Holdridge,
dentro de la zona bioclimatica correspondiente al Bosque Humedo tropical (bh-T), clasificado asi,
teniendo en cuenta aspectos bioclimaticos relacionados con la precipitacion, temperatura, altura y
vegetacion predominante.

El bosque humedo tropical, para la zona de estudios, se determina por localizarse debajo de los
600 m.s.n.m, con temperaturas medias superiores a los 24°C y precipitaciones medias anuales
gue oscilan entre los 2.000 y 3.500 mm; con lluvias periddicas a lo largo del afio, pero con
intensidad diferente a nivel mensual.

La zona de vida del bh-T, esta altamente intervenida sobre la zona correspondiente a la variante
de Aguachica, pues por factores tales como la urbanizacion y expansion de la frontera, la
vegetacion nativa o boscosa ha desaparecido totalmente por el cambio de uso del suelo hacia la
potrerizaciéon. Asi, las coberturas vegetales corresponden en su mayoria a rastrojos, refiriéndose
esto a especies de porte arbéreo y arbustivo irregularmente distribuidas.

e Composicion floristica

La composicion de un Bosque esta determinada tanto por los factores ambientales, como posicién
geografica, clima, suelos y topografia, como por la dinamica del Bosque y la ecologia de sus
especies (CATIE 2001).

Dicha Composicion se puede evidenciar analizando tanto la caracterizacion de la vegetacion
(listado de especies presentes) como, su riqueza y diversidad; estos ultimos analisis se
complementan con la estructura del bosque.
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El andlisis de la informacion tomada en campo se realiza a partir del listado de especies
encontradas a continuacion.

En la zona inventariada se reportan 63 especies, la especie mas abundante es matarratén
(Gliricidia sepium) con 170 individuos, seguida de corazén de arceo (Platymiscium pinnatum) con
111 individuos. La Tabla 3-25 muestra la composicién floristica del area muestreada, para
individuos arboéreos con DAP> 10cm (fustales).

Tabla 3-25 Composicidn floristica

Nombre Técnico Nombre comtin N° Individuos
Acacia glomerosa guacamayo 6
Alibertia cf edulis uvita 1
Anacardium excelsum Caracoli 3
Astronium graveolens gusanero 52
Bauhinia purpurea Patevaca 1
Bursera simarouba resbalamono 9
Byrsonima crassifolia peraleja 3
Casearia sp. varepiedra 16
Cassia sp. cuchillito 5
Cedrela sp. cedro blanco 1
Ceiba pentandra Ceiba 2
Cochlospermum orinocense papayote 15
Cordia gerascanthus Moncoro 7
Crescentia cujete totumo 15
Curatella americana peralejo 2
Didymopanax morototoni Tortolito 2
enovio (ND) enovio 8
Enterolobium cyclocarpum Orejero 5
Ficus sp. higuito 10
Gliricidia sepium matarraton 170
Guazuma ulmifolia guasimo 36
Humboldtiella arborea balsamo 15
Hura crepitans Ceiba Pipona 6
Machaerium arboreum latigo 70
Macherium pachyphyllum siete cueros 1
Maclura tinctorea moro 4
Mamon cutupli (ND) Mamon Cutupli 1
Manguifera indica mango 4
Matayva sp. guacharaco 2
Melia azederach nin 6
Melicocca bijuga mamon 1
Mokilia tomentosa oiti 2
Muntingia calabura guasimo macho 5
NN (ND) nn 1
Ocotea sp. laurel 1
palma corua (ND) palma corua 7
Palma jardin (ND) Palma Jardin 9
Patecebo (ND) patecebo 3
Piptadenia sp. raboiguano 8
Pithecellobium saman campano 102
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Nombre Técnico Nombre comun N° Individuos
Pithecellobium sp. buche de gallina 12
Platymiscium pinnatum Corazon de Arce 111
Poponax sp. viva seca 2
Pouteria sp. caimito 5
Pseudobombax barrigon bonga 5
Pterocarpus officinalis sangregao 10
Ruagea glabra cedrillo 3
Rubiaceae palo sapo 8
Sapindus saponaria jaboncillo 1
Schizolobium parahyba tambor 5
Senna strobilacea Doranse 1
Spondias mombin jobo 12
Spondias purpurea Ciruelo 1
Stemmadenia grandiflora gueveperro 5
Sterculia apetala camajon 7
Swinglea sp. limoncillo 3
Tabebuia chrysantha Cafiaguate 4
Tabebuia ochraceae polvillo 10
Tabebuia rosea Roble 16
Tamarindus indica Tamarindo 1
Tapirira guianensis Bolechivo 1
Terminalia amazonia amarillon 3
Vitex cymosa aceituno 8
TOTAL 851

Fuente: Grupo consultor AMBIOTEC Ltda. 2012.
e Anaélisis estructural
e Estructura vertical

La estructura Vertical del Bosque esta determinada por la distribucién de los organismos, a lo alto
de su perfil. Esta estructura responde a las caracteristicas de las especies y a las condiciones
micro ambientales presentes en las diferentes alturas de las mismas.

El entendimiento de la estructura vertical y la composicion del bosque es muy importante para
conocer y evaluar el crecimiento y estado sucesional de los Bosques.

= Distribucién altimétrica

Este parametro permite evaluar la distribucion altimétrica de los individuos en el area; permite
ademas observar la distribucién de las especies en un plano vertical, estableciendo asi los estratos
del bosque. Estos elementos complementa la descripcion de la madures o estado del bosque.

Para la distribucion por clase altimétrica se definié cada clase siguiendo la metodologia de Rangel
y Garzon (1994), de acuerdo con las alturas registradas en el inventario se establecieron once (XI)
clases altimétricas con una amplitud de 1,82 m. La Tabla 3-26 muestra la distribucion por clases
altimétricas.
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Tabla 3-26 Distribucion por clases altimétricas

Intervalo Clases altimétricas %
0,00-1,82 | 0,12
1,82-3,64 I 2,70
3,64-5,45 11 27,61
5,45-7,27 v 42,77
7,27-9,09 Y 20,45
9,09-10,91 VI 2,47
10,91-12,73 Vi 1,88
12,73-14,54 Vil 0,71
14,54-16,36 IX 0,94
16,36-18,18 X 0,12
18,18-20,00 Xl 0,24

Fuente: Grupo consultor AMBIOTEC Ltda. 2012.

En la zona muestreada se puede observar una distribucién altimétrica heterogénea, en donde
predominan las clases Ill a V (arboles con alturas de 3,65 y 9,09 metros).

Figura 3-29 Namero de individuos por clase Altimétrica
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Fuente: Grupo consultor AMBIOTEC Ltda. 2012.

La Figura 3-29, muestra la distribucion en perfil de la zona de estudio, evidenciando una
composicion de alturas bajas, con poca representatividad de arboles de porte alto. Se observa el
mayor namero de individuos en la clase IV (con el 42,67%), Esto demuestra una tala selectiva de
individuos.

= Estructura horizontal
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Las Caracteristicas del suelo y el Clima, las caracteristicas y estrategias de las especies y los
efectos de disturbios sobre la dinAmica del Bosque determinan la estructura horizontal del Bosque,
que se refleja en la distribucion de los arboles por clase diamétrica. (CATIE, 2001).

= Distribucion diamétrica

Este parametro permite evaluar la distribucién diamétrica de los individuos en el area; permite
ademas observar la distribucién de las especies en un plano horizontal, estableciendo asi el
estado sucesional en el bosque asi como su madurez y grado de intervencion.

Para la distribucion por clase altimétrica se definié cada clase siguiendo la metodologia de Rangel
y Garzén (1994), de acuerdo con las alturas registradas en el inventario se establecieron once (XI)
clases diamétricas con una amplitud de 0,12m. La Tabla 3-27 muestra la distribucién por clases
diamétricas.

Tabla 3-27 Clases diamétricas

Intervalo | Clases diamétricas %

0,00-0,12 I 13,51
0,12-0,24 Il 60,16
0,24-0,35 11 17,74
0,35-0,47 v 4,23
0,47-0,59 \% 2,94
0,59-0,71 VI 0,82
0,71-0,83 Vi 0,24
0,83-0,94 VI 0,00
0,94-1,06 IX 0,12
1,06-1,18 X 0,00
1,18-1,30 Xl 0,24

Fuente: Grupo consultor AMBIOTEC Ltda. 2012.

En la zona muestreada se puede observar una distribucion diamétrica heterogénea en donde
predominan las clases I, Il y Il (arboles con diametros hasta de 35cm de DAP.), con el 91,42% del
total de individuos inventariados.
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Figura 3-30 Nimero de individuos por clase Diamétrica
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Fuente: Grupo consultor AMBIOTEC Ltda. 2012.

La Figura 3-30 muestra la distribucion de diametros, donde se evidencia el alto grado de
intervencion a la que ha estado sometido el bosque, se observan pocos individuos de la clase IV a
la XI, el mayor numero de individuos se encuentra en las primeras clases diamétricas. Si se sigue
aprovechando el bosque y no se toman medidas de manejo desaparecera, debido a la falta de
individuos que provean de material genético (semillas) para la regeneracion.

BIODIVERSIDAD

La diversidad se compone de dos elementos, variedad o riqueza y abundancia relativa de
especies, su expresion se logra mediante el registro del nUmero de especies, la descripcion de la
abundancia relativa o mediante el uso de una medida que combine los dos componentes.

indices de Diversidad
Para este estudio se presenta de acuerdo con el indice de mezcla

e Cociente de mezcla (CM)

Se expresa como la proporcidén entre el nimero de especies y el numero de individuos totales
(Nsp: N ni; Nsp / N ni). Este, proporciona una indicaciébn somera de la intensidad de mezcla, asi
como una primera aproximacion de la heterogeneidad de los bosques.

Puesto que los valores de CM dependen fuertemente del didmetro minimo de medicion y del
tamafio de la muestra, solo deben compararse ecosistemas con muestreos similares. Esta
expresado en el numero de especies encontradas dividido por el total de arboles inventariados
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CM =63/851 = 1/0,074

Para la zona inventariada se encontraron un total de 851 individuos y 63 especies, por lo tanto el
cociente de mezcla correspondié a 0,074 es asi como por cada 14 individuos muestreados es
posible encontrar una nueva especie, este bosque puede considerarse altamente homogéneo y de
baja diversidad.

v' Alfa - Diversidad
Las medidas de este nivel de diversidad se pueden dividir en dos (2) categorias:
1. indices de riqueza de especies
La riqueza de especies es una medida de diversidad, ya que trata de combinar el nimero de
especies y el nimero de individuos de una muestra N. Los Indices de diversidad son
esencialmente medidas del nimero de especies y se presentan como una medida de densidad; es

decir, nUmero de especies por unidad de area.

Estos indices se calculan como una combinacion entre nimero de especies (S) y el nUmero de
individuos total en la muestra (N). Para su medida se utilizan los indices de Margalef y Menhinick.

v' Indice de Margalef
Dmg= (S-1)/In N

Dénde: S= ndmero de especies
N= namero de individuos.

v Indice de Menhinick

Es simplemente la relacion existente entre nimero de individuos y de especies; se mide igual que
el Coeficiente de mezcla, pero se expresa diferente

INDICE DE MENHINICK = N° Especies / \/N° arboles

En la Tabla 3-28 se exponen los resultados obtenidos en cuanto a riqgueza especifica para los
individuos correspondientes a los fustales en la cobertura Bosque muestreado; mostrando un
resultado de 9,19 segun el indice de Margalef y de 2,16 segun el indice de Menhinick. Estos
resultados, indica que la zona es medianamente diversa.

Tabla 3-28 indice de riqueza de especies
MARGALEF MENHINICK
9,19 2,16

2. Indices basados en la abundancia relativa de especies

Estos indices buscan conjugar la riqueza y la abundancia relativa. A este tipo de indices
pertenecen el de Shannon (H*), Simpson (D, 1/D) y Berger Parker (d, 1/d).
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v indice de diversidad de Shannon

Mide la heterogeneidad de la comunidad, el valor maximo sera indicador de una situacién en la
cual todas las especies son igualmente abundantes.

H* = - pi. Ln pi

Donde: pi= ni/N
ni= namero de individuos por especies
N= numero total de individuos
Segun esto, pi = abundancia proporcional (Ab. Relativa en tanto por uno)

v Indice de Diversidad de Simpson

El indice de Simpson es una medida de la dominancia que se enfatiza en las especies mas
comunes y refleja mas la riqueza de especies. El indice de Simpson se refiere a la probabilidad de
que dos (2) individuos de una comunidad infinitamente grande, tomados al azar, pertenezcan a la
misma especie. Para la interpretacion de los valores del indice de Simpson se hace necesario
obtener su reciproco con 1/D 6 1-D.

D= Y pi?
Dénde: pi = ni/N
ni = nimero de individuos por especies

N = namero total de individuos.
Segun esto, pi = abundancia proporcional (Ab. Relativa en tanto por uno)

v Indice de diversidad de Berger Parker

El indice de Berger Parker es una medida de dominancia que expresa la abundancia proporcional
de la especie mas abundante, este indice es independiente de las especies pero es fuertemente
influenciado por el tamafio de la muestra.

D= Nmax/N

Donde: Nmax = especie con mayor abundancia
N = namero de individuos totales

Los resultados obtenidos en cuanto a riqueza especifica basada en la abundancia relativa para los
individuos correspondientes a los fustales en la cobertura de Bosque muestreado, se observan en
la Tabla 3-29.

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN PREVIA AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA




Estudio de Impacto Ambiental Variante Aguachica

RUTA |. SOL

Cédigo Revision Fecha Aprobacién Acceso (Hoja / Hojas)

Proyecto Autopista Vial Ruta del Sol
Sector 2

PR-RS-GAM-0034 00 FEBRERO 2012 Sin restriccion 81/ 147

Tabla 3-29 indices de riqueza Shannon, Simpson y Berger Parker

SIMPSON (D)
SHANNON 5 RECIPROCO: 1o | BERGER PARKER
3,081 0,087 11,44 0,200

En términos generales, se concluye que la vegetacion que prevalece corresponde principalmente a
especies plantadas o con arreglos de origen antropico (cercas vivas, especies forrajeras etc.), esto
evidenciado en los analisis de IVI y corroborado por los analisis de diversidad que en general
muestran una diversidad media, esto producto del uso actual del suelo donde predominan los
pastos (enmalezados o manejados) dedicados principalmente a la ganaderia extensiva.

e Especies endémicas o0 amenazadas
Segun la revisién realizada en el listado del libro rojo de especies maderables, en el inventario
forestal realizado para la variante Aguachica, se encontraron individuos correspondientes a la
especie Anacardium excelsum, reportada como casi amenazada (NT)
Segun la Resoluciéon 0383 del Ministerio Del Medio Ambiente, Listados de vedas Nacionales o
Regionales (Informacion proporcionada por las mismas), por el Libro rojo de faner6gamas vy
CITES, no se encontraron especies incluidas en el inventario.

Tabla 3-30 Especies bajo amenaza

Determinacion de la Especie Categoria de amenaza
Nombre Técnico Nombre Res | listado libro rojo | listado libro rojo | vedas nacional o
comun 0383 | sp maderables | sp faner6gamas regional
Anacardium excelsum | Caracoli X NT X X

e Usos dados alas especies de mayor importancia

De acuerdo con los usos generalizados a las especies registradas en la zona del proyecto se
presenta a continuacion el Cuadro de Usos de las Especies, estos usos han sido recogidos de las
observaciones en campo, entrevistas con personas locales y los usos ya determinados de acuerdo
con la experiencia del personal de campo.

Tabla 3-31 Usos de las especies en la zona

Nombre técnico Nombre comdn Usos
Anacardium excelsum caracoli 1b, 16b, 7c
Astronium graveolens Gusanero 1b, 1f, 2a, 3c, 5a, 6a, 6¢, 9a, 9b

Cassia sp. cuchillito 4a, 4b, 9a,9b
Cecropia spp. guarumo 1c, 3c, 6b

Ceiba pentandra Ceiba bruja 1b, 1d, 5a, 6b
Cordia gerascanthus Cedro negro la, 1c

Crescentia cujete Totumo 1f, 2¢c, 4b

Enterolobium cyclocarpum Orejero 1b, 3b, 3c, 4b, 5a, 6b, 6¢, 9b
Ficus sp. Caucho 1b, 2b, 3c, 4b, 5a, 6a, 6b
Gliricidia sepium Matarraton 1f, 5b, 6¢, 7a,

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN PREVIA AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA




Estudio de Impacto Ambiental Variante Aguachica

CONCESIONARIA

RUTA |. SOL

Cédigo Revision Fecha Aprobacién Acceso (Hoja / Hojas)
PR-RS-GAM-0034 00 FEBRERO 2012 Sin restriccion 82/ 147 Proyecto Autopista Vial Ruta del Sol
Sector 2
Nombre técnico Nombre comun Usos
Guazuma ulmifolia Guacimo 1c, 3b, 3c, 4a, 5a, 5b, 6a, 6b, 6¢, 7a, 7C
Hura crepitans Ceiba negra 1b, 1d, 5a, 6b
Maclura tinctorea Dinde 1b, 1f, 3b, 3c, 4b, 5a, 6a, 6b, 6¢, 9a, 9b
Manguifera indica Mango 3a
Matayva sp. guacharaco 6b, 9a, 9b
Melicocca bijuga Mamoncillo 3?3 4a
Mokilia tomentosa Oiti le
Muntingia calabura Chitato 1c, 3a, 3b, 3c, 6a, 6b
Ocotea sp. Laurel le
Pithecellobium saman Saman 1b, 3b, 3c, 4a, 5a, 6b, 6¢, 9b
Pouteria sp. caimito 1a, 2b, 3c, 6b, 9a, 9b
Sapindus saponaria Jaboncillo 1c, 6b
Spondias mombin Jobo 1b
Tabebuia chrysantha Cafiaguate 1b, 1f, 44, 5a, 9a, 9b
Tabebuia ochraceae Puy 1b, 1f, 4a, 5a, 9a, 9b
Tabebuia rosea Roble 1b, 1f, 4a, 5a, 9a, 9b
Tapirira guianensis Bolechivo 1b, 1d, 7a
Terminalia amazonica Amarillon 1b, 1c, 9a, 9b
Vitex cymosa Aceituno 1a, 1b, 3c, 5a, 9a, 9b

Fuente: Grupo consultor AMBIOTEC Ltda. 2012.

Tabla 3-32 Descripcion y convenciones del uso de las especies

Uso General Descripcion Cédigo de Uso
madera preformada por aserrio, alto comercio la
madera aserrable para posteria de cercas y/o tablones 1b
madera en varas para construcciones locales 1c

Maderable | madera blanda y/o de uso artesanal, comerciable 1d
madera blanda sin usos conocidos le
madera rolliza para posteria de cercas 1f
cortezas para pisos y/o cerramientos 19
produccion de resinas, sin aplicacién ni comercio local 2a
produccion de latex, sin aplicacion ni comercio local 2b

Industrial produccion de aceites (cocina y biodisel) 2c
produccién colorantes, uso local e industrial 2d
planta artesanal, uso en cubiertas 2e
hombre 3a
Alimento ganado 3b
fauna 3c
Ornamental | sombrio perimetro viviendas 4a
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Uso General Descripcion Cédigo de Uso
accesos y jardines perimetro viviendas 4b
) .| sombrio de areas de pastoreo ba
Silvopastoril —
forraje y/0 suplemento para el ganado 5b
capacidad para control de erosion 6a
protector conservacion de riberas 6b
cercos Vvivos 6c
anti inflamatorio 7a
medicinal anti cancerigeno 7b
bebida digestiva 7c
sin uso conocido 8a
Otros usos |- —
insecticida 8b
. uso preferencial consumo local 9a
Energético - — -
potencial produccién carbon 9b

¢ Biomasa vegetal que sera afectada por el proyecto

De los 851 individuos que se inventariaron, se van a aprovechar 674, para los que se calcul6é un
volumen total de 222,11m* y un comercial de 103,55m>. En Tabla 3-33 se observa el volumen
encontrado para cada una de las especies; siendo Platymiscium pinnatum (corazén de arce) la
especie con mayor volumen.

Tabla 3-33 Biomasa vegetal afectada por la variante

Nombre Técnico Nombre comun N° Individuos | Vol comercial | Vol Total
Acacia glomerosa guacamayo 4 0,975 1,892
Anacardium excelsum Caracoli 2 17,509 22,360
Astronium graveolens gusanero 44 3,193 8,975
Bauhinia purpurea Patevaca 1 0,016 0,032
Bursera simarouba resbalamono 9 0,772 2,320
Byrsonima crassifolia peraleja 2 0,048 0,145
Casearia sp. varepiedra 6 0,405 0,977
Cassia sp. cuchillito 4 0,125 0,341
Ceiba pentandra Ceiba 2 1,035 2,099
Cochlospermum orinocense | papayote 11 1,307 2,960
Cordia gerascanthus cedro negro 4 0,108 0,231
Crescentia cujete totumo 12 0,608 1,433
Curatella americana peralejo 2 0,293 0,389
Didymopanax morototoni Tortolito 1 0,028 0,057
enovio (ND) enovio 7 0,259 0,716
Enterolobium cyclocarpum Orejero 4 1,063 3,061
Ficus sp. higo amarillo 8 1,528 5,783
Gliricidia sepium matarraton 134 7,943 22,516
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Nombre Técnico Nombre comun N° Individuos | Vol comercial | Vol Total
Guazuma ulmifolia guasimo 30 2,355 5,371
Humboldtiella arborea balsamo 10 1,511 3,287
Hura crepitans Ceiba Pipona 6 6,976 13,089
Machaerium arboreum latigo 48 2,672 5,897
Maclura tinctorea moro 2 0,263 0,861
Mamon cutupli (ND) Mamon Cutupli 1 0,016 0,040
Manguifera indica mango 3 1,870 4,613
Matayva sp. guacharaco 2 0,334 1,244
Melia azederach nin 4 0,289 0,855
Melicocca bijuga mamon 1 0,050 0,126
Mokilia tomentosa oiti 2 1,333 2,678
Muntingia calabura guasimo macho 5 0,126 0,422
Ocotea sp. laurel 1 0,049 0,197
palma corua (ND) palma corua 7 2,811 7,269
Palma jardin (ND) Palma Jardin 4 0,000 0,000
Patecebo (ND) patecebo 2 0,110 0,176
Piptadenia sp. raboiguano 6 2,239 4,670
Pithecellobium saman campano 100 7,679 17,227
Pithecellobium sp. buche de gallina 3 0,081 0,195
Platymiscium pinnatum Corazon de Arco 87 10,176 24,753
Poponax sp. viva seca 1 0,016 0,048
Pouteria sp. caimito 2 0,069 0,138
Pseudobombax barrigon bonga 3 5,734 11,587
Pterocarpus officinalis sangregao 8 2,722 7,862
Ruagea glabra cedrillo 2 0,040 0,134
Rubiaceae palo sapo 6 0,400 0,950
Sapindus saponaria jaboncillo 1 0,236 0,946
Schizolobium parahyba tambor 5 0,867 1,582
Senna strobilacea Doranse 1 0,019 0,057
Spondias mombin jobo 9 5,756 11,889
Spondias purpurea Ciruelo 1 0,059 0,207
Stemmadenia grandiflora gueveperro 3 0,181 0,514
Sterculia apetala camajon 6 3,031 5,019
Swinglea sp. limoncillo 3 0,155 0,471
Tabebuia chrysantha Cafiaguate 4 0,203 0,407
Tabebuia ochraceae polvillo 9 0,589 1,109
Tabebuia rosea Roble 16 1,838 3,435
Tamarindus indica Tamarindo 1 0,032 0,097
Tapirira guianensis Bolechivo 1 0,025 0,123
Terminalia amazonia amarillon 3 0,254 0,473
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Nombre Técnico Nombre comun N° Individuos | Vol comercial | Vol Total
Vitex cymosa aceituno 8 3,169 5,809
TOTAL 674 103,552 222,113

El andlisis de las coberturas vegetales se realizé con base en el plano AMB-RS-PL-3-9; del mismo
modo se realiz6 el inventario forestal al 100% del &rea plano AMB-RS-PL-12 (Anexo 1).

3.3.1.2 Fauna

Metodologia!

La identificacién y caracterizacién del componente fauna, se llevé a cabo mediante la identificacion
de las principales coberturas vegetales “unidades de paisaje” presentes en la zona de influencia,
informacién secundaria de apoyo y observaciones directas realizadas durante los recorridos
llevados a cabo a lo largo del eje vial demarcado para la variante de paso por el centro poblado de
Aguachica.

En general en el area a intervenir es de topografia principalmente plana, donde predominan las
coberturas asociadas pastos arbolados, pastos con presencia de individuos arbéreos aislados y
cultivos donde prevalecen el maiz, algodon, yuca, papaya, cereales y palma. Adicionalmente hacia
el final de la variante por el costado norte, se identifica el &rea denominada como Cerro de Los
Chivos, la cual presenta una topografia ondulada, con terrenos aridos fuertemente intervenidos,
sobre los que se presenta actividad comercial, referida a hoteles y restaurantes.

La metodologia seguida para la realizacion del presente estudio consta de la revision previa y
evaluacién de la informacion secundaria disponible a nivel regional y local (Plan Basico de
Ordenamiento Territorial) de las especies de aves, herpetos y mamiferos potencialmente
presentes en el &rea de estudio.

La fase de campo, estuvo dirigido al levantamiento de informacién primaria en la zona cuyo objeto
se centrd en obtener los registros de la fauna del area de estudio y corroborar la informacion
obtenida mediante informacion secundaria, para la posterior discusion y andlisis de los resultados
obtenidos.

El presente informe se enmarca dentro del concepto de la metodologia de las evaluaciones
ecolbgicas rapidas (Rapid Ecological Assessment), desarrollada por las agencias de conservacion
internacionales agencias de conservacion internacionales, The Nature Conservancy (TNC) y
Conservation International (Cl).

De este modo, una evaluacién ecoldgica rapida (EER) se define como un estudio flexible,
acelerado y enfocado de los tipos de vegetacion y especies faunisticas (aves, herpetos y
mamiferos especialmente). Las EER utilizan una combinacién de imagenes de sensores remotos,
sobrevuelos de reconocimiento y obtencion de datos de campo muy enfocados en grupos de
organismos que permiten obtener un cierto conocimiento de la diversidad del area, para obtener
informacion biologica y ecoldgica que se espera sea incorporada en el disefio de planes

1 Nature in Focus: Rapid Ecological Assessment, Roger Sayre, Ellen Roca, Gina Sedaghatkish, Bruce Young, Shirley
Keel, Roberto Roca, Stuart Sheppard.2002.

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN PREVIA AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA




Estudio de Impacto Ambiental Variante Aguachica

RUTA |. SOL

Cédigo Revision Fecha Aprobacién Acceso (Hoja / Hojas)
PR-RS-GAM-0034 00 FEBRERO 2012 Sin restriccion 86/ 147 Proyecto AUtOgSé?O\r/?' Ruta del Sol

ambientales; al integrar multiples niveles de informacién biologica y ecoldgica, a través de un
proceso conocido como “muestreo estratificado”.

Es asi como, se constituye en una herramienta muy valiosa en el momento de realizar
evaluaciones ambientales en cortos periodos de tiempo. Ademds, son utilizados como
herramientas en la caracterizacion y zonificacion de grandes areas de interés para la
conservacion, y pueden aplicarse inclusive, en el caso de las reservas de biosfera, unidades que
en muchas ocasiones llegan a ocupar extensos territorios.

Grupos taxonémicos de estudio

En el trabajo de campo se utilizaron las técnicas especificas de muestreo apropiadas para el
estudio en cada uno de los grupos taxonémicos. La identificacion de cada ejemplar se llevo a cabo
apoyado en el registro fotografico, observaciones directas, bibliografia disponible (guias de campo
especializadas) y/o bibliofiguras elaboradas para facilitar la identificaciébn en campo por parte del
especialista y de los pobladores de la zona mediante cuestionarios que permiten la identificacion
de las especies presentes en la zona por parte de estos.

Adicionalmente, para todos los grupos taxondmicos evaluados se definieron criterios de endemismo
y vulnerabilidad de las especies segun criterios de la Convencion Internacional del Comercio de
Especies en Peligro de Extincion (CITES) y por la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (IUCN), con base en sus publicaciones (IUCN 1996), en los trabajos del Instituto de
Investigaciones Alexander Von Humboldt y lo establecido en la resolucién 0383 de 23 de febrero de
2010, por la cual se declaran las especies silvestres que se encuentran amenazadas en el territorio
nacional y se toman otras determinaciones.

De este modo, los criterios CITES, Sigla en inglés de la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, integra los siguientes criterios:

e Especie CITES Apéndice |I: Se considera como CITES Apéndice I, a todas aquellas
especies en peligro de extincion. El comercio de ejemplares de esas especies se autoriza
solamente bajo circunstancias excepcionales.

e Especie CITES Apéndice Il: Se considera una especie como CITES Apéndice Il, a todas
las especies que no se encuentran necesariamente en peligro de extincion, pero cuyo
comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizaciéon incompatible con su supervivencia.

e Especie CITES Apéndice lll: Se considera una especie CITES apéndice lll, a todas las
especies que se encuentran protegidas en al menos un pais de su distribucién, el cual ha
solicitado la asistencia de otras partes en la CITES para controlar su comercio.

De otro lado, los listados de especies revisados para el reporte de especies amenazadas 0 en
peligro, corresponden a las listas de la UICN (Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza), las listas preliminares de Herpetos?, mamiferos? y aves*colombianas con algun riesgo

2RUEDA, José Vicente, 1998. Listas preliminares de reptiles y anfibios colombianos con algun riesgo a la extincion. Informe final
presentado al Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt.
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a la extincion y la resolucion 0383 del 23 de febrero de 2010, por la cual se declaran las especies
silvestres que se encuentran amenazadas en territorio nacional y se toman otras determinaciones.

De este modo, los criterios de la UICN corresponden a los distintos grados de vulnerabilidad de las
especies en estado silvestre. Categorizandolos del siguiente modo:

Especies extintas (EX), Especies

amenazadas categoria que a

su vez se subdivide en

criticamente amenazada (CR), en peligro (EN) y vulnerable (VU), y posiblemente amenazadas, las
gque estan en las categorias de menor riesgo o0 bajo riesgo (LR) (ca: casi amenazado, Lc:
preocupacién menor, dc: dependiente de conservacion), casi amenazado (NT), datos Deficientes
(DD), No Aplicable (NA) y No evaluado (NE).

Todas

las Especies
—>»

Figura 3-31 Estructura de las categorias UICN
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Fuente: http://www.humboldt.org.co/conservacion/cat-uicn.htm

3 RODRIGUEZ, José Vicente, 1998. Listas preliminares de mamiferos colombianos con algun riesgo a la extincion. Informe final presentado al Instituto
de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt.

“Renjifo, L. M., A. M. Franco-Maya, J. D. Amaya-Espinel, G. H. Kattan y B. Lépez-Lanus (eds.). 2002. Libro Rojo de aves de Colombia. Serie Libros Rojos
de Especies Amenazadas de Colombia. Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt y Ministerio del Medio Ambiente.

Bogota, Colombia.
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Mamiferos

Se realizaron recorridos a lo largo de todo el eje de la variante a construir, usando el método de
ancho variable, se buscaron rastros como huellas, rastros, heces, comederos, posaderos y
refugios.

Se realizaron encuestas a los habitantes de la zona empleando un formulario de preguntas
enfocadas al uso y conocimiento de fauna silvestre local, en el cual se utilizaron laminas con
imagenes de la fauna caracteristica de la region elaboradas por el especialista con base en la
informacién secundaria obtenida para la zona, obteniendo a partir de estas entrevistas informacion
sobre la presencia de las especies silvestres en el area de estudio e informacién sobre su uso y
explotacion.

Herpetos (Anfibios y Reptiles)

Para la caracterizacion y registro de las especies de anfibios y reptiles presentes en el area de
influencia directa, se emple6 el método de registro y observacion directa de ejemplares, apoyado
de entrevistas a los pobladores de la zona, asi como la evaluacion de la informacién secundaria.

Se realizaron transectos con busqueda libre diurna y el reconocimiento de zonas de drenaje,
pozos, charcas, en especial para el reconocimiento de anfibios mediante deteccién por presencia o
canto.

No se realizd captura directa 0 mediante trampas de caida considerando la baja efectividad de
estas y que segun la informacién secundaria colectada, las especies de posible presencia en el
area de influencia se refieren a especies cosmopolitas de facil identificacion. Se recalca que no se
realizaron sacrificios y/o colectas.

Aves

Para el registro y caracterizacion de la avifauna presente en la zona se utilizé la metodologia de
observaciones visuales y auditivas en recorridos extensivos a lo largo de toda la variante (1-3 Km)
en las horas de mayor actividad de este grupo (5 am-10 am y las 15:00 y 18:00), se tomaron
registros fotogréaficos como principal evidencia de las observaciones realizadas en aquellos casos
en que fue posible, asi como registros visuales con la ayuda de binoculares. Se sigui6 la
metodologia de transectos de ancho variable, que consiste en desplazarse lentamente y detenerse
registrando los individuos visual o auditivamente sin considerar un ancho fijo de observacion
(Bohorquez, 2002).

Adicionalmente, se realizaron entrevistas a los pobladores de la zona, empleando un formulario de
preguntas, enfocadas al uso y conocimiento de la fauna silvestre propia de la zona de intervencion,
para lo cual se utilizaron bibliofiguras, elaboradas con base en la informacion secundaria en la cual
se reporta la fauna caracteristica de la region. A partir de las entrevistas se corrobor6 la presencia
de las especies silvestres en el area de estudio, asi como se obtuvo informacion sobre nombre
local, uso y/o explotacion.
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La fauna y la flora silvestre, son recursos de gran importancia, y estan ligados entre si, pues
dependiendo de la oferta y grado de conservacion de los recursos naturales, estos podran soportar
una mayor oferta para el establecimiento de la fauna silvestre.

La principal afectacion sobre el recurso faunistico en la zona de influencia indirecta y directa de la
construccién de la variante de doble calzada para el paso por el costado derecho del municipio de
Aguachica, ha sido debida al incremento de las principales actividades productivas de la zona,
relacionadas con la agricultura y la ganaderia, pues esto ocasiona la constante perturbacion de
hébitats, la disminucion de recursos en cuanto ofertas alimenticias y de refugio, el aumento en las
actividades de caza, o afectacion a la fauna por la aplicacion de agroquimicos para el
mantenimiento de los cultivos, incremento en la erosion del suelo, entre otros.

Asi, la presencia de la fauna sobre una region determinada, estd dada de acuerdo a las
condiciones estructurales de cada zona, es decir, esta directamente relacionada con la presencia
de las principales unidades de paisaje, tipo de cobertura vegetal y condiciones bioclimaticas de la
zona.

Sin embargo, dentro del area que enmarca el proyecto, la alteracion e intervencién sobre los
ecosistemas por la construccion del proyecto, sera minima sobre las planicies, zonas silvipastoriles
y zonas de cultivo, pues actualmente sobre estas, se presenta una presion fuerte sobre los
recursos floristicos y faunistico, debido a la destruccion de los ecosistemas naturales, expansion
de la frontera agricola y agropecuaria, deforestacion, urbanizacién, sobre pastoreo, contaminacion
por residuos solidos y vertimentos entre otros.

De igual manera es importante aclarar, que si bien la variante cruza el llamado Cafio El Pital, a la
altura del PR 69+100 de las abscisas de disefio, se garantiza la construccion de obras de drenaje
que permitan el flujo que se presenta de manera efimera o intermitente a esta altura del
mencionado drenaje, adicionalmente se implementaran medidas que garanticen la continuidad de
este drenaje, relacionadas con el mantenimiento de las condiciones fisicas evidenciadas en la
actualidad, la incorporacion de vegetacion de ronda que permita adecuar este drenaje como un
paso de fauna, teniendo en cuenta su potencial conectividad con el Bosque el Aguil ubicado al Nor
oriente del Municipio de Aguachica, aunque en el cruce de este drenaje hasta conectarse con el
bosque el agiiil, se evidencian asentamientos humanos constituidos como barrios (barrio El
Bosque, La Sabanita, San Eduardo, Brisas sector Bajo, Cordilleras y barrio Primaveral), los cuales
generan importantes aportes de vertimentos y desechos sobre este curso de agua (Ver fotografia a
continuacion).
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Fotografia 3-12 Estado del Cafo El Pital a la entrada del Bosque el Aglil
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Fuente: estudio de caracterizacion biolégica y ecolégica del Bosque el Aguil®.

En términos generales, Aguachica es un municipio que presenta una vegetacion supremamente
intervenida, en la cual la deforestacion y tala de los bosques alrededor de nacimientos de agua
incluida la Quebrada Buturama y en areas de aptitud forestal, las practicas agropecuarias
inadecuadas como la quema ocasionada en el sector rural, la contaminacion con residuos sélidos,
liquidos y agroquimicos; son todo un conjunto de factores que conducen a una fragil oferta y
calidad del recurso agua, al deterioro de las propiedades fisicas del suelo logrando varios grados
erosivos y a un paulatino deterioro de la flora y fauna de todo el municipio (POT, Aguachica 2001-
2010).

De este modo, El bosque EI Agiil es un fragmento de bosque que colinda con el sector urbano de
Aguachica y que presenta todos los problemas ambientales descritos para el municipio. El
decrecimiento acelerado de su area en los ultimos afios le ha acarreado problemas como un
mayor aislamiento, pérdida y fragmentacion del habitat. Sobre su principal corriente, el cafio El
Pital se evidencian graves problemas de contaminacion con residuos sélidos y vertimiento de
aguas servidas del sector urbano (en estudios realizados por CORPOCESAR se evidencian altos
niveles de coliformes, por lo cual y segun el decreto 1594/84, el agua del cafio el Pital no es apta
para consumo humano, agricola o recreativo). De manera adicional y segun lo reportado en el
estudio de caracterizacion biologica y ecoldgica del Bosque el Aguilé, La calidad del agua del
arroyo Pital se encuentra en deterioro a causa de multiples factores antropogénicos, entre los
cuales se destacan los vertimientos de aguas residuales, la presencia de lavaderos comunales y la
disposicion inadecuada de residuos solidos, que conducen a la alteracion de las caracteristicas
estructurales y funcionales de este ecosistema y por consiguiente a una disminucion en los
servicios ambientales que prestan, restringiéndose los usos potenciales a los que puede ser
destinada esta corriente de agua. Entre las consecuencias de la contaminacién a la que se
encuentra sujeto el Cafio Pital se sefialan bajas concentraciones de oxigeno disuelto en el agua,
presencia de tensoactivos, valores altos de demanda bioquimica de oxigeno y conductividad, asi
como concentraciones elevadas Coliformes y de nutrientes causantes de eutrofizacion.

5 Estudio de la Caracterizacion Bioldgica y Ecolégica Integral, Fase |: Diagnéstico, Evaluacion y Planificacion del Proceso de
Recuperacion, Protecciéon y Conservacion del Bosque Natural del Agiiil en el Municipio de Aguachica y Fase II: Formulacién del Area
Protectora del Aguil, Municipio de Aguachica-Cesar. CORPOCESAR; Universidad Nacional de Colombia, 2007.

6 Estudio de la Caracterizacion Bioldgica y Ecolégica Integral, Fase |: Diagnéstico, Evaluacion y Planificacién del Proceso de
Recuperacion, Proteccién y Conservacion del Bosque Natural del Agiiil en el Municipio de Aguachica y Fase II: Formulacion del Area
Protectora del Aguil, Municipio de Aguachica-Cesar. CORPOCESAR; Universidad Nacional de Colombia, 2007.
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Por otro lado, al realizar el analisis de afectacion sobre ecosistemas sensibles por la construccién
de la variante en la base datos Tremarctos Colombia, segun la cual, la zona de construccion de la
Variante Aguachica, presenta una afectacion Media, teniendo en cuenta el reporte de 3 especies
de aves migratorias, que si bien no fueron observadas de manera directa en el area del proyecto,
es posible su presencia esporadica teniendo en cuenta que son especies que migran hacia los
ecosistemas cenagosos y zonas inundables del bajo Magdalena, pues su principal fuente de
alimentacion se basa en peces, crustaceos e insectos asociados a zonas humedas como ciénagas
y pantanos.

A continuacion, se realiza la descripcién de la fauna asociada a las coberturas vegetales y usos del
suelo que actualmente pueden encontrarse en la zona de influencia de la variante de Aguachica.
Debe tenerse en cuenta que, las especies de herpetos y mamiferos que seran descritas, fueron
reportadas por los habitantes y por informacion secundaria, debido a que los registros de
observaciones directas de individuos, huellas o heces en campo para estos grupos fue nulo.

Por otro lado, el reporte de las especies de fauna para el area de influencia directa e indirecta del
proyecto, no presenta especies descritas como endémicas 0 bajo alguna categoria de amenaza
segun los criterios de la IUCN, CITES y la resolucion 0383 de 2010.

Aves

La avifauna reportada para el area de influencia del area de construccion de la variante de
Aguachica esta compuesta por 7 ordenes, 15 familias y 36 especies. Las especies registradas,
corresponden a especies con amplios rangos de distribucion, caracteristicas de la zona de vida
descrita para el d&rea como Bosque seco tropical. De este modo, el orden predominante es el
Passeriformes con 6 familias y 14 especies presentes en el area, seguido del grupo de los
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Falconiformes con 4 familias y 10 especies, los deméas 6rdenes presentan una familia y un niumero
de especies que fluctia de 1 a 4. (Ver Tabla 3-34).

Fotografia 3-13 Registro fotogréafico Avifauna observada en el area de influencia

Vanellus chilensis Bubulcus ibis
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Sicalis flaveola Campylorhynchus griseus Machetornis rixosus

En cuanto a la afinidad con el habitat, como se muestra en la siguiente figura, la mayoria de las
especies reportadas se asocia a areas intervenidas y sabanas, referidas a grandes extensiones de
pasto con la presencia de individuos arbdéreos aislados, seguido de las coberturas asociadas a
rastrojos, bosques intervenidos y de galeria. Esto evidencia que las especies reportadas son
capaces de sobrevivir bajo diferentes tipos de habitats y tienen rangos de distribucién y
comportamientos alimenticios que les permiten sobrevivir bajo diferentes tipos de dietas
(resaltando que la avifauna del bosque seco tropical es una mezcla de elementos de zonas aridas
y himedas, por lo que posee un nimero reducido de aves especialistas y es considerado para las
comunidades de aves, como un ecosistema de transicion dentro de un gradiente climatico), es el
caso de las especies del orden paseriformes, las cuales en su mayoria son especies cuya principal
fuente alimenticia son los insectos, sin embargo complementan su dieta cazando pequefias
lagartijas, insectos, huevos, semillas, bayas, frutos; néctar y brotes tiernos de hojas, otras especies
como por ejemplo aquellas pertenecientes a los Ordenes Falconiformes, Ciconiiformes y
piciformes, en términos generales ademas de consumir insectos, lagartijas y anuros complementan
su dieta consumiendo pequefos crustaceos y peces.

Se reportan cuatro especies de aves migratorias, las cuales corresponden a las garzas Ardea
herodias y Ardea alba, el 4guila Pandion sp y el siriri Tyrannus tyrannus; sin embargo cabe aclarar
gue el area de intervencion no se identifica como un habitat potencial de estas especies, pero
puede ser una zona de paso para las aves migratorias; no se realizaron observaciones directas de
estas especies durante la salida de campo.
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Figura 3-33 Preferencia de habitats de las especies reportadas para el area de influencia del proyecto
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Figura 3-34 Habitos alimenticios de las especies reportadas para el area de influencia del proyecto
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Tabla 3-34 Avifauna presente en la zona de estudio

ORDEN

FAMILIA

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

IUCN
RES 0383

CITES

Charadriiformes

Charadriidae

Vanellus chilensis*

Alcaravan, tero

Ardea herodias

Garza ceniza

Ciconiiformes/Pele A LC
. Ardeidae
caniformes Ardea alba Garza blanca 11
Bubulcus ibis* Garcita del ganado 11
Patagioenas plumbea Paloma plomiza Lc
. - abuelita, tortolita
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti colorada
. . Paloma coliblana,
Leptotila verreauxi
turca LC
Zenaida auriculata* Tortola LC

Cuculiformes

Cuculidae

Crotophaga major*

Garrapatero,
cocinera

Crotophaga ani*

Garrapatero comun

Falconiformes

Accipritiformes
(Cathartidae)

Coragyps atratus™*

Chulo, gallinazo

Daptrius americanus

Cacao avispero

Falconidae

Milvago chimachima

Pigua

Pandionidae

Pandion sp

Aguila

Buteo magnirostris*

Buteo, gavilan

Buteo albonotatus

Gavilan

Accipritiformes

Heterospizias meridionalis

Aguila sabanera,
agilucho colorado |LC

(Accipitridae)

Rostrhamus sociabilis

Gavilan caracolero

Leucopternis semiplumbea

Gavilan
dorsiplomizo

Ictinia plumbea

Aguila plomiza

Passeriformes

Machetornis rixosus*

Picabuey,
Atrapamoscas

Pitangus sulphuratus*

Bicho fue gritén

Tyrannidae

Mecocerculus leucophrys

Tiranuelo

gorgiblanco LC
Tyrannus tyrannus Siriri
Henicorhina leucosticta Soferrey
pechiblanco
) Campylorhynchus griseus* Chupahuevos LC
Troglodytidae -
Thryothorus rutilus Soterrey

Troglodytes aedon*

Cucarachero comun

Mimidae

Mimus gilvus

Mirla blanca,
Sinsonte

Icteridae

Icterus mesomelas

Toche

Dacnis cayana

Mielero azul

Thraupidae

Thraupis episcopus

Tangara azuleja

Ramphocelus dimidiatus*

Pico de plata

Emberizidae

Sicalis flaveola *

Jilguero dorado

Piciformes

Celeus loricatus

Carpintero canelo

Picidae

Melanerpes rubricapillus*

Carpintero habado |LC

*Avifauna observada en el area de intervencion
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e Especies de aves endémicas, amenazadas o en peligro critico

Con base en la lista de especies de aves de ocurrencia dentro del area de influencia directa e
indirecta de la variante de Aguachica, no se reportan especies bajo algun peligro o amenaza,
segun lo establecido en la resolucion 0323 del 23 de febrero de 2010, mediante la cual se declaran
las especies silvestres que se encuentran amenazadas en el territorio nacional y se toman otras
determinaciones.

Por otro lado, al realizar la revision en las listas de la IUCN de las Listas preliminares de aves
colombianas con algun riesgo a la extincion del Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt, se encontré6 que ninguna de las especies reportadas para el area se
encuentra dentro de alguna de las categorias de riesgo o peligro establecidas para estos listados.

Sin embargo, segun la lista de aves amenazadas por el comercio CITES, las especies
pertenecientes al orden falconiformes Heterospizias meridionalis, Milvago chimachima, Buteo
magnirostris, Daptrius americanus, Pandion sp e Ictinia plumbea, aparecen registradas dentro del
Apéndice Il, mientras que la especie Bubulcus ibis y Ardea alba y aparecen registradas dentro del
apéndice Il de esta lista.

Mamiferos

Los mamiferos registrados como de posible incidencia en el area de influencia de la variante de
Aguachica, son especies cosmopolitas, de amplia distribucion a lo largo del territorio nacional;
segun el reporte de los pobladores y lo evidenciado en campo, la apariciéon de los individuos de
fauna de este grupo taxonémico es muy escaza, pues la zona no dispone de recursos alimenticios
ni zonas de refugio que permitan el establecimiento de comunidades faunisticas.
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Tabla 3-35 Mastofauna presente en la zona de estudio
o0
] 2 (W
ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN 2 g 5
g | 2
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis marsupialis Chucha comun LC
Canidae Cerdocyon thous Zorro perruno LC | Apll
. Procyonidae | Urocyon cinereoargenteus Gato de monte LC
Carnivora
. Mustela frenata Comadreja LC | Apll
Mustelidae - .
Eira barbara Hurdén LC |Aplll
Pilosa Bradypodidae Bradypus variegatus Perezoso de tres dedos Lrca | Apll
Xenarthra Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo comun LC
Cuniculidae Cuniculus paca Guagua, lapa LC |Aplll
) Dasyproctidae Dasyprocta punctata Neque
Rodentia
Sciuridae Sciurus granatensis Ardilla colorada LC
Cricetidae Microryzomys sp Raton comun LC
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo sabanero LC
Anoura cultrata Murcielago trompudo LC
. . Glossophaga soricina Murcielago trompudo LC
Chiroptera Phyllostomidae
Carollia perspicillata Murcielago frutero LC
Artibeus jamaicensis Murcielago frugivoro LC

e Especies endémicas, amenazadas o en peligro critico

Con base en la lista de especies de mamiferos de posible ocurrencia dentro del area de influencia
de la variante de Aguachicas, no se reportan especies bajo algin peligro o amenaza, segun lo
establecido en la resolucién 0323 del 23 de febrero de 2010, mediante la cual se declaran las
especies silvestres que se encuentran amenazadas en el territorio nacional y se toman otras
determinaciones.

Por otro lado, al realizar la revision en las listas de la IUCN, se encuentra que, todas las especies
de mamiferos, se encuentran bajo la categoria de preocupacion menor LC; mientras que, segun la
lista CITES la especie Eira barbara y Cuniculus paca, se encuentran registradas dentro del
apéndice lll; Cerdocyon thous, Mustela frenata y Bradypus variegatus se encuentra en el apéndice
.

Herpetofauna

Dentro de este grupo taxondmico se tienen en cuenta los 6rdenes correspondientes a los reptiles
(Squamata) y anfibios (Anura); de este modo, segun las observaciones de campo referentes a los
anfibios, se tiene que la presencia de este grupo sobre el area de intervencion es practicamente
inexistente, esto debido en primera a instancia a la ausencia de zonas con formacion de charcas o
zonas inundables, como segunda instancia se considera la evidente intervencién antropica referida
al aporte de desechos sdélidos, téxicos (agroquimicos, sustancias tensoactivas) y vertimientos
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sobre los drenajes y cuerpos de agua presentes en la zona, considerando que este grupo depende
del medio acudtico para sus funciones metabdlicas.

En cuanto al grupo de reptiles, se reportan especies asociadas a rastrojos, sabanas arboladas y
pastizales, cuyas principales dietas se basan en insectos y huevos de aves y/o pequefios
mamiferos de manera especial en el caso de las serpientes, grupo cuya incidencia en la zona se
ha visto gravemente afectada por la agresién y muerte por parte de los habitantes de la zona.

- Cnemidc;phorué—s—p

e Especies endémicas, amenazadas o en peligro critico

Con base en la lista de especies de anfibios y reptiles observados en el area de influencia directa 'y
de posible ocurrencia dentro del area de influencia indirecta de la construccion de la variante de
Aguachica, segun la lista de reptiles y anfibios amenazadas por el comercio CITES, especies como
Boa constrictor, lguana iguana y Tupinambis teguixin, aparecen registradas dentro del Apéndice II.

Por otro lado, no existen registros de reportes de especies bajo algun peligro o amenaza, segun lo
establecido en las listas CITES para Colombia ni en la resolucion 0323 del 23 de febrero de 2010,
mediante la cual se declaran las especies silvestres que se encuentran amenazadas en el territorio
nacional y se toman otras determinaciones.
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Tabla 3-36 Herpetofauna presente en la zona de estudio

VULNERABILIDAD
ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN Res
IUCN | CITES
0383
Polychritidae Anolis sp* lagartija pequefia
Cnemidophorus lemniscatus* Lobo
Teiidae Ameiva ameiva Lobo
Tupinanambis teguixin Lobo pollero 11
Gymnophthalmidae Anadia sp* Lagartija
lguanidae Iguana iguana iguana Il
Gonatodes albogularis salamanqueja
Gekkonidae Gonatodes concinnatus salamanqueja
SQUAMATA
Pseudogonatodes sp. Geco
Boidae Boa constrictor Boa 1
Oxybelis aeneus Bejuquilla
Colubridae
Spilotes pullatus Toche
Lachesis muta Pudridora
Viperidae Crotalus sp Cascabel
Bothrops atrox Cuatro narices, talla X
Elapidae Micrurus sp. Coral
Rhinella granulosus Sapito granuloso LC
ANURA
Bufonidae Rhinella marina Sapo comun LC

*Especies observadas en campo

3.3.2 Ecosistemas acuaticos

El Unico drenaje cruzado por la construccion de la variante de Aguachica, se refiere al denominado
Cario El Pital, el cual es cruzado a la altura del PR 69+100 de las abscisas de disefio, sin embargo
cabe aclarar que sobre este sitio de cruce no se evidencio durante las salidas de campo, presencia
de un flujo continuo de agua, ni un cauce definido, a esta altura solo se observan pequefas
marcas de un drenaje efimero y somero, por lo cual no fue posible llevar a cabo labores de pesca.
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Fotografia 3-15 Cafio Pital a la altura de su cruce por la variante en el PR 69+100 de las abscisas
de disefio
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3.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

3.4.1. Lineamientos de Participacién

El MAVDT hoy Agencia Nacional de Licencias Ambientales —ANLA— autoriz6 la alternativa
derecha para el paso por el casco urbano de Aguachica, y para esta solucion se elaboro el EIA, el
cual se socializ6 a las comunidades del area de influencia directa, la administracion municipal y los
gremios, a través de las siguientes reuniones:

Tabla 3-37 Reuniones de socializacion

17/01/2012 Salén Administracién y concejo 41
municipal
17/01/2012 Salén Hotel Chalett Agremiaciones y lideres 38
sociales
18/01/2012 Salén Hotel Chalett Sector La 40 19
18/01/2012 | Sede Educativa La Campana Vereda La Campana (Cerro 50
los Chivos)

Teniendo en cuenta las reuniones realizadas durante el proceso del Diagnostico Ambiental de
Alternativas y las ejecutadas para el Estudio de Impacto Ambiental, se encuentran las siguientes
caracteristicas:

Administracion Municipal: Se encontré una alta disponibilidad de la nueva administracién
municipal para el desarrollo del proyecto, a pesar de mostrar su desacuerdo con el paso de la
variante por el costado derecho, la administracion municipal vislumbra el paso por el costado
izquierdo, desprendiéndose desde la interseccion de Aguas Claras, bordeando el casco urbano en
limites con Gamarra en cercanias a Rio Magdalena, sector visitado por el MAVDT, durante la
evaluacion en campo de DAA de Paso casco urbano de Aguachica. esta propuesta fue rechazada
por los comerciantes y quienes manifestaron a través de una carta, que se anexa al presente
documento. Anexo 06

Gremios y organizaciones sociales: Se contd con la participacion de propietarios de hoteles,
comerciantes del casco urbano y representantes del Movimiento civico para el desarrollo de
Aguachica y La region. En la reunion se percibié divisién entre el movimiento de oposicion y los
hoteleros, ya que estos ultimos considera la alternativa seleccionada por ANLA es la menos lesiva
a sus intereses, estan total desacuerdo con la propuesta de la administracion municipal, que tiene
el apoyo del comité civico.

Comunidad sector La 40: asistieron a la reuniébn comerciantes informales ubicados sobre el
actual corredor vial, quienes expresaron como mayor inquietud la posible afectacion predial por la
construccion del puente queda acceso desde la variante a la via existente. Sin embargo el
desarrollo de la reunién de socializacion mostraron aceptacion del proyecto y sus medidas de
manejo.

Comunidad de la vereda La Campana (cerro de los chivos): La reunion conto con una alta
participacion de la comunidad y la presencia del movimiento civico para el desarrollo de Agua
Chica y la Regién, quienes mediante pancartas y camisetas hicieron evidente su oposicion.
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Durante la exposicion de la comunidad de la campana expresé la aceptacion del disefio
presentado, en tanto les permite continuar con sus actividades comerciales y manifestaron el
desacuerdo con los planteamientos realizados en la reunién por parte del movimiento civico para
el desarrollo de Aguachica y la region, del paso de la doble calzada por actual corredor, por la
afectacion fisica a los establecimiento de los comerciantes de la campana y manifestaron que esta
propuesta solo beneficiaria a los comerciantes del casco urbano.

En el anexo 06 se presenta las actas, registro fotografico y listado de asistencia de las reuniones
de socializacién del Estudio de impacto Ambiental y disefio de la variante de Aguachica.

Con relacion a las comunidades étnicas bajo oficio 10-43917-GCP-0201 del 23 de Noviembre el
ministerio del Interior y de Justicia certifica que no se registran grupos étnicos, ni comunidades
negras en el area especifica de interés del proyecto. Bajo oficio 10-43917-GCP-0201 del
INCODER se certifica que no se encuentran territorios asignados a comunidades étnicas o negras.
En el Anexo No. 07 se presenta copia de la certificacion del Ministerio del Interior y de Justicia y de
INCODER.

3.4.2. Dimension Demogréfica

Area de influencia Indirecta

e Dinadmica de Poblamiento

El casco urbano de Aguachica de acuerdo con las proyecciones de censo DANE para el 2010
tendra una poblacion de 83.698 habitantes, mientras que las veredas del costado oriental del
casco urbano seguin SISBEN en el 2010 contaban con una poblacion total de 590 habitantes.

El casco urbano de Aguachica es la segunda ciudad del Departamento del Cesar y el enclave
econémico del sur del Cesar, que se cual forjando por los procesos migratorios que sostuvo
después de la segunda mitad del siglo XX, en laque tuvo una gran incidencia la construccién de la
de la Troncal del oriente, tal como lo referencian los Estudios Econdmicos Regionales del Banco
de la Republica:

“En los afios cincuenta la construcciéon de la troncal de oriente y el ferrocarril del valle del rio
Magdalena, convirtieron al municipio de Aguachica en un lugar estratégico para la interconexion vial
con el interior del pais y la Costa Caribe. Esto motivd nuevas migraciones de santandereanos,
caldenses, antioquefios y boyacenses.

A finales de los afios sesenta, comenzaron a llegar tolimenses atraidos por la fertilidad de sus tierras
y con su vocacién agricola convirtieron esas tierras en plantaciones de algodén, sorgo, arroz y ajonjoli.
Estos agricultores contribuyeron al desarrollo de una agricultura comercial que, en los afios setenta y
ochenta, permitié la estructuracion de otros sectores econémicos como el comercio, la agroindustria
y los servicios.

A comienzo de los ochenta e inicio de los noventa, la crisis del sector agropecuario y la situacion de
violencia en la regién, en particular en el sur de Cesar y sur de Bolivar, ha conducido a que la
poblacién en la zona urbana de Aguachica se incremente por el nUmero de desplazados, incidiendo
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en el surgimiento de asentamientos, en el aumento del desempleo y una mayor demanda de servicios
Publicos béasicos, de educacion y de salud, entre otros”

El proceso de crecimiento urbano ha llevado que en el periodo censal comprendido entre 1993 y
2003 haya tenido un crecimiento promedio anual de poblacién del 2.6%, mayor al Nacional que fue
del 1.7%.

Las veredas ubicadas en la zona oriental del casco urbano, no han sido ajenas al proceso de
migracion, encontrandose en estos sectores poblacion campesina procedente de Santander y la
zona norte del Cesar y en poca medida natales de la zona.

Area de Influencia directa

e Grupos Poblacionales

El corredor por el cual transcurre la variante de Aguachica corresponde a zona rural, en el cual
predomina la poblacién campesina, oriunda del municipio.

e Dinamica Poblacional.

Las Unidades territoriales que conforman el area de influencia directa se determinaron con base en
el Plan Béasico e Ordenamiento Territorial vigente, en donde se establece que la zona oriental del
casco urbano de Aguachica por donde atraviesa la variante, corresponde a las veredas Sabanas
de Buturama y El Guaro, sin embargo, con los procesos de restructuracion territorial y organizacion
social y comunitaria, en la zona se ha realizado una subdivisiéon y se identifican nuevas veredas, si
bien estas no se registran en los mapas veredales, si son tenidas en cuenta en la actualizacién del
PBOT que se encuentra en tramite, y referenciadas por la comunidad del sector. En el sector
urbano se encuentran los barrios Paraguay, Nueva Colombia, sectores la 40 y Cerro de los Chivos.

Tabla 3-38 Listado de Unidades Territoriales del Area de Influencia Directa

PBOT e Comunidad
Vereda Sabana de | Vereda La Pifas 560 52
Buturama

Rural Vereda San Pablo 321 43
El Guaro Vereda La Bocatoma 67 67
Vereda La campana Vereda la campana 439 439

Sector cerro de los
Urbano | Chivos

Sector La 40 Sector La 40 357 357
Barrio Paraguay Barrio Paraguay 884 884
Barrio Nueva | Barrio Nueva Colombia 697 697
Colombia

7 CER-UIS, "Dimension social ", Op cit. pp 5-6.Citado en Aguilera Diaz Maria M. Documentos de Trabajo sobre Economia
Regional. N° 42. Banco de la Republica. centro de Estudios Econdémicos Regionales. Febrero 2004.
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. Comunidad: veredas que a pesar en el PBOT se encuentran identificadas con un nombre, la comunidad esta organizada e identificada con los nombres descritos en
la columna.

En la zona de influencia puntual de la variante que corresponde a la zona rural, donde se
presenta poblacién dispersa, distribuida en 7 viviendas, en las cuales residen 50 personas, de
ellas 58% son mujeres y el 42% hombres; la distribucion por grupos etareos se encuentra que
predomin la poblacion adulta en un 84% vy tal solo el 16% corresponde a poblacion infantil. Por
edades se encuentra que prevalece el rango de 31 a 35 afios con 11 personas, el rango de 41 a
45 afios con 6 residentes, posteriormente el rango de 46 a 50 afios con 4 personas, le sigue los
rangos de 26 a 30 afios, 11 a 15 afios y 6 a 10 afios con 3 personas cada uno y finalmente los
rangos de 51 a 55 afios, 18 a 20 afios y 0 a 5 afios con 2 personas, de acuerdo a lo anterior se
destaca la baja presencia de poblacion menor de un afio, una, y no se encuentra personas adultas
mayores.

Figura 3-35 Distribucion de la poblacion por grupos etareos zona rural

51a55 46a50 41a45 36240 31-35 26-30 21325 18-20 11al5 610 0-5
afos  afios  afios afios afios  afios  afios  afibs  afios  afios  afios

Fuente: Trabajo de Campo Ambiotec Ltda. 2012

Los sectores del area de influencia directa que se ubican en la zona urbana, se encuentran en el
costado oriental de la variante, que de acuerdo la division establecida en el PBOT corresponde a
Los barrios Villa Paraguay, Nueva Colombia, sectores La 40 y Cerros de los chivos , que hacen
parte del sector 4 del casco urbano.

Sectores la 40 y Cerros Los chivos se encuentra poblacién nucleada en donde se hallan 796
personas de las cuales 485 son adultos, que representa el 60% de la poblacién y 311 nifios que
corresponde al 40%; predomina el género masculino con el 59% y el 41% corresponde al
femenino. Por grupos etareos predomina el rango de edad 6 a 10 afios con 132 menores, le sigue
el rango de 21 a 25 afios con 112 personas, 26 a 30 afios con 98 personas, posteriormente se
encuentra rango de 31 a 35 con el 85%, le sigue en importancia los menores entre 0 y 5 afios con
75 infantes y de 11 a 15 afios con 69 jovenes; en menor proporcion se hallan el rango de 41 a 45
afos con 54 personas, de 36 a 40 afios con 45 personas, 18 a 20 afios con 43 personas y 16 a 18
afios con 35 personas y finalmente se encuentra los rangos de 46 a 50 afios con 23 personas y
rango de 51 a 55 afios con 16 personas.
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Figura 3-36 Distribucion de la poblacion por grupos etareos sector la 40 y Cerro de Los chivos
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Fuente: Trabajo de Campo Ambiotec Ltda. 2012
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Barrio Nueva Paraguay y Nueva Colombia se presenta poblacion nucleada, conformada por, 4662
personas, segun datos SISBEN 2011, donde predomina el género femenino con el 50.8% y la
poblacién entre los 0 y 10 afios con un 65%, seguido de la poblacién adulta con un 34% y
finalmente se encuentra los jovenes con un 1%.

Figura 3-37 Consolidados de poblacién por grupos etareos barrios Villa Paraguay y Nueva Colombia

10-18 afios
0.96%

205 303fios
0,04%

303 453fios
34%
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Figura 3-38 Distribucion de la poblacion por grupos etareos por Barrio

1669

| Barrio Mueva Colombia B Barrio Villa Parazuay

La zona de influencia directa de acuerdo con las entrevistas y encuestas en campo, permite inferir
gue la poblacién tiende a mantenerse, encontrando por sector las siguientes caracteristicas:

La poblacién ubicada en le area de influencia de las veredas El Guaro, Sabanas de Buturama,
tiene una tendencia a mantenerse estable, ya que corresponde a fincas y parcelas, cuyos
residentes se limitan a unidad familiar que cumple la funcion de administrador.

Los sectores de la 40 y Cerros los Chivos, teniendo en cuenta que hay un comercio establecido
Yy no se encuentra espacios para el incremento de nuevos establecimiento, causa principal del
poblamiento del sector, la tendencia de la poblacion es mantenerse, situacion que se evidencio
comparando los datos poblacionales obtenidos en el censo realizado en Noviembre del 2010y el
ajuste de censo realizado en Enero del 2012, cumpliendo lo solicitado por el ANLA en su Auto N°
3167 de 04 de octubre de 2011.
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Fotografia 3-16 Zona Comercial de Cerro Los Chivos

Fotografia 3-17 Zona Comercial de Cerro Los Chivos y La 40.
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Figura 3-39 Comparacion de datos poblacionales sector La 40 y Cerro Los Chivos2010 -2012
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Fuente: Datos de Campo Ambiotec Ltda.

Los barrios Paraguay y Nueva Colombia se presenta tendencia de crecimiento poblacional, debido
a procesos de invasion ubicados en la zona oriental de los barrios, ocasionado por familias que
proceden de los barrios del casco urbano, quienes refieren los lotes fueron cedidos por un
politico en la época electoral.

— Necesidades basicas Insatisfechas

En la zona de influencia directa en los sectores que corresponden a las veredas El Guaro y
Sabanas de Buturama, las principales necesidades insatisfechas estan relacionadas con el
manejo de aguas residuales y vias de acceso; el sector de la 40 y la campana se relacionada con
la baja cobertura en servicios de salud y empleo, debido a la alta informalidad en las actividades
desarrolladas y en el caso de los barrios Paraguay y Villanueva se presenta como principales
deficiencias el manejo de aguas servidas.

De acuerdo al censo DANE el casco urbano del municipio de Aguachica presenta un 36.03% de
NBI.

Tabla 3-39 NBI del Municipio de Aguachica
Personas en NBI
Cabecera |Resto Total
Prop (%) Prop (%) Prop (%)
36,03 72,85 41,90

Fuente: ww.gov.co/censoffile/resultados BNI Junio del 2011
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3.4.3. Dimension Espacial
e Areadeinfluenciaindirecta
— Servicios basicos
Servicio de Alcantarillado
Con base en los datos registrados en el censo 2005, el Municipio en su cabecera municipal tiene
cubrimiento de alcantarillado en un 84,42%, situacién contraria a la del resto del Municipio, en

donde tan solo el 2.25% cuenta con el servicio, por lo general se construyen pozos sépticos para el
uso de letrinas.

Tabla 3-40 Cubrimiento de Servicios de Alcantarillado Municipio de Aguachica

Alcantarillado
Cuenta con Cabecera Resto
servicio Casos % Casos %
Si 13.580 84,42 59 2,25
No 2.507 15,58 2.559 97,75
Total 16.087 100 2.618 100

Fuente: PBOT Aguachica.

Este es un servicio con varios problemas que afectan el medio ambiente y a dos ecosistemas
importantes del entorno urbano que son el Cafio Pital con su bosque El Aglil y el Cafio, el Cristo
que nace en el Bosque Potosi. Las conexiones ilegales y la falta de lagunas de oxidacién, son
causas de vertimientos liquidos en las fuentes de los cafios citados. Ademas, el matadero arroja
aguas servidas sin ningun tratamiento y contaminan las corrientes hidricas superficiales.

« Servicio de acueducto

Con relacién a este servicio, la situacibn es muy similar al caso anterior, aunque mejora
porcentualmente el cubrimiento tanto en la cabecera municipal como en el resto. El primero de los
cuales tiene servicio de acueducto para el 94.72% y es prestado a través de la Empresa de
Servicios Publicos de Aguachica, EPS y para el caso del resto del Municipio, el cubrimiento
asciende al 36.58%.

De acuerdo con los datos registrados en el plan de desarrollo 2008-2011, la demanda de agua de
la poblacién urbana es 200 litros por habitantes dia (Ipd) y el sistema genera 250 Ipd, lo cual indica
que hay suficiente produccion. El problema se presenta en la distribucion ya que hay muchas
fugas y la tuberia estd en mal estado; ademas, en las épocas de verano la cuenca de la Quebrada
de Buturama, ubicada en la vereda san Benito, no logra retener suficiente agua por el estado de
deforestacion en que se encuentra. El sistema de almacenamiento presenta deficiencias técnicas,
por lo cual se presta el servicio a la comunidad con una frecuencia de cada dos (2) dias. En el
sector rural las comunidades consumen el agua sin ningun tipo de tratamiento.

Tabla 3-41 Cubrimiento de Servicios de Acueducto
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Acueducto
Cuenta con Cabecera Resto
servicio Casos % Casos %
Si 15.238 94,72 958 36,58
No 849 5,28 1.660 63,42
Total 16.087 100 2.618 100

Fuente: PBOT Aguachica.
Servicio de Aseo

El sector urbano de Aguachica tiene una cobertura del 33,24%, equivalente a 4 897 usuarios. De
ese porcentaje, Empresas Publicas de Aguachica — E.S.P cubre el 16,25% (2 397), en tanto que la
Cooperativa de Trabajo Asociado de Recolectores y Recicladores, COOMTARA, lo hace en un
16,95% (2 500), presentandose de esta manera un déficit en el servicio del 66,8%, indicando con
ello que de las 14 747 viviendas registradas, 9 850 de ellas no tienen o no utilizan ninguno de los
dos servicios de aseo.

Ese déficit tan elevado (66,8%) en la no prestacion del servicio de aseo, esta asociado por un lado,
a las limitaciones econdémicas y fisicas y a la falta de una politica clara en el manejo de las basuras
por parte de las empresas publicas municipales, y por otro, a la falta de educacién ambiental y
sanitaria de la poblacion Aguachiquense, sumandose a ello la inexistencia de un relleno sanitario
(depositadas a cielo abierto) y a un programa de capacitacion dirigido a personas de la comunidad
para la recoleccion y seleccion de residuos reciclables. Esto ha favorecido la presencia de
animales como ratas, moscas y aves de rapifia, ocasionado el deterioro y contaminacion de los
recursos agua, suelo y aire. Una segunda consecuencia derivada de la falta de educacién
ambiental en la comunidad, es la formacion de varios focos de contaminacion, por lo menos en 17
sitios de la ciudad, como son vias publicas, lotes de engorde, quebradas y cafios. Generandose
asi graves problemas de salud publica y problemas ambientales en estas zonas.

Servicio de energia eléctrica
La empresa Centrales Eléctrica del Norte de Santander es la que suministra el servicio de energia
eléctrica en Aguachica. La cobertura de este servicio es de 95,81% en la zona urbana y de 55.75%

en el resto del Municipio.

Tabla 3-42 Cubrimiento de Servicios Electricidad

Energia Eléctrica
Cuenta con Cabecera Resto
servicio Casos % Casos %
Si 15.413 95,81 1.459 55,75
No 674 4,19 1.159 44,25
Total 16.087 100 2.618 100

Fuente: PBOT Aguachica.
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Servicio de gas natural

El servicio de gas Natural en el sector Urbano tiene una cobertura de 57.35% representado en
9.226 usuarios aproximadamente en relacion con los 14.747 predios registrados. En el sector
Rural no existe la prestacion del servicio.

Tabla 3-43 Cubrimiento de Servicio de Gas

Gas Natural
Cuenta con Cabecera Resto
servicio Casos % Casos %
Si 9.226 57,35 22 0,85
No 6.735 41,87 2.581 98,57
No informa 126 0,78 15 0,58
Total 16.087 100 2.618 100

Fuente: PBOT Aguachica.
Servicio de telecomunicaciones
El servicio de telefonia fija esta atendido por telefénica TELECOM con un cobertura del 36,43%.
De otra parte, con el aumento de cobertura de sefial por parte de la telefonia mévil y sus precios

competitivos han generado la disminucién en las lineas fijas y ha aumentado la conectividad
atreves de internet.

Tabla 3-44 Cubrimiento de Servicio de Telecomunicaciones

Gas Natural
Cuenta con Cabecera Resto
servicio Casos % Casos %
Si 5.473 34,02 63 2,41
No 10.488 65,20 2.545 97,00
No informa 126 0,78 15 0,58
Total 16.087 100 2.618 100

Fuente: PBOT Aguachica
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e Areade influencia Directa

Acueducto

En la zona de influencia el servicio acueducto es prestado por la empresa municipal, quien la
distribuye a las viviendas mediante una red de media pulgada. En las fincas se deposita en
tanques elevados desde cual se reparte para los distintos usos domésticos; en la zona urbana
llega a red doméstica de cada vivienda. La comunidad refiere que el servicio se brinda en buenas
condiciones en época de invierno, pero en verano se presenta disminucién y en algunos sectores
se presenta suspension del servicio.

La planta del tratamiento se ubica a 3 kilémetros del corredor de intervencion, desde donde se
desprende la red principal, que va de manera paralela al acceso que desde Aguachica conduce

a la vereda Bocatoma denominado en el presente estudio acceso 68

Fotografia 3-18 Paso de Tuberia por la Zona de Intervencion.

8 Descrito en item de movilidad: Punto 6: acceso por la via de la bocatoma desvio de la Y por la izquierda a 890 mts de la via

nacional
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Fotografia 3-19 Almacenamiento de Agua por Tanque elevado.

Alcantarillado:

En la zona de influencia directa el manejo de aguas servidas tanto en el sector rural, como
urbano se realiza mediante utilizacién de pozos sépticos, los cuales refiere la comunidad tiene
poco mantenimiento y en algunos casos en la zona urbana los residentes no saben el lugar de
ubicacion dentro del lote de la vivienda.

Manejo de residuos
En el sector urbano del area de influencia directa cuenta con servicio municipal una vez a la

semana, en el caso de las fincas los residuos se queman.

Energia
Todas las viviendas que se encuentran en la zona de influencia reciben servicio de energia
de la empresa Centrales Eléctrica del Norte de Santander.
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Fotografia 3-20 Redes ubicadas Vereda Sabanas de Buturama
N
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Gas

La zona del Cerro de los Chivos y La 40 cuenta con servicio domiciliario de gas; mientras que los
barrios Villa Paraguay, Nueva Colombia y fincas ubicas en el area de influencia adquieren
combustible mediante la compra de pipeta a 2 empresas que expenden el combustible.

Telecomunicaciones

En la zona de influencia prevalece el servicio celular, television por cable y se escucha
emisoras locales como Buturama Estéreo y campo serrano, ésta Ultima emisora comunitaria.

e Areadeinfluenciaindirecta
— Servicios Sociales
Educacion

En el area urbana de Aguachica, el servicio educativo es atendido por el sector oficial con 28
establecimientos: cinco de ellos ofrecen secundaria completa (de 6° a 11°), 18 escuelas de basica
primaria y preescolar, y las cinco instituciones restantes, imparten educacion preescolar, primaria
bésica y secundaria hasta el noveno grado.

En el sector oficial que ofrecen bachillerato completo son los colegios: José Maria Campo Serrano
(académico), el Técnico Industrial Laureano Gomez Castro, Nuestra Sefiora del Carmen (técnico
Comercial), Guillermo Ledn Valencia (técnico comercial) y el Oswaldo P4jaro Garcia, que es
bachillerato semestralizado nocturno y funciona en las instalaciones de la Concentracion Jorge
Eliécer Gaitan.

Aguachica cuenta con la Universidad del Cesar y SENA, que permite a la poblacion del sur del
Cesar acceder a educacion técnica y profesional.
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Salud

De acuerdo al PBOT 2001 -2010, el casco urbano cuenta con la Empresa Social del Estado
(E.S.E.) Hospital Local de Aguachica, de él dependen dos centros maternos infantiles, mas diez
puestos de salud situados en el sector rural. A través de estos establecimientos son desarrollados
en el municipio, todas las acciones de promocion, prevencion y prestados los demas servicios de
salud de primer nivel a la comunidad.

El Hospital Local de Aguachica y los dos centros materno infantil, en términos de infraestructura,
tienen areas definidas para la prestacion de los servicios de consulta médica general, laboratorio
clinico, rayos “x”, odontologia y urgencias.

En el municipio de Aguachica hacen presencia cuatro empresas administradoras del régimen
subsidiado con las cuales la administracién municipal tiene contratos de prestacion de servicios,
ellas son: Solsalud, Confacesar, Comparta, Prosalud y por lo menos cinco empresas promotoras
de salud que cubren el régimen contributivo, estas son: Cajanal, Saludcoop, |.S.S., Unimec y
Colsanitas.

Ademas de las anteriores empresas, existen cinco instituciones prestadoras de servicio de salud
de caracter privado de primer y segundo nivel de atencién, que son: Clinica Alto Prado, Clinica de
Especialistas Maria Auxiliadora, Clinica Aguachica, Unidad Médica San Pedro Claver y Unidad
Médica Rio Grande. En el municipio de Aguachica también hacen presencia, algunas instituciones
prestadoras de servicios de salud de caracter nacional, como el |.S.S., con un Centro de Atencién
Bésica y la Cruz Roja colombiana con un centro de atencion similar. Los servicios que prestan son
consulta externa en medicina general, especializada, odontologia y laboratorio clinico.

% Servicio de transporte y caracteristicas de movilidad

El Casco urbano de Aguachica tiene como principal via de acceso la troncal a la Costa, desde la
cual se desprende dos accesos hacia el casco urbano, en donde se encuentra como principal
medio de transporte el Mototaxismo y Taxi urbano. Cuenta con desde 1994, la Terminal de
Transporte de Aguachica S.A.-empresa de economia mixta- presta servicio a la comunidad a
través de 26 empresas de transporte vinculadas, con 3.008 vehiculos afiliados.

Al interior de la ciudad se encuentran adicional al terminal dos puntos de abordaje de
transporte, el primero ubicado en el centro de la ciudad, donde se ubica taxi publicos que desde
Aguachica va hacia el casco urbano dela Gloria y Pelaya y el segundo funciona de manera ilegal,
ubicado en la calle 8, sobre el corredor Nacional, desde el cual sale transporte particular a
ciudades como Barrancabermeja, Bucaramanga, Sabana de Torres, Valledupar.
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e Areadeinfluenciadirecta
- Servicios Sociales
« Salud:

De acuerdo a los datos reportados por el SISBEN y lo encontrado en las encuestas aplicadas en
campo, en la poblaciébn de la zona de influencia prevalece el servicio de salud mediante
régimen subsidiado, quienes reciben servicio en el Hospital Regional de Agua chica; quienes
cuentan con régimen contributivo corresponde a las personas que se encuentran en calidad de
empleados en empresas, establecimientos comerciales formales y fincas.

Tabla 3-45 Tipo de régimen que pertenece la Poblacién del Area de Influencia Directa

Poblacién Rég_imen Rég_ime_n : Medio d_g
subsidiado | Contributivo informacion
Cerro Los Chivos y La 40 89% 16% Encuesta
Fincas veredas Guaro y | 92% 8% Entrevistas y
Sabanas de Buturama encuesta
Barrios Paraguay y Nueva | 92% 8% Base de datos
Colombia Sisben Junio 2011

Como principales enfermedades, la poblacién reporta gripas y problemas de corazén y tension
alta, éstas dos Ultimas referidas para poblacion adulta.

Vivienda;

En la zona de influencia directa se presenta las siguientes caracteristicas en las condiciones de
las viviendas:

Vereda El Guaro y Sabanas de Buturama se encuentra que las siete (7) viviendas tiene
materiales permanentes como ladrillo y bloque, presenta terminados, pisos en baldosa y teja de
Zinc y Asbesto Cemento.
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Fotografia 3-21 Vivienda ubicada Vereda Sabanas de Buturama

OV R i ety (00 Thibd

Sector la 40 y Cerro de los Chivos prevalece casa con paredes en material permanente,
predominando ladillo, en un 40% con terminados, en un 75% cuenta con pisos en baldosa el

restante 25% cuenta con piso en cemento y 86% cuenta con tejas asbesto , 5% con planchay
9% tiene teja de Zinc.

Barrios Villa Paraguay y Nueva Colombia predomina viviendas en materiales permanentes,
especialmente ladrillo en un 76%, un 14% se encuentran Bareque y 10% en madera y otros
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materiales no perdurables; pisos predomina 97% en cementoy un 3% en tierra; mientras que
los techos predomina lateja de zinc en 83% Yy restante 17% en teja de barro. °

Los reportes SISBEN no incluye viviendas que se estan construyendo desde el mes de
Diciembre 2011, segun reporte de los vecinos, en la zona oriental de los Barrios Nueva
Colombia vy Villa Paraguay , en los cuales predomina material no permanente como Lona, se
encuentran con teja de Zinc y piso de tierra.

>

Fotografia 3-23 Vivienda en con§truccién

« Educacion:

La zona de influencia se encuentra el establecimiento educativo la campana, que beneficia a los
menores residentes de la zona rural de la vereda la Campana y el sector Los chivos. Los
jovenes y nifios de los barrios Paraguay y Nueva Colombia y sector de la 40, deben dirigirse a
los colegios y escuelas ubicadas en el casco urbano.

7

< Recreacion:

Durante las entrevista la poblacion no refiri6 actividades recreativas, limitdndose a considerar en el
caso de los hombres toma de trago y juego de domino como Unico espacios de esparcimiento. En
el caso de los jovenes barrios Paraguay y nueva Colombia se encuentra que el juego de futbol
como una actividad recreativa que se practica en la cancha ubicada en el barrio nueva Colombia.

- Infraestructura de transporte y movilidad

9 Informacion Sisben Junio 2011
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El corredor por el cual se construira la variante de Aguachica intercepta 6 accesos principales que
comunica el casco urbano con las veredas de la parte oriental del municipio, que corresponde a
vias terciarias sin pavimentar, de acuerdo a los aforos realizados en campo se establecieron los
sitios de origen — destino, las cuales se describen en la siguiente tabla.

Tabla 3-46 Acceso ubicados en la zona de Intervencién
Ubicacién Veredas Origen Destino Registro Fotografico

Punto 1: Acceso por el
cementerio, ubicada San Pablo, Las Pifias, ingreso
aproximadamente 100 mts | Barrio Nueva Colombia

de la via actual

Punto 2: a 670 mts de la via
actual por el acceso que Sabanas de Buturama
gueda al norte de la 5a.

Punto 3 Sabanas de Buturama

Punto 4: a 1.3 km por el El Carbén, Barrio Paraguay,
acceso del barrio Paraguay | Margarita, San Pablo

Punto 5: Acceso por la via a | Limoncillo, planadas, boquerdn,
la Bocatoma desvio de la Y |llanos y honduras
por la derecha a 800 mts de
la via nacional

Yeguerita, La Bocatoma,
Marinilla, Cafio Caracoli, La
Soledad, San Benito,
Bombiadero, Curos  Altos,
Honduras, Cerro Redondo

Punto 6: acceso por la via
de la bocatoma desvio de la
Y por la izquierda a 890 mts
de la via nacional
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Para conocer la movilidad por cada uno de los acceso se adelantaron aforos en diferentes dias y
horarios, cuyos resultados permitieron establecer que el acceso 6 presente la mayor movilidad de
vehiculos, semovientes y peatones, especialmente los dias sdbados y domingos, le sigue en
importancia el acceso 5y 4 por la cual se presenta alta movilidad vehicular, peatonal y en moto —
bicicleta; en estos accesos sus principales usuarios son campesinos de las veredas de la zona
oriental se desplazan Aguachica ha realizar venta de su productos y compra de viveres. A
continuacion se presenta graficamente el consolidado de los resultados de los aforos,
estableciendo por acceso el porcentaje de usuarios por tipo de transporte.

Figura 3-40 Porcentaje de Usuarios por Tipo de Transporte en lo accesos Veredas ubicadas en la
Zona Oriental del Casco Urbano de Aguachica
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Con respecto a los transportadores usuarios de la via se realizo un estudio del 23 de Noviembre
al 2 de Diciembre 2010, sobre las necesidades y expectativas de los transportadores
(administradores y conductores) que transitan con frecuencia por la Ruta del Sol, presentado las
siguientes conclusiones, sobre los servicios que utilizan en la via:

Se establecen dos tipo de transportadores: de Carga y pasajeros, que cuentan con habitos
diferentes en su transcurrir por la via.

Transportador de carga

El estudio definié el perfil del transportador de carga

Como “una persona que le agrada es la libertad de su oficio, en su mayoria tienen contratos
directos con los duefios de los camiones. En gran medida son autbnomos del vehiculo y su rutina
de trabajo. No trabajan para empresas”10

Con respecto a los habitos en la via del transportador de carga concluyo:

Tienen relaciones de amistad con varios comerciantes de la ruta.

Eligen sus paradas por tradicion y relaciones de amistad.

Conocen la ruta, al tiempo que son reconocidos como clientes frecuentes.

Entre los transportadores de carga son muy comunes las ‘paradas por placer

Situacién que se resume en la siguiente frase de un conducto entrevistado “ yo ya
conozco la carretera, se donde parar, donde es bueno para comer, es mejor ir a un lugar
conocido”

O O O O O

Transporte de Pasajeros

“Persona que valoran su oficio como una profesién de gran responsabilidad (esta en juego la vida
de las personas). A diferencia de los ‘camioneros’ no tienen tanta autonomia, estan regidos por las
normas de las empresas, quienes ejercen permanentes controles sobre los conductores (ej. Buses
con camaras).”

La relacién del transportador de pasajeros con la via, concluye :
o Los conductores de pasajeros suelen viajar con mayor prisa y su tiempo de permanencia

en los diferentes lugares suele ser muy poco en comparacion con los transportadores de
carga.

o

Los transportadores de pasajeros tienen vinculos distantes con la ruta .
o En ambos casos, las razones de escogencia de los gran medida de las relaciones de
tradiciéon y confianza.

Tanto para el transportador de Carga y pasajeros, las razones de escogencia de los lugares
dependen en gran medida de las relaciones de tradicion y confianza con los puntos y
personas. El transportador prefiere escoger ciertos lugares a los que acude con frecuencia,
evita estar buscando nuevos establecimientos por razones de seguridad.

10 Estudio exploratorio ruta del Sol .YANHAAS 2010
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3.4.4. Dimension econdmica
e Areade influencia Indirecta

La economia de Aguachica gira alrededor del sector agropecuario, agroindustria y el comercio, lo
que ha generado el surgimiento de una serie de servicios financieros, transportes y técnicos
dirigidos a los diferentes sectores econdmicos y a la poblacion regional.

e Sector Servicios

El sector servicios en Aguachica, estd compuesto por actividades del comercio, transporte,
bancario, hoteleria y comunicaciones entre otros. Este sector estd generando un alto incremento,
especialmente por la ubicacion en la ciudad de personal que labora en empresas petroleras y de
infraestructura que desarrollan proyectos en el sur del Cesar.

En relacion el servicio hotelero segin Cotelco, se encuentra 106 que brinda servicio especialmente
a trabajadores de empresas petroleras y viales y en menor proporcién viajeros que se dirigen
hacia la costa, convirtiéndose en una ciudad de paso.

e Sector Comercio

La comercializacion de productos agricolas abarrotes, y confecciones es la actividad sobre la cual
gira gran parte de este sector de la economia, con supermercados, graneros, depésito y tiendas
gue se convierten en despensas que satisfacen las demanda de la localidad y también de gran
namero de poblaciones cercanas. Sin embargo en lo que respecta con la generacion de empleo
cabe destacar que la caracteristica principal de estas actividades es que la mayoria de los casos
son atendidos por familiares originando esto el poco nivel de empleo formal directo. En este mismo
sentido, es importante destacar que 4,8% de los hogares de Aguachica tienen actividad econémica
en sus viviendas.
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Figura 3-41 Hogares con actividades econdmicas
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Fuente: Boletin Perfil Aguachica — Cesar - Censo General DANE 2005

e Sector industrial

El sector industrial y manufacturero del Municipio se caracteriza por la alta concentracion de su
produccion especialmente en el subsector de alimentos y bebidas cuyos principales renglones son
los productos de molineria, lacteos y de transformacion y conservacion de carnes y pescado.
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Figura 3-42 Hogares con actividades econdmicas
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e Estructura de la propiedad

De acuerdo con el decreto 2779 de 1991, donde se contempla que es el ministerio de agricultura
quien define los criterios de extension o ingresos que se aplicaran en el Municipio para la
determinacion de la Unidad Agricola Familiar (UAF); el Municipio se dividia en tres zonas, en la
primera la UAF es de 48 Ha lo que significa que todo productor agropecuario que posea un predio
igual 0 menor a estas Ha tiene derecho a la prestacion de servicios de asistencia técnica gratuita,
los que poseen mas extensiones deberan pagar dicha asistencia. La segunda zona agroecoldgica
de la UAF es de 42 Ha aplicandose el mismo principio anterior y la zona tres para el Municipio es
la que corresponde a planicies aluviales o coluvies — aluviales, de planas ligeramente onduladas,
con suelos aptos para cultivos transitorios y ganaderia extensiva, a esta zona no se determind
UAF, por pertenecer a los grandes productores, los cuales poseen fincas de grandes extensiones y
con suficiente recursos econdmicos; explotando principalmente los cultivos de algodoén, sorgo y
maiz tecnificado. Sin embargo segun los datos del censo del minifundio CORPES Costa Atlantica
del afio de 1999, determinaron que la distribucion de la tierra para el Municipio de Aguachica para
la unidad agricola familiar era de 19 Ha, lo cual amplia la cobertura de servicios que debe prestar
la UMATA.
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Tabla 3-47 Estructura de la propiedad rural, 2001
Rango Ntmero Part. % Area en Part. %

(Hectareas) propietarios hectareas
Dab 358 17,2 493 0,5
6a10 160 7.7 1.138 1,2
11a20 301 14,4 3.971 4.3
21a50 541 26,0 14.327 15,6
51 a 100 367 17,6 19.246 20,9
101 a 200 228 10,9 20.973 22.8
200 a 500 105 5,0 20.459 22.3
Mas de 500 24 1,2 11.303 12,3
Total 2.084 100,0 91.910 100,0

Fuente: CER, tomado del POT de Aguachica, 2001-2010.

El centro poblado del Municipio predomina las pequefias propiedades con destino a la vivienda-
comercio distribuido en 14.747 predios y en la zona rural prevalece el latifundio y solo en zonas
cercanas a los caserios se encuentra parcelaciones, distribuidos en 1 839 predios. Si observamos
la diferencia entre los predios urbanos y rurales y la relacién de las areas rural y urbana, se ratifica
los grandes latifundios existentes en el Municipio.

e Areade Influencia Directa
En la zona de influencia directa la economia de la zona se encuentra caracterizada de la siguiente
manera.

Veredas El Guaro y Sabanas de Buturama: Se encuentran 2 fincas, que tiene como actividad
productiva cultivos extensos de algoddén, pan coger (yuca, platano) y ganaderia y porcicultura.
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Fotografia 3-24 HaC|enda Ganadera vereda Sabanas de Buturama

Fotografia 3-25 Cultivo de Algodén Vereda El Guaro

Sector de la 40y Cerro de los chivos (La campana)

De acuerdo a las visitas y entrevistas realizadas en el trabajo de campo y al censo Ambiotec 2010
y ajustes de Enero del 2012, se encontraron sobre el corredor vial 119 establecimientos
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comerciales, de las cuales 66 se encuentran en el sector de La 40 y 53 en el Cerro los Chivos (
campana).

Figura 3-43 Distribucion de los establecimientos comerciales en los sectores de La 40 y El Cerro de
los Chivos.

W la40 MElaCampana

En un 96.7% los establecimientos funcionan de manera informal, debido a que no se encuentran
registrados ante la DIAN y tan solo un 35% presenta inscripcion ante la cAmara de comercio;
los registros contables se limitan a cuadernos de registro de ventas diarias, para llevar control a los
administradores de los diferentes negocios. El 3.3% que presenta registro ante la DIAN
corresponde a dos (2) restaurantes y dos (2) ventas de combustible, que corresponde a los Unicos
establecimientos formales de la zona.

Sector La 40 de los sesenta y seis ( 66) establecimientos en veinticuatro (24 ) predominan la
venta de bebidas como jugos, gaseosa y refrescos, posteriormente se hallan diez (10)
establecimientos que brinda servicio de restaurante, nueve (9) ofrecen los servicios de talleres,
montallantas, atencién mecanica, posteriormente se encuentran ocho (8 ) puesto de venta de
carne, cinco ( 5) locales que ofrecen viveres, luego se encuentran cuatro (4) puestos de venta de
minutos, seguido de dos (2) viviendas que ofrecen habitaciones por horas o noche completa y
finalmente se encuentran locales con servicio de peluqueria, agroinsumos, miscelanea,
combustible, cada una con un establecimiento.
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Figura 3-44 Tipo de establecimientos en el sector de La 40

24
g 10
— —
8
S —
2 a 4
= = - "'7_ 1 a—
— el L N 1 1
) e e Ay
\brb (\\_@S’ & & T ——— _7__L_ F—
& &P & &L & e —
& B R (& & S & o >
S o & > e
O & 28 =, b S & i~ 3
& < & & = & 7 R
& & & = g\\"(’ >
<@ v s

En el sector de la 40 se encuentra en el costado oriental del corredor actual, un paradero
informal de vehiculos particulares conocido como “el terminalito”, que brinda servicio de transporte
a poblacion residente  en la zona que se desplaza desde Aguachica hacia, Bucaramanga,
Sabana de Torres, Barracabermeja, Curumani, Pailitas. Alrededor del paradero se encuentran
vendedores ambulantes, “revoladores” 11, restaurantes y venta de gasolina en pimpina.

Los clientes de los establecimientos ubicados en el sector de la 40, son principalmente del
poblado en el 53% que corresponde a conductores y “revoladores” de paradero informal,
posteriormente con el 29% se encuentran los usuarios de la via de transporte informal y con un
18% quienes les ofrecen sus servicios a residentes de la zona y usuarios de la via.

11 personas que buscan pasajeros para los carros que prestan servicio regional
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Figura 3-45 Procedencia de los Clientes de los establecimientos del sector La 40
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De los cincuenta y tres (53) establecimientos ubicados en el sector de la Campana se presenta

diecinueve (19) hospedajes, en donde se encuentran hoteles y viviendas que ofrecen habitaciones
por horas o noche completa, le sigue en incidencia dieciséis (16) establecimientos que ofrecen
bebidas como Jugos, Gaseosas, licores, refrescos, agua, posteriormente se ubican diez (10)
puestos que ofrecen servicio de parqueadero, montallantas, venta de repuestos y taller; se
encuentran cinco (5) restaurantes y finalmente se ubica venta de combustible, miscelanea y puesto

de control cada uno con un establecimiento.

Figura 3-46 Tipo de establecimientos en el sector del Cerro de los Chivos
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Los clientes de los establecimientos ubicados en el sector de la Campana son en un 83%
usuarios de la Via, especialmente de transporte pesado como mulas y camiones, un 13% de
residentes de Aguachica y de usuarios de la via, situacion que prevalece en los negocios que
brinda servicio de taller y 4% sus usuarios son residentes de las zona, que corresponde a
negocios de misceldneas, control y venta de repuestos.
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Figura 3-47 Procedencia de los Clientes de los establecimientos del Cerro de los Chivos
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Barrio Villa Paraguay y nueva Colombia no se presenta actividades productivas, la economia
de la poblacion esta alrededor de los ingresos que perciben los residentes procedentes de
actividades como vendedores ambulantes del sector la 40, talleres y jornaleros en las haciendas
cercanas.

— Estructura de la propiedad

En la zona de influencia puntual se encuentra en el sector rural latifundio y parcelas de propiedad
privada, en sector urbano correspondiente a los barrios Villa Paraguay y Nueva Colombia se
presentan mejoratarios, ya que las viviendas carecen de documentos que acrediten la propiedad,
al momento de la visita de campo se encontré un proceso de invasion en la zona oriental de los
barrios.
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Fotografia 3-26 Finca CORALCE - vereda Sabanas de Buturama

Finca Antigua sede de la Compafiia Regional Algodonera del Cesar S.A. CORALCE S.A

La zona detallada corresponde a culltivos de papaya y maiz, ubicados en el sector por
donde pasa la variante.

Para el caso de los sectores la 40, La Campana se destaca que un 76% de los establecimientos
funcionan en calidad de arrendatarios de locales ; en el caso de la Campana se encuentra
entre 2 y 3 establecimientos en un mismo local, hallandose actividades combinadas como
restaurantes y venta de jugos, parqueadero Y taller; Taller y venta de repuestos.

Mercado laboral

En la zona puntual que corresponde a las fincas ubicadas en las veredas Sabanas de Buturama
y El Guaro se vinculan personas en calidad de administradores , quienes realizan el
mantenimiento de las fincas y cuidado de ganado y cultivos de algodén, quienes perciben un
sueldo integral, que esta conformado por un pago mensual y la vivienda; de manera ocasional se
vinculan jornaleros que reciben un pago diario por labor ejecutada. En el caso de la parcela el
propietario refiere utiliza la mano de obra de él y su familia.

En el sector comercial de la 40y La campana predomina el subempleo, prevaleciendo los
pagos por dias o por ventas realizadas, que en la mayoria de los casos no alcanza a cubrir el
salario minimo vigente. Situacion diferente ocurre con propietarios de los establecimientos que
manifiestan tener ingresos superiores a los 4 y 5 salarios minimos. Es importante sefialar que
en los establecimientos se encontrd6 que en 48% los propietarios tienen mas de un negocio en la
misma zona.

Del total de los establecimientos ubicados en el actual corredor vial el 53 % tienen empleados,
el restante 46% recurre a la mano de obra familiar no remunerada. Los negocios que tiene
empleados en un 24.5% cuentan con una persona, el 18% contrata a dos (2) personas, el 11.3
% cuatro( 4) personas; en estos rangos la demanda lo genera la venta de bebidas, gasolineras,
parqueaderos Yy hospedajes. El 5,6% de los establecimiento cuentan con cinco ( 5) y en la misma
proporcion se ubican los que tienen seis ( 6 ) empleados, el 3.7% de los establecimientos tiene 2
empleados y en el mismo porcentaje se encuentran los que tienen 11 personas y finalmente en
una proporcion del 1.8% de los establecimientos tienen 8, 9,12 y 14 trabajadores respectivamente,
las mayores demandas de mano obra lo genera los hoteles, restaurante y talleres.
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3.4.5. Dimensidn cultural

e Areade Influencia Indirecta

e Areade Influencia Indirecta

La caracteristica principal de casco urbano de Aguachica es su diversidad cultural,
debido a que la ciudad se ha venido convirtiendo en polo de desarrollo de la zona sur
del Cesar, ala cual se traslada la poblacion en busqueda de oportunidades procedentes
de otros municipios del cesar y de Santander. Adicionalmente se vienen implementando
diferentes proyectos de sismica, que tiene su centro de operaciones en éste casco
urbano.

- Caracterizacion cultural comunidades no étnicas
e Areade Influencia Directa

El sector de los Chivos hace parte de la vereda la campana y debido a sus actividades
comerciales es reconocida con diversos nombres como Cerro La Campana, Alto de la Campana.

La Poblacién residente y propietaria de establecimiento del &rea de influencia local son en su
mayoria oriundos del municipio o llevan mas de 40 afios en el sector ; caso contrario los
trabajadores , quienes proceden de otras regiones del sur del Cesar.

E la zona de influencia puntual, residen poblacion oriunda de la zona, quienes aun mantiene
tradiciones del campesino relacionadas con sus horarios de trabajo y dias de compra de viveres.

En las entrevistas no se detectaron practicas culturales que identificaran la zona.

3.4.6. Aspectos arqueolodgicos

El municipio de Aguachica se localiza en el area arqueolégica del Bajo Magdalena. Esta area ha
sido objeto de mdltiples investigaciones especialmente de los esposos Reichel-Dolmatoff y Angulo.
Debemos sefialar que la mayor parte de estudios se han concentrado en la zona del litoral, estos
estudios nos han mostrado que la regién fue ocupada desde por lo menos el 5000 a.C. Los
diferentes estudios nos han mostrado que las poblaciones prehispanicas habitaron en monticulos y
concheros proximos a fuentes de agua.

Histéricamente se ha dividido el desarrollo de estas comunidades en tres fases Formativo
Temprano, Medio y Tardio. En el Formativo Temprano las comunidades son seminémadas y viven
principalmente de recursos provenientes de las zonas lacustres. Durante el Formativo Medio se
acentla la sedentarizacion y las aldeas se hacen mas grandes, las comunidades basan su
economia en el cultivo de la yuca. Durante el Formativo Tardio la economia se basé en el cultivo
de maiz y la organizacién politica de estas comunidades se complejiza sin llegar a transformarse
en cacicazgos (Reichel-Dolmatoff, 1997). En la region de la laguna de la Zapatosa los esposos
Reichel-Dolmatoff (1953) demuestran la ocupacion tardia del sitio. En Aguachica Bernal (1996)
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demuestra la ocupacion de la region desde el Il a.C., al parecer estas poblaciones no fueron muy
grandes y tuvieron una economia mixta.

Diversas culturas arqueoldgicas han sido estudiadas en el Bajo Magdalena. La mas antigua es
San Jacinto este sitio se localiza en un monticulo que fue ocupado entre 5500y el 6000 A.P la
ceramica que es de color amarillo rojizo, café claro y café tiene desgrasante de fibra vegetal
(Oyuela, 1987). Un sitio mas tardio que el anterior es Monsu, que también se localiza en un
monticulo, la ceramica es de color carmelita (Reichel-Dolmatoff, 1985).

Fotografia 3-27 Figuras Argueoldgica

Figurina Costa Caribe
Fuente: Reichel-Dolmatoff
(2997

Ceramica Malambo
Fuente: Reichel-Dolmatoff (1997)

En esta época también fue frecuente que la gente habitara en concheros que se extienden, como
es el caso de la ciénaga de Gudjaro, estos concheros tienen diametros de entre 15y 30 m y
alturas de 35 cm, basura que fue acumulada por miembros de una sola familia, los concheros
estan separados de varios metros lo que sugiere un modo de vida disperso, los objetos de este
sitio guardan similitud con los de MonsU, son la base de la economia fue la caza, recoleccién y
pesca complementada por el cultivo de yuca. (Angulo, 1988).

En esta region es importante la Fase Malambo que se caracteriza por la presencia de budares
caracteristicos del cultivo de yuca brava, este cultivo trajo consigo el aumento de la
sedentarizacion y la estabilidad de las comunidades, sin embargo la caza y la pesca son todavia
muy importantes, siendo los restos de tortuga los mas frecuentes (Angulo, 1981). La ceramica mas
antigua encontrada en este sitio es la de la fase Los Mangos, esta ceramica tiene desgrasante de
arena y es de color rojizo, crema, carmelito o gris. La segunda ocupacion, la Fase Malambo la
ceramica es color rojo, anaranjado, carmelita, gris y negruzco (Angulo, 1981).

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN PREVIA AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA




Estudio de Impacto Ambiental Variante Aguachica

cédigo Revisién

Fecha Aprobacion

Acceso

(Hoja / Hojas)

PR-RS-GAM-0034 00

FEBRERO 2012

Sin restriccion

134 /147

CONCESIONARIA

RUTA DEL SOL

Proyecto Autopista Vial Ruta del Sol
Sector 2

Fotografia 3-28 Fi

uras Arqueoldgica

En la ciénaga de la Zapatosa, hay varios sitios arqueoldgicos, en este sitio la cerdmica pertenece
al complejo Saloa, la cual es de color gris claro u oscuro, las formas son recipientes globulares,
subglobulares, semiglobulares y platos. Los sitios arqueoldgicos estos sitios estan asociados a una
poblacién gue ocupo la zona de manera permanente, en una época no muy distante a la llegada
de los espafioles G. y A. Reichel-Dolmatoff, 1953).

Fotografia 3-29 Figuras Arqueoldgica

En la variante de Aguachica se realizé un diagndéstico arqueoldgico, esto implica que se hizo una
visita a la zona para intentar determinar si existen sitios arqueol6gicos en este sitio. Durante esta

visita también se entrevisté a algunos habitantes de la region.

La revision de perfiles y tierras

movidas por los habitantes de la regién no dejé entrever la existencia de sitios arqueoldgicos. Sin
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embargo, la entrevista con guaqueros de la region nos permitio saber, que entre en el valle que
hay entre las lomas; el cerro de Los Chivos y la loma del frente (al oriente de la anterior), es decir
que entre las abscisas de disefio K69+150 y K68+550 probablemente se encuentren tumbas
prehispanicas. Los guaqueros nos mostraron las figurinas y objetos liticos que pertenecen al
complejo ceramico Saloa y que ellos dicen haber extraido de las tumbas que hay en este sitio.

Un andlisis preliminar de las figurinas de Aguachica nos indican que hacen parte del tipo Salao
Roja Aspera el cual se caracteriza por tener pasta de color rojo, con inclusiones blancas, la textura
es fina y se observa el ndcleo, la superficie es roja la terminacién es poco regular, la textura es
aspera (G. y A. Reichel-Dolmatoff, 1953), esta ceramica se ubica cronol6gicamente en la época de

la llegada de los espafioles.

Fotografia 3-30 Figuras Argueologica

Figura Antropomorfa Aguachica

Figura Antropomorfa Aguachica

Esta visita nos permitié igualmente repertoriar un petroglifo que se encuentra en el cerro El Chivo
éste esta formado por tres representaciones un animal, un humano y un circulo. Esto confirma la

ocupacién humana de la regién en el pasado.

En el anexo 8 se envia copia de la correspondencia radicada ante el ICANH para adelantar el

proyecto de arqueologia preventiva.
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Fotografia 3-31 Figuras Arqueolégica

Petroglifo vereda La Campana Petroglifo vereda La Campana

La existencia de estas tumbas implica que antes de la remocion de suelos para la construccion de
la variante se deben realizar excavaciones arqueoldgicas en el lugar para asegurar la proteccion
de los vestigios arqueolégicos. Una vez obtenida la autorizacion del ICAHN para la intervencion, se
realizara una propuesta de manejo arqueolégico para el proyecto.

3.4.1.1 Presencia Institucional y Organizacién Comunitaria
e Instituciones y organizaciones publicas y privadas

Dentro de la zona de influencia local que corresponde al sector de la 40, se encuentra la
universidad del Cesar y el SENA, quienes ofrecen sus servicios a todos los habitantes de la
region.

e Organizaciones civicas y comunitarias

En la zona de influencia se encuentra El Movimiento Civico por el desarrollo de Aguachica y La
Region, quienes manifiestan representa a las fuerzas vivas del municipio encabezado por los
comerciantes, hoteleros, camara de comercio; organizacion que no esta de acuerdo con la
variantes y estan convocado a la nueva administracion municipal para presentar alternativas a
los entes nacionales.

3.4.2 Tendencias del desarrollo

A partir de Enero del 2012 el municipio existe una nueva administracion municipal cuyas
estrategias de gobierno estan consignadas en el programa “ Aguachica necesita un cambio
radical 2012 -2015, agenda comun para el desarrollo humano sostenible de Aguachica”
fundamentado en 10 estrategias, dentro de las cuales se destaca la estrategia en desarrollo vial “
Construir ciudad e integracion vial”, que contempla construir la Variante del proyecto ruta del sol
desde el sector de Aguas claras, Las Marias, Norean, sector que corresponde a la margen
occidental del casco urbano y con ello promover un desarrollo vial e industrial del casco urbano.
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de acuerdo con nlas condiciones encontradas en la zona de influencia del proyecto, el casco
urbano de Aguachica tiende al crecimiento comercial, al consolidarse como polo desarrollo de
la zona sur del cesar, aunado a la demanda de servicios que tendra por la ejecucion de
proyectos viales y petroleros.

3.4.3 Informacién de poblacién a desplazar

En la zona de influencia directa, se encuentran siete (7) familias, de ellas se debe trasladar cinco
(5), cuyas construcciones se ubican en la zona de intervencidn y no cuenta con terrenos para
restablecer su vivienda en la misma zona.

Familia 1: Se encuentra localizada en la vereda La Campana aproximadamente en el PR68+800
del abscisado de la ruta 4514. La vivienda construida en materiales perdurables cuenta con pozo
séptico y accede al servicio de acueducto veredal, en cuanto a la distribucion la vivienda tiene 2
habitaciones y cocina y residen en ella 5 adultos y un menor de edad. La sefora Estela Castro
procedente de Aguachica es la propietaria y reside en la vivienda desde hace 15 afios, su esposo
es procedente de Antioquia. El ingreso de la familia es producto de actividades comerciales
realizadas por la sefiora Estela en Aguachica y por el salario de su esposo.

Fotografia 3-32 Construccion ubicada en la zona de intervencion - Ubicada Cerro de los Chivos

Familia 2: Corresponde a una unidad productiva llamada Motel Kalifa. Ubicado sobre la via actual
aproximadamente en el PR68+800 del abscisado de la ruta 4514, el propietario de la unidad
productiva Diomedes Quintero, durante la visita a su predio informa que de este negocio dependen
7 personas, de ellas 2 son sus empleados actuales. El tiempo de funcionamiento del
establecimiento es de 7 a 8 afios. Cuenta con servicio de acueducto veredal y pozo séptico y los
alimentos son preparados con gas propano.

El propietario de la vivienda donde funciona la actividad productiva es Sasser Salam Suarez.

El horario de atencion es variable y su principal clientela es la comunidad del centro poblado del
sector denominado como el Cerro de los Chivos y del Casco Urbano de Aguachica.
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Fotografia 3-33 Construccion ubicada en la zona de intervencién - Motel Kalifa

i

Familia 3: Corresponde a una vivienda construida en materiales perdurables cuenta con 6
habitaciones y cocina, tiene pozo séptico y recibe el servicio de acueducto de la vereda La
Campana. En la vivienda se encuentran algunos arboles frutales de mango, guayaba y
mamoncillo. El propietario de la vivienda Fausto Garavito tiene la vivienda arrendada a una familia
de 12 personas, sin embargo, el también reside en una de las habitaciones de la vivienda. El
tiempo de residencia en el predio es de 12 afios. Actualmente el ingreso del sefior Garavito es
recibido por el arriendo de la vivienda.

Fotografia 3-34 Construccion ubica

%"

da en la zona de intervencioén
T ¥ A

Familia 4: Propietaria Maria del Socorro Solano manifiesta que el negocio lleva funcionado 14
afios en la zona. Cuenta con 12 habitaciones para alquiler y dos donde reside la familia que se
componte de 7 personas y son oriundos de Aguachica. La sefiora manifiesta que cuenta con una
vivienda adicional en el centro poblado. Los clientes que se hospedan en establecimiento son
personas de la via principalmente conductores de camiones y tractomulas.
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Fotograﬁa 3-35 Construccion ubicada en la zona de intervencion

Familia 5: Ubicada en la vereda la campana, construida en bloque y con teja de zinc cuenta con
un solo espacio donde hay una cama y una zona para cocinar. En la vivienda reside una familia
compuesta por dos adultos y dos nifios, y se encuentran en calidad de arrendatarios. El jefe de
hogar se dedica a labores varias. La propietaria de la vivienda es la misma propietaria del predio
donde se ubica la USP el Kalifa.

Fotografia 3-36 Construccion ubicada en la zona de intervencién
rg AN
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3.5  ZONIFICACION AMBIENTAL

3.5.1 Metodologia

Con base en la caracterizacion ambiental del &rea de influencia de la variante a construir para este
proyecto y la legislacion vigente, se efectud un andlisis integral de los aspectos abidtico, bidtico y
socioecondmico, con el fin de realizar la zonificacion ambiental, en donde se determind la
importancia y la sensibilidad ambiental teniendo en cuenta la presencia de areas de especial
significado ambiental, areas de recuperacion, riesgo y amenaza, areas de produccion econémica y
areas de importancia social en la condicion del area sin proyecto.

Se siguié la metodologia establecida por el MAVDT para los estudios ambientales establecida
mediante la Resolucion 1503 de 2010, (Decreto 2820 de 2010), en donde se sefiala que se debe
contemplar entre otros, variables de sensibilidad ambiental tales como (1) Areas de especial
significado ambiental como 4reas naturales protegidas, ecosistemas sensibles, rondas, corredores
bioldgicos, presencia de zonas con especies endémicas, amenazadas o en peligro critico, etc., (2)
Areas de recuperacion ambiental tales como areas erosionadas, de conflicto por uso del suelo o
contaminadas, (3) Areas de riesgo y amenaza, (4) Areas de produccion econémica y (5) Areas de
importancia social.

Basados en la descripcion del proyecto y la caracterizaciéon del ambiente actual en el cual se
desarrolla, se definieron las variables fisicas, biéticas y socioeconémicas a tener en cuenta para
establecer las zonas de sensibilidad ambiental, en las que se encuentran desde el punto de vista
fisico, aquellas areas de recuperacibn ambiental, dentro de las que se incluyen las éareas
erosionadas, de conflicto por uso del suelo 6 contaminadas y las areas de riesgo y amenaza a
deslizamientos y/o inundaciones. Desde el punto de vista bi6tico y con base en el andlisis de las
coberturas forestales presentes, se definen las areas de especial significado ambiental dentro de
las que se contemplan, areas protegidas, ecosistemas sensibles, rondas hidricas y corredores
biol6gicos.

A continuacién se definen y caracterizan las variables establecidas como criterios para la
evaluacion de la sensibilidad por componente ambiental. Asi mismo se presenta para cada
componente los elementos seleccionados por su grado de sensibilidad.

3.5.2 Componente Fisico

Para la zonificgcic')n ambiental en el componente fisico, se tuvieron en cuenta las AREAS DE
RECUPERACION AMBIENTAL tales como areas erosionadas, areas de conflicto por uso del suelo
o contaminadas y AREAS DE RIESGO Y AMENAZA.

Con relacion al primer caso, no se detectaron areas erosionadas o contaminadas en la zona de la
variante, solo se encuentran areas con conflicto de uso del suelo debido al cambio de uso que
genera la construccion de la variante de Aguachica, al pasar de uso agropecuario y rastrojos
principalmente a uso vial.
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En cuanto a areas de riesgo y amenaza, se consideraron las siguientes areas de sensibilidad
ambiental: por riesgo a deslizamientos, inundaciones y zonas erosionadas. Teniendo en cuenta las
condiciones geoldgicas y geomorfoldgicas descritas para el area de influencia del proyecto y las
condiciones estructurales del terreno, se tiene el siguiente andlisis:

- Eltrazado de la variante, desde el inicio hasta el acceso 6, se hace sobre terrenos planos a
moderadamente ondulados de baja pendiente, por lo que el riesgo a presentar erosion es
muy bajo y el riesgo por deslizamientos no existe, pues no se cuenta con terrenos
escarpados que sean propensos a este fenbmeno. Por otra parte, después del acceso 6
hasta el final de la variante el terreno es ondulado presentando un riesgo por
deslizamientos y erosion media.

- No existen zonas de inundacion ya que la variante no pasa por corrientes de agua
permanente que sean susceptibles de desbordamiento en eventos de fuerte precipitacion.

Tabla 3-48 Areas de Riesgo y Amenaza

Rango de Riesgo y Amenaza Sensibilidad
Conflicto de uso ALTA
Inundaciones MEDIA
Avenidas torrenciales MEDIA
Zonas erosionadas BAJA
Movimientos sismicos BAJA
Deslizamientos y socavacién BAJA
Incendios BAJA

e Consolidacion de la sensibilidad abidtica

Se produjo un plano intermedio de Sensibilidad consolidando el componente Abiotico, para lo cual,
inicialmente se le asigndé un valor a cada grado de sensibilidad (Geologia, Geomorfologia, Areas
de riesgo y amenaza), de la siguiente manera:

Tabla 3-49 Grado de sensibilidad para el plano abiético

Grado de sensibilidad a la intervencion Color VALOR
Muy Alto grado de sensibilidad 4
Alto grado de sensibilidad Naranja 3
Mediano grado de sensibilidad Amarillo 2
Bajo grado de sensibilidad Verde 1

Una vez sumados los valores de cada plano y de acuerdo al resultado, la sensibilidad final va a ser
la siguiente:

Tabla 3-50 Grado de sensibilidad final abiético

Grado de sensibilidad a la intervencion Color VALOR
Muy Alto grado de sensibilidad 27
Alto grado de sensibilidad Naranja 25 <7
Mediano grado de sensibilidad Amarillo 23 <5
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Grado de sensibilidad a la intervencion Color VALOR
Bajo grado de sensibilidad <3

Para la zona de la variante se presenta un grado de sensibilidad bajo en la zona debido a que se
presenta un riesgo bajo por deslizamiento y erosién, sismos e inundacion en la zona de la variante
desde su inicio hasta el acceso 6, y un riesgo medio por eventos de deslizamiento y erosién que se
pueden presentar en la zona final de la variante desde el acceso 6, por encontrarse en terreno
ondulado.

En el plano AMB-RS-PL-16 se presenta la zonificacibn ambiental del componente abittico para la
variante de Aguachica.

3.5.3 Componente biético

La evaluacion de las areas con sensibilidad ambiental dentro del medio biotico, se basan en el
andlisis de la presencia de areas de especial significado ambiental e importancia ecolgica que
representan utilidad para el desarrollo de cadenas tréficas y que son altamente sensibles a las
intervenciones de tipo antrépico, pues su capacidad de regeneracién y recuperacion, pueden verse
afectados por la sobre explotacién de sus recursos, dentro de estas areas se incluyen, zonas
establecidas como areas naturales protegidas, ecosistemas sensibles, rondas hidricas, relictos
boscosos y corredores biol6gicos.

De igual manera, se tiene en cuenta la presencia de areas de produccién econémica sobre las que
predominen el desarrollo de actividades agricolas y/o agropecuarias, pues desde el punto de vista
bidtico resultan ser ecosistemas de importancia econdmica, pero de baja sensibilidad ambiental,
pues estos no ofrecen las condiciones propicias para el desarrollo de redes tréficas, pero si
brindan el sustento a gran parte de la poblacién de la region.

Asi, para la evaluacion de la sensibilidad e importancia ambiental para el medio bi6tico se utiliza
como variable el Uso Actual del Suelo debido a que componentes del medio, y los usos estan
asociadas a ellas de una manera muy estrecha. Las unidades a saber son:

e Coberturas Vegetales

Bosque:

Bns: Bosque natural secundario intervenido, rastrojos altos, rastrojos bajos y vegetacion en
pequefios parches aislados con una fuerte intervencion antrépica.

Pastos:
Pnlg: Pastos naturales, con arboles dispersos en buena proporcion.

R: Area con predominio de plantas rastreras, bejucos, rastrojo bajo, rastrojo alto y arbustos
dispersos.
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Cultivos:

Ca: Cultivos anuales.
e Construcciones
Nucleos urbanos

Arln: Grandes nucleos de vivienda dotados con toda la infraestructura de servicios publicos,
centros y/o urbanos.

Mx: Pequefios nucleos de vivienda rural construcciones dispersas, otras construcciones.

Una vez identificadas y evaluadas las coberturas 6 unidades presentes dentro del area de
influencia del proyecto, cada una de estas, se calificé por su sensibilidad e importancia ambiental
ante intervenciones de tipo antropico, segun los criterios de valores establecidos en la siguiente
tabla y que a su vez se basan en AREAS DE ESPECIAL SIGNIFICADO AMBIENTAL, como areas
naturales protegidas, ecosistemas sensibles, rondas, corredores biol6gicos, presencia de zonas
con especies endémicas, amenazadas o en peligro critico, etc.

Tabla 3-51 Uso del suelo

. Subtipo
Tipo de Uso . L o
cobertura de Uso especifico Simbolo Descripcion Sensibilidad
cobertura
Bosque Natural secundario
Bosque Forestal Protector Bns con alto grado de Alta
intervencion antrépica
_ Ganaderia Pastos naturales, con
Il Pecuario ; Pnlg arboles dispersos en buena Media
@ extensiva L
) proporcion.
2 Pastos Area con predominio de
Sin uso Rastrojos R planta_s ra_streras, _bejucos, Media
aparente rastrojo bajo, rastrojo alto y
arbustos dispersos.
Cultivos Agricola Agricultura Ca Cultivos anuales Media
Grandes nucleos de vivienda
n NUcleos dotados con toda la
2 Residencial Arln infraestructura de servicios Baja
o urbanos L
‘S publicos, centros ylo
3 urbanos.
‘g Pequefios nucleos de
o) . vivienda rural construcciones 7
O Otros Mixto Mx dispersas, otras Baja
construcciones

Dentro de esta categorizacion se discriminan diferentes grados de sensibilidad e importancia
ambiental, teniendo en cuenta la utilidad de estas coberturas dentro del ecosistema y la
sensibilidad de estas a cambios o disturbios, que puedan afectar su estructura y funcionabilidad;
asi, dentro de la categoria de sensibilidad e importancia ambiental Muy Alta, no se encuentra
ninguna zona del area de influencia de la variante de Aguachica.
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Dentro de la categoria de sensibilidad ambiental Alta, no se encuentran zonas en el area de la
variante de Aguachica.

Dentro de la categorizacion de importancia y sensibilidad ambiental media, se encuentran aquellas
coberturas vegetales de uso agropecuario, pastos y rastrojos bajos, las cuales predominan en el
area de influencia directa del proyecto, las cuales se encuentran en extensas llanuras y lomerios
dominadas por pastos, arbustos y algunos arboles aislados, asi mismo domina la cobertura de
cultivos anuales en la zona de influencia directa de la variante.

Por ultimo, clasificando se puede afirmar que dentro de zonas de importancia y sensibilidad
ambiental Baja, se encuentran los nucleos urbanos y zonas de uso mixto, las cuales se presentan
en el area de afectacion directa del proyecto al inicio de la variante y al final de la misma por el
paso por el Cerro de Los Chivos.

Teniendo en cuenta esto, se puede concluir que, desde el punto de vista biético, sobre el area de
influencia directa del proyecto, se identifican zonas de importancia ambiental alta, sobre las cuales
deberan implementarse medidas de manejo que garanticen la conservacién, recuperacion y
mantenimiento de las condiciones durante la etapa de construccion y fase inicial de operacién de
la via. Por otro lado, como zonas de sensibilidad media y como coberturas predominantes se
identifican llanuras y lomerios dominados por pastos, rastrojos, individuos arbéreos aislados, que si
bien se refieren a ecosistemas con medio grado de intervencion, brindan refugio y sustento a la
fauna terrestre existente en la zona (principalmente a la avifauna).

e Consolidacién de la Sensibilidad Biotica

Se produjo un plano intermedio de Sensibilidad consolidando el componente biético, para lo cual,
se asigndé un valor a cada grado de sensibilidad, de manera idéntica a la consolidaciéon de la
sensibilidad abiodtica. (Ver Tabla 3-50 y plano AMB-RS-PL-17).

3.5.4 Componente socioeconémico y cultural

Para la zonificacién y caracterizacion de la sensibilidad del medio socioeconémico del area de
influencia del proyecto, se analizaron las AREAS DE PRODUCCION ECONOMICA Y AREAS DE
IMPORTANCIA SOCIAL, obteniendo tres variables relacionadas con: 1. Asentamientos humanos y
territorio, 2. Presencia de infraestructura social y de servicios y 3. Zonas de importancia histérica y
cultural, cada una de las cuales define unas categorias especificas que permiten establecer el
nivel de sensibilidad ambiental.

Asi, la identificacion y zonificacién de las areas de importancia y sensibilidad desde el punto de
vista social, califica los elementos del medio de acuerdo a la importancia econémica para la
poblacion, a las condiciones de infraestructura con las que cuenta y a los niveles de arraigo y
organizacion social que se presentan.
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Tabla 3-52 Zonificacién socioecondémicay cultural

Variable
diagnostica

Categorias

Descripcion

Sensibilidad

Asentamientos
humanos y
territorio

Concentracion
de poblacion

Zonas donde se encuentre poblacion de especial
atencion contempladas en el decreto 1320/98
(comunidades étnicas) y desplazadas

Zonas donde se encuentre poblacién nucleada (centros
poblados, caserios o cascos urbanos)

ALTA

Zonas donde se ubican poblaciones dispersas

MEDIA

Zonas donde no se encuentra poblacion

BAJA

Nivel
organizativo

Poblaciones en proceso de conformacion, con baja
capacidad de nivel organizativo y niveles altos de
dependencia del territorio. Poblacion con alta
vulnerabilidad ante un evento externo que podria
provocar quebramiento de la estructura comunitaria.

ALTA

Poblaciones socialmente consolidadas, pero su
organizacion estd fundamentada exclusivamente en las
JAC, con un bajo liderazgo, con alguna dependencia del
territorio, lo que hace vulnerables ante un evento externo.

MEDIA

Poblacién socialmente consolidada, que cuenta con
altos niveles organizativos y baja dependencia del
territorio que les permite responder de manera positiva a
cambios en el entorno social y fisico- bidtico.

BAJA

Importancia
econémica

Zonas de alto desarrollo econdmico en actividades
industriales, agropecuarias, comerciales y/o servicios, de
la cual depende exclusivamente la poblacion residente.

ALTA

Zonas con bajo desarrollo econémico en la cual se
presenta actividades industriales, agropecuarias,
comerciales y/o servicios que complementan los ingresos
de la poblacién residente. Caso de siembra de cultivos
de pan coger entre otros.

MEDIA

Zona en las cuales no se presenta desarrollo econémico,
al no encontrarse actividades industriales, comerciales,
agropecuaria o de servicios.

BAJA

Infraestructura

Infraestructura
social y de
Servicios
publicos.

Concentracion de infraestructura social (escuelas, puesto
de salud, centros religiosos, hospitales) y de redes de
servicios basicos (agua, luz, teléfono, gas, fibra optica,
pozos sépticos, artesianos y tuberia de traslado de
hidrocarburos).

ALTA

Presencia aislada de infraestructura social y /o redes de
servicios bésicos.

MEDIA

Zonas en las cuales no se encuentran ningun tipo de
infraestructura social ni de redes de servicios basicos.

BAJA

Zonas de
importancia
histéricay

cultural

Zonas de
interés
arqueoldgico

Zonas en las cuales hay vestigios de hallazgos
argueoldgicos

Zonas en las cuales no se encuentran registros de
hallazgos arqueoldgicos.

BAJA

Sistemas
socioculturales
de la
poblacién.

Poblaciones organizadas o espontaneas alrededor de
una actividad o practica social con relaciones de
solidaridad, vecindad y ayuda mutua e identidad y con
arraigadas practicas ancestrales culturales representadas
en actividades tradicionales.

Presencia de infraestructuras de interés cultural y
religioso (Patrimonio cultural Nacional o local, cementerio
e imagenes)

ALTA
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Variable . L Lo
. e Categorias Descripcion Sensibilidad
diagnéstica

Presencia de infraestructuras de interés cultural y
religioso (patrimonio nacionales o local, cementerio e | MEDIA
imagenes) y practicas culturales tradicionales.

No se encuentra presencia de infraestructuras de interés
cultural, ni desarrollo de préacticas culturales tradicionales. | BAJA

Dentro de esta categorizacién se discriminan diferentes grados de sensibilidad e importancia
ambiental, teniendo en cuenta las variables socio-econdmicas definidas.

Dentro de la categoria de zonas con muy alta sensibilidad se encuentran aquellas en las cuales
hay presencia de comunidades de especial atencién y zonas de interés arqueoldgico en las cuales
se han hallado vestigios de algun tipo y concentracion de infraestructura social.

Se considera como zona de muy alta sensibilidad aquella ubicada en la zona norte de la variante
aproximadamente entre el P 68+700 y el 69+200, en donde de acuerdo con la visita de campo y
los reportes hechos por la comunidad, se encuentran vestigios de hallazgos arqueolégicos.
También se encuentra la poblacion que se esta instalando al oriente del barrio Villa Paraguay,
sin ninguna planificacion, quienes carecen de servicios béasicos.

La Zona de Alta sensibilidad corresponde a aquellas zonas donde se encuentra poblacion
nucleada (centros poblados o cascos urbanos) y se identifica un desarrollo econémico importante y
alta dependencia de la poblacion. Por lo anterior, se determinan como zonas de alta sensibilidad el
sector comercial de la 40, el sector denominado el Cruce y el sector denominado el cerro de los
Chivos Pertenecientes al casco urbano. (Segun PBOT). También se encuentran los barrios Villa
Paraguay y Nueva Colombia, que corresponde a poblacién nucleada y deficiencia en al
cobertura de sus servicios.

Las zonas con mediano grado de sensibilidad hacen referencia a aquellos sectores en los
cuales se encuentran poblaciones dispersas, socialmente consolidadas, con desarrollo econémico,
baja presencia de infraestructura social y baja cobertura de servicios basicos.

La Zona de Mediana Sensibilidad corresponde a las zonas ubicadas en las veredas El Guaroy
Sabanas de Buturama , donde se presentan cultivos extensos de algodén y ganaderia, asi como
baja presencia de poblacion.

Las zonas con bajo grado de sensibilidad hacen referencia a aquellos sectores en los cuales no
se encuentran poblacion, no hay desarrollo econdémico, infraestructura social, , redes de servicios
basicos y/o registros de hallazgos arqueoldgicos.

En el caso de la Variante corresponde a las zonas que no se ubican en alta o mediana
sensibilidad. .

e Consolidacion de la Sensibilidad Socioeconémica
Se produjo un plano intermedio de sensibilidad consolidando el componente socioeconémico, para

lo cual, se asigné un valor a cada grado de sensibilidad, de manera idéntica a la consolidacion de
la sensibilidad abiotica y biotica (Véase Tabla 3-50 y plano AMB-RS-PL-17).
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3.5.5 Zonificacion Ambiental Consolidada

El valor asignado a cada grado de sensibilidad para cada plano abidtico, biético y socioeconémico,
es el siguiente:

Tabla 3-53 Grado de sensibilidad plano abiético, biético y socioeconémico

Grado de sensibilidad a la intervencién

Muy Alto grado de sensibilidad

Alto grado de sensibilidad

Mediano grado de sensibilidad

Color

Amarillo

Bajo grado de sensibilidad

VALOR

4

3
2
1

Una vez sumados los valores de cada plano y de acuerdo al resultado, la sensibilidad final va a ser

la siguiente:

Tabla 3-54 Valoracion sensibilidad final

Grado de sensibilidad a la intervencién

Muy Alto grado de sensibilidad

Alto grado de sensibilidad

Mediano grado de sensibilidad

Color

Amarillo

Bajo grado de sensibilidad

VALOR

>10

>6 <10

>3 <6

<3

Las areas de muy alto grado de sensibilidad corresponden al 0% del total intervenido. Las areas de
alto grado de sensibilidad corresponden al 15 %, las areas de mediano grado de sensibilidad son
cerca del 85 % y finalmente las areas de bajo son el 0%. Lo anterior indica que la gran mayoria del
area intervenida corresponde a mediano grado de sensibilidad.
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