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4 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE R ECURSOS NATURALES

En este capitulo se presenta la demanda de recursos naturales del proyecto que seran utilizados,
aprovechados o afectados durante las diferentes etapas del mismo, incluyendo los que requieran o
No permisos, concesiones 0 autorizaciones, para la construccion de la variante propuesta por la
Concesionaria Ruta del Sol S.A.S, para el paso vial por el centro poblado La Floresta, municipio de
Pailitas, departamento del Cesar.

4.1 AGUAS SUPERFICIALES

Para el presente proceso de licenciamiento se solicita una Concesion de Aguas Superficial puntual
para la construccion y operacion de la variante La Floresta, en la quebrada del mismo nombre,
para ser utilizada como fuente de agua durante la construccion del proyecto.

El volumen de agua requerido, sera utilizado principalmente para la humectacién del terraplén y
del descapote, para lo cual con base en la experiencia del Contratista, se necesitan 2 m®dia de
agua por cada kilometro de construccion de carretera. Como la demanda no es constante en el
tiempo, por ser baja al comienzo, alta durante la etapa de la obra donde se realiza la compactacion
y baja al final, se plantea la captacion durante un 60% del tiempo total de construccion. (Tabla
4-1)

Tabla 4-1 Requerimientos de agua para la variante L  a Floresta

: Ca_lud_al Distancia Tiempo de Obra % del tiempo Volumen
VEENIE unitario (Km) Meses Dias de Suministro el
(m®/dia/km) (m®)
FIoIF:sta 2 1,91 9 270 60% 618
Volumen total de agua (m°) para dos calzadas 1.237

Teniendo en cuenta que a la Concesionaria Ruta del Sol S.A.S. le fue otorgada una concesion de
aguas de la quebrada La Floresta, para la construccion del tramo 7, se requiere un caudal
adicional del mismo cuerpo de agua, para la construccién de la variante. (Tabla 4-2)

Tabla 4-2 Fuente de agua para la variante La Flores ta

ABSCISA Q Concesionado Q adicional Q adicional
) - para construccion solicitado para solicitado para
RUT{; = PlESERFEioN Tramos rectos T7 variante El variante La
Qs (I/s) Burro Qs (I/s) Floresta Qs (I/s)
27+133 Q“;gﬁg;"a 0.23 0.10 0.10
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Como para la quebrada La Floresta no se cuenta con registros, se procedio a calcular los caudales
por medio de la metodologia de balances hidricos, en donde se tuvo en cuenta la precipitacion
promedio sobre la hoya hidrografica a nivel diario y el cambio en la reserva de humedad del suelo.
En la Tabla 4-3 se presentan los caudales minimos mensuales calculados para la quebrada La
Floresta y en la Tabla 4-4 la relacion de caudal solicitado contra caudal minimo.

Tabla 4-3 Caudales minimos mensuales — Quebrada La  Floresta

aec e ; CAUDALES MINIMOS MENSUALES (I/s)
DISENO AREA
HO | ABSCISA NOMB | CUEN Prome
YA | ODOMET RE CA dio
No. RICA CALZ k2 (IIs)
CALZ | ADA «km*) |eEN| FE [MA | AB | MA | JU | JU | AG sep | ©C |NO| e
ADA | NORT E|B|R|R|Y | N|L|O T |V
SUR E
La
27+26 | 27+18 207 | 162 | 108 | 110 | 741|926 | 155 | 119 | 135 | 326 | 103
148 | 27+133 7 4 Flo;est 1949 100|750 | " e 1 00 | 2 | 5| 06 | 48 | 34 | 1| 8 | 7294
Tabla 4-4 Fuente de agua para la variante La Flores ta
ABSCISA .
< Caudal minimo . Qs/Qm
RU'I'1A5 45- DESCRIPCION estimado (Qm (Ifs) Qs solicitado %
uebrada La
27+133 Q 729.4 0.10 0.01
Floresta

Aunqgue los caudales aqui solicitados, representan una fraccibn muy baja del caudal minimo y
medio de la corriente, se incluye como medida de manejo, la necesidad de mantener una
supervision permanente en cada punto de toma y en caso de observarse agotamiento del recurso
0 una reduccioén significativa del mismo, proceder a suspender el bombeo.

4.1.1 Informacién técnica sobre concesiones de agu  a superficial y caudales
» Sistema de captacion

Para el desarrollo del presente proyecto se proponen sistemas de captacién basados en el
bombeo directo desde el cauce al vehiculo encargado del transporte e irrigacion de agua en los
frentes de obra.

El sistema de captacion propuesto, no genera obras civiles requeridas para su captacion. El
mecanismo de succion corresponde a la utilizacién de mangueras de polietileno en didmetros de 2"
a 4” de acuedo con el caudal solicitado. En las siguientes fotografias se puede observar la
conformacion tipica de los sistemas de bombeo.
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Fotografia 4-1 Sistema de captacion de aguas.

En la figura siguiente se presenta un esquema tipico para este sistema de captacion, el cual sera
adaptado a las condiciones de cada sitio.

Figura 4-1 Esquema tipico para este sistema de capt acién

Nivel de agua Vs

Sistema de bombeo

Igualmente, se podra realizar la captacion utilizando motobombas portétiles, ubicadas en la
margen del cuerpo de agua, a una altura tal que no sea alcanzada por los niveles altos de las
crecientes ordinarias de la fuente hidrica.

» Sitio de captacién de caudal

A continuacién se presenta el sitio donde se plantea la captacion de agua para la construccion de
la variante La Floresta:

Tabla 4-5 Sitio de captacion de agua

ABSCISA Coordenadas
ODOMETRICA DESCRIPCION Este Norte
RUTA 45-15
1.044.415 1.469.607
Quebrada La 1.044.612 1.469.725
27+133 Floresta 1.044.635 1.469.594
1.044.452 1.469.484
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4.2 AGUAS SUBTERRANEAS

No se contempla la captacion de agua proveniente de fuentes subterrdneas para la construccion
de la variante, por este motivo no sera necesario solicitar el Permiso de Concesion de Agua
Subterranea.

4.3 VERTIMIENTOS

Para la construccién de la variante de La Floresta, no se requiere la obtencion del permiso de
vertimientos Industriales.

Las aguas residuales domésticas generadas durante la construccién de la variante, provienen del
frente de obra, para lo cual se tiene previsto la instalacién de sanitarios portatiles, cuyo proveedor
debera estar legalmente autorizado para que realice el retiro, transporte, tratamiento y disposicion
final de estas residuales domésticas.

Por estas razones, no se requiere solicitar permiso de vertimiento de aguas residuales para la
construccién de la variante.

4.4 OCUPACION DE CAUCES

Para los permisos de ocupacion de cauce se verificd en campo la existencia de cauces de agua,
drenajes y la presencia de depresiones en terreno susceptibles de inundaciones por lluvias altas,
con el fin de determinar el tipo de permiso a solicitar.

4.4.1 Permiso temporal de ocupacién de cauce

Para el actual proceso de licenciamiento ambiental no se requieren permisos de ocupacién
temporal de cauce.

4.4.2 Permiso de ocupacion permanente de cauce

Se requiere permiso de ocupacion permanente de cauce en el caso de los siguientes puentes y
obras de drenaje menores. En el Anexo 2 de Disefio, se presentan los planos de detalle de los
puentes y de cada una de las obras hidraulicas que se presentan en la Tabla 4-6, asimismo se
presenta el informe de hidraulica, hidrologia y socavacion.

4.4.2.1 Puentes
El proceso constructivo de esta obra se puede observar detalladamente en el anexo 2

disefio/hidraulico, en donde se presentan los planos del todo el proceso de construccion de esta
obra.

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN PREVIA AUTORIZACION DE LA CONCESIONARIA

)




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) VARIANTE LA

FLORESTA 7 \
— — ” _ : RUTA DEL SOL
Codigo Revision Fecha Aprobacion Acceso (Hoja / Hojas) — T W E—
PR-RS-GAM-0078 00 Febrero - 2013 Sin restriccion 8117 Proyecto Autopista Vial Ruta del Sol
Sector 2
Tabla 4-6 Datos de localizacion puente Qda La Flore sta
: Abscisa de disefio Coordenadas
Puente Tlp_o dte Descripcién
CEE Norte Sur Este Norte
Qda La 2 puentes de 54 metros | 1.044.573 1.469.644
Perenne 27+267 27+184 de longitud, con 2 luces
Floresta de 27 m 1.044.470 | 1.469.565

o0 Obras hidraulicas menores

Se requieren permisos de ocupacion permanente de cauce para la construccion de las estructuras
hidraulicas relacionadas en la Tabla 4-7 y autorizaciones de obra, para la construccion de
estructuras de drenaje de alivio de niveles de exceso de lluvias altas, sobre vaguadas o
depresiones del terreno, relacionadas en la misma Tabla.

- Proceso constructivo

Para el desarrollo de las intervenciones de las obras menores en la variante la Floresta Ruta
Nacional 4515, se utilizaran los siguientes procesos constructivos.

Obras menores:

La ubicacion de las obras se ha hecho a partir de la infraestructura existente en la calzada actual,
con el fin de dar continuidad al drenaje. Para la seleccién del tipo de obra se tuvieron en cuenta
diversos factores, tales como el caudal de disefio, la pendiente de la corriente en el sitio de cruce,
la seccién de la via nueva y la relacién con la calzada actual (corte, terraplén o semibanca), las
condiciones geotécnicas para garantizar la estabilidad de las obras y los taludes, el tipo de material
presente en el cauce, y las facilidades de construcciéon y mantenimiento de las obras.

Las alcantarillas y boxes, propuestos en la variante La Floresta (PR 26+380) — (PR28+370), Ruta
Nacional 4515, para la calzada existente, obedecen a tres tipos de intervencién: Remplazo, nueva
y prolongacién de obras menores, descritas a continuacion.

Remplazo y/o construccion de nuevas de alcantarilla s v boxes:

Se instalan en lugares de la via actual, en donde se ha determinado que es necesario mejorar las
condiciones de continuidad hidraulica de la zona. Estas alcantarillas son proyecciéon de una
alcantarilla idéntica, que se propone en la calzada proyectada.

Desde el punto de vista operativo, esta actividad se desarrolla cuando la calzada nueva se
encuentra en operacion, es decir, todo el trafico se desvia hacia dicha calzada de manera que
sobre la calzada existente no hay flujo de vehiculos.

Los pasos del proceso constructivo son los siguientes:
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Identificacién del eje de la obra sobre la via existente.
Realizacion de obras de adecuacion previas para el manejo de las aguas
superficiales.
Demolicion de la estructura de via existente, desde la carpeta asfaltica hasta el nivel
de fundacion de la nueva alcantarilla.
Instalacion de alcantarillas
0 Para el caso de alcantarillas Fundicion de la capa de aislamiento y
cimentacion, generalmente en concreto de 2500psi con espesor variable de
10cm, a 25cm.
0 Instlacién de la tuberia en concreto prefabricado.
Instalacion de Boxes
o0 Para el caso de boxes, fundicion de la capa de aislamiento, mediante
concreto de Solado o concreto pobre.
o Fundicién de la losa inferior del box
o Fundicién de los cuerpos laterales y losa superior mediante de concreto de
segunda etapa.
Construccion de sistemas de descole
o En la zona de empate entre la obra hidraulica y el talud del relleno de la via
se construira un sistema de descole mediante aletas, en el siguiente orden:
= Prologacion de la losa inferior hasta el punto de terminacion de las
aletas
= Entibado temporal del relleno mientras se instala el refuerzo de las
aletas
= Fundida de las aletas
Reconstruccion de la estructura de la via
o0 Una vez terminada la intervencion, se reconstruye la estructura de la via
desde la instalacién del material de terraplén si es necesario, sub base,
base, carpeta y sefializacion horizontal.

Prolongacion de obras hidraulicas menores:

En la mayoria de los casos, es necesario realizar una ampliacion de la obra existente, a fin de
adeucuarla a las nuevas especificaciones del proyecto de la Ruta del Sol. Esta ampliacion es en el
eje longitudinal de la obra, es decir, que no hay cambio en los diametros o en la seccion
hidraulicamente (til.

El proceso constructivo de este tratamiento es el siguiente:

Identificacion del eje de la obra sobre la via existente

Identificacién del costado sobre el que se realiza la ampliacién
Demolicion del sistema de descole existente:

Retiro de la losa de fondo si es necesario.

Contencién del relleno de la via

Demolicion de aletas

Prologacién de la losa de fondo

Instalacion de la seccién a prolongar, sea box o alcantarilla.

O O0OO0Oo

o
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0 Prologacién de la losa inferior hasta el punto de terminacion de las aletas
o Entibado temporal del relleno mientras se instala el refuerzo de las aletas

o Fundida de las aletas

Prolongacién del relleno lateral de la via. A continuacién se presentan unas imagenes generales
del proceso descrito.

Fotografia 4-1 Proceso constructivo obras menores

Fuente: Ambiotec Ltda

En el Anexo 2 se encuentra el estudio de hidrologia con los respectivos criterios de disefio de
todas las obras existentes la variante.
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Tabla 4-7 Listado de estructuras para el manejo de  la escorrentia y corrientes perennes e intermitente  s- permisos de ocupacion
permanente de cauce, autorizaciones de obra.

G-104 | K466+427 | K26+450 | K26+442 CUBLSI)E(RT ALCAI[\‘/I ARIL 19 00x1.10 1,7 220 | 20,00 | 1.044.323 | 1.468.868 | 1.044.342 | 1.468.863
BOX BOX

G-105 | Kae6+612 | K26+637 | K26+622 |  POX | o SU%er | 400X180 | 300X300 | 490 | 1700 | 1.044.356 | 1.469.050 | 1.044.379 | 1469.040
BOX BOX

G-106 | Kase+s12 | k26+837 | K26+820 |  POX | JOX | 2.00x140 NA 560 | NA | 1.044.455 | 1.469.238 | 1.044.473 | 1.469.206

G-107 | K466+939 | K26+962 | K26+959 CUBLSI)E(RT ALCA&T ARIL 15 00x1.50 23 480 | 1250 | 1.044.482 | 1.469.343 | 1.044.547 | 1.469.339

G-108 | K467+020 | K27+074 | K27+057 A'-CAI[‘"AT ARIL ALCAI[‘"AT ARIL 1,2 17 16,00 | 17,50 | 1.044.496 | 1.469.455 | 1.044.568 | 1.469.425
BOX BOX

G-110 | Ka67+635 | K27+563 | Kar+s3a |  POX | POX | 100x0.8 | 100X100 | 7,00 | 1360 | 1.044.490 | 1.469.937 | 1044551 | 1469.903

G-112 | K468+250 | K28+175 | K28+163 ALCAE‘/I ARIL CUBLSI)E(RT 1,2 1.00X1.00 | 22,00 | 2,30 | 1.044.686 | 1.470.513 | 1.044.742 | 1.470.493
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4.4.2.2 Obras especiales

Para la construccion de los puentes propuestos en la quebrada La Floresta es necesaria la
construcciéon de obras de proteccion de cauce, como se muestra en el plano del Anexo 2 de planos
de disefio - hidraulico

4.5 MATERIALES DE CONSTRUCCION

En el presente proceso de licenciamiento no se solicitan autorizaciones para fuentes de materiales
de construccién, puesto que el proyecto ya tiene autorizadas varias instalaciones industriales en
cercanias del sitio de obra, las cuales seran utilizadas para la variante. En la siguiente tabla se

presentan las fuentes de materiales ya licenciadas de donde se propone la obtenciéon de
materiales de construccion.

Tabla 4-8 Fuentes de Materiales

, z ABSCISA (RUTA 45-15)
DENOMINACION | AREA (Ha) VOLUMEN (m~)
DESDE HASTA
La Pradera 11.2 205.501 8+900 9+650
Unién el Futuro 16.1 217.339 13+500 14+100

TOTAL 422.840

Los materiales de construccién seran procesados para obtener los concretos asfélticos y rigidos en
la planta La llusién localizada en la abscisa PR76+800, la cual se encuentra licenciada a la
Concesionaria Ruta del Sol S.A:S en la resolucion 0977 del 30 de noviembre de 2012.

Tabla 4-9 Planta de triturado, concreto y asfalto—  La ilusion
PLANTADE | PLANTADE | PLANTADE | PLANTA DE
LB ABSCISA TRITURADO SUELO CONCRETO | ASFALTO

PR 76+800 Ruta

La llusion 4515 X X X X

4.6 APROVECHAMIENTO FORESTAL

La informacién aqui registrada hace referencia a la variante La Floresta, cuyo punto de referencia
inicia en el PR26+380 hasta el PR28+370, incluyendo el retorno norte.

* Volumen vegetal que sera requerido por el proyecto

De 997 individuos inventariados es necesario aprovechar 931 individuos para los que se calcul6é un
volumen total aprovechable de 720,395m* y uno comercial de 469,820m?.
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El Spondias mombin (jobo) es la especie con mayor volumen comercial aprovechable (81,65m°) y
de las especies amenazadas, la de mayor volumen aprovechable es la Anacardium excelsum
(Caracoli) con 29,159m°. Para el caso de las palmas se encontrd que se cuenta con un total de 11
individuos en la zona de interés, y presentan un volumen total de 6,903m?.

Tabla 4-10. Volumen vegetal a aprovechar

Tipo " dli\\ll:gSos Volumen Comercial (m ) | Volumen Total (m °)

Comunes 897 429,721 663,630

Palmas 11 3,165 6,903

Amenazadas 23 36,934 49,863
Total 931 469,820 720,395

Fuente: Grupo consultor AMBIOTEC Ltda. 2012
Tabla 4-11 Especies vegetales a aprovechar
Nombre Técnico Nombre Comun Individuos c or::glr.ci al .F’gtla'll
ESPECIES COMUNES

Acacia glomerosa guacamayo 10 11,829 14,204
Aegiphila sp. tabaquillo 2 0,107 0,215
Albizia guachapele aguamarillo, iguamarillo 15 22,899 27,276
Alibertia sp. rabo de zorro 4 0,595 1,120
Ampelocera macphersonii Manteco 1 0,075 0,126
Andira inermis Papilionasio 8 4,098 7,014
Annona squamosa anon 1 0,011 0,028
Astronium graveolens gusanero 31 28,865 38,680
Brosimum alicastrum camajon, leche perra 7 0,137 0,327
Brownea ariza ariza 2 0,033 0,072
Bursera simarouba resbala mono 37 10,170 17,811
Calliandra sp. clavellino 5 0,140 0,336
Casearia sp. ng:zz F‘)’izrdar:'anca' 22 0,629 1,486
Casearia sylvestris Enobio 2 0,096 0,158
Cecropia sp. guarumo 2 0,753 1,005
Chomelia barbellata cacho cabra 2 0,030 0,059
Citrus sp. limon, naranjo, toronja 3 0,062 0,196
Coccoloba sp. tacaloa 2 0,051 0,123
Cochlospermum orinocense | papayote 1 0,470 0,705
Cordia gerascanthus (:c?r:gonr?)gm, moncoro, 46 3,209 5,350
Cordia sp. mufieco 3 0,052 0,130
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Nombre Técnico Nombre Comun Individuos ek . el

Comercial Total
Crataeva tapia mamon de leche, toco 4 0,267 0,577
Crescentia cujete totumo 21 0,725 1,580
Dialium guianense tamarindo 1 0,205 0,411
Diphysa carthagenensis sangregado 4 1,447 2,375
Enterolobium cyclocarpum Orejero 1 0,141 0,235
Ficus elastica caucho elastico 1 0,054 0,108
Ficus sp. ggi‘ioama”"o’ higuito, 8 5,205 7,380
Genipa americana sapote de monte 1 0,014 0,034
Gliricidia sepium mataraton 19 2,796 6,413
Guazuma ulmifolia guasimo 54 10,789 19,964
Hura crepitans ‘r’]’zg’raab'anca' ceiba 33 20,088 51,108
Inga sp. guamo 1 0,014 0,027
Lonchocarpus sericeus frijolsillo 2 1 0,029 0,086
Luehea seemanni guasimo morao 6 17,642 22,896
Machaerium sp. gq“d’g de macho, quija de 4 0,701 0,981
Maclura tinctorea mora, moro 19 5,038 9,296
Manguifera indica mango 17 6,393 12,518
Melicocca bijuga mamon 7 0,873 2,225
Muntingia calabura guasimo macho 1 0,019 0,038
Ochroma lagopus balso 3 0,044 0,097
Parkia sp. carbonero 5 0,493 1,160
Piptadenia sp. ::Egigﬁégga”a’ 63 13,362 25,280
Pithecellobium sp. changao 38 17,971 33,458
Pourouma sp. ubero 6 1,666 3,856
Pseudobombax barrigon Bonga 2 2,350 13,459
Psidium guajava guayabo 5 0,493 1,066
Rhandia formosa cruceto 1 0,011 0,028
Ruagea glabra Cedrillo 6 0,292 0,651
Samanea saman algarrobillo, campano 50 37,485 54,434
Sapindus saponaria jaboncillo 6 3,928 6,126
Senna reticulata doranse 3 0,063 0,131
Spondias mombin jobo 71 81,654 119,064
Stemmadenia grandiflora gi?&ogé %Lé?r%eperro, 51 4,169 8,736
Sterculia apetala camajon, guebo de 67 73,220 98,981
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perro, leche perra
Swartzia sp. bolon bolon, frijolsillo 2 0,934 1,621
Tabebuia chrysantha caflaguate 10 2,669 4,951
Tabebuia ochraceae polvillo 0,246 0,519
Tabebuia rosea roble 0,036 0,090
Tapirira guianensis gﬁfg:';g’ptglri de chivo, 16 1,234 2,773
Terminalia sp. guayabo leon 4 0,212 0,371
Trema micrantha majagua 3 2,834 3,447
Trichillia sp. cedrillo 43 2,747 5,696
Triplaris americana barasanta, varasanta 3 0,105 0,225
Vitex cymosa aceituno 14 3,974 7,434
Zanthoxylum juniperinum tachuelo 9 1,199 2,235
Ceiba pentandra ceiba 3 9,315 12,163
Centrolobium paraense baraustre 1 0,363 0,907
SUB TOTAL 897 429,721 663,630
PALMAS
Aiphanes sp. palmera 1 0,007 0,014
Attalea butyracea Palma de vino 6 2,770 5,779
Bismarckia nobilis EZ{{ZZ e lujo, paima 1 0,050 0,201
Cocus nucifera palma coco 3 0,338 0,909
SUB TOTAL 11 3,165 6,903
ESPECIES AMENAZADAS oaos IL_\:gjrg
Anacardium excelsum caracoli 10 29,159 38,674 - EN
Cedrela sp. cedro 1 0,014 0,034 EN -
Hymenaea courbaril algarrobo 1 0,081 0,129 - EN
Licania platypus narbol 2 1,919 3,296 EN EN
Licania sp. garsero 2 0,369 0,586 EN VU
Myroxylon balsamum ?nﬂiﬁg"o balsamo 2 0,046 0,102 - NT
Pachira quinata tolua 3 1,843 2,667 EN EN
Parinari pachyphylla pereguetano 2 3,505 4,374 EN -
SUB TOTAL 23 36,934 49,863
TOTAL 931 469,820 720,395

Fuente: Grupo consultor AMBIOTEC Ltda. 2012
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La localizacién de las areas en las que se realizara el aprovechamiento forestal se encuentra en el
plano AMB-RS-PL-13 del Anexo 1 Planos EIA.

4.7 EMISIONES ATMOSFERICAS

Teniendo en cuenta que no existiran fuentes fijas tales como plantas de asfalto o concreto dentro
del area de influencia del proyecto, no se requiere permiso de emisiones atmosféricas para la
construccion de la variante.

En el capitulo 7 del presente estudio, se presentan las medidas de manejo ambiental para
prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los impactos generados al ambiente y a la comunidad del
area de influencia por las emisiones atmosféricas y los niveles de ruido que se pueden presentar
por la construccion y operacién de la variante.

4.8 RESIDUOS SOLIDOS

Los residuos domésticos y residuos comunes, especialmente los que se generan en los bafios
portatiles, seran acopiados temporalmente en sitios destinados para tal fin y se entregaran los
operadores autorizados para su transporte y disposicion final a sitios autorizados en la cabecera
municipal de este municipio por ser el centro poblado mas cercano y con mayor desarrollo al
proyecto.

Por ser este un proyecto donde es posible que se pueden presentar residuos industriales (estopas,
empagues, aceites usados, lubricantes) inesperadamente por un mantenimiento de maquinaria
requerido de Ultima hora en un frente de obra, estos seran acopiados en caneca y manejado como
residuos peligrosos y posteriormente entregados a los operadores licenciados mas cercanos al
proyecto, para realizar su debida disposicién y tratamiento final.

* Manejo y disposicion de material sobrante de excava  ciéon

De acuerdo con el balance de masas presentado en el capitulo de descripcion del proyecto, se
estima un volumen a disponer de 14.331 m°.

* Centro de Generacion de Escombros

Para el calculo de la generacion de escombros, producto de las demoliciones de viviendas se
considerd lo siguiente:

- Cada vivienda es de 40 m*
- Cada vivienda Volumen total (muros y concreto): 20 m®.

Teniendo en cuenta que para la construccion de la variante La Floresta, es necesaria la demolicién
de una vivienda y dos infraestructuras de la estacion de servicio.

Entonces,
3*20m*=60m°
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De acuerdo con lo anterior se tiene un volumen de 14.391 m?® de sobrantes y escombros, para lo
cual se propone como primera opcion disponer en el separador central, teniendo en cuenta el
ancho del separador de 9,3 m en promedio, con una altura de 1m y 1.910m de longitud,
obteniendo una capacidad de 17.760 m*® En caso que alguin porcentaje del material sobrante no
cumpla con las especificaciones para ser dispuesto en el separador, éste se dispondra en alguna
de las siguientes ZODMES autorizadas a la Concesionaria Ruta del Sol, S.A.S.

Tabla 4-12 Volumen a disponer en las ZODME autorizadas

ABSCISA
. AREA (m*

DENOMINACION (m") VO'&‘nJL\;'EN (RUTA 45-15)
PREDIO | EFECTIVA DESDE HASTA

ZODME 5 “137” | 41.679.97 |36.752.30 40.400 | PR27+520 |PR27+880

ZODME 3

PRA734000" | 56:907.82 | 52.031.27 | 57.200 | PR33+020 |PR33+300
Total 97.600
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