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AFRY

AF POYRY

TIIVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava

Nordic Ren-Gas Oy suunnittelee Power-to-
Gas -tuotantolaitosta Tampereelle. Hankkeen
tavoitteena on rakentaa Power-to-Gas -tuo-
tantolaitos, joka tuottaa uusiutuvaa synteet-
tista metaania, vetya ja hukkalammaosta tuo-
tettua kaukolamp6a. Laitos toimii osana puh-
taiden P2X-kaasupolttoaineiden tuotanto- ja
jakeluketjua raskaalle liikenteelle.

Laitoksen sijaintipaikka on Tampereen Ta-
rasten kaupunginosa Tammervoima Oy:n Ta-
rastenjarven voimalaitoksen valittémassa la-
heisyydessa (Kuva 1). Tontin pinta-ala on
noin 4,4 ha.

Hankkeesta vastaa Nordic Ren-Gas Oy, joka
on uusiutuvan energian yhtidé. Nordic Ren-
Gas Oy kehittaa Power-to-X (P2X) kaasupolt-
toaineiden tuotantoportfoliota raskaan
maantieliikenteen hiilidioksidipaastéjen va-
hentamiseksi sekad CO;-vapaan kaukoldm-
mon tuottamiseksi.

Hanke on toukokuussa 2023 esisuunnittelu-
vaiheessa. Alustavan aikataulun mukaan en-
simmaisen vaiheen laitoksen rakentaminen
ajoittuisi vuosille 2024-2026. Hankealueella
tullaan tekema&an massanvaihtoa ja irti-
louhintaa seka kanaalilouhintaa putkijohtoja
varten.

YVA-menettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
tavoitteena on edistéda ymparistdévaikutusten
arviointia ja yhtenaista huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatoksenteossa. Samalla
tavoitteena on lisata tiedonsaantia ja osallis-
tumismahdollisuuksia.

Hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitet-
tava YVA-lain (252/2017) mukaisessa arvi-
ointimenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ym-
paristévaikutusten kannalta olennaisiin toi-
miin. YVA-menettelyssa ei tehdda hanketta
koskevia paatoksia eika ratkaista sitd koske-
via lupa-asioita, vaan sen tavoitteena on
tuottaa tietoa paatoksenteon perustaksi.

Hankkeen YVA-velvoite pohjautuu YVA-lain
liitteen 1 (hankeluettelo) kohtaan 6 c: kemi-
anteollisuuden integroidut tuotantolaitokset,
joissa valmistetaan teollisessa mittakaavassa
aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja
joissa tuotetaan orgaanisia kemikaaleja tai
epdaorgaanisia kemikaaleja.

Nordic Ren-Gas Oy
P2X-laitos - ymparistévaikutusten arviointi
YVA-selostus

YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi.
Ensimmaisessa vaiheessa laaditaan arvioin-
tiohjelma (YVA-ohjelma), joka sisaltaa suun-
nitelman hankkeen vaikutusten arvioi-
miseksi. Vaikutusten arviointi tehdaan YVA-
ohjelman seka yhteysviranomaisen siita an-
taman lausunnon perusteella. Arvioinnin me-
netelmat ja tulokset raportoidaan ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-
selostus). Yhteysviranomainen antaa YVA-
selostuksesta perustellun paatelman hank-
keen merkittavista ymparistévaikutuksista.

Tassa ympadristovaikutusten arvioinnissa
hankkeesta vastaava on Nordic Ren-Gas Oy.
Hankkeesta vastaavan toimeksiannosta YVA-
ohjelman ja -selostuksen on laatinut AFRY
Finland Oy, jolla on ollut kdytettdvissaan ym-
paristo- ja teknisen alan asiantuntijoita. Yh-
teysviranomaisena toimii Pirkanmaan ELY-
keskus.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa vaihtoehtoina ovat:

— VEQO, eli 0-vaihtoehto: Hanketta ei toteu-
teta.

— VE1: Puhtaiden P2X kaasupolttoaineiden
ja COz-vapaan kaukoldmmoén yhteistuo-
tantolaitoksen rakentaminen Tampereelle
Tarastenjarven voimalaitoksen valitt6-
maan laheisyyteen.

Hankkeen tekninen kuvaus

Tassa esitetyt tekniset tiedot ovat alustavia
ja ne tarkentuvat hankkeen edetessa.

Hankevaihtoehdossa VE1 rakennetaan laitos,
jossa tuotetaan uusiutuvaa synteettistd me-
taania, vetya ja hukkaldmmdsta tuotettua
kaukolampda. Laitos sijoittuu Tampereen Ta-
rastenjarven hydtyvoimalaitoksen valitto-
maan laheisyyteen.

Power-to-Gas-tuotantolaitoksen tuotanto-
prosessi muodostuu viidesta vaiheesta:

1. Vedyn tuotanto

Hiilidioksidin talteenotto ja tuotanto
Metaanin tuotanto

Metaanin varastointi ja jakelu
Prosessin apujaahdytys ja kaukolam-
mon tuotanto

a b WN

Vetya tuotetaan noin 18 000 tonnia vuodessa
pilkkomalla vetta vesielektrolyysiprosessissa.
Laitoksella hyédynnetdan voimalaitoksen sa-
vukaasuissa olevaa hiilidioksidia, jota ote-
taan talteen vuodessa 110 000 tonnia. Laitos
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Nordic Ren-Gas Oy
P2X-laitos - ymparistévaikutusten arviointi
YVA-selostus

tuottaa metaanikaasua vuositasolla noin
500 GWh (35 000 tonnia) ja lampda kauko-
[dmpoéverkkoon noin 600 GWh. Sivutuot-
teena laitoksella muodostuu happea noin
150 000 tonnia vuodessa. Metaanin varas-
tointikapasiteetti on noin 600 tonnia, vedyn

noin 15

tonnia ja hiilidioksidin  noin

5 000 tonnia.

Prosessissa kaytetdan vettd noin 230 000 m3

vuodessa ja

jatevetta syntyy noin

130 000 m? vuodessa.

Sisaltda ©@maapmitsa sIai/békseRaTneisto 01/2023

a8

T ——
NWemv

|
<

(\/\

=3 Hankealue

Kuva 1. Hankkeen suunniteltu sijaintipaikka Tarasten kaupunginosassa. Hankealue on esitetty siniselld ra-

jauksella. Kartta: Maanmittauslaitos 2023.

Yhteenveto hankkeen ymparistovai-
kutuksista

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Suunniteltu toiminta sijoittuu alueelle, jossa
on jo vastaavanlaista ja vastaavan mittakaa-
vaista rakennuskantaa.

Alue on asemakaavoitettu teollisuus-, va-
rasto- ja jatteenkasittelyrakennusten kortte-
lialueeksi (TJ-1). Hanke on voimassa olevan

asemakaavan mukaista, eika suunnittelu toi-
minta edellytd kaavamuutostarpeita.

Hankkeen maankayttdédn kohdistuvien vaiku-
tusten kokonaismerkittdvyyden arvioidaan
olevan vdahdinen, ottaen huomioon hankealu-
een nykyinen maankayttd ja vaikutusalueen
kaavoitettu maankaytto.

Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
mukaisesti alue tukeutuu olemassa olevaan
yhdyskuntarakenteeseen ja hankkeen toteut-
taminen Iuo edellytyksia elinkeino- ja
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yritystoiminnan kehittémiselle. Hankkeen to-
teuttaminen tukee toimivien yhdyskuntien ja
kestavan liikkumisen seka uusiutumiskykyi-
sen energiahuollon tavoitekokonaisuuksia.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Rakentamisen visuaaliset vaikutukset ulottu-
vat paaasiassa hankealueen sisdiseen ja sen
ldheiseen maisemaan. Arkeologiseen kulttuu-
riperintd6n ei kohdistu suoria rakentamisen
aikaisia vaikutuksia.

Hankkeen vaikutukset maisemakuvaan ovat
vahaisia ja ulottuvat paaosin suppealle ldhi-
vaikutusalueelle. Hankkeen toteuttaminen ei
aiheuta merkittavia muutoksia maisemara-
kenteessa tai maiseman luonteessa tai laa-
dussa. Hankkeen toteuttaminen ei edellyta
puuston poistamista eika siten hankkeen to-
teuttamisen myodta avaudu uusia nake-
masuuntia.

Arvotetut rakennetun kulttuuriympariston
alueet ja kohteet sijoittuvat etaalle hankealu-
eesta. Rakennetun ymparistén kaukomaise-
massa oleviin kohteisiin ei muodostu merkit-
tavia vaikutuksia tai muutoksia.

Hankealueen léheisyyteen sijoittuu kaksi his-
torialliselle ajalle ajoittuvaa kiinteaa muinais-
jaannosta, jonne ei kohdistu hankkeen to-
teuttamisen myo6ta suoria maankayttévaiku-
tuksia. Arkeologiseen kulttuuriperintéén koh-
distuu kuitenkin maisemallisia vaikutuksia,
sillda Naatasuon muinaisjaanndkselta avautuu
nakymia hankealueen suuntaan. Koska ky-
seessa ei ole maisemallinen muinaisjaannoés
tai maisemaan sidottu muinaisjaannds, on
vaikutus merkittavyydeltdaan vahainen.

Liikenne

Rakentamisesta aiheutuvan liikenteen maa-
ran lisdys verrattuna Valtatie 9:n nykyisiin lii-
kennemaariin on hyvin vahainen. Henkildau-
toliikenteen lisdays Tarasten liikenneympy-
rassa on maltillinen, mutta raskaan liikenteen
lisdys voi olla hetkellisesti suuri. Vaikutus on
kuitenkin tilapdinen ja liikenne hajautuu tie-
verkolle. Rakentamisen aikana raskaan lii-
kenteen kuljetuksista voi aiheutua ajoittaista
lievaa haittaa liikennemelun ja -térinan osalta
hankealueelle johtavien teiden I3dheisyy-
dessa. Rakentamisen kesto on noin kaksi
vuotta.

Nordic Ren-Gas Oy
P2X-laitos - ymparistévaikutusten arviointi
YVA-selostus

Laitoksen toiminnan aikainen liikennemaaran
lisdys on hyvin véhdinen verrattuna Valtatie
9:n nykyisiin likennemaariin (alle 1 % seka
henkildajoneuvojen ettd raskaan liikenteen
osalta). Liikenteen lisaysta Tarasten liiken-
neympyrdssa voidaan pitad maltillisena lai-
toksen toiminnan aikana (henkiléautoliiken-
teen lisdys noin 1-14 % ja raskaan liikenteen
lisdys noin 3-21%, riippuen liikenteen suun-
nasta). Kuljetusten aiheuttama tieliikenne-
melu rajoittuu aivan teiden laheisyyteen.

Rakentamisen tai toiminnan aikaisen liiken-
teen maaran kasvulla ei arvioida olevan hai-
tallisia vaikutuksia alueen muuhun liikentee-
seen, kuljetuksien kayttamien teiden ympa-
ristdon, liikenteen paastdihin tai ilmanlaa-
tuun. Liikennemaaran kasvun ei arvioida ai-
heuttavan parantamistarpeita liikennever-
kossa. Reitit laitosalueelle eivat kulje herk-
kien kohteiden (asutus, paivakodit, koulut,
virkistysalueet) kautta, ja nain ollen vaiku-
tuksia herkkiin kohteisiin ei arvioida aiheutu-
van.

Ilmanlaatu

Rakentamiseen liittyva tydmaaliikenne ja
maanrakennustyét voivat aiheuttaa tilapaista
poélyamistd. Rakentamisesta aiheutuvan pd&-
lyamisen arvioidaan jaavan vahaiseksi ja ra-
joittuvan laitosalueelle, kun rakennusvaiheen
suunnittelussa otetaan huomioon pélyamisen
ehkaisy.

Laitoksen toiminnasta ei synny merkittavia
paast6ja ilmaan. Liikenteen lisdys hankevaih-
toehdossa on vahadinen verrattuna nykytilan
kokonaisliikennemaariin. Liikenteen paasto-
maarat ovat pienet ja ne jakautuvat laajalle
alueelle, eika nain ollen paastéilla arvioida
olevan merkittavia vaikutuksia ilmanlaatuun.

Hankkeella on valillisesti mydnteisia vaiku-
tuksia raskaan liikenteen paastoihin ja sita
kautta ilmanlaatuun. Hankkeen mydta fossii-
lisen dieselin kayttéa voidaan korvata syn-
teettiselld kaasulla, jolloin dieselin poltosta
aiheutuvat raskaan maantieliikenteen lahi-
paastot (NOx, SOy, hiukkaset) vahenevat.
Myoénteiset ilmanlaatuvaikutukset kohdistu-
vat kuljetusreittien varsille.

Ilmasto

Ilmastonmuutos voi vaikuttaa teollisuuslai-
tosten ja energian tuotannon hankkeisiin
mm. helle- ja paloriskien, tulva- ja
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kuivuusriskien seka myrskyjen kautta. Talle
hankkeelle mahdollisiksi ilmastovaarateki-
jbiksi on tunnistettu hulevesitulvariski ja lam-
potilan nousu (jaahdytystarpeiden lisdanty-
minen). Lisaksi on tunnistettu metsapalovaa-
ran olevan mahdollinen vaaratekija suunni-
teltavalle laitokselle. Toiminnan ei arvioida
olevan vaarassa fyysisten ilmastoriskien
vuoksi, mutta muuttuvan ilmaston aiheutta-
mat muutokset sdadahan ja sen aiheuttamat
fyysiset riskit tulee huomioida laitoksen jat-
kosuunnittelussa. Laitosta huolletaan saan-
néllisesti ja huoltojen yhteydessa voidaan ot-
taa huomioon myds mahdollisesti muuttu-
neet sadolosuhteet.

VE1 kuvaa tilannetta, jossa Power-to-X tuo-
tantolaitos rakennetaan ja uusiutuvaa syn-
teettista metaania, vetya ja hukkalammadsta
tuotettua kaukolampda tuotetaan 20 vuoden
ajan. Paastot on arvioitu rakentamisen, toi-
minnan, kaytostd poiston ja polttoaineen
kayton paastoille. Tuotantoa varten sidotaan
hiilidioksidia viereisen voimalaitoksen savu-
kaasuista.

Paastdjen tuottajan tulee seurata RFNBO-
polttoaineisiin (Renewable Fuels of Non-Bio-
logical Origin) liittyvia tulevia saadodksia ja
laskentasuosituksia. YVA-selostuksen laadin-
tahetkella RFNBO-polttoaineisiin (eli mm.
tdssa hankkeessa kasiteltyyn synteettiseen
metaaniin) liittyva arviointimenetelma hy-
vaksyttiin Euroopan komissiossa. Tama dele-
goitu saadds asetti noudatettavan tulkitse-
mistavan RFNBO-polttoaineiden paastoélas-
kennalle. Sen mukaan synteettisen polttoai-
neiden paastoksi lasketaan paaosin kaikki
tuotantoon liittyvat ja synteettisen polttoai-
neen polton paastot, seka lisdksi paastdévahe-
nemaksi talteenotetun hiilidioksidin maara.
Kokonaiskuvassa paastovahennys syntyy,
kun uusiutuvan sahkén energiasisaltd kon-
vertoidaan wuusiutuvaksi polttoaineeksi ja
kaukolammadksi, joita voidaan kayttaa fossii-
listen paastdlahteiden korvaamiseksi.

VE1l:n kokonaispaastdt, hiilensidonnan hyo6-
dyt mukaan laskettuna, ovat noin
70 600 tCOze (noin 6 854 suomalaisen vuosi-
paastdja vastaava maara). VEl:n toteutu-
essa paastot vahenevat VEO:aan verraten 98
%:a (noin 4 260 000 tCO.e, mika vastaa noin
413 590 suomalaisen vuosipaastdja), kun
synteettisella polttoaineella korvataan diese-
lid ja Suomen keskimaaraista kaukolampda.

Nordic Ren-Gas Oy
P2X-laitos - ymparistévaikutusten arviointi
YVA-selostus

VE1:n ilmastovaikutukset arvioidaan merkit-
tavan mydnteisiksi.

Hankkeen toteutuminen edistaa valtakunnal-
lisia, maakunnallisia ja Tampereen kaupungin
ilmastotavoitteita.

Melu ja tarina

Rakentamisen aikana saattaa hankealueelta
kantautua jonkin verran impulssimaista me-
lua rakennus- ja louhintavaiheesta riippuen,
mutta rakentamisen ei arvioida aiheuttavan
[dhimmissa hairiintyvissa kohteissa merkitta-
via meluhaittoja. Komponenttikuljetukset
seka lisaantynyt henkildliikenne voi lisata tie-
liikennemelua aivan tien valittémassa lahei-
syydessa (VT9 seka Hyotyvoimankatu).

Rakentamisen aikainen tarind syntyy paa-
saantdisesti maanmuokkaustdiden, erityi-
sesti rajaytysten, aiheuttamasta tarindsta. Li-
saksi raskas liikenne voi aiheuttaa tarinag,
mutta tarind vaimenee havaitsemattomaksi
liikennereittien valittdomassa laheisyydessa.
Hankealueen rajaytyskohteista ei 500 metrin
etdisyydella sijaitse asuinrakennuksia, joten
rakennusaikainen tarina ei aiheuta vaikutuk-
sia asuinviihtyvyyteen.

P2X-laitoksen meluvaikutukset on arvioitu
hankkeesta laaditun teollisuusmeluselvityk-
sen avulla. Mallinnus toteutettiin kayttaen
pohjoismaista teollisuus- ja tielikennemelu-
mallia ymparistdministerion ohjeen 20/2007
mukaisesti.

Mallinnustulosten perusteella melutasojen
nousu laitoksen normaalitoiminnan aikana on
vahaista. Laitoksen normaalin tuotantoajan
melu ei ylitd 55 dB:n keskidanitasoa LAeq tai
50 dB:n yb6ajan keskidanitasoa altistuvissa
kohteissa.

Melumallinnuksen tulosten perusteella paiva-
ajan 55 dB:n ja yd6ajan 50 dB:n ohjearvoja ei
yliteta altistuvissa kohteissa mydéskaan ilma-
jaahdytys-, kaynnistys-, pikasulku- ja soih-
dutustilanteissa (skenaariot 1-4). Naatasuon
luonnonsuojelualueelle kohdistuu ko. tilan-
teissa arviolta 45-50 dB:n keskidanitaso,
josta 50 dB viistaa vain alueen eteldreunaa.

Laitosprosessissa ei ole tarinda aiheuttavia
koneita tai laitteita. Asiantuntija-arvion mu-
kaan laitoksen toiminnan aikaisen liikenteen
aiheuttama tarina ei aiheuta vaikutuksia la-
himpien hairiintyvien kohteiden luona.
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Jatteet ja sivutuotteet

Hankevaihtoehdon VE1 rakentamisen aikana
muodostuu padasiassa puhtaita ylijaama-
maita, ylijddmakiviainesta seka muuta tyypil-
lista rakentamisjatetta kuten pakkausjat-
teitd, metallia, eristemateriaalijatteita, puu-
jatetta, muovia, betoni- ja tiiliainesta. Raken-
tamisen aikana muodostuvien jatteiden lajit-
telusta ja kuljettamisesta ei arvioida aiheutu-
van merkittavia ymparistovaikutuksia hanke-
alueen ulkopuolelle.

Laitoksen prosessin toiminnasta syntyy paa-
saantdisesti nestemadisia jatteita. Prosessin
sivutuotteena muodostuu happea, joka joh-
detaan laitokselta lahtokohtaisesti ulkoil-
maan. Laitoksen kunnossapidossa muodos-
tuu jatteitd, kuten o6ljyja ja rasvoja. Lisdksi
laitoksella muodostuu tavanomaisia jatteita
(mm. sekajdte, paperi ja pahvi, rakennus-
jate) seka vaarallisia jatteita (6ljyjatteet ja
liuottimet, akut, paristot ja loisteputket).
Hankkeen toiminnan aikaisesta jatteiden ja
sivutuotteiden kasittelysta ja loppusijoituk-
sesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia ym-
paristévaikutuksia.

Luonnonvarojen hyodyntaminen

Laitoksen rakentamiseen tarvittavat materi-
aalit ovat vastaavanlaisia kuin esimerkiksi
muissa vastaavan suuruisissa teollisuusra-
kennushankkeissa.

Laitokselle toimitettava sahké tuotetaan uu-
siutuvilla tuotantomenetelmilld (tuuli-, au-
rinko- tai vesivoima), joka hankitaan pitkaai-
kaisin sopimuksin ja toimitetaan laitokselle
kansallisen sahkdverkon kautta.

Tuotantoprosessissa pyritaan hydédyntamaan
prosessien rejektivesia kierrattamalla, jolloin
raakaveden hankintamaara seka syntyvan ja-
teveden maara vahenee suunnitellusta.

Hankkeen myodta fossiilisten polttoaineiden
kayttéa raskaassa liikenteessa voidaan va-
hentdd hankkeessa tuotetun synteettisen
metaanin maaraa vastaavasti. Tarastenjar-
ven P2X-laitoksen on tarkoitus tuottaa puh-
taita kaasupolttoaineita maaran, joka riittaa
noin 1 800 raskaan ajoneuvon vuosittaiseen
kayttoon.

Talla hetkella Tampereella keskimaarin noin
puolet kaukolammadsta tuotetaan uusiutuvilla
ja puolet muilla energialdhteilld. Taman

Nordic Ren-Gas Oy
P2X-laitos - ymparistévaikutusten arviointi
YVA-selostus

hankkeen mydéta uusiutuvalla sahkélla tuote-
tun COz-vapaan kaukoldmmon osuus kasvaa.

Laitoksella hyddynnetaan Tammervoiman
Tarastenjarven hyodtyvoimalaitoksen savu-
kaasuissa olevaa hiilidioksidia. Vuositasolla
otetaan talteen noin puolet Tarastenjarven
hyétyvoimalaitoksen tuottamasta hiilidioksi-
dimdarasta. Kun savukaasun hiilidioksidi ote-
taan talteen ja jatkojalostetaan hyotykayt-
téon, tehostaa hanke epasuorasti myds kier-
ratyskelvottoman jatteen hyotykayttoa.

Hankevaihtoehdolla VE1 arvioidaan olevan
kokonaisuudessaan myodnteisia vaikutuksia
luonnonvarojen hyddyntdmiseen laitoksen
toiminnan aikana, etenkin fossiilisten poltto-
aineiden korvaamisen, CO;-vapaan kauko-
[ammon tuotannon seka hiilidioksidin talteen-
oton ja hyotykaytén kautta.

Vaesto, ihmisten terveys, elinolot, viih-
tyvyys sekda elinkeinot ja aineellinen
omaisuus

P2X-laitoksen rakentamisella tai toiminnalla
ei arvioida olevan merkittavia kielteisia vai-
kutuksia vaestdédn, ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen, elinkeinoihin tai ai-
neelliseen omaisuuteen.

Laitoksen rakentamisen aikana liikenteen
maara verrattuna Valtatie 9:n liikennemaariin
on hyvin vahainen, eivatka reitit laitosalueelle
kulje herkkien kohteiden (asutus, paivakodit,
koulut, virkistysalueet) kautta. Pélyamisen
arvioidaan jaavan vahaiseksi ja rajoittuvan
laitosalueelle, kun rakennusvaiheen suunnit-
telussa otetaan huomioon pdlyamisen eh-
kadisy. Hankealueelta saattaa kantautua jon-
kin verran impulssimaista melua rakennus- ja
louhintavaiheesta riippuen, mutta rakentami-
sen ei arvioida aiheuttavan ldhimmissa hai-
riintyvissa kohteissa merkittavia meluhait-
toja. Tarinan ei arvioida aiheuttavan vaiku-
tuksia asuinviihtyvyyteen. Laitoksen rakenta-
misesta ei arvioida aiheutuvan haittavaiku-
tuksia lahiseudun virkistyskaytolle.

Laitoksen toiminnan aikainen liikennemaaran
lisdys on vahainen verrattuna alueen nykyi-
siin liikennemaariin, eivatka reitit laitosalu-
eelle kulje herkkien kohteiden kautta. Laitok-
sen toiminnasta ei synny merkittavia ilma- tai
hajupaastéja. Melutasojen nousu laitoksen
normaalitoiminnan aikana on vahaista ja kor-
keammat melutasot ajoittuvat ilmajaahdy-
tys-, kaynnistys-, pikasulku- ja
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soihdutustilanteisiin, joten melutason nousun
ei arvioida aiheuttavan haittavaikutuksia la-
hialueiden asukkaille. Hankkeen aiheuttama
maisemamuutos kohdistuu Iahinna lahivaiku-
tusalueelle ja hankkeen aiheuttama muutos
kaukomaisemaan on vahainen. Luvituksen
yhteydessa varmistetaan, ettei laitoksesta ai-
heudu vaaraa tai riskeja ymparistélle ja ih-
misten turvallisuudelle.

Kasvillisuus, eldaimisto ja suojelukohteet

Hankkeesta ei aiheudu rakentamisvaiheessa
varsinaisella hankealueella kasvillisuuteen
kohdistuvia  vaikutuksia. = Rakentamisvai-
heessa rakentamistoimista aiheutuu ympa-
ristéon leviavaa meluhaittaa, vahaista polya-
mista sekd ldhialueen vesitalouden muutok-
sia. Rakentamisen aikana alueelta leviaa la-
himpiin ojiin hetkellisesti lisaantyvissa maarin
kiintoainesta. Hulevesien kasittelyjarjestel-
mat toteutetaan ennen kuin varsinaisiin ra-
kentamistoimiin ryhdytdaan ja vedet ohjataan
Naatasuon alueelle, jossa arvion perusteella
tapahtuu korkeintaan vahaisia muutoksia ve-
den laadussa, mutta ei maarissa. Rakentami-
senaikaiset ilma- ja pélypaastot keskittyvat
hankekiinteistolle, eika niista arvioida aiheu-
tuvan erityista haittaa hankealueen laheisyy-
dessa esiintyville luontotyypeille tai kasvilli-
suudelle.

Rakentamisenaikainen melukuormitus voi
ulottua Naatasuon luonnonsuojelualueelle
saakka. Alueen paaasiallisen suojelun perus-
teena olevan lajin, tummaverkkoperhosen,
kannalta melun ei kuitenkaan arvioida ai-
heuttavan merkittavaa haittaa.

Rakentamisenaikainen melu liséa lahimet-
sissa pesivan linnuston kokemaa haittaa,
mikd voi jossain maarin heikentaa alueiden
merkitystéd pesimalinnuston nakdkulmasta.
Alueen nykyinen luonne on jo osin teollinen
ja melukuormitusta syntyy myo6s alueen
muista toiminnoista, minka vuoksi linnusto
on todennakdisesti jo jossain maarin ihmis-
toimintaan tottunutta. Alueen pesimalinnus-
ton elinymparistdéihin hankkeesta ei aiheudu
rakentamis- tai toimintavaiheessa suoria vai-
kutuksia ja myds epasuorien vaikutusten ai-
heutuminen on epdatodennakdista.

Lahiojiin paatyvan kiintoaineksen lisaantymi-
nen kohdistunee ldhinna kiinteistéa lahimpiin
kaivettuihin ojiin, jotka eivat aiempien selvi-
tysten tai karttatarkastelun perusteella
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vaikuta soveltuvan viitasammakon elinympa-
ristdiksi. Liito-oravien tunnettuihin elinympa-
ristdihin tai potentiaalisiin puustoisiin yhteys-
vayliin elinymparistéjen valilla ei kohdistu
hankkeesta vaikutuksia.

Hankkeen toiminnan aikaisten vaikutusten
arvioidaan jaavan seka kasvillisuuden ja
luontotyyppien ettéa luontodirektiivin liit-
teessa IV(a) mainittujen lajien kannalta hyvin
vahaisiksi tai kaytanndssa merkityksetto-
miksi.

Hankealueen laheisyyteen ei sijoitu Natura
2000 -verkoston kohteita, joille voisi aiheutua
hankkeen tunnistettujen vaikutusmekanis-
mien kautta merkittavia haitallisia vaikutuk-
sia.

Hankkeella ei ole toiminnan aikana vaikutuk-
sia hankealueen lansipuolelle sijoittuvaan vi-
heryhteyskaytavaan tai muihin tunnistettui-
hin arvokkaisiin ekologisiin yhteyksiin hanke-
alueen ymparistossa.

Laitoksen toiminnalla ei arvioida olevan vai-
kutuksia luonnon monimuotoisuuteen.

Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja
kallioperaan jaavat vahaisiksi, eika alueella
ole maaperan puhdistustarvetta. Mahdolli-
seen mustaliuskeen esiintymiseen on hyva
varautua kalliota louhittaessa.

Rakentamisen aikaisesti mahdollisesti laske-
taan pohjaveden pinnan tasoa rakennetta-
vassa kohteessa. Vaikutukset ovat kuitenkin
vahaisia, valiaikaisia ja paikallisia. Rakenta-
misen aikaiset vaikutukset eivat |Iahtékohtai-
sesti kohdistu pohjaveden laadulliseen tilaan.

Laitoksen toiminnasta ei aiheudu maa- tai
kallioperaan, tai pohjaveden maaralliseen tai
laadulliseen tilaan kohdistuvia vaikutuksia.
Mahdolliset vaikutukset rajoittuvat poikkeus-
tilanteisiin kuten onnettomuuksiin. Tallaisen
tapahtuman todennakdisyys on kuitenkin
erittdin pieni ja onnettomuus- ja hairiétilan-
teisiin varaudutaan ennalta.

Vesistot

Hankealueen hulevesien hallinta suunnitel-
laan niin, ettd se tayttaa voimassa olevan
asemakaavan TJ-1 korttelialuetta koskevat
maaraykset. Alueen hulevesien kasittely ta-
pahtuu padsaantdisesti hankekiinteiston
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pohjoispuolisen, vuonna 2022 uudelleenra-
kennetun hulevesialtaan kautta, josta vedet
ohjataan Naatasuonojaan.

Rakennustyémaan jatevedet viemardidaan
kunnalliseen jatevesiviemariin ja kasitellaan
keskitetysti kunnallisella jatevedenpuhdista-
molla. Rakentamisen aikaiset jatevedet eivat
aiheuta suoria jatevesipaastdja ymparistoon.

Rakentamisen aikana ymparist6on johdetta-
vien tydmaan hulevesien arvioidaan vastaa-
van laadultaan tyypillisia kaupunkialueiden
hulevesia laadullisen hallinnan toimenpitei-
den jdlkeen. Tybmaavesien arvioidaan vai-
kuttavan Naatasuonojan veden laatuun lie-
vasti, eika tydmaan hulevesien arvioida mer-
kittavasti heikentavan vastaanottavan vesis-
tén vedenlaatua. Tybmaavesistda aiheutuva
kohonnut kuormitus vastaanottavaan vesis-
tdé6n on valiaikainen. Rakentamisen aikaisella
vesien johtamisella ei arvioida olevan merkit-
tdvaa vaikutusta Tarasten ojan / Naa-
tasuonojan vesitasapainoon.

Laitoksen toiminnasta ei synny suoria jateve-
sipaastbja ymparistoon, silla laitoksen jate-
vedet viemardidaan kunnalliselle jateveden-
puhdistamolle. Kasittelyprosesseista johde-
taan kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle
vain viemarointikelpoisia vesia. Viemardita-
villa jatevesilla ei arvioida olevan merkittavia
vaikutuksia kunnallisen jatevedenpuhdista-
mon toimintaan.

Toiminnan aikana alueelta ymparistéén joh-
dettavien hulevesien arvioidaan vastaavan
laadultaan tyypillisia kaupunkihulevesia, eika
hulevesien johtamisella arvioida olevan mer-
kittdvia ymparistévaikutuksia. Hulevesien
ymparistédn johtamisella ei arvioida olevan
merkittavaa vaikutusta Tarasten ojan / Naa-
tasuonojan vedenlaatuun. Laitosalueen hule-
vesijarjestelmilla pyritddn minimoimaan pin-
tavalunnan muutoksesta aiheutuvat vaiku-
tukset alueen vesitasapainoon ja siten Taras-
ten ojan / Naatasuonojan virtaamaan.

Onnettomuus- ja hdiriotilanteet

Rakentamisen aikaiset onnettomuus- ja hai-
ridtilanteet liittyvat rakennustyémaille tyypil-
lisiin vaaratilanteisiin, kuten tydmaaliikentee-
seen ja tyokoneiden meluamiseen.

Suurin osa toiminnan aikaisista onnetto-
muus- ja hairiétilanteista liittyy vedyn ja me-
taanin ominaisuuksiin, kuten
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syttymisherkkyyteen ja rajahtdmisen mah-
dollisuuteen. Tilanteet voivat johtaa tulipa-
loon tai rajahdykseen. Merkittavimmiksi on-
nettomuusskenaarioiksi on tunnistettu me-
taanin ja vedyn kasittelyyn ja varastointiin
liittyvat riskit. Onnettomuuksien seurauksena
henkild- ja omaisuusvahingot ovat mahdolli-
sia. Ymparistdvahinkojen kuten maaperan pi-
laantumisen mahdollisuus on pieni, silla lai-
tosalueella ei kasitellda suuria maaria maape-
raa tai pohjavetta pilaavia kemikaaleja.

Onnettomuus- ja hairiétilanteiden vaikutuk-
set kohdistuvat pddosin teollisuusalueelle.
Hankealueen lahella ei sijaitse kouluja, paiva-
koteja tai muita herkkia kohteita. Suuret pa-
lot ja kaasurajahdykset ovat hyvin epdtoden-
ndkoisia. Riskien hallinnassa on keskeista
suunnitella laitoksen prosessit turvalliseksi si-
ten, ettd vuodot ennalta ehkaistaan ja mah-
dolliset vaikutukset rajoitetaan. Suunnitte-
lussa noudatetaan soveltuvia turvallis-
suustandardeja ja TUKESin ohjeita. Suunnit-
telulla varmistetaan, ettd onnettomuuksien
leviaminen voidaan estaa ja etta onnetto-
muuksien vaikutukset voidaan rajata mah-
dollisimman pienelle alueelle. Kemikaalien
turvalliseen kasittelyyn tullaan kiinnittamaan
huomiota myds ennaltavarautumissuunnitel-
massa, joka laaditaan viimeistaan laitoksen
toiminnan alkaessa.

Jaannoésriskin tulee olla hyvaksyttavalla ta-
solla eli suuronnettomuutta, fataaleja tai va-
kavia henkilévahinkoja tai merkittavia omai-
suusvahinkoja aiheuttamia tilanteita ei saa
syntya. Tunnistetuista merkittavista onnetto-
muusskenaarioista tehddan tarkemmat on-
nettomuusmallinnukset kemikaaliturvalli-
suuslupahakemusta varten. Luvituksen yh-
teydessa varmistetaan, ettei laitoksesta ai-
heudu vaaraa tai riskeja ymparistolle ja ih-
misten turvallisuudelle.

Kaytosta poisto

Laitoksen elinkaaren paatyttya laitos voidaan
purkaa ja tonttia voidaan kayttda muuhun
toimintaan. Rakenteiden ja rakennusten pur-
kamisen ymparistdévaikutukset ovat saman-
kaltaisia kuin uuden laitoksen rakentamisen
aikaiset vaikutukset. Purkamisen eri tydvai-
heissa syntyy pdlyda, melua ja tarinda. Vaiku-
tukset kohdistuvat paaosin hankealueelle ja
ajoittuvat paivaaikaan. Purkutyd toteutetaan
siten, ettei asutukselle aiheudu haitallisia vai-
kutuksia. Purkujatteet kuljetetaan
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hankealueelta hydétykayttéon tai asianmukai-
seen kasittelyyn.

Yhteisvaikutukset

YVA-menettelyn aikana on tunnistettu mah-
dollisia yhteisvaikutuksia aiheuttaviksi toi-
minnoiksi Tammervoima Oy:n Tarastenjar-
ven hyoétyvoimalaitoksen seka Tarasten kier-
totalousalueen toiminta.

Merkittavia yhteisvaikutuksia ei arvioida ai-
heutuvan liikenteen, tarindn, ilmanlaadun,
maiseman ja kulttuuriymparistén, yhdyskun-
tarakenteen ja maankaytén, ilmaston, maa-
ja kallioperan, pohjavesien tai ihmisten ter-
veyden, elinolojen ja viihtyvyyden osalta.

Laitoksen normaalikayton aikana melutason
alueella ei arvioida laskennan perusteella
nousevan merkittavasti paivalla tai yolla. Las-
kennan perusteella alueen melutason ei arvi-
oida nousevan myodskaan merkittavasti, kun
kaikki ilmalauhduttimet ovat toiminnassa
(skenaario 1), laitoksen yldsajotilanteessa
(skenaario 2), tai laitoksen pikasulkutilan-
teessa (skenaario 3). Laitoksen offspec -tilan-
teessa (skenaario 4), eli kun laitoksen tuot-
tama metaanikaasu ei ole tuotespesifikaation
mukaista, melutaso alueella voi laskennan
perusteella nousta ydélla noin 3 dB:a lahim-
man altistuvan kohteen luona. Yhteismelulas-
kennan tulos on ydajan LAeq ohjearvolla 50
dB, laskennan epavarmuus huomioiden. To-
denndkoisesti soihdun kaytdsta kantautuva
aani voidaan havaita ulkona, mutta erottumi-
nen on joiltain osin edelleen riippuvainen alu-
een muusta taustamelutilanteesta, jota paa-
saantdisesti hallitsee VT9 tieliikennemelu ja
Naatdasuon alueella hyoétyvoimalan melu.

Hankkeesta ei aiheudu suoria vaikutuksia la-
hiymparistdén kasvillisuudelle tai luontotyy-
peille, jolloin mydskaan vyhteisvaikutuksia
muiden hankkeiden kanssa ei synny. Luonto-
direktiivin lajeista hankealueen laheisyydessa
on havaittu lepakoita seka liito-oravaa. Nai-
den lajien kannalta tarkeiksi tunnistetuille
alueille ei kohdistu muutoksia, eika hankkeilla
ole yhteisvaikutuksia em. lajien osalta.

Viitasammakkojen lisdantymis- ja levahdys-
paikkoja hankealueen ymparistosta ei tun-
neta, mutta Iahialueelle sijoittuu luontoselvi-
tysten perusteella muutamia lajille soveltuvia
ojaymparist6ja, joten on mahdollista, etta vii-
tasammakoita alueella esiintyy. Mahdollisia
yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa
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voi muodostua lahinna hulevesien maaran
kautta. Alueen hulevesien kasittely tapahtuu
padsaantodisesti hankekiinteistdon pohjoispuo-
lisen, vuonna 2022 uudelleenrakennetun hu-
levesialtaan kautta, josta vedet ohjataan
Naatasuonojaan. Nykyiselldéan lammikko tai
sen purkuoja eivat edusta lajille soveltuvaa
elinymparistéa, mutta on mahdollista, etta ne
jatkossa kehittyvat sellaisiksi, mikali huleve-
sien laatu ja altaan virtaamat mahdollistavat
soveltuvan elinymparistén lajille. Hulevesien
purkamisella on my@s tarkoitus saadella ja yl-
lapitdd Naatasuon alueen vesitaloutta siella
esiintyvalle tummaverkkoperhoselle soveltu-
vaksi, joten hulevesiratkaisuilla voidaan jopa
parantaa tai mahdollistaa uusien elinymparis-
tojen kehittymista.

Melun osalta yhteisvaikutukset jaanevat suh-
teellisen vahaisiksi, silla Tarasten alueen te-
ollinen luonne ja ihmistoiminnan vaikutus
huomioiden alueella tuskin esiintyy nykyisel-
lddnkaan erityisen meluherkkaa lajistoa.

Alueella oleva rakentaminen on todennakdi-
sesti aiheuttanut vahaisia muutoksia alueen
vesitasapainoon, mutta rakentamisen aiheut-
tamia muutoksia on lievennetty hulevesien-
hallintaratkaisuilla (tonttikohtaiset ratkaisut
ja vyleisilla alueilla toteutetut keskitetyt rat-
kaisut). Hankealueen rakentamisella voi olla
vahaisia vaikutuksia pienvaluma-alueen sivu-
vedenjakajiin seka pintavalunnan muodostu-
miseen. Pienvaluma-alueella toteutettavan
rakentamisen vaikutuksia kuitenkin lievenne-
tdan hulevesien hallintaratkaisuilla ja yhteis-
vaikutusten alueen kosteustasapainoon arvi-
oidaan olevan vahaisia.

Hankealue sijoittuu laajahkolle teollisuusalu-
eelle. Vedyn ja metaanin valmistukseen liit-
tyva tulipalo, rajahdys, paine- ja lampdaallot
voivat levitd hyoétyvoimalaitoksen ja jatekes-
kuksen tonteille, joskin tdma on hyvin epato-
dennadkoistd. Vastaavasti laitokseen rajautu-
villa teollisuusalueilla voi tapahtua onnetto-
muus, joka aiheuttaa vaikutuksia kohdealu-
eella. Dominoefektin mahdollisuutta ei voida
poissulkea, jolloin onnettomuus voi aiheuttaa
yhteisvaikutuksia laajahkolla teollisuusalu-
eella. Dominoefektin mahdollisuutta voidaan
kuitenkin hallita estamalla tulipalon leviami-
nen tilasta tai alueesta toiseen suunnittelu-
ratkaisuilla.

Prosessin suunnittelun edetessa tehdaan tar-
kentavia turvallisuusriskinarviointeja, joiden
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tulokset huomioidaan suunnittelussa. Tuo-
tantotilojen suunnittelussa varmistetaan,
ettd onnettomuuksien leviaminen voidaan es-
taa ja etta onnettomuuksien vaikutukset voi-
daan rajata mahdollisimman pienelle alu-
eelle.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastel-
tua hankevaihtoehtoa (VE1) voidaan pitaa
ymparistdvaikutusten kannalta toteutuskel-
poisena. Hankevaihtoehdolla ei arvioida ole-
van sellaisia haitallisia ymparistévaikutuksia,
joita ei voitaisi hyvaksya, estaa tai lieventaa
hyvaksyttavalle tasolle. Rakentamistoimenpi-
teiden suunnittelussa seka poikkeus- ja hai-
ridtilanteisiin varautumisessa tulee kuitenkin
ottaa huomioon hankealueen sijainti laajah-
kolla teollisuusalueella seka lahistolla sijait-
seva Naatasuon luonnonsuojelualue.
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YVA-TYORYHMA

Ymparistdévaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsulttityéna AFRY Finland

Oy. YVA-ty6éryhman asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 1-1).

Taulukko 1-1. YVA-konsultin tybryhma ja heiddn patevyytensa.

KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS
FM Luonnon- Annika Projekti- Ympadristé- ja vastuullisuusasian-
maantiede Tella-Maurin paallikko, tuntija, projektipaallikkd. Yli 7 vuo-
ymparisto- den kokemus teollisuuden, ener-
asiantuntija gia-alan ja infrahankkeiden ympa-
ristbasioista ja YVA-menettelyista.

MMM Limnologia Karoliina Jaati- Varaprojekti- Johtava asiantuntija, limnologi. 16

nen paallikkd, laa- vuoden kokemus YVA-, ymparis-
dunvarmis- tonsuojelu- ja vesilain soveltami-

taja sesta infran, teollisuuden, biolai-

tosten ja energia-alan hankkeissa.

KTM Ymparist6- Hanna Huttunen Projektikoor- Kokenut ymparistdéasiantuntija. 19

insindéori johtaminen dinaattori vuoden tyokokemus ymparisto-

LuK Ymparisto- alalta ja ymparistélupahankkeista

teknologia seka luvituksesta.

Ymparisto-

ekologia

DI Systeemi-  Arto Heikkinen Ilmanlaatu- Kokenut ymparistéasiantuntija,

ja operaa- asiantuntija pitkdaikainen kokemus voimalai-

tiotutkimus tosten ja muiden energia-alan
hankkeiden ymparistdvaikutusten
arvioinneista.

FM Geologia Joona Sorsa Maa- ja kallio- Viiden vuoden kokemus geologi-
peraasiantun- sista mallinnuksista, kartoituksista
tija, ymparis- seka ymparistoselvityksista.
téasiantuntija

FM Geologia Riku Hakoniemi  Pohjavesiasi- 17 vuoden kokemus pohjavesisel-
antuntija vityksista, pohjavesivaikutuksien

arvioinneista ja virtausmallintami-
sesta.

DI Ymparistd- Joni Nyyssdnen Hulevesi- asi- 7 vuoden tydkokemus, sisaltden

tekniikka antuntija erilaisia ymparistdteknisia suunnit-
teluprojekteja seka suunnittelun
koordinointia.

DI Energia- Carlo Di Napoli Meluasian- Yli 15 vuoden kokemus ymparist6-

tekniikka tuntija, joh- ja teollisuusmeluselvityksista.
tava asian-
tuntija

DI Konetek- Tapio Lukkari Tarinaasian- 6 vuoden tybkokemus, sisdltéaen

niikka tuntija melun, tarinén ja runkomelun ym-

paristévaikutusten arviointeja mm.
useissa YVA-, kaava- ja lupapro-
sesseissa.
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KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS
Tohtori Biologia Hanna Valolahti Luontoasian- Kaavoitus- ja ekologiahankkeet,
tuntija luontovaikutusten  asiantuntijuus
YVA-, kaava- ja lupaprosesseissa
FM Maantiede  Miia Nurminen-  Erityisasian- 18 vuoden kokemus maankdaytdn
Piirainen tuntija, suunnittelusta, kaavoituksesta ja
maankayttdé-, maisemasuunnittelusta.
maisema ja
kaavoitus
DI Ymparisté- Maiju Lahtinen Ilmastoasian- 3,5 vuoden ammatillinen kokemus,
tekniikka tuntija josta vajaa 3 vuotta ilmastovaiku-
tusten arviointiin liittyvista tehta-
vista.
DI Ymparisté- Anssi Karppinen Ilmastoriskit, 11 vuoden ammatillinen kokemus,
tekniikka asiantuntija josta 2,5 vuotta ilmastoriskeihin ja
niihin  sopeutumiseen liittyvista
tehtdvista.
FM Ymparistd- Anna-Liisa Kos- Onnetto- 30 vuoden kokemus riskienarvioin-
hygienia kinen muus- ja hadi- neista, ymparisté-, kemikaali- ja

riotilanteet,
johtava asi-
antuntija

tyoturvallisuuslainsadadanndsta ja
auditoinneista.
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TERMIT JA LYHENTEET

YVA-ohjelmassa on kdytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

TERMI SELITE

Absorberi Absorptiokolonni, jossa savukaasun hiilidioksidi sitoutuu reagenttiin.

Amiini Ammoniakin (NH3) kaltaisia yhdisteita, joissa on vetyatomin tai -atomien
tilalla orgaaninen ryhma. Amiiniprosessi on kaytetyin kemialliseen hiilidiok-
sidin talteenottoon perustuva prosessi.

BAT Paras kayttokelpoinen tekniikka (Best Available Techniques).

CO> Hiilidioksidi. Hiilesta ja hapesta koostuva kemiallinen yhdiste.

dB Desibeli, aanen voimakkuuden yksikkd.

Demivesi, Vesi, josta on poistettu suolat.

demineralisoitu vesi

Elektrolyysi Aineiden kemiallista hajottamista sahkdvirran avulla.
ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

GWh Gigawattitunti, energian yksikkd (1 GWh = 1 000 000 kWh).
Hulevesi Sade- ja sulamisvedet.

kVv Kilovoltti, sahkon jannitteen yksikko. (1 kvV=1000 V)

Kryogeeninen tankki

Hyvin matalan lampétilan kaasusailiod

Kryopumppu

Hyvin matalan lampétilan nesteiden pumppaamiseen tarkoitettu pumppu

LAeq

Keskidanitaso, joka vastaa jatkuvaa vakioddnitasoa. Melutasojen arvioin-
nissa kaytetty kasite.

Metaani CH4

Kaasu, jota voidaan kayttaa polttoaineena. Mm. maakaasu ja biokaasu ovat
metaania.

Metanointi Metaanin (CH4) tuotanto hiilidioksidista ja vedysta.

MW Megawatti, tehon yksikké. (1 MW = 1 000 kW = 1 MJ/s)

MWh Megawattitunti, energian yksikké. (1 MWh = 0,001 GWh = 3,6 GJ)

NOx Typenoksidit, esimerkiksi energiantuotannossa ja liikenteessa syntyvia hai-
tallisia typpiyhdisteita.

PM;35 Pienhiukkaset, halkaisija alle 2,5 uym. Pienhiukkasten lahteita ovat liiken-
teen pakokaasupaastot, energiantuotanto, teollisuus ja puuldmmitys.

PMjo Hengitettavat hiukkaset (poly), halkaisija alle 10 um. Hengitettaville hiuk-

kasille on annettu raja- ja ohjearvot. Niiden merkittavin lahde Suomen kau-
pungeissa on liikkenteen maasta nostattama katupdly.

Power to Gas (P2G)

Teknologia, jossa uusiutuvaa sahkda muunnetaan synteettiseksi kaasuksi
elektrolyysin avulla.

Power to X (P2X)

Teknologia, jossa uusiutuvaa sahkdéa muunnetaan toiseen olomuotoon, esi-
merkiksi valmistamalla hiilidioksidista ja vedysta synteettisia polttoaineita.

Ruderaattialue

Ihmisen muokkaama alue, jota ei kuitenkaan hoideta tai kaytetd mihinkaan
erityistarkoitukseen.
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TERMI

SELITE

SCI-, SAC- ja SPA-alueet
(Natura 2000)

Natura 2000 -verkostoon kuuluvat SCI-alueet ovat luontodirektiivin mukai-
sia alueita, SAC-alueet erityisten suojelutoimien aluetta ja SPA-alueet lin-
tudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita.

SO2 Rikkidioksidi on hapan kaasu, jota vapautuu ilmaan rikkipitoisten polttoai-
neiden palamisessa. Rikkidioksidi on haitallista ihmisten terveydelle ja
ekosysteemeille.

Stripperi Desorptiokolonni, jossa savukaasusta reaganttiin sitoutunut hiilidioksidi

erotetaan reagantista

Vetykaasu H»

Ilmaa kevyempi, varitdén, hajuton ja hyvin palava kaasu. Kaytetaan kemi-
anteollisuudessa, 6ljynjalostuksessa ja polttokennojen energianlahteena.

voC

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (Volatile organic compounds). VOC-
yhdisteitd ovat muun muassa alifaattiset, aromaattiset ja klooratut hiilive-
dyt, alkoholit, glykolit, glykolieetterit, eetterit, esterit, orgaaniset hapot,
ketonit ja aldehydit, CFC-yhdisteet ja eloperaiset typpiyhdisteet.

YVA-ohjelma

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa esitetaan tiedot hankkeesta ja
suunnitelma siita, milla tavoin ja mita vaikutuksia YVA-menettelyssa arvi-
oidaan.

YVA-menettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan YVA-
lainsaadannén mukaista prosessia, jossa laaditaan arvio hankkeen ympa-
ristovaikutuksista ja kuullaan hankkeen sidosryhmia.
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JOHDANTO

Nordic Ren-Gas Oy suunnittelee Power-to-Gas -tuotantolaitosta Tampereelle. Hankkeen
tavoitteena on rakentaa tuotantolaitos, joka tuottaa uusiutuvaa synteettista metaania,
vetya ja hukkalammodsta tuotettua kaukolampda. Laitos toimii osana puhtaiden P2X-
kaasupolttoaineiden tuotanto- ja jakeluketjua raskaalle liikenteelle.

Uusiutuvan synteettisen metaanin, vedyn ja hukkalammdsta tuotetun kaukolammon
valmistus perustuu hiilineutraaliin polttoainekiertoon. Laitos koostuu teknologiakoko-
naisuudesta, johon sisdltyy vedyn tuotanto, hiilidioksidin tuotanto savukaasuista, me-
taanintuotanto, metaanin jatkokasittely, kaasun kasittely ja nesteytys, seka lammon-
tuotanto apulaitteineen, integraatioineen ja rakennuksineen. Laitokseen voidaan lisaksi
integroida hiilidioksidin valivarastointi.

Laitoksen suunniteltu sijaintipaikka on Tammervoima Oy:n Tarastenjarven voimalaitok-
sen valittbmdssa laheisyydessa, jolloin sijainti mahdollistaa hiilidioksidin toimituksen
energiayhtidlta seka kaukoldmpdintegraation.

HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeesta vastaava

Nordic Ren-Gas Oy on suomalainen vuonna 2021 perustettu projektikehitys- ja uusiu-
tuvan energian yhtio, joka kehittda Suomen johtavaa Power-to-X (P2X) kaasupolttoai-
neiden tuotantoportfoliota raskaan maantieliikenteen hiilidioksidipaastéjen vahenta-
miseksi seka COz-vapaan kaukolammoén tuottamiseksi.

Nordic Ren-Gas Oy:n tavoitteena on perustaa useita P2X-kaasupolttoaineiden tuotan-
tolaitoksia vuoteen 2030 mennessa ja tuottaa 2,5 TWh uusiutuvia kaasupolttoaineita
raskaan liikenteen kayttédn. Lisaksi tavoitteena on tuottaa 2,5 TWh CO,-vapaata kau-
kolampda laitosten hukkaldammadsta ja perustaa vihrean vedyn tuotanto- ja jakeluver-
kosto tulevaisuuden raskaan liikenteen ja teollisuuden kayttédn.

Hankkeen tausta, tarkoitus ja aikataulu

Uusiutuvan synteettisen metaanin tuotantohanke Tampereella on osa niin sanottua
Suomen Vetykarki -hankekokonaisuutta, joka sisaltaa investoinnit uusiutuvan synteet-
tisen metaanin hajautettuun tuotantoon kolmella paikkakunnalla. Ndma hankkeet luo-
vat rungon Ren-Gasin koko maan kattavan tuotantoverkoston ensimmaiselle vaiheelle.

Ren-Gasin tavoitteena on rakentaa Suomeen tuotantoverkosto, jolla vuoteen 2030
mennessa pystytaan tuottamaan noin 20 % raskaan liikenteen kayttamasta polttoai-
neesta ja 8 % Suomen kaukoldmmon tarpeesta. Tama tarkoittaa, etta Ren-Gasin port-
folio korvaa yli 240 miljoonaa litraa fossiilisen dieselin kayttéa raskaassa liikenteessa
sekd 2,5 TWh fossiilisilla ja puupolttoaineilla tuotettua kaukolampdd. Yhteensa Ren-
Gasin hankkeet toteutuessaan vahentavat Suomen kasvihuonepaastdja yli 1,5 miljoo-
naa tonnia vuodessa.

Tata tavoitetta varten Ren-Gas kehittdaa 300 MW metaanitehon laitosportfoliota, josta
Tampereen 60 MW projekti muodostaa keskeisen osan. Portfolio mahdollistaa myo6s
merkittavan tuulivoiman lisdrakentamisen Suomessa projektikohtaisten pitkaaikaisten
sahkdnmyyntisopimusten avulla. Lisdksi hankeportfolion 600 MW elektrolyyserikapasi-
teetti, joka pystyy reagoimaan nopeasti sahkéjarjestelman muutoksiin, lisdad Suomen
sahkoéverkon joustavuutta ja ndin mahdollistaa entistd enemman puhtaan uusiutuvan
energian lisdrakentamista Suomessa.

Suomen erinomaiset olosuhteet runsaalle maatuulivoimalle ja pitkat kuljetusetdisyydet
raskaalle liikenteelle luovat ainutlaatuiset puitteet Ren-Gasin uusiutuvan synteettisen
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metaanin tuotannolle ja liiketoiminnan kehittamiselle. Ren-Gasin tavoitteena on laajen-
taa portfoliota myéhemmin myds ulkomaille ja kasvaa johtavaksi uusiutuvien liikenne-
kaasujen tuottajaksi Euroopassa.

Taman hankkeen tavoitteena on rakentaa Tampereelle Power-to-Gas -tuotantolaitos,
joka tuottaa uusiutuvaa synteettistd metaania, vetya ja hukkaldammosta tuotettua kau-
kolamp6a. Laitos toimii osana puhtaiden P2X-kaasupolttoaineiden tuotanto- ja jakelu-
ketjua raskaalle liikenteelle.

Uusiutuvan synteettisen metaanin, vedyn ja hukkalammdsta tuotetun kaukolammaon

valmistus perustuu hiilineutraaliin polttoainekiertoon, joka on esitetty alla olevassa ku-

vassa (Kuva 2-1). Hiilineutraalin polttoainekierron prosessi toimii seuraavasti:

- Savukaasujen hiilidioksidi otetaan talteen sivuvirtana biomassan ja jatteenpolton
savukaasuista.

- Samanaikaisesti elektrolyysissa tuotetaan vetya pilkkomalla vetta, uusiutuvilla tuo-
tantomenetelmilla (tuuli-, aurinko- tai vesivoima).

- Hiilidioksidi jatkojalostetaan metanoinnin avulla elektrolyysissa tuotetun vedyn
kanssa synteettiseksi hiilineutraaliksi metaaniksi.

- Synteettinen metaani kdytetaan padasiassa pitkdan matkan kuljetussektorilla ajo-
neuvoyhdistelmien polttoaineena.

- Synteettisen metaanin palaessa rekkaveturien moottoreissa, poltossa syntyva hiili-
dioksidi palautuu pakokaasujen mukana takaisin ilmakehan kiertoon.

Hanke on marraskuussa 2022 esisuunnitteluvaiheessa ja alustavan aikataulun mukaan
ensimmaisen vaiheen laitoksen rakentaminen ajoittuisi vuosille 2024-2026.
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CO,-paastotilman hanketta Hiilineutraali polttoainekierto

Raskas liikenne kayttaa polttoaineenaan fossiilista dieselolya. Fossiilisen diesel-oliyn kaytto tielikenteessa korvautuu tuulisahkesta valmistetulla uusiutuvalla
Bio- ja kierratyspolttoaineita kayttavissa yhteistuotantovoimalaitoksissa syntyy syntesttiselld metaanilla

kaukolampoéa Tuotannon hukkaldmmaista saadaan kaukolampoa

Al
) ™\
(CO.) ﬁ%
Uusi CHP voimalaitos (bio —
- tuulivoimanuisto tai kierratyspolttoaine)
I P
L
. - Fossiilisen diesel-oljyn . o Savukaasu
Fossillinen diesel-olly CHP voimalaitos (bio — kaytto tisliikenteessa Uusiutuva sahko
tal kierratyspolttoaine) korvautuu uusiutuvalla
synteettisella
metaanilla
1]
= ¥ //\ &
© 1 Eetronysi  CO,) Hiilidioksidin
_F - p lll ~/ talteenotto
O
E Metanointi
7]
[+ Vihrea co,
(ID vety H,
c
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il fac}

co, ‘co.N
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Kaukolampos Hiilineutraali polttoaine raskaan €O, vapaata
liikenteen kayttoon kaukolimpda
(uusiutuva synteettinen metaani)

Kuva 2-1. Hiilineutraali polttoainekierto.
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2.3

2.4

Hankkeen sijainti ja maankayttotarve

Hankevaihtoehdossa VE1 hanke sijoittuu Tammervoima Oy:n Tarastenjarven voimalai-
toksen valittdbmaan laheisyyteen (Kuva 2-2). Tontin pinta-ala on noin 4,4 ha.

Hankealue sijaitsee Tarasten kaupunginosassa. Hankealueen koillispuolella sijaitsee Ta-
rastenjarven hyodtyvoimalaitos ja Tarastenjdrven jatekeskus, eteld- ja lansipuolella
tyhja kiinteisto seka idassa parkkialue. Valtatie 9 kulkee hankealueen eteldpuolella noin
150 metrin etdisyydella.

Suunnittelualue sijoittuu Tampereen kaupungin omistamalle maalle ja se on talla het-
kella tyhjillaan. Tampereen kaupungin ymparisté- ja rakennusjaosto on aiemmin mydn-
tanyt samalle tontille ymparistéluvan Tarastenjarven kierratyskeskuksen toimintaan
(TRE: 4591/11.01.02/2019, paatoksen antopaiva 4.10.2019), mutta toimintaa ei aloi-
tettu.

Sisdltéa ©maapimitta slajj;ékseﬂaineist 01/2023
e

~

0 300 - 4 \ A ) Hankealue
m

Kuva 2-2. Hankkeen suunniteltu sijaintipaikka Tarasten kaupunginosassa. Hankealue on esitetty
sinisellé rajauksella. Kartta: Maanmittauslaitos 2023.

Arvioitavat vaihtoehdot
YVA-menettelyssa vaihtoehtoina ovat:

- VEO eli 0-vaihtoehto: Hanketta ei toteuteta.

- VEL: Puhtaiden P2X kaasupolttoaineiden ja CO;-vapaan kaukolammoén yhteistuo-
tantolaitoksen rakentaminen Tampereelle Tarastenjarven voimalaitoksen valitto-
maan laheisyyteen

Hankkeen sijoituspaikkavaihtoehtoja selvitettdessa kavi ilmeiseksi, ettd Tampereen
alueella Tarastenjarven voimalaitoksen alue on ainoa toteutuskelpoinen vaihtoehto,
jossa on saatavilla samassa paikassa P2G-laitoksen tarvitsema savukaasu,
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kaukolampd- ja sahkdliittymat. Alun perin vaihtoehtona tutkittiin myés Naistenlahden
voimalaitosaluetta [ahempana Tampereen keskustaa, mutta siella ei [6ytynyt riittdvasti
vapaata tilaa laitokselle turvaetdisyydet huomioon ottaen. Sen sijaan Tarastenjarven
kiertotalousalue mahdollistaa savukaasun toimituksen Tammervoiman voimalaitokselta
fyysista putkisiltaa hyddyntaen. Lisdksi Tammervoiman laitosalueelle on varta vasten
rakennettu kaukolampoéputki, jota pitkin [ampd voidaan toimittaa kaukolampdverkkoon.
Lisdksi alueella sijaitsevat 110 kV siirtolinjat, joiden kautta P2G-laitos kytkeytyy alue-
verkkoon. Taten valittu sijoituspaikka on todettu ainoaksi toteutuskelpoiseksi paikaksi
laitokselle Tampereen alueella.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Hanke liittyy keskeisesti Suomen Vetykarki -hankekokonaisuuteen (ks. luku 2.2), ja
laajemmin Ren-Gasin Suomeen suunnittelemaan uusiutuvan synteettisen metaanin
tuotantoportfolioon, joka tahtaa raskaan liikenteen paastéjen merkittavaan vahentami-
seen. Tampereen hanketta kehitetdan kuitenkin itsendisena kokonaisuutena, joka ei ole
riippuvainen hankekokonaisuuden muista osioista.

Laitoksen toiminta liittyy Tammervoima Oy:n Tarastenjarven hyétyvoimalaitoksen toi-
mintaan, koska osa voimalaitoksen savukaasuvirrasta imetaan hiilidioksidin talteenot-
toon Nordic Ren-Gas Oy:n laitokselle. Tammervoiman jatevoimalaitoksella on Lansi- ja
Sisa-Suomen aluehallintoviraston mydntama ymparistélupa Nro 23/2013/1 (Dnro
LSSAVI/236/04.08/2011). Hyo6tyvoimalaitos on polttoaineteholtaan 60 MW:n arinakat-
tilalaitos, jossa voidaan polttaa 180 000 syntypaikkalajiteltuja jatejakeita vuodessa.

Tarastenjarven alueella on meneillddn Tarasten kiertotalousalueen (ml. loppusijoitus-
alue) perustaminen. Kiertotalousalue sijoittuu Kangasalan ja Tampereen rajalle. Kier-
totalousalueella on toteutettu ymparistévaikutusten arviointimenettely hankkeesta vas-
taavan Tarasten Kiertotalousalue Oy:n toimesta. Pirkanmaan ELY-keskus on antanut
hankkeesta perustellun paatelman PIRELY/4006/2018 28.1.2020. (Pirkanmaan ELY-
keskus 2020). Tarasten Kiertotalousalue Oy on saanut 12.12.2022 Léansi- ja Sisa-Suo-
men aluehallintovirastolta ymparistélupapaatéksen Dnro LSSAVI/18926/2021 jatteiden
hyddyntamisesta Tarasten kiertotalousalueen rakentamisessa (Lénsi- ja Sisd-Suomen
aluehallintovirasto 2022).

Tampereen kaupunki tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2030 mennessa. Kaupungin
ilmastotoimenpiteet on koottu Hiilineutraali Tampere 2030 -tiekartaksi. Tiekartassa on
236 toimenpidettd, jotka on jaoteltu kuuteen teemaan: kaupunkisuunnittelu, liikenne-
jarjestelma, rakentaminen, energia, kulutus ja kaupunkiluonto. (Tampereen kaupunki
2022a). Nordic Ren-Gas Oy:n hanke palvelee erinomaisesti Tampereen kaupungin hii-
lineutraaliustavoitteita.

Hankkeen liittyminen luonnonvarojen kayttoa ja ymparis-
tonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen kannalta keskeisimpiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistdnsuojelua kos-
keviin suunnitelmiin ja ohjelmiin kuuluu alueellisia ja kansallisia tavoiteohjelmia seka
kansainvalisia sitoumuksia. Nama eivat suoraan velvoita toiminnanharjoittajia, mutta
niiden tavoitteet voidaan tuoda toiminnanharjoittajatasolle esimerkiksi luvitusproses-
sien kautta. Alla on listattuna muutamia keskeisia luonnonvarojen kayttdéa ja ymparis-
tdénsuojelua koskevia suunnitelmia ja ohjelmia, joihin talla Nordic-Ren Gasin hankkeella
on liittymapintaa:

- Hanke on linjassa Pariisin ilmastosopimuksen, EU:n ilmasto- ja energiatavoittei-
den ja Suomen pitkan aikavalin energia- ja ilmastostrategian kanssa.

- Hanke edistaa Hiilineutraali Suomi 2035 - kansallisen ilmasto- ja energiastrate-
gian tavoitteita. Strategian keskidssd ovat mm. vihrea siirtyma, irtautuminen
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venaldisesta fossiilisesta energiasta seka polttoon perustumattoman [ammon-
tuotannon edistdminen. Strategiaan sisdltyy myo6s kansallinen vetystrategia,
jolla mm. edistetdan vetytaloutta ja puhtaan vedyn tuotantokapasiteetin syntya,
asetetaan maaralliset tavoitteet vedyn elektrolyysikapasiteetille, seka vauhdite-
taan hiilidioksidin talteenoton ja hyédyntamisen tekniikoiden ja ratkaisujen ke-
hittdmista ja kayttédnottoa. (Tyo- ja elinkeinoministerié 2022)

- Hanke tukee Fossiilittoman liikenteen tiekartassa (Liikenne- ja viestintdministe-
rié 2020) mainittuja tavoitteita, joiden mukaan kotimaan liikenteen kasvihuone-
kaasupdastot puolitetaan vuoteen 2030 mennessa ja liikenne muutetaan nolla-
paadstdiseksi viimeistaan vuoteen 2045 mennessa.

- Hanke on linjassa Energiateollisuuden julkaiseman Energia-alan vahahiilisyyden
tiekartan (Energiateollisuus 2022) kanssa. Tiekartan mukaan uusien vahapaas-
toisten teknologioiden edistéaminen on valttamaténta raskaassa liikenteessd,
meressa ja ilmassa. Myods kaukolammon pdastdjen vahentaminen on keskeinen
osa tiekarttaa.

- Hanke tukee Hiilineutraali Pirkanmaa 2030 -tiekartassa (Pirkanmaan liitto 2020)
mainittuja paastdvahennystavoitteita. Liikenteen ja liikkumisen osalta paasto-
vahennyksia haetaan mm. korvaamalla fossiilisia polttoaineita uusiutuvilla tai
vahapaastoisilla kayttévoimilla. Energiatuotannon ja energiatehokkuuden osalta
on mainittu mm. siirtyminen hallitusti pois fossiilisen energian kaytosta.

- Pirkanmaan energiastrategian luonnos (Pirkanmaan liitto 2022c) on ollut lau-
sunnolla 3.2.2023 asti ja sen taustaselvityksena on tehty Pirkanmaan energia-
jarjestelma -selvitys (Ramboll Finland Oy 2021). Hanke tukee energiastrategian
luonnoksen tavoitteita, joita ovat mm. mahdollistaa Pirkanmaan hiilineutraalius
ja irrottaa maakunta venaladisesta tuontienergiasta. Vuonna 2021 laaditun Pir-
kanmaan energiajarjestelma -selvityksen mukaan vetytalouden kehittymista tu-
lee seurata, ja jos siita tulee teknis-taloudellisesti valtavirtaa, tulee sita edistaa.

- Hanke tukee Tampereen kaupungin Hiilineutraali Tampere 2030 -tiekartassa
(Tampereen kaupunginhallitus 2022) mainittua tavoitetta olla hiilineutraali vuo-
teen 2030 mennessa. Hanke liittyy erityisesti tiekartassa mainittuihin kestavan
liikennejarjestelmén ja kestavan energian teemoihin.

3 TEKNINEN KUVAUS

3.1 Toiminnot ja niiden sijoittuminen

Laitoksen suunniteltu sijaintipaikka on Tammervoima Oy:n Tarastenjarven voimalaitok-
sen valittémassa laheisyydessa (Kuva 3-1).

Laitos koostuu teknologiakokonaisuudesta, johon sisaltyy vedyn tuotanto, hiilidioksidin
talteenotto savukaasuista, metaanin tuotanto, metaanin jatkokasittely ja nesteytys,
sekd lammontuotanto apulaitteineen, integraatioineen ja rakennuksineen. Laitokseen
voidaan lisaksi integroida vedyn ja hiilidioksidin valivarastointi. Tarkeimmat apujarjes-
telmat ovat typen syo6ttd (polttoainelinjojen typetys) seka paineilman syottd. Tekniset
tiedot laitoksesta on esitetty taulukossa (Taulukko 3-1).
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Taulukko 3-1. Laitoksen tekniset tiedot.

LAITOKSEN TIEDOT

TUOTANTOARVOT

Sahkon kulutus

Hoyryn kulutus

Metaanin tuotanto

Kaukolammon tuotanto
CO: talteenotto/tuotanto
Happituotanto

Vedyn tuotanto

Veden kulutus

Jatevesimaara

TEHOARVOT
Metaaniteho (tuotanto)
Lampoteho (tuotanto)

Sahkéteho (kulutus)

Sahkoteho (hetkellinen maksimi)
Apujaahdytys (maksimiteho)
VARASTOKAPASITEETIT (MAKS.)
Vetyvarasto

CO»-varasto

Metaanivarasto

YKSIKKO ARVO

GWh/vuosi
GWh/vuosi

GWh/vuosi

tonnia/vuosi
GWh/vuosi
tonnia/vuosi
tonnia/vuosi
tonnia/vuosi
m3/vuosi

m3/vuosi

MW polttoaine, LHV
MW lampo
MW sshks
MW sshks

MW lampo

tonnia
tonnia

tonnia

1 300

80

500
35 000

600

110 000

150 000

18 000

230 000

130 000

60

80

160

185

80

15

5000

600
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0 50 100 200

23 Hankealue

Kuva 3-1. Ortokuva hankealueen ldhiympéristostd. Hankealue on esitetty siniselld rajauksella.
Ortokuva vuodelta 2018: Maanmittauslaitos 2023.

3.2 Prosessin kuvaus

Power-to-Gas-tuotantolaitoksen tuotantoprosessi

(Kuva 3-2):

1.

uhwn

Vedyn tuotanto

Hiilidioksidin talteenotto ja tuotanto

Metaanin tuotanto

Metaanin varastointi ja jakelu

Prosessin apujaahdytys ja kaukolammdn tuotanto

muodostuu seuraavista vaiheista
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Prosessi- ja Lay-Out varautuminen

Syo.tteet Vedyn tuotanto Metaanin tuotanto Kaasujen varastointi Lopputuctteet
CHP laitosesta -
jakeluun
‘ Vesijohtovesi Demiveden tuotanto| r— — T Yedyn pal-
| | neistus (kaasu)
Sahkliitints \.le5|elektrowly.yser| | | Vedyn puskuri- L Ve.dy_n varas- | Kaasumainen | _ H2 sal!lo—
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Kuva 3-2. Synteettisen polttoaineen tuotantoprosessin kuvaus.

Power-to-Gas-tuotantolaitoksen suunniteltu kayttdéaika on noin 8 300 tuntia vuodessa.
Prosessissa tuotetun polttoaineen suunniteltu teho on noin 60 000 kW ja tuotetun lam-
mon teho on noin 80 000 kW. Prosessi kuluttaa sahkdenergiaa noin 160 000 kW teholla.

Tuotannossa varaudutaan lyhytaikaisiin hairidihin puskurisdilididen avulla. Optiona lai-
toksella voidaan liséksi varastoida nesteytettya hiilidioksidia pitkaaikaisempien tuotan-
toseisokkien varalle.

Kaukolammdn lyhyisiin tuotantovaihteluihin voidaan tarvittaessa varautua lampdakun
(lAmpiman veden varasto) avulla, joka ensisijaisesti sijaitsee kaukolampdverkon var-
rella tai vaihtoehtoisesti hankealueella. Lampbakku olisi pystysuuntainen sylinterin
muotoinen sailid, johon varataan kuumaa vetta. Akun lataustilanteessa |ampda tuote-
taan Power-to-Gas-tuotantolaitoksella yli tarpeen, jolloin ylimaardinen [damp6 varataan
[dmpodakkuun sydttamalla kuumaa vettd sailion yldosaan. Sailidé on aina taynna vetta,
joten akkua ladatessa sailidssa ollut viileampi vesi poistuu sailion alaosasta kaukolam-
péverkon paluuvesilinjaan, kun kuuma vesi korvaa sen. Vastaavasti akun purkutilan-
teessa viiledampaa kaukolampoéverkon paluuvetta syétetdaan lampdakun alaosaan, jolloin
kuumaa vettd puretaan sailion yldosasta kaukoldmpédverkkoon. Lampdakussa kaytet-
tava vesi tulee olemaan korkeintaan 95 °C. Ympyrapohjaisen sylinterin muotoisen sai-
lion pohjan halkaisija olisi noin 13 metrid ja sailibn korkeus noin 33 metrid. Sailién
vesitilavuus olisi noin 3 900 m3.

3.2.1 Vedyn tuotanto

Prosessin ensimmaisessa vaiheessa tuotetaan vetya pilkkomalla vettd vedyksi ja ha-
peksi vesielektrolyysiprosessissa. Vedyn tuotantomé&ara on 18 000 tonnia vuodessa.

Vedyn tuotannossa on suunniteltu kaytettavan PEM-elektrolyysia. Vaihtoehtoisena tek-
nologiana on suunniteltu kaytettavan alkalielektrolyysia. Kaytettava teknologia varmis-
tuu suunnittelun edetessa.

Vedyn tuotanto vaatii demivettd, joka johdetaan puskurisailion kautta elektrolyysiin.
Tuotantoprosessin kayttama demivesi tuotetaan vedenpuhdistuslaitteistolla, mikali lai-
tosalueen nykyinen tuotantokapasiteetti ei ole riittdva prosessin tarpeisiin. PEM-
elektrolyyseri kayttdd raaka-aineena demivettd sellaisenaan. Vaihtoehtoisessa alkali-
elektrolyysissa prosessissa on demiveden lisaksi apuaineena kaliumhydroksidia (KOH)
n. 25 % pitoisena liuoksena.
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Tuotettu vetykaasu jatkokdsitellddan metanointiprosessin vaatimalle tasolle (hapen
poisto, kuivaus, jne.). Lahtdkohtaisesti tuotettu happikaasu vapautetaan ilmakehaan,
mutta samalla sen hyddyntamismahdollisuuksia selvitaan.

Prosessin vaatima sahko hankitaan pitkaaikaisella uusiutuvan energian sahkdénostoso-
pimuksella. Laitos liitetddn Tampereen Sahkdverkko Oy:n Tarastenjarven 110 kV alue-
verkkoon ja Nurmen 110/20 kV sahkbasemaan, joka sijaitsee Tammervoiman laitos-
alueen viereisella tontilla. Tarastenjarven hyoétyvoimalaitoksen tuotannon optimointi on
riippumaton P2G-tuotantolaitoksen sahkén kulutuksesta, jolloin P2G-tuotantolaitoksen
sahké on mahdollista hankkia aina tdysin alueverkosta. Noin 2/3 prosessiin sybtetysta
sahkdenergiasta muuttuu elektrolyysissa vedyksi ja samalla syntyy lampdd, joka siir-
retdan lampOépumpun kautta kaukolampoéverkkoon. Tilanteissa, joissa lampda ei voida
siirtaa kaukolampdverkkoon, on prosessia voitava jaahdyttaa laitoksen omalla apujaah-
dytyspiirilla.

Vedyn mydhempaan tuotevarastointiin ja jakeluun tulevaisuudessa varaudutaan lay-
out -ratkaisuissa. Vetya varastoidaan laitoksella sailidissa, ja arvio varastoitavan vedyn
maarasta on noin 15 tonnia.

Hiilidioksidin talteenotto ja tuotanto

Prosessin toisessa vaiheessa hiilidioksidia (CO) otetaan talteen Tarastenjarven hyoty-
voimalaitoksen savukaasuvirrasta.

Hyotyvoimalaitoksen savukaasupesurin jalkeen savukaasukanavasta imetaan tarvit-
tava osa savukaasuvirrasta puhaltimella hiilidioksidin talteenottoon. Savukaasut jaah-
dytetaan savukaasulauhduttimella hiilidioksidin talteenoton sivuvirtakanavassa.

Hiilidioksidin erottamiseen on suunniteltu kaytettavan amiiniliuotinta, kuten monoeta-
noliamiinia (MEA). Vaihtoehtoisena teknologiana on suunniteltu kaytettavan kaliumkar-
bonaattia. Kaytettava teknologia varmistuu suunnittelun edetessa.

Hiilidioksidin talteenotossa jaahdytetty savukaasu sekoitetaan amiinia sisaltavaan vir-
taukseen, jolloin amiini sitoo itseensa hiilidioksidia, ja jaljelle jaaneet hiilidioksidista
laihat savukaasut johdetaan talteenoton jalkeiseen piippuun tai takaisin voimalaitoksen
piippuun. Hiilidioksidin suhteen rikastunut virtaus lammitetdaén hdyryn avulla, jolloin
hiilidioksidi irtoaa virtauksesta ja talteen otettu hiilidioksidi ohjataan jatkokasittelyyn.
Amiinivirtaus palautetaan takaisin prosessin alkuun uutta kiertoa varten. Amiinin tal-
teenottoaste on korkea ja sen kulutus on vahaista.

Prosessi tarvitsee lammadnlahteen, joksi on suunniteltu matalapainehéyryd, ja pienen
maaran sahkoa.

Vuodessa otetaan talteen noin 110 000 tonnia hiilidioksidia, joka vastaa noin puolta
Tarastenjarven hyotyvoimalaitoksen tuottamasta hiilidioksidimaarasta.

Hiilidioksidin vadlivarasto

Hiilidioksidin valivarastoinnin ja nesteytyksen avulla synteettisen metaanin ja hukka-
[Ammosta tuotetun kaukoldmmadn tuotanto kyetaan yllapitamaan hyoétyvoimalaitoksen
seisakkien aikana.

Hiilidioksidia nesteyttamalla ja valivarastoimalla pystytdan pitdamaan tuotanto toimin-
nassa myds ajanjaksoina, joissa hiilidioksidia ei ole saatavilla joko ennakoidusti tai en-
nakoimattomasti.

Hiilidioksidi varastoidaan suuriin paineenalaisiin ja eristettyihin terdssailidihin. Suunni-
teltu varaston koko on 5 000 tonnia.
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Metaanin tuotanto

Kolmannessa vaiheessa vety ja hiilidioksidi tuodaan puskurivarastointien kautta meta-
nointiprosessiin, jossa ne yhdistetaan metaaniksi ja vedeksi. Metaania tuotetaan vuo-
dessa 35 000 tonnia. Tuotekaasu jdlkikdsitelladn poistamalla vesihdyry, hiilidioksidijaa-
mat ja muut ei -toivotut komponentit.

Metanointiin on suunniteltu kaytettavan joko katalyyttistd metanointia tai biometanoin-
tia. Kaytettdva teknologia varmistuu suunnittelun edetessa.

Reaktiossa syntyneistd jdatevesista kierratetddan mahdollisimman suuri osuus takaisin
elektrolyysiprosessin raaka-aineeksi ja loput johdetaan vesienkasittelyn kautta laitos-
alueen jatevesiviemariin.

Metaanin varastointi ja jakelu

Prosessin viimeisessa vaiheessa metaanikaasu kasitellddn nesteytyslaitteiston vaati-
malle puhtausasteelle ja kylmennetdan noin -162 °C asteeseen, jolloin kaasu nesteytyy.
Nesteytetty kaasu sailétadn kryogeenisissa tankeissa ja kuljetetaan eteenpdin mm. rek-
kojen tankkausasemille. Laitoksella varastoidaan kerrallaan enintaan 600 tonnia me-
taania.

Tuotantolaitoksen yhteyteen rakennetaan terminaali, josta polttoainetta haetaan tank-
kiautoilla jakeluasemille. Terminaalilastauksessa nestefaasissa oleva metaani siirretaan
siirtoputkistojen ja kryopumppujen avulla séilidautoon. Vaakojen ja massamaaran siir-
ron varmistuslaitteiden avulla varmistetaan oikean polttoainemdaran siirtyminen varas-
tosailidista autoon. Automaatio-, prosessiturvalaitteilla- ja jarjestelmilla (mm. kuljetta-
jan suorittama maadoituksen kytkentd) varmistetaan siirtoprosessin turvallinen toi-
minta.

Prosessin apujaahdytys ja kaukolammon tuotanto

Tuotantoprosessiyksikdiden reaktiot ovat lampda synnyttavia. Syntyva lampdé pitaa yli-
kuumentumisen vuoksi ohjata pois prosessista eli jadhdyttaa. Prosesseissa on neste-
kierto, joka tuo koko ajan kuumentunutta valiainetta pois prosessista luovuttaen lam-
mon lampdpumppuyksikkdon. Merkittavin osa hukkaldmmadsta syntyy elektrolyysipro-
sessissa.

Osaprosessit kootaan yhteen primaarijéaahdytyspiiriin, josta suurin osa lammosta siir-
retdan kaukolédmpdpiiriin ldampépumpun avulla. Se osa lammdostd, joka ei mahdu kau-
kolampdpiiriin, jadhdytetdan apujaahdytykselld. Apujadhdytysjarjestelma perustuu il-
majaahdytykseen. Apujaahdytyksen maksimiteho on noin 80 MW, mutta apujaahdy-
tysta kaytetdan vain silloin kun lammdn ohjaaminen kaukolampdverkkoon ei ole mah-
dollista.

Tuotanto ja energian tarve

Prosessissa tarvitaan sahkoda yhteensa noin 1 300 GWh vuodessa ja hdyrya yhteensa
noin 80 GWh vuodessa.

Tuotetun metaanikaasun maara on noin 500 GWh ja tuotetun kaukolammaon maara noin
600 GWh.

Laitokselle toimitettava sahko tuotetaan uusiutuvilla tuotantomuodoilla (tuuli-, aurinko-
tai vesivoima), joka hankitaan pitkaaikaisin sopimuksin ja toimitetaan laitokselle kan-
sallisen sahkdverkon kautta.

Kemikaalien kdytto ja varastointi

Vedyn tuotantoon on suunniteltu kaytettavan PEM-elektrolyysid, jossa laitteistoon syd-
tetddn ainoastaan demineralisoitua vetta. Vaihtoehtoisena teknologiana selvitetaan
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alkalielektrolyysid, jossa elektrolyyttina toimii kaliumhydroksidi (KOH). Kaliumhydrok-
sidiliuos on sisdisessa kierrossa, jolloin liuos uusitaan lahtékohtaisesti vain kennon vaih-
don yhteydessa.

Hiilidioksidin erottamiseen on suunniteltu kaytettavan amiiniliuotinta (MEA), joka on
suljetussa jdrjestelmadssd. Vaihtoehtoisena teknologiana on suunniteltu kaytettavan ka-
liumkarbonaattia.

Metanointiin on suunniteltu kaytettavan joko katalyyttistd metanointia, jossa kdytetaan
nikkelikatalyyttia, tai biometanointia, jossa kdaytetaan ammoniakkia ja natriumsulfaat-
tia. Kaytettdva teknologia varmistuu suunnittelun edetessa.

Kemikaalien varastointi jarjestetaan asianmukaisesti ottaen huomioon soveltuvat tur-
vallisuusmaaraykset ja vaatimukset. Varastointimaara suunnitellaan vastaamaan kayt-
tétarvetta. Laitoksen piha-alue tulee olemaan paaosin asfaltoitu.

Muodostuvat jatteet ja sivutuotteet

Laitoksen toiminnassa muodostuu jatevesien kasittelyn jatteita, metanoinnin katalyyt-
tijatteita seka laitoksen kunnossapidon jatteita kuten jatedljyja ja -rasvoja. Sosiaaliti-
loissa ja toimistossa syntyy tyypillisia yhdyskuntajatejakeita kuten sekajatetta, bioja-
tetta, pakkausjatteita (pahvi, muovi, metalli, lasi) seka pienia maaria toimistopaperia.

Prosessin sivutuotteena muodostuu happea noin 150 000 tonnia vuodessa. Lahtokoh-
taisesti tuotettu happikaasu vapautetaan ilmakehdan, mutta sen hyodyntamista teolli-
suudessa voidaan tutkia hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa.

Jatteet toimitetaan ymparistonsuojelulain 527/2014 mukaisen ymparistéluvan ja muut
tarvittavat luvat omaavaan kasittelykeskukseen, jonka lupa mahdollistaa mainittujen
jatteiden vastaanoton. Jatteiden kasittely ja varastointi laitoksella toteutetaan siten,
etta erikseen lajitellut jatteet eivat sekoitu. Vaaralliset jatteet varastoidaan lukitussa
tilassa tai alueella kukin omalla varastointipaikallaan siten, etta haitallisesti keskenaan
reagoivat jatteet eivat paase kosketuksiin toistensa kanssa ja reagointimahdollisuus
estetdan myds mahdollisen onnettomuuden varalta. Jatteiden kuljetus tilataan jatteen-
kuljetusluvan ja tarvittavat VAK/ADR ajoluvat omaavalta yritykselta. Vaarallisten jat-
teiden kuljetuksesta laaditaan siirtoasiakirja.

Veden tarve ja hankinta
Laitoksen tuotannossa tarvitaan vetta vuositasolla noin 230 000 kuutiometria.

Vesi hankitaan vesijohtoverkosta ja laitokselle rakennetaan vedenpuhdistuslaitteisto
demiveden valmistamiseen. Tuotantoprosessissa pyritdan hydédyntamaan prosessien
rejektivesia kierrattdmalla, jolloin raakaveden hankintamaara vahenee suunnitellusta.

Laitoksen vedentarve perustuu tasaiseen kulutukseen (n. 8 300 h/vuosi), joten hetkel-
liset huippuvirtaamat eivat juuri poikkea keskivertovirtaamasta.

Jate- ja hulevedet

Jatevedet

Laitoksella syntyvat jatevedet viemardidaan kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle ja
kasitellaan tarvittaessa laitosalueella ennen kunnalliseen jatevesiviemariin johtamista.
Lisaksi selvitetaan jateveden kierrattamista takaisin elektrolyysin raaka-aineeksi (demi-
vesi), jolloin viemariverkkoon johdettavien jatevesien maara vahenee suunnitellusta.

Alustavan suunnittelun mukaisesti laitoksen tuotantoprosesseissa syntyy jatevesia yh-
teensad noin 130 000 kuutiometrid vuodessa. Paaosa laitoksen tuottamasta prosessi-
/jatevedestd muodostuu metanoinnista (90 000 m3/vuosi) ja hiilidioksidin talteenotosta
ml. savukaasun lauhdutus (40 000 m3/vuosi).
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Metanoinnissa muodostuva jatevesi sisaltaa mm. katalyyttia, kemikaaleja, epaorgaani-
sia ravinteita, suoloja ja hivenaineita. Metanoinnin jatevedet johdetaan vedenpuhdis-
tuslaitteistoon, jossa niista pyritdan kierrattamaan mahdollisimman suuri osa takaisin
elektrolyyserilaitteistoon ja loput johdetaan kunnalliseen jatevesiviemariin.

Hiilidioksidin talteenotosta syntyvat prosessi-/jatevedet (ml. savukaasujen lauhdutus)
pyritddn mahdollisuuksien mukaan uusiokdayttamaan elektrolyysin raaka-aineena. Lo-
put vedet palautetaan hyodtyvoimalaitoksen olemassa olevaan vedenkasittelylaitteis-
toon tai vaihtoehtoisesti kasitelldadan P2G-laitoksella ja johdetaan kunnalliseen jateve-
siviemariin. Esikasittelyprosessissa vedesta erotetaan kiintoaine ja kasitellyt vedet joh-
detaan jatevesiviemariin. Prosessissa erotettavat kiintoaineet toimitetaan asianmukai-
seen jatteenkasittelyyn.

Viemarditavien vesien kasittely mitoitetaan siten, etta jateveden laatu vastaa kunnalli-
sen jatevedenkadsittelylaitoksen lupaehtoja teollisuusjatevesisopimuksen puitteissa. Ja-
tevesien viemariverkostoon johtamisesta sovitaan paikallisen vesilaitoksen kanssa.

Laitoksen jatevesimddrat perustuvat tasaiseen tuotantoon (n. 8 300 h/vuosi), joten
hetkelliset huippuvirtaamat eivat juuri poikkea keskivertovirtaamasta. Laitokselta vie-
marditavien jatevesien huippuvirtaama viivastytetaan tarvittaessa kunnallisen jateve-
siviemarin kapasiteetin mukaisesti.

Hulevedet

Hankealueen hulevesien hallinta suunnitellaan niin, etta se tdyttda voimassa olevan
asemakaavan TJ-1 korttelialuetta koskevat maaraykset. Alueen hulevesien purkaminen
tapahtuu pddsaantoisesti hankekiinteistén pohjoispuolisen, vuonna 2022 uudelleenra-
kennetun hulevesialtaan kautta, josta vedet ohjataan Naatasuonojaan.

Alueella muodostuvat hulevedet kerataan erillisilld hulevesijarjestelmillé rakennusten
kattopinnoilta seka tiivispintaisilta liikenndidyilta piha- ja kenttaalueilta. Kaikki tontilta
pois johdettavat hulevedet seka salaojavedet viivytetaan tontille rakennettavassa hu-
levesijarjestelmdssa ennen ymparistodn johtamista.

Kattopinnoilta muodostuvat puhtaat hulevedet johdetaan hulevesiviemardinnilla tontin
sisdpuolella sijaitsevaan, maanalaiseen viivytyssailiodon. Virtaaman tasauksen jalkeen
kattovedet johdetaan edelleen sdilidsta kuvassa (Kuva 3-3) esitettya reittia purku-uo-
maan.

Piha- ja tiealueilla muodostuvat hulevedet johdetaan kattovesista erilliselld huleve-
siviemardinnilla tasaussailiodn ja edelleen hiekan- ja 6ljynerotuksen (I-luokka) kautta
kuvassa (Kuva 3-3) esitettyé reittid purku-uomaan. Oljynerotus varustetaan automaat-
tisella varastotilavuuden pinnankorkeuden halytyslaitteistolla.

Laitosalueen hulevesijarjestelmat varustetaan sulkuventtiilillda seka naytteenottomah-
dollisuudella.

Laitosalueen paallystamattémilla reuna-alueilla hulevedet imeytyvat maaperaan. Paal-
lystettavien alueiden tasaus toteutetaan siten, ettei paallystetyilta alueilta johdeta vesia
paallystamattomille reuna-alueille.

Hulevesien viivytysrakenteet mitoitetaan 1 m3viivytystilavuutta jokaista sataa (100 m?)
vetta ldpaisematodntd pintaneliometria kohti. Viivytys vastaa talléin 1/5 v 15min rank-
kasadetta ja noin 1/1v 60min sadetta. Viivytysrakenteiden purkuvirtaama mitoitetaan
siten, etta viivytysrakenteet tyhjentyvat 12 tunnin kuluessa tayttymisestaan.

Hulevesien viivytysrakenteiden mitoituksessa huomioidaan laitoksen suurin mahdolli-
nen toimintakapasiteetti (VE1, 60 MW).

Alustavan suunnittelun mukaisesti kattovesia muodostuu noin 11 860 m? pinta-alalta
ja kenttdvesia 20 140 m? pinta-alalta. Viivytysjarjestelman tilavuus, salaojavedet
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huomioiden, on noin 320 m3. Jarjestelm&n mitoitus tarkentuu jatkosuunnittelun yhtey-
dessa.

Mitoitussadetta suuremmista sadetapahtumista syntyvat hulevedet johdetaan hallitusti
ylivuotona alueen ulkopuolelle, viivytystilavuuden taytyttya. Hyotyvoimankadun avo-
ojat toimivat hulevesien tulvareittind.

Mahdollisesti laadultaan pilaantuneet hulevedet johdetaan 6ljynerotuksen kautta jate-
vesiviemariin lupaehtojen mukaisesti.

Onnettomuustilanteissa mahdollisesti syntyvat sammutusjatevedet keraillddn proses-
siviemariverkoston ja kaantdventtiilin kautta hulevesien viivastyssailidihin. Viivastys-
sdilididen kapasiteetissa huomioidaan sammutusjdtevesien pidatyksen tarve. Sammu-
tusjatevesien kerailyyn tarvittava tilavuus on alustavan mitoituksen mukaisesti noin
242 m3,

Naarasuon®l® \ 1

Hulevesien
viivytyspainanne

.

Oljynerotusjarjestelméa

Hyo(yvmmankalu

Sulkuventtiilit /
naytteenottokaivot

Hulevesien viivytys- ja
sammutusjatevesisailiot

23
23

Kuva 3-3. Hulevesien hallintarakenteiden alustava sijoittelu ja purkureitti viivytyspainanteen
kautta Néatésuonojaan, laitoksen esisuunnitteluun perustuen.

Kuljetukset ja henkildliikenne

Laitoksen toiminnan aikana liikennettd syntyy metaanikaasun kuljetuksesta tankkaus-
asemille noin 7 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa (yhdensuuntainen liikenne) ja ke-
mikaalien kuljetuksesta noin yksi raskas ajoneuvo muutaman kerran viikossa (yhden-
suuntainen liikenne). Laitoksen toimintaan liittyva henkiléliikenne on alle 20 ajoneuvoa
vuorokaudessa (yhdensuuntainen liikenne).

Tuotantolaitoksen yhteyteen rakennetaan jakelupiste, josta polttoainetta haetaan tank-
kiautoilla raskaan liikenteen kaasujakeluasemille. Terminaalilastauksessa nestefaasissa
oleva metaani siirretdan siirtoputkistojen ja kryopumppujen avulla sailidautoon.

Vaarallisten aineiden kuljetukset ohjataan laitosalueelta olemassa olevalle tieverkolle.
Kuljetukseen kaytetdan asianmukaista kuljetuskalustoa.
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Kuljetukset ajoitetaan paasaantdisesti arkipaiviin klo 6-22 valiseen aikaan.

Paastot ilmaan

Prosessin kaynnistysvaiheessa ennen halutun laadun saavuttamista ja tuotevirtaput-
keen ohjausta metaania soihdutetaan, josta syntyy hyvin pieni paastomaara. Soihtu-
poltto kestaa kerrallaan muutamia tunteja.

Laitoksen toiminnasta ei synny merkittavia paastéja ilmaan. Voimalaitoksen savukaa-
sukanavasta imetdaan tarvittava osa savukaasuvirrasta hiilidioksidin talteenottoon, jol-
loin savukaasuvirran CO;-maara vahenee. Savukaasujen puhdistuksen vuoksi laitoksen
toiminnasta aiheutuvien ilmapaastdjen arvioidaan olevan hyvin vahaisia. Talteenoton
jalkeen hiilidioksidista laihat savukaasut palautetaan erilliseen hiilidioksidin talteenoton
jalkeiseen piippuun tai takaisin voimalaitoksen piippuun.

Melu ja tarina

Laitoksen normaalin kayttétoiminnan aikana merkittdavimmat meluldhteet ovat laitok-
sen kompressorit, jotka sijaitsevat sisdtiloissa seka ilmajaahdyttimet, jotka sijaitsevat
ulkona, ja joita kaytetaan vain jos jaahdytysta ei voida suorittaa kaukolampéverkon
avulla. Kompressorit sisédtiloissa suojataan siten, ettei sallittujen tasojen ylittdvaa me-
lua aiheudu laitosalueen ymparistoon. Lisdksi laitoksen pumpuista ja puhaltimista ai-
heutuu teollisuuslaitokselle tavanomaista teollisuusmelua seka soihdusta lyhytkestoista
(muutamia tunteja kestavaa) melua hairidtilanteiden seka vuosihuoltojen yhteydessa.

Tarvittava jadhdytys hoidetaan kaukolampdverkon avulla. Mikali kaukolampdéverkon
jaadhdytys ei teknisista syista onnistu, hoidetaan jaahdytys ilmajaahdyttimilla. Ilma-
jaadhdyttimet ovat Iahtdkohtaisesti matalan melutason omaavia ja hidaskayntisia. Mak-
simiapujaahdytysteho on 80 MW, ja hankkeen suunnittelun aikana tutkitaan erilaisia
ilmajaahdytysvaihtoehtoja, jotka maarittavat yksikkékoon ja sita kautta lukumaaran.
Melutasot pidetaan ohjearvojen alapuolella teknisillé ja rakenteellisilla ratkaisuilla.

Tarinaa aiheuttavia laitteita ei ole.

Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

Laitoksen suunnittelussa huomioidaan mahdollisuuksien mukaan paras kayttékelpoinen
tekniikka. Laitoksen arvioidaan olevan direktiivilaitos ymparisténsuojelulain (527/2014)
27 §:n momentin 1 ja liitteen 1 kohtien 4a ja 4b nojalla.

Toiminnalle ei ole olemassa suoraan soveltuvia BAT-paatelmia. Arvio parhaasta kaytto-
kelpoisesta tekniikasta tehdaan laitoksen ymparistélupahakemuksen yhteydessa ym-
paristénsuojelulain 53 §:n mukaisesti. Lisaksi tarkastelussa huomioidaan horisontaali-
BREF-asiakirjat: CWW BREF (kemianteollisuuden jatevesien ja -kaasujen kasittely),
ENE BREF (energiatehokkuus) ja EFS BREF (varastoinnin paastot).

Rakentaminen

P2X-laitoksen rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat normaaleja rakennustoiminnan
ymparistolleen aiheuttamia vaikutuksia ja siten samanlaisia kuin esimerkiksi muissa
vastaavan suuruisissa teollisuusrakentamishankkeissa. Merkittavimpia rakentamisen
aikaisia ymparistévaikutuksia ovat raskas liikenne, melu ja tarind, sekd pdlyaminen.
Rakentamisen vaikutukset kohdistuvat lahinna laitosalueelle ja sen lahiymparistdon ja
ne ajoittuvat yleensa paivaaikaan.

Taman hetken arvion mukaan laitoksen rakentaminen ajoittuu vuosille 2024-2026.
Rakennustyot ajoitetaan padsaantoisesti arkipaiviin klo 6-22 valiseen aikaan.

Pohjatutkimus- ja perustamistapalausunnon (Ramboll Finland Oy 2023b) perusteella
alueella tullaan tekemdaan massanvaihtoa ja irtilouhintaa seka kanaalilouhintaa
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putkijohtoja varten. Massanvaihto ja irtilouhinta ulottuvat syvimmillaén noin metrin sy-
vyydelle, kanaalilouhinta noin 3 metrin syvyydelle. Alustava louhintamaaraarvio on noin
3 400 m3. Hankkeen rakentamiselle haetaan kunnallinen rakennuslupa.

Uusia tieyhteyksia ei rakenneta tontin ulkopuolelle.

Laitosta syottava 110 kV maakaapeliyhteys liittyy Hyotyvoimalaitoksen vieressa olevan
Nurmon sahkdasemaan. Kaapelireitti laitosalueelle kulkee Hydtyvoimankujan reunassa
Tampereen sahkdverkon nykyisten kaapelireittien vieressa ja Hyotyvoimankadulla ra-
kennettavan laitosalueen puolella katua.

Jatevedet ja hulevedet

Rakennustydmaan jatevedet johdetaan kunnalliseen jatevesiviemariin tai vaihtoehtoi-
sesti tarvittaessa kerataan umpisailidihin. Jatevesien viemariverkostoon johtamisesta
sovitaan paikallisen vesilaitoksen kanssa.

Hankealueen hulevesien hallinta suunnitellaan niin, ettd se tdyttda voimassa olevan
asemakaavan TJ-1 korttelialuetta koskevat maaraykset.

Rakentamisen aikana muodostuvat tydmaan hulevedet johdetaan ensisijaisesti maan-
varaisen laskeutusaltaan, hiekan- ja 6ljynerotuksen (joko lopullinen laite tai konttirat-
kaisu) seka sulkuventtiilin kautta ymparistoon. Rakentamisen aikaiset hulevedet muo-
dostuvat tyémaa-alueen pintavalunnasta ja kaivantojen kuivatuspumppauksesta. Las-
keutuksen lisdksi kiintoaineen erotusta voidaan tarvittaessa tehostaa laskeutusaltaan
yhteyteen rakennettavalla suoto/pohjapadolla.

Hulevesien purkureitit ja jarjestelyt (joko lopulliset tai valiaikaiset) suunnitellaan ja so-
vitaan viranomaisten ja paikallisen vesilaitoksen kanssa ennen rakentamisen aloitusta.
Tarvittavat hulevesijarjestelmat toteutetaan ennen kuin varsinaisiin rakentamistoimiin
ryhdytaan. Tarvittaessa rakentamisen aikaiset hulevedet myds viivytetaan tontilla en-
nen hulevesiverkostoon tai ymparisté6n johtamista.

Mahdolliset louhintavedet kasitelldan paikallisen vesilaitoksen ohjeiden mukaisesti.
Mahdollisessa rajaytyslouhinnassa syntyvat tydmaavedet sisaltavat rajahdysainejaa-
mia, jotka aiheuttavat vesiin kohonneita typpipitoisuuksia. Louhinnan aikana muodos-
tuvat tyémaavedet tarvittaessa erilliskasitelldan typpikuormituksen ja pH-vaikutusten
ehkaisemiseksi.

Tybmaavesien kasittelyssa huomioidaan RT-89-11230 mukaisesti muun muassa seu-
raavat parametrit: kiintoaine, 6ljy, pH, lampdtila.

Alustavan suunnitelman mukaisesti tydbmaavedet johdetaan laskeutusaltaasta Hyoty-
voimankadun pohjoispuoliseen hulevesipainanteeseen ja edelleen Tarasten ojaan /
Naatasuonojaan. Rakentamisen aikaisten runsaiden sateiden mahdollisesti aiheuttamiin
tulvatilanteisiin varaudutaan suunnittelemalla kohteet ilmastonmuutoksen huomioivien
suunnittelun vahimmaisvaatimusten mukaisesti (Hulevesirakenteet RT 103006; Hule-
vesien hallinta RT 89-11196; Rakennustydmaan hulevesien hallinta, RTS 16:23 ohje;
RT 103169, IImasto, Perustietoa suunnittelijalle sekd RT 103170, Ilmastonmuutos, Hil-
lintd ja sopeutuminen rakennetussa ymparistdssa). Rakentamisen aikaisten samentu-
mista aiheuttavien hulevesien laadullinen ja maarallinen hallinta ja kasittely suunnitel-
laan tarkemmin hankkeen myéhemmissa suunnitteluvaiheissa.

Jatteet ja sivutuotteet

Rakentamisen aikainen jatehuolto toteutetaan jatelain (646/2011 ml. paivitykset) vaa-
timusten mukaisesti. Syntyva rakennusjate toimitetaan vastaanottopaikkaan, jolla on
ymparisténsuojelulain (527/2014) mukainen lupa rakennusjatteen vastaanottoon. Ra-
kennusjatteen kuljetuksista taltioidaan siirtoasiakirjat.
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Energian tarve

Rakentamisen aikainen energian tarve katetaan liittymalld olemassa olevaan sahko-
verkkoon.

Kaytettavat kemikaalit

Rakentamisen aikana kaytettavat kemikaalit tarkentuvat suunnittelun edetessa. Kemi-
kaalien varastointi jarjestetdaan asianmukaisesti katetussa, lukitussa ja varovuotoal-
taalla varustetussa tilassa (esimerkiksi nestetiivis kemikaalikontti) ottaen huomioon so-
veltuvat turvallisuusvaatimukset. Varastointimaara suunnitellaan vastaamaan kaytto-
tarvetta.

Paadstot ilmaan

Rakentamisen aikana ilmapaastdja syntyy raskaan liikenteen pakokaasupddstoista seka
mahdollisesta rakentamisen aikaisesta polyamisesta. Rakentamisen aikaisia poly- ja
hiukkaspaastdja voidaan ehkaista hyvalla suunnittelulla ja erilaisen teknisin keinoin,
kuten kastelemalla maassa olevaa pdlyavaa materiaalia.

Kuljetukset ja liikkenne

Alustavasti arvioitu liikkennemaara rakentamisen aikana on enimmilldan noin 50 ras-
kasta ajoneuvoa vuorokaudessa (yhdensuuntainen liikenne). Tyémaan henkildliiken-
teen maara on arviolta 10-30 ajoneuvoa vuorokaudessa (yhdensuuntainen liikenne).

Hankealueelta liikenne ohjautuu hankealueen laheisille paavaylille. Kuljetuksissa hyo-
dynnetdan olemassa olevaa tieverkkoa.

Kuljetukset ajoitetaan paasaantodisesti arkipaiviin klo 6-22 valiseen aikaan.

Melu ja tarina

Rakentamisen aikana melua aiheutuu tyémaan koneiden ja laitteiden kaytdsta, vesi- ja
viemariliittymille tarvittavasta louhinnasta, seka alueelle suuntautuvasta liikenteesta.

Rakennustyomaan turvallisuus- ja ymparistoasiat

Rakentamisessa noudatetaan Suomen rakennusmadrayksia, joissa maaratdan mm.
sahkdistyksesta ja valaistuksesta, paloturvallisuudesta seka pelastusteista.

Ennen rakennustoéiden aloittamista laaditaan turvallisuus- ja tyémaasuunnitelmat. Tur-
vallisuussuunnitelman laadinnassa otetaan huomioon tydmaata koskevat yleiset tyo-
turvallisuusvaatimukset seka rakennuttajan antamat turvallisuusvaatimukset ja -tiedot.
Turvallisuussuunnitelmassa esitetdan muun muassa rakennusaikaiset liikennejarjeste-
Iyt ja tydntekijoitd koskevat turvallisuussaannét. Tydmaasuunnitelmassa esitetdan
suunnitelma tydmaa-alueen kaytdsta, kuten rakennustarvikkeiden purku- ja lastaus-
paikat seka tydkoneiden ja maamassojen sijainnit. Tydémaalla tydskenteleville ja kavi-
joille jarjestetaan tarvittavat turvallisuusperehdytykset.

Rakennusprojektille laaditaan my6s ymparistdasioiden hallintajarjestelma ja ymparis-
tdéohjeistus. Nain varmistetaan ennalta, etta tydmaan osapuolet hoitavat ymparistdasiat
saadosten, lupien seka parhaiden kaytantdjen mukaisesti.

Kayttdika

Laitoksen suunniteltu kdyttdika on noin 20 vuotta. Laitoksen kayttéikaa voidaan tarvit-
taessa pidentaa uusimalla laitteistoja ja tekemalla perusparannuksia.
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Kaytosta poisto

Laitoksen purkutydt muistuttavat rakennustyoéta ja sen vaikutuksia. Purkamisen eri vai-
heissa syntyy polya, melua ja tarinaa. Vaikutukset kohdistuvat lahinna laitosalueelle ja
sen lahiymparistoon ja ne ajoittuvat yleensa paivaaikaan.

YVA-MENETTELY

YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ymparistévaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) on lakisdateinen. Suomessa
siitd on saddetty lailla ymparistovaikutusten arvioinnista (YVA-laki, 252/2017) ja val-
tioneuvoston asetuksella ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-asetus
277/2017). YVA-arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla
on todennakdisesti merkittavia ymparistdvaikutuksia.

Hankkeen YVA-velvoite pohjautuu YVA-lain liitteen 1 (hankeluettelo) kohtaan 6 c: ke-
mianteollisuuden integroidut tuotantolaitokset, joissa valmistetaan teollisessa mitta-
kaavassa aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan orgaanisia kemi-
kaaleja tai epaorgaanisia kemikaaleja.

Hankevastaavana tdssa hankkeessa toimii Nordic Ren-Gas Oy ja yhteysviranomaisena
Pirkanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistékeskus.

Taman ymparistovaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsultti-
tydna AFRY Finland Oy, jonka YVA-tydryhma on esitetty YVA-ohjelman alussa olevassa
taulukossa.

YVA-menettelyn tavoite ja sisalto

YVA-lain tavoitteena on edistdaa ymparistovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenadista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata
kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylla py-
ritdan ehkaisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistévaikutusten syntymista seka
sovittamaan yhteen eri nakékulmia ja tavoitteita.

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointimenettelyssa
hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa viela
avoinna. Viranomainen ei saa mydntaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta
siihen rinnastettavaa paatdésta ennen arvioinnin paattymista. YVA-menettelyssa ei
tehda hanketta koskevia paatéksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatéksen-
teon perustaksi.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 4-1. Ymparistévaikutusten arvi-
ointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ymparistévaikutusten arviointimenettelyn
jarjestamisesta ja siina tarvittavista selvityksista. Ymparistévaikutusten arviointiselos-
tuksessa (YVA-selostus) esitetdaan hankkeen ominaisuudet, tekniset ratkaisut ja arvi-
ointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen ymparistévaikutuk-
sista.
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Kuva 4-1. YVA-menettelyn vaiheet.

4.2.1 YVA-ohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ymparis-
tévaikutusten arviointiohjelma. YVA-ohjelma on suunnitelma (tyéohjelma) ymparistd-
vaikutusten arviointimenettelyn jarjestémisesta ja siina tarvittavista selvityksista. Oh-
jelmassa esitetdan muun muassa perustiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja arvio
hankkeen aikataulusta. Lisaksi kuvataan hankkeen ymparistén nykytilaa ja esitetaan
ehdotus ymparistdvaikutusten arviointimenetelmiksi seka suunnitelma osallistumisen
jarjestamisesta.
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Ymparistévaikutusten arviointiohjelmassa esitetdan tarpeellisessa maarin seuraavat
tiedot:

— Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista,
koosta, maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

— Tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteutta-
misaikataulusta.

- Hankkeen vaihtoehdot ja nollavaihtoehto.
— Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttéamista suunnitelmista ja luvista.
— Kuvaus todennéakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta.

— Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistévaikutuksista (ml. yhteisvai-
kutukset muiden hankkeiden kanssa).

— Tiedot ymparistévaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityk-
sista seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja
niihin liittyvista oletuksista.

— Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta.

— Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestami-
sestd seka naiden liittymisestd hankkeen suunnitteluun.

— Arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman nahtavil-
|dolosta sahkobisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todenndkdisen vaikutusalueen
kunnissa. Nahtavilldoloaika alkaa kuulutuksen julkaisemispdivasta ja kestaa 30 paivaa
(erityisesta syysta aikaa voidaan pidentaa enintdan 60 paivan mittaiseksi). Tana aikana
YVA-ohjelmasta voi esittad mielipiteita yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen
myds pyytaa lausuntoja ohjelmasta eri viranomaisilta. Yhteysviranomainen kokoaa oh-
jelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa
hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa nahtavilla olon paattymisesta.

YVA-selostus

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus laaditaan arviointiohjelman ja yhteysviranomai-
sen siita antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa esitetadan muun muassa tie-
dot hankkeesta, kuvaus ympariston nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen
todennakoisesti merkittavista ymparistdvaikutuksista, niiden lieventéamisestd, seuran-
nasta ja vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot ymparistévaikutusten arviointimenettelyn
toteuttamisesta. Arviointiselostus sisaltda myds yleistajuisen yhteenvedon.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan tarpeellisessa maarin seuraavat
tiedot:
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— Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotar-
peesta, ja tarkeimmista ominaisuuksista ottaen huomioon hankkeen rakenta-
mis- ja kayttdévaiheet sekd mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet.

— Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikatau-
lusta, toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastetta-
vista paatdksista seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

— Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin
seka hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparisténsuo-
jelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin seka Euroopan unionin tai kansallisella
tasolla vahvistettuihin ymparistdnsuojelutavoitteisiin.

— Kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todenndkoisesta kehityk-
sestd, jos hanketta ei toteuteta.

— Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todenndkéisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista. Todennakdisesti merkittavien ymparistévaikutusten ar-
vio ja kuvaus kattaa hankkeen valittomat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, kes-
kipitkan ja pitkan aikavalin pysyvat ja vdliaikaiset, myodnteiset ja kielteiset vai-
kutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvdksyttyjen
hankkeiden kanssa.

— Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista.
— Vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu.

— Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista
syistd, mukaan lukien ymparistévaikutukset.

— Ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnis-
tettuja merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia.

— Ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyista.

— Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymi-
sesta hankkeen suunnitteluun.

— Luettelo léhteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arvi-
ointien laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ym-
paristévaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot
vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuus-
tekijoista.

— Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta.

— Selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon

— Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin
kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla vahintdan 30 paivaa ja enintaan
60 paivaa, jolloin viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja asukkailla seka muilla intres-
siryhmillda on mahdollisuus esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Annetut mielipi-
teet ja lausunnot viranomainen ottaa huomioon omassa perustellussa paatelmassaan.
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4.2.3

4.3

4.4

Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja
laadun sekad laatii tdman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ym-
paristovaikutuksista.  Perustellussa pdatelmadssa esitetddan yhteenveto YVA-
selostuksesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lau-
suntojen antamiseen ja mielipiteiden esittamiseen varatun madraajan paattymisesta.

YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelman seka
muut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle. Lisaksi yhteysviranomaisen on
toimitettava perusteltu paatelma tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hank-
keen vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomai-
sille viranomaisille seka julkaistava yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siita antamaa
perusteltua paatelmaa oman paatoksentekonsa perusaineistona. Lupaviranomaisen on
varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Yh-
teysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettavéa ndkemyksensa laati-
maansa perustellun paatelmdn ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksilditdva, miltd osin
se ei ole enda ajan tasalla ja miltd osin arviointiselostusta on taydennettdava perustellun
paatelmdn ajantasaistamiseksi.

YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty oheisessa ku-
vassa (Kuva 4-2). Aikataulu kuulemisiin ja yhteysviranomaisen lausunnon ja perustel-
lun paatelman antamiseen varatun ajan osalta on esitetty enimmaiskeston mukaisesti.

(o jto0li1112] 11 2]31415]6]7]8

YVA-ohjelma
YVA-ohjelma yhteysviranomaiselle Y
YVA-ohjelma nahtavilla (30 paivaa) |
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta* v

YVA-selostus

YVA-selostusluonnoksen laadinta
YVA-selostus yhteysviranomaiselle *
YVA-selostus nahtavilla (32 paivaa) ]
Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma** »

Osallistuminen ja vuorovaikutus
YVA ennakkoneuvottelu L
Yleisétilaisuudet (2 kpl) [ L J

* YVA-laki: yhteysviranomainen antaa lausunnon YVA-ohjelmasta 1 kk kuluessa lausuntojen antamisen madrdajan paattymisesta.
** YVA-laki: yhteysviranomainen antaa perustellun paatelman 2 kk kuluessa lausuntojen antamisen méaardajan paattymisesta.

Siniselld varilla on osoitettu hankkeesta vastaavan vastuulla olevat vaiheet ja keltaisella yhteysviranomaisen vastuulla olevat vaiheet.

Kuva 4-2. Hankkeen YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.

Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata kaikkien osapuol-
ten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistumisella tar-
koitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden,
joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisdjen ja saatididen, joiden
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4.4.1

toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valista vuorovaikutusta ymparist6-
vaikutusten arvioinnissa. Osallistumisen yhtend keskeisena tavoitteena on eri osapuol-
ten ndkemysten kokoaminen.

Oheisessa kuvassa (Kuva 4-3) on esitetty hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia ta-
hoja.

Pirkanmaan ELY-
keskus (yhteys-
viranomainen)

Nordic Ren-Gas Oy AFRY Finland Oy

(flzrglt(::fj)ta (YVA-konsultti)
YVA-
MENETTELYN
OSAPUOLET
Lausuntoja
antavat

Tiedotusvalineet viranomaiset ja

asiantuntijat

Kunta

Paikalliset sidosryhmat (ml.
asukkaat ja yhdistykset)
Yksityiset kansalaiset
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ympéaristd- ja muut
jarjestot

Kuva 4-3. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestda YVA-lain 8 §:n
mukainen ennakkoneuvottelu yhteisty6ssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viran-
omaisten kanssa. Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistdd hankkeen vaatimien ar-
viointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaa-
van ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laa-
tua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja.

Tassa YVA-menettelyssa ennakkoneuvottelu jarjestettiin 17.11.2022. Neuvotteluun
osallistui hankevastaavan, konsultin ja yhteysviranomaisena toimivan Pirkanmaan ELY-
keskuksen lisdksi Tampereen kaupungin, Pirkanmaan liiton, Lansi- ja Siséa-Suomen
aluehallintoviraston, Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes), Pirkanmaan pelastus-
laitoksen seka Tammervoiman edustajia. Ennakkoneuvottelussa keskusteltiin mm.
hankkeen vaatimista luvitusmenettelyistd, alueen kaavoitustilanteesta, hulevesien hal-
linnasta, lahialueiden uhanalaisista lajeista, onnettomuus- ja hairiétilanteista, seka lai-
toksen rakentamiseen liittyvistd vaikutuksista. Saadut kommentit on otettu huomioon
YVA-ohjelmassa ja -selostuksessa.
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Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisolle

YVA-menettelyyn liittyen jarjestetaan yleisdlle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus
seka YVA-ohjelman etta -selostuksen nahtavillaoloaikana ajankohtaan nahden soveltu-
valla menetelmalla. Yleisdlla on tilaisuudessa mahdollisuus esittéda nakemyksiagan ym-
paristovaikutusten arviointitydsta, saada tietoa sekd keskustella YVA-menettelysta
hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoi-
den kanssa.

Tassa hankkeessa ensimmainen yleisdtilaisuus jarjestettiin YVA-ohjelman nahtavilla-
oloaikana, 12.12.2022. Tilaisuus jarjestettiin sahkdisesti ja osallistumislinkki julkais-
tiin etukateen ymparistohallinnon verkkosivuilla. Yleisotilaisuuteen ei saapunut kuuli-
joita.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetdan ymparistdévaikutusten arviointi-
selostuksen valmistuttua. Yhteysviranomainen tiedottaa asiasta kuulutuksessaan YVA-
selostuksen vireille tulosta.

Lausuntojen ja mielipiteiden antaminen

YVA-ohjelman ja -selostuksen valmistuttua yhteysviranomainen kuuluttaa niiden nah-
tavilla olosta. Kuulutuksessa kerrotaan, missa aineisto on nahtavilla seka mihin men-
nessa ohjelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Nahtavillaoloaikana
hankkeen lahialueen yhteistt, asukkaat ja muut asianomaiset voivat esittaa mielipi-
teensa esimerkiksi hankkeen vaikutusten arvioinnin tuloksista.

Tassa YVA-menettelyssa YVA-ohjelma toimitettiin yhteysviranomaisena toimivalle Pir-
kanmaan ELY-keskukselle 24.11.2022. Yhteysviranomainen kuulutti YVA-menettelyn
aloittamisesta ja YVA-ohjelman nahtavilla olosta ymparistéhallinnon verkkosivuilla. Li-
saksi ilmoitus kuulutuksesta julkaistiin Aamulehdessa.

YVA-ohjelma oli néhtavilla lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten 30.11.2022-
5.1.2023 viidessa eri paikassa: Tampereen kaupungin palvelupisteessa, Tampereen
paakirjastossa, Kangasalan kaupunginvirastossa, Kangasalan paakirjastossa ja Pirkan-
maan ELY-keskuksessa. Aineisto oli luettavissa myo6s sahkdisena ymparistéhallinnon ja
hankkeesta vastaavan verkkosivuilla. Lausunnot ja mielipiteet YVA-ohjelmasta tuli toi-
mittaa yhteysviranomaiselle 5.1.2023 mennessa. Yhteysviranomainen kokosi ohjel-
masta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antoi niiden perusteella oman lausuntonsa
3.2.2023.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin
kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus tulee olemaan nahtavilla ja siité voi vastaa-
valla tavalla antaa lausuntoja ja mielipiteita.

Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan ymparistéhallinnon ja
hankkeesta vastaavan internet-sivuilla, seka myos yleisen tiedonvalityksen yhteydessa,
kuten lehdistdtiedotteiden ja lehtiartikkelien valityksella.

YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurataan paikallisten si-
dosryhmien nakemystd tiedonsaannin riittdvyydesta. Hankkeesta ja sen YVA-
menettelysta tiedottamista pyritdan suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, etta se vas-
taa mahdollisimman hyvin tiedon tarpeeseen.

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Pirkanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 3.2.2023. Yhteys-
viranomaiselle oli toimitettu nelja lausuntoa. Yksityisten ihmisten tai yhdistysten mieli-
piteita ei toimitettu yhtaan. Lausunnossaan ELY-keskus toteaa, ettd YVA-ohjelma tayt-
téaa ymparistovaikutusten arviointiohjelmalle YVA-laissa ja ymparistévaikutusten
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arviointimenettelysta annetussa valtioneuvoston asetuksessa (277/2017, YVA-asetus)
asetetut sisaltovaatimukset padosin. Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta on
liitteena 1.

Liitteessa 2 on esitetty ne asiat, joihin yhteysviranomaisen lausunnon mukaan tulee
ottaa huomioon arvioitaessa hankkeen ymparistévaikutuksia. Taulukon oikeanpuolei-
sessa sarakkeessa on esitetty, miten yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon
arviointityossa. YVA-selostus on laadittu YVA-ohjelman seka siita annettujen lausunto-
jen pohjalta.

VAIKUTUSARVIOINNIN TOTEUTUS

Arvioitavat vaikutukset

Ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittdmia ja valillisia vaiku-
tuksia ymparistédn. Arvioinnissa tarkastellaan seka rakentamisen etta kayton aikaisia
vaikutuksia. YVA-lain 2 §:n mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia
ymparistévaikutuksia:

— vaestddn seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka eliéihin ja
luonnon monimuotoisuuteen

- yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintéén

— luonnonvarojen hyédyntamiseen seka

— naiden tekijoéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeen ymparistdvaikutuksia on arvioitu yhden toteutusvaihtoehdon osalta, jossa
tarkastelun kohteena on laitoksen rakentaminen Tampereelle Tarastenjarven voimalai-
toksen valittémaan laheisyyteen (VE1). Toteutusvaihtoehdon vaikutuksia on verrattu
nollavaihtoehdon eli hankkeen toteuttamatta jattédmisen vaikutuksiin.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on huomioitu kaytdn aikaisten vaikutusten lisaksi ra-
kentamistdiden seka kaytdsta poistamisen vaikutukset. Lisdksi on arvioitu hankkeen
mahdollisia yhteisvaikutuksia alueella olevien tai suunniteltujen muiden hankkeiden
kanssa.

Alustavasti merkittavimpien ymparistéovaikutusten tunnis-
taminen

Ymparistdvaikutuksia selvitettaessa painopiste asetetaan YVA-lain mukaisesti todenna-
kdisesti merkittdviksi arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin. Todennakdisesti merkitta-
vien ymparistovaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava hankkeen valittémat ja
valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkdn ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset,
mydnteiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja
hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Tassa hankkeessa ymparistdvaikutusten merkittavyytta on alustavasti arvioitu YVA-
ohjelmavaiheessa perustuen suunnitellun toiminnan sijaintiin, luonteeseen ja laajuu-
teen, sekd lahiymparistén nykytilaan. Todennakoisesti merkittavistd ymparistdévaiku-
tuksista on lisdksi keskusteltu YVA-yhteysviranomaisen kanssa YVA-menettelyn ennak-
koneuvottelussa. Tassa hankkeessa keskeisimmiksi vaikutuskokonaisuuksiksi on tun-
nistettu laitoksen rakentamisesta aiheutuva liikenne, melu, taérind ja poly, hulevesien
hallinta, laitoksen toiminnan aikainen melu, laitoksen toimintaan liittyvat riskit, seka
toisaalta hankkeen mydénteiset ilmastovaikutukset.
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5.3

5.4

Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Vaikutusarvioinnissa on tarkasteltu paaasiassa hankealueella tapahtuvien toimintojen
ymparistdvaikutuksia. Alueen ulkopuolelle ulottuvan toiminnan osalta on arvioitu ra-
kentamiseen ja toimintaan liittyvaa liikennetta.

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla ky-
seista ymparistdvaikutusta selvitetadn ja arvioidaan. Se maaritellaan niin suureksi, ettei
merkityksellisia ymparistdvaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Vai-
kutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla ymparistovaikutusten arvioidaan ilmenevan.
Jos arviointityon aikana kay ilmi, etta jollakin ymparistovaikutuksella on ennalta arvi-
oitua laajempi vaikutusalue, maaritellaan tarkastelu- ja vaikutusalueiden laajuudet ky-
seisen vaikutuksen osalta uudestaan. Nain varsinainen vaikutusalueiden maarittely on
tehty arviointityén tuloksena tassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa.

Kuvassa 5-1 on havainnollistettu tarkastelualueiden laajuuksia, jotka riippuvat tarkas-
teltavasta ymparistovaikutuksesta. Tarkastelualueiden laajuudet on kuvattu tarkemmin
kunkin arvioitavan ymparistévaikutuksen kohdalla.
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Kuva 5-1. Etdisyysvybhykkeet hankealueesta.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on hyédynnetty soveltuvin osin EU:n LIFE+IMPERIA
-hankkeessa (Marttunen ym. 2015) kehitettyja ns. monitavoitearvioinnin kaytantdja ja
tyokaluja vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa. Vaikutusten kokonaismerkitta-
vyyttd on kuvattu yhteenvetotaulukoin jokaisessa vaikutusarviointiosiossa seka mer-
kittavimpien vaikutusten yhteenvedossa (luku 22).
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Vaikutusten merkittdvyys koostuu alueen tai kohteen herkkyydestad seka hankkeen ai-
heuttaman muutoksen suuruudesta (Kuva 5-2). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vai-
kutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen osatekijéita ovat vaikutukseen liittyva
lainsaadanndllinen ohjaus, alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys seka kohteen
alttius muutoksille. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen omi-
naispiirteita, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai mydnteinen. Suuruus
koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kes-

tosta.
— Lait
Lainsédadanndllinen | — ohjelmat
; — Ohjeistot
Ohjaus — Kaavoitus
. . - — Virkistyskayttoarvot
Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen | _ /= >0
herkkyys merkitys — Vaikutuksen kokijoiden m&ara
— Ristiriitojen mahdollisuus

— Kyky sietda muutoksia

Alttius muutoksille | _ Herkkien kohteiden maara

Vaikutuksen
merkittavyys

; : — Raja- ja ohjearvot
Voimakkuus ja — Muutoksen vakavuus
suunta — Muutoksen oleellisuus

Muutoksen suuruus Alueellinen laajuus | — Maantieteellinen alue

— Palautuvuus

Kesto — Ajoitus
— Jaksottaisuus ja sdannollisyys

Kuva 5-2. IMPERIA-hankkeessa kdytetty vaikutusten merkittdvyyden arvioimistapa (Marttunen
ym. 2015).

Vaihtoehtojen vaikutuksia on verrattu kvalitatiivisen vertailutaulukon avulla, johon on
kirjattu havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset, niin myoén-
teiset, kielteiset kuin neutraalitkin ymparistovaikutukset. Samassa yhteydessa on arvi-
oitu vaihtoehtojen ymparistéllinen toteutettavuus ymparistévaikutusten arvioinnin tu-
losten perusteella. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on kaytetty taulukossa 5-
1 esitettyja yhtenaisia kriteereja.
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5.5

5.6

5.7

Taulukko 5-1. Arviointiasteikko vaikutusten kokonaismerkittdvyyden arvioinnissa.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan mydnteisen ja pitka-
Suuri +++ aikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten
pdivittdiseen elamaan tai ymparoivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myodnteisen muutok-
Kohtalainen ++ sen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdaiseen ela-
maan tai ympardivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama mydnteinen muutos on havaitta-
Vahainen + vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittdisiin
Vaikutusten toimiin tai ympardivaan luontoon.

merkittiavyys

Muutos on niin pientd, etta se ei kaytanndssa ole havaitta-

Ei vaikutusta vissa eika se aiheuta lainkaan haittaa tai hyotya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa,
Vahainen - mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toi-
miin tai ympardivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen,
Kohtalainen -- joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittaiseen elamaan
tai ymparoivaan luontoon.

Lahtoaineistot ja YVA-menettelyn aikana tehdyt selvitykset

Ymparistdvaikutusten arvioinnin perustana on kaytetty olemassa olevia ja julkisista lah-
teistd saatavia aineistoja seka laitoksen esisuunnittelusta saatavaa tietoa.

Lisaksi arviointitydn osana on tehty erillisselvityksena melumallinnus tukemaan ole-
massa olevaa aineistoa.

Epavarmuustekijat

Kaytdssa oleviin ymparistétietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksida. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia hankkeen
ollessa esisuunnitteluvaiheessa. Tiedon puutteet voivat aiheuttaa epavarmuutta ja epa-
tarkkuutta selvitysty6ssa.

Arviointityon aikana on pyritty tunnistamaan mahdolliset epdvarmuustekijat mahdolli-
simman kattavasti seka arvioimaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle.
Nama tekijat on kuvattu vaikutusarviointien menetelmakuvausten yhteydessa.

Haittojen ehkadisy ja lieventaminen

Arviointityon aikana on selvitetty mahdollisuuksia ehkaistd ja rajoittaa hankkeen tun-
nistettuja haittavaikutuksia suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Selvitys lieventamis-
toimenpiteista on esitetty kunkin osa-alueen vaikutusarvioinnin yhteydessa.
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6.1

6.2

6.2.1

VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA
MAANKAYTTOON

Yhteenveto

Nykytila (VEO)
Alue on asemakaavoitettu osoitettu teollisuus-, varasto- ja jatteenkasittelyrakennusten
korttelialueeksi (TJ-1).

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin maankayttoon ei kohdistu muutoksia.
Vaihtoehto VE1

Suunniteltu toiminta sijoittuu alueelle, jossa on jo vastaavanlaista ja vastaavan mitta-
kaavaista rakennuskantaa.

Hanke on voimassa olevan asemakaavan mukaista eikd suunniteltu toiminta edellyta
kaavamuutostarpeita.

Hankkeen maankayttodn kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkittavyyden arvioidaan
olevan vahainen, ottaen huomioon hankealueen nykyinen maankayttd ja vaikutusalu-
een kaavoitettu maankaytto.

Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti alue tukeutuu olemassa ole-
vaan yhdyskuntarakenteeseen ja hankkeen toteuttaminen luo edellytyksia elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittémiselle. Hankkeen toteuttaminen tukee toimivien yhdyskuntien
ja kestavan liikkumisen sekd uusiutumiskykyisen energiahuollon tavoitekokonaisuuk-
sia.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahadinen ja muutoksen suuruuden vahdinen,
jolloin vaikutuksen merkittavyys on vahainen kielteinen.

_ Nollavaihtoehto (VEO) Vaihtoehto 1 (VE1)

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

rs o Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Nykytila

Sijainti ja alueen nykyiset toiminnot

Laitoksen suunniteltu sijaintipaikka on Tarastenjarven hyoétyvoimalaitoksen valitto-
massa laheisyydessa oleva alue (Kuva 6-1). Tontin pinta-ala on noin 4,4 ha.
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Hankealue sijaitsee Tampereella Tarasten kaupunginosassa. Hankealueen koillispuo-
lella sijaitsee Tarastenjarven hyoétyvoimalaitos ja Tarastenjarven jatekeskus, itdpuo-
lella parkkialue seka eteldasséa valtatie 9 noin 150 metrin etdisyydelld. Tontin lansipuo-
lella on tyhja tontti.

Suunnittelualue sijoittuu Tampereen kaupungin omistamalle maalle ja se on talla het-
kella tyhjillaan.

TiteAslaitoksen aireista 03/202

2R

) ¢ ™ ; ¥ B Hankealue
0__50 100 200 o £ ? — Kiinteistoraja

Kuva 6-1. Hankealueen ldhiympéristdén ortokuva ja kiinteistérajat. Hankealue on esitetty siniselléd
rajauksella. Ortokuva ja kiinteistérajat: Maanmittauslaitos 2023.

6.2.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkdytén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista
alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017. Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvana on muun
muassa auttaa saavuttamaan maankaytt6- ja rakennuslain ja alueidenkdytén suunnit-
telun tavoitteet, joista téarkeimmat ovat hyva elinymparistd ja kestdva kehitys.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet koskevat hankkeita, joilla on aluerakenteen,
alueiden kayton, liikenneverkon tai energiaverkon kannalta laajempi kuin maakunnalli-
nen merkitys. Maankaytt6- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja
niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa
ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen:

— Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
— Tehokas liikennejarjestelma
— Terveellinen ja turvallinen elinymparistd
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— Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

— Uusiutumiskykyinen energiahuolto.
Tama hanke liittyy erityisesti toimivien yhdyskuntien ja kestavan liikkumisen seka uu-
siutumiskykyisen energiahuollon tavoitekokonaisuuksiin.

Hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin on tarkasteltu luvussa
6.4.2.

Kaavoitus ja muut maankdyton suunnitelmat

Maakuntakaava

Hankealue kuuluu Pirkanmaan maakuntaan, Tampereen kaupungin Tarasten kaupun-
ginosaan. Alueella on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040, jonka Pirkanmaan
maakuntavaltuusto on hyvaksynyt 27.3.2017. Maakuntakaava tuli voimaan kuulutuk-
sella 8.6.2017. Korkein hallinto-oikeus on kasitellyt hyvaksymispaatosta koskeneet va-
litukset ja 24.4.2019 antamallaan paatdksellaan pitanyt Pirkanmaan maakuntakaavan
2040 voimassa sellaisenaan, kuin siita paatettiin maakuntavaltuustossa. (Pirkanmaan
liitto 2022a)

Hankealue on osoitettu maakuntakaavassa teollisuus- ja varastoalueeksi (T) (Kuva
6-2). Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittavat tai muuten laajat teollisuus-, lo-
gistiikka- ja varastotoimintojen alueet. Teollisuus- ja varastoalueelle on maakuntakaa-
vassa annettu seuraava suunnittelumaaradys ja suunnittelusuositus:

- Suunnittelumaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiin-
nittdd huomiota tarkoituksenmukaiseen toteutusjarjestykseen. Erityista huo-
miota on kiinnitettava toiminnan ymparistévaikutusten hallintaan seka alueen
saavutettavuuteen rautateitse tai raskailla ajoneuvoilla. Taajamarakenteessa si-
jaitsevilla teollisuus- ja varastoalueilla on yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa otettava huomioon riittdvat varotoimenpiteet ja suojavybhyke suhteessa
asumiseen ja virkistysalueisiin. Alueelle ei tule sijoittaa uutta asumista. Tampe-
reella ja Kangasalla Tarastenjarven alueella seka Nokialla ja Tampereella Kyyni-
jarvi-Juhansuon alueella voidaan kasitellda myods jateluokituksen saaneita mate-
riaaleja.

- Suunnittelusuositus: Uudet vaarallisia kemikaaleja valmistavat tai varastoivat
laitokset, joita koskee EU-direktiivi 2012/18/EU (SEVESO III-direktiivi), tulee
ensisijaisesti ohjata naille alueille. (Pirkanmaan liitto 2022b)

Alueelle on osoitettu kohdemerkinnalla myds jatteenpolttoon ja jatevesien kasittelyyn
liittyva yhdyskuntateknisen huollon alue (ETj). Hankealueen eteldpuolelle sijoittuu mer-
kittdvasti parannettava moottorivayla (valtatie 9) ja tyopaikka-alue, itdan ja koilliseen
teollisuus- ja varastoalue (T) ja jatteenkasittelyalue (EJ) seka lansi- ja pohjoispuolelle
ekosysteemipalvelujen kannalta merkittdvéd maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolle
hankealueen pohjoispuolella on osoitettu suojelualue (S, Naatasuo) ja lansipuolelle ul-
koilureitti (Tampere - Kintulampi). Hankealueen itapuolelle on osoitettu 400 kV voima-
linjan merkinta.

Hankealue kuuluu myds 2-kehan kehittédmisvydhykkeeseen, jota pyritdan kehittdmaan
monipuolisena yritys ja tutkimustoiminnan vydhykkeena tukeutuen Tampereen ydin-
kaupunkiseudun 2-kehdan. Kehittdmisvybhykkeen maankaytdn suunnittelussa tulee
muun muassa varautua 2-kehan yhteystarpeen toteuttamiseen Tarastenjarvelle.
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6.2.3.2

Kuva 6-2. Ote Pirkanmaan maakuntakaavasta 2040. Hankealue sijaitsee Tammervoima Oy:n
hyétyvoimalaitoksen alueen (yhdyskuntateknisen huollon alue, ETj) eteldpuolella teollisuus- ja
varastoalueella (T). Hankealue on esitetty oranssilla rajauksella. Lédhde: Pirkanmaan liitto 2022b.

Yleiskaava

Hankealueella on voimassa Pohjois-Tampereen strateginen yleiskaava, joka on kuulu-
tettu voimaan 25.11.2022. Strategisessa yleiskaavassa alue on osoitettu teollisuus- ja
tuotantotoimintojen alueeksi, jota kehitetaan hyvin saavutettavana tuotantotoiminnan
alueena. Alue on varattu tilaa vaativille teollisuus- ja tuotantotoiminnoille, varastotoi-
minnoille, logistisille toiminnoille ja palveluille seka yhdyskuntateknisen huollon toimin-
noille. Alueille ei saa sijoittaa sellaisia toimintoja, jotka hairiintyvat raskaasta liiken-
teesta, melusta, tarindsta ja polysta. Soveltuvilla osilla sallitaan lumenvastaanotto- ja
maanvastaanottotoiminta. Alueiden yhteyksid seudullisille ja valtakunnallisille paa-
vaylille parannetaan erityisesti logistiikan ja tavaraliikenteen tarpeet huomioiden. Hyo-
tyvoimankatu on osoitettu seudulliseksi paavaylaksi ja kehitettavaksi pyoraily- ja ka-
velyreitiksi. (Tampereen kaupunki 2023a)
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6.2.3.3
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Kuva 6-3. Ote Pohjois-Tampereen strategisesta yleiskaavan kartasta 1/3 -yhdyskuntarakenne.
Hankealue on esitetty oranssilla rajauksella. Léhde: Tampereen kaupunki 2023a.

Asemakaava

Hankealueella on voimassa kaupunginvaltuuston 13.6.2016 hyvdksyma asemakaavan
muutos (8475). Hankealue on kaavassa osoitettu teollisuus-, varasto- ja jatteenkasit-
telyrakennusten korttelialueeksi (TJ-1), jonka kokonaiskerrosalasta saadaan prosentti-
luvun osoittama maara kayttaa liike- ja toimistotiloina (Kuva 6-4). Tontilta on varattava
autopaikkoja merkinn&n osoittama mé&ara (varastot 1 ap/ 400 k-m?, toimistot 1 ap/ 100
k-m?, liilke- ja myymalatilat 1 ap/ 70 k-m?, teollisuus 1 ap/ 200 k-m?). Asemakaavassa
on yleismaaraysten lisaksi annettu seuraavat TJ-1 korttelialuetta koskevat maaraykset:

Rakennusten, rakennukset tai sen osan suurin sallittu kerrosluku on kaksi.
Tehokkuusluku e on 0.5.

Rakennusalalle sallitusta kerrosalasta saa enintaan 12 % kayttaa toimistotiloina.
Tontilta tulevat hulevedet tulee viivyttaa tontilla tai muulla alueella viivytysraken-
tein ja johtaa purkupaikkaan viranomaisen hyvaksyman erillissuunnitelman mu-
kaan. Viivytysrakenteiden mitoitustilavuutena on suluissa mainittu kuutiometri-
maara jokaista sataa tontille rakennettujen kattojen ja muiden vetta lapdisematto-
mien pintojen neliometrimaaraa kohden. Tontilta tulevista hulevesistd, puhtaita
kattovesid lukuun ottamatta, on erotettava 6ljy ja hiekka. Oljyn- ja hiekanerotus-
jarjestelma tulee varustaa naytteenottokaivolla. Viivytysrakenteiden tulee tyhjen-
tya 12 tunnin kuluessa tayttymisestaan ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.
(hule-30).
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- Merkinta rol-8475 osoittaa, etta asemakaavaa varten on laadittu rakentamistapa-
ohjeet, jotka ovat asemakaavaselostuksen liitteena. Luku tarkoittaa asemakaavan
numeroa.

- Tontille on varattava sahkdnjakelun kannalta tarkoituksenmukaiseen paikkaan tila
30 m?2:n suuruisen muuntamon rakentamista varten. Muuntamo voi sijaita raken-
nuksessa tai erillisenad rakennuksena rakennusalalla tai sen ulkopuolella (et-12).

- Korttelialueen itarajalle on merkitty ohjeellinen 110 kV:n voimajohtoalue, joka ra-
jautuu idan puolelta 400 kV. (Tampereen kaupunki 2022b)

Asemakaavan yleismdarayksessa on madaratty Puolustusvoimien erityisvaatimus: Kaa-
van alueella ei saa rakentaa yli 50 metrid maanpinnasta olevia rakennuksia, rakennel-
mia, laitteita tai voimalaitoksia. Aitovuoren tutka-aseman toimintaa ei saa haitata ra-
kentamisella. Poikkeuksista on pyydettava lausunto Puolustusvoimilta.

Kuva 6-4. Ote hankealueella voimassa olevasta asemakaavasta. Hankealue on esitetty oranssilla
rajauksella. Léhde: Tampereen kaupunki 2022b.

Vireilla olevat yleis- ja asemakaavat

Pirkanmaan maakuntavaltuusto on 6.9.2021 paattanyt kaynnistaa maankaytt6é- ja ra-
kennuslain mukaisesti (§ 25 ja § 27) maakuntakaavan laatimisprosessin. Kyseessa on
Pirkanmaan maakuntakaavan 2040 vaihemaakuntakaava. Kaavan tarkempi nimi tar-
kentuu mydhemmissa vaiheissa. (Pirkanmaan liitto 2023) Kaava on kuulutettu vireille,
mutta kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa ei ole asetettu viela nahtaville.

Hankealueen ja valtatien 9 eteldapuolella on vireilld asemakaavan laatiminen Aitovuoden
teollisuus- ja tyopaikka-alueen rakentamista varten (kaava nro 8508). Asemakaavan
tavoitteena on muodostaa edellytykset yritys- ja ty6paikka-alueen perustamiselle val-
tatien 9 varrelle, kehittaa seudullinen ulkoilureitti ja ekologinen yhteys Kangasalan Ruu-
tanan ja Tampereen Nurmi-Sorilan valilla sekéa huomioida valtakunnalliset liikenteen ja
energiahuollon kehittamistarpeet ja tulevaisuuden aluevaraukset. Kaavan osallistumis-
ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilld 11.5-1.6.2018 (Tampereen kaupunki 2022g).
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6.2.3.5 Tampereen kaupunkiseudun rakennesuunnitelma 2040

6.3

Tampereen kaupunkiseudun rakennesuunnitelmassa Tarastenjarven alue on osoitet-
tuna uutena/merkittavasti kehitettavana tyopaikka-alueena (63) (Kuva 6-5). Alueelle
on merkitty tdhdella osaamiskeskittyma. Uusi/parannettava tie (Valtatie 9 ja keha II
etelasta) on merkitty violetilla ja violetti/keltaisella katkoviivalla. Tyépaikkojen maa-
raksi on arvioitu 1 350 vuoteen 2040 mennessa Tampereen puolelle ja 1 500 Kangas-
alan puolelle. (Tampereen kaupunkiseutu 2014)

\ 7

Kuva 6-5. Ote Tampereen seudun rakennesuunnitelmasta. Tarastenjarven alue on osoitettu nu-
merolla 63 uudeksi/merkittdvasti kehitettdvéksi tybpaikka-alueeksi. Ldhde: Tampereen kaupun-
kiseutu 2014.

Arviointimenetelmat

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttddn voivat olla joko valittomia tai
valillisia. Hanke saattaa aiheuttaa ymparistéssa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat
nykyiseen maankayttédn tai muuttavat tulevan maankaytdén suunnitteluun liittyvia [ah-
tdékohtia tai reunaehtoja. Valillisia vaikutuksia voi syntya esimerkiksi ymparistén hairié-
tekijéiden muutoksista, kuten esimerkiksi lisdéntyvasta tai vahenevasta liikenteests,
melusta tai paastoista.

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttédn kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu
voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin seka kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin. Arvioin-
nissa on kayty lapi hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin, erias-
teisiin kaavoihin sekd maankadytdén nykytilaan. Arvioinnissa on kiinnitetty erityisesti
huomiota hankealueen laheisyydessa sijaitseviin hairiintymiselle alttiisiin kohteisiin, ku-
ten asutus-, palvelu- ja virkistysalueisiin. Hankkeen valittémia maankayttévaikutuksia
on tarkasteltu varsinaisella hankealueella seka 1-2 kilometria leveadlla vydhykkeelld sen
ymparilla.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona ja siité on vastannut maankaytén suunnittelun
asiantuntija.
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6.4
6.4.1.1

Ymparistovaikutukset
Hankkeen suhde nykyiseen maankayttoon

Suunnitellun toiminnan sijoittuminen Tammervoiman Tarastenjarven hyétyvoimalaitok-
sen ja Tarastenjarven jatteenkasittelylaitoksen seka valtatien ldheisyyteen mahdollista
alueen olemassa olevan infrastruktuurin hyddyntamisen, toimintojen synergiaetujen
hyddyntdamisen ja hyvan alueen saavutettavuuden. Hankealueen lahiymparistd on ollut
jo pitkaan energiatuotannon, kiertotalouteen, jatehuoltoon ja siihen liittyvien raskaan
liikenteen, melun ja mahdollisten pdastdjen vaikutuspiirissa. Hanke ei aiheuta sellaisia
merkittavia vaikutuksia (melu, paastét, liikenne, onnettomuusriskit), jotka olisivat ris-
tiriidassa lahiymparistén olemassa olevan tai suunnitellun maankaytén kanssa. Hanke
tukeutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin ja rakenteeseen jo rakentuneella alueella.

6.4.2 Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttoétavoitteisiin

Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttotavoitteisiin on kuvattu alla olevassa

taulukossa (Taulukko 6-1).

Taulukko 6-1. Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkéyttdtavoitteisiin.

TAVOITE TOTEUTUMINEN VE1

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetdan koko maan monikeskuksista, ver-
kottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elin-
voimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luo-
daan edellytykset elinkeino- ja yritystoimin-
nan kehittamiselle seka vaestokehityksen
edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle
asuntotuotannolle.

Hanke luo edellytyksia yritystoiminnan moni-
puolistamiselle ja kehittamiselle. Elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittdminen edistaa koko
maan laajuista monikeskuksista alueraken-
netta. Muutoksella luodaan edellytykset yri-
tystoiminnan kehittédmiselle ja vastataan
markkinoiden kysyntaan.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurs-
sitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan ra-
kenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vah-
vistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.

Hankkeen toteutuminen tukee osaltaan uu-
siutuviin energiamuotoihin liittyvien palvelui-
den tarjontaa ja edesauttaa liikenteen paas-
tétavoitteiden vahentamisen tavoitteita.

Hanke tukee Tampereen kaupungin ja Pirkan-
maan maakunnan tavoitteita hiilineutraaliu-
desta vuoteen 2030 mennessa.

Hankkeen sijoittuminen voimalaitoksen seka
kaukolampd- ja sahkdliittymien yhteyteen tu-
kee tavoitetta olemassa olevaan rakentee-
seen tukeutumisesta.

Edistetaan palvelujen, tydpaikkojen ja va-
paa-ajan alueiden hyvaa saavutettavuutta eri
vaestéryhmien kannalta. Edistetaan kavelya,
pyo6railya ja joukkoliikennettd seka viestinta-,
liikkumis- ja kuljetuspalveluiden kehitta-
mista.

Tyo6paikkojen keskittdminen alueelle tukee
saavutettavuuteen liittyvien tavoitteiden
edellytyksia mm. joukkoliikenteen toteutta-
misedellytysten osalta.
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Tehokas liikennejarjestelma

Edistetaan valtakunnallisen liikennejarjestel-
man toimivuutta ja taloudellisuutta kehitta-
malla ensisijaisesti olemassa olevia liiken-
neyhteyksia ja verkostoja seka varmistamalla
edellytykset eri likennemuotojen ja -palvelu-
jen yhteiskayttédn perustuville matka- ja kul-
jetusketjuille seka tavara- ja henkil6liiken-
teen solmukohtien toimivuudelle.

Hanke sijoittuu valtakunnan liikenneverkon
kannalta keskeisen Vt 9:n seka 2-kehan ke-
hittamisvythykkeen laheisyyteen.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin
seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden
ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmiste-
taan muutoin.

Hankealue ei sijoitu merkittavalle tulvariski-
alueelle. Ilmastonmuutoksen vaikutukset ote-
taan huomioon laitoksen suunnittelussa, eten-
kin hulevesien hallinnan osalta.

Ehkaistadn melusta, tarinasta ja huonosta il-
manlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja ter-
veyshaittoja.

Hankkeen vaikutukset meluun, tarinaa ja il-
manlaatuun on arvioitu osana suunnittelupro-
sessia.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnetto-
muusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vai-
kutuksille herkkien toimintojen valille jate-
tadan riittdvan suuri etdisyys tai riskit hallitaan
muulla tavoin.

Alueen suunnittelu pohjautuu laajoihin selvi-
tyksiin, joiden perusteella toiminnot on sijoi-
tettu riittavalle etadisyydelle herkista koh-
teista.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitok-
set, kemikaaliratapihat ja vaarallisten ainei-
den kuljetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan
riittdvan etaadlle asuinalueista, yleisten toi-
mintojen alueista ja luonnon kannalta her-
kista alueista.

Kyseessa on SEVESO-direktiivin mukainen lai-
tos. Voimassa olevan maakuntakaavan suun-
nittelusuosituksen mukaan uudet vaarallisia
kemikaaleja valmistavat ja varastoivat laitok-
set, joita koskee SEVESO III-direktiivi, tulee
ensisijaisesti ohjata mm. kyseessa olevalle te-
ollisuus- ja varastoalueelle.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriymparistdéjen ja luonnonperinnén ar-
vojen turvaamisesta.

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyy-
dessa ei ole valtakunnallisesti arvokkaita kult-
tuuriymparistdja tai luonnonperinnén arvoja,
joihin kohdistuisi hankkeesta vaikutuksia.
Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta merkitta-
via muutoksia maisemassa, ja rakentaminen
on massoittelultaan alueella jo olevan raken-
nuskannan kaltaista. Alue on jo nykyisellaan
teollisen toiminnan ja suurimittakaavaisten
rakennusten leimaamaa aluetta.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

Alueella ei ole merkitysta ekologisena yhtey-
tena. Maakuntakaavassa osoitetut suojelualu-
eet on huomioitu osana suunnitteluprosessia.
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TAVOITE TOTEUTUMINEN VE1

Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien
alueiden riittavyydesta seka viheralueverkos-
ton jatkuvuudesta.

Hankkeen toteuttamisella ei ole suoria muu-
toksia virkistyskayttéon soveltuville alueille.

Alue on osoitettu asemakaavassa varasto- ja
jatteenkasittelyrakennusten korttelialueeksi

(T3-1).

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle
seka edistetadn luonnonvarojen kestavaa
hyédyntamista. Huolehditaan maa- ja metsa-
talouden kannalta merkittavien yhtenaisten
viljely- ja metsaalueiden seka saamelaiskult-

Laitoksella tuotetaan uusiutuvaa synteettista

metaania, vetya ja hukkalammadsta tuotettua

kaukolampda. Hankkeella korvataan mm. fos-
siilisia polttoaineita.

tuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien
alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon
kannalta merkittavien voimajohtojen ja kau-
kokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien
linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuu-
det. Voimajohtolinjauksissa hyédynnetaan
ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Hankkeessa ei toteuteta uusia sahkonsiirron
ilmajohtoja.

6.4.3

6.4.3.1

Hankkeen suhde voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin

Maakuntakaavat

Voimassa olevassa lainvoimaisessa Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040 hankealue on
osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi (T), jolle on osoitettu kohdemerkinnalld myds
jatteenpolttoon ja jatevesien kasittelyyn liittyva yhdyskuntateknisen huollon alue (ETj).
Suunniteltua toimintaa koskee SEVESO III-direktiivi. Hanke toteuttaa maakuntakaavan
sijainninohjausta ja tavoitteita sijoittumalla teollisuus- ja varastoalueelle, joka on tar-
koitettu seudullisesti merkittavaan teollisuus-, logistiikka ja varastotoimintaan ja jolle
ensisijaisesti tulee ohjata vaarallisia kemikaaleja valmistavat tai varastoivat laitokset,
joita koskee SEVESO III-direktiivi. Energiatuotantoon ja kiertotalouteen (olemassa ole-
van savukaasun hyddyntdaminen, hukkalammostd tuotettu kaukolampd), logistiikkaan
(kaasupolttoaineiden tuotanto- ja jakeluketju) liittyvien toimintojen keskittdminen
suunnitellulle alueelle on maakuntakaavan tavoitteiden mukaista. Keskittamisellda mah-
dollistetaan toimintojen synergiaedut seka sivuvirtojen ja olemassa olevan infrastruk-
tuurin hyddyntdminen. Maakuntakaavan kehittdmissuosituksen mukaan Tarastenjar-
ven aluetta kehitetaan erityisesti ymparistéteollisuuden yritysten sijoittumisedellytyksia
suosivasti. Tama toteutuu nyt suunnitellun toiminnan myoé6ta.

Maakuntakaavassa hankealueen léheisyyteen on osoitettu luonnonsuojelualueita, joille
ei kohdistu hankkeen toteuttamisen my6ta suoria maankayttdvaikutuksia. Maakunta-
kaavassa osoitettujen luonnonsuojelualueiden perusteena oleva uhanalainen lajisto on
osin riippuvainen alueen vesitasapainosta ja alueen yksityiskohtaisemmassa jatkosuun-
nittelussa tulee ottaa huomioon alueen asemakaavassa maaritetyt hulevesien hallinnan
periaatteet.

Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa
seka ryhdyttaessd muutoin toimenpiteisiin alueiden kaytén jarjestamiseksi. Maakunta-
kaava ei ole oikeusvaikutteisen yleiskaavan eikd asemakaavan alueella voimassa (kuten
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6.4.3.3

6.5

7.1
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tassa tapauksessa) muutoin kuin 1 momentissa tarkoitetun kaavojen muuttamista kos-
kevan vaikutuksen osalta.

Yleiskaava

Hankealueella on voimassa Pohjois-Tampereen strateginen yleiskaava. Strategisessa
yleiskaavassa alue on osoitettu teollisuus- ja tuotantotoimintojen alueeksi, jota kehite-
taan hyvin saavutettavana tuotantotoiminnan alueena. Alue on varattu yleiskaavan mu-
kaan tilaa vaativille teollisuus- ja tuotantotoiminnoille, varastotoiminnoille, logistisille
toiminnoille ja palveluille seka yhdyskuntateknisen huollon toiminnoille. Hanke toteut-
taa yleiskaavan ohjausvaikutusta eika ole ristiriidassa alueen voimassa olevan yleiskaa-
van kanssa.

Asemakaava

Hankealueella on voimassa kaupunginvaltuuston vuonna 2016 hyvdksyma asemakaava
nro 8475. Hankealue on asemakaavassa osoitettu teollisuus-, varasto- ja jatteenkasit-
telyrakennusten korttelialueeksi (TJ-1), jonka kokonaiskerrosalasta saadaan prosentti-
luvun osoittama maara kayttaa liike- ja toimistotiloina (12 %). Suunniteltu toiminta on
voimassa olevan asemakaavan paakayttétarkoituksen mukaista toimintaa, eivatka
suunnitelmat ole ristiriildassa asemakaavan maardysten kanssa. Hanke tayttaa kaavan
yleismaarayksen siitd, ettei kaavan alueelle rakenneta yli 50 metria maanpinnasta ole-
via rakennuksia, rakennelmia, laitteita tai voimalaitoksia. Hankkeesta vastaavan tulee
viela varmistaa, etta hanke on asemakaavan ja asemakaavan rakennustapaohjeen mu-
kainen, kun rakentamisen yksityiskohdat tarkentuvat. Tampereen kaupungin rakennus-
valvonnan ja kaavoituksen mukaan suunniteltu toiminta on asemakaavan mukaista,
eika edellytetd kaavamuutosta. Asiasta on keskusteltu kaavoitusta koskevassa palave-
rissa (7.10.2022), johon osallistuivat hankevastaavan liséksi Tampereen kaupungin,
Pirkanmaan ELY-keskuksen ja Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston edustajia,
seka YVA-menettelyn ennakkoneuvottelussa (17.11.2022).

Haittojen ehkdisy ja lieventaminen

Hankkeen ja hankealueen yksityiskohtaisessa jatkosuunnittelussa tulee ottaa huomioon
asemakaavassa edellytetyt hulevesien hallinnan ja johtamisen periaatteet, joilla on
merkitystd tummaverkkoperhosen elinymparistéjen sdilymiseen, laadittu rakennusta-
paohje seka muut kaavan maaraykset.

VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA
KULTTUURIYMPARISTOON

Yhteenveto

Nykytila (VEO)
Alueelta on puusto jo poistettu ja alue on tasattua.

Vaihtoehdossa VEO alueelle ei rakenneta, eikd nain muutoksia maisemaan tai kulttuu-
riymparistdén muodostu.

Vaihtoehto VE1

Hankealue on jo talla hetkella ihmistoiminnan voimakkaasti muokkaamaan suurimitta-
kaavaista aluetta (hyotyvoimalaitoksen rakenteet, jatetdytot, eritasoliittyma, 400 kV
voimajohto), lieventden muutosten aiheuttamien vaikutusten merkittavyytta.

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti merkitta-
vaa rakennettua kulttuuriymparistéa (RKY), maakunnallisesti tai paikallisesti arvokasta
rakennettua kulttuuriymparistda, eika valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta
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7.2

7.2.1

7.2.2

maisema-aluetta. Hankealueella ei ole arkeologisen kulttuuriperinnén kohteita tai alu-
eita.

Hankkeen toteutuksesta ei aiheudu merkittavia muutoksia maisemaan. Suunniteltu ra-
kentaminen on luonteeltaan ja mittakaavaltaan lahivaikutusalueen nykyisen rakennus-
kannan kaltaista eikd maiseman luonne merkittavasti muutu.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia aiheutuu laitoksen valaistuksesta seka rakennusten ja
piipun aiheuttamista nakemdalueista. Rakentamisen aikana vaikutuksia syntyy muun
muassa tydmaakoneista, kuten esimerkiksi nostureista.

Maisemakuvallisia vaikutuksia voidaan lieventaa sailyttamalla suojapuustoa ndkdsuojan
muodostamiseksi viela puustoisilla alueilla.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahainen ja muutoksen suuruuden vahdinen,
jolloin vaikutuksen merkittavyys on vahainen kielteinen.

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +
Valku_tu§ten Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahdinen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Nykytila

Maisemamaakunta ja maisemarakenne

Maisemamaakuntajaon mukaisesti hankealue sijoittuu Hameen viljely- ja jarvimaan
Keski-Hameen viljely- ja jarviseutuun (Suomen Ympéristékeskus 2021). Tampereen
seutukaavaliiton vuoden 1986 Pirkanmaan maisemarakenneselvityksen mukaan Pir-
kanmaa jaettiin kuuteen maisemalliseen alueeseen, joista hankealue sijoittuu keskei-
selle jarviseudulle. Keskeiselld jarvialueella ja Kaakkoisella jarvialueella vesistdilla on
suuri merkitys maisemakuvassa. Vetta on runsas neljannen pinta-alasta. Veden ohella
maisemakuvaa hallitsevat pitkittdisharjut. Keskeisellad ja Kaakkoisella jarvialueilla suu-
rin yhtendinen harjumuodostuma on Palkdaneen-Kangasalan-Tampereen-Yléjarven
kautta kulkeva harjujakso. Nama alueet ovat pinnanmuodoiltaan muutenkin vaihtelevia
maki- ja vuorimaita. Jarvialueilla pellon osuus on yli toistakymmenta prosenttia. Suuri
osa pelloista on raivattu valtavia jarvialtaita reunustaville savikoille. Keskeinen jarvialue
on Pirkanmaan tiheimmin asuttu ja teollistunein alue. (Pirkanmaan liitto 2013)

Lahimaisema ja maisemakuva

Hankealue ja sen ldhialue on voimakkaan ihmistoiminnan muokkaamaa ja rakentamaa
suurimittakaavaisen aluetta. Maisemakuvassa erottuvat jatekeskuksen rakenteet ja
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taytot, vastapuolelle sijoittuvan Tarastenjarven hyoétyvoimalaitoksen rakenteet ja pii-
put, hankealueen eteldpuolelle sijoittuvan valtatie 9 ja siihen liittyva infrastruktuuri
seka hankealueen itapuolelle sijoittuva 400 kV:n voimajohtokaytava (Kuva 7-1).

likivent

Kuva 7-1. Ortoilmakuva hankealueesta ja sen maisemallisesta vaikutusalueesta. Hankealue on
esitetty sinisellé rajauksella. Ortoilmakuva: Suomen Ympéristékeskus 2022c.

7.2.3 Rakennettu kulttuuriymparisto, rakennusperintd ja muinaisjaannok-
set

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti merkit-
tavaa rakennettua kulttuuriymparistdéa (RKY), maakunnallisesti tai paikallisesti arvo-
kasta rakennettua kulttuuriympdristoa eika valtakunnallisesti tai maakunnallisesti ar-

vokasta maisema-aluetta.

Lahin valtakunnallisesti merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistéihin eli RKY-
alueisiin sisaltyva kohde on Kangasalan nakétorneihin kuuluva Haralanharjun nako-
torni, joka sijaitsee noin 6 kilometrin etdisyydelld hankealueesta itdan. Muut kokonai-
suuteen kuuluvat kohteet ja alueet sijaitsevat tata etdammalla suunnittelualueesta
eteldan ja kaakkoon (Museovirasto 2023). Haralanharjun maisemat on myds luoki-
teltu valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi. Alue edustaa keskihéamalaista
maiseman ihannetta, johon olennaisena osana kuuluvat vesistdja halkovat harjut ja
nakoalapaikat. Haralanharjulta avautuu laajat nakdalat yli kansallisen leiman saaneen
vesistd- ja kulttuurimaiseman. (Suomen Ympéristékeskus 2021)

Nurmin seka Sorilan ja Palon arvokkaisiin kulttuuriymparistdkokonaisuuksiin on suun-
nittelualueelta etdisyytta lahes 1,3-1,5 kilometria. Sorilan ja Palon kulttuuriymparis-
tokokonaisuus sijoittuu suunnittelualueesta pohjoiseen ja Nurmin kokonaisuus lan-
teen. (Tampereen kaupunki 2022h)
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7.3

Hankealueen lahiymparistdssa sijaitsevat kiinteat muinaisjaanndkset ja muut kulttuu-
riperintdkohteet on esitetty kartalla (Kuva 7-2).

Hankealueelta on laadittu vuonna 2007 arkeologinen on inventointi (Poutiainen 2007)
ja lisaksi Naatasuon ja Sorrin 2 muinaisjaannoksia on tutkittu vuonna 2015 tehdyssa
kartoituksessa (Mikroliitti 2015). Hankealueelta ei tunneta kiinteitd muinaisjaannoksia
tai muita arkeologisia suojelukohteita. Kaksi kiinteda muinaisjaanndsta (Naatasuo tun-
nus 1000012283 ja Sorri 2 tunnus 1000035327) sijoittuvat noin 80 ja 230 metrin etdi-
syydelle suunnittelualueen lansi- ja lounaispuolelle. Lisdksi noin 400 metria hankealu-
eesta lounaaseen sijaitsee historiallisen Kangasalta Messukylan Nurmiin johtaneen tie-
linjan kaytdsta poistunut osa, Lintukalliontie (1000037366), joka on luokiteltu muuksi
kulttuuriperintokohteeksi. (Poutiainen ym. 2010).

Sisaltaa ©Maanmittauslaitoksen aineistoa 01/2023 N
Siséltdd ©Museoviraston aineistoa 01/2023 t
Rantala fsoniitty
3

Néadtasuo
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% Tara,

Lintukaifonie & Rameeqikorpi Sammalsuo

Koivumaki v SkylEFtie

Lintukallio
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Museoviraston

% kulttuuriymparistdaineisto
/7 Kiintea muinaisjaannos

&\\\\x.\“ 7
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Rron 7z kulttuuriperintokohde
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Kuva 7-2. Hankealueen ldhiympéristéssé sijaitsevat suojellut rakennukset, RKY-alueet, kiintedt
muinaisjaénnokset ja muut kulttuuriperintékohteet. Hankealue on esitetty siniselld rajauksella.
Ldhde: Museovirasto 2023.

Arviointimenetelmat

Maisemavaikutusten arvioinnin tavoitteena on selvittéa hankealueen maiseman ja kult-
tuuriymparistéon ominaispiirteet ja arvot YVA-menettelyn edellyttéamallé tarkkuudella.
Tarkastelussa on keskitytty valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvok-
kaisiin kohteisiin ja merkittaviin vaikutuksiin hankkeen vaikutusalueella. Vaikutusten
arvioinnissa on kuvattu muun muassa hankkeen suhdetta laajempaan maisemakoko-
naisuuteen, [dhiymparistdon erilaisiin miljoétyyppeihin seka maiseman ja kulttuuriym-
paristdén valtakunnallisiin ja maakunnallisiin arvokohteisiin. Liséksi on arvioitu hankkeen
aiheuttamia vaikutuksia maisemakuvaan. Arvioinnissa on kiinnitetty erityisesti huo-
miota muutoksen tarkasteluun eli siihen, miten alue muuttuu hankkeen vaikutuksesta.
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Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu kartta-
ja ilmakuvatarkasteluihin, hankkeen suunnittelutietoihin, olemassa oleviin selvitys- ja
investointiaineistoihin, rekisteritietoihin (mm. Museoviraston muinaisjaanndsrekisteri)
seka paikallistuntemukseen. Hankkeen maisemavaikutuksia on tarkasteltu noin 2-3 ki-
lometria levedlla vydhykkeelld hankealueen ymparilla.

Hankkeen vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistédén on tarkasteltu asiantuntija-
arviona.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maisemarakenne, lahimaisema ja maisemakuva

Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat padasiassa paikallisia ja pienialaisia.
Rakentamisen visuaaliset vaikutukset ulottuvat padasiassa hankealueen sisdiseen ja
sen laheiseen maisemaan. Rakentamisessa kadytettdva laitteisto ja keskeneraiset ra-
kenteet voi synnyttaa valiaikaisesti sekavan maisemakuvan ennen alueen viimeistelya.
Rakentamisaikaiset vaikutukset ovat kuitenkin valiaikaisia.

Rakennettu kulttuuriymparisto, rakennusperinto ja muinaisjaannok-
set

Arkeologiseen kulttuuriperintédn ei kohdistu suoria rakentamisen aikaisia vaikutuksia.
Hankkeen edellyttama maakaapelilinja sijoitetaan rakennetun Hydtyvoimankadun var-
teen, jossa ei sijaitse arkeologisessa inventoinnissa tunnistettuja kohteita.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maisemarakenne, lahimaisema ja maisemakuva

Hankealueelta tai sen ldhivaikutusalueelta ei tunneta erityisia maiseman arvoja. Han-
kealueen valitdn lahialue on luonteeltaan suurimittakaavaista ihmistoiminnan muok-
kaamaa maisemaa, jossa hallitsevia elementteja ovat olemassa olevan Tarastenjarven
hyétyvoimalaitoksen rakenteet ja piiput, jatteenkasittelykeskukseen liittyvat rakenteet,
tayttékasat ja alueet seka lilkenneinfrastruktuurin rakenteet ja 400 kV:n voimajohto-
kaytava. Hankealue on jo tasattua eikd hankealueella ole puustoa. Hankealueen Iahi-
vaikutusalueen puusto on kuusivaltaista sekametsaa puuston korkeuden ollessa noin
15-30 metria korkeaa. Ihmistoiminnan vaikutus alueella on jo nykyiselladn merkittava.
Hankkeen toteuttaminen ei muuta laajan teollisen ja osin moderniksi muuttuneen mai-
semakokonaisuuden luonnetta ja suunniteltu rakentaminen on voimassa olevien kaa-
vojen mukaista. Hankkeen toteuttamisen edellyttama rakentaminen on massoittelul-
taan pienempaa ja matalampaa kuin laheisen hydtyvoimalaitoksen rakenteet tai piiput.
Suunnitellut rakennusmassat ovat korkeudeltaan padosin 7-15 metrin korkuisia ja yk-
sittaiset rakennelmat (mm. piippu) ovat tatd korkeampia, kuitenkin alle 50 metria, ja
Tammervoiman hydtyvoimalaitoksen rakenteita matalampia. Hankkeen toteuttaminen
ei edellyta uuden ilmajohtokaytavan rakentamista. Koska suunniteltu rakentaminen on
padosin puustoa matalampaa, olemassa olevan hyétyvoimalan rakennusmassaa mata-
lampaa eikd puuston poistamista tarvita (uusien nakymaéasuuntien avautuminen), ei
hankkeen toteuttamisen johdosta aiheudu merkittdvaa muutosta lahimpien arvotettu-
jen alueiden (1,5-2 km etdisyydelld) tai etdammalla olevien arvotettujen alueiden ar-
voihin ja luonteeseen. Alueella on ollut jo pitkdan vastaavanlaisia rakenteita ja toimin-
taa, mika vahentaa maiseman herkkyytta muutoksille.

Ottaen huomioon hankkeen edellyttaman rakentamisen maaran, sijoittumisen ole-
massa olevien rakennuskannan ja liikkenneinfrastruktuurin valittdémaan ladheisyyteen ja
alueen vahaisen herkkyyden maiseman muutokselle, ovat hankkeen vaikutukset mai-
semakuvaan vahaisia ja ulottuvat paaosin suppealle ldhivaikutusalueelle. Hankkeen to-
teuttaminen ei aiheuta merkittdvia muutoksia maisemarakenteessa tai maiseman
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luonteessa tai laadussa. Koska hankealueen puusto on jo poistettu, hankkeen toteutta-
minen ei edellytd puuston poistamista eika siten hankkeen toteuttamisen mydta avaudu
uusia ndkemasuuntia. Hankkeen myota toteutettavan rakentamisen aiheuttama muu-
tos kohdistuu lahinna lahivaikutusalueelle ja hankkeen aiheuttama muutos kaukomai-
semaan on vahainen.

Rakennettu kulttuuriymparisté, rakennusperinto ja muinaisjaannok-
set

Hankealueelta tai lahiymparistésta ei tunneta erityisia rakennetun kulttuuriympariston
arvotettuja kohteita tai alueita. Arvotetut rakennetun kulttuuriymparistén alueet ja
kohteet sijoittuvat etdalle hankealueesta ja kun rakentaminen alueelle jaa paaosin (kor-
keimpia yksittdisia rakennelmia lukuun ottamatta) alueen puustoa matalammalle, ei
rakennetun ymparistén kaukomaisemassa oleviin kohteisiin muodostu merkittavia vai-
kutuksia tai muutoksia.

Hankealueella ei sijaitse kiinteité muinaisjaannodksia tai muita arkeologisia suojelukoh-
teita. Hankealueen laheisyyteen sijoittuu kaksi historialliselle ajalle ajoittuvaa kiinteaa
muinaisjaannosta, jonne ei kohdistu hankkeen toteuttamisen myota suoria maankayt-
tovaikutuksia. Kohteet ovat Naatasuon tervahauta ja Sorri 2 hiilimiilu. Arkeologiseen
kulttuuriperintédon kohdistuu kuitenkin suunnitelluista rakentamisesta maisemallisia
vaikutuksia, sillda Naatdasuon muinaisjaanndkselta avautuu nakymia hankealueen suun-
taan. Kyseessa ei ole kuitenkaan maisemaan sidottu muinaisjaanndstyyppi, joka olisi
maisemasta riippuvainen tai osa maisemaa tai maisemakuvaa. Koska kyseessa ei ole
maisemallinen muinaisjaannds tai maisemaan sidottu muinaisjaannds, on vaikutus
merkittdavyydeltaan vahainen.

Haittojen ehkdisy ja lieventaminen

Vaikutuksia voidaan lieventaa sailyttamalld mahdollisuuksien mukaan puustoa lahivai-
kutusalueella ja kiinnittamalla huomioita alueen valaistuksen suuntaamiseen.

KULJETUKSET JA NIIDEN VAIKUTUKSET
LIIKENTEESEEN

Yhteenveto

Nykytila (VEO)

Suunnittelualue sijoittuu valtatien 9 (E63) varrelle. Valtatiella 9 hankealueen kohdalla
kulkee keskimaarin ldhes 15 500 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen ajo-
neuvoja yli 1 600 vuorokaudessa. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevan Tarasten lii-
kenneympyran vilkkaimmassa liittymassa kulkee enimmillaan yli 3 200 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa. Liittymissa kulkeva raskaan lilkkenteen maara vaihtelee suunnasta riippuen
reilusta 30:sta yli 200 ajoneuvoon vuorokaudessa.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin nykyisiin liikennemaariin ei kohdistu
muutoksia.

Vaihtoehto VE1

Rakentamisesta aiheutuvan liikenteen maaran lisays verrattuna Valtatie 9:n nykyisiin
liilkennemaariin on hyvin vahainen. Henkildautoliikenteen lisdys Tarasten liikkenneympy-
rassa on maltillinen, mutta raskaan liikenteen lisdays voi olla hetkellisesti suuri. Vaikutus
on kuitenkin tilapdinen ja liikenne hajautuu tieverkolle. Rakentamisen aikana raskaan
lilkenteen kuljetuksista voi aiheutua ajoittaista lievaa haittaa liikkennemelun ja -tarinan
osalta hankealueelle johtavien teiden laheisyydessa.
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8.2

Laitoksen toiminnan aikainen liikennemaaran lisdys on hyvin vahdinen verrattuna Val-
tatie 9:n nykyisiin likennemaariin (alle 1 % seka henkildajoneuvojen ettd raskaan lii-
kenteen osalta). Liikenteen lisaysta Tarasten liikenneympyrassa voidaan pitaa maltilli-
sena laitoksen toiminnan aikana (henkildautoliikenteen lisdys noin 1-14 % ja raskaan
liikenteen lisdys noin 3-21%, riippuen liikenteen suunnasta). Kuljetusten aiheuttama
tieliikennemelu rajoittuu aivan teiden laheisyyteen.

Rakentamisen tai toiminnan aikaisen liikenteen maaran kasvulla ei arvioida olevan hai-
tallisia vaikutuksia alueen muuhun liikenteeseen, kuljetuksien kayttamien teiden ym-
paristoon, liikkenteen paastéihin tai ilmanlaatuun. Liikennemddran kasvun ei arvioida
aiheuttavan parantamistarpeita liikenneverkossa. Reitit laitosalueelle eivat kulje herk-
kien kohteiden (asutus, paivakodit, koulut, virkistysalueet) kautta, ja nain ollen vaiku-
tuksia herkkiin kohteisiin ei arvioida aiheutuvan.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahainen ja muutoksen suuruuden vahdinen,
jolloin vaikutuksen merkittavyys on vahainen kielteinen.

| etlveintaento e Vaihtoehto 1 (VEL)

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

as Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahdinen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Nykytila

Suunnittelualue sijoittuu valtatien 9 (E63) varrelle. Liittymat valtatielta Tarastenjar-
ventielle ja Hydtyvoimankadulle sijoittuvat noin 700 metrin - 1,1 kilometrin etdisyy-
delle hankealueesta, tulosuunnasta riippuen. Valtatielld 9 hankealueen kohdalla kul-
kee keskimaarin lahes 15 500 ajoneuvoa vuorokaudessa. Hankealueen |aheisyydessa
sijaitsevan lilkenneympyran vilkkaimmassa liittymassa kulkee enimmilléan yli 3 200
ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan liikenteen ajoneuvoja kulkee valtatielld 9 keski-
maarin yli 1 600 vuorokaudessa. Hankealueen liittymissa kulkeva raskaan liikenteen
maara vaihtelee suunnasta riippuen reilusta 30:sta yli 200 ajoneuvoon vuorokaudessa
(Véylévirasto 2023).

Keskimaaraiset liikennemaarat hankealueen lahiympariston paateilla vuonna 2022 on
esitetty oheisissa kuvissa (Kuva 8-1 ja Kuva 8-2).
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rasto 2023.
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Kuva 8-2. Keskimdéardinen raskaan liikenteen mdéaéard (ajoneuvoa vuorokaudessa) hankealueen
l&hiympéristén pdéateilld vuonna 2022. Hankealue on esitetty siniselld rajauksella. Léhde: Vayla-
virasto 2023.

8.3 Arviointimenetelmat

Liikennevaikutuksia on tarkasteltu arvioimalla hankkeeseen liittyvien kuljetusten maa-
rid ja kaytettyja reitteja hankealueelle johtavilla liikennevaylilla. Vaikutusten arvioin-
nissa on huomioitu eri kuljetusmuodot mukaan lukien vaarallisten kemikaalien kulje-
tukset ja niiden riskit. Arvioinnissa on tarkasteltu seka rakentamisen ettd toiminnan
aikaisen liikenteen vaikutuksia.

Maantieliikenteen osalta tarkastelussa on huomioitu erikseen raskaan liikenteen ja hen-
kildliikenteen maaran muutos hankkeen seurauksena. Lisaksi on tarkasteltu liikenne-
maarien muutoksesta aiheutuvia vaikutuksia liikenneturvallisuuteen ja liikenteen suju-
vuuteen seka tieverkostoon mahdollisesti tarvittavia parannuksia. Erityista huomiota
on kiinnitetty kuljetusreittien varrella mahdollisesti sijaitseviin herkkiin kohteisiin, kuten
asutukseen, paivakoteihin ja virkistysalueisiin. Kuljetuksista aiheutuvat paastoét ja nii-
den vaikutukset ilmanlaatuun, meluvaikutukset seka vaikutukset viihtyisyyteen ja lii-
kenneturvallisuuteen on arvioitu liikenteellisten muutosten perusteella.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona.

8.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana liikennettd aiheutuu rakennusmateriaalien, rakennusjatteiden,
maamassojen ja louheen kuljetuksesta. Materiaalit, jatteet, maa-aines ja louhe kulje-
tetaan kuorma-autoilla ja kuljetuksessa hyddynnetaan olemassa olevaa tieverkkoa.
Hankealueelta liikenne ohjautuu todenndkdisesti Pirkanmaan jatehuollon tai
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Kiertotalousalueen toiminta-alueille, jossa on vastaanottomahdollisuudet ko. jateja-
keille. Maamassojen vastaanottotoiminta oletettavasti kdynnistyy alueella hankkeen ra-
kennusaikana.

Valtatielld 9 hankealueen kohdalla kulkee keskimaarin lahes 15 500 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa ja raskaan liikenteen ajoneuvoja keskimaarin yli 1 600 vuorokaudessa (Véy-
ldvirasto 2023). Taman hankkeen rakennusvaiheessa henkiléajoneuvojen maaran arvi-
oidaan olevan noin 10-30 ajoneuvoa vuorokaudessa (yhdensuuntainen liikenne) ja ras-
kaan liikenteen maaran noin 50 ajoneuvoa vuorokaudessa (yhdensuuntainen liikenne).
Siten henkildautoliikenteen lisays Valtatiella 9 on hankkeen rakennusvaiheessa alle 1 %
ja raskaan liikenteen lisdys noin 6 %. Rakentamisesta aiheutuvan liikkenteen maaran
lisdys verrattuna Valtatie 9:n nykyisiin liikennemaariin on siten hyvin vahainen.

Vuonna 2022 liikenne Jyvaskylan tieltd Tarasten liikenneympyran kautta on ollut 2 085
ajoneuvoa lanteen pain (Tampereen suuntaan pois Tarasten alueelta), 147 ajoneuvoa
idasta pdin (Jyvaskylan suunnasta Tarasten alueelle pdin) ja yhdystieta 3400 pitkin
3 213 ajoneuvon verran (sekd tulo- ettda menoliikenne). Raskasta liikennetta on vas-
taavasti kulkenut alueelta Tampereen suuntaan 217 ajoneuvoa, Jyvaskylan suunnasta
Tarasten alueelle 33 ajoneuvoa ja yhdystietd molempiin suuntiin 178 ajoneuvoa. (Véy-
lavirasto 2023) Siten henkildautoliikenteen lisdys Tarasten liikenneympyran liittymissa
on arviolta noin 1-20 % ja raskaan liikenteen lisdys arviolta noin 23-152 %, riippuen
lilkenteen suunnasta. Siten henkildautoliikenteen lisdys Tarasten liikenneympyrassa on
maltillinen, mutta raskaan liikenteen lisdys voi olla hetkellisesti suuri. Vaikutus on kui-
tenkin tilapdinen ja liikenne hajautuu tieverkolle.

Lisdantyvista raskaan liikenteen kuljetusmaarista voi aiheutua ajoittaista lievaa haittaa
liikennemelun ja -tarinan osalta hankealueelle johtavien teiden laheisyydessa. Kompo-
nenttikuljetukset seka lisaantynyt henkiléliikenne voi lisata tieliikennemelua aivan tien
valittdmassa laheisyydessa (VT9 seka Hybtyvoimankatu) (ks. luku 11.4.1).

Lilkenteen maaran kasvulla ei arvioida olevan haitallisia vaikutuksia alueen muuhun
liikenteeseen, kuljetuksien kayttamien teiden ymparistéon, liikenteen paastdihin tai il-
manlaatuun. Liikennemaaran kasvun ei arvioida mydskaan aiheuttavan parantamistar-
peita liikenneverkossa. Reitit laitosalueelle eivat kulje herkkien kohteiden (asutus, pai-
vakodit, koulut, virkistysalueet) kautta, joita ei sijaitse hankealueen valittémassa lahei-
syydessa ja nadin ollen vaikutuksia herkkiin kohteisiin ei arvioida aiheutuvan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeen sijainti Valtatie 9:n valittdmassa laheisyydessa on logistiikan kannalta erin-
omainen. Liikennointi laitosalueelle tapahtuu Jyvaskylantien ja Yhdystie 3400:n kautta.

Laitoksen toiminnan aikana henkildautoliikenteen arvioidaan olevan noin 20 autoa vuo-
rokaudessa (yhdensuuntainen liikenne) ja raskaan liikenteen noin 7 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa (yhdensuuntainen liikenne). Verrattuna Valtatie 9:n nykyisiin liikennemaariin
(Idhes 15 500 ajoneuvoa /vrk ja raskaan liikenteen ajoneuvoja keskimaarin yli 1 600
/vrk, Véylavirasto 2023), liikennemaaran lisdys on hyvin vahdinen. Hankkeen aiheut-
tama liikkennemaaran lisdys on alle 1 % seka henkildajoneuvojen etta raskaan liikenteen
osalta.

Tarasten liikenneympyran liittymissa henkildautoliikenteen lisdys on hankkeen myoéta
arviolta noin 1-14 % ja raskaan liikenteen lisdys arviolta noin 3-21%, riippuen liiken-
teen suunnasta. Siten hankkeen toiminnan aikaista liikenteen lisdysta Tarasten liiken-
neympyrassa voidaan pitdaa maltillisena.

Kuljetusten aiheuttama tieliikennemelun vaikutusetdisyys rajoittuu vain aivan tien vie-
reen sen molemmin puolin (ks. luku 11.5.1.1). Liikenteen aiheuttamilla paastdéilla ei ole
merkittavia vaikutuksia ilmanlaatuun (ks. luku 9.5).

Lilkenteen maaran kasvulla ei arvioida olevan haitallisia vaikutuksia alueen muuhun
lilkenteeseen tai liikenneturvallisuuteen, kuljetuksien kayttamien teiden ymparistéon,
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liikenteen paastéihin, ilmanlaatuun tai meluun. Liikennemaaran kasvun ei arvioida
myo6skaan aiheuttavan parantamistarpeita liikenneverkossa. Reitit laitosalueelle eivat
kulje herkkien kohteiden (asutus, paivakodit, koulut, virkistysalueet) kautta, ja nain
ollen vaikutuksia herkkiin kohteisiin ei arvioida aiheutuvan.

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

P2X-laitos sijoittuu hyvien liikenneyhteyksien varrelle. Liikennejarjestelyt suunnitellaan
huolellisesti ruuhkien ja onnettomuuksien valttamiseksi laitoksen rakentamisen ja toi-
minnan aikana. Mahdolliset erikoiskuljetukset suunnitellaan ja ajoitetaan niin, ettd ne
haittaavat muuta tieliikennetta mahdollisimman vahan.

Kuljetusten aiheuttamaa melua ehkaistaan ajoittamalla kuljetukset paasaantodisesti ar-
kipaiviin klo 6-22 valiseen aikaan.

PAASTOT ILMAAN JA VAIKUTUKSET ILMANLAATUUN

Yhteenveto

Nykytila (VEO)

Tampereella merkittavimmat ilmapaastolahteet ovat liikenne, energiantuotanto ja teol-
lisuus. Ilmanlaatu on suurimmassa osassa Tampereen kaupunkiseutua hyvaa tai tyy-
dyttavaa.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin raskaan maantieliikenteen dieselin pol-
tosta aiheutuvat [ahipaastot jatkuvat. Epasuorien vaikutusten osalta muutoksen suu-
ruuden arvioidaan olevan vahainen, jolloin vaikutuksen merkittéavyys on vahainen kiel-
teinen.

Vaihtoehto VE1

Rakentamiseen liittyva tydmaaliikenne ja maanrakennusty6t voivat aiheuttaa tilapaista
pbélyamista. Rakentamisesta aiheutuvan pdélyamisen arvioidaan jaavan vahaiseksi ja ra-
joittuvan laitosalueelle, kun rakennusvaiheen suunnittelussa otetaan huomioon pélya-
misen ehkaisy.

Laitoksen toiminnasta ei synny merkittavia paastéja ilmaan. Liikenteen lisdys hanke-
vaihtoehdossa on vahadinen verrattuna nykytilan kokonaisliikennemaariin. Liikenteen
paastomaarat ovat pienet ja ne jakautuvat laajalle alueelle, joten arvioidaan, etta paas-
toilla ei ole merkittavia vaikutuksia ilmanlaatuun.

Hankkeella on valillisesti mydnteisia vaikutuksia raskaan liikenteen paastdihin ja sita
kautta ilmanlaatuun. Hankkeen mydéta fossiilisen dieselin kayttéa voidaan korvata syn-
teettisellda kaasulla, jolloin dieselin poltosta aiheutuvat raskaan maantieliikenteen lahi-
paastét (NOx, SOy, hiukkaset) vahenevat. Mydnteiset ilmanlaatuvaikutukset kohdistu-
vat kuljetusreittien varsille.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahainen. Suorien vaikutusten osalta merkitta-
via muutoksia nykytilaan ei tapahdu, jolloin vaikutusten merkittéavyydeksi arvioidaan
"ei vaikutusta”. Epasuorien vaikutusten osalta muutoksen suuruuden arvioidaan olevan
vahainen, jolloin vaikutuksen merkittavyys on véahdinen myoénteinen.
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Nollavaihtoehto
(VEO) Vaihtoehto 1 (VE1) Vaihtoehto 1 (VE1)
epasuorat vai- | suorat vaikutukset | epasuorat vaikutukset
kutukset

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahadinen +
Vaiku-tulgten Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

9.2 Nykytila

Tampereella merkittavimmat ilmapaastélahteet ovat liikenne, energiantuotanto ja te-
ollisuus. Lisdksi muualta kulkeutuvat epdpuhtaudet vaikuttavat ilmanlaatuun. Liiken-
teesta aiheutuu ilmaan Iahinna typen oksideja ja hiukkasia. Teollisuuden ja energian-
tuotannon paastét ovat lahinna typen oksideja, rikkidioksidia ja hiukkasia. (Tampe-
reen kaupunki 2022d)

Tampereella ilmanlaatua seurataan neljalla mittausasemalla, jotka sijaitsevat Epi-
ldssd, Kalevassa, linja-autoasemalla ja Amurissa Pirkankadun varrella (Kuva 9-1).
Hankealuetta lahin mittausasema on Kalevan mittausasema. Asemilla mitataan typen
oksidin, otsonin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksia. Suuntaa
antavin mittauksin seurataan sensoreilla ultrapienten hiukkasten keuhkodepositoitu-
vaa pinta-alaa ja lukumaarapitoisuutta. (Tampereen kaupunki 2022d)

Ilmanlaatu on suurimmassa osassa Tampereen kaupunkiseutua hyvaa tai tyydytta-
vaa. Vilkasliikenteisimpien katujen lahelld pdlypitoisuudet voivat ylittaa ilmanlaadun
ohjearvotasot. Ilmanlaatu huonontuu ajoittain kevaalla katupdlykausina tai pakkasella
tyynella saalla. Vuosipitoisuuksien osalta raja-arvot eivat Tampereella ylity. (Tampe-
reen kaupunki 2022d)
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Kuva 9-1. Ilmanlaadun mittauspisteet Tampereella (mittauspisteiden sijainti: Tampereen kau-
punki 2022d).

Ilmanlaadun mittaustulosten perusteella on laskettu tunneittain indeksi, jolla voidaan
kuvata ilmanlaatua. Indeksia laskettaessa mitattuja ilman epapuhtauspitoisuuksia ver-
rataan valtioneuvoston asetuksen ilmanlaadusta (79/2017) mukaisiin pitoisuustasoihin.
Tampereella ilmanlaatuindeksi on laskettu kunkin pdivan yhden tunnin maksimiarvon
perusteella kussakin mittauspisteessa (Kuva 9-2). Vuonna 2022 hengitettavien hiuk-
kasten EHO:n vuorokausiohjearvon (45 pg/m?3) ylityksié oli Epildn, Kalevan ja Pirkan-
kadun mittauspisteissd maalis-huhtikuussa seka yhden kerran marraskuussa (Pirkan-
katu 18.11.2022). (Tampereen kaupunki 2023b)
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Kuva 9-2. Yhteenveto ilmanlaadusta Tampereen eri asemilla (kunkin pdivdn 1 tunnin maksimiar-
von perusteella) vuonna 2022. (Léhde: Tampereen kaupunki 2023b).

Arviointimenetelmat

Ilmanlaatuvaikutuksissa on arvioitu laitoksen toiminnan ja siihen liittyvien kuljetusten
aiheuttamat paastot seka niiden vaikutukset ilmanlaatuun. Laitoksen aiheuttamat paas-
tédmaarat on arvioitu teknisen suunnittelun yhteydessa.

Kuljetusten paastdjen aiheuttamia vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu vertaamalla
hankkeen kuljetusten aiheuttamia paastdja nykyiseen liikenteeseen ja nykyiseen ilman-
laatuun. Kuljetusten paastét on laskettu perustuen keskimaaraisiin kuljetusmatkoihin.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamiseen liittyva tydmaaliikenne ja maanrakennusty6t voivat aiheuttaa tilapaista
p6élyamista. Suunnittelun avulla voidaan vahentaa altistumista rakennusvaiheen pdlylle.
Lisaksi voidaan pyrkia sitomaan syntyva poély ja estamaan sen leviaminen.

Rakentamisesta aiheutuvan pélyamisen arvioidaan jaavan vahaiseksi ja rajoittuvan lai-
tosalueelle, kun rakennusvaiheen suunnittelussa otetaan huomioon pdlydamisen eh-
kaisy. Laitosalue sijaitsee vilkkaasti liikennodidylla alueella, joten mydskaan rakentami-
sen aikaisella liikenteelld ei arvioida olevan merkittévié vaikutuksia alueen ilmanlaa-
tuun.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laitoksen toiminnasta ei synny merkittavia paastéja ilmaan. Laitoksen toiminnasta ei
arvioida syntyvan hajuvaikutuksia normaalikaytdn tai hairidtilanteiden yhteydessa.
Suunnittelutietojen perusteella amiini pysyy laitoksen prosessin sisdllé, joten amiinin
kayton ei arvioida aiheuttavan hajuvaikutuksia normaalikaytén tai hairiétilanteiden yh-
teydessa.

Laitoksen toiminnan aikana liikennettd syntyy metaanikaasun kuljetuksesta tankkaus-
asemille noin 7 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa ja kemikaalien kuljetuksesta noin
yksi raskas ajoneuvo muutaman kerran viikossa. Laitoksen toimintaan liittyva
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henkildliikenne on alle 20 ajoneuvoa vuorokaudessa. Liikenteen lisédys hankevaihtoeh-
dossa on vahadinen verrattuna nykytilan kokonaisliikennemaariin.

Alla olevassa taulukossa (

Taulukko 9-1) on esitetty arvio hankkeen kuljetusten ja henkildliikenteen paastoista.
Metaanin kuljetusmatkan on oletettu olevan keskimaarin 100 km ja auton palaavan
tyhjana lahtopaikalle. Henkiléliikenteen yhden suuntaiseksi matkaksi on oletettu keski-
maarin 30 km. Padastomaarat ovat pienet ja ne jakautuvat laajalle alueelle, joten arvi-
oidaan, etta hankevaihtoehdon liikenteen aiheuttamilla paastoilla ei ole merkittavia vai-
kutuksia ilmanlaatuun.

Taulukko 9-1. Ajoneuvokohtaiset keskimdaéaraiset padstdkertoimet ajokilometrid kohden (g/km),
sekd hankkeen liikenteen aiheuttamat vuosipdéstot.

Paasto

NOx Hiukkaset

Taysperavaunuyhdistelma, | 1197-788 g/km 6,5-4,7 g/km | 0,062-0,040 g/km
40t

(taysi - tyhja kuorma,
maantieajo)

Taysperavaunuyhdistelma, | 2 188-1 225 g/km | 6,5-4,7 g/km | 0,062-0,040 g/km

40t

(taysi - tyhja kuorma, ka-

tuajo)

Henkildautot keskimaarin 151 g/km 0,33 g/km 0,011 g/km
Hankevaihtoehto yhteensa | 630 t 3,4t 0,038t

(vuosipaastot)

Suorien vaikutusten lisaksi hankkeella on valillisesti myodnteisia vaikutuksia raskaan lii-
kenteen paastdihin ja sitd kautta ilmanlaatuun. Hankkeen mydéta raskaan liikenteen
ajoneuvot voivat korvata fossiilisen dieselin synteettiselld kaasulla. Samalla dieselin
poltosta aiheutuvat ldhipaastét (NOx, SOy, hiukkaset) vahenevat, mika osaltaan paran-
taa raskaan liikenteen kuljetusreittien alueiden ilmanlaatua.

9.6 Haittojen ehkadisy ja lieventaminen

Naatasuon luonnonsuojelualueen vuoksi rakentamisen aikaiseen pélyamiseen tulee va-
rautua huolellisesti. Rakentamisen aikaisia pdly- ja hiukkaspaastdja voidaan ehkaista
hyvalla suunnittelulla ja erilaisen teknisin keinoin. Syntyvaa pdélya on mahdollista sitoa
materiaaliin vedelld, ettei se paase nousemaan ilmaan. Esimerkiksi vesitykilla voidaan
ehkaista poélyamista myds kastelemalla maassa olevaa materiaalia.

Kiviainekset ovat kuivana herkkia pdlyamaan, jolloin kuljetuksista nouseva pdély voi
paasta leviamaan kuljetuksen reitille. Kuljetusten pdlyamisen vaikutusten ehkaisy on
otettava huomioon jo rakennusvaiheen suunnittelussa. Tarpeen mukaan pdlyavat kuor-
mat voidaan peittda tai vaihtoehtoisesti kastella. Tarvittaessa tydmaan valittdmassa
laheisyydessa olevat katualueet voidaan pitda mahdollisimman pdlyamattdomina esi-
merkiksi kastelemalla. Alueella voidaan kayttda riittdvan matalaa nopeusrajoitusta,
joka vahentaa pdlyn nousemista tien pinnalta seka lisaa liikenneturvallisuutta.
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10 ILMASTOVAIKUTUKSET

10.1 Yhteenveto

Nykytila (VEO)

VEO kuvaa tilannetta, jossa Power-to-X tuotantolaitosta ei rakenneta ja sen tuottamaa
uusiutuvaa synteettistd metaania, vetya tai hukkaldmmosta tuotettua kaukolampda ei
tuoteta. Synteettiselld polttoaineella oletetaan korvattavan dieselia (500 GWh/a) ja lai-
toksen hukkalammolla kaukolampda (600 GWh/a). VEO:ssa padstoiksi arvioidaan vas-
taavan tavanomaisen dieselin tuotannon ja kayton paastot ja keskimaaraisen kauko-
[Ammon energiaskenaarion kaytdén paastot.

VEO:n kokonaispaastot elinkaarelle ovat noin 4 369 600 tCOe, eli noin 424 230 suo-
malaisen vuosipaastdéjen verran (suomalaisen vuosipaastét n. 10,3 tCOx/vuosi (Sitra
2018)), ja sen vaikutukset arvioidaan kohtalaisen negatiivisiksi.

Vaihtoehto VE1

VE1 kuvaa tilannetta, jossa Power-to-X tuotantolaitos rakennetaan ja uusiutuvaa syn-
teettista metaania, vetya ja hukkalammosta tuotettua kaukoldmpda tuotetaan 20 vuo-
den ajan. Paastot on arvioitu rakentamisen, toiminnan, kaytosta poiston ja polttoaineen
kayton paastdille. Tuotantoa varten sidotaan hiilidioksidia viereisen voimalaitoksen sa-
vukaasuista.

Paastdjen tuottajan tulee seurata RFNBO-polttoaineisiin (Renewable Fuels of Non-Bio-
logical Origin) liittyvia tulevia saadoksia ja laskentasuosituksia. YVA-selostuksen laa-
dintahetkelld RFNBO-polttoaineisiin (eli mm. tadssa hankkeessa kasiteltyyn synteetti-
seen metaaniin) liittyva arviointimenetelma hyvaksyttiin Euroopan komissiossa. Tama
delegoitu s@adds asetti noudatettavan tulkitsemistavan RFNBO-polttoaineiden paasto-
laskennalle. Sen mukaan synteettisen polttoaineiden paastoksi lasketaan padosin kaikki
tuotantoon liittyvat ja synteettisen polttoaineen polton paastét, seka lisaksi paastéva-
henemaksi talteenotetun hiilidioksidin maara. Kokonaiskuvassa paastévahennys syn-
tyy, kun uusiutuvan sahkdn energiasisalté konvertoidaan uusiutuvaksi polttoaineeksi ja
kaukolammoksi, joita voidaan kayttaa fossiilisten paastoldahteiden korvaamiseksi.

VEl:n kokonaispaastot, hiilensidonnan hyddyt mukaan laskettuna, ovat noin
70 600 tCOze (noin 6 854 suomalaisen vuosipaastdja vastaava maara). VE1:n toteutu-
essa paastdt vahenevat VEO:aan verraten 98 %:a (nhoin 4 260 000 tCO,e, mika vastaa
noin 413 590 suomalaisen vuosipaastdja), kun synteettiselld polttoaineella korvataan
dieselia ja Suomen keskimaaraista kaukolamp6a. VE1:n ilmastovaikutukset arvioidaan
merkittdvan mydnteisiksi.

Hankkeen toteutuminen edistéa valtakunnallisia, maakunnallisia ja Tampereen kaupun-
gin ilmastotavoitteita.
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Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittiavyys

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen --

Kohtalainen --

10.2 Nykytila

10.2.1 Iimastotavoitteet

Kansallinen uudistettu ilmastolaki (423/2022) astui voimaan 1.7.2022. Lain mukaan
Suomen on pyrittdva vahentamaan kasvihuonekaasupaastdjaan vahintaan 90 prosent-
tia vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoteen 1990. Sanna Marinin hallitus on aset-
tanut tavoitteeksi, etta Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja hiilinegatiivi-
nen pian sen jalkeen. Naiden tavoitteiden saavuttamiseksi ilmastolakia paadyttiin uu-
distamaan. Uuden ilmastolain mukaan vuoteen 2030 mennessa kasvihuonekaasupaas-
tdja on vahennettava vahintaan 60 prosenttia ja vuoteen 2040 mennessa vahintaan 80
prosenttia verrattuna vuoteen 1990. Laki laajeni koskemaan myds maankayttdsektoria
ja siihen on lisatty nielujen vahvistamista koskeva tavoite. (Ympdristéministerio
2022a&b)

Pirkanmaan maakunnalle on tehty hiilineutraaliuden tiekartta vuonna 2020 ja sen ta-
voitteena on saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2030 mennessa. Paastdévahennysten
teemat liittyvat poikkileikkaavasti liikenteeseen ja liikkumiseen, energiantuotantoon ja
energiatehokkuuteen, yhdyskuntarakenteeseen ja rakentamiseen, elinkeinoelaman
vastuullisiin ratkaisuihin, maa- ja metsatalouteen, seka hiilinieluihin ja kompensointiin.
Tavoite on suunniteltu saavutettavan niin, ettd vuoden 2007 paastoétasosta vahenne-
tédan kasvihuonekaasupdastdja 80 % ja sidotaan tai kompensoidaan 20 %. Energian-
tuotantoon ja energiatehokkuuteen liittyen merkittaviksi keinoiksi on valittu mm. usei-
siin puhtaisiin energiamuotoihin investointi ja sen kayttéosuuden lisddminen, seka hal-
littu fossiilisen energian kdytosta irtaantuminen. (Pirkanmaan liitto 2020)

Pirkanmaan hiilineutraaliuden tiekarttaa palvelee valmisteilla oleva Pirkanmaan ener-
giastrategia. Energiastrategian tavoitteiksi vuodelle 2030 on asetettu mm. Pirkanmaan
hiilineutraalius luonnon monimuotoisuutta heikentamattd, varmistaa energiajarjestel-
man toiminta- ja huoltovarmuus, irrottaa Pirkanmaa venaldisesta tuontienergiasta,
vahvistaa aluetaloutta ja energiaan liittyvaa TKI-toimintaa, seka varmistaa energiamur-
roksen oikeuden mukaisuus ja kustannustehokkuus. Vedyn osalta Pirkanmaan energia-
strategian luonnoksessa toimenpiteina on mm. edistaa vetyalan TKI-toimintaa ja tulos-
ten kaupallistumista, seka kaynnistaa innovatiivisia vetyyn liittyvia liiketoimintakonsep-
teja. (Pirkanmaan liitto 2022c)
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Tampereen kaupungin tavoitteena on hiilineutraalius vuoteen 2030 mennessad. Kasvi-
huonekaasupaastéja vahennetaan 80 prosenttia vuoden 1990 tasosta ja loput 20 pro-
senttia kompensoidaan. Kaupungin ilmastotoimet on koottu Hiilineutraali Tampere
2030 -tiekarttaan. (Tampereen kaupunki 2022a.)

Kotimaan liikenteen, Tampereen kaupungin ja Pirkanmaan maakun-
nan kasvihuonekaasupaastot

Kotimaan liikenteen kasvihuonekaasupaastét olivat Tilastokeskuksen kasvihuonekaa-
suinventaarion mukaan vuonna 2020 noin 10,4 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalent-
tia (Mt COz-ekv), mika on noin 22 prosenttia Suomen kasvihuonekaasupaastoista ja noin
30 prosenttia energiasektorin paastoistda. LIPASTO-laskentajarjestelman mukaan tielii-
kenteen paastoistd 53 % syntyi henkildautoista, 33 % kuorma-autoista, 8 % paketti-
autoista, 4 % linja-autoista ja noin 1 % moottoripy6rista, mopoista ja mopoautoista.
(Traficom 2022) Siten raskaan liikenteen, eli kuorma-autojen ja linja-autojen, kasvi-
huonekaasupaastot olivat vuonna 2020 noin 3,8 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekviva-
lenttia (Mt Coz-ekv)-

Tampereen kaupungin kasvihuonekaasupaastét olivat vuonna 2020 noin 867,2 tuhatta
tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (ktCO;-exv). Paastdista 28 % aiheutui kaukolammityk-
sestd ja 27 % tieliikenteesta. Teollisuuden ja tydkoneiden osuus oli 16 %, kuluttajien
sahkdnkulutuksen 10 %, jatehuollon 8 %, erillislammityksen 6 %, sahkdélammityksen
1,8 %, teollisuuden sahkénkulutuksen 2 %, maatalouden 0,7 % ja maalammon 0,2 %.
(Sitowise Oy 2022)

Pirkanmaan maakunnan kasvihuonekaasupaastot olivat vuonna 2020 noin 2 582,1 tu-
hatta tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (ktCOz-exv) (Hiilineutraalisuomi 2023). Paastoista
noin 31 % aiheutui tieliikenteesta ja 15 % maataloudesta. Muina suurimpina paasto-
osuuksina olivat kaukolampd 14 %, kulutussahkd 8 %, tydkoneet 7 % ja jatteiden ka-
sittely 6 %. (Pirkanmaan liitto 2023)

Ennusteet ilmastonmuutoksen aiheuttamista vaikutuksista
Arviossa kaytetyt ilmastoskenaariot

Koska suunniteltavan laitoksen taloudelliseksi elinidksi suunnitellaan 20 vuotta, rajoit-
tuu ilmastoskenaariodatojen kasittely vuosien 2040 ja 2060 valiselle ajalle. Arviossa on
tarkasteltu uusimpia ilmastopaneelin CMIP 6 ilmastoskenaarioita RCP 4.5 ja RCP 8.5,
sekd Suomen ilmastopaneelin raportin 2/2021 Pirkanmaan ilmastoennustetta vuoteen
2050 asti (Suomen IImastopaneeli 2021 ). Iimastopaneelin ilmastoennuste Pirkanmaalla
2050-luvulle mentdessa on esitetty alla (Taulukko 10-1).
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Taulukko 10-1. Séé- ja ilmastotekijéiden muutokset Pirkanmaalla 2050-Iuvulle mentéesséa. (Suo-
men Ilmastopaneeli 2021)

|Plrl|:anmu
Muuttuja

Lisaantyy/kasvaa huomattavasti | %] Lisdantyykasvaa [ 1] Ei juurkaan muutosta | ) | Muulos epévarma |
Vahenee huomattavasti Vahenee * | Ei osata sanoa tai merkitykseidn |

yksy uosl 991-2020 Ja 1981-2010 vertallu ja huomiolta

Keskilampatila + akso 1991-2020 0,6°C lampimampi kuin 1981-2010.

Hakson 1991-2020 vuoluinen keskimadrainen sademaard on
noin 98 % verratiuna 1581-2010.

Sademadra

[Termisen
lvuodenajan pituus

Talvi lyhenes 40 - 50 vuorckaudella 2050-luvulle mentiessa,
muut vucdenajat pidentyvat 10... 20 vrk:lla.

Vuorokauden  ylin akson 1991-2020 vuorokauden keskimaarainen ylin lampatila
lampditila oin 0,6°C korkeampi kuin 1981-2010.

Vuorokauden  alin akson 1981-2020 vuorokauden keskimaagrainen alin lampatilal
lampditila oin 0,6°C korkeampi kuin 1981-2010.

aksolla 1991-2020 pakkaspdivien keskimaarainen
uosimaird on vahentynyt noin 5 paivallda verattuna 1981-
PO10.

Pakkaspaivien
maard

umensyvyys vahentynyt noin 4 cm / vucsikymmen, |a pysyvan
umen esiintyminen mydhastynyt noin 3 vrkivuosikymmen._

Sadepdivien maira Buurta vuosien valistsd vaihtelua.
Rankkasateiden " + + . " Imastonmuutoskerroin on vuorokausisateille 1,25-1,3
volmakkuus a tuntisateilbe 1,35-1,5.
Suhteellinen ’ _
+* ) ) 1 +* Ei merkittivaa havaittua muutosta.
kosteus
[Tuulen nopeus + + () 1 | Ei merkittavaa havaittua muutosta.

antavan roudan aika talvisin on koko maassa vahentynyt n.
paivaa per vuoskymmen.

Roudan maara N .

10.3 Arviointimenetelmat

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa on huomioitu laitoksen koko elinkaaren kas-
vihuonekaasupaastdt. Ilmastoa lammittavista kasvihuonekaasuista maarallisesti mer-
kittdvimmat ovat tassa tapauksessa hiilidioksidi (CO.), metaani (CH4) ja typpioksiduuli
(N20). Paastolaskennan tulokset ilmoitetaan yhteismitallistetussa muodossa hiilidioksi-
diekvivalenttina (COe). Arvioinnissa on kuvattu erikseen hankkeeseen liittyvasta ra-
kentamisesta, tuotantotoiminnasta, kaytdsta poistosta, seka polttoaineiden kaytdsta
syntyvat ilmastovaikutukset. Hankkeen merkitysta suhteessa asetettuihin ilmastota-
voitteisiin on arvioitu suhteuttamalla arvioinnin tulokset Tampereen kaupungin ja Pir-
kanmaan kasvihuonekaasujen kokonaispaastdihin.
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Rakentamisen ja kaytosta poiston osalta paastéjen syntymista on tarkasteltu One Click
LCA -ohjelmiston avulla, jonka lisdksi rakentamisesta laskettiin erikseen paastot tont-
tikohtaiselle kallion louhinnalle ja louheen kuljetukselle. Rakentamisen osalta laskenta-
ohjelmistolla arvioitiin paastét raaka-aineen hankinnasta, kuljetuksesta valmistukseen
ja tuotteen valmistuksesta (A1-A3), kuljetuksesta tyomaalle (A4) ja tyémaatoimin-
noista (A5). Kaytostad poistossa laskentaohjelmistolla arvioitiin kuljetus jatkokasittelyyn
(C2), purkujatteen kasittely (C3) ja purkujatteen loppusijoitus (C4). Hankkeen aiheut-
tamia hiilivaraston ja -nielun menetyksia ei ole tarkasteltu, koska hankealueen puusto
on jo poistettu, joten hankkeen myéta hiilimenetysta ei synny.

Tuotantotoiminnan osalta on kuvattu laitoksen kayttaman sahkén tuotantoon ja siirtoon
seka tuotannossa kaytettaviin raaka-aineisiin ja jatteeksi ja jatevedeksi paatymiseen
liittyvat kasvihuonekaasupaastot. Lisaksi on laskettu laitoksen raaka-aineiden ja jattei-
den kuljetuksen kasvihuonekaasupdastdt. Energiatuotteiden kayttdévaiheen paastova-
henemien tarkastelu ja niihin liittyvat vertailut on kuvattu erikseen. Koska hankkeen
tuottamalla energialla korvataan fossiilisiin perustuvaa energiantuotantoa, hankkeen
ilmastovaikutuksia on arvioitu etenkin suhteessa nykyaan kaytettaviin energiamuotoi-
hin. Arvioinnissa on huomioitu nykyhetken energiamuotojen painoarvon muutos sen
kayttojanteen aikana. Tuotantotoiminnan ajanjaksona kaytettiin 20 vuotta, mutta lai-
toksen kayttoika voi pidentya kayttéian aikana perusparannuksien avulla.

Laskenta on toteutettu konservatiivisella arviointimenetelmalld, eli valintatilanteissa on
valittu kaytettavaksi lahtdarvot, jotka eivat anna liian positiivista kuvaa hankkeen paas-
toista tai sen paastovahennyksista. Arvioinnin yhteydessa on kuvattu tehdyt oletukset,
laskentatavat ja -parametrit, niihin liittyvat epdvarmuustekijat, seka haitallisten ilmas-
tovaikutusten lieventamistoimenpiteet. Laskennallisissa arvioissa sovellettiin stand-
ardia SFS-EN 15978 (Sustainability of construction works — Assessment of environmen-
tal performance of building - Calculation method). Laskennassa kaytetty jaottelu on
esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-2).
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Taulukko 10-2. Laskennallisissa arvioissa kdytetty jaottelu.

Paastolahde Standardin mo-
duuli
Rakentamisen ai- Rakennusmateriaalien raaka-aineiden A1-A3
kaiset paastot hankinta, kuljetukset valmistukseen ja

tuotteen valmistus

Rakennusmateriaalien kuljetukset A4

Rakennusvaiheen sdahkon ja polttoaineen | A5

kulutus
Kayton aikaiset Prosessimateriaalit, jatteet sekd niiden | Ei huomioitu stan-
padstot molempien kuljetukset dardissa

Prosessin sahkon tuotanto ja siirto B6

Prosessin veden kaytto ja jateveden ka- | B7

sittely
Kaytosta poiston Puretun materiaalin kuljetus kasittelyyn C2
paastot
Puretun materiaalin kasittely C3
Purkujatteen loppusijoitus C4
Hyddyt ja kuormi- Energian tuotannosta aiheutuvat paastét | D
tukset jarjestelman
rajan yli Energian kaytosta aiheutuvat paastot D

Talteenotetun hiilidioksidin maara P2X- | D
prosessia varten

Laskennan lahtétietoina kaytettiin Nordic Ren-Gas Oy:n toimittamia tietoja. Liséksi ar-
viointia tdydennettiin asiantuntija-arvioilla niiltd osin, kun tarkempia lédhtétietoja ei ollut
saatavilla. Kaytetyt paastokertoimet on valittu luotettavista lahteistd, joita ovat Ecoin-
vent 3.9.1, CO2-data, Energiavirasto, Tilastokeskuksen polttoaineluokitus, IPCC ja
Open-CO02.net. Rakentamisen ja kaytosta poiston paastdjen maarittamisessa kaytettiin
One Click LCA -laskentaohjelmaa, jossa kaytettiin laskentametodina rakennuksen va-
hahiilisyyden arviointimenetelmaa 2021, seka paastokertoimina ohjelman paastétieto-
kantaa, jossa on yhdistettyna suomalaisia, globaaleja ja keskiarvoiksi generoituja paas-
tdékertoimia. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa on hyédynnetty soveltuvin osin
ymparistdministerion Ilmastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -raporttia (Ym-
péristéministerié 2021).

Laskennassa vertailtiin kahta eri vaihtoehtoa. Vaihtoehto 0 (VEO) kuvaa tilannetta,
jossa P2X-laitosta ei rakenneta, jolloin liikennepolttoaineena kaytetaan dieselia ja kau-
kolampda tuotetaan Suomen keskiarvoisilla polttoaineilla. Hankevaihtoehto (VE1) puo-
lestaan kuvaa tilannetta, jossa P2X-laitos rakennetaan, uusiutuvaa synteettistd metaa-
nia, vetya ja hukkalammadsta tuotettua kaukolampda tuotetaan 20 vuoden ajan, jonka
jalkeen laitos puretaan.

Hankkeen aiheuttamien ilmastovaikutusten lisaksi on kuvattu, miten ilmastonmuutok-
sen aiheuttamat saan aari-ilmiét ja muut ilmastoriskit voivat mahdollisesti vaikuttaa
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10.4.1

10.4.1.1

AF POYRY YVA-selostus

laitoksen rakentamiseen ja toimintaan pitkalla aikavalilla. Ilmastonmuutokseen sopeu-
tumisen osalta vaikutusten arvioinnin tietolahteind on kaytetty ympéaristéministerién
julkaisua "Ilmastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa — vaikutusten tunnistaminen
ja johdonmukainen kasittely” (Ympdéristéministerié 2021 ), Pirkanmaan osuutta Suomen
ilmastopaneelin raportista 2/2021 "Ilmastonmuutokseen sopeutumisen ohjauskeinot,
kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet” (Suomen ilmastopaneeli 2021) seka IPCC:n
Atlasta (IPCC 2023).

Vaikutusten arviointi

Ilmastonmuutokseen sopeutuminen

Ilmastonmuutokseen sopeutumisella tarkoitetaan toimia, joilla voidaan vahentaa, va-
rautua ja sopeutua ilmastonmuutoksen aiheuttamiin vaikutuksiin ja riskeihin.

Ymparistdministerion julkaisun mukaan ilmastonmuutos voi vaikuttaa teollisuuslaitos-
ten ja energian tuotannon hankkeisiin mm. seuraavasti (Ympdéristéministerié 2021):

- Helleriskit, paloriskit: Hellejaksojen tuotannon riskeja lisadva vaikutus, vaiku-
tukset energialaitosten jaahdytystarpeeseen.

- Tulva- ja kuivuusriskit, myrskyt: Tuotantolaitoksen herkkyys mm. vesisto- ja
rankkasadetulville.

Edelld mainituista hulevesitulvariski ja lampoétilan nousu (jaahdytystarpeiden lisaanty-
minen) todettiin mahdollisiksi ilmastovaaratekijoiksi talle hankkeelle. Lisdksi on tunnis-
tettu metsapalovaaran olevan mahdollinen vaaratekija suunniteltavalle laitokselle.

Vesistdtulvariskia ei pideta riskind hankkeelle, koska hankealueella tai sen laheisyy-
dessa ei ole tulvavaara-alueita, joten vesistétulvien esiintyminen hankealueella on erit-
tdin epatodenndkodisind myods tulevaisuuden ilmasto-olosuhteissa investoinnin elinian
aikana, riippumatta tarkastellusta ilmastoskenaariosta.

Toiminnan ei arvioida olevan vaarassa fyysisten ilmastoriskien vuoksi, mutta muuttu-
van ilmaston aiheuttamat muutokset sdaahan ja sen aiheuttamat fyysiset riskit tulee
tunnistaa jo tassa vaiheessa hanketta ja huomioida hankkeen jatkosuunnittelussa. Lai-
tosta huolletaan saanndllisesti ja huoltojen yhteydessa voidaan ottaa huomioon mydés
mahdollisesti muuttuneet séaolosuhteet.

Alla on esitetty tunnistettujen riskien vaikutuksia hankkeeseen ja mahdollisia sopeutu-
miskeinoja.

Hulevesitulvat

Suomen ilmastopaneelin raportin 2/2021 mukaan Pirkanmaalle ilmastonmuutoskertoi-
miksi rankkasateiden voimakkuuden arviointiin on esitetty vuorokausisateille1,25-1,3
jatuntisateille 1,35-1,5 (muutos vuoteen 2050 asti).

Kokonaisuutena vuosittaisen sademaaran ennakoidaan lisdantyvan kohdealueella noin
6 % 2040-2060 valilla suhteessa vuosiin 1981-2010 RCP 4.5 -skenaariolla ja vastaa-
vasti noin 8 % RCP 8.5 -skenaariolla. (IPCC 2023)

Sopeutuminen

Rakentamisen aikaisten runsaiden sateiden mahdollisesti aiheuttamiin tulvatilanteisiin
varaudutaan suunnittelemalla kohteet ilmastonmuutoksen huomioivien suunnittelun
vahimmaisvaatimusten mukaisesti.

Aiempaa voimakkaammat rankkasateet huomioidaan suunniteltavan laitoksen huleve-
siratkaisujen mitoituksessa seka mahdollisesti vesienkasittelyssa, mikali hulevesia on
tarve kasitella.
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Mitoitussadetta suuremmista sadetapahtumista syntyvat hulevedet johdetaan hallitusti
viivastyksen ylivuotona alueen ulkopuolelle, viivytystilavuuden taytyttya. Hyotyvoi-
mankadun avo-ojat toimivat hulevesien tulvareittina.

Kemikaalivuodot ennaltaehkdistéén ja mahdollisen toimintahdirion vaikutukset
rajoitetaan. Vaarallisten kemikaalien varastoinnissa huomioidaan vuototapahtumien
mahdollisuus rankkasateen aikana ja kyseiseen tapahtumaan varaudutaan laitokselle
laadittavassa ennaltavarautumissuunnitelmassa.

10.4.1.2 Keskilampétilan ja maksimilampétilan nousu

Keskilampdotilan odotetaan nousevan kohdealueella ympadrivuotisesti vuosien 2040-
2060 valilla noin 1 asteen RCP 4.5 -skenaariolla ja noin 1,5 astetta RCP 8.5 -skenaariolla
suhteessa vuosien 1981-2010 mitattuihin lampétiloihin. (IPCC 2023)

Samoin myo6s maksimilampétilan odotetaan nousevan 2040-2060 valilla keskimaarin
noin 1 asteen kohdealueella RCP 4.5 skenaariolla ja noin 1,5 astetta RCP 8.5 -skenaa-
riolla suhteessa vuosien 1981-2010 mitattuihin lamp6étiloihin. Taman lisdksi hetkelliset
maksimilampétilat voivat nousta enemman. (IPCC 2023)

Sopeutuminen

Keski- ja maksimilampétilojen nousu tulee ottaa huomioon prosessin jaahdytystarpeen
lisaantymisen vuoksi seka myds niiden tilojen jadhdytyksessa, joissa ihmiset laitoksella
ty6skentelevat.

On myds hyva selvittaa ja huomioida tulevaisuuden lampimammat olosuhteet valitta-
essa teknista laitteistoa, mikali niiden hyoétysuhde muuttuu lampétilan vaikutuksesta
tai laitteiden kaytoélle on asetettu maksimilampétiloja.

10.4.1.3 Metsdpalot

10.4.2

Metsapaloriskin ei odoteta muuttuvan merkittavasti Etela-Suomessa investoinnin elin-
ian aikana RCP 4.5 -skenaariossa, mutta pessimistisimman RCP 8.5 -skenaarion toteu-
tuessa metsapaloriski voi kasvaa noin 10-15 % suhteessa nykytilaan (Aalto &
Venéldinen 2021).

Metsdpalot voivat uhata suunniteltavaa laitosta itse palon laitokseen leviamisen lisaksi
huollon katkeamisella ja sahkdlinjoja vaurioittamalla.

Sopeutuminen
Mahdollisia keinoja sopeutua metsdpaloriskin kasvulle voivat olla esimerkiksi:

- Paalaitteistojen asentaminen vahemman riskialttiille alueelle

- Riittava sammutusjarjestelma laitosalueella

- Palonkestavat rakennusmateriaalit

- Suoja-alue laitosalueen ymparilla (esim. tulta kestavat kasvit)

- Metsan kasittely mahdollista paloa estavalla tavalla laitosalueen ja sille johtavien
teiden seka sahkdlinjojen yhteydessa

- Suunnitelmat palotilanteita varten henkildstélle ja vieraille

Yhteenveto hankkeen koko elinkaaren kasvihuonekaasupaastoista

Arvioinnissa vertailtiin kahta eri vaihtoehtoa. VEO kuvaa tilannetta, jossa P2G-laitosta
ei rakenneta ja energia liikenteeseen ja kaukoldampdén tuotetaan fossiilisilla polttoai-
neilla synteettisen metaanin energiatuotantomaaran verran (500 GWh/vuosi), seka lai-
tokselta kaukolammoksi toimitettavan ylijagdmaldmmoén maaran verran (600
GWh/vuosi). VE1 kuvaa tilannetta, jossa P2G-laitos rakennetaan ja uusiutuvaa synteet-
tistda metaania, vetya ja hukkaldammosta tuotettua kaukoldmpda tuotetaan 20 vuoden
ajan. Tuotetulla synteettisellda metaanilla voidaan vahentdd muiden fossiilisten poltto-
aineiden kayttda ja sita kautta kasvihuonekaasupaastéjen vapautumista ilmakehaan.
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Tassa arviossa otettiin huomioon paadstot tilanteissa, jossa talteenotettu hiilidioksidi las-
ketaan hankkeelle paastdvahenemana. YVA-selostuksen laadintahetkellda Euroopan ko-
missio hyvaksyi RFNBO-polttoaineisiin (eli mm. téssa hankkeessa kasiteltyyn synteet-
tiseen metaaniin) liittyvan kasvihuonekaasupaastéjen laskentamenetelman. RFNBO:n
laskentamenetelmadssa synteettisen polttoaineen pdastdiksi lasketaan paaosin kaikki
tuotantoon liittyvdt ja synteettisen polttoaineen polton paastot, seka lisaksi padstdva-
henemaksi talteenotetun hiilidioksidin maara. YVA-selostuksen paadstdlaskenta on tehty
Idhes laskentamenetelm&a noudattaen, vain silla erolla, etta VE1:ssa kaytetty sahké on
laskettu koko sahkdn elinkaarelle sen merkittavyyden vuoksi, kun taas laskentamene-
telma ei sita velvoita. Toisaalta YVA-selostuksen laskennassa ei voida ottaa huomioon
esimerkiksi tilanteita, joissa voidaan joutua kayttamaan muuta kuin uusiutuvaa sahkoéa,
jotka on puolestaan otettava huomioon EU:n laskentamenetelman mukaisessa lasken-
nassa. Lisdksi erona VEO:n laskennassa on puolestaan se, etta EU:n laskentamenetelma
velvoittaa kayttamadan vertailtavalle polttoaineelle tarkkaa paddstdkerrointa 94
gC02e/MJ, kun taas tassa laskennassa vertailtavana polttoaineena on kaytetty dieselin
elinkaaren aikaisia paastdja ja suomalaisen kaukolammoén kaytdn tulevaisuuden ske-
naarion paastdja (keskimaarin yhteensa 55 gCO2e/MJ]). Koska tdlla laskentatavalla
VEO:n vertailtava arvo on pienempi, valtetaan antamasta liian positiivista arviota paas-
téjen valtosta.

Taulukossa 10-2 on esitetty laskennan tulokset laskentamoduuleittain. Jos hiilidioksidi
lasketaan paastovahenemadaksi synteettiselle polttoaineelle, voidaan VE1:n avulla valt-
tada paastdja noin 98 %:a verrattuna VEO:aan.

Merkittavimmat padastét syntyvat polttoaineiden kaytésta (VEO ja VE1), polttoaineen
tuotannosta (VEO), sekd prosessin sahkon kaytosta (VE1). Kokonaispddstot VEO:ssa
ovat noin 4 330 600 tCOe ja VE1l:ssa noin 70 600 tCO.e. Synteettisen metaanin omi-
naispaastdkerroin elinkaaren ajalta on hiilidioksidin talteenoton kanssa noin 0,1 tCO,e/t
tuotettua metaania. Rakentamisen, toiminnan aikaiset, kaytdsta poiston seka energi-
aan liittyvat paastét on esitelty tarkemmin omissa kappaleissaan.
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Taulukko 10-3. Kasvihuonekaasup&astdjen kokonaistulos.

Moduuli Paadstolahde

Al-A3 Rakennusmateriaalien raaka-aineiden - 9 280
hankinta, kuljetukset valmistukseen ja
tuotteen valmistus

A4 Rakennusmateriaalien kuljetukset - 437

A5 Rakennusvaiheen sahkdn ja polttoai- - 2 346
neen kulutus

B6 Prosessin sahkon tuotanto ja siirto - 286 215

B7 Prosessin veden kayttd ja jateveden - 871
kasittely

- Prosessimateriaalit, jatteet seka niiden - 5153
kuljetukset

Cc2 Puretun materiaalin kuljetus kasitte- - 436
lyyn

C3 Puretun materiaalin kasittely - 234

C4 Purkujatteen loppusijoitus - 21

D Energian tuotannosta aiheutuvat paas- 610 900 -
toét (diesel)

D Energian kaytosta aiheutuvat paastot 3719 667 1 965 600

- (Diesel) (2 426 667)
- (Kaukolampd) (1 293 000)

D Talteenotetun hiilidioksidin maara - -2 200 000
(negatiivinen paasto)

Yhteensa 4 330 567 70 592
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Alla olevassa kuvaajassa (Kuva 10-1) on esitetty hankkeen elinkaaren kokonaispaastot.

Kokonaispaastoét elinkaarelle

5 000 000

4 500 000

4 000 000

3 500 000
v 3 000 000
8 2 500 000
2 000 000

1 500 000

1 000 000
500 000

0

4 330 567

VEO VE1 (CO2-talteenotto huomioituna)

Kuva 10-1. Hankevaihtoehtojen kokonaispddstét elinkaaren ajalle.

Hanke vdhentdaa kaukolammon ja liikenteen paastdja ja tukee siten alueellisten ilmas-
totavoitteiden toteuttamista, kun synteettista polttoainetta kaytetaan fossiilisten polt-
toaineiden korvaamiseksi. Hanke vahentda kokonaisuudessaan paastéja vuosittain noin
213 000 tCOze. Tama tarkoittaa noin 25 %:n vuosittaista vahennysta Tampereen hiili-
jalanjdlkeen verrattaessa vuoteen 2020, silla oletuksella, ettd kaukolampd ja liikenne-
polttoaine hyddynnetdaan Tampereella. (Tampereen hiilijalanjalki oli 867 200 tCOze
vuonna 2020 (Sitowise 2022)). Samalla oletuksella hanke voi auttaa vahentdmaan vuo-
sittain 8,2 %:a paastdja Pirkanmaan maakunnan paastdihin verraten (Pirkanmaan hii-
lijalanjalki 2 582 100 tCO.e vuonna 2020 (Hiilineutraalisuomi 2023)).

Hankkeen merkittdvyyden arvioon vaikuttavat VE1l:n paastévahenema verrattuna
VEO:aan seka vaikutus muihin ilmastotavoitteisiin. VE1:11& on merkittava vaikutus ase-
tettuihin ilmastotavoitteisiin, silla se lisaa viela vahan toteutettua hiilidioksidin kierra-
tystd ja edesauttaa niin liikenteen kuin ldmmityksen paastéjen vahennyksessa. Hiilidi-
oksidin talteenotto tapahtuu sellaiselta polttolaitokselta, jonka paastéja ei voida taysin
vahenta3, silla kierratykseen kelpaamatonta jatetta syntyy jatkossakin ja sille on oltava
hyédyntamiskeino.

VE1:n avulla paastot voivat vahentya VEO:aan verraten 98 %:a (noin 4 299 900 tCOe
elinkaaren aikana), kun synteettinen polttoaine kadytetaan fossiilisten polttoaineiden
korvaamiseen. Tassa tapauksessa hankkeen ilmastovaikutukset arvioidaan merkittévan
mydnteisiksi.

10.4.3 Rakentamisen aikaiset kasvihuonekaasupaastot

Rakentamisen aikaisia paastdja syntyy VE1l:ss@ raaka-aineen hankinnasta, kuljetuk-
sesta valmistukseen, tuotteen valmistuksesta, kuljetuksesta tyémaalle, tyémaatoimin-
noista, seka kallion louhinnalle ja louheen kuljetukselle. Kalliota arvioitiin louhittavan
Ya-osa tontin pinta-alasta noin metrin paksuudelta. Kuljetettavien kuormien maaraksi
arvioitiin yhteensa 563 kuormaa. Louhe oletetaan kaytettdavan rakentamisessa muualla
Tampereen alueella. Muut paastét laskettiin One Click LCA -ohjelmiston avulla. Yh-
teensa paastdja laskettiin syntyvan noin 12 062 tCOze.

Rakennusvaiheen paastot on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 10-2). Suurimmat
kasvihuonekaasupaastot syntyvat rakennusmateriaalien tuotannosta (77 %). Toiseksi
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eniten paastdja arvioitiin syntyvan rakentamisen energian kulutuksesta (19 %). Vahi-
ten padstdja syntyy kuljetuksesta (4 %).

Rakentamisen paastot

10 000
9 000
8 000
7 000
v, 6000
O 5000
2 4000
3000
23
1 000 2 346
0 37 8
Rakennusmateriaalit Rakennusmateriaalien Rakennusvaiheen sdahkon
kuljetukset ja polttoaineen kulutus
Al1-A3 A4 A5

Kuva 10-2. Rakentamisen péaéstot VE1:ssé.

10.4.4 Toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot

VE1l:n toiminnasta maaritettiin prosesseissa syntyvat paastdt seuraavista paastélah-
teista: kaytettéavan sahkdn tuotannosta ja siirrosta, tuotannon raaka-aineiden (kemi-
kaalien ja veden) valmistuksesta ja kuljetuksesta, jatekemikaalien kuljetuksesta, jate-
veden kasittelystd, seka valmiin metaanin kuljetuksesta tankkausasemille. Toiminnan
aikaiset paastot on arvioitu 20 vuoden ajalle. Toiminnan aikaista ty6koneiden kayttéa
ei arvioitu, silla niiden merkitys arvioitiin vahdiseksi. Yhteensa toiminnasta laskettiin
aiheutuvan paastdja noin 291 324 tCOze.

Laskenta on tehty oletuksella, ettd toiminnassa kaytetdan tuulivoimalla tuotettua sah-
kdéd. Sen kaytdstd ei synny suoria paastdja, mutta merkittdvan sahkén kulutuksen
vuoksi sahkoén tuotannon aikaiset paastdt (11 kgCO2e/MWh (IPCC)) kasvavat merkit-
tavaksi paastodlahteeksi (286 000 tCOse, joka on 98 % toiminnan aikaisista paastoista).
Tuulivoiman elinkaaren aikaiset paastét muodostuvat tuulivoiman ja sen siirtoinfra-
struktuurin rakentamisen paastoista. Jos ostettava sahkoé olisi keskiarvoista verkkosah-
kda, olisivat hankkeen kaytdn aikaiset paastot verkkosahkdén paastdkertoimen tulevai-
suusskenaarion mukaan 2 412 800 tCO,e (Sahkdn paastdskenaario tuleville vuosikym-
menille: 2020-luku 153 kgCO,e/MWh, 2030-luku 89 kgCO.e/MWh, 2040-luku 59
kgCO2e/MWh (CO2data 2023)). Arvio on 7-kertainen verrattuna tuulivoiman elinkaaren
paastoihin, jonka lisdksi on huomioitava, etta verkkosahkdn paastdista ei ole saatavilla
tuotannon aikaisia paastotietoja (eli esimerkiksi energian tuotannon rakentamisesta ai-
heutuvia paastoja). Elinkaaren ajalle tulevaisuuden ennuste verkkosahkdlle olisi siis
tassa esitettyja lukuja korkeampi. Tuulivoiman rakentamisen kehittymisen avulla tuu-
livoiman elinkaaren paastét voivat pienentya. Sahkoén tuotannon lisaksi sahkon siirrosta
syntyy myds paastodja sahkonsiirtohavididen vuoksi. Sahkdnsiirtohavié on Suomen kan-
taverkossa noin 1,5 % (Fingrid 2023). Sahkdnsiirtohavididen paastét arvioidaan tuuli-
sahkén tuotannon paastdjen avulla ja niiden maaraksi arvioitiin 215 tCOze. Yhteensa
sahkoon liittyvia paastdja on laskennallisesti noin 286 200 tCOze (98 % toiminnan paas-
toistd).
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Laskennassa arvioitiin valmistuksen paastot seuraaville raaka-aineille:

- Hiilidioksidin erotus: Monoetanoliamiinit (MEA)

- Elektrolyysi: Vesi (tislauksen sahkoén kulutus on mukana koko tuotannon sah-
konkulutuksessa) ja kaliumhydroksidi (KOH)

- Katalyyttinen metanointiprosessi: Nikkelikatalyytti

Liséksi arvioitiin kaikille kemikaaleille kuljetuksen paastét laitokselle (arvio 200 km),
jate-MEA:n kuljetus kasittelylaitokselle (120 km) ja kasittely, seka valmiin metaanin
kuljetus tankkausasemille (10 km).

Arvioinnista jatettiin pois ammoniakin kaytté lampépumpuissa, silla tietoa sen alkutayt-
tomaadristd ei ollut saatavilla. Ammoniakki ei kuitenkaan kulu prosessissa, joten sen
paastdja ei arvioitu merkittavaksi. Kemikaaleista ainoastaan MEA paatyy jatteeksi ja se
arvioitiin  toimitettavan kasiteltdavaksi vaarallisena jatteend Fortumille Riihimaelle.
Raaka-aineiden valmistus, tehtaalle kuljetus, seka kuljetus jatteena ja kemikaalin jate-
kasittely tuottavat pdastdja noin 5 200 tCOze (2 % toiminnan paastoistd). Naiden lisaksi
puhtaan veden tuotanto (ennen tislausta, silla tislauksen energian kulutus sisdltyy teh-
taan sahkdn kulutukseen) ja jateveden kasittely aiheuttavat padstéja noin 870 tCOze
(0,3 % toiminnan paastodista). Epdorgaanisen jateveden tuotannolle ei |6ytynyt tdysin
soveltuvaa paastokerrointa, joten sen arviona on kaytetty Ecoinventin kohtuullisen ma-
talaa tavanomaisen jateveden kasittelyn keskiarvoista paastokerrointa. Arviona on, etta
epdorgaanisen jateveden kasittelyn paastot ovat pienemmat verrattuna tavanomaiseen
orgaaniseen jateveteen. Tama voi tuoda pienta yliarviota epaorgaanisen jateveden
paastdjen laskentaan.

Tuotannon prosessivaihtoehtoina ovat katalyyttinen ja biologinen metanointiprosessi.
Katalyyttinen metanointiprosessi on raaka-ainepaastdiltdaan pienempi kuin biologinen
metanointi, mutta toisaalta katalyyttinen reitti kuluttaa enemmaén sahkda verrattuna
biologiseen reittiin. Huomioitaessa raaka-aineet ja tuuliséhkén kulutuksen paastét mo-
lemmilla prosessivaihtoehdoilla, katalyyttinen prosessi ja biologinen prosessi tuottavat
kuitenkin Idhes samat paastét (alle 1 % laskennallisella erolla). Jos sdhkd tuotettaisiin
sellaisella energiantuotantomuodolla, jolla on suuremmat elinkaaren aikaiset paastét
kuin tuulivoimalla, biologinen metanointi olisi todennakoéisesti naista kahdesta vaha-
paastbdisempi vaihtoehto.

Alla olevassa kuvaajassa (Kuva 10-3) on esitetty toiminnasta aiheutuvat paastét vali-
tuissa moduuleissa. Prosessin sahkdn tuotanto ja sahkoénsiirtohaviét (tuulivoiman ja
sahkdnsiirron rakentaminen) aiheuttavat 98 %:a toiminnan paastdista, prosessimate-
riaaleihin liittyvat paastot aiheuttavat 1 % toiminnan paastoista ja prosessin veden tuo-
tanto 0,3 % toiminnan paastdista.
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Kuva 10-3. Toiminnasta aiheutuvat padastét 20 vuoden ajalla VE1:ssa.

10.4.5 Kaytosta poiston kasvihuonekaasupaastot

Kaytostda poiston kasvihuonekaasupadstét VE1:n tapauksessa aiheutuvat purettujen
materiaalien kuljetuksista kasittelyyn, kasittelysta ja mahdollisesta loppusijoituksesta.
Kaytdsta poiston paastot laskettiin One Click LCA -ohjelmiston avulla. Kaytosta poisto
sijoittuu 20 vuoden paahan toiminnan alkamisesta, eli noin vuoteen 2047.

Kaytdsta poiston paastoét on esitetty alla olevassa kuvassa 10-4. Suurimmat paastét
syntyvat puretun materiaalin kuljetuksesta kasittelyyn (63 %). Toiseksi eniten paastdja
syntyy puretun materiaalin kasittelysta (34 %). Purkujatteen loppusijoitus aiheuttaa
vahiten paastdja (3 %). Yhteensa kaytdsta poistosta syntyy paastdja 692 tCO.e.
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Kuva 10-4. Kdytésté poiston paédstot VE1:sséa.

10.4.6 Energian tuotannosta ja kdytosta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot

Tassa osiossa tarkastellaan VEO:n ja VE1:n energian tuotannosta ja kaytosta aiheutuvia
kasvihuonekaasupaastdja.
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VE1l:ssa synteettista metaania valmistetaan kayttden raaka-aineena Tammervoiman
Tarastenjarven hyodtyvoimalaitoksen savukaasuista erotettua hiilidioksidia. Savukaasu-
jen hiilidioksidi siirtyy prosessoinnin jalkeen kaytettavaksi polttoaineena ilmanpadstoksi
paatymisen sijaan. Talla synteettiselld polttoaineella korvataan fossiiliperdisen poltto-
aineen kadyttda (esim. diesel). Korvaamalla vahennetaan hiilidioksidin vapautumista il-
makehaan yhden polttoprosessin vahentyessa. Kaytettdessa talteenotettua hiilidioksi-
dia polttoaineen raaka-aineena, on synteettisen metaanin valmistajan hyva seurata
RFNBO-polttoaineisiin (Renewable Fuels of Non-Biological Origin) liittyvia tulevia saa-
dbksia ja niiden mukaisia laskentasuosituksia. YVA-selostuksen laadintahetkella Euroo-
pan komissio hyvaksyi RFNBO-polttoaineisiin (eli mm. tdssa hankkeessa kasiteltyyn
synteettiseen metaaniin) liittyvan laskentamenetelmdn. Tama delegoitu saadods asetti
noudatettavan tulkitsemistavan RFNBO-polttoaineiden paastdjen laskennalle. Sen mu-
kaan synteettisen polttoaineen paastoiksi lasketaan paaosin kaikki tuotantoon liittyvat
ja synteettisen polttoaineen polton paastét, minka lisaksi synteettiselle polttoaineelle
lasketaan pdastévahenemadksi talteenotetun hiilidioksidin maard. Kokonaiskuvassa
paastdévahennys syntyy, kun uusiutuvan sahkdn energiasisaltd konvertoidaan uusiutu-
vaksi polttoaineeksi ja kaukolammoksi, joita voidaan kayttaa fossiilisten paastdlahtei-
den korvaamiseksi.

VE1:n tuotteen elinkaaren aikaiset paastot on esitetty luvuissa 10.4.3 - 10.4.5, joten
tdman vaihtoehdon osalta tassa osiossa kasitellaan vain synteettisen metaanin kaytosta
aiheutuvia paastéja. Synteettisen metaanin poltolle oletettiin kemiallisen koostumuk-
sen perusteella syntyvdan poltossa samantasoiset paastét kuin biometaanilla, kunhan
biometaanin biogeeniset paastot arvioidaan fossiilisiksi. Paastokertoimena kaytettiin
viimeisimman  Tilastokeskuksen Polttoaineluokituksen (vuodelta 2022) CO;-
paastokertoimia alemmalla lampdarvolla. Kun metaania tuotetaan 500 GWh vuodessa,
syntyy elinkaaren aikana synteettisen metaanin kaytén paast6ja noin 1 965 600 tCO;
20 vuodessa. 20 vuoden aikana hiilidioksidia talteenotetaan talla tuotantomaaralla
2 200 000 tCO,. Epavarmuutena on kuitenkin se, mika valmistuksen hydtysuhde pro-
sessissa saavutetaan. Metaania soihdutetaan esimerkiksi prosessin kayttéénotossa en-
nen halutun laadun saavuttamista, mika voi vaikuttaa liikennepolttoaineeksi paatyvan
metaanin maaraan pienentavasti. Siten myo6s saavutettu paastdvahenema olisi vastaa-
vasti pienempi. Tassa suunnittelun vaiheessa tarkkoja tietoja metaanin soihdutuksesta
ei ole vield saatavilla, mutta soihdutusajaksi arvioidaan muutamia tunteja vuodessa.
Soihdutusta ei ole otettu huomioon paastélaskennassa, mika tuo tulokseen sen osalta
epavarmuutta.

VEO:n paastdarviossa otettiin huomioon ne fossiilisten polttoaineiden maarat, jotka
suunnitellaan korvattavan synteettisellda metaanilla (500 GWh/vuosi) ja sen valmistuk-
sen hukkaldmmaoélla (600 GWh/vuosi). VEO kuvaa tilannetta, jossa synteettistd metaa-
nia ei tuoteta ja korvattavien tavanomaisten polttoaineiden tai energian (diesel ja kau-
kolampd) kayttda jatketaan seuraavien 20 vuoden ajan. Paastoiksi laskettiin dieselin
osalta elinkaaren, eli tuotannosta ja kaytdsta, aiheutuvat paastot seka kaukolammon
osalta vain kaytdsta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastét koko elinkaaren paastétieto-
jen puutteen vuoksi. Dieselia arvioitiin kaytettdavan 500 GWh vuodessa ja kaukolampda
600 GWh vuodessa. Dieselin paastokertoimena kaytettiin Tilastokeskuksen vuoden
2022 Polttoaineluokituksen CO;-kerrointa, joka laskettiin kuvaamaan 7 %:n bio-osuu-
della olevaa dieselid, mika kuvastaa markkinoilla olevaa kuluttajadieselia. Kaukolam-
mon paastdkertoimena kaytettiin kaukolammoén energiaskenaariota tuleville vuosikym-
menille (hyddynjakomenetelmalla; 2020-luku 0,147 kgCO2e/kWh, 2030-luku 0,114
kgCO2e/kWh, 2040-luku 0,082 kgCO2e/kWh (CO2data 2023). Kaukolammoén energias-
kenaariossa valittiin kaytettavaksi hyddynjakomenetelmaa, jotta VEO:aa ei arvioida
lilan suureksi. Tuotannon oletettiin olevan vuosina 2027-2046.

Epavarmuutta VEO:n arviointiin tuo se, etta todelliset mahdolliset paastét riippuvat tu-
levaisuuden lammadntuotannon ja liikennekaytdn polttoaineista. Mikali kaytettavat polt-
toaineet ovat vahapaastéisempia kuin tassa selostuksessa esitellyt, on VEO:n paastot
ja samalla hankkeen avulla saatavat paastévahennykset pienempia. Vastaavasti VEO:n
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paastdt ja samalla hankkeen avulla saatavat paastévahennykset ovat suurempia, mikali
tulevaisuudessa kaytettavat l[ammdntuotannon ja liikennekdytdn polttoaineet ovat
tassa selostuksessa arvioituja suurempipadstoisia.

VEO:n energian tuotannon paastdiksi arvioitiin noin 610 900 tCO.e (tdma koskee vain
dieselin tuotantoa, eli 45 % tuotetusta energiasta) ja kayton paastoiksi noin 3 719 700
tCOze 20 vuoden ajalle (65 % paastdista koostuu dieselin kaytdsta ja loput kaukolam-
mon kaytdsta). Yhteensa VEO:n paastot ovat noin 4 330 600 tCOze.

Kuvassa 10-5 on esitetty energian tuotannon ja kadyton pdastot, seka talteenotetun
hiilidioksidin maara VE1l:ssa. On lisdksi huomioitava, etta taman lisaksi VE1:ssd on
muun elinkaaren aikana aiheutuvia paastdja, jotka on esitetty aiemmin tdssa arvioin-

nissa.
Energian tuotannon ja kaytdén paastot
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2 000 000 3719 667
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Kuva 10-5. Energian tuotannon ja kdytén pé&astoét.

10.5 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Yksittaisten paastdévahennysten vaikutusta on vaikea arvioida tassa vaiheessa etuka-
teen ja liséksi prosentuaalisesti merkittavia paastdjen lievennyksia on vaikea toteuttaa,
silla sahkon tuotanto itsessaan tuottaa VE1:n laitoksen elinkaaren aikaisista paastoista
94 %:a (286 215 tCOze). Tuulivoima on jo nyt elinkaaren paastdiltaan yksi vahiten
paastdja aiheuttavista energiamuodoista, mutta toisaalta rakennusmateriaalien kehi-
tyksella sen paastdja on vielda mahdollista pienentaa.

P2X-laitoksen tuotannon raaka-aineet tuottavat laitoksen elinkaaren aikaisista paas-
tdista 1 %:n (noin 3 000 tCOze) ja niissa vaikutuksien lieventamiseksi voidaan kiinnittaa
huomiota raaka-aineiden valmistuksen hiilijalanjélkeen ja valita vahapaastéisimmat
raaka-ainevaihtoehdot. Raaka-aineiden ja muiden hankintojen kilpailutuksessa ilmas-
tovaikutukset voidaan ottaa osaksi valintaperusteita. Toisaalta padstdokauppa ja
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mahdolliset muut kasvihuonekaasuille asetettavat maksut vaikuttavat tuotteiden hin-
toihin ja ndin ovat ohjaamassa hankintoja vahapaastdisempiin tuotteisiin.

Hankkeen rakentamisessa ja kaytosta poistossa aiheutuvia kielteisid ilmastovaikutuksia
voidaan vahentaa rakentamisen valinnoilla, kayttamalla vahdpaastoisia polttoaineita tai
sahkoistamalla tydkoneita ja kayttamalla niissa paastétonta sahkda. VE1:n rakennus-
materiaalit tuottivat 3 % (noin 9 000 tCOe) laitoksen elinkaaren aikaisista padstodista.
Rakentamisen materiaaleiksi kannattaa valita kierratettyja ja vahdpaastoisia vaihtoeh-
toja, mikali se on rakenteiden turvallisuuden kannalta mahdollista (esim. jo valmiiden
soveltuvien rakennuksien uudelleenkayttd, ja rakentamisessa mm. kierrdtysbetonin tai
vahahiilisen teraksen kaytto).

Rakentamisen sahkdn ja polttoaineen kulutus aiheuttaa 1 % (2 000 tCOze) laitoksen
elinkaaren aikaisista padstdista. Rakentamisen aikana paastéja voidaan vahentaa va-
litsemalla tyémaasahkoksi paastéttéman/vahapadstdisen vaihtoehdon ja tydkoneisiin
paastéttomat/vahapaastodiset polttoaineet.

Kaikki kuljetukset aiheuttavat noin 0,7 % (2 000 tCOe) laitoksen elinkaaren aikaisista
paastdistd. Kuljetuksien kasvihuonekaasupdastdja voidaan vahentaa valitsemalla kul-
jetusyhtidita, joiden ajoneuvot tayttavat tiukat paastdkriteerit tai kayttavat vahapaas-
toisia tai uusiutuvia polttoaineita.

11 MELU- JA TARINAVAIKUTUKSET

11.1 Yhteenveto
Nykytila (VEO)

Hankealueen lahiymparistéssa melua aiheuttavat muun muassa Tarastenjarven hydty-
voimalaitos, jatteiden kasittelyyn ja kuljetukseen liittyvat toiminnot, maa-ainesten otto
seka VT tieliikenne.

Tampereen kaupungin vuoden 2022 meluselvityksen perusteella kokonaismelutilanne,
jossa on huomioitu Tarasten alueen osalta tieliikenne- ja teollisuusmelu, keskidanitaso
LAeq on Iahimmissa altistuvissa kohteissa (Lintukalliontiella lannessa ja lounaassa seka
Lintukalliontaustalla kaakossa tilalla Haapakorpi) paivalla arviolta valilla 51-56 dB ja
yolla valilla 46-51 dB. Alueen merkittavin melua aiheuttava tekija on mallinnusten pe-
rusteella tontin eteldpuolella sijaitsevan VT9:n tieliikennemelu (Tampereen kaupunki,
2022).

Nykytilassa alueella ei ole merkittavia tarinda aiheuttavia toimintoja.
Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin nykytilaan ei kohdistu muutoksia.
Vaihtoehto VE1 - Melu

Rakentamisen aikana saattaa hankealueelta kantautua jonkin verran impulssimaista
melua rakennus- ja louhintavaiheesta riippuen, mutta rakentamisen ei arvioida aiheut-
tavan lahimmissa hairiintyvissa kohteissa merkittavia meluhaittoja. Komponenttikulje-
tukset seka lisaantynyt henkiléliikenne voi lisata tieliikennemelua aivan tien valitt6-
massa laheisyydessa (VT9 seka Hyoétyvoimankatu).

P2X-laitoksen meluvaikutukset on arvioitu hankkeesta laaditun teollisuusmeluselvityk-
sen avulla. Mallinnus toteutettiin kdyttden pohjoismaista teollisuus- ja tieliikennemelu-
mallia ymparistdministerion ohjeen 20/2007 mukaisesti.

Mallinnustulosten perusteella melutasojen nousu laitoksen normaalitoiminnan aikana
on vahaista. Laitoksen normaalin tuotantoajan melu ei ylitd 55 dB:n keskidanitasoa
LAeq tai 50 dB:n ydajan keskiaanitasoa altistuvissa kohteissa.
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Melumallinnuksen tulosten perusteella paivaajan 55 dB:n ja y6ajan 50 dB:n ohjearvoja
ei yliteta altistuvissa kohteissa mydskdaan ilmajaahdytys-, kdynnistys-, pikasulku- ja
soihdutustilanteissa (skenaariot 1-4). Naatdsuon luonnonsuojelualueelle kohdistuu ko.
tilanteissa arviolta 45-50 dB:n keskidanitaso, josta 50 dB viistaa vain alueen eteldreu-
naa.

Meluvaikutusten merkittdvyys arvioidaan vahaiseksi laitoksen normaalikdytén aikana.
Vaikutusten merkittavyytta ei arvioida erikseen eri skenaarioiden osalta, koska ne eivat
kuvasta jatkuvan toiminnan mukaista tilannetta, vaan voivat esiintya lyhytaikaisesti
poikkeustilanteissa.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahdinen ja muutoksen suuruuden vahdinen,
jolloin vaikutuksen merkittavyys on vahainen kielteinen.

Vaihtoehto VE1 - Tarina

Rakentamisen aikainen tarina syntyy paasaantdisesti maanmuokkaustdiden, erityisesti
rajaytysten, aiheuttamasta tarinasta. Lisaksi raskas liikenne voi aiheuttaa tarinaa,
mutta tarina vaimenee havaitsemattomaksi liikennereittien valittémassa laheisyydessa.
Hankealueen rajaytyskohteista ei 500 metrin etdisyydella sijaitse asuinrakennuksia, jo-
ten rakennusaikainen tarina ei aiheuta vaikutuksia asuinviihtyvyyteen.

Laitosprosessissa ei ole tarinda aiheuttavia koneita tai laitteita. Asiantuntija-arvion mu-
kaan laitoksen toiminnan aikaisen liikenteen aiheuttama tarind ei aiheuta vaikutuksia
[ahimpien hairiintyvien kohteiden luona.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahainen. Muutosten suuruuden osalta merkit-
tavia muutoksia nykytilaan ei tapahdu, jolloin vaikutusten merkittdvyydeksi arvioidaan
"ei vaikutusta”.

Nollavaihtoehto Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 1
(VEO) (VE1) melu (VE1) tarina

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

rs o Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

11.2 Nykytila

11.2.1 Melu

Hankealueen Idhiymparistdssa melua aiheuttavat muun muassa Tarastenjarven hyo6-
tyvoimalaitos, jatteiden kasittelyyn ja kuljetukseen liittyvat toiminnot, maa-ainesten
otto seka VT9 tieliikenne.

Copyright © AFRY Finland Oy Toukokuu 2023

93



Nordic Ren-Gas Oy

A F R Y P2X-laitos - ymparistévaikutusten arviointi

AF POYRY YVA-selostus

Tampereen kaupungin vuoden 2022 meluselvityksen perusteella alueen kokonaismelu-
tilanne, jossa on huomioitu Tarasten alueen osalta tieliikennemelu, keskidanitaso LAeq
on lahimmissa altistuvissa kohteissa (Lintukalliontielld lannessa ja lounaassa seka Lin-
tukalliontaustalla kaakossa tilalla Haapakorpi) paivalla arviolta valilld 51-56 dB ja ydlla
valilld 46-51 dB. Alueen merkittdvin melua aiheuttava tekija on mallinnusten perus-
teella tontin eteldpuolella sijaitsevan VT9:n tieliikennemelu (Tampereen kaupunki
2022c). Tarastenjarven hyétyvoimalaitoksen meluselvityksen perusteella Naatasuolle
kohdistuu noin 50-51 dB:n aanitaso luonnonsuojelualueen reunalla voimalan kohdalla
(Ramboll Finland Oy 2016). Tampereen kaupungin meluselvitysten tuloksia on havain-
nollistettu kartoilla (Kuva 11-1 ja Kuva 11-2).
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Kuva 11-1. Tampereen kaupungin 2022 meluselvityksen kokonaismelu keskiéénitasolla LAeq péi-
véllé klo 07-22 [dB]. Hankealueen rajaus siniselld. Léhde: Tampereen kaupunki 2022c.
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Kuva 11-2. Tampereen kaupungin 2022 meluselvityksen kokonaismelu keskidénitasolla LAeq
yolla klo 22-07 [dB]. Hankealueen rajaus siniselld. Ldhde: Tampereen kaupunki 2022c.

11.2.2 Tarina

Nykytilassa alueella ei ole merkittavia tarinda aiheuttavia toimintoja. Hankealueen la-
heisyydessa tarinda voi aiheutua raskaasta lilkenteestd, mutta tarina vaimenee havait-
semattomaksi liikennevaylien valittémassa laheisyydessa.

11.3 Arviointimenetelmat

11.3.1 Melu

Hankkeen teollisuusmeluvaikutusten arviointi perustuu laitoksen suunnittelutietoihin,
toimintaan liittyvien kuljetusten maariin, kokemuksiin muiden vastaavien laitosten ja
toimintojen melusta seka sijoituspaikan ymparistén nykyisen melun selvityksiin alueen
teollisuusmelun kokonaismelun osalta.

Meluvaikutukset on arvioitu hankkeesta laaditun teollisuusmeluselvityksen avulla. Ar-
viointi on tehty asiantuntija-arviona ja siitd on vastannut ymparistbmelun asiantuntija.
Meluselvitys on esitetty liitteessa 3.

Meluselvityksessa laskettiin P2X-laitoksen aiheuttamat ymparistdbmelutasot melumal-
linnuksen avulla normaalin kayttétilanteen osalta tilanteessa, jossa laitos on toteutettu
suunnitelmien mukaisesti seka kolmen eri tuotantohairiétilanteen osalta, joissa joudu-
taan kayttamaan soihtua, ilmalauhduttimia tai varavoimakoneita (seka nadiden yhdis-
telmia).

Laskennoissa on huomioitu laitoksen laitteistojen (ilmanottosaleikdt, sisatilan kompres-
sorit, poistopuhaltimet, ilmajaahdytyksen ilmalauhduttimet (vain tarvittaessa) seka
mahdolliset soihdut ja varavoimakoneet) aiheuttamat melupaastot seka kuljetusten ai-
heuttama melu tarkastelualueen sisalla. Melulaskennoilla on arvioitu edellda mainittujen
toimintojen aiheuttamia paiva- ja ydaikaisia keskidanitasoja (LAeq7-22 ja LAeq22-7)
ottamalla huomioon laitteiden normaalit kayntiajat vuorokaudessa. Melun vaikutuksia
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terveyteen ja viihtyvyyteen on arvioitu vertaamalla tilannetta terveysperusteisiin me-
lutason ohjearvoihin seka melun nykytilaan.

Mallinnus suoritettiin 3 x 20 MW:n metaanitehon laitoskokonaisuuden maksimikoon yh-
delle tuotantoajan tilanteelle, missa tuotannon oletetaan olevan normaalilla ja tasaisella
kayntitasolla ja kaikki mallinnetut laitteet toiminnassa 100 %:n teholla seka kolmelle
eri hairidtilanteelle, joiden aikana myds ilmalauhduttimet, soihtu ja varavoimakoneet
ovat kaytossa.

Kuva 11-3. Tuotantolaitos (3x20 MW) melumallinnuksen 3D kuvassa.

Melumallinnus toteutettiin kayttden tietokoneavusteista melulaskentaohjelmistoa
SoundPlan v8.2, missa aanilahteesta lahteva aaniaalto lasketaan digitaaliseen kartta-
pohjaan aéanenpaineeksi vastaanottopisteessa raytracing -menetelmalla. Mallinnusalgo-
ritmeina kaytettiin pohjoismaisia teollisuus- ja tieliikennemelumalleja, joiden paramet-
risointi on ohjeistettu Ymparistoministerion melumallinnusohjeessa (Ympéristéministe-
rié 2007).

Mallinnuksessa otetaan huomioon kunkin aanildhteen aanipaasté oktaavikaistan reso-
luutiolla, ad&nen geometrinen leviamisvaimentuminen, maaston korkeuserot seka
maanpinnan ja ilmakehan melun vaimennusvaikutukset. Myds rakennusten aiheutta-
maa aanen varjostusvaikutus seka aanen diffraktio (sironta) rakennuksista huomioi-
daan mallissa. Melukarttojen lisaksi reseptoripisteiden kohdalla laskettiin erikseen me-
lumallinnuksen tulokset.

Mallinnuksen epavarmuus kasvaa etaisyyden kasvaessa aanilahteen ja reseptoripisteen
valilla. Varsinaisen mallinnuslaskennan oma epdavarmuus on £ 1 dB 400 metriin asti ja
yli 400 metrin etdisyyksilld se on £ 2 dB kasvaen edelleen kauemmaksi mentaessa.
Tassa tydssa melulahteiden aanipaastoét, sijainnit ja kayttdajat ovat oletettu turvalli-
suusperiaatteen mukaisesti konservatiivisiksi, joten mallinnetut tulokset ovat kes-
kidanitasoltaan todennakoisesti toteutuvaa tilannetta hieman korkeammat. Eri epdvar-
muuslahteiden summana kokonaisepavarmuutena mallinnustuloksille on noin £ 3 dB
500 metriin asti ja yli 500 metrin etdisyyksilla se on + 4 dB.

11.3.2 Tarina

Tarindn osalta arvioinnissa on tarkasteltu rakentamisen aikaisista rakennustdista seka
rakentamisen ja toiminnan aikaisista kuljetuksista aiheutuvia tarinavaikutuksia. Tarinan
voimakkuutta on arvioitu tarinda aiheuttavan toimenpiteen suuruuden perusteella ole-
massa olevan tiedon ja aiemmista vastaavista hankkeista saatujen kokemusten perus-
teella. Arvioinnissa on huomioitu hankealueen léheisyydessa sijaitsevat rakennukset ja
rakennelmat sekd tarindn eteneminen eri etdisyyksille. Lisdksi on arvioitu ihmisten
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mahdollisesti kokemia hairidvaikutuksia ja selvitetty toimenpiteitd tarinavaikutusten
ehkaisyyn ja lieventamiseen.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona ja siité on vastannut tarinan asiantuntija.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Melu

Laitoksen rakentamisen aikaiset meluvaikutukset koostuvat laitosalueen maa-alueen
tasaustoistd ja louhinnasta, komponenttikuljetuksista seka yleisesta laitoksen rakenta-
misajan melusta. Koska monet aanilahteet ovat rakentamisen aikana danitasoltaan ja
ajalliselta vaihtelultaan hyvin vaihtelevia, ei rakentamisajan melua ole erikseen mallin-
nettu. Tassa arvioidaan, ettd etdisyysperusteisesti rakentamisen ei arvioida aiheuttavan
[dhimmissa hairiintyvissa kohteissa merkittavia meluhaittoja. Rakentamisen aikana
saattaa kuitenkin hankealueelta kantautua jonkin verran impulssimaista melua raken-
nus- ja louhintavaiheesta riippuen. Komponenttikuljetukset seka lisaantynyt henkil6lii-
kenne voi lisata tieliikennemelua aivan tien valittémassa laheisyydessa (VT9 seka Hyo-
tyvoimankatu). Rakentaminen ajoittuu paasaantoisesti arkipaiviin klo 6-22 valiseen ai-
kaan.

Tarina

Rakentamisen aikainen tdrina syntyy paasaantdisesti maanmuokkaustodiden, erityisesti
rajaytysten, aiheuttamasta tarinastd. Lisdksi raskas liikenne voi aiheuttaa tarinaa,
mutta tarina vaimenee havaitsemattomaksi liikennereittien valittdmassa laheisyydessa.
Rajaytyksissa syntyvan tarindn suuruuteen vaikuttaa eniten momentaaninen (tdysin
samanaikaisesti rajahtava) rajahdysainemaara. Lisdksi syntyvaan tarindan vaikuttavat
erilaiset rajaytystekniset seikat, kuten rajahdysaineen laatu, porauksen ja sytytyksen
suuntaus, niin sanotun etutaytteen kayttd ja sytytysjarjestelman valinta. Tarinan suu-
ruuteen vaikuttavat merkittavasti myos kallion ja maaperan rakenne, niiden kosteus ja
lampotila seka topografia. Kovassa maapohjassa (esimerkiksi kiintea kallio ja moreeni)
tarind vaimenee nopeasti.

Rajaytyksessa kallioon syntyy jannitysaalto, joka aiheuttaa tarinda. Tarina voidaan ku-
vata sen heilahdusnopeuden (mm/s) ja taajuuden (Hz) avulla. Léhella louhintarajaytys-
paikkaa tarinan heilahdusnopeus voi olosuhteista riippuen nousta yli tason 100 mm/s.
Kauempana olevissa kohteissa tarind jaa usein kymmenesosaan tasta, silla jannity-
saalto menettaad energiaansa etdisyyden kasvaessa. Tarinan taajuus lahietdisyyksilla on
noin 50-220 Hz, mutta pienenee etdisyyden kasvaessa.

Yleisesti tarina voi olla rakenteita ja herkkia laitteita vaurioittavaa seka ihmisia ja elédmia
hadiritsevaa. Rakennusten rakennevaurioiden synty ei johdu pelkastaan térinan voimak-
kuudesta, vaan myds rakenteen oma paino, kunto seka muut ominaisuudet ja rasituk-
set vaikuttavat rakenteen tarinédnkestoon. Tarindlle herkkia laitteita ovat esimerkiksi
tietokoneet, mikroskoopit ja mittalaitteet, joihin tarind voi aiheuttaa vaurioita tai rik-
koutumisia. Kaytéannossa riski rakenteiden ja laitteiden vaurioitumiselle louhintatarinan
seurauksena on noin 50-100 metria suoraan louhinnasta mitattuna. Ihminen kokee
tarinan yksiléllisesti. Yhdysvaltalaisen Bureau of Mines -tutkimuslaitoksen mukaan ih-
minen havaitsee tarindn, kun sen heilahdusnopeus on 2-10 mm/s. Heilahdusnopeudel-
taan yli 20 mm/s térind koetaan usein hairitsevana.

Louhintarajaytyksista aiheutuva tarindvaikutus on luonteeltaan lyhytaikaista. Rajaytyk-
sen aiheuttama tarina kestaa yleensa joitakin sekunteja kerrallaan. Tarina on havaitta-
vaa yleensa korkeintaan 500 metrin etdisyydellad rajaytyspaikasta, kun rajaytykset teh-
daan hallitusti. Esitetty etdisyys kuvaa kivenottolouhimon tai kaivoksen tarinavaikutuk-
sen laajuutta, jolloin hakkeessa toteutuvat rakennusvaiheen louhintojen rajaytyskentat
ja rdjahdysainemaarat ovat huomattavasti em. verrattuna pienempia.
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Hankealueen rajaytyskohteista ei 500 metrin etdisyydella sijaitse asuinrakennuksia, jo-
ten rakennusaikainen tarina ei aiheuta vaikutuksia asuinviihtyvyyteen. Hankealueen la-
hialueilla sijaitsee voimalaitoksen rakennuksia ja rakenteita, jotka huomioidaan rajay-
tysten suunnittelussa siten, ettd rakenteellisia vaurioita tai herkkien laitteiden vaurioi-
tumisia tapahdu.

11.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset

11.5.1 Melu

11.5.1.1 Normaalitoiminta

Melumallinnuksen LAeq keskidaanitason tulokset on laskettu 45 dB:n vyéhykkeelle asti.
Alla olevassa kuvassa on esitetty melun leviamiskartta keskidanitasolla LAeq melu-
vyOhykkeineen hankevaihtoehdolle VE1 normaalin kayttétilanteen aikana. Meluvydhyk-
keet on esitetty 5 dB:n valein siten, ettd vaaleanvihrean alueen raja vastaa LAeq 45
dB:n tasoa ja keltaisen alueen raja 55 dB:n tasoa. Reseptoripistetulosten koostetau-
lukko on esitetty kappaleen lopussa taulukossa (Taulukko 11-1).

Melumallinnuksen tulosten perusteella pdivdajan 55 dB:n tasoa ja y6ajan 50 dB:n oh-
jearvoja ei yliteta altistuvissa kohteissa laitoksen normaalikaytén aikana. Reseptoripis-
teissa alitetaan myds 40 dB:n keskiaanitaso, joka on ohjeena virkistysalueilla ja luon-
nonsuojelualueilla ydéaikaan (Valtioneuvoston paatés melutason ohjearvoista, 2§). Naa-
tasuon luonnonsuojelualueelle kohdistu arviolta 40-45 dB:n keskidaanitaso, josta 45 dB
viistda vain alueen etelareunaa. Kuljetusten aiheuttama tieliikennemelun vaikutusetai-
syys rajoittuu vain aivan tien viereen sen molemmin puolin.
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Kuva 11-4. Hankevaihtoehdon VE1 meluvybhykkeet normaalin kdyttétilanteen aikana.
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11.5.1.2 Skenaario 1: ilmalauhduttimet toiminnassa

Alla olevassa kuvassa on esitetty melun leviamiskartta keskidanitasolla LAeq melu-
vyOhykkeineen hankevaihtoehdolle VE1 skenaariossa 1, jossa kaukolampéjaahdytyk-
sen estyessa varalla toimivat ilmalauhduttimet ovat kaikki toiminnassa yhta aikaa ja
muu laitos toimii edelleen normaalisti. Ilmalauhduttimia kuvaavia pistelahteitd on yh-
teensa 60 MW:n laitoskokonaisuudessa 48 kpl. Naiden kokonaisaanipaastétaso yhdesta
pisteesta Lwa olisi siten noin 110 dB.

Melumallinnuksen tulosten perusteella paivdaajan 55 dB:n ja y6ajan 50 dB:n ohjearvoja
ei yliteta altistuvissa kohteissa hairidtilanteessa, jossa ilmalauhduttimet ovat toimin-
nassa. Reseptoripisteissa alitetaan myos 40 dB:n keskiaanitaso pois lukien piste R3,
missa mallinnustulos on noin 41 dB. Naatdasuon luonnonsuojelualueelle kohdistuu arvi-
olta 45-50 dB:n keskidanitaso, josta 50 dB viistda vain alueen eteldreunaa.

Isoniitty RxF -
Y REN
GAS

A \ / NORDIC REN-GAS OY
Ry / > ) TAMPERE TARASTE
B & e
Naalasto ] { ) MELUMALLINNUS

SKENAARIO 1
IMALAURDUTTIMET PAALLA
HANKEVAIMTOEHTO 3 x 20 MW

19.4.2023

AKinitasovydhykkeet Laeq [dB]
=
. « 50

55

60

f

Sammalsuo 70

O R1

o R2 of3
Koivumaki

Selitteet

(o]

7

h - Haapakorpy
RS /

P A /

Mittajana ! . / .

L P i w 4 . ¢ / & AFRY

Kuva 11-5. Skenaarion 1 (ilmalauhduttimet toiminnassa) melumallinnusvybéhykkeet hankevaih-
toehdossa VE1.

11.5.1.3 Skenaario 2: kaynnistystilanne

Alla olevassa kuvassa on esitetty melun leviamiskartta keskidanitasolla LAeq melu-
vydhykkeineen Tampereen Tarasteen hankevaihtoehdolle VE1 eli 60 MW:n metaanite-
hon laitoskokonaisuudelle laitoksen paivaajan sisalla tapahtuvalle kdynnistystilanteelle,
missa soihtu ja ilmajaahdytys ovat toiminnassa ja muu laitos toimii nimellisteholla
kaynnistyksen loppuvaiheessa. Soihtua kuvaava pistelahde on mallinnettu yhdella yh-
teiselld aanilahteella. Sen kokonaisaanipaastétaso 60 MW:n laitoskokonaisuudelle LWA
on 123 dB. Taman skenaarion mukainen tilanne vastaa kuitenkin 10MW:n laitostehon
soihdutusmaaraa, koska laitoksia ajetaan ylds yksitellen ja soihdutusteho vastaa todel-
lista tilannetta. Talldin soihdutuksen LWA &anipaastd-taso on noin 109,7 dB (Muller-
BBM 2008). Soihdun kayttd on satunnaista, lyhytaikaista ja kestden kerralla kolme eri
tunnin vaihetta paivaajan sisalla.
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Melumallinnuksen tulosten perusteella paivdajan 55 dB:n ohjearvo ei ylity [ahimmissa
altistuvissa kohteissa. Naatasuon luonnonsuojelualueelle kohdistuu arviolta 45-50 dB:n

keskiadnitaso, josta 50 dB olisi vain alueen eteldreunassa.
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Kuva 11-6. Skenaario 2 (kdynnistystilanne) melumallinnusvybhykkeet hankevaihtoehdossa VE1.

11.5.1.4 Skenaario 3: pikasulkutilanne

Alla olevassa kuvassa on esitetty melun leviamiskartta keskidanitasolla LAeq melu-
vydhykkeineen Tampereen Tarasteen hankevaihtoehdolle VE1 eli 60 MW:n laitoskoko-
naisuudelle tilanteelle missa tapahtuu laitoksen pikasulkutilanne, jossa soihdutusta ta-
pahtuu 30min ajan seka ilmajaahdytysta 30min ajan (mikali kaukolédmpdjaahdytys ei
ole toiminnassa). Soihtua kuvaava pisteléhde on mallinnettu 60 MW:n laitosteholle yh-
della yhteisella aanildhteelld. Sen kokonaisaanipaastétaso LWA on 123 dB (Muller-BBM

2008).

Melumallinnuksen tulosten perusteella pikasulkutilanteessa y6ajan 50 dB:n ohjearvo ei
ylity Idhimmissa altistuvissa kohteissa. Naatasuon luonnonsuojelualueelle kohdistuu ar-
violta 45-50 dB:n keskiadnitaso, josta 50 dB olisi vain alueen eteldreunassa.
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Kuva 11-7. Skenaarion 3 (pikasulkutilanne) melumallinnusvybhykkeet hankevaihtoehdossa VE1.

11.5.1.5 Skenaario 4: offspec -kaasu

Alla olevassa kuvassa on esitetty melun leviamiskartta keskidanitasolla LAeq melu-
vydhykkeineen Tampereen Tarasteen hankevaihtoehdolle VE1 eli 60 MW:n laitoskoko-
naisuudelle tilanteelle, missa laitoksen tuottama metaanikaasu ei ole tuotespesifikaa-
tion mukaista, eli nk. offspec -tilanne. Talldin soihdutusta voi tapahtua 10MW:n osate-
hon massavirralla koko ajan seka ilmajaahdytysta koko ajan, mikali kaukolampdjaah-

dytys ei ole toiminnassa.

Melumallinnuksen tulosten perusteella offspec -tilanteessa ydajan 50 dB:n ohjearvo ei
ylity ldhimmissa altistuvissa kohteissa. Naatasuon luonnonsuojelualueelle kohdistuu ar-
violta 45-50 dB:n keskiadnitaso LAeq, josta 50 dB olisi vain alueen eteldreunassa.
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Kuva 11-8. Skenaarion 4 (offspec -kaasu) melumallinnusvybhykkeet hankevaihtoehdossa VE1.

Taulukko 11-1. Kooste keskidédnitaso LAeq reseptoripistetuloksista vain tuotantolaitoksen melun
levidmisen osalta [dB].

Reseptori Normaali- Skenaario 1 | Skenaario 2 Skenaario 3 Skenaario 4
toiminta

R1 33 38 38 36 38

R2 29 31 32 32 33

R3 37 42 43 42 44

R4 35 38 39 39 40

R5 35 39 39 40 41

R6 35 37 38 40 41

R-LS, 40 47 47 43 47
Naatasuo
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Tarina

Laitosprosessissa ei ole tarinda aiheuttavia koneita tai laitteita. Tarinaa aiheuttaa alu-
eelle suuntautuva raskas liikenne. Laitoksen toiminnan aikana liikennetta syntyy me-
taanikaasun kuljetuksesta tankkausasemille noin 7 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa
ja kemikaalien kuljetuksesta noin yksi raskas ajoneuvo muutaman kerran viikossa.

Lahimpadn hairiintyvaan kohteeseen (asuinrakennus) lyhin etadisyys raskaan liikenteen
Idhialueen kulkureitille on noin 300 metrid. VTT:n tiedotteen Suositus liikennetarindn
mittaamisessa ja luokituksesta (VTT 2004) mukaan raskaan liikenteen aiheuttama ta-
rind on hyvin vahaista, jos tiessa ei ole tdyssya tai muuta epdjatkuvuuskohtaa. Liiken-
teen aiheuttama tarindn suuruus on suoraan riippuvainen ajonopeuteen ja téyssyn kor-
keuteen. Hankealueelle suuntautuvat liikennereitit ovat asfalttipinnoitettu ja nopeudet
ovat risteyksien takia pienet lahimpien hairiintyvien kohteiden luona. Hankkeessa ei
oteta kayttdéon uusia lilkennereitteja. Asiantuntija-arvion mukaan liikenteen aiheuttama
tarina ei aiheuta vaikutuksia I[ahimpien hairiintyvien kohteiden luona.

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Melu

P2X-laitoksen rakentamisen ja purkamisen aikaista meluhaittaa voidaan lieventaa ajoit-
tamalla rakennusty6t ja niihin liittyvat kuljetukset padivaaikaan seka alentamalla tarvit-
taessa ajonopeuksia. Lahiasukkaille tiedotetaan tarvittaessa rakennustdiden aikatau-
lusta, kestosta ja mahdollisista vaikutuksista esimerkiksi liikenteeseen ja meluun.

Melumallinnuksen perusteella |lahtdkohtaisesti vaimennustarvetta ei ole normaalitilan-
teen osalta. P2X-laitoksen toiminnasta aiheutuvaa melua torjutaan rakennusteknisin
toimenpitein ja huomioimalla melun leviamisen estdminen hairiintyvien kohteiden
suuntaan. Meluntorjunta huomioidaan jo suunnitteluvaiheessa, laitteistojen ja laitteiden
hankinnassa ja niiden sijoittelussa. Laitteet sijaitsevat padosin laitosrakennuksissa ja
niitd voidaan tarvittaessa eristéda suojakoteloilla ja/tai vastaavalla akustisella suunnit-
telulla. Jalkikateen tehtavien meluntorjuntatoimien vaikutus riippuu teknisista vaimen-
nustavoista ja -tavoitteesta.

Ydajan ymparistdmelua voidaan vahentaa ajoittamalla kuljetukset padsaantoisesti pai-
vaaikaan.

Toiminnan kaynnistyttya on mahdollista mitata melulédhteiden paastéja ja ymparistd-
melua seka toteuttaa meluntorjuntatoimia, mikali ne ovat tarpeen.

Tarina

Raskaan liikenteen aiheuttamat tarindvaikutukset ovat riippuvaisia ajonopeudesta ja
tiessa olevien toyssyjen korkeuksista. Lahimpien hairiintyvien kohteiden lahella liiken-
nenopeudet ovat risteyksien ansiosta pienet, joten toteutuvaan tarindan voidaan vai-
kuttaa lahinna tien hyvalla kunnossapidolla.

JATTEIDEN JA SIVUTUOTTEIDEN KASITTELYN JA
LOPPUSIJOITUKSEN VAIKUTUKSET

Yhteenveto
Nykytila (VEO)

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyyn
ja loppusijoitukseen liittyvia vaikutuksia ei aiheudu.
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Vaihtoehto VE1

Hankevaihtoehdon VE1 rakentamisen aikana muodostuu padasiassa puhtaita ylijaama-
maita, ylijaamakiviainesta sekd muuta tyypillista rakentamisjatettd kuten pakkausjat-
teitd, metallia, eristemateriaalijatteitd, puujdtettd, muovia, betoni- ja tiiliainesta. Ra-
kentamisen aikana muodostuvien jatteiden lajittelusta ja kuljettamisesta ei arvioida ai-
heutuvan merkittavia ymparistévaikutuksia hankealueen ulkopuolelle.

Laitoksen prosessin toiminnasta syntyy paasaantdisesti nestemaisia jatteitd. Prosessin
sivutuotteena muodostuu happea, joka johdetaan laitokselta lahtékohtaisesti ulkoil-
maan. Laitoksen kunnossapidossa muodostuu jatteita, kuten 6ljyja ja rasvoja. Lisdksi
laitoksella muodostuu tavanomaisia jatteita (mm. sekajdte, paperi ja pahvi, rakennus-
jate) seka vaarallisia jatteita (6ljyjatteet ja liuottimet, akut, paristot ja loisteputket).
Hankkeen toiminnan aikaisesta jatteiden ja sivutuotteiden kasittelysta ja loppusijoituk-
sesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia ymparistdévaikutuksia.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahdinen. Muutosten suuruuden osalta merkit-
tavia muutoksia nykytilaan ei tapahdu, jolloin vaikutusten merkittdvyydeksi arvioidaan
"ei vaikutusta”.

_ Nollavaihtoehto (VEO) Vaihtoehto 1 (VE1)

Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

ey Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahdinen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

12.2 Arviointimenetelmat

Jatteiden ja sivutuotteiden kasittelysta aiheutuvat ymparistévaikutukset on arvioitu ra-
kentamisen ja kdytén aikana muodostuvien jatteiden ja sivutuotteiden maarien, laadun,
kasittelytekniikoiden sekd hyotykayttd- ja loppusijoitusratkaisujen perusteella.

Arvioinnissa on hyddynnetty teknisestd suunnittelusta seka vastaavan kaltaisista hank-
keista saatavia tietoja. Arvioinnin on tehnyt jatehuoltoon erikoistunut asiantuntija.

12.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankevaihtoehdon VE1 rakentamisen aikana muodostuu paaasiassa puhtaita ylijaama-
maita, ylijddmakiviainesta seka muuta tyypillistd rakentamisjatettd kuten pakkausjat-
teitd, metallia, eristemateriaalijatteitd, puujatetta, muovia, betoni- ja tiiliainesta. Vaa-
rallisista jatteista syntyy tyypillisesti maalijatettda, lakkajatettad ja polyuretaanijatetta.
Rakentamisen aikana muodostuvia puhtaita massoja hyédynnetaan mahdollisuuksien
mukaan hankealueella, esimerkiksi kenttaalueiden rakentamisessa seka muissa alueen
taytdissa. Tama vahentaa muodostuvan ylijadmamaan/kiviaineksen maaraa.
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Rakentamisen aikainen jatehuolto suunnitellaan ja toteutetaan jateasetuksen 978/221
§ 25-26 mukaisesti. Jatteet toimitetaan ymparistéluvalliseen toimipaikkaan kasitelta-
vaksi. Tampereen Tarasten alueella on kunnallinen jatekeskus seka viereen rakentu-
massa yksityisten jateyritysten Kiertotalouskyld, joten jatteen kohtuullinen kuljetus-
matka ja asianmukainen kasittely on hyvin toteutettavissa.

Rakentamisen aikana muodostuvien jatteiden lajittelusta ja kuljettamisesta ei arvioida
aiheutuvan merkittavia ymparistdvaikutuksia hankealueen ulkopuolelle.

12.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laitoksen prosessin toiminnasta syntyy paasaantdisesti nestemaisia jatteitd. Prosessin
sivutuotteena muodostuu happea, joka johdetaan laitokselta laht6kohtaisesti ulkoil-
maan. Laitoksen kunnossapidossa muodostuu jatteita, kuten 6ljyja ja rasvoja. Lisdksi
laitoksella muodostuu tavanomaisia jatteita (mm. sekajdte, paperi ja pahvi, rakennus-
jate) seka vaarallisia jatteita (6ljyjatteet ja liuottimet, akut, paristot ja loisteputket).

Jatteiden syntymista laitoksen prosessin toiminnasta pyritaan valttamaan hyvalla ma-
teriaalitehokkuudella, eli raaka-aineiden tehokkaalla hyédyntamiselld ja prosessihavik-
kien minimoimisella. Tavoitteena on saada hyddynnettyd mahdollisimman suuri osa
kaikista raaka-aineista ja sivuvirroista, jolloin myds muodostuvien jatteiden maara on
mahdollisimman vahainen.

Hyotykayttoon kelpaamattomat jatteet ja vaaralliset jatteet toimitetaan asianmukaiset
luvat omaavaan kasittelykeskukseen. Jatteiden lajittelu, varastointi ja kuljetus toteute-
taan siten, etteivat ne paase leviamaan ymparistéon. Nestepitoiset jatteet varastoidaan
sdilidissa, joista ne eivdt padse valumaan ymparistoén. Vaaralliset jatteet varastoidaan
asianmukaisesti lukitussa tai valvotussa tilassa omissa kerdysastioissaan, siten ettei
paastbja ymparistoon tai jatteiden sekoittumista ja reagoimista voi tapahtua.

Hankkeen toiminnan aikaisesta jatteiden ja sivutuotteiden kasittelysta ja loppusijoituk-
sesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia ymparistovaikutuksia.

12.5 Haittojen ehkadisy ja lieventaminen

Jatteiden syntymista laitoksen prosessin toiminnasta pyritdan valttamaan hyvalla ma-
teriaalitehokkuudella, eli raaka-aineiden tehokkaalla hyddyntamiselld ja prosessihavik-
kien minimoimisella. Ne jatteet, joiden syntymista ei voida estaa, lajitellaan jatelain
(646/2011) etusijajarjestyksen mukaisesti ensisijaisesti uudelleenkaytettavaksi, hyo-
dynnettavaksi materiaalina, hyédynnettavaksi energiana tai loppusijoitettavaksi. Ta-
voitteena on saada hyddynnettyd mahdollisimman suuri osa kaikista raaka-aineista ja
sivuvirroista.

Hyodtykayttoon kelpaamattomat jatteet ja vaaralliset jatteet toimitetaan ymparistén-
suojelulain 527/2014 mukaisen ymparistdluvan ja muut tarvittavat luvat omaavaan ka-
sittelykeskukseen, jonka lupa mahdollistaa mainittujen jatteiden vastaanoton. Jattei-
den lajittelu ja varastointi laitoksella toteutetaan siten, etta erikseen lajitellut jatteet
eivat sekoitu. Vaaralliset jatteet varastoidaan lukitussa tilassa tai alueella kukin omalla
varastointipaikallaan siten, ettd haitallisesti keskendan reagoivat jatteet eivat paase
kosketuksiin toistensa kanssa ja reagointimahdollisuus estetdan myds mahdollisen on-
nettomuuden varalta. Jatteiden kuljetus tilataan jatteenkuljetusluvan ja tarvittavat
VAK/ADR ajoluvat omaavalta yritykselta. Vaarallisten jatteiden kuljetuksesta laaditaan
siirtoasiakirja.
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13 VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN KAYTTOON

13.1 Yhteenveto

Nykytila (VEO)

Raskaassa liikenteessa kulutetaan fossiilista dieselid, joka tuottaa kasvihuonekaasu-
paastdja. Raskaan liikenteen osuus kotimaan lilkenteen kasvihuonekaasupaastoista oli
noin 37 % vuonna 2020.

Kaukolampda tuotetaan Suomessa talla hetkelld padosin fossiilisilla ja biopohjaisilla
polttoaineilla. Tampereella keskimaarin noin puolet kaukolammadsta tuotetaan uusiutu-
villa ja puolet muilla energialahteilla.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin fossiilisten polttoaineiden kaytté jatkuu
raskaassa liikenteessa ja polttoon perustuvan kaukolammon padstévahennykset seka
hiilidioksidin talteenotto Tarastenjarven hyétyvoimalaitokselta jaavat toteutumatta. Si-
ten fossiilisten polttoaineiden korvaamiseen, CO»-vapaan kaukolammdn tuotantoon
seka hiilidioksidin talteenottoon ja hydtykayttoon tulee I6ytaa muita ratkaisuja.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahainen ja muutoksen suuruuden kohtalainen,
jolloin vaikutuksen merkittavyys on kohtalainen kielteinen.

Vaihtoehto VE1

Laitoksen rakentamiseen tarvittavat materiaalit ovat vastaavanlaisia kuin esimerkiksi
muissa vastaavan suuruisissa teollisuusrakennushankkeissa.

Laitokselle toimitettava sahko tuotetaan uusiutuvalla sdahkontuotannolla (tuuli-, au-
rinko- ja vesivoima), joka hankitaan pitkaaikaisin sopimuksin ja toimitetaan laitokselle
kansallisen sahkdverkon kautta.

Tuotantoprosessissa pyritaan hyddyntamaan prosessien rejektivesia kierrattamalla, jol-
loin raakaveden hankintamaara seka syntyvan jateveden maara vahenee suunnitel-
lusta.

Hankkeen myota fossiilisten polttoaineiden kayttda raskaassa liikenteessa voidaan va-
hentdd hankkeessa tuotetun synteettisen metaanin maaraa vastaavasti. Tarastenjar-
ven P2X-laitoksen on tarkoitus tuottaa puhtaita kaasupolttoaineita maaran, joka riittaa
noin 1 800 raskaan ajoneuvon vuosittaiseen kayttéoén.

Talla hetkelld Tampereella keskimaarin noin puolet kaukolammaosta tuotetaan uusiutu-
villa ja puolet muilla energialéhteilla. Taman hankkeen my6ta uusiutuvalla sahkdlla tuo-
tetun CO,-vapaan kaukoldmmadn osuus kasvaa. Vuositasolla laitoksella tuotettu maksi-
mikaukoldmpdmaara (600 GWh) riittaisi arviolta yli 33 300 pientalon tai 1 000 kerros-
talon [dmmitykseen.

Laitoksella hyddynnetdaan Tammervoiman hydtyvoimalaitoksen savukaasuissa olevaa
hiilidioksidia. Vuositasolla otetaan talteen noin puolet Tarastenjarven hyétyvoimalaitok-
sen tuottamasta hiilidioksidimaarasta. Kun savukaasun hiilidioksidi otetaan talteen ja
jatkojalostetaan hydtykayttéon, tehostaa hanke epdsuorasti myds kierratyskelvotto-
man jatteen hyotykayttoa.

Hankevaihtoehdolla VE1 arvioidaan olevan kokonaisuudessaan mydnteisia vaikutuksia
luonnonvarojen hyédyntamiseen laitoksen toiminnan aikana, etenkin fossiilisten poltto-
aineiden korvaamisen, CO;-vapaan kaukoldmmadn tuotannon seka hiilidioksidin talteen-
oton ja hyotykaytdn kautta.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahdinen ja muutoksen suuruuden kohtalainen,
jolloin vaikutuksen merkittavyys on kohtalainen mydénteinen.
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| etleveintoenio e Vaihtoento 1 (VE1)

Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Valku_tu.s_iten Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittiavyys

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

13.2 Nykytila

Suomessa kulutetaan raskaassa liikenteessa fossiilista dieselia, joka tuottaa kasvihuo-
nekaasupaastoja. Kotimaan liikenteen kasvihuonekaasupaastot olivat Tilastokeskuksen
kasvihuonekaasuinventaarion mukaan vuonna 2020 noin 10,4 miljoonaa tonnia hiilidi-
oksidiekvivalenttia (Mt CO;z-ekv), josta raskaan liikenteen osuus oli noin 3,8 miljoonaa
tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (Mt COz-ekv). (Traficom 2022)

Talla hetkelld kaukolampda tuotetaan padosin fossiilisilla ja biopohjaisilla polttoaineilla.
Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2021 kaukolammaosta tuotettiin fossiilisilla polttoai-
neilla ja turpeella 39 % ja uusiutuvilla polttoaineilla 47 %. Puupolttoaineiden osuus oli
42 %, muiden energianlahteiden kuten savukaasupesurien ja lampopumppujen osuus
14 % ja kivihiilen osuus 12 %. (Tilastokeskus 2022) Tampereella keskimdarin noin
puolet kaukolammosta tuotetaan uusiutuvilla ja puolet muilla energialdhteilla (Tampe-
reen sdhkélaitos 2022). Tampereen kaupungin kasvihuonekaasupaastét olivat vuonna
2020 noin 867,2 tuhatta tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (COz-ekv), joista 28 % eli noin
242,8 tuhatta tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (CO2z-ekv) aiheutui kaukolammityksesta.
(Sitowise Oy 2022.)

Nykytilassa hankealue on tyhjilléaéan oleva teollisuustontti. Viereisessa Tarastenjarven
hyétyvoimalaitoksessa poltetaan yhdyskuntajatetta 170 000 tonnia vuodessa (kapasi-
teetti 180 000 tonnia). Poltossa syntyy savukaasua, joka sisaltaa hiilidioksidia. Tam-
mervoima on Tampereen kaupungin kaukoldmpbverkossa ympari vuoden toimiva ns.
pohjakuormalaitos ja siten ldhes jatkuva hiilidioksidin 1dhde (Tammervoima 2022).
Tammervoiman voimalaitoksen polttoaineteho on 66 MW, sahkéteho 15 MW ja kauko-
[dmpdteho 41 MW,

13.3 Arviointimenetelmat

Luonnonvarojen hyddyntéamiseen kohdistuvia vaikutuksia voi aiheutua seka luonnonva-
rojen kaytosta ettéd kaytdn estymisesta. Luonnonvarojen hyddyntdmisessa on tarkas-
teltu muun muassa rakentamisessa kaytettavien maa- ja kiviainesten kayttéa seka
hankkeen tarvitsemien materiaalien kulutusta yleisella tasolla.

Arvioinnissa on huomioitu dieselin korvaaminen uusiutuvalla synteettiselld metaanilla.
Toiminnan aikana kohdistuu vaikutuksia luonnonvaroihin myds prosessissa tarvittavien
kemikaalien kautta. Vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen on tarkasteltu

Copyright © AFRY Finland Oy Toukokuu 2023

107



13.4

13.5

Nordic Ren-Gas Oy
A F R Y P2X-laitos - ymparistévaikutusten arviointi

AF POYRY YVA-selostus

alueellisesti ja valtakunnallisesti. Arvioinnista on vastannut luonnonvarojen kayttéon
perehtynyt asiantuntija.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Laitoksen rakentamiseen tarvittavat materiaalit ovat vastaavanlaisia kuin esimerkiksi
muissa vastaavan suuruisissa teollisuusrakennushankkeissa. Vailillisia vaikutuksia luon-
nonvaroihin syntyy muun muassa rakennusmateriaalien tuottamiseen kaytettavien
luonnonvarojen hyédyntamisesta, joiden vaikutusten arviointi ei kuulu taman ymparis-
tévaikutusten arvioinnin rajaukseen.

Hankevaihtoehdolla VE1 arvioidaan olevan vahaisia kielteisia vaikutuksia luonnonvaro-
jen hydédyntamiseen P2X-laitoksen rakentamisen aikana.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Prosessissa tarvitaan sahkoa yhteensa noin 1 300 GWh vuodessa. Laitokselle toimitet-
tava sahko tuotetaan uusiutuvilla tuotantomuodoilla (tuuli-, aurinko- ja vesivoima),
joka hankitaan pitkaaikaisin sopimuksin ja toimitetaan laitokselle kansallisen sahkéver-
kon kautta. Vaikka laitoksen toimintaan liittyy merkittavaa uusiutuvan sahkoén ja eten-
kin tuulisahkén kaytt6a, arvioidaan sahkon tulevaisuudessa riittdvan hankkeen tarpei-
siin. Esimerkiksi Valtioneuvoston periaatepaattksessa vedysta on mainittu, ettd uutta
tuulivoimakapasiteettia on valmisteilla moninkertaisesti Suomen tamanhetkiseen kas-
vutarpeeseen verrattuna (Tyo- ja elinkeinoministerié 2023).

Laitoksen tuotannossa tarvitaan vetta vuositasolla noin 230 000 kuutiometria ja synty-
van jateveden maara on noin 130 000 kuutiometria vuodessa. Tuotantoprosessissa py-
ritdan hyddyntamaan prosessien rejektivesia kierrattamalla, jolloin raakaveden hankin-
tamaara seka syntyvan jateveden maara vahenee suunnitellusta.

Hankkeen myota fossiilisten polttoaineiden kayttda raskaassa liikenteessa voidaan va-
hentdd hankkeessa tuotetun synteettisen metaanin maaraa vastaavasti. Tarastenjar-
ven P2X-laitoksen on tarkoitus tuottaa puhtaita kaasupolttoaineita maaran, jolla voi-
daan korvata 27 miljoonaa litraa fossiilista dieselida raskaassa maantieliikenteessa.
Maara riittaa noin 1 800 raskaan ajoneuvon vuosittaiseen kayttdon.

Hankkeen myo6ta polttoon perustuvaa kaukolampda voidaan korvata CO;-vapaalla kau-
koldammadlla. Hankkeen avulla tuotettu kaukoldmpd ei suoraan korvaa mitdan tiettya
tuotantoa kaukolampdverkossa, vaan vahentaa kaikkea muuta tuotantoa. Kaukolam-
mon CO; paastdéjen vahennys riippuu kunkin kaukoldampéverkon nykyisesta CO»-
intensiteetistd ja ajoprofiileista. Talla hetkella Tampereella keskimaarin noin puolet kau-
koldammadsta tuotetaan uusiutuvilla ja puolet muilla energialdhteilla. Taman hankkeen
myodta CO,-vapaan kaukoldmmdn osuus kasvaa. Vuositasolla laitoksella tuotettu kau-
koldmpdmaara (600 GWh) riittda arviolta yli 33 300 pientalon tai 1 000 kerrostalon
[@mmitykseen.

Laitoksella hyddynnetaan Tarastenjarven hydtyvoimalaitoksen savukaasuissa olevaa
hiilidioksidia. Vuodessa otetaan talteen noin 110 000 tonnia hiilidioksidia, joka vastaa
noin puolta Tarastenjarven hydtyvoimalaitoksen tuottamasta hiilidioksidimaarasta. Kun
savukaasun hiilidioksidi otetaan talteen ja jatkojalostetaan hydtykayttéén, tehostaa
hanke epdsuorasti myds kierratyskelvottoman jatteen hyotykayttoa.

Toiminnan aikana luonnonvaroihin kohdistuu vaikutuksia myds laitoksen prosessissa
tarvittavien kemikaalien kulutuksen kautta.

Hankevaihtoehdolla VE1 arvioidaan olevan kokonaisuudessaan myoénteisia vaikutuksia
luonnonvarojen hyédyntamiseen laitoksen toiminnan aikana, etenkin fossiilisten poltto-
aineiden korvaamisen, CO;-vapaan kaukoldmmadn tuotannon seka hiilidioksidin talteen-
oton ja hyoétykaytdn kautta.
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13.6 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Laitoksen vadhaiset kielteiset vaikutukset luonnonvarojen kayttéon painottuvat raken-
tamisvaiheeseen. Maa- ja kiviainesten kayttoa voidaan osittain korvata kierratysmate-
riaaleilla (joilla on ei-enad-jate status), mutta kdytén mahdollisuus tulee arvioida ra-
kennusvaiheessa erikseen.

14 VAIKUTUKSET VAESTOON, IHMISTEN TERVEYTEEN,
ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN SEKA ELIN-
KEINOIHIN JA AINEELLISEEN OMAISUUTEEN

14.1 Yhteenveto

Nykytila (VEO)

Hankealueen lahiymparistdé on hyvin harvaan asuttua eika hankealueen valittdmassa
laheisyydessa sijaitse asuinalueita. Lahimmat yksittdiset asuintalot sijaitsevat Koivu-
maella Lintukalliontielld, noin 500 metria hankealueesta lanteen. Hankealueen valitto-
massa laheisyydessa ei sijaitse paivakoteja tai muita oppilaitoksia.

Hankealueen Iahimmat virkistysalueet ovat Naatasuon luonnonsuojelualue seka Laita-
korven ja Naatdsuorinteen suojaviheralueet, jotka sijoittuvat noin 150 metrin etdisyy-
delle suunnittelualueen pohjoispuolelle.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin alueen nykytilaan ei kohdistu muutok-
sia.

Vaihtoehto VE1

P2X-laitoksen rakentamisella tai toiminnalla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia
vaestddn, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, elinkeinoihin tai aineelliseen
omaisuuteen.

Laitoksen rakentamisen aikana:

- Liikenteen maara verrattuna Valtatie 9:n liikennemaariin on hyvin vahainen, ei-
vatka reitit laitosalueelle kulje herkkien kohteiden (asutus, paivakodit, koulut,
virkistysalueet) kautta.

- Pdlyamisen arvioidaan jaavan vahaiseksi ja rajoittuvan laitosalueelle, kun ra-
kennusvaiheen suunnittelussa otetaan huomioon pélyamisen ehkaisy.

- Hankealueelta saattaa kantautua jonkin verran impulssimaista melua rakennus-
ja louhintavaiheesta riippuen, mutta rakentamisen ei arvioida aiheuttavan la-
himmissa hairiintyvissa kohteissa merkittdvia meluhaittoja.

- Tarindn ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia asuinviihtyvyyteen.

- Laitoksen rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan haittavaikutuksia lahiseudun
virkistyskaytolle.

Laitoksen toiminnan aikana:

- Laitoksen toiminnan aikainen liikennemaaran lisays on vahainen verrattuna alu-
een nykyisiin liikkennemaariin, eivatka reitit laitosalueelle kulje herkkien kohtei-
den kautta.

- Laitoksen toiminnasta ei synny merkittavia ilma- tai hajupaastdja.

- Melutasojen nousu laitoksen normaalitoiminnan aikana on vahaista ja korkeam-
mat melutasot ajoittuvat ilmajaahdytys-, kdynnistys-, pikasulku- ja soihdutus-
tilanteisiin, joten melutason nousun ei arvioida aiheuttavan haittavaikutuksia la-
hialueiden asukkaille.

- Hankkeen aiheuttama maisemamuutos kohdistuu lahinna lahivaikutusalueelle ja
hankkeen aiheuttama muutos kaukomaisemaan on vahainen.
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- Luvituksen yhteydessa varmistetaan, ettei laitoksesta aiheudu vaaraa tai riskeja
ymparistélle ja ihmisten turvallisuudelle.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahdinen ja muutoksen suuruuden vahdinen,
jolloin vaikutuksen merkittavyys on vahainen kielteinen.

Kohtalainen ++

Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

s Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahdinen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

14.2 Nykytila

Hankealueen Iahiymparisté on hyvin harvaan asuttua eikd hankealueen valittémassa
ldheisyydessa sijaitse asuinalueita. Hankealue sijoittuu valtakunnallisen yhdyskunta-
rakenteen seuranta-aineiston (YKR) perusteella taajaman lievealueelle, joka on haja-
asutusaluetta. Harvaa taajama-aluetta sijoittuu noin 0,8-1,5 kilometrin etaisyydelle

hankealueesta lanteen ja pohjoiseen seka tiheaa taajama-aluetta noin 1-2 kilometrin
etdisyydelle hankealueesta lanteen, lounaaseen ja kaakkoon (Lintukallion, Olkahisen
ja Ruutanan alueet). (Maanmittauslaitos 2023)

Lahimmat yksittdiset asuintalot sijaitsevat Koivumaella Lintukalliontielld, noin 500
metria hankealueesta lanteen. Muu Lintukallion asutus sijoittuu hankealueesta hieman
etdammalle, noin 0,8-1,7 kilometrin etaisyydelle. Haapakorven alueen asuintaloihin
kaakossa on hankealueelta matkaa noin 600 metria. Lahin lomarakennus sijaitsee
noin 1,3 kilometria hankealueesta itédan (Kuva 14-1). Hankealueesta noin 1,5-2 kilo-
metrid lounaaseen ja kaakkoon sijoittuvilla Olkahisen ja Ruutanan alueilla on run-
saasti asutusta.

Hankealueen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse paivakoteja tai muita oppilaitoksia.
Lahimpaan kouluun (Kristillinen koulu) on suunnittelualueelta etaisyytta noin 1,3 kilo-
metria ja lahimpaan paivakotiin (Paivakoti Pikkuvaki) noin 1,4 kilometria. (Maanmit-
tauslaitos 2023)

Hankealueen Iahimmat virkistysalueet ovat Naatasuon luonnonsuojelualue seka Laita-
korven ja Naatasuorinteen suojaviheralueet, jotka sijoittuvat noin 150 metrin etdisyy-
delle suunnittelualueen pohjoispuolelle. Muut virkistys- ja ulkoilualueet, kuten Taras-
tenjarven jatekeskuksen itépuolella sijaitseva retkeilyreitti (Kaarinan polku), sijoittu-
vat vahintaan 900 metrin etdisyydelle hankealueesta.

Hankealueen Iahiymparistdon rakennukset, paivakodit ja oppilaitokset seka virkistys- ja
ulkoilualueet on esitetty kartalla (Kuva 14-1).
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Kuva 14-1. Hankealueen ldhiympdéristén rakennukset, pdivédkodit ja oppilaitokset seka virkistys-
ja ulkoilualueet. Lédhde: Maanmittauslaitos 2023 ja Tampereen karttapalvelu 2023.

Arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu hyo-
dyntdmallé muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita
muun muassa ilmanlaatu-, melu- ja lilkennevaikutuksista. Arviointi on kohdennettu
seka merkittaviksi arvioituihin  vaikutuksiin ettd niihin vaikutuksiin, jotka
ihmiset kokevat merkittaviksi ja jotka aiheuttavat huolia.

Arvioinnissa on tarkasteltu hankkeesta aiheutuvia muutoksia suhteessa alueen nyky-
tilanteeseen. Tausta-aineistona on kaytetty hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten esi-
merkiksi asutuksen ja virkistysalueiden seka niin sanottujen herkkien kohteiden kuten
paivakotien ja koulujen sijoittumista.

Sidosryhmien suhtautumista hankkeeseen on selvitetty tutustumalla arviointiohjel-
masta saatuun palautteeseen sekd mediassa esitettyyn hankkeen kannalta olennaiseen
hanketta koskevaan tietoon ja keskusteluun.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen arvioituja vaiku-
tuksia kunkin vaikutuksen terveysperusteiseen ohjearvoon tai suositukseen. Tervey-
teen kohdistuvia vaikutuksia saattavat aiheuttaa esimerkiksi liikenne, melu, pély, ilma-
paastot seka vaikutukset pinta- ja pohjavesiin. Hankkeen alustavassa riskinarvioinnissa
on huomioitu mahdolliset poikkeustilanteet, jotka saattavat vaikuttaa ihmisten tervey-
teen.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttavien tekijoiden (melu, maisema, liikenne) vaikutuk-
sia on tarkasteltu alueellisesti siind laajuudessa, kuin mitd hankkeen vaikutusarviot
osoittavat hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia. Osa sosiaalisista vaikutuksista (esim.
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elinkeinovaikutukset) ulottuvat laajemmalle alueelle ja niita on arvioitu seutukohtai-
sesti.

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisia elinkeino- ja tyéllisyysvaikutuksia on tar-
kasteltu yleispiirteisesti. Arvioinnissa on huomioitu myds hankkeen todenndkéisesti
merkittavat vaikutukset siihen, miten kiinteaa ja irtainta omaisuutta kaytetaan.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona ja siitéa on vastannut useita vastaavia selvityksia
laatinut asiantuntija.

Vaikutusten arviointi

Vuorovaikutus ja YVA-ohjelmavaiheen yleisdtilaisuus

P2X-laitoksella ei laskelmiin ja selvityksiin perustuvan tiedon perusteella ole haitallisia
vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin tai viihtyvyyteen. Hanke voi kuitenkin ai-
heuttaa ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia my&s herattamalla lahialueiden asukkaissa
huolta. Asukkaiden huolia pyritéan vahentdamaan ja ehkdisemdan tehokkaalla viestin-
nalld ja vuorovaikutuksella.

Tassa hankkeessa huolia ei ole noussut esiin YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuuden tai
muun vuorovaikutuksen yhteydessa. Yleisotilaisuudessa 12.12.2022 ldhialueiden asuk-
kailla ja muilla hankkeesta kiinnostuneilla olisi ollut mahdollisuus esittaa kysymyksia ja
mielipiteitd hankkeesta, mutta tilaisuuteen ei tullut yleis6a. Yksityiset ihmiset tai yhdis-
tykset eivat myodskaan toimittaneet yhteysviranomaiselle yhtdaan mielipidetta YVA-
ohjelmasta. YVA-konsultin tietojen mukaan mediassa ei ole esitetty hanketta koskevia
huolia tai kritiikkia YVA-ohjelman tai YVA-selostuksen ty6dstéamisen aikana.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

P2X-laitoksen rakentamisella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia vaestdon, ih-
misten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, elinkeinoihin tai aineelliseen omaisuu-
teen.

Vaesto

Hankealueen lahiymparistd on hyvin harvaan asuttua taajaman lievealuetta, eikd han-
kealueen valittdmassa laheisyydessa sijaitse asuinalueita. Laitoksen rakentamisella ei
arvioida olevan valittémia tai valillisia vaikutuksia alueen vaestéon.

14.4.2.2 Terveys, elinolot ja viihtyvyys

Laitoksen rakentamisen aikana ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen voivat
suoraan tai valillisesti vaikuttaa mm. lisdantyva lilkenne, pélyaminen, melutason nousu
ja tarina. Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat tilapaisia ja ajoittuvat arviolta vuosille
2024-2026. Hankkeen rakennustyodt tehdaan paasaantdisesti kello 6-22 vadlisena ai-
kana, jolloin myo6s rakennustdiden vaikutukset rajoittuvat paivaaikaan. Lahiasukkaille
tiedotetaan tarvittaessa rakennustdiden aikataulusta, kestosta ja mahdollisista vaiku-
tuksista esimerkiksi liikenteeseen ja meluun.

Rakentamisvaiheessa raskaan liikenteen lisdys Tarasten liikenneympyrassa voi olla het-
kellisesti suuri, mutta rakentamisesta aiheutuvan liikenteen maaran lisdys verrattuna
Valtatie 9:n nykyisiin liikkennemaariin on hyvin vahainen. Reitit laitosalueelle eivat kulje
herkkien kohteiden (asutus, paivakodit, koulut, virkistysalueet) kautta, joten vaikutuk-
sia asutukselle tai herkkiin kohteisiin ei arvioida aiheutuvan (ks. luku 8.4).

Rakentamisesta aiheutuvan pélyamisen arvioidaan jaavan vahaiseksi ja rajoittuvan lai-
tosalueelle, kun rakennusvaiheen suunnittelussa otetaan huomioon pdélyamisen eh-
kaisy. Rakentamisen aikaisella liikenteella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia
alueen ilmanlaatuun (ks. luku 9.4). Laitoksen rakentamisen aiheuttaman pdlyamisen
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tai lilkkenteen pakokaasupadstdjen ei arvioida aiheuttavan terveysvaikutuksia tai vai-
kuttavan merkittavasti lahialueiden viihtyisyyteen.

Rakentamisvaiheessa lahialueiden aanimaisema muuttuu louhinnan ja maanrakennus-
téiden myo6ta. Hankealueelta saattaa rakentamisvaiheessa kantautua jonkin verran im-
pulssimaista melua rakennus- ja louhintavaiheesta riippuen, mutta rakentamisen ei ar-
vioida aiheuttavan lahimmissa hairiintyvissa kohteissa merkittavia meluhaittoja (ks.
luku 11.4.1). Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat tilapaisia ja ajoittuvat pai-
vdsaikaan. Rakennusaikaisen tarinan ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia asuinviihty-
vyyteen (ks. luku 11.4.2).

Rakentamisesta ei aiheudu vesistopaastdja, jotka voisivat aiheuttaa haitallisia terveys-
vaikutuksia (ks. luku 17.4). Lahimmat kiinteist6t, joiden vedenhankinta saattaa perus-
tua omasta kaivosta otettavaan pohjaveteen sijaitsevat yli 500 metrin etdisyydella han-
kealueesta. Rakentamisaikainen louhinta on siind maarin vahaista ja lahimmat kiinteis-
tét sijaitsevat etdalla louhittavasta alueesta, etta kallioperan louhinnan vaikutuksien
ulottuminen kiinteistdjen alueelle on erittdin epatodennakdista (ks. luku 16.4.2).

Laitoksen rakentamiseen liittyvat onnettomuus- ja hairiétilanteet ovat samanlaisia kuin
esimerkiksi muissa vastaavan suuruisissa teollisuusrakentamishankkeissa. Rakentami-
sen aikaisia onnettomuus- ja hairidtilanteita voivat olla liikenneonnettomuudet, melua-
minen, kemikaalivuodot, seka tulipalot tulitdiden yhteydessa (ks. luku 18.3 ja liite 6).
Vaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi ja rajoittuvan pddasiassa laitosalueelle.

Laitoksen rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan haittavaikutuksia lahiseudun virkistys-
tai ulkoilualueiden kayttodn tai lahialueiden virkistyskaytolle, kuten esimerkiksi lahi-
metsissa tapahtuvalle marjastukselle tai sienestykselle.

14.4.2.3 Elinkeinot ja aineellinen omaisuus

Alustavien arvioiden mukaan rakentamisen aikana hankkeen tyoéllisyysvaikutus on noin
200 tydpaikkaa.

Laitoksen rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia siihen, miten ldhialueen kiinteaa
ja irtainta omaisuutta kaytetaan. Ymparistévaikutusten arviointiin ei kuulu niiden vai-
kutusten arviointi, jotka liittyvat kiinteaan ja irtaimeen omaisuuden arvoon.

14.4.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

P2X-laitoksen toiminnalla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia vaestddn, ihmisten
terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, elinkeinoihin tai aineelliseen omaisuuteen.

14.4.3.1 Vaesto

Hankealueen lahiymparistd on hyvin harvaan asuttua taajaman lievealuetta, eikd han-
kealueen valittdmassa laheisyydessa sijaitse asuinalueita. Laitoksen toiminnalla ei ar-
vioida olevan valittémia tai valillisid vaikutuksia vaestoon.

14.4.3.2 Terveys, elinolot ja viihtyvyys

Laitoksen toiminnan aikana ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen voivat suo-
raan tai valillisesti vaikuttaa mm. melutason nousu, lisdantyva liikenne, ilma- ja haju-
paastot ja seka muutokset maisemassa.

Alueen melutasojen kasvu laitoksen normaalitoiminnan aikana on erittdin maltillinen
nykytilaan verrattuna (altistuvissa kohteissa alle +1 dB). Melumallinnustulosten perus-
teella laitoksen normaalin tuotantoajan melu ei ylitd 55 dB:n keskidanitasoa LAeq tai
50 dB:n ydajan keskidaanitasoa altistuvissa kohteissa. Laitoksen melutasojen nousu
ajoittuu ilmajaahdytys-, kdynnistys-, pikasulku- ja soihdutustilanteisiin. Melutason nou-
sun havaittavuus on kuitenkin taustamelutilanteesta riippuvainen (ks. luku 11.5.1 ja
20.1). Koska melutasojen nousu laitoksen normaalitoiminnan aikana on vahaista ja
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korkeammat melutasot ajoittuvat ilmajaahdytys-, kdaynnistys-, pikasulku- ja soihdutus-
tilanteisiin, melutason nousun ei arvioida aiheuttavan haittavaikutuksia lahialueiden
asukkaille.

Laitosprosessissa ei ole tarinda aiheuttavia koneita tai laitteita. Liikenteen aiheuttaman
tarinan ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia l[ahimpien hairiintyvien kohteiden luona (ks.
luku 11.5.2).

Laitoksen toiminnan aikainen liikennemaaran lisdys on vahainen verrattuna alueen ny-
kyisiin liikennemaariin. Hankkeen aiheuttamilla liikennemaarilla ei arvioida olevan hai-
tallisia vaikutuksia alueen muuhun liikenteeseen, kuljetuksien kayttéamien teiden ym-
paristoon, liikkenteen paastoihin, ilmanlaatuun tai meluun. Reitit laitosalueelle eivat
kulje herkkien kohteiden (asutus, paivakodit, koulut, virkistysalueet) kautta, ja nain
ollen vaikutuksia asutukselle tai herkkiin kohteisiin ei arvioida aiheutuvan (ks. luku 8.5).

Laitoksen toiminnasta ei synny merkittavia paastéja ilmaan. Hajuvaikutuksia ei arvioida
syntyvan laitoksen normaalikdayton tai hairidtilanteiden yhteydessa. Laitoksen toimin-
taan liittyvan liikenteen aiheuttamilla paastoilla ei ole merkittavia vaikutuksia ilmanlaa-
tuun (ks. luku 9.5). Siten laitoksen toimintaan ei liity ilma- tai hajupaastdja, jotka voi-
sivat aiheuttaa terveysvaikutuksia tai vaikuttaa lahialueiden viihtyisyyteen. Toisaalta
hankkeella on valillisesti mydnteisia vaikutuksia raskaan liikenteen paastéihin ja sita
kautta Tampereen alueen ilmanlaatuun (ks. luku 8.5).

Hankealueen ldhialue on luonteeltaan suurimittakaavaista ihmistoiminnan muokkaa-
maa maisemaa. Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta merkittavia muutoksia maisema-
rakenteessa tai maiseman luonteessa tai laadussa. Hankkeen toteuttaminen ei edellyta
puuston poistamista eika siten hankkeen toteuttamisen myo6td avaudu uusia nake-
masuuntia. Hankkeen aiheuttama muutos kohdistuu ldhinna [3hivaikutusalueelle ja
hankkeen aiheuttama muutos kaukomaisemaan on vahainen (ks. luku 7.5.1).

Hanke ei aiheuta sellaisia merkittavia vaikutuksia (melu, paastét, liikenne, onnetto-
muusriskit), jotka olisivat ristiriidassa lahiymparistén olemassa olevan tai suunnitellun
maankaytdén kanssa. Hanke tukeutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin ja rakentee-
seen jo rakentuneella alueella (ks. luku 6.4).

Laitoksen toiminnasta ei synny suoria jatevesipaastéja ymparistddn. Toiminnan aikana
alueelta ymparistdéon johdettavien hulevesien arvioidaan vastaavan laadultaan tyypilli-
sia kaupunkihulevesia, eika hulevesien johtamisella arvioida olevan merkittavia ympa-
ristdvaikutuksia (ks. luku 17.5). Siten laitoksen toiminnasta ei aiheudu vesistdépaastoja,
jotka voisivat aiheuttaa haitallisia terveysvaikutuksia.

Lahimmat kiinteist6ét, joiden vedenhankinta saattaa perustua omasta kaivosta otetta-
vaan pohjaveteen sijaitsevat yli 500 metrin etdisyydelld hankealueesta. Laitoksen toi-
minnasta ei aiheudu pohjaveden maaralliseen tai laadulliseen tilaan kohdistuvia vaiku-
tuksia. Mahdolliset pohjaveden laadulliseen tilaan kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat
poikkeustilanteisiin, kuten onnettomuuksiin. Tallaisen tapahtuman todennakdisyys on
kuitenkin erittdin pieni (ks. luku 16.5.2).

Suurin osa laitoksen toiminnan aikaisista onnettomuus- ja hairiétilanteista liittyy vedyn
ja metaanin ominaisuuksiin, kuten syttymisherkkyyteen ja rajahdyksen mahdollisuu-
teen (ks. luku 18.3 ja liite 6). Laitosalueella tapahtuvien onnettomuuksien seuraukset
rajautuvat padosin laitoksen alueelle. Laitos suunnitellaan niin, ettd suuronnetto-
muutta, fataaleja tai vakavia henkilévahinkoja tai merkittavia omaisuusvahinkoja ai-
heuttamia tilanteita ei saa syntya. Luvituksen yhteydessa varmistetaan, ettei laitok-
sesta aiheudu vaaraa tai riskeja ymparistolle ja ihmisten turvallisuudelle (ks. luku 24).

Laitoksen toiminnalla ei arvioida olevan vaikutuksia ldhiseudun virkistys- tai ulkoilualu-
eiden kayttoon tai lahialueiden virkistyskaytolle, kuten esimerkiksi [dhimetsissa tapah-
tuvalle marjastukselle tai sienestykselle.
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14.4.3.3 Elinkeinot ja aineellinen omaisuus

P2X-laitoksen toiminnan arvioidaan tydllistavan suoraan noin 20 henkilda. Lisaksi hanke
luo valillisia tyopaikkoja esimerkiksi logistiikka- ja jakeluketjussa.

Laitoksen toiminnalla ei arvioida olevan vaikutuksia siihen, miten ldhialueen kiintedaa ja
irtainta omaisuutta kdytetaan. Ymparistovaikutusten arviointiin ei kuulu niiden vaiku-
tusten arviointi, jotka liittyvat kiintedan ja irtaimeen omaisuuden arvoon.

14.5 Haittojen ehkadisy ja lieventaminen

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdd hankkeen huolellisella
suunnittelulla seka tiedottamalla alueen asukkaita ja muita toimijoita hankkeen etene-
misesta aktiivisesti. Haittojen ehkdisemisessa ja lieventamisessa tulisi huomioida myds
muissa arviointiosioissa esitetyt lieventamiskeinot, joilla voidaan lieventaa ihmisiin koh-
distuvia vaikutuksia.

15 VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN, ELAIMIIN JA
SUOJELUKOHTEISIIN

15.1 Yhteenveto

Nykytila (VEO)

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin alueen nykytilanteessa ei tapahdu
muutoksia. Teollisten toimintojen kayttéén kaavoitettu ja valmisteltu tontti joko osoi-
tetaan muuhun teollisuusrakentamiseen tai sen annetaan kehittya hiljalleen kohti luon-
nontilaisuutta. Erittdin voimakkaasti muokatuilla alueilla luonnontilaisuuden kehittymi-
nen vie kuitenkin vuosikymmenia.

Vaihtoehto VE1

Rakentamisvaiheessa rakentamistoimista aiheutuu ymparistéon leviavaa meluhaittaa,
vahaista pdlyamista seka lahialueen vesitalouden muutoksia. Rakentamisen aikana alu-
eelta levida lahimpiin ojiin hetkellisesti lisdantyvissa maarin kiintoainesta. Hulevesien
kasittelyjarjestelmat toteutetaan ennen kuin varsinaisiin rakentamistoimiin ryhdytaan
ja vedet ohjataan Naatasuon alueelle, jossa arvion perusteella tapahtuu korkeintaan
vahaisia muutoksia veden laadussa, mutta ei maarissa. Rakentamisenaikaiset ilma- ja
polypaastot keskittyvat hankekiinteistélle, kun rakennusvaiheen suunnittelussa otetaan
huomioon pdlyamisen ehkaisy, eika niista arvioida aiheutuvan erityista haittaa hanke-
alueen laheisyydessa esiintyville luontotyypeille tai kasvillisuudelle.

Rakentamisenaikainen melu lisaa lahimetsissa pesivan linnuston kokemaa haittaa, mika
voi jossain maarin heikentaa alueiden merkitysta pesimalinnuston nakékulmasta. Tama
voi muuttaa lajiston koostumusta vahaisissa maarin, jos melulle tai ihmisen toiminnalle
herkimmat lajit siirtyvat etddmmalle. Etdédmpana sijaitsevilla alueilla tama voi vastaa-
vasti lisata parimaaria ja siten lisata kyseisen alueen linnustolle ekologista painetta,
mikali ravintoa on jo lahtdkohtaisesti tarjolla niukemmin. On kuitenkin todennakdista,
ettd ainakin osa lajeista palaa mydhemmin hankealueen ldheisyydessa sijaitseviin reu-
nametsiin. Alueen nykyinen luonne on jo osin teollinen ja melukuormitusta syntyy myds
alueen muista toiminnoista, minka vuoksi linnusto on todennédkoisesti jo jossain maarin
ihmistoimintaan tottunutta. Alueen pesimalinnuston elinymparistdihin hankkeesta ei ai-
heudu rakentamis- tai toimintavaiheessa suoria vaikutuksia ja myds epdsuorien vaiku-
tusten (kuten elinymparistéjen muuttuminen vesitalouden muutoksen kautta) aiheutu-
minen on epatodenndkdista. Varsinainen hankealue ei nykyiselladnkaan sovellu lintujen
pesima- tai ruokailualueeksi.

Laitosalueen paallystaminen kasvattaa alueelta muodostuvan pintavalunnan maaraa.
Syntyvat hulevedet kasitellaan ja viivytetaan tontilla ennen vesistdon johtamista. Talla
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pyritdan ehkdisemaan pintavalunnan muutoksesta aiheutuvia vaikutuksia vastaanotta-
vien vesistéjen virtaamiin ja niista riippuvaisten luontotyyppien vesitasapainoon. Vesi-
taloudesta herkimmat alueet sijoittuvat hankealueen pohjoispuolelle Naatasuon suoje-
lualueelle Naatasuonojan ymparistdon seka toisaalta Sorrin ojauomien ymparistéon.
Sorrin ojauomiin hankealueelta muodostuvien vesien ei pitadisi kuitenkaan suunnitel-
mien mukaisesti paatya, vaan sade- ja hulevedet johdetaan hallitusti hankealueen poh-
joispuoleisiin uomiin. Toimintavaiheen aikana hankkeesta ei synny merkittavia paastoja
ilmaan.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan alueen nykyinen teollinen luonne huomioiden
vdhainen ja muutoksen suuruuden kohtalainen, jolloin vaikutuksen merkittavyys on va-
hdinen kielteinen.

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

ey Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahdinen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

15.2 Nykytila
15.2.1 Kasvillisuus ja eldimisto

15.2.1.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealue sijoittuu luonnonmaantieteellisessa jaossa eteldboreaaliselle kasvillisuus-
vybhykkeelle (2a) Lounaismaan ja Pohjanmaan rannikon osa-alueelle ja suokasvilli-
suusvydhykkeista Sisd-Suomen vietto- ja rahkakeitaiden alueeseen (Suomen ympéris-
tokeskus 2022b).

Hankealue sijoittuu teollisuuskeskittyman lansilaidalle, olemassa olevalle teollisuuskiin-
teistdlle. Hankkeen rakennustoimien kohteena olevalta tontilta on poistettu puusto ja
osin pintamaat seka niiden kasvillisuus jo aikaisemmin, ja aluetta on louhittu ja tasattu
teolliseen kayttdon soveltuvaksi. Luonnontilaisuutta varsinaisella hankealueella ei ny-
kytilanteessa ole. Vahainen kasvillisuus koostunee vastaaville kasitellyille ja sorapintai-
sille ruderaattialueille tyypillisesta kulutuskestavasta lajistosta.

Varsinaisen hankealueen ymparistéssa idan puoleinen kiinteistd on pysakdintialuekay-
tdssa, pohjoisessa hankealue rajautuu Hyétyvoimankatuun. Hydtyvoimankadun koillis-
puolella sijaitsevat Tarastenjarven hyoétyvoimalaitos ja Tarastenjarven jatekeskus. Lan-
nessa hankealue rajautuu metsdiseen kaistaleeseen; myds etelassa on kapea puustoi-
nen vybhyke ennen noin 150 metrin paassa hankealueesta sijaitsevaa Jyvaskylantieta.
Kohteelle on laadittu vuonna 2014 luontoselvitykset liittyen Tarastenjarven asema-
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kaavoitukseen (Ramboll Finland Oy 2014). Kyseisen selvityksen perusteella hankealu-
een lansipuolinen metsaalue on kuivaa puolukkatyypin kangasta; etelapuolinen metsa-
alue on 2010-luvun alkupuolella harvennettua, varttunutta kuusivaltaista mustikkatyy-
pin kasvatusmetsaa, jossa sekapuuna kasvaa koivua. Hieman etaammalld hankealu-
eesta metsa on osin taimikkona, osin hakkuualaa. Lansi- ja luoteispuolilla hankealueen
ja Naatasuon suojelualueen valisella kaistaleella esiintyy lehtoja ja lehtomaisia padosin
jo varttuneemman metsan alueita seka pienia korpilaikkuja. Peraniityn itapuolinen Kor-
pisuo tayttaa Nurmi-Sorilan ja Tarastenjarven osayleiskaavojen ymparist6- ja maise-
maselvityksen (Tampereen kaupunki 2008) seka Tarastenjarven asemakaavoituksen
suunnittelua varten vuonna 2014 laadittujen luontoselvitysten (Ramboll Finland Oy
2014) perusteella metsalain 10 §:n tarkoittaman erityisen merkittavan elinympariston
kriteerit.

Sorrin ja Naatasuon ymparistdssa on ihmisen perkaamia ojauomia, jotka eivat ole luon-
nontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia. Naatasuon lapi virtaavalla ojalla on kuitenkin
huomattava merkitys alueen kosteustasapainon yllapitémisen kannalta. Hankealueen
ldheisyydessa sijaitsevista ojauomista Tiikonoja on |ahinna luonnontilaista. Tiikonoja
sijaitsee lahimmillaan noin 950 metrin etdisyydella hankealueesta pohjoiseen. (Ramboll
Finland Oy 2014)

15.2.1.2 Luontodirektiivin liitteen IV(a) ja muut suojelullisesti merkittavait lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman
lajeja, joiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen heikentdminen ja havittéaminen on
luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla kiellettya. Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista han-
kealueen ympadristossa on havaittu tai olosuhteiden puolesta voisi esiintya viitasam-
makkoa, liito-oravaa seka lepakoita.

Viitasammakko (Rana arvalis) on luontodirektiivin liitteen IV(a) laji, joka on Suomen
lajien uusimman uhanalaisuusluokituksen (Hyvérinen ym. 2019) perusteella arvioitu
elinvoimaiseksi. Lajia esiintyy lahes koko Suomessa Meri-Lapin eteldosiin saakka ja pai-
koin viitasammakko on jopa tavallista sammakkoa (Rana temporaria) yleisempi. Suo-
messa viitasammakko vaikuttaa olevan runsaimmillaan luonnontilaisessa elinymparis-
tdssa, mm. soilla, ja harvalukuisimmillaan kaupunkiymparistdissa. Lajin levinneisyyden
ja runsauden arviointia vaikeuttaa vaikea tunnistettavuus tavallisesta sammakosta,
varsinkin kutuajan ulkopuolella. (Nieminen & Ahola 2018)

Viitasammakon elinymparistdéja ovat suot, vesistdéjen rannat (myds murtovesi) ja eri-
laiset pienvedet, kuten lammikot ja ojat, seka ndiden laheiset maa-alueet: kosteikot,
rantaluhdat seka kosteat niityt ja metsat. Laji eldaa seka akvaattisessa etta terrestri-
sessa elinymparistdssa ja lilkkuu niiden valilla. Lajin esiintymispaikoilla varsinaisiksi lain
turvaamiksi lisaantymispaikoiksi tulkitaan ne vesialueen osat, joissa koirailla on lisaan-
tymisreviirit, joissa pariutuminen ja kutu tapahtuvat ja joissa nuijapaat elavat. Lisaan-
tymispaikan yhteyteen tai sen ldheisyyteen sijoittuu lajin levahdyspaikat, joihin kuulu-
vat paivalepopaikat esim. kasvillisuuden suojissa ja talvehtimispaikat seka maa- etta
vesiymparistdssa. Kutualueilla olevia talvehtimispaikkoja lukuun ottamatta levahdys-
paikat eivat kuitenkaan ole yksiselitteisesti maariteltavissa. Lisaantymis- ja levahdys-
paikan valittémassa laheisyydessa tulee olla levdahdyspaikaksi ja ravinnonhakuun so-
veltuvaa ymparistda, jonka rajaus on harkittava tapauskohtaisesti. (Nieminen & Ahola
2018)

Varsinainen hankealue ei sovellu viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikaksi,
mutta Hydtyvoimankadun pohjoispuolella, hankealueesta pohjoiseen on kaivettu hule-
vesiallas, joka on uusittu vuonna 2022 (Tampereen kaupunki 2023c). Alueella ei ole
laadittu viitasammakkoselvityksia hulevesialtaan rakentamisen jalkeen, mutta viimeai-
kaisten kasittelyjen ja altaassa esiintyvan kasvillisuuden kehittymattémyyden vuoksi
on epatodennakoistd, etta allas soveltuisi ainakaan nykytilanteessa viitasammakon
elinymparistéksi. Hieman etdammalla hankealueesta Sorrin ja Naatasuon ymparistdssa
sijaitsee muutamia ihmisen perkaamia ojauomia, joiden ymparistdon on muodostunut
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jo melko edustavaa kasvillisuutta (Ramboll Finland Oy 2014) ja jotka voisivat kosteus-
olosuhteidensa puolesta soveltua viitasammakon elinymparistdiksi.

Hankealueen ymparistdon sijoittuu useampia luontodirektiivin liitteessa IV(a) mainitun
lajin, liito-oravan (Pteromys volans, vaarantunut, rauhoitettu), elinymparistdja seka
yksittaisia havaintoja lajin esiintymisesta (Tampereen kaupunki 2003, Ramboll Finland
Oy 2011, Suomen Lajitietokeskus 2022). Lahin liito-oravahavainto sijoittuu Naatasuon
luonnonsuojelualueen eteldlaidalle noin 100 metrin etdisyydelle hankealueesta. Jyvas-
kylantien eteldapuolella noin 200 metrin etdisyydelld hankealueesta on liito-oravan
elinymparistd, samoin hieman etéammalle hankealueesta kaakkoon voimalinjan itdpuo-
liselle metsaalueelle Tiikonojan varteen sijoittuu lajin lisaantymis- ja levahdyspaikaksi
tulkittu kohde (Tampereen kaupunki 2003). Kaatopaikka-alueen ja Sammalsuon vali-
nen alue, jolta on aiempia liito-oravahavaintoja, on tarkastettu vuoden 2014 asema-
kaava-alueen luontoselvitysten yhteydessa ja kohde arvioitiin senhetkisessa tilassaan
liito-oravan lisaantymis- ja levahdyspaikaksi soveltumattomaksi alueella tehtyjen har-
vennusten seka ravintopuiksi soveltuvien nuorten lehtipuiden ja haapojen vdhaisyyden
vuoksi (Ramboll Finland Oy 2014). Itse hankekiinteistd ei sovellu liito-oravan elinym-
paristoksi eikd kohteella ole puustoa, joka voisi toimia lajin kdayttamana ekologisena
yhteysvayland. Liito-orava voi kuitenkin kayttaa hankealueen lansi- ja eteldpuolisia
puustoisia alueita yhteysvaylina. Eteldssa Jyvaskylantie aiheuttaa lajille pohjois-ete-
ldsuuntaisen etenemisesteen.

— T

— < 1)

Isoniitty

/

Hankealue

- ® Liito-oravahavainto
-| Elinalueet

777 Lepakko

#/7 Liito-orava

Kuva 15-1. Luontodirektiiviin liitteen IV(a) lajien tunnetut havainnot, lisééntymis- ja levdhdys-
paikkojen rajaukset seké lajien ekologian kannalta tarkeiksi tunnistetut alueet.

Lepakoita on selvitetty Tarastenjarven osayleiskaava-alueen lepakkokartoituksen
2006 seka syksylla 2014 laaditun luontoselvityksen yhteydessa. Kaikki Suomessa esiin-
tyvat lepakkolajit ovat luontodirektiivin liitteessa IV(a) mainittuja ja rauhoitettuja la-
jeja. Hankealueen ymparistdéssa havaittiin esiintyvan viiksisiippoja/isoviiksisiippoja,
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pohjanlepakkoja seka korvaytkkdja. Selvityksen perusteella hankealueen laheisyy-
destad rajattiin lepakoiden kannalta tarkea ymparisté sittemmin puretun Sorrin tilan alu-
eella. Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse nykyiselldan lepakoiden lisaanty-
mispaikaksi soveltuvia rakennuksia. Lepakoiden kannalta merkittavia saalistusalueita
esiintyy Sorrin alueen lisaksi hieman etaammalla pohjoisessa Tiikonojan lampien ym-
paristossa (Tarastenjdrven asemakaava-alueen luontoselvityskooste, Ramboll Finland
Oy 2014). Lepakoiden kannalta arvokkaiden alueiden rajaukset on esitetty aiemmassa
kuvassa (Kuva 15-1).

Varsinaisella hankealueella ei ole lepakoille soveltuvia lisddantymis- ja levahdyspaikkoja
tai paivapiiloja (rakennukset, kolopuut, péntét tai vastaavat suojaa tarjoavat kolot).
Kohde ei todenndkoéisesti tarjoa mydskdan millekdan lepakkolajille erityisen merkitta-
vaa saalistusymparistod; alueella esiintyvista lajeista Idhinna pohjanlepakot voivat saa-
listaa satunnaisemmin avoimilla alueilla, mikali kohteilla on soveltuvaa ravintoa tarjolla.
Varsinaisen hankealueen merkitys lepakoiden kannalta on siten todennakdisesti hyvin
vahainen.

Muita suojelullisesti merkittavia hankealueen lédheisyydessa esiintyvia lajeja on tumma-
verkkoperhonen (Melitea diamina; EN erittain uhanalainen, rauhoitettu). Tummaverk-
koperhosen elinymparistdja on Suomessa lahinna Pirkanmaalla ja Etela-Pohjanmaalla
(Suomen Lajitietokeskus 2022). Tummaverkkoperhosen toukkien ravintokasveja ovat
virmajuuret, ratamot, tadykkeet ja maitikat. Lajin ravintokasvit suosivat avoimia, kos-
tean niittymaisia ymparistéja. Tummaverkkoperhosen taantumisen kannalta merkitta-
vimpia tekijoita ovat olleet niittyjen metsittyminen seka laiduntamisen vaheneminen.
Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat lajin esiintymisalueet on paasaantdisesti suojeltu
erityisesti suojeltavien lajien suojelualueina (ERA; kts. luku 15.2.2). Tummaverkkoper-
hosta koskevat tarkemmat tiedot seka suojelullisesti huomionarvoisten ja uhanalaisten
lajien esiintymisalueet on esitetty erillisissa salassa pidettdvissa viranomaisliitteissa
(Liitteet 4 ja 5).

Natura 2000 -alueet ja luonnonsuojelualueet

Hankealueen laheisyydessa, [ahimmilldan noin 100 metrid pohjoiseen sijaitsee Naa-
tasuon luonnonsuojelualue (ERA208021). Vuonna 2014 rauhoitetulla, 17,6 hehtaarin
laajuisella Naatasuolla esiintyy tummaverkkoperhosen populaatioita (Tampereen kau-
punki 2022). Hankealueelta noin 950 metria koilliseen sijaitsee Tiikonojan luonnonsuo-
jelualue (ERA201084), joka on niin ikaan rauhoitettu tummaverkkoperhosen elinympa-
ristdna. Suunnittelualueen laheisyyteen ei sijoitu muita luonnonsuojelualueita tai Na-
tura-alueita. Seuraavaksi lahimmat suojelualueet (Ilmarisen metsa, YSA244344 seka
Ilmarisen metsa 2, YSA244345) sijaitsevat yli 1,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta
etelé-kaakkoon.

Hankealueen ldhiymparistdssa sijaitsevat yksityiset luonnonsuojelualueet, valtion omis-
tamat luonnonsuojelualueet seka Natura 2000 -alueet on esitetty kartalla (Kuva 15-2).
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Kuva 15-2. Hankealueen léhiympéristéssd sijaitsevat yksityiset luonnonsuojelualueet, valtion
omistamat luonnonsuojelualueet sekd Natura 2000 -alueet. Hankealue on esitetty siniselld ra-
jauksella. YSA yksityismaiden suojelualue, ERA erityisesti suojeltavan lajin suojelualue.
Ldhde: Suomen Ympdéristékeskus 2023b.

Ekologiset yhteydet ja luonnon monimuotoisuus

Ekologiset yhteydet

Ekologiset kaytavat ovat kulkureitteja, joiden kautta eldimet ja pidemmalla aikavalilla
myds kasvit voivat siirtya tai levitd alueelta toiselle. Haja-asutusalueella ekologisina
kaytavina toimivat metsavydhykkeet, metsa-peltoyhteydet, virtavedet ja muut viher-
ymparistéjen ketjut. Kaupunkien alueilla maankayttd on tiivistynyt niin, ettei eldinten
liikkumiselle enda ole vastaavia laajoja alueita. Viheralueet kaupunkien reuna-alueilla
tarjoavat laajojakin yhdyskaytavia, mutta kutistuvat kaupungin keskustaa kohti men-
tdessa nauhamaisiksi. Kaupunkiymparistéssa luonnon ydinalueet ovat paaosin pienia-
laisia metsdalueita ja puistoja, jotka pystyvat tarjoamaan eldimille pysyvia elinalueita.
Padsaantoisesti ekologinen kaytava toimii sitd paremmin mita leveampi ja parempilaa-
tuinen se on. Kaupunkialueella kuitenkin hyvin kapeakin viheryhteys tai rakennetun
alueen reunalle jaanyt joutomaa riittdd eldinten liikkumiseen. Ekologisen verkoston
merkitys korostuu alueilla, joilla elinymparistét ovat voimakkaasti pirstoutuneita. Nailla
alueilla toimiva, ekologinen verkosto mahdollistaa lajien selviamisen ja toisaalta levit-
taytymisen uusille, elinkelpoisille alueille. (Védre & Krisp 2005)

Ekologisen verkoston toimivuuden kannalta on oleellista tunnistaa lajiston erilaiset
elinymparistévaatimukset. Osa lajistosta on herkempaa ihmistoiminnan vaikutukselle
ja pyrkii valttelemaan muokattuja ymparistdja, osa taas hydtyy ihmistoiminnan luo-
mista pienymparistdista, kuten voimalinjojen alle muodostuneista kaytavista tai laidun-
netuista niityista. Ekologisesti merkittéava yhteys ei ndin ollen ole aina maariteltavissa
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yksiselitteisesti metsadisten alueiden luomaksi verkostoksi, vaan kokonaisuuden kan-
nalta verkostoon olisi hyva kuulua pienempien elinymparistétyyppien, kuten viljelymai-
semien ja lehtometsien tai matalikkojen ja rantaluhtien mosaiikkikeskittymia (Pirkan-
maan liitto & Ramboll Finland Oy 2014).

Hankealue on teollista, avointa aluetta sijoittuen osaksi Tarasten laajempaa teollisuus-
keskittymad. Hankealue ei ole ekologisten yhteyksien tai viherverkoston kannalta mer-
kityksellinen. Kaupunkieldimista alueen lapi saattaa lilkkkua satunnaisesti rusakoita tai
kettuja, mutta todennakdisimmin alueen eldaimistd suosii kiinteistdn reunamilla olevia
suojaisempia, puustoisia alueita kulkuvaylindan. Laajemmassa tarkastelussa Tarasten
alue on osa laajempaa koillis-luodesuuntaista ekologista verkostoa Pirkanmaan alueella
(Pirkanmaan liitto & Ramboll Finland Oy 2014), joka on erityisesti Tarasten alueelta
koillisen suuntaan varsin yhtendinen ja laaja.

Lajistotasolla merkittavia ekologisia yhteyksia tarkastellessa Naatasuon ja sen ympa-
ristdn niityt ovat osa Nurmi-Sorilan niittyverkostoa, jotka muodostavat tummaverkko-
perhosen siirtymareitteja Tarastenjarven ymparistén tunnettujen viiden elinalueen va-
lilld. Lajin kannalta erityisen tdrkeita ovat Naatdsuolta pohjoiseen Sorilan esiintyman
ydinalueille ulottuvat yhdysreitit. Myds hankealueen itapuolelle sijoittuva avoin voima-
johtoaukea seka lansipuolisen Sorrin alueen lapi virtaavan ojan ympadristé toimivat
osana lajin yhdysreittiverkostoa. Tummaverkkoperhosen elinalueiden ja niita yhdista-
vien reittien osalta on laadittu erillinen hoitosuunnitelma (Tampereen Hydnteistutkijain
Seura ry 2014). Hankealueen laheisyyteen sijoittuvat, tummaverkkoperhosen kannalta
merkittavat ekologiset yhteydet esiintymisalueiden valilla on esitetty tarkemmin erilli-
sella vain viranomaiskayttdéon tarkoitetulla karttaliitteella (liite 4).

15.2.3.2 Luonnon monimuotoisuus

Kansainvalisen luontopaneelin IPBES:n kevaalld 2019 julkaiseman raportin mukaan
luonnon monimuotoisuus kdéyhtyy nyt ennendkemattdman nopeasti eri puolilla maail-
maa. Suomen lajien ja luontotyyppien punaisten kirjojen perusteella Suomessakin luon-
non monimuotoisuuden kehityssuunta on edelleen heikkeneva ja viime vuosina uhan-
alaistuneiden lajien maara huomioiden luonnon monimuotoisuuden heikkeneminen on
jopa nopeutunut.

Suomea sitovat useat luonnon monimuotoisuutta turvaavat kansainvaliset sopimukset,
joista keskeisin on YK:n biodiversiteettisopimus (CBD). Suomessa on lisaksi valmisteilla
kansalliset sitoumukset EU:n biodiversiteettistrategian avaintavoitteiden saavutta-
miseksi. Strategian tavoitteena on pysayttaa luontokato ja kaantaa luonnon monimuo-
toisuuden kehitys mydnteiseksi vuoteen 2030 mennessa.

Luonnon monimuotoisuuden turvaaminen edellyttda monitahoista toimintaa. Maankay-
tdén ja rakentamisen suunnittelussa seka kuntavetoisessa kaavoituksen suunnittelussa
pyritdan edistamaan ekologisesti kestavaa kehitystd, tunnistamaan suunnitelmien vai-
kutukset ymparistédn mahdollisimman varhaisessa vaiheessa seka mahdollisuuksien
mukaan minimoimaan haittoja parhaalla mahdollisella tavalla. Monimuotoisuuden yll&-
pitdminen kasittdd myds luonnonvarojen kestavan kayton. Padasiallisesti luonnonsuo-
jelua ohjataan Suomessa ymparistoministeridn taholta, jossa valmistellaan luonnon
monimuotoisuutta turvaavat lait ja vastataan niiden toimeenpanon yleisesta valvon-
nasta. Suomen ymparistokeskus tekee luonnon monimuotoisuutta kasittelevaa tutki-
musta ja arviointeja, seka arvioi elidlajien ja luontotyyppien uhanalaisuutta ja tutkii
luontotyyppien hoito- ja kunnostamismenetelmia, ekosysteemipalvelujen merkitysta
seka niiden ja luonnon monimuotoisuuden vuorovaikutusta.

Alueelliset elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset (ELY-keskukset) vastaavasti
edistavat ja valvovat luonnon- ja maisemansuojelua alueellaan. Ne turvaavat luonnon
monimuotoisuutta muun muassa perustamalla luonnonsuojelualueita yksityismaille,
hankkimalla alueita valtiolle luonnonsuojelutarkoituksiin, hyvaksymalla rauhoitusesi-
tyksia ja suojelukohteiden hoito- ja kayttésuunnitelmia, turvaamalla luontoarvoja
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15.4
15.4.1

15.4.1.1

AF POYRY YVA-selostus

maankaytdén suunnittelussa seka suunnittelemalla Natura 2000 -alueiden hoitoa ja
kayttéa. (Ympdristéministerié 2023)

Arviointimenetelmat

YVA-selostuksessa on kuvattu alueen luonnonymparistén nykytila seka arvioitu ne vai-
kutukset, joita hankkeen toteuttamisella on kasvillisuuteen, eldimistédén, luontotyyp-
peihin, uhanalaisiin ja huomionarvoisiin lajeihin sekd Natura 2000-alueisiin, luonnon-
suojelualueisiin ja muihin arvokkaisiin luontokohteisiin. Lisdksi on tarkasteltu laajem-
min vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen ja vuorovaikutussuhteisiin kuten ekologi-
siin yhteyksiin. Arvioinnissa on huomioitu seka suorat ettd epasuorat vaikutukset ja
arvioitu vaikutusten merkittavyys.

Luontovaikutusten arviointi on tehty olemassa olevien tietojen perusteella. Vaikutusten
arviointia ja vaikutusalueen rajaamista varten on hyddynnetty myds arviointitydn ai-
kana laadittuja muita vaikutusarviointeja erityisesti hankkeen melu-, ilmanlaatu- seka
hule- ja pintavesivaikutusten osalta.

Luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomioitu ole-
massa oleva ohjeistus koskien luonto- ja Natura-vaikutusten arviointia. Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnissa on huomioitu luontokohteiden ominaispiirteet ja herkkyys,
lajien elinymparisto- ja kasvupaikkavaatimukset seka viimeisimmat arvioinnit luonto-
tyyppien ja lajien uhanalaisuudesta Suomessa. Natura 2000 -alueiden osalta on arvi-
oitu, kohdistuuko niihin vaikutuksia, niin ettd luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Na-
tura-arviointi olisi tarpeellinen.

Luontovaikutukset on arvioinut biologi, jolla on kokemusta vastaavista vaikutusarvioin-
neista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Kasvillisuus ja eldimisto

Vaikutukset kasvillisuuteen

Varsinaiselta hankealueelta on jo poistettu kasvillisuus seka pintamaat ja kiinteistda on
louhittu ja tasattu teolliseen kayttéon soveltuvaksi. Alueella kasvaa vain vahaisissa
maarin vastaaville sorapintaisille alueille tyypillista matalaa ja kestavaa rikkakasvilli-
suutta. Hankkeesta ei ndin ollen aiheudu rakentamisvaiheessa varsinaisella hankealu-
eella kasvillisuuteen kohdistuvia vaikutuksia. Kiinteistdlla ei ole tarpeen toteuttaa uusia
hakkuita, mitka voisivat muuttaa luonnontilaisempien reuna-alueiden olosuhteita reu-
navydhykevaikutusten muodostumisen kautta.

Rakentamisen edellyttdmista louhinnoista ja maansiirtotdista aiheutuu valiaikaisesti po-
lyamistd, pakokaasupaastdja, melua seka ihmistoiminnan seurauksena lisdantyvaa vi-
suaalista hairidota. Tydkoneiden liikkkuminen ja maa-ainesten siirtely lisda paaosin isom-
pien poélypartikkelien maaraa kohteella. Téman kokoluokan partikkelien leviaminen jaa
kuitenkin tyypillisesti lahelle syntypistettdan. Leviamiseen vaikuttavia asioita ovat myds
syntypisteen laheisyydessa oleva mahdollinen kasvillisuus, topografia ja sen aiheutta-
mat leviamisesteet seka rakentamistoimien aikainen tuulen suunta ja ilman kosteus,
jotka vaikuttavat osaltaan partikkelien levidmislaajuuteen ja -suuntaan. Ilmanlaatuvai-
kutuksia kasittelevéan osuuden johtopaatdksissa rakentamisenaikaisten ilma- ja poly-
paastdjen on arvioitu rajoittuvan hankealueena olevalle kiinteistélle ja vaikutusten ym-
pardiville alueille jadvan hyvin vahaisiksi tai kaytanndssa merkityksettémiksi (ks. luku
9.4).

Rakentamisen aikana tydmaalta syntyvat jatevedet viemardidéaan kunnalliseen jateve-
siviemariin ja kasitelldan keskitetysti kunnallisella jatevedenpuhdistamolla. Rakentami-
sen aikaiset jatevedet eivat aiheuta suoria jatevesipaastdja ymparistoon eika nailla
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siten ole vaikutusta ympardivien alueiden kasvillisuudelle tai luontotyypeille. Rakenta-
misen aikana ymparistddn johdettavien tydmaan hulevesien arvioidaan vastaavan laa-
dultaan tyypillisia kaupunkialueiden hulevesia. Vesistévaikutusten arvioinnin perus-
teella rakentamisen aikaisten tyémaavesien arvioitiin vaikuttavan Naatdasuonojan veden
laatuun lievasti, mutta alueen vesitasapainoon ei arvioinnin perusteella kohdistu mer-
kittavia muutoksia, jotka voisivat aiheuttaa suojelualueen tilan kannalta heikentava
muutoksia. Vaikutuksia Naatasuon alueen vesitasapainoon pyritdan lahtékohtaisesti
ehkdisemaan laitosalueelle toteutettavien hulevesijarjestelmien avulla (ks. luku 17.4).

15.4.1.2 Vaikutukset eldaimistoon

15.4.2

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset aiheutuvat maa-alueen tasaustdista ja louhin-
nasta, komponenttikuljetuksista seka yleisesta laitoksen rakentamisajan melusta. Ra-
kentamisvaiheen lyhytkestoisuuden sekd melun vaihtelevan luonteen vuoksi rakenta-
misen aikaista melua alueelta ei ole melumallinnuksessa erikseen mallinnettu. Raken-
tamisenaikaisen melun voi kuitenkin arvioida levidavan hankekiinteistdn ulkopuolisille
alueille, aiheuttaen pesimalinnustolle sekd muulle eldimistolle lyhytkestoista haittaa.
Luonteeltaan impulsiivinen melu on linnustolle ja elaimistdlle tyypillisesti jatkuvaluon-
teista melua haittaavampaa sen ennakoimattomuuden vuoksi. Linnuilla seka eldimilla
rakentamisenaikainen melu voi lisata pelastymisia ja lahimpien pesdpaikkojen hetkel-
lista autioitumista lintujen hakeutuessa etdammalle melun syntypisteesta. Osalla her-
kemmista linnuista myds ihmistoiminnan (valot, liike) aiheuttama hairié voi aiheuttaa
alueen karttamista, mutta alueen nykyinen teollinen toiminta seka eteldpuoleinen lii-
kenne huomioiden on todennadkodistd, ettd alueella ei nykyisellddnkdan pesi erityisen
melu- tai hairidherkkia lajeja. Mikali eniten melua rajaavat toiminnot, kuten louhinta,
voidaan ajoittaa pesimaajan ulkopuolelle, pystytdan ehkaisemaan lahialueiden linnus-
ton kokemaa rakentamisenaikeista haittaa.

Alueelta rakentamisen aikana aiheutuvien pintavesivaikutusten (maara, laatu) ei arvi-
oinnin perusteella tunnistettu aiheuttavan merkittavia vaikutuksia ymparoiville
ojauomille tai vastaanottaville vesistdille. Lahiojiin paatyvan kiintoaineksen lisdantymi-
nen kohdistunee lahinna kiinteistdéa lahimpiin kaivettuihin ojiin, jotka eivat aiempien
selvitysten tai karttatarkastelun perusteella vaikuta soveltuvan viitasammakon elinym-
paristoiksi. Liito-oravien tunnettuihin elinymparistdihin tai potentiaalisiin puustoisiin yh-
teysvayliin elinymparistdjen valilla ei kohdistu hankkeesta vaikutuksia. Hankkeessa ei
mydskaan pirstota olemassa olevaa, hankealuetta ympardivaa metsaisempaa aluetta.

Natura 2000 -alueet ja luonnonsuojelualueet

Hankealueen laheisyyteen ei sijoitu Natura 2000 -verkoston kohteita, joille voisi aiheu-
tua hankkeen tunnistettujen vaikutusmekanismien kautta merkittavia haitallisia vaiku-
tuksia.

Hankealuetta Iahin suojelualue on noin 150 metria pohjoiseen sijaitseva Naatasuon
luonnonsuojelualue. Alueen suojelu perustuu tummaverkkoperhosen esiintyman sailyt-
tamiseen, tosin Naatasuon alue ei ole nykytilanteessakaan enaa kokonaisuudessaan
lajin elinymparistoksi soveltuvaa, vaan lajin elinymparistét keskittyvat paaosin vesita-
loudeltaan seka kasvillisuutensa puolesta suotuisimmille alueille. Rakentamisenaikaisia
vesistdvaikutuksia on arvioitu vesistdvaikutusten arvioinnin ohella luvun 15.4.1. yhtey-
dessa, ja arvioinnin perusteella rakentamisenaikaiset vesistovaikutukset Naa-
tdsuonojassa ovat lahinna vahaisia laadullisia vaikutuksia, eika alueen vesitaloudessa
arvioitu tapahtuvan muutoksia.

Rakentamisenaikainen melukuormitus voi ulottua Naatasuon luonnonsuojelualueelle
saakka. Alueen paaasiallisen suojelun perusteena olevan lajin, tummaverkkoperhosen,
kannalta melun ei kuitenkaan arvioida aiheuttavan merkittéavaa haittaa.

Naatdsuon luonnonsuojelualueen niittymaista luonnetta on yllapidetty talkootoimin
seka kesaisin hevoslaidunnuksella. YVA-selostuksen laadinnan hetkelld on epaselvaa,
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onko N&aatdsuon luonnonsuojelualueella edelleen hevoslaidunnusta. Hankealueen ra-
kentamisesta aiheutuva melu voi ajoittain ulottua naille (aiemmin) laidunnukseen kay-
tetyille lohkoille. Hevosten reagointi meluun ja siita aiheutuva stressi on yksilékohtaista,
mutta pakoeldimenda hevonen todennéakdisesti kokee ainakin vahaista haittaa erityisesti
muuntelevan, impulsiivisen melukuormituksen kohdalla. Tallaiseen meluun tottuminen
on eldimille padsaantdisesti tasaista, toistuvaa melua haastavampaa.

15.4.3 Ekologiset yhteydet ja luonnon monimuotoisuus

Hankkeen rakentamistoimet sijoittuvat jo nykyisellddan muokatulle teollisuuskiinteis-
télle, jolla ei ole juurikaan puustoa tai muuta kasvillisuutta, eika kiinteistd nadin ollen
sovellu nykyisellaan esimerkiksi liito-oravan yhteysreitiksi. Avoimella tontilla kulkee to-
dennakdisesti satunnaisesti rusakoita, oravia ja muita piennisdkkaita, mutta eldaimiston
kannalta merkittavammat kulkuyhteydet sijoittuvat tontin lansi- ja eteldlaidoilla oleville
suojaisammille metsdkaistaleille. Hankkeen toteuttaminen suunnitellulle kiinteistélle ei
edellyta hakkuita, joten olemassa oleville puustoisille yhteyksille hankkeen toteuttami-
sesta ei ole vaikutusta. On mahdollista, etta osa aremmista eldimista karttaa aluetta
rakentamisvaiheessa lisaéantyvan melun ja muun ihmistoiminnan aiheuttaman hairién
(valaistus, tydkoneiden liike) vuoksi, mutta ymparodivien alueiden nykyinen toiminta
huomioiden on todennakdistd, etta alueen eldimistd on ainakin jossain maarin tottunut
ihmistoiminnan aiheuttamaan hairiodn. Tama voi lyhyella aikavalilla heikentdaa hanke-
alueen ymparistoon sijoittuvien ekologisten yhteyksien laatua, mutta vaikutukset jaa-
vat todenndkoéisesti hyvin vahaisiksi.

Hankkeen rakentamisenaikaiset vaikutukset luonnon monimuotoisuudelle jaavat hyvin
vahaisiksi tai merkityksettomiksi. Alueen luonne ei tule muuttumaan nykyisesta, eika
silla esiinny merkittavia arvoja luonnon monimuotoisuuden kautta. Myds luonnonvaro-
jen tarve alueen rakentamiseen (pohjarakentaminen, rakennukset) liittyen on varsin
vahaista.

15.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset

15.5.1 Kasvillisuus ja eldimisto

Hankkeen toiminnan aikaisten vaikutusten arvioidaan jaavan seka kasvillisuuden ja
luontotyyppien etta luontodirektiivin liitteessa IV(a) mainittujen lajien kannalta hyvin
vahaisiksi tai kaytanndssa merkityksettdmiksi. Vahaisia vaikutuksia laheisten metsien
pesimalinnustolle aiheutuu normaalikayttétilanteessa laitoksen melusta. Hankealueen
ulkopuolella melutasot jaavat paadosin tasolle 45-50 dB, mikd muuttaa alueen meluti-
lannetta nykyiseen tilanteeseen verrattuna, mutta merkitys lintujen kannalta jaanee
kuitenkin vahaiseksi melun ollessa luonteeltaan rakentamisvaihetta tasaisempaa. Mal-
linnetuissa skenaarioissa melukuormitus voi nousta hankealueen reunametsissa hetkit-
tain mallinnuksen perusteella 50-55 dB:n suuruiseksi. Mallinnetuissa meluskenaarioissa
(ilmajaahdytys-, kdynnistys-, pikasulku- ja soihdutustilanteet) Naatasuon luonnonsuo-
jelualueelle kohdistuu arviolta 45-50 dB:n keskidanitaso, josta 50 dB olisi vain alueen
eteldreunassa.

Laitoksen prosessivedet johdetaan puhdistamolle, eika niistd aiheudu laadullisia tai
maarallisia vaikutuksia ympardivien alueiden pintavesistdihin. Alueelta muodostuvat
hulevedet ja sadevedet kasitelldan kiinteistélla ja johdetaan hulevesialtaan kautta hal-
litusti eteenpain Naatasuon alueen ojauomiin. Alueen vesitalouden ei arvioida kasittelyn
ja viivytyksen vuoksi muuttuvan nykyisestd, jolloin vesilla ei arvioida olevan vaikutuksia
Naatdasuon alueella esiintyville luontotyypeille. Naatasuon alueen luontoarvot ovat voi-
makkaasti alueen vesitaloudesta riippuvaisia ja hulevesien ohjaamisella voidaan ajoit-
tain jopa tukea alueen vesitalouden yllapitoa ohjatummin.
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15.5.3

15.6

16

16.1

AF POYRY YVA-selostus

Natura 2000 -alueet ja luonnonsuojelualueet

Hankealueen laheisyyteen ei sijoitu Natura 2000 -verkoston kohteita, joille voisi aiheu-
tua hankkeen tunnistettujen vaikutusmekanismien kautta merkittavia haitallisia vaiku-
tuksia. Lahin suojelualue on Naatasuon luonnonsuojelualue lahimmilldan noin 100 met-
ria hankealueesta pohjoiseen. Hankealueelta muodostuvien hulevesien vaikutusta alu-
eeseen on kasitelty pintavesivaikutusten arvioinnin seka aiemman kappaleen 15.5.1.
yhteydessa.

Ekologiset yhteydet ja luonnon monimuotoisuus

Hankkeella ei ole toiminnan aikana vaikutuksia hankealueen lénsipuolelle sijoittuvaan
viheryhteyskaytavaan tai muihin tunnistettuihin arvokkaisiin ekologisiin yhteyksiin han-
kealueen ymparistéssa.

Laitoksen toiminnalla ei arvioida olevan vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen.

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia haitallisia vaikutuksia kasvillisuuteen,
linnustoon, eldaimistoon tai suojeluohjelma-alueisiin.

Rakentamisen aikaisen melun hairiévaikutusta voidaan ehkaista ajoittamalla eniten me-
lua aiheuttavat toimenpiteet mahdollisuuksien mukaan lintujen soidin- ja pesimaajan
ulkopuolelle.

Laitosalueelta syntyvien hulevesien laatua seka Naatdasuon alueen vesitaloudelle mah-
dollisesti aiheutuvia muutoksia olisi hyva seurata jatkossa hankkeen rakentamisen seka
ainakin toiminnan alkuvaiheen aikana.

VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN SEKA
POHJAVESIIN

Yhteenveto

Nykytila (VEO)

Kallioperadltdaan hankealue ja sen |ahiymparistd on pdaosin kiillegneissia. Hankealueen
maapera on moreenia ja kalliomaata. Hankealueella ei todennédkoisesti esiinny happa-
mia sulfaattimaita, mutta karttatarkastelun perusteella hankealueen lahettyvilla saat-
taa esiintya mustaliuskeita. Hankealueen kiinteist6lta vuoden 2022 lopulla tehdyssa pe-
rustilaselvityksessa ei havaittu maaperan pilaantumaa.

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Etadisyytta Idhimpaan luokiteltuun
pohjavesialueeseen (Kirkkoharju-Keisarinharju, 2 luokka, tunnus 042110) on noin 5,7
kilometria. Pohjaveden muodostuminen hankealueella on maaperan ominaisuuksien
johdosta vahaista. Alueelle tehdyissa koekaivannoissa ei havaittu pohjavetta.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin alueen nykytilaan ei kohdistu muutok-
sia.

Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan jaavat vahaisiksi, eika alueella
ole maaperdn puhdistustarvetta. Mahdolliseen mustaliuskeen esiintymiseen on hyva
varautua kalliota louhittaessa.

Rakentamisen aikaisesti mahdollisesti lasketaan pohjaveden pinnan tasoa rakennetta-
vassa kohteessa. Vaikutukset ovat kuitenkin vahaisia, valiaikaisia ja paikallisia.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset eivat lahtékohtaisesti kohdistu pohjaveden laadulli-
seen tilaan.

Laitoksen toiminnasta ei aiheudu maa- tai kallioperaan, tai pohjaveden maaralliseen tai
laadulliseen tilaan kohdistuvia vaikutuksia. Mahdolliset vaikutukset rajoittuvat poik-
keustilanteisiin kuten onnettomuuksiin. Tallaisen tapahtuman todennakdisyys on kui-
tenkin erittdin pieni ja onnettomuus- ja hairiétilanteisiin varaudutaan ennalta.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahdinen ja muutoksen suuruuden vahainen,
jolloin vaikutuksen merkittavyys on vahainen kielteinen.

Nollavaihtoehto Vaihtoehto 1 (VE1) | Vaihtoehto 1 (VE1)
(VEO) maa- ja kalliopera pohjavesi

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

eas Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittiavyys

Vahainen - Vahainen - Vahdinen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

16.2 Nykytila

16.2.1 Maa- ja kalliopera

Kallioperaltdan hankealue ja sen lahiymparistd on pdaosin kiillegneissia (Kuva 16-1).
Noin 500 metrid alueelta etelaan kiillegneissia halkoo kvartsidioriitti ja noin kilometrin
hankealueelta pohjoiseen kiillegneissi on teravassa kontaktissa graniittiseen kalliope-
raan (Geologian tutkimuskeskus 2023a). Tampereen liuskevydhykkeen kalliopera on
suurelta osin suuntautunutta ja hankealueelta kauempana esiintyy liuskeisia kivilajeja.

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita geologisia
muodostumia tai jadkauden aikaisia muodostumia. Hankealueen I|dheisyydessa ei
mydskadn karttatarkastelun perusteella kulje merkittavia geologisia heikkousvyéhyk-
keita. Lahin paikallisesti arvokas kallioalue (Valjasuon kalliot) sijaitsee hankealueelta
noin 2 kilometria eteldan. Muut Tampereen alueen maakunnallisesti tai paikallisesti ar-
vokkaat kallio- ja harjualueet sijaitsevat yli 3 kilometrin etdisyydelld hankealueesta
(Pirkanmaan liitto 2015).

Hankealueen pohjoisosa ja ldnsiosa rajautuvat sekalajitteisiin maalajeihin, joiden paa-
laji on kartoitustiedon perusteella selvittamaténta (Kuva 16-2). Saatavilla olevan kai-
raustiedon perusteella sekalajitteinen maalaji olisi moreenia (Geologian tutkimuskeskus
2023a). Muu osa hankealueesta on kalliomaata, jonka pinnalla voi satunnaisesti olla
korkeintaan metrin paksuinen moreenikerros (Geologian tutkimuskeskus 2023c). Han-
kealueen ulkopuolella pohjoisessa on lisaksi laaja savipeitteinen alue. Maapeitteen pak-
suus hankealueella voi ymparistdn aikaisempien pohjatutkimusten perusteella vaihdella
valilld 1-10 m.
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Suomen maapera on jaettu alueellisen geokemian perusteella niin sanottuihin metalli-
ja arseeniprovinsseihin. Provinssien alueilla maaperan arseeni ja metallipitoisuudet ovat
muuta maata suuremmat ja Geologian tutkimuskeskus on tuottanut aineiston osaksi
alueellista taustapitoisuusrekisteria. Arseeniprovinssien alueella maaperasta ja kallio-
perastd havaitaan paikoin PIMA-asetuksen (VNa 214/2007) kynnysarvotason ylittavia
arseenipitoisuuksia ja metalliprovinsseissa puolestaan koboltin, kuparin, kromin, nikke-
lin, sinkin tai vanadiinin pitoisuudet voivat olla muun Suomen keskipitoisuuksia korke-
ampia. Taustapitoisuusrekisterin aineisto on kartutettu useilla alueellisissa tutkimuksilla
ja osana useita tutkimushankkeita (Hatakka et al. 2010), joiden pohjalta alueille on
maaritelty suurin suositeltu taustapitoisuus (SSTP). Alueellinen taustapitoisuus tulee
huomioida esimerkiksi kiviaineksen ottamisessa arseenialueilla (Lehtinen et al. 2014)
tai pilaantuneen maaperan kunnostuksessa ja perustilaselvityksissa.

Tampereen alue kuuluu Pirkanmaan metalli- ja Etela-Pirkanmaan arseeniprovinssiin,
jolloin arseenin ja tiettyjen metallien taustapitoisuudet alueen maaperadssa ja kalliope-
rassa saattavat paikoitellen ylittda esimerkiksi PIMA-asetuksen kynnysarvotasot.

Geologian tutkimuskeskus on arvioinut sahkdmagneettisen aineiston pohjalta happa-
mien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen esiintymistodennakdisyyksia jadkauden jalkei-
sen muinaisrantaviivan alueilla (Geologian tutkimuskeskus 2023b). Hankealueella ei to-
dennakdisesti esiinny happamia sulfaattimaita, mutta mustaliuskeen esiintyminen Tam-
pereen alueella on tutkimustiedon perusteella paikoitellen todennakdista. Mustaliuske
on tumma sedimenttikivilaji, joka voi korkeasta sulfidimineraalipitoisuudestaan johtuen
hapettuessaan aiheuttaa laheisen ympariston happamoitumista. Karttatarkastelun pe-
rusteella hankealueen lahettyvilla saattaa Geologian tutkimuskeskuksen tekeman
elektromagneettisen tulkinnan perusteella esiintya mustaliuskeita.

Hankealueen lansipuolisella naapurikiinteistdlla on maaperan tilan tietojarjestelmaan
(MATTI, Suomen Ympéristékeskus 2023a) merkitty kohde (10033256). Lisaksi tietojar-
jestelmaan on merkitty kaksi kohdetta noin 500 metrin etdisyydelta hankealueelta lou-
naaseen (100317164) ja koilliseen (100317177). Hankealueen kiinteistdlta vuoden
2022 lopulla tehdyssa perustilaselvityksessa (Ramboll Finland Oy 2023a) ei havaittu
maaperan pilaantumaa.
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Kuva 16-1. Hankealueen ldhiympdéristén kallioperd. Hankealue on esitetty siniselld rajauksella.
Ldhde: Geologian tutkimuskeskus 2023c.
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Kuva 16-2. Hankealueen ldhiympé&ristdn maaperd. Hankealue on esitetty siniselld rajauksella.
Léhde: Geologian tutkimuskeskus 2023c ja Suomen Ympdristokeskus 2023a.

16.2.2 Pohjavedet

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle (Kuva 16-3). Lahin luokiteltu pohja-
vesialue Kirkkoharju-Keisarinharju (2 luokka, tunnus 042110) sijaitsee noin 5,7 kilo-
metrin etdisyydelld hankealueen etelapuolella.

Hankealueen kaakkoisosassa on sijainnut kalliokohouma, joka on sittemmin tasattu
louhimalla. Nain ollen luontaisia irtomaakerroksia esiintyy ainoastaan hankealueen
lansi- ja pohjoisosissa. Luontaiset irtomaakerrokset koostuvat padosin heikon hydrauli-
sen johtavuuden omaavista moreeneista. Pohjaveden muodostuminen on maaperan
ominaisuuksien johdosta hankealueella véhaistd, eikd hankealueella ole vedenhankin-
nallista merkitysta. On mahdollista, ettd maapohjavetta esiintyy ainoastaan hankealu-
een lansi- ja pohjoisosissa, muualla pohjaveden pinnan sijaitessa kallion louhintapinnan
alapuolella (esiintyy kalliopohjavettd). Alueelle tehdyissa koekaivannoissa ei havaittu
pohjavettd (Ramboll Finland Oy 2023b). Todennakoéisesti pohjaveden virtaus suuntau-
tuu hankealueelta lansi-luoteeseen, topografiassa alempana sijaitsevia alueita kohti.

Hankealueen itapuolella noin 100 metrin etdisyydella sijaitsevassa pohjavesiputkessa
Po15 pohjavesi on ollut vuosina 2017-2021 sameaa, hapanta (pH 4.8-5,0), liséksi sul-
faatin pitoisuus on ollut koholla vaihdellen valilld 260-370 mg/l (KVVY Tutkimus Oy
2022).

Hankealue ei kuulu Tampereen veden vesihuollon toiminta-alueeseen. Hankealueen
ymparistdssa sijaitsevien asuinkiinteistdéjen talousveden hankinta saattaa perustua
omasta pora- tai rengaskaivosta otettavaan pohjaveteen.
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Kuva 16-3. Hankealueen ldhiympdéristéssa sijaitsevat pohjavesialueet ja valuma-alueen rajat.
Hankealue on esitetty punaisella rajauksella. Léhde: Suomen ympdristékeskus 2023b.

16.3 Arviointimenetelmat

Hankealueen kallioperan, maaperan ja pohjaveden nykytila on selvitetty ymparistéhal-
linnon, Geologian tutkimuskeskuksen, paikallisten ymparisténsuojeluviranomaisten ja
muiden saatavilla olevien julkisten tietojen perusteella. Lisdksi arvioinnissa on hyddyn-
netty hankealueella tehtya perustilaselvitysta (Ramboll Finland Oy 2023a) seka pohja-
tutkimus- ja perustamistapalausuntoa (Ramboll Finland Oy 2023b).

Vaikutuksia on tarkasteltu hankkeen rakentamisalueella ja sen lahiymparistdéssa noin
0,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Lisaksi on arvioitu haitallisten vaikutuksien syntymisen todennakdisyys ja merkittavyys,
poikkeustilanteen vaikutukset ja toimenpiteet haitallisten vaikutuksien ehkdisemiseksi
tai lieventamiseksi.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona ja siitéd ovat vastanneet maa- ja kallioperdan
sekd pohjaveteen erikoistuneet asiantuntijat.

16.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

16.4.1 Maa- ja kalliopera

Hankealueella tehdystd pohjatutkimus- ja perustamistapalausunnosta kay ilmi, etta
alueella tehtavien perusterakenteiden aikana tullaan tekemaan massanvaihtoa ja irto-
louhintaa. Massanvaihto ja irtolouhinta ulottuvat syvimmilldan noin metrin syvyydelle.
Vaikutukset maaperdaan jaavat siten vahaisiksi, etenkin kun alueen maapera on
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perustilaselvityksen yhteydessa tehdyn koekuopituksen perusteella talld syvyydella
taytemaata.

Hankealueen tai sen lahistén maaperdssa ei taustapitoisuusrekisteriin (Geologian tut-
kimuskeskus 2023d) kootun aineiston perusteella esiinny Pirkanmaan alueellista SSTP-
arvoa (Hatakka et al. 2010) ylittavia arseenin tai metallien pitoisuuksia. Hankealueen
kiinteistolla suoritetussa perustilaselvityksessa havaittiin kuitenkin kynnysarvotason ja
alueen SSTP-pitoisuuden ylittava pitoisuus nikkelia ja kromia yhden koekuopan ala-
osassa. Havaittujen pitoisuuksien perusteella maaperaa ei kuitenkaan luokitella pilaan-
tuneeksi ja perustilaselvityksessa todetaankin, etta alueella ei mydskaan ole maaperan
puhdistustarvetta.

Geologian tutkimuskeskuksen (Geologian tutkimuskeskus 2023b) tekeman tulkinnan
perusteella suoraan hankealueen kiinteistdlle ei mydskaan sijoitu mustaliuskejuonia.
Vaikka perustilaselvitysté ei ole ulotettu kiinteiston eteldaosan kalliomaahan, on kiinteis-
ton kalliota kuitenkin alueen historian aikana louhittu, murskattu ja kasitelty alueella.
Lisaksi kalliopinta on perustilaselvityksen perusteella nykytilassaankin rapautunutta, jo-
ten kallion mustaliuskejuonet olisivat todennakdisesti paljastuneet aiemman toiminnan
aikana. Mahdolliseen mustaliuskeen esiintymiseen on silti hyva varautua kalliota lou-
hittaessa.

Vaikutukset kallioperaan jaavat vahaisiksi ja rajoittuvat pohjatutkimus- ja perustamis-
tapalausunnon perusteella pdaosin irtonaisiin kalliolohkareisiin ja aikaisemmin louhitun
kalliopinnan tasaukseen.

Rakennustdiden aikana kaytettavista tyokoneista saattaa poikkeustilassa tai polttoai-
neen kasittelyn yhteydessa paasta maaperdaan esimerkiksi 6ljypitoisia haitta-aineita,
jolloin riski maaperan pilaantumiselle voi olla mahdollinen. Voidaan kuitenkin arvioida,
ettd maaperan pilaantuminen pyritdan lahtékohtaisesti estamaan tydsuojelussa, jolloin
riski maaperan merkittavalle pilaantumiselle on pieni.

16.4.2 Pohjavedet

Rakennukset perustetaan osin maanvaraisesti massanvaihdon varaan, osin kallion
paalle tehdyn murskearinan varaan (Ramboll Finland Oy 2023b). Hyvin todennakdisesti
suunniteltavien rakennuksien perustamistasot sijoittuvat vallitsevan maapohjaveden
pinnan tason yldpuolelle, eika pohjaveden pinnan tasoa jouduta todenndkdisesti laske-
maan rakentamisen aikaisesti. Mikali joillain kohdin rakenteet kuitenkin sijoittuvat osit-
tain pohjaveden pinnan tason alapuolelle ja pohjaveden pinnan tasoa ty6naikaisesti
alennetaan, pohjaveden pinnan taso rakennettavan kohteen valittdmassa laheisyy-
dessa saattaa valiaikaisesti laskea. Hyvin todenndkdisesti pohjaveden pinnan tasoon
kohdistuvat vaikutukset ovat kuitenkin vahaisia, johtuen luontaisten irtomaakerroksien
vahaisyydesta seka irtomaakerroksien heikosta hydraulisesta johtavuudesta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset eivat |ahtdkohtaisesti kohdistu pohjaveden laadulli-
seen tilaan. Ainoastaan poikkeustilanteissa kuten onnettomuuksien tai vastaavien seu-
rauksena (esim. tybkoneen rikkoontuminen) pohjaveden laadulliseen tilaan saattaa
kohdistua vaikutuksia. Tallaisen tapahtuman todenndkdisyys on kuitenkin pieni, eika
kyseessa oleva hanke taltd osin eroa mitenkdan tyypillisistda maanrakennus- tai infra
hankkeista.

Lahimmat kiinteist6ét, joiden vedenhankinta saattaa perustua omasta kaivosta otetta-
vaan pohjaveteen sijaitsevat yli 500 metrin etdisyydelld hankealueesta. Kalliota louhi-
taan ainoastaan paikallisesti rakennuspohjan tasaamiseksi, eikd nain ollen kalliokiviai-
neksen ottoa ole tarpeen ulottaa syvalle suhteessa nykyisen maanpinnan tasoon. Lou-
hinta on siind maarin vahaista ja [ahimmat kiinteistdt sijaitsevat etdalla louhittavasta
alueesta, ettad kallioperan louhinnan vaikutuksien ulottuminen kiinteistdjen alueelle on
erittdin epatodenndkoista, eika kaivokartoituksen suorittaminen taman perusteella ole
tarpeen.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maa- ja kalliopera

Mahdollisia toiminnan aikaisia vaikutuksia maaperaan on arvioitu perustilaselvityksen
riskinarviossa (Ramboll Finland Oy 2023a). Alueella tullaan kasittelemaan aineita, jotka
voivat ymparistdon paadstessaan aiheuttaa maaperan pilaantumista. Aineiden paatymi-
nen maaperaan tai vesistdihin ei kuitenkaan pitdisi olla mahdollista kuin poikkeustilan-
teessa. Mahdollisiin poikkeustilanteisiin ja niissa toimimiseen on kuitenkin varauduttu
ennalta, niin etta mahdollinen haitta-aineiden paasy maaperaan ja siten mahdollinen
maaperan pilaantuminen jaa mahdollisimman lievaksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset alueen kallioperaan jaavat erittain vahaisiksi.

Pohjavedet

Lahtokohtaisesti toiminnasta ei aiheudu pohjaveden madralliseen tai laadulliseen tilaan
kohdistuvia vaikutuksia.

Mahdolliset pohjaveden laadulliseen tilaan kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat poik-
keustilanteisiin kuten onnettomuuksiin tai vastaaviin, jolloin [dhinna nestemaista haitta-
ainetta saattaisi paatya pohjaveteen. Tallaisen tapahtuman todennakoisyys on kuiten-
kin erittain pieni.

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Maa- ja kalliopera

Mikali rakennustdiden aikana alueen maa- tai kallioperassa havaitaan kohonneita
haitta-aineiden pitoisuuksia, voidaan naista aiheutuvia haittoja ja altistumista lieventaa
tydsuojelun keinoin ja tarvittaessa riskinarviolla. Mahdollisia rakennustéiden aikana
maaperalle aiheutuvia haittoja voidaan ehkaistd suunnittelemalla ty6t niin, ettda mah-
dollisten haitta-aineiden maaperaan paatymisen todenndakdisyys on mahdollisimman
pieni ja ohjeistamalla tydmaalla toiminta mahdollisessa poikkeustilanteessa. Esimer-
kiksi mahdollisia maaperaan aiheutuvia 6ljyvahinkoja voidaan ehkaista suorittamalla
tydkoneiden huolto ja tankkaus sille erikseen varatulla alueella.

Laitoksen toiminnan aikaisia vaikutuksia voidaan niin ikdan ehkaista varautumalla mah-
dollisiin onnettomuus- tai poikkeustilanteisiin. Laitosalueen osat, joissa kemikaaleja ka-
sitelldan ja varastoidaan, rakennetaan niin, ettd mahdollisen onnettomuuden sattuessa
kemikaalien paatyminen maaperaan asti on epatodennakdista.

Mikali hankealueella kuitenkin sattuisi maaperaa pilaava onnettomuus, voidaan haittoja
mahdollisuuksien mukaan lieventaa suorittamalla maaperan kunnostus toiminnan edel-
lyttdmalle ja riskittdmalle tasolle. Alueen maapera on toistaiseksi pitkalti tdytemaata ja
alue on luokiteltu teollisen toiminnan alueeksi, joten mahdollisen onnettomuuden joh-
dosta tapahtuva maaperan pilaantuminen tulee arvioida tapauskohtaisesti.

Pohjavedet

Mahdollisia rakentamisen aikaisia pohjaveden pinnan tasoon kohdistuvia vaikutuksia
voidaan ehkaista tai lieventaa sijoittamalla rakenteet mahdollisuuksien mukaan vallit-
sevan pohjaveden pinnan tason ylapuolelle, jolloin pohjaveden pinnan tasoa ei tarvitse
laskea lainkaan. Tilanteessa, jossa rakenteet sijoittuvat pohjaveden pinnan tason ala-
puolelle, voidaan tydnaikainen kaivanto eristdd ymparistdéstaan tukiseinin, vahentaen
nadin pohjaveden suotautumista kaivantoon tydnaikaisen pohjaveden pinnan tason alen-
tamisen aikana. Lisaksi vaikutuksia voidaan lieventaa toteuttamalla rakentaminen mah-
dollisimman lyhyessa ajassa ja sellaisena vuodenaikana, jolloin pohjaveden pinnan ta-
sot ovat luontaisesti alhaalla, jolloin alentamistarve on vdahdisempi ja pohjavesi
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pidetaan alennettuna lyhemman aikaa. Vaikka edella kuvattuja ehkdisykeinoja ei kay-
tettaisi, mahdolliset pohjaveden pinnan tasoon kohdistuvat vaikutukset olisivat vahai-
sia, valiaikaisia ja paikallisia.

Poikkeustilanteisiin liittyvia ja pohjaveden laadulliseen tilaan kohdistuvia riskeja voi-
daan ehkaista teknisin ja toiminnallisin keinoin. Teknisia ehkaisykeinoja ovat mm. pe-
rakkaiset suojarakenteet, kuten useampivaippaiset sdiliét ja ndiden suoja-altaat jne.
Toiminnallisia ehkaisykeinoja ovat tydntekijdiden kouluttaminen ja opastaminen toimi-
maan oikeaoppisesti, turvallisesti ja huolellisesti, sekd varautumaan poikkeustilantei-
siin.

17 VAIKUTUKSET VESISTOIHIN

17.1 Yhteenveto

Nykytila (VEO)

Ndatasuon luonnonsuojelualueen lapi virtaa Tarasten oja / Naatasuonoja (ei virallista
nimead), joka sijaitsee noin 180 metria hankealueesta pohjoiseen. Uoma ei ole luonnon-
tilainen tai luonnontilaisen kaltainen, mutta oja on alueella eldvéan tummaverkkoperho-
sen elinymparistdéjen ja niita yllapitdvan kosteustasapainon vuoksi erityisen tarkea
kohde. Noin 200 metria hankealueesta luoteeseen sijaitsee ldhde (Nadtdsuon ldahde, ei
virallinen nimi), joka osaltaan yllapitda Tarasten ojan vesitasapainoa. Hankealueen la-
hin jarvi on Tarasjarvi (Tarastenjarvi), joka sijaitsee noin 1 kilometrin etdisyydella han-
kealueesta itaan.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin alueen nykytilaan ei kohdistu muutok-
sia.

Vaihtoehto VE1

Rakennustydmaan jatevedet viemardidaan kunnalliseen jatevesiviemariin ja kasitelldaan
keskitetysti kunnallisella jatevedenpuhdistamolla. Rakentamisen aikaiset jatevedet ei-
vat aiheuta suoria jatevesipaastdja ymparistdéon.

Rakentamisen aikana ymparistdéon johdettavien tydmaan hulevesien arvioidaan vastaa-
van laadultaan tyypillisia kaupunkialueiden hulevesia laadullisen hallinnan toimenpitei-
den jalkeen. Tybmaavesien arvioidaan vaikuttavan Naatasuonojan veden laatuun lie-
vasti, eikd tydmaan hulevesien arvioida merkittavasti heikentdvan vastaanottavan ve-
sistdn vedenlaatua. Tydmaavesista aiheutuva kohonnut kuormitus vastaanottavaan ve-
sistdédn on valiaikainen. Rakentamisen aikaisella vesien johtamisella ei arvioida olevan
merkittavaa vaikutusta Tarasten ojan / Naatasuonojan vesitasapainoon.

Laitoksen toiminnasta ei synny suoria jatevesipaastdja ymparistoon, silla laitoksen ja-
tevedet viemaroidaan kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle. Kasittelyprosesseista joh-
detaan kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle vain viemaréintikelpoisia vesia. Viemardi-
tavilla jatevesilla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia kunnallisen jatevedenpuh-
distamon toimintaan.

Hankealueen hulevesien hallinta suunnitellaan niin, ettd se tayttda voimassa olevan
asemakaavan TJ-1 korttelialuetta koskevat maaraykset. Toiminnan aikana alueelta ym-
paristddn johdettavien hulevesien arvioidaan vastaavan laadultaan tyypillisia kaupun-
kihulevesia, eika hulevesien johtamisella arvioida olevan merkittavia ymparistévaiku-
tuksia. Hulevesien ymparistédn johtamisella ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta
Tarasten ojan / Naatasuonojan vedenlaatuun. Laitosalueen hulevesijarjestelmilla pyri-
tdan minimoimaan pintavalunnan muutoksesta aiheutuvat vaikutukset alueen vesita-
sapainoon ja siten Tarasten ojan / Naatasuonojan virtaamaan.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan kohtalainen ja muutoksen suuruuden vahainen,
jolloin vaikutuksen merkittavyys on vahainen kielteinen.
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17.2 Nykytila

Ndatasuon luonnonsuojelualueen lapi virtaa Tarasten oja / Naatasuonoja (ei virallista
nimea), joka sijaitsee noin 180 metria hankealueesta pohjoiseen, Tarastenjarven hyo-
tyvoimalaitoksen pohjoispuolella. Naatdsuon niityilld esiintyy tummaverkkoperhosen
populaatioita (Tampereen kaupunki 2022f). Uoma ei ole luonnontilainen tai luonnonti-
laisen kaltainen, mutta oja on alueella elavan tummaverkkoperhosen elinymparistéjen
ja niita yllapitavan kosteustasapainon vuoksi erityisen tarkea kohde. Tarasten ojan va-
luma-alue on noin 87 ha (FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy 2015). Hankealue sijoittuu
kokonaisuudessaan Tarasten ojan pienvaluma-alueelle.

Noin 200 metria hankealueesta luoteeseen sijaitsee lahde (Naatasuon lahde, ei viralli-
nen nimi), joka osaltaan yllapitda Tarasten ojan vesitasapainoa (FCG Suunnittelu ja
Tekniikka Oy 2015).

Noin 250 metria hankealueesta etelaan sijaitsee puroksi luokiteltu Juoponlahden oja,
joka laskee Nasijarven Juoponlahteen noin 1,9 km hankealueesta. (Tampereen kau-
punki 2022¢)

Hankealueen lahin jarvi on Tarasjarvi (Tarastenjarvi), joka on pieni jarvi Kokemaenjoen
vesistdssa, pinta-alaltaan n. 1,8 ha (Jdrvi-meriwiki 2022) noin 1 kilometrin etdisyydella
hankealueesta itaan.

Nasijarven Hangaslahdelle on noin 1,4 kilometriad (Kuva 17-1). N&sijarvi on Kokemaen-
joen vesiston ja Pirkanmaan maakunnan suurin jarvi, jonka pinta-ala on 255 km?. N&-
sijarven keskisyvyys on 13,7 m ja suurin syvyys 61 m. Valuma-alueen pinta ala on jarvi
mukaan lukien 7 672 km?. Pa&osa tulovirtaamasta tulee Muroleen ylapuolisilta reiteilta.
Pienempia jarveen laskevia vesist6ja ovat Keihasjoki, Jakama ja Karjulanjoki. Veden-
laatu on hyva, jarven keski- ja pohjoisosassa laatu on jopa erinomainen. Jarven etela-
osien lahdet ovat rehevampia ja veden laatuluokitus on siellé tyydyttava. Nasijarvi on
saanndstelty. (Jarvi-meriwiki 2022)

Hankealue ei sijaitse tulvariskialueella (Maanmittauslaitos 2023).
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Kuva 17-1. Hankealueen léhiympéristén pintavedet. Hankealue on esitetty keltaisella rajauksella.
Ldhde: Suomen Ympdéristékeskus 2023b.

Arviointimenetelmat

Arviointia varten on selvitetty laitoksella syntyvat jatevesikuormat, kasittely ja purka-
minen. Myds laitoksella tarvittavan prosessiveden ja jaahdytysveden maarat on selvi-
tetty. Lisdksi on arvioitu hulevesien johtaminen laitoksen kayténaikaisessa tilanteessa
sekd rakentamisen aikaisten valumavesien kasittely ja kulkeutuminen.

Hankkeen vesistdvaikutukset on arvioitu kuormitustietojen perusteella. Lahtotietona on
kaytetty laitoksen esisuunnittelutietoja sekd Tampereen kaupungilta saatuja tietoja alu-
een hulevesien hallinnasta.

Arviointi on tehty asiantuntija-arvioina ja siita on vastannut hulevesi- ja vesistdasian-
tuntija.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakennustydmaan jatevedet viemaroidaan kunnalliseen jatevesiviemariin ja kasitellaan
keskitetysti kunnallisella jatevedenpuhdistamolla. Rakentamisen aikaiset jétevedet ei-
vat aiheuta suoria jatevesipaastdja ymparistdon.

Rakentamisvaiheessa tydmaa-alueen kaivutdiden ja rakentamisen aikana hulevesiin
huuhtoutuu hankealueelta enemman kiintoainetta nykytilanteeseen verrattuna. Mas-
sanvaihdot voivat myds aiheuttaa tydmaavesiin kohonnutta sahkdénjohtavuutta. Alu-
eella mahdollisesti toteutettava rajaytyslouhinta aiheuttaa tyémaavesiin kohonnutta
typpipitoisuutta rajahdysainejaamien vuoksi. Poikkeustilanteessa tydmaavesiin voi paa-
tya myoés o6ljya rikkoutuneesta kalustosta.
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Rakentamisen aikana syntyvat tydmaan hulevedet kasitellaan ensisijaisesti selkeytta-
malla kiintoaineen erottamiseksi seka hiekan- ja 6ljynerotuksella ennen ymparistéon
johtamista. Laskeutuksen lisaksi kiintoaineen erotusta voidaan tarvittaessa tehostaa
laskeutusaltaan yhteyteen rakennettavalla suoto/pohjapadolla. Louhinnan typpipaas-
téja voidaan minimoida rajaytysaineen valinnalla ja huolellisella rdjaytyssuunnittelulla
seka tarvittaessa vesien erilliskasittelylla.

Laadullisen hallinnan toimenpiteiden jalkeen ymparistéon johdettavien tydmaan hule-
vesien arvioidaan vastaavan laadultaan tyypillisia kaupunkialueiden hulevesia. Tydmaa-
vesien arvioidaan vaikuttavan Naatasuonojan veden laatuun lievasti, eika tyémaan hu-
levesien arvioida merkittavasti heikentdavan vastaanottavan vesiston vedenlaatua. Ty6-
maavesistad aiheutuva kohonnut kuormitus vastaanottavaan vesistdoon on valiaikainen.
Rakentamisen aikaisella vesien johtamisella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta
Tarasten ojan / Naatasuonojan vesitasapainoon.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laitoksen tuotannossa tarvitaan puhdasta vetta vuositasolla enintaan 230 000 kuu-
tiometria. Tuotantoon tarvittava vesi otetaan kunnallisesta vesijohdosta.

Laitokselta ei johdeta jatevesia suoraan ymparistéon. Alustavan suunnittelun mukai-
sesti prosesseissa syntyy jdatevesia enintadan 130 000 kuutiometrid vuodessa. Kasitte-
lyprosesseista johdetaan kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle vain viemardintikelpoisia
vesia. Viemaroitavilla jatevesilla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia kunnallisen
jatevedenpuhdistamon toimintaan.

Metanoinnissa syntyvét jatevedet (enintddn 90 000 m3/vuosi) johdetaan vedenpuhdis-
tuslaitteistoon, jossa niista pyritaan kierrattamaan mahdollisimman suuri osa takaisin
elektrolyyserilaitteistoon, jolloin seka raakavesi etta jatevesi maarat vahenevat. Loput
metanoinnin jatevesista johdetaan kunnalliseen jatevesiviemariin.

Hiilidioksidin talteenotosta syntyvét prosessi-/jatevedet (enintdén 40 000 m3/vuosi) py-
ritddn mahdollisuuksien mukaan uusiokdyttamaan elektrolyysin raaka-aineena. Loput
vedet palautetaan hydtyvoimalaitoksen olemassa olevaan vedenkasittelylaitteistoon tai
vaihtoehtoisesti kasitelldan P2G-laitoksella ja johdetaan kunnalliseen jatevesiviemariin.

Hulevesien ymparistdon johtamisella ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta Taras-
ten ojan / Naatasuonojan vedenlaatuun. Hankealueelta pois johdettavat hulevedet ka-
sitelldan kiintoaineenerotuksella seka tarvittavilta osin 6ljynerotuksella. Hulevesissa
saattaa kuitenkin esiintya alueen kaytdnaikaisesta liikenndinnistd ja talvikunnossapi-
dosta johtuvaa epapuhtauksien, kuten raskasmetallien, maaran nousua rakentamatto-
maan tilanteeseen verrattuna.

Laitosalueen paallystaminen kasvattaa alueelta muodostuvan pintavalunnan maaraa
nykytilanteeseen verrattuna. Laitosalueella syntyvat hulevedet viivastytetaan tontilla
ennen vesistdon johtamista. Laitosalueen hulevesijarjestelmilla pyritddn minimoimaan
pintavalunnan muutoksesta aiheutuvat vaikutukset alueen vesitasapainoon ja siten Ta-
rasten ojan / Naatasuonojan virtaamaan.

Toiminnan aikana alueelta ymparistdé6n johdettavien hulevesien arvioidaan vastaavan
laadultaan tyypillisia kaupunkihulevesia, eika hulevesien johtamisella arvioida olevan
merkittavia ymparistovaikutuksia.

Haittojen ehkadisy ja lieventaminen

Jatevedet kasitelldan ja johdetaan niiden laadun ja maaran edellyttdmalla tavalla siten,
ettei niista aiheudu maaperan tai pinta- tai pohjavesien pilaantumisvaaraa. Mahdolli-
sesti 6ljya sisaltavat jatevedet johdetaan viemériin 6ljynerotuksen kautta. Oljynerotti-
met varustetaan halytysjarjestelmilld, joiden toimivuutta testataan maaraajoin.
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Laitosalueen puhtaat hulevedet johdetaan hulevesiviemardinnilla tontin sisapuolella si-
jaitsevaan, maanalaiseen viivytyssailioon. Virtaaman tasauksen jalkeen kattovedet joh-
detaan edelleen hankekiinteistén pohjoispuolisen, vuonna 2022 uudelleenrakennetun
hulevesialtaan kautta Naatasuonojaan. Hulevesien viivastyksella tontilla ehkaistaan vir-
taaman kasvusta aiheutuvia alueen vesitasapainon muutoksia. Yhteys ojaan voidaan
sulkea onnettomuustapauksissa.

Laitosalueella tapahtuvista vuodoista tai palonsammutustoimista perdisin olevat epa-
puhtaat vedet keratdan laitosalueella olevaan sammutusjatevesisailioén. Sammutusja-
tevesisdilioon kerdtysta vedesta voidaan ottaa naytteita ja johtaa vesi viemariin tai kul-
jettaa tarvittaessa sailidautoilla aisanmukaiseen kasittelyyn.

Alueelta ymparist6on johdettavien vesien laatua seurataan vesinaytteenotolla laitok-
selle laadittavan tarkkailusuunnitelman mukaisesti.

18 ONNETTOMUUS- JA HAIRIOTILANTEIDEN
VAIKUTUKSET

18.1 Yhteenveto

Nykytila (VEO)
Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin onnettomuus- ja hairiétilanteisiin liit-
tyvia vaikutuksia ei aiheudu.

Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikaiset onnettomuus- ja hairidtilanteet liittyvat rakennustytmaille tyy-
pillisiin vaaratilanteisiin, kuten tydmaaliikenteeseen ja tydkoneiden meluamiseen.

Suurin osa toiminnan aikaisista onnettomuus- ja hairittilanteista liittyy vedyn ja me-
taanin ominaisuuksiin, kuten syttymisherkkyyteen ja réjahtamisen mahdollisuuteen. Ti-
lanteet voivat johtaa tulipaloon tai rajahdykseen. Merkittavimmiksi onnettomuusske-
naarioiksi on tunnistettu metaanin ja vedyn kasittelyyn ja varastointiin liittyvat riskit.
Onnettomuuksien seurauksena henkild- ja omaisuusvahingot ovat mahdollisia. Ympa-
ristdvahinkojen kuten maaperan pilaantumisen mahdollisuus on pieni, silla laitosalu-
eella ei kasitella suuria maaria maaperaa tai pohjavetta pilaavia kemikaaleja.

Onnettomuus- ja hairidtilanteiden vaikutukset kohdistuvat paaosin teollisuusalueelle.
Hankealueen lahelld ei sijaitse kouluja, padivakoteja tai muita herkkia kohteita. Suuret
palot ja kaasurajahdykset ovat hyvin epatodenndkoéisia. Riskien hallinnassa on kes-
keista suunnitella laitoksen prosessit turvalliseksi siten, ettd vuodot ennalta ehkaistaan
ja mahdolliset vaikutukset rajoitetaan. Suunnittelussa noudatetaan soveltuvia turval-
lissuustandardeja ja TUKESin ohjeita. Suunnittelulla varmistetaan, ettd onnettomuuk-
sien leviaminen voidaan estda ja ettd onnettomuuksien vaikutukset voidaan rajata
mahdollisimman pienelle alueelle. Kemikaalien turvalliseen kasittelyyn tullaan kiinnit-
tamaan huomiota myods ennaltavarautumissuunnitelmassa, joka laaditaan viimeistaan
laitoksen toiminnan alkaessa.

Jaannosriskin tulee olla hyvaksyttavalla tasolla eli suuronnettomuutta, fataaleja tai va-
kavia henkilévahinkoja tai merkittavia omaisuusvahinkoja aiheuttamia tilanteita ei saa
syntya. Tunnistetuista merkittavistd onnettomuusskenaarioista tehdaan tarkemmat on-
nettomuusmallinnukset kemikaaliturvallisuuslupahakemusta varten. Luvituksen yhtey-
dessa varmistetaan, ettei laitoksesta aiheudu vaaraa tai riskeja ymparistdlle ja ihmisten
turvallisuudelle.

Kohteen herkkyyden arvioidaan olevan vahainen ja muutoksen suuruuden kohtalainen,
jolloin vaikutuksen merkittavyys on vahainen kielteinen.
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18.2

18.3

18.3.1

| etleveintoenio e Vaihtoento 1 (VE1)

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

s Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahdinen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Arviointimenetelmat

Hankkeen onnettomuuksien ja turvallisuusriskien tyyppi, todennakdisyys ja ymparisto-
vaikutukset on arvioitu normaali- ja hairidtilanteessa rakentamisen ja toiminnan aikana.
Tarkasteluun sisaltyvat kaikki hankekokonaisuuden toiminnot, mukaan lukien tielii-
kenne. Arvioinnin tulosten perusteella on esitetty keinoja tunnistettujen onnettomuus-
ja hairidriskien estamiseksi ja seurausten lieventamiseksi. Vaikutusarvion tulokset ote-
taan huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa.

Onnettomuuksien todennakdisyys on arvioitu ilman varautumistoimenpiteiden onnetto-
muusriskid vahentdvaa vaikutusta seuraavasti:

- hyvin todennakéinen: kuukausittain tai useammin
- todenndkéinen: kerran vuodessa tai useammin

- mahdollinen: voi tapahtua kerran 10 vuodessa

- epatodenndakoinen: kerran 20 vuodessa

- hyvin epatodenndkdinen: laitoksen elinian aikana.

Arvioinnin pohjana on kaytetty hankkeesta saatavilla olevaa suunnittelutietoa ja tun-
nistettuja onnettomuusskenaarioita. Arviointi on tehty asiantuntija-arviona ja siitd on
vastannut teollisuusprosessien onnettomuus- ja hairidriskeihin perehtynyt asiantuntija.

Lahteena on kaytetty Tydterveyslaitoksen OVA-ohjeita (https://ova.ttl.fi/).

Ymparistovaikutukset

Tunnistetut onnettomuus- ja hairidtilanteet, niiden mahdolliset seuraukset ja vaikutuk-
set, arvioitu todennakdisyys seka ennaltaehkaisy ja varautuminen on esitetty liitteessa
6. Alla on esitetty yhteenveto liitteessa esitetyista tiedoista.

Tunnistetut vaaratilanteet

Rakentamisen aikaisten onnettomuus- ja hairidtilanteiden osalta tunnistettiin liikenteen
ja tydmaan toimintaan liittyvia vaaratilanteita (ks. liite 6). Toiminnan aikaisten vaara-
tilanteiden osalta tunnistettiin vedyn, hiilidioksidin ja metaanin kasittelyyn ja varastoin-
tiin liittyvia riskeja. Lisaksi tunnistettiin muita toiminnan aikaisia hairio- ja onnetto-
muustilanteita.
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18.3.1.1 Rakentamisen aikana

Rakentamisen aikaiset vaaratilanteet liittyvat rakennustydémaille tyypillisiin vaaratilan-
teisiin (ks. liite 6):

- Liikenneonnettomuudet:
o raskaiden ajoneuvojen lilkkenne 150 metrin paassa kulkevalla VT9:lla
o tybmaaliikenne
- Meluaminen
o louhinta
o meluavat tydvaiheet
o rikkoontuneet ty6koneet
- Kemikaalivuodot
o tyokoneiden polttoaineiden varastointi
o vaarallisten jatteiden kasittely ja varastointi
o muiden mahdollisesti kaytettavien kemikaalien kasittely- ja varastointi

Lisdksi tunnistettiin tulipalon mahdollisuus tulitdiden yhteydessa.

18.3.1.2 Toiminnan aikana

18.3.2

Suurin osa toiminnan aikaisista onnettomuus- ja hairiétilanteista liittyy vedyn ja me-
taanin ominaisuuksiin kuten syttymisherkkyyteen ja rajadhdyksen mahdollisuuteen (ks.
liite 6). Merkittavimmiksi onnettomuusskenaarioiksi on tunnistettu metaanin ja vedyn
kasittelyyn liittyvat riskit:

- Nesteytetyn metaanin varastointi ja lastaus
o Letkurikko autolastauksessa: lammikkopalo, suihkupalo, kaasupilvirdjahdys
o Vuoto nesteytetyn metaanin varastosailiosta: lammikkopalo, kaasupilvira-
jahdys
- Vedyn kasittely ja varastointi
o Vuoto putkisillalta: suihkupalo, kaasupilvirajahdys
o Vuoto kompressoreilta, erotettu tila: rajahdys
o Vuoto elektrolyysereilld, yhteinen tila: réajahdys
o Vuoto vetyvarastossa: rajahdys, kaasuvuoto ulos

Tulipalo laitosalueella voi aiheuttaa nesteytetyn vedyn ja metaanin varastosailididen
repeamisen. Operatiivisen toiminnan lisaksi laitoksen kayttéonoton seka seisokkien yh-
teydessa voi syntya vaaratilanteita.

Laitteiden rikkoontuminen, ilmajaahdytys, soihdutus ja varavoimakoneiden kayttd voi
aiheuttaa tilapaistd meluamista.

Maaperdn pilaantuminen on mahdollista vaarallisia jatteitd varastoitaessa, jos sailiot
rikkoontuvat tai kaatuvat. Laitoksella kasitelladn prosessista riippuen esimerkiksi am-
moniakkia, kaliumhydroksidia, nikkelikatalyytteja ja amiiniliuottimia. Kemikaalien ka-
sittely tapahtuu sisalla, jolloin vuodot rajoittuvat sisatiloihin.

Ilmastonmuutokseen liittyvat daarimmaiset sadolosuhteet kuten rankkasateet ja myrs-
kyt voivat lisadntya laitoksen kayttdian aikana ja aiheuttaa tulvia piha-alueella tai veden
kertymista sailididen rakenteisiin. Myds hellejaksot voivat pidentya ja aiheuttaa sisati-
lojen lampoétilan kohoamista ja vaikuttaa laitteistojen toimintaan. Ilmastonmuutokseen
sopeutumista on kasitelty laajemmin luvussa 10.4.1.

Onnettomuus- ja hairiotilanteiden ymparistovaikutukset ja todenna-
koisyys

Alla on esitetty yhteenveto liitteessa 6 esitetyista tiedoista.
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18.3.2.1 Rakentamisen aikana

Rakentamisen aikana liikenneonnettomuuksien mahdollisuutta tyomaalle johtavilla
teilld voidaan pitaa vastaavana kuin yleensa raskaiden ajoneuvojen liikenteessa valta-
vaylilla. Myds tydmaa-alueella liikenndivat autot ja tydkoneet voivat kolaroida. Kola-
rointi voi aiheuttaa materiaalivahinkoja. Henkilévahinkojen mahdollisuutta ei voida
poissulkea.

Rakentamisen aikainen meluaminen voi kohottaa tilapdisesti melutasoa teollisuusalu-
eella louhinnan aikana. Samoin noin 150 metrin padssa sijaitsevalla suoalueella voi
kuulua tilapdista melua. Meluhaitan osalta on huomioitava, etta alueella sijaitsee jo
melua aiheuttavaa teollista toimintaa, eika hankkeen rakentamisen aikainen melu eroa
merkittavasti tavanomaisesta teollisesta melusta.

Tydmaalla kaytettavien kemikaalien vuodot voivat aiheuttaa maaperan pilaantumista.

Tulipalo on mahdollinen esimerkiksi hitsaustéiden yhteydessa.

18.3.2.2 Toiminnan aikana

Laitosalueella tapahtuvan onnettomuuden seuraukset rajautuvat paaosin laitoksen alu-
eelle. Riskien hallinnassa on keskeista suunnitella laitoksen prosessit turvalliseksi siten,
ettd vuodot ennalta ehkaistddan ja mahdolliset vaikutukset rajoitetaan. Tuotantolaitos
suunnitellaan noudattaen viranomaisten turvallisuusohjeita siten, ettd vaikutukset ra-
jautuvat tuotantolaitoksen alueelle. Onnettomuuksien ennaltaehkdisy on hankkeen kes-
keinen lahtdkohta, ja viranomaisten vaatimus TUKESin kemikaalien kasittely- ja varas-
tointilupaprosessissa.

Tulipalon savukaasut voivat kulkeutua laitoksen koillispuolella sijaitsevalle Tarastenjar-
ven hydtyvoimalaitoksen ja Tarastenjarven jatekeskuksen alueelle tai etela- ja lansi-
puolella olevalle tyhjadlle kiinteistblle sekd idassa sijaitsevalle parkkialueelle Valtatie
9:lle tai laheisille virkistysalueille, aiheuttaen ilmanlaadun paikallista heikkenemista.

Rajahdyksen tai tulipalon seurauksena voi olla henkil6- tai omaisuusvahinkoja laitos-
alueella ja sen lahiymparistdssa. Lahiymparistéon kohdistuvat vaikutukset ovat epato-
denndkdisempia. Suurten palojen ja kaasurajahdysten vaikutukset voivat nakya laa-
jemmalla alueella, kuten alueelle johtavalla tielld ja mahdollisesti Naatasuon luonnon-
suojelualueen reunalla. Hankealueen lahistélla ei sijaitse asuinrakennuksia. Suuret ra-
jahdykset ja tulipalot ovat hyvin epdatodennakdisia. Kaasuvuodot ovat kuitenkin mah-
dollisia, mutta niiden todenndkdisyytta voidaan minimoida huolellisilla varautumistoi-
menpiteilla.

Laitteiden (esim. kompressorit, ilmajaahdytys) rikkoontuminen on mahdollista. Rik-
koontuessaan laitteet aiheuttavat meluhaittaa laitosalueella ja sen lédhiymparistdssa.
Laitoksen huoltoon ja kunnossapitoon tulee kiinnittda huomiota.

Vedyn ja metaanin valmistukseen liittyva tulipalo, rajahdys, paine- ja lampdaallot voi-
vat levita hydtyvoimalaitoksen ja jatekeskuksen tonteille, joskin tama on hyvin epéato-
denndkoista. Vastaavasti laitokseen rajautuvilla teollisuusalueilla voi tapahtua onnetto-
muus, joka aiheuttaa vaikutuksia kohdealueella. Dominoefektin mahdollisuutta voidaan
hallita estamalla tulipalon leviaminen tilasta tai alueesta toiseen suunnitteluratkaisuilla.

Vedyn, metaanikaasun ja hiilidioksidin valmistuksessa mahdollisten onnettomuus- ja
hairiétilanteiden seurauksena voi aiheutua henkild- ja materiaalivahinkoja johtuen kaa-
sujen aineominaisuuksista. Kaasumaisina aineina nama eivat aiheuta maaperan tai
pohjaveden pilaantumista.

Prosessissa kaytettavien muiden kemikaalien, esimerkiksi nikkelikatalyytin, amiiniliuot-
timen tai kaliumhydroksidin kasittelyssa ja varastoinnissa kemikaalien paasy maape-
raan tai pohjaveteen on erittdin epatodennakoista, silla prosessivuodot rajoittuvat si-
satilaan. Kemikaalien paasy viemaroitaviin jatevesiin on mahdollista, koska tuotantoti-
lat on yhdistetty kunnalliseen viemariin. Laitoksella kasiteltdvat ja varastoitavat
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kemikaalimaarat ovat pienia. Ndiden kemikaalien kasittelyssa, purussa ja lastauksessa
tapahtuvat onnettomuudet ovat kuitenkin epatodennakodisia. Kemikaaliroiskeet kera-
tadan valittdmasti imeytysaineilla, joita sijoitetaan varastoalueille.

Tulipalon sammutusjatevedet voivat sisaltaa haitallisia yhdisteita, jotka voivat kulkeu-
tua maaperadn, pohjaveteen, ojan kautta vesist6on tai jatevesiviemadriin. Onnetto-
muustilanteissa mahdollisesti syntyvat sammutusjdtevedet keradilldan hulevesiverkos-
ton kautta hulevesien viivastyssailidihin, joiden kapasiteetissa huomioidaan sammutus-
jatevesien pidatyksen tarve. Sammutusjatevesien kerdilyyn tarvittava tilavuus on alus-
tavan mitoituksen mukaisesti noin 242 m3. Sammutusjéatevesien sekoittuminen jateve-
denpuhdistamolle johdettaviin vesiin on epatodennakoista.

Rankkasateiden mahdollisuus kasvaa tulevaisuudessa, mutta niiden aiheuttamat haitat
piha-alueella ja kemikaalisailididen rakenteissa ovat epatodennakdisia. Kohonnut sisa-
Iampétila hellejaksoilla on mahdollista. Kohonneen lampétilan aiheuttamien toiminta-
hdirididen arvioidaan olevan epatodenndkoéisia. Ilmastonmuutokseen sopeutumista on
kasitelty laajemmin luvussa 10.4.1.

18.3.3 Ennaltaehkadisy ja varautuminen

18.3.3.1 Rakentamisen aikana

Rakentamisessa valtetaan mahdollisuuksien mukaan meluavien tyévaiheiden tekemista
esimerkiksi myohaan illalla ja viikonloppuisin. Tydmaalla noudatetaan ymparistéluvassa
asetettuja rakentamisen aikaisia melua koskevia lupaehtoja. Rikkoontuneet tydkonei-
den aanenvaimentimet ja pakoputket korjataan valittémasti.

Rakennustytmaalle laaditaan tyémaan turvallisuusohje/ymparistéohje, jossa maaritel-
[dan turvalliset tydskentelytavat ja toiminta onnettomuustilanteissa. Tulitéille vaaditaan
tulity6lupa.

Mahdolliset tyémaakoneiden tankkaukseen tarvittavat polttoainesdiliét ovat kaksois-
vaippasailidita, joissa on lukittava polttoainepistooli. Tydmaa-alue aidataan, jotta ulko-
puolisilta ei ole paasya alueelle.

18.3.3.2 Toiminnan aikana

Ensisijaista on onnettomuus- ja hairidtilanteiden ennaltaehkaisy varmistamalla proses-
sin tekninen turvallisuus ja automaatioturvallisuus. Prosessiautomaatio (virtaus- ja pi-
toisuusmittaukset, sulkuventtiilit jne.) suunnitellaan siten, ettéd vuodot ennaltaehkais-
tdan ja mahdollisen rajahdyksen vaikutukset rajoitetaan. Tilat luokitellaan rajahdysvaa-
rallisuuden perusteella (ATEX-luokitus), joka varmistaa, etta alueella kdaytetdan vain
suojattuja laitteita eika aiheuteta kipindvaaraa tai tulipalon vaaraa. Laitteistoille laadi-
taan kayttd- ja huolto-ohjeet ja mm. tulityélupamenettely otetaan kayttéon. Laitteis-
toja saa kayttaa vain henkiléstd, jolla on soveltuva koulutus.

Suunnittelussa huomioidaan, ettd onnettomuuksien leviaminen voidaan estaa ja etta
onnettomuuksien vaikutukset voidaan rajata mahdollisimman pienelle alueelle. Laitok-
sen turvallisuus perustuu seka passiivisiin etta aktiivisiin turvallisuustoimiin, joilla este-
tdan vuotojen syntymista ja hallitaan tehokkaasti niiden seurauksia.

Koska vedyn, metaanikaasun ja hiilidioksidin kasittelyyn ja varastointiin liittyy vuodon
mahdollisuus, vuotojen havaitsemiseksi laitos ja siihen liittyvat jarjestelmat, joihin kaa-
suvuodot voivat kulkeutua, varustetaan kaasumittareilla, jotka mittaavat ilman kaasu-
pitoisuuksia ja jotka halyttavat halytysrajan ylittyessa. Detektorijarjestelma on kah-
dennettu. Henkil6éstd kantaa tarvittavia henkildékohtaisia kaasudetektoreita. Kemikaa-
lien ominaisuudet huomioidaan laitoksen ja siihen liittyvien toimintojen suunnittelussa.
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Myo6s muiden kemikaalien (mm. 6ljyt, 6ljyiset vedet) varasto-, lastaus- ja purkualueet
suunnitellaan tiiviiksi ja siten, etta sailididen tilavuus voidaan kerata talteen vuototilan-
teessa. Imeytysaineita sijoitetaan sailididen laheisyyteen ja mahdollisuus tarvittaessa
tulpata viemarit varmistetaan.

Esitetyt varautumistoimenpiteet ovat suunnittelun tassa vaiheessa esille tulleita toi-
menpiteita, jotka perustuvat pitkalle lainsaadanndéllisiin vaatimuksiin. Prosessin suun-
nittelun edetessa tehddan tarkentavia turvallisuusriskinarviointeja, joiden tulokset huo-
mioidaan suunnittelussa. Jaanndsriskin tulee olla hyvaksyttavalla tasolla eli suuronnet-
tomuutta, fataaleja tai vakavia henkildvahinkoja tai merkittdvia omaisuusvahinkoja ai-
heuttamia tilanteita ei saa syntya. Tunnistetuista merkittavistéa onnettomuusskenaa-
rioista tehddan tarkemmat onnettomuusmallinnukset kemikaaliturvallisuuslupahake-
musta varten. Luvituksen yhteydessa varmistetaan, ettei laitoksesta aiheudu vaaraa tai
riskeja ymparistolle ja ihmisten turvallisuudelle. Hankkeen edellyttamia lupia on ku-
vattu tarkemmin luvussa 24.

Tuotantotilojen suunnittelussa varmistetaan, etta onnettomuuksien levidminen voidaan
estaa ja ettd onnettomuuksien vaikutukset voidaan rajata mahdollisimman pienelle alu-
eelle. Paloturvallisuus huomioidaan tehdasalueen toimintojen sijoittelussa. Tulipalojen
sammuttamiseksi laitosalueelle varataan soveltuvaa ensitorjuntatakalustoa ja henkilds-
tolle annetaan turvallisuuskoulutus. Laitokselle laaditaan palo- ja pelastussuunnitelma,
jossa esitetdan mm. torjuntatoimenpiteet, vastuut onnettomuustilanteessa, seka tie-
dotus ja yhteistyé alueen muiden teollisuuslaitosten kanssa. Kemikaalien turvallinen
kasittely huomioidaan myds ennaltavarautumissuunnitelmassa, joka laaditaan viimeis-
taan laitoksen toiminnan alkaessa.

Laitteiden rikkoontumista voidaan estaa laitteiden saanndllisella huollolla. Melupaastéja
aiheuttavat viat korjataan mahdollisimman nopeasti.

Ilmastonmuutokseen liittyvat rankkasateen aiheuttamat maksimisadannat huomioi-
daan alueen hulevesijarjestelman mitoituksessa, jolloin hulevedet eivat paady sailidi-
den rakenteisiin. Pitkittyneiden hellejaksojen aiheuttamaa kuormitusta voidaan hallita
laitteistojen turva-automaatiolla ja jadhdytyksen suunnittelulla. Laitokselle rakenne-
taan apujaahdytyslaitos. IImastonmuutokseen sopeutumista on kasitelty laajemmin lu-
vussa 10.4.1.

Varautumistoimenpiteiden ohella luodaan turvallisuutta edistéava turvallisuuskulttuuri,
joka perustuu turvallisuuslahtbiseen operatiiviseen toimintaan ja johtamiseen. Laitok-
selle tullaan laatimaan tarvittavat turvallisuusohjeet sekda ymparistéasioiden hallinta-
jarjestelma.

19 KAYTOSTAPOISTON VAIKUTUKSET

P2X-laitoksen kayttoika on arviolta noin 20 vuotta. Laitoksen kayttdikaa voidaan tarvit-
taessa pidentaa uusimalla laitteistoja ja tekemalla perusparannuksia.

Laitoksen elinkaaren paatyttya laitos voidaan purkaa ja tonttia voidaan kayttda muuhun
toimintaan. Rakenteiden ja rakennusten purkamisen ymparistévaikutukset ovat saman-
kaltaisia kuin uuden laitoksen rakentamisen aikaiset vaikutukset. Purkamisen eri ty6-
vaiheissa syntyy pdlya, melua ja tarinda. Vaikutukset kohdistuvat padosin hankealu-
eelle ja ajoittuvat paivaaikaan. Purkutyd toteutetaan siten, ettei asutukselle aiheudu
haitallisia vaikutuksia. Purkujatteet kuljetetaan hankealueelta hyodtykayttéon tai asian-
mukaiseen kasittelyyn.

Purkutyoésta aiheutuvien haittojen lieventamiseksi purkutyéta varten laaditaan suunni-
telma. Purkamisesta ajoittain aiheutuvan pélyn leviamistd voidaan rajoittaa purku-
tyosta riippuen tarvittavalla pélyntorjunnalla. Tarvittavat suojaukset tehdaan huolella
ennen tdiden aloittamista ja niiden kuntoa valvotaan tydn aikana. Purkujatteet lajitel-
laan, jolloin hydédynnettavat materiaalit saadaan talteen ja voidaan toimittaa
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hyddynnettavaksi. Ympariston roskaantumista ehkaistaan huolehtimalla tydmaan siis-
teydesta ja jarjestyksesta.

YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

Yhteisvaikutusten arviointia varten hankealueen lahiymparistén muut toimijat ja kayn-
nissa tai suunnitteilla olevat hankkeet on tunnistettu ja kuvattu. YVA-menettelyn aikana
on tunnistettu mahdollisia yhteisvaikutuksia aiheuttaviksi toiminnoiksi Tammervoima
Oy:n Tarastenjdrven hyoétyvoimalaitoksen seka Tarasten kiertotalousalueen toiminta.
Toiminnat on kuvattu tarkemmin luvussa 2.5.

Alueen toiminnoista mahdollisesti aiheutuvia yhteisvaikutuksia on kuvattu alla vaiku-
tuskokonaisuuksittain. Merkittavia yhteisvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan liikenteen,
tarinan, ilmanlaadun, maiseman ja kulttuuriymparistdon, yhdyskuntarakenteen ja
maankaytdén, ilmaston, maa- ja kallioperan, pohjavesien tai ihmisten terveyden, elin-
olojen ja viihtyvyyden osalta.

Melu

Alueen melun nykytilaa on arvioitu julkisten lahteiden perusteella paiva- ja yoajan kes-
kidanitasolle LAeq (Tampereen kaupunki 2022c) seka vuoden 2016 Tammervoiman me-
luselvityksen perusteella (Ramboll Finland Oy 2016). Paasaantoisesti melun nykytila
koostuu alueen tieliikennemelusta ja Naatasuon reunalla myds Tarastenjarven hyoty-
voimalaitoksen melusta.

Liitteen 3 meluselvityksen luvussa 3.3 on esitetty vertailutaulukoita, joissa on tuotu
esiin tuotantolaitoksen aiheuttama teoreettinen melun kasvu lahimmissa altistuvissa
kohteissa paivalla ja yolla normaalitilanteessa seka neljan eri tilanneskenaarion aikana.
Yhteismelutulokset eivat ole kuitenkaan suoraan verrattavissa ohjearvoon, jossa ver-
tailu on YM:n ohjeen mukaan tehtava meluldhderyhmittéin (Ympéristéministerié 2007).
Lisaksi Tammervoiman meluselvityksen perusteella (Ramboll Finland Oy 2016) ei ole
mahdollista arvioida tarkkaa mallinnustulosta Iahimmissa altistuvissa kohteissa, koska
meluvydhykkeet eivat ulotu sinne asti.

Laitoksen normaalikdytén aikana melutason alueella ei arvioida laskennan perusteella
nousevan merkittavasti paivalla tai yolla (ks. liite 3, taulukot 3-5 ja 3-6). Lahimmissa
altistuvissa kohteissa laskennallinen nousu olisi kaikissa tapauksissa alle 1 dB, joka ei
todennakoisesti ole helposti havaittavissa. Todellinen havaitseminen ulkona riippuu kui-
tenkin ajankohdasta, VT9:n tieliikennemelutilanteesta ja saatiloista.

Skenaarion 1 aikana, kun kaikki ilmalauhduttimet ovat toiminnassa, melutason alueella
ei oleteta laskennan perusteella nousevan edelleenkaan merkittavasti ja jaaden alle 2
dB:iin kaikissa tapauksissa ydlla. Reseptoripisteissa suurin nousu on pisteessa R3 ydai-
kaan. On mahdollista, riippuen saadsta ja taustamelutilanteesta, etta laitokselta kantau-
tuva aani (tasainen humina) voidaan havaita ulkona.

Skenaarion 2 aikana, laitoksen yldsajotilanteessa, melutason alueella ei oleteta lasken-
nan perusteella nousevan edelleenkaan merkittavasti ja jaaden alle 2 dB:iin kaikissa
tapauksissa paivalla. Todennakdisesti soihdun kaytdstd kantautuva aani voidaan ha-
vaita selvasti ulkona, mutta erottuminen on joiltain osin edelleen riippuvainen alueen
muusta taustamelutilanteesta, jota paasaantdisesti hallitsee paivaajan VT9 tieliikenne-
melu ja Naatasuon alueella hyétyvoimalan melu.

Skenaarion 3 aikana, laitoksen pikasulkutilanteessa, melutason alueella ei oleteta las-
kennan perusteella nousevan edelleenkdaan merkittavasti ja jaadden alle 1,5 dB:iin kai-
kissa tapauksissa yoélla. Todennakdisesti soihdun kaytdsta kantautuva aani voidaan ha-
vaita ulkona, mutta erottuminen on joiltain osin edelleen riippuvainen alueen muusta
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taustamelutilanteesta, jota paasaantoisesti hallitsee VT9 tieliikennemelu ja Naatasuon
alueella hyétyvoimalan melu.

Skenaarion 4 aikana, laitoksen offspec -tilanteessa, melutaso alueella voi laskennan
perusteella nousta yo6lla noin 3 dB:a lahimman altistuvan kohteen luona. Yhteismelu-
laskennan tulos on ydajan LAeq ohjearvolla 50 dB laskennan epavarmuus huomioiden.
Todennakdisesti soihdun kaytdsta kantautuva aani voidaan havaita ulkona, mutta erot-
tuminen on joiltain osin edelleen riippuvainen alueen muusta taustamelutilanteesta,
jota paasaantoisesti hallitsee VT9 tieliikennemelu ja Naatasuon alueella hydtyvoimalan
melu. Yhteismelun tulos reseptoripisteessa R3 ei ole kuitenkaan suoraan verrattavissa
ohjearvoon, silla yhteismelu koostuu kahden eri meluryhman (teollisuusmelu ja tielii-
kennemelu) kokonaismelusta, jolliin kansallisen ohjeen mukaan naita tulee arvioida
erikseen ohjearvoon (Ympdéristébministerié, 2007).

20.2 Kasvillisuus, eldaimisto ja suojelukohteet

Hankkeesta ei aiheudu suoria vaikutuksia lahiympariston kasvillisuudelle tai luontotyy-
peille, jolloin mydskaan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei synny. Luon-
todirektiivin lajeista hankealueen laheisyydessa on havaittu lepakoita seka liito-oravaa.
Naiden lajien kannalta tarkeiksi tunnistetuille alueille ei kohdistu muutoksia, eika hank-
keilla ole yhteisvaikutuksia em. lajien osalta.

Viitasammakkojen lisadantymis- ja levahdyspaikkoja hankealueen ympéaristosta ei tun-
neta, mutta ldhialueelle sijoittuu luontoselvitysten perusteella muutamia lajille soveltu-
via ojaympadristéja, joten on mahdollista, ettd viitasammakoita alueella esiintyy. Mah-
dollisia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa voi muodostua lahinna hulevesien
maaran kautta. Alueen hulevesien kasittely tapahtuu paasaantdisesti hankekiinteistén
pohjoispuolisen, vuonna 2022 uudelleenrakennetun hulevesialtaan kautta, josta vedet
ohjataan Naatasuonojaan. Nykyiselladan lammikko tai sen purkuoja eivat edusta lajille
soveltuvaa elinymparistdda, mutta on mahdollista, etta ne jatkossa kehittyvat sellaisiksi,
mikali hulevesien laatu ja altaan virtaamat mahdollistavat soveltuvan elinymparistdn
lajille. Hulevesien purkamisella on myds tarkoitus saadella ja yllapitad Naatasuon alu-
een vesitaloutta siella esiintyvalle tummaverkkoperhoselle soveltuvaksi, joten huleve-
siratkaisuilla voidaan jopa parantaa tai mahdollistaa uusien elinymparistéjen kehitty-
mista.

Alueen melutilanteeseen vaikuttaa teollisten toimijoiden lisaksi myds hankekiinteistdn
eteldpuolinen Jyvaskyldntie, josta aiheutuva lilkkennemelualue ulottuu vastaaville alu-
eille P2X-laitoksen mallinnettujen meluvydhykkeiden kanssa. Hankkeen toteuttaminen
lisda melua seka rakentamis- ettd toimintavaiheen aikana; normaalitoiminnassa ero
nykyiseen melutilanteeseen jaa kohtalaisen vahaiseksi ja melu vaimenee hankealueelta
poistuttaessa nopeasti. Alueen melutason ei arvioida nousevan mydéskaan merkitta-
vasti, kun kaikki ilmalauhduttimet ovat toiminnassa (skenaario 1), laitoksen yldsajoti-
lanteessa (skenaario 2), tai laitoksen pikasulkutilanteessa (skenaario 3). Laitoksen offs-
pec -tilanteessa (skenaario 4), eli kun laitoksen tuottama metaanikaasu ei ole tuote-
spesifikaation mukaista, yhteismelulaskennan tulos on ydajan LAeq ohjearvolla 50 dB,
laskennan epavarmuus huomioiden. Vaikutukset jaanevat suhteellisen vahaisiksi, silla
Tarasten alueen teollinen luonne ja ihmistoiminnan vaikutus huomioiden alueella tuskin
esiintyy nykyiselldankaan erityisen meluherkkaa lajistoa.

20.3 Vesistot

Hankealue sijoittuu Naatasuonojan pienvaluma-alueelle, joka on télla hetkella osin ra-
kennettua aluetta. Naatasuonoja alkaa Tarastenjarven hydtyvoimalaitoksen pohjois-
puolelta laitoksen laheisyydesta. Alueella oleva rakentaminen on todennékoéisesti ai-
heuttanut véhaisia muutoksia alueen vesitasapainoon, mutta rakentamisen aiheuttamia
muutoksia on lievennetty hulevesienhallintaratkaisuilla (tonttikohtaiset ratkaisut ja
yleisilla alueilla toteutetut keskitetyt ratkaisut). Hankealueen rakentamisella voi olla
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vahaisia vaikutuksia pienvaluma-alueen sivuvedenjakajiin seka pintavalunnan muodos-
tumiseen. Pienvaluma-alueella toteutettavan rakentamisen vaikutuksia kuitenkin lie-
vennetaan hulevesienhallintaratkaisuilla ja yhteisvaikutusten alueen kosteustasapai-
noon arvioidaan olevan vahaisia.

Onnettomuus- ja hairiotilanteet

Hankealue sijoittuu laajahkolle teollisuusalueelle. Vedyn ja metaanin valmistukseen liit-
tyva tulipalo, rajahdys, paine- ja lampodaallot voivat levita hydtyvoimalaitoksen ja jate-
keskuksen tonteille, joskin tama on hyvin epatodenndkoista. Vastaavasti laitokseen ra-
jautuvilla teollisuusalueilla voi tapahtua onnettomuus, joka aiheuttaa vaikutuksia koh-
dealueella. Dominoefektin mahdollisuutta ei voida poissulkea, jolloin onnettomuus voi
aiheuttaa yhteisvaikutuksia laajahkolla teollisuusalueella. Dominoefektin mahdolli-
suutta voidaan kuitenkin hallita estamalla tulipalon leviaminen tilasta tai alueesta toi-
seen suunnitteluratkaisuilla.

Prosessin suunnittelun edetessa tehdaan tarkentavia turvallisuusriskinarviointeja, joi-
den tulokset huomioidaan suunnittelussa. Jaanndsriskin tulee olla hyvaksyttavalla ta-
solla eli suuronnettomuutta, fataaleja tai vakavia henkilévahinkoja tai merkittavia
omaisuusvahinkoja aiheuttamia tilanteita ei saa syntyd. Tuotantotilojen suunnittelussa
varmistetaan, ettd onnettomuuksien levidminen voidaan estda ja etta onnettomuuksien
vaikutukset voidaan rajata mahdollisimman pienelle alueelle.

NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista eli tilannetta, jossa
puhtaiden P2X kaasupolttoaineiden ja CO»-vapaan kaukolammon yhteistuotantolaitosta
ei rakenneta Tampereelle Tarastenjarven voimalaitoksen valittdmaan laheisyyteen. Tal-
I6in kaikki hankevaihtoehdon VE1 arvioidut ymparistévaikutukset, niin mydnteiset kuin
kielteiset vaikutukset, jaavat toteutumatta.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin muutoksia ei kohdistu alueen nykyi-
seen maankayttdédn, maisemaan, kulttuuriymparistédn, liikennemaariin, meluun, tari-
naan, maa- ja kallioperaan tai pohjavesiin. Teollisten toimintojen kayttéén kaavoitettu
ja valmisteltu tontti joko osoitetaan muuhun teollisuusrakentamiseen tai sen annetaan
kehittya hiljalleen kohti luonnontilaisuutta. Erittdin voimakkaasti muokatuilla alueilla
luonnontilaisuuden kehittyminen vie kuitenkin vuosikymmenia.

Jos hanketta ei toteuteta, fossiilisten polttoaineiden kaytto jatkuu raskaassa liiken-
teessa ja polttoon perustuvan kaukolammoén paastévahennykset seka hiilidioksidin tal-
teenotto Tarastenjarven hyotyvoimalaitokselta jaavat toteutumatta. Siten fossiilisten
polttoaineiden korvaamiseen, COz-vapaan kaukoldmmon tuotantoon seka hiilidioksidin
talteenottoon ja hyodtykayttédn tulee 16ytaa muita ratkaisuja. Samalla raskaan maan-
tieliikenteen dieselin poltosta aiheutuvat [dhipaastét jatkuvat, jolloin mydnteinen vai-
kutus ilmanlaatuun kuljetusreittien varrella jaa toteutumatta.

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA MERKITTAVYYDEN
ARVIOINTI

Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Ymparistdvaikutusten merkittavyytta on arvioitu muutoksen suuruuden perusteella
seka vertaamalla tulevan toiminnan vaikutuksia ymparistokuormitusta koskeviin ohje-
ja raja-arvoihin ja alueella nykyisin vallitsevaan ymparistoén tilaan. Vaikutusten merkit-
tavyyden arvioinnissa on sovellettu IMPERIA-hankkeessa kehitettya arviointikehikkoa.
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Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kannalta olennaisia tekijéita ovat:

- Vaikutuksen alueellinen laajuus

- Vaikutuksen ajallinen kesto

- Vaikutuksen kohde ja herkkyys muutoksille

- Vaikutuksen kohteen merkittavyys

- Vaikutuksen palautuvuus ja pysyvyys

- Vaikutuksen intensiteetti ja aiheutuvan muutoksen suuruus
- Vaikutukseen liittyvat pelot ja epavarmuudet

- Erilaiset nakemykset vaikutusten merkittavyydesta.

Hankkeen ymparistovaikutukset on koottu vertailua varten taulukkoon, jossa vaikutuk-
set esitetadn tiivistetysti ja luokiteltuna mydnteisiin, kielteisiin ja neutraaleihin ympa-
ristdvaikutuksiin. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on huomioitu vaikutuksen
ajallinen kesto ja laajuus seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa on kaytetty taulukossa 22-1 esitettyja kriteereja. Arvioinnin tulosten pe-
rusteella on arvioitu hankkeen ymparistéllinen toteutettavuus.

Taulukko 22-1. Arviointiasteikko vaikutusten kokonaismerkittdvyyden arvioinnissa.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan mydnteisen muutok-
Kohtalainen ++ sen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdiseen ela-
maan tai ymparoivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama myoOnteinen muutos on havaitta-
Vahdinen + vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittdisiin
toimiin tai ymparoivaan luontoon.

Vaikutusten S Muutos on niin pientd, etta se ei kaytdannodssa ole havaitta-
s Ei vaikutusta . e . : . A
merkittivyys vissa eika se aiheuta lainkaan haittaa tai hyotya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa,
Vahainen - mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittdisiin toi-
miin tai ymparoivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen,
Kohtalainen -- joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten pdivittdiseen eldmaan
tai ympardivaan luontoon.

22.2 Yhteenveto vaikutuksista

Yhteenveto hankkeen ymparistévaikutuksista on esitetty taulukossa 22-2. Taulukossa
on verrattu hankkeen toteuttamisen (VE1) ja hankkeen toteuttamatta jattamisen (VEO)
vaikutuksia. Lisaksi vaihtoehtojen vertailussa on kuvattu vaikutusten merkittavyytta.
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Taulukko 22-2. Yhteenveto hankkeen ympdristévaikutuksista.

Hankkeen VE1,

rakentaminen

ymparisto-

VE1,
toiminta

vaikutukset

Vahainen -

Alueella on jo vastaavanlaista ja vastaavan mittakaavaista

rakennuskantaa.

Hanke on voimassa olevan asemakaavan mukaista eika

Yhdyskunta-
rakenne ja
maankaytto

Ei vaikutuksia

suunniteltu toiminta edellyta kaavamuutostarpeita.

Valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden mukaisesti

alue tukeutuu olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen
ja hankkeen toteuttaminen luo edellytyksia elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittamiselle. Hankkeen toteuttaminen
tukee toimivien yhdyskuntien ja kestavan liikkumisen seka
uusiutumiskykyisen energiahuollon tavoitekokonaisuuksia.

Vahdinen -

Rakentamisen visuaaliset
vaikutukset ulottuvat paa-
asiassa hankealueen sisai-
seen ja sen laheiseen maise-
maan.

Arkeologiseen kulttuuriperin-
toon ei kohdistu suoria ra-
kentamisen aikaisia vaiku-
tuksia.
Maisema ja
kulttuuri-
ymparisto

Ei vaikutuksia

Vahdinen -

Suunniteltu rakentaminen
on luonteeltaan ja mittakaa-
valtaan lahivaikutusalueen
nykyisen rakennuskannan
kaltaista eikda maiseman
luonne merkittavasti muutu.
Hankkeen aiheuttama muu-
tos kaukomaisemaan on va-
hainen.

Hankealueen laheisyyteen
sijoittuu kaksi kiinteaa mui-
naisjaannoésta, joihin ei koh-
distu hankkeen toteuttami-
sen myo6ta suoria maankayt-
tovaikutuksia. Arkeologiseen
kulttuuriperintédn kohdistuu
kuitenkin maisemallisia vai-
kutuksia, silla Naatasuon
muinaisjaannokselta avau-
tuu nakymia hankealueen
suuntaan. Kyseessa ei ole
kuitenkaan maisemaan si-
dottu muinaisjaannéstyyppi,
joka olisi maisemasta riippu-
vainen tai osa maisemaa tai
maisemakuvaa.
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Hankkeen

ymparisto-

VE1,
rakentaminen

VE1,
toiminta

vaikutukset

Liikenne Ei vaikutuksia
Vahdinen -
Jos hanketta ei
toteuteta, ras-

Ilmanlaatu kaan maantielii-

kenteen dieselin
poltosta aiheutu-
vat lahipaastot
jatkuvat.

Vahainen -

Lilkennemaaran lisays ver-
rattuna Valtatie 9:n nykyisiin
liikennemadariin on hyvin va-
hdinen. Henkil6autoliiken-
teen lisdys Tarasten liiken-
neympyrassa on maltillinen,
mutta raskaan liikenteen li-
sdys voi olla hetkellisesti
suuri.

Raskaan liikenteen kuljetuk-
sista voi aiheutua ajoittaista
lievaa haittaa liikkennemelun
ja -tarinan osalta hankealu-
eelle johtavien teiden lahei-
syydessa.

Ei vaikutuksia herkkiin koh-
teisiin.

Vahadinen -

Rakentamisesta aiheutuvan
polyamisen arvioidaan jaa-
van vahaiseksi ja rajoittuvan
laitosalueelle, kun rakennus-
vaiheen suunnittelussa ote-
taan huomioon poélyamisen
ehkaisy.

Vahainen -

Lilikennemaaran lisays on
hyvin vahainen verrattuna
Valtatie 9:n nykyisiin liiken-
nemaariin. Liikenteen li-
saysta Tarasten liikkenneym-
pyrassa voidaan pitda mal-
tillisena.

Kuljetusten aiheuttama tie-
liikennemelu rajoittuu aivan
teiden laheisyyteen.

Ei vaikutuksia herkkiin koh-
teisiin.

Ei vaikutuksia

Ei suoria ilmanlaatuvaiku-
tuksia. Laitoksen toimin-
nasta ei synny merkittavia
paastoja ilmaan. Liikenteen
paastomaarat ovat pienet ja
ne jakautuvat laajalle alu-
eelle.

Vahdinen +

Epdsuoria myonteisia vaiku-
tuksia kuljetusreittien ilman-
laatuun. Hankkeen myota
fossiilisen dieselin kayttoa
voidaan korvata synteetti-
sellé kaasulla, jolloin diese-
lin poltosta aiheutuvat ras-
kaan maantieliikenteen lahi-
paastdt (NOx, SOy, hiukka-
set) vahenevat.
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Hankkeen

ymparisto-

VE1,
rakentaminen

VE1,
toiminta

vaikutukset

Kohtalainen -

P2X-laitosta ei
rakenneta ja sen
tuottamaa uusiu-
tuvaa synteet-
tistda metaania,
vetya tai hukka-
l[ammadsta tuotet-
tua kaukolampoa
ei tuoteta.

VEO:n kokonais-
paastot elinkaa-
relle ovat noin

4 369 600 tCOze,
eli noin 424 230
suomalaisen
vuosipaastojen
verran.

Ilmasto

Melu Ei vaikutuksia

Tarinad Ei vaikutuksia

Vahainen -

Rakentamisen aikaisia pads-
toja syntyy raaka-aineen
hankinnasta, kuljetuksesta
valmistukseen, tuotteen val-
mistuksesta, kuljetuksesta
tyOmaalle, tyémaatoimin-
noista, seka kallion louhin-
nasta ja louheen kuljetuk-
sesta.

Yhteensa paastoja laskettiin
syntyvan noin 12 062 tCOze.

Suuri +++

VE1:n kokonaispaastot, hii-
lensidonnan hyédyt mukaan
laskettuna, ovat noin

70 600 tCOze (noin 6 854
suomalaisen vuosipaastoja
vastaava maard). VE1:n to-
teutuessa paastot vahenevat
VEO:aan verraten 98 %:a
(noin 4 260 000 tCOze, mika
vastaa noin 413 590 suoma-
laisen vuosipaastoja), kun
synteettisella polttoaineella
korvataan dieselia ja Suo-
men keskimaaraista kauko-
lampoa.

Ilmastoriskien osalta hulevesitulvariski ja lampdtilan nousu
(jaahdytystarpeiden lisaantyminen) seka metsapalovaara
todettiin mahdollisiksi ilmastovaaratekijoiksi. Ilmaston-
muutokseen liittyvat riskit tulee huomioida hankkeen jat-

kosuunnittelussa.

Vahadinen -

Jonkin verran impulssimaista
melua rakennus- ja louhin-
tavaiheesta riippuen, mutta
ei merkittavia meluhaittoja
hairiintyvissa kohteissa. Tie-
liikennemelua aivan tien va-
littbmassa laheisyydessa.

Ei vaikutuksia

Rajaytyskohteista ei 500
metrin etdisyydella sijaitse
asuinrakennuksia, joten ei
vaikutuksia asuinviihtyvyy-
teen. Raskaan liikenteen ta-
rind vaimenee havaitsemat-
tomaksi lilkennereittien va-
littdmassa laheisyydessa.

Vahdinen -

Melutasojen nousu laitoksen
normaalitoiminnan aikana
on vahaista. Laitoksen nor-
maalin tuotantoajan melu ei
ylita 55 dB:n keskidanitasoa
LAeq tai 50 dB:n ydajan
keskiadnitasoa altistuvissa
kohteissa.

Laitoksen normaalikayton
aikana yhteismelutason alu-
eella ei arvioida laskennan
perusteella nousevan mer-
kittavasti paivalla tai yolla.

Ei vaikutuksia

Laitosprosessissa ei ole ta-
rinda aiheuttavia koneita tai
laitteita. Liikenteen aiheut-
tama tarina ei aiheuta vai-
kutuksia lahimpien hairiinty-
vien kohteiden luona.
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Hankkeen

ymparisto-

VE1,
rakentaminen

VE1,
toiminta

vaikutukset

Jatteet ja
sivutuotteet

Luonnon-
varojen kaytto

Vdesto, ihmis-
ten terveys,
elinolot ja viih-
tyvyys, elinkei-
not ja aineelli-
nen omaisuus

Ei vaikutuksia

Kohtalainen -

Fossiilisten polt-
toaineiden kaytto
jatkuu raskaassa
lilkenteessa ja
polttoon perustu-
van kaukolam-
mon paastéva-
hennykset seka
hiilidioksidin tal-
teenotto Taras-
tenjarven hyoty-
voimalaitokselta
jaavat toteutu-
matta.

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Jatteiden lajittelusta ja kul-
jettamisesta ei arvioida ai-
heutuvan merkittavia ympa-
ristdvaikutuksia hankealu-
een ulkopuolelle.

Vahdinen -

Laitoksen rakentamiseen
tarvittavat materiaalit ovat
vastaavanlaisia kuin esimer-
kiksi muissa vastaavan suu-
ruisissa teollisuusrakennus-
hankkeissa.

Vahadinen -

Ei merkittavia vaikutuksia lii-
kenteen, pélyamisen, melun,
tarinan kautta.

Ei vaikutuksia lahialueiden
virkistyskayttéon.

Ei vaikutuksia

Laitoksen prosessin toimin-
nasta syntyy paasaantdisesti
nestemaisia jatteita. Proses-
sin sivutuotteena muodos-
tuu happea, joka johdetaan
laitokselta ulkoilmaan.

Jatteiden ja sivutuotteiden
kasittelysta ja loppusijoituk-
sesta ei arvioida aiheutuvan
merkittavia ymparistévaiku-
tuksia.

Kohtalainen + +

Fossiilisten polttoaineiden
kayttoa raskaassa liiken-
teessa voidaan vahentaa
hankkeessa tuotetun syn-
teettisen metaanin maaraa
vastaavasti.

CO;-vapaan kaukolammon
osuus kasvaa.

Laitoksella hyédynnetaan
Tarastenjdarven hyotyvoima-
laitoksen savukaasuissa ole-
vaa hiilidioksidia.

Vahdinen -

Ei merkittavia vaikutuksia
liikenteen, ilma- tai haju-
paastdjen, melun, tarinan
tai maisemamuutosten
kautta.

Ei vaikutuksia lahialueiden
virkistyskayttéon.
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Hankkeen

ymparisto-

VE1,
rakentaminen

VE1,
toiminta

vaikutukset

Kasvillisuus,
eldimet ja suo-
jelu-

kohteet

Ei vaikutuksia

Vahainen -

Rakentamistoimista aiheutuu
ymparistdéon leviavaa melu-
haittaa, vahaista polyamista
seka lahialueen vesitalouden
muutoksia. Alueelta levida
Iahimpiin ojiin hetkellisesti li-
sdaantyvissa maarin kiintoai-
nesta. Hulevesien kasittely-
jarjestelmat ennen kuin var-
sinaisiin  rakentamistoimiin
ryhdytdan ja vedet ohjataan
Naatasuon alueelle, jossa ar-
vion perusteella tapahtuu
korkeintaan vahaisia muu-
toksia veden laadussa, mutta
ei maarissa.
Rakentamisenaikainen melu-
kuormitus voi ulottua N&a-
tdsuon luonnonsuojelualu-
eelle saakka. Alueen paaasi-
allisen suojelun perusteena
olevan lajin, tummaverkko-
perhosen, kannalta melun ei
kuitenkaan arvioida aiheutta-
van merkittavaa haittaa.

Melu lisda lahimetsissa pesi-
van linnuston kokemaa hait-
taa, mika voi jossain maarin
heikentaa alueiden merki-
tysta pesimalinnuston nako-
kulmasta.

Vahainen -

Hankkeen toiminnan aikais-
ten vaikutusten arvioidaan
jaavan seka kasvillisuuden ja
luontotyyppien etta luontodi-
rektiivin liitteessa IV(a) mai-
nittujen lajien kannalta hyvin
vahaisiksi tai kaytdannossa
merkityksettémiksi.

Hankealueen laheisyyteen ei
sijoitu Natura 2000 -verkos-
ton kohteita, joille voisi ai-
heutua hankkeen tunnistet-
tujen vaikutusmekanismien
kautta merkittavia haitallisia
vaikutuksia.

Hankkeella ei ole toiminnan
aikana vaikutuksia hankealu-
een lansipuolelle sijoittuvaan
viheryhteyskaytavaan tai
muihin tunnistettuihin arvok-
kaisiin ekologisiin yhteyksiin
hankealueen ymparistdssa.

Laitoksen toiminnalla ei arvi-
oida olevan vaikutuksia luon-
non monimuotoisuuteen.

Ei yhteisvaikutuksia [ahiym-
paristdn kasvillisuudelle tai
luontotyypeille  lepakoiden
tai liito-oravan kannalta tar-
keiksi tunnistetuille alueille.
Yhteismelun vaikutukset jaa-
nevat suhteellisen vahaisiksi,
silla alueen teollinen luonne
ja ihmistoiminnan vaikutus
huomioiden alueella tuskin
esiintyy nykyiselldankaan
erityisen meluherkkaa lajis-
toa.
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Hankkeen VE1,

rakentaminen

VE1,
toiminta

ymparisto-
vaikutukset

Vahainen -

Vaikutukset maa- ja kallio-
peraan jaavat vahaisiksi,
eika alueella ole maaperan

puhdistustarvetta. Ei vaikutuksia

Maa- ja . o -
kallioperd, poh- Ei vaikutuksia Pohjaveden pinnan tasoa Ei normaalitoiminnan aikai-
javedet mahdollisesti lasketaan ra-  Sia vaikutuksia maa- tai kal-

Ei vaikutuksia

kennettavassa kohteessa.
Vaikutukset ovat kuitenkin
vahaisia, valiaikaisia ja pai-
kallisia. Ei vaikutuksia poh-
javeden laadulliseen tilaan.

Vahdinen -

Rakentamisen aikaiset jdte-
vedet eivat aiheuta suoria
jatevesipaastdja ymparis-
toon.

Tyb6maavesien arvioidaan
vaikuttavan Naatasuonojan
veden laatuun lievasti, eika
tydmaan hulevesien arvioida
merkittavasti heikentdavan
vastaanottavan vesiston ve-
denlaatua. Rakentamisen ai-
kaisella vesien johtamisella
ei arvioida olevan merkitta-
vaa vaikutusta Naatasuon-
ojan vesitasapainoon.

lioperaan tai pohjavesiin.

Vahdinen -

Jatevedet viemaroidaan
kunnalliselle jatevedenpuh-
distamolle. Viemaroitavilla
jatevesilla ei arvioida olevan
merkittavia vaikutuksia kun-
nallisen jatevedenpuhdista-
mon toimintaan.

Hulevesien ymparistoon joh-
tamisella ei arvioida olevan
merkittavaa vaikutusta Naa-
tdsuonojan vedenlaatuun.
Laitosalueen hulevesijarjes-
telmilla pyritaan minimoi-
maan pintavalunnan muu-
toksesta aiheutuvat vaiku-
tukset alueen vesitasapai-
noon ja siten Naatasuonojan
virtaamaan.

Hankealueen rakentamisella
voi olla vahaisia vaikutuksia
pienvaluma-alueen sivuve-
denjakajiin seka pintavalun-
nan muodostumiseen. Pien-
valuma-alueella toteutetta-
van rakentamisen vaikutuk-
sia kuitenkin lievennetaan
hulevesienhallintaratkaisuilla
ja yhteisvaikutusten alueen
kosteustasapainoon arvioi-
daan olevan vahaisia.
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Hankkeen VE1, VE1,

rakentaminen toiminta

ymparisto-
vaikutukset

Vahainen - Vahainen -

Rakentamisen aikaiset mah- Toiminnan aikaiset onnetto-
dolliset onnettomuus- ja hai- muus- ja hairiétilanteet ovat
ridtilanteet liittyvat raken- mahdollisia. Vaikutukset
nustydmaille tyypillisiin vaa- kohdistuvat padosin teolli-
ratilanteisiin, kuten tyémaa- suusalueelle.

liikenteeseen ja tydkoneiden

. Dominoefektin mahdolli-
meluamiseen.

Onnettomuus- suutta voidaan hallita esta-
ja hairio- . . malla tulipalon leviaminen
tilanteiden vai- E! vaikutuksia tilasta tai alueesta toiseen
kutukset suunnitteluratkaisuilla.

Ympadriston ja terveyden
kannalta haitallisten tapah-
tumien todennakoisyys on
hyvin pieni, kun otetaan
huomioon onnettomuus- ja
hairiétilanteiden synnyn en-
naltaehkaisy ja ymparisto-
vaikutusten torjunta.

22.3 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkasteltua hankevaihtoehtoa (VE1) voidaan pitaa
ymparistdvaikutusten kannalta toteutuskelpoisena. Hankevaihtoehdolla ei arvioida ole-
van sellaisia haitallisia ymparistdvaikutuksia, joita ei voitaisi hyvaksya, estaa tai lieven-
tda hyvaksyttavalle tasolle. Rakentamistoimenpiteiden suunnittelussa seka poikkeus-
ja hairiétilanteisiin varautumisessa tulee kuitenkin ottaa huomioon hankealueen sijainti
laajahkolla teollisuusalueella seka lahist6lla sijaitseva Naatasuon luonnonsuojelualue.

23 VAIKUTUSTEN SEURANTA

Ymparistdlainsdadantd edellyttaa ymparistéoon vaikuttavista hankkeista ja toiminnoista
vastaavilta ymparistdvaikutusten seurantaa. Paastéjen seurantaa koskevat, juridisesti
sitovat velvoitteet annetaan hankkeen ymparistélupapaatdksen lupaehdoissa. Hank-
keen vaikutuksia ymparistdén on seurattava viranomaisten hyvaksymien tarkkailuoh-
jelmien mukaisesti.

Tarkkailuohjelmat laaditaan yhteistydssa ymparistdviranomaisten kanssa ja niissa
maaritelldaan suoritettavan kuormitus- ja ymparistétarkkailun ja raportoinnin yksityis-
kohdat. Nykyaan ymparistotarkkailut pyritdan toteuttamaan mahdollisuuksien mukaan
niin kutsuttuna yhteistarkkailuina, jolloin kaikki tietyn alueen tarkkailuvelvolliset osal-
listuvat yhteisen tarkkailuohjelman toteuttamiskustannuksiin. N&in valtytaan paallek-
kaiselta tydlta seka saadaan tarkkailusta kattavampi ja yhtenaisempi.

Ymparistdvaikutusten tarkkailuohjelma on suunnitelma tietojen keréamisesta saanndl-
lisin aikavalein hankkeen aiheuttamasta ymparistdkuormituksesta, ymparistévaikutuk-
sista seka ympariston muutoksista hankkeen vaikutusalueella. Seurannan tavoitteita
ovat:
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- tuottaa tietoa toiminnan ymparistokuormituksesta ja -vaikutuksista

- selvittda, mitkd ympariston tilan muutokset ovat seurauksia hankkeen toimin-
nasta ja mitka aiheutuvat muista tekijoista

- selvittda, miten ympadristdvaikutusten ennuste- ja arviointimenetelmat vastaa-
vat todellisuutta

- selvittda, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

- kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia haittoja.

Tarkkailun tuloksista raportoidaan maddraajoin, yleensa vuosittain ja raportit toimite-
taan ymparistéviranomaisille. Tarkkailuraportit ovat julkisia asiakirjoja.

Yksityiskohtaiset esitykset ymparistévaikutusten tarkkailuohjelmaksi laaditaan ympa-
ristblupahakemusvaiheessa hyvaksyttavaksi luvituksen yhteydessa. Seuraavassa on
esitetty ymparistotarkkailun sisaltd paapiirteittain.

Meluvaikutusten tarkkailu

Toiminnasta aiheutuvaa melua voidaan todentaa ymparistémelumittausten avulla 1a-
himpien asuinrakennusten luona. Mittauksia voidaan suorittaa niin lyhyt- kuin pitkaai-
kaisesti. Hanketta varten on laadittu melun leviamismalli, jota padivitetaan lahtémelu-
tasojen mukaan tarvittaessa suunnittelun tarkentuessa.

Tyypillisesti teollisuuslaitosten &anilahdemittaukset sekd ymparistomelumittaukset
toistetaan lahimpien asuinrakennusten luona 3-5 vuoden valein. Ndin meluun vaikut-
tavien tekijoiden muutoksiin pystytaan reagoimaan. Meluun vaikuttavia muutoksia voi-
vat olla esimerkiksi tuotantokapasiteetin, daanilahteiden ja liikkennemaarien muutokset
seka laitteiden rikkoutumiset.

Jatevesi- ja vesistotarkkailu

Viemariin johdettavia jatevesia tarkkaillaan ymparistéluvan maardaysten seka jateve-
denpuhdistamon omistajan edellyttamalla tavalla. Viemariverkostoon ja edelleen jate-
vedenpuhdistamolle johdettavien jatevesien muodostumista ja satunnaispaastéja seu-
rataan automaatiojéarjestelméan avulla jatkuvatoimisilla mittareilla. Oljynerottimet tyh-
jennetaan ja tarkastetaan saanndllisesti.

Alueelta ymparist6dn johdettavien hulevesien laatua tarkkaillaan tarkkailusuunnitelman
mukaisesti.

Pohjavesiseuranta

Pohjavesien laadullista tilaa ja pohjaveden pinnan tasoa tarkkaillaan rakentamisen ja
toiminnan aikana. Tarkkailua varten alueelle asennetaan tarvittavat maa- ja kalliopoh-
javeden havaintoputket, jotka soveltuvat pohjavesinaytteenottoon.

Ilmaan johdettavien paastojen tarkkailu

P2X-laitokselle johdetaan Tarastenjarven hydtyvoimalaitoksella puhdistettuja savukaa-
suja, joita mitataan hyodtyvoimalaitoksella jatteenpolttoasetuksen mukaisesti. Hiilidiok-
sidin talteenoton jalkeen hiilidioksidista laihat savukaasut palautetaan erilliseen hiilidi-
oksidin talteenoton jalkeiseen piippuun tai takaisin hyétyvoimalaitoksen piippuun. II-
maan johdettavien paastdjen tarkkailu tarkentuu jatkosuunnittelun ja luvituksen yh-
teydessa.

Jatekirjanpito ja jatteiden laadun seuranta

Laitoksella muodostuvien jatteiden laadusta, maarasta ja hyédyntamisesta pidetaan ja-
tekirjanpitoa kulloinkin voimassa olevan jatelainsdadanndn ja ymparistéluvan velvoit-
teiden mukaisesti. Tiedot raportoidaan saanndllisin valiajoin ymparistéluvan
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edellyttamalla tavalla. Kirjanpidosta ilmenee muun muassa jatteen laatu, maara, kasit-
tely- ja hyédyntamistavat ja sijoituspaikka.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten seuranta

Sosiaalisten vaikutusten seuranta ei kuulu lupamenettelyn piiriin. Avoimella tiedonvaih-
dolla lIahialueen asukkaiden ja muiden sidosryhmien kanssa hankevastaava voi kuiten-
kin saada tietoa hankkeen vaikutuksista, seka keinoista, joilla haitallisia vaikutuksia
voisi lieventaa tai ehkaista.

Mahdollisia tapoja seurata ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat esimerkiksi saannolli-
sesti jarjestettdvat keskustelutilaisuudet, asukaskyselyt, haastattelut seka sahkdiset
palautekanavat. Asukkaille ja muille sidosryhmille voidaan osoittaa hankevastaavan ta-
holta yhteyshenkild, johon voi olla yhteydessd, mikali hairitsevia vaikutuksia havaitaan.

YVA-menettelyn aikana hankevastaava on saanut tietoa sidosryhmien nakemyksista
seka tasta hankkeesta etta koko hankeportfoliostaan. Tietoja voidaan hyédyntaa jat-
kossa Nordic Ren-Gas Oy:n sidosryhmayhteistydssa.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOKSET

Ymparistdévaikutusten arviointimenettelyn paatyttya hanke etenee lupavaiheisiin. YVA-
selostus seka siita annettu yhteysviranomaisen perusteltu padtelma liitetdan lupahake-
muksiin. Seuraavissa luvuissa on kerrottu lyhyesti, mita lupia ja paatdksia hanke voi
edellyttaa.

Ymparistolupa

Ymparistdn pilaantumisen vaaraa aiheuttaville toiminnoille tarvitaan ymparisténsuoje-
lulain mukainen lupa. Luvanvaraisuus perustuu ymparistdnsuojelulakiin (527/2014) ja
sen nojalla annettuun valtioneuvoston asetukseen ymparistdnsuojelusta (713/2014).
Luvan myoéntamisen edellytyksenda on muun muassa, ettd toiminnasta ei saa aiheutua
terveyshaittaa tai merkittavaa ymparistdén pilaantumista tai sen vaaraa.

Hankkeen lupaviranomainen on Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto. Lupaviran-
omainen mydntaa ymparistbéluvan, mikali toiminta tayttda ymparisténsuojelulain ja
muun lainsaadannén asettamat vaatimukset. Hanke ei mydskaan saa olla ristiriidassa
alueen kaavoituksen kanssa. Myds ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn on oltava
paattynyt ennen kuin lupa voidaan myéntaa.

Laitoksen arvioidaan olevan direktiivilaitos ymparistdonsuojelulain 27 §:n ja (527/2014)
liitteen 1, taulukon 1 kohtien 4a ja 4b nojalla.

Vihrean siirtyman hankkeiden ymparistélupahakemuksen kasittelylle voi vuosina 2023 -
2026 pyytaa etusijamenettelyn soveltamista, minka on tarkoitus mahdollistaa lupaha-
kemuksen tavanomaista nopeampi kasittely aluehallintovirastossa. Etusija annetaan
sellaisten vihreaa siirtymaa edistavien hankkeiden lupahakemuksille, joiden toimin-
nassa on otettu huomioon ei merkittavaa haittaa -periaate (DNSH). Lupamenettely ja
lupaharkinta eivat muutoin poikkea tavanomaisesta. (Aluehallintovirasto 2023) Hank-
keelle on tarkoitus hakea etusijaa ymparistdlupakasittelyssa.

Kaavoitus

Hanke ei ole ristiriildassa maakuntakaavan tai yleiskaavan kanssa. Hankealue on ase-
makaavassa osoitettu teollisuus-, varasto- ja jatteenkasittelyrakennusten korttelialu-
eeksi (TJ-1). Suunniteltu toiminta on voimassa olevan asemakaavan paakayttotarkoi-
tuksen mukaista toimintaa, eivatkd suunnitelmat ole ristiriidassa asemakaavan
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maaraysten kanssa. Hankkeesta vastaavan tulee vield varmistaa, ettéd hanke on ase-
makaavan ja asemakaavan rakennustapaohjeen mukainen, kun rakentamisen yksityis-
kohdat tarkentuvat. Tampereen kaupungin rakennusvalvonnan ja kaavoituksen mu-
kaan suunniteltu toiminta on asemakaavan mukaista, eika edellyteta kaavamuutosta.

Hankkeesta vastaavan tulee lisaksi selvittda yhteistyéssa lupaviranomaisten (Turvalli-
suus- ja kemikaalivirasto, aluehallintovirasto ja kaupunki) kanssa, etta vaarallisten ke-
mikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetun lain (390/2005, kemikaa-
liturvallisuuslaki) mukaisen luvan ja ymparistdéluvan edellytykset tayttyvat asemakaa-
vatasolla ja etta lupa sijoitukseen ja toimintaan voidaan myontaa.

Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille uu-
disrakennuksille. Lupa haetaan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta, joka lupaa
myontdessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja rakennus-
maaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. Myo6s
rakennusluvan myontaminen edellyttad, ettd ymparistovaikutusten arviointimenettely
on loppuun suoritettu.

Vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointi

Vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetun lain
(390/2005) mukaan vaarallisten kemikaalien teollinen kasittely ja varastointi jaetaan
laajamittaiseen ja vahaiseen kasittelyyn ja varastointiin kemikaalien maaran ja vaaral-
lisuuden mukaan. Laajamittaiseen teolliseen kasittelyyn ja varastointiin tulee hakea lu-
paa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta. Vahadisesta teollisesta kasittelysta ja varastoin-
nista on tehtava ilmoitus pelastusviranomaiselle.

Lopullisen kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin laajuuden voi maarittaa, kun tiedetaan
varastoitavien aineiden maarat ja luokitukset tarkemmin. Suunnittelun tassa vaiheessa
arvioidaan, etta toiminta on laajamittaista ja vaatii luvan hakemista vaarallisten kemi-
kaalien kasittelya ja varastointia varten. Tunnistetuista merkittavista onnettomuusske-
naarioista tehdaan tarkemmat onnettomuusmallinnukset kemikaaliturvallisuuslupaha-
kemusta varten (ks. luku 18).

Toiminnan arvioidaan ylittdvan SEVESO III -direktiivin mukaisen suuronnettomuusvaa-
rallisen toiminnan kriteerit, eli toiminta on joko toimintaperiaateasiakirja- tai turvalli-
suusselvitysvelvollista. Lisaksi metaanin kasittelya ja varastointia koskevat maakaasun
kasittelyn turvallisuusvaatimukset, jotka tulee huomioida nesteytetyn metaanin kasit-
telyssa ja varastoinnissa.

Kaikille Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin valvomille kemikaalikohteille on maa-
ritelty konsultointivydhyke. Konsultointivyéhykkeella tapahtuvista kaavoitusmuutok-
sista tai merkittdvammasta rakentamisesta on pyydettava lausunto Tukesilta ja pelas-
tusviranomaiselta. Konsultointivydhyke maaritetdan lahtékohtaisesti kohteen tontin ra-
jasta.

Kaivu- ja louhintatyot

Kaivu- ja louhintatyéhon tarvitaan Idhes aina viranomaislupa, joka oikeuttaa tekemaan
maahan kaivannon. Tallaisia lupia ovat mm. maa-aineksen ottamislupa, rakennuslupa,
kaivoslupa, tieoikeus jne. Naissa luvissa on kysymys lédhinnd maankadytén suunnitte-
lusta, ja lupien hakeminen liittyy hankkeen suunnitteluun. Rajaytystydsta on ilmoitet-
tava kirjallisesti tai sahkoéisesti rajaytystyén suorituspaikkakunnan poliisille 7 vuoro-
kautta ennen tyon aloittamista. Turvallisuutta kasittelevat luvat ja paatokset liittyvat
[dhinna tydmaan ymparistédn. Sellaisia ovat tarvittaessa esimerkiksi rajahteiden tila-
painen tai pysyva varastointilupa, ymparistélupa ja meluilmoitus tilapdisesta erityisen
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hairitsevasta melusta ja rajahteiden hankintaan ja kuljettamiseen tarvitaan siirtotodis-
tus. (Tyéturvallisuuskeskus 2019)

Rakennustditd tehdessa tulee my6ds huomioida alueella ja sen laheisyydessa mahdolli-
sesti sijaitsevat Puolustusvoimien kaapelilinjat. Linjojen sijainti tulee selvittda vahin-
tdan 10 tydpaivaa ennen aiottua rakentamista (Puolustusvoimat 2022). Lisaksi tulee
huomioida asemakaavan yleismaarayksessa oleva Puolustusvoimien erityisvaatimus:
Kaavan alueella ei saa rakentaa yli 50 metria maanpinnasta olevia rakennuksia, raken-
nelmia, laitteita tai voimalaitoksia. Aitovuoren tutka-aseman toimintaa ei saa haitata
rakentamisella. Poikkeuksista on pyydettdva lausunto Puolustusvoimilta.

Muut mahdollisesti edellytettavat luvat ja sopimukset

Jatevesien viemariverkkoon johtamista koskeva sopimus

Jatevesien johtamisesta paikallisen vesilaitoksen viemariin on tehtava teollisuusjateve-
sisopimus. Sopimuksessa madritetdan ehdot jdtevesien johtamiselle seka jatevesien
laadun tarkkailulle.

Kaukolampojohtojen ja sdahkoverkon edellyttamat luvat

Kaukolampdjohdon asentaminen maahan vaatii maanomistajan luvan. Vahintaan 110
kV:n sahkéjohdon rakentamiseen on sahkdmarkkinalain (588/2013) mukaan pyydet-
tava hankelupa Energiavirastolta. Kiinteistdn tai sitd vastaavan kiinteistoryhman sisai-
sen sahkdjohdon rakentamiseen ei kuitenkaan tarvita hankelupaa.

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston painelaiterekisteri

Painelaitteilla tarkoitetaan sailiéta, putkistoa tai muuta teknista kokonaisuutta, jossa on
tai johon voi kehittya ylipainetta (esim. painesailiét, IAmminvesikattilat ja prosessiput-
kistot). Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) pitaa ylla painelaiterekisteria paine-
laitteiden turvallisen kaytoén ja tarkastusten valvontaa varten. Painelaitelain
(1144/2016) mukaan omistajan tai haltijan on huolehdittava, etta painelaitteelle teh-
daan kayttéonoton yhteydessa ensimmainen madraaikaistarkastus ja ilmoitettava pai-
nelaite rekisterditavaksi, jos painelaite voi aiheuttaa merkittdvaa vaaraa.
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