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1) GENERALIDADES
1.1. INTRODUCCION

El Gobierno de la Republica de Nicaragua a través del Ministerio de Transporte e
Infraestructura (MTI) como una forma de coadyuvar al desarrollo del Pais ha decidido
impulsar el Mejoramiento del Tramo de Camino Cardenas - Colén 13.70 Km., a
través de un Convenio de Préstamo con el Banco Mundial (BM), a fin de permitir la
transitabilidad en este tramo de carretera disponiendo de una carpeta de adoquinado,
impulsando asi el desarrollo socio econdémico de los municipios y comunidades con un
alto potencial de desarrollo econémico social y turistico.

El proyecto ser& financiado a través del Financiamiento Adicional al Convenio de
préstamo y de donacién CR-5028-NI/H7440-NI con el BM, denominado Proyecto de
Mejoramiento del Acceso Rural y Urbano (PMARU-FA), por lo que se ha disefiado y
se ejecutara de conformidad a las Politicas Operacionales, Salvaguardas Ambientales
y Sociales del Banco Mundial, segun nuestros analisis se estima que los posibles
impactos pueden ser localizados y pueden revertirse aplicando medidas de mitigacion.

Decreto 15-2017: Actualizacion del Sistema de Evaluacion Ambiental de Permisos y
Autorizaciones para el Uso Sostenible de los Recursos Naturales: En su Arto. 4:
Promueve la desconcentracién y centralizacion de la administracion del sistema de
evaluacién ambiental, pudiendo el Ministro del MARENA delegar a cualquier instancia
administrativa central o territorial del MARENA que considere pertinente. Ademas, en
el Arto.5: Se mandata la creacién de las comisiones interinstitucionales para la
evaluacion ambiental que incluyen a las UGA’s sectoriales, UGA’s de entes
autébnomos, UGA’s municipales, SERENA y delegaciones territoriales del MARENA.

De acuerdo a lo establecido en el Decreto 15-2017, se establece (arto.2) el &mbito de
aplicacion del sistema e incluye a los planes y programas de inversion sectoriales y
nacionales de conformidad con el articulo 28 de la Ley 290: Ley de Competencias y
Procedimientos del poder ejecutivo y sus reformas. Segun el arto. 7 este decreto
deroga el Decreto 76-2006 “Sistema de Evaluacién Ambiental” bajo el cual se
establecian las bases que regian la Administracion del sistema de Evaluacién
Ambiental de proyectos y actividades en el pais.

Bajo el contexto del decreto 15-2017, se preparo la presente Valoracion Ambiental y
Social, para la respectiva tramitacion de la Autorizacion Ambiental ante el MARENA,
segun los procedimientos establecidos. Las medidas de prevencion, control y
mitigacion propuestos se encuentran integradas en el PGAS, el mismo que debera ser
revisado y actualizado por la empresa que vaya a ejecutar el proyecto. El seguimiento
y monitoreo del PGAS estard a cargo de la UGA/MTI en coordinacion con la
Delegacion Territorial de MARENA y la UGA de la Alcaldia Municipal.



El proyecto se ubica en el Departamento de Rivas y se emplaza en el Municipio de
Cardenas hacia Colén con 13.70 kilbmetros, aproximadamente. Inicia en la comunidad
Las Canas y finaliza en el poblado de Colén. En su trayecto sirve de enlace a las
comunidades de Cafia, El Toro y Colon.

El tramo de camino Cardenas - Coldn, sufre serios dafios debido a las temporadas de
invierno cada afo, los cuales se agravan en dependencia de la severidad de los
fendbmenos climaticos acaecidos. La magnitud de estos dafios recurrentes, provoca
pésimas condiciones de transitabilidad, llegando temporalmente a tener, algunas
secciones intransitables durante el periodo lluvioso.

El Plan Nacional de Desarrollo Humano (PNDH), que esta siendo implementado por
el Gobierno, contempla dentro de su estrategia Econdémico- Social la erradicacion de
la pobreza, elevar los niveles de salud y de educacion de la poblacién, asi como la
generacion de empleo, dinamizando la economia, promoviendo la inversion extranjera,
elevando los niveles de exportacion y promocion de las inversiones en el pais; todo
ello, con el objetivo de mejorar los indices de desarrollo humano. EI PNDH preveé la
construccion y el mejoramiento de las carreteras, reparacion de caminos rurales,
puentes y vias de acceso del pais con el objetivo de lograr la integracion de las zonas
marginadas para facilitar el transporte de los diferentes rubros de produccién como; la
ganaderia, madera, agricola, turismo, entre otros; y de esta forma contribuir al fomento
y aumento de las fuentes de trabajos, asi como el desarrollo socio econémico de estas
zonas.

El Proyecto contempla el mejoramiento de la superficie de rodamiento del tramo
mediante la pavimentacién con adoquines. Se realizara sobre el trazado de linea
existente, no se prevé cambios de alineamiento. El derecho de via esta claramente
definido. Se ha disefiado y se ejecutara de conformidad a las Politicas Operacionales,
Salvaguardas Ambientales y Sociales del Banco Mundial. De acuerdo a dichas
politicas operacionales del BM, el Proyecto se clasifica ambientalmente en Categoria
“B”, lo cual significa que los posibles impactos pueden ser localizados y pueden
revertirse aplicando medidas de mitigacion.

Para valorar las caracteristicas ambientales del entorno del proyecto e identificar los
potenciales impactos ambientales durante los procesos constructivos, asi como,
incorporar las medidas de mitigacion para minimizar o corregir los potenciales
impactos negativos; cumpliendo de esta forma con las disposiciones legales
ambientales del pais y las Politicas de Salvaguardas Ambientales y Sociales del BM,
se ha elaborado el presente documento que contiene la Valoracion Ambiental del



Proyecto de Mejoramiento del Tramo de Camino Cardenas — Colén Seccion
Comunidad Las Carfas- Coldn (13.70 Km. de longitud).

La Valoracion Ambiental y Social establece un Programa de Gestion Ambiental y
Social, al igual que incorpora medidas de respuesta ante riesgos a desastres,
contribuyendo a la obtencion de los permisos y avales ambientales correspondientes,
previo y durante la ejecucion de las obras. Es un proceso que identifica y valora los
Impactos Ambientales Potenciales que pueden generar ciertos proyectos y el dictamen
se produce, sobre la base de valoraciones en el terreno, la normativa ambiental y las
buenas practicas, asi como, las medidas ambientales que seran adoptadas por el
proponente del Proyecto. Este proceso es aplicado por las autoridades ambientales
territoriales y es apropiado para proyectos cuyos impactos ambientales potenciales
son considerados de magnitud moderada a baja, segun la categorizacion ambiental
de los proyectos.

El Programa de Gestion Ambiental y Social (PGAS), permitira la prevencién, mitigacion
y compensacion de los impactos ambientales negativos atribuibles a la ejecucion del
proyecto, a través de un conjunto de actividades y acciones para la identificacion,
prediccién y control de los impactos ambientales del Proyecto; contribuyendo a
mejorar el desempefio ambiental de las actividades que se ejecuten, reducir costos y
mejorar la eficiencia de estas actividades.

Las medidas de prevencion, control y mitigacion propuestas, se encuentran integradas
en el programa de gestién y monitoreo ambiental-social que se desarrollara durante el
proceso constructivo. Su seguimiento estara a cargo de la UGA — MTI en coordinacion
con la UGA de la Alcaldia Municipal de Cardenas.



1.2. OBJETIVOS

1.2.1) Objetivo general

Servir como instrumento para mejorar el desempefo ambiental durante las etapas de
construccion, operacion y cierre del Proyecto para el Tramo de Carretera Cardenas —
Col6n de 13.70 Kildmetros de longitud.

1.2.2) Objetivos Especificos

1.

Presentar la descripcién general del Proyecto, identificar y valorar los impactos
ambientales y sociales, directos e indirectos, positivos y negativos, que causara la
construccion, operacion y mantenimiento del camino.

Presentar el Marco Legal Ambiental vigente en el pais que involucre aspectos que
intervengan en la ejecucion de la obra.

Cumplir con las Politicas Operacionales y Salvaguardas Ambientales y Sociales
del Banco Mundial.

Establecer las medidas mitigadoras y compensatorias necesarias para la
minimizacion de estos impactos.

Contar con un Programa de Gestion Ambiental-Social (PGAS) especifico del
Proyecto para efectos de Monitoreo, Supervision, Control y/o Seguimiento
Ambiental de la Obra.

Establecer los costos de las medidas ambientales y sociales.



2) DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

En términos generales, el proyecto para el Mejoramiento del Tramo Cardenas-Colon
consiste en el mejoramiento de 13.70 kildmetros de carretera con adoquines de
concreto, la plataforma del camino se ampliara a 7.80 metros, divididos en dos carriles
de 3.15 metros y hombros de 0.75 metros. En el disefio se ha aprovechado en lo
posible el alineamiento existente y el material de revestimiento del camino.

TABLA 1: RESUMEN DE LOS CRITERIOS DE DISENO GEOMETRICOS
Clasificacion

Colectora Secundaria

Derecho de via 20 metros
Ancho de corona 7.80 metros
Ancho de rodamiento 6.30 metros
Ancho de Cuneta 1.5 metros

Carga de  Disefo

Puentes

HS20 — 44 + 25%

Vehiculo de Disefio

C2 (SU)

Distancia entre Ejes

6.10 metros

Pendiente maxima

Terreno plano

5% a 7% en 350 metros

Terreno ondulado

8% hasta 10% en 200 metros

Terreno Montafioso

11% hasta 16% en 150 metros

Pendiente minima

0.50% en corte
0% en relleno

Velocidad de Disefio Terreno plano- 60 Kms/Hora
ondulado
Terreno ondulado 50 Kms/Hora
Terreno Montafioso 40 Kms/Hora
Distancia de Visibilidad V = 60 Km/h 85 mettos
de parada V =50 Km/h 65 metros
V =40 Km/h 45 metros
Distancia de rebase V =60 Km/h 410 metros
V =50 Km/h 345 metros
V =40 Km/h 295 metros
Radios minimos V =60 Km/h 118 metros
V =50 Km/h 77 metros
V =40 Km/h 45 metros
Menor de 1.20 metros 31
Taludes en terraplén Mayor de 1.20 pero menor de 2 metros 2:1
Mayor de 2 metros 1.5:1
En roca sana De 0 a 0.5:1
Taludes en corte En tierra compacta 1:1
En tierra menos compacta De 1.25:1a 2:1

Sobre anchos en curvas
Peralte maximo
Longitud de transicién
Ancho de hombros
Bombeo

Variable ver informe de disefio geométrico
Para V = 60, 50 y 40 Km/h 8%
Variable ver informe de disefio geométrico
0.75 metros

3%




Clasificacién Colectora Secundaria
Supertficie de Adoquin, Tratamiento Supetficial (alternativas)
rodamiento
Nuamero (NC) y ancho NC = 2, Ancho en tangente 3.15 metros
de carriles NC = 2, Ancho en curvas Variable
Enlaces Radio Minimo 15 metros
Ancho de carril 7 metros
Tangentes minimas En el mismo sentido 50 metros
entre curvas En sentido contrario 80 metros
LC
6.580
1.00 _ 0.60 3.15 3.15 0.60  1.00
Terreno , ,
Netral gt Rasante de disefio Peatond
NG e -
_______ \ u _3.00% 3.00%,
T A T

Cérdenas - Coldn
SECCION TIPICA ZONA URBANA

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

(1) ESTRUCTURA DE PAVIMENTO A PROPONER

(2 CUNETA REVEST|DA DE GONCRETO DE 3,000 PS|
(@) ANDEN PEATONAL DE CONCRETO DE 2,500 PS| (ESPESOR 0.10m)

ILUSTRACION 1: SECCIONES TiPICA URBANA
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ILUSTRACION 2: SECCIONES TIiPICA RURAL

2.1PROCESO CONSTRUCTIVO Y EQUIPOS

La secuencia del trabajo empezara en formar la plataforma y colocar el material de
Préstamo Caso Il (movimiento de tierra) correspondiente a la sub - base, continuara
con la construccién con capa de base triturada estabilizada con cemento, la colocacién
de adoquines. La construccion del pavimento nuevo sera realizada en cuatro etapas,
las cuales se ilustran a continuacion:

Proceso constructivo

Construccion de la sub
Movimiento de Tierra y — base con material
conformacion de la selecto, aprovechando
seccién de construccion al maximo el material
existente.

Construccion de la base
estabilizada con
cemento.

Colocacion de
adoquines

ILUSTRACION 3: ESQUEMA DEL PROCESO DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO REVISION DEL
DISENO DEL TRAMO CARDENAS-COLON (LONGITUD ESTIMADA 13.70 KM.)



Del andlisis realizado a los resultados del estudio de trafico y suelo, se obtuvo la
seccidn tipica (general) que el proyecto requiere para satisfacer las necesidades que
se producirian a lo largo del periodo de operacion. En la tabla a continuacién, se
muestra la propuesta de equipos y maquinarias a utilizar en la construccion del
proyecto.

TABLA 2: EQUIPO PROPUESTOS A USAR EN EL PROYECTO

Cantidad Descripcion

2 Tractor de D8
Camion Plataforma
Tractor D-6
Camion Lubrico
Cargadoras Frontal
Cisterna para asfalto
Retroexcavadoras
Excavadoras

N N N FP N R R, -

Motoniveladoras

[EEN
o

Camiones volquetes
Vibrocompactadoras de rodo metdlico
Minicargadora

Cisternas de agua

Mezcladoras de 2 sacos

Cabezal Lowboy

Compactadoras manuales
Camion Groa

Welder

1 Compresor
Fuente: Estudio de ingenieria de disefio vial -EDICO-2011

P RN R W WERE N

2.20BRAS DE DRENAJE

TABLA 3. TABLA DE RESULTADOS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL
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TABLADE RESULTADOS DE OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

Fecha: Noviembre/20 1G|

Area de Gastode
Ho. Estacion Drenaje Disefo Obra Existente Obra Propuesta observaciones
{Has ) Qs )
Remover Alcantarilla existente 1 - &36” TCR, y Colocar Alcantarilla Triple
1 15+821 89.2 10.78 1-93%"TCR 3-@60" TCR de3 - @60" TCR. Subir rasante conforme alc. Propuesta ¢ de acuerdo al
Disefio Geométrico Vial.
- - Mantener Alcantarilla existente 1-@36" TCR. Reconstruir Muro de
2 16+082 78 19 1-0BTCR 1- 256" TCR Cabecera Lider. Comformar Cauce= 5.0m A/Lados.
Vado con Al Remover vado o/Alcantarilla existente 3- @427 TCR, y Colocar Alcantarila
3 16+920 2102 19.14 3-@72" TCR Triple de 3 - @72" TCR Subr rasante conforme alc. Propuesta 6 de
3-342°TCR o PR
acuerdo al Disefio Geometrico Vial
Remover vado cfAlcantarilla existente 4 - @42°TCR, y Colocar Alcantariia
Vado con Alc. . Triple de 3 - @72" TCR Subr rasante conforme alc. Propuesta. 0 de
4 1Tz 2002 18.15 4 - 342" TCR 3-872" TCR acuerdo al Disefio Geométrico Vial Qda. El Zapotille. Se Recomienda
Rectificar Cuace A/lLados.
- " Remover Alcantarilla existente 1 - @36 TCR, y Colocar Alcantarilla Doble
5 18+487 468 55 1-8%TCR 2- 2547 TCR de2 - @54" TCR. Subir rasante conforme alc. Propuesta.
- - Mantener Alcantarilla existente 1 - @36 TCR. Conformar Cauce = 10m
] 18+815 12 0.19 1-@3¥8"TCR 1- @36" TCR AdLados. Realizar limpieza de Tubo
7 18+972 1.1 017 - - Tomara agua de Cuneta hacia la 184815
Mantener Alcantarilla existente 1 - @36 TCR. Conformar Cauce =5.0m
8 19+140 52 0.8 1-83"TCR 1-&36" TCR AJLados. Realizar limpieza de Tubo. Subi Rasante = +1.00mde la
esfacion 192140 a la 192300
9 20+030 247 367 2. TCR 2_@47° TCR I.|ante.nerAIca.man!Ia existente 2 - @42" TCR. Conformar Cauce = 15.0m
AdArriba. Realizar limpieza de Tubo.
Mantener Alcantarilla existente 1 - @36 TCR. Conformar Cauce = 10.0m
10 20+283 [:%:] 1.08 1-@¥B"TCR 1 - @36" TCR AJlados. Realizar limpieza de Tubo. Subi Rasante = H).40mde la
estacion 202300 & la 202420
1 20+415 2a 03 PR —— 1 - @36" TCR I.|antenerAIca.man!la existente 1 - @36" TCR. Conformar Cauce = 15m
Aflados. Realizar limpieza de Tubo.
12 20+591 RID OROSI Rio Puente Puente RIiO OROSI
Mantener Alcantarilla existente 1 - @36" TCR. Conformar Cauce = 10m
13 20+887 23 0.38 1-93%"TCR 1-@36" TCR AJLados. Realizar limpieza de Tubo y Tragante. Prolongar Delantal
Hidrdulico Gradeado Tipo Baiante de salida, L =2.00m
- " Remover Vado existente y Colocar Alcantarilla 1 - @36 TCR. Colocar
62 0.9 Vado de I st 1-@56" TCR
s 21+139 ado de llampasieria Tragante de entrada y Bajante de Salida, L = 2 50m.
. .. |Eliminar obra existente vado con Alcantarila de 4 - &54° TCR, y Colocar
15 214270 785.1 6270 Vedo oon e ?ﬁ;‘;gg'igﬁg:l“ Alcantaria de Cajon Doble, de Concreto Reforzado con dimensiones de 2
: ' - {3.66B x 3.050)m. Conformar Cauce 30m A/Lados. Quebrada La Gata.
16 21+474 25 0.40 1-@%"TCR 1-@36" TCR I.!antenerAlca.man!la existente 1 - @36" TCR. Conformar Cauce = 10m
Allados. Realizar limpieza de Tubo .
Remover Alcantarilla existente 1 - &36” TCR, y Colocar Alcantarilla Doble
17 21+822 43.1 478 1-@3"TCR 2-@45" TCR 2 -@48" TCR. Conformar Cauce = 15m A/Lados. Subir rasante conforme
alc. Propuesta.
18 224006 17 027 1.@®E"TCR ] I.|antenerAIca.ntanlla existente 1-E036" TCR. Reconstruir sus Obras
C ias. Conformar Cauce 15m AfLados.
- " RemoverWado existente y Colocar Alcantarilla4 - 836 TCR. Conformar
19 22+759 57 0.e Vado de Mamposteria 1- @36" TCR Cauce - 10m Allados.
Mantener Alcantarilla existente 1-248" TCR y Colocar 2 - @48"TCR, unaa
20 23+048 783 7.30 1-@48"TCR 3-848" TCR cada lado de la existente. Conformar Cauce= 15m A/lados. Subir Rasante
= 0.50m de la est: 232050 ala 232220,
- " RemoverVado tnte de ia y Colocar A sencila de
A 23+358 27 D4z Vad de hamposteria 1-B06"TCR |4 6" TCR, Conformar Cauce 10m Allados
29 234521 101 132 1-@4"TCR 1-@42" TCR I.|antenerAIca_mari!Ia existente 1 - @42" TCR. Conformar Cauce =5m
AJlados. Realizar limpieza de Tubo.
WMantener Alcantarilla existente 1 - @36" TCR y Colocar 1 - @36"TCR,
23 23+602 138 202 1-33%"TCR 2-@36" TCR hacia atras. Conformar Cauce 10m AJ/Lados. Reglizar Limpieza de Tubo.
Subir Rasante=£1.0mde la est 232720 - 23£850.
24 234049 05 0.07 ~ 1-@30" TCR Colocar Alcantarilla sencilla de 1-@30" TCR. Conformar Cauce 5m
Allados.
25 24+064 07 011 Vado de Mamposteria 1_em0" ToR Remover vado exsitente y Colocar Alcantarilla sencilla de 14830" TCR.
Conformar Cauce S5m A/lLados.
_ " Eliminar Alcantarilla existente 1 - 348" TCR, vy Colocar Alcantarilla Triple de
26 24+122 1133 13.41 1- 348" TCR 3-@60" TCR 3 _@60" TCR. Conformar Cauce 20m A/Lados.
Eliminar obra existents de 4 - 854" TCR, y Colocar Akantarilla Circular
27 24+549 180.8 13.74 4 - @4"TCR 3-@72" TCR Triple 3 -@72" TCR. Conformar Cauce 20m Ajlados. Subirrasante =
+2.00 sobre la est. 242600 ala 252400,

Nota: Todas las obras de drenaje se contempla la construccion de sus obras complementarias tal como Aletones,

Muro de Cabecera v su delantal Hidraulico respectivo de entrada y salida.
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Para el desarrollo del Proyecto de mejoramiento del Tramo Céardenas-Colon, se han
identificado 6 bancos de materiales para la extraccion de material necesario para la
construccion de la carretera. Los materiales obtenidos de los Bancos de Préstamo, de
acuerdo a la exploracion realizada y a los ensayos de laboratorio efectuados,
presentan de manera resumida las caracteristicas indicadas en la tabla a continuacion

se muestran los bancos de materiales:

2.3BANCO DE MATERIALES

TABLA 4: BANCOS DE MATERIALES

N° Nombte

del Banco

Descripcién
del Material

% que pasa por tamiz

Limites de

Atterberg

#200 | #40
75 425

#10
2.0

#4

3/8”

37a

4.8

9.5

25

75

LL

00

>

PL,
%

1P,
%

Clasificacion
AASTHO

Grupo Indice

1 Alfonso

Solérzano

Grava media
a fina arenosa

limosa

21 32

38

41

62

96

100

43

35

A-2-5 0

Arena fina a
gruesa limosa
y grava

gruesa a fina

23 50

67

72

90

90

100

50

40

10

A-2-5 0

Grava media
a fina arenosa

limosa

23 43

53

58

73

93

100

47

37

10

A-2-5 0

2 Icabalceta

Grava fina a
media

arenosa

52

62

84

100

100

NP

NP

NP

A-1-b 0

Grava media

a fina arenosa

29

40

61

95

100

49

34

15

A-2-7 0

Grava media
a gruesa y
fina poca

arenosa

10

15

29

77

100

50

39

11

A-2-7 0

Grava fina a
media
arenosa poco

limosa

11 32

52

61

77

95

100

45

39

A-2-5 0

Grava finaa
media

arenosa

40

48

70

88

100

NP

NP

NP

A-1-a 0
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No

Nombre
del Banco

Luis Felipe
Urbina

Descripcion
del Material

% que pasa por tamiz

Limites de

Atterberg

#200
75

#40
425

#10
2.0

H4

3/8”

1”

37)

4.8

9.5

25

75

LL
Yo

>

PL
%

>

1P
%

>

Clasificacion

AASTHO

Grupo

Indice

Grava media

a fina arenosa

27

42

46

61

96

100

NP

NP

NP

A-1-a

0

Juan Garcia
&
Gerénimo
Blandén

Grava finaa
media
arenosa

arcillosa

18

45

55

61

79

100

100

38

23

15

A-2-6

Arena fina a
gruesa poco
limosa y

grava fina a

media

14

48

62

68

82

97

100

28

23

A-1-b

Grava media

a fina arenosa

19

27

38

48

84

100

30

25

A-1-a

Zapotillo

Arena gruesa
a fina limosa

y gravosa fina

18

43

68

87

100

100

100

49

42

A-2-5

Arena gruesa
a fina con

grava fina

38

85

100

100

100

100

NP

NP

NP

Arena fina a
gruesa muy

limosa

30

67

95

100

100

100

100

NP

NP

NP

A-2-4

6

Los
Angeles

Grava gruesa
a fina con

poca arena

11

20

37

62

100

32

21

11

A-2-6

Grava gruesa
a fina con

poca arena

12

20

32

54

97

33

21

12

A-2-6

Grava gruesa
a fina con

poca arena

11

18

27

47

91

33

23

10

A24

El volumen explotable aproximado de los Bancos, es el siguiente:
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BANCO DE PRESTAMO No.1 (ALFONSO SOLORZANO): Las dimensiones
aproximadas (largo x alto x ancho) del Banco, son de 50x10x50 m, para un Vol.x de
25 000 ms.

BANCO DE PRESTAMO No.2 (ICABALCETA): Las dimensiones aproximadas (largo
x alto x ancho) del Banco, son de 30x10x30m, para un Vol.+ de 9 000 m3.

BANCO DE PRESTAMO No.3 (LUIS FELIPE URBINA): Las dimensiones aproximadas
(largo x alto x ancho) del Banco, son de 50x5x30m, para un Vol.+ de 7 500 m3.
BANCO DE PRESTAMO No.4 (JUAN GARCIA & GERONIMO BLANDON): Las
dimensiones aproximadas (largo x alto x ancho) del Banco, son de 50x5x30 m, para
un Vol.£ de 7 500 ms.

BANCO DE PRESTAMO No.5: (ZAPOTILLO): Las dimensiones aproximadas (largo x
alto x ancho) del Banco, son de 100x10x60m, para un Vol.+ de 60 000 m3.

BANCO DE PRESTAMO No.6 (LOS ANGELES): Las dimensiones aproximadas
(largo x alto x ancho) del Banco, son de 40x10x30 m, para un Vol.= de 12 000 m3.

2.4DESCRIPCION DE LA OPERACION DE LOS MODULOS COMUNITARIOS
DE ADOQUINADOS MCA

Los MCA son una expresion organizativa de la comunidad, cuyo objetivo es beneficiar
a la poblacion de la localidad mediante la ejecucidén de proyectos de adoquinado, ya
gue se generan fuentes de empleo temporal para la poblacién local, que permiten
mejorar el nivel de vida socio econémico de sus pobladores

Los MCA son reconocidos por la autoridad municipal, ya que esta es co-responsable
de administrar los fondos y de ejecutar las obras con eficiencia, economia y
transparencia, en beneficio de la comunidad, sin causar impactos negativos en el
ambiente.

2.4.1 Procedimiento de Conformacién del MCA

La estrategia comprende la organizacion de un MCA que atienda una longitud maxima
de 1.5 Km, en un periodo aproximado de cuatro meses o0 mas, para la ejecucion de la
obra.

La formacion de los MCA, se basa en la seleccion de mano de obra local, para lo cual
se trabaja en conjunto con las diferentes Alcaldias, convocando a la comunidad y
utilizando registros de la poblacion desempleada de la zona y de las comunidades
aledafias a la ubicaciéon de la obra a realizarse. Mayor informacion de los mismos
puede encontrarse en el “Manual Operativo de los MCA”.
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3) MARCO POLITICO, LEGAL Y ADMINISTRATIVO

3.1. MARCO POLITICO Y LEGAL

La base del marco politico en Nicaragua es la Constitucion Politica, la cual establece
en el Arto. 60 que los nicaraglenses tienen derecho a habitar en un ambiente
saludable y que es obligacion del Estado la preservacion, conservacion y rescate del
medio ambiente y de los recursos naturales. Ademas de las politicas de los diferentes
poderes del estado y ministerios hacen cumplir los dictamenes de leyes, normativas y
decretos, en coordinacion con distintas instituciones de caracter publico como privado,
los gobiernos locales, los organismos no gubernamentales, agrupaciones ambientales
y otras del sector privado.

Uno de los principios de la politica ambiental de Nicaragua se considera el ambiente
como la riqueza mas importante del pais, por ser el determinante critico de la cantidad,
calidad y la sustentabilidad de las actividades humanas y de la vida en general. De
igual manera, se establece el criterio de prevencion, el cual prevalece sobre cualquier
otro en la gestiébn ambiental.

Segun el articulo 28, de la Ley 290, le corresponde al Ministerio del Ambiente y los
Recursos Naturales, MARENA, formular, proponer y dirigir las politicas nacionales del
ambiente y en coordinacion con los Ministerios sectoriales respectivos, el uso
sostenible de los recursos naturales. En particular el proyecto para el Tramo de
Carretera Cardenas-Colén Seccion Comunidad Las Cafias- Colén (13.70 Km) se
vincula con la politica sectorial del MTI, que en el Articulo 25, le corresponde dentro
de sus funciones organizar y dirigir la ejecucion de la politica sectorial.

La gestiébn ambiental es global e integral compartidas por las distintas instituciones del
gobierno, las municipales y la sociedad civil.

El marco legal consta de todas las leyes, normas, y decretos. Ya sean dictado y
aprobados por el poder legislativo o por el poder ejecutivos de la Republica de
Nicaragua. De los cuales, se tomaran los que tienen mayor relacion con el proyecto
Estudio de Factibilidad y Disefio Final el Tramo de carretera Cardenas-Colon.

15



TABLA 5: PRINCIPALES INSTRUMENTOS LEGALES QUE SE VINCULAN CON EL PROYECTO

Descripcion del instrumento legal Numero/fecha
Ley General del Medio Ambiente y los Recursos | Ley No.
Naturales, 217(2/mayo/1996)

Ley de Reformas y adiciones a la Ley No. 217, Ley
General del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales

Ley No. 647 (3 de
abril/2008)

Leyes No. 40 y 261, Ley de Municipios y Reformas
e incorporaciones a la Ley No. 40, Ley de
Municipios.

Ley 40
(22/agosto/1997), Ley
261

Ley de Régimen de Circulacion Vehicular. Ley 431

Nuevo Codigo Penal Ley 641

Ley general de Aguas Nacionales. Ley No0.620
(04/septiembre/2007)

Ley de Reforma a la Ley No. 524 Ley General de
Transporte Terrestre

Ley 616 (20/03/07)

Ley General de Higiene y Seguridad del Trabajo
Ley del Salario Minimo; Publicada en la Gaceta,
Diario Oficial No. 120,

Caddigo del Trabajo; Publicada en la Gaceta Diario
Oficial No. 205,

Ley 618 (19/04/07)
Ley 625 (26 — junio -
2007)

Ley 185 (30 — octubre
— 1996 y sus reformas)

Decreto 15-2017: Actualizacion del Sistema de | Decreto 15-2017
Evaluacion Ambiental de Permisos vy | (2017)

Autorizaciones para el uso Sostenible de los

Recursos Naturales.

Reglamento General para el Control de Emisiones | Decreto No0.32-97
de los Vehiculos Automotores. (09/junio/1997)

Ley 730 y su Reglamento de la Ley Especial para | Decreto No. 18-2011,
el uso de bancos de materiales selectos para el | Aprobado el 31 de
aprovechamiento en la infraestructura Ley No. 730. | Marzo del 2011

Publicado en La
Gaceta No. 66 del 06
de Abril del 2011

Ley de Derecho de Via y su Reforma.

Decreto No. O-
56(22/junio/1964)

Ley 462 y su Reglamento, ley de Conservacion,
Fomento y Desarrollo Sostenible del Sector

Decreto No 73-2003.
Publicado en la

Forestal. Gaceta No 208
3/nov/2003.
Disposiciones para el Control de la Contaminacion | Decreto 33-95.

Provenientes descargas de Aguas Residuales
Domeésticas, Industriales y Agropecuarias

Publicado en la
Gaceta No 26/0695

Norma Técnica Obligatoria  Nicaraglense.
Especificaciones Generales para la Construccion
de Caminos, Calles y Puentes NIC2000.

NTON 12-001-
2000(2000)
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Descripcion del instrumento legal Numero/fecha
Normas Ambientales Basicas para la construccion | NTON  12-002-2000
Vial -NABCV2000. (2000)

Calidad del aire. Decreto 638
(6/noviembre/2002)

Normas Técnicas Obligatorias Nicaragiiense para
el manejo y eliminacion de residuos no peligrosos.

NTON 05-015-01

Normas Técnicas Obligatoria Nicaragliense Norma
Ambientales para la explotacion de bancos de
materiales.

NTON 05-021-02

Politicas del Banco Mundial
TABLA 6: Politicas del Banco Mundial comUnmente
Infraestructura

activadas en proyectos de

ESCENARIOS DE
ACTIVACION Y
REQUERIMIENTOS

POLITICAS DEL
BANCO MUNDIAL

APLICACION, ACTIVACION
Y/O RESPUESTA
REFERIDA AL PROYECTO

Evaluacion Aquellos proyectos donde se
ambiental: OP 4.01 prevea la afectacion temporal o
permanente del entorno natural o
social, a través de impactos
directos, indirectos 0
acumulativos. La profundidad del
analisis es funcion del nivel de
riesgo socio-ambiental.

Segun la Actualizacién del
Sistema  de Evaluacion
Ambiental de Permisos vy
Autorizaciones para el uso
Sostenible de los Recursos
Naturales: Decreto 15-2017.
Mandata la creacion de las
comisiones

interinstitucionales para la
evaluacibn ambiental que
incluyen a las UGA’'s
sectoriales, UGA’s de entes
auténomos, UGA’'s
municipales, SERENA vy
delegaciones territoriales del
MARENA.

De acuerdo a lo establecido
en el Decreto 15-2017, se
establece (arto.2) el ambito de
aplicacion del sistema e
incluye a los planes vy
programas de  inversion
sectoriales y nacionales de
conformidad con el articulo 28
de la Ley 290: Ley de
Competencias y
Procedimientos del poder
ejecutivo y sus reformas.
Segun el arto. 7 este decreto
deroga el Decreto 76-2006
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POLITICAS DEL
BANCO MUNDIAL

ESCENARIOS DE
ACTIVACION Y
REQUERIMIENTOS

APLICACION, ACTIVACION
Y/O RESPUESTA
REFERIDA AL PROYECTO

“‘Sistema de  Evaluacion
Ambiental” bajo el cual se
establecian las bases que
regian la Administracién del
sistema de Evaluacién

Ambiental de proyectos vy

actividades en el pais.
Politica Pueblos La politica de pueblos indigenas | Para el proyecto de
Indigenas OP 4.10 hace referencia a los estatutos y | Adoquinado Cardenas-
lineamientos que se deben tomar | Colén, no se activara la

en cuenta en las actividades de
ejecucion del proyecto en
términos de identidad cultural,
etnia, participacion comunitaria.
Esta politica se activa cuando en
el area de influencia del proyecto
hay presencia de grupos
indigenas.

politica de pueblos indigenas
debido que no existe
presencia de comunidades
indigenas en la zona.

Reasentamiento
involuntario: OP 4.12

Esta politica se activa en
aquellos proyectos donde se
requiere del desplazamiento de
poblacién debido a la adquisicion
total o parcial de propiedades
para lo cual, de acuerdo a esta
politica, el ejecutor de la obra,
requerirhA de un Plan de
Reasentamiento Involuntario
acorde con los lineamientos del
Banco Mundial.

El Proyecto se desarrollara
sobre una via existente con su
respectivo derecho de via
establecido por la Ley
correspondiente (Decreto 46
aprobado el 10 de septiembre
de 1952 y publicado en La
Gaceta No. 223 del 29 de
septiembre del mismo afo).
Por tanto, se considera que no
habra necesidad de
Reasentamientos
involuntarios.

De presentarse algun caso, se
proceder4d conforme a lo
establecido en la Politica OP
4.12.

Patrimonio Cultural y
Fisico: OP 4.11

Se debe tomar en cuenta esta
politica en aquellos proyectos
donde implique el movimiento de
tierras en zonas de reconocido
potencial arqueoldgico y/o de

riqueza cultural y/o fisica. | (Cap. VII. Arto. 126 y 128)
Investigaciones, rescate y | como por la Ley de Proteccion
procedimientos para hallazgos | al Patrimonio Artistico,
Cultural e Historico de la
Nacibn y su Reglamento

En nuestro pais el Patrimonio
Artistico, Cultural e Histérico
de la Nacién esta protegido y
regulado tanto por la
Constitucién de la Republica
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POLITICAS DEL
BANCO MUNDIAL

ESCENARIOS DE
ACTIVACION Y
REQUERIMIENTOS

APLICACION, ACTIVACION
Y/O RESPUESTA
REFERIDA AL PROYECTO

fortuitos son los requerimientos
mMAs comunes.

oficializada mediante el
Decreto No. 1142, Aprobado
el 22 de noviembre de 1982.
El cual entre otros, establece
lo siguiente: El que encontrare
0 tuviere conocimiento de la
existencia de bienes que se
refieren los incisos a) y b) del
Arto. 1 de esta Ley, debera
dar aviso dentro del término
de 24 horas, mas el de la
distancia, a la Junta Municipal
mas cercana, la que expedira
la constancia oficial del aviso
e informar& dentro del mismo
plazo sefalado anteriormente
a la Direccion de Patrimonio.

En este Proyecto es poco
probable encontrar
potenciales arqueoldgicos, en
el area de influencia directa.
Sin embargo, se hara
inspeccion arqueolégica por
un especialista, en conjunto
con el Instituto Nacional de
Cultura para determinar la
existencia de los mismos en
los Bancos de Materiales a ser
utilizados por el proyecto.

Divulgacion al
publico: BP 17.50

Por lo general se requieren
programas de comunicacion y
divulgacién al publico, en
especial aquellos que requieren
ElAs, planes de reasentamientos
y/o planes indigenas.

El Proyecto contempla la
presentacion de la valoracion
ambiental y social a la
poblacién en coordinacion con
la UGA/MTI y la Alcaldia
Municipal respectiva.

Asimismao, se tiene
contemplado dentro del PGAS
que se realicen

capacitaciones coordinadas
por la Unidad De Gestion
Ambiental/MTI a la poblacién
beneficiaria del proyecto,
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POLITICAS DEL
BANCO MUNDIAL

ESCENARIOS DE
ACTIVACION Y
REQUERIMIENTOS

APLICACION, ACTIVACION
Y/O RESPUESTA
REFERIDA AL PROYECTO

Habitats Naturales:
OP 4.04

Esta politica aclara que el BM no
financia proyectos que degraden
0 perturben habitats naturales
criticos. El BM apoya proyectos
gue afecten habitats naturales no
criticos Unicamente si no existen
alternativas viables y si se cuenta
con medidas de mitigacion

El proyecto contempla en su
plan de gestibn ambiental
medidas de mitigacién para
proteger los habitats naturales
circundantes al proyecto. Con
la ejecucion de las obras no se
afectaran habitats naturales,
sin  embargo la fauna

adecuadas circundante al proyecto se
puede ver amenazada ante
actividades como  caza,
comercializacion entre otras,
por tal motivo la VAS
contempla realizar talleres
permanentes de
sensibilizaciébn y monitoreo a
los operarios del proyecto, asi
como la ubicacion de pases
de monos Yy sefializacion
correspondiente al cuido de la
Fauna.

El MGAS es una herramienta que busca asegurar la sostenibilidad ambiental y social
de los proyectos que se incorporen dentro del Mejoramiento de la Infraestructura Vial
Rural. En tal sentido, el MGAS ha sido disefiado tomando en cuenta la legislacion
ambiental nacional junto con las Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial, con el
fin de atender los impactos asociados a los proyectos, cuya identificacion y definicién
se realizarian durante la implementacién del Programa.

El MGAS es un manual que contiene una serie de lineamientos criterios, principios y
procedimientos a seguir para la evaluacion de impactos ambientales y sociales las
cuales seran determinadas a detalle al iniciar la ejecucion de cada uno de los
proyectos. Estos lineamientos estan enfocados para prevenir, mitigar y/o compensar
impactos adversos y potenciar impactos positivos.

El MGAS de este proyecto incluye, la Legislacion Ambiental Nacional, y las Politicas
de Salvaguardas del BM, las cuales estan divididas en temas ambientales y sociales.
Las Politicas Salvaguardias que aplican a este Proyecto son primeramente Evaluacion
Ambiental (OP 4.01), Habitats Naturales (OP 4.04), Bienes Culturales (OP 4.11).
Promoviéndose de manera transversal el enfoque de género y divulgacion publica.

20



4) DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE
4.1 MEDIO ABIOTICO
4.1.1 Localizacién del proyecto

4.1.1.1. Macro-localizacion El proyecto de Revisién del Disefio del Tramo Cardenas
-Colén, se ubica geograficamente en la region pacifico de Nicaragua, en el
departamento de Rivas. Conforme se muestra en la ilustracion.

ILUSTRACION 4: MAPA MACRO-LOCALIZACION TRAMO CARDENAS- COLON.
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4.1.1.2. Micro-localizacion

El proyecto se ubica en el Departamento de Rivas y se emplaza en el Municipio de
Cardenas hacia Colon con 13.70 kildbmetros, aproximadamente. Inicia en las
coordenadas (684326, 1230875) y finaliza en las coordenadas (693736, 1223438). En
su trayecto sirve de enlace a las comunidades de Cafia, El Toro y Colon

(LONGITUD ESTIMADA 38.4 KM.)

‘ " REVISION DEL DISENO DEL TRAMO CARDENAS-RIO MENA~COLON
ucnon.ocuwcnéu

Ubicacion Municipal

Ubicacion Departamenul 630000 660000 690000
= cioeichaste r "

2 LAGO cociBOLCA

R

1

Ubicacién Comarcal o

e
i | L
<NEL
N M e
A COSTA RICA \
e
A ! .g
i J M -
660000 670000 680000 690000

ILUSTRACION 5: MAPA DE MICRO- LOCALIZACION DEL TRAMO CARDENAS — COLON
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4.1.2. Geologia 'y Geomorfologia
4.1.2.1. Geologia

El tramo de camino se emplaza en la provincia geologica Il, (Provincia de la
Depresidn), del cuaternario, rocas piroclasticas y lava, en el area de influencia directa
se encuentran los grupos sedimentos recientes; asi como, volcanicos y piroclasticos.
En la ilustracion, se muestra que el 81% del area de influencia directa que esta sobre
el grupo volcanico y piroclastico.

Grupos geoldgicas en el area de influencia directa ( sz tierra)

OSedimentos reciente

B Volcanicos y piroclaticos

ILUSTRACION 6: GRUPOS GEOLOGICOS PRESENTES EN AREA DE INFLUENCIA DIRECTA DEL
PROYECTO CARDENAS — COLON.

La Depresion de Nicaragua es una franja volcanica de edad Cuaternaria, casi paralela
a las costas del Pacifico con rumbo NO-SE, la cual inicia en el volcan Cosigliina hasta
la frontera con Costa Rica e incluye los dos grandes lagos, el Xolotlan y Cocibolca. Se
caracteriza por formas de relieve planas o casi planas de 30-45 km de ancho, en la
mayoria cubierta por rellenos de origen aluvial o piroclastos; esta limitada al suroeste
por la Cadena Volcanica de los Marribios en seccién septentrional; la meseta de
Carazo y cordillera en su seccién meridional.

El area de influencia directa del proyecto esta compuesto de cuaternario aluvial —
coluvial y volcanicos cuaternarios. Cuaternario Aluvial-Coluvial (Qal = Qc-al): El
aluvion-coluvial presentan un terreno plano ligeramente ondulado, a veces con
terrazas ligeramente escalonadas. Generalmente estos materiales son depositados a
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lo largo de algunos valles inmediatamente alrededor de los rios. Volcanicos
Cuaternarios (Qv): Son depdsitos piroclasticos de composicion de toba, pomez, lapilli,
aglomerado y flujo de lodo. El camino es atravesado por una de las falla principales
de Nicaragua denominada falla Huess, en el mapa geoldgico ilustrado en anexo se
muestra la ubicacion de la falla.

4.1.2.2. Geomorfologia

Geomorfolégicamente se ubica el proyecto en la Provincia de la depresion; tal como,
se muestra en la figura.

| ssoow 8T UOW

PROVINCIAS GEOMORFOLOGICAS
DE NICARAGUA

15°00N

Honduras

100N

o] PJ
Rt
[ W e

] / i o .1
- "'Jﬁ\“\f ”

Salvador

Cadena Volcanica

del Pacifico ~¢
* Planicie Costera’.\ ]
' del Atlantico 4 L

Area del
proyecto

1OUN

FIGURA N° 6: MAPA DE PROVINCIA GEOMORFOLOGICA DONDE SE EMPLAZA EL TRAMO DE
CAMINO: CARDENAS — COLON.

Esta situada en la depresion de la fosa mesoamericana, llegando en él SE hasta la
cuenca de Limén, en Costa Rica. La secuencia estratigrafica de tipo clastico,
volcanoclastico de ambiente neritico a continental tiene una espesura de £ 10 000m
aflorando a lo largo de la costa del Pacifico, representada por conflomerados |,
arenisca, limonita, grauvacas, lutita y caliza, alternando con series volcanicas de
cenizas piroclasticas y lava. La edad se exiente desde el Cenomaniano hasta el
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Plioceno. Las rocas mas antiguas de la formacion Rivas (cretacico superior) aflorando
en el Sur, mientras las mas jévenes afloran en el norte. (Fenzl, 1988)

Los depdésitos de las cuencas de sedimentacién del Pacifico han sido plegados
formando un gran anticlinal de rumbo NO-SE, fendmeno que se estima ocurrio en el
Mioceno. La formacién de esta estructura tectdnica fue acompafada por el surgimiento
de sistemas de fallas paralelas y perpendiculares a la direccion principal del anticlinal;
produce intrusién de magma y formacion de rocas intrusivas. (Fenzl, 1988)

La Formacion Rivas es de tipo sedimentaria, comprende areniscas compactas
intercalas con sedimentaos tobaceos, limolta, lutita, margas, ocasionalmente
areniscas calcareas, conglomerados y capas de aglomerados y flujos de rocas
volcanicas basicas y material andesitico. (Fenzl, 1988).

Edafologia

El area de influencia directa del tramo del camino se emplaza sobre los érdenes
Entisol, Molisol e Inceptisol, en la figura, se ilustra los porcentajes de area de
influencia directa del camino en que se localiza los tipos de suelos, siendo de mayor
porcentaje (75%) los suelos Inceptisol.

Tipos de Suelos en dreas de influencia directa camino Cardenas -- Colén

0.92; 1%

V

94.17; 75%

D Entisol
@ Molisol

OlInceptisol

FIGURA N° 7: TIPOS DE SUELOS EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL CAMINO CARDENAS —
COLON.

El proyecto se encuentra sobre los 6rdenes Molisol (Subgrupo Typic Argiudolls) e
Inceptisol (sub grupo Aeric Troportens). Se adjunta en anexo el mapa de tipos de
suelo. A continuacién se describe brevemente los suelos identificados dentro del area
de influencia directa:

Molisol (subgrupo typic argiudolls): son suelos con drenaje muy pobre a bien drenado,
su profundidad va de superficiales a muy profundos, y se encuentran en relieves

planos a muy escarpados. Se desarrollan de depdsitos aluviales y sedimentados,
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rocas basicas, acidas, metamorficas, sedimentarias y piroclasticas. La fertilidad de
este suelo va de baja a alta.

Son suelos minerales que tienen un epipeddn malico sobre el material mineral, con
una saturacion de bases de 50% o mas (a pH 7.0). Pueden tener un horizonte argilico,
cambico, natrico, albico, yeésico, calcico o petrocalcico, un epipedon histico o un
duripan, pero no un horizonte 6xico o espodico.

Pueden tener cualquier régimen de humedad o de temperatura, pero la humedad
debe de ser suficiente para garantizar el crecimiento de los pastos perennes. Son muy
importantes y extensos en latitudes medias, pero también ocurren en latitudes altas y
en las regiones intertropicales. Anteriormente los Mollisoles han sido llamados como:
Chernozem, Brumizen (Pradera), Chesnut, suelos rojizos de Pradera, Gley Humicos,
Planosoles,

Sub orden Ustolls, grupo Argiustolls: Son los Mollisoles que tienen un horizonte argilico
en o debajo de un epipeddn molico. La mayor parte de ellos tienen un horizonte Ca o
un horizonte calcico debajo del horizonte argilico. Tienen un régimen de humedad
Ustico. (Chernozens, Chesnut, Brown y Reddish Chesnut de la clasificacion de 1938).
Los subgrupos son: Typic, Udic, Vertic, Pachic, Lithic, Aridic, Ustalfic, Alfic, Aquic y
Duric.

Inceptisol (grupo Tronportens, sub grupo Aeric Troportens): Este orden agrupa suelos
que presentan uno o mas horizontes de diagndsticos y en cuya génesis no han
intervenido procesos de traslocacion de materiales o alteracion extrema. Los
horizontes de diagndstico mas comunes de los inceptisoles son los epipedones
Uumbrico y 6Ocrico, el horizonte cambico, un fragipan o un duripan.

Tropaquepts: Los Aquepts de regiones Intertropicales que no tienen plintita, pero que
son moteados o de colores grisdceos desde la superficie. Tienen régimen de
temperatura (suelo) isomésica o0 més caliente y menos de 15 % de saturacion de sodio
a 50 cm de profundidad. En la clasificacion de 1938 modificada en 1949 se
consideraron como Low Humic Gley. Los subgrupos son: Typic, Aeric, Vertic, Histic,
Plintic, Sulfic y Lithic. El uso potencial del suelo, segun el Ministerios de agricultura y
forestal es el 100% del area de influencia directa es agrosilvopastoril.

Agua

En esta zona geografica se ubican una importante serie de cuerpos de agua que lo
atraviesan, los cuales nacen en el territorio de Costa Rica y desembocan en el gran
lago de Nicaragua. Todos estos rios y quebradas secundarias representan un
importante potencial hidrico para las comunidades y poblados que los utilizan en sus
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actividades, como desarrollo agricola. Los rios que se destacan son: Sapoa, Sabalo,
Mena, Orosi y Colon. Las demas quebradas son estacionales, se secan durante el
invierno. Pobladores de la zona han manifestado y denunciado que producto de la
actividad agricola (cultivo de arroz) que se realiza en territorio costarricense muchos
de los cuerpos de agua que transcurren por la zona de Colon y Cardenas estan
contaminados por el uso de agroquimicos.

El Lago Cocibolca constituye un limite natural del Municipio de Cardenas, por lo que
el agua dulce superficial esta disponible en gran cantidad no solo en el Municipio sino
también para todo el Pais, en vista de su potencial para el desarrollo econémico y
social por su utilidad para consumo humano, irrigacion, turismo, entre otros. El
Municipio se encuentran 14 rios, afluentes y Lagunas, de los cuales podemos
mencionar, rio Sardina, Perrito, Colon, Rio Toro, Orosi, Quijada, EI Chingo, Mena,
Caiiitas, Sébalo, Tiruri, Cardenas, Sapoa, Rio Nifio, Rio Ostayo y Rio Pizote.

Los principales drenaje mayor que se encuentran dentro del proyecto tiene los
caudales estimados (50 afios), los cuales se ilustran en la tabla.

TABLA 7: UBICACIONES DEL DRENAJE MAYOR DEL PROYECTO CARDENAS — COLON
Estacion Nombre de los

rios
24735 RIO TIRURI
5+860 RIO SABALO
8+685 RIO CANITA
12+410 RIO MENA

13+435 RIO CHINGO
20+679 RIO OROSI
26+010 RIO SARDINA
31+745 RIO CANAS
Fuente: Estudio Hidrolégico del Drenaje Mayor

Para culminacion de esta seccion del proyecto de adoquinado los rios que transcurren
en esta seccion son Rio Orosi, Sardina y Cafias.

En las figuras siguientes se muestra los rios principales que atraviesan el camino
Céardenas — Colon.
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ILUSTRACION 10: VISTA PANORAMICA DEL RiO MENA.
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Hidrogeologia

Segun con informacion del INETER (2004), en la tabla se presenta una sintesis de la
formacion cuaternaria, en ésta tabla se incluye el andlisis de los diferentes parametros
hidrogeologicos, entre ellos la permeabilidad que es excelente.

TABLA 8: Resumen de caracterizacion hidrogeoldgica del area de estudio

Tipo de Medio Transmisividad Permeabilidad
Formacion/Roca Hidrogeolbgico
Cuaternario (Q) Poroso Baja/Alta Excelente

Fuente: Estudio de Mapificacion hidrogeolodgica e hidrogeoquimica de la Region
Central de Nicaragua, INETER, 2004.

4.1.3 Climay amenazas naturales
4.1.3.1 Clima

La clasificacion climéatica que impera en el Tramo Cardenas-Colon es Monzdnico
tropical (Am) segun la metodologia de Wladimir Képpen.

El Clima Monzénico (Am): En un pequefio nucleo se presenta al Sur del Lago de
Nicaragua. Se caracteriza por registrar un periodo lluvioso de 9 6 10 meses, con
precipitaciones promedios anuales de 2000 mm a 4000 mm. Las lluvias disminuyen
en los meses de Marzo y Abril. Las temperaturas medias anuales oscilan entre 25°C
y 26°C.

En la tabla, se describe la norma histérica en las estaciones de Rivas y San Carlos
(méas cercanas al proyecto), en los parametros climéaticos de: precipitacion,
temperatura, humedad relativa y velocidad de vientos.

TABLA 9: NORMAS HISTORICAS DE LAS PRINCIPALES VARIABLES METEOROLOGICAS
PERiIODO 1971-2000)

) HUMEDAD
) PRECIPITACION | TEMPERATUR VIENTO (M/S
ESTACION RELATIVA
(MM) A (°C) EG)
(%)
RIVAS 1350.7 27.0 78 3.2
SAN 1910.9 25.7 85 1.5
CARLOS

Fuente :www.ineter.gob.ni

El comportamiento de las precipitaciones en el area de influencia, se ilustran en la
tabla segun informacion historica (1971-2008).
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TABLA 10: PRECIPITACIONES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
PORCENTAJE DEL AREA DE
INFLUENCIA (%)

RANGO DE PRECIPITACIONES

1400-1800 86.03
1800 -2000 13.46
2000-2500 26.28

Fuente: INETER

4.1.3.2 Amenazas Naturales

Segun los datos manejados por el Instituto Nicaragiiense de Estudios territoriales,
INETER, la amenaza del municipio de Cardenas en donde se desplaza el proyecto
tiene una amenaza ponderada de 5, siendo considerada como Moderada, en la tabla
se observa la categorizacion que alcanza por cada una de las amenazas analizadas,
donde el nimero mas bajo es considerado como minimo y el numero mas alto como
maximo.

TABLA 11: CLASIFICACION MUNICIPAL POR AMENAZAS NATURALES

SISMO | HURA DESLI | TSUN
MUNICIPI SEQ. | INUN. | voLC. TOTAL
s C. Z. AMI. | TOTAL
o) (1) (1) (0.5) 5.5
(1) (1) (0.5) (0.5)
Cardenas 6 1 9 8 0.0 0.0 1.5 255 5

Fuente: Amenazas Naturales de Nicaragua, INETER, 2001.

En la siguiente imagen se ilustra la trasposicion de los mapas de amenazas que son
intrinsecos para el area de influencia directa del proyecto.
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AMENAZAS
e SISMOS Y
VULCANMISMO

e INUNDACIONES,
TSUNAMIS Y
HURACANES

e SEQUIAS

e  VULCANISMOS Y
DESLIZAMIENTOS

SINTESIS DE AMENAZAS
NIVEL MEDIO

[LUSTRACION 11: ESQUEMA SINTESIS DE AMENAZAS NATURALES DEL TRAMO CARDENAS
— COLON.

A continuacion se describen las amenazas naturales que son de probable incidencia
para el area de influencia del proyecto.

Amenazas Sismicas

Segun la informacién disponible en la base de datos del Instituto Nicaragiiense de
Estudios Territoriales (INETER), se aprecia que la actividad sismica se concentra en
el pacifico de Nicaragua o sea en la zona de subduccién, en la zona de choque de las
Placas Coco y Caribe, en segundo lugar en la Cordillera Volcanica y por ultimo el resto
de la actividad sismica se distribuye en todo el resto del pais.

84°00"  83°10'

| Profundidad (i)
® >30
O 30- 100

88°10" 87°20" 86°30" 85°40" 84°50" 84°00" 83°10"

ILUSTRACION 12: MAPA DE EPICENTROS. INETER

El area de influencia sobre la que se emplazara el proyecto se encuentra
favorablemente al Oeste de la cadena volcanica. Ademas de la presencia casi nula de
fallas activas, por lo que la amenaza es menor en comparacion con localidades
cercanas a la cadena volcénica, pero aun puede ser significativa. (INETER, 2001)
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La Principal fuente de amenaza sismica depende de terremotos fuertes en la zona de
subduccién, bajo el Océano Pacifico. También depende del estrato edéafico que
predomine en la zona, asi como de su geologia subterranea, la que aminorara el
impacto. Es por ello que tomando en consideracion estos elementos asi como la
periodicidad de los fendmenos bajo el Océano Pacifico, es que se cataloga el area de
influencia como medianamente amenazada por sismos.

Amenaza de Huracanes

Segun el mapa de trayectoria de vértices ciclonico (INETER, 2001), los huracanes
segun su trayectoria ya convertidos en depresion tropical que pasaron mas cercano al
proyecto fueron en Agosto de 1994, la Tormenta tropical Bret, la cual atraveso la
cabecera departamental del departamento de Rivas. AUn esta trayectoria se encuentra
lo bastante alejada del area de influencia del proyecto, sin mencionar que hace mas
de una década de la ocurrencia de este fendmeno. Mas la periodicidad de estos
fendmenos es tan solo probable y es imposible saber con certeza la direccién que
vayan a tomar una vez se hayan conformado.

Amenazas por Inundaciones

El peligro hidrolégico dentro del area de influencia se debe a la frecuencia de ciclones
tropical asi como por su cercania con numerosos rios. Elemento que también se ve
potenciado debido a su posicidn con respecto al lago de Nicaragua, Cocibolca. A pesar
de que estos rios son cortos y con menor area de drenaje, con un caudal estacional;
por esta razén las crecientes son rapidas y de magnitud puntual. Cabe destacar, que
los rios que mayor amenaza de inundacion ofrecen son los que circulan en un area
permanentemente inundada, como los humedales con marjales y yolillales. Los demas
presentan una amenaza potencial segun lo copiosa que sea la estaciéon lluviosa.
(INETER; 2001)

A la amenaza de inundacion que ofrecen los rios debe afadirse la del mismo lago
Cocibolca, la que se ve afectada por los mismos factores, s6lo que la magnitud de este
alcanza una mayor area de afectacion; esto si se materializa. Debido a la cantidad de
rios y a la cercania con el gran lago, la amenaza de inundacién en el area de Influencia
recibe un valor de 8, lo que indica que tiene alta probabilidad de incidencia de este
fendbmeno. Ante este deben de tomarse series consideraciones para prevenir cual
efecto que de la inundacion se derive, en el area de influencia del proyecto y en la obra
misma.
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Sequia Meteoroldgica

El area de influencia del proyecto se encuentra constantemente amenazada por la
sequia y la sequia meteorolégica. Segun el estudio realizado por el INETER la
probabilidad de sufrir de sequia tiene un indice de 9, de un maximo de 10. Ademas
histéricamente toda esta area ha sufrido de sequia meteoroldgica severa segun datos
de 1971-1995 (INETER). Este hecho puede que se halle agravado por las practicas
antropogénicas en la zona y por la vulnerabilidad inherente a esta area. Ante cualquier
razén la amenaza latente no puede ser obviada, sino que es conveniente tomar
medidas de precaucion ante la tan marcada amenaza de sequia.

Amenazas por Tsunamis

El area de influencia del proyecto posee una elevacion suficiente como para
encontrarse fuera de una amenaza por tsunami. Sin embargo, la zona aledafa al lago
Cocibolca se encuentra amenazada por este fendmeno que puede provenir del lago
mismo. Aunque los registros histéricos de esta clase de sucesos datan de varios siglos
atras, no es posible garantizar la completa salvedad ante esta amenaza. Por ello, se
clasifica el area de influencia del proyecto con un indice de 1,5 de 5 para este
fenbmeno, lo que es bastante menor. Sin embargo aun se deben hacer
consideraciones para la prevencion.

4.1.4. Paisaje

El paisaje se encuentra fragmentado debido a la ausencia de continuidad en el uso del
suelo, que alterna de forma indistinta suelos que estan siendo utilizados en pastos en
mayor porcentaje dentro del area de influencia. Es notable que aun no se aprecie un
dominio de la actividad agricola. Este hecho repercute es su capacidad de ser impacto
por la ejecucién de este proyecto, para lo cual se sopesan los resultados de la calidad
paisajistica global y de la fragilidad paisajistica intrinseca para cada una de las
unidades de paisaje, se evallan conjuntamente ambos aspectos para obtener la
susceptibilidad intrinseca al impacto paisajistico. Otro impacto al paisaje en esta
seccion del proyecto fue el paso del Huracan Otto (Noviembre 2016) donde afecté
directamente a la vegetacion circundante al proyecto, alterando el panorama
paisajistico.

Los resultados de la susceptibilidad se presenten en la siguiente tabla
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TABLA 12: RESUMEN DEL PAISAJE

UNIDADES CALIDAD FRAGILIDAD SUSCEPTIBILIDAD
PAISAJISTICAS PAISAJISTICA PAISAJISTIC INTRINSECA AL
TIPO A IMPACTO PAISAJISTICO
Paisaje de zonas de Media Baja Baja
relieves ondulados
Paisaje rural Medio Baja Medio-Baja
Paisaje semi rural Bajo Bajo Bajo

La valoracion para las tres unidades paisajisticas evaluadas en el cuadro anterior, han
reflejado que la susceptibilidad intrinseca al impacto paisajistico sera baja. Se
considera que los efectos sobre el area de influencia directa del proyecto no alteraran
el paisaje actual, dado que este camino ya existe (aunque carezca de una estructura
apropiada, este fue hecho mediante el uso continuo) y en el proyecto se estan
previendo medidas de prevencién y mitigacion, y que las obras a realizar seran para
el mejoramiento y construccion de la via y de la calidad de vida de los habitantes de
las diferentes comunidades en la que se desplaza el tramo.

4.2. MEDIO BIOTICO

4.2.1 Flora

Segun la clasificacion de J. Salas (1993), corresponde a la Region Ecologica I
(Central Sur), es un area de transicion entre la vegetacion de la Region Ecolégica | y
Il del Pacifico (Norcentral) y la Region Ecolégica IV del atlantico. Las formaciones
vegetales corresponden a Bosques medianos o altos sub-perennifolio de zonas
moderadamente céalidas y himedas.

De conformidad con el mapa de ecosistemas de Nicaragua elaborado por (MARENA,
2007), indica que el area de influencia directa se localiza dentro del ecosistema
denominado Sistema agropecuario con un 10 a 50 % de vegetacion natural, (SPAL);
IAla(1)(b), Bosque siempreverde latifoliado de bajura, plano aluvial; VAlb(1)Sabana
con arboles siempre verdes; SA1b(1) Laguna cratérica; SPB. Sistemas Agropecuarios
Intensivos y agua. En la ilustracidén, se muestra la distribucion en el area de influencia
directa de los ecosistemas presentes.
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Distribucion de ecosistemas en el area de
influencia directa
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[ILUSTRACION 13: DISTRIBUCION DE LOS ECOSISTEMAS EN EL AREA DE INFLUENCIA
DIRECTA DEL TRAMO CARDENAS - COLON.

A continuacién se describe de forma resumida los ecosistemas presentes:

IAla(1)(b) Bosque siempre verde latifoliado de bajura, plano aluvial. En las zonas
vecinas al bosque siempre verde bien drenado en terrenos ondulados a accidentados,
se presenta el Bosque siempre verde de latifoliado en terrenos planos de bajura de
origen aluvial y con menor grado de drenaje aunque con similares componentes
floristicos.

VAlb(1)Sabana con arboles siempre verdes. Dominado por zacates altos
(correspondiendo a condiciones humedas) cespitosas hemicriptofitas que amarillean
durante la época seca, se pueden presentar algunas herbaceas de hoja anchas, los
arboles latifoliados en grupo 6 aislados estan dispersos entre pequefios parches de
gramineas. Grupo de arbustos alternan en diferentes patrones en el manto gramineo.
Arboles 0 arbustos pueden presentar sefias de fuegos, los cuales son frecuentes en
la época seca.

SA1b(1) Laguna cratérica. Lagunas formadas por acumulacién de agua pluvial en las
calderas volcanicas extintas. Sus aguas tienen altas concentraciones de sales
especialmente sulfatos, sulfuros, carbonatos y cloruros. El fitoplacton es particular
conformada en gran proporcion de algas verdes-azules cianoficeas que le dan un color
verde-jade al agua. Hay 5 especies asociadas a estas lagunas: Cichlasoma
managuiense, C. dowi, C. citrinellum, Poecilia sp y Melaniris sp. Hay especies y
subespecies endémicas de peces.
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SPB. Sistemas Agropecuarios Intensivos de la Region Pacifica con menos de 10

% de vegetacion natural.

SPAL. Sistema agropecuario con 10-25% y 25-50 % de vegetacion natural. Son
areas mosaicos de terrenos agricolas, ganaderas con remanentes de bosques
naturales de areas pequefias a medianas que en total pueden tener en ciertos
sectores, generalmente agricolas de 10 a 25 % de vegetacion natural y en zonas
ganaderas presentar de 25 a 50 % de vegetacion natural. En los terrenos agricolas 6
de barbecho hay predominio de hierbas (malezas) hemicriptofitas y geofitas que se
adapta a la cobertura (competencia) de plantas cultivadas perennes. Hierbas anuales
estan presente pero no predominantemente. La diversidad de herbacea ha sido
significativamente disminuida por el uso de herbicidas quimicos. Actualmente es un
area humanizada, con una alta perturbacion. Su uso es agropecuaria con produccién
de lefia para el consumo local. En los terrenos productivos se siembran granos basicos
(maiz, frijol, millén, arroz), hortalizas (tomate, chiltoma, sandia, melén y cebolla). La
vegetacion compuesta por pastos naturales y areas de cultivos introducidos los
primeros en una competencia con la maleza.

Este bajo resultado general para toda la extension del area de influencia del proyecto
ilustra el hecho de que el area se haya antropizada, dominada por fincas Ganaderas
con cercas vivas dominadas por arboles forrajeros. Aunque también se encuentran
pequefios parches de vegetacion secundaria, tacotales y cultivos agricolas. Las
especies reportadas son propias de ecosistemas abiertos con utilidad para madera,
lefia carbon, cercas vivas, medicina y alimento para el ganado.

TABLA 13: FLORA IDENTIFICADA EN EL AREA DEL PROYECTO ES LA SIGUIENTE:

Nombre Coman Mader Otros Nombre Comun Mader Otros
a Usos a Usos

Caoba (Swietenia X Guapinol (Hymenaea X

humilis) courbaril L.)

Cedro Real X Carbén (Acacia X

(Cedrela odorata pennatula)

L.)

Cedro Macho X Gavilan (Albizia X

(Carapa guachapale)

guianensis)

Pochote (Pachira X Frijolillo (Leucaena X

quinata) shannoni)

Ceiba (Ceiba X Guayabon (Terminalia X

petandra) oblonga)
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Nombre Comun

Almendro
Montafero
(Dipteryx
panamensis)

Nombre Comun

Nanciton (Hyeronima
alchorneoides)

Otros
Usos

Roble  (Quercus

Balsamito  (Myroxilon

oocarpa) balsamum)

Camibar Quebracho (Lysiloma
(Copaifera auritum)

aromatica)

Platano Espavel (Anacardium

excelsum)

pleiostachyum)

Melon (Schoepfia Panama (Sterculia
schreberi) apelata)

Coyote

(Platymiscium Jifiote

Ardillo

Guiliguiste (Karwinskia
Calderohii)

Genizaro (Albizia
saman)

Madroiio
(Calycophyllum
Cadidissimum)

tucurensis)

Guanacaste Terciopelo

(Albizia caribaea)

Tempisque Jocote jobo (Spondias

(Mastichodendron mombin)

Capiri)

Nispero Javillo (Hura crepitans

(Manilkara chicle) L.)

Granadillo Kerosén (Tetragastris Medicinal
amarillo panamensis)

(Dalbergia

Tamarindo
Urraca (Tamarindus indica)
Zopilote (Piscidia Capulin negro (Trema
piscipula) micrantha)

Piojillo  (Cupania
guatemalensis)

Matapalo (Coussapoa
panamensis)

Mora
(Chlorophora
tinctoria)

Chilamate (Ficus
colubrinae)
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Otros

Mader

Otros

Nombre Comun

Usos

Nombre Comin

a

Usos

Manteco Igueron
(Caesalpina
exostemma)
Guachipilin Caimito
(Diphysa (Chrysophyllum
robinioides) cainito)
Chaperno Negro Guacimo de Lefa,
(Lonchocarpus Ternero(Guazuma forraje,
minimiflorus) ulmifolia) alimento
Laurel Macho Guacimo Colorado Lefia
(Cordia alliodora) (Luehea seemannii)
Carao Macho Guacimo de Molenillo Lefia
(Cassia grandis) (Luhea candida)
Carao Extranjero
Jocote iguana Aliment | Tabacén (Triplaris Lefa
(Spondias o de | melaenodendron)
purpurea) Fauna
Sangredrago Quiebra May Lefa
(Croton
panamensis)
Elequeme playero Quina Medicinal
(Erythrina
hondurensis)
Helequeme Hombre grande Medicinal
(Erythrina (Quassia amara)
gibbosa)
Madero Negro Mangle (mangle) Beneficios
(Gliricidia sepium) ambiental
es

Malinche (Delonix Pellejo de toro X
regia) (Lonchocarpus

latifolius)
Lagarto Sietenudos (Guarea cf. Tiro de
(Zanthoxylum Rhopalocarpa) Carreta
belizense)
Palo de Piedra Sota caballo Beneficos
(Oreopanaxcapitat (Pithecellobiumlongifoli ambiental
us) um) es
Cortez (Tabebuia Quita Calzon X
ochraceassp.
neochrysantha)
Papaturro Blanco Guayaba Llanera (Inga Alimento
y Negro desinflora) de Fauna
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Nombre Comun Mader Otros Nombre Comun Mader Otros
a Usos a Usos

(Coccoloba

floribunda)

Igualtil (Genipa Quelite de Fraile Medicinal

americana)

Fuente: Caracterizacion Municipal Alcaldia de Cardenas 2017

4.2.2 Fauna

Segun la caracterizacién del corredor bioldgico del Sureste de Nicaragua, Rivas, el
area de estudio pertenece a ecosistemas de mayor diversidad faunistica ya que
incluye areas costeras, lacustrinas, riverinas y terrestres (CCAD, 2000). Entre las
especies observadas durante el recorrido de campo, se encuentran: zanates, pijul,
zopilote, urracas, tucan pico arquillado, zopilotes, mono congo, y animales domésticos
(caballos, ganado, cerdo). Y por entrevistas a personas del lugar garrobos, boas,
cascabel entre otras.

Aves

Aves

TABLA 14: PRINCIPALES ESPECIES DE ESPECIES FAUNISTICAS

Familia | Especie Familia | Especie Familia Especie

Pavon

Pocoyo
Quetzal
Curre
Toledo
Buho
Guarda Barranco
Perdis
Chocoyo
Tucan
Gaviota
Querque
Alcaraban

Aves

Cenzontle
Lechuza
Gavilan

Gavilan Pollero

- Aves
Gavilan
Chapulinero
Gavilan Aludo
Guaco

Codorniz

Solo Estoy
Pijul
Zanate
Tinca
Urraca
Pava
Urupendola
Gurrién
Zopilote
Sargento
Pato Piche
Pata Piche

Pato Real
Yegquisilla
Garganta de Rubi

Trogon
Coliplomiso
Viuda Amarilla

Trobén Violacio
Martin Pescador

Aves

Aves

Mamiferos

Garza Blanca

Garzon

Garza Morena
Pato Chancho
Pato Aguja
Martin Pefa
Tijereta del Mar
Cuaca

Garza Bueyera
Punco

Piche
Zonchiche
Aguila
Pescadora
Elanio Tijereta
Gavilan Blanco
Soterrey
Nuquirrufo
Soterrey Rufoy
Blanco
Soterrey de
Selva

Venado *

Tigre *
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Gallito de Agua

Alza Colita
Paloma Ala
Blanca

Tortolita Rojiza
Tortolita Colilarga
Tortolita Azulada
Paloma Pechi
Gris

Perdis Rojiza
Catano

Zapollolito

Lora
Coroniblanco
Lora Copete
Blanco

Lora Copete Rojo

Lora Copete
Amarillo
Cuco Viuda

Liona

Pocollo
Ermitafio
Bronceado
Ermitafio
Colilargo
Ermitafio Enano
Colibri
Rabiorcada
Colibri
Colidorado
Amazilia Coliazul

Amazilia Canela
Amazilia Rabirufa

Colibri Piquilargo

Pescador
Amazonico
Pescador Enano
Jacamar de
Montafia
Tucacio Collarejo
Carpintero
Toledo
Matraquero
Bailarin

Tijereta Rosada
Tirano Tropical

Atila Lomiamatrilla
Pecho Amarillo

Mosquero
Cabecigris
Mosquero
Cejiblanco
Cristo Fue-Guis

Copetén
Crestipardo
Mosquero Copetdn
Pibi Oriental
Mosquerito

Mosquerito
Colirrufo
Piquichato Nortefio
Piquitorcido
Nortefo
Mosquerito
Acetuno
Golondrina Tijereta

Golondrina
Risquera
Golondrina
Lomiblanca
Urraca Copetona

Reptiles

Insectos

Fuente: Caracterizacion Municipal Alcaldia de Cardenas 2017

Familia | Especie Familia | Especie Familia Especie

Tigrillo *

Ledn *
Guarda Tinaja

*

Guatusa *
Mapachin
Perezoso
Armadillo *
Mono Aullador
Mono Cara
Blanca

Mono Bayo
Coyote *
Pizote

Ardilla
Gallego
Iguana *
Garrobo *
Lagarto *

Boa

Toboa

Barba Amarilla
Cascabel

Coral
Tortuga
Lacustre
Chayul

Bocone

Zancudo
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En las figuras se ilustran tres ejemplares de fauna terrestre constatados en el area
de influencia directa del proyecto.

ILUSTRACION 14: UN EJEMPLAR ILUSTRACION 15: Manadas de ILUSTRACION 16: manadas de
DE MANADAS DE MONOS. patos. Monos cara blanca.

La fauna que fue verificada por medio de relatos de pobladores presenta una amplia
variedad de mamiferos, reptiles, anfibio y aves, entre los que estan registrado: Ardilla,
Armadillo, Buho de Espejuelos, Carpintero, Cascabel, conejos, Congo, Cuajipal,
Cusuco, Cuyuso, Gallina de Monte, Gato Melero, Gato Montes, Gavilan Gallinero,
Gavilan Palomero, Gavilan Perlado, Gavilancito de Patilla, Guas, Guatuza, Garrobos,
guardatinajas, Iguana, Lagarto, Lora, Loros, Mapachin, Mono Cara Blanca, monos
Congo, Nutria, Oropéndola, Ostoche, P4jaros carpinteros, Pajaro Leon, Paloma
Rodadora, Pasa Rio, Pascua Florida, Pavén, Perezoso, pijules, Pizote, Porolobo,
Querque, Ranas, Rey de los Zopilotes, serpientes, Sonchiche Tejon, Tigrillo, Toledo,
Venado, zanates, zorros, Zorrillo, Zorro cola pelada, Mata Buey, Tercio Pelo, Coral
Negra y Rojo, Jabali, Chancho de Monte, Coyote, Armado, Zorro, Taltusa, Colibri,
Gurrion, Tucan, Martin Pefia, Correa, Zenzontle y otra aves migratorias en los meses
de octubre a febrero.

4.3. MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
Poblacién

El proyecto de Revision del disefio del tramo Céardenas El proyecto de Revision del
disefio del tramo Cardenas -Col6n se ubica en un territorio relativamente plano en la
franja de nuestro pais que conforma la Costa Sur del lago Cocibolca o Gran Lago y el
borde fronterizo que establece el limite con la republica de Costa Rica

Comunidades del municipio de Cardenas: La constituyen un total de 24 comunidades
gue conforman al municipio de Cardenas: Sota Caballo, Barrio Gaspar Garcia Laviana,
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Santa Ana y El Carmen, El Acetuno, Ostayo, Los Chiles, Asentamientos, Sapoa,
Pefas Blancas, Kalula, Barrio Liberacion, Barrio El Progreso, Las Mercedes, La Flor,
Cardenas Urbano, Tiruri, El Triunfo, Cafiita, Rio Mena, Los Angeles, Zapotillo, El
Tablon, Colon.

Division Comarcal del Municipio de Cardenas

= Significado del nombre del Municipio

Nace durante el periodo presidencial del rivense Dr. Adan Cardenas, realizando este
un recorrido en este municipio; he aqui que después de esta visita se bautiz6 con el
nombre de Céardenas, en honor a este.

Micro regiones:

Céardenas se encuentra dividida en microrregiones segun estudio de Division
Comarcal (INETER). Descripcion de la division interna del municipio de acuerdo a la
distribucion de la poblacion (urbana y rural) en el territorio. (Barrios, comarcas,
comunidades u otro tipo de division interna territorial) y cantidad de viviendas.

Total de poblacion en el municipio

La poblacion total del municipio de Cardenas es de 10,511, donde mas se habita en
la comarca de Sapoa, en la comarca de Rubén Dario y otro tanto igual en la Cabecera
Municipal. La comarca menos poblada es la de Col6n, de los cuales 1,526,
corresponden al area urbana, representando el 14.51% y 8,985 corresponden al area
rural, representando el 85.48%. Con una distribucion por sexo que representa el 52%
hombres (5,466 hab.) y el 48 % mujeres (5,045 hab.).

La relevancia del departamento en términos de poblacién ha crecido, el municipio de
Cérdenas, tiene una tasa de crecimiento del 4.1% anual, lo que significa que en el
periodo de los diez afios transcurridos entre estos censos la poblacion aumento en un
20.70%.

El area de influencia inmediata del proyecto de Revision del disefio del tramo Cardenas
—Colén comprende en primer lugar al municipio de Cardenas y sus comunidades,
mismas que se constituyen como un corredor natural que une el departamento de Rivas
con una gran cantidad de comunidades de la Costa Sur que historicamente han tenido
problemas de comunicacion por la vias terrestre y lacustre por las condiciones propias
de una zona de tropico humedo.
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Comunidades del area de influencia inmediata del proyecto: Las comunidades cercanas
a la via y/o al area de influencia inmediata del proyecto son:

e Comunidad de Cafas

e Comunidad de El Toro

e Comunidad Colon.
Al estar conectado Cardenas con el resto del departamento de Rivas, y Colon por via
lacustre a los municipios del departamento de Rio San Juan, el area de influencia se
extiende y cobra mayor importancia, por cuanto el proyecto acercara a dos
departamentos fronterizos con alto potencial productivo, medio ambiental, y turistico.

Por ser Cardenas un municipio fronterizo, cuenta con una zona internacional de paso
ubicada en Pefias Blancas, misma que se extiende desde Sapoa y por la que a diario
transitan el mas importante flujo de personas y vehiculos de transporte de carga,
colectivo y particular que pasa por un punto fronterizo de Nicaragua.

En cuanto a la descripcién del entorno urbano del poblado de Cardenas, cabecera
municipal, se debe mencionar que el mismo ha experimentado un significativo cambio
en cuanto a su infraestructura y paisaje urbano. Hace 10 afios el municipio era un
pequefio poblado con algunas calles adoquinadas, deficientes servicios publicos,
animales domésticos en las calles, aguas servidas y basura. No contaba con una
carretera que la uniera a la ciudad de Rivas.

4.4SERVICIOS BASICOS / EQUIPAMENTO SOCIAL

4.4.1Salud e Infraestructura.

El Municipio de Cardenas cuenta con un centro de salud con atencion las 24
horas, llamado Luis Arroyo Ugarte, se encuentra en buen estado fisico, ubicado
contiguo a la Policia Nacional, en el area urbana.

Descripcion de la Infraestructura Existente:

El Centro de Salud Luis Arroyo tiene aproximadamente 13 afios de construccion,
Ademas del centro de salud, la red de servicio estd conformada por los siguientes
sectores: 3 puestos de salud en la zona rural, los cuales son atendidos por un Equipo
de Salud Familiar Y Comunitaria; localizados en las comunidades de Sapoa, Los
Angeles y Colon.

Los Puestos de Salud de Colon y Sapoa se encuentran en buen estado fisicoy el
de Los Angeles en regular estado.
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ILUSTRACION 17: IZQUIERDA, CENTRO DE SALUD CARDENAS.
ILUSTRACION 18: DERECHA, CENTRO DE SALUD SAPOA.

Recursos Humanos Disponibles:
El sector salud est4 conformado por 43 personas tanto médicos, enfermeria, personal
de apoyo y administrativos.

Distribuidos 20 personas en el centro de salud cabecera de Cardenas y el resto del
personal (23) se encuentran distribuidos en los 3 puestos de salud localizados en las
comunidades rurales del Municipio.

4.4.2 Sistemay Cobertura Educativa

El Municipio de Cardenas cuenta con 14 centros educativos, uno ubicado en el area
urbana (Fidel Gonzalez) y 13 se localizan en el area rural del Municipio. La Delegacion
Municipal MINED, tiene clasificado al Sistema Educativo en 3 Programas: Preescolar,
Primaria, Secundaria y 3 Modalidades: Preescolar Formal y no Formal (comunitario),
Primaria Regular / Multigrado y Secundaria Diurna.

Los centros educativos estan conformados por: 2 centros de secundaria, 7 de
primaria con modalidad regular, un centro con preescolar formal, el resto de los
centros imparten la modalidad de primaria multigrado combinado con preescolar
comunitario.

La poblacién estudiantil es atendido por 63 maestros: 13 en la educacion secundaria,
49 en la educacion primaria regular / multigrado y uno en la educacion preescolar
formal. La modalidad de preescolar comunitario esta conformado por 174 nifios,
atendidos por 11 educadoras que reciben ayuda econémica por el MINED.
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4.4.3 Agua Potable y Saneamiento.

El Municipio de Cardenas no es abastecido por la Empresa Nicaragiiense de Agua
Potable (ENACAL) debido a que esta empresa no tienen equipo de bombeo en la zona
y el agua subterrdnea que se encuentra casi superficial estad resultando de mala
calidad, ya que esté siendo afectada por diversas fuentes de contaminacion, siendo
las letrinas y las aguas servidas la principal causa del problema. La cobertura en el
sector urbano de Céardenas y en la comunidad rural de Sapoéa dispone de servicio de
agua potable administrado por un Comité de Agua Potable y Saneamiento (CAPS).
Cada CAPS cuenta con un personal operativo de 2 técnicos y un personal
administrativo de una persona. Cada usuario se compromete a pagar una cuota fija de
C$ 60 cérdobas mensuales.

La comunidad rural de Sota Caballo cuenta con un Mini acueducto con Pozo Excavado
con Bomba Manual (PEBM). A nivel municipal existen aproximadamente 647 pozos
(Censo 2005), de los que 529 son privados y 118 publicos. De los pozos privados, 118
se encuentran en el area rural y 411 en el area urbana. De los pozos publicos, 117 se
encuentran en el area rural y 1 en el area urbana. Cardenas no dispone de sistema
de alcantarillado sanitario, haciéndose uso de la técnica seca: sumideros y letrinas
para la deposicion de excretas.

De acuerdo a informacion suministrada por la Comuna, se estima un total de 973
letrinas. A nivel municipal el déficit de letrinas es de 518 unidades.

4.4.4. Energia eléctrica

Parte del territorio municipal de Cardenas cuenta con el servicio de energia eléctrica,
es administrado por UNION FENOSA, con sede en Rivas. La red de energia eléctrica
es alimentada por la Subestacion Rivas. Contando con 7 circuitos distribucién, 5 en
Rivas y 2 en la Isla de Ometepe.

El Circuito 4060 abastece al Municipio de Cardenas, San Juan del Sur, La Virgen y
Pefias Blancas. Se estima que este circuito esta compuesto por 400 kilbmetros de red
de media tension (linea primaria o red de distribucion), con 600 centros de
transformaciéon, 120 de éstos son trifasicos (tres transformadores), el resto son
monofasicos (un transformador). Cuenta con un total de 60 luminarias publicas en el
area urbana.

A principios del afio 2010 el Gobierno Central de Unidad y Reconciliacion a traves del
Ministerio de Energia y Minas (MEM) y el Fondo de Desarrollo de Energia de
Nicaragua (FODIEN) realiz6 la reconversion de la red monofésica existente en el casco
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urbano por una linea trifasica de 16.1 km lineales. Ademas solamente faltan de
energizar las Comunidades de: Colon, Cafas, Quijada, El Tablén, Zapotillo.

4.4.5 Vialidad y Transporte

El Municipio de Cardenas esta comunicado por una red de caminos, contando con un
tramo de Carretera Panamericana (6.32kms), a nivel municipal la red vial esta
conformada por 87.63 kms incluyendo las colectoras primarias, secundarias, todo
tiempo y estacion seca, a través de los cuales se puede acceder a la mayoria de
comunidades rurales.

4.5 Servicios de Transporte

Selectivos o colectivos: Dentro del municipio solamente existe el transporte colectivo
y se identifican 2 sistemas de transporte: terrestre y Acuatico.

El Municipio de Céardenas Cuenta con un Total de 5 Unidades de buses
intramunicipales que viajan hacia las comarcas y comunidades rurales y 5 Unidades
intermunicipales que viajan desde el Casco Urbano haciendo el recorrido por Pefias
Blanca y Finalmente Rivas. Cabe mencionar que en Pefias Blanca se encuentra una
gran flota de Buses publicos y expresos que viajan de pefias Blanca hacia Rivas y
Managua. Se cuenta con un total de 56 unidades de Taxi selectivos quienes dan
Servicio a quienes lo requieran.

4.5.1 Telecomunicaciones

ENITEL es la Institucibn encargada de la administracion del servicio de
telecomunicaciones en el municipio de Cardenas. No hay sucursal de atencion al
cliente y no brinda servicio al area rural del municipio bajo el sistema de telefonia
convencional.

En el area urbana se cuenta con 20 cufias telefénicas, la localidad de Pefas Blancas
cuenta con 50 y en la comunidad de Sapoa con 41 sumando un total de 111 cuias.
La cobertura del servicio es del 10.34% sobre el total de edificaciones existentes en el
area urbana de Cardenas.

Aplicando indicadores en este sector, existe una relacion de 13 teléfonos por cada
1000 habitantes urbanos. Actualmente opera en la region la telefonia celular en el area
urbana y en las comunidades rurales del sector noroeste del municipio. El sector
sureste no existe cobertura de sefial telefénica celular.
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En relacion a acceso a internet, existe Unicamente infraestructura en las instalaciones
de la Escuela San Miguel en el cabecera municipal, donde se ofrece este servicio de
comunicacion digital.

4.5.2 Turismo y actividades

El Municipio de Cardenas cuenta con un aproximado de 65 km de costas
lacustres (Lago Cocibolca), situacién que le confiere potencial para desarrollar
actividades turisticas. El area urbana esta asentada muy proxima a las costas del
Lago, que también la potencializan para el desarrollo turistico de la misma.

La infraestructura de apoyo para este sector estd identificada por algunos
bares/restaurantes, 9 en total y 3 bares, solamente uno de ellos esta registrado en
INTUR y se encuentra localizado en Pefias Blancas (Bar El Tunel), designado con la
categoria D.

Centros turisticos

Balnearios de interés turistico
1. Playa de Casco Urbano de Cardenas

Playa de Sapoa

Playa Asentamiento Donald Ibarra
Playa de Ostayo

Playa de Cuajinicuil (2 entradas)
Playa La Cangreja

Playa el zoologico

Playa de Las Mercedes

. Playa de La Flor

10.Playa de San Emilio

11.Playa de Caiiita

12.Playa de Zapotillo

13.Playa de Quijada

14.Playa El Abuelo

15.Playa de Cafas

16.Playa Colon

©OoNOhWDN

Rios de interés turistico

1. Rio sapoa

2 Rio Cardenas
3. Rio Tiruri

4 Rio Sabalo
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Rio Cafitas
Rio Mena
Rio Colon
Rio Chingo
Rio Orosi

© o NGO

4.5.3 Actividad Econ6dmica

El desarrollo econdmico municipal se encuentra asociado a la agricultura, Ganaderia
e Infraestructura, su base econdmica principal se encuentra en el puesto Fronterizo
de la comunidad Pefas Blancas, generador de empleo en la zona Sur del
Departamento de Rivas. Esta vinculado entre los corredores Biologicos del Pacifico y
Atlantico, conocida como reserva de Biosfera Sur este, siendo un eje fundamental en
la conexion del corredor Bioldgico Mesoamericano.

Las bellezas turisticas naturales, sus Paisajes, constituyen ademas un gran potencial
municipal para la explotacion del turismo nacional y extranjero

Su historia, la hospitalidad de sus pobladores, el orgullo que sienten por sus raices
son ademas factores a ser tomados en cuenta para la planificacién del desarrollo
municipal

El Municipio de Cardenas sustenta su base econdmica en tres zonas econémicas
homogéneas determinadas por los tipos de cultivos, infraestructura y equipamiento
social existentes de la ciudad esta determinada por el sector terciario, especificamente
en el area Pefas Blancas, comercial y de servicios. Ocupa un importante lugar la
presencia de pulperias, abarroterias, farmacia, bares, restaurantes, algunos de ellos
se encuentran en el &rea urbana emplazados en la Costa del Lago en Cardenas, otros
en el Puesto Fronterizo de Pefias Blancas y comunidad de Sapoa.

Los productos ofertados en esta actividad, en su mayoria son adquiridos
principalmente en Rivas y Managua.

En el sector secundario la actividad mas representativa es la extraccion de Cal, la que
se desarrolla en la comunidad de Sapoa.
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4.5.4 Principales Actividades econdmicas en el municipio

Descripcidn y datos relevantes sobre las principales actividades y rubros econémicos
del municipio. (Agricultura, ganaderia, pesca, forestal, acuicultura, silvicultura,
apicultura, industria, mineria, construccion, comercios y servicios, turismo).

Sector Econdmico Primario:

La principal actividad econémica del Municipio de Céardenas es la agricultura para el
auto consumo y el mercado departamental (Musaceas, arroz, maiz y frijol los
productos que mas se cosechan). Ademas de la agricultura, otra actividad econémica
muy importante en el municipio es la ganaderia y pesca artesanal.

La Ganaderia es otra actividad econdmica muy importante en el Municipio que se basa
en Ganado de Leche y Engorde de manera Extensiva con Razas de Ganado Criollo y
Mejorado. La Leche y La Carne en Pie se venden en El Departamento de Rivas,
ademas existe un Centro de Acopio de Leche que la dirige La Asociacién de
Ganaderos del Municipio de Cardenas.

Sector Econdémico Secundario:
Dentro de esta actividad econdmica en el municipio existe una fabrica de extraccion
minera de Cal ubicada en Comunidad de Sapoa.

Sector Econémico Terciario:

La base econdémica del Municipio estd determinada por el sector terciario en las
actividades de comercio y servicios. En este sector se han identificado
establecimientos que generan empleos estables a hombres y mujeres Cardenefios
(as), y del Departamento de Rivas.

El sector servicio es importante en la actividad econdmica, al contar con la presencia
de instituciones de caracter publico en el Municipio, generando puestos de trabajo,
siguientes instituciones: Alcaldia, ENACAL, ENITEL, MINED, Juzgado Local, Policia
Nacional, Ejercito de Nicaragua, Consejo Supremo Electoral, MAGFOR, Direccion
General de Ingreso, Migracion y Extranjeria, BANCENTRO, BANCO FDL.

4.6 Uso y explotacién del suelo.

Los Sistemas de produccion que se practican en la zona son: mono cultivos, sistemas
mixtos o tradicionales. En el aspecto de ganaderia, esta se practica de manera
Intensiva, extensiva y de manera tradicional. La clasificacién de productores para la
zona se define en Pequefio y mediano productor. Los servicios que se prestan en el
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municipio para la produccion es de asistencia técnica por parte de instituciones
gubernamentales como: como: INTA, MAGFOR en temas de produccion.

4.7 Comunidades Indigenas

No existe identidad indigena en ninguna de las comunidades dentro del perimetro del
area de influencia del proyecto de rehabilitacion, de hecho muchos de los habitantes
de estas comunidades han sido personas emigradas de Rivas o de otros
departamentos del pais.

4.8 Patrimonio Historico y Cultural
Cérdenas es un municipio rural de relativa reciente fundacion siendo posterior a los afios
80 que el mismo incrementd su poblacién. No se conoce un acervo o una tradicion

importante ni cuenta con edificaciones antiguas y/o valiosas desde el punto de vista cultural.
Las fiestas patronales se celebran con algunos juegos de reciente data
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5) IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

En el capitulo a continuacion, se identifica y valora los impactos ambientales directos
e indirectos generados durante el Proyecto de Estudio de Factibilidad y Disefio del
mejoramiento del Tramo de Carretera Cardenas-Colon, sobre la base de la
informacion primaria y secundaria compilada para el Proyecto.

Sobre la base de los impactos potenciales identificados en las fases del proyecto, se
procede al andlisis considerando los factores ambientales tales como: geologia y
geomorfologia, agua, suelos, clima y amenazas naturales, vegetacion, fauna, paisaje,
poblacion, equipamiento social, economia, usos de suelo, comunidades indigenas,
patrimonio historico y cultural, y é&reas protegidas. De conformidad con el analisis
realizado, los impactos varian en grado y magnitud, en funcion de las condiciones
ambientales iniciales existentes en los recursos, en interaccion con las actividades
definidas para el proyecto y del grado de sinergia con los diferentes componentes del
ecosistema.

La evaluacion de los impactos potenciales se realiza comparando su magnitud
estimada durante la etapa de identificacién, con criterios de calidad ambiental o
normas técnicas ambientales. Los resultados son resumidos y cuantificados en una
matriz causa - efecto de analisis ambiental, que permite discriminar claramente los
factores ambientales méas afectados y sobre los cuales se debe poner mayor atenciéon
a la hora de aplicar medidas de mitigacion o manejo ambiental, que eviten, reduzcan,
controlen o compensen dichos impactos negativos; asi como para determinar el nivel
de estas medidas.

En la Matriz de Impactos Ambientales las columnas representan las acciones o
actividades del Proyecto que pueden afectar el Medio Ambiente y las filas indican los
factores del Medio Ambiente o factores ambientales, que pueden ser alterados. Con
las entradas en filas y columnas se pueden definir las relaciones existentes, asi como
el valor del impacto y su signo positivo o negativo de una determinada accion sobre el
medio.

5.1 DESCRIPCION DE LA IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

Con la descripcion de las actividades en la fase de ejecucién, operacion y
mantenimiento, se presenta la identificacién de los impactos sobre el Medio Ambiente
abidtico (geologia y geomorfologia, suelos, agua, clima y amenazas naturales,
paisaje); Biotico (Vegetacion, Fauna) y Socioeconomico y cultural (poblacion,
equipamiento social, economia, usos del suelo, patrimonio historico y cultural, y
afectaciones a la poblacion).
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5.1.1. En el medio abidético

a. Geologiay geomorfologia

En la siguiente tabla se resumen la descripcién de los impactos identificados por
cada etapa en la evaluacion del proyecto segun las fases que a este constituyen:

TABLA 15: RESULTADO DE LA EVALUACION DE IMPACTOS VINCULADOS A GEOLOGIA Y
GEOMORFOLOGIA

FASE DESCRIPCION

B Se produciran impactos negativos relacionados cambios en las
formas del relieve provocadas por la actividad de movimientos
de tierra (excavacion y terraplenado) y explotacion de bancos
de materiales principalmente.

B En la habilitacién de caminos de acceso provisional hacia
bancos de materiales, campamentos y planteles, no habra
impacto significativo debido a que dichos accesos ya existen.
Hasta el momento no se vio necesario el ensanchamiento de
estos caminos de accesos.

Ejecucion

B Los impactos generados por esta actividad seran Negativos de
baja a mediana importancia

B Con la puesta en servicio de la carretera potencialmente no se
prevé la produccion de impactos significativos en el medio
geomorfolégico y geoldgico.

ony
Manteni
miento

7z

Operaci

Fuente: Evaluacion Matriz de importancia —EDICO/2011

En el estudio de suelo realizado se han detectado la existencia de seis (6) bancos de
materiales; los cuales han sido explotados para el mantenimiento de los caminos de
la zona, a continuacion se brinda la ubicacion de los bancos de materiales, localizados
en el disefio. La utilizacion de estos bancos estara sujeta a la estrategia constructiva
de la empresa constructora que ejecute el proyecto.
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TABLA 16: BANCOS DE MATERIALES PROPUESTOS EN EL PROYECTO

Nombre del . 5 Coordenadas
Bco b Ubicacion (WGS84)
anco
1 | Alfonzo Solérzano | Estacion 7+000, 150m | 0667917 N — 1234914 E
a la derecha
2 | lcabalceta Estacion 12+600, 600m | 0672212 N — 1232128 E
a la derecha
3 | Luis Felipe Urbina | Estacion 14+300, 80m | 0673896 N — 1232507 E
a la izquierda
4 | Juan Garcia & Estacion 15+450,
Gerénimo 1,3km a la derecha
Blandon
5 | Zapotillo / Estacion 16+700, 500m | 0676166 N — 1232731 E
Manuela Aburto a la izquierda
6 | Los Angeles / Estacion 18+480, 0676318 N — 1230960 E
Ervin Valle 1,25km a la derecha

Fuente: Estudio de Suelo EDICO-Abril /11

Suelo

Para la valoracion del factor suelo se determinan aquellos que ocasionan hace es la

siguiente: Descripcion y evaluacion de impacto vinculados al Suelo
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TABLA 17: RESULTADO DE LA EVALUACION DE IMPACTOS VINCULADOS A SUELO

DESCRIPCION

Se generardn impactos como la posible afectacion directa del suelo,
compactacion de areas, aumento de la erosion y una disminucion en
la calidad edéfica, provocada por las acciones de instalacién de
campamentos y planteles, abra y destronque, movimiento de tierra
en la que se incluye la extraccion de materiales, desvios
provisionales, construccién de cunetas y colocacién de base.

En la operacion del campamento y planteles, se generara un impacto
sobre las propiedades edaficas del suelo debido a los efectos de
compactacioén causados por el movimiento de equipos y maquinaria,
asi como el almacenamiento de materiales de construccion. También
existe la posibilidad de causar impactos por el vertido accidental de
sustancias liquidas, tales como combustibles, lubricantes, entre otros
y residuos sélidos como basura, piezas mecanicas, desechos de
repuestos y maquinarias de los partes de motor.

Con el abra y destronque habra remocién de la cobertura vegetal, que
no esté limitada a los campamentos sino a areas aledafas y acceso.

También, se contempla el grado de susceptibilidad al proceso de
erosion por la destruccién y denudacién de suelos. Este incremento
erosivo también ocurre por el movimiento de tierra.

Los impactos generados por esta actividad seran Negativos y de
mediana_importancia en la instalacion de campamento por que se
prevé el uso de sitios ya impactado por la acciéon del hombre.

De moderada importancia son las relacionadas a las actividades de
movimiento de tierra, explotacion de bancos de materiales, desvios
provisionales de obras complementarias y servicios, construccion de
drenaje mayor y menor y obras complementarias.

Se prevé impacto moderado relacionado a la actividad de abra y
destronque de vegetacion rastrera especialmente compuesta por
poblaciones de tipo herbacea. Este impacto puede ser mitigable y
compensable con medidas en donde se utilice el componente vegetal
(siembra de grama y plantas).
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En la fase de operacion el impacto estara relacionado a una mala
operacion del drenaje y sus obras complementarias, ademas de la
limpieza del derecho de via, causando procesos erosivos y dafios.
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B Los impactos generados seran, en su caso, Negativos y de mediana

importancia debido a sus caracteristicas de recuperacion inmediata,
persistencia temporal, extension puntual, efecto directo, acumulacién
simple, discontinuo, de manifestacién a largo plazo, reversibles a largo
plazo, de intensidad muy baja, de neutra sensibilidad local, y
altamente mitigables.

Se estima que los impactos generados por las actividades de
limpieza del derecho de via y por el mantenimiento de drenaje y
obras complementarias seran Negativos y de importancia_media.

Fuente: Evaluacion Matriz de importancia —EDICO/2011

Agua

En lo relacionado al recurso agua, se han identificado los siguientes impactos durante
las respectivas fases segun de resumen a continuacion:

TABLA 18: DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS ENTORNO A LA HIDROLOGIA

FASE

DESCRIPCION

Ejecucion

B Se produciran impacto negativos en los cuerpos de agua

superficiales que cruzan el proyecto si se construye en la estacion
lluviosa debido a la interrupcién de la corriente de agua por la
construccion de drenaje menor y mayor, riesgos de inundacion,
cambios en los flujos de caudales, cambios en los proceso de
erosion y sedimentacion, provocadas por las actividades del
proyecto, tales como, establecimiento y operacion de los
campamentos y planteles, en la contaminacion accidentales de
derrames de combustibles, lubricantes, lo que también puedan
contaminar los mantos acuiferos, si no se toman las medidas
preventivas correspondientes.

Durante la extraccion de agua donde habran puntos de
aprovisionamiento podria haber una ligera remocion de material
sedimentado y posibles vertimientos de residuos contaminantes.

Los impactos seran Negativos y de Baja a moderada importancia;
para la actividades de abra y destronque, explotacion de fuentes de
agua y la construcciéon de drenaje mayor y menor. Debido a sus
caracteristicas de recuperacién inmediata, persistencia temporal,
extensiéon puntual, efecto directo, acumulacion simple, discontinuo,
de manifestacion a largo plazo, reversibles a corto plazo, de
intensidad muy baja, de una sensibilidad local poco sensible (en
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FASE

DESCRIPCION

relacion al recurso agua y a la ubicacién de los campamentos y
planteles), y altamente mitigables.

Mantenimiento

7z

peraciony

O

Habra impactos negativos sobre la hidrologia debido a la
presencia de centros poblados ubicados en la cercania del rio y/o
guebradas, que depositan sus desechos sdlidos y liquidos sobre
dicho cauces. Este impacto es ya existente en el area de
emplazamiento del proyecto. Las actividades de puesta en servicio
del camino con la operacién del drenaje pluvial en la posibilidad de
un mal funcionamiento de los mismos.

Se generaran impactos negativos relacionados al régimen hidrico
en las areas previstas para dicho mantenimiento, provocadas por
las acciones de Mantenimiento preventivo y correctivo a las obras
de drenaje.

Los impactos sobre los recursos hidricos serd Negativo y de Baja
importancia en el limite superior de moderada.

Fuente: Evaluacion Matriz de importancia —-EDICO/2011

Climay Amenazas Naturales

Al documentar la intervencion del proyecto sobre el microclima de la zona y su
interrelacion con las amenazas naturales, se obtiene la siguiente descripcion de sus

impactos:

TABLA 19: DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS REFERIDO AL CLIMA Y LAS
AMENAZAS NATURALES

FASE DESCRIPCION
B Con la actividad de abra y destronque de forma indirecta se producira
mayor velocidad en el escurrimiento de las aguas superficiales. Esto
trae como consecuencia potenciales impactos con la sedimentacion,
c inundacion y erosién en los suelos.
§ B Se espera que la amenazas naturales contaminacion atmosférica tenga
_L% un carécter negativo y de media importancia.
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o B Es de esperarse movimiento en los cursos de aguas que potencialmente
- % pueden ocasionar inundacion en el area aledafia.
=2
:g E B El impacto sobre la calidad del aire ser& esporadico y dependiente de los
S 9 requerimientos de las obras de drenaje y obras complementarias y su
§. c;s impacto tendré caracter negativo y de baja importancia.

Fuente: Evaluacion Matriz de importancia —EDICO/2011

Paisaje

El paisaje es de los elementos mayor impactos debido a su vulnerabilidad han de surgir
variaciones considerable, cuando no se toma en cuenta la imagen del sitio, es un
elemento perceptual.

TABLA 20: DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS QUE AFECTEN EL PAISAJE.

FASE DESCRIPCION

B Genera impactos negativos por la visibilidad e intrusion visual
de la via recién construida, por la denudacion por la
actividad de abra y destronque principalmente en los taludes
y terraplenes. De igual manera por el cambio en el relieve

c por la construccion de los drenajes y obras complementarias.
‘O
k) : : , .
3 B Se estiman que los impactos generados seran negativos de
L% baja y mediana importancia.
S > o B Se estima que potencialmente los impactos que se generen
q .
T S C 7 en estas fases es depreciable.
20 &
O'c =74

Fuente: Evaluacion Matriz de importancia —EDICO/2011

5.1.2. En el medio Bi6tico

A continuacion, se describen los impactos a los factores del medio bidtico, que pueden
presentarse en las distintas actividades del proyecto.

Vegetacion

Se procede a enumerar los impactos y su descripcion correspondiente para toda
afectacién que se vaya a producir durante el proyecto esté en operacion.
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TABLA 21: DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS CORRESPONDIENTE A LA

VEGETACION

FASE

DESCRIPCION

Ejecucion

Se tiene un impacto negativo referido a destruccién directa de la
vegetacion y de la cobertura vegetal, degradaciéon de las
comunidades vegetales, provocadas por las actividades de
instalacion y operacion del campamento y del plantel, abra y
destronque, explotacion de bancos de materiales, desvios
provisionales, construccion de drenaje, principalmente.

Se generara un impacto medio a la vegetacion por la eliminacion
de arboles y en especial vegetacion existente que obstaculiza la
construccion de obras de drenajes o el emplazamiento de la linea
de rodamiento.

En su mayoria esta vegetacion es una vegetacion secundaria con
valor ecolégico y con valor comercial, por este motivo, se
considera que el impacto sobre la vegetacion es Negativo y de
medio nivel de_importancia

Operacion y Mantenimiento

Se prevé impactos sobre las comunidades vegetales de la zona
las que seran generadas por la puesta en servicios del
proyecto, provocando la destruccion directa de la vegetacion
por las malas practicas ilicitas de deforestacion o intrusion.

Fase de mantenimiento: impactos por las acciones limpieza del
derecho de via y mantenimiento a las obras de drenajes. Estas
actividades produciran un impacto negativo sobre la cobertura
vegetal en las areas previstas para dicho mantenimiento.

Se evalla el impacto generados por dicha actividad como
Negativos y de Baja importancia debido a sus caracteristicas de
reversibilidad a corto plazo, persistencia temporal, extension
puntual, efecto directo, acumulacion simple, discontinuidad, de
manifestacion a largo plazo, de intensidad muy baja, de neutra
sensibilidad local y altamente mitigables.

Fuente: Evaluacion Matriz de importancia —EDICO/2011
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Fauna

Se procede a caracterizar los impactos y su descripcidon de los efectos que habran de
manifestarse por su interaccién con la fauna asociada al area de influencia del
proyecto, tal como se presenta a continuacion.

TABLA 22: DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS QUE INTERACTUAN CON LA
FAUNA

FASE DESCRIPCION
e Se generan impactos negativos por la destruccion del habitat de
c especies terrestres provocadas por la actividad de abra 'y
2 destronque.
o
L% e Los impactos directos sobre la fauna local seran pocos, se
caracterizan por ser Negativos y de Baja importancia.
e Se generan impactos negativos en la fauna nativa provocados por
la puesta en servicio del proyecto, lo que es provocado por la caza
o indiscriminada de la fauna, el incremento del atropellamiento de
% algunas especies terrestres.
= e Losimpactos indirectos seran los de mayor incidenciay ligeramente
‘GE) mayor significancia en esta fase del proyecto. La mayoria de los
‘25 impactos negativos sobre la fauna tienen una relacion directa con
> la perdida de la cobertura vegetal y/o especies vegetales
S particulares (ecosistemas).
Q
g e La fauna sufrirh una afeccidbn Negativa y de Baja _importancia
8— debido al incremento en el desarrollo antrépico sobre el habitat
natural de la fauna, con posibles perturbaciones en su
comportamiento.

Fuente: Evaluacion Matriz de importancia —EDICO/2011

5.1.3. En el medio perceptual, socioecondémico y cultural

En esta seccidn se describen los impactos a los factores del medio socioeconémico y
cultural y perceptual que pueden presentarse en las distintas actividades del proyecto.
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Equipamiento social, usos del suelo, poblacién

Para ahondar sobre este aspecto se listaran de forma resumida los impactos que sobre
el medio socioeconémico y cultural atafien, presentando ademas los impactos
positivos que pueden derivar.

TABLA 23: DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS PRESENTES EN EL MEDIO
SOCIOECONOMICO

FASE DESCRIPCION
Impactos Negativos

e Se visualiza impactos potenciales por las actividades de instalacién
de campamentos y planteles; abra y destronque, explotacion de
bancos de materiales, explotacion a fuente de agua, desvios
provisionales de servicios y obras complementarias, construccion de
drenaje y obras complementarias.

e Durante la ejecucion de las obras del proyecto llegaran trabajadores
a la zona, entre ellos trabajadores eventuales, directos e indirectos;
los cuales pueden permanecer hasta después de las obras y
eventualmente se integraran a la poblacién local. Se considera que
los poblados con mayor desarrollo seran los que reciban mayor
namero de trabajadores.

e En relacion al efecto en la salud y la seguridad laboral, durante la
ejecucion se registran emisiones de gases con afectacion a la salud
de los trabajadores. Hay probabilidad de una afectacién al
componente agua por el vertido originado, por el lavado de filtros,
contaminando las fuentes de agua potable y causando enfermedades
gastrointestinales por ingestion de estos toxicos.

Ejecucion

e En lo que respecta a la seguridad laboral, tiene su incidencia durante
las labores de movimiento de tierra y explotacién de bancos de
materiales, causado por el inadecuado uso de la maquinaria y de los
implementos de proteccion ocupacional.

e Durante la actividad de extraccion de materiales, construccion de
drenajes, desvios provisionales habra pérdida de terrenos
productivos. Durante la ejecucion es posible la utilizacion de
propiedades de terceros, relacionados al terreno donde se ubicaran
los campamentos y planteles. Serd necesario establecer acuerdos
entre partes para el alquiler, venta o indemnizacion del terreno.
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FASE

DESCRIPCION

Los impactos tienen un valor de moderada de importancia ya que la
rehabilitacion via en si tiene un impacto positivo hacia el medio socio
economico.

Impactos Positivos

Con el mejoramiento de la via podria tener incidencia en el ahorro en
tiempo de traslado en la modificacion de la forma y nivel de vida de
las personas que se ubican en las comunidades del area de influencia,
se genera la modernizacion de los centros poblados, habra
posibilidades de apertura de caminos vecinales y/o rurales que
conecten pequefios poblados. Habrad accesibles a los centros
educativos, salud, recreacion, mejorando el nivel de vida de los
pobladores.

Habra impacto positivo durante el proceso constructivo que esta
relacionado con la generacion de empleo, debido a que se generaran
diversos tipos de empleo inducido por la construccién de la
infraestructura. Los beneficios de la generacion de empleo se veran
distribuidos en todo el camino, pero en especial en los poblados
cercanos.

Los pagos por impuestos, por los servicios de supervision del
proyecto, construccion de la obra, pagos de impuestos por salarios,
por compras, por transporte de materiales y de equipamiento de
construccion, representan un ingreso para las municipalidades y el
Estado.

Estos ingresos tienen importancia para el desarrollo de los programas
de asistencia social de los gobiernos departamentales y municipales,
los cuales, entre otras actividades, podran implementar y/o mejorar
los servicios existentes.

Los impactos positivos tienen un valor de importancia media.

Operaciéony
Mantenimiento

Impactos Negativos
Se prevé impacto por el riesgo de accidentes por la mejoria de la via

con el adoquinado, se espera incrementos en las velocidades de los
vehiculos que transitan por el camino. El impacto esperado es de
nivel medio.
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FASE

DESCRIPCION

Impactos Positivos

Por la puesta en servicio del camino habra un cambio en el valor de
las tierras, asi como posibles cambios en la productividad en los
terrenos aledafnos a la via y mayor comercializacion local. Debido a
las nuevas condiciones del camino y la mayor disponibilidad de
transporte de productos, habrd un mayor flujo econémico para la
mayoria de los poblados por los cuales atraviesa dicha carretera.
Ademas existira una mayor facilidad para comercializar sus productos
nacionales e internacional hacia centros de distribucion; facilidad para
el intercambio entre las comunidades productoras y consumidoras. La
importancia de estos impactos positivo son altos.

Se incrementard la movilidad social ascendente en términos de mayor
auge econdmico, productivo, cultural turistico, geopolitico,
interconectivo a otras zonas y migratorio.

Fuente: Evaluacion Matriz de importancia —-EDICO/2011

5.1.4 Pueblos Indigenas

Como parte de la valoracion ambiental — social se revisaron los criterios de
conformidad a la politica de pueblos Indigenas OP- 4.10 — BM.
Los criterios analizados fueron:

a. Su propia identificacion como miembros de un grupo determinado de cultura
indigena y el reconocimiento de su identidad por otros.

b. Un apego colectivo a habitats geograficamente definidos o territorios ancestrales
en la zona del proyecto y a los recursos naturales de esos habitats o territorios;

c. Instituciones consuetudinarias culturales, econdémicas, sociales o politicas
distintas de las de la sociedad y cultura dominantes, y

d. Una lengua indigena, con frecuencia distinta de la lengua oficial del pais o region

El analisis documental de mapas y la informacidén oficial sobre la presencia de
comunidades indigenas, asi como en la identificacién en la linea base del tramo
Cardenas - Colon determino que no existe presencia de poblacion Indigena en el area
del Proyecto; que cumpla con los criterios definidos en la politica OP-4.10-BM.
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Tal como se observa en la siguiente ilustracion, el tramo en estudio no se encuentra
dentro del area de influencia directa e Indirecta de un territorio indigena.
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Fuente: UICN, URACCAN & APRODIN (2016)
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6) MATRICES DE VALORACION

Para identificar los impactos que potencialmente se produciran en el proyecto que
tendran sobre el ambiente natural, se determinaron las acciones del proyecto con
probabilidades de causar impactos, asi como los factores del ambiente a ser
impactados.

La evaluacion cualitativa de los impactos ambientales del Proyecto de Revision del
Disefio del Tramo Cardenas-Colon con una longitud de 15.04 Km, se desarrolla a
partir del uso de la matriz causa- efecto, se empleara la herramienta metodoldgica
propuesta por Vicente Conesa, (1995), modificada por Milan, 1998, con ajuste
(Jiménez, 2004). Esta matriz consistird en un cuadro de doble entrada en cuyas
columnas figurardn las acciones impactantes y dispuestas en filas los factores
medioambientales susceptibles de recibir impactos. Es importante hacer notar, que a
pesar de la cuantificacion realizada para determinar la importancia de los impactos
sobre los factores del medio, la valoracién es totalmente cualitativa, ya que el método
matematico que se ha utilizado, es una funcién de un grupo de atributos de caracter
cualitativo de los impactos ambientales y los factores del medio.

En estas matrices se evalla la afeccion de distintas actividades sobre cada uno de los
elementos del medio fisico, bioldgico y socioecondmico y cultural. Los elementos del
medio sobre los que se evallan los impactos son los siguientes:

[ Geologia y Geomorfologia

Suelo

Agua

Clima y amenazas naturales

Paisaje

— A AT

Vegetacion

Fauna

Poblacion

Equipamiento social

Economia

Usos del suelo

Comunidades indigenas

Patrimonio histérico y cultural

[N\ ——p— YN\

Areas protegidas

ILUSTRACION 19: ELEMENTOS DEL MEDIO A EVALUAR
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Las actividades de las fases de ejecucion de la obra (construccion), operacion y
mantenimiento se presentan a continuacion:

Fase ejecucion

Instalacién y operacién de campamentos y planteles
Abray destronque

Excavacion, terraplenado, movimiento de tierra
Explotacion de bancos de materiales

Explotacién de fuentes de agua

Desvios provisionales y obras complementarias
Construccion de drenaje mayor y menor
Construccién de la base

Sefializacion vial

ILUSTRACION 20: ESQUEMA QUE ILUSTRA LAS ACTIVIDADES QUE CAUSAN IMPACTOS
AMBIENTALES EN LA FASE DE EJECUCION O CONSTRUCCION

Fases: operacion y mantenimiento

Esquema que muestran las actividades que
. . « Puesta en servicio del proyecto
causan impactos ambientales en las fases de Operacién + Operacion del crenaie pluvial y

obras complementarias

operacion y mantenimiento. Se resumen las
matrices de importancia tanto para la fase de :
ejecucion como para la fase de operaciéon y DB e

correctivo de la capa de
adoquines; en el Derecho de Via.

mantenimiento. Mantenimiento |, oy " “de  grenaje y obras
complementarias /

65



TABLA 24: MATRIZ CAUSA — EFECTO DE LOS IMPACTOS NEGATIVOS

MATRIZ CAUSA-EFECTO DE IMPACTOS NEGATIVOS

ETAPA: EJECUCION
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MATRIZ CAUSA-EFECTO DE IMPACTOS NEGATIVOS
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MATRIZ PARA LA VALORACION DE IMPACTOS NEGATIVOS

ETAPA: EJECUCION

VALORES DE LOS ATRIBUTOS DE IMPACTOS
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TABLA 25: MATRIZ PARA LA VALORACION DE IMPACTOS NEGATIVOS

MATRIZ PARA LA VALORACION DE IMPACTOS NEGATIVOS

ETAPA: OPERACION

VALORES DE LOS ATRIBUTOS DE IMPACTOS
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TABLA 26: MATRIZ DE IMPORTANCIA IMPACTOS NEGATIVOS

MATRIZ DE IMPORTANCIA IMPACTOS NEGATIVOS
ACCIONES IMPACTANTES DEL PROYECTO
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MATRIZ DE IMPORTANCIA IMPACTOS NEGATIVOS

ACCIONES IMPACTANTES DEL PROYECTO

Fases: Operacién y Mantenimiento
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En las tablas, se evalla la importancia de los impactos negativos para la fase de
ejecucion del proyecto Cardenas- Colon seccion las Cafias —Colén (Longitud 13.70
Km). Se observa impactos con nivel moderado para la poblacion, agua, vegetacion,
las amenazas por inundacién por el tipo de suelo y nivel del manto freético,
caracteristicas de las precipitaciones, la zona plana, y afectaciones al suelo por la
construccion de obras de drenajes, principalmente ocasionado por la actividad de abra
y destronque. En busca de la viabilidad ambiental del proyecto, solo se estima las
medidas minimas ambientales para que se logre mejorar. Por tal motivo, en las
medidas ambientales solo se estiman un porcentaje bajo por cualquier eventualidad o
cambio en el disefio que se propone al MTI. Uno de los sitios donde se debe prestar
atencion sin menospreciar la identificacion de mas sitios vulnerables es cercano al
puente cafas en la coordenada N11°06,181’ W085°16.339'.

Asi mismo se evaltan la importancia de los impactos negativos para las fases de

operacion y mantenimiento, en ella se observa que la mayoria de los impactos son de
importancia de media a baja.
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7) MEDIDAS AMBIENTALES Y SOCIALES

Una vez que se realiza el analisis en el capitulo anterior que corresponde a la
identificacion y evaluacién de impactos ambientales, apartado seis, en el presente
apartado se enuncia las medidas ambientales tendientes a mitigar los impactos
ambientales de mayor relevancia, las cuales se reinen en dos grupos:

Medidas Ambientales

e Medidas
ambientales que
Primer grupo serdn evaluadas
con criterios de
valoracion
- Medidas

ambientales que
serdn  evaluadas

Segundo grupo con parametros de
medicion
(Unidades de
medidas).

ILUSTRACION 21: ESQUEMA QUE ENUMERA LOS GRUPOS DE MEDIDAS AMBIENTALES

7.1. PRIMER GRUPO: MEDIDAS AMBIENTALES EVALUADAS CON CRITERIOS
DE APLICACION

En el primer grupo se incluye medidas ambientales que pueden ser evaluadas a través
de criterios de aplicacion. Estas especificaciones se han agrupados conforme a los
codigos de las NIC- 2000; dichas disposiciones tienen caracter de:

Prevencién
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A los recursos naturales y al ambiente en el area de influencia del proyecto. Se
enumeran los grupos de medidas ambientales y sus criterios de aplicacion que estan
especificadas en las NIC- 2000 y que deben ser contractuales en el proyecto.

TABLA 27: GRUPOS DE MEDIDAS AMBIENTALES

sanidad y salubridad

Grupos de Medidas Criterios de aplicacion Caodigo
Ambientales NIC-2000
Disposiciones sobre Numero de trabajadores que utilizan 108.13

equipos de seguridad y proteccion fisica
con relacion al total de trabajadores
presentes en el proyecto.

Se instalan letrinas o servicios
higiénicos en proporciéon 1:15
trabajadores.

Se reconforman los botaderos que se
usaron en el proyecto.

Se depositan desechos no
biodegradables en botaderos legales.

Se instalan letrinas méviles en sitios de
concentracion de trabajadores (1:15).

Conveniencia y
seguridad publica

Se garantiza el uso correcto de los 108.14
equipos de seguridad (mascarillas,

guantes, cascos, gafas, botas, tapones

para los oidos) en el 100% de los

trabajadores.

Proteccion de
bosques, Parques,
Terrenos

propiedades publicas

El contratista restringe la emision de 108.19
fuego en dias de mucho viento
(velocidades mayores a 2 m/seg)

Se controlaran todas las actividades
gue puedan conllevar la generacion de
fuego, asi como la presencia continua
en obra de medios de extincion, al
menos entre junio y septiembre.
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Grupos de Medidas Criterios de aplicacion Caodigo
Ambientales NIC-2000
Proteccion y En los almacenamiento se manejan 108.17

restauracion de la
propiedad y el paisaje

altura del suelo inferiores alos 2.0 m.

Se almacena los suelos organicos en
los sitios definidos por la supervision.

Proteccion Ambiental 108.31

1.- Control de Ia

contaminaciéon del Se impermeabiliza el area destinada a

Aire taller de mantenimiento de equipos y

2.- Contaminacioén del magquinarias.

agua

3.- Control del ruido Se construye muro de contencion

4.- Revision perimetral en el area de tanque de

Ambiental, area para almacenamiento de hidrocarburos.

bancos de préstamos

y  botaderos de Instalacion de sefales de derrames o

desechos oI/l i fugas de hidrocarburos.

por el contratista.

5.- Tratamiento % de trabajadores que usan protectores

generffll de los bqncos de oidos con relacion a la cantidad total

U s, areas de empleados que laboran en areas de

de wusos varios vy _ _

desechos. trabajo ruidosas.

g.r;)Signontrol de la Se laboran en horas entre las 6:00 pm y

7.- Compensacion 7:00 AM.
Se compacta y estabiliza el material
excedente. Se re-vegeta los botaderos
Se maneja el almacenamiento de
materiales organicos removidos durante
el descapote con alturas inferiores a los
dos metros de altura de los bancos de
materiales y sitios de botaderos

Control temporal de Se redondea las aristas de los taludes y 205

la erosion y
sedimentos

terraplenes.
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Grupos de Medidas
Ambientales

Criterios de aplicacion Caodigo
NIC-2000

Proteccion de la
corriente de agua

Se construye disipadores de energia 205.05
en los bajantes de alcantarillas y
cunetas.

Se evita los derrames de sustancias
y/o materiales de desperdicios de la
construccion.

Se restituye morfolégicamente las areas
intervenidas dandoles una pendiente
minima hacia el cauce mas cercano.

Abatimiento de polvo

Se humedece al menos tres veces al 205.07
dia las areas propensas a la generacién
del polvo.

Se utiliza carpa para cubrir el material
transportado en las unidades de
acarreo.

Las unidades que trasladan materiales
circulan a velocidades menores de 40
Km/h.

Fuente: NIC-2000, MTI

7.2. SEGUNDO GRUPO: MEDIDAS AMBIENTALES EVALUADAS CON
PARAMETROS DE MEDICION

En este segundo grupo corresponde a las medidas que se evalian con unidades de
medidas. Entre las unidades de medidas mas utilizadas se encuentra: el metro lineal,
el nimero o unidades, el metro cuadrado, el metro cubicos, entre otras. En la tabla
30 resumen de medidas ambientales. Los costos son indicados en la tabla de costo.
A continuacion se incluye el resumen de las principales medidas ambientales:
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TABLA 28: RESUMEN DE MEDIDAS AMBIENTALES

ACTIVIDADES
DEL PROYECTO

IMPACTOS
GENERADOS

MEDIDA
AMBIENTAL A
IMPLEMENTARSE

DESCRIPCION DE
LA MEDIDA

UBICACION
ESPACIAL DE LA
MEDIDA

RESPONSABLE DE
EJECUCION DE LA
MEDIDA

Abra y
destronque

Afectaciones a la
vegetacion, fauna
paisaje y la poblacién

Siembra de plantas y
establecimiento  de
cercas vivas.

La medida esta
dirigida a incentivar la
reposicion del recurso
forestal que se corte
al momento de
realizar el abra vy
destronque, para esto
se establecera la
siembra de plantas y
el establecimiento de
cercas vivas en para
el tramo

Con ésta medida se
contribuye a repoblar
de arboles ademas
con el ornato y la
seguridad del
derecho de via.

En sitios donde seran
removidas las cercas
se sustituira por cercas
vivas.

Médulos de
Adoquinado
Comunitario

Abra y
destronque,
Excavacion y
terraplenado,
construccion
drenaje y obras
complementarias.

Afectaciones al suelo
y agua por la
eliminaciébn de la
capa vegetal

Siembra de
engramado en
taludes de relleno y
en obras de drenaje.

Medida correctiva
tendiente a estabilizar
taludes y obras de
drenaje con la
Siembra de Vetiver
con tierra vegetal

Taludes de relleno de
entrada y salida de
puentes, alcantarillas

Médulos de
Adoquinado
Comunitario
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TABLA 28: RESUMEN DE MEDIDAS AMBIENTALES

ACTIVIDADES IMPACTOS MEDIDA DESCRIPCION DE UBICACION RESPONSABLE DE
DEL PROYECTO GENERADOS AMBIENTAL A LA MEDIDA ESPACIAL DE LA EJECUCION DE LA
IMPLEMENTARSE MEDIDA MEDIDA
Abra y | Afectaciones a la | Medida de | La medida esta| Elarea del proyecto
destronque vegetacion,  fauna, | compensacion dirigida a incentivar la Mddulos de
paisaje. Siembra de 3,000.00 | siembra de plantas Adoquinado

plantas en las riberas
de los rios, quebradas
principales que
atraviesan el camino,
parches de bosques.

propias del lugar para
contribuir con la
reforestacion del area
de influencia directa,
especificamente que
colinda con el
camino.
Especialmente
contribuir a disminuir

el impacto
ocasionado por el
Huracan Otto.
Establecer especies

endémicas de la
zona.

Comunitario

Construccion de
drenaje mayor y
menor

Afectaciones al suelo
y agua

Medidas para el
control de la erosion e
inundacioén.

Consiste en la

instalacion de
alcantarilla de alivio,
construccion de
bajantes,

construcciéon de vado
en calles de acceso,
cunetas con bordillos.

Ver detalle indicado en
el sub programa de
gestién para el control
de la erosibn e
inundacién del camino.
Costo de la medida
estan dentro de los
costos de construccion
de alcantarillas y obras
miscelanea.

Médulos de
Adoquinado
Comunitario
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TABLA 28: RESUMEN DE MEDIDAS AMBIENTALES

ACTIVIDADES IMPACTOS MEDIDA DESCRIPCION DE UBICACION RESPONSABLE DE
DEL PROYECTO GENERADOS AMBIENTAL A LA MEDIDA ESPACIAL DE LA EJECUCION DE LA
IMPLEMENTARSE MEDIDA MEDIDA

Instalacion y | Accidentes laborales | Disposiciones sobre | Dotar de equipos de | Planteles, talleres, Mddulos de

operacion de | y afectacién alasalud | sanidad y salubridad | proteccién y | campamento y en la Adoquinado

Campamentos y | humana Proteccion al | seguridad fisica a los | linea de trabajo. Comunitario

planteles. trabajador. trabajadores que

- Abra y Dotacion de equipos | garantizar al personal

destronque. de seguridad y | que labora para el

- Explotacién de medidas preventivas | proyecto.

Bancos de (Mascarillas, guantes,

Materiales. cascos, chalecos

- Movimiento de gafas).Garantizar el

tierra. correcto uso por parte

- Extraccién de de los trabajadores de

agua para el los equipos de

proceso de las proteccion y

obras. seguridad.

- Obras de Monitoreo:

drenaje menor y Por medio de los

mayor. criterios de aplicacién

- Desvios comprobar si a los

provisionales, trabajadores se les

mantenimiento proporcionan los

del tréfico y de la equipos y su uso.

obra.

- Construccion de

la estructura de

pavimento y

colocacion de la

carpeta asfaltica.

Instalacién y | Depredacién de la | Medidas restrictivas En el contrato de los | Para los trabajadores Médulos de

operacion de | faunay flora. para los trabajadores | trabajadores del que laboren en Adoquinado
proyecto se incluird Planteles, talleres, Comunitario
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TABLA 28: RESUMEN DE MEDIDAS AMBIENTALES

ACTIVIDADES
DEL PROYECTO

IMPACTOS
GENERADOS

MEDIDA
AMBIENTAL A
IMPLEMENTARSE

DESCRIPCION DE
LA MEDIDA

UBICACION
ESPACIAL DE LA
MEDIDA

RESPONSABLE DE
EJECUCION DE LA
MEDIDA

Campamentos vy
planteles.

una clausula que
prohiba la caceria de
faunay la
destruccion de la
flora protegida,
estableciendo
sanciones laborales
que puedan incurrir
en la suspension del
trabajador.

Se realizaran
mensualmente
charlas ambientales
para el cuido de la
fauna y flora del lugar
especificamente
impartido a los
trabajadores.

campamento y en la
linea de trabajo.

Instalacién de 6
sefales de paso de
fauna protegida

Se instalaran 6
sefales de paso de
fauna protegida

Sitios identificados en
el tramo Cardenas-
Colon

Médulos de
Adoquinado
Comunitario

- Transporte de
materiales en
general (abra vy
destronque,
explotacion de
bancos de
materiales, y
traslado en
general)

Impacto a
poblacién  por
Transporte
materiales

la
el
de

Consideraciones
ambientales en el
transporte de
materiales

vehiculos
encargados del
transporte  deberan
en lo posible evitar
circular por zonas
urbanas. Tendran
que reducir su
velocidad a fin de
disminuir las
emisiones de polvo
sobre todo en &rea sin
pavimentar, cubrir y

Los

Sobre la ruta de
acarreoyen lalineade
trabajo.

En los registros de
materiales
transportado.

Médulos de
Adoquinado
Comunitario
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TABLA 28: RESUMEN DE MEDIDAS AMBIENTALES

ACTIVIDADES
DEL PROYECTO

IMPACTOS
GENERADOS

MEDIDA
AMBIENTAL A

IMPLEMENTARSE

DESCRIPCION DE
LA MEDIDA

UBICACION
ESPACIAL DE LA
MEDIDA

RESPONSABLE DE
EJECUCION DE LA
MEDIDA

humedecer el
material durante el
trasiego 'y darle
mantenimiento
periddico a los
vehiculos para
disminuir los riesgos
de accidentes vy
atropellos.

Durante el transito por
el proyecto, deberan
conducir a bajas
velocidades a fin de
evitar atropellamiento
de fauna silvestre de
la zona, de igual
manera evitar
producir ruido que
perturbe a la fauna
del lugar.

de
de

Explotacion
bancos
materiales

Afectaciones a la
poblacién,
geomorfologia, suelo,
vegetacién, usos de
suelo

Se aplique el plan
gestion
para  bancos
materiales

de

ambiental

de

Cumplimiento de los
planes de gestion
ambiental para cada
banco de materiales.

Bancos de materiales
ubicados en las
siguientes estaciones:
7+000 150 m a la
derecha, 12+600 600m
a la derecha, 14+300
80m izquierda, 15+450
1,3km a la derecha,
16+700 500m
izquierda, 18+480 a
1,25km a la derecha,
19+750 100m
izquierda.

Médulos de
Adoquinado
Comunitario
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TABLA 28: RESUMEN DE MEDIDAS AMBIENTALES

ACTIVIDADES IMPACTOS MEDIDA DESCRIPCION DE UBICACION RESPONSABLE DE
DEL PROYECTO GENERADOS AMBIENTAL A LA MEDIDA ESPACIAL DE LA EJECUCION DE LA
IMPLEMENTARSE MEDIDA MEDIDA
Puesta en | Inseguridad peatonal | Instalacion de | Construccion de | Unidades alternas en
servicio de la via casetas y bahias en | casetas y sus bahias | los lados de la via. Mddulos de
y tréfico. las principales | en las paradas de Adoquinado

comunidades
ubicadas en la ruta
del proyecto.

Construccion de
andenes peatonales

Instalacion de
defensas metalicas.

buses.

Construccion de

andenes peatonales

Instalacion de
defensas metalicas

Andenes peatonales.

Defensas metalicas

Comunitario

Instalacion de
campamentos,
planteles, abra y
destronque,

explotacion de
fuentes de agua,
desvios
provisionales,
construccion de
drenajes,

Afectaciones a la
poblacién, suelo,
vegetacion, agua.

Talleres viales vy
ambientales

Consiste en la
implementacion  de
talleres  viales vy
ambientales

Ver sub programa de
capacitacién vial-
ambiental.

Modulos de
Adoquinado
Comunitario
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8) PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL Y SOCIAL

8.1. INTRODUCCION

El Programa de Manejo Ambiental y Social para la Revision del Disefio del Tramo
Cérdenas- Colon (Longitud 15.04 Km.) es un componente de trascendencia en la
estructuracion de los estudios y disefios del proyecto. Este Programa de manejo se
concibe desde una Optica sistémico en donde se establecen las Estrategias Generales
de Manejo y Monitoreo Ambiental, cuyas tareas articulardn con los objetivos del
Ministerio de Transporte e Infraestructura, las necesidades de conservacion y cuidado
ambiental, incorporando algunos aspectos fisicos y sociales en el area de influencia 'y de
impacto del proyecto.

De igual manera, el Programa de Manejo Ambiental y social esta orientado a garantizar
gue las medidas de mitigacion propuestas se ejecuten, de manera que las posibles
alteraciones a producirse en el medio, sean minimizadas y/o mitigadas; ademas, que las
propuestas ambientales estén vinculadas a las actividades de ingenieria y a las otras que
se desarrollaran durante el proceso de construccion del camino.

Desde la funcion integradora que cumple el camino, el Programa de Manejo Ambiental
considera actividades de mitigacion que no solo se circunscriben a las probables
alteraciones que se produzcan en la via, como consecuencia de las obras de
construccion, sino que involucra aspectos colaterales que tienen incidencia
principalmente en el mantenimiento y la conservacion de la via. Como se trata de una
zona en constante y creciente desarrollo, es necesario establecer responsabilidades de
funcion.

La ejecucion del Programa de Manejo Ambiental, requiere de la participacion de
diferentes sectores a los cuales sirve la carretera, no solo en lo que respecta al uso como
via de transporte, sino también a los aspectos indirectos que abarca los siguientes
ambitos: turismo, industria, agricultura, comercio y fundamentalmente a la proteccién del
medio natural. La participaciéon del Gobierno Municipal de Cardenas y el Ministerio de
Transporte e Infraestructura, actuaran con un papel sobresaliente en cuanto al
mantenimiento de la via y al control de los dispositivos sobre, uso de recursos naturales,
manejo de desechos y derecho de via.

Por éste motivo, el programa de manejo ambiental y social contempla una serie de sub
programas especificos de implantacion de las medidas ambientales- sociales, plan de
gestion social, plan se capacitacion técnico — ambiental, plan de seguridad, y el plan de
seguimiento ambiental.



El Programa de Manejo ambiental y social para el proyecto Tramo Cérdenas- Colén, esti
planteado para ser aplicado durante la etapa de construccion de la obra; asi como,
brindar lineamientos generales a ser aplicados durante las etapas posteriores de
operacion y mantenimiento de la carretera. Esto con el propdsito de lograr una mejor y
mayor vida util de esta Ultima y la conservacion del entorno de la misma.

8.2 SUB PROGRAMAS AMBIENTALES

>

>

Sub programa de implantacion de medidas ambientales.
Sub programa para el seguimiento y control ambiental institucional

Sub programa para la gestion y obtencion de permisos para la ejecucion de
actividades.

Sub programa de medidas a la reduccion de la vulnerabilidad vial.

Sub programa de manejo de los desechos solidos y liquidos generados por el
proyecto.

Sub programa de proteccidn y manejo de areas protegidas y ecosistemas
naturales

Sub programa para la explotacion de bancos de materiales

Sub programa de botaderos

Sub programa de siembra y engramados

Sub programa de gestion para el control de la erosion e inundacién del camino
Sub programa de adquisicion de tierras y/o reasentamientos

Sub programa de capacitacién vial —ambiental

Sub programa para el sefialamiento vial preventivo.

Subprograma de Capacitacion en Salud Sexual y Reproductiva.

Sub programa de manejo en la seguridad e higiene laboral

Subprograma para la instalacion y operacion de planteles

Sub programa de contingencia

Sub programa de monitoreo



e Sub programa de implementacion de las medidas ambientales ($ 3,000)

En este subprograma se incluye el resumen de los lineamientos para la implementacion
de las medidas ambientales principales, designando a los principales responsables del
monitoreo y ejecucion de las medidas. En la tabla se incluye de forma resumida los
lineamientos generales para la implantacion de las medidas ambientales elementales, en

ella se identifica a los responsables de la ejecucion de las medidas.

TABLA 29: LINEAMIENTOS GENERALES PARA LA IMPLANTACION DE LAS MEDIDAS AMBIENTALES

Medida ambiental a
implementarse

Lineamientos para ejecutar la medida

Responsable de
ejecucion de la medida

Siembra de plantas
por medio de postes
Vivos en cercas.

Siembra de
engramado de Vetiver
con tierra vegetal para
el tramo.

Medida de
mejoramiento Siembra
de plantas.

(En el caso que se
explote los seis
bancos de materiales
recomendado)

Medidas para el
control de la erosién e
inundacion.

La medida esta dirigida a incentivar la siembra de
plantas y cercas vivas las que serviran para delimitar el
derecho de via donde seran sustituidas.

Previo a la instalacion de la plantas y cercas vivas se
estableceran reuniones de coordinacién con los duefios
de predios aledafios a la via con el fin de que se facilite
la ejecucion de esta medida.

Se procedera a sembrar los postes vivos previo a las
primeras lluvias, los postes vivos deben ser
aprovechados en su gran mayoria de los &rboles que
sean eliminados del derecho de via producto del abra 'y
destronque.

Se realizara el mantenimiento indicado en las
especificaciones particulares para el proyecto y en las
NIC-2000.

Los sitios en donde se implementaran la medida y los
duefios de predios aledafios a la via.

Se procederd con el procedimiento constructivo
indicado para la siembra de vetiver (por estolones)
indicados en el NIC- 2000 y en las especificaciones
particulares para el proyecto, ademas del sub programa
de siembra de plantas.

Los sitios es en taludes de relleno de entrada y salida
de puentes, alcantarilladas y taludes

La medida esti dirigida a incentivar la siembra de
plantas propias del lugar para contribuir con la
reforestacion en el area de influencia del proyecto
especialmente en las areas comunales que colindan
con el camino.

Esta medida requerira acuerdo previo con los duefios
de propiedades aledafias a las riveras de las quebradas
0 cauces naturales y rios. Lo anterior es para garantizar
el mantenimiento y la depredacién por parte de la
poblacion.

Se realizara el mantenimiento durante la duracién del
proyecto por parte del contratista.

Consiste en la instalacion de alcantarilla de alivio,
construccién de bajantes, construccion de vado en
calles de acceso, cunetas revestidas, subir la rasante en
sitios identificados.

Reuniones con terceros
coordinadas por el
Duefio del proyecto.

Responsable de
implementacién de la
medida.

Modulos de
Adoquinado
Comunitario

Empresa constructora
solicitara el acuerdo
con los propietarios.

La siembra de plantas
estard a cargo de los
MCA.

Moédulos de
Adoquinado
Comunitario




Medida ambiental a
implementarse

Lineamientos para ejecutar la medida

Responsable de
ejecucion de la medida

Disposiciones sobre
sanidad y salubridad
Proteccion al
trabajador.

Dotacion de equipos
de seguridad y
medidas preventivas

Medidas restrictivas
paralos trabajadores

Instalacion de rétulos
de proteccion de fauna

Consideraciones
ambientales en el
transporte de
materiales

Se aplique el plan de
gestion ambiental para
bancos de materiales

Instalacion de 8
casetas y bahias en las
principales

comunidades
ubicadas en la ruta del
proyecto.

Ver detalle indicado en el sub programa de gestién para
el control de la erosién e inundacién del camino.

Costo de la medida estan dentro de los costos de
construccién de alcantarillas y obras miscelanea. Estas
medidas seran evaluadas por medio de criterios de
aplicacion.

Dotar de equipos de proteccion y seguridad fisica a los
trabajadores que laboran para el proyecto. (Mascarillas,
guantes, botas, cascos, gafas, chalecos). Garantizar el
correcto uso por parte de los trabajadores de los
equipos de proteccion y seguridad.

Monitoreo:

Por medio de los criterios de aplicacion comprobar si a
los trabajadores se les proporcionan los equipos y su
uso

En el contrato de los trabajadores del proyecto debe
existir una clausula que prohiba la caceria de fauna y la
destruccion de la flora protegida. Para los trabajadores
gue laboren en Planteles, talleres, campamento y en la
linea de trabajo

Esta medida esta encaminada a indicar al usuario de la
via que existe en la zona especies de fauna en peligro
extincion o amenazadas por medio de rétulos que
indiquen los sitios posibles de paso de fauna. .

Los vehiculos encargados del transporte deberan en lo
posible evitar circular por zonas urbanas.

Cuando circulen por &rea poblada o por via con transito,
los equipos tendran que reducir su velocidad a fin de
disminuir las emisiones de polvo sobre todo en &rea sin
pavimentar, cubrir y humedecer el material durante el
trasiego y darle mantenimiento periddico a los vehiculos
para disminuir los riesgos de accidentes y atropellos,
tener cuidado con los pasos de fauna en diferentes
sectores. Sobre la ruta de acarreo y en la linea de
trabajo. Para ello el contratista debera llevar registros
de materiales transportado. Y el cumplimiento de uso de
los toldos que cubran el material transportado.
Acuerdos de compensacion con los duefios de predios
a cargo de MTI.

Cumplimiento de los planes de gestion ambiental para
cada banco de materiales.

Construccion de casetas y sus bahias en las paradas de
buses.

Médulos de
Adoquinado
Comunitario

Modulos de
Adoquinado
Comunitario

Moédulos de
Adoquinado
Comunitario

Modulos de
Adoquinado
Comunitario

Moédulos de
Adoquinado
Comunitario

Talleres viales y
ambientales

Consiste en la implementacion de talleres viales y
ambientales (Ver sub programa de capacitacion vial-
ambiental).

Previa a esta actividad se estableceran coordinaciones
con el Ministerio de educacion, alcaldias municipales,
Ministerio del trabajo, policia, MARENA Rivas.

Moédulos de
Adoquinado
Comunitario




e Sub programa para el seguimiento y control ambiental institucional ($22,500)
Para lograr una adecuada ejecucion del proyecto, se necesita de la vigilancia ambiental,

cuyos lineamientos de seguimiento y control se destacan a continuacion. Estas
actividades las han de realizar las autoridades del MTI como ente responsable, en
conjunto con otras entidades de apoyo como el MARENA, INAFOR, MEM y ambas
municipalidades.

TABLA 30: LINEAMIENTOS DE SEGUIMIENTO Y CONTROL INSTITUCIONAL

informar a MARENA conforme a
indicadores, periodicidad y
procedimientos pertinentes.

Lineamientos de Frecuencia Instrumentos de Instituciones
seguimiento y control verificacién responsables
institucional
Monitorear el cumplimiento de Mensual -Informe mensual MCA, MTI
las normativas ambientales -Visita de campo
aprobadas para el sector e -Reunién de
informar a la instancia superior. seguimiento
Evaluar el cumplimiento de las Trimestral -Informe, o MCA, MTI
normas y regulaciones correspondencia
ambientales en el sector e trimestral

Cumplimiento de normas,
regulaciones y otras practicas
ambientales en el proyecto y

monitoreo de la ejecucién de la
politica ambiental de su ambito.

Trimensual o
Semestral (segun
planifique la
institucion, dentro
de sus

-Reuniones de
seguimiento de la
Comision de
Coordinacién
Ambiental
Interinstitucional.

MEM, INAFOR, MARENA,
UGA municipal, MITRAB,
SINAPRED y Policia
Nacional

instrumentos de
seguimiento)

La Presentacion del Proyecto deberd incluir:

Datos Generales de los MCA y presentacion de los responsables o gerentes de las diferentes
areas: (Constructiva, ambiental, social, administrativa, etc.).

Informacién General del Proyecto: Obras a realizar, especificaciones y magnitud de las
mismas (Plan de Remocion de mini acueductos, postes de tendido eléctrico y telefonico,
obras de drenaje mayor y menor, movimiento de tierra, excavaciones, estructura de
pavimento, etc.) Calendario general y cronograma de actividades especificas, estrategia
constructiva, afectaciones detectadas y medidas preventivas, de mitigacion,
compensacion o correctivas; Plan de Seguridad sobre la via y en los bancos de
préstamos, talleres a realizar, utilizacion de mano de obra local y forma de contratacion,
aclaraciones, periodo de preguntas y respuestas.

Formacion de Comision Inter Institucional donde estén representadas las partes
involucradas: empresa constructora, empresa supervisora, alcaldia municipal,



instituciones locales, organizaciones y pobladores. La formacion de esta comisién debera
tener un carécter abierto e incluyente. Es a través de la comision inter-institucional que
se evaluara el avance en la solucion de los problemas y afectaciones que se presentan
en el desarrollo del proyecto. Sesionard de acuerdo al criterio de sus integrantes.
(Alcaldias, ONG, delegaciones estatales, organizaciones comunitarias) Esta comision
facilitara la comunicacion entre las partes, un representante de la alcaldia sera el
coordinador de la misma y sera el responsable de convocar a las reuniones que sean
racionalmente necesarias. Se deberd establecer en la alcaldia de Cardenas y con los
gabinetes del poder ciudadano en las comunidades a lo largo de la via, buzones de
quejas y sugerencias que serdn revisadas en las reuniones de la Comision Inter
Institucional creada para tal fin.

El responsable de la Unidad de Gestion Ambiental de la alcaldia de Cardenas, asi como
las delegaciones del Ministerio de Educacién, Ministerio de Salud y la Policia Nacional
deberan ser invitadas a participar como miembros de esta comision con la finalidad de
facilitar las coordinaciones para la realizacion de talleres y actividades de seguridad vial.
Los dirigentes o representantes comunitarios podran exponer en este espacio cualquier
situacién de afectacion que no esté claro en el tratamiento o la respuesta a cada caso
especifico y que sea necesario tener que abordar.

e Sub programa para la gestion y obtencion de permisos para la ejecucion de
actividades (Incluido en el monto del subprograma anterior)

A continuacion se sintetiza los lineamientos de gestidén y obtencion de permisos para la
ejecucion de actividades y se identifica los responsables.

TABLA 31: LINEAMIENTO DE GESTION Y OBTENCION DE PERMISOS PARA LA EJECUCION DE ACTIVIDADES

REQUERIMIENTO
ADMINISTRATIVO

Autorizacion Ambiental del Proyecto
gue emite MARENA.

ACCIONES

Los proyectos de Adoquinados no estan sujetos a la presentacion de
Estudios Ambientales ante el MARENA, le corresponde Ila
administracion a las municipalidades.

El proponente del Proyecto llena formularios de solicitud de
Aval Ambiental del Proyecto que | autorizacion ambiental, adjunta soportes de rigor en la que se incluye
emite la Municipalidad. el Estudio Ambiental-Social y solicita a la municipalidad el AVAL
ambiental.

Se inicia con la subcontratacién de un Regente Forestal acreditado por
INAFOR, quién seré el encargado de realizar y/o actualizar el inventario
de los arboles identificados en el derecho de via y/o Bancos de
Materiales, sefialando aquellos que se veran afectados por la ejecucion
del Proyecto y proponiendo el correspondiente Plan de Reposicion
Forestal.

Permiso de Aprovechamiento
Forestal para el corte de arboles en el
derecho de via que emite INAFOR.

El proponente del Proyecto, prepara misiva a la Delegacion Territorial
correspondiente, solicitando la Autorizacion para el corte de los arboles
que se veran afectados por la ejecucion del Proyecto. Se adjuntara




REQUERIMIENTO
ADMINISTRATIVO

ACCIONES

inventario forestal y Plan de Reposicion preparado por el Regente
Forestal.

Toda la madera que resulte de esta operacion, sera utilizada para
satisfacer requerimientos del Proyecto, pobladores y/o Alcaldia
Municipal correspondiente.

Aval para el aprovechamiento de
fuentes de agua a requerirse para la
ejecucion que emitira La Autoridad
Nacional del Agua (ANA).

Definida estratégicamente las fuentes de agua a utilizarse para la
ejecucion del Proyecto, se prepara un Plan de aprovechamiento del
recurso agua, por parte del contratista, asi como ficha perfil del
proyecto y llenado de formulario de solicitud.

El proponente del Proyecto, prepara misiva a la Autoridad Nacional del
Agua (ANA), delegacion territorial, adjuntando los documentos antes
mencionados para gestionar la concesion de aprovechamiento del
recurso agua.

Permiso de aprovechamiento de los
Bancos de Materiales que emite
MARENA.

Definida la estrategia constructiva, se prepara el correspondiente
Programa de Gestion Ambiental para el aprovechamiento del Banco de
Material (un documento para cada Banco de Material).

El MCA solicita al MARENA la autorizacion para el aprovechamiento
del Banco de Material, adjunto Formulario correspondiente con
documento soportes de rigor en la que incluye el Programa de Gestion
Ambiental.

El aprovechamiento de Bancos de Materiales es considerado por el
MARENA como un proyecto aparte; pero vinculante al Tramo de la
Carretera.

Es importante considerar la lista taxativa de la Categoria Il y Il del
Decreto 76-2006 en relacion a los Bancos de Materiales:

Las obras, proyectos, industrias y actividades considerados Categoria
Ambiental Il que pueden causar impactos ambientales potenciales
altos, estan sujetos a un Estudio de Impacto Ambiental. Clasifican en
esta categoria los siguientes tipos de proyectos:

“Proyectos de exploracion y explotacion de mineria no metalica con un
volumen de extraccion superior a cuarenta mil kilogramos por dia
(40,000 kg/dia), La explotacién minera no metélica no es permitida en
las areas comprendidas dentro del Sistema Nacional de Areas
Protegidas”.

Los proyectos considerados en la Categoria Ambiental 1ll son
proyectos que pueden causar impactos ambientales moderados,
aunque pueden generar efectos acumulativos por lo que quedaran
sujetos a una Valoracion Ambiental, como condicion para otorgar la
autorizacion ambiental correspondiente. El proceso de Valoracion
Ambiental y emision de la autorizacion ambiental quedaran a cargo de
las Delegaciones Territoriales del MARENA o Consejos Regionales en
el ambito de su territorio. Clasifican en esta categoria los siguientes
tipos de proyectos:

“Explotacion de Bancos de material de préstamo y Proyectos de
exploracion y explotacion de mineria no metalica con un volumen de
extraccion inferior a cuarenta mil kilogramos por dia (40000 kg/dia). En
el caso de minerales que poseen baja densidad la unidad de medida
sera cuarenta metros cubicos (40 m3)”.

Permiso de aprovechamiento de
Bancos de Materiales que emite el
Ministerio de Energia y Minas.

El MCA apoyado por el Proponente solicita al MEM el correspondiente
Permiso de Aprovechamiento del (o los) Banco(s) de Material(es). Se
llena formulario, perfil del proyecto, descripcién geoldgica del sitio,




REQUERIMIENTO
ADMINISTRATIVO AeelelhlEs
mapa de localizacién a escala 1:50,000, coordenadas UTM NAD-27 y
referenciado al Norte franco. Se adjuntan los documentos de rigor.

El Proponente solicita por escrito al INC el debido acomparfiamiento in
situ para inspeccién o recorrido al tramo de carretera para identificar o
descartar sitio con potencial arqueolégico. Los costos de la inspeccién
son asumidos por la Empresa Consultora a cargo de los Estudios.

Inspeccion Arqueoldgica del Instituto
Nicaragliense Cultural (INC).

El INC envia al Proponente el informe correspondiente a la inspeccion
al Tramo y los Bancos de Materiales.

e Sub programa de medidas alareduccion de la vulnerabilidad vial. (incluido en
el monto del Sub programa para el seguimiento y control ambiental
institucional)

Se realizara identificacion en el tramo sobre vulnerabilidad, con el fin de describir las
medidas para la reduccion de la vulnerabilidad, en base a las principales amenazas
naturales identificadas a lo largo del tramo de camino.

e Sub programa de manejo de los desechos sdlidos y liquidos generados por el
proyecto.( Incluido en los costos generales del proyecto)

Las actividades que se realizan en las etapas de construccion y mantenimiento disefiadas
para el Proyecto Revisién del Tramo Cardenas-Colon, genera residuos. Dentro de las
etapas del ciclo de vida de los residuos (generacion, transportacion, almacenamiento,
recoleccion, tratamiento y disposicion final), las empresas constructoras o de
mantenimiento constituyen el escenario fundamental en el que se desarrollan y se
vinculan las diferentes actividades asociadas al manejo de los mismos.

Por lo anterior, resulta importante el manejo de desechos en el contexto de las actividades
de construccion, operacién y mantenimiento de la via en estudio, con actividades de
Gestidbn Ambiental, a través de los cuales se potencie el establecimiento de esquemas
de manejo seguros que garanticen un mayor nivel de proteccion ambiental, como parte
de las metas y objetivos ambientales del proyecto.

Los costos que demande las acciones de manejo de desechos (sélidos y liquidos)
deberan estar distribuidos en los costos de la las obras del proyecto.

TABLA 32: LINEAMIENTOS PARA EL MANEJO DE LOS DESECHOS SOLIDOS Y LIQUIDOS GENERADOS POR EL PROYECTO

RESPONSABLE PARAMETROS DE LINEAMIENTOS DE MANEJO (ACCIONES)
VERIFICACION

Desechos sélidos




RESPONSABLE PARAMETROS DE LINEAMIENTOS DE MANEJO (ACCIONES)
VERIFICACION
MCA En el Plan de manejo de | Clasificacion de los desechos soélidos:
desechos solidos y liquidos. En el proyecto se generan dos tipos de desechos sélidos
Se clasifican los desechos | fundamentalmente:
por tipo de material. a) Desechos solidos inorganicos: desechos generales de
papel, vidrio, cartdn, plastico, envases de aluminio y otros
desechos, generados en las actividades de oficinas, lavaderos
(pantry) y demas éreas.
b) Desechos organicos: desechos de jardineria (producto del
abra y destronque)
MCA Se recolecta los desechos | Recoleccién

solidos diariamente hacia el
punto de almacenamiento
durante la construccion y
semanalmente durante el
mantenimiento.

La recoleccion de los desechos solidos se debe realizar
basada en el principio de asegurar las condiciones de
proteccion ambiental y de la salud humana, asi como el
cumplimiento de lo establecido en las normas NTON 05-014-
01y las buenas practicas.
e El personal de limpieza es el encargado de efectuar
la recoleccion de los desechos sélidos en los puntos
de almacenamiento primario de la instalacion.

e El personal de limpieza es el encargado del traslado
de los desechos sélidos hacia el punto de
almacenamiento final, esta actividad se coordina con
la municipalidad para uso del vertedero municipal.

e Larecoleccién de los desechos soélidos hacia el punto
de almacenamiento final se realizard con una
frecuencia diaria.

e Personal propio de la empresa constructora, es el
encargado de recolectar los desechos solidos del
punto de almacenamiento final.

e Personal propio de la empresa constructora, es el
encargado de trasladar los desechos sdlidos desde el
punto de almacenamiento final hasta el vehiculo
recolector.

e Personal propio de la empresa constructora es el
encargado de transportar los desechos soélidos hasta
el punto de disposicion final.

e Larecoleccion de los desechos sélidos en el punto de
almacenamiento final, su traslado hacia el vehiculo
recolector y su transportacion hacia el punto de
disposicion final se realizara con una frecuencia
semanal.

e Todo el desecho sélido que se manipula y traslada
por los empleados y operarios debe estar contenido
en bolsas de nylon.

e El personal que manipula residuos sélidos debe
contar y utilizar los Equipos de Proteccion




RESPONSABLE

PARAMETROS DE
VERIFICACION

LINEAMIENTOS DE MANEJO (ACCIONES)

e Personal (tales como guantes y botas).

e Dicho personal se realizara periddicamente los
examenes médicos preventivos, los cuales se
registrardn en un documento que presentaran
periédicamente (cada mes dias) a la empresa
supervisora.

MCA

Se firma acuerdo con los
proveedores de materias
prima para reciclar desechos.

Se selecciona y clasifica los
desechos sujetos a ser
reciclados.

Segregacion
Se llevara a la préctica el principio de segregacién (seleccion
o clasificacion) de los desechos soélidos en la propia fuente de
generaciéon, queda prohibido la quema de los residuos.
Teniendo en cuenta este principio, se ejecutara la separacion
fisica de los desechos que constituyen material reciclable de
los que no lo son, lo cual facilita el reaprovechamiento de
aquellos materiales que pueden ser reciclados, a la vez que se
logra una disminucion de la produccidn per capita de desechos
sélidos y de la carga de los mismos a verter al medio. Para
lograr este objetivo se dispone:
e Se habilitara un recipiente para el almacenamiento
final de los desechos que constituyan material

reciclable.

e Debe especificarse de forma escrita y visible en el
cuerpo de dicho recipiente, que contiene material
reciclable.

e Se coordinara con la Empresa de Materias Primas la
frecuencia de recogida de los desechos reciclables.

MCA

Metros cubicos de desechos
solidos almacenados.

NUmeros de sitios
propuestos y utilizados para
el almacenamiento.

Los vehiculos que trasladan
desechos sdélidos cubren el

material transportado para
evitar particulas en
suspension.

Las llantas wusadas se

almacena bajo techo.

Almacenamiento

El almacenamiento de los desechos solidos se realizara
basado en el principio de asegurar las condiciones de
proteccion ambiental y de la salud humana.

El punto de almacenamiento final debera delimitarse y
sefializarse convenientemente.
a) El punto de almacenamiento final deberan tener buenas

vias de acceso y de escorrentia.

b) El punto de almacenamiento final deberdn contar con las
condiciones de seguridad.

¢) El punto de almacenamiento final deberan higienizarse y
desinfectarse periddicamente.

d) El punto de almacenamiento final deberan contar con
acciones de mantenimiento y conservacion

e) Requisitos generales de almacenamiento, recoleccién y
transportacion de los desechos sélidos.

f)  Los desechos solidos que sean susceptibles de sufrir
procesos de putrefaccion parcial o total, se almacenaran




RESPONSABLE PARAMETROS DE LINEAMIENTOS DE MANEJO (ACCIONES)
VERIFICACION

en recipientes que cumplan los requisitos aqui
establecidos y no seran destinados a ningln otro uso.

g) Los desechos sélidos que contengan liquidos se
escurrirdan previamente antes de depositarse en los
recipientes destinados a este fin.

MCA h) Los recipientes colectivos para el almacenamiento de
desechos sdélidos, seran impermeables, libres de
agujeros o hendiduras que propicien la salida de todo o
parte del contenido. Ademas, contaran de una estructura
fuerte para resistir la manipulacién, faciles de llenar,
vaciar y limpiar, y de tapa ajustada.

i)  Los recipientes destinados a la recoleccion de desechos
sélidos orgéanicos o desperdicios de la alimentacion, se
mantendran tapados y limpios; seran lavados y
desprovistos de grasa periddicamente. Los mismos se
mantendran en casetas o locales cerrados, no accesibles
a artropodos, roedores y otros animales. En el caso de
establecimientos de gran magnitud, de mantendran
refrigerados.

Los desechos sélidos de cualquier tipo, no se acumularan
fuera de los recipientes destinados a este fin.
a) Los desechos inorganicos susceptibles de recuperacion

(frascos, vidrios metales, papeles, cartones, maderas,
plasticos y otros), se almacenaran en los depdsitos
destinados a este fin, en lugares adecuados donde no
constituyan criaderos o guaridas de artropodos o
roedores, hasta el traslado al sitio donde seran
utilizados.

b) Las llantas de vehiculos de transporte, desechadas o no,
seran almacenadas siempre bajo techo y cumplirén la
proteccion contra incendio.

c) Eltraslado de los desechos sélidos se realizaran en
recipientes en buen estado, para evitar que ocurran
derrames de su contenido.

d) Los vehiculos destinados a la recoleccion y
transportacion de los desechos sélidos, seran cerrados
con toldo que impida la generacién de particulas en
suspension durante su traslado hacia el sitio de
disposicion final.

Responsable en | Se cuenta con el permiso o | Disposicién final

solicitar el | aval para depositar los | Es la operacion final controlada y ambientalmente adecuada
permiso: el | desechos sélidos en el | delos desechos sélidos, segun su naturaleza. En este lugar se
Duefio. basurero municipal. disponen definitivamente los desechos soélidos. La disposicion

final puede ser:




RESPONSABLE PARAMETRos DE LINEAMIENTOS DE MANEJO (ACCIONES)
VERIFICACION
De implementar | Se cumple con lo indicado | Los vertederos municipales, provinciales, locales, los
el permiso los | para la disposicién final de | diferentes tipos de relleno sanitarios, plantas de tratamiento y
MCA desechos solidos. de recuperacion. Todas estas instalaciones contaran con las
condiciones higiénico —sanitarias, ambientales, de proteccién

y seguridad, segln se establece en la legislacion y normativas

NTON 05-014-01 referentes al tema desechos sélidos.

e Ladisposicion final de los desechos soélidos inorganicos
se realzara Unica y exclusivamente en vertedero
municipal.

e Los desechos sélidos que constituyen material reciclable
se dispondran finalmente en plantas de recuperacion.

e Ladisposicion final nunca se realizara en
microvertederos ilegales o en los cuerpos de agua.

Requisitos Higiénicos generales del tratamiento y disposicién

final de desechos sélidos el sistema de tratamiento de los

residuos solidos y su disposicion final, sera aprobado por la
supervision del proyecto el cual debera estar presentado en un
plan de manejo de desechos sdlidos.

e Enlos lugares de tratamiento y disposicion final de los
residuos solidos, se prohibira la recuperacion manual.

¢ No se permitira el lanzamiento de desechos sélidos a las
masas de agua naturales.

e Los vertederos a cielo abierto seran debidamente
autorizados por las autoridades sanitarias competentes,
cumpliendo con los requisitos sanitarios y de minima
contaminacion al entorno. Se realizaran peridédicamente
controles higiénico-sanitarios con vistas a eliminar
vectores y roedores.

e Seran separados los residuos solidos de la construccion
para emplearlos como material de relleno.

e Los desechos solidos seran clasificados por su tipo
segun su naturaleza para el tratamiento adecuado,
dividiéndose en organicos e inorganicos.

Desechos liquidos
MCA Se brinda mantenimiento | Esta medida esta dirigida para los residuos liquidos

periédico y mantener en buen
estado técnico las tuberias,
accesorios y dispositivos de
recoleccion y distribucion de

los residuales liquidos
domésticos.

Se lleva registro de los
mantenimientos ~ de las

letrinas modviles y fijas. (se
incluye servicios sanitarios,

domésticos. Las fuentes de generacién de los residuales
liguidos domésticos en la entidad son las actividades
domésticas y sanitarias en los planteles y campamentos.
Recoleccidn y transportacidn

La recoleccion de los residuos liquidos se debe realizar
basada en el principio de asegurar las condiciones de
proteccion ambiental y de la salud humana, asi como el
cumplimiento de lo establecido en las normas nicaragliense y
las buenas practicas.

e Debe realizarse mantenimiento periédico y mantener en

buen estado técnico las tuberias, accesorios y

bafios, lavaderos)




RESPONSABLE

PARAMETROS DE
VERIFICACION

LINEAMIENTOS DE MANEJO (ACCIONES)

dispositivos de recoleccion y distribucion de los
residuales liquidos domésticos.

Los operarios de la Empresa contratada, son los
encargados de recolectar los residuos liquidos domestico
del punto de almacenamiento final hasta el vehiculo
recolector.

Los operarios de las Empresas contratadas (Empresa
privada de letrinas moéviles) son los encargados de
transportar los residuos liquidos domésticos y hasta el
punto de disposicion final.

La recoleccién de los residuos liquidos domésticos en el
punto de almacenamiento final, su traslado hacia el
vehiculo recolector y su transportacion hacia el punto de
disposicion final se realizara con la frecuencia que
estipula el contrato entre las partes.

En la instalacion no se realizaran acciones de segregacion

MCA

Se cumple con la delimitacion
y sefalizacion del
almacenamiento de
desechos liquidos.

Almacenamiento

El almacenamiento final de los residuos liquidos se realizara
basado en el principio de asegurar las condiciones de
proteccion ambiental y de la salud humana, asi como el
cumplimiento de lo establecido en las normas nicaragiiense y
las buenas practicas.

Residual liquido doméstico

EL almacenamiento final de los mismos se ejecutara en
una fosa de acumulacion, de seccion circular de
diametro 2.75m con paredes y fondo revestidos de
hormigén y provista con una tapa de 75 x 42 cm.

El punto de almacenamiento final debera delimitarse y
sefializarse convenientemente.

El punto de almacenamiento final debe contar con
acciones de limpieza, mantenimiento y conservacion.

Se somete a la supervision
los sitios para la disposicion
final de liquidos.

Se cuenta con la autorizacion
de la supervisiobn para
disposicion final de desechos
liquidos.

Disposicién final

La disposicion final de los residuos liquidos domésticos
se efectuara en sitio autorizado por la supervision del
proyecto.

La disposicion final de los residuos liquidos domésticos
nunca se efectuara sobre el terreno o en los cuerpos de
agua.




e Sub programa de proteccion y manejo de areas protegidas y ecosistemas
naturales ($ 80,000)

Dentro del area de influencia directa del proyecto no se localizan areas protegidas o
reservas silvestres privadas, legalmente establecidas. Sin embargo, se logré constatar
por medio de recorridos de verificacion, la presencia de fauna o especies en peligro de
extincion que estan en el apéndice |, Il y Ill de CITES. Por tal motivo, en las medidas
ambientales propuestas ademés de aplicar las medidas indicadas en las NIC-2000; se
recomienda la instalacion de seis rotulos indicativos del tipo de fauna presente. Asi mismo
se realizaran capacitaciones permanentes al personal con el objetivo de sensibilizarlos y
explicarles que es prohibida la caza de animales y dafios a los mismos.

De igual manera, se ha propuesto la siembra de plantas en las riberas de los rios y
quebradas que atraviesan la via para propiciar la reforestacion del area que fue
severamente afectada por el paso del Huracan Otto. Igualmente se recomienda la
implementacion de talleres de Educacion Ambiental que permitan crear conciencia sobre
el mantenimiento de plantas a sembrar por el proyecto y la conservacion de fauna por
parte de los pobladores y trabajadores que habitan dentro del area de influencia directa
del Proyecto. En este taller se estableceran las normas que deben seguir y acatar los
trabajadores en funcién del cuido de la fauna circundante al proyecto. Estos talleres se
organizaran con la Delegacion Territorial de MARENA Rivas, INAFOR y ONGs que
trabajan localmente el tema de preservacion de fauna silvestre.

Para el proyecto de adoquinado se identificaron sitios especificos donde se evidencio
pases de monos cara blanca, monos congo, ardillas silvestres, oso hormiguero, siendo
necesario para contribuir a la movilidad de estas especies establecer sitios para el pase
a ambos lados de la carretera. Para los pases de fauna en este tipo de camino, los arboles
son importantes dado que usando las copas de los mismos con los elementos necesarios
se logra establecer la conexién a ambos lados de la via (ver ilustracion), para esto se
utiliza ya sea cuerdas, cables o una plataforma instalada entre las ramas, normalmente
el paso se disefia para soportar el peso de 10 especimenes de 15 Kg o dos personas.

—Anclaje de Cadlos al
Tessent Natural

ILUSTRACION 22 PASE DE FAUNA



Las caracteristicas geométricas es la instalacion de dos cables de acero y entre ellos
colocar una red de 20 a 30 cm de ancho a como se visualiza en la figura.

ILUSTRACION 23 PASE DE FAUNA

Con estos pasos de fauna se logra disminuir el atropellamiento de especimenes y mitigar
de esta manera el impacto ambiental generado por la infraestructura vial. Se instalaran
dos sefalizaciones a la entrada y salida indicando el paso de Fauna. Se debera
garantizar el mantenimiento de esta estructura para lo cual se tendra que coordinar con
la Cooperativa de Mantenimiento de FOMAYV para que atiendan esta estructura, con
inspecciones periddicas para detectar desgaste en los elementos y reemplazarlos en
caso de ser necesarios. El punto identificado para establecerlo es en la coordenada
N11°06.609’ W085°16.852 cercano al puente Sinoe a unos 200 metros hacia Colon.

ILUSTRACION 24 UBICACION PASE DE FAUNA

. Leyenda
" T Elemento 1
' Maonos
& Puente Cafias
© Puente Sinoe

".\‘; -

e
X

Puente Ca dA
; N

1km



e Sub programa para la explotacion de bancos de materiales(incluido en el
monto del Sub programa para el seguimiento y control ambiental institucional)

En vista de la necesidad del proyecto de utilizar bancos de materiales, para cada uno de
los sitios identificados para la extraccion, se debera preparar un Plan de Gestidn
Ambiental, orientado a disminuir y mitigar los impactos negativos identificados. Previo al
inicio de los trabajos, el contratista debe identificar, conjuntamente con el supervisor y el
Municipio, los bancos de materiales necesarios.

Para la obtencion de explotacion deben obtener los permisos ambientales de la
Delegacion Territorial del Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales (MARENA),
Ministerio de Energia y Minas (MEM), Aval de la Alcaldia Municipal que corresponda, asi
como los permisos respectivos del/los duefio(s) de los bancos de préstamos, todo segun
lo establecido en la Ley 730 y su reglamento.

Los Modulos Comunitarios de Adoquinado deben preparar y presentar un PGA de cada
banco de préstamos, y debe de obtener la aprobacion por el MARENA, asi como el
permiso de explotacién por parte del MEM, antes de iniciar la explotacion de los mismos.
En el PGA se deben incluir todas las actividades a ejecutarse en ellos, como son las
voladuras, esta tarea es una de las mas peligrosas y debe ser considerada como un
quehacer puntual; estas detonaciones se realizaran en las canteras que presenten
material con caracteristicas de roca basaltica; ademas de posibles aterramientos de
personal por taludes altos y verticales, niveles de polvo y sonoros. Se afectara
directamente a vegetacion, fauna, geomorfologia, arrastres de materiales a cuerpos de
agua y desestabilizaciéon de taludes.

Algunas de las consideraciones que deberan ser incluidas en los planes de manejo de
los bancos de materiales son:

Proteccion de la capa vegetal: En el Banco de Material donde se cortara la capa vegetal
debe protegerse y almacenarse en un area previamente seleccionada. Al finalizar la
extraccion de material debera colocarse y dar paso al nacimiento de nueva vegetacion.

Estabilizacion de los taludes: Es importante que durante el aprovechamiento se siga una
metodologia por banqueo, procurando ir dejando la inclinacion éptima del talud de corte
en cada Banco de Material, segun la caracteristica de los materiales presente, lo ideal es
1:1. Al finalizar la explotacion debe llevarse a efecto la tarea de ir identificando los sitios
inestables y proceder a la reconformacion.

Proteccion del suelo por posible derrame de hidrocarburo: El supervisor responsable del
aprovechamiento debera establecer un minucioso control y chequeo de todos los equipos




que se estan utilizando de tal manera que no se observen fugas o filtraciones de
hidrocarburos, es caso de identificarse una posible filtracion el equipo debera salir
temporalmente de operacion y retornarlo hasta que la falla ser superada o reparada. Debe
descartarse toda la posibilidad de almacenamiento de combustible, en grandes
cantidades, en las areas de explotacion de material. El Contratista dispondra de un medio
para abastecer a los equipos que laborar en la extraccion de material. Para el
almacenamiento de las pequefias cantidades de combustible, aceites o lubricantes el
Contratista debe seleccionarse un area e impermeabilizarla y disponer una fosa con
capacidad de al menos 1/3 del almacenamiento.

Saneamiento ambiental: Deben instalarse letrina para los trabajadores. Dicha letrina
debera estar equipada de su caseta. Esta letrina deberd estar ubicada de manera
estratégica, analizando posibles fuentes de contaminacién debido a su ubicacion. El aseo
debe realizarse diariamente. Al finalizar las actividades de extraccion la fosa debera
rellenarse con material del Banco.

Drenaje superficial: ElI Contratista debera asegurar el drenaje superficial en el piso del
Banco de Material, principalmente en las areas que fueron explotadas considerando la
pendiente natural del sitio. Para ello, el Contratista rellenara todas las oquedades
eliminando asi las charcas y la pendiente conveniente que evite erosion.

Utilizacién de equipos de proteccién: Es obligatorio que la Empresa Constructora
suministre el equipo necesario, tales como: cascos, guantes, orejeras, anteojos,
mascaras anti-polvo y botas a todos los trabajadores que estan en el area de explotacion.
Sera exigido el uso de los equipos de proteccion.

Riego: El Contratista debe disponer de una cisterna para mitigar el polvo que se provoca
con el paso de los camiones volquetes sobre los caminos de acceso, dando mayor
atencién en areas pobladas, sector de escuelas, entre otros. Igualmente, debera realizar
riego para disminuir el polvo en el Banco de Material.

Proteccion de la fauna local: Deben establecerse sanciones hasta de despido para
aguellos trabajadores que causen dafo a esta especie considerada como en peligro de
extincion.

Sefalamiento preventivo: Es obligacion del Contratista la ubicacion de sefiales
preventivas que ayudara de gran manera a la reduccion de accidentes con los usuarios
de la Carretera. Los sitios obligatorio para la ubicacion de estas sefiales seran: la entrada
a los Bancos de Material en ambos lado por la salida de los camiones volquetes; en el
camino de acceso; intersecciones con el camino. Tanto en la salida del Banco como en
las intersecciones debe garantizarse banderilleros (persona con bandera roja indicando
el peligro por el paso de los camiones volquetes).

Cubrir la carga de los camiones: Sera también obligacion del Contratista que todos los
camiones volquetes en actividades de carga y traslado de material deban contener una




lona o carpa para cubrir el material al momento del transporte sobre la via, de lo contrario
este 0 estos camiones no deberan circular.

Legalizacion de acuerdo con el propietario del Banco de Material: Se debe negociar con
el propietario un costo justo por compensacion del aprovechamiento en sus terrenos. Esta
Legalizacion sera a través de un Abogado sefialando los acuerdos alcanzados para el
permiso de explotacion del Banco de Material.

Conformacion de las areas explotadas: Debe identificarse y definirse adecuadamente las
areas que seran objeto de conformacion, seleccionandose los sitios que fueron afectados
por la extraccion de los materiales, entre ellos estan: los caminos de accesos, las areas
descapotadas, zonas de acopio, corte de materiales, taludes inestables y piso del Banco.

Identificados los sitios debe procederse a la ejecucién propiamente dicha de los trabajos
y actividades de cierre y conformacion de los Bancos. Dentro de ellos debe considerarse,
la limpieza del material de Banco cuyo uso futuro no fue definido; limpieza de las ramas
y troncos de arboles tumba para el aprovechamiento de material; cierre satisfactorio de
fosas u oquedades. Perfilado de taludes, habilitacion del drenaje en cada sitio;
restauracion de la capa vegetal; nivelacion de sitios de accesos.

e Sub programa de botaderos (Incluido en los Costos generales del proyecto)

El uso de materiales provenientes de fuentes cercanas a la via, es una accion prioritaria
para el desarrollo del proyecto. Es por ello que, en funcion de conservar y provocar las
menores alteraciones a los bancos de materiales y otras areas del proyecto, se ha
elaborado un programa de gestion ambiental que propone medidas de reduccion de
impactos negativos y regeneracion de las condiciones iniciales.

Una vez finalizada la fase de construccion, uno de los principales problemas es el grado
de alteracion ambiental y del paisaje, debido a la presencia de residuos sélidos
provenientes de las actividades de construccion, cimulos de materiales, sefiales de
movimientos de tierra y otros. El objetivo del presente programa es recuperar y rehabilitar
las areas afectadas, hasta obtener en la medida de lo posible un paisaje permanente,
estable y que sea ambientalmente compatible con el medio que lo rodea.

A continuacion se presentan las siguientes actividades que se deben tomar en cuenta:

- Se procedera a realizar el desmontaje y desarmado de cualquier tipo de estructura
y almacén que haya sido utilizado durante la construccién, talleres, planteles etc.

- El levantamiento de las instalaciones provisionales considera la limpieza y
reacomodo del espacio.



Una vez que el &rea quede libre de residuos, proceder a su nivelacion rellenando
los huecos y esparciendo los monticulos de material, hasta lograr una adecuada
configuracion morfologica.

En caso de que en el proceso de desmontaje se produjera derrames de sustancias
contaminantes, se procedera a efectuar la medida respectiva.

Los residuos seran clasificados y transportados fuera del &rea de acuerdo con el
plan de manejo de residuos.

Se realizara la inspeccion de toda el area de influencia del proyecto junto con el
supervisor ambiental y la UGA, certificando el cumplimiento de las medidas de
cierre y abandono aqui reflejadas.

Sub programa de siembra y engramados ( $125,257.33)

En el plan de siembra y engramado se incluyen las cantidades de plantas a compensar
definicion de las especies tamafios, distancias de siembra, criterios de verificacion,
lugares de siembra y el responsable de aplicar la medida.

Actividades a realizar durante la siembra:
Para la implementacion del plan de re- vegetacion se desarrollardn las siguientes
actividades:

Limpiezay preparacion del area: Esta actividad comprende chapea del area de
manera que permita mayor facilidad de establecer los arboles, eliminar malezas
gue puedan competir con las plantas y facilitar el crecimiento de las mismas.

Obtencidon de material vegetativo: Se recomienda que las plantulas se
obtengan de viveros cercanos al proyecto para evitar pérdidas en viveros y
transporte al proyecto.

Siembra: Las plantas serdn sembradas con el método de raiz cubierta abriéndose
hoyos de al menos 30 cm de profundidad. La distancia entre plantas sera de 4 a
6 m. Se debera cumplir con lo siguiente:

La planta deber& estar regada recientemente antes de plantarla
Las partes muertas de las raices dafadas se eliminaran antes de proceder a la plantacion

Una vez colocada la planta en el hoyo se afiadira la cantidad de tierra precisa para que el cuello
de la raiz quede ligeramente enterrado. Se compactara ligeramente y se realizara el alcorque del
tamafio adecuado para recoger la dosis de riego prevista.

En caso necesario, para evitar que los pies plantados crezcan torcidos y asegurar la estabilidad,
se colocaran tutores de longitud proporcional al tamafio de la planta, asegurando su correcto
anclaje al suelo y que no dafie o estrangule la planta.



» Las plantas de talla pequefia dispondran de protectores individuales perforados siempre y cuando
pueda existir presencia de ganado o animales pequefios que puedan dafiarlas, o cuando sea
necesario proteger a determinadas especies de la insolacion directa.

» Una vez acabada la plantacién, antes de que transcurran 24 horas, es necesario realizar un riego
generoso de plantacion.

» Ladosis de riego a cada planta sera de 5-8 litros de agua por planta.

Las labores que sera necesario llevar a cabo para realizar un correcto mantenimiento de
las siembras y plantaciones seran las siguientes:

= Mantenimiento: Consistira en la limpieza de malezas para mantener las plantas saludables y con
buen crecimiento,

= Replantacion y resiembras: sustitucion de individuos muertos o enfermos y siembra en claros de
vegetacion. Esta operacion se realizara en época Optima para plantacion.

= Riego de mantenimiento: se obviara esta labor cuando las condiciones meteoroldgicas locales
aporten una precipitacion suficiente para garantizar la supervivencia de las siembras y
plantaciones. De manera general se aplicaran de 4 a 8 riegos de mantenimiento al afio durante 2
afios.

= Mantenimiento de alcorques: para garantizar que se encuentren siempre en buenas condiciones
para recoger el agua. Se realizard al menos 2 veces al afio e inmediatamente antes de proceder
al primer riego de mantenimiento del afio.

= Mantenimiento de tutores y protectores.

= Podas y desbroces. La poda se realizara sélo en caso necesario.

Actividades de apoyo: se pretende trabajar con todos los productores cercanos al
area de influencia directa del proyecto, asi como con productores que se vieron
afectados por el Huracan Otto, de igual manera se facilitaran plantas a escuelas y
centros de salud que tengan espacio para su establecimiento. Se organizara a través
del gobierno municipal de Céardenas una jornada de reforestacion. En estas



actividades los modulos comunitarios de adoquinado estaran inmersos participando

activamente.

Cantidades de arboles, cercas vivas y vetiver a ser establecidas en el proyecto
Cercas Vivas 14,975 ml metros lineales.
Vetiver 5,000 m2 metros cuadrados.

Arboles 3,000 unidades.

TABLA 33: ESPECIES RECOMENDADAS PARA LA SIEMBRA DE PLANTAS

Nombre Comun Nombre Cientifico Familia
Guanacaste blanco Albizia Caribaea Mimosaceae
Roble Tabebui rosea. Bignonaceae
Carao Cassia grandis Caesalpiniaceae
Ojoche Brosimun alicastrum Moraceae
Laurel Cordia alliodora Boraginaceae
Chicharrén Rehdera trinervis Verbenaceae
Pochote Bombacopsis quinata Bombacaceae
Palo de Agua Vochysia hondurensis Vochysiaceae
Madero Negro Gliricidia sepium Fabaceae
Quebracho Lysiloma spp. Mimosaceae
Guéacimo de molenillo | Luehea candida Tiliaceae
Genizaro Pithecellobium saman Mimosaceae
Ceiba Ceiba pentandra Bombacaceae

Siembra de cercas vivas para delimitar el derecho de via: Las especies a plantar
seran al menos tres variedades de las indicadas a continuaciéon Chicharron, Palo de
Agua, Guacimo de molenillo, Quebracho, Ojoche, Madero negro.

TABLA 34: PLANTAS RECOMENDADAS PARA CERCAS VIVAS

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Madero negro Gliricidia sepium ( Jacq.) Steud Fabaceae
Roble Tabebuia rosea Bignonaceae
Teca Tectona grandis Verbenaceae
Pochote Bombacopsis guinata Bombacaceae
Casia amarilla Senna siamea Caesalpiniaceae
Chicharrén Rehdera trinervis Verbenaceae
Acetuno Simarouba glauca Simaroubaceae
Palo de agua Vochysia hondurensis Vochysiaceae
Quebracho Lysiloma spp. Mimosaceae
Guacimo Guazuma ulmifolia Sterculiaceae
Ojoche Brosimun alicastrum Moraceae
Guachipilin Diphysa robiniodes Fabaceae

Especificaciones Ambientales Particulares parala siembra de cercas vivas (postes

Vivos)




o Los postes vivos o postes prendedizos es una técnica usada para el establecimiento
de cercas vivas. Los postes vivos se plantan generalmente de 2 a 4 metros de
distancia (para efecto del proyecto se plantaran a 6 m), la preparacion del suelo se
limita a los hoyos de plantacion. Los postes deben enterrarse lo suficiente (minimo
20- 30 cm) para que el sistema radicular no sea superficial, y evitar que se caigan.

o El mantenimiento: Durante el periodo de establecimiento, los arbolitos deben de
mantenerse libres de hierbas para evitar competencia de las malezas durante el
periodo de enraizamiento. El método mejor para mantener el terreno humedo y libre
de hierbas, es el arrope toda la faja de siembra se mantiene bajo una capade 2 — 5
cm de paja, hojarasca o cascarillas de arroz. El arrope no debe tocar el cuello de
las plantas, esta fertilizaciébn permite acelerar considerablemente el crecimiento y
reducir el tiempo necesario para el establecimiento de la cerca.

o Periodo de siembra recomendada ultima semana de Abril y primera quincena de
Mayo.

Implementacion de taller para el mantenimiento de la siembra de plantas

El taller para el mantenimiento de la siembra de planta forma un elemento para garantizar
el sostenimiento de las plantas que han sido sembradas por el proyecto. Temas
propuestos para la capacitacion:

v" Organizacién para el mantenimiento comunitario

Sostenibilidad para el mantenimiento de plantas
Formas de mantenimiento de plantas.

Utensilios usados para el mantenimiento

AN NN

Formas de organizacién para el mantenimiento.

e Sub programade gestion para el control de la erosion e inundacion del camino
(Incluido en los costos generales del proyecto)

Para el desarrollo de este subprograma se deberéa revisar el estudio Hidrotécnico e
hidrolégico, elaborado por la empresa consultora responsable del disefio EDICO. Estos



sitios han sido retomados por el disefio del proyecto y las formas de construccion estan
especificadas en los planos y especificaciones particulares del proyecto.

Los parametros de verificacion para el componente ambiental seran a través de los
siguientes criterios de aplicacion:

e Se revisten las cunetas indicadas por el estudio Hidrotécnico.

e Se construyen los tragantes de entrada y salida indicados por el estudio
Hidrotécnico.

e Se construye disipadores de energia o bajantes en sitios recomendados por el
Hidrotécnico.

e Se colocan las alcantarillas de alivio en los sitios recomendados por el Hidrotécnico
e Se construye los vados las entradas de las viviendas, y caminos de accesos que
fueron afectadas por el proyecto y recomendadas por el estudio Hidrotécnico.

e Se solicita el permiso a los duefios de predios en donde se construiran canales

para el manejo de las aguas que eviten inundacioén a terrenos aledafios.

e Sub programa de atencion de afectaciones (adquisicion de tierras y/o
reasentamientos)

En el trabajo de campo levantado previo a la realizaciéon del disefio del Proyecto del
Tramo de Carretera Cardenas —Colon, no se detectd ninguna afectacion a casas que se
encuentren dentro del derecho de via.

e Sub programa de capacitacion vial —ambiental.( $ 5,000)

El presente subprograma pretende implementar talleres de educacion vial destinados a
los nifios, adolescentes, jovenes estudiantes y docentes en tres diferentes
establecimientos educativos que el Ministerio de Educacion tiene registrado en los
alrededores de la via a rehabilitar y también a otras entidades de interés (Centro de salud,
policia, lideres comunitarios, transportistas).

Para la ejecucion de la obra es imprescindible un buen nivel de comunicacién entre los
diversos actores sociales que confluyen en la misma. El establecimiento de esa
comunicacion facilitara los diversos procesos de la obra. De la misma manera incidira
positivamente en el establecimiento de un sistema de seguridad y educacion vial que
evite al maximo los accidentes en la obra.

Se define Integracion Social, como el resultado del conjunto de medidas y acciones que
faciliten y promuevan que los pobladores y organizaciones comunitarias circundantes al
corredor de impacto del Proyecto de Revisién y Actualizacion del Tramo de Carretera



Cardenas — Colon, logren un buen nivel de conocimiento, participacion y control en temas
relacionados con la ejecucion del proyecto: Tiempos de ejecucion, estrategias
constructivas, implementacion de plan de seguridad, servicios basicos a remover, obras
conexas a realizar, mano de obra local a contratar, personal a cargo de areas de la
empresa, etc.

Propone la intervencion de la poblacion, organizaciones comunitarias, comunidad
educativa, Policia Nacional y autoridades competentes en temas de seguridad vial
(escolar y comunitaria).

Realizacion de Taller “Medio Ambiente y Desastres naturales” con la finalidad de informar
y crear conciencia sobre la relacion causal entre la explotacion agricola, la quema sin
control, el deterioro ambiental y los desastres naturales. El objetivo principal de este taller
es la identificacion de sitios que por el nivel de deterioro ambiental, pudiera constituirse
en problemas de revenidos o aludes o inundaciones en las cercanias de las escuelas de
las zonas rurales asi como la posibilidad de intervenir gradualmente en la reforestacion y
restablecimiento del medio ambiente en los centros escolares.

Se realizaran talleres de educacion ambiental para los trabajadores de los MCA,
contratista, Alcaldia Municipal, Policia Nacional, Ejercito de Nicaragua con el objetivo
principal de incentivar el cuido y proteccion de la fauna silvestre localizada en el area del
proyecto, asi mismo establecer restricciones para evitar la caza y comercializacién de
fauna. Este taller se desarrollara con el apoyo técnico de MARENA y ONG’s que estén
trabajando en este tema y tengan incidencia en el area del proyecto.

TABLA 35: LOGISTICA PARA LOS TALLERES EN ESCUELAS

Periodo de | Destinada Responsable Ejecuta Materiales a
realizacion a utilizar 'y otros
requerimientos
-60 alumnos y 4 | Gestor Social Gestor Social de
-Primer maestros de la | (Sociélogo) la empresa y | Refrigerio y
trimestre del | comunidad Empresa docentes de | almuerzo
inicio de las | educativa Constructora establecimientos | (86 personas)
obras Circundante a la | Coordina con el | educativos
via MINED coordinados con | Viaticos de
-Tres meses | -Personal Especialista el MINED. transporte (86
después del | centros de salud | Social y | Y la Policia | personas)
primer taller (2), alcaldia (2), | Ambiental UGA | Nacional, quien
transportistas MTI brinda los | Material  didactico
(2), Lideres folletos BRET, y | lapiceros, libretas,
comunitarios (3), organiza las | carpetas, manuales
Policias (2) mismas, PN, presentaciéon
MARENA MARENA
(43 personas por
taller, 86 en total)
Estipendio (4
policias)




Viatico MARENA 2
Técnicos

TABLA 36: TALLER AMBIENTAL PARA PROTECCION Y cUIDO DE FAUNA Y FLORA

Periodo de | Destinada Responsable Ejecuta Materiales a
realizacion a utilizar 'y otros
requerimientos
-30 trabajadores | Especialista MTI, MCA,
-al inicio de las | de MCA, 5 | Social y | MARENA,INAF Refrigerio y
obras trabajadores de | Ambiental UGA | OR Ong’s almuerzo
alcaldia MTI, MCA, ( personas)
-dos meses | municipal, 5 | MARENA,
después del | militares del | INAFOR, ONG;s Viaticos de
primer taller ejército nacional. transporte (Traslado
del personal en los
(40  personas medios de los MCA)
-dos meses | por taller, 120 en
después del | total) Material  didéactico
segundo taller lapiceros, libretas,
carpetas, manuales
presentacién
MARENA

TABLA 37: TEMATICA DEL COMPONENTE DE EDUCACION AMBIENTAL

TEMAS TIEMPO (horas)
Desechos Sélidos
1. Introduccién al manejo integral de los desechos sélidos
2. Riesgos ala salud humana y ambiental.
3. Sistema de manejo integral de los desechos sélidos
4. Generacién de desechos sé6lidos 2
5. Origen, cantidad y caracterizacién de los desechos sélidos.
6. Manejo, separacién almacenamiento y procesamiento en el origen
7. Separacién, procesamiento y transformacién de los desechos
sélidos
Manejo de cuencas Hidrograficas
1. Concepto de cuenca hidrografica
2. Cuenca hidrografica como sistema
3. Definiciéon de manejo de cuencas 1
4. Definicién de rehabilitacién de cuencas
5. Manejo ambiental de cuencas y desarrollo sostenible
6. Gestion ambiental para el manejo de cuencas
Conservacion de la Biodiversidad
1. Concepto de biodiversidad
2. Inventario y monitoreo de la biodiversidad 2
3. Problematica de la biodiversidad




TEMAS TIEMPO (horas)
4. Estrategias de conservacion biologica

TOTAL 5

e Subprograma Sefialamiento Vial Preventivo ($ 63,314.8)

El establecimiento de un sistema de sefalizacion operativo y obras de proteccion
oportunas se encuentran definidas en los siguientes elementos:

1. En Cada una de las obras a realizar (abra y destronque, apertura de zanjas,
construccion de drenajes, terraceria, etc.) se debe contar con al menos dos personas en
cada punto de trabajo, (banderilleras), quienes deben estar capacitadas y orientadas para
regular el flujo del transporte colectivo y de carga asi como de los peatones y su relacion
directa con el equipo pesado que esta movilizando la empresa. La empresa debera
contratar y capacitar como personal de seguridad y sefalizaciébn a mujeres de la zona
con la finalidad de brindarle oportunidad de un empleo temporal y el reconocimiento de
sus capacidades laborales.

2. Suministro e instalacion de sefales de trafico tanto verticales como horizontales,
incluyendo los accesorios como postes, marcos y tableros que son de tipo
reglamentarios, preventivos, informativos y con carécter de permanencia en el sitio. Esta
actividad de demarcacion y sefializacion se desarrollara tanto en las fases constructivas
como de operacion de la via. La sefalizacion de la carretera debe de estar de acuerdo al
reglamento de circulacién vial vigente en el pais. Debe de ser establecido con materiales
de buena calidad y bien cimentados para evitar pérdidas o deterioro de las mismas.

La Sefalizacion Informativa / Preventiva debera ubicarse en el inicio y fin del tramo.
Asimismo en los bancos de materiales a explotar. Durante la construcciéon del tramo, se
presentaran algunas condiciones que podrian afectar la circulacién de vehiculos,
personas y fauna silvestre que transita por la zona. Estas situaciones se atienen de
manera especial a través de la implementacion de normas y procedimientos que permitan
reducir el riesgo de accidentes, garantizando que el trafico de los usuarios sea mas agil
y seguro.

Desarrollo del Sub Programa

Las sefales verticales de transito que se emplearan estan incluidas en las sefiales de
transito, preventivas, reglamentarias e informativas contenidas en el manual SIECA. Asi
mismo este subprograma estara estrechamente relacionado con el subprograma de
proteccion y manejo de areas protegidas y ecosistemas, para garantizar una adecuada
sefalizacion y proteccion en vial en diferentes puntos del tramo de carretera.



Sefiales Verticales

Las sefiales verticales son placas fijadas en postes o estructuras instaladas sobre la via
o adyacentes a ella, que mediante simbolos o leyendas determinadas cumplen la funcion
de prevenir a los usuarios sobre la existencia de peligros y su naturaleza, reglamenta las
restricciones respecto al uso de las vias, asi como brindar la informacion necesaria para
guiar a los usuarios de las mismas.

De acuerdo con la funcion que cumplen, las sefiales verticales se clasifican en:

1. Sefales preventivas
2. Sefales reglamentarias
3. Senfales informativas

Todos los simbolos deberan ser iguales a los que se presentan en el manual, y cuando
se requieran leyendas, las letras y palabras se disefiaran teniendo en cuenta lo
contemplado en el anexo del manual centro americano de dispositivos uniformes para el
control del trafico catdlogo de sefales verticales y el anexo C del SIECA. Todas las
sefiales permaneceran en su posicion correcta; seran reparadas aquéllas que por la
actuacion de agentes externos han sido deterioradas.

Las sefales que se instalaran seran legibles y su ubicacién sera acorde con lo establecido
en el SIECA. Las sefales preventivas, reglamentarias e informativas seran elaboradas
segun se indica en el Manual SIECA.

Sefales Preventivas

Tienen por objeto advertir a los usuarios de la via sobre los peligros potenciales existentes
en la zona, cuando existe una obra que afecta el transito y puede presentarse un cierre
parcial o total de la via. Estas sefales se identificaran por el cédigo SPO-Numero, segun
lo indicado en el capitulo cuatro del SIECA “senalizacion de calles y carreteras afectadas
por obras”. La forma de las sefales preventivas que se utiliza es el cuadrado con diagonal
vertical rombo.

Las sefales seran colocadas antes de los sitios de trabajo donde se identifiquen los
riesgos para prevenir accidentes.

Otras sefiales preventivas utilizadas son los conos, son dispositivos en forma de cono
truncado fabricados en material plastico anaranjado, de resistencia al impacto, de tal
manera que no se deteriore ni cause dafio a los vehiculos. Los conos tienen un minimo



de 0,45 m de altura, con base de sustentacion cuadrada, circular o de cualquier otra forma
que garantizara su estabilidad.

Estas sefiales tienen por objeto advertir al usuario de la via la existencia de una condicion
peligrosa y la naturaleza de ésta.

Los conos de transito se emplearan para delinear carriles temporales de circulacion,
especialmente en los periodos de secamiento de pinturas sobre el pavimento, en la
formacién de carriles de transito que entran a zonas de reglamentacion especial y en
general en la desviacién temporal del transito por una ruta.

Acciones

1. Se realizara capacitacion al personal de control de trafico a fin de evitar la ocurrencia
de accidentes en la carretera.

2. El plan de sefalizacion y control de trafico incluye tipos de sefales, distribucion y
ubicacion de las misma, asi como el uso de policias y regulacién del trafico conforme
especificaciones del SIECA.

3. Las sefales de prevencion se colocaran en sitios que aseguren su mayor eficiencia.

4. Estas sefales se colocaran en el sitio de riesgo que se trata de indicar, a una distancia
que depende de la velocidad de tal manera que se prevea un tiempo de reaccién
adecuada para el conductor de forma que pueda percibir, identificar, decidir y realizar
cualquier maniobra necesaria.

5. Se sefalar4 areas que tienen que ver con higiene y seguridad del trabajo (Zonas
peligrosas, las vias de circulacion, los equipos de extincion de incendios y otros).

Sefalizacidon en Zonas de Excavacion

Los trabajos de excavacion seran realizados principalmente sobre los laterales de la via
y que por tanto el transito se mantendra habilitado sobre el carril actual de la via, se
considera unicamente necesario hacer la sefalizacion lateral para informar de los
trabajos ejecutados y lograr asi que los usuarios guarden las precauciones debidas. Se
dispondra también de un banderillero para controlar la salida de camiones desde el frente
de trabajo. La sefalizacion se dispondra Unicamente sobre el lateral donde se ejecuten
los trabajos.

En el tramo para la Construccién de la Carretera se utilizaran rotulos del tipo verticales
que estaran ubicados en diversos estacionamientos de la carretera con el objetivo de
orientar e informar a los usuarios de la via. La sefializacion de este tramo de carretera se



hara con las normas del SIECA (Secretaria de Integracién Econémica Centroamericana),
Los tipos de sefalizacion seran de caracter preventivo, informativo y restrictivo. Las
sefales a utilizar son las siguientes:

ILUSTRACION 25: SENALIZACION VIAL PREVENTIVAS.

La carretera cruza una zona donde los pobladores utilizan animales equinos
(Caballos, mulas y burros) como medio de transporte.

En el area de influencia del proyecto existen varias escuelas a las que se hace
necesario colocarles las sefales respectivas.
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En la construcciéon del tramo se utilizan sefiales de caracter preventivo, informativo y provisional utilizando
sefiales reflexivas, conos, ldmparas con luz intermitentes, vallas. Las sefiales a utilizar son las siguientes:
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Se estableceran sefalizaciones viales referidas a fauna silvestre, que pueda estar
transitando por la zona.



Proteccion de flora y fauna

- Se prohibe cualquier tipo de actividad que involucre la caza de animales, o la
extraccion de vegetacion dentro o fuera del area de influencia del proyecto.

- En el area de intervencion del proyecto se presentan poblaciones faunisticas de
importancia bioldgica, por lo que es responsabilidad del contratista evitar cualquier
dafio contra la fauna observada o habitats mas alla de las areas requeridas por el
proyecto.

- Se evitar4 que el personal de obra se desplace fuera del &rea de trabajo en areas
naturales protegidas, sean éstas de dominio publico o privado.

- El contratista debera instruir a su personal sobre la prohibicion de cazar animales
de cualquier especie, observada durante la construccion de la obra. Por el
contrario si existe la posibilidad de realizar actividades de rescate de fauna previo
a las intervenciones estas deberan ser realizadas y comunicadas al supervisor.

Etapa de Operacion

- Para mitigar el impacto sobre la fauna por atropellamiento, y en las zonas en las que
aplique, el contratista tiene que instalar rétulos en los tramos de la carretera con
mayor posibilidad de cruces de fauna.

- Queda totalmente prohibido la quema de hojas o basuras en la obra.

- Queda totalmente prohibido introducir especies de plantas o animales extrafos.

- El contratista deber& ejercer un estricto control de los desechos sdlidos y liquidos
con el fin de evitar la presencia de vectores de enfermedades tales como ratas y
moscas.

Recreativas, Silvestres y Parques Nacionales (Serie IR)

Sene Ecotunsmo y Habitats (IR-4)

GUD

IR0 IR3-10
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IR.4.1 IR.4.12
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« Sub programa de manejo en la seguridad e higiene laboral ($ 2,000)

Se basa en la implementacion de Talleres de Higiene y Seguridad del Trabajo dirigido
especificamente a los operarios de maquinas, personal de mantenimiento de equipos y
almacenamiento de productos toxicos, supervisor y reguladores(as) de trafico. El objetivo
esencial de estas capacitaciones, radica en Informar y educar a los recursos humanos
para garantizar la practica de medidas que protejan y aseguren un correcto desempefio
de las actividades propias del area del sector de la construccion.

Definido por el marco legal que en materia de seguridad laboral ha establecido el MITRAB
Se resume en la Ley 618 sobre higiene y seguridad del trabajo.

Objetivo:
Garantizar la seguridad e higiene en al ambito laboral en que se desempefia el personal
en general de la empresa constructora en cada una de las fases del proyecto.

Desarrollo del Subprograma

Medidas de caracter organizativo: En cumplimiento del deber de proteccion, el contratista
debera garantizar que cada trabajador reciba una formacion teorica y practica, suficiente
y adecuada, en materia preventiva, centrada especificamente en el puesto de trabajo o
funcién de cada trabajador.

En su aplicacion, todos los operarios recibiran, al ingresar en la obra o con anterioridad,
una exposicién detallada de los métodos de trabajo y los riesgos que pudieran entrafar,
juntamente con las medidas de prevencion y proteccién que deberan emplear. Los
trabajadores seran ampliamente informados de las medidas de Seguridad personal y
colectiva que deben establecerse en el tajo al que estan adscritos, repitiéndose esta
informacion cada vez que se cambie de tajo.

El contratista facilitara una copia del plan de seguridad y salud a todas las subcontratas
y trabajadores independientes integrantes de la obra, asi como a los representantes de
los trabajadores.

Organizacion de la seguridad en la obra: La empresa constructora dispondra de una
organizacién especializada de prevencion de riesgos laborales debidamente acreditada



ante la Autoridad laboral competente. La empresa contratista encomendard a su
organizacion de prevencion la vigilancia de cumplimiento de las obligaciones preventivas
de la misma, plasmadas en el plan de seguridad y salud de la obra, asi como la asistencia
y asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo
largo de la duracién de la obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion y
adiestramiento especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacion de
atender a dicha funcién en todos aquellos casos en que se produzca un accidente con
efectos personales o dafios o lesiones, por pequefios que éstos sean. Todos los
trabajadores destinados en la obra poseerdn constancias de haber pasado
reconocimientos médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar,
durante los ultimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina del Trabajo
de un Servicio de Prevencion acreditado.

El plan de seguridad e higiene ocupacional establecera las condiciones en que se
realizard la informacion a los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra,
asi como las acciones formativas pertinentes.

Vigilantes de seguridad y salud, con la funcion de vigilar el cumplimiento del plan de
seguridad y salud por parte de sus trabajadores y de los de sus subcontratistas, asi como
de aquéllos que, aun no siendo de sus empresas, puedan generar riesgo para sus
trabajadores.

Lineamientos para el equipamiento del Servicio médico: La empresa contratista
dispondra de un Servicio de atencion a la salud de los trabajadores.

Todos los operarios que empiecen trabajar en la obra deberan haber pasado un
reconocimiento médico general previo en un plazo inferior a un afo. Los trabajadores que
han de estar ocupados en trabajos que exijan cualidades fisioldégicas o psicolégicas
determinadas deberan pasar reconocimientos meédicos especificos para la comprobacion
y certificacion de idoneidad para tales trabajos, entre los que se encuentran los
conductores, operadores de maguinas pesadas, trabajos en altura, etc.

Botiquin de obra: La obra dispondra de material de primeros auxilios en lugar
debidamente sefalizado y de adecuado acceso y estado de conservacion, cuyo
contenido sera revisado semanalmente, reponiéndose los elementos necesarios.

Instalaciones de higiene y bienestar: La obra dispondra de las instalaciones necesarias
de higiene y bienestar.



Dadas las caracteristicas habituales de las obras de carreteras, de linealidad y
separacion en el espacio de los distintos tajos, y de existir a lo largo de la traza
instalaciones publicas de higiene y bienestar, el contratista podra proponer en su plan de
seguridad y salud el uso para los trabajadores de estas instalaciones, previo acuerdo con
sus propietarios. En todo caso los trabajadores dispondran de medios de transporte
precisos para el uso de estas instalaciones, facilitados por la empresa contratista. No se
debe permitir por ningn medio, fecalismo al aire libre.

El objetivo esencial de estas capacitaciones, radica en Informar y educar a los recursos
humanos para garantizar la practica de medidas que protejan y aseguren un correcto
desempefié de las actividades propias del area del sector de la construccion. Este
espacio podria aprovecharse para incorporar el tema de Enfermedades de Transmisién
Sexual, contando con el apoyo del personal técnico del centro de salud local; al cual se
apoyara estableciendo un estipendio.

e Sub programa de Salud Sexual y Reproductiva ($ 2,000)

Este sub programa de Salud Sexual y Reproductiva se desarrollara con el fin de contribuir
a asegurar las condiciones basicas necesarias que permitan al grupo meta capacitado
(trabajadores MCA, comunitarios del area de influencia del proyecto.) conocer elementos
basicos de una educacion sexual y reproductiva y tomando en cuenta el enfoque
transversal del género en el ambito personal y laboral. Los trabajadores de la obra deben
mantener una conducta adecuada que no moleste a la poblacion cercana (ruidos
molestos, malas actitudes, u otro factor), ya sea durante las horas de trabajo como de
descanso. Para ello se aplicara el cédigo de conducta y se realizaran un total de 3 talleres
de capacitacion.

La sexualidad implica comunicacién, placer, relacion de una persona con otra en un
sentido amplio, es una forma de comunicacion humana porque encierra valores y
actitudes que pueden mejorar su calidad de vida y la de su familia. La salud significa
esencialmente prevenir las enfermedades, para lo cual es determinante conocer al
organismo y brindarle los cuidados requeridos en forma y tiempo.

La salud sexual esta encaminada al desarrollo de la vida, de las relaciones personales y
no solamente al asesoramiento y la atencion en materia de la reproduccion y de las
enfermedades de transmision sexual.

Salud Reproductiva se define como el estado general de bienestar fisico, mental y social
en todos los aspectos relacionados con el sistema reproductor, funciones y sus procesos,
es decir, es la capacidad de los individuos y de las parejas de disfrutar una vida sexual y
reproductiva satisfactoria, saludable y sin riesgos con la absoluta libertad para decidir de
una manera responsable e informada. De este modo, la Salud Sexual y Reproductiva es



un campo muy importante desde un enfoque social, cultural, biologico y psicologico, como
promotor del bienestar integral del individuo y con todo lo que lo rodea.

Para asegurar el éxito de este sub programa se realizaran las actividades en funcion de
propiciar estrategias

Se estableceran alianzas con el Centro de Salud de Céardenas, para el desarrollo
efectivo de los talleres de capacitacion, con el objetivo que sea impartido por
personal altamente capacitado.

Se utilizaran los medios de divulgacion oficial que utiliza el Ministerio de Salud para
abordar esta tematica.

Se realizara capacitacion a los pobladores del area de influencia, bajo el marco del
respeto, seriedad y responsabilidad que amerita este tema.

Se explicaran las diferentes enfermedades de transmision sexual, haciendo énfasis
en las estadisticas de ETS para el departamento de Rivas y el impacto de estar
localizados en un punto fronterizo.

Se explicara los diferentes métodos de proteccion tanto para control de natalidad
como para enfermedades de transmision sexual.

Este subprograma pretende disminuir los casos que se pudiesen presentar tanto de
embarazos no deseados como en enfermedades de transmisién sexual entre pobladores
y trabajadores del proyecto de carretera.

Se deberd exigir al contratista un Cddigo de Conducta para asegurar adecuados
comportamiento de los trabajadores durante la ejecucion de las obras. Se debera tomar
en cuenta aspectos que eviten violencia y abusos sexuales, caza de animales y consumo
de alcohol en el area de influencia del proyecto durante la ejecucion del proyecto.

TABLA 38: TALLER DE SALUD SEXUAL REPRODUCTIVA

Periodo de | Destinada Responsable Ejecuta Materiales a
realizacion a utilizar 'y otros
requerimientos
30 pobladores de | MINSA MINSA MTI,
las diferentes | Especialista MCA,. (Centros | Refrigerio y
P comunidades (3 | Social y | o puestos de | almuerzo
Lnt;cr:flios de las talleres) Ambiental UGA | salud.) ( asistentes)
habitantes del | MTI, MCA, ,
AID del tramo | ONG;s Viaticos de
(lideres, transporte (Traslado
docentes, del personal en los
militares del medios de los MCA)
ejército nacional,
jovenes de las Material ~ didactico
Durante el | Comunidades El lapiceros, libretas,
Proceso Tablon y Colén. carpetas, manuales
presentacion
MARENA




constructivo 30 personas por Estipendio del
de la obra. taller, en total 90 facilitador (@) 2
personas MINSA)

capacitadas.)

TABLA 39: TALLER DE SALUD SEXUAL REPRODUCTIVA

TEMAS TIEMPO (horas)
Conceptos basicos sobre el género
1) ;Qué es géneroy sexo?
2) Estereotipos de género ( fam, escuela, trabajo)
3) Equidad de género

1 hora

Salud sexual y reproductiva

1) Necesidades de hombres y mujeres respecto a la reproduccion

2) Derechos sexuales y reproductivos

3) Sexualidad sana y con responsabilidad (autoestima , autocuido,
salud) 3 horas

4) Prevencion de violencia sexual y reproductiva en jévenes, adultos
( VIH - SIDA

5) Uso de métodos de proteccién /anticonceptivos

TOTAL 4 horas

e Subprograma para la instalacion y operacion de planteles ($1,000)

De manera compendiada, se da a conocer los lineamientos generales para la instalacion
y operacion de planteles. Esto incluye oficinas, talleres de mantenimiento, parqueo de
maquinarias, y equipo, plata de asfalto, tanques de almacenamientos de combustibles
entre otros. El plan definitivo para la instalacion y operacion de planteles, sera elaborado
por el contratista siguiendo con la estrategia constructiva de la empresa que construira el
camino.

A continuacién presentan los lineamientos generales a considerarse en la instalacion y
operacion de planteles y campamentos:

TABLA 40: LINEAMIENTOS GENERALES PARA LA INSTALACION Y OPERACION DE PLANTELES

LINEAMIENTOS GENERALES PARAMETRO DE MEDICIQN RESPONSABLE DE
(CRITERIOS DE APLICACION) IMPLEMENTARLO
Para la instalacion y operacion de [ Se cumple con lo estipulado en la NIC- MCA, Contratista

planteles y campamentos se debe [ 2000.
cumplir con lo estipulado en las NIC-
2000 y las normas relativas a la
higiene y seguridad indicadas por el
Ministerio del trabajo relativas a éstos
ambientes.




LINEAMIENTOS GENERALES

PARAMETRO DE MEDICION
(CRITERIOS DE APLICACION)

RESPONSABLE DE
IMPLEMENTARLO

Se cumple con las normativas legales
del trabajo relativas a los espacios para
planteles y campamentos.

Los campamentos no se ubicaran en
sitios protegidos por la Ley o areas
ambientalmente fragiles

Se prohibe la instalacion de planteles y
campamentos a orila de rios o
quebradas y bosques mayor de 50% de
vegetacion natural.

MCA, Contratista

En la  construccion de los
campamentos se evitara al maximo la
realizacién de cortes de terrenos,
rellenos, y remocién de vegetaciéon y
en lo posible éstos seran
prefabricados.

Se evita los cortes de terrenos, rellenos,
y remocién de la vegetacion

MCA, Contratista

El contratista como estrategia de
operaciones limpias debera de poseer
los correspondientes planes de
manejo de desechos para planteles y
campamentos.

Se instalard como minimo trampa de
grasa, tanque séptico y rellenos
sanitarios de tipo manual ( se
entiende que el disefio contemplara
mecanismo que impida la
contaminacion por gases y lixiviados)

Se dispondra de recipientes o
depésitos de basura con sus
mecanismos de disposicion final
hacia sitios legales o basurero
municipal.

Se instalaran en los talleres y patios
de almacenamiento sistemas de
manejo y disposicion de grasa y
aceites; asi mismo

Previo a la instalacién de planteles y
campamentos

Se cuenta con el plan de manejo de
desechos solidos y liquidos para
campamentos y planteles

Durante la operacion de planteles vy
campamentos

Se cumple el plan de manejo de
desechos sodlidos y liquidos de
campamentos y planteles

Se cumple con el plan de manejo de
hidrocarburos y sus derivados

MCA, Contratista

Se deben reducir las emisiones de
gases y particulas a la atmosfera en
planteles y campamentos.

Se reduce la emisiones de particulas y
gases en campamentos y planteles

MCA, Contratista

Los campamentos seran dotados de
una adecuada sefializacion para
indicar las zonas de circulacion de
equipos pesado y la prevencion de
accidentes de trabajo

Se ubican las sefiales preventivas vy
restrictivas en campamentos y planteles.

MCA, Contratista

Es de caracter obligatorio para el
contratista adoptar las medidas
necesarias que garanticen a los
trabajadores las mejores condiciones
de higiene, alojamiento y salud.

Se cumple con las disposiciones
emitidas por el MINSA y el Ministerio del
trabajo relativa a los planteles y
campamentos para la construccion.

MCA, Contratista

Los campamentos seran
desmantelados una vez que terminen
las obras.

Se desmantela los campamentos y
planteles.

MCA, Contratista




LINEAMIENTOS GENERALES PARAMETRO DE MEDICIQN RESPONSABLE DE
(CRITERIOS DE APLICACION) IMPLEMENTARLO

En el proceso de desmantelamiento
de los planteles y campamentos los
materiales resultantes se retiraran y | Se inicia el proceso de revegetacion
dispondran de manera adecuada. Los
materiales reciclables pueden ser
donados o utilizados por las
comunidades previa autorizacion del | Se realiza limpieza de las areas
duefio del proyecto_ desmanteladas.

Se iniciard& un proceso de re
vegetacion de las areas ocupadas por
planteles y campamentos a cuenta del
contratista, para integrar nuevamente
la zona al paisaje natural.

Sitio propuesto para la instalacién y operacion de planteles y campamentos

Existen pocos sitios que cumplan con las caracteristicas elementales para la instalacion
de planteles y campamentos aledafio al camino, Por lo que aconsejable ubicar éstas
instalaciones en donde han funcionado los planteles de los proyectos vecinos o en
bancos de materiales explotados. Para la instalacién de planteles o campamento en ese
sitio se debe instalar barreras de lona que impidan la emisién de particulas en
suspension, ademas aumentar la frecuencia de riego con agua para mitigar la emision
del polvo de al menos cinco veces al dia, no se debe laborar en actividades que
provoguen ruido en horas nocturnas.

e Sub programa de contingencia ($ 19,500)

Consiste en un plan de respuesta ante riesgo ambiental y social, donde se describe cada
una de las variables ambientales que pueden ocasionar peligro, las medidas preventivas
o de respuesta, los criterios de aplicacidn para las medidas previas a sucederse un evento
y los responsables de monitorear y responder ante eventualidades.

Capacitacion y entrenamiento del plan
-Este plan sera dado a conocer a las personas que inicialmente van a responder a él,

basicamente a todo el personal de las fases de construccion, operacién y mantenimiento.

-Se pondra en practica al menos dos veces al afio con todos los empleados.



-Estos ejercicios o simulacros seran parciales o totales. Simulacros parciales permitiran
probar la respuesta del plan en determinadas emergencias, sin necesidad de movilizar a
todas las personas involucradas. Los simulacros generales pondran en préactica todo el
plan.

Metodologia de evaluacién y seguimiento del plan

-Una vez que el plan es conocido y que se ejercite mediante simulacros, de una manera
parcial o completa, se debe realizar una reunién para valorar la eficacia del plan en lo
particular y general.

-Los resultados de esta evaluacion seran enviados a la supervision del proyecto en
construccion, para ser considerado en sus modificaciones.

El objetivo principal es proporcionar una respuesta inmediata y eficiente ante las posibles
eventualidades e inconvenientes que puedan obstaculizar las actividades del proyecto.
Para lograrlo es necesario un programa de prevencién y atencion de contingencias, del
cual participen todos los actores relacionados con el proyecto, con el fin de proteger la
salud y vida humana, los recursos naturales y los bienes del proyecto, asi como para
evitar retrasos y costos adicionales.

El programa esta dirigido principalmente a accidentes de trabajadores, derrames de
productos toxicos, deterioro de la salud de los trabajadores, derrumbes, incendios y
dafos a terceros.

El contratista debera tener en cuenta lo siguiente:

- Identificar posibles amenazas durante la ejecucién, y definir contingencias
apropiadas para cada eventualidad.

- Definir una estructura organizacional del personal que estara involucrado en una
respuesta a emergencia.

- Definir medidas de seguridad para evitar la ocurrencia de contingencias.

- Establecer claros canales de comunicacion con los ejecutores del proyecto.

- ldentificar areas vulnerables que puedan requerir accién prioritaria en caso de
emergencia.

- Dar entrenamiento practico del personal frente a la ocurrencia de emergencias.

- Localizar de forma clara y permanente el equipo requerido para responder a las
contingencias.

e Sub programa de monitoreo (Incluido en el Subprograma anterior)



El Subprograma de Monitoreo se ha disefiado para los factores tanto ambientales como
sociales que se ven afectados por la ejecucion de las obras del proyecto. Este consiste
en un proceso de verificacion periddica, por parte de las autoridades del MTI y de la
aplicacion de las salvaguardias sociales, consecuentes con las disposiciones de la
consulta publica, participacion ciudadana en el contexto del bienestar social.

La participacion de la poblacion es un elemento fundamental para la viabilidad del
proyecto y mejorar la Seguridad Vial en el tramo, considerando los beneficios que el
proyecto conlleva a las diferentes comunidades que estan en el area de influencia directa.

Objetivo

1) Recepcionar las quejas, problemas y observaciones que tengan los pobladores
asentados en el area de influencia del proyecto, sobre las acciones de la construccion
del tramo.

2) Dar solucién a las quejas, problemas e inquietudes derivadas de las acciones de
construccion del tramo.

Se espera que la poblacién debidamente organizada participe en los diversos temas que
se proponen en el presente programa tales como:

» Empleo

» Comunicacién y divulgacién

» Reuniones informativas

» Conformacién de un comité de seguimiento y monitoreo del avance de las obras.

Esto con el Objetivo de asegurar la participacion de la poblacion en cumplimiento de lo
mandatado por la constitucién de la Republica y la Ley de Participacién Ciudadana (Ley
475) y el Decreto 8 — 2004 Reglamento de la Ley 475 Ley de Participacion Ciudadana.

Se realizara para el municipio de Cardenas, tres reuniones comunitarias, con la asistencia
de 100 pobladores por municipio, entre ellos: representantes de diferentes instituciones
de la localidad y pobladores beneficiarios del proyecto. La logistica sera garantizada para
la reunion (sillas, perifoneo, refrigerio, datashow, computadora). Los MCA seran
responsable de realizar la convocatoria y coordinacion de la reunion para lo cual
canalizara dichas coordinaciones con el MTI.

Desarrollo del Sub Programa



TABLA 41: ACCIONES PARA LA PARTICIPACION CIUDADANA

ETAPA DEL <
PROYECTO ACTIVIDADES TEMATICA PARTICIPANTES | RESPONSABLE | SEGUIMIENTO
Consideraciones
generales  del
proyecto.
Impactos socio — Lideres que estan UCR-BM
ambientales ubicadosq en el
esperados - : . UGA — MTI
. . area de influencia
Reunién Inicial | durante la del brovecto MCA
ejecucion de las proy ' Alcaldia
obras de . - Municipal
consltDrLeccién construccion del Alcaldia Municipal
proyecto.
Contratacién de
personal local.
Habitantes las UCR-BM
Consideraciones ;érl{fi?:ncia c?ei UGA — MTI
Divulgacion generales del MCA
proyecto.
proyecto. Alcaldia
Municipal
. Lideres y UCR-BM
Informacion .
sobre las Hat,ntant(_as que
Construccién Reuniones actividades a estan l{b|cados en MCA UGA - MTI
el area de
desarrollarse en|. . .
influencia del Alcaldia
el proyecto .
proyecto. Municipal
Presentacion del | Lideres y
proyecto a la|Habitantes que
comunidad, estan ubicados en UCR-BM
Clausuradel | Entregadel |incluyendo las|el area de MCA
Proyecto Proyecto acciones influencia del
; . UGA — MTI
ambientales proyecto. Alcaldia
implementadas. | Municipal,
ONG’S.

Mecanismos de Atencidén de quejas, reclamos de la comunidad y Resolucién de

Conflictos

El MTI tiene establecido un mecanismo para facilitar la recepcion y resolucion de quejas,
reclamos, problemas, sugerencias y observaciones que haya con respecto al Proyecto.
Este mecanismo de atencién, estara supervisado por la Unidad de Gestion Ambiental del
MTI (UGA-MTI) acompaiado por la Alcaldia Municipal correspondiente; y estara activado
en campo donde se esta desarrollando el Proyecto, MCA, Contratista, Oficinas del MTI
en campo y Pagina WEB del MTI.




El procedimiento a seguir para la recepcion de quejas, reclamos, problemas, sugerencias
y observaciones incluye:

e Captura o recepcion de la queja, reclamo, problema, sugerencia y observacion, en
cualquiera de las partes donde se ha establecido el sistema, bien en la Alcaldia,
Oficinas MCA, MTI o WEB-MTI, se envia a los MCA (Contratista), por escrito o verbal;
con copia a la Municipalidad. Se recogeran en un formato Unico proporcionando el
apoyo para su registro.

e Una vez que se llene el formato de quejas o reclamos se le entregara una copia al
Reclamante.

e Transcripcion de las quejas, reclamos, problemas o sugerencias al “Libro de atencion
de quejas, reclamos y/o resolucién de conflicto en el proyecto”, que es una base de
datos que incluye informacién extraida del formato presentado por el o los
reclamantes.

e Se valora la necesidad de visita in situ, de ser necesaria se efectuard de manera
coordinada entre las partes, ellas son: MCA (Contratista), MTI, Alcaldia y Reclamante
en lo posible. La visita se realizard en un periodo no mayor a 3 dias, después de
recibida la queja o reclamo.

e Se redacta Acta de la visita de inspeccion in situ y se comunica al Reclamante con
copia a la Municipalidad y MCA.

e Se brindara respuesta a la queja o reclamo en un periodo no mayor a 15 dias, de
acuerdo a su naturaleza.

e En caso de inconformidad a la respuesta brindada, el Reclamante puede apelar ante
el MTI, en un plazo no mayor a 5 dias, para que se evallUe el caso en un plazo no
mayor a 5 dias, de acuerdo a la naturaleza de la queja o reclamo. Una vez evaluado
el caso, el MTl instruir4 a la Alcaldia, para que el Contratista atienda la solicitud.

e Siguiendo las instrucciones del MTI, quien actia como Supervision del Proyecto el
MCA ejecuta la accion, en un plazo no mayor a 15 dias, de acuerdo a la naturaleza
de la queja o reclamo. La Supervision se encargara de verificar la ejecucion de la
accion.

e Se cierrala queja o reclamo y se registra. El cierre de la queja o reclamo se realizara
mediante la elaboracion de un Acta donde se dejara plasmada la queja o reclamo, el



proceso de atencidbn que se le brindé y los acuerdos alcanzados y medidas
implementadas. Esta Acta serd elaborada con el Contratista, la Supervision, MTI y
Reclamante.

En caso de captura del reclamo y no sea necesaria la visita in situ, el Contratista
redacta Acta y comunicard al Reclamante con copia a la Supervision del Proyecto.
En caso de inconformidad a la respuesta brindada, el Reclamante puede apelar en
el MTI, quién evaluara el caso e instruye a la Supervisién para que el Contratista tome
accion en el asunto. Siguiendo las instrucciones de la Supervision del Proyecto, el
Contratista ejecuta la accion y la Supervision la verifica. El ciclo se repetird hasta que
el Reclamante muestre su conformidad; para lograr el cierre del reclamo y registro de
su cierre.

Los resultados de la resolucion se daran conocer en los casos de comunidad afectada
en las Reuniones de Consultas que se desarrollaran, contando con el apoyo de los
especialistas sociales que intervienen en el proyecto.

Se elaborarda un informe mensual, que resume quejas, sugerencia y atencion
brindadas.

A continuacién se presenta un Esquema que recoge el procedimiento de actuacion
para el mecanismo de Quejas en el Proyecto:



ILUSTRACION 26: MECANISMO
PROYECTO

DE QUEJAS, RECLAMOS Y/O RESOLUCION DE CONFLICTOS EN EL

Captura del Reclamo

|

Ernvio al Contratista

- Registro
- Copia a Supsrvisidn

Contratista
- Redacts Acta Na Mecisidad de
- Comunica al reclamante Wsita
- Envia copla 8 Superisicn
Aeclamante No
Conforme con
»
50 Reclamante apels a MTI
KTI
- Evahia reclamo
- Instruye a la Supervisidn
- Supervisidn Instruye a
Contratista sabre socciones
L
Contratista
- Ejecuta acciones .
Supervision i

- Werifica las acciones

Reclamante
Confonme con

Se hace vista
Asisten Contratista,
Supervision ¥ reclamente, en lo

posthle
Cormtratista

- Redacts Acta de visita
- Comunica al reclamante
- Enwis copla & Supervision

Reclamarte
Confarme con
acta?

Contratisia

= Elexuts scciones
SupEryisicn

Reclamante apela a BTI

BATI

- Evalda reclamo

- Imstruye a la Superesicn

- SUperdsicrinstroye 5
Contratista sohre acclones

Cierre del Reclamo

Registro del Cierre

w

- Wertfica las acciones

Reclamarits
Canfarme con

Si

L3




ILUSTRACION 27: FORMATO DE ATENCION DE QUEJAS, RECLAMOS Y/O RESOLUCION DE
CONFLICTOS EN EL PROYECTO

N° consecutivo:

Fecha:

Nombre y Apellido:
Cédula de Identidad N°

Otro documento de Identidad:

Teléfono de contacto:

Lugar de Procedencia:

Departamento: Municipio:

Descripcion de la Queja, Reclamo o Conflicto:

Nombre y Firma quién levanta la Firma’de la persona que formaliza
queja y/o reclamo la queja y/o reclamo

CC:  Supervision.
Reclamante

154



SISTEMA DE RECEPCION, RESOLUCION DE QUEJAS Y RECLAMOS PAGINA
WEB DEL MTI

También se cuenta con un mecanismo de quejas y sugerencia que puede realizarse
por medio de la pagina WEB del MTI o bien haciendo uso de los siguientes nimeros
telefénicos (505) 2222-5111; 2222-5952; 2222-5955; 2222-5109; 2222-2785 y
2222-7515.

El procedimiento es el siguiente:

e Seingresa alaWeb del MTI, www.mti.gob.ni, y se da clip al icono “Sugerencia”
y comienza a llenar el formato ahi indicado.

Uso de la web y teléfonos para el
mecanismo de quejas, sugerencias y
reclamos.

Planta PBX (SOS) 2222-5111 / 2222.5952 / 2222-5955 =
22225109 / 2222.2785 | 2222.7515 :

e EI Centro de Atencién al Publico y Acceso a la Informacién (CAPAI) dirige la
Queja, Reclamo o Sugerencia tanto a la UGA-MTI como a la UCR/BID-MTI con
copia al Director General de Vialidad.

e De manera inmediata se instruye a la Supervision.

e Transcripciéon de Quejas y Reclamos al “Libro de atencion de quejas, reclamos
y/o sugerencias de la comunidad” que es una base de datos que incluye datos
extraidos del formato presentado por el o los reclamantes. De este registro se
envia copia a la Supervision del Proyecto.

e Sevalorala necesidad de visita in situ, de ser necesaria se efectuara de manera
coordinada entre las partes, ellas son: Contratista, Supervision, MTI y
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Reclamante en lo posible. La visita se realizara en un periodo no mayor a 3 dias
después de recibida la queja o reclamo.

Se redacta Acta de la visita de inspeccion in situ y se comunica al Reclamante
con copia a la Supervision del Proyecto.

Se brindard respuesta a la queja o reclamo en un periodo no mayor a 15 dias,
de acuerdo a su naturaleza.

En caso de inconformidad a la respuesta brindada, el Reclamante puede apelar
ante el MTI, en un plazo no mayor a 5 dias, para que se evalle el caso en un
plazo no mayor a 5 dias, de acuerdo a la naturaleza de la queja o reclamo. Una
vez evaluado el caso, el MTI instruira a la Supervisién para que el Contratista
atienda la solicitud.

Siguiendo las instrucciones de la Supervision del Proyecto el Contratista ejecuta
la accion, en un plazo no mayor a 15 dias, de acuerdo a la naturaleza de la
qgueja o reclamo. La Supervision se encargara de verificar la ejecucion de la
accion.

Se cierra la queja o reclamo y se registra. El cierre de la queja o reclamo se
realizara mediante la elaboracién de un Acta donde se dejara plasmada la queja
o reclamo, el proceso de atencion que se le dio y los acuerdos alcanzados y
medidas implementadas. Esta Acta serd elaborada con el Contratista, la
Supervision, MTl y Reclamante.

Se elaborara un informe mensual, en el cual se hara un resumen las quejas,
reclamos, sugerencia y/o atencion brindada.
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e Sub programa de Participacion y Atencion a las Comunidades

a) Objetivo

e Recepcionar las quejas, problemas y observaciones que tengan los pobladores
asentados en el area de influencia del proyecto, sobre las acciones de la
construccion del tramo.

e Dar solucion a las quejas, problemas e inquietudes derivadas de las acciones de
construccion del tramo.

e Mantener una comunicacién directa con las poblaciones circundantes al
proyecto, informandoles directamente sobre las actividades a realizarse.

b) Desarrollo del Subprograma

Se espera que la poblacién debidamente organizada participe en los diversos temas
que se proponen en el presente programa tales como:

- Empleo

- Comunicacion y divulgacion

- Reuniones informativas

Esto con el Objetivo de asegurar la participacién de la poblacion en cumplimiento
de lo mandatado por la constitucién de la Republica y la Ley de Participacion
Ciudadana (Ley 475) y el Decreto 8 — 2004 Reglamento de la Ley 475 Ley de
Participacion Ciudadana.

Se realizara en el municipio, 8 reuniones comunitarias, con la asistencia de al menos
50 pobladores, entre ellos representantes de diferentes instituciones de la localidad
y pobladores beneficiarios del proyecto. La logistica sera garantizada para la
reunién (sillas, perifoneo, refrigerio, data-show, computadora). El contratista sera
responsable de realizar la convocatoria y coordinacion de la reunién, lo cual
canalizada dichas coordinaciones con el MTI.

Para garantizar el cumplimiento y desarrollo adecuado del sub programa, se debera
contratar un promotor o promotora social, el que atendera directamente a las
comunidades, el promotor (a) estara en comunicacion permanente con la Unidad de
Gestion Ambiental del MTI, con la municipalidad de Cardenas y con los Médulos
Comunitarios de Adoquinados para informar, organizar y atender las diferentes
solicitudes de la poblacion. Ser4 necesario se facilite un medio de comunicacion
directo (teléfono movil) para las coordinaciones que se realizaran.

El rol que debera realizar la promotoria es de prevencion de conflictos, atencion de
guejas y reclamos de manera que se garantice la eficiencia y fortalecimiento en la
apropiacion del proyecto de parte de las comunidades. De igual manera informar a
la poblacién cuando exista disponibilidad de contratacibn de mano de obra local
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para la ejecucion del proyecto. Al mismo tiempo estimulard la organizacion,
coordinacion de las actividades constructivas que tengan un impacto directo e
indirecto sobre las poblaciones con el fin de orientar a las comunidades que lo
requieran, para garantizar una comunicacion y atencion fluida ante situaciones que
se susciten.

Se encargara de planificar las asambleas informativas que requieran las
comunidades. Buscara e incluird a las instituciones publicas y/o privadas para
atender la problematica en la comunidad. Se levantaran ayudas memorias de las
asambleas, con un registro fotogréfico y listado de participacion; es importante se
garantice una participacion igualitaria entre hombres y mujeres para una mejor
representatividad.
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TABLA 38: ACCIONES PARA LA PARTICIPACION CIUDADANA

ETAPA DEL ACTIVIDA TEMATICA PARTICIPANTE | RESPONSABL | SEGUIMIENT
PROYECTO DES S E O
Consideracione
s generales del
proyecto.
Lideres de las
Impactos socio — | comunidades que
ambientales estan ubicados en
Reunion esperados QI area de MCA UGA — MTI
- durante la | influencia del .
Inicial ) o Promotoria p
ejecucion de las | proyecto. Alcaldia
Pre obras de Municipal
- construccion del | Alcaldia Municipal
construccion
proyecto. de la zona
Contratacién de
personal local.
. . Habitantes de las
Consideracione comunidades que
Divulgacié | ° generales del | o141 ibicados en MCA UGA - MTI
proyecto . .
n . el area de Promotoria p
Aspecto Socio | . . Alcaldia
X influencia del L
ambiental. Municipal
proyecto.
Informacién Lideres y
sobre las | Habitantes de las
actividades a | comunidades que
desarrollarse en | estdn ubicados en
e e e g8l wea | UeA-wT
Construccidon | Reuniones .
cuenta de las | proyecto. Promotoria .
o . Alcaldia
incidencias Municipal
sociales de la P
poblacion y
avance de las
obras.
Presentacion del | Lideres y
proyecto a la|Habitantes de las
_comunldad, conjumd_ades que UGA — MTI,
incluyendo las | estan ubicados en autoridades
Clausura del |Entregadel |acciones Socio |el area de MCA MTI
Proyecto Proyecto |ambientales e |influencia del Promotoria Alcaldia
ingenieriles proyecto. Alcaldia I
. o Municipal
implementadas. | Municipal, otros
actores
representativos.

159



9)

PRESUPUESTO DEL PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL

DEL PROYECTO.

TABLA 42. RESUMEN PRESUPUESTO DE MEDIDAS AMBIENTALES Y SOCIALES.

. COSTO COSTO
DESCRIPCION UM CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Subprograma de medidas clu Global | Global 3,000.00
ambientales
Subprograma.para el seguimiento U Global Global 22.500.00
y control ambiental
Especialista ambiental y ayudantes para
la aplicacion de medidas ambientales Mes 15 1,500.00 22,500.00
(contratista)
Subprograma de proteccion y
manejo de areas protegidas y clu Global Global 80,000.00
ecosistemas naturales
Subprograma de Siembra 'y 125,254.33
engramados
Cercas vivas ml 14,975 3.94 59,002.33
Siembra de vetiver Ve 5000.00 8.38 41,900.00
Siembra de plantas clu 3,000.00 6.81 20,430.00
T_aIIer sobre el mantenimiento a la clu 5 785 3.925.00
siembra de plantas
Subprograma de capacitacion vial
—ambiental Talleres sobre clu Global Global 5,000.00
educacién vial y Ambiental
Subprograma Sefialamiento Vial clu Global Global 63.314.00
Preventivo
Subprograma de manejo en la clu Global | Global | 2,000.00
seguridad e higiene laboral
Subprograma de Salud Sexual y clu Global | Global | 2,000.00
Reproductiva
Subpro_grama paralainstalacion y clu 1 1,000.00 1,000.00
operaciéon de planteles.
Subprograma de Contingencia clu Global Global 19,500.00
Plan de aprovechamiento de agua clu 1 500 500.00
Sub programa de Participacion y
Atencion alas Comunidades
Contrataciéon de Promotor Social Mes 15 1,500.00 22,500.00
Organizacion y Desarrollo de Reuniones
. clu 8 800 6,400.00
Comunitarias
Reuniones Comunitarias Varias clu 5 800.00 4,000.00
COSTO TOTAL 356,968.33
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10) CONSULTA PUBLICA

mEl
MINISTERIO DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCTURA
UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL
~ (UGA)
INFORME DE CONSULTA PUBLICA DEL PROYECTO: CARDENAS

COLON (13.70 KM)
FINANCIAMIENTO BANCO MUNDIAL (BM)

OCTUBRE DEL 2017.
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l. Objetivos:

» Dar a conocer a la poblacion del area de influencia directa municipios
protagonistas del municipio protagonistas del proyecto mejoramiento del Camino:
Cardenas — Col6n (13.70 km) los resultados de la valoracion ambiental, social y de
vulnerabilidad del proyecto a ser ejecutado en la zona.

» Conocer la opinion y sugerencias de las y los pobladores respecto al proyecto de

carretera, tomando en cuenta la ley de participacion ciudadana en Nicaragua y las
politicas salvaguardas del Banco Mundial.

Il. Participantes

» Sugey Pavon Analista Social UGA-MTI

» Yara Séenz Analista Ambiental UGA-MTI

» Frankling Lépez Administrador Vial UCR BM — MTI

» Rodolfo Pérez Alcalde del Municipio de Cardenas

» Maria Soledad Martinez Secretaria de la Alcaldia - Cardenas

» Julieta Delgado Gémez Responsable de Proyectos - Cardenas

» Jhonathan Veliz Sanchez Responsable de limpieza y ornato- Cardenas
» Mikel Martinez Responsable de la UGA — Cardenas

l. Metodologia

Para coordinar el proceso de realizacidon de la Consulta Publica llevada a cabo en cada
municipio protagonista, se tuvo apoyo en la convocatoria para la realizacion del
evento de los representantes de la Alcaldia de Cardenas y por ende garantizar la
asistencia de las y los participantes. En el desarrollo de la Consulta Publica se utilizo
la técnica expositiva, visual y de socializacion con las y los protagonistas del proyecto.

.  Observaciones y Comentarios
Agenda del evento:

¢ Notas de entonacion del Himno Nacional

e Invocacion al Altisimo por parte del Pastor Wilfredo Gutiérrez

e Palabras de bienvenida por parte del Alcalde de Cardenas Rodolfo Pérez
e EXxposicion del proyecto por parte de Especialistas UGA y

e Refrigerio

e Periodo de Preguntas, comentarios y respuestas.
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Palabras de agradecimiento y clausura (Alcalde y MTI.)

PARTICIPACION

FECHA | MUNICIPIO POR GENERO TOTAL OBSERVACION
Femenin | Masculin
0 0
Hubo una buena participacion e
interés por parte de las y los
27 de CARDENA 19 12 31 asistentes por parte de
Sept/07 S representantes de la Alcaldia del

municipio de  Céardenas vy
comunidad protagonista  en
apoyar cada una de |las
actividades a ser desarrolladas en
el proyecto.

Desarrollo de la Consulta Publica:

En el desarrollo de esta Consulta
Ciudadana, se dio a conocer a las y los
protagonistas del proyecto, explicandoles
todo lo concerniente a la ubicacion,
componentes, descripcion del proyecto,
impactos ambientales y sociales que puedan
ser generados durante la ejecucion del
mismo, las

Exposicion deL Proyecto. Equipo UGA — MTly UCR BM.
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medidas y actividades que permitiran
mitigar, prevenir y compensar estos
impactos Asimismo, se destacé la
importancia que traera el proyecto a los
municipios haciendo énfasis y conciencia
de las mejoras derivadas de este proyecto
en términos de infraestructura vial y
mejoramiento socio econdémico, cultural,
turistico y productivo.

Exposicion delL Proyecto. Equipo UGA — MTl y UCR BM.

Socializacion tenida por las v los protagonistas del proyecto:

v' ¢Cuando inicia y finaliza el proyecto?
v' ¢ De cuanto es el ancho del derecho de
via que tendra la carretera?

v ¢Cual es la modalidad a
implementarse en el proyecto (asfalto,
concreto hidraulico, adoquinado?

v ¢Va hahaber transitabilidad durante el
periodo de ejecucion de las obras?
(peatones, transporte de produccion.)

Intervencion de Representante del MINED, Cardenas

v' ¢Se van a compensar las cercas que seran removidas durante la ejecucion de las
obras del proyecto? y realizar también
v' ¢Se va a tomar en cuenta la mano de obra local de los habitantes del municipio
de Cardenas Y del municipio de Colon? Cudles van a ser los lineamientos a
tomarse en cuenta para la contrataciones en las distintas areas?

v ¢Qué medidas medioambientales y técnicas se van a tomar en cuenta respecto a
los recursos naturales o medio ambiente que pueda ser afectados? Como por
ejemplo arboles cortados que se encuentran ubicados en el derecho de via o
vulnerabilidad respecto a la lluvias pluviales?

v' ¢ Cuantos arboles van a ser reforestados en cada municipio por la intervencién de
la carretera?
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Recomendaciones surqgidas por las v los asistentes respecto al proyecto:

TR T
10511 habifantes Muricipal
700mrcas y UnaCabecera ‘

e Valorar la incorporacion en el proyecto
de la mano de obra local del area de
influencia del proyecto o comunidades
aledafias del municipio de Cardenas —
Colon.

e Debe existir un control social por parte
de los protagonistas del proyecto,
realizando auditorias comunitarias

e u

abecera Mumpﬂ*

Intervencion del Representante de Cooperativa.
El tablén. Municipio de Cardenas.

al proyecto (cuido y resguardo del material constructivo a ser utilizado en el proyecto)

e Es de vital importancia, tomar en cuenta desde el punto de vista ingenieril,
ambiental y social

e durante la operacion del proyecto, las inundaciones tenidas causas a lluvias
pluviales 0 zonas pantanosas en algunos puntos especificos del tramo.

e Se recomienda a la parte ingenieril que haya una buena estabilizacién del suelo
para que los adoquines no se desprendan por las lluvias en el tiempo de invierno.
asimismo el uso de materiales de calidad y normativas de construccion adecuadas.

Aclaracion de preqguntas realizadas

Acorde a las preguntas y comentarios realizados por las y los protagonistas, se dieron
respuestas desde la parte social, ambiental y técnica a las inquietudes y sugerencias
tenidas por los asistentes en la Consulta Publica. Enfatizando que el proyecto
contempla un plan de gestion ambiental y social con sus diferentes subprogramas que
atienden de manera directa cada una de los aspectos mencionados que se realizaran
al momento de la obra considerando medidas ambientales y sociales de mitigacion.
Asi mismo, se hizo énfasis en la importancia y monitoreo que debe realizar la
municipalidad en conjunto con la poblacién en la no invasion del derecho de via 'y /o
espacios publicos, independientemente que no se hayan identificado obstaculo algun
ello. Sin embargo, para garantizar que el area del proyecto esté libre de obstaculos y
facilite la pronta y buena ejecucion de las obras de la carretera.
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El Alcalde del municipio de Cardenas hizo
un agradecimiento y énfasis especial de
la gestion y confianza depositada por el
Gobierno al MTI para la buena gestion del
proyecto e interés tenido en ejecutar este
tipo de estudios y disefios de obras viales.
Instando a cada uno de los participantes
en la consulta publica a que se
empoderen y den total apoyo a cada una
de las actividades

a llevarse a cabo en este proyecto, por el

bien de cada municipio.

Intervencion del Alcalde del municipio de Cardenas.

Ya que este proyecto asi como otros de
caracter social y ejecutados por la
Alcaldia de Cardenas en beneficios
sociales los municipios de Céardenas y
Colon,

Intervencién de la parte técnica para responder preguntas
del municipio de Cardenas.

Anexos de la Consulta Publica (Cardenas)

PP

Fotos de Participacién de Consulta Publica (Cardenas)
Fotos Participacion de Consulta Publica (Cardenas)
Listado de Asistencia.

Acta de Consulta Publica.
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ACTA DE SOCIALIZACION DE CONSULTA PUBLICA

Presentacién de Valoracion Ambiental - Social del Proyecto: Mejoramiento del
camino : Cardenas - Colén (15.04 km) a protagonistas del proyecto

El Gobierno de la Republica de Nicaragua a través del Ministerio de Transporte e
Infraestructura (MTI) En cumplimiento de las politicas salvaguardias del ente
financiero y lo establecido en la ley 475 de participacién ciudadana. Llevé a cabo el
dia miercoles 27 de septiembre del afio en curso 2017 la Consulta Publica,
presentando los resultados de la Valoracién Ambiental - Social del Proyecto:
Mejoramiento del Tramo de Camino Cardenas - Colon (15.04 km) a las 9:00 am en el
municipio de Cardenas (Departamento de Rivas.), en el Auditorio de la Alcaldfa.

En el desarrollo de esta Consulta Ciudadana, se dio a conocer a las y los protagonistas
del proyecto su ubicacién, sus componentes, descripcién del proyecto, en qué
consiste, los posibles impactos ambientales y sociales que puedan ser generados
durante la ejecucién del mismo, las medidas y actividades que permitiran mitigar,
prevenir y compensar estos impactos. Haciendo énfasis en las mejoras derivadas de
este proyecto en términos de infraestructura vial y mejoramiento social.

Finalmente, hubo un periodo de socializacién en términos de intercambio de ideas,
comentarios, recomendaciones. Dandose respuestas y tomando nota de los aspectos
planteados por las y los presentes, quienes son representantes de instituciones del
estado, representantes del Gabinete de la Familia, Comunidad - Vida y Pobladores
del area de influencia directa del tramo, a incidir, los cuales hacen constar, a través, // .
de sus firmas, la realizacién de esta Consulta Publica. g

¥ f

] CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA!
FE, A MINISTERIO DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCTURA
FAMILIA | UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL
Y COMUNIDA'D' Managua, Nicaragua frente al Estadio Nacional de Béisbol Denis Martinez —
EN VICTORIAS!  Teléfono #22686222 — www.mti.gob.ni - fabio.querrero@mti.gob.ni,
anayansi.blanco@mti.gob.ni.
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CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA!

FE, A MINISTERIO DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCTURA
FAMILI UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL
Y COMUNIDAP Managua, Nicaragua frente al Estadio Nacional de Béisbol Denis Martinez —
EN VICTORIAS'  Teifono #22686222 - www.mti.gob.ni ~ fabio.querrero@mti.qob.ni

anayansi.blanco@mti.gob.ni.
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ILUSTRACION 28: ESCUELA FRANCISCO MORAZAN, COMUNIDAD EL TABLON, CANCHA MULTIUSO

ILUSTRACION 29: CONDICIONES DEL CAMINO
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