PROSPECCION DE GRUNIDOR DE EL VOLCAN (Pristidactylus
volcanensis) Y FAUNA DE REPTILES PRESENTES EN EL AREA DE
INFLUENCIA DIRECTA DEL PROYECTO HIDROELECTRICO ALTO

MAIPO,
SECTOR ALTO EL VOLCAN.
ABRIL 2009

Tabla de Contenidos

Yo To [T o] o o P 2
L0 o =] 11/ 1= 2
PN =T o [l ] (U o o TP 3
ANTECEUENIES GENEIAIES. . ... et eeeee et e et e e e e e e e et eeease et s e et e s eat e asan s s st seeenseenanenes
Y= oo (0] (oo | - PP SOPTPRRRY. |
(R LTS U] | =T [0 13T 11
(O00] o 1o L1 (0] (ST 17

211 ][0T = 1 - P PEEERURRRRR 18
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Introduccion

AES Gener planea la construccién del Proyecto Hdiéairico Alto Maipo, que se
emplaza en la Regidén Metropolitana, Provincia Glendi, en la Comuna de San José de
Maipo, al interior del cajon del Maipo. Dicho Proy@ contempla la construccion de
dos centrales hidroeléctricas de pasada en sefiautica. EI Proyecto se emplazara
especificamente en las cuencas del Rio Coloradoy &o y Sector Alto Volcan.

De acuerdo con el Addenda 1 del PHAM, previo atimide obras, el Titular
compromete el “Inicio de un Estudio Poblacional e @ondiciones del Habitat” del
sapo Alsodes nodosus, Spalacopus cyanus (cururo) y Merganetta armata (pato
cortacorrientes), dentro de las areas de influaticéeta de las obras del Proyecto.

Preliminarmente al inicio de los Estudios, el aitucompromete una campafa para
buscar en las éreas de influencia del Proyectsetzbr El Volcan la especie grufiidor
de El Volcan Prigtidactylus volcanensis), la que en caso de ser encontrada, sera
considerada en el estudio poblacional y de contésale habitat.

Objetivos

» Determinar presencia, abundancia relativa y padedistribucion a escala local
de la especie grufiidor de El VolcaPriktidactylus volcanensis) en las laderas
de &rea de influencia directa del Proyecto Altopdaen el sector Alto Volcéan.

» Determinar presencia, abundancia relativa y padedistribucion a escala local
de otras especies de reptiles presentes en laadadie area de influencia directa
del Proyecto Alto Maipo en el sector Alto Volcan.

 Recomendar, en caso de ser necesario para la egpedidor de El Volcan
(Pristidactylus volcanensis), un Plan de Seguimiento a largo plazo, el qué ser
analizado en conjunto con la autoridad ambiental.



Area de Estudio

El area de estudio corresponde al Sector Alto Hcafg emplazado en el area de
influencia directa del Proyecto (como referenciasséalan las coordenadas UTM
Datum PSAD56 405229 E — 6259967 N). Este sectetesa a altitudes que fluctian
entre los 2.250 y 2.540 msnm.

Dado que, dentro de los sectores incluidos dergtoatka de influencia directa del

Proyecto, el sector Alto El Volcan es el mas praximlos sectores de distribucion

conocida de la especie gruiiidor de El Volcan (apragamente 20 km de la localidad

de El Volcén), sélo se ha efectuado este relevamimdicho sector, descartando otros
sectores pertenecientes al area de influenciatdjrpero muy distantes a la localidad
sefalada.

Antecedentes Generales

El grufiidor de El VolcanRristidactylus volcanensis) Lamborot & Diaz, 1987, es una
especie de reptil nativa y endémica, siendo uadeuatro especies presentes en Chile
del género Pristidactylus, perteneciente al OrdmmBata, Infraorden Iguania, Familia
Leiosauridae, Subfamilia Leiusaurinae (Vidal y La@#008).

Es una especie de restringida distribucion cono@datada de acuerdo a antecedentes
bibliograficos solamente al sector de ElI Volcan j¢8a del Maipo, Regién
Metropolitana) y a un pequefio sector de la Resbiagional Rio Clarillo (Pirque,
Regidén Metropolitana), a alturas que varian erdse1.416 y 2.200 msnm. (Veloso y
Navarro, 1988)

Su habitat corresponde a laderas rocosas de laaffgnen ambientes abiertos de
matorral, y en Rio Clarillo, en parches boscosdSi@és de la Cordillera. Es una
especie de habito saxicola y arboricola, regisosadle acuerdo con Mella (2005) un
83% de las veces en rocas sombrias cerca de abusto

De acuerdo con la Ley 19.473, esta especie est@garaada como En Peligro de
Extincion, lo que significa que corresponde a uespécie en peligro de extincion y
cuya supervivencia seria improbable si los factaragsales de peligro contindan
actuando”. Adicionalmente, segun la Ley de Caz4.801, la totalidad de las especies
de reptiles chilenos se encuentran prohibidas d&, castando por ello protegida
(DEPROREN, 1997).

Segun Mella (2005), en Rio Clarillo es una espeuiy poco frecuente y muy poco
abundante. En El Volcan, segun su descriptor (Mnki@rot), parece haber disminuido
notoriamente su abundancia. Su alimentacion esctineea, basicamente sobre
Coledpteros, pero también Ortopteros, HomopterameHopteros y Lepiddpteros,
ademas de Aracnidos. Es una especie ovipara, odloda hembra 5 huevos elipticos
de 2,3 x 1,2 cm. Su temperatura corporal fluctieedos 26 a 28°C.



Su tamafio es mediano a grande, alcanzando los lejes@dultos longitudes de 230
mm (longitud hocico — cola), por lo que, dado smago, es de relativamente facil
deteccion.

En el sector de El Volcan, es una especie simpatan Liolaemus monticola, L.
chiliensis, L. nitidus, L. fuscus, L. lemniscatus, L. tenuis y Philodryas chamissonis.
Mella (2005).

De acuerdo con antecedentes bibliograficos (M2087), en las cercanias del area de
estudio, especificamente en el Monumento NacionaMBrado, perteneciente al
SNASPE (Sistema Nacional de Areas Silvestres Fdasgdel Estado), es posible
encontrar seis especies de reptiles.

Estas especies corresponden a la lagartija de Ehddoliolaemus moradoensis), la
lagartija negroverdosa.ipolaemus nigroviridis), el lagarto de Lo Valdéd.iplaemus
valdesianus), el lagarto nitido l(iolaemus nitudus), la culebra de cola larg®Hilodryas
chamissonis) y la culebra de cola cortagchymenis chilensis).

Las abundancias de estas especies, de acuerdoictum e@bstudio sonliolaemus
moradoensis (40,9%),Liolaemus nigroviridis (37,7%),Liolaemus valdesianus (17,1%),
Liolaemus nitidus (2,7%), Tachymenis chilensis (1,2%) y Philodryas chamissonis
(0,4%).

Las distintas especies estudiadas en el Monumeatiohal El Morado presentaron
diferentes patrones de distribuciohiolaemus nitidus se encontré sélo en el piso
altitudinal mas bajo (menor a 1.900 msnm), mientras Liolaemus moradoensis y
Liolaemus valdesianus se encuentran sobre los 2.150 msnm (alcanzandouésha
especie los 2.450 msnm, con lo que se amplia gbralitudinal conocido a la fecha de
dicho estudio). La especie que ocupd un mayor rafegaltitud fuel. nigroviridis,
presente entre los 1.850 a los 2.350 msnm.

Metodologia

Durante los dias 8 y 9 de abril de 2009 se efemtusecorridos pedestres en el area de
estudio ya indicada, sector Alto El Volcan, corobjetivo de determinar la presencia
del grufiidor de El VolcarPfistidactylus volcanensis).

Adicionalmente, se contabilizaron e identificaroodds las especies de reptiles
registrados durante la ejecucion del relevamieattedeno.

Las especies de reptiles fueron localizadas eifamatas mediante observacion visual

durante el desarrollo de puntos de muestreo camelsgntes a un total de 51 transectos
realizados. También fueron utilizadas evidenciadiréctas como la observacion e

identificacién de pieles, restos 6seos y fecas.

En cuanto a la hora del dia y las condiciones tlogaga imperantes, todas las transectas
fueron efectuadas entre las 10:45 y 16:30 horagnydias despejados y con
temperaturas por sobre los 25°C.



Se efectuaron un total de 51 transectas lineadesydyor parte de las cuales fueron
efectuadas en grupos de a tres, y a una distaeciBSdmetros de otras transectas
referenciales, paralelas. Estas transectas, erdiédmde lo posible, y dependiendo de
las condiciones topograficas presentes, fueroaliese

En el caso de efectuarse tres transectas, las ermtds sefialadas son aquellas
correspondientes a la transecta central y refaknefectuandose una transecta
adicional y paralela a cada lado de la transebftaarcial, y a 15 metros de ella.

En el caso de efectuarse dos transectas, la ca@mldecorresponde a la transecta
referencial, efectuandose sélo una transecta adicioparalela.

En el caso de efectuarse una transecta, la coaaeoarresponde a la transecta
referencial y Unica.

Las transectas efectuadas son las que se present@habla 1.

Tabla 1
Transectas efectuadas en el area de influencia data Sector Alto El Volcan
Transecta | Nuamero de Coordenadas UTM DATUM WGS84 Altitud (msnm)
referencial | transectas, Inicio Fin
cada15m E N E N
A 3 405.299 | 6.259.967 | 405226 | 6.268.474 2.460-2.495
B 3 405.289 | 6.260.459 | 405.335 | 6.260.829 2.476-2.492
C 1 405.428 | 6.260.830 | 405.591 6.260.813 2.525-2.515
D 1 405.618 | 6.260.861 405.534 | 6.261.072 2.532-2.538
E 2 405.428 | 6.260.830 | 405.495 | 6.261.224 2.525-2.523
F 3 405574 | 6.261.204 | 405.722 6.261.234 2.520-2.521
G 3 485.755 | 6.261.110 | 485509 | 6.260.593 2.527-2.444
H 3 485.462 | 6.260.469 | 485320 | 6.259.972 2.491-2.409
I 3 405.863 | 6.261.168 | 406.217 | 6.261.938 2.530-2.536
J 3 406.079 | 6.260.692 406.576 | 6.260.235 2.515-2.518
K 3 406.410 | 6.260.220 | 406.359 | 6.268.521 2.428-2.449
L 3 406.381 | 6.260.512 406.394 | 6.260.583 2.442-2.445
M 3 406.218 | 6.260.548 | 405.950 | 6.260.857 2.445-2 467
N 3 405.947 | 6.260.975 | 405814 | 6.261.156 2.469-2.527
0 3 407.157 | 6.260.004 | 407.394 | 6.252.749 2.500-2.510
P 3 407.156 | 6.259.469 | 407.079 | 6.259.315 2.516-2.511
Q 3 406.968 | 6.259.168 | 406.857 | 6.258.893 2.490-2.476
R 2 405.719 | 6.259.453 | 405.812 6.259.215 2.417-2.305
S 3 406.097 | 6.259.069 | 405.982 6.258.950 2.249-2.253

Fuente: Elaboracion propia.

Los puntos de muestreo se focalizaron hacia amasatono entre zonas con matorral
y herbaceas, y también en zonas rocosas y con mlgitat rocoso, donde las especies
de reptiles, y en particular el grufiidor de El \&icsuelen concentrar su actividad.



Se identificaron los siguientes microhabitat enacado de los transectos referenciales.
Tabla 2.

Tabla 2
Transectas efectuadas y microhabitat observado emda una de ellas

Transecta referencial Numero de transectas, Microhabitat registrado
cada15m

Matorral bajo y escasas rocas
Matorral bajo y escasas rocas
Rocoso
Rocoso
Rocoso
Matorral bajo y escasas rocas
Rocoso
Matorral bajo y escasas rocas
Rocoso
Matorral bajo y rocoso
Orilla estero-matorral
Orilla estero-matorral
Rocoso
Rocoso
Matorral bajo y escasas rocas
Rocoso
Rocoso
Rocoso
Matorral bajo y escasas rocas
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Fuente: Elaboracion propia.

Estos microhabitat se han definido como se sefaatnuacion:

Matorral bajo y escasas rocasConstituido principalmente por un matorral bab,
gue se asocian rocas pequefas y escasas.

Rocoso Constituido principalmente por sectores rocosos, grandes rocas, y escasa
estrata arbustiva.

Orilla estero-matorral. Constituido principalmente por sectores con hexha y
matorral bajo y denso.

Matorral bajo y Rocoso. Constituido por un matorral bajo, al que se asoen similar
proporcién sectores rocosos.

En lasFotos 1 a la 8 se pueden ver algunos de los sectores en quesaeallaron las
transectas.









Foto 6. Transecta referencial S. Microhabitat mratdsajo y escasas rocas.
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Foto 8. Transecta referencial O. Matorral ralogasas rocas.

Para la localizacién de los ejemplares se siguidiétodologia propuesta por Telleira

(1986), describiendo itinerarios a pie de longiagiable y registrando a los animales

gue se encontraban dentro de los limites impuestosga distancia aproximada de tres
metros a ambos lados de la linea de progresioitelgue esta dado por la capacidad de
deteccion de los ejemplares.



Este método resulta particularmente efectivo palacionar la abundancia de reptiles
con algunas variables del habitat como la altidgegetacion o la presencia de cuerpos
de agua (Halliday 1996).

También se levantaron piedras y rocas con el filmciizar ejemplares de reptiles.

La campafia se realizé considerando condicionesglridad, accesibilidad y clima
gue no pusieran en riesgo la integridad fisicaodeespecialistas.

Parametros a medir
Los parametros a estudiar, para todas las espeieptiles registradas, fueron:

* Numero de individuos. Se identificaron y contabilizaron los distintos
individuos registrados durante los trabajos efetiaa

* Emplazamiento en transectas efctuadasSe registro la transectas en que los
ejemplares de las distintas especies fueron ragest; identificandose el nimero
de ejemplares de cada especie.

* Condiciones de habitat.Se establecieron sectores adecuados como haéitat d
esta especie, de acuerdo con caracteristicas #dfag; vegetacionales,
etcétera.

Resultados

Los resultados de este relevamiento son los sitgsen

Durante el desarrollo de las 51 transectas efeafija® registraron 161 ejemplares de
reptiles de tres especies.

Estas especies correspondieron a la lagartija déoEddo (iolaemus moradoensis), la
lagartija negroverdosd.iolaemus nigroviridis) y el lagarto de Lo Valdéd.ipolaemus
valdesianus).

El 56,5% de los ejemplares registrados corresponia la lagartija de EI Morado
(Liolaemus moradoensis), con 91 individuos observaddtos 9y 10

El 26,8% correspondio a la lagartija negroverddsaldemus nigroviridis), con 43
individuos observadogotos 11y 12

La especie menor representada fue el lagarto d¥dldés (iolaemus valdesianus),
con un 16,7% del total de ejemplares de reptilgst@ados, lo que corresponde a 27
ejemplares observadobotos 13y 14
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Foto 13 Lagarto de Lo Valdetsl()laemus valdeaanus)
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Foto 14. Lagarto de Lo Valdesl(nlaemus valdeelanus)

Pese al intenso esfuerzo de muestreo, no se détegiesencia del grufiidor de El
Volcan (ristidactylus volcanensis), por lo que se descarta la presencia de estaiespe
en el area de estudio.



En laTabla 3 de puede apreciar las especies y numero de ejeraplagistrados en

cada una de las transectas efectuadas.

Tabla 3
Numero de ejemplares registrados por especie en laansectas efectuadas

Transectas Especies Namero de
Transecta | Transectas | Numero de Liolaemus Liolaemus | Liolaemus | ejemplares

referencial paralelas | Transecta | moradoensis | valdesianus | nigroviridis por
en total correlativa transecta

A 1 1 5 0 3 8

2 2 8 0 0 8

3 3 15 0 1 16

B 1 4 7 1 3 11

2 5 1 0 0 1

3 6 10 0 1 11

C 1 7 0 0 0 0

D 1 8 0 2 1 3

E 1 9 1 0 1 2

2 10 2 0 0 2

F 1 11 1 1 0 2

2 12 1 0 0 1

3 13 3 2 0 5

G 1 14 1 1 0 2

2 15 0 0 0 0

3 16 2 1 0 3

H 1 17 0 1 2 3

2 18 0 0 0 0

3 19 1 0 6 7

I 1 20 0 0 1 1

2 21 0 0 0 0

3 22 1 0 1 2

J 1 23 7 2 3 12

2 24 2 6 0 8

3 25 1 2 7 10

K 1 26 3 1 0 4

2 27 6 2 5 13

3 28 0 0 0 0

L 1 29 0 0 0 0

2 30 0 0 0 0

3 31 0 0 0 0

M 1 32 5 0 4 9

2 33 1 1 0 2

3 34 1 0 0 1

N 1 35 0 1 0 1

2 36 1 1 0 2

3 37 0 0 0 0

0] 1 38 2 0 0 2

2 39 1 0 0 1

3 40 0 0 0 0

P 1 41 0 1 0 1

2 42 0 0 0 0




3 43 1 0 0 1
Q 1 44 0 0 0 0
2 45 1 0 0 1
3 46 0 0 0 0
R 1 47 0 0 2 2
2 48 0 1 0 1
S 1 49 0 0 1 1
2 50 0 0 1 1
3 51 0 0 0 0
Total 9N 27 43 161

Fuente: Elaboracion propia
» Distribucion altitudinal

En relacion con la distribucion altitudinal de kspecies registradas, el lagarto de Lo
Valdés (iolaemus valdesianus), se registrd0 desde los 2.305 msnm hacia el limite
superior del rango altitudinal prospectado (2.53nmm), y la lagartija de El Morado
(Liolaemus moradoensis), desde los 2.476 msnm hacia el limite superiordoio
rango.

La lagartija negroverdosa.iplaemus nigroviridis) se registrd6 desde el limite inferior
del rango altitudinal, hasta los 2.537 msnm, esrden practicamente todo el rango
altitudinal prospectado.

En términos generales, se puede ver que las espaeidistribuyen en general, muy
cerca del limite superior del rango estudiado, mismo ocurre con el rango inferior, lo
gue en cierta forma concuerda con lo sefialado mdaM2007, quien indica que estas
tres especies se observaron el Monumento Nacidn®ModEado por sobre los 2.150
msnm. Sin embargd,iolaemus valdesianus fue registrada so6lo hasta los 2.450 msnm, y
Liolaemus nigroviridis, hasta los 2.350 msnm.

En ambos casos, las altitudes en que se registdicbas especies son mayores a las
registradas por Mella, pudiendo tal vez constiisrrangos de mayor altura conocidos.

« Distribucién en los microhabitat

De los microhabitat definidos y transectas efea@sadquellos con un mayor nimero de
ejemplares de reptiles registrados, estuvierontitoit®s por el microhabitat definido
como matorral bajo y escasas rocas de las trassesfeaenciales A y B (con 32, y 23
individuos de reptiles registrados, respectivanjenten aquel definido como matorral
bajo y rocoso, de la transecta referencial J (€om@viduos de reptiles registrados).

Estas transectas estuvieron seguidas por las ¢tasdé y F, correspondientes también
a microhabitat matorral bajo y escasas rocas (ddny 18 individuos de reptiles
registrados, respectivamente).

Estos resultados pueden tener su origen en qusterigo de microhabitat, la mayor
disponibilidad de sectores de refugio dada pordsgncia de matorrales, ramas, raices
y en menor medida, piedras de tamafo pequefio yamedisi como también de mayor
disponibilidad de alimento, posibilitarian mayodesisidades de reptiles.



Conclusiones

Dentro del area de influencia directa del Sectdp Al Volcan, y pese a efectuar un
intenso relevamiento, con 51 transectas efectuadase registré la presencia de la
especie grufiidor de El VolcaRr{stidactylus volcanensis), lo que avala lo observado

durante la ejecucion de la Linea de base del Estielilmpacto Ambiental y lo que

sefala la bibliografia respecto de su rango delaision.

Los resultados del intenso relevamiento efectuatattan la presencia de la especie
grufiidor de El VolcanRristidactylus volcanensis) en el area.

Sin embargo, se registraron tres especies deegméntro del area de influencia del
sector Alto El Volcan.

Las especie mas abundante fue, con el 56,5% dejdaplares registrados (91
individuos observados), la lagartija de El Moralml@emus moradoensis). La segunda
especie mas abundante, con el 26,8% de los ejaraptagistrados (43 individuos
obsrevados) correspondié a la lagartija negroverdasolaemus nigroviridis). La
especie menor representada fue el lagarto de Laé¥dliolaemus valdesianus), con un
16,7% del total de ejemplares de reptiles regisgado que corresponde a 27
ejemplares observados.

Las especies se distribuyen en general, a lo lakgotodo el rango altitudinal
prospectado, muy cerca del limite superior y cheitd inferior de dicho rango.

Las mayores abundancias de reptiles se registearagl microhabitat matorral bajo y
escasas rocas, y en el microhabitat matorral bajagso. Estos resultados pueden tener
Su origen en gque en este tipo de microhabitat, dgomdisponibilidad de sectores de
refugio dada por la presencia de follaje, ramasesay en menor medida, piedras de
tamafo pequefio y mediano, asi como también de nagponibilidad de alimento,
posibilitarian la existencia de mayores densiddee®ptiles.
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