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[bookmark: _Toc163467638]Puente-0058: Carretera Sanchez, sobre río Nigua
[bookmark: _Toc163467639][bookmark: _Hlk160895986][bookmark: _Toc160787585][bookmark: _Toc133584765]Caracterización básica
[bookmark: _Toc163467640]Ubicación
[bookmark: _Hlk157602592]El puente se encuentra ubicado en las siguientes coordenadas: latitud = 18.417426° y longitud= -70.106241° en proyección geográfica y DATUM WGS84. Esto es en la carretera Sanchez, sobre el rio Nigua, en la provincia, municipio y distrito municipal de San Cristobal.
Ilustración 1: punto de ubicación del Puente-0058.
	[image: ]

	Ubicación: provincia, municipio y distrito municipal de San Cristobal.

	Coordenadas
(WGS84)
	Latitud:      
	18.417426°

	
	Longitud:  
	-70.106241°

	Coordenadas
(UTM Zona 19N)
	X: 
	383163.21 m

	
	Y: 
	2036725.32 m


Fuente: elaboración propia.
Según los datos aportados por la inspección realizada por el Ministerio de Obras Públicas y Comunicaciones (MOPC) el puente se encuentra en una vía “Principal/Troncal” y se caracteriza según su uso como “Puente Carretero” y según su material como “Puente de Metálico”, su longitud es de 146.2 m y su ancho de 17.20 m.


[bookmark: _Toc163467641][bookmark: _Hlk160896202][bookmark: _Hlk160896225]Condición de la estructura
[bookmark: _Hlk160876633]Las observaciones sobre los daños encontrados son “Limpieza y pintura de bordillos, arreglo de baranda y protección de vigas metálicas con pintura anticorrosiva”, como respaldo del estado general de la estructura se presentan las fotografías de la Ilustración 3.
De la inspección se pudo determinar que, debido a las condiciones actuales de la estructura, ésta presenta un riesgo de colapso inminente, el que para el presente estudio se registraría en el año 3 de la evaluación.
[bookmark: _Hlk160896383]A partir de ese año los usuarios utilizaran una ruta alterna para completar sus viajes, la cual se muestra en la Ilustración 2. La identificación de la ruta alterna que el tránsito ocuparía (en celeste) y la ruta actual (en rojo) que dejaría de ser transitada por el colapso de la estructura. 
[bookmark: _Ref135040740]Ilustración 2: tramo de influencia para el Puente-0058.
	[image: ]

	Longitud de ruta actual: 0.34 Km
	Longitud de ruta alterna: 0.97 Km

	
	
	Inicio
	Final

	Coordenadas
(WGS84)
	Latitud:
	18.418019°
	18.416699°

	
	Longitud:
	-70.105196°
	-70.107696°


Fuente: elaboración propia.


[bookmark: _Ref160901645][bookmark: _Ref132272236][bookmark: _Ref132272224][bookmark: _Toc133584767]Ilustración 3: imágenes del Puente-0058.
[image: Vista de una ciudad desde lo alto de una montaña

Descripción generada automáticamente][image: ][image: ]
[image: ][image: ]
[bookmark: _Hlk160866806]Fuente: inspección del sitio.
[bookmark: _Toc163467642][bookmark: _Toc160787586][bookmark: _Hlk160896482][bookmark: _Hlk85617998]Caracterización socioeconómica
[bookmark: _Toc163467643]Delimitación del área de influencia del puente
Para delimitar el área de influencia del tramo, se ha utilizado el criterio de movilidad y accesibilidad de la población a los servicios sociales existentes y a la conectividad entre grupos poblacionales cercanos al tramo de influencia, considerando una distancia promedio de 5 km alrededor del tramo de influencia en todas direcciones. El resultado gráfico de este ejercicio se muestra en la Ilustración 4.
Esta área de influencia se divide por colores según los distritos municipales que interseca para su posterior análisis poblacional.
[bookmark: _Ref85575239][bookmark: _Toc133584768]Ilustración 4: delimitación del área de influencia del Puente-0058.

Fuente: Elaboración propia
[bookmark: _Ref85575322][bookmark: _Toc133585434]Como puede notarse el distrito municipal más influenciado por el mantenimiento del puente es San Cristóbal [San Cristóbal] que conforma el 88.20% de la zona de influencia, ver Tabla 1.
[bookmark: _Ref157083620]Tabla 1: área de influencia del Puente-0058.
	Provincia / Distrito Municipal
	Área dentro de la zona de influencia (Km2)
	Proporción (%)

	San Cristóbal
	
	

	San Cristóbal
	72.013
	88.20%

	El Carril (DM)
	1.349
	1.65%

	Cambita El Pueblecito (DM)
	0.019
	0.02%

	San Gregorio de Nigua
	8.268
	10.13%

	Total
	81.650
	100%


Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc160787588][bookmark: _Toc163467644][bookmark: _Hlk160896721]Productividad
Según el Centro de Exportación e Inversión de la República Dominicana (Pro Dominicana) en su informe de junio de 2022 sobre “Perfiles Productivos Provinciales” la actividad productiva principal de las provincias en la zona de influencia es:
Tabla 2: actividad productiva en las provincias de influencia, Puente-0058.
	Provincia
	Producción principal
	Principales productos de exportación
	Exportación en 2021, millones US$
	Oportunidades

	San Cristóbal
	Café y servicios logísticos.
	Disyuntores, instrumentos y aparatos de medicina.
	$ 2.2
	Servicios turísticos.


Fuente: Perfiles Productivos Provinciales (Pro Dominicana).
[bookmark: _Toc160787589][bookmark: _Toc163467645][bookmark: _Hlk160896736]Salud
Según Servicio nacional de la salud (SNS) para los distritos municipales influenciados, la cantidad de centros de salud que vela por la salud de la población son:
Tabla 3: centros de salud, Puente-0058.
	
	Nivel de atención

	Provincia / Distrito Municipal
	Especializado
	Primer nivel

	San Cristóbal
	
	

	San Cristóbal
	2
	31

	El Carril (DM)
	0
	5

	Cambita El Pueblecito (DM)
	1
	1

	San Gregorio de Nigua
	2
	4

	Total
	5
	41


[bookmark: _Hlk160198807][bookmark: _Hlk135208003]Fuente: Servicio nacional de la salud (SNS).
Nivel especializado: hospitales, centros ambulatorios y de diagnósticos especializados.
Primer nivel: consultorios, centros de diagnóstico, de primer nivel y de zona.
También, para los distritos municipales influenciados el número de camas existentes en los centros salud del sector público según provincia son:
Tabla 4: camas existentes del sector público, según provincias, Puente-0058.
	Provincia
	2012
	2020

	
	MSP
	IDSS
	SNS

	San Cristóbal
	357
	74
	420


Fuentes: Ministerio de Salud Pública (MSP), Instituto Dominicano de Seguro Sociales (IDSS), Servicio nacional de salud (SNS).
En la siguiente ilustración se muestran los centros de salud más cercanos al puente, para ello se hizo un análisis ubicando los centros de salud hasta una distancia de 1.5Km:
Ilustración 5: centros de salud más cercanos al Puente-0058.

Fuentes: Elaboración propia


[bookmark: _Hlk160194382]Los datos de los centros de salud más cercanos se muestran a continuación:
Tabla 5. datos de centros de salud, Puente-0058.
	ID
	Distancia
	ID Centro
	Nombre
	Tipo de centro
	Latitud
	Longitud

	4
	H<=500
	943
	Madre Vieja Norte Centro
	Centro De Primer Nivel
	18.4216
	-70.103

	5
	H<=500
	1664
	La Piscina
	Centro De Primer Nivel
	18.41841
	-70.10789

	70
	500<H<=1000
	43
	Juan Pablo Pina
	Hospital
	18.4186
	-70.1146

	71
	500<H<=1000
	2123
	Regional Cedire San Cristóbal
	Centro Diagnostico
	18.41667
	-70.1

	72
	500<H<=1000
	909
	Modesto Ogando
	Centro De Primer Nivel
	18.42409
	-70.11204

	73
	500<H<=1000
	932
	Cepae
	Centro De Primer Nivel
	18.42426
	-70.10717

	194
	1000<H<=1500
	2060
	Dr. Rafael J Manon
	Hospital
	18.4096272
	-70.1155559

	195
	1000<H<=1500
	1073
	Camboya
	Centro De Primer Nivel
	18.4197
	-70.1151

	196
	1000<H<=1500
	1883
	Carvajal
	Centro De Primer Nivel
	18.4197
	-70.1151

	197
	1000<H<=1500
	915
	Los Molina
	Centro De Primer Nivel
	18.42559
	-70.11423

	198
	1000<H<=1500
	949
	Juan Luciano
	Centro De Primer Nivel
	18.4197
	-70.1151

	199
	1000<H<=1500
	1007
	Los Montones
	Centro De Primer Nivel
	18.4197
	-70.1151

	200
	1000<H<=1500
	1010
	Canastica
	Centro De Primer Nivel
	18.4197
	-70.1151

	201
	1000<H<=1500
	1988
	Calle Bonita
	Centro De Primer Nivel
	18.4197
	-70.1151

	202
	1000<H<=1500
	2058
	Centro Clínico Y Diagnostico Madre Vieja
	Centro Diagnostico
	18.4248
	-70.0987


Fuente: Servicio nacional de la salud (SNS).


[bookmark: _Toc163467646][bookmark: _Hlk160195928]Centros de Educación
En la siguiente ilustración se muestran los centros de educación más cercanos al puente, para ello se hizo un análisis ubicando los centros de educación hasta una distancia de 1.5Km:
Ilustración 6: centros de educación más cercanos al Puente-0058.

Fuentes: Elaboración propia
[bookmark: _Hlk160196133]Los datos de los centros de educación más cercanos se muestran a continuación:
Tabla 6. datos de centros de educación, Puente-0058.
	ID
	Distancia
	Cod.
	Nombre
	Alumnos
	Sector
	Latitud
	Longitud

	237
	500<E<=1000
	2985
	 Manuel María Valencia
	303
	Público
	18.419
	-70.1125

	238
	500<E<=1000
	2990
	 Marcos Castañer Fe Y Alegría
	867
	Público
	18.424956
	-70.102988

	239
	500<E<=1000
	2991
	 Lidia María Roche Rodríguez
	1199
	Público
	18.420125
	-70.097967

	240
	500<E<=1000
	2996
	 José María Alejandro Pichardo
	613
	Público
	18.4197
	-70.1138

	241
	500<E<=1000
	2997
	 Juan Pablo Pina
	579
	Público
	18.4197
	-70.1138

	242
	500<E<=1000
	3017
	 Fernando Cabral Ortega
	540
	Público
	18.4213
	-70.1107

	243
	500<E<=1000
	3218
	 Villa Mercedes
	256
	Público
	18.4097
	-70.1045

	244
	500<E<=1000
	3229
	 Hogar Angela Núñez Fernández
	419
	Público
	18.4214
	-70.1025

	245
	500<E<=1000
	3230
	 Promoción Geringa
	313
	Público
	18.420796
	-70.109386

	246
	500<E<=1000
	7859
	 Marcos Castañer
	534
	Público
	18.424956
	-70.102988

	247
	500<E<=1000
	7861
	 Enedina Puello Renville
	1429
	Público
	18.4145
	-70.1018

	248
	500<E<=1000
	7868
	 Escuela Nacional De Sordos
	35
	Público
	18.4182
	-70.1132

	249
	500<E<=1000
	3000
	 Oficializado San Rafael
	168
	Público
	18.413441
	-70.110413

	250
	500<E<=1000
	7875
	 Oficializado San Rafael
	923
	Público
	18.413441
	-70.110413

	251
	500<E<=1000
	13532
	 Oficializado San Rafael
	766
	Público
	18.413441
	-70.110413

	252
	500<E<=1000
	7848
	 Evangélico Emmanuel
	542
	Público
	18.416696
	-70.111641

	675
	1000<E<=1500
	2999
	 Padre Silvio González
	1317
	Público
	18.410307
	-70.115688

	676
	1000<E<=1500
	3275
	 Prof. Milagros Rivas
	58
	Público
	18.4054
	-70.1014

	677
	1000<E<=1500
	10042
	 Pseiss La Armería
	265
	Público
	18.421216
	-70.117525

	678
	1000<E<=1500
	11844
	 Pseiss Madre Vieja Sur I
	311
	Público
	18.415849
	-70.095587

	679
	1000<E<=1500
	14495
	 Salome Urena
	584
	Público
	18.427462
	-70.109005

	680
	1000<E<=1500
	15597
	 Gregorio Luperón
	309
	Público
	18.427162
	-70.108943

	681
	1000<E<=1500
	2994
	 Américo Lugo
	706
	Público
	18.4075
	-70.1106

	682
	1000<E<=1500
	3222
	 Alejandro Angulo Guridi
	178
	Público
	18.4119
	-70.1177

	683
	1000<E<=1500
	7871
	 Instituto Politécnico Loyola
	1403
	Público
	18.410307
	-70.115688

	684
	1000<E<=1500
	14842
	 Fray Luis Amigo
	250
	Público
	18.4119
	-70.1177


Fuentes: Datos proporcionados por MOPC


[bookmark: _Toc160787591][bookmark: _Toc163467647][bookmark: _Hlk160897210]Pobreza
Para el análisis de priorización y evaluación socioeconómica se toman en cuenta los siguientes datos de pobreza:
Tabla 7. Ranking e indicadores de pobreza por distrito municipal, Puente-0058.
	Provincia / Distrito Municipal
	% Hogares pobres
	Ranking según 
pobreza general

	San Cristóbal
	
	

	San Cristóbal
	31.4%
	353

	El Carril (DM)
	20.1%
	382

	[bookmark: _Hlk157086743]Cambita El Pueblecito (DM)
	51.9%
	242

	San Gregorio de Nigua
	40.6%
	316


Fuente: El Mapa De La Pobreza en la República Dominicana 2014. MEPyD
De acuerdo con este ranking, el municipio y distrito municipal con mayor tasa de pobreza general en la zona de influencia es Cambita El Pueblecito (DM)) [San Cristóbal] con 51.9% en la posición 242, siendo la posición 1 el más pobre.
[bookmark: _Toc310941925][bookmark: _Toc317071755][bookmark: _Toc317086098][bookmark: _Toc160787592][bookmark: _Toc163467648][bookmark: _Hlk160897231]Población beneficiada
Para el propósito de este estudio se ha tomado el criterio de que la población servida por el camino es la estimada del área de influencia (5Km alrededor del alineamiento del tramo de influencia del puente).
Para estimar dicha población se han tomado de base los datos oficiales de la Oficina Nacional de Estadística (ONE, datos entre 2015 y 2020) y del Atlas Situación Sociodemográfica en la RD (Censo 2010); en sus bases de datos se encuentran la información poblacional entre los años 2010 y 2020, los datos reportados en el presente estudio corresponden a la proyección poblacional del año 2023.
La población beneficiada se ha estimado obteniendo la densidad poblacional del distrito municipal y luego se ha relacionado esta proporcionalmente con el área de influencia de los distritos municipales:


De esta manera para este puente se obtiene un estimado de 125,348 habitantes en el área de influencia. En la Tabla 8 se muestra el cálculo de densidad poblacional y en la Tabla 9 se presentan los datos de población beneficiada para el área de influencia del puente.

[bookmark: _Ref85575493][bookmark: _Toc133585435]Tabla 8: densidad poblacional, Puente-0058
	
	Datos de distrito municipal

	Provincia / Distrito Municipal
	Área total (Km2)
	Población total 
	Densidad poblacional (hab./Km2)

	San Cristóbal
	
	
	

	San Cristóbal
	153.560
	250,236
	1,629.570

	El Carril (DM)
	27.040
	46,861
	1,733.030

	Cambita El Pueblecito (DM)
	35.810
	12,003
	335.190

	San Gregorio de Nigua
	51.090
	34,929
	683.680


Fuente: ONE y Atlas Situación Sociodemográfica.
[bookmark: _Ref132278775][bookmark: _Toc133585436]Tabla 9: población beneficiada para el Puente-0058
	
	
	Datos en zona de influencia

	Provincia / Distrito Municipal
	Densidad poblacional (hab./Km2)
	Área de influencia (Km2)
	Población beneficiada por Distrito
	Población beneficiada, total.

	San Cristóbal
	
	
	
	[bookmark: _Hlk157692767]125,348

	San Cristóbal
	1,629.570
	72.013
	117,350
	

	El Carril (DM)
	1,733.030
	1.349
	2,338
	

	Cambita El Pueblecito (DM)
	335.190
	0.019
	6
	

	San Gregorio de Nigua
	683.680
	8.268
	5,653
	


Fuente: elaboración propia.
[bookmark: _Toc160787594][bookmark: _Toc163467649][bookmark: _Hlk160897549][bookmark: _Hlk160714767]Evaluación Costo-Beneficio
[bookmark: _Toc163457165][bookmark: _Toc163467650][bookmark: _Toc108602633][bookmark: _Hlk163464933][bookmark: _Hlk160900993][bookmark: _Hlk160897561]Costos de la agencia
Los costos de la agencia están constituidos por el monto de la intervención programada para la estructura, así como los correspondientes costos de mantenimiento anual.
[bookmark: _Toc163467651]Inversión estimada
En base a los análisis realizados, complementados con las visitas de campo, se ha pre dimensionado la intervención en la estructura para eliminar el riesgo de colapso al que se encuentra expuesta, el monto de la intervención se ha establecido en US $5,100,000.00, el cual se ejecutará en un año.
[bookmark: _Toc163467652][bookmark: _Hlk163464947][bookmark: _Hlk160897718]Costos de mantenimiento
El monto anual de mantenimiento considerado en el análisis de las opciones Sin proyecto y Con proyecto de detalla a continuación:
Opción Con Proyecto: El costo de mantenimiento de la sección de la vía donde se localiza la estructura se ha establecido en US$ 9,000/km. Este monto incluye el propio mantenimiento de la estructura.

Opción Sin Proyecto: El costo de mantenimiento de la sección de la vía que constituye la ruta alterna por donde se desviaría el tránsito luego del colapso se ha establecido en US$ 250,000/km. Este monto incluye el mantenimiento de camino para adecuarlo a las condiciones de circulación del tránsito incrementado, así como la conservación periódica del paso sobre el cauce.
[bookmark: _Toc160868949][bookmark: _Toc163457166][bookmark: _Toc163467653]Tránsito 
La estimación del volumen de tránsito que hace uso de la estructura, así como de la composición y crecimiento anual, ha sido obtenida del proceso metodológico del BSA. Estos datos se presentan en la Tabla 10.
[bookmark: _Ref161056555]Tabla 10: Volumen de tránsito y composición (2024)
	[bookmark: _Hlk161045607][bookmark: _Hlk161044828]Autos
	Pickups
	Buses
	C2
	C3
	T3S2
	T3S3
	TOTAL

	11,531
	3,844
	2,661
	4,663
	756
	7
	3
	23465


Fuente: estimación sobre datos del Blue Spot Analysis
[bookmark: _Toc163467654]Flujos de costos, beneficios e indicadores económicos
Se presenta a continuación el análisis Costo-Beneficio de la intervención propuesta conforme a la metodología desarrollada en las pautas metodológicas.
Los beneficios económicos han sido cuantificados considerando los costos de la inversión en la infraestructura; así mismo, los ahorros se calculan como costos de operación vehicular y tiempos de viaje de los usuarios. 
Como puede notarse en el escenario base la intervención programada registra un Valor Actual Neto de US$ 48.837 millones, y una Tasa Interna de Retorno Económico (TIRE) del 66.4%. Estos datos reflejan que la intervención satisface el requisito de eficiencia económica del Programa.
Al realizar el análisis de sensibilidad de los indicadores más exigente, considerando un incremento del 20% de los costos y una disminución simultánea de los beneficios del 20%, el Valor Actual Neto resultante es US$ 37.873 millones, y una Tasa Interna de Retorno Económico (TIRE) del 53.6%. Estos indicadores económicos resultantes denotan la robustes del proyecto.

	Caracterización Básica y Evaluación Costo – Beneficio de Estructura P-0058
	Programa de Resiliencia Climática de la Infraestructura de Puentes en República Dominicana (DR-L1166)
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[bookmark: _Hlk160898265]Tabla 11: Viabilidad económica para el Puente-0058. (Montos es US$ Millones)


	Caracterización Básica y Evaluación Costo – Beneficio de Estructura P-0058
	Programa de Resiliencia Climática de la Infraestructura de Puentes en República Dominicana (DR-L1166)



Fuente: elaboración propia.
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[bookmark: _Toc163457168][bookmark: _Toc163464860][bookmark: _Toc163467655][bookmark: _Hlk163461263]Análisis de Sensibilidad
Con el propósito de establecer la robustez de los indicadores económicos ante cambios en las variables claves en la evaluación, se han analizado el efecto de la postergación del año supuesto de colapso de la estructura, los resultados se presentan en las ilustraciones siguientes:
Ilustración 7: Variación del Valor Actual Neto ante la postergación del año de colapso de la estructura

Fuentes: Elaboración propia.
Ilustración 8: Variación de la Tasa Interna de Retorno ante la postergación del año de colapso de la estructura

Fuentes: Elaboración propia.
Como puede observarse, aunque el año previsto de colapso se postergue hasta el 2040 (14 años después del previsto en el escenario base), el valor actual neto del proyecto se mantiene en valores positivos (y la TIR se mantiene superior al 12%). De este análisis se concluye que el proyecto cuenta con indicadores económicos robustos.
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