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RESUMEN EJECUTIVO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

“ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE LA CIUDAD DE MAR DEL
PLATA “

Financiamiento BID
Partido de General Pueyrredon

Dentro de las obras previstas para la Construccién y puesta en funcionamiento del
Emisario Submarino, se contemplaba la readecuaciéon de su Planta de Tratamiento.
La posibilidad de su reubicacién en un predio préximo de importantes dimensiones,
hacen a la factibilidad de realizar mejoras en las instalaciones, incorporar sistemas de
tratamiento y, en sintesis, optimizar la prestacién actual del servicio de saneamiento de
los efluentes, dejandolos en condiciones de ser vertidos por el Emisario Submarino en el
cuerpo receptor definido —mar abierto.

OBIJETIVOS
Objetivo general de las obras

Mejorar el proceso de tratamiento y calidad del efluente para una mejora en el medio
circundante a la planta y en la zona marina receptora de la descarga cloacal de la ciudad.

Objetivos particulares son:

Construccion de una Nueva Planta de tratamiento de efluentes cloacales para la ciudad

Puesta fuera de servicio y retiro de las estructuras que resultaran obsoletas de la actual

Planta

Mejora en el sistema de pretratamiento: filtrado, desarenado e intercepcidn de grasas,

gestidn de sélidos y gases.
Puesta en operacion del conjunto EDAR - Emisario Submarino

Implementacién del Plan de Gestién Ambiental



UBICACION

La Estacién Depuradora de las Aguas Residuales de |la ciudad de Mar del Plata se reubicara
600 mts al norte de la actual ubicacion, proxima a la Autovia N2 11, en un predio de 187
ha que actualmente presenta un uso del suelo agricola productivo, delimitado por areas
urbanas de baja densidad. El presente proyecto prevé la ocupacién de 3 ha para las

instalaciones, pudiendo llegar a unas 30 ha en sucesivas etapas

IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS

El Proyecto analizado - Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Mar del Plata EDAR-
, se corresponde con la ejecucidn de una obra de infraestructura vital y clave para la
puesta enfuncionamiento del Emisario Submarino, actualmente en ejecucion. Del andlisis
de la matriz de identificacién de impactos ambientales, de los estudios especificos y la
modelizacién de dispersién de olores, surgen las siguientes consideraciones en relacién

al impacto ambiental:

En la etapa Constructiva, aproximadamente el 50% de los impactos son negativos,
relacionados con las transformaciones y modificaciones propias de la ejecucién de un
Proyecto y las modificaciones que el mismo le genera a los factores del medio ambiente
en su lugar de radicacion y drea de influencia; mientras que los principales efectos
positivos se relacionan con la demolicion y retiro de la actual planta de Pre-Tratamiento

Ing. Baltar y la adecuacion del predio para las nuevas instalaciones.

En la etapa Operativa, como principal efecto positivo se identifica la mejora en el
tratamiento de los efluentes por una mayor eficiencia de las nuevasinstalaciones y gestion
de sus externalidades, lo cual potencialmente redundard en una mejora ambiental del
sector norte en relacién al tratamiento y disposicién final de los efluentes cloacales por
medio del Emisario Submarino. En esta etapa, la principal afectacién a atender se vincula
a la posible afectacion de la calidad del aire por la presencia de olores, es por ello que
se ha contemplado dentro del proyecto de obra, la implantacién de barreras forestales.
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En relacién a la generacién de olores, de los estudios realizados sin considerar las
barreras forestales, surge que el promedio de olor fuera del predio de la EDAR serd muy
inferior a los umbrales establecidos por la legislacion ambiental vigente. La variacién de
los promedios no supera el 10% del umbral de olor de la Provincia de Buenos Aires por lo
gue se concluye que el impacto sobre la calidad del aire en las zonas aledanas sera bajo,
aunque no exceptla que pueda llegar a ser molesto en ciertas circunstancias para los
vecinos mas sensibles. Considerando los valores obtenidos en la modelizacion realizada,
sin barreras forestales, se observa que se percibirdn olores en sectores aledafios como
ambos barrios, sobre la ruta 11 y sobre la playa en la zona cercana a la EDAR. En el caso
del barrio lindero al sur de la EDAR, se pueden llegar a percibir olores practicamente
en toda su extension. En el caso del barrio al norte de la EDAR (F.U. Camet), la zona de
percepcidon de olores se limita basicamente a su zona sur. En el frente costero sobre
ruta 11 se pueden percibir olores en situaciones extremas, 500 m antes y hasta 500 m
después del predio, aproximadamente. Estas excedencias se encontraran en 34 horas al
afio como promedio del lado Oeste del predio; 84 horas al afio como promedio del lado
Sudoeste y 32 y 43 horas al afio en términos promedio sobre la ruta 11. Considerando los
valores de excedencias, la ejecucidn y mantenimiento de la pantalla forestal propuesta,
es una relevante medida de mitigaciéon que se espera demuestre su efectividad a

mediano plazo.

El analisis sobre la calidad del aire ha sido evaluado sobre la etapa de desarrollo de las
instalaciones de la EDAR, considerando el retiro diario de los barros cloacales obtenidos
en el pre-tratamiento y dispuestos en el sitio fuera del area de la actual planta. La
posibilidad de realizar una Planta de Compostaje “in situ” de los sélidos generados en
el pretratamiento, tal lo indicado por la SPA en su Declaracién de Impacto Ambiental,
implicara su analisis oportuno desde el punto de vista del impacto acumulativo. Las
mediciones realizadas para este estudio y con la actual operatoria, demuestra que los
valores respecto a la calidad del aire no superan el umbral de olor de la Pcia. de Bs. As.
(Decreto 3395/96).

En relacidn a los efectos sobre el medio social, la movilizacién de vecinos, organizaciones
no gubernamentales, grupos universitarios y otros grupos de interés, revela un alto nivel
de preocupacion en la poblacién respecto de las actuales problematicas ambientales

y la potencial radicacion de la EDAR. Se puede decir que de las consultas y entrevistas



realizadas con vecinos, profesionales y distintos interesados, surge claramente la
necesidad de mejoras ambientales. En este contexto, la aceptacién del Proyecto de
la EDAR podria conseguirse toda vez que atienda a la mejora de las problematicas
ambientales existentes (en particular el servicio de saneamiento bdsico de agua potable
y cloacas) y no genere la aparicion de nuevos temas de conflicto o agravamiento de la
problematica actual.

Es necesario aclarar que si bien las consultas realizadas apuntaron al relevamiento
y posterior descripcién de aspectos socioecondmicos y de infraestructura del area
de influencia, se ha podido identificar con claridad en los entrevistados la necesidad
de expresarse, opinar e intervenir en la cuestién, exponiendo desde su visién una
postergacion en términos de provision de infraestructura y atencién de las demandas

socioambientales del sector por parte de las autoridades municipales.

La Gestion Ambiental en la etapa de Operacion de la EDAR, debe contemplar los
mecanismos de informacion y participacién de la comunidad involucrada y establecer
indicadores que posibiliten el monitoreo de la evolucién de la percepcion que la poblacién
posee del Proyecto. Para esto se considera necesario incluir un monitoreo social con
indicadores que posibiliten el adecuado tratamiento de eventuales conflictividades

sociales.

Estos indicadores, deberan establecerse en el marco de métodos reconocidos para
la Evaluacién del Desempefio Ambiental. Este analisis permitird contar con datos
para cuantificar y clasificar la Gestién Ambiental realizada por medio de la definicién,
identificacidon y evaluacién de los aspectos ambientales y la definicién de las acciones

para mejorar el desempefio ambiental de OSSE.
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CONCLUSION

Desde el punto de vista ambiental respecto al aspecto socioeconémico vy territorial,
una correcta operacion del conjunto EDAR—Emisario Submarino, posibilitard revertir
la problematica ambiental del sector costero norte de la ciudad de Mar del Plata,
relacionada con la afectacién eventual a la calidad del aire por la emanacion de olores
y la afectacion a la calidad de las aguas costeras por vuelco de liquidos cloacales pre-

tratados proximos a la linea de costa.

Estas mejorasidentificadas, acompafiadas con las Medidas de Mitigaciony Compensacion
recomendadas en relacién a una mayor cobertura de infraestructura basica (ampliacién
de la red de agua corriente y/o la red cloacal), posibilitardan la mejora de la calidad
ambiental actual en el drea de influencia directa del Proyecto (Barrios Félix U. Camet

—Parque Camet —Parque Pefia, entre otros).

En relacion a la tecnologia de tratamiento propuesta, esta implica una mejora sustancial
a la tecnologia actual, dado que incorpora la remocidn de grasas y arenas y optimiza la
retencidn de sélidos. Este tratamiento se considera adecuado para verificar la mejora
ambiental del conjunto EDAR-EMISARIO. En el caso de que los efluentes ingresados no
cumplan con las caracteristicas y estandares cloacales, ya sea en su ingreso por red a
la EDAR y/o por el ingreso via camiones atmosféricos (descargas por contingencias),
en particular con liquidos de procesos industriales relacionados con el puerto, es de

preverse una contingencia negativa que afecte la calidad del aire de manera local.

Si los resultados previstos en los monitoreos no fueran los esperados y/o si exigencias
externas o requerimientos de calidad y/o cambios normativos demandaran un grado de
tratamiento de los efluentes superior, el predio analizado para la Estacion Depuradora
y la implantacién prevista para las instalaciones, hacen factible su adecuacién a fin de

incorporar mayores instalaciones.

En conclusién, el Proyecto “Estacién Depuradora de Aguas Residuales de la Ciudad
de Mar del Plata — Primera Fase” no presenta impactos negativos significativos que
pudieran impedir y/o no recomendar su concrecion, siempre que los aspectos criticos

identificados en el presente estudio sean adecuadamente controlados..
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1.INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental es un documento generado a partir del
convenio UTN-CEMDP y OSSE para su proyecto “Nueva Estacidon Depuradora de Aguas
Residuales de la Ciudad de Mar del Plata”. En el mismo se presentan los resultados del
analisis ambiental que se ha llevado a cabo, que serd expuesto para su consulta publica
por parte de los interesados, y que posteriormente serd presentado para su evaluaciény
aprobacién por parte de la Autoridad Ambiental Provincial (OPDS).

Se realiza una descripcion general de los componentes del proyecto y su vinculacién
como obra necesaria para la puesta en operacion de la obra del Emisario Submarino
gue actualmente se encuentra en ejecucion (largo = 3804 mts - £ 2,00 mts). Se presenta
un diagndstico ambiental de la situacién actual y de las condiciones ambientales del
sector en donde se propone implantar el proyecto, para luego identificar y describir
los impactos ambientales en las etapas analizadas de: construccién, operacién vy
contingencias. Sobre este analisis se realizan las principales recomendaciones a partir
de medidas de mitigacion y compensacion para finalmente proponer un Plan de Gestidn

Ambiental para la etapa de construccidn y una primera fase operativa.

El presente documento incluye informacién, planos, datos técnicos y cartograficos
relevantes para una rdpida identificaciéon de los principales efectos ambientales del
proyecto. Se describen los relevantes de manera sintética a fin de identificar claramente
los aspectos criticos y significativos, mientras que los estudios especificos que dan

sustento técnico a la evaluacién son presentados en los anexos.

1.1. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Obras Sanitarias Sociedad de Estado (OSSE) solicita la realizacién del presente estudio
para su Proyecto “Estacion Depuradora de Aguas Residuales de la Ciudad de Mar del
Plata” (EDAR) en el marco del financiamiento recibido por el Ente Nacional de Obras
Hidricas de Saneamiento ENOHSA, segun las requisitos técnicos del Manual Ambiental de
los Proyectos (Anexo Ambiental) - Guia para la Formulacion y Presentacion de Proyectos
- Reglamento Operativo y Manual de Procedimientos — Programa de Agua Potable y

Saneamiento para Centros Urbanos y Suburbanos (PayS).

La Planta de Pretratamiento de efluentes cloacales incluye el tamizado del efluente



cloacal por cribas rotativas, un desarenador con intercepcion de grasas y gestidon de
solidos y gases. Abarcard la ejecucion de los conductos de transporte del efluente crudo
y de descarga del efluente tratado, instalaciones auxiliares, obras civiles y las obras

complementarias necesarias.

Desde su concepcion, la EDAR es una obra complementaria y necesaria para la puesta
en operacion del Emisario Submarino el cual se encuentra en construccién desde el
afio 2009, siendo financiado por el ENOHSa. Este conjunto, EDAR-Emisario Submarino,
conforman un equipamiento de saneamiento de importancia a escala local y regional
-ciudad de Mar del Plata, Partido de General Pueyrredon hasta Partido de Mar Chiquita-
ciudad de Santa Clara del Mar.

1.2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

La presente Evaluacién de Impacto Ambiental corresponde al Proyecto “Segunda Etapa
Estacion Depuradora de Aguas Residuales de la Ciudad de Mar del Plata” que fuera
generado por Obras Sanitarias Sociedad de Estado Mar del Plata, para el tratamiento de

los liquidos cloacales de la ciudad y puesta en funcionamiento del Emisario Submarino.

Enelpresentedocumento se describenyponderanlos efectos que con mayor probabilidad
de ocurrencia podran modificar la calidad de alguno de los factores ambientales
identificados en el area de influencia del proyecto, tanto para la etapa de construccién
como para la etapa de operacién de la EDAR. Sobre la base de los efectos negativos se
disefian medidas de mitigacion para reducir el grado de afectacién estimado, asi como
un menu de medidas de compensacién ambiental para aquellos efectos no mitigables.
El desarrollo de estas medidas es organizada por medio de Planes de Gestion Ambiental
y Programas de Control Ambiental que posibilitan la implementacién, el seguimiento y

el control de las medidas propuestas.

El Organismo Provincial de Desarrollo Sustentable de la Provincia de Buenos Aires
(OPDS), como Autoridad de Aplicacion de la Ley N2 11.723, sera quien debera aprobar la

presente EIA para la obtencidn de la Declaracidon de Impacto Ambiental.
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1.3. METODOLOGIA DEL ESTUDIO

Para el estudio y analisis del medio fisico—natural y socioecondmico y de infraestructura
se trabajo sobre un enfoque ambiental, que permitiera analizar la interaccidn reciproca
con el medioambiente, la capacidad de soporte del medio en términos de utilizacidon
racional de éste y de los efectos del proyecto sobre él, asi como el grado de vulnerabilidad

del proyecto ante acciones de orden natural.

Las mediciones especificas realizadas se solicitaron a un laboratorio local habilitado
segln la Resolucion N2 504/01 en el Organismo Provincial de Desarrollo Sustentable.
El laboratorio seleccionado cuenta con equipos y metodologias de trabajo que verifican
el cumplimiento del marco normativo ambiental vigente considerado para elaborar el
estudio.

La Universidad Tecnoldgica Nacional, asi como su equipo interdisciplinario de trabajo,
participan en la elaboracion del presente estudio, acreditando postgrados en temas
ambientales, idoneidad y experiencia en la formulacién de propuestas de accién

ambiental y en el disefio de planes de monitoreo y contingencia ambiental.

Laelaboracidondeldiagndsticoambiental fue realizada por métodos, procedimientos,
mecanismos y técnicas reconocidas. Se realizé la busqueda y generacién de
informacion secundaria y primaria, su procesamiento y andlisis. Se realizaron trabajos
de campo en el area de influencia directa del proyecto, asi como consultas a entidades,
organizaciones intermedias y vecinos. En el diagndstico ambiental se identificaron
los vacios informativos y/o deficiencias en la obtencién de informacién que hacen a

la falta de detalle o algunas generalizaciones del estudio.

La metodologia propuesta responde a los siguientes objetivos:
- Consideracion del marco legal ambiental
- Descripcion de las acciones del proyecto con probables efectos en el ambiente
- Descripcion de los factores ambientales del drea del proyecto

- Identificacién y ponderaciéon de los efectos ambientales para cada una de las etapas del

proyecto
- Medidas de Mitigaciéon recomendadas para la reduccién de impactos negativos

- Medidas de Gestién ambiental para la implementacién de los programas preventivos y

de control, seguimiento y monitoreo ambiental



14. MARCO LEGAL

El proyecto analizado se enmarca en los procedimientos ambientales exigidos por las
leyes y politicas ambientales nacionales, provinciales y requerimientos del marco legal
local. Se contemplan los lineamientos que las politicas ambientales del BID solicita,
y especificamente los establecidos por Ley Prov. N2 11.723 vy licencias ambientales
oportunamente otorgadas por el Organismo Provincial para el Desarrollo Sustentable
de la Provincia de Buenos Aires (OPDS ex SPA). Se da cumplimiento con las siguientes

politicas de salvaguarda del Banco Mundial:

Evaluacidon ambiental: PO 4.01: Todos los proyectos deben cumplir con la PO 4.01. Los
contenidos y exigencias se establecen acorde con la categoria a la que se corresponde

el Proyecto.

Habitats naturales: PO 4.04: Proyectos dentro o en la cercania de dreas naturales
protegidas o habitat naturales criticos. Las medidas de compensacién pueden ser

requeridas en caso de afectar habitats naturales.

Control de plagas: PO 4.09: Proyectos que propicien el desarrollo de vectores de
enfermedades.

Reasentamiento involuntario: PO 4.12: Proyectos que impliquen reasentamientos de

personas.

Pueblos indigenas: PO 4.20: Proyectos que involucren diferente grado de afectacion a

comunidades indigenas.

Bienes culturales: PO 4.11: Todos los sub-proyectos que incluyan actividades de

construcciéon deberan incluir procedimientos a seguir ante hallazgos.

En los que respecta a la obligatoriedad de realizar una Evaluacién de Impacto Ambiental,
la misma se establece en el Art. N2 13 de la Ley 25.675 y por la Ley N2 11.723 de la

Provincia de Buenos Aires, en su Anexo |l.

La Constitucion Nacional en el Capitulo Segundo “Nuevos derechosy Garantias” establece,
en general, el derecho de la poblacién a gozar de un ambiente sano, y en particular,
aplicable a obras de saneamiento, en el Art. N2 42: Los consumidores y usuarios de
bienes y servicios tienen derecho, en la relacidon de consumo, a la proteccién de su salud,

seguridad, intereses, seguridad e intereses econémicos; a una informacion adecuada y
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veraz; alalibertad de eleccidn, y a condiciones de trato equitativo y digno. Las autoridades
proveeran a la proteccidn de esos derechos. La legislacidon establecera procedimientos
eficaces para la prevencion y solucidon de conflictos, y los marcos regulatorios de los
servicios publicos de competencia nacional, previendo la necesaria participacion de
las asociaciones de consumidores y usuarios y de las provincias interesadas, en los
organismos de control. Art. 124: Las provincias podran crear regiones para el desarrollo
econdmico - social y establecer érganos con facultades para el cumplimiento de susfines...
Corresponde a las provincias el dominio originario de los recursos naturales existentes
en su territorio. Asi como el cumplimiento del Cédigo Civil, Art. 2618: Las molestias que
ocasionen el humo, calor, olores, luminosidad, ruidos, vibraciones o danos similares por
el ejercicio de actividades en inmuebles vecinos, no deben exceder la normal tolerancia

teniendo en cuenta las condiciones del lugar.

Asimismo, la Ley N2 25.675 General del Ambiente establece en su Art. N2 2 Ia
politica ambiental a nivel nacional y en su Art. N2 8 la obligatoriedad de realizar
Evaluacion de Impacto Ambiental como herramienta para la Gestion Ambiental y los
contenidos minimos que debe contener. En su Art. 4 consagra los siguientes principios:
La interpretacion y aplicacién de la presente ley, y de toda otra norma a través de la
cual se ejecute la politica Ambiental, estaran sujetas al cumplimiento de los siguientes
principios: Principio de congruencia: La legislacion provincial y municipal referida a lo
ambiental deberd ser adecuada a los principios y normas fijadas en la presente ley; en
caso de que asi no fuere, éste prevalecera sobre toda otra norma que se le oponga.
Principio de prevencién: Las causas y las fuentes de los problemas ambientales se
atenderan en forma prioritaria e integrada, tratando de prevenir los efectos negativos
gue sobre el ambiente se pueden producir. Principio precautorio: Cuando haya peligro
de dafio grave o irreversible la ausencia de informacién o certeza cientifica no deberd
utilizarse como razén para postergar la adopcién de medidas eficaces, en funcién de los

costos, para impedir la degradacidon del medio ambiente.

A continuacion se detalla la normativa especifica aplicable al proyecto en su etapa de
construccién y en particular en su etapa de operacidn, como equipamiento especifico
para brindar un servicio de saneamiento fundamental. Al marco legal especifico para
la actividad evaluada, debe sumarse la legislacién ambiental general que garantiza el

acceso a la informacién publica, la proteccién de los recursos naturales, el manejo de los



residuos, el control de las emisiones y vertidos y toda la normativa y la observancia de

la normativa local.

Ley 25688 - Régimen de Gestiéon Ambiental de Aguas: Establece los presupuestos minimos

ambientales, para la preservacion de las aguas, su aprovechamientoy uso racional.

Ley 25831 - Informacién Ambiental: establece los presupuestos minimos de proteccién
ambiental, para garantizar el derecho de acceso a la informacion ambiental que se
encontrare en poder del Estado, tanto en el ambito nacional como provincial, municipal
y de la Ciudad de Buenos Aires, como asi también de entes autarquicos y empresas

prestadoras de servicios publicos, sean publicas, privadas o mixtas.

Decreto Nacional N2 684 - Decreto reglamentario de la Ley 13.577 de Obras Sanitarias
de la Nacién, En Su Art. 1 establece como objetivos: a) Conseguir y mantener un
adecuado nivel de calidad de las aguas subterraneas y superficiales, de modo tal que se
preserven sus procesos ecoldgicos esenciales. b) Impedir la acumulacién de compuestos
toxicos o peligrosos capaces de contaminar las aguas subterraneas y superficiales. c)
Evitar cualquier accion que pudiera ser causa directa o indirecta de degradacién de los
recursos hidricos. d) Favorecer el uso correcto y la adecuada explotacién de los recursos
hidricos superficiales y subterrdneos. e) Proteger la integridad y buen funcionamiento
de las instalaciones de la Empresa Obras Sanitarias de la Nacidn, en este caso Obras
Sanitarias Sociedad de Estado Mar del Plata. Dentro de este régimen se encuentran
incluidos los establecimientos industriales y/o especiales que produzcan en forma
continua o discontinua vertidos residuales o barros originados por la depuracién de

aquéllos a conductos cloacales, pluviales o a un curso de agua.

Decreto Nacional N2 776/92 - Asigna a la Secretariade Ambientey Desarrollo Sustentable
de la Nacidn el ejercicio del poder de policia en materia de control de la contaminacién
hidrica, de la calidad de las aguas naturales, superficiales y subterrdneas y de los
vertidos en su jurisdiccion. Ley 5965/58 “Ley de proteccién a las fuentes de provisiéon y
a los cursos y cuerpos receptores de aguas y a la atmdsfera” y Decreto Reglamentario
3395/96. Efluentes gaseosos de la provincia de Bs. As.

Resolucién SRNyAH Nro. 314/92 - Modifica los valores de los limites transitoriamente
tolerados a colectora cloacal, pluvial y curso de agua, establecidos en la Resolucion
79.179-0SN Anexo “B”.

Resolucion SRN y DS Nro. 963/99 - Limites de vertido: Establece los valores de los limites
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transitoriamente tolerados de vertido y de los no tolerados. Iguala los valores de los

limites transitoriamente tolerados con los valores de los limites permisibles.

Resolucién Nro. 97/01 - Aprueba el Reglamento para el Manejo Sustentable de los Barros
originados en las Plantas Depuradoras de Efluentes Liquidos, a los efectos de regular el
manejo, tratamiento, utilizacién y disposicidon final de los barros resultantes de las
diferentes operaciones unitarias que realicen las plantas de tratamiento de efluentes
cloacales. Determina el muestreo, caracterizaciéon, formas de uso y disposicion final de
los barros, land farming, relleno sanitario. Establece los requisitos para el uso y transporte
de los mismos, deberes y obligaciones del operador, transportista y generador de los
mismos, asi como también el procedimiento para el control de su gestién. Deberd darse
cumplimiento al control de calidad de los barros y al Registro de los mismos. Proporciona
tablas conteniendo los parametros que corresponden a residuos peligrosos, nivel de
patégenos, etc.

Ley 20284 — Plan de Prevencién de situaciones criticas de contaminacién atmosférica:
establece que sera facultad de la Autoridad Sanitaria Nacional fijar las normas de calidad
de aire y las concentraciones de contaminantes correspondientes a los estados del
plan de prevencion de situaciones criticas de contaminacion atmosférica, y que sera
atribucién de las autoridades sanitarias locales fijar para cada zona limites de emisién
de los distintos tipos de fuentes fijas y méviles. En Anexos establece contaminantes,
método de muestreo y de analisis, asi como definiciones para los términos empleados en

la norma de referencia.

Ley 12.257 - Cdodigo de Aguas: Establece un régimen de proteccién, conservaciéon y
manejo del recurso hidrico en la Provincia de Buenos Aires. Crea la Autoridad del Agua
que tendrd a su cargo la planificacién, el registro, la constitucion y la proteccién de los
derechos, la policia y el cumplimientoy ejecucion de las demas misiones que este Cédigo
y las leyes que lo modifiquen, sustituyan o reemplacen. A tales efectos, la ADA tendra la
facultad de: Reglamentar, supervisar y vigilar todas las actividades y obras relativas
al estudio, captacién, uso, conservaciény evacuacion del agua. Fijar y demandar la linea
de ribera sobre el terreno, de oficio o a instancia de cualquier propietario de inmuebles
contiguos o de concesionarios amparados por el Cédigo de Aguas. Requerir en los casos
que determine la reglamentacién, un estudio de impacto ambiental y el otorgamientode
las garantias por eventuales dafios a terceros. Otorgar permisos exclusivos para estudios

sobre el agua y las cuencas.



Resolucion N2 336/03 de la Autoridad del Agua (ADA) Cdédigo de Aguas (Ley 12257):
modificalos valores de los pardmetros para el vertido de efluentes liquidos para Nitrégeno
Total, Nitrogeno Organico, Demanda Bioquimica de Oxigeno (valor para descarga al mar)
e Hidrocarburos Totales, asi como el ajuste de los parametros de Cromo Total y Cromo
Hexavalente, ampliando el listado de actividades cuyos efluentes no deben disponerse
en pozos absorbentes, agregando también el listado de pesticidas acorde a la Ley 11.720
de Residuos Especiales.

Convenio de Colaboracién entre la Autoridad del Agua de la Pcia. de Buenos Aires y
Obras Sanitarias Sociedad de Estado del Municipio de General Pueyrredon. En el mismo
se establece la mutua colaboracién para el uso eficiente del recurso hidrico. Coordinaran
la realizacion de los monitoreos de calidad de los efluentes vertidos a su sistema de
coleccién y transporte asi como también la toma de muestras y andlisis de los citados
vertidos (At. 52). El ADA se reserva el derecho de intervenir ante conflictos y denuncias

de terceros ante la solicitud de OSSE, entre otras atribuciones.

1.5. MARCO METODOLOGICO

La propuesta metodoldgica adopta el proceso de Evaluacidon de Impacto Ambiental
(EIA) que se indica en el Manual Ambiental de los Proyectos de ENOHSA (Guia para
la Formulaciéon y Presentacidn de Proyectos - Reglamento Operativo y Manual de
Procedimientos — Programa de Agua Potable y Saneamiento para Centros Urbanos y
Suburbanos - PayS) y que comprende las siguientes actividades:

Identificacion, valoracidn e interpretacion de los impactos previstos

Identificacion de las medidas mitigatorias, requisitos para el monitoreo y su

seguimiento

- Comunicacion de las informaciones sobre los impactos a los responsables de la
toma de decisiones, a los usuarios y al publico en general. Consulta adecuada y

oportunay proceso de difusién e informacién
- Incorporacién de los resultados en el disefio del proyecto

- Preparaciéndel Informe de Evaluacion Ambiental con el Plan de Gestion Ambiental

y Social
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1.6. MARCO DE CONTROL DE CALIDAD AMBIENTAL DEL PROYECTO

El proyecto evaluado ha sido sometido a procedimientos de control de calidad ambiental
para cada una de sus etapas, habiendo sido clasificado por OSSE (Ente Beneficiario) segun

sus caracteristicas, ubicacion y condicionamientos técnicos, ambientales y sociales.

1.6.1. IDENTIFICACION

La ubicacion propuesta para la reubicacion de la Estacién Depuradora ha sido
recientemente resuelta a favor de la Municipalidad de General Pueyrredon por medio del
juicio de expropiacién (Expte Judicial N2 12786 y Expte. OSSE 417 A 2010) de una parcela
de 187 ha, la cual cuenta con un uso de suelo real como area de cultivo extensivo, un uso
de suelo segun el Cédigo de Ordenamiento como CoLM2: Territorio Complementario
Litoral Maritimo 2, que debera categorizarse con un uso de suelo como Equipamiento
Especifico, previo estudio técnico y proposicidén al Departamento Ejecutivo y resolucién
del Honorable Concejo Deliberante.

El predio se encuentra a 600 mts aprox., frente a la actual planta de pre-tratamiento, y
linda con areas urbanas del frente costero del sector norte de la ciudad de Mar del Plata,

y hacia el interior con predios rurales.
- Denominacion catastral: Circ.: Il Rural - Parcela 26
- Superficie: 187,9101 Has.
- Dimensiones generales aproximadas: Ancho = 872 m y largo medio =2169 m

El sitio no se encuentra bajo designaciones de interés ambiental como: parques, areas
de proteccion ambiental, de fauna y flora; refugios de vida silvestre; dreas de proteccién
de fuentes de abastecimiento; de interés cientifico, histérico, turistico, de reservas
indigenas, sitios y monumentos geoldgicos, paleontoldgicos, de manifestaciones
culturales o etnoldgicas de la comunidad; areas previstas para urbanizacion, expansion

urbana, produccién agricola o actividades industriales.



1.6.2. CLASIFICACION DEL PROYECTO. FICHA AMBIENTAL

El proyecto se encuadra en la clasificacion correspondiente al GRUPO B Impacto
Moderado: Plantas de Tratamiento y disposicion de aguas residuales y de barros

generados en dichas plantas.

1.6.3. ETAPA DE ANALISIS, EVALURCION Y ANTECEDENTES

La seleccién del predio surge del andlisis de alternativas de localizacidn realizadas por
OSSE. Los estudios ambientales para la obtencion del Certificado de Aptitud Ambiental
de la obra se realizan sobre dicho terreno y el andlisis de su drea de influencia. En relacién

a evaluaciones y aprobaciones antecedentes se destacan:

- DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL en donde se declara ambientalmente
APTA la obra: “Proyecto de Construccién, Operacion y Mantenimiento de la
Segunda Etapa de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales de la ciudad de
Mar del Plata”, otorgada el 3 de febrero del afio 2000 por la Secretaria de Politica
Ambiental (actual OPDS — Exp. N2 2115-9081/98) de la Provincia de Buenos
Aires, abarcando al Emisario Submarino como la Remodelacion de la Planta de

Pretratamiento de Efluentes Cloacales.

- Notas presentadas a OPDS desde el afio 2008, informando las mejoras
implementadas acorde a las medidas de mitigacién aprobadas en la DECLARACION
DE IMPACTO AMBIENTAL obtenida en el aifio 2000 para la obra del emisario-
remodelacidn de la planta y que no pudieran concluirse oportunamente. En las
mismas se informa sobre la gestién para obtener un nuevo predio, en el cual
por sus dimensiones, puedan plantearse nuevas etapa de tratamiento si fueran
necesarias. En la misma se informa sobre las mejoras previstas, como el cambio

de las cribas, la incorporacién del desarenador e interceptor de grasas.

Los antecedentes permiten vincular las obras de tratamiento integral de los efluentes
cloacales planteadas para el nuevo predio con las Medidas Mitigatorias oportunamente
indicadas por el Organismo Provincial en dicha Declaracién de Aptitud Ambiental, mas

las que surjan de la nueva EIA de la EDAR.
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1.6.3.2. CONSULTA PUBLICA

El proyecto de la EDAR y el documento de la Evaluacién de Impacto Ambiental seran
objeto de la Audiencia Publica. Los mismos, podran ser modificados o adaptados con la
incorporacién de las sugerencias y acuerdos surgidos del proceso de Audiencia Publica.

La Ordenanza N2 12.336 y el Decreto Reglamentario de la Municipalidad de General
Pueyrredon, regulala Audiencia Publica Consultiva, enla cual los interesados en participar
deben estar anotados y pueden realizar una exposicion de cinco minutos, pudiendo los
concejales o funcionarios municipales realizar aclaraciones en el momento.

En la etapa consultiva, se pretende que las partes involucradas se encuentren en
conocimiento del proyecto y las medidas de mitigacién propuestas segun la naturaleza
de los impactos identificados en la Evaluacion de Impacto Ambiental. El llamado a
Audiencia Publica implica:

- Aviso de Audiencia Publica: dar aviso en los medios de comunicacién habituales
con 15 (quince) dias habiles de anticipacion —Dec. 870; reglamenta Ordenanza
N2 12336-, la fecha, horario y lugar en la que se realizard la reunidn o audiencia,
en la que se presentara la informacidén y se realizara la difusion del proyecto y
su Informe Ambiental a los interesados, garantizando en todo momento su
participacion.

- Ficha Ambiental: se pondrd a disposicion de los interesados previa Audiencia,
copia de la Ficha Ambiental o Estudio Ambiental y el proyecto para las consultas
previa a la Audiencia Publica.

- Exposicidn: se realizara por medio de material audiovisual, de facil comprension,
didactico y en lenguaje no técnico, explicando el proyecto y los aspectos
ambientales asociados que se verificaron en la Ficha Ambiental o Estudio
Ambiental respectivo.

- Audiencia Publica: una vez concretada la reunidn, se realizara un acta en la cual
consten: temas tratados, consultas realizadas, asistentes. Se realizard un registro
fotografico de la reunidn, el cual acompanara el acta respectiva, al igual que las
copias de las publicaciones en los medios graficos locales, avisos de la convocatoria
y documentos que surgieran como de interés.

Las opiniones y puntos de vista vertidos por los interesados (vecinos, instituciones,
organizaciones comunitarias, organizaciones no gubernamentales, casas de estudio,



otros), seran anexados a la Evaluacidn de Impacto Ambiental junto con otros registros
(encuestas, transcripcién de entrevistas, agendas de reuniéon, ndmina de participantes,
actas, etc.) y el material informativo que se haya entregado a los consultados, en forma
previa o durante las actividades.

1.6.4. ETAPA DE EJECUCION Y OPERACION

Para la etapa de ejecucidon y operacion del proyecto se presenta un Plan de Gestién
Ambiental y Social, que incluye en términos generales los mecanismos de verificacion y
seguimiento para el cumplimiento de:

1) Implementacién de las Medidas de Mitigacion en la etapa de construcciéon y
operacion del proyecto - calculo, costo, requisitos institucionales y de capacitacion
para implementarlos.

2) Verificacidon del cumplimiento del Plan de Monitoreo en la etapa de construccion
y operacién del proyecto, realizando los muestreos e informes con la frecuencia
establecida.

3) Medidas de Compensacion para los impactos que no poseen atenuacion, que
contemplen: las interferencias, los trastornos a las poblaciones préximas por
la ejecucion de las obras, de control de erosién, de recomposicidon paisajistica,
controles de los impactos del transporte, de manejo, almacenamiento vy
disposicion final de residuos generados en los sistemas.

4) Programa de control ambiental de obras
5) Propuestas de seguimiento y monitoreo para la etapa de funcionamiento

6) Acciones de Educacion Ambiental.
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2. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

En el presente capitulo se presenta el Diagndstico Ambiental del area afectada al
proyecto, indicando su ubicacion e insercidn regional y local.

2.1. DETERMINACION DEL ENTORNO DEL PROYECTO

Elalcance delasmodificaciones que seregistraenelentornodel proyecto esvariable segun
la etapa analizada y dependiendo del factor ambiental afectado. Para la determinacién
del entorno y areas de influencia, se ha analizado el alcance de los efectos en el entorno
inmediato de las obras para la etapa de construccién y el drea de influencia directa e

indirecta del proyecto en su etapa operativa.

2.1.1. DETERMINACION DEL ENTORNO EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION

El drea considerada como entorno del proyecto para la etapa de Construccion es aquella
comprendida por las 184 ha de superficie del predio y las aproximadamente 5 ha sobre
la que se realizaran las construcciones e instalaciones; el sector de acceso vehicular, mas
un area de 100 m a ambos lados de la zona de emplazamiento del proyecto v las vias
de acceso al mismo. Se incluye como entorno, la ejecucién de los conductos de enlace
con la Estacion de Bombeo y descarga al Emisario Submarino. Se amplia el entorno de
la obra a los sitios de provision de insumos, materiales y las vias o rutas utilizadas para

su provision.

2.1.2. DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

2.1.2.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Como areas de influencia directa de la EDAR en la etapa Operativa y de Mantenimiento,
se consideran aquellas comprendidas por las aéreas urbanas y actividades linderas
proximas y los principales puntos de las vias de acceso al predio, asi como su vinculacién

con el enlace a la Cdmara Ky la descarga al Emisario Submarino.



2.1.2.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Como drea de influencia indirecta en la etapa operativa, se ha considerado la zona de
provisién del servicio cloacal de Mar del Plata — Batan y el resto de los sectores urbanos
gue no cuentan con red cloacal y disponen para su retiro y tratamiento del servicio por
camiones atmosféricos, lo cual abarca al Partido de General Pueyrredon y potenciales

usuarios de la regién.

2.2. DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO
2.2.1. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

2.2.1.1. GEOLOGIA REGIONAL

La zona de estudio se encuentra en una zona de llanura de los faldeos nororientales del
sistema serrano de Tandilia, también denominado Sierras Septentrionales de la Provincia
de Buenos Aires (Fig. 2).

Este sistema serrano se presenta como un sistema de montafas en bloques asimétrico,
definido por tres grandes juegos de fallas que se interceptan entre si y que tienen
direccién NO - SE, NE - SO y E - O, con predominio de fracturaciéon directa, con
desplazamiento vertical dominante y suave basculamiento. Estos sistemas de fallas son
los que produjeron la elevacidn de las sierras. El fallamiento de mayor magnitud es el de
direccién NO - SE, que le confiere a las sierras un perfil asimétrico y un estilo dominado

por el desarrollo de horsty graben.

Sobre la base de las caracteristicas litoldgicas, estratigraficas, estructurales e historia
geoldgica y edafica de las distintas unidades desarrolladas, puede ser sintetizada en

cuatro grandes grupos:
1. Basamento Igneo-metmorfico- Precdmbrico
2. Sedimentitas Precambrico — Paleozoicas
3. Sedimentitos Cenozoicas: Pampiano y Post Pampiano

4. Suelos actuales
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Las rocas mas antiguas aflorantes en la ciudad de Mar del Plata pertenecen al grupo de
sedimentacidn paleozoica, son las ortocuarcitas, pertenecientes a la Formacién Balcarce
(Dalla Salda e Iiiguez, 1978) con una disposicion es discordante y transgresiva sobre las
unidades precambricas que sdlo afloran en la Sierra de Valdez en el partido de General

Pueyrredon.

El espesor aflorante de la ortocuarcitas es de hasta unos 90 m, aunque llega a 450 m en
el subsuelo (perforacidon Punta Mogotes). Litolégicamente se compone de una sucesion
esencialmente psamitica silicocldstica formada principalmente por ortocuarcitas
finas a medianas, con intercalaciones de sabulitas cuarzosas y marcadas estructuras
entrecruzadas, onduliticas y planares. En algunos lugares se presentan intercalaciones
caoliniticas de no mds de 1 m de potencia portadores estructuras biogénicas que

caracterizan a la unidad.

Estas rocas formadas en un mar poco profundo del paleozoico inferior afloran en la
porcion central y sur del partido de General Pueyrredon, encontrando sus afloramientos
costeros mas septentrionales en la zona denominada de La Perla, a la altura de la avenida
Libertad.

Sobre estas cuarcitas sobreyacen los sedimentos cenozoicos que incluyen al Pampiano
y Postpampiano (Fidalgo et al, 1973) con edades que se extienden del Plio-Pleistoceno

al Holoceno.

Bajo esta denominacidn Pampianos en la zona de estudio incluye a las Formaciones
Ensenada y Buenos Aires (o equivalentes), las dos unidades son litolégicamente
similares y en algunos casos de dificil separacion. Abarcan gran parte de la llanura Chaco-
Pampeana, son depdsitos de sedimentos medianos a finos, limosos, limo- arcillosos
hasta arenosos con intercalaciones calcdreas concrecionales o tipo de tipo mantiformes
(tosca). Los limos han sido interpretados como loess, debido a su origen edlico, pero

aunque no constituyen un loess tipico, esta denominacién se encuentra muy difundida.

Son materiales de composicién general limosa con participacidn subordinada de arenas
y pelitas, con presencia niveles conglomeradicos depositados por procesos de remocion
en masa. Entre estas secuencias pueden presentarse ldminas o concreciones de tosca

(carbonato de calcio) como también niveles de ceniza volcdnica en forma intercalada

El color dominante de los terrenos Pampianos es el castano, con tonalidades amarillentas



a rojizas. De variable espesor en la regién pampeana entre decenas hasta cientos de
metros. Estos sedimentos cubren en las areas de llanura, y la regién Periserrana a las
unidades precambricas y paleozoicas anteriormente mencionadasy contienen al acuifero

mas importante de la regién.

En los acantilados activos desarrollados en la zona de estudio también se ha determinado
la presencia en los sedimentos pleistocenos de numerosos paleosuelos intercalados
(Osterriteh y Martinez, 1993). Los suelos y paleosuelos se encuentran genéticamente
vinculados a las secuencias loessicas del Pleistoceno y Holoceno.
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Fig. 2. Mapa Geologico Regional de Tandilia y la ubicacién de la ciudad de Mar del Plata en el extremo SE.

2.2.1.2. GEOLOGIA LOCAL

Las secuencias sedimentarias que afloran en los acantilados costeros al norte de la
ciudad de Mar del Plata, han sido objeto de estudios detallados a partir de los trabajos

de Ameghino (1908). Este sabio argentino fue uno de los primeros autores en estudiar
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estos sedimentos asignandole una edad Ensenadanse en la porcion mas baja y en su
porcion superior al Bonaerense.

Sin embargo no es hasta la década de 1980 donde comienzan a realizarse un conjunto
de estudios mds actuales del sector proximal a la ubicacién de la futura ESTACION
DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES en el norte del partido de General Pueyrredon.
En particular, en base a los trabajos de Schnack et al (1982), se definid a la Formacién
Santa Clara (Pleistoceno superior), parcialmente equivalente a la Formaciéon Pampiano
(Fidalgo et al. 1973).

Posteriormente, Fasano (1991), divide a esta Formacion en dos miembros: un miembro
inferior de edad pleistocena inferior a medio y un miembro superior del Pleistoceno

superior.

El primero, aflora a 1 m por encima del nivel de pleamar en Santa Clara del Mar, Fasano
(1991) lo correlaciona con el Ensenadense (Ameghino 1908 y Frenguelli 1950, 1957)y
con la parte inferior de la Formacién Pampiano (Fidalgo et al. 1973) y con la Formacién

Miramar (Kraglievich 1952), representada al sur de Mar del Plata.

El miembro superior se encuentra presente en los acantilados costeros, desde Mar del
Plata hasta el norte de Mar de Cobo. La seccidn tipo, fue definida en Santa Clara del Mar
por Fasano (1991) asignandole una edad mamifero lujanense y la correlaciona con el
Bonaerense (Frenguelli 1950, 1957), con la parte superior de la Formacién Pampiano
(Fidalgo et al, 1973) y con la Formacién Arroyo Seco (Kraglievich 1952) al sur de Mar
del Plata.

Posteriormente, Bidegain et al, (2005) realizan un conjunto de estudios geoldgicos y
paleo magnéticos en la zona del arroyo La Tapera (370 56’ 51 “S, 570 32’ 04”0), en Félix
Camet (370 53’ 35”S y 57031 “ 29”0) y en Santa Clara del Mar (37050’ 53”S Y 570 30’
20”0).

El esquema estratigrafico para el sector del Arroyo La Tapera y Camet de estos autores,
se inicia con depdsitos de edad Ensenadense, sobre los que se depositaron en relaciéon
discordante limos parcialmente entoscados Bonaerenses (Pleistoceno Superior); por
encima, también yaciendo discordantemente se encuentran con una potencia cercana

al metro sedimentos limo-arenosos de edad Post-Pampeana.

En la zona comprendida entre la desembocadura del arroyo La Tapera y en Camet, estos



autores determinaron la existencia de niveles de polaridad normal (Brunhes) y reversa
(parte superior de Matuyama), mientras que en los acantilados de la vecina poblacién
de Santa Clara del Mar los registros de polaridad fueron sélo normales o transicionales

al pie del acantilado.

De este modo Bidegain y colaboradores (2005) establecen que en los primeros 4
metros en la zona del arroyo La Tapera y en los primeros 6,06 m en Camet del espesor
sedimentario es asignable al periodo de polaridad normal Brunhes de una edad menor
a los 780.000 afios (Fig. 3). En la zona de Santa Clara el limite entre estos dos estadios

magnéticos no se ha determinado.
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Fig. 3. Perfiles geoldgicos y magnetozonas determinados por Bidegain et. al. (2005)

En los perfiles geoldgicos que se adjuntan realizados por estos autores, las edades
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magneto estratigraficas obtenidas que corresponden a Brunhes (polaridad normal) estan
convencionalmente en negro y las correspondientes a Matuyama (polaridad reversa) en
blanco.

2.2.1.3. GEOMORFOLOGIA

2.2.1.3.1. GEOMORFOLOGIA REGIONAL

El 4rea de estudio presenta a nivel regional tres unidades geomérficas mayores, Ambito

de Sierra, Ambito de Llanuras y Ambito costero.

La primera se relaciona con los relieves escarpados de unos 200 a 300 m sobre el nivel
del mar formada por rocas aflorantes o apenas cubiertas por un delgado manto de loess
de escasa extension, se localiza en la parte central del Partido de General Pueyrredon
orientado casi de Noroeste a Sudeste, dando lugar al desarrollo de suelos someros,

limitados en profundidad por rocas como los Hapludoles Liticos,

En dreas periserranas de relieve ondulado, que forma los flancos de la unidad anterior,
con una cobertura de hasta dos metros de espesor de loess, que suele apoyar sobre
niveles entoscados, donde se desarrollan suelos bien drenados, eventualmente limitados
en profundidad por el contacto con la tosca pueden dar lugar a Hapludoles Petrocalcico
y Argiudol Tipico someros con alta susceptibilidad a la erosién en zonas de mucha

pendiente.

El rasgo geomorfoldgico mas caracteristico de la regidon pampeana son las llanuras de
muy bajo relieve y escasa pendiente. Este paisaje fue construido en tiempos Pleistocenos

bajo condiciones de mayor aridez que el Holoceno.

2.2.1.3.2.GEOMORFOLOGIR LOCAL

El drea de estudio corresponde a un extensa planicie que se inicia en las extrivaciones
periserranas de Tandilia y se articula lateralmente con denominada Pampa Deprimida

(Hurtado, et. al, 2005). El entorno geomorfolégico inmediato en el que se encuentra la
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localizacién de la nueva ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES es la unidad
denominada planicie fluvioedlica (Martinez, 1988) que en este sector se encuentra
limitada al sur por el valle del arroyo La Tapera y al norte por el cauce del arroyo Santa

Helena (Foto 1).
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Foto 1. Imagen Google mostrando la posicion del predio en relacidn con los cursos fluviales La Tapera y
Santa Helena.

La instalacion de la planta se situara en una zona de divisoria situado entre las cotas de
11y 10 msnm (Foto 2).
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Foto 2. Divisoria donde se localizara la ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES.

Los arroyos Santa Helena al norte (Foto 3) y la Tapera al Sur (Foto 4) presentan claras
diferencia entre si; mientras el Santa Helena en la zona de su desembocadura se muestra
COMO un cauce seco con una importante vegetacidén que revela un régimen esporadico,
el arroyo La Tapera, que encuentra sus nacientes en la Laguna de Los Padres, presenta
un caudal constante que revela un régimen permanente debido fundamentalmente al

aporte freatico.
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Foto 3. Cauce del arroyo Santa Helena, obsérvese la vegetacidon que se ha desarrollado, indicando un

régimen temporario.

Foto 4. Arroyo La Tapera en su cuenca baja préxima a la desembocadura en el mar.
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2.2.14. SUELOS

Los suelos regionales de la zona en estudio pertenecen al orden de los Molisoles, gran

grupo Argiudoles, desarrollados sobre sedimentos loéssicos, bajo régimen udico-térmico.

Tal como se indicara precedentemente, a partir de la sedimentacién Post-Pampiana
conformadas por limos transportados por el viento y depositados en forma de manto
cubriendo el paisaje preexistente, se formé el sustrato parental para el desarrollo edafico

de la region.

En efecto, sobre estos materiales edlicos, retrabajados en gran parte por agentes
fluviales y de pendiente y como resultado de la accién del clima hiumedo o subhumedo
en posiciones de buen drenaje, se desarrollaron suelos que presentan un desarrollo de

horizontes bien definidos.

Estos suelos se caracterizan por el enriquecimiento en materia organica en el horizonte A
y el incremento de arcilla en el horizonte B que pueden presentar algunas variaciones que
dependen de la localizacidn topografica en los perfiles en relacidn con las condiciones de
drenaje. Los suelos resultantes responden a la tipificacién de Argiudoles desarrollados en
lomas y planicies suavemente onduladas, se presentan bien profundos, bien drenados,

de fuerte desarrollo.

2.2.14.1. DETERMINACIONES IN SITU

En el campo donde se realizard la construccién de la planta de tratamiento objeto de este
estudio se encuentra una antigua cava desarrollada para obtencion de suelos y que en
la actualidad estd abandonada y es utilizada como sumidero de los envases de distintos

biocidas y agroquimicos (Foto 5y 6).

Aprovechando la existencia de esta cava fue posible realizar dos calicatas con los
multiples objetivos de caracterizar el perfil estratigrafico local, el desarrollo edaficoy las

condiciones de permeabilidad in situ en cada horizonte.

El trabajo se inicio con la realizaciéon de un perfil topografico orientado E-W
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Foto 5. Imagen Google con la localizacién de las calicatas realizadas para el estudio de suelos e
infiltracion.
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Foto 6 Cava en el sector centro-sur del predio, nétese la acumulacién de envases de diversos
agroquimicos.

En coincidencia con las observaciones de Bidegain y colaboradores (2005), se pudo
determinar en la base de la cava, a una profundidad de casi 3 m, la presencia de limos
entoscados correspondientes al Pampeano; por encima se presenta el desarrollo de
aproximadamente 1,3 de limos arenosos, carentes de estratificacién o laminacién, en
cuya base se encuentran laminas y niveles pulverulentos de carbonato de calcio que

corresponderian a la depositacion edlica Post-Pampiana.

Sobre esta material edlico se ha desarrollado un suelo relativamente profundo que se

describe a continuacion (Foto 7)
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Horizonte A
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T
‘A d A

Horizonte B 2

Horizonte B 3

03::

Horizonte C

Foto 7 Perfil de Suelo

Horizonte A: El horizonte A de 33 cm, con un limite inferior irregular sinuoso, de color

negro provisto de materia organica y textura limosa a finamente arenosa, de estructura

migajosa gruesa (Foto 8).
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Foto 8. Horizonte A.

Horizonte B: Es posible reconocer un Horizonte superior B2, de 20 cm, de textura franco
arcillosa, de color castano, plastico y adhesivo, con estructura prismatica a columnar

gruesa, con abundantes recubrimientos de arcillas.

Por debajo se encuentra un Horizonte B3 de 30 cm en transicion al horizonte C. Este

horizonte presenta una textura arcillo-limosa, de color castafio claro a amarillento.

El horizonte BC tiene textura franca, con escasos moteados ferromagnésicos (Foto 9)




Foto 9. Horizonte B

Horizonte C: El suelo termina antes de los 85 a 90 cm de profundidad en un horizonte
gue se presenta como un material areno-limoso, de color castafio amarillento a blanco
amarillento con alto contenido de calcareos pulverulentos y en forma de horizontes
entoscados (Foto 10).
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Foto. 10 Horizonte C

Por sus caracteristicas el suelo se ubicaria dentro de grupo de los Argiudoles, subgrupo
Tipico. Este tipo de suelos se destaca porque en él se desarrolla la actividad agricola sin

ningun tipo de limitaciones edaficas.



2.2.1.5. HIDROLOGIA

El agua para consumo humano en toda la zona proviene fundamentalmente de la
infiltracién natural en el terreno de las aguas metedricas y representan la Unica fuente de
provisién aguas de consumo de la regién. El acuifero es de tipo multicapa no confinado,
desarrollado en la secuencia Cenozoica, con excelentes cualidades para consumo

humano.

2.2.1.5.1. HIDROGEOLOGIA

Laregion estudiadase encuentraincluida dentro dela Region Hidrogeoldgica Interserrana-
periserrana (Gonzdlez, 2005), equivalente a la Subregién Hidrogeoldgica VI o Subregién

Periserrana de Tandilia (Santa Cruz y Silva Busso, 1999).

En esta regidn se encuentran agrupados los sectores periserranos que rodean las

regiones de Tandilia y Ventania. Es una hidrorregién amplia de unos 46.300 km?.

Localmente la zona estudiada presenta un esquema estratigrafico sencillo, conformado
por un basamento cristalino, aflorante sélo en el sector centro oeste del partido
de General Pueyrredon (Sierra de Valdés), sobre el que apoyan en discordancia
estratos eopaleozoicos cuarciticos de la Fm Balcarce (Dalla Salda e liiguez, 1978), y
finalmente cubriendo toda la regién se disponen, en relacién discordante sedimentitas

principalmente cuaternarios.

Consecuentemente con Salas (1975), se ha reconocido para el sector |la presencia de dos
unidades hidrogeoldgicas: Basamento Impermeable y Complejo Clastico Permeable. Las
rocas sedimentarias consolidadas de edad paleozoica (Ortocuarcitas de la Fm. Balcarce,
Dalla Salda e liiguez, 1978) se consideran en esta Subregidon parte del Basamento
Hidrogeolégico Impermeable debido a su muy baja porosidad y permeabilidad permite

asumir un comportamiento acuifugo

Sin embargo, en la zona especifica de la intervencion analizada sélo se encuentra
representado el Complejo Clastico Permeable, conformado por un paquete sedimentario
de origen edlicoy fluvioedlico, de composicion muy variable aunque predominantemente
pelitico, limos loessoides, en parte arcilloso a algo arenoso fino a muy fino, con abundante

vidrio volcanico y carbonato de calcio desde pulverulento a capas de tosca distribuida en
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manchones irregulares y de diferentes grados de compactacion.

Kruse (1986) diferencia dentro de los depdsitos del Complejo Cldstico Permeable, a los
“Sedimentos pampeanos” y los “Sedimentos Edlicos (Postpampeanos)”.

Sedimentos pampeanos: Son limos, limos arenosos, con proporciones variables de

carbonato de calcio distribuido irregularmente. Afloran principalmente en cortes de
caminos y “préstamos” y las barrancas de los arroyos y marinos. En conjunto muestran
una permeabilidad medianamente baja. El plano de discordancia entre estos sedimentos

y la Fm Balcarce, se presenta, por lo general fuertemente “entoscado”.

Sedimentos Edlicos (Postpampeano): Muestran una mayor proporcion de arena que

los anteriores, por ende su permeabilidad es bastante mayor. Estos sedimentos, cuyos
espesores varian entre 1 y 2,5 m, adquieren una gran importancia hidrogeoldgica, ya
gue por su mayor capacidad de infiltracidn, favorecen el rdpido ingreso de las lluvias a
los niveles subsuperficiales, reduciendo, de esa forma el escurrimiento fluvial e incluso
las pérdidas por evaporacion.

El Complejo Clastico Permeable desde un punto de vista hidroestratigrafica reconoce
solamente una Seccién Epiparaniana, ya que de las Paraniana e Hipoparaniana, sélo se
tienen referencias aisladas y de cardcter indirecto (Ruiz Huidobro, 1975; Sala, 1975).

La Seccion Epiparaneana es la seccion acuifera que por su accesibilidad resulta la mas
explorada y explotada en la zona de estudio, de hecho el agua de interés para consumo
humano, riego e industria se encuentra alojada en los Acuiferos Pampeanos (Tabla 1).

La Seccidén Epiparaniana, ha sido definida como un sistema unitario multicapa con
marcadas anisotropias verticales. Esta variabilidad vertical es consecuencia de la
alternancia de niveles, en su mayoria lenticulares, con distinta permeabilidad relativa
(Cionchiy Redan, 2005).

Los diversos niveles no funcionan como verdaderos acuiferos confinados, pudiéndose
reconocer claras interconexiones entre todos ellos.

El conjunto configura una secuencia de niveles acuiferos y con intercalaciones de
acuitardos cuyo comportamiento regional puede considerarse como homogéneo (Sala,
1975).

Desde el punto de vista hidroquimico, el agua puede caracterizarse como bicarbontada

sddica a calco-sddica (Cionchi y Redin, 2005)



En la zona de implantacién de nueva planta de tratamiento cloacal de la empresa OSSE,

la secuencia hidrolitolégica presenta una zona no saturada de unos 10 a 12 m segun

determinaciones realizadas en dos lugares: Calle Aparicio al 6500 (ENS 11,80 m) y calle
Los duraznos 5698 (ENS 10,46 m).

Dada la litologia descripta en la cava donde se desarrollaron las calicatas antes descriptas,

esta ZNS esta conformada suelos bien desarrollados,

limos arenosos y limos arcillosos

parcialmente calcareos post-pampianos, seguidos de limos arenosos entoscados

correspondientes a los niveles superiores de la Fm. Santa Clara (Schnack, et al, 1982)

El acuifero freatico se encuentra emplazado en terrenos pampeanos desde la transicién

entrelaFmBuenosAiresylaFmEnsenada, que presentanunalitologiacaracteristicamente

similar. En profundidad el acuifero adquiere un caracter semiconfinado debido a

variaciones faciales y una anisotropia litolégica verticales antes mencionada.

Tabla 1 Hidroestratigrafia

ESTRATIGRAFIA

HIDROESTRATIGRAFIA

LITOLOGIA
PRINCIPAL

ACUIFEROS
PRINCIPALES

Sedimentos Post-Pampianos

Epiparaneano

Limos areno
arcillos y suelos
actuales

Zona No Saturada

Sedimentos Pampeanos
(Fm. Santa Clara)

Epiparaneano

Limos loessoides,
limos arenoso

Zona No Saturada/
Acuifero Freatico
Pampeano

Sedimentos Pampeanos
(Fm. Ensenada)

Epiparaneano

Limos loessoides,
limos arenoso/

Acuifero Semiconfinado
Pampeano/ con niveles
Acuitardos

Basamento Cristalino
Metamorfitas
Precambricas/Sedimentitas
paleozoicas

Basamento
Hidrogeoldgico

Ortocuarcitas

Acuifugo

Las caracteristicas climaticas muestran una distribucidn irregular de las precipitaciones

durante el afio, siendo el invierno la estacién menos lluviosa.
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La zona de intervencion directa se halla bajo una régimen climatico regional de tipo
del tipo “subhimedo-himedo, mesotermal, sin deficiencia de agua” (de acuerdo con
el método de Thornthwaite, en Burgos y Vidal, 1951) y con un mdédulo pluviométrico
de 861,3 mm para siglo XX (segun datos de la Estacién Mar del Plata (SMN) y que se
incrementd a 930.4 mm en el periodo 1961-2000 el “exceso” de agua, destinado a la
escorrentia y a la recarga de los acuiferos calculado por el método de Thornwaite es de
202,1 mm con una media histérica para todo el siglo XX de 142,7 mm anuales (Cionchi
y Redin, 2005).

La recarga es netamente autdctona y directa, principalmente en la zonas de interfluvios,
aungue en los sectores mas proximos a las sierras es posible un aporte concurrente por

afluencia subterrdnea desde el basamento hidrogeoldgico fracturado y diaclasado.

Regionalmente la descarga principal es hacia el mar y se completa el esquema con una
descarga local hacia el arroyo la Tapera preponderantemente y en menor medida en el

arroyo Santa Helena que tienen un comportamiento efluente respecto al acuifero.

Laexplotacién delrecurso enlazona proximalalaradicacién dela ESTACION DEPURADORA
DE AGUAS RESIDUALES se orienta exclusivamente a usos domésticos y rurales por lo
cual, si bien no se han realizado estudios exhaustivos, es altamente improbable que este
nivel de consumo pueda generar distorsiones de la red equipotencial que merezcan una

consideracion especial.

En estudios realizados en sectores situados en la margen izquierda de la cuenca baja del
arroyo La Tapera, Cionchi (2005) advierte que en el relevamiento de pozos de captacién
domiciliaria sin entubar, los contenidos de nitratos resultan “superiores a 48 mg/L y
alcanzan valores mdximos determinados de hasta 380 mg/L”. Segun este autor, este
hecho revelaria procesos puntuales de contaminacidn, esa afirmacién surgiria al analizar
los tenores de esta misma especie en el caso de los pozos con caneria de aislacién

cementada donde el maximo valor ascenderia a sélo 41 mg/L.

Sin embargo los datos de que disponemos (ver el apartado que versa sobre la calidad
de agua) especificamente en la zona cercana al predio, se advierte una contaminacién
por nitratos que se mantiene en el tiempo, independientemente de las aislaciones
y caracteristicas constructivas de las obras de captacién. Esto indicaria un nivel
de compromiso del acuifero mas alla de de la calidad de dichas obras y que expone

sanitariamente a los habitantes de la zona proximal a la zona de intervencién.



Es de destacar que en la direccién regional de escurrimiento Oeste-Este no existen, y
es altamente improbable que puedan existir en el futuro, obras de captacién de aguas
subterraneas afectables ante eventos contaminantes, toda vez que la localizacion del
predio se situa a unos 120 m hacia el Este respecto la zona de descarga regional principal

marina.

No existen evidencias por lo tanto, que eventuales contaminantes originados en
fallos de funcionamiento de la planta puedan afectar significativamente los usos de
suelo previos, ya que existen actividades ubicados aguas debajo del sentido de flujo

subterraneo regional.

2.2.1.5.2. ENSAYO DE INFILTRACION IN SITU

El ensayo de permeabilidad se ha mediante infiltrémetro de doble anillo, consistente el
hincado de un anillo exterior confinate de 35.6 cm de diametro de una carga hidraulica
constante y un anillo interior de 22.8 cm de diametro de carga variable en el tiempo

(Toebes y Ouryvaiev, 1970).

En el anillo interior se determiné la cantidad de agua infiltrada expresada en centimetros
a través de un periodo de una hora. Estas determinaciones se realizaron en cada uno de
los horizontes de suelo desarrollados en los sedimentos post-pampeanos y en la parte
superior de los terrenos pampeanos.
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La infiltracién obtenida para este horizonte ha sido de 3,4 cm/h, este valor relativamente

bajo puede ser consecuencia de la traficabilidad con maquinaria agricola inherente a las

practicas de labranza (produccién de soja transgénica con método de labranza cero y

aplicacion de glifosato) que se desarrollan desde hace mas de un lustro en este terrenoy

gue pueden haber compactado la superficie de este horizonte (Foto 11, Fig. 4y Tabla 2)

\
J

Intfiltracion en Horizonte A

Infr|i|tercion en|cm

Tiempo en minutos

/
-

Foto 11y Fig. 4 Ensayo de infiltracidn in situ sobre Horizonte A

Tabla 2 Ensayo de infiltracidn in situ sobre Horizonte A

Horizonte A
Tiempo en minutos Infiltracién en cm
12 1
24 1,5
30 2
41 2,5
50 3
60 3,4




HORIZONTEB

La permeabilidad de este horizonte (B) es casi el doble del valor obtenido en el horizonte
A pese a su mayor contenido de arcillas, seguramente por la estructura prismatica

presente en el sub horizonte B2 (Foto, 12, Fig. 5y Tabla 3).

Intiltracion en Horizonte B

inhltraJcién endm

Tiempo en minutos

Foto 12, Fig. 5. Ensayo de infiltracién in situ sobre horizonte B

Tabla 3 Ensayo de infiltracion in situ sobre horizonte B

Horizonte B

Tiempo en minutos | Infiltracion en cm
3 0,5
7 1
11 1,5
13 2
18 2,5
24 3
27 3,5
31 4
38 4,5
45 5
51 5,5
60 6,01
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Este horizonte presenta a nuestro juicio el menor valor de permeabilidad por la

precipitacién de carbonato de calcio sellando el espacio por la presencia de niveles

laminares entoscados (Foto 13, Fig. 5y Tabla 4).

/

Intiltracion en Horizonte C

I|||filtr4cion en crL*l

L

Wminutos

Foto 13 y Fig. 6. Ensayo de infiltracidn in situ sobre Horizonte C.

Tabla 4 Ensayo de infiltracidn in situ sobre Horizonte C.

Horizonte C
Tiempo en minutos | Infiltracion en cm
4 0,1
8 0,2
14 0,3
18 0,4
24 0,5
30 0,5
35 0,5
42 0,6
49 0,7
54 0,8
60 0,9
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Finalmente, en la parte inferior de la cava se alumbré la roca de base, que tanto por

su posicion topografica como por sus caracteristicas litoldgicas corresponde a la Fm

Pampiano (sensu lato) con un valor intermedio de permeabilidad de 2.3 cm/hora (Foto
14, Fig. 7 y Tabla 5).

/
infiltracion en Pampiano
13
(S}
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Tiempo en minutos
-

Foto 14y Fig. 7. Infiltracién in situ sobre terrenos Pampianos

Tabla 5. Infiltracidn in situ sobre terrenos Pampianos

Pampiano
Tiempo en minutos | Infiltracion en cm

2 0,1
6 0,3
10 0,5
13 0,6
18 0,8
22 1

24 11
27 1,2
32 1,4
38 1,5
40 1,6
44 1,7
45 1,8
46 19
50 2

53 2,1
60 2,3
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Si consideramos que el espesor no saturado es del orden de los 11 m e hipotéticamente
(aunque improbable), que esta velocidad de infiltracidon fuese constante a lo largo de
toda la secuencia; y si se introdujese un contaminante que no sufriera ninguna alteracion,
degradacién o proceso que detuviera o retardara (también improbable) su transporte
tardaria en alcanzar el techo del acuifero libre unos 20 dias después de su introduccion

en el sistema.

En funcién de lo antes expuesto la obra en cuestién se desarrollard en su casi totalidad
en un suave divisoria ondulada entre los arroyos La Tapera y Santa Helena, sobre suelos
del tipo de los Argiudoles Tipicos de buen desarrollo y permeabilidad y en sedimentitas
del Pleistoceno tardio- Holoceno.

Sin embargo algunas acciones, como la construccion de pozos de captacion, interesaran

terrenos mas antiguos (Ensenadense) que constituyen un acuifero multicapa.



2.2.2. CALIDAD DE AGUA Y ESTADO DEL RECURSO HIDRICO SUBTERRANEO

El acceso al agua potable y sistemas de saneamiento garantiza condiciones de calidad de
vida minimas indispensables para el crecimiento de toda sociedad actual. En este sentido,
el avance de obras que permitan ampliar y mejorar la infraestructura de saneamiento
resultan siempre bienvenidas ya que aportan bienestar y eliminan riesgos sanitarios para
la poblacién, sin embargo es fundamental que dichas mejoras sean ejecutadas a través
de proyectos ambientalmente responsables, constituyendo en si mismos, ejemplos de

adecuada gestion ambiental.

En esta evaluacion de impacto ambiental, la propuesta de una nueva Estacidon
Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) para la ciudad de Mar del Plata y Partido de
General Pueyrreddn, se presenta como una gran oportunidad para la sociedad local,
con el importante objetivo de adecuar la calidad del efluente cloacal para su posterior
vuelco en el Emisario Submarino en construccién. Es claro que sin planta no es posible
finalizar con las mejoras sanitarias que con tanto esfuerzo se estdn realizando con la
construccion del Emisario, pero también es cierto que la relocalizacidn y construccién
de la nueva EDAR y conducciones de enlace con el emisario debe ser evaluada en forma
global, considerando los aportes positivos y también posibles impactos negativos del

nuevo emplazamiento en las zonas de influencia directa e indirecta de la obra.

El manejo responsable de los recursos hidricos resulta fundamental para un desarrollo
humano pleno y sustentable, por lo que en este capitulo se pretende revisar las
condiciones de estado actuales de las aguas superficiales y subterraneas en la zona
afectada por el proyecto y los posibles efectos de la obra propuesta en relacién a este
recurso natural, su calidad, conservacién, disponibilidad y acceso para usuarios actuales

y futuros.
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2.2.2.1. AREA DE ESTUDIO

Con el objetivo de realizar un relevamiento representativo de la calidad del agua en la
zona de influencia de la nueva EDAR se consideraron las areas lindantes al predio de
180 Has en el que se emplazard la obra de Obras Sanitarias Sociedad del Estado (OSSE).
El sector de estudio se encuentra comprendido por los Barrios Félix U. Camet, Parque
Camet y Parque Pefia, abarcando la zona urbanizada al norte y sur del predio propuesto

por OSSE para la instalacion de la nueva Planta.

La zona de estudio no dispone de infraestructura de servicios sanitarios ya que se
encuentra fuera del radio servido de agua corriente y red cloacal de la ciudad de Mar
del Plata, por lo que el abastecimiento de agua para consumo se satisface a partir de
perforaciones particulares de escasa profundidad y bajo caudal. Asimismo, los efluentes

domésticos se disponen en pozos sépticos individuales para cada parcela habitada.

En la Fig. 8 puede observarse el drea de estudio y los puntos de muestreo de calidad de
agua analizados por la Universidad Tecnolégica Nacional (UTN) de Mar del Plata y OSSE.
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Fig. 8. Area de estudio y los puntos de muestreo de calidad de agua (UTN y OSSE).
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2.2.2.2. RELEVAMIENTO DE AGUAS SUPERFICIALES

La determinacién de cuerpos de aguas superficiales en las inmediaciones del predio en
estudio, se efectud mediante una observacion aérea donde se constatod la ausencia de
espejos o cursos de agua superficial en la zona de emplazamiento de la futura planta y
zonas aledafias. Sélo se registraron algunas depresiones en el terreno que podrian alojar
agua en épocas de lluvia, totalmente secas al momento del relevamiento (Foto 15).

Foto 15. Vista aérea del predio de emplazamiento futura EDAR.
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2.2.2.3. RELEVAMIENTO DE AGUAS SUBTERRANEA

El estudio de las aguas subterraneas abarcd los Barrios Félix U Camet, Parque Camet
y Parque Pefia donde se efectuaron 15 muestreos de agua de pozo domiciliario y se

realizaron encuestas a los usuarios de las perforaciones.

2.2.2.4. METODOLOGIA DE ANALISIS

Los analisis fisico-quimicos y microbioldgicos se realizaron segin metodologia
estandarizada para el control de calidad de aguas, Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater (APHA, AWWA, WEF, 20th Ed. 1998) y se evaluaron en
referencia a los valores guia establecidos para agua potable por el Cédigo Alimentario
Argentino (CAA).

2.2.2.5. RESULTADOS Y ANALISIS DE DATOS

La evaluacion de la calidad del agua subterranea se realizd en base a los resultados fisico-
quimicos y microbioldgicos obtenidos de las muestras extraidas por el personal de la
UTN, y también se tuvieron en cuenta los datos de muestreos realizados en los barrios
Félix U Camet, Parque Camet y Parque Pefia, aportados por la Gerencia de Recursos
Hidricos. OSSE.

Ademas se analizaron las encuestas realizadas a los usuarios de las perforaciones en el
momento de la toma de muestras.

2.2.2.5.1. BARRIO FELIX U. CAMET

Se tomaron cinco muestras directamente del pozo de extraccidon de agua, la mayoria
lindante al predio de la futura EDAR-OSSE. Todos fueron pozos de uso domiciliario. Las

condiciones de muestreo e instalaciones pueden observarse en las fotos 16y 17.
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Foto 16. Félix U. Camet. Muestra 2.

Foto 17. Félix U. Camet. Muestra 4.




2.2.2.5.1.1. RESULTADOS MICROBIOLOGICOS DE LAS MUESTRAS DE AGUA EXTRAIDAS POR EL
PERSONAL DE UTN

Se observa que, de las cinco muestras extraidas, una sola resulté apta para consumo

humano. Con respecto a los pardmetros analizados fue la presencia de bacterias

coliformes totales (CT) superiores a 3/100 ml, lo que determind la no potabilidad y

en una de estas muestras las bacterias aerobias mesofilas (BAM) excedieron el valor

permitido por el Cédigo Alimentario Argentino (CAA).

Ademas de la evaluacion de los indicadores de contaminacion fecal, los resultados

indicarian una ausencia de esta contaminacion, dado que para los coliformes fecales

(CF) se registraron valores de < 3 y para E. coli ausencia de este pardmetro. En la tabla 6

se pueden observar los resultados microbioldgicos y en la Fig. 8 los sitios de muestreo.

Tabla 6. Resultados microbioldgicos del Barrio Félix U. Camet

Fecha Muestra BAM cr cF E. coll PZZZZ?JZZ: ] Apta
ufc/ml | NMP/100ml | NMP/100ml | 100ml
100ml

28/03/2011 1 273 39 <3 A A NO
28/03/2011 2 1496 9 <3 A A NO
28/03/2011 3 354 23 <3 A A NO
28/03/2011 4 289 20 <3 A A NO
28/03/2011 5 146 <3 <3 A A Sl
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2.2.2.5.1.2. RESULTADOS FISICOQUIMICOS DE AGUA EXTRAIDAS POR EL PERSONAL DE UTN

En la tabla 7 se registran los resultados fisico-quimicos de las muestras de F.U. Camet
extraidas por la UTN, y en la Fig. 8 los sitios de extraccién de las muestras.

Tabla 7. Resultados fisicoquimicos del Barrio Félix U. Camet

Pozo 1 2 3 4 5
Color (UPt-Co) <5 <5 5 <5 35
Turbiedad (NTU) 1 3 2 0 0
pH 7,44 7,31 7,49 7,89 7,67
Conductividad 1184 1189 1017 1108 1132
Sélidos disueltos 786 764 691 666 743
Sodio (mg/l) 188 173 171 173 176
Potasio (mg/l) 10 12 10 11 11
Calcio (mg/l) 46 54 38 41 41
Magnesio (mg/l) 20 27 18 27 27
Dureza (CaCO3 mg/I) 200 248 169 217 213
Alcalinidad (CaCO3 mg/I) 435 432 384 404 396
Bicarbonato (mg/l) 530 527 468 493 483
Cloruros (mg/l) 79 74 64 89 95
Sulfatos (mg/l) 30 30 31 30 30
Nitratos (mg/I) 80 84 58 43 45
Nitritos (mg/1) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06
Amonio (mg/I) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Los pardametros fisicoquimicos evaluados para este grupo de muestras presentan
concentraciones de nitrato elevadas como principal anomalia en referencia a los valores
guia para agua potable establecidos por el CAA, observandose valores superiores a 45
mg/| en tres de las cinco muestras evaluadas y concentracion igual a dicho valor en una
de ellas. Desde el punto de vista fisicoquimico, las perforaciones 1, 2 y 3 no proveen agua
apta para el consumo humano, mientras que los pozos 4 y 5 se encuentran dentro de los
parametros normales para nitratos, aunque el tenor de este idn es superior al que podria
esperarse para un agua subterranea en general. En el caso de la perforacion 5 también

se observé un valor de color por encima de la normativa de referencia (max 5 UPt-Co).



En la Fig. 9 se ilustran los datos recopilados para nitrato en forma comparativa y tomando

como referencia el valor guia de 45 mg/I como maximo aceptable para agua de consumo

humano.
Nitratos Barrio F. U. Camet-UTN
100 A
mg/l g4 |
80
70 A
60 -
50
40 A
30 A
20 A
10 A
0 =i T T T T I
1 2 3 4 5
Pozos
Fig. 9. Concentraciones de nitratos en F. U. Camet.
2.2.2.5.1.3. RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS REALIZADAS A LOS USUARIOS POR EL PERSONAL
DEUTN

La mayoria de las casas muestreadas se encuentran aledafias al predio en el que
construird la nueva planta de OSSE, en la zona de muestreo se observd una tasa de
edificacién entre 1y 2 hasta 5 a 7 casas por cuadra. Las cinco muestras evaluadas en este

barrio fueron obtenidas directamente del pozo.

Conrespecto los datos aportados por los pobladores, se pudo establecer que los pozos de
agua domiciliarios fueron construidos dentro de los ultimos 25 afios, con perforaciones
entre 10 a 18 m de profundidad, cuya distancia a los respectivos pozos ciegos es de
8 a 14 m. El pozo ciego en algunos casos se encuentra aguas arriba, en otros, aguas
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abajo y en la mayoria de los terrenos, en paralelo con la perforacion de extraccion de
agua para consumo, en general poseen camara séptica. Casi todas las perforaciones
presentan encamisado entre 6 a 14 m, y las condiciones de estado de los pozos (tapa,
piso de cemento, mantenimiento) puede clasificarse entre precarias a buenas. Todas
las viviendas poseen tanque, pero sdélo algunos usuarios hacen desinfeccion regular del
mismo. No se registran casos de hepatitis, ni diarreas.

En general los encuestados manifestaron no oponerse al traslado de la planta de
OSSE, siempre y cuando no represente un riesgo sanitario para la poblacién, ademas
expresaban que, la ausencia de cloacas en la zona determina que los pozos ciegos
domiciliarios contaminen las aguas subterraneas, por lo que priorizan la red de cloacas
a la red domiciliaria de agua.

2.2.2.5.1.4. RESULTADOS MICROBIOLOGICOS DE CALIDAD DE AGUA APORTADOS POR 0SSE

Segun los datos aportados por OSSE, se analizaron entre el 11/03/97 y el 24/11/10,
siete muestras en el Barrio F. U. Camet, en la tabla 8 se pueden observar los resultados
microbioldgicos

Tabla 8 Resultados microbioldgicos aportados por OSSE en el barrio F. U. Camet

Fecha Muestra BAM CcT CF E. coli | Pseudomonas Apta
ufc/ml | NMP/100ml | NMP/100ml 100ml Aeruginosa
24/08/2010 1216 4 9 <3 A A NO
24/08/2010 2094 1 <3 <3 A A Sl
11/03/1997 11374 77 <2 <2 A A Sl
20/03/2000 11374 28 <3 <3 A P NO
08/03/2006 17374 47 240 240 P A NO
13/08/2010 19374 <1 23 <3 A A NO
24/11/2010 19374 <1 43 <3 A A NO

Los resultados microbiolégicos determinaron que, de las siete muestras extraidas, de acuerdo
al CAA, dos resultaron aptas para consumo humano, y las cinco restantes no son aptas para
consumo, Los parametros que no cumplian con el CAA fueron observados en 4 muestras, donde
elvalor de CT fue superior a 3/100, en una de las muestras, ademas de los CT, se registrd presencia

de Escherichia coliy en la otra muestra restante, presencia de Pseudomonas aeruginosa.

Ademas de la evaluacién de los indicadores de contaminacion fecal, los resultados
indicarian que solo una muestra presenta este tipo de contaminacién registrandose para
los CF valores de 240/100ml y también la presencia de E. coli.



2.2.2.5.1.5. RESULTADOS FISICOQUIMICOS DE CALIDAD DE AGUA APORTADOS POR OSSE.

Los datos recopilados por OSSE en perforaciones de la zona, a lo largo de diferentes
muestreos entre los afios 2000 y 2010 (Ver anexo |, tabla 9), indican concentraciones
de nitratos por encima del valor de referencia (45 mg/l) en todos los casos. También
se observaron concentraciones de hierro mayores a las concentraciones recomendadas
(0.3 mg/l) en dos perforaciones. El resto de los parametros fisicoquimicos informados no
presenta irregularidades respecto a los parametros de calidad para agua potable (CAA).

Los datos de profundidad y encamisado indican pozos de caracteristicas tipicamente
domiciliarias, con profundidades cercanas a los 40 metros y aislamientos hasta los 30
metros, respectivamente.

En la Fig. 10 se representan las concentraciones de Nitratos obtenidas en las muestras
analizadas por OSSE. En todos los casos, el valor de referencia, marcado en linea roja, se
ve superado.

Nitratos Barrio F. U. Camet-OSSE
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Fig. 10. Nitratos en muestras de agua analizadas por OSSE. Barrio F.U. Camet.
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2.2.2.5.2. BARRIO PARQUE CAMET Y PARQUE PENA

Se tomaron diez muestras, seis de ellas correspondientes a parcelas lindantes al predio
de la futura EDAR-OSSE, y cuatro en las cercanias de la actual planta de OSSE (Zona
Parque Pena).

Del total de las muestras, siete se extrajeron directamente del pozo de agua vy las tres
restantes debieron ser tomadas de bajada de tanque, ya que no habia viviendas que
contaran con perforaciones con salida de agua desde el pozo, sino que tenian conexién
directa con el tanque (Fotos 18 y 19)

Foto 18. Parque Pefia. Muestra 14. Pozo con bombeador.




Foto 19. Parque Camet. Muestra 15. Pozo con bombeador.

2.2.2.5.2.1. RESULTADOS MICROBIOLOGICOS DE LAS MUESTRAS DE AGUA EXTRAIDAS POR EL
PERSONAL DE UTN

De las diez muestras analizadas microbiolégicamente en este barrio (Tabla 10) solo dos
resultaron de acuerdo al CAA aptas para el consumo humano, las ocho restantes no
cumplen con los criterios del CAA, determinando en siete muestras que los CT fueron
mayores de 3/100, ademas dentro de este grupo, una de ellas tenia elevadas las