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1 INTRODUCCION

El presente documento ambiental corresponde al proyecto de obras destinadas a mejorar el Sistema de
Agua Potable que actualmente abastece a las ciudades de San Salvador de Jujuy y Palpala.

El mismo se desarrolla conforme a lo indicado en el Reglamento Operativo y Manual de Procedimientos
de ENOHSA. El propésito de este reglamento es establecer los términos y condiciones que regiran el
Programa de Agua Potable y Saneamiento para Centros Urbanos y Suburbanos (AR-L-1084), PAyS. En su
seccidon XIV.2 ANEXO AMBIENTAL (Manual Ambiental de los Proyectos) estan considerados los conceptos
basicos y procedimientos a ser aplicados en la evaluacion ambiental de los proyectos del Programa.

Para cumplir con las normativas del BID, el procedimiento ambiental se ejecuta garantizando sus
objetivos planteados en Politica de Medio Ambiente, en términos de (i) pre evaluacién y caracterizacion
de impactos; (ii) consulta adecuada y oportuna y proceso de difusion de informacion; (iii) examen de
alternativas; (iv) cumplimiento de requisitos legales; (v) planes de gestion y mitigacion de impactos
registrados; (vi) incorporacién de los resultados en el disefio del proyecto; y (vii) preparacion del informe
de evaluacién ambiental con su respectivo Plan de Gestion Ambiental y Social - PGAS” .

El tipo de estudio ambiental que se presenta responde al grupo de proyectos clasificados dentro del
Grupo C, pero considerando que el proyecto implica un incremento de la cantidad de agua captada se
encuadra al mismo dentro del Grupo B. El reglamento operativo y manual de procedimientos del
Programa PAyS indica para los proyectos del Grupo B un anadlisis ambiental de los impactos especificos
asociada al PGAS propondrdn las medidas mitigadoras, compensatorias y de control ambiental y
seguimiento adecuadas.

El objetivo del Estudio Ambiental, es diagnosticar los impactos ambientales de la obra tanto en su
fase de construccién como de operacidn, positivos y negativos y a partir de este andlisis, proponer
todas las medidas necesarias para eliminar, mitigar o compensar los impactos negativos resultantes,
asi como proponer mecanismos de monitoreo, seguimiento y control.
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2 METODOLOGIA DE ELABORACION DEL ESTUDIO

La elaboracion del presente Documento Ambiental Asociado al proyecto forma parte de un proceso de
estudio y evaluacién que se organiza segun las siguientes etapas:

ETAPA DE IDENTIFICACION: En la Etapa de Identificacion seran cumplidos los procedimientos de control
de calidad ambiental de los Proyectos, segun su clasificacién en Grupo A, By C, en acuerdo a su grado de
complejidad y localizacidn.

ETAPA DE ANALISIS Y EVALUACION: En la Etapa de Andlisis y Evaluacidn el Ente Beneficiario procedera a la
aprobacién del proyecto, por medio de (i) la realizacion de proceso de consulta publica del proyecto y de
sus aspectos ambientales: (ii) la revision y aprobacion del Ente Ejecutor; (iii) la factibilidad del proyecto
por parte de la institucion ambiental provincial o local responsable por el control y aprobacién de los
informes ambientales requeridos.

ETAPA DE EJECUCION Y OPERACION: En la Etapa de Ejecucidén y Operacién deberan verificarse el
cumplimiento de las medidas mitigadoras y el plan de monitoreo a realizar en la etapa de operacion. La
fiscalizacidn de esta etapa, a cargo del Ejecutor, sera realizada mediante muestreos e informes, con base
en los datos del Plan de Gestion Ambiental y Social, a ser elaborado por el Ente Beneficiario, de acuerdo al
modelo del Anexo Ambiental.

Luego, el documento ambiental se desarrolla segun la siguiente metodologia que permite completar los
procedimientos indicados para la ETAPA DE IDENTIFICACION seialada.

El estudio se prepara en los siguientes capitulos;
CAPITULO [: Presentacién Documento Ambiental

CAPITULO II: Descripcién Analitica del Proyecto, la situacidn actual y los objetivos que se persiguen
con el mismo. lgualmente, se describe la utilizacién del territorio, las necesidades materiales de la
obra prevista y sus distintas zonas de influencia.

CAPITULO III: Diagndstico Ambiental de Base para el Area del Proyecto, desarrollado. En esta seccidn
se analizan y describen los distintos componentes del medio fisico y socio econémico: Clima,
Geologia, Geomorfologia, Suelos, Recursos Hidricos, Flora, Fauna, Paisaje, Caracteristicas
Demograficas y Poblacionales. Toda esta informacidn constituye una descripcién del medio receptor
en el estado actual.

CAPITULO IV: Identificacidén y descripcion de impactos, valorandolos entre compatibles, moderados y
severos. Cumplimentada la etapa es posible la exposicion de medidas de correccidon y mitigacion
organizadas en un Plan de Gestidn Ambiental y Social.

CAPITULO V: medidas de mitigacion y plan de gestién ambiental

Comparando los estados con y sin proyecto se llega a la conclusién que la realizacién de la obra significara
un importante beneficio social y econédmico, con una afeccién al medio natural, que se vera mitigada con
la implementacidn de las medidas de manejo ambiental.
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3 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto abarca a las ciudades de San Salvador de Jujuy y Palpald, pertenecientes a la provincia de
Jujuy — Republica Argentina, las cuales se encuentran muy cercanas entre si, formando practicamente un
solo conglomerado urbano. En la Figura 1 se muestra la ubicacion de ambas ciudades.

San Salvador de Jujuy es una ciudad del Norte de Argentina, capital de la Provincia de Jujuy, ubicada en el
departamento General Belgrano. Se encuentra emplazada al Sur de la provincia, en la confluencia de los
rios Grande y Xibi Xibi (Rio Chico).

Palpald, cabecera del departamento homdnimo, estd ubicada a 14km al sudeste de la ciudad capital de
San Salvador de Jujuy (ubicacidon geografica 24°15'00” S y 65°12°00°" O) y a 1.686,3km de la Ciudad
Autonoma de Buenos Aires (Capital Federal). Se emplaza a una altitud de 1.124msnm y tiene una
superficie 437km?2. Llamada ciudad madre de industrias por su parque industrial, en donde se destacan las
instalaciones de Aceros Zapla, y en la localidad de Rio Blanco, una planta papelera.
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Ejecutor: ENOHSA

4

SITUACION DE ELABORACION DEL PROYECTO

Administrador: Ing. Edgardo Atilio Bortolozzi

Tel: 011-41176500 INT 6502

Subejecutor: Ministerio de Produccidn Infraestructura y Planificacidn de la provincia de Jujuy. Direccién

de Recursos Hidricos.

Director: Ing. Victor Osvaldo Rios Rico

Sub Director: Arg. Julio Cesar Martinez
Direccién: Argafiaraz 363- (4600) S.S. de Jujuy.
Tel: +54-0388-4221-437 / +54-0388-4221-435 / +54-0388-4221-436

Fax: 4249-412

Correo Electrdnico: arearechidricos@arnet.com.ar

Ente Beneficiario: Agua de los Andes S.A.

Tel: +54 -0388-422-8099

Direccidon: General Alvear 941

La documentacion elaborada responde al Reglamento operativo y Manual de procedimientos del
Programa PAyS de ENOHSA. Actualmente se completan los contenidos que dejan al Proyecto avanzado en

su ultima etapa V. PROYECTO.

La elaboracion de la Ficha Ambiental y la presente evaluacién de impactos es uno de los items que
permite cumplir con esta etapa a las cuales se adicionan las evaluaciones socioecondmicas, institucionales
y financieras. Finalizadas y aprobadas las evaluaciones se dara por concluida la Etapa de Prefactibilidad

(Etapa IV).

PARTE I: MARCO DEL PROYECTO

I.1.- MARCO GENERAL

I.2.- MARCO DE REFERENCIA

I.3.- OBJETIVO Y METAS

.4.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

PARTE Il: ESTUDIOS PRELIMINARES

I1.1.- INVESTIGACION DE CAMPO

11.2.- ESTUDIO DE LA DEMANDA

I1.3.- IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

PARTE lll: ANTEPROYECTO:

l1.1.- FORMULACION Y SELECCION DE ALTERNATIVAS

PARTE IV: PREFACTIBILIDAD
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IV.1- EVALUACION ECONOMICA

IV.2- EVALUACION FINANCIERA E INSTITUCIONAL

IV.3- IMPACTO AMBIENTAL

PARTE V: PROYECTO

V.1.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

V.2.- ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
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5 METAS Y OBJETIVOS DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto mejorar las condiciones actuales de cobertura de la demanda de
agua potable en las ciudades de San Salvador de Jujuy y Palpald. Para ello se ha fijado como meta la
ampliacion en la capacidad de captacién y produccién de agua potable.

Las obras proyectadas para alcanzar las metas y objetivos expresados anteriormente son las siguientes:

e Incremento en la captacién de agua cruda para el tratamiento. Nueva captacién y conducciéon de
agua cruda hasta el Establecimiento Potabilizador General San Martin en Alto Reyes.

e Ampliacién del Establecimiento Potabilizador General San Martin en Alto Reyes

e Optimizacién y Rehabilitacion de las instalaciones existentes en el Establecimiento Potabilizador
General San Martin en Alto Reyes.

e Nuevo Acueducto a Cisterna del Barrio 23 de Agosto reemplazando el existente.

Se desea alcanzar con las nuevas metas, un horizonte de disefio para los acueductos de 20 afios, sirviendo
al 98 % de la poblacién, considerando todos los afios necesarios para la construccion de las obras y la
puesta a punto del sistema. Se estima que las obras serdn concluidas y entregadas a principios del afio
2015, el cual sera considerado como “0” a los fines del presente proyecto.

Pag. 12 /137



6 SITUACION ACTUAL Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

6.1 FUENTES DE AGUA

La planta potabilizadora de Alto Reyes se abastece de los rios Guerrero (por gravedad) y Reyes (por
bombeo durante el estiaje). Asimismo, la planta de Bajo Reyes capta toda el agua del rio Reyes.

La Planta Bajo Reyes se alimenta desde una toma superficial en el Rio Reyes.

La Planta Snopek se sirve desde Los Alisos y alternativamente del canal que une el dique Los Molinos con
el dique Las Maderas. El dique Los Molinos se encuentra emplazado sobre el rio Grande.

Se debe considerar nulo el aporte del dren Rio Blanco que abastece a parte de Palpala (162m?/h), a los
fines de dimensionar las futuras instalaciones de produccién de agua, por el alto contenido de Boro que
contienen sus aguas.

6.2 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Los servicios de agua potable y cloacas en la provincia de Jujuy son prestados por Aguas de los Andes S.A.
desde 1995.

La situacién del servicio hasta el afio 2011 es la siguiente; S.S. de Jujuy tiene un total de 76.933 clientes
totales, de los cuales 6.040 son sitios baldios y 70.893 clientes conectados con agua potable. De estos
ultimos 56.640 estan con servicio medido y 58.440 clientes cuentan con el servicio de desagtlies cloacales.
Palpala tiene un total de 16.266 clientes totales, de los cuales 3.076 son sitios baldios y 13.190 clientes
estan conectados al servicio de agua potable. De estos ultimos 11.333 estan con servicio medido y 11.973
clientes cuentan con el servicio de desaglies cloacales.

6.2.1 Provision de agua potable a S.S de Jujuy

San Salvador de Jujuy es abastecido por agua superficial obtenida del Rio Guerrero, Rio Reyes, y por
drenes ubicados en otros sectores. Cuenta con dos plantas potabilizadoras: Alto Reyes y Bajo Reyes.

La planta Alto Reyes se encuentra ubicada en la localidad de Reyes (Departamento Dr. M. Belgrano), a
unos 5 Km al Oeste de la ciudad de San Salvador de Jujuy.

El agua del rio Guerrero es captada y canalizada hacia dos desarenadores; uno antiguo y en uso de 2.000
m>/h de capacidad, y otro nuevo, también en actividad, de 5000 m>/h.

Una vez pasada por los desarenadores, el agua es conducida hacia la planta potabilizadora de Alto Reyes
por accidn de la gravedad, a través de un acueducto de 700 mm de diametro y 7 Km de longitud. Este
tiene una capacidad maxima de transporte de 3.500 m*/h.

La Planta Potabilizadora de Alto Reyes puede procesar un caudal de 3.223 m3/h para turbiedades bajas.
También se destaca que puede tratar agua cruda clara hasta 3.780 m3/h, asegurando un caudal minimo
de potabilizacién de 2.350 m3/h para altas turbiedades. Turbiedades mayores a las 10.000 UNT, obligan a
parar la planta por presentar el agua tratada, turbiedades por encima de lo maximo tolerable (2UNT).
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COMEDERC 1
4000 m2

Figura 2: Principales del sistema de distribucién de agua, incluyendo las cisternas de almacenamiento y distribucion
de SS de Jujuy.

Para evitar cortes prolongados en el servicio, se han construido tres lagunas de almacenamiento de agua
cruda y pre sedimentacion ubicadas a 2 Km aguas arriba de la planta, las que permiten amortiguar los
picos de altas turbiedades, antes de ingresar a la planta potabilizadora. Estas son de aproximadamente
30.000 m? de capacidad cada una, lo que permiten tener una permanencia de 1 dia con respecto al caudal
de produccion de la planta.

Estas se utilizan Unicamente en los momentos de altas turbiedades, utilizando el by pass a las mismas
durante el resto del afio. Sin embargo, las lagunas no pueden aportar mas de 2.700 m>®/h hacia la planta
potabilizadora de Altos Reyes, por un problema hidraulico entre éstas y el punto de unidn del acueducto
de Guerrero con el bombeo del rio Reyes, situacion que podra salvarse sellando la cdmara para que
trabaje presurizada.

Ademas de la captacidn de agua cruda por gravedad del rio Guerrero, se completa el sistema a través de
un bombeo de agua cruda del rio Reyes, utilizado cuando disminuye el agua del rio Guerrero. Esta
captacién se encuentra ubicada aguas arriba de la toma de la planta de Bajo Reyes, por lo que provoca
una disminucién del caudal que ingresa a la misma, durante la época de estiaje.

Para distribuir el agua potable, parte desde Alto Reyes una cafieria de 600 mm de didmetro hacia la
cisterna de distribuciéon 23 de Agosto (2000 m*® de capacidad). También desde este establecimiento se
deriva una tuberia a la zona Norte sobre la margen izquierda del rio Grande de A2C2 500 mm, a la cisterna
de distribucién Los Perales. Ademads de derivan de la planta dos cafierias de 450 mm y 500 mm hacia la
cisterna Alto Padilla (5000 m®) y desde ésta con una cafieria de 710 mm de didmetro hacia la cisterna
Sargento Cabral que alimenta a Alto Comedero.

Componentes de la Planta Alto Reyes:

e C(Cafieria de llegada de H°’A° DN700 mm, proveniente de la actual toma de “Alto Reyes” sobre el rio
Guerrero, la cual es reforzada con la estacidn elevadora de bombeo del Rio Reyes.

e Caudalimetro y Venturi instalados sobre la cafieria de llegada (macro medicién del agua de
ingreso a la Planta)
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Cédmara de Carga y Partidora de Caudales

Floculadores del tipo mecdnico con agitadores de eje horizontal: 4 unidades. Estos actualmente
no funcionan y deben ser rehabilitados.

Sedimentadores del tipo convencional: 4 unidades rectangulares. Por no tener pre decantacion, al
momento de altas turbiedades, pasan sdélidos muy cohesivos que trababan los barredores de
fondo. Ademas trabajan con altas tasas de sedimentacidon (Para 3.200 m®/h — 41 m3/m?%/d).
Actualmente se han desmantelado totalmente los equipos barredores y la limpieza se realiza
vaciando la unidad una vez por semana y limpiandola hidraulicamente. Esta operacién puede
hacerse sin dificultades, sin parar la planta de tratamiento, mientras el agua ingrese con bajas
turbiedades, lo que permite trabajar con una linea de sedimentadores mientras la otra
permanece vacia y en proceso de limpieza.

Filtros rapidos de manto de arena: 10 unidades. Estos presentan problemas en sus falsos fondos
por desgaste del fondo Weeller que retiene el manto filtrante, por lo es necesario reemplazarlos
por otros nuevos.

Estacion de bombeo de agua filtrada y Tanque elevado para lavado de filtros.

Galeria de conductos y de comandos de los filtros.

Conductos de agua filtrada de H°’A° DN800mm hacia Cisterna.

Céamaras de Enlace: 3 en total, de seccion en planta cuadrada, de 1,50m de lado (interior).

Camara con Venturi para medicion de agua filtrada del mddulo actual (sobre caferia que va hacia
la Cisterna).

Cisterna enterrada de 25.000m?3

Caneria de by pass de la Cisterna de H°A° DN800 mm, que también funciona como conducto de
interconexion con el futuro médulo (se usard para conducir el agua tratada del Mddulo
Ampliacién hacia la Cisterna).

Red de desaglie general de la Planta, con descarga final en el Arroyo Burrumayo.

Red de abastecimiento interno de agua de la Planta: alimentacion proveniente del tanque de
lavado de la bateria de filtros, que abastece al tanque de reserva de la Casa Quimica, y desde éste
a los diferentes edificios.

Tanques de almacenamiento de productos quimicos (coagulantes en estado liquido), ubicados en
las cercanias de la CaAmara de Carga: existen 2 tanques para PAC (de 25 m3 cada uno) y 2 tanques
para sulfato de aluminio (de 30 y 50 m3).

Laboratorio Central de Aguas de los Andes.
Casa del encargado.

Casa del 2do. Jefe.

Taller y Garage.

Pafiol de Herramientas.

Local de cloracion: utilizacion de gas cloro de 1Tn como desinfectante. No se dispone de los
elementos de seguridad adecuados ante grandes fugas de gas cloro, por lo que el sistema debe
ser anulado por la dificultad que presenta su rehabilitacion, por lo que resulta mas conveniente
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construir una nueva sala de desinfeccidn con gas cloro, la cual podra servir también a la futura
ampliacion de planta.

Casa Quimica

Zona de preparacion y de dosificacion de coagulantes (sulfato de aluminio y PAC, ambos en
estado original comercial liquido), ubicado en la zona cercana a la Camara de Carga. Existen 4
tanques, cada uno con agitadores mecanicos y con bombas dosificadoras que inyectan la solucién
en la Cadmara partidora de caudales.

Local del Tablero eléctrico Principal de la Planta

Local de Operacién de la Planta: ubicacién del sistema SCADA y del laboratorio propio de la
Planta.

Local de almacenamiento de productos quimicos.

Calidad del agua afluente a la Planta: existen analizadores automaticos de pH y turbiedad
(medicién en continuo) en la Cdmara de Carga que envian los valores al sistema SCADA para su
visualizacién.

Calidad del agua filtrada: existe medicidn en continuo sobre el canal de salida de los filtros de
turbiedad del agua filtrada, cuyos valores son enviados para su visualizacion al sistema SCADA.

Concentracién de cloro residual y total del agua tratada: existe un analizador de cloro que mide la
concentracién en el agua en la salida de la cisterna, enviando la sefial al sistema SCADA para su
visualizacion.

Complementariamente al monitoreo de calidad mencionado anteriormente, se realizan
diariamente determinaciones y ensayos en el laboratorio de la Planta.

La planta de Bajo Reyes es de filtros lentos y sirve a un sector del centro de la ciudad. Por sus
caracteristicas (filtros lentos), presenta problemas de potabilizacion cuando se incrementa la turbiedad
del agua superficial del rio Reyes, desde donde capta la planta a través de un canal superficial.

La Planta de Bajo Reyes también abastece al reservorio 23 de Agosto.

Completa el sistema de distribucion de agua de S.S. de Jujuy, la captacién por drenes en Chijra y Juan

Galan.

Existe una expansion de barrios privados hacia el sector del rio Chico, por lo que seguramente se utilizara
el dren Juan Galan para su provisién, aunque se corre el riesgo de que se presente contaminado al quedar
aguas abajo de los nuevos barrios privados.

En resumen la capacidad aproximada de captaciones y tratamiento son las siguientes;

Planta Alto Reyes: maximo 3.400m3/h — minimo 2.400m>/h a 2.600m?/h.

Para estiaje la estacion de bombeo sobre el Rio Reyes: 600m>/h. Esta estacion de bombeo puede
impulsar hasta 1000m>/h y el agua captada del rio Reyes, es bombeada hacia un tramo
intermedio del acueducto de 700mm que conduce el agua cruda entre Guerrero y la planta de
Alto Reyes. En verano este bombeo no se utiliza por ser suficiente la captacidn superficial de Rio
Guerrero.

Planta de Bajo Reyes: maximo entre 600m>®/h y 800m>/h y minimo 300m*/h.

Dren Chijra: maximo 150m>3/h — minimo 100m>/h
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e Dren Juan Galan: emplazado sobre el rio Chico aporta 10 m*/h. El acueducto de alimentacién a la
ciudad fue cortado por la construccidn de la nueva carretera (Ruta 9). Este puede entregar un
caudal maximo entre 80 y 100 m*/h, y minimo de 50 m*/h.

6.2.2 Provision de agua potable a Palpala
Palpala tiene dos sistemas de provision de agua: Planta potabilizadora Snopek y Dren Rio Blanco.

e Planta Snopek: 600m®/h. Se abastece de agua del embalse Los Alisos durante la mayor parte del
afio. Alternativamente puede obtener agua del dique Los Molinos (Rio Grande) a través del canal
que conduce el agua hacia el dique Los Alisos (capacidad canal 14 m>/s). Esta ltima alternativa se
utiliza cuando aparece exceso de Manganeso en el agua, sobre todo en época de estiaje en donde
el dique Los Alisos baja de nivel y escapa parte del sedimento que contiene este mineral
naturalmente.

e Dren Rio Blanco: 162m>®/h. Este se encuentra comprometido en la calidad por exceso de Boro
provocado por una industria Quimica local, que descarga sus efluentes en las cercanias del dren.

CISTERNAALTO
COMEDERO1
4000 m3

.. D

Figura 3: Principales del sistema de distribucién de agua, incluyendo las cisternas de almacenamiento y distribucién
de Palpala.

6.3  NECESIDADES Y/0O PROBLEMAS QUE JUSTIFICAN EL PROYECTO

En la Provincia de Jujuy se produce un acelerado aumento de la poblacidon en las areas urbanas y, en
especial en el conjunto urbano constituido por Villa Jardin de Reyes, San Salvador de Jujuy y Palpala.

La mayor parte de la poblacién de este conjunto urbano depende, para su abastecimiento de agua
potable, de la sub cuenca del rio Reyes, perteneciente a la cuenca del rio Grande.
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La Provincia de Jujuy tiene diferencias importantes de densidad de poblacién en distintas zonas de su
territorio. Las mismas estan originadas en factores ambientales, sociales y econémicos.

La mayor concentracion se produce en Villa Jardin de Reyes, San Salvador de Jujuy, Rio Blanco y Palpala.
Para esta zona el abastecimiento de agua potable se realiza desde fuentes superficiales y de subalveos,
gue resultan insuficientes.

En los periodos de estiaje, agosto/septiembre/noviembre, se producen déficits temporarios para la
poblacién actual, por lo tanto es indispensable pensar en las causales que lo originan y prever la
existencia de fuentes que cubran las necesidades para las generaciones futuras. (Ing. Susana de Jong- San
Salvador de Jujuy, abril del 2001)

Las causas han sido identificadas en el estudio del marco de referencia y de alternativas de proyecto. En
verano el déficit se produce por la falta de capacidad de produccidn de las plantas existentes, sobre todo
cuando se incrementa la turbiedad que obliga a disminuir el agua de produccidn, y en el estiaje, por falta
de agua en las fuentes productoras (rio Guerrero, Reyes y Drenes). Ademas, aparece el problema de
exceso de Manganeso en el agua de Los Alisos que consume la planta SNOPEK y se deberia eliminar la
provisién desde el Dren Rio Blanco por exceso de Boro en sus aguas.

Concretamente, los problemas o necesidades detectados entorno de la situacién actual del sistema de
agua potable en las localidades indicadas, y que justifican el desarrollo de un proyecto destinado a la
captacion y distribucion de agua potable son los siguientes;

e La oferta desde las fuentes son inferiores a la demanda en época de estiaje, siendo meses criticos
Septiembre y Octubre cuando las temperaturas comienzan a ascender y consecuentemente el
consumo de agua también.

e Lla planta de Snopek en Palpald encuentra comprometida su provision de agua cruda desde el
dique Los Alisos por contaminacidon con Manganeso. Otras fuentes cubren la demanda como ser
canal Los Molinos — Los Alisos, y el dren del rio Blanco se encuentra comprometido por exceso de
Boro como consecuencia de vertidos quimicos industriales.

e Falta de vdlvulas seccionadoras en la redes de distribucién para poder operar el servicio
racionalmente, cuando se necesitan aislar sectores para reparaciones. Lo mismo sucede con la
falta de valvulas reguladoras de presién, las cuales son necesarias en algunos lugares por las
elevadas pendientes topograficas de Jujuy.

e Caiierias obsoletas de asbesto cemento y fundiciéon
e La mayoria de los medidores domiciliarios han superado su vida util.

e En la zona de Alto Comedero (S.S. de Jujuy) se consume aproximadamente el 15% de la
produccion de agua (600 m®/h), en donde se estan por habilitar dos reservorios nuevos de 1000
m?, cada uno que se sumaran a los existentes. Desde Alto Comedero también se alimenta a parte
de la red de Palpala.

6.3.1 Fuentes de agua (Ing. Susana de Jong- San Salvador de Jujuy, abril del 2001)

Si bien la presencia del rio Grande indicaria que es posible abastecer con sus aguas el drea que nos ocupa;
esta solucion no resulta conveniente ya que por las caracteristicas ambientales, geograficas y
topograficas, resulta que el mismo:

e Transporta un importante volumen de sélidos aportados por las subcuencas ubicadas aguas arriba
de S. S. de Jujuy. Por tal razdn tiene normalmente altas turbiedades que requieren procesos mas
complejos de potabilizacion.
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e Recibe en su recorrido los volcamientos cloacales tratados de las poblaciones aledafias al mismo,
ademas de efluentes provenientes de las actividades econdmicas (rurales e industriales)
presentes en la region.

Resulta entonces importante seleccionar subcuencas que actualmente tengan baja actividad productiva y
baja densidad de poblacidon, y que puedan abastecer a la Planta Potabilizadora de Alto Reyes, que es la
mas importante del area y estd ubicada a un nivel adecuado para el abastecimiento del area urbana.
También deberdn, como condicién indispensable, tener suficientes caudales permanentes para satisfacer
de forma adecuada (en cantidad y calidad) las demandas hidricas operantes en el sistema.

Relnen esas condiciones las cuencas de los rios Yala, Lozano y Ledn, ademas de la del rio Reyes que se
utiliza actualmente y que, por tener problemas y déficits, debe ser regulado su uso.

En ellas se observan caracteristicas similares, pudiendo considerarse como condiciones favorables
(oportunidades):

e Tienen muy baja densidad de poblacidn

e Actualmente son utilizadas para economia de subsistencia, salvo algunas areas de produccion de
frutales sobre el rio Yala

e No existen industrias
Sin embargo existen algunas amenazas:
e Son subcuencas de cursos torrenciales pertenecientes a la cuenca del rio Grande
e Cercania a los centros mas poblados
e Desarrollo del turismo
e Actividades agro-ganaderas crecientes

e Deforestaciones
6.4 PRODUCCION DE AGUA Y COBERTURA DEL SERVICIO ACTUAL Y FUTURA

Como se indicé anteriormente uno de los problemas que justifica el desarrollo del proyecto es el déficit
de agua potable durante el verano. La causa de dicho déficit se atribuye en los informes de proyecto a la
limitada capacidad de, la produccién de las plantas y los drenes existentes, no asi de las fuentes que aun
disponen de un volumen mayor de caudales.

El caudal maximo de produccién en verano correspondiente al afio 2011 es de 5492m>/h vy el caudal
medio diario entregado al sistema es de 4206m>/h.

La cobertura del servicio actual es del 92.34% calculada sobre la base de una poblacién total de
316.880hab y 84.083 conexiones en 2011 (S.S. de Jujuy + Palpala + Altos hornos + Zapla + Rio Blanco). La
dotacién de consumo es de 345L/hab/dia para el mismo afio.

Se desea alcanzar con las nuevas metas, un horizonte de disefio para la ampliacién del sistema de
provision de agua potable de 20 afios, sirviendo al 98 % de la poblacidn. Se considera que las obras seran
concluidas y entregadas a principios del afio 2015, el cual serd considerado como “0” a los fines del
presente proyecto.

Pag. 19 /137



Tabla 1: Datos de Produccion en Verano para SS de Jujuy y Palpala.

Datos de Produccién Verano

Alto reyes 3200| m*/h
Bajo reyes 600 | m’/h
Dren Chijra 150 | m’/h
Juan Galan 10| m*/h
Palpald SNOPEK 1170 | m’/h
Dren Rio Blanco 162 | m*/h

TOTAL 5292 | m*/h

La poblacién beneficiada por el proyecto corresponde a las ciudades de San Salvador de Jujuy y Palpal3,
incluyendo ademas la poblacion de Altos Hornos, Zapla y Rio Blanco.

Para calcular la demanda de produccion de agua para las distintas plantas potabilizadoras se mantiene la
proporcionalidad que se da en la actualidad. Se determina que el 84,5% de la produccién total de agua
corresponde al area de influencia de las plantas Bajo Reyes, Alto Reyes, Dren Chijra y Dren Juan Galan
(produccién actual 4.160m>/h) y el 15,5% restante es producido para Palpala por las planta SNOPEK vy el
dren Rio Blanco (capacidad de produccidén 762m>/h). Se aclara que no se distribuyé proporcional a la
poblacién de ambas ciudades, porque parte del caudal producido en las plantas de agua de S.S. de Jujuy
es entregada actualmente a Palpala y viceversa. Segun el uUltimo censo (2010) el 17% de la poblaciéon
pertenece a Palpald y el 83% a SS de Jujuy.

Ademas de los caudales mencionados, interesa conocer el caudal de estiaje “Qest” que es igual al mayor
caudal demandado por el sistema en los meses de Agosto, Septiembre y Octubre, que es cuando menor
caudal transportan los rios y el consumo crece por mayor temperatura ambiente. Este caudal interesa
para analizar en cuanto deben crecer las nuevas captaciones de agua cruda, para poder satisfacer la
demanda de agua durante los meses mas complicados (Agosto, Septiembre, Octubre).
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Demanda de captaciéon Agua Potable para Alto Reyes durante el Estiaje

Maéxima capacidad Actual de Captacion Estiaje Zona influencia Alto Reyes (m*/h) 2850
Demanda durante el estiaje (m*/h) | 5491.624
Déficit/superdvit actual durante el estiaje Alto Reyes (m°/h) | -2641.62

Contraste entre Oferta y Demanda para definir ampliacion de Alto Reyes y la capacidad de nuevas tomas ( para el
horizonte de 20 afios )

Caudal a cubrir con el sistema durante el estiaje (m?/h) 2641.62 (m®/s) | 0.73 | L/s| 733.78
Demanda media mensual durante el estiaje (m3/h) 2515.83 (m®/s) | 0.70 | L/s| 698.84
Caudal medio mensual minimo rio Yala durante el

estiaje (m>/h) 2400.00 (m*/s) | 067 |L/s| 666.67
Déficit/Superavit para el caudal medio mensual

minimo durante estiaje (m*/h) -115.83 (m’/s) |-0.03|L/s| -32.18
Caudal minimo diario promedio rio Yala durante el

estiaje (m*/h) 1825.20 (m*/s) | 0.51 | L/s| 507.00
Caudal minimo absoluto rio Yala (m>/h) 720.00 (m*/s) | 0.20 | L/s| 200.00
Déficit/superavit para el Qmed minimo diario

durante el estiaje (m>/h) -816.42 (m*/s) |-0.23|L/s| -226.78
Déficit/superdvit para el Qmin absoluto durante el

estiaje (m*/h) -2738.05 (m*/s) |-0.76| L/s | -760.57
Cantidad de veces que se supera el caudal minimo

mensual de estiaje Rio Yala (%) 0.13

Duracidn de dias que se supera el caudal mensual (dias/afio) 48.17

Volumen anual de Produccidon Alto Reyes necesario

para satisfacer sistema (m3/afio) | 58381826.25

Volumen anual rio Guerrero y Reyes por gravedad (m3/afio) | 32549200.00

Volumen anual rio Reyes por bombeo (m3/afio) | 1296000.00

Volumen anual Drenes Chijra y Juan Galan 1314000.00

Volumen anual rio Yala (m3/afio) | 21211019.21

Volumen anual Arroyo Lozano necesario para

complementar el caudal de estiaje (m3/afio) | 2011607.04

Volumen total producido rio Yala + Arroyo Lozano (m3/afio) | 23222626.25

Segun el planteo de alternativas de proyecto, ampliando la planta de Alto Reyes en 750 L/s, es
suficiente para satisfacer la demanda de S.S. de Jujuy a lo largo del periodo de andlisis del presente
proyecto.

6.5 DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

En esta seccion se presenta una sintesis de la descripcidn técnica de las obras propuestas, las cuales se
describen con mayor detalle la etapa siguiente que corresponde a la elaboraciéon de documentos del
proyecto y especificaciones técnicas particulares.

La descripcidon técnica que aqui se presenta se basa en la presentacién de alternativas formuladas durante
la etapa de anteproyecto. Luego de un proceso de evaluacién preliminar la alternativa seleccionada
consiste en la construccion de los dos azudes sobre el rio Yala y Lozano y la ejecucion de una estaciéon
elevadora que capte el agua de ambos y la impulse hacia la planta potabilizadora de Alto Reyes.
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6.5.1 Obra de captacion

El proyecto prevé la construccion de un azud nivelador aguas abajo del puente ferroviario existente en las
proximidades de la confluencia de los rios Yala y Grande.

El azud nivelador cumple la funcién de elevar la profundidad de agua en el lugar de la toma, garantizando
la carga hidraulica en la misma para los caudales de derivacion y aprovechamiento previstos.

El azud nivelador consiste en una seccidon de hormigdn ciclopeo transversal al rio, con una elevacion de
1.50m respecto del fondo del cauce en el lugar de su implantacién.

El cuerpo del azud tiene un desarrollo de 10m en su direcciéon transversal y 32m de longitud.

El azud estard fundado a 1441.00msnm, siendo la estructura de apoyo una losa de H2 A2 tipo H21, de
0.30m de espesor, que guardan continuidad con muros verticales aguas arriba y al pie del talud.

La superficie expuesta del azud se terminara con Hormigdn en un espesor de 0.20m.

Aguas abajo del cuerpo del azud se prevé la construccién de un terraplén de Roca Seleccionada de
diametro mayor a 1.00m. Los taludes laterales de este terraplén que cumple la funcién de pie de cuenco
guardaran una relacion de 2 a 1 (horizontal: vertical).

La altura del terraplén serd de 1.00m.

Futo 2000

CORTE. Azud Nivelador

Figura 4 Seccion longitudinal al Rio Yala y transversal al azud nivelador

Sobre la margen derecha del azud se situa la obra de toma, desde la cual se conduce el agua por gravedad
hacia un desarenador.

El desarenador sera de hormigdén armado y en él se separara la fraccion sélida que pueda transportar el
agua de derivacion.

Entre la obra de toma lateral y el desarenador el transporte se efectia mediante un canal de hormigén
armado de seccién 1m aproximadamente, y una longitud de 63 metros.

A la salida del desarenador se dispone de una cafieria que conduce el agua hacia una sala de bombeo.

Otro azud de similares caracteristicas constructivas se prevé transversal al cauce del arroyo Vertientes de
Lozano. Entre este y la estacion de bombeo la vinculacidn se realiza mediante una conduccién enterrada.
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6.5.2

Figura 5 Ubicacion de obras de captacion y conduccién hasta la planta Alto Reyes.

Azud Lozano

Sala de
Bombeo
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Nuevas instalaciones

La ampliacién del establecimiento potabilizadora de Alto Reyes incluye las siguientes instalaciones

Predecantador: esto dependerd de la fuente finalmente elegida para la captacion de agua cruda.

Floculador: mecanizados de ejes verticales. Con esto se pretende facilitar el mantenimiento del
equipamiento por tener cada mezclador su motor independiente.

Sedimentadores de alta tasa con placas o seditubos. Con este tipo de decantador se pretende
disminuir el espacio a ocupar con las nuevas instalaciones.

Filtros rapidos de arena a tasa de filtracidn decreciente y lavado con bombas.

Realizacion de una nueva sala de cloracidon que sirva para las nuevas instalaciones y las actuales,
reemplazando a la existente. Esta serda provista con todos los elementos de seguridad.

Instalaciones complementarias como: casa quimica, aforadores, etc.
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6.5.3

Mejoras en instalaciones existentes

Para la rehabilitacion de la planta General San Martin de Alto Reyes se han previsto las siguientes
mejoras:

6.5.4

Floculadores

Sedimentadores del tipo convencional: se colocaran seditubos en un sector del decantador para
mejorar el proceso de decantacion.

Filtros rapidos de manto de arena: Estos presentan problemas en sus falsos fondos por desgaste
del fondo Weeller que retiene el manto filtrante, por lo que es necesario reemplazarlos por otros
nuevos. Se estudiaran distintas posibilidades, cambiando el falso fondo por nuevos que permitan
satisfacer las necesidades del proceso, ejecutando las obras con la mayor rapidez posible. Se
seguiran utilizando los filtros con lavado desde el tanque elevado, introduciendo aire antes del
lavado con agua, como se realiza actualmente.

Galeria de conductos y de comandos de los filtros. Se reemplazardn las valvulas y dispositivos
automaticos que comandan la filtracién. Se establecerdn los componentes que son necesarios
reemplazar para mejorar el proceso de filtracidon y lavado (bombas de vacio, bombas de carga
tanque elevado, valvulas y accesorios, etc.). Se pintardn con pintura epoxi previa remocion de
oxidos, todos aquellos componentes que se estimen convenientes.

Tanques de almacenamiento de productos quimicos: se estudiard si es necesario ampliar su
capacidad o cambiar por nuevos, reemplazando las bombas dosificadoras actuales por otras
nuevas.

Se estableceran las mejoras edilicias que se consideren convenientes en las actuales instalaciones.

Local de cloracidén: Este sera anulado reemplazado por uno nuevo que abastezca a la planta
existente y a las nuevas instalaciones.

Casa Quimica: Se estudiardn las posibles mejoras en los tanques de preparacion y dosificacién de
los productos quimicos sélidos, mejoras edilicias y reemplazo de dosificadores por otros nuevos.

Nuevo SCADA general para las dos plantas, que vinculen ambos sistemas. Las necesidades de
éste, seran establecidas en otra etapa del proyecto.

Componentes del proyecto

Se presentan a continuacion los items globales de obra asociados al proyecto analizado;

6.5.4.1

Captacién

AZUD NIVELADOR EN RIO YALA: Este permitira elevar el nivel liquido del rio para desviarlo por una
toma lateral al mismo

TOMA EN RIO YALA: La captacion sobre el rio Yala sera lateral cuyo nivel liquido se garantizara con
un azud construido aguas debajo del mismo.

AZUD NIVELADOR EN A2 VERTIENTES DE LOZANO: Se construira un azud sobre el arroyo Lozano.
Se agregard un descargador de fondo para limpieza del mismo que hard las veces de desarenador

TOMA EN ARROYO VERTIENTES DE LOZANO

CANAL DE TOMA EN YALA HACIA DESARENADOR: El canal que transporte el agua desde la toma al
desarenador tendra un ancho de 1,50 m y una pendiente del 0,1%.
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6.5.4.3

CANERIA A GRAVEDAD DESDE EL ARROYO LOZANO A LA ESTACION DE BOMBEO: Se ha previsto
una tuberia de 600 mm de didmetro que conecte al arroyo Lozano con la estacion elevadora de
Yala. Con esta se podra derivar un mayor volumen de caudales en caso de presentarse algun
inconveniente en la toma proyectada sobre el rio Yala.

CANERIA A GRAVEDAD DESDE EL DESARENADOR A LA ESTACION DE BOMBEO.

ESTACION DE BOMBEO EN YALA: La estacidon de bombeo prevista, estard conformada por bombas
centrifugas de eje vertical, que aspiren directamente de la cdmara humeda. Esta debera poder
impulsar los 750 L/s a 25,6 m de altura manométrica. Se estima que seran necesarias tres bombas
de 200 KW cada una, dos funcionando y otra de reserva. Se ha previsto la alimentacion eléctrica
desde una linea de media tensidn sobre la ruta 9, estimando su ubicacién a 500 m

DESARENADOR EN YALA: Remocidon de particulas de 0,dmm de didmetro. Se ha previsto que
estara ubicado en un predio cercano al rio a 150m aguas abajo de la futura toma de agua cruda.

ESPIGON DE PROTECCION DESARENADOR RiO YALA
IMPULSION DESDE LA NUEVA EB A LA PLANTA DE ALTO REYES (700mm)

Tratamiento
FLOCULADOR
SEDIMENTADORES DE ALTA TASA CON PLACAS O SEDITUBOS.
FILTROS RAPIDOS DE ARENA A TASA DE FILTRACION DECRECIENTE Y LAVADO CON BOMBAS.
SALA DE CLORACION (SE ANULA LA EXISTENTE)
INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS COMO: CASA QUIMICA, AFORADORES, ETC.
REHABILITACION DE INSTALACIONES EXISTENTES

Conduccién

La planta de Bajo Reyes también abastece al reservorio 23 de Agosto. Desde Bajo Reyes con caiieria de
350 mm de didmetro y desde Alto Reyes con cafieria de 600 mm de diametro.

La identificacion de los componentes del proyecto sirve de base para posteriormente estudiar cuales
serdn las acciones del proyecto que potencialmente causaran impactos en el medio.
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7 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

A los fines de elaborar la Linea de Base e identificar la correlacidon entre acciones del proyecto y sus
potenciales impactos al medio se define el drea de influencia del proyecto. La extension de ésta depende
por un lado de las caracteristicas fisicas y de ocupacién de las obras proyectadas y por otro lado de
caracteristicas propias del medio.

Para los propdsitos que persigue este Estudio de Impacto Ambiental, el drea de Influencia se la ha dividido
en las categorias fisica, biolégica y social.

7.1  AREA DE INFLUENCIA FiSICA

Esta es el area fisica especifica, en la que se van a implementar la mayoria de actividades relacionadas con
el proyecto.

Por las caracteristicas del proyecto y teniendo en cuenta la intervencién propuesta en los cauces del rio
Yalay el arroyo de Lozano, se extiende el area fisica a las cuencas de los mencionados cursos de agua.

7.2  AREA DE INFLUENCIA OPERATIVA

El area operativa comprende el territorio necesario para la construccion y operacion de las obras, tanto
de las obras principales como complementarias. En ella se concentran los impactos ambientales
producidos en forma directa e inmediata, vinculados fundamentalmente a la etapa de construccién.

7.3 AREA DE INFLUENCIA SOCIOECONOMICA Y CULTURAL
Para el andlisis de aspectos ambiéntales del Proyecto se considera el medio afectado por la obra, segun

distintas escalas.

La delimitacion del medio segin una escala macro se considera coincidente con los limites de los
departamentos General Belgrano y Palpald, teniendo en cuenta que ambas localidades son cabeceras
departamentales.

Esta definicion del drea de influencia abarca ademas de las localidades beneficiadas por el proyecto otras
poblaciones como ser;

e Yala

e San Pablo de Reyes
e VillaJardin de Reyes
e Madrején

e Zapla

e ElBrete

e Altos Hornos

e RioBlanco

Que se incluyen por utilizar potencialmente las mismas fuentes de agua que S.S. de Jujuy y Palpala.
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Luego, se identifica un area de influencia reducida, la cual se tomara como ambito local la cual se
corresponde con el conglomerado urbano que constituye San Salvador de Jujuy y Palpala.

7.4  AREA DE INFLUENCIA NATURAL
La flora y fauna se constituyen en el componente principal de esta area de influencia. A esto, en forma

lineal se suman la flora y fauna acudtica existente en los tramos a afectarse del rio Yala y arroyo
Vertientes de Lozano.
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8 MARCO LEGAL

En esta seccién se incluye una recopilacién de la normativa vigente a nivel nacional, provincial y
municipal, aplicable al proyecto ademas de considerar los aspectos relevantes para el mismo.

8.1 NIVELNACIONAL

8.1.1 Constitucion Nacional

A partir de la reforma de 1994, los articulos 41, 43 y 124 de la Constitucion Nacional establecen los
derechos, deberes y garantias en materia ambiental.

En este sentido al articulo 41 menciona:

“Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para el desarrollo humano
y para que las actividades productivas satisfagan las necesidades presentes sin comprometer las de las
generaciones futuras; y tienen el deber de preservarlo. El dafio ambiental generard prioritariamente la
obligacion de recomponer, segtn lo establezca la ley.

Las autoridades proveerdn a la proteccion de este derecho, a la utilizacion racional de los recursos
naturales, a la preservacion del patrimonio natural y cultural y de la diversidad bioldgica, y a la
informacion y educacion ambientales.

Corresponde a la Nacion dictar las normas que contengan los presupuestos minimos de proteccion, y a las
provincias, las necesarias para complementarlas, sin que aquellas alteren las jurisdicciones locales.

Se prohibe el ingreso al territorio nacional de residuos actual o potencialmente peligrosos, y de los
radiactivos.”

El articulo introduce el concepto de desarrollo sustentable indicando que se defiende al ambiente sin
contaminacién, apto para la vida del hombre y de todas las especies de flora y fauna que lo componen
reconociendo también el derecho a un desarrollo colectivo. Se refiere al dafio ambiental obligando a
recomponer el dafio persiguiendo de esta forma el cese y la minimizacién del mismo, restableciendo el
estado de las cosas, en la manera de lo posible, a la situacidn anterior con la menor afectacion.

En su segundo parrafo establece las obligaciones de las autoridades en materia ambiental. En la provincia
de Jujuy se canalizan tales obligaciones a través de la Secretaria de Gestién Ambiental y la Direccion
Provincial de Politicas Ambientales y Recursos Naturales, mientras que a nivel municipal, los municipios
de San Salvador de Jujuy, la Comisién Municipal de Yala y el Departamento de gestion Ambiental de
Palpala, cumplen ésta funcidn

El tercer parrafo establece que correspondera al Congreso de la Nacién dictar las disposiciones de
caracter general relativa a la proteccién del ambiente y que deben ser exigidas obligatoriamente en toda
la Nacién. Ademas establece que los estados provinciales y aun los municipales deben dictar normas
tendientes a la preservacion del ambiente de acuerdo a las necesidades locales. Es decir que las leyes de
presupuestos minimos indicaran el nivel mas basico de protecciéon del ambiente. Luego sobre estas reglas,
las provincias podrdn imponer procedimientos mas condicionados, standards con mejores indicadores del
ambiente, y menor presencia de contaminantes, y luego los municipios en sus ambitos auténomos.

Por ultimo, el cuarto parrafo del articulo 41 se refiere a la prohibicion expresa referida a los residuos que
en forma actual o que en el futuro puedan transformarse en peligrosos, asi como también respecto de los
radiactivos.
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El Articulo 43 hace referencia al amparo ambiental y dice:

“Toda persona puede interponer accion expedita y rdpida de amparo, siempre que no exista otro medio
judicial mds idéneo, contra todo acto u omision de autoridades publicas o de particulares, que en forma
actual o inminente lesione, restrinja, altere o amenace, con arbitrariedad o ilegalidad manifiesta, derechos
y garantias reconocidos por esta Constitucion, un tratado o una ley. En el caso el juez podrd declarar la
inconstitucionalidad de la norma en que se funde el acto u omision lesiva.

Podrdn interponer esta accion contra cualquier forma de discriminacion y en lo relativo a los derechos que
protegen al ambiente, a la competencia, al usuario y al consumidor, asi como a los derechos de incidencia
colectiva en general, el afectado, el defensor del pueblo y las asociaciones que propendan a esos fines,
registradas conforme a la ley, la que determinard los requisitos y formas de su organizacion.”

Estos parrafos contiene pautas de procedimiento suficientes y operativas para tornar efectivo el acceso al
drgano jurisdiccional, y la pretension tiende a revocar un decisorio que proviene de un acto de la
administracion o de un particular que en forma actual o inminente impide el ejercicio de un derecho y/o
no cumplen con la actividad a su cargo. Se trata de una accion de proteccidon inmediata del derecho
reglado en al articulo 41 de la CN, es un proceso que tiene por objeto la proteccién expedita de un
derecho humano fundamental particularizado, se habla entonces de proceso constitucional ambiental o
amparo ambiental.

El articulo 124 dice:
“Corresponde a las provincias el dominio originario de los recursos naturales existentes en su territorio.”

En este caso el dominio originario que se reconoce por la Constitucién a las provincias implica, como no
puede ser de otro modo, la atribucion del dominio patrimonial sobre los mismos.

8.1.2 Ley Nacional N2 25675 General del Ambiente (Promulgada parcialmente 27 de Noviembre de
2002)

Esta ley de entrada en vigencia en el afio 2002 sefiala en su articulo primero que busca establecer “los
presupuestos minimos para el logro de una gestion sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion
y proteccion de la diversidad bioldgica y la implementacion del desarrollo sustentable”. La norma
establece que la proteccion del ambiente es una cuestidn federal.

Se trata de una ley de presupuestos minimos que fija una posicién del Congreso de la Nacién y que deja
abierta la posibilidad a todas las legislaturas del resto del pais para que dicten normas especificas de
acuerdo a sus propias necesidades locales.

Asimismo en su articulo 22 establece los objetivos de la politica nacional en materia ambiental, la que
conforme a su contenido, se trata de una politica transversal, profundamente solidaria y abarcativa del
resto de las politicas de Estado.

Dispone, asimismo, en su articulo 42 los principios de la politica ambiental, los que son concretos
referidos a la interpretacidén, aplicacidon y supremacia de la ley sobre toda otra legislacién existente en la
materia.

La norma soluciona cuestiones de competencia jurisdiccionales cuando dispone en el articulo 7 que
corresponde a los tribunales ordinarios locales intervenir en las cuestiones ambientales, atendiendo al
territorio, la materia o las personas.

Entre otros aspectos relevantes y a modo de resumen en los articulos 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 y 15 se
establecen los instrumentos de la politica y gestion ambiental nacional. En los el articulo 16 y siguientes
reconocen el derecho de acceso a la informacidn ambiental como obligacion del Estado y de los
particulares en funcién de la actividad o explotacion que desarrollan.
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La norma también hace referencia a la participacién ciudadana reconociendo en forma amplia el derecho
de todas las personas a realizar consultas, acceder a la informaciéon y a opinar en procedimientos
administrativos que se relacionen con la preservacién y proteccidon del ambiente, que sean de incidencia
general o particular, pero de alcance general.

Se destaca los acuerdos federales ratificados a partir de esta ley. Se introduce el concepto de dafio
ambiental en el articulo 27 definiéndolo como “toda alteracidn relevante que modifique negativamente el
ambiente, sus recursos, el equilibrio de los ecosistemas, o los bienes y valores colectivos”.

"

Finalmente el articulo 34 dispone la creacién de un Fondo de Compensacion Ambiental que “...serd
administrado por la Autoridad Competente de cada jurisdiccion y estard destinado a garantizar la calidad
ambiental, la prevencion y mitigacion de efectos nocivos o peligrosos sobre el ambiente, la atencion de
emergencias ambientales; asimismo, a la proteccion, preservacion, conservacion o compensacion de los
sistemas ecoldgicos y el ambiente.” Este fondo sera administrado por la autoridad competente de cada
jurisdiccion, debiendo esa misma autoridad disponer las politicas necesarias para garantizar la calidad
ambiental.

La provincia de Jujuy no cuenta con una Ley Complementaria a esta Ley, sin embargo algunas de las
cuestiones reguladas por esta norma se encuentra especificadas en la normativa local que se indicard mas
adelante.

8.1.3 Ley Nacional N2 24051 “Residuos Peligrosos” (B.O. 17/01/1992) reglamentada por el Decreto
831/93 (B.0. 03/05/1993)

Esta normativa regula la Gestidn de Residuos Peligrosos, es decir generacién, manipulacién, transporte,
almacenamiento, tratamiento y/o disposicién final.

No es una Ley de Presupuestos Minimos ya que fue sancionada antes de la reforma constitucional de
1994,

El alcance de esta Ley esta dado por el articulo 1 de la misma cuando indica que quedan sujetos a la
misma:

e Los residuos generados o ubicados en lugares sometidos a jurisdiccién nacional.
e Aunque ubicados en territorio de una provincia estuvieren destinados al transporte fuera de ella.

e A criterio de la autoridad de aplicacién, dichos residuos pudieren afectar a las personas o el
ambiente mas alla de la frontera de la provincia en que se hubiesen generado.

e Las medidas higiénicas o de seguridad que a su respecto fuere conveniente disponer, tuvieren
una repercusion econdmica sensible tal, que tornare aconsejable uniformarlas en todo el
territorio de la Nacidn, a fin de garantizar la efectiva competencia de las empresas que debieran
soportar la carga de dichas medidas.

La ley define en su articulo 2 a los residuos peligrosos remitiéndose a tal efecto a sus Anexo | y Il donde
presenta un listado de categorias y caracteristicas de peligrosidad para identificar los residuos peligrosos.
Expresamente excluye a los residuos domiciliarios, los radiactivos y los derivados de las operaciones
normales de los buques los que se regiran por leyes especiales y convenios internacionales vigentes en la
materia.

Los sujetos alcanzados por esta normativa son los generadores, transportistas y operadores de residuos
peligrosos.

En su articulo 42 crea el Registro Nacional de Generadores y Operadores de Residuos Peligrosos que debe
ser llevado y actualizado por la Autoridad de la Aplicacidn, en el que deberdn inscribirse las personas
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fisicas o juridicas responsables de la generacién, transporte, tratamiento y disposicidn final de residuos
peligrosos.

Dentro de sus disposiciones establece el otorgamiento del Certificado Ambiental Anual (CAA) como el
instrumento que acredita en forma exclusiva, la aprobacién del sistema de manipulaciéon, transporte,
tratamiento o disposicidn final que los inscriptos aplicaran a los residuos peligrosos. Dispone también la
utilizacion de Manifiestos de Transporte como el instrumento que documenta la naturaleza y cantidad de
los residuos peligrosos generados, el origen de los mismos, la transferencia, el proceso de tratamiento y
disposicion final y cualquier otra operacidn que se realice. También el pago de una tasa a abonar por los
generadores, en funcién de la peligrosidad y cantidad de residuos que produjeren.

En su capitulo VII, la ley establece asimismo, la responsabilidad para cada uno de los sujetos que
intervienen en el circuito de los residuos peligrosos desde que son generados hasta que reciben
tratamiento o disposicién adecuada. El Generador es responsable por toda gestion del residuo peligroso
generado en calidad de duefio (articulo 45) (Principio de la cuna a la tumba)

Finalmente la ley en su articulo 67 invita a las provincias y los respectivos municipios, en el drea de su
competencia, a dictar normas de igual naturaleza que la presente para el tratamiento de los residuos
peligrosos.

La Provincia de Jujuy se encuentra adherida través de la Ley Provincial N2 5011.

8.1.4 Ley Nacional N2 25612 Residuos Industriales y Actividades de Servicios (B.0. 29/07/2002)

Establece los presupuestos minimos de proteccidn ambiental, sobre la gestidén integral de residuos de
origen industrial y de actividades de servicio, que sean generados en todo el territorio nacional, y sean
derivados de procesos industriales o de actividades de servicios. Define a tal efecto “proceso industrial”,
“actividad de servicio”, “residuos industriales” y “gestidon integral” de residuos industriales y de
actividades de servicios.

En el articulo 5 se excluyen de esta normativa los residuos biopatdgenos, los residuos domiciliarios, los
residuos radiactivos y los residuos derivados de las operaciones normales de los buques y aeronaves.

El capitulo Il (articulo 5) establece que la autoridad de aplicacién debera concertar los niveles de riesgo
que poseen los diferentes residuos definidos en el articulo 2 de la norma teniendo en cuenta “los
procesos de potencial degradacion ambiental que puedan generar, la afectacién sobre la calidad de vida
de la poblacidn, sus caracteristicas, calidad y cantidad, el origen, proceso o actividad que los genera, y el
sitio en el cual se realiza la gestion de los residuos industriales y de actividades de servicio”.

Asimismo a través de sus articulos esta norma se refiere a los generadores, transportistas y operadores de
estos residuos, menciona la creacién de un registro, el empleo de un manifiesto, todo ello en forma muy
similar a la Ley 24051.

El titulo Il de la norma se refiere a las responsabilidades de los sujetos que intervienen en el circuito de los
residuos alcanzados por esta ley.

El articulo 60 de esta ley deroga la Ley Nacional N2 24051, este articulo fue observado por el Decreto
1343/ 02 (B.0. 29/07/02).

Debido a que la ley 25612 no ha sido reglamentada, ni se han definido los niveles de riesgo que permitan
la clasificacion de los residuos industriales indicada por la misma, esta ley no se encuentra plenamente
operativa, siendo la ley N2 24051 la que se aplica para los residuos generados en establecimientos
industriales.
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8.1.5 Ley Nacional N2 25.670 de Presupuestos Minimos para la Gestion y Eliminacion de PCBs (B.O.
17/11/02) (reglamentada por Decreto N2 853/07)

Establece los presupuestos minimos de proteccion ambiental para la gestidn de los PCBs.

En el articulo 2, define a los PCBs como “los policlorobifenilos (Bifenilos Policlorados), los
policloroterfenilos (PCT), el monometiltetraclorodifenilmetano, el monometildiclorodifenilmetano, el
monometildibromodifenilmetano, y a cualquier mezcla cuyo contenido total de cualquiera de las
sustancias anteriormente mencionadas sea superior al 0,005% en peso (50ppm)”.

El capitulo Il crea el Registro Nacional Integrado de Poseedores de PCB en el cual estdn obligados a
inscribirse todo los poseedores de PCBs.

En el capitulo IV se establecen como responsabilidades la descontaminacion, antes del aifio 2010, de todo
aparato que contenga PCBs a exclusivo cargo del poseedor (articulo 14).

En el articulo 15 se establece asimismo la obligacion de la presentacion de los planes de
descontaminacion de los aparatos que contengan PCBs.

En el articulo 26 se establece un plazo de 60 (sesenta) dias para la reglamentacion de esta ley, aunque
finamente se reglamenté mediante Decreto 853/07 (B.O. 06/07/2007).

8.1.6 Ley Nacional N2 25688 Régimen de Gestion Ambiental de aguas

Establece, los presupuestos minimos para la preservacion de las aguas, su aprovechamiento y uso
racional. El articulo 2 define “agua” y “cuenca hidrica superficial”. El Art. 3 se refiere a la gestion
estableciendo que: “Las cuencas hidricas como unidad ambiental de gestidon del recurso se consideran
indivisibles”.

El Art. 4 crea los comités de cuenca hidricas para asesorar en la gestién del agua y colaborar en la gestidn
ambientalmente sustentable de las cuencas. El Art. 5 lista qué se entiende por utilizaciéon del agua y el
Art.6 fija las reglas para el uso del recurso. El articulo 7 establece los deberes de la autoridad de aplicacion
nacional.

En relacién a esto, se destaca que el Art. 122 de la CN establece que las Provincias se dan sus propias
instituciones y se rigen por ellas, sin intervencion del Gob. Federal, por lo que, la administracion de las
aguas de dominio provincial compete exclusivamente a las Provincias. Esta ley no establece cuestiones
minimas, bdsicas, que resulten el piso a partir de las cuales las provincias dicten sus normas
complementarias sino que ha avanzado en la regulacion de aspectos de gestion (Méndez Macias, 2008).

8.1.7 Ley Nacional N2 25831 Régimen de libre acceso a la informacién publica ambiental (B.O.
07/04/04)

Esta ley cumple con el mandato constitucional y reconoce en su cuerpo el derecho de libre acceso a la
informacién ambiental.

Esta ley de presupuestos minimos reconoce expresamente el derecho a los distintos poderes legislativos
locales de dictar la normativa necesaria, respetando los objetivos basicos formulados en la norma general,
a los efectos de una mayor eficacia y el cumplimiento de los objetivos fijados, de conformidad a las
necesidades propias. Por ello deberan disponer normas especificas que reconozcan el derecho de acceso
a la informacién ambiental y permitan por medio de procedimientos accesibles su verdadero ejercicio.

El derecho de acceso a la informacién ambiental se refiere a los contenidos archivos, datos, etc. que se
encontraren “en poder del Estado tanto en el dmbito nacional como provincial, municipal...como asi
también de entes autarquicos y empresas prestadoras de servicios publicos, sean publicas, privadas o
mixtas.”
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El articulo 3 define el concepto de “informacidn ambiental”. El articulo 3 consagra los principios de
libertad y gratuidad. Asimismo, dicho articulo en su primer parrafo autoriza el acceso a la informacidn sin
necesidad de acreditar interés, necesidad o relacién, bastando para ello la mera solicitud.

El articulo 7 sefiala que la denegacidn de la informacion solo podra disponerse por razones fundadas y en
los casos expresamente prescriptos en la norma. Se indica que “La denegacion total o parcial de acceso a
la informacion deberd ser fundada y, en caso de autoridad administrativa, cumplimentar los requisitos de
razonabilidad del acto administrativo previstos por la norma de las respectivas jurisdicciones”

El articulo 9 reconoce como infracciones a la ley en estudio una serie de actividades que de alguna forma
obsten el derecho reconocido en ella, sefialando la via jurisdiccional sumarisima como el remedio mas
rapido y eficaz para obtener la informacidon ambiental no suministrada por los procesos normales.

En suma, la norma contiene una serie de cldusulas de cardcter declarativo y otras que tienden a tornar
plenamente operativo esos derechos.

8.1.8 Ley Nacional N2 25.916 Gestion Integral de Residuos Domiciliarios (Promulgada parcialmente: 3
de Septiembre de 2004)

El Articulo 1 indica que las disposiciones esta norma “establecen los presupuestos minimos de proteccion
ambiental para la gestion integral de los residuos domiciliarios, sean éstos de origen residencial, urbano,
comercial, asistencial, sanitario, industrial o institucional, con excepcion de aquellos que se encuentren
regulados por normas especificas”.

En los articulos siguientes define residuo domiciliario como “a aquellos elementos, objetos o sustancias
que como consecuencia de los procesos de consumo y desarrollo de actividades humanas, son
desechados y/o abandonados”, y a la gestion integral de estos residuos “como al conjunto de actividades
interdependientes y complementarias entre si, que conforman un proceso de acciones para el manejo de
residuos domiciliarios, con el objeto de proteger el ambiente y la calidad de vida de la poblacién.” Dicha
gestién integral comprende las siguientes etapas: generacion, disposicion inicial, recoleccion,
transferencia, transporte, tratamiento y disposicion final.

En el articulo 4 se presentan los objetivos de la ley que son los siguientes:

“a) Lograr un adecuado y racional manejo de los residuos domiciliarios mediante su gestion integral, a fin
de proteger el ambiente y la calidad de vida de la poblacién;

b) Promover la valorizacidn de los residuos domiciliarios, a través de la implementacidon de métodos y
procesos adecuados;

¢) Minimizar los impactos negativos que estos residuos puedan producir sobre el ambiente;
d) Lograr la minimizacion de los residuos con destino a disposicidn final.”

El capitulo Il de la norma se refiere a las autoridades competentes indicandose que seran las que
determine cada jurisdiccion local. Dichas autoridades “serdn responsables de la gestidon integral de los
residuos domiciliarios producidos en su jurisdiccién, y deberan establecer las normas complementarias
necesarias para el cumplimiento efectivo de la presente ley”.

“Asimismo, estableceran sistemas de gestion de residuos adaptados a las caracteristicas y
particularidades de su jurisdiccion, los que deberan prevenir y minimizar los posibles impactos negativos
sobre el ambiente y la calidad de vida de la poblacién.”

También la norma prevé la promocién de la valorizacion de los residuos mediante la implementacion de
campafas y programas de aplicacion gradual.

Pag.33/137



El capitulo 11l hace referencia a los generadores y a la disposicidn inicial de los residuos que ellos generan.
También diferencia a “generadores individuales” y “generadores especiales”, “en funcion de la calidad y
cantidad de residuos, y de las condiciones en que los generan” y para ello promueve diferencias en la
gestion.

El capitulo IV hace referencia a la recoleccion y transporte y a las pautas a tener en cuenta en estas etapas
de la gestion integral.

El capitulo V trata sobre el tratamiento, transferencia y disposicién final. El capitulo define los conceptos
de tratamiento, estacion de transferencia y disposicidn final. También indica consideraciones a tener en
cuenta a la hora de autorizar la operacién, clausura y postclausura de las plantas de tratamiento,
estaciones de transferencia y centros de disposicion final, para minimizar los efectos negativos en el
ambiente.

El capitulo VI designa al COFEMA (CONSEJO FEDERAL DE MEDIO AMBIENTE) como organismo de
coordinacion inter jurisdiccional para cumplir con los objetivos de la norma.

El capitulo VII determina las autoridades aplicacién y las obligaciones de la misma.
El capitulo VIII establece un régimen de infracciones y sanciones.

El capitulo IX se refiere a los plazos de adecuacion de las diferentes jurisdicciones a las disposiciones de la
ley. En este sentido el plazo es de 10 anos para la adecuacion de las distintas jurisdicciones a las
disposiciones establecidas respecto de la disposicidn final de residuos domiciliarios, y de 15 afios para la
adecuacion de las distintas jurisdicciones al conjunto de disposiciones establecidas en esta norma.

Por ultimo el capitulo X de “Disposiciones Complementarias” se refiere, entre a la implementacién de
“programas especiales de gestion para aquellos residuos domiciliarios que por sus caracteristicas
particulares de peligrosidad, nocividad o toxicidad, puedan presentar riesgos significativos sobre la salud
humana o animal, o sobre los recursos ambientales”, es decir de residuos peligrosos de origen doméstico.

Prohibe asimismo, la importacién o introduccion de residuos domiciliarios provenientes de otros paises al
territorio nacional.

La Provincia de Jujuy no cuenta con una Ley Complementaria a esta norma, sin embargo durante el
desarrollo de la obra se deberd velar por la correcta gestion de los residuos asimilables a domiciliarios que
se generen.

8.1.9 Ley Nacional N2 26.331 Proteccién Ambiental de los Bosques Nativos (B.O. 26/12/07)

Esta Ley Nacional cuenta con 44 articulos y establece los presupuestos minimos de proteccién ambiental
para el enriquecimiento, la restauracidn, conservacién, aprovechamiento y manejo sostenible de los
bosques nativos, y de los servicios ambientales que éstos brindan a la sociedad. Asimismo, establece un
régimen de fomento vy criterios para la distribucién de fondos por los servicios ambientales que brindan
los bosques nativos (Articulo N2 1 Ley Nacional N2 26.331).

El art. 2 de la ley 26.331 establece la siguiente definicién de bosque nativo: “A los fines de la presente ley,
considérense bosques nativos a los ecosistemas forestales naturales compuestos predominantemente
por especies arbdreas nativas maduras, con diversas especies de flora y fauna asociadas, en conjunto con
el medio que las rodea suelo, subsuelo, atmésfera, clima, recursos hidricos conformando una trama
interdependiente con caracteristicas propias y multiples funciones, que en su estado natural le otorgan al
sistema una condicion de equilibrio dindmico y que brinda diversos servicios ambientales a la sociedad,
ademads de los diversos recursos naturales con posibilidad de utilizacion econdmica.
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Se encuentran comprendidos en la definicién tanto los bosques nativos de origen primario, donde no
intervino el hombre, como aquellos de origen secundario formados luego de un desmonte, asi como
aquellos resultantes de una recomposicion o restauracion voluntarias”.

La ley 26.331 establece que quedan exceptuados de la aplicacion de la misma todos aquellos
aprovechamientos realizados en superficies menores a diez hectareas que sean propiedad de
comunidades indigenas o de pequefios productores.

Los objetivos de la norma se resumen en el Art. 3 y son:

“Promover la conservacion mediante el Ordenamiento Territorial de los Bosques Nativos y la
regulacidon de la expansidon de la frontera agropecuaria y de cualquier otro cambio de uso del
suelo;

e Implementar las medidas necesarias para regular y controlar la disminucion de la superficie de
bosques nativos existentes, tendiendo a lograr una superficie perdurable en el tiempo;

e Mejorar y mantener los procesos ecoldgicos y culturales en los bosques nativos que beneficien a
la sociedad;

e Hacer prevalecer los principios precautorio y preventivo, manteniendo bosques nativos cuyos
beneficios ambientales o los dafios ambientales que su ausencia generase, aun no puedan
demostrarse con las técnicas disponibles en la actualidad;

e Fomentar las actividades de enriquecimiento, conservacion, restauracion mejoramiento y manejo
sostenible de los bosques nativos.”

Uno de los aspectos mas importantes de la ley es lo referente al Ordenamiento Territorial. En este sentido
establece la obligacion de las provincias de realizar un ordenamiento territorial (OT), sancionandolas con
la prohibicidén de autorizar desmontes hasta que no lo hagan. La ley:

Fija un plazo de un afio a partir de la sancidn de la ley, para que a través de un proceso participativo, cada
jurisdiccidon deba realizar el ordenamiento de los bosques nativos existentes en su territorio de acuerdo a
los criterios de sustentabilidad fijados en el Anexo de la ley.

Designa categorias y criterios de conservacion que las provincias deben respetar.

Dispone que la Autoridad Nacional, brinde asistencia técnica y econdmica a las jurisdicciones que lo
soliciten.

Prohibe la autorizacion de desmontes entre el plazo de un afio desde la sancion de la ley, hasta el plazo de
un afio con el que contaban las provincias para presentar el ordenamiento.

Prohibe la autorizacién de desmontes y de ningln tipo de utilizacién u aprovechamiento de los bosques
nativos si vencido el plazo anual la provincia omite su obligacion de cumplir con el OT exigido.

La ley establece las siguientes categorias de conservacion, que deberan ser respetadas por los OT de las
provincias:

En lineas generales se puede resumir que ademas la Ley regula lo referente a la Evaluacion de Impacto
Ambiental, a la Audiencia y Consulta Publica, crea un Registro Nacional de Infractores, establece
sanciones y crea el Fondo Nacional para el enriquecimiento y la conservacién de los bosques y establece
su régimen de aplicacion y funcionamiento, entre los aspectos mas relevantes de la norma.

Pag. 35/ 137



8.1.10 Ley 25.743. Proteccién al Patrimonio Arqueoldgico y Paleontoldgico. Decreto Reglamentario
1022/2004.

Trata sobre la preservacion, proteccién y tutela del Patrimonio Arqueolégico y Paleontolégico como parte
integrante del Patrimonio Cultural de la Nacidn y el aprovechamiento cientifico y cultural del mismo.

Si bien no es una norma ambiental serd tenida en cuenta al momento del desarrollo de los trabajos
vinculados a la obra, esto en virtud que de acuerdo a lo informado oportunamente por la Secretaria de
Turismo y Cultura de Jujuy, existe la posibilidad de realizar hallazgos en los diferentes sectores de trabajo.

8.2 NIVELPROVINCIAL

8.2.1 CONSTITUCION PROVINCIAL

El Capitulo Segundo de Derechos y Deberes Humanos de la Constitucidén Provincial, en su articulo 22 hace
referencia al “Derecho a un Ambiente Sano y Ecolégicamente Equilibrado” indicando:

“l.- Todos los habitantes de la Provincia tienen el derecho a gozar de un medio ambiente sano vy
ecoldgicamente equilibrado, asi como el deber de defenderlo.

2.- Incumbe a la Provincia, en colaboracién con los respectivos organismos o con la cooperacion de las
instituciones y asociaciones dedicadas a la materia:

i. Prevenir, vigilar, contener y prohibir las fuentes de polucién evitando sus efectos, asi como los
perjuicios que la erosién ocasiona;

ii. Eliminar o evitar, ejerciendo una efectiva vigilancia y fiscalizacidn, todos los elementos que
puedan ser causa de contaminacién del aire, el agua, el suelo y, en general, todo aquello que de
algin modo afecte o pudiere afectar el entorno de sus pobladores y de la comunidad,;

iii. Promover el aprovechamiento racional de los recursos naturales, salvaguardando su capacidad
de renovacidn y la estabilidad ecoldgica.-

3.- Se declaran de interés publico, a los fines de su preservacién, conservacién, defensa y mejoramiento,
los lugares con todos sus elementos constitutivos que por su funcién o caracteristicas mantienen o
contribuyen a mantener la organizacidn ecolégica del modo mds conveniente.-

4.- La Provincia debe propender, de manera perseverante y progresiva, a mejorar la calidad de vida de
todos sus habitantes.-”

En este articulo de la Constituciéon se encuentra la base de la politica ambiental de la provincia; de las
facultades de control y poder de policia de las autoridades provinciales sobre las actividades
contaminantes (como pueden ser las industrias) y de las demas normas relativas a la preservacién del
ambiente (Kalnay, 1998).

En el Art. 432 cuando se refiere a los deberes de las personas dice:

“.....Toda persona tiene, ademas, los siguientes deberes.......:

5.- De evitar la contaminacién ambiental y participar en la defensa ecolégica;....”
En el Art. 75 se establece el régimen de las aguas.

En el Art. 76 se establece el régimen forestal.

En el Capitulo Tercero referido a Facultades, el articulo 1232 se refiere a las atribuciones y derechos de la
legislatura, enunciando que entre otros debe:

...... 25) dictar leyes de preservacion de los recursos naturales y del medio ambiente, de proteccion de
especies animales y vegetales Utiles o autdctonos; de forestacion y reforestacion;”
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En el Art. 1892 se refiere a la competencia de los municipios indicando que le corresponde, entre otros los
siguientes:

“2) la planificacion, gestion y ejecucion del desarrollo y ordenamiento urbano, zonificacion, parquizacién,
forestacion, reforestacion, estética edilicia, pavimentacién, conservacion de la via publica urbana,
desaglies, construccién y seguridad de edificios y otras obras;

4) El alumbrado publico, recoleccién y tratamiento de residuos, transporte publico urbano, limpieza y
aseo de la via publica, cementerios publicos y privados y servicios funerarios;”

8.2.2 Ley Provincial N2 5011 Adhesion a la Ley Nacional N2 24051 (sancionada el 21 de agosto de
1997)

Adhiere a la Ley Nacional N2 24051 de Residuos Peligrosos: Generacion, Manipulacién, Transporte y
Tratamiento. Normas.

8.2.3 Ley Provincial N2 5063 General del Ambiente (sancionada el 14 de julio de 1998)

Esta ley “establece, con caracter de orden publico, las normas tendientes a garantizar la proteccion,
preservacion, conservacién, defensa y mejoramiento del ambiente, promoviendo una politica de
desarrollo sustentable y compatible con esos fines, que hagan posible una dptima calidad de vida para las
generaciones presentes y futuras que habiten en el territorio de la Provincia de Jujuy.”

Esta Ley comienza con la determinacion de los principios generales de Politica Ambiental para luego
enunciar los factores que deterioran el ambiente.

Por otra parte, provoca una profunda reforma en la estructura gubernamental creando los organismos
necesarios para poder llevar adelante la politica impartida desde su texto. Crea la Secretaria de Gestion
Ambiental de la Provincia y el Comité Interministerial con el evidente objetivo de reunir a todos los
sectores estructurales que influyen en la politica ambiental. Como en la mayoria de las Provincias se crea
también el Consejo Provincial del Medio Ambiente (Kalnay, 1998).

La Ley contiene un capitulo de Ordenamiento Territorial donde establece la realizacién de un Plan
Provincial parea el uso del Territorio. En la segunda seccion de este capitulo ordena la implementacion de
un Sistema Provincial de Informacién Ambiental (Kalnay, 1998).

Recién en esta parte comienza el tratamiento de la EIA y de las Normas de Preservacion y Proteccién de
los Recursos Naturales para finalizar con las Normas correspondientes a la proteccién Ambiental de
Elementos Ajenos a los Recursos Naturales Renovables. Si bien la norma mantiene la adhesidén a la Ley N°
24051 la complementa con disposiciones especiales. Finalmente se refiere a las infracciones y sanciones a
dicha norma (Kalnay, 1998).

8.2.3.1 Decreto Reglamentario N2 5606/02

Este decreto reglamenta el Capitulo Il “De las Infracciones y Sanciones”, del Titulo V de la ley N2 5063.

El Capitulo | define Dafio Ambiental y los clasifica. El capitulo Il se refiere a las sanciones las que pueden
ser multas, apercibimientos y clausuras de distinto tipo.

Finalmente el capitulo Il se refiere al Procedimiento para la Sustanciacién de los Sumarios por
Infracciones Ambientales.
8.2.3.2  Decreto Reglamentario N2 5980/06

Este decreto reglamenta la Ley General de Medio Ambiente N2 5063 Estudio de Impacto Ambiental y
establece las Normas Técnicas de Calidad Ambiental para la Proteccion de la Atmdésfera, de las Aguas y del
Suelo.
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El articulo 2 define a la Evaluacion de Impacto Ambiental como el procedimiento técnico-administrativo
“destinado a identificar, interpretar, prevenir, evitar o disminuir las consecuencias o efectos que tengan,
sobre los elementos que integran el ambiente natural y humano, los proyectos de obras o actividades
publicas o privadas”.

En el articulo 3 se indica que “los proyectos de obras o actividades incluidos en los Anexos | y Il del
presente Decreto, quedan sometidos obligatoriamente al procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental”.

En el articulo 4 se refiere a la distribuciéon de competencias con los municipios.

Los articulo 8¢ al 152 se definen los contenidos del Estudio de Impacto Ambiental Detallado que deberan
completar los proyectos, obras y actividades, listados en el Anexo |, mientras que en el articulo 16 se
listan los contenidos de un Estudio de Impacto Ambiental Simplificado, que deben ser presentados para el
caso del Anexo |l

El articulo 22 establece los mecanismos de participacién ciudadana.

Como finalizacién del procedimiento la Autoridad de Aplicacidn emite el Dictamen de Factibilidad en el
cual se expide:

“a) Otorgando la autorizacion del proyecto para la ejecucion de la obra o la realizacion de la actividad de
que se trate en los términos sefialados en la solicitud de Factibilidad Ambiental y el Estudio Previo de
Impacto Ambiental presentado.

b) Otorgando la autorizacion del proyecto para la ejecucion de la obra o la realizacion de la actividad
proyectada, condicionada a la modificacién del proyecto de obra o actividad. En este caso se deberdn
sefialar cuales son las modificaciones que deberan cumplirse para que la realizacién del proyecto queda
autorizada.

c) Negando la autorizacion del proyecto de obra o actividad, por las razones que se desarrollardn
suficientemente en la resolucion.”

Cuando la Autoridad de Aplicacidn se expide autorizando del proyecto se extiende a favor del interesado
un “Certificado de Aptitud Ambiental” el que acredita el cumplimiento de las normas de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

El decreto prevé en su articulo 37 para todos los establecimientos industriales, obras o actividades que a
la fecha de la entrada en vigencia de mismo, se encuentren en funcionamiento, concluidas o en
desarrollo, y que queden comprendidos en la enumeracion de los Anexos | y/o Il, la obligacion de
presentar ante la autoridad de aplicacién en el plazo que esta fije, un “Informe de Situacion Ambiental”
con el objeto de solicitar la correspondiente Factibilidad Ambiental.

En los articulo 45 al 49 se enuncian disposiciones complementarias.

Como normativa complementaria, la Resolucion N2 212/07 — SMAYRN establece el monto de las tasas
previstas por el D.R: N2 5980/06. Por otro lado, la Resolucién N2 075/08 — DPPAyYRN establece los plazos
para la presentacién de los Informes de Situacién Ambiental.

En relacion a esta norma el “Proyecto de Duplicacion de Calzada de la Ruta Nacional N2 9 Tramo Puente
Paraguay — Yala” fue encuadrado en el Anexo | de esta norma para su etapa constructiva y de operacion.
8.2.3.3 Decreto Reglamentario N2 6002/06 (B.O. 02/10/06) y normativa complementaria

Regula lo referente a la gestion de los residuos peligrosos. En este sentido crea el Registro Provincial de
Generadores, Transportistas y Operadores de Residuos Peligrosos, Industriales y de Servicios, y el Registro
Provincial de Residuos Patégenos (articulo 1).
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En el Anexo | se establece el funcionamiento general del registro. Convoca a todas las personas fisicas y
juridicas publicas y privadas a inscribirse en el Registro y a gestionar el Certificado Ambiental Provincial
Anual el que acreditara, exclusivamente, la aprobacion del sistema de manipulacidn, transporte,
tratamiento, operacién y disposicion final que se aplicard a los residuos peligrosos generados y se
otorgara por resolucion fundada de la Autoridad de Aplicacion.

En los articulo 6 se define residuos peligroso, adoptandose los Anexos | y Il de la Ley Nacional N2 24051.

Enlos 7, 8,9, 10, 11 y 12 se definen generador, transportista, operador, plantas de tratamiento, plantas
de eliminacidn y plantas de disposicidn final.

Se dispone con el fin de la inscripcién de todos los sujetos alcanzados por esta norma la presentacion de
una declaracién jurada de conformidad a los Anexo II, lll, IV y V de la norma.

En el capitulo Ill se hace referencia a la Tasa Ambiental Provincial Anual, la que debera ser abonada por
generadores, transportistas y operadores y cuya liquidacion debe hacerse sobre los residuos peligrosos
generados u operados en el aino calendario inmediato anterior. A tal efecto en dicho capitulo se indica la
férmula a aplicar para el calculo de la misma.

El capitulo IV hace referencia al Manifiesto de Generacién, Transporte y Operacién de Residuos Peligrosos
y establece el procedimiento a seguir al momento de su utilizacién.

Se establece asimismo la informacion minima que debe contener el certificado de destruccién emitido
por los operadores habilitados.

Como normativa complementaria la Resolucién N2 168/ 06 — DPPAYRN habilitd el Registro Provincial de
Residuos Peligrosos. Mediante Resolucién N2 261/07 - DPPAyYRN se dispuso la inscripcién de oficio de
todos aquellos que hubiesen omitido inscribirse en el Registro.

Se deberan cumplir con las disposiciones de esta norma en lo se refiere a la generacién de residuos
peligrosos que puedan darse en el frente de obra. Consideraciones al respecto se presentan en el PGA.
8.2.4 Decreto Reglamentario N2 6003/06

Este decreto establece la gestidn de los residuos patdgenos.

El articulo N2 2 prohibe la disposicion de residuos patégenos sin previo tratamiento que garantice la
preservacion ambiental y en especial la salud de la poblacion.

A partir del articulo 3 y 4 se establece la clasificacidn de los residuos patégenos.

El Capitulo N2 2 se refiere a los generadores indicando los tipos de establecimientos que se consideran
generadores de residuos patdgenos, obliga a los mismos a inscribirse en un Registro y también establece
las medidas tener en cuenta para el manejo, recoleccidn y transporte interno, del almacenamiento.

El Capitulo N2 3 hace referencia a la segregacion de los residuos patégenos, mientras que el Capitulo N2 4
habla sobre la recoleccidn y el transporte. Obliga a la inscripcién en el Registro de los Transportistas de
residuos patégenos.

El capitulo N2 4 se refiere a los operadores obliga a los mismos a inscribirse en el Registro y menciona los
tratamientos ambientalmente autorizados para este tipo de residuos.

No se espera la generacidn de este tipo de residuos en esta obra.

8.2.5 Ley Provincial N2 5410 y Decreto Reglamentario N2 6018/06

Esta Ley complementa la Ley Nacional N2 25670 de Presupuestos Minimos para la Gestion y Eliminacion
de los PCBs.
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En su articulo N2 4 crea el Registro Provincial de Poseedores de PCBs.

Establece como fecha limite el 31 de Diciembre de 2004 para la presentacion de los planes de
descontaminacién de PCBs.

El Decreto 6018/06 habilita en su articulo N2 1 el Registro de Poseedores de PCBs, indicando en su
articulo 2 los sujetos obligados a inscribirse. Para ello en el articulo N2 4 dispone que dicha inscripcion
deba realizarse por medio de la declaracién jurada del Anexo | de la norma

El articulo 7 establece un plazo de 60 (sesenta) dias para la presentacién de los correspondientes planes
de eliminacién y descontaminacién de PCBs.

Prohibe el la instalacién, uso e ingreso al territorio de la provincia de equipos y/o aparatos que contengan
PCBs (articulo 12).

Como normativa complementaria la Resolucion N2 335/07 dispuso la inscripcidén de oficio de todos los
poseedores de PCBs que no hubiesen completado su inscripcion en el Registro.

No existen equipos relacionados con la obra que contengan estas sustancias.

8.2.6 Decreto Reglamentario N2 9067/07 (B.O. 07/11/2007)

Este decreto modifica parcialmente el Decreto Reglamentario N2 5980/06 que se refiere a la Evaluacién
de Impacto Ambiental.

Dentro de las modificaciones se destaca el procedimiento previsto en el articulo N2 5 del D.R. 5980/06. En
este sentido el procedimiento se modifica disponiéndose que una vez “recibida la Solicitud de Factibilidad
Ambiental, la Autoridad de Aplicacién debera expedirse dentro del plazo de diez (10) dias habiles
contados a partir de la recepcién de la misma, emitiendo un acto administrativo por medio del cual: a)
Disponga la inclusidn del proyecto y/o actividad en el procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
previsto en éste Decreto o su recalificacidén; o b) Exceptue al proyecto y/o actividad del procedimiento de
Evaluacion de Impacto Ambiental y emita una declaracion de ausencia de impacto ambiental significativo;
en este caso la decisién administrativa debera ser publicada en el Boletin Oficial”.

Asimismo modifica lo indicado en el articulo 22 disponiendo que “Dentro de los diez (10) dias habiles de
presentado el estudio de impacto ambiental de un proyecto y/o sus ampliaciones el responsable del
mismo debera publicar a su cargo en el Boletin Oficial de la Provincia — durante tres (3) veces en cinco (5)
dias - una declaracion que contenga la descripcion sucinta de las caracteristicas principales del proyecto
y/o actividad. En dicha publicacion se debera indicar que el estudio previo de impacto ambiental se
encuentra a disposicién del publico en los lugares que fije la Autoridad de Aplicacién, para que puedan
dirigirse los interesados”. También faculta a la Autoridad de Aplicacidn a determinar que el mecanismo de
participacion ciudadana se realice a través de audiencia publica.

En cualquiera de los dos casos, el articulo 26 también modificado queda de la siguiente forma: “La
Autoridad de Aplicacién, una vez finalizado el plazo para formular las observaciones por los interesados,
analizard todos los antecedentes y dictaminara sobre la factibilidad ambiental del proyecto en los
sucesivos treinta (30) dias habiles contados a partir del vencimiento del plazo para realizar observaciones
o de la finalizacion de la Audiencia Publica.”

En relacion a este Decreto ya se dispuso la publicacién en el Boletin Oficial como mecanismos de
participacién publica.
8.2.7 Ley4399/89. Régimen procesal para la tutela de los intereses difusos o derechos colectivos

Da derecho a reclamo colectivo por alteraciones ambientales.
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8.3 COMPENDIO DE LEYES DE AGUA DE LA PROVINCIA DE JUJUY

e ART. 75 DE LA CONSTITUCION DE LA PROVINCIA DE JUJUY SANCIONADA POR LA HONORABLE
CONVENCION CONSTITUYENTE EL 29 DE OCTUBRE DE 1986

e LEY 161/50 CODIGO DE AGUAS.

e LEY 4090/84 ADMINISTRACION DE RECURSOS HIDRICOS.

e LEY 4396/88 MODIFICATORIA DEL CODIGO DE AGUA.

e LEY 4530/90 MODIFICATORIA ARTICULO N 2 37 DE LA LEY 4090/84.
e CONSTITUCION PROVINCIA DE JUJUY

8.3.1 Art. 75.- REGIMEN DE LAS AGUAS

1.- Corresponde a la Provincia reglar el uso y aprovechamiento de todas las aguas de su dominio y de las
privadas.

2.- Todos los asuntos que se refieran al uso de las aguas superficiales o subterraneas estardn a cargo de
un organismo descentralizado, cuyos miembros seran nombrados por el Poder Ejecutivo y tendran las
atribuciones y deberes que determine la ley.

5.- Se dictard la legislacion organica en materia de obras de riego y sus defensas, saneamiento de tierras,
construccion de desaglie, pozos surgentes y explotacion racional y técnica de las aguas subterraneas.

6.- La concesion del uso y goce del agua para beneficios y cultivos de un predio, constituye un derecho
inherente e inseparable del inmueble y pasa a los adquirentes del dominio, sean a titulo universal o
singular. En caso de subdivisién de un inmueble la autoridad de aplicacidon determinard la extension del
derecho de uso que correspondera a cada fraccidn.

7. - Las concesiones de agua podrdn caducar por falta de pago del canon correspondiente o por falta de
utilizacion del agua, conforme lo establezca la ley.

8.3.2 LEY N2 161 /50. Modificatoria LEY N2 4396/88 CODIGO DE AGUAS

Este cddigo legisla sobre el uso del agua publica, la administracion del agua; los consorcios de usuarios; las
obras hidraulicas; aforo y distribuciéon del agua publica; registro y catastro de aguas; las servidumbres
administrativas; la policia de agua, sus cauces vy riberas; las aguas subterraneas; las aguas minerales, la
tasa a cargo de los usuarios; el régimen de contravenciones; la competencia y el procedimiento
administrativo, el reconocimiento de las concesiones otorgadas con anterioridad a la vigencia de este
cddigo y de utilizacidn de hecho.

El cédigo establece que todo uso del agua publica debe ser objeto de una concesién, que no importa la
enajenacién parcial ya que es inalienable, pero si otorga a sus titulares un derecho subjetivo al
aprovechamiento de esta, que limita el dominio publico de la provincia sobre ella.

Secciones y/o capitulo de interés para la presente evaluacion;
e CAPITULO II-De los usos especiales en particular-SECCION I-Abastecimiento de poblaciones
e SECCION lll-Usos industriales

e TITULO IV. DE LAS OBRAS HIDRAULICAS-CAPITULO I. De las obras de embalse y captacién de
aguas, de revestimiento de los cursos naturales, de provision de aguas corrientes y desaglies
cloacales y de aprovechamiento hidroeléctrico De la construccion de depdsitos y lagos artificiales.

e CAPITULO V. De las obras de defensa
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8.33

TITULO V. DEL AFORO Y DISTRIBUCION DEL AGUA PUBLICA

LEY 4090/84 ADMINISTRACION DE RECURSOS HIiDRICOS, Y REGIMEN DE SERVICIOS DE AGUA,
SANEAMIENTO Y ENERGIA

Articulo 192.- FINALIDADES: Las disposiciones del presente ordenamiento tienden a la protecciéon del
patrimonio natural y al aprovechamiento integral de los recursos hidricos provinciales mediante su
adecuada administracion, estableciendo el régimen general y bdsico para la prestacién de los servicios de
agua, saneamiento y energia.

Esta ley establece criterios respecto de;

8.4

Potestades del estado Provincial en materia de recursos hidricos
Disposiciones para el control y prevencion de la contaminacién del recurso
Organizacion administrativa, autoridades de aplicacion

Régimen de los servicios de agua potable y obras sanitarias

Régimen general de administracién del uso de las aguas
OTRAS NORMAS QUE SE RELACIONAN CON LA MATERIA AMBIENTAL

LEY 4117 De construcciones antisismicas
LEY 4530/90 Fija sanciones por contaminacidn de recursos hidricos
DECRETO 2186/0P/88 Procedimientos para nuevas actividades con efluentes

DECRETO 5937/0P/88 Limites de calidad de vuelco de efluentes liquidos, obligatorio para los
nuevos, y para los existentes

Ley 3014/73 Proteccion de la fauna
Ley 3866/82 Defensa del Patrimonio Arqueoldgico.

Decreto Acuerdo N2 1842 — Op — 96 Crea Direccion P. de Recursos Hidricos y le asigna el Poder de
Policia de control de contaminacién de R. Hidricos.

Decreto 2474/74 Declara bosques protectores de Jujuy y alrededores. Yala, Reyes y Lozano
Ley 4542 De proteccion del arbol y el bosque

Ley 114/49 Adhesion a la ley nacional 13273 de “defensa de la riqueza forestal”
Resolucidn/85 Reglamentacidén de quema controlada

Decreto 5113/78 Reglamentacién de didametros de especies arbdreas para extraccion.
Decreto 676/72 Reglamentaciones de desmontes.

Resoluc. 568/84 Obligacion de dejar barreras rompe vientos en los desmontes.
Decreto 3508/65 Proteccion del cardon.

Ley 3643/79 Adhesidn a la ley nacional 20284 de preservacion del recurso aire.

Ley 5011/97 Adhesidn a la ley nacional 24051 de residuos peligrosos.

Ley 4392/88 De promocion Industrial
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8.5 NiIvEL MUNICIPAL

En el ambito del Municipio de San Salvador de Jujuy existen varias normas vinculadas a la tematica
ambiental, pero que no tienen efecto en el tema, salvo las dreas de crecimiento urbano, que pueden
incidir en la demanda del recurso agua.

307/78 Ordenamiento territorial: Define areas urbanas, suburbanas, rural y de crecimiento
628/86 Plan de Ordenamiento Urbano de S. S. de Jujuy (1er Cédigo)
2357/96 Cdodigo de Planeamiento Urbano de S. S. de Jujuy

Res N° 1/2010 5/02/2010 Sistema de Clasificacion de Impactos Ambientales: Aprobacién e
implementacion del procedimiento de recepcion de denuncias, formulario de registro vy
clasificacion de Impactos Ambientales.

Res N° 4/2010 29/03/2010 Adhesidn a la Ley General de Medio Ambiente 5063/98: del Registro
de Consultores Provinciales habilitado segtin Resolucion 037/02 DPRN y MA.

1117/1990 Prevencion y control de la contaminacién Ambiental. Degradacion del Ambiente y los
perjuicios sobre la salud y el bienestar de la poblacién.

1342/1992 Frecuencia y Horario de Recoleccidén de Residuos sélidos Urbanos, Mantenimiento de
terrenos baldios y veredas.

1355/1992 Prohibe salida de aguas servidas.

1431/1993 Adherida a la Ley Provincial 4542/1990 y Ley Nacional 13.273 sobre la defensa,
mejoramiento y ampliacion de bosques.

1519/1993 Cédigo Ambiental de la Ciudad de S. S. De Jujuy.
2221/1996 Prohibe los criaderos de animales en el ejido urbano.
2580/1998 Espacio Verde de uso publico.

2608/1998 Reglamentacion para la extraccidon de aridos, desmontes.-
2636/1996 Cddigo de Planeamiento. Limites de emisiones.

2750/1999 Concejo Deliberante Estudiantil remitido por la Embajada de Preservacidén y
Conservacién del Ambiente.

2959/1999 Establece limites para la emision de ruidos.

3046/2000 Politica de Impacto Ambiental de realizacién de Obras que puedan afectar la vida, la
salud humana, la conservacion de los Recursos Naturales.

3118/2000 Prohibe instalacion de depdsitos de chatarra y material de rezago dentro del ejido
urbano.

3274/2001 Prohibiciones respecto a la fauna silvestre autdctonas o exoticas. (Comercializacidn,
participacion en espectaculos publicos)

3305/2001 Preservacidén de bienes inmuebles considerados, bienes de interés paisajisticos y
cultural.

3371/2001 Adhesidn del municipio a la Ley Nacional 24051/91 de Residuos Peligrosos

3551/2002 Transporte y vertido de tierra y escombros. Registro de Habilitacidon para Recolectores
y Transportistas.
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e 3639/2002 Obligatoriedad de la realizacion del servicios de Desinfeccion y control de Plagas
Urbanas. Habilitacién de Registro de Empresas de Saneamiento.

e 4403/2005 Normas y disposiciones para el Manejo Integral de Residuos Patégenos.

El Municipio de Palpald, cuenta con la Ordenanza Municipal 284/92 de Ordenamiento Territorial.
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ETAPA DE PREFACTIBILIDAD
IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO Il

DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE BASE
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9 LINEA DE BASE

Los aspectos a considerar en una investigacion de linea base son diversos y en algunos casos complejos.
La importancia de unos y otros varia en funcién de las caracteristicas del proyecto y el medio donde se
desarrolla. En el caso que nos ocupa, las caracteristicas hidroldgicas, de dinamica hidrica, y demogréficas
son las mas relevantes puesto que se trata de un proyecto de abastecimiento de agua potable.

La investigacion de Linea Base, constituye una auditoria del estado del medio natural y socioeconémico
previo a las acciones del proyecto, por lo cual, permite la elaboracién de un diagndstico de la situacion
actual sin proyecto.

Otros autores definen la linea base como un conjunto de indicadores que sirven como marco de
referencia cualitativo y cuantitativo para poder verificar, analizar, monitorear, dar seguimiento y evaluar
los resultados, impactos y cambios a nivel biofisico, socioeconémico y ambiental, relacionados con Ia
implementacién de un proyecto. Esta definicion es compatible con la que se cité anteriormente puesto
que los aspectos del ambiente que se describen para la conformacién de la linea de base seran los que se
tendran luego en cuenta para la identificacién de impactos, al cruzarlos con las actividades que implican la
construccion y operacion del proyecto.

En términos generales, los siguientes son los parametros que se cubren con la investigacion de linea base
gue en esta seccidn se presentan:

e C(lima
e Geologiay geomorfologia

e Hidrologia Superficial y subterrdnea: Extension y morfologia de cuencas, hidrometria y calidad de
aguas

e Usos del agua
e Balance Hidrico
e Suelos

e Usos del suelo
e Floray Fauna

e Paisaje; en términos de importancia relativa, por ejemplo, zonas de reconocida belleza, tengan o
no la categoria de reserva, parque nacional o regional.

e Patrimonio Natural y Areas Protegidas
e Areas de sensibilidad ambiental

e Aspectos socioecondmicos

9.1.1 Clima

De acuerdo a la clasificacién climatica de Koppen, la zona del proyecto pertenece al grupo climatico Cwb
(templado moderado lluvioso con el mes mas frio entre Julio y Agosto, temperaturas minimas de 3 2a 19
2 C, la temperatura del mes mas célido superior a 10 2 C; inviernos secos y la relacién entre el mes mas
seco en invierno y el mes mas lluvioso en verano es inferior a 10 veces su valor); Sub Tropical Serrano
segln Deus y Garcia Dache. De acuerdo a la clasificacion climatica de Thornthwaite, que considera
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fundamentalmente el aspecto térmico y el hidrico, al tomar evapotranspiracidon potencial y establecer una
relacidn entre las exigencias de agua y la precipitacion, se define a San Salvador de Jujuy y Palpald, con un
tipo de clima C2B2 “ra”, entre subhiumedo y hiumedo y Yala B1B2 “ra” o sea Himedo, ambas localidades
con menos de 855mm de evapotranspiracién media anual y con bajas concentraciones estival de la
eficiencia térmica inferior a 48%.

Sus principales caracteristicas son las abundantes precipitaciones pluviales (de tipo monzdnico), que se
concentran en el verano. Las precipitaciones varian localmente en funcién de la altitud y las condiciones
de temperatura e insolacidn varian mucho en funcién de la exposicién y los microclimas locales. En
invierno son comunes las nevadas en las zonas mas altas y en verano las noches son frescas.

9.1.1.1 Vientos

El régimen de vientos es variable ya que la circulacién se ve afectada por el relieve. Predominan los
vientos locales denominados “brisas del valle y la montafa”, con intercambio estacional de masas de aire.
El enfriamiento nocturno que se produce en esta zona, alta y didfana, hace que a partir de las primeras
horas de la mafnana comience un drenaje de aire frio de las zonas mds altas a las mas bajas y a la inversa
durante las horas de la tarde.

En los meses de invierno aparece el llamado “viento norte”, cuyas caracteristicas son una combinacidn, de
alta temperatura, sequedad excesiva, alta velocidad, continua rafagosidad y cargado de polvo. Cuando
sopla, eleva la temperatura bruscamente en 20 a 25 °C, desciende la humedad relativa a valores del 5% y
mantiene velocidades medias de 40 a 50 Km/h. Durante el verano, la entrada de aire humedo del Océano
Atlantico responde a la circulacién de la alta atmésfera, y si bien no registran velocidades de importancia,
son los portadores de las lluvias orograficas de toda la regién.

A nivel local predominan los vientos con intercambio estacional de masas de aire entre el valle y las
montafias que, en general, esta dado por un ascenso hacia la montafia en las horas cdlidas diurnas y un
descenso por las noches de aire fresco. Con velocidades entre 6 y 7 Km/h de promedio anual, los vientos
se presentan con una frecuencia predominante de los cuadrantes E, SEy W.

9.1.1.2 Precipitaciones, humedad relativa, temperatura

Las precipitaciones son tipicamente monzdnicas y varian considerablemente en relacién a la altitud
(efecto orografico). En los meses de verano la entrada de aire himedo del Atlantico produce las lluvias
orograficas. Las precipitaciones convectivas, por avance de frentes frios ocurren en menor escala. En
términos generales las deficiencias hidricas se producen entre abril y noviembre, con excesos en el
trimestre siguiente. En noviembre y diciembre ocurren precipitaciones sélidas (granizo), cuando asciende
el registro térmico y hay baja humedad en el ambiente.

Particularmente la zona de las Lagunas de Yala marca el limite de altitud con el maximo nivel de
precipitaciones de la provincia, disminuyendo marcadamente tanto hacia arriba como hacia abajo.

El cuadro siguiente refleja las precipitaciones registradas de la zona.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES Y TOTAL ANUAL

| |

Ciudad (m.s.n.m.) I Ene ‘ Feb I Mar | Abr I May I Jun ‘ Jul I Ago ‘ Sep ‘ Oct ‘ Nov ‘ Dic ‘ ANO ‘
S.S. de Jujuy (1256) ‘ zoo‘ 177‘ 136 | 44 ‘ 15 ‘ 9 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 11 ‘ a1 ‘ 74 ‘ 141‘ 861 ‘
Palpala (1104) ‘ 148‘ 154‘ 120 | 36 ‘ 10 ‘ 4 ‘ 3 ‘ 3 ‘ 6 ‘ 30 ‘ 60 ‘ 102‘ 676 ‘
Yala (1445) ‘ 204‘ 190‘ 131 | 41 ‘ 8 ‘ 5 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 9 ‘ 36 ‘ 75 ‘ 148‘ 844 ‘
Los Nogales ‘ 267‘ 259 ‘ 202 | 87 ‘ 25 ‘ 11 ‘ 9 ‘ 9 ‘ 20 ‘ 53 ‘ 114 ‘ 281‘ 1257 ‘
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Pichi, C. (1973), menciona los siguientes valores: 1,185 mm anuales en la Estacién Yala (1,445 m s.n.m.) y
1,381 mm anuales en Laguna El Rodeo (2,100 m s.n.m.).

La humedad relativa, que depende del régimen de precipitaciones y de la temperatura, es maxima hacia
fines del verano y comienzos del otofio, con valores cercanos al 80% y minima en primavera con valores
del orden del 50%.

HUMEDAD RELATIVA %

|

Ciudad | ne | Feb ‘ Mar ‘ Abr ‘ May ‘ Jun | Jul ‘ Ago ‘ Sep ‘ Oct ‘ Nov ‘ Dic | ANO ‘
S.S.deJujuy | 80 | 84 | 88 | 84 | 81 | 78| 71| 66 | 63 | 62| 69 | 74| 75 |
Palpala | 78 | 80 | 86 | 82 | 79 | 79 | 70| 62 | 60 | 58 | 65 | 68| 72 |

Los valores maximos de presion atmosférica se registran en el bimestre junio - julio por la mayor densidad
del aire en el periodo frio, los minimos se presentan en diciembre y enero, por la dispersidn que se
produce al calentarse la atmdsfera en verano. También hay diferencias de acuerdo con la altitud.

En S. S. de Jujuy la presion de enero es 868 hPa., en julio 870 hPa y la media anual es 869 hPa.

Las temperaturas medias indican que otofio e invierno son frescos suaves, como los califica Knoche, la
primavera templada y el verano cdlido moderado.

En el siguiente cuadro se indican las temperaturas medias de la zona

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL Y ANUAL ‘

Ciudad ‘ Ene ‘ Feb ‘ Mar| Abr ‘ May‘ Jun ‘ Jul ‘ Ago ‘ Sep ‘ Oct ‘ Nov| Dic ‘ ANO‘
S. S. de Jujuy ‘ 21,0‘ 20,1‘ 19,o| 15,4‘ 13,1‘ 10,4‘ 10,5‘ 12,7‘ 15,9‘ 17,6‘ 19,5| 20,7‘ 16,3 ‘
Yala ‘ 20,6‘ 19,9‘ 18,7| 15,9‘ 13 ‘ 10,2‘ 9,9 ‘ 11,7‘ 14,1‘ 17,3‘ 19 | 20,2‘ 14,4‘
Palpals | 2L7\ 2Q3| 1a3| 1&1| 119‘ 1L1| 1L3\ 1L4| 154‘ 1a1| 2Q4| 2L8| 1&9‘
S.P.deReyesl 20,3 ‘ 19,6 | 18,4 | 15,5 | 12,7 ‘ 11 | 10,9 ‘ 12,4 | 15,3 ‘ 18J.| 19,4 | 20,2 | 16,1

Las temperaturas mdaximas medias mensuales se concentran en los meses de noviembre, diciembre y
enero (entre 27,7 y 28,6 2 C) y las minimas medias mensuales lo hacen en junio, julio y agosto (entre 5,3 y
4,59 ().

Las temperaturas inferiores a 02 C se dan en los meses de junio y julio, pudiendo llegar a una minima
absoluta de - 7 2 C. Los afios con heladas rondan el 75%.

La Temperatura de la zona estd muy afectada por el relieve, basicamente por encontrarse en el
importante corddn de la Cordillera Oriental. Comparando las temperaturas de las localidades, se puede
ver la influencia que tiene la altitud.

A medida que aumenta la altura sobre el nivel del mar, el peligro de helada se hace mas severo. San
Salvador de Jujuy tiene un periodo medio libre de heladas de 326 dias. La fecha media de primer helada
para los valles es el 02 de julio y el porcentaje de afios con heladas es del 75 %. Este fendmeno se
presenta con mayor frecuencia en los meses de junio a agosto, y en particular en septiembre a octubre.

Las nevadas tienen su mayor incidencia en las zonas altas de Villa Jardin de Reyes y Yala, (cumbres de la
Cordillera Oriental hasta los 2000 msnm aprox.). Las granizadas tienen mayor incidencia en primavera y/o
principio de verano.
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9.1.1.3 Calidad del aire

No existen valores ni mediciones oficiales de las caracteristicas del mismo en el ambito del proyecto, ni se
han encontrado valores publicados de calidad de aire natural para la zona. Aun asi, se puede considerar a
la misma, afectada por la presencia de los centros urbanos (basicamente S. S. de Jujuy). Entre los meses
de Junio y Septiembre son comunes los vientos Nortes con episodios de gran arrastre de particulas
sedimentables, situacién que reduce notablemente la calidad del aire.

9.1.1.4 Ruidos

No se dispone de datos publicados. Sin embargo dada la ubicacidn relativa de la zona de trabajo respecto
de los centros urbanos e infraestructuras presentes, se considera una influencia media sobre la afectacion
del medio.

9.1.2 Geologia y Geomorfologia

La Ciudad de San Salvador de Jujuy y la zona de estudio se encuentran ubicadas dentro de la Provincia
Geoldgica de Cordillera Oriental. Esta unidad morfoestructural forma parte del extremo austral de la larga
faja andina donde se encuentra la Cordillera Oriental del Perd y las cordilleras Oriental y Central de
Bolivia. Dentro del territorio argentino se extiende, de norte a sur, desde el limite argentino boliviano,
hasta la latitud de la Ciudad de Salta. En tanto que su limite oriental esta dado por una linea imaginaria
que parte de la localidad de El Condado, en el curso superior del Rio Bermejo, la localidad de Valle
Grande, Palpal3, la Ciudad de General Gliemes en la Provincia de Salta, hasta la confluencia de los Rios
Arias y Lerma.

Las Sierras Subandinas corresponden a un conjunto de serranias sub-paralelas de rumbo norte-sur, que
disminuyen en altura hacia el este, donde forman lomadas aisladas en la llanura circundante. Un rasgo
geomorfolédgico distintivo es la relacién de primer orden entre las estructuras y el relieve.
Estructuralmente es una zona de plegamiento complejo, cortada transversalmente por rios antecedentes
en una etapa juvenil de erosién. En términos generales, las elevaciones coinciden con grandes
anticlinales, mientras que las depresiones son amplios sinclinales alargados aprovechados por cursos de
agua secundarios para el desarrollo de sus cauces.

En la zona es posible reconocer algunas formaciones geoldgicas de edad terciaria, siendo estas las mas
antiguas que afloran en la zona, correspondientes al Subgrupo Jujuy, caracterizadas por rocas
sedimentarias de variada naturaleza dentro de las que predominan bancos de areniscas grisaceas y
arcillas pardo rojizas intercaladas pertenecientes a la Formacion Piquete. Se pueden reconocer estas rocas
en perfiles ubicados sobre las barrancas del Rio Grande y en la base de los afluentes que bajan desde la
sierra.

Sobre estas secuencias se asientan sedimentos de edad cuaternaria, representados por conglomerados
con rodados de variada composicién de formas redondeadas y sub redondeadas insertos en una matriz de
arena fina y limo, muy comunes en toda la zona. En general estas rocas se encuentran poco consolidadas,
salvo algunos niveles inferiores en contacto con sedimentitas de edad terciaria, los cuales suelen
confundirse con estas. Los sedimentos del cuaternario corresponden al primitivo acarreo de los rios,
conos de deyeccion y derrumbes de las montafias circundantes que han rellenado los relieves existentes,
variando los espesores en los distintos lugares. Un ejemplo son las terrazas del rio Grande.

En los niveles superiores se observa una edafizacién importante sobre la que se ha desarrollado una
densa vegetacién. En zonas proximas a las actuales llanuras de inundacién de los cursos de agua se ha
observado la presencia de paleosuelos cubiertos por bancos de sedimentos producto de eventos
torrenciales sobre areas estables.
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La geomorfologia de los valles de Jujuy es el resultado de la compleja interaccién entre la evolucién
tectdnica y la accion de los agentes externos, principalmente del escurrimiento fluvial. Desde el oeste los
cordones montafosos van perdiendo altura hacia el este hasta convertirse en lomadas de poca elevacion.
Los valles y serranias coinciden con la estructura geoldgica de la regién y estan cortados transversalmente
por rios antecedentes en una etapa juvenil de erosién. El drea urbanizada de San salvador de Jujuy se
encuentra en el sector medio y distal de una gran bajada pedemontana predominantemente plana y
uniforme, con zonas ondulantes en la direccién NE-SO.

El factor modelador de las geoformas presentes estd motivado por una erosién hidrica concentrada que
se manifiesta en flujos rapidos y torrenciales de materiales no consolidados. Estos factores conforman
actualmente niveles y lomadas que se apoyan en los faldeos de las serranias. Los cauces, de
caracteristicas torrenciales forman amplios abanicos aluvionales. Por medio de una red de colectores de
importancia, el rio Grande de Jujuy incide activamente en la evolucidn actual del relieve y a lo largo del
Cuaternario la erosién de los materiales, especialmente los de edad terciaria, ha generado estructuras de
morfologia tabular, fundamentalmente terrazas y conos aluviales que responden a una disposicidon
horizontal o sub horizontal de sus capas sedimentarias.

La descarga en su cauce de los abundantes materiales acarreados por los tributarios, ha generado la
obstruccién del curso principal originando alteraciones en su comportamiento hidrolégico. Por Ia
presencia de numerosos cursos de régimen permanente, que acarrean abundante carga sélida, se
originan una serie abanicos aluviales tributarios de notable extensién.
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Figura 7 Esquema geolégico SEGEMAR 2008

Entre las geoformas de acumulacién mas importantes en la zona de estudio se destaca los diferentes
niveles de terrazas.

9.1.2.1 Terrazas

A lo largo del valle de Jujuy, se extienden los sedimentos aluviales del rio Grande de Jujuy y sus afluentes.
Estos sedimentos se encuentran aterrazados desde el Pleistoceno medio y representan areas significativas
por su naturaleza plana y buen desarrollo edafico.

Se destacan tres elementos positivos denominados “Alto Padilla” (Terraza 1), “Ciudad de Nieva” (Terraza
II) y “San Salvador” (Terraza lll). En cuanto a su origen, Chayle et al. (1990), mencionan que estos
elementos corresponden a bloques tectdnicos y que la Fase Diaguita seria la responsable de la fractura en
bloques después de originar la peneplanizacién de las unidades litoestratigraficas del Nedgeno y la
acumulacién de sedimentos del Cuaternario de escaso espesor, en un ambiente tecténicamente
inestable. Estos bloques se escalonan a partir del rio Grande de Jujuy y en general son alargados con
orientacién NO - SE.

Alcalde et al. (1992), Refieren estos elementos como terrazas de origen fluvial que surgieron como
consecuencia de que en la cuenca hidrografica del rio Grande de Jujuy, desde el Pleistoceno medio se han
sucedido procesos de agradacion sedimentaria y degradaciones alternantes, cuyos resultados
contribuyeron a la formacidn del paisaje actual, geoformas de erosién y acumulacion entre los cuales los
niveles aterrazados representan areas significativas. Los ciclos de agradacion, no obstante la falta de
estudios paleoclimaticos, son consecuencia de un clima seco que disminuyd la cobertura vegetal
favoreciendo los procesos de erosion de los depésitos. Durante los procesos de erosion y acumulacion, la
evolucion geomorfoldgica del valle configurd un paisaje de terrazas en disposicion asimétrica.
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Figura 8 Esquema geomorfoldgico (2008 Solis N y Ramirez A. Instituto Geol. y Mineria UNJu)

Mientras que los tres niveles son evidentes en la margen derecha de los rios Grande de Jujuy y Chico o
Xibi-Xibi, el primero falta en la margen izquierda, persistiendo sélo las terrazas mds baja, adosadas al
faldeo de los cerros que se extiende desde Los Perales hasta Carahunco. La existencia de estas formas
planas favorecid el asentamiento urbano y el aprovechamiento como terrenos de actividad agropecuaria
e industrial. En el primer caso, la expansidén habitacional de San Salvador de Jujuy se dirigid a ocupar los
niveles terrazados mas altos donde se encuentran, bajo ciertas condiciones, espacios adecuado para el
emplazamiento de viviendas y otras infraestructuras civiles complementarias. No obstante las
edificaciones no controladas en las margenes de numerosos cursos de agua temporarios, que exhiben una
dinamica erosiva importante y la presencia de materiales arcillosos que debieron inhibir la construccion
de las mismas, han derivado que muchos de sus habitantes vivan en un permanente riesgo ambiental y
social.

Los sedimentos cuaternarios constituyen un nivel de control de la reactivacién tecténica ya que es posible
comprobar que los sedimentos mencionados afloran solamente en la parte superior de los bloques,
incluso en sectores topograficamente elevados, donde los espesores en general son mas reducidos por la
erosion.

9.1.2.2 Sismicidad

De acuerdo a la zonificacién sismica establecida por el Instituto Nacional de Prevencién Sismica (INPRES),
la zona en estudio, esta claramente en la zona calificada como Tipo 3 de Peligrosidad Sismica Elevada. A
modo de comparacién, Buenos Aires estd en zona cero y San Juan en zona 4.

Jujuy se encuentra en un drea de alto riesgo sismico y por lo tanto todos los dias hay movimientos que
resultan imperceptibles para el oido humano. Dentro del territorio jujefio, la zona de mayor actividad es
el Ramal.

Estos datos surgieron tiempo atras, luego de investigaciones realizadas por equipos de investigadores de
la Universidad de Cornwell (EEUU) y de Francia, tomando como base el Instituto de Geologia y Mineria de
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la UNJu, estudiaron por varios afos los movimientos sismicos con equipos de alta resolucién y
determinaron que la zona mas sismica se encuentra en el area del Ramal jujefio.

Existen normas estrictas del INPRES referidas a las caracteristicas de proyectos y construccion para zonas
como la mencionada, las que a su vez estan relacionadas con las condiciones locales del manto de suelos
sobre el que se emplazan las instalaciones. También es importante el tipo de construccién, segin el
destino de las mismas. Las normas son mas estrictas en aquellos casos en que estan vinculadas al uso
publico, a la seguridad publica, o cuando el nimero de personas que las utilizan es elevado: escuelas,
hospitales, etc.
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Figura 9 Zonificacion sismica y epicentros registrados en la rep. Argentina.

En el caso que nos ocupa, los suelos pueden incluirse entre los dindmicamente estables, dentro del
subgrupo Il intermedios (b) y las construcciones son de los Tipos A, B y C, es decir aquellas cuya falla
produciria “graves consecuencias, ocasionando pérdidas directas e indirectas excepcionalmente elevadas
con relacién al costo que implica el incremento de su seguridad”, pérdidas de magnitud intermedia y de
muy escasa magnitud. Segun las normas del INPRES para las de tipo A, el factor de riesgo es 1,3; para el
tipo B es 1 y para las de tipo C: “no se requiere realizar el analisis bajo las acciones sismicas”, aunque
requiere prever detalles para la prevencion de riesgos por accidn sismica.

9.1.3 Agua Superficial

9.1.3.1 Cuenca de pertenencia

En la Provincia de Jujuy se desarrolla parte de las cuencas exorreicas de los rios Bermejo y Pilcomayo y las
cuencas endorreicas de la Puna, vinculadas a las lagunas de Pozuelos, Guayatayoc, Vilama, Salar de Olaréz
Cauchari.

La cuenca del Bermejo estd compuesta en territorio jujefio por los rios Grande y Lavayén que forman el
San Francisco, conjunto que conforma el mayor aporte hidrico. El rio Grande es la Columna vertebral de la
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provincia, naciendo en Tres Cruces y descendiendo de N a S hasta unirse con el rio Perico para avanzar
hacia el NE hasta su union con el Lavayén. Su recorrido a través de la Quebrada de Humahuaca, conforma
un ambiente que por sus caracteristicas fisicas, climaticas y antropoldgicas, reviste importancia para la
produccidn agricola y en especial para el desarrollo turistico.

Las obras proyectadas que se analizan se ubican en las cuencas de los rios Yala y Lozano afluentes del
Grande.

Actualmente las tomas para produccién de agua potable y energia, para Gran San Salvador de Jujuy se
encuentran emplazadas en los rios Reyes, Guerrero y Blanco

La zona cuenta con tres embalses, dos en el Departamento El Carmen (La Ciénaga y Las Maderas) y uno
en el Departamento Dr. M. Belgrano (Los Alisos). Ademds, en este ultimo departamento se encuentra el
dique Los Molinos.

ALTA CUENCA DEL RIO BERME)O

Escala 1:2 000 000
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SIGNOS CONVENCIONALES
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Capitsl de provincis {Arg)
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SUBCUENCAS:
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Figura 10 Limites Cuenca Alta del rio Bermejo - Ubicacién Rio Grande

La cuenca de pertenencia del proyecto es la subcuenca Grande - Perico de 8362,6km2 y 968.2km de
perimetro.
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9.1.3.2 Caracteristicas Subcuenca Grande - Perico

El rio Grande, es el cauce principal y recorre la Quebrada de Humahuaca, en direccion N-S. El limite entre
la Puna y Cordillera Oriental hacia el oeste, es la divisoria de aguas entre las cuencas intermontafas
punefias y las tributarias del rio Grande. Este limite a nivel geografico esta dado por la Sierra de Aguilar
(5.000 m), la Sierra del Alto y la Sierra de Chaiii, que culmina con el nevado de Chaiii (6.200 m). Hacia el
este estd representado por las estribaciones orientales de las sierras de Santa Victoria, Zenta y Tilcara, y el
sector septentrional de las Sierras de Zapla.

El rio Grande, recibe por su mano derecha: los rios Reyes y Chico o Xibi Xibi y los arroyos Burromayo,
Barcaza, Huaico Grande y Huaico Chico, mas algunos cauces menores.

Existe una gran abundancia de afluentes de corto desarrollo y pendiente muy pronunciada en la parte alta
y media de la cuenca. Esta circunstancia es la causa de que se produzcan fuertes acumulaciones
sedimentarias en forma de conos aluviales a la salida de estos barrancos que provocan el estrechamiento
del cauce principal, lo que origina pequefias rupturas en el perfil longitudinal del rio Grande.
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Figura 11 Subcuenca Grande Perico dentro de Ia Cuenca Mojotoro - Lavayen San Francisco.

En la zona superior del Rio Grande, recibe numerosos afluentes por ambas margenes. En general de poco
caudal. Por la margen derecha, listados de Norte a Sur, tenemos: el Ralo, Pinchayo, Yacoraite, Juella,
Lipsa, Hornillos, Purmamarca, Coiruro, Del Medio, Ledn, Lozano, Yala y Reyes, con su afluente el
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Guerrero. Por la margen izquierda: el Chaupi-Rodero, Costaco, Huerta, Huasamavo, Tumbaya, Punta
Corral.

A partir de la confluencia del Reyes, cambia de rumbo el Rio Grande, hacia el Sudeste, corriendo 45 km.
hasta la unién con el Rio Perico, su principal afluente. En este recorrido, recibe el aporte del Rio Chico y el
Rio de Los Alisos, por la margen derecha, mientras que por la izquierda casi no recibe mas aporte que el
del Zapla.

En la zona de Los Molinos se encuentra el Dique Derivador Los Molinos que deriva agua a través de un
canal cementado hacia el complejo Dique Las Maderas- Dique La Ciénaga.

El curso del rio Grande, continla aguas abajo de la ciudad de San Salvador de Jujuy, se dirige con direccién
sudeste, describiendo una amplia curva en las proximidades de San Juancito, Departamento El Carmen,
donde recibe aguas del rio Perico para tomar el nombre de rio San Pedro o rio Grande de San Pedro,
uniéndose luego al rio Lavayén. A partir de esta confluencia, el rio Lavayén, pasa a llamarse rio San
Francisco, contintda hacia el norte para entrar a la provincia de Salta y desembocar en el rio Bermejo.

Su caudal anual medio (a la altura de San Juancito) es de unos 25m3/seg (max. 34 y min.15). Y un derrame
medio anual de 781Hm3. Caudal maximo registrado 3.341m3/seg.

Las aguas superficiales del rio Grande tienen destinos diversos con excepcién del de agua para bebida.
También afectan al rio Grande las fuentes de contaminacién difusa como las escorrentias de areas
agricolas, escorrentias de dreas urbanas y suburbanas y los aportes atmosféricos, todas ellas de dificil
evaluacion individual.

El segundo rio en importancia es el Reyes, conformado por los arroyos Purma, Pafio y El Morro (en la
cuenca alta de O a E), Agua Caliente (en la cuenca media) y el rio Guerrero (formado por la unién de los
rio La Quesera y Lampazar) y Chinchuli (en la cuenca Baja).

Abarca una cuenca de 42.000ha y la diferencia de altitud entre el punto mas alto (cerro Purma
5.517msnm) y el mas bajo de la misma (desembocadura con el rio Grande: 1350 msnm) es de 4.160m
distribuidos en una longitud de casi 30Km, situaciéon que implica grandes pendientes y una geodinamica
fluvial muy activa. Esto, sumado a los numerosos conos y terrazas erosionados, produce una enorme
cantidad de material movilizado.

Tanto el rio Reyes como sus afluentes principales son de caracter permanente y con un disefio
encajonado. De régimen torrencial, con caudales muy variables a lo largo del afio en funcién de las
precipitaciones de la cuenca. El caudal medio es de 2,8m3/seg. (1.945-1.968 Agua y Energia; 1.997 — 2.008
Ejesa). El caudal minimo registrado es de 0,5m3/seg (Sept. 66) y el maximo 17,8m3/seg (Mar 49). Bellman
(Censo Hidroldgico 1954) establecid un caudal de 7187 |/seg en la toma, para el mes de Abril. La calidad
de las aguas son variables dependiendo bdsicamente de los caudales circulantes que pueden movilizar
importantes cantidades de material en suspension durante las épocas de crecidas. Asi, en la mayor parte
del ano, las calidades son muy buenas, por ello este rio es la principal fuente de provision de agua para
consumo de las poblaciones del eje Reyes —S. S. de Jujuy.
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Figura 12 Hidrografia en el 4rea de influencia del proyecto

El rio Chico o Xibi-Xibi, tiene una cuenca de unos 60km2. El rio nace al oeste de la ciudad capital, en
proximidades de la localidad de Juan Galan, en el limite suroeste con el departamento de San Antonio. En
sus nacientes, recibe aguas de vertientes naturales y su longitud total es de 20km. Su cuenca hidrografica,
de forma elipsoidal y de disefio dendritico, se desarrolla preferentemente sobre depdsitos clasticos plio-
pleistoceno, que constituyen el relleno sedimentario de una gran fosa tecténica denominada “La
Almona”. El régimen del rio es permanente, donde caudal maximo en verano es de 1,83m3/s y en estiaje
llega a un minimo de 0,05 m3/s; su caudal anual promedio es de 0,651m3/s (Braun et al., 1995).

En la estacién estival, el rio Chico o Xibi-Xibi exhibe un régimen de crecientes muy variables de afio a ano.
Como caudales maximos y como dato excepcional se puede citar la gran creciente del afio 1927 que llegé
a 600m3/s. En general las crecientes no sobrepasan de algunas decenas de m3/s y con pocas horas de
duracion. Las calidades del este curso son variables en funcién de la zona por donde discurre, siendo
mejores en la cuenca alta y media decayendo drdsticamente al ingreso del rio en la ciudad de S. S. de
Jujuy.

9.1.3.3 Hidrometria

Se presentan caudales medios mensuales y anuales para los principales cursos de agua en el drea de
influencia del proyecto.

Entre los datos que se presentan los mas relevantes son los que corresponden al Rio Yala y Arroyo
Vertientes de Lozano, ya son los seleccionados para la ubicacién de las nuevas captaciones de agua cruda.
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Figura 13 Caudales medios anuales en cuenca del Rio San Francisco

Caudal anual medio
Caudal anual medio | maximo minimo Caudal minimo instantaneo

Rio Ubicacion m®/s m?/s m?/s registrado m’/s

Yala Los Nogales* 2,7 3,5 2 0,4
Reyes Antes del 3 5,3 1,4 0,4

Guerrero*

Guerrero | Puente* 2,8 4,8 1,3 0,1
Grande | Puente Pérez** 23 45 8,4

Chico Pefia Blanca** 0,6 1,2 0,2 0,04
Alisos Alisos Arriba** 1,5 2,5 0,6 0,03
Perico El Tipal* 8,5 23,1 2,4 0,5
Grande | San Juancito** 21 26,8 12,4

*Informacion directa
* * Informacidn directa y sintética
*** Informacidn sintética

9.1.3.3.1 Caudales Rio Grande

Durante el planteo de alternativas correspondientes al proyecto se analiza la opcién de tomar agua del rio
Grande (Bombeo desde el Dique Los Molinos) Unicamente durante el estiaje para reforzar el agua de las
demas fuentes. (Alternativa Ill) Esta queda desechada por presentar el mayor Valor Presenta ademas de
implicar luego de un analisis ambiental preliminar también al menos conveniente.

Los aspectos que determinan esta apreciacion son;
e Potenciales conflictos con regantes
e (Calidad de Agua Cruda

e Consumo de energia eléctrica
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e Consumo de productos quimicos y generacién de barros

Se deduce que el caudal minimo total fue de 3,00m?/s, el cual es lo suficientemente grande como para
poder afrontar la situacidon de estiaje para reforzar el sistema de agua potable. Asimismo, el minimo
mensual es de 3,60m>/s para el mes de octubre.

Rio Grande - Estaclén: Puente Pérez - Caudales Serle 1945~1854

Caudal mediomensual  — — —Cauodal mbdulo Hidrograma medio anual
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9.1.3.3.2 Caudales Rio Yala

Una de las alternativas para ampliar el servicio de provisién de agua a la ciudad, es la obtencion de agua
del rio Yala, antes de la desembocadura con el rio Grande. Por esta razdn, interesa conocer los caudales
medios, minimos y el comportamiento estadistico del mismo.

Rio Yala - Estaclén: Los Nogales - Caudales Serls 1963~1968
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rio: YALA SISTEMA: Rio Paraguay LATITUD: 24 07 00
LUGAR: LOS NOGALES (ced.0018) LONGITUD: 65 25 00
PROVINCIA: Jujuy ALTITUD (msnm): 1550
CUENCA: Rioc San Francisco AREA (km2): 70
ESCURR. CAUDALES m3/s
CAUDALES MEDIOS MENGSUALES m3/s DERRAME CAUDAL SOERE
ANUAL  ESPEC. LA MAXIMO MINIMO MEDIO
CUENCA MEDIO MEDIO
nfio SET oCcT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO hm3 1/s/km2 om DIARIO DIARIC ANUAL
53-54 0.80 0.80 1.00 2.40 4.20 7.00 5.70 3.10 2.10 1.30 1.10 0.%0 79.07 35.82 1130 0.60 2.51
54-55 0.80 0.70 1.00 1.20 1.60 €.30 8.50 4.70 2.60 1.70 1.40 1.10 82.30 37.28 1176 17.00 0.60 2.61
55-56 0.80 0.70 0.70 1.40 3.20 5.50 3.80 2Z2.60 1.70 1.30 1.00 0.80 61.53 27.79 878.9 10.00 0.50 1.95
56-57 0.70 0.80 1.70 1.80 2.70 3.70 4.5%0 3.10 2.20 1.80 1.30 1.00 67.25 30.46 960.6 10.00 0.50 2.13
57-58 0.80 0.60 0.60 0.80 4.50 4.40 3.10 3.40 2.%0 2.10 1.e0 1.10 67.63 30.64 966.2 $.00 0.50 2.14
58-59 0.80 0.80 1.40 3.10 €.60 5.%0 6.10 4.40 3.20 2.40 1.70 1.Z2Z0 $8.40 44.58 1406 1z2.00 0.60 3.12
59-60 0.80 0.60 0.%0 3.30 6.50 6€.%0 5.80 6.20 4.50 3.00 1.%0 0.80 108.2 48.89 1546 13.00 0.40 3.42
60-61 0.70 0.80 0.%0 2.10 4.30 9.10 7.60 6.00 4.70 2.%0 2.00 1.00 109.5 49.60 1564 13.00 0.60 3.47
6l-62 0.60 0.60 0.%0 1.%0 5.30 6€.10 5.80 3.30 2.10 1.70 1.10 0.70 78.48 35.55 1121 1z2.00 0.50 2.49
62-63 0.60 0.60 0.50 1.%0 3.70 9.40 7.5%0 3.60 2.20 1.20 0.%0 0.60 85.71 38.83 1224 17.00 0.40 2.72
63-64 0.40 0.30 0.30 2.00 5.30 6€.40 ¢6.60 4.80 3.40 2.20 1.30 0.%0 89.03 40.22 1z7z2 10.00 0.20 2.82
64-65 0.0 0.50 0.70 0.5%0 4.70 9.10 6.50 3.30 2.20 1.0 1.30 1.00 83.89 38.00 1198 14.00 0.50 2.66
65-66 0.80 0.70 0.70 1.40 2.50 4.50 4.20 2.60 1.70 1.20 0.80 0.70 56.76 25.71 810.9 10.00 0.60 1.80
66-67 0.0 0.50 0.60 2.40 3.10 6€.60 7.30 3.80 2.40 1.50 1.10 0.%0 80.22 36.34 1146 11.00 0.40 2.54
67-68 0.70 1.00 1.50 2.50 2.80 6€.10 4.10 Z2.50 2.00 1.40 1.10 0.%0 70.70 31.94 1010 8.00 0.70 2.24
PROM 0.70 0.67 0.8% 1.94 4.07 6€.47 5.86 3.85 2.66 1.82 1.31 0.91 81.24 36.78 116l 11.90 0.50 2.57
MAX 0.80 1.00 1.70 3.30 6.60 9.40 8.50 6.20 4.70 3.00 2.00 1.Z20 109.5 49.60 1564 17.00 0.70 3.47
Min 0.40 0.30 0.30 0.80 1.60 3.70 3.10 Z2.60 1.70 1.20 0.80 0.60 56.76 25.71 810.9 8.00 0.20 1.80
DURACION DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES - PERfODO 1953-54/1967-68 wow 15 aRos il
Maximo 5 10 20 25 30 40 50 60 70 75 80 S0 95 Minimo
CAUDALES m3/s: $.40 6.61 6.10 4.42 3.70 3.13 2.40 1.75 1.30 1.00 0.9%0 0.80 0.70 0.60 0.30
% DEL MODULO: 365.1 257.0 237.0 171.7 143.7 121.6 93.23 67.9%8 50.50 38.84 34.%6 31.08 27.19 23.31 11.65

9.1.3.3.3 Arroyo las Vertientes de Lozano

Se dispone de caudales aforados por personal de Aguas de Los Andes S.A. durante el estiaje del presente
afio (2011), el cual por sus caracteristicas de bajas precipitaciones, se presenta como un periodo seco.

e Caudal 22/09/2011: 672 L/s
e Caudal 08/11/2011:585 L/s

Por otro lado en el proyecto que realizara la empresa COINDESA, para captar agua a través de galerias
filtrantes del arroyo, y cuya expectativa era tomar entre 600L/s a 800L/s, se menciona que se hizo una
campaina de aforos entre noviembre y diciembre de 2006, con valores de caudales en el orden de los
1300L/s. En el mismo estudio se concluye que los caudales de estiaje son aproximadamente un 30 %
menores al valor mencionado.

9.1.3.3.4 Rio Terma de Reyes

Los caudales disponibles corresponden al periodo 1945-1968 y la estacién de aforo se encuentra antes de
la desembocadura del rio Guerrero sobre el Reyes (Fuente: Estadisticas Hidroldgicas de la Republica
Argentina — Edicidn 2004).
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Una de las alternativas a estudiar, es aprovechar la época en donde el rio Guerrero trae agua en
abundancia, e incorporarla a un nuevo acueducto paralelo al existente, y durante el estiaje, impulsar
desde el rio Reyes con la actual captacidon de bombeo, y utilizar complementariamente el canal que capta
agua del rio Grande, en el embalse Los Molinos, construyendo una nueva estacién de bombeo en las

proximidades del desarenador existente.

Se indican los caudales aforados durante las campafias 1945-1948 y 1952-1968 sobre el Puente Carretero
que lo cruza, antes de su desembocadura sobre el rio Reyes (Fuente: Estadisticas Hidroldgicas de la

Republica Argentina — Edicidon 2004).
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9.1.4 Agua subterrdnea

9.1.4.1 Caracteristicas hidrogeoldgicas

Se trata de una zona con grandes falencias en cuanto a informacién hidrogeoldgica. La informacion
existente se concentra en el estudio de los principales valles de la provincia, constituida por materiales del
cuartario los que constituyen acuiferos libres en general (Los sedimentos pre-cuartdrios no presentan
interés hidrogeoldgico). Estos sedimentos heterogéneos, presentan horizontes arcillosos que originan
localmente acuiferos confinados, distribuidos por toda la zona. La recarga es basicamente pluvial y fluvial
solo en los periodos que le siguen a las crecidas de los rios. La mayor parte del agua precipitada es
evapotranspirada y el resto escurre por los cauces superficiales. "La evapotranspiracién potencial y real
son mdaximas en los meses de verano y minimas en invierno.

La principal referencia sobre la presencia de agua subterranea se encuentra en el trabajo “Estudios
Geoldgicos e Hidrogeoldgicos de los Alrededores de Jujuy” (Iglesias, S. J.), se describen las perforaciones
existentes en la zona de Palpald y Alto Comedero concluyendo que las condiciones son favorables.
Ademas informa sobre los sondeos realizados con el fin de definir la profundidad de las capas.

Particularmente para la zona de estudio no se encontraron publicaciones o estudios realizados. Como ya
se mencionara, la presencia de aguas subterraneas esta en directa relacion con los depdsitos cuartaricos
los que varian su potencia en relacidon a su posicién en los valles fluviales, esperandose una mayor
cantidad hacia el fondo de los mismos, dadas las pendientes existentes. En la zona de proyecto, no existen
afloramientos ni problemas estructurales asociados a la presencia de agua subterranea, proxima a la
superficie.

9.1.4.2 Posibilidades de explotacién

Las areas definidas con un buen nivel en recursos de agua subterrdnea coinciden con las zonas mas
pobladas, y ademas con las zonas de suelos aptos para la implantacion del riego.

En el estudio de Cuenca del Rio de la Plata - Estudio para su Planificaciéon y Desarrollo - Republica
Argentina - Republica de Bolivia - Cuenca del Rio Bermejo | - Alta Cuenca, se indica que las posibilidades
de expansién inmediata de los servicios de agua potable, agua industrial y ampliacidon de areas de riego,
se apoyen en el alumbramiento de acuiferos subterrdneos, por lo menos en la subcuenca Grande - San
Francisco y en los alrededores de Tarija.

9.1.5 Usos del agua

Los usos del recurso hidrico en el area de influencia del proyecto estan directamente relacionados a las
actividades o economias de base de la misma.

Particularmente para el caso de Rio Yala y Arroyo Vertientes de Lozano los usos preponderantes son
abastecimiento humano, turismo (recreativo) y riego.

Yala es uno de los principales atractivos turisticos de la provincia. Rodeado por un paisaje montafnoso el
pueblo de Yala es el punto de referencia para un circuito turistico que incluye el Area de la Reserva de la
Biosfera de las Yungas, y alberga al Parque Provincial Potrero de Yala, con bellas lagunas a 2.000 msnm. La
guebrada en la que se desarrolla el pueblo se encuentra aproximadamente a 1.500 msnm. La localidad
estd recostada sobre la margen derecha de los ultimos tramos del rio Yala, hasta llegar a su
desembocadura en el rio Grande. Sobre el rio Yala se sucede durante 5 km una delgada hilera de casas
veraniegas.

Las cuencas de los rios Reyes y Yala tienen una mayor actividad agricola y turistica, mientras que en las del
Lozano los desarrollos de actividades econdmicas no son importantes y se trata de emprendimientos
agricolas de subsistencia.
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9.1.6 Balance hidrico

Se citan a continuacién las conclusiones respecto de balance hidrico para la cuenca alta del rio Bermejo
segun el citado estudio antecedente de la Cuenca del Rio de La Plata (1970-1973).

El balance hidrico se desarrolla a dos niveles; en primer lugar un analisis global para marcar las diferencias
entre las subcuencas principales, y en segundo término una evaluacién a nivel de subregiones econdmicas
y aun dentro de ellas, por cuencas aisladas, a los efectos de considerar problemas especificos individuales.

9.1.6.1 Analisis global

En la subcuenca Grande - San Francisco, el area actual bajo riego permanente es del orden de las
72500Ha, para las cuales se estimd una demanda total de 1200hm?/afio, con un consumo efectivo de
840hm?>/afio, suponiendo un retorno del 30%

La demanda de agua para uso humano e industrial en la subcuenca alcanza a un valor anual de
60hm?/afio, con un consumo efectivo de 12hm?, admitiendo un retorno del 80%.

Considerando ambos factores, el volumen de agua requerido en la Cuenca es del orden de 1260hm?*/afio,
equivalente a un caudal medio de 40m>/s, o sea un 29% del caudal medio anual.

Referidos en términos de demanda mensual, en el mes de minimo aporte, los mismos conceptos dan las
siguientes cifras: demanda para riego, 188hm®, demanda para uso humano e industrial, 5hm> en
conjunto, 193 hm?. Este valor debe ser comparado con la oferta mensual minima estimada en 172 hm?
Estas cifras indican claramente que se ha sobrepasado el limite del uso del recurso, en las condiciones
actuales de regulacidn, considerando el afio minimo. (Extraido de antecedente del afio 1973)

Obviamente este andlisis establece nimeros y conceptos muy generales, por cuanto para establecer
situaciones efectivas deberian considerarse tanto los retornos de los usos consuntivos como las
necesidades de caudales minimos de mantenimiento de cauces y dilucion de aguas servidas.

9.1.6.2 Andlisis local

La subregién determinada por un poligono que une las ciudades de SS de Jujuy, Salta Gral. Martin de
Glemes y San Pedro de Jujuy (Polo de desarrollo) presenta en la actualidad el cuadro mas agudo de
déficit del recurso y la situacion se deteriorara intensamente en el futuro.

El Antecedente de 1973 indicaba el siguiente prondstico para el afio 1980 como horizonte del estudio:
"...En la banda norte de esta zona que bordea los rios Grande, Alisos y Perico, las obras de embalse de Las
Maderas, una vez habilitadas, suministrardn los recursos para el desarrollo agricola e industrial en el corto
plazo. Sin embargo, las cifras expuestas en el capitulo Ill, de poblacion equivalente en carga actual de
contaminacion, convierten la zona del rio Grande inmediatamente aguas abajo, en un drea critica. Para el
afio 1980, la poblacién equivalente de 530000habitantes representard 169000m3/dia de liquido residual y
una DBO media de 200ppm. Sobre la base de una DBO de 20ppm como mdxima admisible de la mezcla en
el punto de descarga, el gasto minimo del rio Grande deberia ser de 17,6m3/s, o sea 5 veces superior al
minimo mensual calculado para Puente Pérez, o correlativamente obtener una relacion de regulacion de
40%..."

En los andlisis de laboratorio realizados durante el estudio de las fuentes de agua para el proceso de
propuesta y seleccién de alternativas de proyecto, se advierte que en todos los casos, los andlisis fisico —
quimicos estan por debajo de lo que fija el Cddigo Alimentario Nacional, pero los resultados
bacterioldgicos suelen estar en algunos casos, por encima de las normas de calidad exigidas por ENOHSA
para el agua cruda. Actualmente, el agua del rio Grande que es la mas comprometida, se potabiliza
actualmente en la planta de SNOPEK, cuando no se utiliza el agua de dique Los Alisos por exceso de
Manganeso, sin presentar problemas en la potabilizacion.
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9.1.7 Suelos
Del analisis de la informacidn disponible surge lo siguiente:

e Nadir y Chafatinos (1990): Realizaron la clasificacién de los suelos del NO, y los agruparon en
asociaciones cartograficas

e Los suelos del area de estudio corresponden a asociaciones descriptas por Nadir y Chafatinos,
1979, denominadas El Pafio y Sevenguial.

e La Asociacion EL Pano es la que predomina en la ciudad de Jujuy. Luego en Yala la asociacién Sev —
Rj es la que se desarrolla.

9.1.7.1.1 Asociacién de suelos El Paiio (Ep)

Estos suelos se encuentran en conos y pediplanos de probable origen glaci-fluvial, sobre relieve
suavemente ondulado. También derivan de similares materiales. Los suelos de la serie El Pafio tienen muy
fuerte desarrollo (perfil A-A2-B2t-C) de texturas medias en superficie a finas en profundidad. Son
moderadas a pobremente drenados y de pH acido, el contenido de MO es alto y la CIC es moderadamente
alta en superficie a alta en profundidad. El porcentaje de saturacion de bases es variable (bajo a alto) y la
pendiente, de 2% a 4%. El grado de erosidn es moderado. Los suelos de la serie Loma atravesada son muy
fuertemente desarrollados (perfil A-A2-B2-C), de texturas medias en superficie y finas en profundidad.
Son bien a muy pobremente drenados y moderadamente acidos a neutros. El contenido de MO es medio,
con escasa presencia de carbonatos en profundidad. La CIC es moderada a alta y el porcentaje de
saturacion de bases, bajo en superficie y alto en profundidad. La pendiente media es del 2% y la erosidn,
ligera a nula. Otra serie componente de la asociacién es La Toma; esta unidad tiene suelos muy
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fuertemente desarrollados con perfil A-A2-B2t-C de texturas medianamente gruesas en superficie y
medias en profundidad. Son algo excesivamente drenados a imperfectamente drenados vy
moderadamente 4cidos a neutros. El contenido de MO es moderadamente alto al igual que la CIC. El
porcentaje de saturacidn de bases es variable (bajo a alto), la pendiente es del 2-5% y el grado de erosidn
es ligero a moderado.

9.1.7.1.2 Asociacién Sevenguial — Rio Jordan (Sev — Rj)

Estos suelos se desarrollan en areas montafosas en relieves fuertemente colinados. El material original
estd constituido por depdsitos residuales derivados de rocas del Terciario (areniscas, limolitas, arcilitas,
conglomerados). El tipo de suelos Sevenguial es de débil desarrollo (perfil AAC-C), de textura media en
superficie a medianamente fina en profundidad, y bien a imperfectamente drenado. El pH es neutro a
moderadamente alcalino; el contenido de MO y la CIC son moderadamente altos. El porcentaje de
saturacion de bases varia de bajo a alto; la pendiente oscila entre 12% y 55 % y la erosidon es moderada.
Los suelos de la serie Rio Jordan estan débilmente desarrollados (perfil A-AC), tienen textura media, son
moderadamente bien drenados y la pendiente es del 12%25% con un grado de erosidon moderada. La
serie Abra Cafia es de suelos incipientemente desarrollados con perfil A-R de textura media vy
moderadamente bien drenados. La pendiente es del 12%-25%, y la erosion, moderada.

9.1.7.1.3 Asociacién Palpala (Pp)

Esta asociacién se desarrolla en terrazas fluviales con relieve plano, de material originario similar a la
anterior. Los suelos de la serie Palpala son débilmente desarrollados, con perfil A-AC-C, de textura media
en superficie a medianamente fina en profundidad. Son moderada a imperfectamente drenados vy
también moderadamente acidos a neutros. El contenido de MO es alto y la CIC, moderadamente alta al
igual que el porcentaje de saturacién de bases. La pendiente es del 1%-2%.

Torres (1996): Identificd la erosidon de los suelos en la provincia de Jujuy como resultante de procesos
fisicos y quimicos que producen la pérdida total o parcial de su productividad. Estos procesos tienen un
origen natural o bien pueden ser una respuesta a las actividades productivas que se desarrollan sobre
estos suelos. Los procesos fisicos son los mds importantes en los que estan las erosiones hidrica y edlica
generando una degradacion de la estructuras del suelo.

9.1.8 Usos de Suelo

9.1.8.1 Capacidad de uso

Nadir Armando R. (2008) en los Suelos de Jujuy [, describe que la mayoria de los suelos con aptitud
agricola se concentran al sudeste de la provincia y representan entre el 9.5 y 10 % del territorio,
comprendiendo 5.190 km2 con las mejores posibilidades en la gama de cultivos. Del total de la superficie
cultivada, casi la mitad, aproximadamente 65.000 has corresponden a cultivos industriales, repartidas en
52.000 has para caia de azucar y 13.000 has con tabaco; parte del resto se dedican a hortalizas, citricos,
frutales de pepitas y carozos, porotos, soja, algoddn y otros. Menciona que la orogenia Andina cumplié un
papel esencial en la formacién, evolucién y distribucién en el paisaje, de los diferentes grupos o
asociaciones de suelos del territorio provincial.

Vargas Gil. José et al. (Mapa de Suelos de la Provincia de Jujuy. Escala 1:500.000, en ATLAS DE SUELOS DE
LA REPUBLICA ARGENTINA), realizaron la clasificacién de los suelos de la Provincia de Jujuy, los agruparon
en unidades cartograficas y determinaros sus capacidad de uso. Aplicaron el Sistema Cualitativo de
Agrupamiento de Tierras (S.C. NOA)

Esta clasificacion de tierras es una agrupacion interpretativa de los suelos, realizada esencialmente sobre
la base de su capacidad para producir cultivos, pasturas y arboles maderables.
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Este sistema fue elaborado para las condiciones naturales existentes en la regidon geografica NOA (1990).
El sistema agrupa las tierras en tres Grandes Grupos: Aptitud Agricola, Aptitud Ganadera.

En el conglomerado de SS de Jujuy y Palpald junto a Yala se encuentran los siguientes tipos:

e AUve: Pertenecen al Orden Alfisoles, Suborden Ustalfes, Gran Grupo Paleustalfes, Subgrupo
Vértico

e EPtc: Pertenecen al Orden Entisoles, Suborden Ortentes, Gran Grupo Ustortentes, Subgrupo

Tipico.
[COMPOSICION % PASAJE CAPACID [iP
POSICION DE LOS SUELOS AD DE
uso
EPtc-15  [COMPLEJO en cauce y uras s
PD Ustortentes tipicos (EPtc) 40 aluviales en tierras de altura| Pedregosidad, dre{Vws
Ustifluventes tipicos (EKtc) 30 intermedia Vias de escurrimiento{naje Drenaje Mwil
Haplustalfes tdicos (ASud) 20 recientes
Argiustoles udicos (MKud) 10 Vias de escurrimiento y planos
aluviales
Planos aluviales ]'IEI'I'EIS
aluviales y terrazas
Alve-1 |ASOCIACION Piedemontes y conos aluviales|Pendientes,
GD estabilizados en terras de alturaDrenaje imperfecto -48
intermedias Pendientes, liws
Paleustalfes vérticos (AUve) 40 Porcion media y superior Drenaje imperfecto |lllws
Paleustoles vérticos (MPve) 30 Porcion media y superior Pendientes
Argiustoles Udicos (MKud) 20 Porcién media e inferior Drenaje lle
Argialboles argiacuicos (Maax) 10 Depresiones imperfecto iw

Capillas

Figura 15 Unidades de suelo segun clasificacion taxonomica

9.1.8.2 Usos

El area de influencia directa del proyecto es predominantemente urbana. Luego en su entorno préximo
las zonas rurales son principalmente destinadas a cultivo tabacalero.

La cuenca de aporte a la zona de proyecto se identifica como regidn transformada en el PLAN DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL ADAPTATIVO PARA LAS AREAS BOSCOSAS DE LA PROVINCIA DE JUJUY.
(Gobierno de Jujuy - Fundacion Pro Yungas, Dic 2007)
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En los Valles Bajos Templados entre los cultivos mds comunes se destacan el tabaco, la soja y la cafa de
azucar. También se encuentran cultivos de horticultura (legumbres, porotos, pimientos, papas, garbanzos)
y frutales (ciruelos, manzanos, perales) Las plantaciones tienen un tamafio promedio de 30 ha. La
actividad forestal es bastante importante en el departamento Dr. M. Belgrano y se identifican masas
boscosas en la zona de transicion entre las Yungas y el Chaco que han sufrido explotacién extensa. En la
zona de Palpald (Forestal) hay algunas plantaciones de eucaliptos, que son utilizadas como combustible
en los hornos siderurgicos. La actividad ganadera es principalmente extensiva y, en algunos casos,
transhumante. Se crian principalmente bovinos para produccion de leche, y ovinos, caprinos, porcinos,
equinos y mulares. Generalmente la actividad ganadera se desarrolla cerca de los cerros y los animales
bajan a los valles a alimentarse.

Pasrizales dee neblma ™ Campo de pastoren © Citros . W S 3 T Pestrerrs e Yala
B Yungas 8 {ynn B [urcelas agnoolas L T hren doe Influenem
B | fuemeclales Uhacn W nraciones foecsralcn ™1 ki el T ¥ala

Figura 16 Usos de suelo. Area Transformada.

9.1.8.3 Proyecto de restriccion de uso en la cuenca del Rio Yala y la de A2 V. de Lozano

Existe un proyecto de Ordenamiento Territorial, desarrollado por Ing. Susana de Jong cuyo objetivo es
asegurar para las generaciones futuras la disponibilidad de fuentes de agua destinadas a la potabilizacidn.

En él se plantea definir un area protegida que corresponde las subcuencas de los rios Ledn, Lozano, Yala 'y
Reyes. Regulando los usos del suelo en ella con el fin de preservar el recurso hidrico como fuente de agua
para bebida.
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9.1.8.3.1 Objetivos fisico espaciales

En conocimiento de las caracteristicas de las cuencas mencionadas y de los usos actuales del suelo en
esos espacios, se fija como objetivo preventivo, que permitan aprovechar oportunidades y evitar
amenazas:

Conservar las subcuencas de los rios Ledn, Lozano, Yala y Reyes, como proveedoras de agua para
potabilizacién, destinada a cubrir las demandas de San Salvador de Jujuy y localidades cercanas,
incluyendo a las ubicadas dentro de las mismas subcuencas.

9.1.8.3.2 Acciones

Se considera indispensable para el fin propuesto, llevar a cabo las siguientes acciones en el espacio
determinado:

e Relevar ajustadamente la informacion fisica y social

Regular las deforestaciones

e Regular el incremento de poblacion

e Regular las actividades econdmicas existentes y a instalarse
e Impedir radicacion de industrias contaminantes

e Regular las actividades de desarrollo del turismo

9.1.8.3.3 Regulaciones del ordenamiento del territorio

La propuesta concreta del presente trabajo es la reserva de algunas areas, mediante una disposicion
politica, cuyo instrumento legal se propone sea un decreto.

9.1.9 FlorayFauna

La Provincia de Jujuy posee gran diversidad de climas al igual que fauna y flora, el que puede ser dividido
en cuatro partes bien caracterizadas Region Subtropical o cdlida, Regién templada, Altiplano o Puna
Jujefia, Quebrada de Humahuaca.

El area de influencia natural del proyecto coincide con la Region Templada.

La fauna nativa esta bien representada por mamiferos como pecaries o chanchos del monte, liebres,
conejos, zorros, pequefios cérvidos como la corzuela, y felinos, diversas especies de gatos monteses. Las
aves constituyen un espectro interesante con palomas, perdices, pavas de monte, gavilanes, aguiluchos,
patos, garzas y loros, debiéndose agregar a esta lista aves corredoras como los fiandues, llamados
localmente "suris".
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9.1.10 Paisaje

Jujuy se divide en cuatro regiones que, por sus caracteristicas geograficas y culturales, brindan al turista la
posibilidad de vivir cuatro experiencias Unicas y distintas en una sola provincia.
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e La Quebrada. Tierra rica en historia y tradiciones, muchas de las cuales se remontan a los tiempos
precolombinos. El visitante puede asi disfrutar de sus coloridas fiestas, sus exquisitos vinos y
comidas y adquirir tejidos hechos con finisimas lanas de llamas.

e La Puna, con sus desolados y espectaculares paisajes que recuerdan la superficie lunar e incluyen
inmensos salares, conocerla, disfrutarla, empaparse de su fantdstica armonia, son sensaciones
Unicas e irrepetibles.

e Los Valles. Bellisimos parajes son un atractivo constante para el viajero y el lugareio, la
vegetacion exuberante y el rio cristalino con multiples remansos, atraen a centenares de personas
que llegan para acampar y disfrutar de las lagunas y diques.

e Yungas. Selva de altura, cubierta de nubes durante el verano y comienzos del otofio, con una red
de picadas y cursos de arroyos temporarios ofrecen accesos a quienes quieran internarse y desde
los oscuros senderos "sentir" la selva.

El proyecto se situa en la regién de Los Valles. Sin embargo su drea de influencia puede considerarse
abarca parte de Yungas al quedar involucrado en él el rio Yala.

9.1.11 Patrimonio natural y Areas Protegidas

Existen en la provincia varias areas protegidas, de las cuales el Parque Provincial Potrero de Yala, se
encuentra en el drea que nos ocupa.

De acuerdo con los Mapas relativos a las Areas Protegidas con Compromisos Internacionales,
comprendiendo los Humedales de importancia Internacional de la Convencion RAMSAR, la Red de
Bosques Modelo; la red de Reservas Hemisféricas de Aves Playeras y los bienes de Patrimonio Mundial, la
Traza de las conducciones no afecta directamente a ninguna de las Areas Protegidas existentes en la
Provincia de Jujuy con Compromisos Internacionales.

Similar situacién se manifiesta con las correspondientes a Sistema Federal de Areas Protegidas y Eco-
regiones de la Argentina.

Por ello puede aseverarse que no existen Areas Naturales Protegidas dentro del Area de Influencia Directa
de la Obra en Estudio, que pudieran ser afectadas por su construccién y operacién. En el Area de
Influencia Indirecta, Se encuentra el Parque Provincial Potrero de Yala.
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Figura 19 Parque Provincial Potrero de Yala
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Figura 20 Areas fitogeogréfica de Yungas. Areas protegidas: 1- Reserva Nacional El Nogalar de los Toldos; 2- Parque
Nacional Baritd; 3- Parque Provincial Pintascayo; 4- Reserva Provincial Acambuco; 5- Reserva Provincial PIARFON; 6-
Parque Nacional Calilegua; 7- Parque Provincial Potrero de Yala; 8- Reserva Provincial Las Lancitas; 9- Reserva
Nacional Pizarro; 10- Reserva Privada “El Chaguaral”; 11- Parque Nacional El Rey; 12- Reserva Provincial Aguas
Chiquitas; 13- Parque Sierra de San Javier; 14- Reserva Provincial La Angostura; 15- Reserva Provincial Los Sosas; 16-
Reserva Privada Quebrada del Portugués; 17- Reserva Provincial La Florida; 18- Parque Nacional Los Alisos; 19-
Reserva Provincial Natural Santa Ana.

Ademas el Parque Potrero de Yala pertenece a la "Reserva de Biosfera de las Yungas" (RBY). Estas
reservas, son areas reconocidas por el programa Hombre y Biosfera (MAB) de UNESCO, como de
importancia mundial para la conservaciéon de la biodiversidad y la promocién del desarrollo
sustentable. En el mundo existen 394 Reservas de la Biosfera, de las cuales 11 estan en Argentina. La
mision es contribuir al establecimiento de una relaciéon armodnica entre las sociedades humanas y su
ambiente.

El Parque Provincial Potrero de Yala (PPY) se encuentra localizado en el Departamento Dr. Manuel
Belgrano. Protege un drea natural de aproximadamente 4.300 ha de selvas y bosques montanos y
pastizales de altura pertenecientes a la provincia fitogeografica de las Yungas, perteneciente al Dominio
Amazénico (Cabrera 1976).
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Figura 21 Ubicacién del PPY

En la actualidad, el PPY forma parte de la Reserva de la Biosfera de las Yungas, como una de sus areas
nucleo. Su cercania (28 km) con San Salvador de Jujuy otorga al Parque un gran potencial para el turismo,
ya que a pocos km de la ciudad se puede recorrer una porcidn de Yungas y en particular de los bosques
nublados de montafia caracteristicos del noroeste de Argentina y sur de Bolivia. Desde el punto de vista
de su biodiversidad, el Parque provee habitat a numerosas especies amenazadas o de especial valor,
como el mirlo de agua (Cinclus schulzi), la gallareta gigante (Fulica gigantea), el rey del bosque (Pheuticus
aureoventris) y la taruca (Hippocamelus antisensis) (Mariani, informe inédito). Uno de los mayores
atractivos del Parque lo constituyen las lagunas Rodeo, Comedero y Desaguadero.

Se considera al Parque como un area de mucho potencial tanto para la conservacién de una porcién de
Yungas asi como para su uso recreativo.

Figura 22 Vista de la Laguna Comedero, Parque Provincial Potrero de Yala. Foto Teresita Lomé&scolo. DIAGNOSTICO
SOCIO-AMBIENTAL DEL PARQUE PROVINCIAL POTRERO DE YALA Y SU AREA DE INFLUENCIA.
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9.1.12 Areas de sensibilidad ambiental

9.1.12.1 Pasivos ambientales de Palpald

Desde la puesta en marcha y produccién de arrabio en los Altos Hornos de Zapla en el afio 1945 vy
posterior funcionamiento de sus plantas de acero, laminados y forjados, hasta la fecha, en Palpal3, se ha
acumulado un inmenso volumen de residuos industriales en su parque externo (PE), adyacente a las
playas del Rio Grande y la Ruta Provincial 21, cercano a conglomerados urbanos, en pleno valle, origen de
las célebres llanadas de Palpald. Hoy, ajustado a la normativa ambiental, se impone la necesidad de
implementar un programa de reduccion, reciclado econdmico y disposicidon final de los residuos
dispuestos a cielo abierto en el area; los cuales contaminan de diversas formas al medio, sin que se hayan
tomado medidas conducentes a remediar el impacto ambiental que provocan.

En el diagrama de flujo de materiales y produccidn, se han indicado los Efluentes Gaseosos (EG) operados
en los hornos y particularmente los residuos industriales de las instalaciones destinadas al Parque Externo
(PE), entre cuales se destacan los subproductos de los Altos Hornos y de la Planta de Produccion de Acero.

Las escorias de los Altos Hornos de Zapla presentan una composicion quimica muy variada, dependiendo
estas de los minerales e insumos empleados para la produccion del Arrabio. Principalmente estdn
constituidas por cuatro éxidos: CaO, MgO, AI203 y SiO2 y en menor proporcién lo acompafian otros
compuestos como: FeO, MnO, TiO2.

En Palpala los usos del suelo se dsitribuyen entre el Agropecuario, Urbano, industrial
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Figura 23 Areas urbanas, suburbanas, espacios verdes y parques industriales

9.1.12.1.1 Contaminacion atmosférica
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En Palpald debido a las caracteristicas del relieve y del clima con frecuencia, en el drea y particularmente
durante las noches, se manifiesta el fendmeno meteorolégico denominado Inversidon Térmica que tiende
a concentrar los aerocontaminantes en la ciudad y el valle, y cuyo periodos se alivian de algin modo con
las lluvias del verano que lavan el aire disolviendo los dxidos de nitrégeno, el acido clorhidrico y el
anhidrido sulfuroso (sustancias responsables de la lluvia 4cida); arrastrando también los metales pesados
y particulas de carbdén originadas en la combustion selectiva. De este modo los contaminantes se
acumulan en las aguas y en el suelo, degradando la vegetacion, la fauna terrestre y acuatica.

9.1.12.1.2 Geocontaminacion

La mayor contaminacion en el suelo tiene su origen en el uso abusivo de los fertilizantes fosforados,
carbamatos, pesticidas y herbicidas portadores de metales téxicos como cobre, zinc, arsénico, cadmio y
mercurio.

También en los ultimos afios se han producido reiterados episodios de contaminacion del suelo debido a
la accidn de sales y particularmente boro, producto de la descarga de efluentes industriales al agua de
riego del RG, el cual por su reducido caudal en la temporada de estiaje no admite carga contaminante.

Si bien la tan mentada revolucidn verde incrementé el rendimiento de los cultivos también generd graves
consecuencias ambientales como es la contaminacién por agroquimicos con la degradacién quimica,
bioldgica y fisica de los suelos con salinizacién, pérdida de estructura, aumento de la erosién hidrica y
edlica con extraccion de nutrientes sin reposicién y contaminacion del agua dulce de los recursos
fluviales.

9.1.12.1.3 Hidrocontaminaciéon

Las aguas han sido histéricamente el basurero de la humanidad. En los rios se acumulan los polutantes
atmosféricos arrastrados por el agua de lluvia, los restos de abonos, herbicidas, y pesticidas de los
agroecosistemas y una serie interminable de compuestos minerales y orgdnicos de origen industrial;
ademads de las excretas y aguas servidas de los asentamientos riberefios.

9.1.12.2 Problemas de disposicion de Residuos Urbanos

Se ha privatizado el servicio de recoleccién en la Capital para el 60% de los habitantes. El total de la
disposicion final esta a cargo del Municipio. Alli también se incineran los patdgenos. En todas las ciudades
de la provincia hay serios problemas de disposicidn final, vinculada en la mayoria de los casos a la
contaminacion de los recursos hidricos, contribuyendo al deterioro estético, a aumentar el riesgo
sanitario para los habitantes especialmente de las zonas marginales y a incrementar los costos de
potabilizacién, de uso industrial e, incluso, a deteriorar la tierras bajo riego.

9.1.12.3 Problemas de contaminacion hidrica en el area de influencia

Las tres principales causas de la contaminacion de las aguas son: los asentamientos urbanos con sus
residuos liquidos difusos, cloacales, y sdlidos; los desaglies industriales o mineros y los desaglies del agro.

Los desaglies cloacales tienen tendencia en la provincia a corregir su grado de contaminacién debido a
qgue hay un programa sostenido de construccién de sistemas cloacales con sus respectivas plantas
depuradoras.

En cuanto a los volcamientos provenientes de los procesos de actividades productivas han mejorado por
la aplicacion de las normas vigentes, pero en este momento la Autoridad de Aplicacion no estd
cumpliendo ese rol. (Ing. Susana de Jong- San Salvador de Jujuy, abril del 2001)
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El control en el agro esta mas atrasado pero las leyes nacionales que impiden el uso de pesticidas clorados
han ayudado a disminuir los efectos contaminantes. Aun asi la situacién es compleja y requiere la
redaccién de normas y toma de decisiones que contribuyan a mejorar.

La zona de mayor contaminacién en la Provincia esta ubicada sobre el rio Grande en el tramo entre Villa
Jardin de Reyes y San Pedro, donde hasta hace muy poco habia tramos con menos de 3 mg/| de Oxigeno
Disuelto, lo que determind la destruccién de la fauna icticola en el mismo. Sin embargo la construccién de
una nueva planta depuradora de conjunto y la eliminaciéon de algunas industrias contaminantes han
mejorado notablemente el estado de las aguas. (Ing. Susana de Jong- San Salvador de Jujuy, abril del
2001)

9.1.12.4 Caudales ecoldgicos (Ing. Susana de Jong- San Salvador de Jujuy, abril del 2001)

Otro problema se plantea por el exceso de usos extractivos de agua de los cursos, sin dejar en los cauces
los caudales ecoldgicos.

9.1.12.5 Problemadtica de erosién y desertizacién (Ing. Susana de Jong- San Salvador de Jujuy, abril del
2001)

La primera es producto de procesos naturales sin la accion antrépica y la segunda por efecto de los
hechos del Hombre, ambas se presentan en Jujuy en cantidades importantes. De acuerdo a informes
sobre el tema, se estima que la superficie afectada por ambas es de unos 40.000 Km2 o sea las 4/5 partes
del territorio provincial.

Contribuyen al deterioro entre las condiciones naturales: el relieve, caracteristicas geolégicas, clima, tipos
de suelos, falta de vegetacion. Entre las condiciones antrdpicas se pueden citar: tala de arboles vy
arbustos, sobrepastoreo, incendios naturales o provocados, abandono de las tierras, mal uso de las
pendientes en los cultivos, abuso en el uso de maquinarias, falta de rotacién en los cultivos, etc.

También a estos fendmenos, contribuye la pobreza de las zonas marginales de las ciudades, que acceden
a los bosques “protectores” para extraer madera para diversos usos especialmente para combustible o
construccion.

Las obras de ingenieria sin evaluacion de los impactos ambientales, la busqueda de utilidades a corto
plazo, los hornos de ladrillos, la falta de inversiones en zonas dridas y semidridas, los problemas de titulos
de las tierras, etc. aportan al deterioro creciente y generalizado de la base de la vida y de todas las
actividades productivas: el suelo y el agua.

9.1.12.6 Remocidon en masa en la cuenca del rio Grande (Ing. Susana de Jong- San Salvador de Jujuy, abril
del 2001)

El Rio Grande tiene caracteristicas torrenciales las que sumadas a la accion antrépica de sobre pastoreo
en las subcuencas, obras de ingenieria, el abandono de las tierras, la tala de las especies vegetales, los
cultivos a favor de la pendiente y otros de menor importancia producen el arrastre de los suelos por
accioén hidrica, los que avanzan por el curso principal produciendo deterioros multiples. Los cdlculos
realizados informan sobre la pérdida de 3.400.000tn/afio en la cuenca del rio Grande.

Este arrastre tiene casos de especial importancia como en el arroyo del Medio a la altura de Volcan, el
Huasamayo a la altura de Tilcara y el Reyes que se ha constituido en una amenaza para V. J de Reyes.

El arrastre de sélidos contribuye a desmejorar la calidad de vida de los habitantes de la zona y a destruir el
patrimonio cultural y arqueoldgico.
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9.1.13 Aspectos Socio - econédmicos

9.1.13.1 Demografia y dindmica poblacional

La distribucion de la poblacién en el territorio provincial es desigual, variando la densidad de poblacién
desde menos de lhab/km2 en parte de la Puna a mas de 35hab/km2 en la zona de los Valles. En el
Departamento Dr. Manuel Belgrano la densidad es de 124hab/km2 en el 2001 donde en 1991 era 96,97
hab/km2 , con un incremento del 28 % en 10 afios.

La poblacién urbana representaba en 1991, el 85,2% del total de la poblacidon, en el 2001 representa el
90,89%. Esta situacion tiende a acentuarse por el constante éxodo de los pobladores rurales hacia la
ciudad por su mayor oferta de bienes y servicios, en busqueda de condiciones laborales y de calidad de
vida superiores a las de sus lugares de origen. También es considerable el aporte de extranjeros por
causas similares, provenientes de paises vecinos.

La situacion descripta, entre otros conflictos, incrementa velozmente el nimero de habitantes en la
periferia de la ciudad Capital de la Provincia y otras areas urbanas.

Los departamentos Dr. Manuel Belgrano, Carmen y Palpald son los de mayor densidad de poblacién en la
provincia.

La mayor parte de la poblacidn del Departamento habita en San Salvador de Jujuy (278.336, censo 2001),
ciudad capital. Junto con Yala y Palpala constituyen un conglomerado urbano denominado Gran San
Salvador de Jujuy. La comisién municipal de Yala, ubicada a 12 km de la ciudad capital, es uno de los
principales atractivos turisticos de la provincia, situacion que se ve facilitada por la proximidad a San
Salvador. La comuna alberga el Parque Potrero de Yala, y el pueblo de Yala en particular es asiento de
numerosas casas de veraneo de jujefos que viven en la capital. Segun el censo 2001, Yala cuenta con
4.258 habitantes.

El Departamento Palpald tiene una superficie de 467 km? y cuenta con 48.199 habitantes, con una
densidad de 103.2 habitantes/km” Entre el 20 y 30% de los hogares presentan necesidades basicas
insatisfechas.

Hay espacios fisicos, como la Quebrada de Humahuaca y la Puna, que mantienen el mismo nivel de
poblacién que a fines del siglo pasado, implicando una pérdida de posibilidades de desarrollo de una zona
gue tiene enormes potencialidades por su paisaje y sus bienes antropoldgicos y arqueoldgicos.

En cambio, como se ve en la linea marrén (SSJ-Pal), el crecimiento del drea que nos ocupa, tiene una
importante pendiente positiva en su curva de crecimiento, dominando al drea de los Valles a la que
pertenece.
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Figura 24 Curvas de crecimiento poblacional.
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Figura 25 Cantidad relativa de habitantes en los centros urbanos de la provincia
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Figura 26 Conglomerado urbano SS de Jujuy y Palpala

Las piramides poblacionales son de base ancha y forma triangular. Comparandolas en los censos 1980 —
1991 - 2001, se observa un leve envejecimiento de la poblacién, ligeramente mas acentuado en las
mujeres.

9.1.13.2 Situacion socioecondmica. Salud, enfermedades Hidricas

Algunas de las enfermedades de origen hidrico que se presentan en la Provincia de

Jujuy son: Diarreas infantiles, hepatitis, cdlera, parasitosis, tifoidea. En general estan mas ligadas a las
condiciones generales de vida y al nivel de pobreza, ya que la mayor parte de la poblacidn cuenta con
abastecimiento de agua potable.

Si se observa el cuadro siguiente las ciudades de interés en el presente estudio presentan unos de los mas
elevados porcentajes de hogares y habitantes bajo linea de indigencia, después de Salta y Santiago del
Estero.
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Segundo semestre 2006
Aglomerados !Eajp Ie_l linea de|Bajo la Inea de
indigencia pobreza
Hogares | Personas Hogares | Personas
Total aglomerados ”
urbanos 6.3 BT 19.2 26.9
Total NOA 9.3 126 29.8 391
Gran Catamarca 75 10.0 272 2
Gran Tucuméan-Tafi Viejo | 8.7 112 286 ar4
San Salvador de Jujuy- | 44 4 13.8 30.8 400
Palpala
La Ricja 490 6.0 21.3 299
Salta 11.0 156 319 414
Santiage del Esterola
Banda 10.9 14.5 4.2 442

Fuente: INDEC, Encuesta Permanente de Hogares Continua.
Figura 27 Porcentaje de habitantes bajo linea de indigencia y pobreza en centros urbanos del NOA

La incapacidad estructural de la economia local de crear empleo, lo que convirtid a esta provincia en una
tradicional expulsora de fuerza de trabajo, la ubica entre las economias mas débiles de la regién y del
pais. La estructura sectorial del empleo muestra una baja participacién de los sectores productores de
bienes. Por otra parte el peso del empleo publico es mas elevado que el promedio de la regiéon y muy
superior al que alcanza en el conjunto de los otros aglomerados urbanos.

De acuerdo al coeficiente de Gini (herramienta destinada a medir la diferencia de ingresos), desde 1998
hasta 2003 aumentd sensiblemente la desigualdad en la distribucion de la renta, situacion que se refleja
también en la proporcién de hogares y personas que estan bajo estos marcadores.

En cuanto a las Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI), del total de hogares de la provincia (141.631), el
26,1% estdn bajo este marcador. Y si relacionamos las NBI con los hogares donde alguno de sus miembros
es indigena el 32,8 % de estos no llegan a satisfacer sus necesidades basicas.

9.1.13.3 Economias de base

9.1.13.3.1 Palpala

Originariamente la actividad se basd en la explotacion de sus recursos agropecuarios, y producido el
descubrimiento de minerales de hierro en las Serranias de Zapla, el 9 de Octubre del afio 1941 es
sancionada la Ley 12709 creando la Direccion de Fabricaciones Militares. Su objeto obedecia a la
necesidad del abastecimiento de acero, para el desarrollo nacional.

En el marco de la Ley de privatizacion de las Empresas del Estado, en 1992 AHZ fue privatizada vy
transferida a un Consorcio denominado Aceros Zapla S.A. Dadas las necesidades y expectativas del
desarrollo econémico local se habian conformado tres sectores: agropecuario, urbano e industrial. El
territorio con una superficie de 46.700 hectareas (ha) presenta mayormente un area de serranias y
guebradas, y aledaias al RG planicies aptas para cultivos especiales, en particular las dreas bajo riego.

Sector Agropecuario

En la actividad se destaca la produccion de tabaco en Rio Blanco, La Noria, Carahunco, El Remate, Alto La
Torre y El Pongo, con el cultivo de unas 4.000 ha y otras 2.000 a secano y las pequefas propiedades
dedicadas a horticultura y forrajeras. En areas de pastizales y monte nativo como en Las Escaleras, Los
Blancos y El Cucho, unas 8.000 ha se destinan a la cria de ganado mayor y menor.

Con el desarrollo de la silvicultura en Centro Forestal fue posible el cultivo, explotacion y mantenimiento
de unas 14.000 ha de especies arbdreas como eucaliptus, pinos y cipreses destinados para la producciéon
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de carbdn, postes, varejones y rollizos para cajones y fibra de papel. También se cuenta con unas 15.000
ha de cerros y laderas improductivos.

Sector Urbano

Debido a las caracteristicas de las areas aledafias al C2 S2 (Centro Siderurgico) con sus terrenos surcados
por arroyos y huaycos, y al caracter de la produccién de Zapla llevaron a desarrollar una urbanizacién de
baja densidad con numerosos barrios y que hoy superan el nimero de 30.

La ubicacion de AHZ (Altos Hornos de Zapla), las vias del FC y la RPN2 1 partieron literalmente al
conglomerado que crecia a su alrededor de espaldas al Rio Grande. Ademas, el patrén de crecimiento
respondia a una clase verticalista que produjo un ejido social segregado, se construyeron los primeros
barrios destinados a empleados y otros para directivos, técnicos y profesionales.

La gran demanda de mano de obra produjo una inmigraciéon de ciudadanos de los paises vecinos, de la
Quebrada, Puna y de otras provincias, produciéndose su asentamiento en los barrios Florida, Carolinay 23
de Agosto. Posteriormente la provincia construyo los barrios 9 de Julio, Hipotecario y San Cayetano y en
1975 se inaugura la RNN2 66 con lo cual se agregd otro causal de desequilibrio urbano a la Ciudad.

Sector Industrial

Responde a dos periodos, el primero evoluciond con el crecimiento de AHZ hasta el afio 1980 que se
radicaron en el Parque Industrial Alto la Torre en un predio bien definido y con pautas serias de
planificacién, importantes empresas metallrgicas productoras de metales como plomo, plata, estaio,
fundicion gris, acero fundido y laminados. Por entonces también se radicaron en el area de Rio Blanco las
empresas Pirquitas y Badia, como asi mismo otras para la produccidn de papel, bolsas y cartén corrugado.
En los ultimos anos se radicaron varias industrias y empresas de servicio en el drea de La Noria sobre la
RPN2 1. Y en el sector Sud de la Ciudad, adyacente a la RNN2 66 y el Rio Los Alisos se cred el Parque
Industrial Ing. Snopek.

Con la privatizacién de Zapla, la pérdida laboral de mas de 3.000 puestos de trabajo y las crisis
institucionales operadas a nivel provincial en la década de los afios 90 coadyuvaron también al deterioro
general de Palpal3, involucrando a los componentes social, industrial y ambiental.

Parques Industriales: Aceros Zapla, Alto La Torre, La Noria, Ing. Snopek.
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Figura 28 Torre de Enfriamiento Altos Hornos Zapla

9.1.13.3.2 San Salvador de Jujuy

La poblacion en edad de trabajar (entre 14 y 65 afios inclusive) tiene su mayor concentracién relativa en
el aglomerado capital. Asi, San Salvador de Jujuy tenia 37,8% de la poblacién total y 39,2% de la poblacién
en edad de trabajar. Esta sobre representacion de la PEET estaria reflejando en parte los procesos
migratorios internos, que atraen PEET hacia la ciudad capital (donde ademas las probabilidades de
conseguir un empleo son mayores) y las menores tasas de natalidad caracteristicas de los procesos de
transiciéon demografica. (INDEC 2001)

La proporcion de trabajadores en las actividades de servicios superé ampliamente a la de aquellos
dedicados a la produccion de bienes, resultando en una relacion de alrededor del 70%/30%,
respectivamente.

El siguiente analisis, por rama de actividad, permite observar cuales son las actividades mas desarrolladas
en el departamento Gral. M. Belgrano.
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Rama de actividad econdmica Ocupados En porcent. En porcent.

sobre total acumulado
Administracién publica. defensa y seguridad social 11073 15.2 15.2
Comercio por mayor y por menor, excepto vehiculos 8 850 12.2 274
Ensefianza 8248 11.4 38.8
Construccion 7326 10.1 489
Serv. de hogares priv. que contratan serv. doméstico 6921 9.5 58.4
Servicios relacionados con la salud humana 4035 5.6 64.0
Transporte terrestre 2978 4.1 68.1
Actividades no bien especificadas 2787 38 71,9
Otras actividades empresariales 2413 33 75.2
Expendio de comidas y bebidas 1681 2.3 77.5
Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura 1331 1.8 79.4
Comercio y reparacion de vehiculos, etc. 1323 1.8 81.2
Mantenim. y reparacion de vehiculos, exc. motocicletas 1256 1.7 82,9
Elaboracion de productos alimenticios y bebidas 1029 1.4 843
Activ. de esparcimiento y serv. culturales y deportivos 978 1.3 85.7
Intermediacién financiera y otros servicios financieros 886 1.2 86.9
Ofras actividades de servicios 804 1.1 88.0
Electricidad, gas y agua 738 1.0 89.0
Venta de vehiculos automotores y motocicletas: etc. 608 0.8 89.9
Fab. de muebles y otras industrias no cont. previamente 513 0.7 90.6
Total 72 632 100.0 100.0

Fuente: Comision Economica para América Latina y el Caribe (CEPAL), sobre datos del INDEC, CNPV-2001.

9.1.13.4 Servicios e infraestructura

El siguiente cuadro refleja la situacion de las ciudades en estudio respecto del resto de la provincia.

Municipios de la Provincia de Jujuy Poblacién en hogares por presencia de servicio en el segmento, segun
municipios. Aflo 2001

Municipios (1) (2) Porcentaje de poblacidon con
Total Poblacién total (3) Desaglie a red Agua de Energia eléctrica de Gas de
cloacal red red red
San Salvador de Jujuy 608.021 64,9 95,4 93,4 52,1
San Pedro de Jujuy 231.464 75,7 99,3 97,5 73,9
Palpala 56.845 71,8 92,2 92,2 56,2
Libertador General San Martin 48.145 86,3 99,4 98,1 47,1
Perico 43.587 84,4 98,5 91,2 69,6
Monterrico 41.58 68,1 98,7 96,4 66,5
El Carmen 17.055 8,7 97,6 97,5 47,5
La Quiaca 14.837 60,7 94,2 96,5 58,4
Fraile 14.601 67,8 95,2 92,2 0,0
Pintado 13.651 85,1 93,8 95,0 51,6
Humahuaca 11.315 48,9 85,7 82,7 47,3
Abra Pampa 9.357 21,4 90,7 80,9 0,0
Yuto 7.708 60,7 96,1 90,1 0,1
Tilcara 5.534 15,0 88,8 86,3 0,0
Caimancito 5.396 75,6 100,0 97,1 0,0
Palma Sola 5.304 10,0 89,5 85,6 0,0
Calilegua 5.151 5,5 100,0 92,7 2,4
La Esperanza 4.974 27,8 96,6 93,3 0,0
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Municipios de la Provincia de Jujuy Poblacidn en hogares por presencia de servicio en el segmento, segun
municipios. Aflo 2001

Municipios (1) (2) Porcentaje de poblacidn con

Total Poblacién total (3) Desaglie a red Agua de Energia eléctrica de Gas de

cloacal red red red

Santa Clara 4.882 0,0 88,2 95,1 0,0

La Mendieta 3.808 92,0 100,0 99,6 79,0

El Aguilar 3.61 86,1 88,3 86,1 0,0

El Talar 2.711 99,7 99,7 99,7 0,0

Resto de la Provincia (4) 56.506 19,7 77,7 76,3 1,4

(1) Segun lo dispuesto en la Seccion Novena de la Constitucion Provincial sancionada en el afio 1986, en la provincia de Jujuy, todo centro de poblacién que supere los tres mil (3.000) habitantes
constituye un Municipio

(2) Al momento del Censo 2001, la Provincia contaba con 21 Municipios y 39 Comisiones Municipales

(3) Se excluye la poblacién censada fuera de término y la que vive en la calle.

(4) Incluye la poblacidn de las 39 Comisiones Municipales

Nota: el segmento de hogares es una unidad de relevamiento censal, que representa el area que se le asigné como carga de trabajo a cada
Censista el dia del operativo.

La existencia del servicio alude al segmento, independientemente de la situacién particular de cada hogar.
En los casos en que se hallaban situaciones de heterogeneidad en el segmento, se registro la situacion predominante.

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2001

9.1.13.5 Patrimonio cultural arqueolégico y paleontolégico

Se toma como referencia el trabajo antecedente correspondiente al proyecto de ampliacidon de la Ruta
Nac. N2 9. En funcién a la incumbencia que posee la Secretaria de Turismo y Cultura de la Provincia de
Jujuy sobre el patrimonio arqueoldgico, es que se le consulté acerca de la existencia de sitios de interés
arqueoldgicos en el area de influencia de la obra legislacidon vigente recaudos a tomar durante la
ejecucion de la obra. Por medio de Nota N2 84 DIA/2009 la Secretaria de Turismo y Cultura, a través del
Departamento de Investigaciones Arqueoldgicas, informa “...que en el tramo Puente Paraguay-Yala es
una zona de alta probabilidad de la existencia de sitios arqueoldgicos sub-superficiales, la misma se
justifica por la presencia de restos arqueoldgicos en la barranca oeste del barrio Ciudad de Nieva, Alto
Padilla y Alto Quintana; de la misma manera ocurre en la zona de los Molinos ya que en la zona baja se
encontraron restos arqueoldgicos superficiales y en lo alto donde se encuentra Agua Potable se pudo
identificar restos de un antiguo pucara. En base a las fuentes histdricas estos lugares estan relacionados a
las fundaciones de nuestra ciudad y como testimonio de un momento histérico se encuentra todavia en
pie la Posta Colonial de los Molinos. Debido a las caracteristicas de poca visibilidad del registro
arqueoldgico y para realizar tareas preventivas, es necesario solicitar a la institucion encargada de la
ejecucion de la obra el proyecto final de la misma y sugerir a la consultora y a la institucidon encargada de
controlar la ejecucién de la obra la contratacidon de un arquedlogo profesional para realizar tareas de
control a pie de obra para garantizar la proteccidén y conservacion del patrimonio arqueoldgico de nuestra
ciudad. La misma se realiza en el marco de las leyes de proteccion del patrimonio arqueoldgico en
vigencia (ley provincial N° 3.866/82 y ley nacional N° 25.743- Reglamento Decreto 1022/2004".
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ETAPA DE PREFACTIBILIDAD
IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO IV

IDENTIFICACION DE IMPACTOS
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10 IMPACTOS AMBIENTALES ASOCIADOS AL PROYECTO

Como fuera adelantado, en esta seccidn se procede a identificar las consecuencias ambientales o los
efectos que las acciones del proyecto puedan generar a la calidad de vida y al bienestar de los seres
humanos y al entorno receptor.

En esta seccion se sintetizan las evaluaciones realizadas, explicitando los impactos asociados al proyecto,
y que son las bases para definir las medidas mitigadoras y plantear la clasificacion del Proyecto en el
Programa.

10.1 ESQUEMA METODOLOGICO

Para la redaccién de este informe se cumplieron una serie de etapas y tareas, que basicamente son las
siguientes: a) Andlisis del proyecto, sus metodologias constructivas y sus condiciones de operacién. b)
Desglose del proyecto global en acciones elementales, en cuanto a su capacidad para generar impactos. c)
Identificacién y valoracidon de Impactos: repercusiones que sobre el medio receptor ya descrito, puede
provocar la actuacion programada en las diferentes etapas de construccién, operacion y abandono. d)
Cuantificacidn cualitativa de los impactos anteriormente identificados.

10.2 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR EFECTOS

Las acciones que permiten materializar un proyecto producen alteraciones sobre las componentes que
caracterizan un determinado ambiente. La pre-identificacién de estos efectos resultd de la discusién del
grupo evaluador. De esta manera se constituyd un banco de informacidon que cubre las posibilidades de
efectos esperables, con épticas y puntos de vista muy especificos. Dadas las caracteristicas del grupo
evaluador, cuando se estudié detalladamente la lista de efectos identificados, se advirtieron algunas
singularidades que debian ser corregidas, tales como: El nUmero de efectos detectados fue inicialmente
muy grande. Se detectd una repeticién de efectos en los diferentes procesos individuales y medios
afectados. Existié un encadenamiento de efectos de manera que en algunos casos resulté repetitivo e
inconveniente analizar todos los eslabones de esa cadena. En consecuencia, se procedid a la
reestructuracion y sintesis de los efectos detectados, eliminando la doble valoracién y agrupando aquellas
acciones del mismo tipo en una unica consideracién.

10.3 IDENTIFICACION DE ACCIONES

En esta etapa se identificaron las acciones de las obras que puedan causar impactos durante las fases de
construccion, operacion y abandono, y los factores ambientales susceptibles de recibir estos impactos.

Para facilitar el analisis se consideran separadamente las acciones vinculadas a la construccién de las
nuevas captaciones, en Rio Yala y en A2 Vertientes del Lozano, y las acciones que corresponden a las
obras en la Planta Alto Reyes.

También se consideran separadamente las acciones que implica la renovacién de la conduccion hacia la
cisterna en Barrio 23 de Agosto.
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10.3.1 Identificacion de acciones, etapa de construccion

Los aspectos mas significativos para luego analizar efectos o impactos en el medio, asociados acciones
propias de la etapa constructiva, es que éstas Ultimas estan acotadas temporalmente al plazo de
ejecucion de las obras y en el espacio de implantacidon de las mismas, con lo cual los efectos que
produzcan seran del mismo tipo, es decir temporales y de extension local.

10.3.1.1 Obras de captacién

Respecto al nivel de complejidad de la obra se trata de trabajos de excavacidn y terraplenamientos,
ejecucion de estructura de H2 A2 y cuerpo del azud en hormigdn ciclépeo.

Es una obra de complejidad media, puesto que implica trabajos en presencia de agua, debiéndose
inclusive prever el correspondiente desvio del rio para poder trabajar en su cauce.

El plano de obras de captaciéon incluyendo la estacion elevadora y su impulsién hasta la Planta Alto Reyes
se estima en 730 dias.

Dadas las caracteristicas de las obras los Unicos consumos de energia eléctrica previstos se concentran en
la iluminacién de la misma y servicios del obrador.

El tipo de combustible a utilizar es gasoil para movimiento de maquinarias necesarias para las tareas de
movimiento de suelos, elaboracion y colocacién de mezclas de hormigén. El combustible se utilizara
durante la etapa constructiva de la obra. En sintesis durante la etapa de construccidon de las obras se
producira:

e Generacién de particulas en suspensién

e Movimiento de las maquinas

e Interferencias a la accesibilidad al rio durante la etapa de obra

e Tréansito de maquinaria pesada para el acarreo de los materiales de construccién adoptados
e Ocupacién de las estructuras

e Movimientos de tierra

e Interferencia y/o alteracion del paisaje y estética

e Generacién de fuente de trabajo

e Manipulacion/traslado de combustibles

e Tendido de instalaciones eléctricas y electromecdnicas

10.3.1.2 Ampliacién y mejora de la Planta de Alto Reyes

Se considera que las obras se desarrollan sobre un drea ya antropisada. La fauna caracteristica
(mamiferos, aves e insectos) se encuentra bajo presion debido a la urbanizacién y al deterioro de su
habitat, encontrdndose el paisaje ya artificializado, no generando el proyecto transformaciones de
importancia.

El mayor nimero de acciones llevadas a cabo en la etapa de obra propiamente dicha, estan directamente
vinculadas con movimientos de suelo debido a excavaciones para las diferentes etapas de obra.

Con respecto a la habilitacién y construccién de las nuevas instalaciones de tratamiento en el complejo
Alto Reyes, las variables relevantes a considerar corresponden a las siguientes:

e Generacién de particulas en suspensién
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e Movimiento de las maquinas

e Trdnsito de maquinaria pesada para el acarreo de los materiales de construccién adoptados
e Ocupacidn de las estructuras

e Movimientos de suelo

e Generacién de fuente de trabajo

e Manipulacion/traslado de combustibles

e Demoliciones

e Tendido de instalaciones eléctricas y electromecdnicas

e Dificultades operativas

10.3.1.3 Conduccidn a Cisterna 23 de Agosto
e Generacién de particulas en suspensién
e Movimiento de las maquinas
e Tréansito de maquinaria pesada para el acarreo de los materiales de construccién adoptados
e Ocupacién de las estructuras
e Movimientos de suelo
e Generacién de fuente de trabajo
e Manipulacion/traslado de combustibles
e Ocupacion de terrenos por cafieria
e Demoliciones

e Problemas en estructuras complejas (ruta 9) y canal

10.3.2 Identificacion de acciones, etapa de operacién

Las mayores acciones causantes de los impactos negativos en esta etapa, son las fallas técnicas y
operativas que pudieran producirse a lo largo del tiempo, durante el funcionamiento de las obras.

10.3.2.1 Obras de captacion
e Extraccion de caudales
e Aumento caudales derivados a la planta potabilizadora
e Alteracién morfologia del rio/arroyo
e Alteracidn hidraulica natural del rio/arroyo
e Barrera al transito de fauna
e Mantenimiento y reparacidn de obras
e Inundacion de margenes

e Ruidos y vibraciones debido al funcionamiento de equipamiento electromecanico en EB
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10.3.2.2 Ampliacién y mejora de la Planta de Alto Reyes
e Mantenimiento y reparacién de obras
e Aumento de la produccidn de agua potable para el Gran San Salvador de Jujuy.
e Manipulacién de productos quimicos
e mejoras en la medicion de caudales de entrada y salida de la planta (Macromedicién)
e Control de la operacién mediante SCADA unificado
e Ruidos y vibraciones debido al funcionamiento de equipamiento electromecanico
e Disposicién final de barros sedimentados

e Incumplimiento de metas en el proceso de potabilizacién

10.3.2.3 Conduccidn a Cisterna 23 de Agosto

e Mantenimiento y reparacidn de obras

10.3.3 Identificacion de acciones, etapa de abandono

El tipo de acciones agrupadas para esta etapa se refieren a las que se desarrollaran para el
acondicionamiento de las areas que fueron afectadas durante la construccién.

e Levantamiento de instalaciones fijas
e Acondicionamiento de suelos. Restauracién paisajistica

e Disposiciéon material en desuso y residuos
10.4 FACTORES DEL MEDIO AFECTADOS

Las actividades del proyecto presentan afectaciones tanto sobre el medio natural como sobre el medio
antrdpico. Se incluyen en las matrices de evaluacidn los siguientes factores;

ATMOSFERA CALIDAD

RUIDO

ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL
AGUA SUPERFICIAL | 4iDROMETRIA

CALIDAD DE AGUA
MEDIO NATURAL | AGUA SUBTERRANEA | caliDAD

ESTRUCTURA
SUELO
FACTORES AMBIENTALES PERMEABILIDAD
EROSION
FLORA'Y FAUNA HABITAT/DIVERSIDAD

MEDIO PERCEPTUAL | paisalE

INFRAESTRUCTURA/SERVICIOS

USOS DEL SUELO Y ACTIVIDADES
MEDIO SOCIO ECONOMICO EMPLEO

ECONOMIA

CALIDAD DE VIDA

Pag. 89 /137



10.5 METODOLOGIA DE ANALISIS Y VALORACION DE IMPACTOS

La estrategia metodoldgica seguida, ha tomado como base los lineamientos especificados por el Banco
Mundial (1991), Banco Interamericano de Desarrollo (2000); los utilizados en paises de habla hispana
(Weitzenfeld, 1990; MOPT, 1992; Gomez Orea, 1999; Buroz; 1995; Conesa Fernandez, 1997); las
estrategias y técnicas disponibles en la bibliografia internacional (Munn, 1975; Wathern, 1990; Morris &
Therivel, 1995, Canter 1997).

Una vez establecidas las etapas, actividades y acciones impactantes y los factores del medio impactados,
se califican los impactos, positivos o negativos.

La misma se aplica para las Etapas de Construccién y Operacion. En cada Etapa, se evalta el impacto de
las distintas acciones del Proyecto sobre el medio natural y antrépico, con el fin de corregir los desajustes
qgue pudieren surgir en la relacién accién- reaccién.

Para ello, se procede a la identificacién de los impactos ambientales utilizando el método de la Matriz de
identificacion de impactos de tipo causa-efecto.

A través de ella, se tiende a:

e Laincorporacidn de los aspectos ambientales en el Proyecto, evitando que ello sea considerado
como una externalidad del mismo.

e Tratandose de un método multidisciplinario, identificar los sectores criticos que requieren un
analisis mas profundo, respecto de aquellas acciones que pudieran generar impactos ambientales
de importancia.

e Visualizar rapidamente, la relacién entre las acciones propuestas por el proyecto y las acciones o
medidas adoptadas para eliminar y/o minimizar los impactos negativos y potenciar los positivos.

A través de un sistema de calificacion se identifican y comparan los impactos que se generan en ambas
fases y se destacan cudles son los de mayores efectos. El sistema de valoracion consiste en cuantificar a
los positivos y negativos en una escala de 1 a -1.

De la citada matriz, se extrae un listado de los principales impactos negativos generados en las etapas de
construccion y operacion de la obra que inciden sobre el ambiente.

Se utiliza la metodologia que se propone, donde se encuentran definidos los pardmetros a analizar para
establecer la valoracién de los Impactos Ambientales, los cuales son: el Caracter, la Intensidad, el Riesgo
de Ocurrencia, la Extension, la Duracidn, el Desarrollo y la Reversibilidad.
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Define las acciones o actividades de
CARACTER (Ca) un p_royecto, como perjudicial © Negg_tivo -1
negativa, positiva, neutra o |Positivo +1
previsible (dificiimente calificable sin | Neutro 0
estudios especificos)
Expresa la importancia relativa de
las consecuencias que incidiran en
INTENSIDAD (1) la alteracion del factor considerado. mtug alta 2}3
Se define por interaccién del Grado Mediana 0’4
de Perturbacién que imponen las Baja 0’1
actividades del proyecto y el Valor ’
Ambiental asignado al recurso.(1)
. Define la magnitud del area N )
EXTENSION (E) afectada  por el  impacto, fff;?“a' g’ﬁ_;’g
entendiéndose como la superficie Puntual 0’1_0’3
relativa donde afecta el mismo. T
Se refiere a la valoracién temporal | Permanente (mas de
Z gue permite estimar el periodo |10 afios) 0.8-1,0
DURACION (Du) durante el cual las repercusiones |Larga (5 a 10 afios) 0,5-0,7
seran detectadas en el factor|Media (3 a 4 afios) 0,3-0.4
afectado Corta (hasta 2 afios) |0,1-0,2
Califica el tiempo que el impacto
tarda en desarrollarse | Muy rapido (<1 mes) |0,9-1,0
completamente, o sea la forma en|Rapido (1 a 6 meses) |0,7-0.8
DESARROLLO (De) gque evoluciona el impacto, desde |Medio (6 a 12 meses) | 0,5-0.6
gue se inicia y manifiesta hasta que | Lento (12 a 24 meses) | 0,3-0.4
se hace presente plenamente con|Muy lento(>24 meses) | 0,1-0.2
todas sus consecuencias
Evalua la capacidad que tiene el|lrreversible 0,8-1.0
FRi\;ERSIBILIDAD factor afectado de revertir el efecto | Parcialm. Reversible |0,4-0.7
Reversible 0,1-0.3
Califica la probabilidad de que el|Cierto 9-10
RIESGO DE impacto ocurra debido a la ejecucion | Muy probable 7-8
OCURRENCIA (Ro) de las actividades del proyecto Probable 4-6
Poco probable 1-3
Es la expresion numeérica de la
interaccion de los parametros o
CALIFICACION criterios. El valor de CA se|0-3 Imp. Bajo.
AMBIENTAL (CA) co_rresponde_ con un valor global _de 4-7 Imp. Medio
la importancia del impacto. Se aplica | 8-10 Imp. Alto
segun la formula expuesta (Ver
Formula de CA)

Figura 29 Parametros de calificacién de impactos

El Grado de Perturbacion (GP) evalua la amplitud de las modificaciones aportadas por las acciones del
proyecto sobre las caracteristicas estructurales y funcionales del elemento afectado.

El grado de perturbacidn puede ser calificado como:
e Fuerte: Las acciones del proyecto modifican en forma importante el elemento afectado.
e Medio: Las acciones del proyecto sélo modifican alguna de las caracteristicas del elemento.
e Bajo: Las acciones del proyecto no modifican significativamente el elemento afectado.

El Valor Ambiental (VA) es un criterio de evaluacidn del grado de importancia de una unidad territorial o
de un elemento en su entorno. La importancia la define el especialista en orden al interés y calidad que
estime y por el valor social y/o politico del recurso. VA puede ser: muy alto, alto, medio o bajo.

La determinacion de la Intensidad (In) se fija con el cruce de GP vs. VA, conforme a la siguiente tabla.
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VALOR AMBIENTAL (VA)
Grado de
Perturbacion Muy Alto Alto Medio Bajo
(GP)
Fuerte Muy Alta Alta Mediana Baja
Medio Alta Alta Mediana Baja
Suave Mediana Mediana Baja Baja

Formula de Calificacion Ambinetal (CA)
CA= Ca x ((I+E+Du+De+Re) /5)x Ro

Se comienza la etapa de valoracidn confeccionando las matrices de doble entrada que se presentan en
este capitulo donde, en las filas se indican las actividades por etapas y en las columnas los factores del
medio impactado.

Luego se vuelcan, en 7 (siete) matrices, los resultados de la valoracion llevada a cabo por los profesionales
intervinientes, donde se definen los parametros ya establecidos: Caracter (Ca), Intensidad (l), Extensién
(E), Duracion (Du), Desarrollo (De), Reversibilidad (Re) y Riesgo de Ocurrencia (Ro).

Por ultimo, se utiliza la férmula polindmica expuesta en la metodologia, obteniéndose la calificacion de
cada impacto ambiental identificado y que va a formar la matriz de Calificacion Ambiental (CA), que se
analiza posteriormente en el presente capitulo, donde se indica la valoracién final de los impactos
positivos y negativos detectados.

Del andlisis de los impactos negativos identificados, se recomiendan las Medidas de prevenciéon, manejo,
mitigacidon y/o compensacion de los mismos durante la Ejecucién del Proyecto.

Pueden presentarse algunos impactos negativos, de cardcter puntual, transitorio, de corta duraciéon y
reversible, durante la etapa de construccion, siendo de muy baja intensidad.

10.6 IDENTIFICACION DE POTENCIALES IMPACTOS

El sistema de agua potable disefiado, como toda obra de saneamiento bdsico, producirda impactos
ambientales positivos que seran directos, de caracter permanente y de tipo local, dado que favorecen a
los habitantes de la localidad. Por otro lado, otorga a los pobladores una mejor calidad de vida, valorizara
propiedades y contribuird directamente al ordenamiento urbano. Seguidamente se pasard a describir los
impactos negativos que ocasiona este proyecto.

10.6.1 Impactos durante la construccion

Los componentes ambientales sobre los que se producen los mayores impactos negativos potenciales
son: el aire, por ruido y la afectacién de la calidad del mismo; paisaje natural; suelo, en cuanto a su
drenaje superficial y fauna en virtud principalmente del movimiento de equipos y maquinas para realizar
los movimientos de suelo.

El drea que se utilizard como obrador y depdsito de materiales, afectara al suelo en el escurrimiento
superficial y su estructura (por compactacion al aumentar el transito de camiones).

También podra afectar al factor aire por aumento de las particulas en suspensién y los ruidos. Todos estos
impactos son temporales y acotados en su extension, ya que desapareceran una vez concluida la
construccion.
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En el obrador también se producirdn temporalmente residuos de tipo urbano y peligrosos, ademds de un
aumento de emisiones gaseosas por el uso de maquinas y equipos. Ello demandara medidas de
proteccion especiales para el suelo (cubas antiderrames), ademads de medidas de control de los residuos
peligrosos de acuerdo al marco legal vigente.

Lo mismo se considera respecto de la flora y la fauna, que serd afectada especialmente por el movimiento
de maquinas y equipos. Por tratarse de un area perfectamente acotada, la rehabilitacidon a nivel bidtico
sera rapida.

El mayor nimero de acciones llevadas a cabo en la etapa de obra propiamente dicha, estan directamente
vinculadas con movimientos de suelo; de alli que como conclusién se puede establecer que los mayores
impactos potenciales negativos se relacionan con: derrames accidentales producidos por el movimiento
de maquinas varias dentro y fuera de la obra, excavaciones para la toma, excavaciones para tendido de
caferias y para las nuevas unidades de tratamiento, principalmente por:

e Riesgos potenciales de contaminacién de suelo y agua

e Alteraciones temporarias en la calidad del aire por aumento de emisién de particulas que
afectarian la salud de los trabajadores o poblacién aledafia

e Ruidos temporarios por el movimiento de equipos y maquinas.

e Riesgos de accidentes a trabajadores o pobladores del area a ser intervenida.
e Afectacién temporal de la fauna.

e Afectacidon temporal y permanente del paisaje natural y urbano.

e Afectacidén temporal del interés social por el desarrollo de las obras.

e Modificaciones en el drenaje superficial, temporalmente.

e En el caso de planta de elaboracidon de materiales, los impactos temporarios estan dados por la
generacion de polvo y ruidos en la manipulacidn y elaboracidn de los mismos; con una afectacién
temporaria del paisaje natural, fauna y drenaje superficial, principalmente.

e En el caso de depdsito de materiales de construccion, los impactos estan dados por la generacion
de polvo y ruidos en la manipulacion de los mismos; alteracidn del paisaje natural; obstruccién de
la libre circulacién, drenaje y permeabilidad, principalmente. También por la sobre compactacién
del suelo ocupado.

e Respecto al transporte dentro y fuera de la obra, los impactos son: transitorios por ruidos,
aumento de particulas y combustién que afectan el aire, la fauna y la flora; y en menor medida,
interés social; los permanentes se producen por compactacién de los caminos debido a la
permanente circulacion, afectando la estructura del suelo y por potenciales derrames de
combustibles, afectando el aire, la fauna y la flora; y en menor medida el interés social. Su
circulacién, impacta transitoriamente la accesibilidad, el transito individual y el interés social.

Por otro lado, la eliminacidn de la vegetacion terrestre, favorece los procesos erosivos y provoca un
aumento en el ingreso de material clastico al cuerpo de agua. Esto afecta en forma directa, por
contaminacion mecanica, a los organismos acuaticos (ya sean larvas, huevos, adultos), por enterramiento
de especies que viven en los sedimentos, o por arrastre de organismos planctonicos hacia el fondo.
Debido a la magnitud y ubicacién de algunas de estas obras, el riesgo de accidentes para el personal, y
para la poblacién en general, puede ser importante. Sin embargo es posible disminuirlo casi totalmente
mediante una instruccién especifica, el cumplimiento estricto de los requerimientos legales de seguridad
e higiene en el trabajo y la sefializacién adecuada de las instalaciones y obras.
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En el caso de la conduccién a cisterna 23 de Agosto, las tareas de desmonte, remocién del suelo y
cobertura vegetal afectaran temporalmente al suelo, el escurrimiento superficial, la flora y la fauna.

La fauna terrestre puede verse perturbada tanto por la eliminacién de su habitat, como por los ruidos
generados por la obras. Una vez finalizado la obra, deben implementarse medidas para favorecer la
restauracion de la cobertura vegetal a fin de evitar los procesos erosivos (tanto el lavado del suelo como
la erosidn edlica) y favorecer el repoblamiento de especies animales.

Los impactos positivos durante la Etapa de Ejecucion de la obra, son los beneficios generados a partir de
la produccién de empleo, siendo ellos de cardcter transitorio, en virtud de que desaparecen con la
finalizacion de la misma.

10.6.2 Impactos durante la operacion

En la Etapa de Operacién, los componentes ambientales sobre los que se producirdn los mayores
impactos negativos son: en forma permanente los cursos de agua afectados al proyecto y el paisaje
natural, debido a la implantacion de las obras; la fauna terrestre y acudtica, los ruidos generados durante
el funcionamiento de las bombas, la descarga de barros de la planta y la modificacion que introduce a los
cauces la construccidn de azudes.

Los efectos positivos sobre el interés social, salud, usos del suelo y actividades, salud y seguridad, valor de
la tierra, estan directamente asociados a las mejoras en la prestacidn del servicio de distribucién de agua
potable, sin embargo podria verse revertidos por el riesgo de fallas técnicas y operativas durante el
funcionamiento de las obras.

Los impactos negativos durante la operacién pueden ser permanentes, pero deberdn preverse las
medidas preventivas y mitigatorias en caso de ocurrir contingencias (por ejemplo: errores en la
dosificacion de insumos quimicos, fallas en el equipo de bombeo de la estacion en la toma). Sera
necesario realizar una cuidadosa disposicidon especial de lodos, con el objeto de evitar contaminar el
sistema e implementar un monitoreo continuo para verificar la calidad de la fuente, dado que
contaminacion del agua cruda, en la zona de la toma o aguas arriba podria implicar un riesgo para la salud
publica.

Las mayores acciones causantes de los impactos negativos en esta etapa, son las fallas técnicas y
operativas que pudieran producirse a lo largo del tiempo durante el funcionamiento de las obras.

e Riesgo para la salud publica por contaminacion del agua cruda.

e Peligro para el publico que circula por la zona de captacion y/o utiliza el cuerpo de agua.
e Posibles alteraciones de caudal o direccién de la corriente de agua.

e Riesgo de modificacion de la calidad del agua.

e Riesgos para la salud publica por deficiencias en alguna/s de la/s etapa/s del proceso de
potabilizacidn y/o contingencias.

e Riesgos para la salud publica por mala cuantificacion de los compuestos quimicos agregados al
agua.

e Riesgos para el personal técnico por manipulacidon de compuestos toxicos.

e Discontinuidad en el servicio por eventual interrupcién del funcionamiento de la planta de
tratamiento, por mantenimiento o contingencia.

e Disposicion de lodos y sdlidos.

e Contaminacién del agua en la red por mal estado de las cafierias.
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e Trastornos en el tréfico y la red vial, temporalmente por reparaciones.

e Alteracién de humedales o fuentes de agua superficiales por derrames masivos de agua tratada
(contingencia)

e Perturbacidn de flora y fauna acuatica debido a derrames masivos de agua tratada (contingencia).
e Inconvenientes e impactos estéticos por rotura o pérdida en la red de impulsién (Contingencia).

e Inconvenientes e impactos estéticos por rotura o pérdida en la cafieria a Cisterna de 23 de Agosto
(Contingencia).

A continuacidn se puntualizan las apreciaciones realizadas respecto a impactos sobre cada factor del
ambiente incluido en la matriz de calificacién ambiental.

10.6.2.1 Obras de captacion

10.6.2.1.1 Impactos sobre la atmédsfera

El funcionamiento de la toma implicard la generacién de ruidos y vibraciones causados por las
electrobombas en la estacién que eleva el agua cruda hacia la Planta de Alto de Reyes.

10.6.2.1.2 Escurrimiento superficial

La ocupacion fisica del canal que lleva el agua cruda desde el azud en el rio Yala y vertiente Lozano hacia
la EB, tendrd un efecto barrera en el escurrimiento superficial.

10.6.2.1.3 Hidrometria

El mayor impacto detectado corresponde a la extraccion de caudales de los cursos del rio Yala y arroyo
Lozano.

La extraccion de volimenes de los cauces, sera aun mas desfavorable cuando la demanda tiende a
maximizarse durante el estiaje (meses de Agosto, Septiembre y Octubre)
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Tabla 2 Contraste entre Oferta y Demanda para definir ampliacién de Alto Reyes y la capacidad de nuevas tomas
(para el horizonte de 20 afios)

Contraste entre Oferta y Demanda para definir ampliacion de Alto Reyes y la capacidad de nuevas tomas (para el
horizonte de 20 afios )

Caudal a cubrir con el sistema durante el estiaje (m?/h) 2641.62 (m®/s) | 0.73 | L/s| 733.78
Demanda media mensual durante el estiaje (m3/h) 2515.83 (m®/s) | 0.70 | L/s| 698.84
Caudal medio mensual minimo rio Yala durante el

estiaje (m*/h) 2400.00 (m/s) | 0.67 | L/s| 666.67
Déficit/Superavit para el caudal medio mensual

minimo durante estiaje (m?/h) -115.83 (m®/s) |-0.03|L/s| -32.18
Caudal minimo diario promedio rio Yala durante el

estiaje (m*/h) 1825.20 (m*/s) | 0.51 | L/s| 507.00
Caudal minimo absoluto rio Yala (m>/h) 720.00 (m®/s) | 0.20 | L/s| 200.00
Déficit/superavit para el Qmed minimo diario

durante el estiaje (m*/h) -816.42 (m/s) |-0.23|L/s| -226.78
Déficit/superdvit para el Qmin absoluto durante el

estiaje (m*/h) -2738.05 (m*/s) |-0.76| L/s | -760.57
Cantidad de veces que se supera el caudal minimo

mensual de estiaje Rio Yala (%) 0.13

Duracidn de dias que se supera el caudal mensual (dias/afio) 48.17

Volumen anual de Produccidn Alto Reyes necesario

para satisfacer sistema (m3/afio) | 58381826.25

Volumen anual rio Guerrero y Reyes por gravedad (m3/afio) | 32549200.00

Volumen anual rio Reyes por bombeo (m3/afio) | 1296000.00

Volumen anual Drenes Chijra y Juan Galan 1314000.00

Volumen anual rio Yala (m3/afio) | 21211019.21

Volumen anual Arroyo Lozano necesario para

complementar el caudal de estiaje (m3/afio) | 2011607.04

Volumen total producido rio Yala + Arroyo Lozano (m3/afio) | 23222626.25

Si se analiza el contraste entre la oferta y la demanda durante los periodos de estiaje, y en
correspondencia con la alternativa seleccionada para el proyecto, se advierte que tanto para el caso del
Rio Yala como para el Arroyo Vertientes de Lozano, la extracciéon de caudales genera una reduccién de
caudales superficiales casi suprimiéndolos desde la seccion de toma hasta la correspondiente a la
desembocadura con el rio Grande, ubicada a una distancia de aproximadamente 250m de la anterior.

La creciente demanda social de un medio ambiente mas limpio ha impuesto en la planificacion hidrdulica
la consideracién de que en los cauces circulen, al menos, unos “caudales ecoldgicos” o “caudales minimos
medioambientales”. El concepto de estos "caudales ecoldgicos" comprende enfoques cientificos que
normalmente ocupan a profesionales diferentes, con areas de trabajo diversas. El término caudal es
elemento basico de hidraulicos e ingenieros gestores del recurso agua, mientras que el adjetivo ecoldgico
nos refiere al mundo de la biologia y de la gestiéon de la naturaleza. Por ello, la fijacion de caudales
ecoldgicos es una tarea con una clara vocacion multidisciplinar.

Segun el informe antecedente de Ordenamiento Territorial (Ing. Susana de Jong- San Salvador de Jujuy,
abril del 2001) no se dispone en la actualidad de estudios particulares que determinen caudales
ecoldgicos para los cursos de agua afectados al proyecto.

Tal situacién es desfavorable para la preservacion de la cuenca y por lo tanto de los usos instalados o a
instalar en ella.
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Existe una bibliografia abundante sobre esta tematica de fijacién de caudales ecoldgicos, con diferentes
criterios de base. El criterio mas coherente es el que liga las exigencias de habitat que tienen las especies
fluviales con las variaciones de las caracteristicas de éste en funcién de los caudales circulantes. Diversos
autores han utilizado metodologias basadas en este criterio, entre los que cabe sefialar a Tennant (1976),
que analiza cualitativamente el habitat piscicola en funcion de la hidrologia de la cuenca vertiente; a
White (1976), que desarrolla un analisis hidraulico entre los caudales circulantes y el perimetro mojado
del cauce, asumiendo una relacion creciente entre éste y la capacidad biogénica del rio. Y finalmente, a
Stalnaker (1979) y Bovee (1982), quienes desarrollan un método (IFIM, Instream Flows Incremental
Methodology) basado en las relaciones cuantitativas entre los caudales circulantes y los parametros
fisicos e hidraulicos que determinan el habitat bioldgico.

Es evidente que existe una gama amplia de caudales circulantes que son ecoldgicos para un determinado
cauce. Asi podriamos definir, dentro de esta gama de caudales, entre unos extremos maximos y otros
minimos. En este caso, en que el agua es considerada un recurso escaso, nos interesara especialmente
ese valor minimo.

10.6.2.1.4 Calidad de agua

La calidad del agua en los cursos seleccionados como nuevas fuentes para la provisidn de la Planta de Alto
Reyes puede verse afectada por la modificacion a la realidad fisica del cauce, ya que ésta estd
intimamente relacionada con la dindmica de nutrientes y tasas de descomposicion.

Luego la mayor ocupacién de la planicie de inundacion por efecto del azud puede llevar a una mayor
probabilidad de incorporacion de sustancias de las mdargenes si se compara con la situacién sin proyecto.

Los cambios en la velocidad de la corriente por la interposicién de los azudes, pueden disminuir los niveles
de oxigeno en el rio en el tramo préximo a la seccién de cierre.

Otro tipo de alteracién estd dado por un cambio en la velocidad y caudal de un curso de agua, que origina
un aumento de la sedimentacién aguas abajo de la toma, como consecuencia de la disminucién en la
capacidad de transporte. Debido a ello debe implementarse un control de sedimentacion.

10.6.2.1.5 Agua subterrdnea

La posibilidad de que ocurran fallas en el sistema de potabilizacién puede perjudicar al agua en el suelo
localmente en caso de ocurrir infiltraciones de agua de calidad inapropiada o en cantidades excesivas.

10.6.2.1.6 Suelo

Una vez formado el micro embalse aguas arriba del azud el volumen de agua acumulado ocupara parte de
las margenes que normalmente no tienen inundacidon permanente. Esta situacién cambiara las
condiciones fisicas actuales del suelo disminuyendo su permeabilidad, variando su estructura vy
haciéndolo mas susceptible a la erosion.

Para proteger las obras de canalizacién desde el azud de Yala a la estacidn elevadora, se prevé segun el
planteo de proyecto, la construccién de una defensa lineal en la margen derecha del rio Yala. Este
elemento conferird mayor estabilidad a la margen pero su presencia hace de barrera a la repoblacion
vegetal del lugar, modificando de forma permanente el paisaje del rio.

10.6.2.1.7 Floray Fauna

La disminucién en el caudal de un cuerpo de agua, pueden conducir a una cambio sustancial en los
ecosistemas acuaticos dependiendo tanto de las condiciones ambientales externas y las caracteristicas de
la cuenca, como del cuerpo de agua cuestion y el volumen captado. Por otra parte, la captacion de agua

Pag. 97 /137



puede modificar la dindmica de nutrientes, las tasas de descomposicidn, y generar desbalances hidricos
aguas abajo por alteracion de la planicie de inundacion.

La fauna terrestre puede verse perturbada tanto por la eliminaciéon de su habitat, como por los ruidos
generados por la estacion de bombeo.

Impacto negativo sobre la fauna. El estudio de impacto ambiental no analiza debidamente el efecto
barrera y la perdida de habitat 6ptimo para la fauna presente. En particular no se estudia la influencia
sobre los periodos de freza y migraciones de los peces o el posible perjuicio para anfibios y reptiles.

10.6.2.1.8 Medio perceptual

El azud puede traer beneficios adicionales para el turismo, al generarse un pequefio embalse aguas arriba.

Como se indico anteriormente la obra de defensa en la margen derecha del rio Yala modificard de manera
permanente el paisaje actual al igual que la construccion de instalaciones como el desarenador y estacién
de bombeo.

10.6.2.1.9 Infraestructura/servicios

El funcionamiento de las electrobombas implicara un consumo adicional de energia en el lugar.

10.6.2.1.10Usos del suelo y actividades

La sustraccion de caudales de la cuenca del rio Yala para el abastecimiento de S.S. de Jujuy y Palpala
implica restar disponibilidad de caudales para los habitantes de la cuenca. Ademas el agua captada se
destina a un solo uso de los instalados actualmente en el lugar.

Toda accidon que afecte al paisaje inevitablemente afectard al uso de suelo y actividades en las
inmediaciones de la construccién de las obras, especialmente en el caso de las captaciones.

En el caso de la conduccion a cisterna 23 de Agosto y la ampliacion / rehabilitaciéon de la planta
potabilizadora este efecto no es considerado por estar los terrenos de implantacion de obras ya muy
antropizados.

Habrd que tener en cuenta la situacion de propiedad de los terrenos afectados a la conduccidn desde los
azudes y a la instalacion de la estaciéon elevadora, ya que su construccién puede requerir de la
expropiacién de éstos.

La posible continuidad del abastecimiento superficial desde cuencas relativamente limpias requiere una
definicion de los espacios en los que se regule el uso del suelo con este objetivo. Esta decisidén es
favorable a la preservacion de la cuenca.

Los usos instalados en las cunecas de las nuevas fuentes de provisién pueden despertar poca aceptacién
del proyecto, contrariamente a la percepcidon que probablemente tendran las ciudades beneficiadas por el
mismo.

10.6.2.1.11Empleo

La operacion de las instalaciones demandard de un equipo de mantenimiento permanente ademas de
reparaciones eventuales. Si bien es reducido el caudal de trabajo generado éste serd necesario durante
toda la vida util de las obras.

Se debe considerar el arrastre de sedimentos, que puede colmatar en parte los azudes y obstruir la toma
lateral en ellos, por lo tanto serd necesario un control y limpiezas periddicos.

10.6.2.1.12Economia
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El funcionamiento de la obra de toma puede tener efectos positivos en la economia loca, de manera
indirecta, no por la funcién para la cual sera instalada si no por la modificacién que introducen los azudes
al entorno reducido del rio y arroyo. El azud puede traer beneficios adicionales para el turismo los costos
de mantenimiento y explotacidn son bajos.

10.6.2.1.13Calidad de vida

Las mejoras al sistema de agua potable que justifican el proyecto que se analiza, se basan en el objetivo
de mejorar la calidad de vida de la poblacién de las ciudades de S. S. de Jujuy y Palpala.

Sin embargo entre las acciones que el proyecto implica sobre el medio se identifican como desfavorables
a la calidad de vida, a largo plazo

10.6.2.2 Ampliaciéon y mejora de la Planta de Alto Reyes

Como se sefialé los impactos negativos se concentran en el riesgo de ocurrencia de fallas en el proceso de
potabilizacién, ya que el sector de estas obras ya se encuentra totalmente modificado y adaptado al
funcionamiento de la Planta segun sus condiciones actuales.

El mayor impacto positivo responde a las metas del proyecto repercutiendo principalmente en el medio
socio econdmico y socio cultural; se trata del aumento en la capacidad de produccion de agua potable
para las poblaciones de S.S. de Jujuy y Palpald, mejorando las condiciones actuales de prestacion del
servicio.

El impacto sobre el medio socio econdmico se considera altamente positivo y beneficioso, no sélo por
contar con nuevas y modernas instalaciones para captacion y distribucién de agua tanto en las zonas
urbanas como rurales, como asi también por permitir fomentar las actividades turisticas y recreativas de
la zona, ademas de mejorar la calidad de vida de la poblacién servida.

Los impactos negativos relacionados con la operacidén de la planta se relacionan con las tareas de
operacion y mantenimiento.

Las mejoras en la supervisidon control y adquisicion de datos propios del funcionamiento del sistema se
interpretan como favorables a la calidad de vida de la poblacién y al medio contrarrestando efectos
adversos por fallas del sistema, al disminuir la probabilidad de ocurrencia de éstas.

La inclusion de tecnologias eficientes para la macromedicidon de voliumenes de agua en el sistema de
potabilizacién, es positiva ya que proporciona informacién necesaria para la toma de decisiones durante
la operacidn de la planta.

Los ruidos y vibraciones debido al equipamiento electromecanico de la planta se consideran un impacto
de baja intensidad ya que el valor ambiental del entorno reducido de la planta ya esta condicionado por el
modulo de tratamiento existente.

10.6.2.2.1 Manipulacién de Insumos quimicos

Los operadores de la planta estaran expuestos a ciertos riesgos al asistir esta actividad productiva. En
particular, dentro del rubro de potabilizacién de agua estos riesgos estan asociados, principalmente, al
manejo de insumos quimicos que se emplean en el proceso de tratamiento del gua, asi como por una
inadecuada disposicidn de los residuos al interior y fuera de la planta. Es decir, puede presentarse riesgos
para el trabajador derivados unos, por el uso o manipulacidon de sustancias téxicas o dafiinas que pueden
encontrarse y, otros, por exposicién a condiciones fisicas anormales. Se presentaran en menor medida
problemas de ruido. Por otra parte, el riesgo de accidentes laborales puede ser disminuido con una
adecuada capacitacion de los trabajadores sobre el manejo de sustancias, maquinaria y equipo, el
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adecuado comportamiento en los lugares de trabajo y el uso adecuado de sus implementos de seguridad
entre otro.

Las sustancias dafiinas o toxicas y las condiciones fisicas no usuales constituyen lo que se denomina
agentes ambientales, cuya presencia en los lugares de trabajo son las causas potenciales de las
enfermedades profesionales.

Existen niveles de tolerancia por parte del organismo humano para las distintas sustancias téxicas que
pueden encontrarse en el ambiente de trabajo. En general, los accidentes y las enfermedades
profesionales no constituyen hechos producto del azar, sino que son el resultado de una cadena de
hechos que si son conocidos y analizados, permiten su prevencion.

Tan importante como la manipulacién de los insumos quimicos es su adecuado almacenamiento.

10.6.2.2.2 Desechos sélidos y liquidos del proceso de potabilizacion

Las aguas subterrdneas se tratan con cloro y, en este proceso no genera lodos como subproducto. Por el
contrario, las aguas superficiales al potabilizarlas generan lodos residuales, los cuales son descargados en
la mayoria de los paises en desarrollo a los rios.

La produccién de este tipo de desecho proviene de los subprocesos de floculacién, sedimentaciéon y
filtracién.

Los lodos producidos en el proceso de potabilizacion estan formados por sustancias inorganicas como
arcillas, arenas finas o limos. En el caso de una planta de tratamiento de agua potable de filtracién rapida
se agregan coagulantes y otros reactivos que dan como resultado que estos lodos contengan también
sustancias inorganicas que fueron adicionadas en el proceso de potabilizacién del agua. Si bien es cierto,
la potabilizacién del agua es necesaria, por lo que sus procesos estan justificados, sin embargo el hecho
de que con el tratamiento se contamina también la fuente de agua superficial es una realidad que debe
mitigarse.

Los desechos sdlidos y liquidos provenientes del proceso de potabilizaciéon contienen quimicos que fueron
utilizados en el tratamiento para la potabilizacidon del agua y una elevada carga bacteriana. Los efectos
inmediatos de esta problematica se reflejan en la alteracidén de la biodiversidad y en la generacion de
posibles malos olores que podrian afectar a los habitantes de las comunidades que viven a lo largo de la
margen de los rios impactados.

Las descargas por sus caracteristicas son cualitativas o cuantitativas. Las cualitativas se distinguen por su
color, olor, sabor y turbiedad.

Las aguas residuales son aquellas que han recibido un uso y, por tanto, sus caracteristicas de calidad han
sido modificada por la incorporacién de agentes contaminantes. El lodo es aquel residuo del tratamiento
que se deriva del proceso de potabilizacion del agua. Por ser tratado, éste contiene Sulfato de Aluminio,
hidroxido de aluminio, particulas inorgdnicas, coloidales y otros residuos inorgdnicos, incluyendo
bacterias y otros organismos removidos en el proceso de coagulacion. La descarga de desechos favorece
la contaminacion bacteriana y por quimicos aguas abajo desde el punto de descarga.

Otro efecto negativo relacionado con la disposicién de lodos sedimentados estd relacionado con Ia
reproduccion y alimentacién de vectores de enfermedades en los sitios de depdsito y/o tratamiento de
lodos.

10.6.2.3 Conduccidén a Cisterna 23 de Agosto

Las molestias en el entorno préximo a la conduccién pueden ser causadas por eventuales actividades de
reparacion y mantenimiento de la misma.
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Otro aspecto considerado en la identificacidn de potenciales impactos, se relaciona con la liberacion de la
traza de ésta conduccién. Probablemente si bien la misma serd compatible con las obras de ampliacion de
la Ruta N2 9 y en la actualidad ya existe un tendido que llega hasta la cisterna, es bajo el riesgo de
ocurrencia de afectacion a propiedades privadas, por lo tanto poco probable que se requieran
expropiaciones.

El desarrollo de este Proyecto, no provoca la alteracién de la topografia por la construccion dado que se
realizard en una zona previamente impactada por la apertura de los caminos, por lo que se considera nula
a baja la afectacidn al suelo en este sentido.

10.7 ANALISIS DE MATRICES, CONCLUSIONES

Segun los valores obtenidos en la matriz, los impactos negativos identificados se concentran en la etapa
de construccién y sus valores relativos son bajos si se tiene en cuenta que el maximo valor absoluto es
cercano a 9 para las peores condiciones en que se puede dar un impacto de caracter negativo. No
obstante, las medidas de mitigacién y planes de gestién ambiental estan orientados a éstos.

El total de impactos negativos asciende a -128.61, y representan un 36% del puntaje de impactos
identificados. Como se sefialé anteriormente los mismos se concentran en la etapa de construccién y se
revierten para el abandono de las instalaciones de obra.

CARACTER

H POSITIVOS
m NEGATIVOS

Figura 30 Graficos resumen segln las matrices resultantes. Analisis de todas las etapas (construccidn, operacion y
abandono).

Si se analizan los resultados segun las acciones del proyecto en las tres etapas consideradas para la
confeccidn de las matrices, el mayor porcentaje del impacto negativo se concentra entorno de las tareas
de movimiento de suelo durante la construccidn (29%), seguido de la sustraccién de caudales al rio Yala
(20%) durante la operacion.

Los impactos positivos que se generan durante la construccién estan acotados a la generacién de fuentes
de trabajo. Durante la operacién el mayor impacto positivo estd vinculado al objeto del proyecto ya que
se centra en el aumento de la produccién de agua en la planta de Alto Reyes y las mejoras en el servicio
para las poblaciones de S.S. de Jujuy y Palpala.

Durante el abandono todas las acciones relacionadas con el desmontaje de obradores vy
reacondicionamiento de lugares afectados a la misma son positivas.

Luego, cambiando el enfoque del andlisis a los factores afectados, el mayor beneficio se concentran en la
movilizacién del empleo, sin embargo es meritorio analizar separadamente las etapas del proyecto para
una valoracidon mas objetiva del modo en que el proyecto se inserta en el ambiente ya que el abandono
no es una mejora en si a las condiciones actuales si no, mas bien, una remediacion, de las afectaciones
propias de la misma.
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10.7.1 Efectos propios de la fase constructiva

El siguiente grafico de distribucion de impactos segun caracter refleja lo indicado respecto de la
concentracién de impactos negativos durante la construccion.

Caracter- FASE CONSTRUCTIVA

B TOTAL IMPACTOS
POSITIVOS

B TOTAL IMPACTOS
NEGATIVOS

Figura 31 Graficos fase constructiva. Impactos segun caracter.

Los impactos se concentran en torno de la atmosfera afectando la calidad del aire y generando molestias
por ruidos. (23%). Le siguen en orden de afectacién la modificacion de habitats naturales y las

interferencias al escurrimiento superficial.

Tabla 3 Factores del ambiente ordenados segun su afectacion negativa durante la construccién, en orden creciente.

FACTOR PORCENTAJE DE IMAPCTO NEGATIVO DURANTE LA COSNTRUCCION
HIDROMETRIA (AGUA SUP) 0%
EMPLEO 0%
ECONOMIA 0%
CALIDAD DE AGUA 0%
CALIDAD AGUA SUBTERRANEA 0%
INFRAESTRUCTURA/SERVICIOS 1%
CALIDAD DE VIDA 1%
EROSION 6%
USOS DEL SUELO Y ACTIVIDADES 6%
ESTRUCTURA DE SUELOS 7%
PERMEABILIDAD DE SUELOS 7%
PAISAJE 9%
ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL 11%
HABITAT/DIVERSIDAD 12%
RUIDO 18%
CALIDAD DEL AIRE 23%

Tabla 4 Acciones durante la construccién, en orden creciente segln los impactos negativos que producen.

PORCENTAIJE DE
ACCION DURANTE LA CONSTRUCCION IMAPCTO NEGATIVO
Generacién de fuente de trabajo 0%
Tendido de instalaciones eléctricas y electromecanicas 0%
Ocupacién de las estructuras, depdsitos de materias, obradores maquinaria etc. 1%
Manipulaciéon/traslado de combustibles 1%
Ocupacién de terrenos por caieria 5%
Movimiento de las maquinas 6%
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Generacidn de particulas en suspensidn 6%
Demoliciones 11%
Transito de maquinaria pesada para el acarreo de los materiales de construccién

adoptados 14%
Interferencias a la accesibilidad al rio durante la etapa de obra 15%
Movimientos de suelo 41%

La tabla anterior muestra las acciones ordenadas en forma creciente segun el peso de los impactos
negativos que producen. Se demuestra que las tareas de movimientos de suelos, movilizacion de
magquinarias y el acceso al rio durante la obra son las tareas mds relevantes a tener en cuenta en el
desarrollo de medidas de mitigacion y planes de gestién ambiental por parte de la contratista.

Seguidamente se consideran los demds parametros que llevan a la calificacion de impactos y que se
vuelcan en la matriz final cuantitativa. En las tablas de cada pardmetro se consigna la frecuencia de cada
caso.

La intensidad de los impactos es mayormente alta y nos se ha calificado ninguno de ellos como de baja
intensidad.

Tabla 5 Impactos durante la construccidn segun su intensidad.

ALTA A 26
MUY ALTA MA 11
MEDIANA ME 11

BAJA B 0

La mayoria de los impactos identificados se consideran afectardn puntualmente entorno a cada frente de
obra.

Tabla 6 Impactos durante la construccidn segun su extension.

REGIONAL R 5
LOCAL L 10
PUNTUAL P 33

Todos los impactos durante la construccidén tendran efectos cuya duracion se espera serd inferior a dos
afios (C= corta duracién)

Tabla 7 Impactos durante la construccién segun su duracion.

PERMANENTE(mas de 10 afios) P 0
LARGA(5 a 10 afios) L 0
MEDIA(3 a 4 afios) ME 0
CORTA(hasta dos afios) C 48

En cuanto a la velocidad con la que se espera se desarrollaran los impactos negativos identificados para la
fase constructiva se tiene que la mayor proporcién de ellos ocurrira en un lapso inferior a un mes.

Tabla 8 Impactos durante la construccién segun su desarrollo.
MUY RAPIDO (menos de 1 mes) MR | 42

RAPIDO (de 1 a 6 meses) R 5
MEDIO (de 6 a 12 meses) ME 0
LENTO (de 12 a 24 meses) L 1
MUY LENTO (mas de 24 meses) ML 0

Reduce los resultados en la matriz de calificacién el hecho de que gran parte de los efectos se consideran
reversibles.
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Tabla 9 Impactos durante la construccidn segun su reversibilidad.

IRREVERSIBLE | 10
PARCIALM. REVERS. PR 3
REVERSIBLE R 35

En cuanto al riesgo de ocurrencia de los impactos negativos en la fase de obra dado el grado de
conocimiento de los procedimientos de la misma y del entorno en el cual se desarrollaria la misma se
tiene por probables y ciertos a la mayor parte de los efectos.

Tabla 10 Impactos durante la construccion segun su riesgo de ocurrencia.

CIERTO C 18
MUY PROBABLE MP 5
PROBABLE P 24
POCO PROBABLE PP 1

10.7.2 Efectos propios de la operacién

Durante la operacion los efectos positivos crecen en importancia y los negativos son todos mitigables y/o
evitables.

De las acciones durante la operacidn del sistema de toma y ampliacidon de la planta potabilizadora la
sustraccion de agua del rio, y la consecuente alteracidn de la hidraulica natural de los cursos de agua son
los que sobresalen.

Luego los factores del ambiente mds afectados son los que se relacionan con la instalacién de nuevas
tomas, como ser, habitats y diversidad fluvial e hidrometria. La calidad del agua se vera afectada
principalmente por la disposicidn final de lodos sedimentados durante el proceso de tratamiento.

CARACTER

B POSITIVOS
B NEGATIVOS

Figura 32 Graficos fase operativa. Impactos segun caracter.

Tabla 11 Acciones durante la operacion, en orden creciente segun los impactos negativos que producen.

Mantenimiento y reparacién de obras 0%
Aumento de la produccion de agua potable para el Gran San Salvador de Jujuy 0%
mejoras en la medicidn de caudales de entrada y salida de la planta (Macromedicidn) 0%
Control de la operacién mediante SCADA unificado 0%
Barrera al transito de fauna 1%
Manipulacion de productos quimicos 1%
Disposicion final de barros sedimentados 1%
Inundacién de margenes 1%
Incumplimiento de metas en el proceso de potabilizacién 2%
Ruidos y vibraciones debido al funcionamiento de equipamiento electromecdnico en EB 3%
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Alteracidn hidraulica natural del rio/arroyo 21%
Detraccion de caudales del Rio / Arroyo 70%

Tabla 12 Factores del ambiente ordenados segun su afectacidn negativa durante la operacién, en orden creciente.
CALIDAD del aire 0%
EMPLEO 0%
ECONOMIA 0%
CALIDAD de agua subterranea 0%
PERMEABILIDAD 0%
ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL 0%
PAISAJE 0%
EROSION 0%
ESTRUCTURA 0%
RUIDO 1%
INFRAESTRUCTURA/SERVICIOS 1%
USOS DEL SUELO Y ACTIVIDADES 1%
CALIDAD DE VIDA 2%
HIDROMETRIA 23%
CALIDAD DE AGUA 24%
HABITAT/DIVERSIDAD 46%

Predominan los impactos de intensidad alta aunque la frecuencia de los mismos es menor que para la
etapa de construccion. Los efectos durante la operacion se tornan regionales.

Tabla 13 Impactos durante la operacién segun su intensidad.

ALTA A 13
MUY ALTA MA 16
MEDIANA ME 10

BAJA B 0

Tabla 14 Impactos durante la operacion segun su extension.

REGIONAL R 27
LOCAL L 6
PUNTUAL P 6

Tabla 15 Impactos durante la operacién segun su duracion.

PERMANENTE(mas de 10 afios) P 34
LARGA(5 a 10 afios) L 0
MEDIA(3 a 4 afios) ME 0

CORTA(hasta dos afios) C 5

Tabla 16 Impactos durante la operacién segun su desarrollo.

MUY RAPIDO (menos de 1 mes) MR 1
RAPIDO (de 1 a 6 meses) R 33
MEDIO (de 6 a 12 meses) ME 0
LENTO (de 12 a 24 meses) L 5

MUY LENTO (mas de 24 meses) ML 0
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Tabla 17 Impactos durante la operacién segun su reversibilidad.
IRREVERSIBLE |
PARCIALM. REVERS. PR 1
REVERSIBLE R 31

Tabla 18 Impactos durante la operacién segln su riesgo de ocurrencia.

CIERTO C 13
MUY PROBABLE MP 3
PROBABLE P 21
POCO PROBABLE PP 2

Las medidas de mitigacion y planes de gestion ambiental, durante la operaciéon deben centrarse en la
disposicién de residuos sélidos y liquidos derivados del proceso de potabilizacion y en la operacion de
érganos de control de las obras de toma que gobiernan los caudales que se derivan a la Planta Alto
Reyes.
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ETAPA DE PREFACTIBILIDAD
IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO V

MEDIDAS DE MITIGACION Y PLAN DE GESTION AMBIENTAL
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11 MEDIDAS DE MITIGACION, REPARACION Y/O COMPENSACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

INTRODUCCION

Las medidas de mitigacion ambiental, constituyen el conjunto de acciones de prevencién, control,
atenuacion, restauracion y compensacién de impactos ambientales negativos que deben acompafiar el
desarrollo de un Proyecto, a fin de asegurar el uso sostenible de los recursos naturales involucrados y la
proteccion del medio ambiente.

En base a la evaluacion efectuada, las medidas que se analizan a continuacién, implican acciones
tendientes fundamentalmente a controlar las situaciones indeseadas que se producen durante la
construccion y operacion de las obras.

Incorporar a la construccién y operacién todos los aspectos normativos, reglamentarios vy
procesales establecidos por la legislacion vigente, en las distintas escalas, relativos a la proteccién
del ambiente; a la autorizacion y coordinacién de cruces e interrupciones con diversos elementos
de infraestructura; al establecimiento de obradores; etc.

Proveer capacitacién de los niveles con capacidad ejecutiva de organismos publicos y privados y
de empresarios en los aspectos especificamente ambientales.

Elaborar un programa de actividades constructivas y de coordinacién que minimice los efectos
ambientales indeseados. Esto resulta particularmente relevante en relacién con la planificacion
de obradores, secuencias constructivas, técnicas de excavacidon y construccidén, conexion con
caferias existentes, etc.

Planificar una adecuada informacidn y capacitacion del personal sobre los problemas ambientales
esperados, la implementacion y control de medidas de proteccion ambiental y las normativas y
reglamentaciones ambientales aplicables a las actividades y sitios de construccion.

Planificar la necesidad de asignar responsabilidades especificas al personal en relacién con la
implementacidn, operacién, monitoreo y control de las medidas de mitigacién.

Planificar una eficiente y apropiada implementacién de mecanismos de comunicacion social que
permita establecer un contacto efectivo con todas las partes afectadas o interesadas respecto de
los planes y acciones a desarrollar durante la construccién y operacién del Proyecto.

Elaborar planes de contingencia para situaciones de emergencia (por ejemplo, derrames de
combustible y aceite de maquinaria durante la construccion, etc.) que puedan ocurrir y tener
consecuencias ambientales significativas.

Planificar los mecanismos a instrumentar para la coordinacidon y consenso de los programas de
mitigacidn con los organismos publicos competentes.

A continuacion se resumen las principales acciones y medidas de mitigaciéon recomendadas:
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11.2 MEDIDAS DURANTE LA CONSTRUCCION

11.2.1 Obradores

e Aplicar protecciones al piso del sector de talleres, de almacenamiento y despacho de
combustible.

e Disposicién final de los efluentes en pozos absorbentes y/o a red colectora segliin sea mas
apropiado; reduciendo riesgos de contaminacion.

e Ubicar el campamento retirado del area ocupada con asentamientos y en ningln caso aguas
arriba de las fuentes de abastecimiento de agua de la localidad.

e Requiere permiso ambiental para localizacion y aprobacion de la inspeccién.
e Requiere especificaciéon técnica indicada por Pliego.

e Los desperdicios solidos generados por cambios de aceite y grasas o manejo del equipo de
trabajo, deberan recolectarse en receptdculos temporales de desechos tales como barriles o
similares.

e Los desechos sélidos provenientes del area de mantenimiento, deberan ser depositados
adecuadamente en vertedero de las localidades préximas.

e Queda prohibida la instalacién de areas de mantenimiento en sitios préximos a la toma de agua,
actual y propuesta en el proyecto.
11.2.2 Derrames accidentales

El responsable de la obra debera reportar y limpiar los derrames de combustibles, aceites y sustancias
téxicas; debiendo, en caso que correspondiere, indemnizar a terceros por los dafios que resultaren de los
derrames.

e Toda sustancia inflamable debe estar debidamente protegida, resguardada y almacenada bajo
condiciones de seguridad y restringidas de acuerdo a su uso y grado de peligrosidad.

e Instalar extinguidores contra incendio.

e Prohibir en el area de almacenamiento, fumar o encender fogatas o cualquier actividad que
involucrare riesgo de incendio.

e Desarrollar Plan de Contingencias.

11.2.3 Materiales excedentes de las tareas de movimientos de suelos

El manipuleo, disposicion final y modalidad de disposicion, debera ser aprobada por la supervisiéon de la
obra.

Los excedentes de materiales resultantes del movimiento de suelos, en su disposicion final, deberan ser
dispuestos en forma extendida y en capas sucesivas, a efectos de alterar lo menos posible la topografia
del lugar y el escurrimiento natural. De ser posible, deberan ser recubiertos con tierra vegetal para
permitir la revegetacién natural, con el fin de minimizar el impacto del paisaje.

11.2.4 Destruccion de la flora
e Prohibir la quema.

e Dotar a los equipos de trabajo, de elementos adecuados para el control y extincion del fuego a
efectos de minimizar su propagacién. Respetar normas ambientales.
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11.2.5

11.2.6

11.2.7

11.2.8

Reducir la zona de trabajo al minimo impacto posible.
Desarrollar un plan de Proteccién de la Fauna Silvestre y Flora.

Una vez finalizado el obraje, deben implementarse medidas para favorecer la restauracion de la
cobertura vegetal a fin de evitar los procesos erosivos (tanto el lavado del suelo como la erosidn
edlica) y favorecer el repoblamiento de especies animales y vegetales.

Afectacion de la salud y la seguridad

Sefializacién y proteccién para peatones y transito vehicular, a efectos de evitar el peligro de
accidentes por movimientos de maquinarias pesadas.

Asegurar las condiciones de higiene y seguridad de los trabajadores.

Cumplir con las normas vigentes en materia de seguridad e higiene laboral.

Adoptar medidas necesarias para evitar el inicio del fuego para tareas que no sean de la
construccion, a fin de evitar incendios.

Gestion de residuos y control de contaminacion

Implementacion de areas de depdsito transitorio (contenedores) de residuos sélidos y
semisolidos Panificacion de los lugares de disposicion final junto al Municipio.

Control del arrastre del polvo mediante barrido, rociado o recubrimiento segin condiciones del
sitio.

Reutilizacion, remocién o tratamiento y disposicién de residuos de acuerdo con sus caracteristicas
y segun lo estipulado en la legislacién vigente.

Controlar el escurrimiento superficial en el obrador

Controlar el vuelco de efluentes liquidos

Minimizar los efluentes gaseosos y la generacidon de ruidos

Proteccidn de zonas de trabajo

Uso de vallado, cercos perimetrales, etc. para impedir el acceso a personas ajenas a la obra, como
asi también, animales de los campos aledafos, a fin de evitar accidentes. Sefializacion para
seguridad de vehiculos y peatones

Establecer limites de velocidad en las cercanias del area urbanizada.
Controlar el trafico mediante sefiales.

Control de sefiales, marcas, ubicacidn de intersecciones.

Accesos y desvios

Sefializaciéon de los desvios en el area operativa y en calles de acceso a la obra y su
correspondiente difusidn a través de los medios de comunicaciones.

Dado el problema de escasez del agua, motivo del Proyecto, no se recomienda el riego de las
calles de tierra con agua tratada.
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11.2.9 Cargay descarga de materiales

e Los materiales depositados deben ser recubiertos adecuadamente para evitar ser dispersados por
el viento, como asi también los camiones que los transportan.

11.3 MEDIDAS DURANTE LA OPERACION

11.3.1 Cambios en el uso del suelo

e Reglamentar el uso del suelo en el entorno de la obra de toma. Instruir a la poblacién acerca del
uso correcto del ambiente.

Esta es la medida que contempla el documento antecedente de la Ing. Susana de Jong- (San
Salvador de Jujuy, abril del 2001) en su plan de ordenamiento territorial.
11.3.2 Condiciones naturales del sitio

Revegetacién e integracion paisajistica. Mediante la revegetacion e integracidn paisajistica de las
estructuras se persiguen los siguientes objetivos:

e Favorecer la estabilidad de los terrenos.
e Evitar procesos erosivos, y perdida de suelo
e Restablecer habitats para la fauna

e Conseguir la integracion de las obras (azudes, canalizaciones, tomas) al paisaje, minimizando el
impacto que ocasiona la intrusidon de elementos ajenos al paisaje de la zona.

Para ello se propone la siembra y plantacion de ejemplares autdctonos, de crecimiento rapido con
capacidad de firmar una cubierta densa en el corto plazo, y que no signifique un peligro de invasién para
terrenos cultivados adyacentes.

11.3.3 Desechos liquidos y sélidos derivados del proceso de potabilizacién

e Se deberan elaborar estudios especificos que permitan analizar y cuantificar el efecto generado
por el volcamiento de los efluentes provenientes del proceso de tratamiento, sobre los cursos
naturales. En base a estos estudio se desarrollaran las acciones y/o medidas que permitan reducir
y/o eliminar el efecto en el medio.

11.4 MEDIDAS DURANTE LA PLANIFICACION

La medida mas importante a considerar durante al planificacion del proyecto es el estudio de cupos de
agua para asignar los distintos usos instalados en las cuencas que se tomaran como nuevas fuentes de
agua para S.S. de Jujuy y Palpala.

11.5 IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas de prevencién, mitigacion de impactos negativos como de optimizacion de impactos
positivos, deberan constituir un conjunto integrado de medidas y acciones, que se complementen entre
si, para alcanzar superiores metas de beneficio de la obra durante su construccidon y operacion, con
especial énfasis en los beneficios locales y regionales.

Se presenta a continuacion el conjunto de las Medidas de Mitigacion recomendadas para lograr una
correcta gestion ambiental vinculada a la obra:
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MIT 1-Control de Excavaciones, Remocion de Suelo y de Cobertura Vegetal.

MIT 2-Control de Emisiones Gaseosas, Material Particulado, Ruidos y Vibraciones.

MIT 3-Control de la Correcta Gestidn de los Residuos Tipo Sélido Urbano y Peligrosos.
MIT 4-Control del Acopio y Utilizacidon de Materiales e Insumos.

MIT 5-Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada.

MIT 6 - Realizar cursos de capacitacion antes de la construccion.

MIT 7 - Restauracion de las funciones ecoldgicas, y proteccion de flora y fauna silvestre.
MIT 8 - Controlar el mantenimiento operativo de la planta.

MIT 9 - Tratamiento, control de calidad y disposicion final de lodos removidos

MIT 10 - Mantenimiento preventivo y monitoreo del estado de la red

MIT 10 - Elaborar “Planes de Contingencias” y sistemas de alarma especificos.

Las Medidas Mitigacidn quedan definidas a partir de la identificacién de los efectos ambientales que se
desea prevenir, se describe la medida, ambito de aplicacién, momento y frecuencia, recursos necesarios,
etapa del proyecto en que se aplica, efectividad esperada, indicadores de éxito, responsable de
implementacioén, periodicidad de fiscalizacion del grado de cumplimiento y efectividad asi como el
responsable de la fiscalizacién.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Medida MIT —1 CONTROL DE EXCAVACIONES, REMOCION DEL SUELO Y COBERTURA VEGETAL

- Afectacién de la Calidad de Suelo
y Escurrimiento Superficial.
Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir: - Afectacion a la Flora y Fauna.

- Afectacion del Paisaje y la
Seguridad de Operarios.

Descripcion de la Medida:

- EI CONTRATISTA debera controlar que las excavaciones, remocion de suelo y cobertura vegetal que se realicen en
toda la zona de obra, principalmente en el drea del obrador, campamento y depdsito de excavaciones, sean las
estrictamente necesarias para la instalacion, montaje y correcto funcionamiento de los mismos.

- Deberan evitarse excavaciones y remociones de suelo innecesarias, ya que las mismas producen dafios al habitat,
perjudicando a la flora y fauna silvestre, e incrementan procesos erosivos, inestabilidad y escurrimiento superficial
del suelo. Asimismo se afecta al paisaje local en forma negativa.

- En los casos que la secuencia y necesidad de los trabajos lo permitan se optara por realizar, en forma manual, las
tareas menores de excavaciones, remocién de suelo y cobertura vegetal, siempre y cuando no impliquen mayor
riesgo para los trabajadores.

Ambito de aplicacién: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra

Momento / Frecuencia: Durante toda la construccion con una frecuencia mensual.

Construccién X
Operacion Efectividad esperada ALTA

Etapa de Proyecto en que se Aplica

Indicadores de Exito: No deteccidn de excavaciones y remociones de suelo y vegetacion innecesarias / Ausencia de
no conformidades del auditor / Ausencia de reclamos por parte de las autoridades y pobladores locales.

Responsable de la Implementacion de la Medida El CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacion del grado de Cumplimiento
y Efectividad de la Medida Durante toda la obra

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Medida MIT —2 CONTROL DE EMISIONES GASEOSAS, MATERIAL PARTICULADO Y RUIDOS Y VIBRACIONES

- Afectacion de la Calidad del Aire,
Floray Fauna

- Afectacion de Agua, Suelo y
Paisaje

- Afectacién a Seguridad de
Operarios y Salud de la Poblacién

Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir:

Descripcion de la Medida:

- Material Particulado y/o Polvo: Se deberan organizar las excavaciones y movimientos de suelos de modo de
minimizar a lo estrictamente necesario el area para desarrollar estas tareas. Las mismas deberian ser evitadas en
dias muy ventosos.

- Ruidos y Vibraciones: Las vibraciones de los equipos y maquinarias pesadas y la contaminacion sonora por el ruido
de los mismos, durante su operacion, pueden producir molestias a los operarios y pobladores locales, como por
ejemplo durante la demolicidn de estructuras existentes, excavaciones, compactacion del terreno y/o durante la
construccién y montaje de la infraestructura (edificios, oficinas, locales, y obras complementarias. Por lo tanto, se
deberd minimizar al maximo la generacion de ruidos y vibraciones de estos equipos, controlando los motores y el
estado de los silenciadores.

- Las tareas que produzcan altos niveles de ruidos, como el movimiento de camiones, hormigdn elaborado, suelos
de excavaciones, materiales, insumos y equipos; y los ruidos producidos por la maquina de excavaciones
(retroexcavadora), motoniveladora, pala mecdnica y la maquina compactadora en la zona de obra, ya sea por la
elevada emision de la fuente o suma de efectos de diversas fuentes, deberdn estar planeadas adecuadamente para
mitigar la emisidn total lo maximo posible, de acuerdo al cronograma de la obra.

- Concretamente, la CONTRATISTA evitara el uso de maquinas que producen niveles altos de ruidos (martillo
neumatico, retroexcavadora, motoniveladora y maquina compactadora) simultdneamente con la carga y transporte
de camiones de los suelos extraidos, debiéndose alternar dichas tareas dentro del drea de trabajo.

- No podran ponerse en circulacidon simultdneamente mas de tres camiones para el transporte de suelos de
excavacion hacia el sitio de depdsito y la maquina que distribuira y asentara los suelos en este sitio debera trabajar
en forma alternada con los camiones.

- Emisiones Gaseosas: Se debera verificar el correcto funcionamiento de los motores a explosién para evitar
desajustes en la combustion que pudieran producir emisiones de gases fuera de norma.

Ambito de aplicacién: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra.

Momento / Frecuencia: Durante toda la construccion con una frecuencia mensual

Construccidn X
Operacion x | Efectividad esperada ALTA

Etapa de Proyecto en que se Aplica

Indicadores de Exito: Ausencia de altas concentraciones de material particulado y/o polvo en

suspension, cursos de agua y suelo. Disminucién de emisiones gaseosas e inexistencia de humos en los motores de
combustion. Ausencia de enfermedades laborales en operarios y migracion de la fauna silvestre. Ausencia de
reclamos por parte de los pobladores locales.

Responsable de la Implementacion de la Medida El CONTRATISTA
Periodicidad de Fiscalizacion del grado de

Cumplimiento y Efectividad de la Medida Durante toda la obra
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Medida MIT —=3 CONTROL DE LA CORRECTA GESTION DE LOS RESIDUOS TIPO SOLIDO URBANO Y PELIGROSOS

- Afectacion de las Condiciones
Higiénico Sanitarias (Salud,
Infraestructura Sanitaria y
Proliferacion de Vectores)

- Afectacion de la Calidad de Aire,
Agua, Suelo y Paisaje

Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir:

Descripcion de la Medida:

- EI CONTRATISTA debera disponer los medios necesarios para lograr una correcta gestion de residuos durante todo
el desarrollo de la obra, aplicando el Programa de Manejo de Residuos, Emisiones y Efluentes.

- En caso de verificar desvios a los procedimientos estipulados, el Responsable Ambiental deberd documentar la
situacion dando un tiempo acotado para la solucion de las no conformidades.

- EI CONTRATISTA deberd evitar la degradacidn del paisaje por la incorporacién de residuos y su posible dispersién
por el viento.

- Recoger los sobrantes diarios, hormigén, maderas y plasticos de manera de hacer un desarrollo y finalizacion de
obra prolijo.

- Los residuos y sobrantes de material que se produciran en el obrador y el campamento, y durante la demolicion de
las estructuras existentes y la construccién de las obras civiles (locales, edificios, etc.) y complementarias (cerco
perimetral, iluminacidn, etc.), deberan ser controlados y determinarse su disposicion final de acuerdo con lo
estipulado en el Programa de Manejo de Residuos, Emisiones y Efluentes de la obra.

- Se debera contar con recipientes adecuados y en cantidad suficiente para el almacenamiento seguro de los
residuos producidos.

- El CONTRATISTA dispondra de personal o terceros contratados a tal fin para retirar y disponer los residuos
generados de acuerdo a las normas vigentes.

- EI CONTRATISTA sera responsable de capacitar adecuadamente al personal para la correcta gestion de los residuos
de la obra.

Ambito de aplicacidn: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra.

Momento / Frecuencia: Durante toda la construccion con una frecuencia mensual

Construccién X
Operacion Efectividad esperada ALTA

Etapa de Proyecto en que se Aplica

Indicadores de Exito: Ausencia de residuos dispersos en el frente de obra / Ausencia de
reclamos por parte de las autoridades y pobladores locales. Ausencia de potenciales vectores de enfermedades.

Responsable de la Implementacion de la Medida El CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacion del grado de Cumplimiento y
Efectividad de la Medida Durante toda la obra

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Medida MIT —4 CONTROL DEL ACOPIO Y UTILIZACION DE MATERIALES E INSUMOS

- Afectacion de Calidad de Suelo y
Escurrimiento Superficial

- Afectacion a la Seguridad de
Operarios y al Paisaje

Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir:

Descripcidn de la Medida:

- Durante todo el desarrollo de la obra EL CONTRATISTA debera controlar los sitios de acopio y las maniobras de
manipuleo y utilizacién de materiales e insumos como productos quimicos, pinturas y lubricantes, en el obrador y el
campamento, a los efectos de reducir los riesgos de contaminacion ambiental. Este control debe incluir la
capacitacion del personal responsable de estos productos en el frente de obra.

- EI CONTRATISTA debera controlar que tanto los materiales de obra como los insumos anteriormente mencionados
sean almacenados correctamente. Ademas los ultimos se acopien en recintos protegidos del sol y cercados (con
restricciones de acceso) y piso impermeable (o recipientes colocados sobre bateas).

- Todo producto quimico utilizado en la obra debe contar con su hoja de seguridad en un lugar accesible donde
conste claramente la peligrosidad del producto, las medidas de prevencion de riesgos para las personas y el
ambiente y las acciones a desarrollar en caso de accidente a las personas o al medio ambiente.

Ambito de aplicacién: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra.

Momento / Frecuencia: Durante toda la construccion con una frecuencia mensual.

Construccién X
Operacion Efectividad esperada ALTA

Etapa de Proyecto en que se Aplica

Indicadores de Exito:
Ausencia de no conformidades por parte del auditor / Ausencia de accidentes relacionados con estos productos /
Ausencia de reclamos por parte de las autoridades y pobladores locales.

Responsable de la Implementacion de la Medida El CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacion del grado de Cumplimiento y
Efectividad de la Medida Durante toda la obra

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Medida MIT — 5 : CONTROL DE VEHICULOS, EQUIPOS Y MAQUINARIA PESADA

- Afectacion de la Fauna, Paisaje y
Actividades Econdmicas

- Afectacidén de la Seguridad de
Operarios y Poblacién

Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir:

Descripcion de la Medida:

- El CONTRATISTA debera controlar el correcto estado de manutencion y funcionamiento del parque automotor,
camiones, equipos y maquinarias pesadas, tanto PROPIO como de los SUBCONTRATISTAS, asi como verificar el
estricto cumplimiento de las normas de transito vigentes, en particular la velocidad de desplazamiento de los
vehiculos.

- El contratista debera elaborar manuales para la operacion segura de los diferentes equipos y maquinas que se
utilicen en labores de excavacién y el operador estard obligado a utilizarlos y manejarse en forma segura y correcta.
- Los equipos pesados para el cargue y descargue deberan contar con alarmas acusticas y épticas, para operaciones
de retroceso. En las cabinas de los equipos no deberdn viajar ni permanecer personas diferentes al operador, salvo
que lo autorice el encargado de seguridad.

- Se debera prestar especial atencién a los horarios de trabajo de la maquina compactadora o rodillo pata de cabra,
en el periodo de compactacion del terreno, con el objetivo de no entorpecer la circulacion vehiculos en las
inmediaciones de la obra e intentando alterar lo menos posible la calidad de vida de las poblaciones locales.

- El contratista debera realizar un plan o cronograma de tareas (limpieza del predio, excavaciones, demoliciones y
construccidn de obra civil) con el fin de obstaculizar lo menos posible el transito local.

- Esta medida tiene por finalidad prevenir accidentes hacia las personas que transitan por las inmediaciones del
predio de la planta y en el ejido urbano de las localidades por donde atraviesa la obra; y operarios de los equipos y
magquinarias pesadas, especialmente en la zona de obra y de esta manera minimizar al maximo la probabilidad de
ocurrencia de incidentes. Asi como prevenir dafios a la fauna en general.

Ambito de aplicacién: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra.

Momento / Frecuencia: La medida se implementa mediante controles sorpresivos que realiza el Responsable
Ambiental, durante toda la construccion con una frecuencia mensual.

Construccion X
Operacion Efectividad esperada | MEDIA

Etapa de Proyecto en que se Aplica

Indicadores de Exito: Ausencia de no conformidades por parte del auditor. Ausencia de
reportes de accidentes de operarios y poblacion.

Responsable de la Implementacion de la Medida El CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacion del grado de Cumplimiento y
Efectividad de la Medida Durante toda la obra

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Medida MIT — 6 : REALIZAR CURSOS DE CAPACITACION ANTES DE LA CONSTRUCCION

Aumento de accidentes de trabajo
durante las obras de construccidn.
-Impactos multiples por fallas en la
construccion.

-Molestias a la poblacién.
-Obstruccién del transito y
transporte publico.

-Obstruccion del drenaje superficial.
-Deterioro de instalaciones y
servicios.

Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir:

Descripcion de la Medida:

-EL CONTRATISTA debera implementar cursos de capacitacion a todas las personas que participan directa o
indirectamente de las tareas de construccidn. Estos cursos deben ser realizados antes del inicio de las obras e incluir
obligatoriamente las siguientes tematicas: higiene y seguridad en el trabajo, seguridad industrial, técnicas de
proteccién y manejo ambiental, y reglamentaciones legales vigentes.

- Se fomentara durante los cursos y sucesivas inspecciones la actitud de atencidn y revisidon constante de las tareas
de construccion por parte de los operarios y consulta permanente con los supervisores acerca de situaciones no
previstas (interferencias con servicios o con cursos de agua, hallazgos arqueoldgicos, por ejemplo, etc.).
Ambito de aplicacién: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra.

Momento / Frecuencia: La medida se implementa antes y durante toda la etapa construccién con una frecuencia
mensual. Etapa de Proyecto en que se Aplica Construccidn x Costo Global

Construccién X
Operacion Efectividad esperada ALTA

Etapa de Proyecto en que se Aplica

Indicadores de Exito: Examen a los participantes (inmediato y como auditoria).

Responsable de la Implementacion de la Medida El CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacion del grado de Cumplimiento y
Efectividad de la Medida Durante toda la obra

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Medida MIT — 7 : RESTAURACION DE LAS FUNCIONES ECOLOGICAS

- Destruccién de ambientes litorales.
- Alteracion de la llanura de
inundacion de los cursos.

- Cambios en la dinamica de
nutrientes y descomposicioén.

- Modificacién de la calidad del agua
para la vida acuatica.

- Disminucién de la capacidad de
autodepuracion.

- Alteracion de las comunidades
acuaticas.

Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir:

Descripcidn de la Medida:

-Al finalizar el proyecto, el responsable ambiental debera dejar las areas de trabajo en condiciones iguales al
principio de la obra. Debera recrear las condiciones favorables para aumentar la produccion de la vegetacion nativa,
restituyendo las caracteristicas del suelo, y eliminando las especies exdticas o invasoras.

- Antes de la finalizacion de la obra el responsable ambiental elaborara un informe sobre los vertidos provenientes
de actividades agricolas, industriales, y urbanos aguas arriba y aguas abajo de la captacion. Las muestras se tomaran
minimo a 100m, aguas abajo y aguas arriba los parametros a monitorear son: DBO, Fenoles, Cromo, Detergentes
(SRAOQ), Fésforo, Sulfuros, Mercurio, Plomo, DQO, Cianuros, Aceites y grasas, Nitrogeno Total Kjeldhal , Sélidos
Suspendidos, pH, Conductividad:

-Los nutrientes y contaminantes pueden ingresar al cuerpo de agua por lavado del suelo. Esto debe evitarse ya que
la disminucién de la cantidad de nutrientes en el agua (por ejemplo, tratdndola con sulfato de aluminio para reducir
el fésforo en solucidn) es sumamente costoso. Debe tenerse en cuenta que la vegetacion riberefia y litoral puede
disminuir la entrada al cuerpo de agua de nutrientes y contaminantes lavados del suelo. En este sentido, la
restauracion de la vegetacion en las zonas afectadas contribuye a atenuar el proceso de eutrofizaciony la
contaminacion del cuerpo de agua.

-Deberd elaborarse un Plan de Manejo especifico del cuerpo de agua.

-Se debera elaborar las normas necesarias para la etapa operativa.

Ambito de aplicacién: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra y especialmente en la obra de toma.
Momento / Frecuencia: El monitoreo se realizara luego de la puesta en marcha de la toma y de la planta
potabilizadora

Construccién
Operacidn x | Efectividad esperada ALTA

Etapa de Proyecto en que se Aplica

Indicadores de Exito: Grado de recuperacién de las condiciones originales.

Responsable de la Implementacion de la Medida El CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacion del grado de Cumplimiento y
Efectividad de la Medida Semestral habiendo finalizado las obras

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Medida MIT — 8 : CONTROLAR EL MANTENIMIENTO OPERATIVO DE LA PLANTA

- Riesgos por deficiencias de
Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir: mantenimiento, incluido el cese del

funcionamiento (contingencias
operativas).

Descripcion de la Medida:

- El operador de la planta deberd contar con un Manual de Operaciéon de la misma, donde se describan las tareas,
frecuencias de aplicacion y asignacién de responsabilidades relacionadas con el mantenimiento operativo y
preventivo de la planta, el control de los componentes electromecdnicos y la verificacion del funcionamiento del
tratamiento propiamente dicho (limpieza de estructuras; control de los componentes quimicos).

-Dicho Manual debera tener planillas de registro diario de las actividades de control e incidentes operativos.
-Durante el funcionamiento de la planta, incluyendo el periodo de ajuste y calibracidn, sera obligatorio realizar
Auditorias periddicas, al menos trimestralmente, para verificar el grado de cumplimiento de las pautas del Manual.
-Si no se verifican deficiencias operativas, las Auditorias podran ser anuales para los afios siguientes

Ambito de aplicacidn: Esta medida debe aplicarse en todo el ambito de la planta.

Momento / Frecuencia: La medida se implementa en la etapa de Operacion y con periodicidad de fiscalizacién del
grado de cumplimiento y efectividad de la medida: > trimestral.

Construccion

Etapa de Proyecto en que se Aplica

Operacidn x | Efectividad esperada ALTA
Indicadores de Exito: N2 incidentes operativos/ afio.
Responsable de la Implementacion de la Medida AGUAS DE LOS ANDES SA
Periodicidad de Fiscalizacion del grado de Cumplimiento y
Efectividad de la Medida 2 TRIMESTRAL
Responsable de la Fiscalizacion: PERSONAL ASIGNADO A ESA TAREA
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Medida MIT — 9 : TRATAMIENTO, CONTROL DE CALIDAD Y DISPOSICION FINAL DE LODOS REMOVIDOS

-Contaminacién del suelo, cursos de
Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir: agua o acuiferos con sustancias
toxicas.

-Riesgo de salud para la poblacion.

Descripcidn de la Medida:

- Los lodos producidos por el tratamiento pueden disponerse o utilizarse de varias maneras, dependiendo de su
cantidad, del tipo de tratamiento adoptado y de las necesidades de la regidn. En todos los casos se deben elaborar
mapas de vulnerabilidad y proteccién.

- La alternativa seleccionada considera volcar los liquidos provenientes de la planta de tratamiento y generados por
su operacion, al cuerpo receptor, en una seccién ubicada aguas abajo de la obra de toma, lo suficientemente alejado
de esta; siendo necesario controlar periddicamente los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos en distintas
secciones de control.

- El Contratista debera elaborar los estudio y andlisis tendientes a establecer el efecto generado por los efluentes en
el medio, en base a los cuales y en caso de ser necesario se estableceran las reglas o medidas de accion tendientes a
reducir y/o eliminarlos.

-El Contratista debera monitorear que el contenido residual de bacterias y metales pesados en los lodos residuales
no supere las concentraciones recomendadas internacionalmente (OPS,0OMS,EPA).

-Debera presentar los requerimientos en la etapa de puesta en marcha y mantenimiento (plazo de garantiay
operacion) sobre el tratamiento de control y calidad de lodos.

Momento / Frecuencia: La medida se implementa en la etapa de Operacidn y con periodicidad de fiscalizacion del
grado de cumplimiento y efectividad de la medida: Variable.

Construccién
Operacidn x | Efectividad esperada ALTA

Etapa de Proyecto en que se Aplica

Indicadores de Exito: Proporcién de muestras dentro de los limites de calidad establecidos.

Responsable de la Implementacion de la Medida AGUAS DE LOS ANDES SA

Periodicidad de Fiscalizacion del grado de Cumplimiento y
Efectividad de la Medida 2 TRIMESTRAL SIEMPRE

Responsable de la Fiscalizacion: PERSONAL ASIGNADO A ESA TAREA
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Medida MIT — 10 : MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y MONITOREO
DEL ESTADO DE LA RED

- Contaminacion del agua subterranea por
infiltraciones desde la red.

- Impactos multiples por desperfectos o

Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir: contingencias.

- Riesgos sanitarios y molestias a la poblacién por
roturas y desbordes de la red.

- Riesgos para los operarios y la poblacién.

Descripcion de la Medida:

- Es muy conveniente efectuar un monitoreo y mantenimiento preventivo de la red a fin de pronosticar fallas,
reemplazar elementos defectuosos, detectar los posibles sitios de pérdidas y/o contaminacion y prevenir
potenciales impactos por mal funcionamiento del sistema.

- Si bien normalmente se realiza un registro de los bienes del sistema de abastecimiento de agua potable, no suele
evaluarse la condicion ni el rendimiento de los mismos. Por lo tanto, resulta necesario estimar indicadores tales
como caudal efectivo y ubicacion de infiltraciones, pérdidas, desbordes, incrustaciones, raices de arboles, bajas
presiones, conexiones ilegales, y sitios de contaminacion.

- La integracion de la informacion relevada permite identificar areas de distinta vulnerabilidad a emergencias segun
las categorias/condiciones de la red, elaborar planes de areas de evacuacidn, y pronosticar fallas, previniendo
impactos por deterioro o mal funcionamiento del sistema.

- Ademas del control de calidad del agua y la micromedicién del consumo, se debe Ilevar un registro de las presiones
existentes en distintos puntos de la red con un disefio estadistico similar, considerando las variaciones estacionales y
diarias. Incluso para detectar fallas se pueden aislar pequefias zonas de la red e instalar medidores de caudal para
medir caudales nocturnos.

- Se debe implementar un conjunto de técnicas de restauracién y desinfeccién de cafierias que tiendan a evitar
efectos negativos no deseados como por ejemplo los efectos de las lechadas quimicas a inyectar en juntas
defectuosas. En este caso se deben realizar ensayos de factibilidad ambiental para verificar la viabilidad de estos
productos, es decir, que no sean toxicos una vez curados. Lo mismo se aplica a los casos de desinfeccidon de cafierias.
- Las técnicas de excavaciones manuales (método tradicional para realizar reparaciones) deben ser minimizadas
dado que generan mayor impacto (temporario) a la calidad de vida de los pobladores. En cambio, se deberan
priorizar las técnicas de sellado de juntas, reparaciones de fisuras, redondeo localizado, o revestimiento mediante
insercidn localizada.

- Para evitar que las raices de arboles, atraidas por la humedad, ingresen en las tuberias y generen obstrucciones, se
deberan emplear inhibidores quimicos, con los cuidados correspondientes, en lugar del corte de las raices, dado que
esta técnica vigoriza el crecimiento de las raices.

Momento / Frecuencia : La medida se implementa en la etapa de Operacién y con periodicidad de fiscalizacion del
grado de cumplimiento y efectividad de la medida: Semanal.

Construccién
Operacidn x | Efectividad esperada ALTA

Etapa de Proyecto en que se Aplica

Indicadores de Exito: N2 de intervenciones de mantenimiento, grado de deterioro de la red.
Frecuencia de incidentes, anegamientos, roturas y obstrucciones

Responsable de la Implementacion de la Medida El CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacion del grado de Cumplimiento y
Efectividad de la Medida SEMANAL

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Medida MIT — 11 : ELABORAR “PLANES DE CONTINGENCIAS” Y SISTEMAS
DE ALARMA ESPECIFICOS.

-Impactos multiples por desperfectos
o contingencias.

- Impactos por deficiencia en el
tratamiento del agua.

Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir:

Descripcion de la Medida:

- La operadora del sistema debera elaborar los planes y medidas de mitigacion ante situaciones de contigencia, los
cuales seran desarrollados en base a los lineamientos basicos indicados por el proyectita de las obras.

- Antes del inicio de la operacion del sistema deberd, obligatoriamente, elaborarse un Plan de Contingencias
apropiado para cada eventualidad y cada etapa de operacion, que tendra como objetivos: (1) minimizar y controlar
las eventuales emergencias en el area de operaciones del proyecto, (2) resumir la informacién basica para dar
respuesta a incidentes tipicos en sistemas de abastecimiento de agua potable, y (3) la adopcién de una herramienta
de aplicacién inmediata cada vez que un incidente pueda amenazar seriamente el medio, la salud humana y/o los
bienes de la comunidad, asi como impedir la provisidon de agua.

- El Plan de Contingencias deberd sugerir los métodos y procedimientos a implementar para la prevencion de las
situaciones de emergencia.

- Se recomienda integrar el Plan de Contingencias para la planta de tratamiento a un Programa de Contingencias de
todo el servicio de captacion y distribucién de agua (OPS, 1990).

- Para la elaboracion del Plan de Contingencias se sugiere adoptar los lineamientos y recomendaciones de la
Organizacién Panamericana de la Salud (OPS, 1993).

Momento / Frecuencia: La medida se implementa en la etapa de Planificacion y con periodicidad de fiscalizacién del
grado de cumplimiento y efectividad de la medida: anual.

. Planificacién X

Etapa de Proyecto en que se Aplica — .
Operacion Efectividad esperada | MEDIA

Indicadores de Exito:
Responsable de la Implementacion de la Medida AGUAS DE LOS ANDES SA
Periodicidad de Fiscalizacion del grado de Cumplimiento y
Efectividad de la Medida Anual
Responsable de la Fiscalizacion: PERSONAL ASIGNADO A ESA TAREA
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12 PLAN DE GESTION AMBIENTAL

12.1 OBIETIVOS

Con el propdsito de lograr una maxima racionalidad en la prevencidn, conservacion, proteccidon y mejora
del medio ambiente, durante las distintas etapas del proyecto, se presentan los lineamientos bdsicos para
el Plan de Gestion Ambiental (PGA), que pretende ser el marco general que debera tomar como base la
empresa contratista para generar su propio Plan de Gestion Ambiental.

Los objetivos minimos del PGA serdn los siguientes:

e Asegurar un balance neto positivo de las acciones del proyecto sobre el sistema ambiental al que
se incorpora.

e Disponer de programas de evaluacién y gestién ambiental, que hagan posible el monitoreo y
control de las variables ambientales involucradas.

e Disponer de una herramienta de coordinacidon interinstitucional, para compatibilizar las diversas
acciones conducentes a una dptima gestion ambiental del proyecto.

Se incorporan en este capitulo programas especificos para el logro de los objetivos generales sefialados,
los que seran incorporados, en lo que sea procedente durante el desarrollo de la obra, a los programas
generales de la empresa.

12.2 PROGRAMAS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE MITIGACION

El Responsable Ambiental debera elaborar y entregar al Comitente un Informe Final, conteniendo la
informacién bdsica generada asi como el andlisis de los resultados obtenidos, a fin de establecer
lineamientos preliminares que sirvan de guia para el futuro manejo del Sistema.

Se han desarrollado nueve programas que incluyen las medidas de mitigacién, cuyos objetivos son la
prevencion de la contaminacion, la minimizaciéon y adecuada disposicion de residuos, emisiones vy
efluentes, la preservacion de la seguridad de los trabajadores y la poblacién, y la adecuada atencidn de los
trabajadores y la poblacidn, ante contingencias o emergencias producidas durante alguna de las etapas de
la obra.

Los programas ambientales que presente el contratista deberan ser aprobados por el comitente antes de
su implementacidn. Los programas ambientales serdan implementados por el responsable de medio
ambiente del contratista o por terceros calificados designados especialmente y seran fiscalizados
regularmente por el comitente.

Los programas ambientales minimos que se describen a continuacién, son los que deberd desarrollar y
ampliar el contratista, para implementar durante la construccién y operacion de la obra.

e P —1Programa de ordenamiento de la circulacién

e P -2 Programa de manejo del subsistema natural

e P -3 Programa de Vigilancia y Monitoreo

e P-4 Programa de manejo y disposicién de residuos, desechos y efluentes liquidos

e P -5 Plan de contingencias ambientales
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P — 6 Programa de Comunicacion a la Comunidad
P — 7 Programa de Seguimiento de Seguridad e Higiene
P — 8 Programa de Seguimiento de las Medidas de Mitigacion

P — 9 Programa de Control Ambiental de la Obra
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL
1 - De ordenamiento de la circulacién

- Afectaciones a la Seguridad
Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir: de Operarios 'y Poblacion
- Afectaciones al Transito Local

Descripcidn de la Medida:

-Durante toda la construccion del proyecto el contratista dispondra los medios necesarios para
lograr una correcta sefializacién de los frentes de obra, de acuerdo con

el estado actual del arte en sefialética de seguridad, con el objeto de minimizar los

riesgos hacia la poblacion en general.

-La sefializacién de riesgo sera permanente, incluyendo vallados, carteles indicadores y sefiales
luminosas cuando correspondan.

-Planificacion de desvios y seleccion de circuitos.

-Regulacién de horarios de circulacion acorde al cronograma de obra. Optimizar tiempos de
construccién.

-Cumplimiento de las reglamentaciones de transito vigentes (limites de carga de seguridad,
velocidad maxima, etc.)

-Implementar un programa de comunicacion con las comunidades cercanas al area afectada por
los trabajos, informandose el grado de avance de obra, asi como las

restricciones y peligros

Ambito de aplicacién: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de Obra.

Momento / Frecuencia: Durante toda la construccion con una frecuencia mensual.

Construccidon | x
Operacion Efectividad esperada | ALTA

Etapa de Proyecto en que se Aplica

Indicadores de Exito: Ausencia de accidentes.
Ausencia de reclamos por partes de las autoridades y pobladores locales. Ausencia de no
conformidades por parte del supervisor ambiental.

Responsable de la Implementacion de la Medida | El CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacion del grado de
Cumplimiento y Efectividad de la Medida durante toda la obra

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL
2 - De manejo del subsistema natural

- Afectacion de la calidad de
suelo, aire y escurrimiento
Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir: superficial.

- Afectacion a la Flora y Fauna.
- Afectacion del Paisaje

Descripcidn de la Medida:

- Deberan evitarse excavaciones y remociones de suelo innecesarias, ya que las mismas producen
dafios al habitat, e incrementan procesos erosivos, inestabilidad y escurrimiento superficial del
suelo. Asimismo se afecta al paisaje local en forma negativa.

- En los casos que la secuencia y necesidad de los trabajos lo permitan se optara por realizar, en
forma manual, las tareas menores de excavaciones y remocion de suelo siempre y cuando no
impliguen mayor riesgo para los trabajadores.

- Prohibicién de actividades depredativas sobre la fauna y la flora.

- Seguimiento y control de cambios en la calidad del agua superficial en el area de influencia
directa de las obras. Instrumentacién del Plan de Monitoreo

- Proteccion de la calidad y uso de las aguas. Adecuado manejo de combustibles y lubricantes a
través de: inspeccion periddica de filtraciones y pérdidas en equipos de provision.
Instrumentacion del Plan de Monitoreo

- Disponibilidad in situ de suficiente cantidad de material absorbente para su utilizacién en
episodios de posibles derrames.

- Capacitacion del personal en referencia al cumplimiento de las normas de emision y
concentracion de material particulado vigentes.

- Minimizar la generacién de ruidos y contaminacion atmosférica a través de: mantenimiento
periddico de los equipos, utilizacion de combustibles con bajo tenor de azufre, regulacion de
horarios y seleccidn de circuitos. Instrumentacién del Plan de Monitoreo

- Aplicacion de la normativa ambiental especifica.

Ambito de aplicacién: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra.

Momento / Frecuencia: Durante toda la construccién con una frecuencia mensual.

Construccidon | x
Operacion Efectividad esperada | ALTA

Etapa de Proyecto en que se Aplica

Indicadores de Exito: No deteccidn de excavaciones y remocion de suelo innecesarias. Ausencia de
no conformidades del auditor y de reclamos de las autoridades y pobladores locales.

Responsable de la Implementacion de la Medida | El CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacion del grado de
Cumplimiento y Efectividad de la Medida Durante toda la obra

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL
3 - De vigilancia y monitoreo

ambiental

- caracterizar el estado y
Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir: tendencia del sistema

Descripcidn de la Medida:

- Durante toda la etapa de construccién, el CONTRATISTA dispondra los medios necesarios para

maximizar el desempefio ambiental de su obra, a los efectos de potenciar los beneficios de la

gestidon ambiental.
- Monitoreo y control del nivel sonoro (ruido y vibraciones):

Ruido audible en dBA (Norma IRAM 4062 Ruidos Molestos al Vecindario). Frec. mensual

- Atenuacion de ruidos, asi como de emisiones gaseosas y de material particulado a través de la

implementacién de: silenciadores en maquinarias, uso de combustibles de bajo contenido de

azufre, filtros, y reduccién del tiempo de exposicidn a fuentes de emision.
- Monitoreo de calidad de agua superficial:

Sitios: en obra de toma sobre rio Yala y Arroyo Vertientes de Lozano, planta potabilizadoray

estacion de bombeo.

Frecuencia: diaria y estacional .

- Monitoreo y control de los principales contaminantes atmosféricos generados:
Parametros:

- Entrenamiento del personal en el manejo operativo del equipamiento a fin de reducir

afectaciones a la calidad del aire.

- Conocimiento y cumplimiento de normas de seguridad durante la ejecucion del monitoreo

- Presentacion regular al COMITENTE de Informes Ambientales Mensuales.
Ambito de aplicacién: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra.

Momento / Frecuencia: Durante toda la construccion con la frecuencia definida segiin parametros

a evaluar.

Construccién | x | Efectividad
Operacion x | esperada

Etapa de Proyecto en que se Aplica

ALTA

Indicadores de Exito: Cumplimiento del Plan de manejo Ambiental

Responsable de la Implementacion de la Medida | El CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacion del grado de
Cumplimiento y Efectividad de la Medida Durante toda la obra

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE

Pag. 128 / 137




PLAN DE GESTION AMBIENTAL
4 - De manejo y disposicion de residuos, desechos y efluentes liquidos

- Afectacién de las Condiciones
Higiénico Sanitarias (Salud,
Infraestructura Sanitaria y
Proliferacion de Vectores)

- Afectacion de la Calidad de
Aire, Agua, Suelo y Paisaje.

Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir:

Descripcion de la Medida:

- El CONTRATISTA debera disponer los medios necesarios para lograr una correcta gestion de
residuos durante todo el desarrollo de la obra, aplicando el Programa de Manejo de Residuos,
Emisiones y Efluentes.

- En caso de verificar desvios a los procedimientos estipulados, el Responsable Ambiental debera
documentar la situacion dando un tiempo acotado para la solucion de las no conformidades.

- El CONTRATISTA deberad evitar la degradacidn del paisaje por la incorporacién de residuos y su
posible dispersidn por el viento.

- Recoger los sobrantes diarios, maderas y plasticos de manera de mantener prolijidad en el
desarrollo y finalizacidn de obra.

- Los residuos y sobrantes de material que se produciran en el obrador y el campamento, deberan
ser controlados y determinarse su disposicidn final de acuerdo con lo estipulado en el Programa de
Manejo de Residuos de la obra.

- Se debera contar con recipientes adecuados y en cantidad suficiente para el almacenamiento
seguro de los residuos producidos.

- El CONTRATISTA dispondra de personal o terceros contratados a tal fin para retirar y

disponer los residuos generados de acuerdo a las normas vigentes.

- El CONTRATISTA sera responsable de capacitar adecuadamente al personal para la correcta
gestion de los residuos de la obra.

Ambito de aplicacién: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra. Momento /

Frecuencia: Durante toda la construccién con una frecuencia mensual.

Construccidn X
Operacion Efectividad esperada ALTA

Etapa de Proyecto en que se Aplica

Indicadores de Exito: Ausencia de residuos dispersos en el frente de obra. Ausencia de reclamos por
parte de las autoridades y pobladores locales. Ausencia de potenciales vectores de enfermedades.

Responsable de la Implementacion de la Medida El CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacion del grado de
Cumplimiento y Efectividad de la Medida Durante toda la obra

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL
5 - Plan de Contingencias Ambientales

- Eventual generacién de
impactos ambientales
derivados de catdstrofes
naturales o antrdpicas sobre la
obra.

- Afectacion al Suelo, Agua,
Flora, Fauna y Seguridad de la
Poblacién

Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir:

Descripcidn de la Medida:

- Existen eventos naturales que por su naturaleza deben ser tratados como contingencias
particulares. Son contingencias relacionadas con eventos climaticos, tecténicos o humanos que
cobran gran dimensién con efectos de gran escala. Entre ellos se destacan los tornados, las
inundaciones, los incendios y derrames.

- Para la construccion de la obra, el CONTRATISTA debera controlar la elaboracion e
implementacién del Programa de Prevencidon de Emergencias y Contingencias Ambientales para
atender estos eventos catastroficos teniendo en cuenta como minimo los siguientes aspectos:

- La identificacion y zonificacidn de los principales riesgos ambientales en la zona.

- Estructura de responsabilidades y roles dentro de la compaiiia CONTRATISTA para atender las
emergencias.

- Mecanismos, criterios y herramientas para la prevencién de estos riesgos.

- Mecanismos y procedimientos de alerta.

- Equipamiento necesario para afrontar las emergencias identificadas.

- Necesidades de capacitacion para el personal destinado a atender estas emergencias.

- Mecanismos para la cuantificacién de los dafios y los impactos producidos por las contingencias.
- Procedimientos operativos para atender las emergencias.

- Identificacion de los mecanismos de comunicacion necesarios durante las emergencias.

Construcciéon | x
Operacion Efectividad esperada | ALTA

Etapa de Proyecto en que se Aplica

Indicadores de Exito: Existencia en obra de un Plan de Contingencias Ambientales de la obra.
Conformidad del auditor ambiental.

Responsable de la Implementacion de la Medida | El CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacion del grado de
Cumplimiento y Efectividad de la Medida Una vez antes de iniciar la obra

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL
6 - De Comunicacion a la Comunidad

- Eventuales conflictos con los
pobladores por intereses no
deseados como consecuencia
del desarrollo de la obra.

- Afectacion a la Calidad de Vida
de las personas.

Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir:

Descripcién de la Medida:

- Durante todo el desarrollo de la obra el CONTRATISTA dispondra los medios necesarios para que
exista una comunicacién y notificacion permanente tanto a las autoridades como a los pobladores
locales respecto de las tareas que se van a desarrollar con una anticipacién suficiente como para
que éstos puedan organizar sus actividades en caso de ser necesario.

- Debera implementarse un Programa de Comunicaciones durante todo el desarrollo de la obra.

- El CONTRATISTA debera contar con un sistema de comunicacién que permita informar a los
interesados y al mismo tiempo recibir cualquier requerimiento de éstos. El CONTRATISTA debera
documentar el proceso de informacién con terceros en forma fehaciente.

- Se deberan utilizar canales institucionales (carta, fax, e-mail), canales publicos (periddicos locales,
radios y/o television) entrevistas y reuniones con los grupos de interesados, para notificar aquellas
acciones que requieran de una difusién amplia como avisos de cortes de calles o alteracién de
servicios. Reuniones regulares con grupos interesados. Produccién de material informativo para
difusién. Habilitacién de oficinas comunales de informacién.

- Asi mismo el CONTRATISTA debera disponer de mecanismos efectivos para que tanto los
particulares directamente afectados por las obras como la comunidad en general puedan hacer
llegar sus requerimientos, reclamos o sugerencias (lineas 0-800, buzones de sugerencias en el
obrador, e-mail).

Ambito de aplicacién: Esta medida debe aplicarse en todo el frente de obra. Momento /
Frecuencia: Durante toda la construccién con una frecuencia mensual.

Construcciéon X Efectividad
Operacion X esperada ALTA

Etapa de Proyecto en que se Aplica

Indicadores de Exito: Ausencia de reclamos por parte de los pobladores locales. Ausencia de no
conformidades por parte del auditor ambiental

Responsable de la Implementacion de la Medida El CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacion del grado de Cumplimiento
y Efectividad de la Medida Mensual durante toda la obra

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL
7- Programa de Seguimiento del Plan de Seguridad e Higiene

Afectacion a Seguridad de
Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir: Operarios y Salud de la
Poblacién

Descripcion del Programa:

- El Programa General de Seguridad e Higiene que presente el CONTRATISTA, para todas las
actividades que desarrolla vinculadas a la obra, se debera adaptar a los Programas Generales del
COMITENTE.

- Con respecto a la construccién del proyecto, las acciones a desarrollar por el CONTRATISTA para
mantener una baja incidencia de accidentes personales y alto grado de seguridad en las
instalaciones y procedimientos operativos se sintetizan en:

- Capacitacion periddica de empleados y SUBCONTRATISTAS.

* Control médico de salud.

- Emisidn y control de Permisos de Trabajo.

- Inspeccidon de Seguridad de los Equipos.

- Auditoria Regular de Seguridad de Equipos y Procedimientos.

- Programa de Reuniones Mensuales de Seguridad.

- Informes e Investigacion de Accidentes y difusién de los mismos.
- Revisidn Anual del Plan de Contingencias de Obra.

- Curso de induccion a la seguridad para nuevos empleados.

- Curso de induccion a la seguridad para nuevos SUBCONTRATISTAS.
- Actualizacion de procedimientos operativos.

- Mantenimiento de Estadisticas de Seguridad propias y de SUBCONTRATISTAS.

El supervisor de Higiene y Seguridad del CONTRATISTA controlard periédicamente a todo el
personal propio y de los SUBCONTRATISTAS afectados a las tareas aplicando listas de chequeo y
emitira un informe de situacién. En el informe se indicardn las acciones pertinentes para efectuar
los ajustes necesarios. El supervisor presentara mensualmente un informe técnico destacando la
situacion, las mejoras obtenidas, los ajustes pendientes de realizacion y las estadisticas asociadas a
la obra. Finalizada la obra, el supervisor incluira en el informe ambiental final de la obra las
estadisticas de Higiene y Seguridad.

Ambito de Aplicacién: En toda la zona de proyecto.

Momento / Frecuencia: Durante toda la construccidn con una frecuencia mensual

Construccidn|x
Operacion Efectividad esperada ALTA

Etapa de Proyecto en que se Aplica

Responsable de la Implementacion de la Medida El CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacién del grado de Continuo durante toda la obra.
Cumplimiento y Efectividad de la Medida
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL

7- Programa de Seguimiento del Plan de Seguridad e Higiene

Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir:

Afectacion a Seguridad de
Operarios y Salud de la
Poblacién

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL
8- Programa de Seguimiento de las Medidas de Mitigacion

Asegurar la correcta gestion de
Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir: la implementacion de las
medidas

Descripcion del Programa:

- El programa de seguimiento de las Medidas de Mitigacion sera instrumentado por el Supervisor
de Medio Ambiente del CONTRATISTA o por terceros calificados designados especialmente.

- Se confeccionardn a tal efecto listas de chequeo elaboradas a partir de las medidas de mitigacion
propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental.

- El supervisor de medio ambiente inspeccionara la obra regularmente para verificar el
cumplimiento de las medidas de mitigacién. Debera evaluar la eficacia de las medidas propuestas
para mitigar los impactos negativos y proponer al COMITENTE para su aprobacién los cambios
necesarios cuando lo considere oportuno. El objetivo sera en todo momento minimizar efectos no
deseados vinculados a la obra.

- El supervisor de medio ambiente debera manifestar disposicién al didlogo y al intercambio de
ideas con el objeto de incorporar opiniones de terceros que pudieran enriquecer y mejorar las
metas a lograr. En particular de los superficiarios directamente involucrados y de las autoridades.
- El supervisor de medio ambiente controlara quincenalmente el grado de cumplimiento de las
Medidas de Mitigacién aplicando listas de chequeo y emitird un Informe Ambiental Mensual. En el
informe se indicardn las acciones pertinentes para efectuar los ajustes necesarios. El supervisor
presentara su Informe Ambiental Mensual al COMITENTE destacando la situacidn, las mejoras
obtenidas, los ajustes pendientes de realizacidn y las metas logradas.

- Finalizada la obra, el supervisor emitird un INFORME AMBIENTAL DE FINAL DE OBRA donde
consten las metas alcanzadas.

- El cumplimiento de las Medidas de Mitigacidn por parte del CONTRATISTA serd condicion
necesaria para la aprobacién de los certificados de obra. Debe ser puesta en evidencia en los
informes y debe notificarse a las autoridades correspondientes.

- Ambito de Aplicacién: En toda la zona de proyecto.

- Momento / Frecuencia: Durante toda la construccidn con una frecuencia mensual

Construccidn |x
Operacidn Efectividad esperada ALTA

Etapa de Proyecto en que se Aplica

Responsable de la Implementacion de la Medida El CONTRATISTA

Periodicidad de Fiscalizacion del grado de
Cumplimiento y Efectividad de la Medida Continuo durante toda la obra.

Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL
9- Programa de Control Ambiental de la Obra

Detectar eventuales conflictos
Efectos Ambientales que se desea Prevenir o corregir: ambientales eventualmente no
percibidos

Descripcion del Programa:

- El programa de Control Ambiental de la Obra serd instrumentado por el responsable de medio
ambiente del CONTRATISTA o por terceros calificados designados especialmente.

- Durante la etapa de construccidn, este programa estara muy ligado al de verificacién de
cumplimiento de las Medidas de Mitigacion. Sin embargo su espectro de accion debe ser mas
amplio para detectar eventuales conflictos ambientales eventualmente no percibidos en el Estudio
de Impacto Ambiental y aplicar las medidas correctivas pertinentes.

- Se confeccionardn listas de chequeo a partir del Estudio de Impacto Ambiental elaborado, con
posibilidad de incluir elementos ambientales nuevos.

- El supervisor de medio ambiente inspeccionara la obra regularmente para verificar la situacién
ambiental del proyecto. Debera evaluar la eficacia de las medidas propuestas para mitigar los
impactos negativos y proponer los cambios necesarios cuando lo considere necesario. El objetivo
sera en todo momento minimizar efectos no deseados vinculados a la obra.

- El supervisor de medio ambiente debera manifestar disposicidn al didlogo y al intercambio de
ideas con el objeto de incorporar opiniones de terceros que pudieran enriquecer y mejorar las
metas a lograr. En particular de las autoridades y pobladores locales.

- El supervisor de medio ambiente controlara quincenalmente la situacién ambiental de la obra
aplicando listas de chequeo y emitira un INFORME AMBIENTAL MENSUAL de situacion.

- En el informe se indicaran las acciones pertinentes para efectuar los ajustes necesarios. El
supervisor incluird en su Informe Ambiental Mensual todos los resultados del Monitoreo
Ambiental, destacando resultados y proponiendo al COMITENTE para su aprobacidn, los ajustes
que crea oportuno realizar.

- Finalizada la obra, el supervisor incluird en el informe ambiental final de la obra los resultados
obtenidos en el Programa de Control Ambiental de la Obra y las metas logradas.

- Ambito de Aplicacién: En toda la zona de proyecto.

- Momento / Frecuencia: Durante toda la construccién con una frecuencia mensual

Etapa de Proyecto en que se Aplica Construccion _x
P Y a P Operacion Efectividad esperada ALTA
Responsable de la Implementacién de la
Medida El CONTRATISTA
Periodicidad de Fiscalizacién del grado de Continuo durante toda la obra.
Cumplimiento y Efectividad de la Medida
Responsable de la Fiscalizacion: EL COMITENTE
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REGLAMENTO OPERATIVO Y MANUAL DE PROCEDIMIENTOS. PROGRAMA DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO PARA CENTROS URBANOS Y SUBURBANOS

CARTA ORGANICA MUNICIPAL DEPARTAMENTO PALPALA - JUJUY
Reduccidn parcial del pasivo ambiental de Palpala. J. R. Pérez y C. Pérez GOmez
Problematica Ambiental de Palpald. Jesus Raul Pérez

CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOMORFOLOGICA DE “CAMPO VERDE”, SAN SALVADOR DE
JUJUY, PROVINCIA DE JUJUY. Santamans, Carla D.1; Franco, Maria G.

DIAGNOSTICO SOCIO-AMBIENTAL DEL PARQUE PROVINCIAL POTRERO DE YALA Y SU AREA DE
INFLUENCIA — Proyecto Alto bermejo, Fundacion Pro Yungas

Elaboracién del Proyecto, Evaluacién de Estudios Econdmicos, de Impacto Ambiental y Armado de
Pliego de Licitacién de la obra: Canal Intervalles y Obras Complementarias.

Consultoria: Estrategia provincial de desarrollo rural de la Provincia de Jujuy Consultor: Liliana B.
Martinez

PROYECTO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL EL RECURSO AGUA EN RELACION AL CRECIMIENTO
DE LA DEMANDA PARA AGUA POTABLE EN SAN SALVADOR DE JUJUY Y ZONAS ALEDANAS -
PROVINCIA DE JUJUY, ARGENTINA. Ing. Susana de Jong. San Salvador de Jujuy, abril del 2001,
actualizaciones en octubre del 2002
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