Public Disclosure Authorized

Public Disclosure Authorized

SFG2810 V3

DIVISION GENERAL DE PLANIF[CACION
DIVISION DE PREINVERSION

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD Y DISENOS: LA ZONA FRANCA-
TIPITAPA (8.00 KM) Y ZONA FRANCA-SABANA GRANDE-
PROINCO-TIP TOP (22.67 KM)

INFORME VALORACION AMBIENTAL-SOCIAL FINAL
TRAMO |: LA ZONA FRANCA - TIPITAPA

Nicaragua, Octubre 2016




VALORACION AMBIENTAL ZONA FRANCA - TIPITAPA (8.00 KM)

Contenido

l. GENETAIIAAURS ...ttt 7

1A INEFOAUCCION. .ttt 7
1.2 OBUETIVOS ...ttt 8
1.2.1 ODJEHIVO GENETAL........vcecicecictceeee e 8
1.2.3 ObjetiVOs ESPECIfICOS.....c.ciuiiiiiiiieei s 8
1.3. Descripcion de la Metodologia empleada en el eStudio..........cccevvvveeiinivccieisece e, 9
1.3.1 Metodologia para la Identificacion y Evaluacién de Impacto Ambiental del Proyecto. .............. 12
Il. Descripcion General del ProyeCtO. .........ccoviierieiieiiicese e 19

21 DescripCion del CamiNO...............cccoueieiircecee e 19
2.1.1 Caracteristicas del SUEIO..........cuvrmnmrinrmnn s 20
2.1.2 Condiciones del trazado y la superficie de rodamiento.............cocurerenmmnnnmnmnmn. 20
2.1.3 Cruce de corrientes SErvidUMBIES..........co o ssssssssssssssssesssens 20
2.1.4 Descripcion del estado de derecho de 1a Via ... 20
2.1.5. Drenaje menor y Mayor eXiStENte ... 21
2.1.6 Caracteristicas generales del Disefio del Proyecto...........ccocovvvceinnncssncseesns 25
Proceso CONSIIUCHIVO Y EQUIPOS .......voveveieieieieieieieieieeee ettt 28
2.1.6.3. Identificacion de sitios aprovechamiento de agua...........cccoumeremnsnnsnn: 36
[l Marco Institucional, Legal y Ambiental............cccoviiiininnieee s 38
IV. Localizacion del Proyecto. ..............ccooiviiiiniiiiiniiniie, 47

V. Area de Influenc’ia el Proyecto ..o 50
5.1. Definicion del Area de influencia del Proyecto..........cccovcircnnincnnsncsssncsssscssssessssessssesssssssssessssesnes 50
5.1.1 Area de INfIUENCIA BIMECLA .u.uuuuvveessssesssssssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 50
5.1.2. Area de influencia iNGIrECHa ............nsresssssmnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 53
5.2. Caracterizacion ambiental de la zona del proyecto ..............ccooovvviviiicsccccccccee 93
5.2.1 Descripcion del Medio FiSiCO.................cccoviiicciciccccc s 53
5.2.1.1. GROIOGIA: .....ueureesrrressesesssse s s sss s s s s s p e R R e R R R R s 53
5.2.1.2 GEOMOITOIOGIA. .....ceeeureresreressssessrsessssessse s s s ss s s s s s s s e s p s p e nn s aen 56
5.2.1.3 EAafOlOgia.......ccoererrrerercsnncsmsessssesssse s s s s s s s s s s sssss s s nnns s 56
5.2.1.4 USOS (€ SUEIO ......curirrrinrisssrssssissssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnns 58
5.2.1.5 Hidrologia Superficial ... 60
A I N 1Y T 7 L 64
5.2.1.7.1 Amenazas Naturales............ccovmnnnnnn s 64
5.2.1.7.2 Amenazas AntroPOGENICA.......coummmrmsrmsmmsmssmsssssissssss s s es 68
5.2.2 Sistema Biodtico Comprende las Zonas de Vida, se caracterizan las condiciones biéticas
medioambientales y las interrelaciones de sus condiciones de vida. ...........coeeeermerercsnseresesssenenens 70
3 R I (o] - 70

MINISTERIO DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCTURA Pagina 2 de 215




VALORACION AMBIENTAL ZONA FRANCA - TIPITAPA (8.00 KM)

I - 111 1T 7
5.2.3 Descripcion General Zona de Influencia Del Proyecto............cooeeivnicnnniecis 74
5.2.3.1 Datos Generales del MUNICIPIO. .......ccouurenmrmnmmsmnsssmssssmsssssssssssssssssssssssss s sssssssssens 74
5.2.3.2. Distribucion Urbana en el MUNICIPio. .......c.coumnmrmnmsmssssmssssmssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasens 74
0.2.3.3 VIVIBNAAS. ...ttt 75
5.2.3.4. Poblacion Econdmicamente ACtiVa. ... sssssssssssssssssssses 75
5.24.  Estructura Econdmica del MUNICIPIO. ........cccoviriiieiriiiccei e e 76
5.24.1. Principales Activadas ECONOMICAS...........cocorerenmmnmmmmsmmssmsmmnsssnssesmsssssssssssssssssssssssessssssses 76
5.24.2. Servicio a la Produccion ECONOMICA. .........cvcrenmenmesmsmmssesmmssssssssssessssssssssssessssssssssssesssssssses 79
5.2.4.3. Prestacion de Servicios BASICOS. ........cuummmmnmmnmmnsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 80
5.2.5.  Infraestructura Vial..........ccooinrinnnsnmnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 86
5.2.6. Infraestructura Productiva, Turisticas y ReCreaciones. ..........cocouvennrsesmmsessrsessssessssessssesnes 86
5.2.7.  Servicios de TranSPOIte. ........ccccsmmrermmresmmsesmssessssesssse s s s s sssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 87
VI.  Identificacion y Evaluacién de Impacto Ambiental del Proyecto........................... 89
6.1. Matrices de valoracion de importancia de los impactos del proyecto..................... 93
VII. Medidas Ambientales y SOCIAlES: .......cccoveiieiiiic e 106

7.1 Medidas Ambientales a implementarse en el proyecto..........ccoovecervcciiivscicnisccessees 108
VIIl.  Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)...........ccccooiirnnnniieecseeee s 113
a) Subprograma para el Seguimiento y Control Ambiental Institucional...........cc.cccovvernererneresnnnenas 115
b). Subprograma para la Gestion y Obtencién de Permisos para la Ejecucion de Actividades...119
c). Subprograma de Aprovechamiento de Agua para el Proyecto. ..........cccecourresmrresssressssessssesssnenns 122
d). Subprograma de medidas de reduccion de la vulnerabilidad vial ante el cambio climatico...125
e). Subprograma de CONtiNgENCIa ... ——————- 129
g).Subprograma para la Explotacion de Bancos de Materiales. ..........cc.cccovrennrrcsnrressnsesnnscsssscsssnenns 143
i). Subprograma de Botaderos 0 Banco de Tir0s. ........ccccorenmmmenmmnesmmnesmsnessssessssessssesssssssssessssssssssanes 155
j)- Subprograma de siembra y engramados. ... —————— 157
). Subprograma de Capacitacion Vial- Ambiental- Salud...........cccounnnninnmnnnn: 161
m) Subprogramas de manejo en la seguridad e higiene laboral ... 168
n) Subprograma para el seialamiento vial preventivo durante la ejecucifion de obras. .............. 170
1) OBJETIVOS ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassases 173
p). Subprograma de Monitoreo, Seguimiento y Control Ambiental............ccccocnereirennenserenressessennens 174
q). Costos Ambientales — SOCIales...........c.urerimmnni i ——————— 177
IX.  Conclusiones y Recomendaciones Ambientales..................cccoceoiiiiniinne 178

X. Referencias Bibliograficas. ..............ccccoooiiiiiiiiiiiii 180

XI. ANBXOS. ...ttt e et e et e e e at e e e nrreeeareeeans 181
Anexo 1: Complementario al Subprograma de implantacién de Medidas Ambientales ................... 181

MINISTERIO DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCTURA Pagina 3 de 215




VALORACION AMBIENTAL ZONA FRANCA - TIPITAPA (8.00 KM)

Anexo 2 Avance en la obtencion de autorizaciones y permisos ambientales ................cccoevevrvnenee. 188
Anexo: 3 Resultados de analisis estructuras existentes y con modificaciones ............ccccevevevevneeee. 190
Anexo 4 Resumen de Afectaciones de CEICOS........cvvirirnrniieee s 195
Anexo 5: Entrevistas a personas localizadas dentro del derecho de Via..........ccccoeevvvveciinviceenne 196
Anexo 6: Entrevistas a Autoridades MUNICIPAIES ...........cccviiiieeiiiiicce e 206
Anexo 7: Costos COMPIEMENLATIO .......cceviiiiiiiiiiei s 208
Anexo 8 Senfalizacion Vial Sugerida: Modelo de ubicacién de la Sefializacién Temporal................ 209
................................................................................................................................................................ 214

MINISTERIO DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCTURA Pagina 4 de 215




VALORACION AMBIENTAL ZONA FRANCA - TIPITAPA (8.00 KM)

ABREVIATURAS

ANA: Autoridad Nacional del Agua
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INETER: Instituto Nicaraglense de Estudios Territoriales
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MAGFOR: Ministerio de Agricultura Ganaderia y Forestal
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MEM: Ministerio de Energia y Minas

MINED: Ministerio Nicaraguense de Educacién

MINSA: Ministerio de Salud

MITRAB: Ministerio del Trabajo
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l GENERALIDADES
1.1 Introduccion.

El Gobierno de la Republica de Nicaragua a través del Ministerio de Transporte e Infraestructura, ha
considerado necesario realizar los Estudios de Factibilidad y Disefios La Zona Franca- Tipitapa
(8.00 Km) mediante Convenio de Préstamo BID N° 2427/BL-NI y Fondos del Tesoro Nacional, a
través de la Contratacion de Servicios de Consultoria, con la finalidad de dinamizar la economia
comercial de los municipios de Managua y Tipitapa, Departamento de Managua de igual forma
disminuir el tiempo de viaje del trafico y reducir los costos de operacion vehicular.

El proyecto de mejoramiento inicia en las coordenadas geogréaficas 12° 09 00.20"Coordenada Norte
y 86°09720.3" Coordenada Oeste, en el sitio conocido como La Zona Franca sobre la Panamericana
NIC-1, y finaliza en la interseccion con la NIC-11 de la carretera de Tipitapa hacia Masaya en las
coordenadas geograficas 12° 11" 41.5" Coordenada Norte y 86°06" 16.7" Coordenada Oeste. Este
tramo esta dentro de la Red Vial Basica y Clasificado como una Carretera Troncal Principal y forma
parte de la NIC-1.

El tramo La Zona Franca - Tipitapa (8.00 Km) inicia 100 mts después de pasar la rotonda de
MARENA en direccién a Tipitapa salida panamericana norte como principal conexion por via
terrestre internacional por esta razén se demanda la mejora, rehabilitacion y ampliaciéon de esta via
que representa importancia para los diferentes paises de la Regién Centroamericana y
Mesoamericana. Ya que con la ampliacién de la misma se lograréd una mayor distancia en menor
tiempo y una mayor duracién de la infraestructura vial en cuanto al analisis econémico del pais.

Es importante mencionar que este corredor de transporte, ha sufrido serios dafios en su
infraestructura debido a que se ha visto sometido a severos dafios producto de las afectaciones de
fendmenos naturales tomado en cuenta que algunas zonas de la via son zonas vulnerables a
inundaciones por situarse a orillas de las costas del lago de Managua un ejemplo de ello fue lo
ocurrido para el Huracan Mitch (1998) por lo tanto se ha visto la necesidad de rehabilitar y dar
mantenimiento constante a la via.

El proyecto ha sido clasificado como Categoria Ill segun el Articulo 18 del Sistema de Evaluacion
Ambiental (Decreto 76-2006), ya que la ampliacién de la via se considera como una modificacion al
trazado de la carretera y su longitud es menor a 10 Km. En este sentido, el instrumento requerido
por la legislacion ambiental nacional es la Valoracion Ambiental (VA), que incluye su respectivo
Programa de Gestion Ambiental (PGA).

La VAS se llevd a cabo como parte del Estudio de Factibilidad, Disefio y Ambiental para el
Mejoramiento de la Carretera La Zona Franca - Tipitapa (8.00 km) y sus obras complementarias,
tomando en cuenta las disposiciones establecidas por la Ley 217, Ley General de Medio Ambiente y
los Recursos Naturales, sus reformas y reglamento; asi como del Decreto No 76-2006; y dar
cumplimiento las Normas Técnicas Nicaragtienses Obligatorias NTON 12-001-200 y NTON 12-002-
2000 denominadas Especificaciones Generales para la construccion de caminos, calles y puentes
(NIC 2000) y las Normas Ambientales Bésicas para la Construccion Vial (NABCV-200), Manual de
Gestion Social del MTI y del Manual Centroamericano de Normas Ambientales para el Disefio,
Construccion y Mantenimiento de Obras Viales.
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1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo General

Identificar, definir y evaluar los impactos que se pueden generar sobre el medio ambiente y los
recursos naturales (fisico, bidtico y social) tanto en la etapa de ejecucion como de operacion y
mantenimiento; definiendo medidas de prevencion, mitigacion, correccién y/o compensacion
ambiental y social que garanticen la viabilidad ambiental-social del Proyecto y el desarrollo
sostenible.

1.2.3 Objetivos Especificos

Elaborar la Valoracion Ambiental y Social del Proyecto, incorporando la linea base de los
componentes fisicos naturales, bidticos y socioecondmicos del area de influencia del camino; asi
como los impactos, las medidas y los programas de manejo ambiental-social.

Integrar las gestiones pertinentes que deben realizarse para el cumplimiento de la legislacidn
ambiental del pais.

Identificar los impactos ambientales generados por las acciones del proyecto y efectuar un anélisis
de los mismos, realizando su valoracion, utilizando atributos tales como naturaleza, intensidad,
extensién, momentos, persistencia, reversibilidad, acumulacién, probabilidad, efecto, periodicidad,
percepcion social e importancia.

Determinar y disefar las medidas u obras ambientales generales y especificas, asi como sus
especificaciones particulares tanto generales como particulares, destinadas a la prevencién,
mitigacion, correccion y/o compensacion de los impactos ambientales negativos.

Identificar sitios vulnerables denominada vulnerabilidad vial ante el cambio climatico en el camino y
los riesgos naturales y antropogeénicos en el area de influencia del proyecto.

Elaborar el Plan de Gestion Ambiental (PGA) especifico del Proyecto, de utilidad para el Monitoreo,
Supervisién, Control y/o Seguimiento Ambiental y Social durante la ejecucidn de las obras, operacion
y mantenimiento.

Definir los Costos ambientales-sociales correspondientes a las medidas y programas de gestion
ambiental-social, en el sentido de la prevencién, mitigacién, correccién y/o compensacién de los
impactos negativos potenciales.
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1.3. Descripcion de la Metodologia empleada en el estudio

A continuacion, se describe las etapas metodologicas fundamentales que se implementaron en el
presente Estudio Ambiental Social, segun los términos de referencia y se establecieron
coordinaciones entre las especialidades involucradas en el estudio. Estas son:

Etapa Preliminar: (Gabinete Pre-Campo): En esta fase se realizaron las actividades preliminares
se prepararon los procesos metodologicos y el plan de trabajo. Se elaboraron y ajustaron los
instrumentos técnicos, tales como: encuestas, guias de entrevistas, entre otros.

Una vez conformado el equipo de profesionales se revisaron los Términos de Referencia del estudio
para realizar ajustes a las responsabilidades de cada profesional asi como la elaboracion del
cronograma detallado de las actividades a seguir en las posteriores etapas del estudio, luego se
establecieron coordinaciones con las autoridades municipales y UGA MTI para concretizar fechas de
visitas a realizar en el tramo en estudio, esto contempla la revisién y seleccion de la documentacion
cartografica, imagenes de satélites, preparacion de los mapas base, cartografia fundamental para el
apoyo en las diferentes disciplinas involucradas, asi como en la cuantificacién de las unidades de
vegetacion identificadas.

Elaboracion del procedimiento metodologico para la evaluacidn sistematica de los componentes
fisicos, biéticos y socioeconémicos en la etapa de campo.

Elaboracion y aprobacion de Instrumentos (Linea Base): se elabord el material para recopilacion de
informacién en campo, segun el nivel y tipo de estudio (fichas de registro tematico, encuestas,
disefio de metodologias de talleres, disefio de muestreos), se realizd una planificacion del trabajo de
campo, las coordinaciones con instituciones locales de las zonas bajo estudio para precisar las
fechas de realizacion de los talleres y visitas para facilitar la incorporacién de personal de apoyo.
Asimismo; en ésta etapa, se procederd con la busqueda, recopilacion y sistematizacion de la
informacidn secundaria actualizada existente sobre la zona.

Fase de Diagndstico: Esta fase consistid en determinar las caracteristicas del ambiente y el estado
actual de conservacion. Para el cumplimiento de los objetivos propuestos, en el desarrollo de esta
fase se llevd a cabo lo siguiente:

Coordinacion con las Alcaldias: Como primera instancia se realizo recopilacién de informacion
relevante para el estudio con los diferentes actores de las municipalidades que forman parte del area
de estudio. Para facilitar el reconocimiento, actualizaciéon e identificacién de las areas a ser
afectadas por el proyecto se solicitd la cooperacion de los técnicos de la UGA municipal para el
acompafiamiento en campo.

El reconocimiento preliminar (verificacién de campo) consistio en visitas de campo de los
especialistas asignados al estudio, con el objetivo de conocer de cerca la labor que sera realizada y
afinar las estrategias de ejecucion del trabajo.

Trabajo de Campo. Esta etapa se llevd a cabo in sitli con la recopilacién de informacion primaria.
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Levantamiento de la informacion primaria: comprende las siguientes consideraciones:

Reconocimiento sistematico del &rea de trabajo en el campo, para cada componente del estudio
(medio fisico, biologico y social).

Muestreo para la caracterizacion de los recursos biolégicos (flora y fauna) tomando en cuenta el
potencial y la fragilidad de dichos recursos. Identificacion de Banco de préstamo y bancos de tiro,
reconocimiento de los cuerpos de agua existentes e Identificacion de Sitios Vulnerables

Levantamiento de informacion social cuantitativa y cualitativa mediante un censo de la poblacién del
area de estudio; tanto como la realizacién de entrevistas personales a funcionarios, representantes
comunales y lideres de opinion.

Durante las visitas de campo se llevaron a efecto encuestas socioeconémicas a ubicadas dentro del
derecho de via, identificando el cuadro familiar, el tipo vivienda, servicios basicos, datos salud,
educacion, tipo de afectacion por la obra y su opinién al impacto socioeconémico que se generara
con la construccion de la obra.

Durante las visitas de campo se recorrié el derecho de via se identificaron los sitios y servicios que
seran removidos por la nueva obra, tales como: Postes ENEL, Postes ENITEL, Cajas de Registro de
Agua Potable y Sanitario, entre otros, estableciendo su ubicacién con respecto al eje del proyecto y
posteriormente realizando las coordinaciones con las instituciones que seran afectadas, a fin de
conocer el posible monto de la remocion y reubicacion de las afectaciones.

Entre las técnicas utilizadas se tiene: Reuniones de Consulta Ciudadana, Entrevistas a autoridades y
lideres locales, Observacion Directa, Censo a Ocupantes del Derecho de via, Registro fotografico
del sitio del proyecto, comunidades en el area de influencia del proyecto y personas entrevistadas y
talleres de consultas con la municipalidad.

Levantamiento de Informaciéon Secundaria: De las fuentes de informacion secundaria se
investigd: en los archivos de organismos y entidades locales e instituciones; organizaciones
nacionales y regionales con el fin de establecer la caracterizacion ambiental de inicio. Tomando en
cuenta el grado de actualidad, fiabilidad y precision de la fuente de informacion y si es apropiada al
territorio.

Geologia, orografia y suelo, segun estudios existentes por el Ministerio de Agricultura y Forestal y el
Instituto Nicaraglense de Estudios Territoriales, INETER. (Caso que lo amerite)

Hidrografia, fuentes de INETER y los estudios hidrolégicos e hidraulicos realizados proyectos que se
tenga acceso en la zona.

Clima: parametros climaticos manejados por las estaciones meteorolégicas del INETER, informacion
cartografica. Actualizando con los datos disponibles.
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Paisajes naturales: se llevard un registro de los diferentes tipos de paisajes en donde se haya
realizado estudio.

Ecosistemas del area protegida: Se realizara una recopilacion de informacion mas reciente sobre los
ecosistemas presentes de la fuente de informacion MARENA. (Caso que lo amerite).

Especie de fauna, flora y biodiversidad: se realizo una recopilacion de los estudios existentes sobre
el area de estudio.

Demografia, actividades productivas y tenencia de la tierra: se recopilarg la informacion de las
fuentes de informacién CENAGRO, MAGFOR, INETER, INIDE, Alcaldias municipales (Municipio de
Managua, Municipio de Tipitapa.

Actores locales presentes: Apoyados en una guia de preguntas, se entrevist6 a informantes claves
como pobladores nativos de la zona, funcionarios de la Alcaldia Municipal, lideres comunitarios para
conocer de primera mano las caracteristicas sociales de los sitios de intervencion en este proyecto.
Se recopild la informacién de grupos, organismos e instituciones con presencia en el area de
estudio, se indagara sobre los sitios de intervencion y el trabajo que realizan.

Uso de suelo: se recopilara la informacion sobre los diferentes usos de suelo de la fuente de
informacion: MAGFOR,; Alcaldias presentes, ONG y universidades.

Aspectos juridicos: Se realizaron las investigaciones bibliograficas pertinente y atingentes a los
aspectos juridicos de los instrumentos legales que constituyen el marco referencial existentes y que
son de utilidad para del disefio de la carretera, como resumen de leyes, decretos Legislativos,
Acuerdos, Normas, Reglamentos, Resoluciones, Ordenanzas, Bandos y todo lo relativo a la
legislacion Nacional sobre el mejoramiento de vias en Nicaragua.

Procesamiento de la Informacién Primaria y Secundaria:

Analisis, Sintesis e integracion de la informacion recopilada en campo de los Componente ambiental,
andlisis y determinacion de la linea de base fisica, biolégica y social a partir de la informacién de
gabinete y campo.

Elaboraciéon de informes parciales y sintesis de caracterizacién del ambiente: Con la informacion
procesada en gabinete y levantada en campo se procedera a realizar los informes de forma
descriptiva:

Este informe abarcara una descripcion breve y concisa del marco institucional y ambiental que
debera tomarse en cuenta, una descripcion de la situacién ambiental describiendo la situacién actual
del medio fisico, medio bidtico y socioecondémico del tramo en estudio. A partir de esta descripcién
se realizara una identificacion y evaluacién de los impactos que generara la ampliacion de la via a
seis y cuatro carriles, esto con el fin de disefiar el PGAS con las medidas ambientales y sociales
incorporadas para la mitigacién de los impactos generados de igual forma contendra los costos, asi
como la determinacién de: resultado de la informacién recopilada en campo e informacién facilitada
por las municipalidades de Managua y Tipitapa.
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A continuacion, se describe la metodologia para la identificacion de impactos y la evaluacion de los
1.3.1 Metodologia para la Identificacion y Evaluacion de Impacto Ambiental del Proyecto.

Como Primer paso se realizé la delimitacién del area de influencia del Proyecto posterior a esto se
identificaron las actividades o acciones que provocaran efectos positivos 0 negativos al estado
natural del medio ambiente considerando el dafio directo al medio bidtico y abiodtico del area de
estudio.

Se seleccion6 una lista de las posibles afectaciones para proceder a descartar los efectos y las
actividades que no produciran impactos significativos.

En cuanto a la identificacion se realizaron consultas a las especialidades involucradas para
obtener como producto el listado de posibles efectos directos generados por la ejecucion
acciones del proyecto. A partir de esto se obtuvo la relacién de las acciones con los posibles
efectos, por lo tanto, se definié el impacto segun la afectacion es decir si este es un impacto
moderado, severo o critico. Con la finalidad de estructurar la lista de los efectos identificados se
procedié a lo siguiente:

- Separar segun del tipo de medio que afectara (fisico, natural, socioeconémico)
- Establecer una clasificacion interna agrupandolos en una misma segun el recurso afectado.
El proceso metodoldgico se llevo a cabo en tres pasos:

Paso 1: Ildentificacion de las acciones del proyecto que puedan generar cambios o
modificaciones sobre el ambiente.

El Disefio del proyecto se orienta a la realizacion de los estudios de ingenieria, geometria de la
via, planos de construccion, cronogramas de metas, presupuestos, contratacion de personal,
unidades ejecutoras, coordinacién institucional, Se deberan tomar en cuenta las
recomendaciones de manejo ambiental para proyectos viales

A partir de la etapa de disefio se establecieron las diferentes actividades/ acciones a realizar en
el marco de la construccion, rehabilitaciéon, mejoramiento y ampliacidn de la via a cuatro carriles.

Las acciones se identificaron segun:

v Modificacion del uso del suelo (por nuevas ocupaciones, por desplazamiento de la
poblacion, etc.).

Emision de contaminantes (atmdsfera, agua, suelo, residuos sélidos, etc.).
Almacenamiento de residuos (in situ, transporte, vertederos, etc.).

Sobreexplotacion de recursos (materias primas, consumos energéticos, consumos de
agua, flora, fauna, etc.).

ANANEN
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v Mutaciones del medio bidtico (emigracién, disminucion, aniquilacién, etc.).
v Deterioro del paisaje (topografia, vegetacion, cursos de agua, entorno, etc.).
v Modificacion del entorno social, econdmico y cultura

Paso 2: ldentificacion y separacion de posibles factores ambientales Susceptibles a
recibir impactos.

Se identificaran los factores ambientales con la finalidad de detectar aquellos aspectos del
medioambiente cuyos cambios motivados por las distintas acciones del proyecto en sus
sucesivas fases, supongan modificaciones positivas o negativas de la calidad ambiental del
mismo.

Para su definicion se aplican los siguientes criterios:

v Ser representativos del entorno afectado, por lo tanto, del impacto producido sobre el
medioambiente.

v Ser relevantes de informacion significativa sobre magnitud e importancia del impacto.

v Ser excluyentes de facil identificacion (informacion estadistica, cartografica, trabajos de
campo, etc.)

Una vez identificados los factores del medio, se debe conocer su estado de conservacion actual,
antes de comenzar el proyecto, es decir describir la calidad ambiental del entorno que puede
verse alterada por la ejecucion de las acciones.

Para la identificacion de los impactos ambientales que van a generar las acciones propuestas se
realizara una separacion sobre la base del tipo de medio que afectaran (fisico, bioldgico,
socioecondmico).

Paso 3: Identificacién y evaluacion de impactos ambientales.

Para identificar los impactos potenciales se utilizard una matriz causa — efecto (matriz de
interaccion), donde se seleccionaran los factores ambientales mas importantes dentro del area
del proyecto, y las actividades que generaran o podrian generar impactos a los factores
analizados del medio fisico, biolégico y socioeconomico.

La evaluacién cualitativa de los impactos ambientales se desarrollara a partir del uso de la
matriz causa- efecto, se empleara la herramienta metodoldgica propuesta por Vicente CONESA,
(1995), modificada por Milan, 1998, con ajuste (Jiménez, 2004). Esta matriz consistira en un
cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuraran las acciones impactantes y dispuestas en
filas los factores medioambientales susceptibles de recibir impactos.

! Conesa Fernandez-Vitora Vicente: "Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental”. Ed. Mundi-Prensa. Madrid. 1997. 32 edicidn.
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La calificaciéon y valoracion de impactos, tiene como propdsito establecer y determinar los
impactos que generaran los mayores efectos negativos, de acuerdo a su orden de importancia,
obtenido de la jerarquizacién de los mismos, a efectos de proceder a su mitigacion y control,
mediante la aplicacion de medidas ambientales protectoras.

La valoracién cualitativa de impactos se debera realizar calificando el grado de magnitud e
importancia del impacto identificado, mediante los siguientes criterios: Caracter, Intensidad
Extension, momentos, persistencia, reversibilidad, acumulacion, probabilidad, efecto,
periocidad e importancia.

A continuacion, se describen los atributos:
Caracter genérico del impacto y variacion de la calidad ambiental: Se refiere a si el impacto

sera positivo 0 negativo con respecto a la fase de la actividad. Esto segun por el criterio de
evaluacién del impacto por su naturaleza.

POSITIVO (+) | Siel componente presenta una mejora con respecto a su estado previo a la ejecucion
del proyecto.

NEGATIVO (-) | Si el componente presenta deterioro con respecto a su estado previo a la ejecucion del
proyecto.

Intensidad del Impacto: se refiere al grado alteracion con que el impacto alterara un
componente ambiental
Criterio de evaluacion de impactos por su intensidad

Alta Alteracion muy notoria y extensiva, que puede recuperarse a corto o mediano plazo,
siempre y cuando exista una intervencién oportuna y profunda del hombre, que puede
significar costos elevados

Moderada Alteracién notoria, producida por la accién de una actividad determinada, donde el
impacto es reducido y puede ser recuperado con una mitigacidn sencilla y poco costosa.

Baja Impactos que con recuperacion natural o con una ligera ayuda por parte del hombre, es
posible su recuperacion

Extension del Impacto: Hace referencia a la extension espacial que el efecto tendra sobre el
componente ambiental analizado

Criterio de Evaluacion de Impactos por su Extension

Regional La regién geografica del proyecto

Local Aproximadamente tres kilometros a partir de la zona donde se realizaran las actividades del
proyecto.

Puntual En el sitio en el cual se realizaran las actividades y su area de influencia directa.

Por el momento (MO) en que se manifiesta:

Latente En corto, mediano y largo plazo como consecuencia de una aportacion progresiva, por
acumulacidn o sinergia. Implica que el limite es sobrepasado.

inmediato El plazo de tiempo entre el inicio de la accion y el de manifestacion de impacto es nulo. Se
asimila al impacto de corto plazo
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Duracion del Impacto o persistencia: Se refiere a la duracion de la acciéon impactante, no de
sus efectos. Estos estan asociados ligados con el tiempo supuesto de permanencia.

Permanente Cuando la permanencia del efecto continiia aun cuando se haya finalizado la actividad.
Temporal Si se presenta mientras se ejecuta la actividad y finaliza al terminar la misma.
Periddica Si se presenta en forma intermitente mientras dure la actividad que los provoca.

Reversibilidad del Impacto: Implica la posibilidad, dificultad o imposibilidad de que el
componente ambiental afectado retorne a su situacion inicial, y la capacidad que tiene el
ambiente para retornar a una situacion de equilibrio dinamico similar a la inicial

Criterio de evaluacion de impactos por su reversibilidad

Irrecuperable Si el elemento ambiental afectado no puede ser recuperado.

Poco recuperable Sefiala un estado intermedio donde la recuperacion sera dirigida y con ayuda humana.

Recuperable Si el elemento ambiental afectado puede volver a un estado similar al inicial en forma
natural.

Riesgo del Impacto: Expresa la probabilidad de ocurrencia del impacto.

Criterio de evaluacion de impactos por su riesgo

Alto Existe la certeza de que el impacto se produzca en forma real.
Medio La condicion intermedia de duda de que se produzca o no el impacto.
Bajo No existe la certeza de que el impacto se produzca, es una probabilidad

Por su periodicidad (PR):

Continuo cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones regulares en su permanencia
Discontinuo cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones irregulares en su permanencia
Periédico cuyo efecto se manifiesta por accion intermitente y continua

Por la Acumulacion (interrelacion de acciones y/o efectos) (AC):

Simple

cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental

Acumulativo:

cuyo efecto al prolongarse en el tiempo incrementa progresivamente su gravedad al
carecer de mecanismos de eliminacién temporal similar al incremento causante del impacto

Por la relacion causa-efecto (EF):

Directo cuyo efecto tiene incidencia inmediata en algun factor ambiental (por €. tala de arboles en
zona boscosa

Indirecto o cuyo efecto supone una incidencia inmediata en relacién a un factor ambiental con otro

Secundario

Magnitud e Importancia del Impacto: La magnitud y la importancia son parametros que deben
ser calculados, sobre la base de los valores de escala dados a las variables sefialadas. En la
tabla presentada a continuacion los criterios de Valoracion de Impactos Ambientales generados
son:
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VALORACION DE IMPACTOS POR SU MAGNITUD E IMPORTANCIA

SIGNO Positivo +

Negativo -

Indeterminado x
IMPORTANCIA -Grado de incidencia: Intensidad
(Grado de manifestacion cualitativa) | -Caracterizacion: Extension Plazo de manifestacion
Persistencia

Reversibilidad

Sinergia

Acumulacién

Efecto

Periodicidad

Recuperabilidad

MAGNITUD Cantidad

(Grado de manifestacion cuantitativa) | Calidad

A través de la siguiente tabla se realizara la Valoracion de Impactos segun los tipos de impactos
descritos y los valores asignados segun la magnitud de la alteracion provocada

NATURALEZA INTENSIDAD
Impacto beneficioso (+) Baja 1
Impacto perjudicial (- Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
EXTENSION MOMENTO (MO) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) (Permanencia del efecto) REVERSIBLE (RV)
Fugaz 1 Corto Plazo 1
Temporal 2 Medio Plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
RECUPERABILIDAD (MC) (Reconstruccion por medios humanos) ACUMULACION (AC)
Recuperable de manera inmediata 1 (Incremento progresivo)
Recuperable a medio plazo 2 Simple 1
Mitigable 4 Acumulativo 4
Irrecuperable 8
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o discontinuo 1
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4
IMPORTANCIA (1)

(1)==%(@IN +2EX + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC)

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que provocaran impacto, se elabora
la matriz de importancia, la que permite obtener una valoracion cualitativa entre los factores
ambientales considerados. Asi se seleccionan los que resultan mas representativos de
alteraciones sustanciales y que puedan ser traducidos en magnitudes mensurables.
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La valoracion cualitativa se efectia sobre la Matriz de Impactos. Cada casilla de cruce de la
matriz, arroja el efecto de cada accién impactante sobre cada factor ambiental impactado. Al ir
determinando la importancia del impacto de cada elemento tipo, en base a la siguiente ecuacion
se construye la tercera matriz: Matriz de Importancia:

(I) = £ (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC)

Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental (I) generado por una
accion simple de una actividad (A) sobre un factor ambiental considerado (F). Para cada fase se
consideran “m” factores ambientales impactados por “n” acciones que sobre él impactan. Asi en
la matriz quedara representada la valoracion cuantitativa de la importancia que se produce
sobre cada combinacion de acciones sobre factores.

Las filas corresponden a los factores (F) y las columnas a las acciones (A). En la celda ij se
consigna la importancia (I) del impacto que la accidn que la accién Aj tiene sobre el factor Fi.

La importancia del impacto estara determinada por la valoracién de los anteriores elementos de
la matriz arriba definidos y tomaréa valores. Es importante destacar que, aunque la valoracion
sea una medida cualitativa, se calcula cuantitativamente asignando para ello numeros, segun
figura en la Tabla de Valoracion de Impacto.

En este estadio de valoracion se medira el impacto en base al grado de manifestacion cualitativa
del efecto, es decir la importancia del impacto. Este sera el indicador mediante el cual se medira
cualitativamente el impacto ambiental, en funcion del grado de incidencia o intensidad de la
alteracion producida y de la caracterizacién del efecto que responde a su vez a los atributos
expuestos.

De esta manera si el valor es:

< 25 se clasifica como IRRELEVANTE o COMPATIBLE (CO)
= 25y < 50 se clasifica como MODERADO (M)

= 50y < 75 se clasifica como SEVERO (S)

> 75 se clasifica como CRITICO

Impacto compatible. Impactos con calificacién de importancia <25 unidades de calificacion.
Son generalmente puntuales, de baja intensidad reversibles en el corto plazo. EI manejo
recomendado es control y prevencion.

Impacto moderado. Impactos con calificacién de importancia entre 25 y 50 unidades de
calificaciéon. Son impactos generalmente de intensidad media o alta, reversibles en el mediano
plazo y recuperable en el mediano plazo. Las medidas de manejo son de control, prevencion y
mitigacion.

Impacto severo. Impactos con calificacion de importancia entre 50 y 75 unidades de
calificacion. Son generalmente de intensidad alta o muy alta, persistentes, reversibles en el
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mediano plazo. Las medidas de manejo son de control, prevencién, mitigaciéon y hasta
compensacion.

Impacto critico. Impactos con calificacion de importancia entre > 75 unidades de calificacion.
Son generalmente de intensidad muy alta o total, extension local e irreversibles (>10 afios). Para
su manejo se requieren medidas de control, prevencion, mitigacion y hasta compensacion.

Posterior a la aplicacion de la MATRIZ DE IMPORTANCIA vy obtenidos los valores numéricos
que representaran las alteraciones de los factores del medio, susceptibles de ser impactados
por las acciones del proyecto, se procedera a armar la MATRIZ DE VALORACION.

Esta se obtendra mediante un analisis numérico de la Matriz de Importancia depurada, que
consiste en sumas ponderadas sobre las filas y columnas. De esa manera, se observa que la
suma ponderada por columnas permitira identificar las acciones mas agresivas (valores altos
negativos), los valores poco agresivos (valores bajos negativos) y los beneficiosos (valores
positivos). Las sumas ponderadas por filas permitiran identificar los factores mas impactados por
el proyecto.

En la fase de valoracién cuantitativa se determinara la magnitud que el efecto del impacto tendra
sobre el factor ambiental. La magnitud del impacto suele registrarse en la Matriz de Importancia.
Esta prediccién numérica se transforma en valores de calidad ambiental.

La valoracion del impacto consiste en referir todas las magnitudes de los efectos a una unidad
de medida comun a la que se denomina Unidad de Impacto Ambiental, expresada para cada
factor ambiental entre “0” (calidad de factor ambiental desfavorable) y “1” (extremo éptimo de
calidad ambiental).

Una vez aplicadas las matrices se desarrollara un andlisis de los impactos versus factores
ambientales segun su clasificacion para asi identificar los impactos positivos y negativos del
proyecto.

En la Ultima fase (de correccion) se determina el grado de eficacia de las medidas correctoras
introducidas sobre cada factor.
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Il. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.

El Proyecto se encuentra localizado en el
Municipio de Managua y Tipitapa, ambos
del Departamento de Managua, iniciando
del sector de Zona Franca y finaliza antes
de llegar a la interseccion con la NIC-11
de la carretera de Tipitapa hacia Masaya.

Para los Estudios de Factibilidad y
Disefios se realizaron levantamientos
topograficos,  estudios  hidrologicos,
hidraulicos, geotécnicos, disefio vial,
pavimento, estructurales, costos, trafico,
ambientales, sociales, estudios
economicos, planos constructivos y especificaciones técnicas, programas de trabajo de
Construccion, asi como los estudios necesarios para la reduccion de vulnerabilidad.

A continuacion, se observa la en el mapa de macro y micro localizacion el Proyecto en estudio.
21 Descripcion del camino

El Tramo La Zona Franca - Tipitapa: Tiene una longitud aproximada de 8.00km, esta dentro de la
Red Vial Basica y Clasificado como una Carretera Troncal Principal y forma parte de la NIC-1.

Inicia en las coordenadas UTM: (norte 1343288 y este 591869), de la NIC-1 y finaliza en la
interseccion con la NIC-11 de la carretera de Tipitapa hacia Masaya en las coordenadas UTM
(norte1348262 y este 597401).

La estructura actual del pavimento presenta
algunas deformaciones tipo cuero de lagarto y
baches. Hay zonas vulnerables a las
inundaciones por la cercania a la costa del
Lago, las riberas de los rios, Rio Panama
Malacatoya, San Antonio y de los cauces en
el sector sur. Las inundaciones por crecida
del lago Xolotlan, en toda la zona costera
hasta la cota de 42 metros, realmente afectan
una parte del casco urbano de Tipitapa, e
impiden un crecimiento seguro en las
cercanias de la Carretera Panamericana
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2.1.1 Caracteristicas del suelo
En relacion al tramo comprendido entre Zona Franca a La Garita, presenta una topografia plana, con
una pendiente longitudinal de 0.52%.

El tramo comprendido entre La Garita a Tipitapa se localiza en una zona donde el terreno
predominante se discurre en una topografia plana con una pendiente promedio de 2.13%. El
proyecto esta a 50.44 metros msnm, muy cercano a la altura del Lago Xolotlan que es de 40 msnm.

Segun el estudio de suelo realizado? para este tramo, se ha determinado que el terreno por el que
discurre la traza, en las zonas de ampliacion de plataformas, estd compuesto por lo general de
arenas limosas con o sin gravas, asi como limos arenosos. En su mayoria los materiales
constituyentes del terreno natural se clasifican como A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-5, A-2-7, A-4, A-5, A-7-
5.

El comportamiento altimétrico del terreno en toda su trayectoria, es plano.

2.1.2 Condiciones del trazado y la superficie de rodamiento

El tramo de carretera existente entre el sector de la Zona Franca a la Garita estd compuesta por un
ancho de rodamiento de 23 metros, con dos carriles por sentido separados por una mediana y en el
sector de La Garita a Tipitapa, el tramo de carretera existente estd compuesta por dos carriles uno
en cada direccion con sus hombros y su superficie de rodamiento es de concreto asfaltico, la que en
la actualidad se encuentra en regular estado.

2.1.3 Cruce de corrientes servidumbres3

Considerando que este tramo esta situado cerca del Lago de Managua y por tanto representa la
descarga de cauces mayores, asi como la descarga de cauces menores, existen estructuras en
cauces mayores que no son compatibles con los cauces lo que se puede inferir que los problemas
de drenaje se pueden presentar en el caso de eventos extraordinarios que podrian sobrepasar la
capacidad de las estructuras existentes, esta situacién empeora en algunos lugares donde el relleno
del terraplén es menor.

2.1.4 Descripcion del estado de derecho de la via

En el sector de La Zona Franca a la Garita el ancho del derecho de via promedio de 43.00 metros y
en el sector de La Garita a Tipitapa, el derecho de via existente es mas o menos uniforme en todo el
tramo, teniendo una anchura desde el eje de la carretera de 20 m. Unicamente en la parte Gltima del
tramo existe un derecho de via de 15 m como minimo, debido seguramente a que ciertas
propiedades han utilizado terreno perteneciente a la carretera.

Alineamiento horizontal: Inicialmente se comprobd que la alineacién en la Unica curva que tiene el
tramo es con un radio muy alto, de unos 5500 m.

Alineamiento vertical: El reconocimiento preliminar sugirié una pendiente méxima que no llegaba al
1% en desnivel. Una vez que se contd con la topografia existente, se pudo verificar este dato, que

2 Informe Estudio Disefio Geométrico (Tramo 1)
® Informe Estudio Disefio Geométrico (Tramo 1)
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reveld una pendiente ain menor, se obtuvo como pendiente maxima un -0,58 % entre los P.K.
2+700 y 2+900, siendo la pendiente media desde el punto de inicio y fin un -0,096 %. Con estos
datos podemos determinar que el trazado es practicamente plano en toda su longitud, teniendo un
desnivel muy pequefio de inicio a fin.

2.1.5. Drenaje menor y mayor existente

El sistema de drenaje menor sobre el tramo de carretera Zona Franca a La Garita lo constituyen un
total de 4 estructuras de drenaje, entre las que sobresalen principalmente del tipo alcantarillas de
tubo del tipo TCR, de diametros en el orden de 36, 42 y 60 pulgadas.

En lo que respecta al drenaje mayor, se cuenta con la existencia de dos (2) estructuras de cajas.
En este tramo de camino es notoria la carencia de cunetas laterales para el drenaje

Con respecto al tramo de La Garita a Tipitapa el sistema de Drenaje menor estd compuesto
basicamente por 23 obras de cruce, compuestas todas por tuberias de concreto. Todas estas obras
de drenaje menor tienen una longitud mucho mayor que la realmente necesaria para la carretera
existente, esto es porque las ejecutaron en su momento pensando en una futura ampliacion. Muchas
de estas obras de drenaje disponen de una bateria de tubos, que hace que los diametros sean
pequefios y se sedimenten materiales, de esta forma se comprob6 que las obras estaban aterradas
y por tanto con menor capacidad hidraulica.

En la Tabla a continuacion se detallan todas estas obras de drenaje menor, incluyendo numero de
tuberias y didmetro de las mismas, ademéas de la ubicacion exacta con puntos kilométricos y
coordenadas UTM del huso 16:
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Tabla: 1 Obras de drenaje menor existentes y caracteristicas de las mismas.

No. ESTACION | LONGITUD | DIAMETROENIST. |INVERENTRADA |INVER SALIDA X Y
1 0+042.6 312 436" 17,13 16,970 593781,671 1343953,674
2 0+264.17 27,52 142" 47,30 47,180 593481,71 1344048,908
3 04347.01 PEL ) 236" 47,55 47,490 593556,495 1344084,539
4 04453 87 25,15 336" 47,65 47,530 593652,898 134413064
5 0+797.69 25,54 548" 15,06 44,930 593919,056 1344371,237
6 0+740.84 71,21 236" 70 47,310 593911,938 1344254, 126
7 04900.73 2138 336" 47,10 47,200 594056223 1344323,025
8 1+249.13 277,61 336" 45,94 45,840 594370518 134447335
9 14370.66 573 536" 16,46 15,270 594479951 1344526,191
10 14567.59 24,62 336" 40,70 40,580 594654917 134461654
11 1+690.38 21,86 436" 15,38 15,48 594762,168 1344676,309
12 1+932.08 24,80 336" 45,39 1548 594969,579 134480038
13 2+091.06 25,10 336" 15,08 15,16 595102,913 1344886,944
14 24299.81 27,50 336" 45,42 4556 595774,159 1345006,297
15 24871362 250 136" 13,43 1347 595718,205 1345365,736
16 34052.25 17,63 142" B0 136 595850823 1345488,74
17 44237.20 19,77 236" 45,44 1536 596610978 1346394,728
18 4+720.60 30,88 436" 29,08 14,13 596862,133 1346807,564
19 5+291.47 D12 236" 1337 1350 597110,608 1347321,19
20 54572.60 7376 442" 13,00 12,93 597212,972 1347583,049
21 6+059.6 D47 447" 13,77 1335 597359,006 1348047479
22 6+270.8 234 236" 43,46 1359 597417 548 1348250,352
pE] 64300 103 130" 143 137 597459,199 1348270,958

Drenaje Mayor: En este tramo del proyecto existen Unicamente tres obras de drenaje mayor. Dos
cajas en la glorieta de La Zona Franca, que cruzan la rotonda por la mitad, pero que no afectamos,
puesto que esta glorieta apenas la modificamos, Unicamente en la salida de la carretera
Panamericana, que es donde comienza la ampliacién de la calzada.

La otra obra de drenaje mayor importancia es la caja triple ubicada en el P.K. 4+047, cerca del
Centro recreativo Mama Naya, que es una zona inundable del Lago Managua. Es una caja de 29,60
m de longitud y 4,70 m de altura dividida en tres partes.

Tabla: 2 Obras de drenaje Mayor existentes y caracteristicas de las mismas.

ANCHO Alto | Longitud
CAJA 1 GARITA LADO SUR 3m 255 | 143 46.6 | 46.585 | 593184.679 | 1343862.477
CAJA 2 GARITA LADO NORTE 3m 255| 158 |46.55| 46.39 | 593196.011 | 1343922.929
CAJA 3 Mama naya CAJATRIPLE | 4.7 14.6 596503.164 | 1346239.591

Vados: En la actualidad la carretera no tiene ningun vado.

Cunetas: Es notoria la carencia de cunetas laterales para el drenaje longitudinal, asi como obras de
proteccion a las estructuras de drenaje existentes, tales como disipadores de energia, bajantes, y
otras.

Bombeo: La carretera actual en este tramo dispone de bombeo. Este bombeo esta dado a ambos
lados, a ambas méargenes desde el eje. A pesar de ser una curva en una gran longitud del tramo,
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como es una curva muy abierta se ejecutd bombeo a ambas margenes, ya que no merecia la pena
realizar peralte.

Hombros: Los hombros existentes en la carretera perteneciente al tramo a disefiar tienen una
anchura de 1,80 m en ambas margenes.

Accesos: Los accesos existentes en todo este tramo son multiples y de diferentes clases y para
diferentes usos. Es muy importante tenerlos en cuenta a la hora de proyectar la futura carretera. A
continuacion, en la siguiente tabla se enumeran los distintos accesos indicando la ubicacién segun
puntos kilométricos del tramo a proyectar y diferenciando entre las dos margenes.
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Tabla N° 3: Accesos presentes en la Via

1 0+310 Acceso propiedad privada 0+315 Acceso a finca.
2 0+330 Acceso a propiedad privada 0+385 Fabrica GRUPO MAG
3 0+685 Finca privada 0+705 3 fincas privadas, un acceso amplio tres puertas
4 0+845 Industria NICAFISH 14250 Finca privada, camino privado
5 14225 Finca privada junto a obra de drenaje 2+360 Finca privada
6 2+430 Finca privada 2+650 Finca privada frente a ganaderia
7 2+575 Ganaderia Entrada 1 3+010 Finca privada
8 2+660 Ganaderia Entrada 2 4+205 Propiedad privada
9 2+705 Entrada Propiedad Privada 5+095 Propiedad privada
10 2+755 Salida Propiedad Privada anterior 5+305 Finca privada
5+720 hasta Multiples accesos. Se deberia hacer lo mismo que
1 34070 Finca privada el PK. en e] tramo de la margen derecha que tiene .
6+600 rr_1u|t|ples accesos, blep un camino colector o bien
si no entra, hombro mas ancho en esa margen.
12 3+710 Camino privado
13 3+740 Propiedad privada, caserén
14 3+820 Centro recreativo Mama Naya
15 4+065 Camino publico (Entrada)
16 4+180 Camino publico (Salida)
17 5+460 Finca con muro de bloque
18 5+640 Acceso propiedad privada
19 5+680 Acceso propiedad privada. Esta muy cercano al anterior
Multiples accesos. En todo este tramo lo mas légico es disefiar un camino
5+770 hasta el | paralelo a la carretera que sirva para acceder a la misma, ya que hay muchos
20 final del tramo | accesos, es zona poblada, si es que cabe con la plataforma que vamos a disefar
6+600 y si no cabe darle unos hombros mas anchos que sirvan también como camino
para acceder a la carretera.
6+050 Caminos publicos canal. Esto esta dentro del tramo anterior. Habria que darle
21 a trato especial de acceso, puesto que son 2 caminos a una margen y otra del
6+070 pecial C€ , Puesto g gen y
canal que se utilizan bastante.
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2.1.6 Caracteristicas generales del Disefio del Proyecto

La carretera La Zona Franca-Tipitapa forma parte de la Panamericana Norte NIC 1, es carretera
asfaltada y el Manual SIECA 2011 (Inciso 1.5. Clasificacion de carreteras pag.33), admite el
establecimiento de doce tipos bésicos de carreteras entre rurales y urbanas, con limites en lo que
respecta volumenes de transito para el disefio

Segun el estudio geométrico del tramo. La seccion tipica que se ha establecido en casi la totalidad del
tramo, menos las intersecciones, es la siguiente:

Tabla N° 4: Seccion Tipica definida para el tramo Zona Franca a Tipitapa

Seccion Tipica definida para el tramo zona franca a la garita

items Descripcion items Descripcion
1 Calzada de 6 carriles 4 Anchura de los carriles: 3,50 m
2 Carretera bidireccional 5 Anchura de ciclo via: 2.50 m
Mediana tipo New Jersey de 0.8 m de
3 distancia lateral de seguridad minima de 15 @ 6 Anchura de anden: 1.50 m
lados

Seccion Tipica definida para el tramo garita a Tipitapa

1 Calzada de 4 carriles 4 Anchura de los carriles: 3,50 m
2 Carretera bidireccional 5 Anchura de ciclo via: 3,00 m
3 Mediana tipo New Jersey de 0.8 m 6 Anchura de los hombros internos: 1,20 m

Definicién de Criterios de Disefio

El disefio geométrico del proyecto comprende el dimensionamiento de los elementos fisicos de la
carretera, alturas de rasante, longitudes de curvas verticales y horizontales, ademas presenta las
secciones tipicas donde se muestran los anchos de carriles y hombros asumidos. Las caracteristicas
del conductor, del peatén, de los vehiculos y de la futura carretera, son la base para la determinacién
de las dimensiones fisicas de estos elementos.

Para el disefio geométrico, se ha tomado como guia las normas contenidas en el Manual
Centroamericano de Normas para el Disefio Geométrico de Carreteras (Normas SIECA, 3a Edicion
2011) y Guia de Disefio Geométrico de la AASHTO (A Policy On Geometric Design of Highways and
Streets, Quinta Edicion 2004).

- Derecho de Via

Teniendo en cuenta el ancho total del eje principal, 20 metros, y los caminos de servicio laterales, se
propone la implantacién de un derecho de via de 40 metros, 20 metros a cada lado del eje, para este
tramo de carretera, segun la categoria de carreteras.
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SECCION TIPICA

TRAMO: RONA FRANCA - LA GARITA (140 KM APRON.)

Figura 4 Seccion Tipica en eje Principal
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Figura 5 Seccién Tipica en eje Principal
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Proceso constructivo y equipos

La secuencia del trabajo empezara en formar la plataforma y colocar el material de Préstamo Caso
(movimiento de tierra) correspondiente a la sub - base, continuaré con la construccion de la base
estabilizada con cemento, la colocacion de carpeta de concreto La construccion del pavimento
nuevo sera realizada en cuatro etapas

» Movimiento de Tierra y conformacién de la Seccién de construccién

» Construccién del sub-base con material selecto, aprovechando al maximo el material
existente

+ Construccién de la base estabilizada con cemento

« Colocacién de carpeta de concreto asfaltico.

El equipo que el proyecto requiere para satisfacer las necesidades que se producirian a lo largo del
periodo de operacion.

Camio6n Plataforma
Tractor D-6

Camién Lubrico
Cargadoras Frontal
Cisterna para asfalto
Retroexcavadoras
Excavadoras
Motoniveladoras
Camiones volquetes
Vibro-compactadoras de rodo metalico
Mini-cargadora

Cisternas de agua
Mezcladoras de 2 sacos
Cabezal Lowboy
Compactadoras manuales
Cami6n Grua

Welder

Compresor
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2.1.6.2 Identificacion de bancos de materiales

La explotacion de bancos de materiales contempla actividades como; extraccion de las cantidades
de material requeridas en la obra, transporte del mismo, descapote de todo material superficial
(eliminacion de vegetacion sean estos matorral o arbustos) asi como, de la capa superficial de suelo,
dependiendo de su ubicacion con respecto a la obra implicaria apertura de accesos 0 mejoramiento
de los existentes.

Existen bancos de materiales cercanos al tramo estudiado, en su mayoria los materiales presentan
caracteristicas de buena calidad, ya que son materiales producto de actividad volcanica. Sin
embargo, algunos de estos sitios han sido concesionados por empresas privadas como AGRENIC,
PROINCO, HOLCIM para ser aprovechados de forma industrial. A pesar de que los propietarios
permiten el acceso para la toma de muestras a los agregados triturados, no es posible muestrear los
estratos mediante excavacidn manual, porque estos son materiales en mantos compuestos por roca
basaltica. Los otros bancos de menor (tobas) calidad son explotados con medios mas sencillos.

Se identificaron cuatro bancos de préstamos de materiales para su uso, los cuales ya han sido
concesionados, entre ellos AGRENIC, PROINCO, HOLCIM y El Paraiso estos fueron dimensionados.

En el caso de que el contratista adquiera materiales de los bancos con concesiones privadas, se
debe de verificar que estos bancos cumplan con los permisos de MARENA Y MEM, como requisito
para poder proveer el material.

El Banco El paraiso fue estudiado para determinar las caracteristicas de los materiales disponibles y
evaluar su uso y Volumen disponible para su aprovechamiento en las obras del Proyecto.

En este estudio solamente se identifican los bancos de materiales, como referencia, con
estimaciones aproximadas de los volimenes aprovechables. Durante la definicién del alcance de las
obras el MTI debe de incluir dentro del pliego de base de los DDL, para el Contratista que debe de
identificar bancos de materiales que cumplan con las especificaciones técnicas establecidas, las que
una vez aprobadas por la supervision del proyecto, el contratista debe de proceder a través del
especialista ambiental a elaborar los Planes de Gestion Ambiental para los bancos de préstamo
aprobados por el Ministerio de Transporte e Infraestructura, para ser utilizados en el proyecto. Los
PGA serviran para facilitar las gestiones de permiso de aprovechamiento ante MARENA y el MEM.

A continuacion, se presentan los bosquejos de los bancos que se esperan utilizar:
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Nombre: Banco de Préstamo

"AGRENIC" 5

Coordenadas UTM WGS84:
L 593031.63
N: 133663632

Ubicacion: Ubicado en la
Comunidad Veracruz.

Propietario: AGRENIC

Coordenadas UTM WGS84:
E: 593031.63

N: 1336636.32 = Delimitacion Aproximada del Banco de Préstomo BN 1
0 Coordenodas de iocolizaclon del Banco de Prestamos ‘ ' , LSOORIC vt

Dimensiones aproximadas:
Las longitudes y anchos
promedios del banco de
material, se observan en el
bosquejo N° 1

sobre el camino cn estudio, cnlo.

BOSQUEION=2

o

S—Tramo : Zona Franca-Sabana Gronde-Proinco-Tip Top

w— Perimetro del Banco en Estudlo. Cox .\‘\Q[\' garth
o

Observaciones: Tipo de material Roca basaltica. Es Fuente de Materiales que han sido explotados antes. La procedencia de
los agregados es por trituracion de roca de origen volcanico, con caracteristicas basaltica, alta resistencia al desgaste y a la
durabilidad, las caracteristicas fisicas- mecanicas cumplen con las normas internaciones de la ASTM y AHHSTO

Figura 5: Bosquejo de Banco de Materiales AGRENIC
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Nombre: Banco de Préstamo
"PROINCO"

Ubicacion: Ubicado en la Comunidad
de Veracruz, sobre el camino en
estudio.

Propietario: PROINCO

Coordenadas UTM WGS84:
E: 592447.35
N: 1336313.17

Dimensiones aproximadas: Las
longitudes y anchos promedios del
banco de material, se observan en el
bosquejo N° 1

Observaciones: tI}DO Roca basaltica
Fuente de Materiales ya explotados

Coordenadas UTM WGS84:
E: 592447.35
N:1336313.17

w— pelimitacion Aproximado del

Banco de Préstomo

Coordenados de localizacidn del Banco de Prestomos [l

— Tramo (I Zona Franca-Sabana Grande-Proinco-Tip Top
e Perimetro del Banco en Estudlo.

Longitudestinododelovioal doncode

Préstomo: 800m

BOSQUEION: 2

Goonke 2

Figura 6: Bosquejo de Banco de Materiales PROINCO
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Nombre: Banco de Préstamo =
"HOLCIM" Condmakis i

WGS84:

£: 593799.22
N:1338444.39

Ubicacion:  Ubicado en la
Comunidad de Cofradia, a una
longitud aproximada de 7.9 km de
la estacion 0+800 del Proyecto

Propietario: HOLCIM

Coordenadas UTM WGS84: s Delimitocién Aproximado def Banco de Préstamo

E: 593799.22 O Ceordenodas de localizneidn del Banco de Prestamos
N: : 1338444.39

Dimensiones aproximadas: Las
longitudes y anchos promedios del
banco de material, se observan en
el bosquejo N° 1

Longitud estimada de lo vio ol Bancod
e e

Observaciones: 2
Fuente de Materiales ya explotados |

B0SQUEIONe2
-]

= Tromo ); La Gorita-Tipitapa
s Q00 €] Banco en Estudio.

Figura 7: Bosquejo de Banco de Materiales HOLCIM
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Nombre: Banco de Préstamo Coordenadas UTM

" 4 n
Paraiso S

E: 59660738
N: 1341787 49

Ubicacion: Ubicado en la
Comunidad de el Paraiso, a una
longitud aproximada de 5.1 km de
la estacion 0+800 del Proyecto

N>

Propietario: Bayron Chavarria

. we (Nefimitocian Apraximada del Bance de Préstamo
Cantidad de Pozos a efectuar: 3 | () coordenadas de localizacicn del Banco de Prestomss

Coordenadas UTM WGS84:
E: 596607.38
N::1341787.49

Dimensiones aproximadas: Las
longitudes y anchos promedios
del banco de material, se
observan en el bosquejo N° 1

Observaciones:

Fuente de Materiales ya K
explotados w— Tramo I LG Garita-Tipitapa
S ffuto def Banco en Estudio. Goagle st

Figura 8 Bosquejo de Banco de Materiales El Paraiso
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Para los propositos de evaluacion de factibilidad de este tramo uno de los bancos de materiales en el
bosquejo fue aprobado como posible sitio de aprovechamiento para el desarrollo de actividades en la
ejecucion del proyecto El Banco de Materiales El Paraiso

El lote se encuentra ubicado en la zona de Cofradia en el Municipio de Nindiri, Departamento de
Masaya. La concesion minera fue otorgada el 14 de febrero segun acuerdo ministerial No. 555-
RN-MC/2006, bajo el nombre de lote Minero Paraiso |.

Este banco de materiales es un banco existente que ha sido utilizado en ocasiones anteriores, para
el mantenimiento de la via de la Municipalidad de Tipitapa y Nindiri.

En el apartado del disefio geométrico se ha calculado que para las obras constructivas que
corresponden a las obras de relleno y mejoramiento del eje principal del tramo | se requiere un total
de material de 239,602.20 m3 distribuidos de la siguiente manera: Base 7,974.90 m3, Sub base con
19,963.70 m3, Base estabilizada con 29,444.30 m3, terraplén con 128,723.40 m3 y mejoras del
terreno 53,495.90 m3

El Banco El Paraiso, tiene una extension de 13.32 hectareas considerando que se puede realizar un
aprovechamiento a un espesor de aproximadamente 4 metros, que logra suplir el material requerido
para la ejecucion de obras en este tramo.

El banco esta conformado por un manto de toba gris y arenas consolidadas de origen volcanico.
Debido a la naturaleza del material no fue posible efectuar ensayo de Desgaste de Los Angeles,
dado que las particulas que constituian la muestra se pulverizaban facilmente.
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2.1.6.3. Identificacion de sitios aprovechamiento de agua

Considerando criterios como: Caudal (Volumen), accesibilidad, uso, y tomando en cuenta que han
sido cuerpos de agua aprovechado en el desarrollo de este tipo de proyectos* las fuentes de agua
identificadas son:

Rio Tipitapa Puente Bocana: Esta fuente de
agua esta situada a 4.1 km del final del tramo w
con coordenadas norte 1349052, este 597637.

Es de facil acceso ya que estd situada a
menos de 100 metros de la carretera norte
Tipitapa; exceptuando que el sitio previsto
como posible via de acceso hacia la misma es
un poco fangoso producto de estancamiento
de agua por ser una zona plana e inundable
en épocas lluviosas provocado por el aumento
en el nivel del Lago de Managua.

La vegetacion en esta zona es escasa, por lo
que Unicamente se pueden observar matorrales propios de smos inundables. Otro aspecto
importante a mencionar es que el sitio es un lugar de recreacion y practica de pesca para la
poblacidn, tanto en la parte de aguas arriba como en la parte de aguas abajo.

Rio Panama: Esta fuente de agua esta situada en un punto intermedio del tramo en estudio con
Coordenadas norte 1346230, este 596504. Es de facil acceso, ademéas ya ha sido utilizado para
proyectos viales. Esta fuente desemboca en el Lago de Managua Xolotlan.

Durante el recorrido por el tramo se logro
observar que estos son sitios de recreacion
es decir que sirven como balnearios, pesca
y zonas de aguadero para ganado. En el
margen izquierdo hay éareas que fueron
inundadas durante el paso del huracan
Mitch y actualmente son utilizadas para
potreros.

Riachuelo Cinco Tubos: Este sitio esta situado en la carretera
vieja Tipitapa a Managua a 3.6 km de la rotonda La Zona Franca:
con Coordenadas norte 1345010, este 596353. El acceso hacia la

* Palabras expresadas por responsable UGA Municipal Tipitapa
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misma es por propiedades privadas entre ellas: La Chiripa del Piloto localizada en el margen
izquierdo de la carretera, siendo sitios turisticos que funcionan como balnearios. En el sitio existe la
presencia de arboles y arbustos que pueden ser removidos al momento de habilitar el acceso,
considerando que el impacto no sera significativo por la cantidad de arboles en el sitio.
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M. Marco Institucional, Legal y Ambiental.

A partir de 1990 Nicaragua, ha impulsado una serie de acciones que han dado surgimiento a la
formulacion y aprobacion de leyes, reglamentos, decretos, normas, resoluciones, disposiciones y
acuerdos de caracter ambiental, como instrumentos para el desarrollo de procesos de gestion
ambiental que llevan a un desarrollo sostenible.

La legislacion vigente del pais en materia de medio ambiente brinda todas las leyes, reglamentos,
normas y decretos los cuales los nicaraglenses deben tomar en consideracion al realizar o formular
proyectos de rehabilitacion, construccion y mejoramiento de infraestructura vial. Ya que la legislacion
ambiental tiene instrumentos ambientales propios para obras viales las que se soportan con leyes y
decretos.

Constitucion Politica de Nicaragua: La Constitucion politica de la Republica de Nicaragua, en el
articulo 60: establece que los nicaragienses tienen derecho a habitar en un ambiente saludable, es
obligacién del estado la preservacion, conservacion y rescate del medio ambiente y los recursos
naturales. De igual manera dicta que los recursos naturales son patrimonio nacional y que
corresponde al Estado, su preservacion y conservacion, desarrollo y explotacion racional, en donde
el Estado podra celebrar contratos de explotacion racional de estos recursos, cuando el interés
nacional asi lo requiera (Articulo 102).

Leyes Generales

La Ley de Organizacion, Competencias y Procedimientos del Poder Ejecutivo (Ley 290) y su
Reglamento Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales (Ley 217), y la Ley de
Municipios, entre otras.

A continuacién, se detallan alguna de estas Leyes:

Ley de Organizacion, Competencia y Procedimientos del Poder Ejecutivo (Ley 290): La Ley
290 tiene por objeto determinar la organizacion, competencia y procedimientos del Poder Ejecutivo,
el cual esta integrado por el Presidente de la Republica, el Vice-Presidente de la Republica,
Ministerios de Estados, Entes Gubernamentales, Bancos y Empresas Estatales. El Articulo 25
establece que, al Ministerio de Transporte e Infraestructura, le corresponde dirigir, administrar y
supervisar, en forma directa o delegada la conservacién y desarrollo de la infraestructura de
transporte.

El Articulo 28 especifica que le corresponde al Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales,
controlar las actividades contaminantes, administrar el sistema de areas protegidas del pais, con sus
respectivas zonas de amortiguamiento, supervisar el cumplimiento de los convenios y compromisos
internacionales del pais en el area ambiental, coordinar apoyo en la prevencion y control de
desastres, emergencias y contingencias ambientales y en la prevencion de faltas y delitos contra el
medio ambiente.
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El Articulo 12 de la Ley 612, que reformé la ley 290 en enero 2007, transfiere al Ministerio de
Energia y Minas la administracion del uso y explotacion de canteras y minas, mediante la aplicacion
del régimen de concesiones y licencias y la tramitacion de las solicitudes correspondientes,
conforme a las normas de sostenibilidad técnicas y las regulaciones establecidas por MARENA.

Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales (Ley 217) y su Reglamento (Decreto
N° 9-96): La Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales de 1996 y su Reglamento,
establecen como objetivos particulares, el de fomentar y estimular la educacion ambiental como
medio para promover una sociedad en armonia con la naturaleza, propiciar un medio ambiente sano
que contribuya de la mejor manera a la promocion de la salud y prevencion de las enfermedades del
pueblo nicaragliense e impulsar e incentivar actividades y programas que tiendan al desarrollo y
cumplimiento de la presente Ley. (Capitulo I, Articulo 3, incisos 6 al 8)

Capitulo Il Arto 5 La Ley define medio ambiente como el sistema de elementos biéticos, abioticos,
sociales, economicos, culturales y estéticos que interactiian entre si, con los individuos y con la
comunidad en la que viven determinando su relacidn y sobrevivencia.

La Ley General del Ambiente, define varios instrumentos para la gestion ambiental, tales como el
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, el ordenamiento ambiental del territorio, la
gestion de las areas protegidas, el Sistema Nacional de Informacion Ambiental, el Fondo
Nacional del Ambiente, y la Declaracion de Areas Contaminadas y Emergencias Ambientales,
entre otros aspectos. El articulo 25 de la Ley, asi como, el articulo 24 del Reglamento, establecen
que los proyectos, obras, industrias o cualquier otra actividad que, por sus caracteristicas, puedan
producir deterioro al ambiente o a los recursos naturales, deberan obtener, previo a su ejecucion, el
Permiso Ambiental otorgado por el Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales.

El articulo 26 de la Ley afirma que, las actividades, obras o proyectos publicos o privados de
inversion nacional o extranjera, durante su fase de pre inversion, ejecucion, ampliacién,
rehabilitacién o reconversion, quedaran sujetos a la realizacion de estudios y evaluacion de impacto
ambiental, como requisito para el otorgamiento del Permiso Ambiental.

Decreto Legislativo que prohibe a las municipalidades la venta de sus terrenos ejidales y los de
Comunidades Indigenas (DL del 26 de junio de 1935)

Esta Ley prohibe a los Municipios, la venta, enajenacion y gravamen de los terrenos ejidales,
pudiendo solamente darlos en arriendo, en uso o habitacién. Esto esta en correspondencia con lo
establecido en el articulo 44 de la Ley de Municipios que establece que: “Los terrenos ejidales son
propiedad municipal, de caracter comunal; podrén ser objeto de arriendo, pero no de enajenacion.
La utilizacion sera determinada por el Concejo Municipal respectivo, de conformidad con la ley que
sobre esta materia se dicte”. B.4) Ley de Municipios (Leyes 40 y 261)

La Ley 40 y 261, “Ley de Municipios” en su articulo 7 inciso 8, refiere que el municipio tiene entre
sus competencias: desarrollar, conservar y controlar el uso racional del medio ambiente y los
recursos naturales como base del desarrollo sostenible del Municipio y del pais, fomentando
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iniciativas locales en estas areas y contribuyendo a su monitoreo, vigilancia y control en coordinacién
con los entes nacionales correspondientes.

La problematica ambiental es multidisciplinaria, abarca diferentes &mbitos que caen bajo la
responsabilidad de distintos érganos municipales. Se puede decir que por ser el ambiente un tema
transversal practicamente todas las funciones municipales tienen un componente ambiental.

Ley de Conservacion, Fomento y Desarrollo Sostenible del Sector Forestal y su Reglamento
(Ley 462): Esta Ley tiene por objeto establecer el régimen legal para la conservacion, fomento y
desarrollo sostenible del sector forestal tomando como base fundamental el manejo forestal del
bosque natural, el fomento de las plantaciones, la proteccion, conservacion y la restauracion de
areas forestales.

Los gobiernos municipales, previa aprobacién de sus respectivos Consejos, podran celebrar
Convenios de Delegacion de Atribuciones Forestales con el INAFOR para el otorgamiento de
permisos de aprovechamiento comercial, el seguimiento, vigilancia y control.

RESOLUCION ADMINISTRATIVA No. 81 — 2007. Que establece las disposiciones administrativas
para el manejo sostenible de los bosques latifoliados, coniferas, plantaciones forestales y fincas.
Capitulo Il Manejo forestal. En su Arto. 13 dice: Corta de arboles por interés nacional y
municipal.

En proyectos de interés nacional o municipal (instalacion de tendidos eléctricos, construccion y
aplicacion de carretera, caminos, autopistas, calles, bulevares, parques, escuelas, cementerios,
aeropuertos radares y otros de interés del estado), el INAFOR podra autorizar la corta de arboles de
cualquier especie forestal. EI INAFOR disefiara el formato de permiso especial el que se otorgara
previo cumplimiento de los siguientes requisitos: 1) Solicitud escrita de la persona juridica
interesada, 2) Poder de representacion, 3) Resumen del proyecto, 4) Presentar EIA, autorizado por
el MARENA Y/O SERENA (cuando se requiera), 5) Presentar inventario forestal, 6) Presentar un
plan especial de extraccion, 7) Pagar impuestos de inspeccién técnica, 8) Presentar Aval de la
Alcaldia, 9) Compromiso de reponer el recurso forestal y 10) Designacion del Regente Forestal.

Ley de Veda para el Corte, Aprovechamiento y Comercializacion del Recurso Forestal (Ley
585): El objetivo de esa Ley es de detener el proceso de degradacion del recurso bosque. Las
especies vedadas por un periodo de 10 afios (a contar a partir del mes de junio 2006) son: Caoba,
Cedro, Pochote, Ceibo y Mangle.

Esta ley dicta que una de las responsabilidades mas altas del Estado es la proteccion de los
recursos naturales del pais. Establece una veda por un periodo de diez afios para el corte,
aprovechamiento y comercializacion de arboles de las especies de caoba, cedro, pochote, pino,
mangle y ceibo en todo el territorio nacional, que podra ser renovable por periodos similares,
menores 0 mayores.
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Decreto 76-2006 Sistema de Evaluacion Ambiental: En Nicaragua mediante el Decreto 76-2006
se establecen las bases que rigen el Sistema de Evaluacion Ambiental en el pais. Dicho decreto de
acuerdo a las incidencias ambientales que tienen los proyectos, establece 3 categorias ambientales:

Proyectos Categoria I: Se ubican en esta categoria, proyectos que pueden causar Alto Impacto
Ambiental Potencial, estan sujetos a un Estudio de Impacto Ambiental. Sera administrado por el
MARENA Central a través de la Direccion General de Calidad Ambiental. Son considerados
proyectos especiales por su trascendencia nacional, binacional o regional, por su connotacion
economica, social y/o ambiental.

Proyectos Categoria Il: pueden causar impactos ambientales potenciales altos, estan sujetos a un
Estudio de Impacto Ambiental. Sera Administrado por el MARENA Central a través de la Direccion
General de Calidad Ambiental o por las Secretarias de Recursos Naturales y Medio Ambiente
(SERENA), en coordinacion con el Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales en el caso de
las Regiones auténomas.

Proyectos Categoria lll: son proyectos que pueden causar impactos ambientales moderados,
aunque pueden generar efectos acumulativos, por lo que quedaran sujetos a una valoracion
ambiental-social como condicidn para otorgar la autorizacién ambiental correspondiente proceso de
valoracién Ambiental-Social y emisién de la autorizacion ambiental correspondiente. El proceso de
valoracién ambiental-social correspondiente quedara a cargo de las Delegaciones territoriales del
MARENA o consejos regionales en el ambito de su territorio. Serd administrado por MARENA a
través de las Delegaciones territoriales, en coordinaciéon con las Unidades Ambientales
Sectoriales y Municipales pertinentes, segun el tipo de obra, proyecto, industria o actividad. En el
caso de las Regiones Autonomas, el Sistema sera administrado por los Consejos Regionales a
través de la Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente (SERENA), en coordinacion
con el Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales.

Los proyectos no considerados en las categorias |, Il y lll son proyectos que pueden causar bajos
impactos ambientales potenciales, por lo que no estan sujetos a un Estudio de Impacto Ambiental.
De conformidad con el arto.25 de la Ley No. 217, Ley General del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales, los proponentes deberan presentar el formulario ambiental ante la autoridad municipal
correspondiente para la tramitacion de la solicitud de su permiso, segun los procedimientos
establecidos.

El proyecto Mejoramiento del tramo de Carretera La Zona Franca - Tipitapa (8.00km), tomando
en cuenta que la ampliacién de la via puede ser considerado como una “modificacién” a la via segun
el Articulo 18 del Decreto 76-2006, el proyecto se clasifica como Categoria Ill, es decir de
Moderados impactos ambientales. Por lo tanto, se ha desarrollado la presente Valoracion Ambiental
para tramitar ante la Delegacion del MARENA el respectivo permiso ambiental.

Ley General de Aguas Nacionales (Ley 620): Esa Ley, publicada en La Gaceta del 4 de
septiembre 2007, entrara en vigencia dentro de un lapso de tiempo de 6 meses, o sea a partir del 3
de marzo 2008.
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Dentro de sus objetivos particulares, estan:

Ordenar y regular la gestion integrada de los recursos hidricos a partir de las cuencas, sub-cuencas
y micro cuencas hidrogréaficas e hidrogeoldgicas del pais.;

Regular el otorgamiento de derechos de usos o aprovechamiento del recurso hidrico y de sus
bienes.

Se ratifica que todas las aguas superficiales y subterrdneas que se encuentran en la parte
continental del territorio nacional, asimismo los elementos naturales que integran las cuencas
hidrograficas, pertenecen a la Nacion (Art.7).

La nueva Ley crea al Consejo Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) como instancia del mas alto
nivel, con facultades asesoras y de coordinacion, asimismo a la Autoridad Nacional del Agua (ANA),
drgano descentralizado del Poder Ejecutivo en materia de agua y que tendra facultades técnicas-
normativas, técnicas-operativas y de control y seguimiento. Los Organismos de Cuenca, creados en
el marco de esta Ley, son expresiones derivadas y dependientes en concepto global de la ANA.
Finalmente, la participacion ciudadana se garantiza a través la creacién de Comités de Cuenca, sub-
cuencas y Micro-cuenca, los cuales se constituiran como foros de consulta, coordinacién y
concertacion.

En cuanto al uso de las aguas, se requiere de una concesion otorgada por la Autoridad Nacional del
Agua (ANA) en los términos de la Ley y su Reglamento (Art. 85). Otro elemento importante que se
menciona dentro de las Disposiciones Finales, es que “Todo depdsito de basura ya sea en forma
individual o de la municipalidad debera ubicarse no menos de tres kildbmetros de distancia de toda
fuente hidrica.” (Art. 146).

Ley del Derecho de Via (Decreto 46-52): Esta Ley clasifica los derechos de via de las carreteras de
la manera siguiente: Carreteras Internacionales 40 metros; Carretera Interoceanica 40 metros;
Carreteras Interdepartamentales 20 metros y Carreteras vecinales 20 metros.

Ley de Proteccion al Patrimonio Cultural de la Nacion: Este Decreto fue publicado en La Gaceta
N° 282 el 2 de diciembre de 1982. La Ley estipula claramente que el que encontrare o tuviere
conocimiento de la existencia de bienes paleontoldgicos o arqueoldgicos, debera avisar lo antes
posible a las autoridades responsables. La Declaratoria de Utilidad Publica podra darse en el caso,
por ejemplo, de encontrar restos arqueologicos, paleontolégicos, o antropoldgicos en bancos de
préstamo. Se prohibe la realizacion de trabajos materiales de exportacion por excavacion, remocion
0 por cualquier otro medio en zonas arqueoldgicas o paleontoldgicas, aun cuando se efectuare en
terrenos de propiedad privada (Articulo 32).

Es ahora el Instituto Nicaragtiense de Cultura (INC) el encargado del mantenimiento y conservacion
del Patrimonio Cultural de Nicaragua, el cual incluye, entre otros, bienes paleontoldgicos
(organismos fosilizados) y arqueoldgicos (todas las piezas, instrumentos, estructuras, restos o
vestigios procedentes de culturas extinguidas).
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Ley de Suministro de Hidrocarburos (Ley 277): Publicada en La Gaceta N° 25 del 6 de febrero
1998, la presente Ley tiene como objeto establecer el régimen legal para las actividades, los
participantes y las instalaciones que forman parte de la cadena de suministro de hidrocarburos en el
pais.

En el caso de la importacion, refinacion, almacenamiento temporal o permanente, transporte,
comercializacion y exportacion de hidrocarburos, se requerira que el solicitante entregue al INE® una
copia de la resolucion del permiso ambiental emitido por el Ministerio del Ambiente y Recursos
Naturales (MARENA), de conformidad con las leyes y regulaciones ambientales vigentes (Articulo
15).

Ley Especial sobre Exploracién y Explotacion de Minas (Ley 387): La Ley N° 387 tiene por
objeto establecer el régimen juridico para el uso racional de los recursos minerales y normar las
relaciones de las Instituciones del estado, con los particulares respecto a la obtencion de derechos
sobre los recursos y la de los particulares entre si que estén vinculados a la actividad minera. Esta
explotacion no afectara areas donde existan localizadas fuentes de agua para el consumo humano;
0 lugares historicos o arqueoldgicos.

Reglamento de la ley especial para el uso de Banco de Materiales Selectos para el
aprovechamiento en la infraestructura Ley No. 730:

CAPITULO | DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. El presente Decreto tiene por objeto establecer las disposiciones reglamentarias para la
aplicacién de la Ley 730, “Ley Especial para el Uso de Bancos de Materiales Selectos para el
Aprovechamiento en la Infraestructura”, publicada en La Gaceta, Diario Oficial No. 152 del 11 de
agosto de 2010.

Articulo 2. En todas las disposiciones de este Reglamento que se mencione MEM se entendera
como Ministerio de Energia y Minas; MTI, se entendera como Ministerio de Transporte e
Infraestructura, y MARENA, como Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales. Asimismo, la

Ley No 730, “Ley Especial para el Uso de Bancos de Materiales Selectos para el Aprovechamiento
en la Infraestructura”, seré llamada en lo sucesivo del texto del presente Reglamento, por brevedad,
unicamente como la “Ley No. 730”.

Articulo 3. Sin perjuicio de las definiciones bésicas establecidas en la Ley No. 730, para efectos del
presente reglamento se establecen las definiciones siguientes:

Actividades: extraccion o explotacion en areas donde exista banco de materiales selectos o banco
de préstamo para la construccion de infraestructuras de interés publico.

DGCA: Direccién de Calidad Ambiental del MARENA. DGM: Direccion General de Minas del MEM.

5 Instituto Nicaragliense de Energia. Ente regulador.
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Licencia: la autorizacion que otorgue el MEM, emitido por la DGM del MEM, a las personas naturales
o juridicas de derecho privado, para realizar las actividades a las que se refiere la Ley No. 730.

Permiso: la autorizacién que otorgue el MEM, emitido por la DGM del MEM, a las entidades del
gobierno central, gobiernos regionales o municipales, para realizar las actividades a las que se
refiere la Ley No. 730.

Articulo 4. Corresponde la aplicacion de este Reglamento al MEM, MTI y MARENA, en los términos
que establece la Ley No. 730, sin perjuicio de las facultades y atribuciones que le confiere las Leyes
de la Republica a estas u otras Instituciones Publicas dentro del &mbito de sus competencias.

Articulo 5. Los recursos minerales existentes en el suelo y en el subsuelo del territorio nacional
pertenecen al Estado quien ejerce sobre ellos un dominio absoluto, inalienable e imprescriptible.

Ley de Participacion Ciudadana y su Reglamento (Ley 475; Decreto 8-2004): La Ley y su
Reglamento tienen como objetivo propiciar la participacién ciudadana en la formulacién de politicas
publicas nacionales en el ambito politico, social, econémico y cultural, mediante la creacion y
operacion de mecanismos institucionales que permitan una interaccion fluida entre el Estado y la
sociedad nicaraguense, contribuyendo al Fortalecimiento de la libertad y democracia participativa y
representativa, por lo que el proceso de Consultas Publicas impulsado por el proyecto muy bien se
enmarca dentro de esta Ley.

Ley Creadora del Sistema Nacional para la Prevencion, Mitigacion y Atencion de Desastres -
SINAPRED (Ley 337): Tiene por objeto establecer los principios, normas, disposiciones e
instrumentos generales necesarios para crear y permitir el funcionamiento de un sistema
interinstitucional orientado a la reduccion de riesgos por medio de las actividades de prevencion,
mitigacion y atencion de desastres, sean éstos naturales o provocados.

La Ley y su Reglamento, Decreto 53-2000, constituyen el Marco Institucional para el establecimiento
del SINAPRED, el cual, a través de la creacion de estructuras institucionales y territoriales,
implementa las acciones necesarias a fin de reducir, mitigar o evitar los impactos ocasionados por
desastres o fenébmenos naturales.

El Reglamento actual de la Ley 290, Decreto 25-2006, incorpora a las estructuras organicas de
cada Ministerio del Estado dentro del SINAPRED.

Normativas

El Gobierno de Nicaragua oficializé las especificaciones Generales para Construccion de Caminos,
Calles y Puentes a través de la Normativa Técnica Obligatoria Nicaragliense, conocida como NIC-
2000. Adicionalmente, se presentan las normas ambientales basicas para el mismo tipo de
proyectos, estas normas tienen que ser de estricto cumplimiento del contratista y ser consideradas
en los documentos de licitacion y términos de contrato.
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Norma Técnica Ambiental para el Manejo, Tratamiento y Disposicién Final de los Desechos
Soélidos No Peligrosos (NTON 05 014-2002): Esta norma tiene por objeto establecer los criterios
técnicos y ambientales que deben cumplirse en la ejecucion de proyectos y actividades de manejo,
tratamiento y disposicion final de los desechos sélidos no peligrosos, a fin de proteger el medio
ambiente.

La NTON 05 014-02, define Desechos Sdlidos no-peligrosos, todos aquellos desechos o
combinacion de desechos que no representan un peligro inmediato o potencial para la salud humana
0 para otros organismos vivos. Dentro de los desechos no peligrosos estan: Desechos domiciliares,
comerciales, institucionales, de mercados y barrido de calles.

La NTON 05 014-02, establece que el servicio de recoleccidn, transporte, tratamiento y disposicion
final de los desechos sdlidos, estara a cargo de las municipalidades. En los casos que la
municipalidad no preste el servicio de recoleccion, transporte y tratamiento de los desechos sélidos
no peligrosos a las empresas constructoras y a todo el que realice obras de construccion, estas
deberan realizar su propio manejo, via directa o a través de contratacion.

La Empresa constructora y el que realice alguna obra de construccién para dicho manejo debera
contar con el permiso de la municipalidad. La Municipalidad debe ejercer estricta vigilancia en el
cumplimiento de las actividades propias del manejo de los desechos.

Norma Técnica Ambiental para el Aprovechamiento de los Bancos de Material de Préstamo
para la Construccion (NTON 05 016-2002): Establece los criterios y especificaciones técnicas para
la proteccion del medio ambiente, durante el aprovechamiento de los bancos de materiales de
construccion, también conocidos como bancos de préstamo. Esta norma establece la obligacion de
los interesados que requieran utilizar un Banco de materiales, de aplicar una solicitud de
aprovechamiento ante la autoridad competente, y obtener el permiso de concesidén para su
aprovechamiento del Ministerio de Energias y Minas, MEM, conforme la dltima reforma de la Ley
290, asimismo cumplir con lo establecido en la ley 387 y su reglamento. También, todo interesado
en aprovechar un Banco de materiales debe obtener un permiso ambiental emitido por MARENA,
antes de proceder a desarrollar sus actividades de aprovechamiento.

Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos, Calles y Puentes — NIC-2000

La ultima versién del NIC-2000 (Abril 2002) hace todo un repaso de los requisitos legales,
administrativos y ambientales (Division ). Posteriormente, se mencionan las especificaciones
técnicas en su detalle de las diferentes etapas: movimiento de tierra, capas superficiales de
agregados, pavimentos asfalticos y tratamientos superficiales, pavimentos rigidos y semi-rigidos,
puentes, estructuras de drenaje, control y seguridad del tréfico, y obras miscelaneas. (Division II).
Se aborda también el asunto de las especificaciones de calidad de los materiales (Division lll).

Adicionalmente, el NIC-2000 tiene un complemento que son las Normas Basicas Ambientales que
incluye las normas a cumplir durante el proceso de construcciéon o mejoramiento de caminos, calles
y puentes en el territorio de Nicaragua, todo eso con el propésito de reducir en cuanto sea posible
las afectaciones negativas sobre el medio ambiente y los recursos naturales dentro de la zona de
influencia de las carreteras.
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Norma Técnica para el Manejo y Eliminacién de Residuos Sdlidos Peligrosos (NTON 05 015-
2002): Esta norma tiene por objeto establecer los requisitos técnicos ambientales para el
almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos
peligrosos que se generen en actividades industriales establecimientos que presten atencion
médica, tales como clinicas y hospitales, laboratorios clinicos, laboratorios de produccion de agentes
biologicos, de ensefianza y de investigacion, tanto humanos como veterinarios y centros
antirrabicos.

La NTON 05 015-02, define Residuos peligrosos como aquellos que, en cualquier estado fisico,
contengan cantidades significativas de sustancias que pueden presentar peligro para la vida y salud
de los organismos vivos cuando se liberan al ambiente o si se manipulan incorrectamente debido a
su magnitud o modalidad de sus caracteristicas corrosivas, toxicas, venenosas, reactivas,
explosivas, inflamables, bioldgicamente perniciosas, infecciosas, irritantes o de cualquier otra
caracteristica que representen un peligro para la salud humana, la calidad de vida, los recursos
ambientales o el equilibrio ecoldgico.

La norma técnica establece los criterios a seguir para el almacenamiento temporal de residuos
peligrosos, asi como las disposiciones para la recoleccion y transporte de los mismos.

Otras normativas a tomar en cuenta

Disposiciones para el Control de la Contaminacion Proveniente de las Descargas de Aguas
Residuales Domésticas, Industriales y Agropecuarias (Decreto 33-95); publicado en La Gaceta N°
118 del 26 de junio de 1995, es importante por parametros de vertidos en los campamentos; fue
reformado con el Decreto 7-2002, que enfatiza sobre las aguas servidas.

Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense para el Manejo Ambiental de Aceites —Lubricantes
Usados (NTON-05-032-10). Publicada en La Gaceta No. 94 del 22 de mayo del 2012.

Esta norma tiene por objeto establecer los criterio técnicos y ambientales para la regulacion y control
de las actividades de generacion, almacenamiento, recoleccion, transporte, reciclaje, procesamiento,
tratamiento, re-uso y disposicion final de los aceites usados derivados de los procesos industriales,
comerciales y domésticos (vehiculos particulares), asi como los lodos derivados de su uso, con la
finalidad de prevenir la contaminacion del medio ambiente.

Es aplicable y de obligatorio cumplimiento en todo el territorio nacional para todas las personas
naturales o juridicas, publicas o privadas que generen, recolecten, almacenen, transporten, reciclen,
procesen, incineren o redsen en cualquier actividad aceites lubricantes usados derivados de los
procesos industriales, comerciales y domésticos (vehiculos particulares) y lodos derivados de sus
usos, incluyendo aquellos que presten el servicio de aprovechamiento y disposicion final.
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IV. Localizacion del proyecto.
Datos Generales

El Tramo La Zona Franca - Tipitapa: Tiene una longitud aproximada de 8.00 km, esta dentro de la
Red Vial Basica y Clasificado como una Carretera Troncal Principal y forma parte de la NIC-1.

Inicia adelante en la rotonda de La Zona Franca con coordenadas inicio: (norte 1343178.54 y este
591674.13), de la NIC-1 y finaliza antes de la interseccién con la NIC-11 de la carretera de Tipitapa
hacia Masaya en las coordenadas (norte 1348568 y este 597507). (Ver Mapa No 2)
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Caracterizacion del Municipio de Tipitapa

Tipitapa tiene su origen en un asentamiento cuyos primeros pobladores fueron los Chorotegas
quienes poblaron el centro de Nicaragua y principalmente el lugar comprendido entre ambos lagos.
Con el tiempo los Chorotegas se dividieron en dos bandas rivales, los Dirianes y los
Nagrandanos. El reino de los Dirianes fue la jurisdiccion a la cual pertenecia Tipitapa en la Epoca
Precolombina, tenia su propia vida social, econdmica y politica administrativa. Las poblaciones méas
importantes fueron Managua, Xalteva, Diriomo, Niquinohomo, Nindiri y Mateare se conocen dos
versiones con relacion al origen del nombre de Tipitapa.

La actual Ciudad de Tipitapa fue fundada a partir del traslado del poblado de su antiguo
asentamiento, por el rico hacendado espafiol Don Juan Bautista Almendrarez en el afio 1775,
después de dos afios de elevar un pedimento a las autoridades superiores del Reino de
Guatemala, quienes se lo otorgaron de conformidad

El Municipio se encuentra ubicado a 22 Km. de la capital y es uno de los nueve municipio del
departamento de Managua, con una extensién territorial de 973 Km2 con coordenadas 12° 11’ de
latitud norte y 86° 05’ de longitud oeste.6

Colinda con los siguientes puntos cardinales; al norte con Ciudad Dario (Dpto. de Matagalpa); al Sur
con Granada, Tisma, Masaya y Nindiri; al Este con Teustepe y San Lorenzo (Dpto. Boaco); al Oeste
con Managua, Lago Xolotlan, San Francisco Libre.

Tiene una ubicacién geografica estratégica, ya que se encuentra atravesado por las principales vias
terrestre del pais como son: La Carretera Panamericana, La Carretera al Puerto Fluvial del Rama,
Carretera hacia Masaya y Granada, A menos de 12 Km. del Unico Aeropuerto Internacional de
Nicaragua el “Augusto Cesar Sandino” y de la Capital, Managua.

Segun el documento de Caracterizacion municipal las dreas mas bajas del municipio se encuentran
a alturas inferiores a los 200 metros sobre el nivel del mar (m. s. n. m), cubren un total de 758 Km.2y
representan el 77% del territorio. Se encuentran localizadas en las zonas aledafias a la costa del
lago de Managua hacia el suroeste del municipio, Las Zonas Altas estan ubicadas hacia el Noreste
de Tipitapa

® Fuente: Catastro Municipal de TIPITAPA. 2003.
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V. Area de Influencia del Proyecto
5.1. Definicion del Area de influencia del Proyecto

Para efectos del estudio es indispensable definir y delimitar el area de influencia ambiental, es decir
determinar la incidencia que tendria la ejecucion de las actividades que se desarrollaran en el
proyecto vial sobre el entorno; es asi que el concepto de area de influencia esta relacionado con el
espacio fisico en el cual los impactos ambientales tanto directos como indirectos producto de una
determinada actividad, pueden ser percibidos

De este modo, el area de influencia constituira un area geogréafica que permitird no sélo delimitar la
zona de estudio, sino que ademas determina el marco de referencia donde se identifican las
caracteristicas ambientales existentes al momento previo a la ejecucion de las obras, de manera que
permita establecer una linea de base ambiental referencial de comparacién y pronéstico de la futura
situacion ambiental resultado de la ejecucion de obras, operacion y mantenimiento del proyecto vial

Al tratarse de una via y de acuerdo a lo expresado, el area de influencia socio ambiental tendra dos
niveles bien definidos el primero corresponde a la zona de alteracion directa que, se encontrara
junto al proyecto y el segundo que se generara por las actividades sinérgicas de caracter local
relacionadas prioritariamente con aspectos de integracion econémica y social ambos respetando y
considerando lo establecido con el derecho de via.

5.1.1 Area de Influencia directa

El criterio de definicion del area de influencia directa (AID), si bien es cierto varia segun las
caracteristicas de la zona y del ecosistema, es importante priorizar las areas utilizadas por
actividades propias de la obra, como campamentos, talleres, vias de acceso, etc.

El &rea de influencia directa se definié a través de la aplicacion de criterios ambientales y sociales.

De esta forma se delimité el area de influencia directa considerando una franja de 500m a ambos
lados del tramo y partiendo como referencia el eje central del camino y siendo este variable de
acuerdo a la topografia del terreno y el acceso de los comunitarios. De acuerdo a esta referencia se
trazo el limite del area del tramo en estudio.

En mapa de area de influencia directa es aproximadamente unos 8.0 Km2, esta area se estima en
base al disefio y obras propuestas a ejecutarse corresponde a la delimitacién de las afectaciones
ambiental y social del proyecto. El tramo de carretera pasa por zona poblada. Esta zona se
caracteriza por un alto flujo vehicular de transporte colectivo, transporte selectivo y de carga, ya que
es una via importante a nivel internacional se le nombra carretera norte creando puntos de
congestionamiento vehicular y de saturacion de la via al entrar a la Ciudad de Mangua.

Otra de las particularidades de este tramo es que a orillas probablemente en el derecho de via se
sitlan negocios de artesanias, barriles, plantas, frutas y verduras
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5.1.2. Area de influencia indirecta

El area de influencia indirecta (All) se establecié en funcién a las areas potencialmente afectadas a
mediano y largo plazo, es mas amplia, dentro de la cual se incluye el area de influencia directa.
Sumando a esta una franja de 200 m de ancho a cada lado, manteniendo un cinturén uniforme a lo
largo del trazado vial.

Sin embargo, una vez realizado la recopilacién de informacion ambiental y social se consideraron los
mismos para la ampliacion del &rea de influencia indirecta El area de influencia indirecta es de
aproximadamente unos 11.20 Km2, esta area se estima en base al disefio y obras propuestas a
ejecutarse

5.2. Caracterizacion ambiental de la zona del proyecto

5.2.1 Descripcion del Medio Fisico

5.2.1.1. Geologia’:

Considerando las caracteristicas generales del tramo se menciona que El municipio de Tipitapa se
encuentra dentro de la sub provincia fisiogréfica “Planicies de Tipitapa”. Comprende planicies formadas
sobre el grupo geologico las Sierras, en cuyos componentes se encuentran tobas y sedimentos
tobaceos fuertemente alterados.

El tramo se encuentra en la Provincia Geoldgica de la Depresion de Nicaragua que comprende el area
que ocupa el graben, al Norte Costa Cosigiina, Sur Frontera con Costa Rica, Oeste Cordillera de
Mareare y Este de los lagos donde comienza a levantarse las areas montafiosas. Caracterizada por
estructuras geologicas jovenes mas prominentes en la geologia como son: las grandes fallas, que han
causado la formacion del graben y actualmente limita la provincia.

Esta provincia engloba una potente capa de rocas piroclasticas y aluvionales subdivididos en dos
grandes grupos Las Sierras y Managua.

- El grupo Las Sierrras de edad Pleistoceno, compuesta de piroclastos (tefras): toba andesitica-
dacitica, toba aglomeratica y toba litica.

- El Grupo Managua de edad Holoceno y suprayaciendo al Grupo Las sierras. Esta conformada
de depésitos piroclasticos inconsolidados,flujos lavicos de diferente composicion y tobas.

Las rocas més caracteristicas estdn comprendidas en la serie piroclastica de la formacion la Sierra y el
grupo Managua, pero también hay flujos lavicos de las actividades volcanicas recientes.

Para conocer las litologias presentes, se ha consultado y modificado el siguiente mapa geoldgico,
editado por INETER:

Segun el Mapa Geoldgico a escala 1:50.000 incluido en el Mapa de Georiesgos de Managua y
alrededores, editado en 2003, por INETER y BGR. Las principales rocas que estan distribuidas son
sedimentos aluviales, aunque en las cercanias aparecen tefras, constituidas por basaltos, andesita,
riolita y rocas efusivas como aglomerados daciticos del periodo Paleoceno, lavas de cuarzo — andesita,

" Estudios Geotécnicos. (Tramo 1)
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roca piroclasticas, y del periodo Eoceno; es por ello que se decide consultar la existencia de complejos
volcanicos que puedan influir en esta zona, ya sea con presencia de sedimentos de anteriores
erupciones y/o actividad sismica asociada.

Litolégicamente se caracteriza por la presencia de rocas volcanicas de edad cuaternaria y depdsitos
sedimentarios. Las rocas mas antiguas pertenecen al Grupo Las Sierras, constituida por piroclastos
(tefras) de composicidn baséltica con un espesor aproximado de 400 m.

Concretamente, el espesor de tefra del computo de las distintas erupciones de los complejos volcanicos
de Masaya y Nindiri, a lo largo de su historia geoldgica, y dependiendo de la secuencia y localizacion,
presenta distintos espesores. En nuestro caso, éstos estan entre los 100 cm y 400 cm de tefra

Para conocer las litologias presentes, se ha consultado el mapa geoldgico, editado por INETER: y para
fines de la consultoria se ha elaborado el mapa que a continuacion se presenta:
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5.2.1.2 Geomorfologia

El tramo Comprende un relieve bajo, un poco ondulado donde encuentran los dos grandes lagos de
Nicaragua, comprende también elevados conos volcanicos de la cordillera de los Marrabios y los
relieves circulares de los crateres y calderas algunas con lagunas. La depresion tuvo comienzo durante
el Mioceno-Plioceno y se continuo hasta el Cuaternario esta se caracteriza por el predominio de rocas
volcanicas y depdsitos sedimentarios del Pleistoceno y Reciente.

5.2.1.3 Edafologia

De acuerdo a los estudios edafoldgicos realizados por el programa de Catastro y Recursos Naturales, El
tramo estd situado en la cuenca 69 en donde se identificaron los siguientes 6rdenes de suelos:
Entisoles, Vertisoles, Inceptisoles, Molisoles y Alfisoles.

Entisoles: Presentan un grado de desarrollo muy reciente debido al origen y edad de los materiales
originarios, o se localizan en superficies fuertemente erosionadas, presentando perfiles de tipo A-C y A-
R. Los suelos con perfiles de tipo A-C, se caracterizan por presentar un epipedén écrico o mollico sobre
un horizonte C constituido por cenizas o piroclastos recientes, ligeramente meteorizados por los
procesos de transformaciones (arena franca, gravas o escorias volcanicas). Por su minima evolucion
debido al tiempo, clima o relieve no presentan horizontes genéticos de diagnostico. Estos suelos no son
recomendables para la siembra de cultivos agricolas, pero si para reforestacion o regeneracion natural.

Vertisoles: Son suelos arcillosos que presentan grietas profundas durante la estacion seca por los
procesos constantes de humedecimiento y secamiento que ejercen una funcién de volteo del material
edafico hacia el interior del perfil. Cuando estan saturados se producen efectos de hidratacion de las
arcillas y el material es expulsado por la expansion hacia la parte superior del perfil. Se caracterizan por
presentar un epipedén ocrico, alta concentracion de arcillas montmorilloniticas en la fraccién fina,
estructura en forma de cufias (prismatica) algunas veces revestidas de arcillas por el deslizamiento de
las mismas Estos suelos son aptos para el cultivo bajo riego como arroz, cafia de azlcar y sorgo.

Inceptisoles: Los suelos de este orden corresponden en la regidn al sub orden de los andepts, que se
caracteriza por presentar suelos de desarrollo juvenil con una secuencia de horizontes A-C y A-B-C. Los
primeros corresponden a suelos correlacionados con el sub grupo de los Mollic Vitrandepts y los
segundos con los Typic Eutrandepts. Son aptos para un gran nimero de cultivos como son Algodén,
Ajonjoli, Cacao, Mani, Maiz, Hortalizas, Banano.

Mollisoles: Los suelos de este orden se caracterizan por presentar un epipedén méllico que descansa
sobre un horizonte B cambico o B argilico, presentando una secuencia de perfiles de tipo A-B-C y A-Bt-
C, son altos en saturacion de bases (> 50%) y de acuerdo a las condiciones climaticas de la region se
distribuyen en un régimen de humedad ustico (> 90 dias secos consecutivos secos en la seccion de
control del suelo). En la region se identificaron los sub 6rdenes Haplustolls y Argiustolls. Estos suelos
son aptos para los cultivos de ajonjoli, algodon, mani, sorgo, arroz, cafia de azlcar y pifia.

Alfisoles: Estos suelos se caracterizan por la presencia de un epipedén 6crico (horizonte A de colores
claros o de un espesor menor al de un tercio de la profundidad del solum) que descansa sobre un
horizonte argilico (Bt), es decir, con acumulaciones bien definidas de arcillas por procesos de lixiviacion,
y de colores rojizos, o sobre un horizonte B cambico de colores pardo a pardo rojizo. Dentro de este
orden se identificaron los grandes grupos de los tropudalfs y los haplustalfs. Los primeros se distribuyen

MINISTERIO DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCTURA Pagina 56 de 215




VALORACION AMBIENTAL ZONA FRANCA - TIPITAPA (8.00 KM)

en zonas climéticas con periodos caniculares cortos y en elevaciones mayores de 700 m.s.n.m, y los
segundos, en zonas mas secas y en alturas inferiores a los 700 m.s.n.m. Estos suelos son aptos para la
siembra de cultivos de maiz, sorgo, cafia de azucar, ajonjoli, yuca, arroz, platano y pastos.

Estos suelos se caracterizan por la presencia de un epipedon écrico (horizonte A de colores claros o de
un espesor menor al de un tercio de la profundidad del solum) que descansa sobre un horizonte argilico
(Bt), es decir, con acumulaciones bien definidas de arcillas por procesos de lixiviacion, y de colores
rojizos, o sobre un horizonte B cambico de colores pardo a pardo rojizo. Dentro de este orden se
identificaron los grandes grupos de los tropudalfs y los haplustalfs. Los primeros se distribuyen en zonas
climaticas con periodos caniculares cortos y en elevaciones mayores de 700 m.s.n.m, y los segundos,
en zonas mas secas Yy en alturas inferiores a los 700 m.s.n.m. Estos suelos son aptos para la siembra
de cultivos de maiz, sorgo, cafia de azucar, ajonjoli, yuca, arroz, platano y pastos.

La planicie interlacustre, se localiza dentro de la provincia fisiografica “depresion Nicaraglense”, no
obstante es posible diferenciar dos tipos de planicies de acuerdo a su origen: La Planicie de
Sedimentaciéon, y La Volcanica; La Planicie de Sedimentacion se encuentra constituida por
sedimentos aluviales; formado por depositos aluviales indiferenciados; esta planicie esta integrada por
suelos vertisoles; La Planicie Volcanica a su vez se puede dividir en Planicie Subreciente y Planicie
reciente; estas ocupan la posicién mas alta del relieve, con drenes naturales que escurren normalmente
al lago de Managua.

Tabla N° 5: Tipos de Suelo

. Clase de . «
Tipo de suelo. Capacidad. Oportunidad. Area.
Vertisoles y no Vertisoles. Vi Aptos para cultivos perennes, pastos, cultivos | 34.21%
especiales como el arroz y cafia de azlcar y la | (338.72Km2)
VI*(no explotacion forestal. 8% (78.33 Km?)
Vertisoles) Sistemas Agroforestales.
Suelos con limitaciones severas,
poca profundidad y pendientes VIl Aptos para cultivos perenne y forestal 21.38%
(15-50%) ' (206.05 Km?)
Total: El 63.59 % del total del area del municipio lo que equivale a 623 Km2 corresponde a
zonas de alto potencial agropecuario y forestal.

Suelos Misceldneos: Estos suelos se presentan como miscelaneos debido a la falta de homogeneidad
para clasificarse como una serie de suelos.

Entre es tipos se tienen: Suelos Vérticos (similar a los Vertisoles) pero con mas 35% arcilla
montmorillonita, se tienes suelos aluviales de caracter reciente, existe también suelos muy superficiales,
pero bien drenados este suelo cubre aproximadamente 9.91Km2 o el 1.03% del area municipal.

En este tipo de clasificacion de suelos se tiene carcavas que son las éreas a orillas de drenes, estos
cubren un area de 10.73 Km2 lo que representa un 1.07% del area municipal; estos tienen una
pendiente de 15 a 50% practicamente se encuentran desprotegido ya que pocas areas conservan
vegetacion natural que los protegen contra la erosion severa.

MINISTERIO DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCTURA Pagina 57 de 215




VALORACION AMBIENTAL ZONA FRANCA - TIPITAPA (8.00 KM)

5.2.1.4 Usos de Suelo

El ecosistema del tramo esta conformado por
tierras ubicadas sobre la faja costera del Lago de
Managua. Los principales usos de estos suelos
son: el pastoreo extensivo y el cultivo de hortalizas
en verano, para la cual la tierra es muy fértil, ya
que durante la época de invierno estas tierras
permanecen inundadas acumulando asi gran
cantidad de humedad.

Estos suelos son completamente inundables
durante la época lluviosa; ya que son suelos con
poco drenaje, con altos niveles de salinidad. A esta problematica se suma la pérdida de cobertura
boscosa a orillas de rios y el Lago de Managua, la contaminacion de aguas superficiales y subterraneas
por la utilizacién de pesticidas e insecticidas y los problemas relacionados a la tenencia de la tierra.

Segun resultados del [V CENAGRO 2010-2011 | tipo de aprovechamiento de las tierras en el municipio
es para cultivos anuales o temporales se utilizan 18,952.31, cultivos permanentes y semi permanentes
495.29, pastos cultivados o sembrados 11,162.50, pastos naturales 38,489.01, tierras de
descanso/tacotales 15,579.54, bosques 15,220.87, instalaciones viales 1,650.23, pantanos pedregales
otras tierras 7,425.37.

En el caso particular del &rea de influencia del proyecto el uso actual del suelo es el siguiente el &rea
humanizada corresponde a propiedades privadas: 2.06 hectareas, centros poblados con 63.38 ha
(zona urbana), cultivos anuales 6.17, bosque latifoliado abierto con 66.05 ha, vegetacién arbustiva
8.37 ha, vegetacion herbacea con 38.93, tierras sujetas a inundaciéon con 3.48 ha, siendo
predominante las areas de pastizales con 334.12 ha junto a las areas de tacotales con 161.67 ha.
Durante el recorrido en el area de estudio en el Pk 1+300 de sur a norte en el margen izquierdo con
coordenadas 0593213 y 1343932 se lograron observar areas de pastizales con presencia de
ganado. Asimismo, se logré observar areas de sembradillos de Sorgo

A continuacion, en el mapa se logran observar los diferentes usos de suelo en el area de influencia
del tramo.
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5.2.1.5 Hidrologia Superficial

En este tramo existen 3 cuencas que superan las
300 Has, la primera ubicada en la rotonda de La
Zona Franca en la cual existe una caja, la ED-10
ubicada en el estacionamiento 1+370, en la que hay
instalada 5 TCR de 36" y en el rio Panama en
donde existe una caja triple.

La Cuenca del rio Panama tiene una extensién de
91 Km?, cuenca que se desarrolla desde las laderas
del volcan Santiago a descargar en el Lago de
Managua. Su cuenca para efecto del uso del
modelo hidrolégico utilizado fue dividida en 10 sub

De manera global el territorio en el que se
ubica el tramo pertenece a la NIC 01 la cual
atraviesa en su mayoria la Cuenca N° 69
Cuenca Rio San Juan de Nicaragua8
Situandolo especificamente en el municipio
de Tipitapa que se encuentra en la “Cuenca
de los Lagos” que se extiende desde el
golfo de Fonseca hasta la desembocadura
del rio San Juan. El sistema hidrografico del
municipio esta representado principalmente
por las costas orientales del lago de
Managua.

cuencas a las que se le asignaron nombres que resaltan en el mapa geodesico 1:50,000. En el

mapa se muestran las sub cuencas.

A continuacién, se muestra el mapa de Sub-cuencas en que atraviesa el tramo en estudio.

8 Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales, Direccion General de Patrimonio Natural. Direccion de
Recursos Hidricos y Cuencas Hidrograficas. Caracterizacion de la cuenca no. 69 Rio San Juan de Nicaragua.
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Asimismo En la siguiente tabla se muestra la Ubicacién de cruces de cauces de aguas con obras de
drenaje menor existentes®

Tabla N° 6: Drenaje Menor existentes

Alcantarilla Estacion Area (Has) | Longitud Elev  Superior | Elev Inferior
cauce mas | (msnm) (msnm)
largo (m)
ED-02 0+042.6 11.17 1054 57.0 48.0
ED-03 0+264.2 8.78 929 55.0 48.0
ED-04 0+347.0 5.17 597 54.0 49.0
ED-05 0+453.9 2.92 415 54.0 49.0
ED-06 0+740.8 153.14 4157 76.0 50.0
ED-08 0+900.7 7.84 591 53.0 50.0
ED-09 1+249.1 7.82 621 53.0 50.0
ED-11 1+567.6 17.46 1454 58.0 49.0
ED-12 1+690.4 32.02 1595 58.0 49.0
ED-13 1+932.1 12.37 874 59.0 49.0
ED-14 2+091.1 6.15 637 59.0 48.0
ED-15 2+299.8 20.02 988 59.0 49.0
ED-16 2+871.4 39.81 1203 57.0 48.0
ED-17 3+052.3 23.64 765 54.0 46.0
ED-17A 3+710.0 15.36 901 54.0 44.0
ED-18 4+237.2 34.20 1998 65.0 46.0
ED-19 4+720.6 78.69 1747 62.0 47.0
ED-20 5+291.5 57.90 1499 62.0 47.0
ED-20A 5+740.0 34.00 1498 54.0 45.0
ED-21 5+572.6 24.50 177 60.0 49.0
ED-22 6+059.6 23.08 981 55.0 45.0
ED-23 6+270.8 17.66 891 55.0 45.0

% estudio Hidrotécnico final tramo I: La Zona Franca-Tipitapa
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Alcantarilla Triple y Alcantarilla Quintuple
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Figura N° 10 obras de drenaje principales que atraviesan el proyecto
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5.2.1 6 Clima

El clima de la zona corresponde a un clima de “Tropical de Sabana”; comprendido por una estacion
seca marcada, que dura de 6 a 7 meses, incluye los meses de noviembre a Abril; se caracteriza por
poseer temperaturas altas durante casi todo el afio. La temperatura promedio es de 26 °C, con
temperatura méxima de 35 °C en los meses de Marzo, Abril y Mayo y temperatura minima de 20 °C
en los meses de enero, Agosto y Septiembre.

La precipitacion pluvial del municipio es variable oscila entre los 1000 y 1500 mm anuales. La
direccion de los vientos predominante proviene del noreste, poseen una velocidad promedio de
1.5m/s anuales, en los meses de febrero, abril y diciembre, el viento alcanza su velocidad maxima y
las minimas las alcanza en los meses de septiembre y octubre.

5.2.1 7 Amenazas'?

5.2.1.7.1 Amenazas Naturales
En este acapite se identificaron las amenazas naturales a las que esta expuesta el tramo en estudio
y los elementos que estan expuestos a las mismas

Amenaza Sismica:

Tipitapa se encuentra ubicada en una zona altamente expuesta al peligro sismico debido
principalmente a la existencia de fallas locales, entre las que se destacan la Falla Cofradia que se
origina en el Volcan Masaya atraviesa Tipitapa pasando a 2km en linea recta al suroeste del centro
actual de TIPITAPA vy el sistema de Fallas a lo largo del rio Tipitapa. Por la longitud de la falla
INETER estima que puede generar terremotos de magnitud de 7 grados en la escala de Richter ya
que sobre este lineamiento tectdnico se manifiestan frecuentemente actividades sismicas que
afectaria ademas de Tipitapa a Masaya y Ticuantepe.

Los estudios de INETER sugieren que desde 1973 ha ocurrido un desplazamiento vertical del orden
de 250m del grupo de las Sierras indicando que el Sistema de Fallas Cofradia se debe considerar
activo y probablemente capaz de generar terremotos potencialmente significativos.

1 Mapa de Amenazas INETER 2001
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD, DISENO Y AMBIENTAL PARA EL MEJORAMIENTO
DE LA CARRETERA LA GARITA - TIPITAPA (8.00km)
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Mapa N°.8 Amenaza Sismica a la que esta expuesta el tramo
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Amenaza Volcanica: El tramo en estudio se localiza dentro de las zonas que podrian ser afectadas
y amenazadas por caida de tefra cuando se producen erupciones en el Complejo Masaya (amenaza
moderada para el alcance promedio y amenaza baja para el alcance maximo durante erupciones
fuertes). Asimismo, existe una amenaza moderada de que ocurran flujos piroclasticos, oleadas
piroclasticas, flujos y cobertura de lava.

Se advierte la presencia de un escarpe volcanico en las inmediaciones del trazado. El tramo La Zona
Franca — Tipitapa se ve afectado por un escarpe situado en las proximidades de Tipitapa,
presentando, una orientacion NW-SE.
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MINISTERIO DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCTURA Pégina 67 de 215




VALORACION AMBIENTAL ZONA FRANCA - TIPITAPA (8.00 KM)

Amenaza por Inundacion

- El Lago Xolotlan, se encuentra aproximadamente
- diez metros mas alto que el lago Cocibolca, por lo
que cuando el nivel del agua del lago Xolotlan es
mas alto, las aguas de este corren afectando a
ciertas area urbanas de la ciudad especialmente
las situadas a orillas del mismo. Sumando a esto
mencionado la existencia de cauces en este
sector, unida a la amenaza sismica, y al tipo de
materiales previsiblemente permeables
(sedimentos aluviales),

Se puede prever que el area presenta una
amenaza por inundaciones de media a alta. En lo referente a las afectaciones dentro de este tramo
podria realizarse una division en tres sub tramos:

v El sub tramo inicial y final presentarian una amenaza de Media a Moderada, siendo zonas
susceptibles de sufrir inundaciones por presentar pendientes muy bajas, entre 0 y 1°.
v El sub tramo intermedio presentaria una amenaza Alta, al tratarse de zonas que ya fueron

inundadas por el Lago de Managua, dada su proximidad a este, durante el Mitch en 1998.

Como se logra apreciar en la fotografia esta es la zona que mayormente se vio afectada por
inundaciones producto de la subida del nivel del lago de Managua para el Huracadn Mitch
ocasionando dafios y pérdidas a mas de seis familias que vivian a orillas del lago.

5.2.1.7.2 Amenazas Antropogénica

Deforestacion y Quemas:

Respecto a las amenazas de origen antropogénico uno de los elementos del medio que se ve
mayormente afectado en esta area es el suelo y el bosque a causa de la deforestacion
indiscriminada en los bosques y a orillas de las riveras de los rios ocasionando la erosién de los
suelos provocando en algun momento la inestabilidad de laderas provocando deslizamientos y
desbordamientos que afectan las areas de cultivo y los asentamientos aledafios como es el caso del
casco urbano de Tipitapa.

El deterioro del bosque de igual forma esté asociado a las malas préacticas agricolas y ambientales
de la poblacién que se dedica a la agricultura y ganaderia extensiva trayendo consigo la practica de
las quemas que se dan por tres motivos: Si bien es cierto a lo largo del tramo en estudio se pueden
observar areas reforestadas con especies que tienen mas de 50 afios que han regenerado de forma
natural segun expresd responsable de la UGA Tipitapa. Sin embargo, se aprecian areas
deforestadas producto de la explotaciéon de las tierras para la ganaderia una actividad que es
desarrollada por propietarios de fincas privadas en la zona.

El primero es por la caceria indiscriminada de especies que habitan en los bosques, el segundo es
causado por la poblacién rural al quemar la basura y el tercero es por parte los campesinos en las
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actividades agricolas; en esto ultimo el INAFOR en conjunto con la Alcaldia Municipal ha realizado
una serie de capacitaciones sobre la implementacion de rondas cortafuegos por lo que en este afio
se ha visto una disminucion de este problema, Independiente de sus causas las quemas contaminan
el medio ambiente y provocan enfermedades respiratorias.

Contaminacion del Agua y Contaminacion Atmosférica

Este es wun tipp de amenaza
comprendida por dos tipos de
afectaciones:

La primera se refiere a la contaminacion
de agua  superficial,  originada
principalmente por el arrastre de
productos quimicos durante las lluvias,
retenidos en los suelos de cultivo.
Producto esto se da la contaminacion
de los cuerpos de agua y del suelo
provocando la pérdida de la capa fértil
del suelo, dejando solo el material
fragmentado.

Otro de los principales contaminantes de los cuerpos de agua es la presencia de las industrias
metallrgicas, las textileras que no realizan un buen manejo de las aguas residuales del proceso
industria drenando sus desechos liquidos directamente al suelo y provocando que estos liquidos
sean arrastrados hacia el rio durante las lluvias.

El aire es otro de los elementos que se estd viendo directamente afectado producto de algunas
fabricas a través de sus residuos gaseosos, siendo el principal caso la Quimica Borden (QUIBOR)
ubicada dentro del casco urbano del municipio. También existen otras formas de contaminacion del
aire, como es el caso de las avicolas y los mataderos ubicados cerca de las areas pobladas del
municipio.

Todo lo antes mencionado no solo afecta los elementos abidticos, sino que afectan directamente a la
poblacion del municipio y los usuarios de la via principal de igual forma la fauna doméstica y
silvestre.
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Durante el recorrido se logré observar como el
vertido de aguas residuales queda estancado en
las corrientes de las aguas superficiales
quedando estas totalmente contaminadas,
exponiendo a la poblacién a enfermedades de
todo tipo ya que estas estan situadas algunas a
orillas de estas fuentes de aguas.

Esta parte del tramo es un area con altos niveles
de contaminacion del agua y del aire, se puede
observar que aves como el tijul son las que
predominan en esta zona siendo estas
catalogadas como indicadores de deterioro del
medio ambiente.

Botaderos ilegales

Otra de las problematicas observadas en este
tramo es la contaminacién del derecho de via por
el mal manejo de los desechos sélidos se logra
observar acumulacion de residuos sdlidos en el
derecho de via. Estos han sido proliferados en
territorios  baldios del tramo de carretera,
ocasionando problemas de posible contaminacion
visual al medio ambiente, especificamente al
paisaje de la localidad.

Esta situacion se repite en el rango de 300 a 400
metros a medida que se avanza en el tramo estas
acciones, causan afectaciones a la salud

humana, ocasionando la proliferacion de vectores son transportadores de enfermedades mortales.
tales como zancudo que esta de igual forma asociado al estancamiento de aguas que es lo que mas
se logra observar en las obras de drenaje mayor y menor todo esto producto de la acumulacién de
residuos en las mismas afectando a las poblaciones aledafias particularmente a los vendedores

situados en estos sitios.

5.2.2 Sistema Bidtico Comprende las Zonas de Vida, se caracterizan las condiciones biéticas
medioambientales y las interrelaciones de sus condiciones de vida.

5.2.21 Flora:

Se llevo a cabo un inventario forestal para conocer las especies existentes en el sitio y asi reforzar
las decisiones de la resiembra de arboles en el area afectada.
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El tramo se ubica en la zona de vida de Clima Bosque
Humedo Subtropical, con una vegetacién natural donde
predominan los sistemas agropecuarios intensivos. Esta
comprendido en la zona denominada” Bosques de
Matorral o semiarido” y “Sabana Semi Boscosa
Tropical”. El bosque de tipo Sabana Semi Boscosa se
caracteriza por el contraste estacional entre el periodo
de lluvia y el de sequia; entre los meses de mayo y
noviembre.

El Bosque de matorral caracteristico de llanos y lugares secos, lo componen arbustos muy
ramificados, retorcidos, de hojas reducidas y a veces transformadas en espinas (arboles
caducifolios

La zona Sur del municipio especificamente por donde pasa el tramo | El tipo de vegetacion en este
territorio cuenta con arbustos y arboles perenne y es la zona que mayormente conserva una buena
parte de la vegetaciéon del municipio; los usos potenciales es esta zona para cultivos de fuerte
produccidn se podria mencionar al maiz, yuca, ajonjoli, musaceas y ganaderia.

Las zonas afectadas presentan una significativa y relativamente abundante cobertura arbérea
principalmente en el derecho de via, indicando que posiblemente en algiin momento se desarrollo
una reforestacion con especies de uso maderables y silvopastoriles propias de las zona; sin
embargo los terrenos después del derecho de via poseen una cobertura arbérea densa en donde
colindan con los existen grupos de arboles en derecho de via, esta panoramica se manifiesta del
inicio a la parte media del proyecto

En este tramo se registro la presencia de cercas vivas y
especies forrajeras, las cuales producen gran cantidad
de semillas. Sin embrago, el mantenimiento de estas
cercas impide el total desarrollo de arboles de gran
tamanio, a orilla de la carretera.

Segun el inventario de arboles que estan ubicados en el
derecho de via, se obtenido la cantidad de 259 arboles
ubicados dentro de la mediana del tramo de carretera
comprendido entre la Zona Franca a La Garita, para ello
también ya se cuenta con los permisos de corte emitido

por el INAFOR.

5.2.2.2 Fauna:

El desarrollo de este Acapite es sumamente importante y esta intimamente ligado a las afectaciones
del area forestal en donde se ejecutard el proyecto de ampliacién del tramo. La presencia de
especies faunisticas es determinante para valorar el estado natural de los ecosistemas tomando en
cuenta que juegan un papel importante en la interaccidén y dindmica del medio asi como en el
sistema socioecondémico de la poblacion aledafias al area de influencia directa del proyecto, porque
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se abarca la fauna silvestre como aves y mamiferos que en su mayoria sirven de alimento a la
poblacion también esta la fauna doméstica de la cual se sirven para sus labores diarias
especialmente en los casos de las labores de pastoreo y agricultura.

En el tramo en estudio se lograron observar en su mayoria aves en busca de alimentos y habitat de
igual manera se observaron animales domésticos

Tabla N° 7.- Especies de Fauna en la zona de influencia directa del proyecto

Nombre comun | Nombre cientifico
Aves
Zopilote Coragyps atratus
Zanate clarinero Quiscalus nicaraguensis
Palomas Alas Blancas Zenaida Asiatica
Pijul Crotophaga sulcirestri
Paloma Potrarefia Zenaida Macroura
Mamiferos

Caballos Equus ferus
Vacas Bos Primigenius taurus

A continuacion, se presentan en las figuras aves silvestres y animales domesticados encontradas en
el recorrido de verificacion de fauna, es importante mencionar que la presencia de ganado y caballos
en el derecho de via y muchas ocasiones en el medio de la misma aumenta el riesgo de
accidentabilidad de los usuarios carretera, sobre todo con el mejoramiento de la carretera es
recomendable que los propietarios de estos animales los mantengan en sus propiedades.
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Caballos y Ganado suelto en el derecho de via.
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5.2.3 Medio Socioecondmico Antropico
5.2.3 Descripcion General Zona de Influencia Del Proyecto.
5.2.3.1 Datos Generales del Municipio.

Tipitapa esta situado en el sector noroeste del departamento de Managua. Limita: al norte con el
municipio de Ciudad Dario; al Sur, con el municipio de Granada (dpto. de Granada) y los municipios de
Tisma, Masaya y Nindiri del Departamento de Masaya; al este con los municipios de Teustepe y San
Lorenzo del Departamento de Boaco y al oeste, con el municipio de Managua, el Lago de Managua
(Xolotlan) y el municipio de San Francisco Libre. EI municipio cuenta con una extensiéon territorial de
975.17 km?. Altura sobre el nivel del mar de 50 (msnm).

El Municipio de TIPITAPA segun las cifras del censo de poblacidn y vivienda, publicadas por INIDE en
el 2005 sefiala que el Municipio tiene una poblacion de 101,905 habitantes. Siendo su densidad de
104.5 hab /Km2. Actualmente segln la proyecciéon de INIDE en este afio 2012 contamos con una
poblacién de 130,627 habitantes, con una densidad poblacional de 133 habitantes por km2 Asi mismo
la proyeccidn indica que al 2012 se tiene una poblacién Urbana de 115,572 que representa el 88% y la
poblacion rural de 15,055 que representa el 12%; Datos que con el indicador de crecimiento 1.7% del
periodo equivale a una poblacién total de 132,848 hab para el 2014.

Tabla N° 8: Proyeccion anual de habitantes en el Municipio de Tipitapa

Masculino Femenino Masculino
39162 78376 26152 26099 52251 130,627

Fuente: Proyeccion Anual de INIDE del Censo 2005(Planificacién Municipal)

5.2.3.2. Distribucion Urbana en el Municipio.

El municipio esta dividido en 6 Distritos Urbano y 7 Distritos Rurales. El sector urbano se encuentra
dividido con 36 barrios, La zona rural del municipio esta compuesta por 53 Comunidades y 17
Asentamientos (Timal).

Tabla N° 9. Distribucién del Municipio de Tipitapa

URBANO RURAL
DISTRITO1 5 DISTRITO1 12
DISTRITO2 12 DISTRITO 2 12
DISTRITO3 6 DISTRITO3 8
DISTRITO4 3 DISTRITO 4 4
DISTRITOS 4 DISTRITOS 7
DISTRITO6 4 DISTRITO6 4
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5.2.3.3 Viviendas.

En la tabla que se muestra a continuacion podemos observar que en el municipio existen 20,917
viviendas de las cuales el 54.17 % equivalentes a 11,329 viviendas se concentran en el area urbana
y el 4583 % representado por 9,588 viviendas en el area rural. Es importante sefialar el
hacinamiento en las viviendas, encontrandose una densidad habitacional aproximadamente de 6
personas por vivienda.

Tabla N° 10 Cantidad de Viviendas del Municipio de Tipitapa

URBANA 11,329 54.17%
RURAL 9,588 45.83%
TOTAL 20,917 100%

Fuente: censo realizado por la Direccion de Atencion a las Comunidades (Alcaldia - DAC en el 2002).

5.2.3.4. Poblacion Econémicamente Activa.

La Poblaciéon Econdmicamente Activa del municipio es de aproximadamente el 45% de la poblacién
total, lo que equivale a un total aproximado de 35,396 habitantes, de estos un total aproximado del
16% son mujeres y un 29% son hombres.

Con relacién a la categoria ocupacional del municipio esta se encuentra distribuida de la siguiente
manera:

La Poblaciéon Urbana Econdémicamente activa del municipio es de aproximadamente el 13% de la
poblacion total, lo que equivale a un total aproximado de 20,240 habitantes, de estos un total
aproximado del 5% son mujeres y un 8% son hombres.

Con relacién a la categoria ocupacional del municipio esta se encuentra distribuida de la siguiente
manera:

Tabla N° 11: Categoria Ocupacional

PEA MUJER 12,448 35%
TOTAL 35, 396 100%

La Poblacién Urbana Economicamente activa del municipio es de aproximadamente el 13% de la
poblacion total, lo que equivale a un total aproximado de 20,240 habitantes, de estos un total
aproximado del 5% son mujeres y un 8% son hombres.
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Tabla N° 12: Poblacion Econdmicamente Actividad

PEA HOMBRE 12, 368 35%
PEA MUJER 7,872 22%
TOTAL 20, 240 57%
RURAL

PEA HOMBRE 10, 580 30%
PEA MUJER 4,576 13%
POBLACION TOTAL 15, 156 43%
GRAN TOTAL 35, 396 100%

Fuente: caracterizacién municipal (2012)

Estos Datos corresponden a los Estudios realizados por el INIDE, pero cabe mencionar que en el
Plan de Desarrollo Municipal del Municipio de Tipitapa, se encuentran los siguientes Datos sobre la
PEA, los cuales reflejan que: La PEA representa el 52% de la poblacién total, liderando este grupo
los trabajadores no calificados, en segundo lugar los trabajadores de servicio, vendedores de
comercio y en un tercer orden los operadores de instalaciones, maquinarias y vendedores, esto
debido a la fuerte actividad industrial que el Municipio experimenta.

A nivel municipal se tiene calculado que la poblacién econémicamente activa (PEA), es de alrededor
de unos 65,614 habitantes en edad de trabajar con rango de edades de (15-64 afios).

Principales fuentes de empleo municipal

La poblacion del municipio se encuentra concentrada mayoritariamente en el area urbana donde la
principal actividad econdémica y mayor generadora de fuentes de empleos es la Industria, actividad
que en su mayoria se realiza con practicas de produccion que contaminan el medio ambiente por
los inadecuados sistemas de descargas de desechos sélidos, liquidos y gaseosos. Por su parte la
poblacion rural se caracteriza por practicar actividades agropecuarias sin control, realizando un mal
manejo de los recursos naturales, como la deforestacion que provoca procesos erosivos que
conllevan la pérdida de la fertilidad de los suelos y por ende la obtencién de bajos rendimientos
productivos.

En cuanto a la composicion de la poblacion por edades, se observa que el 54% se concentra en las
personas menores de 18 afios (Infantes y poblacion en edad escolar). El 41% agrupa a la poblacién
comprendida entre los 19 y 65 afos, siendo un grupo representativo de la poblacién trabajadora.
(Fuente: Plan de Repuesta Municipal con Enfoque de Gestion de Riesgo. SINAPRED- Alcaldia de
Tipitapa)

5.2.4. Estructura Econémica del Municipio.

5.2.4.1. Principales Activadas Econdmicas

Agricultura: La poblacion rural se caracteriza por practicar actividades agropecuarias sin control,
realizando un mal manejo de los recursos naturales, como la deforestacién que provoca procesos
erosivos que conllevan la pérdida de la fertilidad de los suelos y por ende la obtencién de bajos
rendimientos productivos
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La agricultura se compone basicamente de arroz (5000 mz), sorgo (600 mz), maiz, (2000 mz, frijoles
(500 mz.) y hortalizas (300mz). En general a partir de la década de los 90 se ha registrado un
descenso en los niveles productivos y en el aprovechamiento de la tierra de la jurisdiccion.

Ganaderia: Durante la década de los 70’s y 80’s el municipio se destaco por contar con un fuerte
sector ganadero debido a la cercania del agua del Lago de Managua y la existencia de buenos
pastizales. Actualmente por la falta de apoyo a este sector solamente se cuenta con 5,000 cabezas
de ganado destinadas mayormente a la produccion de carne interna y produccion de subsistencia.

La explotacién ganadera es muy limitada y es basicamente de cria y engorde. Este rubro incluye la
crianza de ganado equino, bovino y porcino. La infraestructura ganadera se limita a corrales y el uso
de la maquinaria tecnificada es muy reducido debido a las caracteristicas topograficas del suelo, en
algunos casos se utiliza el arado, pero lo mas comun es el uso del espeque.

Se considerado importante la presencia del IDR mediante los programas de Ganaderia en el caso
de sementales y vaquillas de vientre para el mejoramiento genético en nuestro deficiente sector de
la Ganaderia.

Pesca: En este medio se procedié a investigar y se obtuvo resultados que existe muestras de
extraccion maritima de las aguas contaminadas del rio Tipitapa, y costas con el lago de Managua, lo
que menosprecia la calidad de este producto maritimo, en la localidad se consume en los mercados
y otros son llevados a la capital el mercado central (Mercado Oriental Managua).

Forestal: Esta situacion es producto de las practicas de despale para el aprovechamiento de la
madera que es utilizada en construcciones y como lefia, actividades que se realizan sin contar con
un plan de manejo forestal que impida su acelerado proceso de extincion.

La Zona de Maderas, se caracteriza por ser mas bien seca, no cuenta con bosques, sino con
tacotales. Se dedican a la comercializacion de la lefa.

A los comerciantes de lefia, historicamente se les ha visto “como depredadores, como enemigos del
medio ambiente, como enemigos de la humanidad practicamente”, debido a que muchos en ese
gremio, actuan de manera ilegal.

Sin embargo, esta situacién no ha sido impedimento para que estos productores se unan a la tarea
de reforestar y trabajar dentro del marco de la legalidad. El municipio se plantea, sembrar 2,000
plantas de las 22,000, que tiene como meta.

Acuicultura.: Practicas de Acuicultura artificial a que quedado en ideas y proyectos en épocas
pasadas y su aprovechamiento ha bajado por la contaminacion de las aguas cercanas mas el poco
recurso econémico destinado a la actividad.

Industria: El municipio de Tipitapa a diferencia de otros municipios, presenta una actividad industrial
considerable, la cual se ha desarrollado debido a algunos factores que han influido grandemente en
el establecimiento de industrias manufactureras entre los cuales estan:
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. Cercania con Managua.

. Incentivos fiscales.

. Mano de obra de bajo costo.

. Costos de produccién mas baratos.

. Ubicacién geografica estratégica, con relacion al norte y pacifico del pais.

El sector industrial posee una gran importancia para la economia municipal ya que representa una
de las mayores fuentes de ingreso, en concepto de impuestos este ingreso representa el 91% de los
impuestos tributarios sobre ventas y servicios que a su vez representan el 19.42% de los ingresos
totales del municipio. Sin embargo, desde el punto de vista de generacién de empleo este sector ha
experimentado un descenso de aproximadamente un 55.3%. Estableciendo una comparacion entre
datos ocupacionales del censo de 1971 que indican que el municipio de Tipitapa dedicaba el mayor
porcentaje de su fuerza laboral a actividades industriales con un 33. 47% vy el censo de 1995 que
refleja que tan solo un 15.65% de la poblacion se dedica a este tipo de actividades. Esta fuerza
laboral se concentra principalmente en el casco urbano de Tipitapa y su periferia, lo que
corresponde a los distritos rurales 6 y 7, siendo esto una causa de la migracion del campo a la
ciudad.

El sector industrial se encuentra muy bien distribuido en cuanto a la utilizacion de muchas materias
primas y sectores de produccion: madera, avicultura, agricultura, etc., sin embargo es necesario
introducir en este sector el financiamiento econémico por parte del estado, la banca privada y el
capital extranjero, para la renovacion del equipo y maquinarias industriales, por lo que se requiere
de la capacitacion técnica y tecnoldgica del personal de trabajo de las industrias, con el fin de
mejorar el servicio y la produccion.

Es importante recapitular la importancia de la poblacion econdmicamente activa del municipio,
sefialando que la tasa de participacién de la mujer en la PEA, se mantiene en un 51.9% por el
predominio actual de las zonas francas textiles quienes contratan prioritariamente a mujeres, y por
ello la demanda de gran cantidad de mano de obra femenina. El incremento se explica por la mayor
demanda de personal en algunas ramas de la actividad econdmica, segun el Instituto de
Informacion para el Desarrollo (INIDE), la tasa neta de ocupacion en el municipio de Tipitapa es de
92,3% en el afio.

Comercio y Servicios: La actividad comercial del municipio se concentra en la cabecera municipal,
y representa el 44.47% de las actividades que conforman este sector. Existen diversos
establecimientos, representando el mayor porcentaje (88% del total) las pulperias y ventas menores,
seguido de forma equitativa, por tiendas de mercaderia en general, ferreterias, ventas de frutas,
expendios de licor, ventas de granos, carnicerias, ventas de lubricantes, panaderias y en menor
grado funerarias, ventas de repuestos y comercializadoras de café. Este rubro es fuerte y en la
mayoria de los casos las transacciones son de caracter interno, el comercio no es directo, es decir
que la mayor parte de los establecimientos funcionan como intermediarios y se abastecen de las
grandes distribuidoras de la ciudad de Managua, a excepcion de los sitios que comercializan
productos locales como las frutas, el pan y la carne entre otros.
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En la Figura se logra observar que las actividades econémicas mas importantes en el municipio
estan representadas por los bares y expendios de licor quienes representan el 21.66% en el
territorio con sus establecimientos para actividades de esparcimientos, seguido por los comedores
con un 12.98% vy los talleres con un 16.47%.

OComedores 12.958% mBares 21 66% OClinicas 7.79%
OAgencias de env. 2.59% ESalones 1.98% OTalleres16.47%
mHospedajes 5.19% oOlLaboratorios 4.22% mPiscinas 2.63%
mDiversion 5.26% OBarherias 2.55% OF otocopias 1.29%
ETrillos 2.70% BmDestaces 2.34% EServicios de trans. 5.21%
mMolinos 5.14%

Fuente: Equipo monografico a partir de datos obtenidos en oficina de recaudaciones de alcaldia municipal de Tipitapa.

Turismo: El sector Turismo, aunque tiene gran potencial ain no se ha desarrollado entre sus
atractivos se destacan los Bafios Termales de Tipitapa. Ademas, la ribera del Lago Xolotlan se
puede explotar para el turismo al impulsar el camping, o la pesca, inclusive puede aprovecharse la
presa de TIMAL para deportes acuaticos.

Los termales de Tipitapa tienen un potencial enorme, teniendo en cuenta la cercania con la capital,
sin embargo, la promocion y el desarrollo del lugar no mercadea y las pocas personas que asisten
no muestran el interés, valor y aprecio adecuado al sitio.

El balneario el Trapiche es otro Centro Turistico descuidado donde el MINSA, no regula el control
adecuado de la calidad del agua, la infraestructura esta en regular estado, no presenta un ambiente
agradable y sano donde el turista nacional y extranjero pueda te tener una agradable visita.

5.2.4.2. Servicio a la Produccion Economica.

Asistencia Técnica existente: En el sector Agropecuario desde el afio 2001 y 2007
respectivamente, tenemos presencia de Oficinas del Instituto Nacional de Técnica Agropecuarias
INTA, El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Forestal MAGFOR y el Instituto Nacional Forestal
INAFOR.

Estos servicios de asistencia técnica y Transferencias de Tecnologia han sido dirigidos
principalmente al sector de las cooperativas de Hambre Cero en su mayoria constituida por mujeres
y a la Mediana Produccion Agropecuaria.
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Cada uno de estas Instituciones y ministerios con sus especialidades en el manejo de los recursos
naturales, forestales, asistencia técnica en fitotecnia y zootecnia y transferencia de tecnologia.

Servicios Financieros: Las principales Empresas Bancarias como el BDF, BANPRO vy
BANCENTRO, son los que tienen presencia de la banca formal en el municipio; los que dan reducida
cobertura al servicio del crédito agropecuario, priorizando al mediano y gran productor, dirigiendo
sus recursos al rubro de la ganaderia y el cultivo del arroz.

En el caso de las Micro financieras como Fama, ASODENIC, FDL, FUDEMI, y otras, estas
principalmente estan dirigiendo sus recursos a los pequefios negocios.

La pequefia y mediana empresa con la iniciativa de las PYME tienen poca prioridad por estas
Instancias Financieras.

5.2.4.3. Prestacion de Servicios Basicos.

Educacion: Segun datos del MINED de Tipitapa, indican que para el afio 2011, se cuenta con una
infraestructura de 58 centros educativos Urbanos y 108 Centros educativos en el Area Rural, existen
un total de 166 centros entre Publicos y privados, subvencionados y Comunitarios, organizados en
11 nucleos educativos por sector en el Municipio (MINED —abril /2012).

En Recursos Humanos Disponibles se cuenta con: Docentes: 853 (Mujeres 677, varones 176),
incluyendo los programas de alfabetizacién. De igual manera se refleja un total de 32,235 alumnos
distribuidos por nivel educativo: Preescolar: 3,299, Primaria: 20,251, y Secundaria: 8,685.

En referencia a la Dotacion de equipamiento de los problemas del sector se encuentra la falta de
pupitres e inadecuada condiciones de los Servicios basicos en la mayoria de los centros escolares a
los Programas PIN escolar.

El grafico muestra la totalidad de alumnos existentes en el municipio de los cuales se tiene en total
por educacién pre-escolar la cantidad de 3,299 alumnos, en educacién primaria existen 20,251
estudiantes y en educacion secundaria se tiene 8,685 alumnos, para un total de 32,235 alumnos.

Tabla N° 13: Poblacion estudiantil

Modalidad Metas
Educacion Inicial(Preescolar) 4,855
Primaria 20,734
Secundaria 7,522
Educacion Jévenes y adultos 3,497
Total Meta 2012 36,608
Alcance Meta 100 %

Fuente: MINED Tipitapa

El grafico muestra la totalidad de alumnos proyectados (2012) en el municipio de los cuales se
tendra en total por educacion Inicial pre-escolar la cantidad de 4,855 alumnos, en educacion
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primaria existen 20,734 estudiantes, en educacion secundaria se tiene 7,522 alumnos, y Educacion
Jovenes y Adultos se tiene 3,497 para un total de 36, 608 alumnos, alcanzando un 100 % de las
metas propuestas.

Accesibilidad a la Educacion en Areas Rurales: Con respecto a la accesibilidad de la educacion
en el sector rural en este afio 2012, hay un total de 3,677 estudiantes de ambos sexos, de los
cuales 1,839 son varones y 1,838 son mujeres.

Salud: Descripcion de la dinamica del sector salud en el municipio y sus principales debilidades, asi
como alertas de enfermedades y principales indicadores de salud.

Servicios Prestados: El sector salud del Municipio Tipitapa, cuenta los servicios atencion de
Medicina general, Medicina Interna, Cirugia, laboratorio, farmacia, servicios de enfermeria, atencion
de enfermedades comunes y crénica como: diarreicas, respiratorias, dengue, neumonia,
tuberculosis, malaria, de atencidn al labor y parto, pediatria, ginecologia y Algunos aspectos de la
medicina asistencial por especialidades que se abordan en el municipio son: Endocrinologia,
Odontologia, Neurologia, Cardiologia, Reumatologia, ortopedia y Traumatologia, y medicina
deportiva, Dermatologia, Nutricionista.

Principales Indicadores de salud

Debido al alto indice de insalubridad ambiental las causas de consulta méas frecuentes se refieren a
las enfermedades diarreicas, respiratorias, dengue, neumonia, tuberculosis y malaria. Los
principales problemas del sector son las deficientes condiciones de las unidades de salud,
especialmente en las comarcas del Municipio y la falta de personal médico y paramédico.

El Sector Salud en el Municipio de Tipitapa, es uno de los servicios con problemas muy serios,
debido al alto indice de vulnerabilidad y riesgo por los diferentes factores que lo provoca como: su
posicion geografica, proximidad del municipio al Lago de Managua (criadero de mosquitos); la Poca
cobertura forestal lo que crea tolvaneras en época de verano, Contaminacién y deficiencia del
manejo de las fuentes de agua, Falta de educacion de los ciudadanos en salud preventiva,
Necesidades alimentarias insatisfechas, pocos habitos higiénicos en hogares pobres, Cobertura
limitada del MINSA para atender las necesidades de salud, Altos precios de los medicamentos,
deficiencia en el manejo y disposicion de los desechos sdlidos, Vulnerabilidad a las inundaciones,
Deficiencia del manejo y deposicion de las aguas servidas domiciliares.

Los perfiles epidemioldgicos del municipio son de caracter multifacético, multifactorial e interactivo
con todas las disciplinas de la vida moderna y sus avances cientificos.

Algunos aspectos de la medicina asistencial por especialidades que se abordan en el municipio son:
Endocrinologia, Neurologia, Cardiologia, Reumatologia, ortopedia y Traumatologia, Cirugia y
medicina deportiva, Dermatologia.

Las enfermedades mas apremiantes en la nifiez son:
Enfermedades Diarreicas, Infecciones Respiratoria, Malaria, Desnutricién, Asma.
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En las mujeres las enfermedades mas comunes son:
Infecciones Renales, Infecciones Respiratorias, Enfermedades de Ovarios, Presion Arterial,
Gastritis.

En los Hombres las enfermedades mas comunes son: Artritis, Infecciones Renales, Infecciones
de la Prostata, Presidn Arterial.

Los principales problemas en salud se deben a que tenemos un alto indice de Insalubridad, debido
a las préacticas culturales de la poblacion, también se tiene bajos salarios del personal médico, otro
problema que existe es la falta de recursos econémicos, las malas condiciones de las Unidades de
salud, especialmente en las comarcas y distritos rurales del Municipio. Falta una mayor cantidad de
Personal médico, paramédico y de medicamentos en las Unidades de Salud.

Cabe sefalar que, en el municipio se tiene contabilizado a nivel general tanto en el sector rural
como urbano la cantidad de 11,130 letrinas de las cuales 3,450 estan deterioradas o en mal estado
y se tiene un déficit a nivel municipal de alrededor 5,260 unidades de letrinas. Ubicacion Urbana y
Rural de Centros de Salud y Hospital.

En Infraestructura existente; El plan de Emergencia Sanitario local del MINSA refleja que las
unidades de salud disponible comprenden de 1 Hospital Primario, disponible de cobertura Municipal,
12 Puestos de Salud y 121 Casa Bases en todo el Municipio,

Dotacion de equipamiento: El Hospital cuenta con una ambulancia, 2 Vehiculos livianos y un
laboratorio para realizar exdmenes basicos, este Hospital “Yolanda Mayorga” ubicado en el casco
urbano, cuenta con atencion integral dirigido a la mujer, nifios y adolescentes; esta formado en total
por un equipo profesional de 37 médicos generales graduados. provisto de 30 camas, dos
quiréfanos para atencién de cirugia general y especializada, atencion de labor y parto, de igual
manera una sala de atencién de emergencias, clinicas de medicina interna, medicina externa,
terapia, Rayos X, ginecologia, pediatria, odontologia, una unidad de epidemiologia, laboratorios
Ademas cuenta con 59 personas capacitadas en manejo de albergues e higiene comunitaria, 45
capacitadas en Evaluacién de Dafios y Necesidades (EDAN), 33 promotores de salud, 108
colaboradores voluntarios y 54 parteras. (MINSA Tipitapa, del Plan de Respuesta de Gestion de
Riesgo).

Accesibilidad a los Servicio: En las Comunidades que estan situadas en el interior del Municipio,
es decir en los lugares mas alejados y expuestos, la efectividad y la funcionalidad del sistema de
salud es precario y a veces inexistente y es por esa razon que el area rural es mas vulnerable a las
enfermedades.

En el municipio funcionan cinco clinicas médicas previsionales con atencion especializada y
selectiva solamente a trabajadores que laboran en empresas afiliadas al Instituto Nicaraglense de
Seguridad Social (INSS); estos contratos cubren las necesidades basicas de salud del beneficiario y
también accidentes suscitados durante periodos laborales. De igual manera funcionan dos centros
clinicos privados de medicina general y seis clinicas privadas de odontologia.
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Energia eléctrica

Cobertura de Energia Urbana y Rural

El Municipio cuenta una red de Energia Eléctrica administrada por DISNORTE (UNION FENOSA) el
Servicio de Energia domiciliar se presta en 7,516 viviendas del Municipio con una cobertura del 42
% el servicio existe principalmente en los sectores urbanos del Municipio y en las cabeceras
Comarcales. UNION FENOSA, estima que actualmente un porcentaje de conexiones ilegales
bastante alto; contradictoriamente dice no poseer datos exactos en cuanto a perdidas por este tipo
de conexiones. Ademas, el Municipio de Tipitapa, cuenta con dos empresas Generadora de
Energia, la Tipitapa Power Privada, la empresa Generadora de Energia Che Guevara Estatal.

Telecomunicaciones

Tipo de Comunicacién existente

Los Servicios de Comunicacion estan a cargo de la Empresa Nicaragiiense de telecomunicaciones
(ENITEL), este tiene una sucursal y opera una planta local para brindar Servicio postal, telegréfico,
mensajeria, Servicio de Correo y llamadas Internacionales.

Cobertura Urbana y Rural: El servicio telefénico domiciliar presta atencién a 3,250 abonados
diseminados en el sector Urbano. La Empresa Nicaragiiense de Telecomunicaciones y Correos
(TELCOR) ente regulador de las telecomunicaciones, cuenta con una oficina en el casco urbano y
presta los servicios de telefonia publica, telégrafo y fax.

Indicadores de calidad cobertura y accesibilidad
El Municipio cuenta con 11 CIBER — CAFE Privados que alquilan el servicio de Internet, donde
brinda las facilidades de conexién con el resto del mundo, por medio del correo electronico y
llamadas Internacionales de bajo costo para los usuarios. Circulan todos los diarios nacionales, los
canales de Television Nacionales se captan y se transmiten por sefial de cable por claro TV. (Plan
de Respuesta, Gestion de Riesgo-SINAPRED 2011).

Agua potable y alcantarillado Sanitario: El Servicio Publico de Agua potable esta a cargo de la
Empresa Nicaragiense de Acueductos y Alcantarillados (ENACAL).

El municipio de Tipitapa se abastece de agua potable de forma sistematica al sector Urbano de la
Cabecera Municipal y las cabeceras comarcales; y cuenta con 12,331 conexiones domiciliares. Este
servicio se brinda a través de 17 pozos, 04 puestos publicos y 268 mini acueductos. Tanto en el
area rural como urbana, con una cobertura del 53.6%. Registrandose para el mes de abril (mes mas
seco del afio) con un consumo de agua de 127,887.4 m®.

La poblacién que no tiene acceso al servicio de Agua Potable utiliza pozos artesanales; en el sector
Urbano existen aproximadamente 500 para uso doméstico y en la zona rural existen 1000 pozos
artesanales para uso doméstico y consumo; en el caso de los pozos artesanales del Casco Urbano
se debe principalmente al manto freatico superficial existente en los barrios costeros al lago
Xolotlan.

En el municipio aproximadamente el 31.81 % de los centros poblados rurales reciben el servicio de
agua potable a través de mini acueductos que funcionan a través de bombeo eléctrico, ademas
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poseen tanques para el almacenamiento de agua potable con algun tratamiento de glorificacién
orientado por el MINSA, también llamados tanques de compensacion.

Seguridad Social: Se cuenta con una base de datos segun INSS de Managua, nos da que existen
13,079 asegurados Activos, 394 pensionados.

Bienestar Social: Durante el afio 2012 por acuerdos ministeriales entre el MINED y MIFAN a base
de dar cumplimiento a disposiciones orientadas por la presidencia, se realizd el proceso de
transicion de CICOS (Centro Infantil Comunitario) a Preescolares comunitarios monitoreados y
supervisados directamente por el Ministerio de Educacion (MINED).

5.2.4.4. Instituciones Publicas y Privadas.
Instituciones y Funcionamiento

1. Empresa Nacional de Acueductos y Alcantarillados ENACAL Servicios de Agua y
Alcantarillado Sanitario.

2. Empresa Nicaragiiense de Telecomunicaciones (ENITEL). Servicios de Comunicacion y
regulador de los servicios de telefonia.

3. Empresa Nicaragiense de Electricidad (ENEL). Servicios de abastecimiento de energia

4. Instituto Nicaraglense de Seguridad Social (INSS).

5. INAFOR Instituto Nicaraglense Agro Forestal, tiene presencia Municipal en (Alcaldia
Municipal)

6. INTA Instituto Nicaragliense de tecnologia Agropecuaria tiene presencia Municipal en (San
Benito)

7. Generadora de Energia: CHE GUEVARA

Las Instituciones Publicas tienen un nivel estrecho de coordinacién, por ser dependiente del Estado
cada una funcionan independientemente, pero buenas relaciones de trabajo interinstitucional, y
municipal.

Empresas Privadas:
Zonas Francas: Produccion de Vestuario, calzado, muebleria, orfebreria y Cartdn
Indenicsa y Evomensa: Produccion de productos metalurgicos
Centrolac: Produccién de lacteos
Avicolas: Produccién de aves, carnes y huevos
Trilladoras de Arroz: Procesamiento del arroz en granza y subproducto
Mataderos destace, empaque y exportacion de carne Res y de Cerdo.
Subastas Corrales Verdes y Suganar
Minas: explotacion de piedra cantera
Generadoras de Energia: Tipitapa Power, Che Guevara
Productos Quimicos: QUIBOR, Productoras de fertilizantes e insecticidas
Banca Privada: BDF, BAMPRO, BANCENTRO, MICROFINANCIERAS
Alimentos y Nutrientes: Protecna
Camaronera: Nicafish
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Servicios Complementarios: En el Municipio de Tipitapa, segun datos de la Direccion de
administracion Tributaria, existen 397 locales que prestan diferentes tipos de servicios todos para
desarrollar actividades comerciales, entre ellos tenemos los siguientes servicios complementarios
ubicados en todo el Municipio tanto en el area rural como en la urbana:

Tabla N° 14 Servicios complementarios en el Municipio

CASCO URBANO PARTE RURAL

GASOLINERAS 6 2 8
FUNERARIAS 4 4
FARMACIAS 31 3
PULPERIAS 189 39 228
DISTRIBUIDORAS 4 0 4
HOSPEDAJES 7 3 10
RESTAURANTES 9 3 11
BARES 45 46 91
DISCOTEQUES 2 1 3
CENTROS NOCTURNOS 4 0

Fuente: Administracion Tributaria-Alcaldia de Tipitapa

5.2.4.5. Seguridad Ciudadana.

Bomberos: En el Municipio hay presencia de 1 Estacion de Bomberos, localizado en el Barrio
Lomas de Esquipalas, el Servicio es Bueno, pero con limitaciones de recursos de Movilizacién y
Equipamiento

Policia: Hay 1 Estacion de Policia en el Distrito VIII, la atencién es regular, se han creado algunos
Comités de Prevencion del Delito en 25 Barrios y 15 Comunidades (Fuente: Ejecutivo Municipal del
Poder Ciudadano). Sistema penitencio Nacional Jorge Navarro

Ejército: No hay presencia del Ejército en el Municipio No hay oficinas, pero si se cuenta con la
presencia en situacion de emergencias siendo los garantes y responsables de rectorar todo proceso
de emergencia.

Brigadas Ambientales: La Unidad Ambiental de la Alcaldia, mantiene activada 30 Brigadas
Ambientales, con 25 Alumnos de los diferentes centros Escolares con el 60% de participacion de
Alumnos varones y el 40% de Alumnas mujeres.

Las principales actividades que desarrollan las brigadas estan orientadas al mantenimiento del
Vivero Municipal (Termales de Tipitapa), con horarios de 9 a 11 am y 2 a 4 pm. De igual manera
impulsan las brigadas de limpieza y reforestacién. Han recibido capacitaciones en las teméticas de
Manejo de Desecho Solido, Reforestacion, Cambio Climatico y Establecimiento y Manejo de Vivero.
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5.2.5. Infraestructura Vial.

Vias de Acceso y Transporte: Las principales Vias de Acceso al Municipio son: la carretera
panamericana Managua — Tipitapa 9 km, Tipitapa — Masaya 6 km, Tipitapa- Tisma 6 km, Tipitapa
Boaco 23 km, Tipitapa — Matagalpa 43 km y Tipitapa — San Francisco Libre 21 km.

Estado Actual de la estructura vial

Calles Asfaltadas 9,110 ml en buen estado; calles compactadas 1,520 ml en buen estado y 64,150
ml sin revestimiento en regular estado. De todas estas calles y avenidas un 40 % se encuentran en
mal estado requieren de darle un mantenimiento rutinario.

En el area Urbana existe mucho congestionamiento vehicular por la cantidad de vehiculos y
poblacion existente especificamente en la calle principal de la ciudad, se necesita un ordenamiento
0 establecimientos de nuevas rutas de transporte principalmente en calle del Mercado.

En lo que se refiere a los Puentes, el MTI recientemente hiso un reemplazo total del Puente Las
Banderas.

5.2.5.1. Necesidades en el Territorio.

En cuanto al Puente Conocido como el Mitch (Via Alterna hacia las comunidades del Este de
Tipitapa) es una necesidad realizar estudios de la resistencia de sus cimientos erosionados por las
fuertes escorrentias del Rio Tipitapa en los Gltimos tres afios,

El puente grande de la Carretera Panamericana en zona de la Bocana aun no muestra altos riesgos
por el aumento del nivel del Lago Xolotlan.

De igual manera el actual Gobierno Municipal ha valorado la construccion o apertura de trocha
limitrofe con Teustepe y Dario para mejorar la comunicacion y el acceso de las comunidades de La
Empanada, El Tule, La Palma, Las Asicayas, El Naranjo y el Nancital Madrofio.

Otra necesidad proyectada es la construccion de un puente colgante sobre el rio de la comunidad El
Brazil para mejorar la accesibilidad de Colama, Brazil, Sta. Barbara, Tierra Blanca.

Otro puente de suma necesidad es el que se necesita en el rio chirimoyo para asesar a las
comunidades Cerro Pando, La Uva, pochotal, Cacalotepe, Las Mesas de asicayas etc.

5.2.6. Infraestructura Productiva, Turisticas y Recreaciones.

Caminos: Existen aproximadamente 216 km de caminos de penetracién de 55 Comunidades, de
los cuales al 50% Anualmente se le da mantenimiento con el Presupuesto Municipal de la Alcaldia;
esto nos indica en cuanto al equipamiento la necesidad de mantener dos modulos de reparacion
de caminos afio con afio, para mejorar la accesibilidad para el transporte de insumos, cosechas y
poblaciéon en general; en algunos casos de comunidades que presentan caminos inaccesibles
sean creados brigadas de reparacién manual de caminos , principalmente donde no hay
condiciones de trabajo para la maquinaria.
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Centros de acopio y Centros de almacenamiento: Existen 7 Trillos que realizan las siguientes
actividades:

Secado, Procesamiento para el grano de oro, empaque y almacenamiento de uno de los
principales cultivos de gran consumo y agro exportacion del rubro del arroz; para el procesamiento
de aproximadamente 360,000 qq de arroz oro al afio. (Planificacion Alcaldia de Tipitapa).

De igual manera existe, un centro de acopio de hortalizas en san Benito agricola — Inta- unién
nacional de agricultores y ganaderos (UNAG TIPITAPA), que por tratarse de una nueva iniciativa
hay poca informacién al respecto.

Hoteles. : Hotel Entre Rios, ubicado contiguo a Rosticeria Pollo Estrella, unico en el Municipio de
Tipitapa

Hospedajes: Existen siete hospedajes (EI Calmante, El Acuario, Tikal, California, EI Ensuefio, El
Panamericano, Los Cocos,) en el area Urbana y dos en el area Rural (El Oasis, Empalme San
Benito), algunos con buena infraestructura y otros en regular estado.

Restaurantes: Existen Nueve en el Caso Urbano y Tres en el Area Rural para un total de 11
Restaurantes con una buena infraestructura estos son visitados por ciudadano del Municipio y de
otros Municipios y por extranjeros. Dos de los restaurantes en el Casco Urbano presentan
condiciones atractivas para el turismo local e internacional; de la misma manera unos 5 de los
restaurantes en el sector rural tienen condiciones y atractivos campestre y turistico.

Bares: Se cuenta con 45 en el Caso Urbano y 46 en el Area Rural para un total de 91 de Bares
algunos con buena infraestructura y otros en regular estado.

Discoteque: Existen tres Discoteque Dos en el area Urbana y Una en el area Rural (Nueva Era,
Casino Rodeo, La Volcana, Ranchén Empalme San Benito)

Centros de Artesania. En el sector urbano en la salida hacia Managua por la carretera
panamericana hay dos establecimientos, uno hace labores de artesania con barro y el otro
elabora esculturas, otro lugar donde se distribuye artesania en donde comunmente le llamamos
dofia Maria de la Texaco 2 ¢ al norte; en el sector rural, en El Empalme San Benito tenemos otro
escultor y en el Madrofio existe una familia que labora artesania en madera principalmente con
raices de arboles nativos de la zona.

5.2.7. Servicios de Transporte.

Transporte Selectivo y/o Colectivo.

Transporte Urbano Selectivo (Cooperativas y flota vehicular); El transporte urbano selectivo,
consta de 4 cooperativas de taxis, y un colectivo del sector selectivo Individual, para total de flota
vehicular de 152 unidades, divididas de la siguiente manera:
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Tabla N° 15: Unidades de Transportes
Cooperativa Santa Maria de Guadalupe 16 Unidades

Cooperativa La Gallera 28 Unidades
Cooperativa Nogal 24 Unidades
Cooperativa San José 19 Unidades
Individual 65 Unidades

Fuente: Direccién de Transporte Municipal Tipitapa.

Transporte Colectivo: Existen cuatro cooperativas de Transporte colectivos Intermunicipal,
Cooperativa Esfuerzo Democratico, con terminal en el Mercado Roberto Huembé; Cooperativa
Pedro Arauz Palacio (Cootravipa), con terminal en el Mercado Ivan Montenegro y dos Cooperativas
con terminales en el Mercado mayoreo, que son Franklin Montenegro 1y 2.

Organizados e individuales: Colectivo Urbano, se cuenta con 3 Cooperativas de transporte
colectivo urbano, 1) Cooperativa El Espino Negro cuenta con 20 Unidades, 2) Cooperativa Alianza
Social con 24 Unidades. 3) Cooperativa Dasraytholv con 24 Unidades

Estas Cooperativas estan legalizadas para operar como Rutas Urbanas y sub urbanas, con buses
por cooperativas y terminales, todas totalmente Legalizadas para la operacion de este servicio, para
una flota vehicular con la cantidad de 68 unidades de buses; estos corredores tienen diferentes
terminales, y estas rutas cubren aproximada-mente el 100% del casco Urbano de Tipitapa.

Rutas y Terminales: Existen 2 Rutas: Ruta 12 y Ruta 2, con 2 terminales, las que se encuentran
ubicadas: la Ruta 12 en el Be. Solidaridad y Zambrano. Y la Ruta 2 que va del Trapiche al Barrio
Solidaridad Servicio Ciclo Taxi (Caponeras), Actualmente operan 601 Unidades en todo el Casco
Urbano y Rural, estan organizadas en cooperativas, con existencia de normativas operacionales
para realizar este Servicio, existen 5 Cooperativas, 1 colectivo Individual y un Sindicato de ciclo taxi
Individual.

Calidad en la prestacion del servicio En cuanto a la calidad del servicio del transporte de manera
general podemos decir que es bueno, principalmente las Rutas Intermunicipales; en el caso de las
Rutas Urbanas podemos valorarlas como regular, teniendo que mejorar las condiciones mecanicas
y confortables de sus unidades; las Rutas de los ramales en las comunidades son las que mayor
mal estado mecanicos presentan y deficiencia de la calidad de las llantas; en el caso de las
Caponeras y Ciclo taxis debe de haber un mejor ordenamiento y regulacion de parte de la
municipalidad y delimitar el area de operacidn de las misma

Cobertura de servicios de transporte: Transporte Colectivo Individual Suburbano: En el Municipio
existe el Sector Colectivo Individual Suburbano, 7 Unidades para la Comunidad San Juan del
Chaglite, 5 Unidades para la Comunidad Los Laureles, 2 Unidades para la comunidad el Triunfo, 2
Unidades para la Comunidad del Brasil, 1 Unidad para la Comunidad Colama y 1 Unidad para la
Comunidad de Santa Barbara
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VI. Identificacion y Evaluacion de Impacto Ambiental del Proyecto.

El proyecto consiste en proponer el disefio para mejorar y ampliar el tramo de La Zona Franca-
Tipitapa de aproximadamente 8.00 kilometros, permitiendo el desahogo de la carretera norte y que
los usuarios pueden movilizarse de forma segura.

Es un proyecto que por sus caracteristicas es contemplado a provocar intervenciones en los
diferentes ecosistemas, es por ello que se realizara la evaluacién de los impactos ambientales. La
similitud en la mayoria de los factores ambientales es uno de los criterios seguidos para este estudio
tomando en cuenta el relieve, vegetacion, fauna, caracteristicas geoldgicas, region geografica y los
aspectos econdmico-sociales.

En el desarrollo se identificaran, describiran y evaluarén los impactos ambientales y sociales que
podrian presentarse durante las etapas o ciclos preliminares, construccion, operacion y abandono
del &rea intervenida por el proyecto. Los impactos potenciales identificados en el presente proyecto
seran minimizados y/o evitados, con la implementacién de las medidas de manejo ambiental y social
establecidas en los diferentes programas que conformaran el Programa de Gestién Ambiental, que
se describiran después del resultado de analisis.

En ese sentido se ha tenido en consideracion el analisis de las actividades y estructuras del
proyecto, considerados como potenciales generadores de impactos y los componentes socio-
ambientales del ambito de influencia del proyecto. Es decir, los componentes socio-ambientales
constituyen todos los elementos presentes en un ecosistema y que son susceptibles de afectacion y
los aspectos estan referidos a las actividades que involucra el proyecto y que puede inferir ciertos
efectos sobre el medio en el que se desarrolla de forma directa o indirecta.

A continuacién, se mencionan las actividades correspondientes a cada etapa del proyecto.

Etapa de Disefio

v Manejo de excedentes y aguas superficiales

v Los estudios previos del terreno, deben realizarse evitando alteraciones mayores y
contando con los permisos correspondientes.

v Control del movimiento de tierras

v Identificacién de cobertura vegetal, que puedan tener valor paisajistico, cultural o
historico que deban ser protegidos.

Actividades especificas durante la etapa de disefio:

Determinar o modificar el trazado de la carretera.

Disefar las obras viales principales y complementarias.

Plan de compensacién

Preparacion de Estudios de Impacto Ambiental o valoracion ambiental-social.

ANANENEN
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Etapa de Construccion

AN NN N Y NN
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Mejoramiento de sub-rasante.

Conformacion de sub-base.

Conformacion de base y capa de rodadura.

Adecuacion, conformacion y construccién de bermas.

Construccion de obras de drenaje y sub-drenaje.

Construccidn de obras de estabilizacion.

Instalacién y operacion de plantas de asfalto durante el tiempo que dure el proyecto.
Instalacion y operacion de plantas de trituracién de materiales pétreos durante el tiempo
que dure el proyecto.

Instalacion de campamentos, talleres y depdsitos durante el tiempo que dure el proyecto
de construccion.

Disposicion de sobrantes.

Etapa de Rehabilitacion

v Recuperacion del afirmado o de las capas estructurales (sub-base, base asféltica, capa
de rodadura).

v Recuperacion, adecuacion y reconstruccion de bermas.

v Recuperacion y construccion de obras de drenaje o subdrenaje.

v Recuperacion y construccion de obras de estabilizacion.

v Actividades de parcheo.

v Instalacion y operacién de plantas de asfalto durante el tiempo que dure el proyecto de
rehabilitacion.

v Instalacion y operacién de plantas de trituracion de materiales pétreos durante el tiempo
que dure el proyecto de rehabilitacion.

v Disposicion de sobrantes y escombros.

v Instalacion de campamentos durante el tiempo que dure el proyecto de rehabilitacion.

Etapa de Abandono

v Desactivar campamentos, talleres, depésitos, y construcciones complementarias.

v Conformar los Depdsitos de Material Excedente (DME)

v Desactivar las instalaciones de plantas de asfalto, agregados y otros materiales
requeridos.

v Conformar canteras y sitios de préstamos.
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Tabla N° 16: Posibles Factores Ambientales a ser Impactados como Resultado de la Ejecucion del Proyecto

Componente Subcomponente Ambienta Factor Ambiental Definicién
Ambiental
Fisico Aire Calidad del aire Presencia en el aire de sustancias que alteran su calidad
Material Particulado Afeccion a la calidad de aire por material particulado durante el proceso constructivo de
la via
Nivel Sonoro Generacion de ruido relacionado con las actividades constructivas, operacion y
mantenimiento del proyecto via
Suelo Contaminacién Degradacién de la calidad del suelo por uso de combustibles, grasas, aceites, etc.,
para el mantenimiento de maquinaria
Compactacion Compactacion de suelo debido a circulacion e intervencion en la via
Agua Agua Superficial Alteracién de la calidad de agua producto de las actividades constructivas del proyecto
vial
Agua Subterranea Alteracion a la calidad y a la cantidad del agua subterranea, producto de las actividades
constructivas y de funcionamiento del proyecto
Bidtico Flora Vegetacion arbérea- | Alteracion de la cobertura vegetal existente en los predios aledafios a la via y que
arbustiva herbacea pueden ser removidos por la ampliacion de la misma
Fauna Ahuyentamiento de Alteracién de su habitat, fuentes alimenticias, sitios de refugio, sitios de reproduccién y

algunas especies
entre ellas aves.

vida de las aves en la zona en la que se desarrollara el proyecto.

Medio Perceptual

Vistas y paisaje

Alteracién del paisaje por la presencia temporal del campamento, desbroce vegetal
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Componente | Subcomponente | Factor Definicion
Ambiental Ambienta
Socioeconoémico | Poblacion Trafico vehicular y peatonal | Interrupcion temporal y alteracion del trafico durante construccion (rectificacion y mejoramiento)

y operacion del proyecto

Accesos

Cierre parcial y temporal de caminos y accesos a propiedades y a la comunidad

Disposicion de residuos
organicos e inorganicos

Contaminacién de suelo debido a la incorrecta disposicion de residuos de tipo organico e
inorganico generados por actividades adicionales de los obreros como alimentacion y aseo; asi
como también por la disposicion incorrecta de escombros y material de excavacién procedente
del proceso constructivo

Calidad de vida y Bienestar

Alteracion del bienestar ciudadano de las personas que habitan en el area de influencia

Infraestructura

Interrupcién temporal de servicios para la construccion de la obra basica, cunetas,
colocacién, mejoramiento y reposicion de alcantarillas.

Relaciones Comunitarias

Posibles molestias generadas durante el proceso constructivo.

Salud

Alteracion de la salud del personal que laborara en el proyecto.

Seguridad Riesgos a los que estan expuestos los trabajadores y usuarios de la via en la
intervencién (actividades vinculadas con la rectificacién, mejoramiento y mantenimiento)
Accidentes Riesgo de ocurrencia de accidentes por condiciones inseguras en los lugares de
trabajo (falta de sefializacidn, uso de equipos/implementos de proteccion personal
Empleo Generacion de fuentes de trabajo.

Se prohibira el empleo de menores de edad de acuerdo a las normas internacionales y
nacionales.

Comportamiento de
trabajadores durante la
construccion

Se deberé establecer una serie de normas y conductas de comportamiento de los
trabajadores durante la construccion de obras y horas de descanso especialmente de
obreros no locales. Especificamente se pondra especial atencion a casos de acoso abuso
sexual por parte de los trabajadores.
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6.1. Matrices de valoracion de importancia de los impactos del proyecto

Tabla N° 17 Matriz de Los impactos generados en la etapa de construccion por las acciones del proyecto

ETAPA DE CONSTRUCCION
MEDIO FACTOR cod. | A1 A2 A3 Ad A5 A6

Geologia y Geomorfologia B1 X X

MEDIO FISICO Y f\“ﬁ': Eg x §

AMENAZAS NATURALES |29 X X

Clima y amenazas Naturales B4
Paisaje B5 X X

MEDIO BIOTICO lorg SR X X
Fauna B7 X X
Poblacion B8 X X X X
Principales Actividades econdmicas | B9

MEDIO SOCIOECONOMICO | SErVicios basicos il X

uso de suelo B11 X
equipamiento social B12 X
Patrimonio historico cultural B13
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Tabla N° 18: Matriz de Impactos generados en la etapa de operacion y mantenimiento por las acciones del proyecto

ETAPA DE OPERACION

MEDIO FACTOR
Geologia y Geomorfologia

MEDIO FISICO Y AMENAZAS Suelo X X

NATURALES Agua
Clima y amenazas Naturales

Paisaje X

Flora X X
Fauna X

Poblacion X
Principales Actividades econémicas
servicios basicos

uso de suelo

equipamiento social

Patrimonio histérico cultural

MEDIO BIOTICO

MEDIO SOCIOECONOMICO

MINISTERIO DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCTURA Pégina 94 de 215




VALORACION AMBIENTAL ZONA FRANCA - TIPITAPA (8.00 KM)

Tabla N° 19: Matriz de valoracion para los impactos negativos en la etapa de construccion

MATRIZ PARA LA VALORACION DE LOS IMPACTOS NEGATIVOS

ETAPA DE CONSTRUCCION

VALORES DE LOS ATRIBUTOS DE IMPACTOS
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Tabla N° 20: Matriz de Impactos Sociales Positivos

Ejecucion Creacion de empleo temporal al contratarse mano de obra local durante la Directo
ejecucion de la carretera.
Operacion y Disminucién del tiempo de traslado de bienes de consumo y personas hacia la Directo
Mantenimiento zona y la capital.
Reduccién en el costo de mantenimiento vehicular, debido a mejores Directo
condiciones de la via.
Posible aumento del precio terrenos y bienes inmuebles ubicados en el area Indirecto
cercana a la via.
Incentivo a la generacion de empleo permanente y temporal en las actividades Indirecto
agricolas, ganaderas y comerciales locales y departamentales.
Implementacién de nuevas ideas de negocios, debido a la mayor demanda de Indirecto
servicios por empresas y personas visitando la zona.
Mayor acceso a mercados para la comercializacidn de productos explotados en | Indirecto
la zona, favorece al clima de inversion nacional y extranjera.
Mejor acceso a servicios de educacion, salud, agua potable, energia eléctrica, Indirecto
telecomunicacion y recreacidn de la poblacion.
Tabla N° 21: Matriz de Impactos Sociales Negativos
Ejecucion Restriccion temporal del acceso de | Construccion de accesos temporales. Directo
viviendas y negocios adyacentes a
la via.
Retraso o incumplimiento en el Hacer desvios bien habilitados parala | Indirecto
intercambio de bienes y servicios facil y rapida circulacion vehicular.
por el desvio y demoras del trafico
temporalmente En cuanto a vehiculos autorizados
como Ambulancia, Bomberos, Policia,
etc. despejar la via y darles prioridad
€n su paso.
Reduccién temporal de ingresos de | Facilitar la fluidos, del tréfico vehicular, | Indirecto
los propietarios de negocios a través de los desvios temporales y
ubicados cerca de la via accesos a los negocios
Incremento del indice de Sefializacion vial adecuada en los Directo
accidentalidad debido a la mayor lugares de recreacion y de
cantidad y velocidad de los concentracion social de la poblacién.
automoviles circulando en la via,
durante la etapa de operacion.
Afectaciones a viviendas Se elabora un PLAN DE | Directo
Afectaciones a negocios REASENTAMIENTO basados en la polltlca
operacional OP 4.12, que permita la
Afectaciones a parcelas productivas | compensacion justa de los bienes
0 cultivos afectados.
Interrupcion del servicio de energia | Se dara aviso a la poblacion sobre los Directo
electrica horarios de afectacion del servicio. Esta
actividad se genera producto de la
remocion de los postes ubicados en el DV
Interrupcion del servicio de agua potable | Se dara aviso a la poblacion sobre los Directo
horarios de afectacién del servicio. Esta
actividad se genera producto de la posible
afectacion de la tuberia de agua ubicados
enel DV
Afectacién de la comunidad por casos El contratista deber{a presentar un Codigo | Directo
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inadecuados comportamientos por parte
de los trabajadores

de Conducta para los trabajadores para
evitar este tipo de impactos negativos a la
comunidad. Se debera toar en cuenta los
lineamentos del BM en la material.

Violacién a los derechos de los nifios Se debera prohibir la contratacion de Directo
menores de edad en cumplimiento de las
normas internacionales y nacionales en la
materia.
Operacion Y Ubicacién en el derecho de via de El MTI debera establecer | Directo
Mantenimiento Personas y/o familias en situacion coordinaciones con el  Gobierno
de pobreza de la zona o emigrantes | Municipal, para el control de las
y de negocios que operan con personas que quieren establecer
permiso de las Municipalidades. negocios y el MTI, que haga efectivo
la Ley del Derecho de Via
El indice de accidentabilidad en la Senalizacion vial adecuada en los Directo

via podria aumentar sin embargo se
espera una disminucion de los

lugares de recreacién y de
concentracion social de la poblacién.

mismos por la divisién de la calzada

Valoracion y analisis de impactos ambientales en base a la aplicacion de Matrices

La valoracion especifica de los impactos potenciales directos e indirectos ocasionados por las
actividades de las diversas fases del proyecto, se realizan mediante una cuantificacion y correlacion
de valores numéricos otorgados a los factores y a las actividades, lo cual genera una matriz de
valoracion y al promediar estos valores se obtiene una matriz de importancia por rangos de valores.

Impactos negativos etapa de construccion

Ademas se evalua la importancia de los impactos negativos para la fase de ejecucion del proyecto
Se observa impactos con nivel alto por la afectacion a la poblacién, por las actividades de desvios
provisionales servicios y obras complementarias, y construccion de obras de drenaje; esto
debido a las afectaciones previstas a terrenos y viviendas aledafias a la via y por la posicién y
estado actual de las obras de drenaje respecto a la carpeta de rodamiento .Las demas correlaciones
entre actividades y factores tienen niveles de impacto medio.

Ademas se consideran como afectaciones sociales a la reubicacion de los pequefios negocios y/o
viviendas ubicados en el derecho de via, para lo cual el MTI cuenta con un Marco de Politicas de
Reasentamiento Involuntario (MPRI), basados en la politica operacional del Banco Mundial OP 4.12,
y bajo el cual se efectuarad un Plan de Reasentamiento Abreviado Involuntario.

A continuacién se presenta en los graficos 1 y 2 el valor de importancia a generar un impacto
negativo tanto de las actividades en la etapa de construccién del proyecto como los factores
abidticos: geologia, suelo y paisaje. Factores bidticos: flora y fauna y en el factor socioeconémico es
el equipamiento social y los desvios provisionales servicios y obras complementarias, la actividad de
mayor incidencia (grafico 2)
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Impactos Negativos segun factores del medio en
la etapa de construccion

Impactos Negativos segun actividades en

etapa de construccion

construccion de drenaje menor y mayor, obras
complementarias

Desvios provisionales de servicios y obras
complementarias

Explotacion de fuentes de agua

explotacion de bancos de materiales

excavacion y terraplenado

abray destronque

Instalacion de campamentos y plantes
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Impactos negativos etapa de operacion y mantenimiento

En otro aspecto, se evalla la importancia de los impactos negativos para la fase de operacion y
mantenimiento del proyecto. Se observa que todos impactos correlacionados entre actividades y
factores son de niveles de impacto medio, siendo el de mayor valor el factor poblacién en relacién
con la actividad de puesta en servicio de la via y transito.

En los gréaficos se muestra el valor de importancia a generar un impacto negativo tanto de las
actividades de operacion y mantenimiento del proyecto como de los factores a ser impactados:
Siendo los factores con mayor incidencia la poblacion y el suelo (grafico 3) y, limpieza del derecho
de via y el mantenimiento de las obras de drenaje y obras complementaria la actividad de
mayor afectacion (gréfico 4) por valores cuantificables.

Impactos Negativos segun factores del
Medio en la etapa de operacion

POBLACION |8
FAUNA | |
FLORA |8 ]
PAISAJE  |IE |
|
Acua |8
sueto |5 il
[
0 5 10 15 20 25

Grafico 3. Impactos negativos de las actividades en la etapa de operacion
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Impactos Negativos segun actividades en
la etapa de operacion

MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DE DRENAJES Y
OBRAS COMPLEMENTARIAS Il_ )
LIMPIEZA DEL DERECHO DE LA VIA r |
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE I
LA BASE
OPERACION DE DRENAJE PLUVIAL I

PUESTA EN SERVICIO DE LA VIAY DEL TRAFICO I

0 5 10 15 20 25

Grafico 4. Impactos negativos de las actividades en la etapa de operacion

Impactos al suelo: El desarrollo de actividades como: Construccidn de drenaje mayor menor, obras
complementarias (limpieza y abra destronque, la reubicacion de postes), no sélo ocasionara cambios
en la geomorfologia y/o fisiografia del Area de Influencia del Proyecto sino también, implicara la
exposicion del terreno a la accidn del viento de la zona, lo cual podria desarrollar procesos erosivos
0 de pérdida de suelo.

Durante la etapa constructiva, podrian contribuir al incremento de procesos de erosion, el cual se
presentara en los lugares de ampliacion de la carretera, como en zonas asignadas al paso de
servidumbre.

El manejo de los residuos que se generen en la preparacion del terreno y en la instalacién del
proyecto podrian producir impactos si no se manejan adecuadamente tales como: contaminacion del
suelo si se ponen en contacto con suelo desnudo.

Impacto a la biodiversidad: El corte y tala de vegetacion a lo largo del tramo sumado a el paso de
servidumbre para la mejora la via y el transporte de los insumos del proyecto implicara limitadas
pérdidas de cubierta vegetal en el &rea del derecho de via, debido a las excavaciones para colocar
los postes y rellenar terrenos para ampliacion de la via.

De otro lado, la presencia humana en lugares que por lo general, no son habitados, generan
perturbacion a la fauna, los cuales no estan acostumbrados a su presencia y ello puede ocasionar
alteracion en el comportamiento de la fauna (reproduccion y alimenticios) y hasta la desaPRAcion de
dichas especies del area. Es decir al ser intervenido el ecosistema presente en dicha zona, la fauna
también sera afectada ya que estos son el refugio para ellos, por tanto dara lugar a un desequilibrio
poblacional
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Es importante destacar que estos impactos tienen un caracter temporal y son parcialmente
reversibles. La calidad ecoldgica del factor ambiental flora, si se considera la aplicacién de las
medidas ambientales, adquiere valores que la clasifican como negativa de magnitud moderada, pero
sus condiciones a mediano plazo seran un poco mejor que la calidad ecolégica que tiene ese factor
ambiental en la situacion de linea base es decir, antes de la ejecucion del proyecto.

Impactos al paisaje: La etapa de construccion del proyecto, comprende actividades de ampliacion,
movimiento de suelo, excavacion, entre otras actividades, lo que trae como consecuencia la
ocupacién y/o dafio a terrenos de propiedad privada en ciertas zonas, generando una alteracion de
la calidad escénica o paisajistica

Impacto socioeconémico: Durante el trabajo de campo y luego con los resultados finales del
disefio geométrico del proyecto, se determind que varios propietarios de terrenos aledafios a la via
estadn dentro del derecho de via. En su gran mayoria corresponden por el alineamiento de la
carretera, cambio de disefio, cortes, taludes, rellenos y drenajes, sin embargo, se ha tratado de
minimizar.

Afectaciones

Para el Proyecto Zona Franca-Tipitapa, se identificaron trece afectaciones, de los cuales cuatro son
lotes que no cuenta con edificaciones y son dedicados a pequefios negocios; otros tres lotes tienen
uso combinado de vivienda y negocio; y seis corresponde a viviendas.

Basado en el disefio del proyecto, se prevé que durante el proceso de mejoramiento del tramo
carretero, sera necesaria la reubicacion de poblacion y también se generaran efectos en los &mbitos
econdmicos y sociales, tales como:

i) el desplazamiento o la pérdida de vivienda,
i) pérdida o la limitacion de acceso a los bienes,
ii) y pérdida total o parcial de las fuentes de ingresos o de los medios de subsistencia.

Las personas afectadas son propietarias de negocios y viviendas, de bajos recursos y de antigua
residencia en la zona. Los negocios son pequefios, generalmente de venta de cocos y frutas,
arboles y plantas ornamentales.

Los negocios seran afectados en la etapa de construccion pues estan colocados a la orilla de la
carretera; las viviendas aunque actualmente fuera del derecho de via, una vez concluida la
ampliacion quedaran en alta vulnerabilidad de seguridad pues el borde proyectado quedaran a
menos de 6 metros, lo que representa un riesgo para sus habitantes y para los vehiculos que
transiten por el sector.

En este sentido el MTI preparara el Plan de Reasentamiento Abreviado Involuntario (PRA),
instrumento sera utilizado por el personal del MTI, particularmente la UCR y UGA para orientar el
proceso de reasentamiento y compensacion en apego al cumplimiento de OP/BP 4.12, incluido en el
Marco de Politicas de Reasentamiento Involuntario para el proyecto.
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Una vez finalizado el proceso de implementacion la UCR en coordinacion con la UGA debera
elaborar un informe que sistematice el proceso realizado y el cual a su vez formara parte del informe
de cumplimiento de las Salvaguardas por parte del Estado Nicaragiense.

A continuaciéon se presenta un listado de los propietarios identificados a partir del censo efectuado

sobre la via:

Tabla No. 22: listado de los negocios identificados a partir del censo efectuado sobre la via:

Afectaciones de negocios

No | Unidad social Ubicacion

Medida para mitigar y
compensar

1| Juan Ignacio Rios Matus Derecho de via

Traslado a modulo comercial
y compensacion econémica

Traslado a modulo comercial

2 | Isidra Rios Lopez Derecho de via . -
y compensacion econémica
. , Traslado a modulo comercial
3 | Norlan Artola Ruiz Derecho de via s, .
y compensacion econémica
. . , Traslado a modulo comercial
4 | Milagros Ramos Alaniz Derecho de via P -t
y compensacion econémica
, Traslado a modulo comercial
5 | Esperanza Marenco Derecho de via

y compensacion economica

6 Jairo Santos Portobanco Derecho de via

Traslado a modulo comercial
y compensacion economica

La mayoria de las afectaciones de negocios que se proyecta en el disefio obedece a obras menores
para el desmontaje de los caramancheles que estan artesanalmente construidos de materiales que
van desde plastico negro, lonas, zinc, reglas de madera, perlines y tubos galvanizados.

Tabla No. 22: listado de los propietarios identificados a partir del censo efectuado sobre la via:

Afectaciones de viviendas
No | Unidad social Ubicacién Medida para mitigar y
compensar

1| Lucia Ruiz Mejia Fuera de hombro Construccion de vivienda
2 | Luz Marina Espinoza Aguirre Fuera de hombro Construccion de vivienda
3 | Milagros Ramos Alaniz Fuera de hombro Construccion de vivienda
4 | Isaac Rocha Zelaya Fuera de hombro Construccion de vivienda
5 | Raquel Lorena Padilla Rios Fuera de hombro Construccion de vivienda
6 | Marbelly Rios Rios Fuera de hombro Construccion de vivienda
7 | Johana Francisca Reyes Rios Fuera de hombro Construccion de vivienda

El tipo de opcidn que las familias prefieren para negociar su compensacion, el 50% de las familias
prefieren una negociacion individual y el otro 50% prefieren que la negociacion sea colectiva,

independientemente de la alternativa, o lugar.
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Existen 26 puntos corresponden a remocion de cercas de alambre de puas, que obedecen al
alineamiento del ancho de rodamiento de la via, para la cual se recomienda sea reconstruida una
vez finalizadas las obras. Se propone que los costos de remocién y reposicién de cercas deberén
ser cancelados en el concepto Trabajos por Administracion del Contrato de obras y que por lo tanto
deberan aparecer en los conceptos indicados para estos trabajos establecidos en el Pliego de

Licitacion de Construccidn.

Muestra fotografica de la infraestructura afectada por el disefo de la via:

c)Negocio de Francisco José Aleman

d)Negocio de Julia Urbina Alarcon
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l ; - ..
e)Francisco Javier Calero Martinez

En otro aspecto, se logra observar la presencia de postes de tendido eléctrico que afectan el
derecho de via los cuales seran removidos, para tal fin se investigé el procedimiento a seguir por el
contratista ante funcionarios de ENATREL quienes indicaron que el disefio y la reubicacion de un
poste de tendido eléctrico tiene un valor promedio de US$1,000/poste; por lo que el consultor
estimara los valores correspondientes a los postes indicados, los que deberan ser pagados bajo el
concepto trabajos por administracion, una vez se inicien los trabajos para las obras.

El Proyecto generara empleo que permitira incrementar los ingresos de la poblacion afectada,
generando mejores condiciones de accesos a los bienes y servicios, lo que, a su vez, se traducira en
una mejora en el nivel de vida de la poblacion beneficiada. La contratacion de mano de obra
contribuird a que se reduzcan los niveles de desempleo existentes en el area de influencia del
proyecto, con la consiguiente mejora en la calidad de vida y bienestar para la poblacién,
contribuyendo a la mejora de la economia local.

Se espera mayor flujo econdmico para el municipio y el pais en general por la via de comunicacion
que representa, mayor facilidad para comercializar sus productos nacionales e internacional hacia
centros de distribucién; facilidad para el intercambio entre las comunidades productoras y
consumidoras. La importancia de estos impactos positivo es alta.
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Tabla N° 23: Matriz de importancia para la etapa de operacion

Estudios de Factibilidad y Disefos La Zona Franca- Tipitapa (8.00 Km)

MATRIZ DE IMPORTANCIA IMPACTOS NEGATIVOS

ACCIONES IMPACTANTES DEL PROYECTO

fase de Operacion y Mantenimiento
() [=

cC O o KX O O [) a O > — © = [}
"UT 158 |B23sl. [T E Sg|°
£8og| 8|85 8!l6 s, | °5| 8| S5
$E>%5| 843|884, 5°2 gégg-g -2 £ o 8
O 6 O 5| 6B |I=SL >T|cFL6C006& B Rl BE|EE
MEDIO FACTOR cod. A1 A2 A3 A4 A5 c=| 23|52
Geologia y Geomorfologia B1 0 0 0
Suelo B2 -22 -22 100 -22
Agua B3
MEDIO FISICO Y AMENAZAS | Climay amenazas Naturales B4
NATURALES Paisaje B5 -19 -19 100 -19
Flora B6 -19 -22 -41 200 -20
MEDIO BIOTICO Fauna B7 -19 -19 100 -19
Poblacién B8 -23 -23 100 -23
Principales Actividades econdmicas B9
MEDIO SOCIOECONOMICO [ Servicios bisicos B10
uso de suelo B11
equipamiento social B12
Patrimonio historico cultural B13
Valor Medio de importancia -21
Valor de la alteracion -57 -67 124
Maximo valor de la alteracion 300 300 600
Grado de alteracion 0 0 0 -19 -22 -21
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VI. MEDIDAS AMBIENTALES Y SOCIALES:

La propuesta de las medidas ambientales y sociales se desarrollara en conjunto con el fin de
prevenir, mitigar y corregir el impacto a los elementos ambientales y sociales del proyecto.
Anular, atenuar, evitar, corregir o compensar los efectos negativos que las acciones derivadas
del proyecto producen sobre el medio ambiente, en el entorno de aquellas e Incrementar,
mejorar y potenciar los efectos positivos que pudieran existir.

Las medidas de mitigacion tienden a compensar o revertir los efectos adversos o negativos del
proyecto. Se aplican segun correspondan en cualquiera de las fases (planificacion, constructiva,
operativa o de abandono). Estas son:

Medidas preventivas: evitan la aPRAcion del efecto modificando los elementos definitorios de
la actividad (tecnologia, disefio, materias primas, localizacién, etc.)

Medidas correctoras de impactos recuperables, dirigidas a anular, atenuar, corregir o modificar
las acciones y efectos sobre procesos constructivos, condiciones de funcionamiento, factores
del medio como agente transmisor o receptor, etc.

Medidas compensatorias de impactos irrecuperables e inevitables, que no evitan la aPRAci6n
del efecto ni lo anulan o atenuan, pero compensan de alguna manera la alteracion del factor.

En este capitulo se abordan las medidas ambientales que pueden ser evaluadas a través de
criterios de aplicacion. Estas especificaciones se han agrupados conforme a los codigos de las
NIC- 2000; dichas disposiciones tienen caracter de:

- Prevenir
- Controlar
- Proteger los recursos naturales y el ambiente

A continuacion se enumeran los grupos de medidas ambientales y sus criterios de aplicacion
que estan especificadas en las NIC- 2000"" y que deben ser contractuales en el proyecto.

1 Ministerio de Transporte e Infraestructura Especificaciones Generales para la Construccion de caminos, calles y
puentes (NIC-2000)
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Tabla No. 24: Grupos de medidas ambientales y sus criterios de aplicacion

CodigoNIC-2000 | Grupos de Medidas Ambientales Criterios de aplicacién
108.13 Disposiciones sobre sanidad y salubridad NUmero de trabajadores que utilizan equipos de seguridad y proteccién fisica con relacién al total de
trabajadores presentes en el proyecto.
Se instalan letrinas o servicios higiénicos en proporcion 1:15 trabajadores.
Se re-conforman los botaderos que se usaron en el proyecto.
Se depositan desechos no biodegradables en botaderos legales.
Se instalan letrinas moviles en sitios de concentracidn de trabajadores (1:15)
108.14 Conveniencia y seguridad publica Se garantiza el uso correcto de los equipos de seguridad (mascarillas, guantes, cascos, gafas, botas,
tapones para los oidos) en el 100% de los trabajadores.
108.19 Proteccion de bosques, Parques, Terrenos y El contratista restringe la emisién de fuego en dias de mucho viento (velocidades mayores a 2 m/seg)
propiedades publicas
Se controlaran todas las actividades que puedan conllevar la generacién de fuego, asi como la
presencia continua en obra de medios de extincidn, al menos entre junio y septiembre.
108.17 Proteccion y restauracion de la propiedad y el En los almacenamientos se manejan altura del suelo inferiores a los 2.0 m
paisaje Se almacena los suelos organicos en los sitios definidos por la supervision.
108.31 Protecciéon Ambiental Se impermeabiliza el area destinada a taller de mantenimiento de equipos y maquinarias.
1.- Control de la contaminacion del Aire Se construye muro de contencién perimetral en el area de tanque de almacenamiento de hidrocarburos.
2.- Contaminacion del agua
3.- Control del ruido
5.- Tratamiento general de los bancos de Se laboran en horas entre las 6:00 pmy 7:00 AM.
préstamos &reas de usos varios y desechos. Se compacta y estabiliza el material excedente. Se revegetaran los botaderos
6.- Control de la erosién Se maneja el almacenamiento de materiales organicos removidos durante el descapote con alturas
7.- Compensacion inferiores a los dos metros de altura de los bancos de materiales y sitios de botaderos
205 Control temporal de la erosién y sedimentos Se redondea las aristas de los taludes y terraplenes
205.05 Proteccion de la corriente de agua Se construye disipadores de energia en los bajantes de alcantarillas y cunetas.
Se evita los derrames de sustancias y/o materiales de desperdicios de la construccion.
Se restituye morfolégicamente las areas intervenidas dandoles una pendiente minima hacia el cauce
mas cercano.
205.07 Abatimiento de polvo Se humedece al menos tres veces al dia las areas propensas a la generacion del polvo.

Se utiliza carpa para cubrir el material transportado en las unidades de acarreo.
Las unidades que trasladan materiales circulan a velocidades menores de 40 Km/h.
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Tabla No. 25: Medidas Ambientales a implementarse en el proyecto

Actividades Impactos generados Medida Ambiental a implementarse Descripcion y disefio de la medida Ubicacion
espacial de la Responsable
medida
Instalacion de Cambio de uso de suelo | Manejo adecuado del material de Se asegurara de que el descapote de la zona | Area del plantel | Contratista
campamentos y descapote considerando Recuperacion del plantel sea el minimo necesario segun del contratista
planteles almacenamiento, proteccion y disefio, y se dispondra este material en
reutilizacion en zonas erosionadas o capas cuya altura no superen los 2,0 m,
desprotegidas. sobre una superficie plana que impida su
compactacidn, alejado de las corrientes de
agua y cubierto de plastico para evitar el
lavado por las precipitaciones.
Afectacion de la calidad | Se prohibe verter productos quimicos en | Se impermeabilizara zonas de cambio de Area del plantel | Contratista
de las aguas el suelo que podrian afectar aguas productos derivados del petrdleo u otros del contratista
subterraneas, y en cuerpos de agua productos quimicos y se instruira a los
superficiales como parte agua o trabajadores a no desperdiciar el agua.
quebradas.
Llevar un manejo integral de los residuos (ver
Manejo Integral de Residuos Sélidos detalle en el Subprograma de manejo de
Ordinarios y Especiales desechos s6lidos y liquidos)
Afectacion de habitats Capacitacion al personal del proyecto en | Realizacion de folletos o guias con Area del plantel | Contratista
la preservacion de los recursos ilustraciones del funcionamiento del entorno | del contratista
naturales. y los mecanismos de contribucion a la
conservacion y uso de la naturaleza, para ser
repartidos, explicados y dialogados en los
talleres
Alteracion a la dinamica | Realizar labores que produzcan mayor Ejecutar las labores en jornadas normales Area del plantel | Contratista

poblacional por las
operaciones del plantel
en areas aledanas e
inseguridad laboral en el
planteles

cantidad de ruido en jornadas normales
para evitar perturbaciones en la
poblacion.

Colocar barrera de al menos 2.0m con
material movil, para evitar contaminacion
visual e ingreso de civiles al area de
trabajo.

Provisidn de equipos de seguridad e

(8:00 am - 6:00 pm), para evitar el
incremento de niveles sonoros en horas que
pueden perturbar a los pobladores aledafios

Se colocaran herramientas de mitigacion de
accidentes como botiquines y extintores

Se dotara al personal de equipos de
seguridad, de acuerdo a la actividad que se

del contratista
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Actividades Impactos generados Medida Ambiental a implementarse Descripcion y disefo de la medida Ubicacion
espacial de la Responsable
medida
instalaciones de saneamiento. (ver esté realizando para prevenir cualquier
subprograma de plan de manejo en la riesgo de accidente de trabajadores.
higiene y seguridad laboral)
Se instalara una letrina por cada 25
trabajadores que se encuentren laborando de
forma simultanea, segun la ley 618.
Abray destronque | Cambio de uso de suelo | Se prohibe quemar los desperdicios Se asegurara de que el descapote sea el Linea de Contratista
corte vegetativo minimo necesario segun disefio, y se rodamiento
dispondra este material en capas cuya altura
Manejo adecuado del material de no superen los 2,0 m, en una superficie plana
descapote que impida su compactacién
Se prohibe quemar los desperdicios corte
vegetativo.
Afectacion a los cuerpos | Manejo adecuado del material de El material del descapote se colocara alejado | Area de Contratista
de agua descapote de las corrientes de agua y cubierto de influencia directa
plastico para evitar el lavado por las del proyecto.
precipitaciones
Afectacion de habitats y | -Revegetar zonas propensas a erosion La reposicién de arboles luego de realizado Linea de Contratista
familias de especies con especies fijadoras del suelo y el inventario forestal por un regente y rodamiento
nativas embellecer el paisaje con la reposicion aprobado por el INAFOR deberéa ser en
de especies nativas de la zona en Relacién 1:10. Se aconseja sembrar arboles
correspondencia a la cantidad de arboles | en las riberas de los cauces de aguas que
identificada por el regente forestal que estén desprovisto de arboles
realizo el inventario forestal del area de
influencia.
Se destruyen nichos de | Se prohibe la caza de alguna especie de | Se indicar4 a los trabajadores que esta Linea de Contratista
la fauna nativa y se fauna que se pudiese encontrar al terminantemente prohibida la caza de rodamiento y
aumenta el consumo de | momento de la limpieza. animales ya sea por diversion o por plantel del
las mismas por parte de consumo. contratista.
los trabajadores.
Alteracion a la dinamica | Realizar labores que produzcan mayor Ver subprograma de manejo en la higieney | Area de Contratista

poblacional por las
construccion del

cantidad de ruido en jornadas normales
para evitar perturbaciones en la

seguridad laboral.

influencia directa
del proyecto.
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Actividades Impactos generados Medida Ambiental a implementarse Descripcion y disefo de la medida Ubicacion
espacial de la Responsable
medida
proyecto e inseguridad poblacion. (8:00 am — 6:00 pm) Mantener el &rea himeda regando cuatro
laboral veces al dia para evitar la emision de
Provision de equipos de seguridad e material particulado durante la limpieza y
instalaciones de saneamiento. remocion, sobre todo en el area urbana.
Mantener hiimeda el area de trabajo
Excavacion y Se transforma la Se evitara la remocion brusca del Se indicara a los trabajadores previo al inicio | Linea de Contratista
terraplenado Geologia y material y se alineara a medida de lo de la obra, las medidas ambientales a seguir | rodamiento
Geomorfologia de la posible segun disefio, la construccién de | por proyecto, incentivando la conservacion
zona la carretera con el relieve de la zona. de los recursos naturales en cumplimiento
del plan de educacioén ambiental
Cambio de uso de Se evitara la remocion brusca del Se evitara la colocacion de estructuras Linea de Contratista
suelo. material, la compactacién innecesaria de | pesadas de forma dispersa para evitar la rodamiento
zonas aledafas. compactacidn de varias zonas aledanas.
Afectacion de la calidad | Colocacion de los residuos de Se seguira el Subprograma de manejo de Area de Contratista
de las aguas. excavacion en lugares retirados de residuos sélidos y liquidos. influencia directa
cuerpos de agua del proyecto
Se generan Realizar labores que produzcan mayor Las actividades que ocasionan mayores Area de Contratista
perturbaciones en la cantidad de ruido en jornadas normales | ruidos se realizaran en horarios de oficina influencia directa
poblacion por el para evitar perturbaciones en la para evitar perturbaciones en las actividades | del proyecto
aumento en los niveles poblacion. (8:00 am — 6:00 pm) diarias de los pobladores aledafios.
de ruido.
Explotacion de Combinacién de capas | Se hara un manejo adecuado de la capa | Llevar técnicas de extraccion para dejar Bancos de Contratista
bancos de edaficas de descapote, a utilizarse en el plan de areas conformadas, evitando oquedades y materiales a
materiales cierre. taludes inestables explotar y calles
de acceso a
estos
Afectacidn de habitats Prohibir a los trabajadores la caceria de | Rotular los posibles sitios de pase de fauna o | Bancos de Contratista
animales. habitat de la misma para mantener el materiales a
cuidado de afectar directamente explotar y calles
de acceso a
estos
Alteracion a la dinamica | Mantener himeda el area de transporte | Se pondra especial énfasis de sefializacidén Bancos de Contratista
poblacional por la en los bancos de materiales con lineas de materiales a
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Actividades Impactos generados Medida Ambiental a implementarse Descripcion y disefo de la medida Ubicacion
espacial de la Responsable
medida
explotacion del bancoy | Utilizar carpa en los camiones para el acarreo dentro de la zona urbana o sitios de | explotar y calles
acarreo de materiales traslado del material. conglomeracion de personas como escuelas | de acceso a
o iglesias, para evitar accidentes. estos
Sefalizar adecuadamente el sitio de
entrada al banco de materiales y la linea | Estas seran sefiales de velocidad maxima
de acarreo. permitida de 10Km/h, sitio de transito de
camiones y proximidad a sitio de extraccion
de materiales.
Los camiones siempre deberan portar la
carpa para evitar dispersiones de material.
Se humedecera el area regando al menos
cuatro veces al dia para evitar la emision de
material particulado.
Explotacion de Incremento en la Se utilizaran fuentes de extraccion para | Para actividades de riego, construccion y Area de Contratista
fuentes de agua demanda de agua para | evitar ejercer presion sobre un cuerpo de | lavado de herramientas y maquinarias se influencia del
consumo agua en particular utilizara el agua del rio, procurando la proyecto
extraccion aguas arriba del mismo, con
menor presencia de sedimentos.
Para el agua de consumo, si se ha
reincorporado el servicio de agua potable,
Desvios Accidente por Delimitacion de pasos peatonales Se delimitaran espacios con cintas Area de Contratista
provisionales introduccién de civiles debidamente sefializados reflectantes de peligros y sefales que influencia del
servicios y obras en lazona de indiquen que es la zona de trénsito peatonal | proyecto
complementarias construccion sobre todo en el area urbana.
Alteracion a la dinamica | Se sefializaran correctamente los Se colocaran sefiales de desvio y de Area de Contratista
poblacional por zonas desvios segun la direccién del transito. hombres trabajando en consideracién a la influencia del
de desvio direccion del trafico vehicular, lo cual sera proyecto

auxiliado con la participacion de
banderilleras, se procurara avanzar en una
banda y alternar para no causar tantos
atrasos en el transito.
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Actividades Impactos generados Medida Ambiental a implementarse Descripcion y disefo de la medida Ubicacion
espacial de la Responsable
medida
Construccién de Compactacién de suelos | Se evitara la remocion brusca del Sitios de Contratista
obras de drenaje por colocacion de obras | material, la compactacion innecesaria de construccion de
de drenaje zonas aledanas. obras de drenaje
Inundaciones por Se prevé la realizacion del proyecto en El hecho de la realizacion de la mayor parte Sitios de Contratista
interrupcion del drenaje | periodo seco y se evitara la colocacién del proyecto en periodo seco, limita las construccion de
natural de las aguas de estructuras en zonas de drenaje afectaciones por inundacion; sin embargo se | obras de drenaje
natural de las aguas. tendra el cuidado de no colocar estructuras
que limiten el drenaje natural de las aguas
Alteracion del paisaje Las obras de drenaje seran colocadas en | Los arboles que sean eliminados en la Sitios de Contratista
con la construccion de el mismo sitio de las existentes. construccién de las obras de drenaje, seran construccion de
estructuras recompensados a partir del inventario obras de drenaje
forestal.
Accidentes por caida de | Sefializacién de oquedades con cinta Se implementarén talleres de seguridad e Sitios de Contratista
civiles o trabajadores en | reflectante que indiquen peligro higiene laboral y se colocaran sefiales como | construccion de
oquedades de obras de vallas y cintas reflectantes en sitios de obras de drenaje
drenaje oquedades y de movimiento de maquinarias.
Alteracion de la De ser necesaria la interrupcion del De ser necesaria la interrupcion del servicio Sitios de Contratista
dinamica de la poblacion | servicio de agua potable para la de agua potable, suponiendo la construccion de
por interrupciones en el | poblacion se realizara con previo aviso reincorporacion del mismo durante el obras de drenaje
servicio de agua para permitir la preparacién de esta. proyecto, se anunciara con apoyo de la
potable. municipalidad por medio de un altoparlante.
Colocacion de base | Alteracion de la Se sefializarén las zonas en Se utilizaran sefales y vallas para indicar la Linea de Contratista
dinamica poblacional y construccion para evitar accidentes en el | presencia de reparaciones en la via y cintas | rodamiento

al transito en la region.

trafico y se estipularan zonas de acceso
peatonal.

reflectantes para delimitar los accesos.
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VIIl.  Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)

El Plan de Gestion Ambiental y Social es el instrumento que describe las medidas de mitigacién
y monitoreo, asi como los arreglos durante la implementacion del proyecto, para eliminar
impactos adversos, compensar o reducirlos a niveles aceptables. Es un instrumento basico de
gestion ambiental, que permite el seguimiento eficiente de la evolucién del medio ambiente que
interactua con el proyecto, especificamente en cuanto a la calidad de los componentes del
medio que han sido determinados en el presente estudio ambiental.

Este plan incorpora medidas de gestién ambiental y social necesarias para prevenir, mitigar,
controlar, proteger o compensar los posibles impactos que se deriven de las actividades del
Proyecto de mejoramiento y ampliacion a cuatro carriles del tramo La Zona Franca - Tipitapa
carretera Panamericana Norte que pertenece a la NIC 01. Ademas, debe ser considerado
como una guia para la planificacién del manejo y monitoreo de las acciones del proyecto,
considerando que el proceso constructivo estara sujeto a modificaciones de acuerdo al
desarrollo de actividades de obras.

El Plan se establece a partir del analisis efectuado en la evaluacién ambiental, tomando como
punto de partida la descripcion técnica del proyecto, el reconocimiento de las caracteristicas del
area de influencia descritas en la Linea Base Ambiental y la identificacion de los posibles
impactos sociales y ambientales del proyecto.

La ejecucion del Plan, requiere de la participacion de diferentes sectores a los cuales sirve la
carretera, no solo en lo que respecta al uso como via de transporte, sino también a los aspectos
indirectos que abarca los siguientes ambitos: agricultura, turismo, industria, comercio y
fundamentalmente a la proteccion del medio natural. La participacion de los Gobiernos Municipales;
Instituciones de Gobierno presentes en la zona y el Ministerio de Transporte e Infraestructura,
juegan un papel preponderante en cuanto al mantenimiento de la via y al control de los dispositivos
sobre, uso de recursos naturales, manejo de desechos y derecho de via

Objetivos del PGAS

Este Plan de Gestion Ambiental y Sociales contiene un conjunto estructurado de medidas que tienen
como objetivo prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales y sociales negativos
del proyecto, asi como fortalecer los positivos, que pudieran derivarse como consecuencia de las
actividades de construccion y operacion del presente proyecto. A través del PGA se define la
responsabilidad en la ejecucidn, supervision y monitoreo de las medidas de mitigacion, proteccion y
control, considerando al mismo tiempo su costo en los alcances de obras del proyecto.

El PGAS constituye un documento legal de responsabilidad ambiental que debe ser seguido en todo
momento por los ejecutores de las obras.
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Responsabilidades

Tal y como se describi6 con anterioridad, en este proyecto se dara la participacion de varios actores,
cada uno de los cuales tiene una serie de responsabilidades que quedan definidas en este Plan de
Gestion Ambiental.

Para las actividades de movimientos de tierra, cortes, explotacion de bancos de materiales y
preparacion de la superficie de rodamiento, se va a contar con un contratista, quien tendra la
obligacidn de ejecutar todas las medidas de mitigacion y planes de manejo que le corresponda.

El proyecto contara con supervision ambiental quien supervisara el cumplimiento de las medidas de
mitigacion y de los planes de manejo. En este PGA se le da el nombre de supervision.

Por ultimo, la Unidad de Gestion Ambiental del Ministerio de Transporte e Infraestructura realizara
tareas de coordinacidn, visitas periddicas, revision de la obtencion de los permisos, cumplimiento de
la legislacion vigente y seguimiento de las politicas nacionales y del organismo financiero.

Para el cumplimiento de los objetivos de la valoracion ambiental-social se disefiara el Plan de Gestién
Ambiental-Social (PGA) que se ejecutara a lo largo de todas las etapas del Proyecto. EI mismo contara
de los siguientes Subprogramas especificos:

1. Subprograma de implantacion de las medidas Ambientales - Sociales.
Este plan, tiene como fin, la distribucion de las medidas segun las afectaciones al medio ambiente,
por los efectos de diversas actividades del proyecto sobre los factores del medio analizados.

Objetivo

o Servir como instrumento para el establecimiento de medidas dentro de planes especificos
que contemplan la mitigacion de los impactos negativos de las actividades del proyecto sobre el
medio ambiente.

Procedimiento: La planificacion es una de las primeras etapas en la Implantacion del Plan de
Gestion Ambiental-Social. Esta etapa inicia en los primeros dias después de la firma del Contrato por
parte de la Empresa Contratista, y finaliza cuando se da inicio a las actividades propias de la
rehabilitacion y mejoramiento de las obras. No obstante, se considera un periodo corto, el
Contratista debera considerar las siguientes medidas y/o actividades, con el fin de prevenir la
ocurrencia de posibles impactos ambientales:

- Se debera de informar a las autoridades municipales, poblacion y/o caserios cercanos a la
carretera, el inicio de las actividades de rehabilitacion y mejoramiento, y los requerimientos en
cuanto a mano de obra no calificada, ya que estos poblados y/o caserios deberan tener mayor
prioridad en el momento de contratar dicha mano de obra no calificada.

- Se realizar, antes del inicio de las obras, el “saneamiento legal” del Permiso Ambiental y las
Concesiones de Exploracion y Explotacién de Canteras, con el fin de evitar conflictos y retrasos en la
ejecucion del proyecto. (Ver anexo 1)

ConsoRrclo INGENNYA ECUADOR, S.A. - INCOYDESA INGENNYA, S.L. CONSORCIO INGENNYA Pagina 114 de 215




VALORACION AMBIENTAL ZONA FRANCA - TIPITAPA (8.00 KM)

Para la implementacion del Subprograma, se han establecido medidas y acciones, parametros de
verificacion, tiempo y responsables, para cada uno de los siguientes subprogramas:

Subprograma de Seguimiento y control ambiental institucional.

Subprograma de Gestidn y obtencion de permisos para la ejecucion de actividades.
Subprograma de Aprovechamiento de agua para el proyecto.

Subprograma de Medidas a la vulnerabilidad vial ante el cambio climatico.
Subprograma de Contingencia.

Subprograma de Manejo de desechos solidos y liquidos.

Subprograma de Explotacion de bancos de materiales.

Subprograma de Botaderos o bancos de tiro.

Subprograma de Siembra y engramado.

Subprograma de Reposicion y Remocidn por afectaciones en el derecho de via.
Capacitacion vial — ambiental — salud.

Subprograma de Manejo en la seguridad e higiene laboral.

Subprograma de Sefialamiento vial preventivo.

Subprograma de Instalacién y operacion de planteles.

Subprograma de Monitoreo, seguimiento y control ambiental.

Subprograma Plan de Reasentamiento Abreviado Involuntario
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Los siguientes subprogramas se detallan a continuacioén:
a) Subprograma para el Seguimiento y Control Ambiental Institucional.

Para el seguimiento y control es necesario la participacion de los siguientes actores: Delegacion del
MARENA, Alcaldias Municipales y Lideres o representante de las comunidades que se ven
involucrados en el mejoramiento y ampliacion de la via segun su jurisdiccion y competencia asuman
con objetividad las distintas funciones contenidas en el PGA.

En particular el proyecto de Estudio de Factibilidad, Disefio y ambiental para el mejoramiento de
la carretera La Zona Franca - Tipitapa (8.00 km) se vincula con la politica sectorial del MTl, la cual
en el Articulo 25, establece dentro de sus funciones organizar y dirigir la ejecucion de la politica
sectorial.

Por tanto, el Contratista; debera asumir con objetividad las distintas funciones contenidas en los
Subprogramas y asi mismo reunir esfuerzos de coordinacion con las demas Instituciones publicas,
tales como: Ministerio de Salud (MINSA), Ministerio del Trabajo (MITRAB), Instituto Nacional
Forestal (INAFOR), Sistema Nacional para la Prevencion, Mitigacion y Atencion de Desastres
Naturales (SINAPRED), entre otras; para la efectividad al cumplimiento del Programa.

Para la ejecucion de este proyecto se pueden distinguir dos tipos de actores involucrados siendo los
actores Directos y Secundarios:
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Tabla 26: Principales actores en las actividades de obras viales.

Tipos de actores Actores Participantes Directos del Componente Ambiental
Actores Directos Ministerio De Transporte E Director de Vialidad
Infraestructura Director de la Unidad Coordinadora

Gerente del proyecto
Direccion de Gestion y Control Ambiental
Especialista Ambiental designado para el tramo

Empresa Constructora Gerente
Especialista Ambiental
Ingeniero del Tramo, Personal en General

Empresa Supervisora Gerente

Especialista Ambiental
Ingeniero Residente
Inspectores

Actores Secundarios Habitantes en el derecho de via, Alcaldia del Municipio de Tipitapa y policia nacional.

Otras Instituciones de Gobierno

A continuacion, se mencionan y detallan las instituciones basicas del Estado, que tienen incidencia
con la gestion ambiental en relacion al proyecto Estudio de Factibilidad, Disefio y ambiental para
el mejoramiento de la carretera La Zona Franca - Tipitapa (8.00km) con atribuciones politicas y
administrativa sobre el territorio.

. Gobierno Municipal de Tipitapa

. Ministerio de Transporte e Infraestructura

. Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales

. Instituto Nacional Forestal

. Ministerio de Energia y Minas

. Sistema Nacional para la Prevencién, Mitigacion y Atencion de Desastres Naturales
. Ministerio de Salud

. Ministerio de Trabajo

. Autoridad Nacional del Agua

A continuacién, se describen las instituciones que participan directamente en la Gestién Ambiental
especialmente en proyecto de esta categoria.

Ministerio de Transporte e Infraestructura (MTI). En el articulo 25 de la ley 290 establece que a
este ministerio le corresponde dirigir, administrar y supervisar, en forma directa o delegada la
conservacion y desarrollo de la infraestructura de transporte.

El MTI considerado como uno de los principales actores directos del proyecto deberd ejercer
seguimiento permanente, a fin de que las actividades a realizar en la ampliaciéon del Tramo se
ejecuten en el marco de las recomendaciones establecidas en la Valoracion de Impacto Ambiental y
Social, de acuerdo a las normas indicadas en el Manual Centroamericano para la Construccion de
Carreteras y las normativas vigentes conocidas con el nombre de NIC-2000.
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Gobierno Municipal de Tipitapa. Su principal contribucion se basa en el desarrollo, conservacion y
control del uso racional del medio ambiente y los recursos naturales como base del desarrollo
sostenible de los Municipios y del pais, fomentando iniciativas locales en esta area; contribuyendo
asi mismo a su monitoreo, vigilancia y control, en coordinacién con los entes nacionales
correspondientes. Dentro de las principales competencias estan:

e De acuerdo al tipo de proyecto se le confiere la responsabilidad de aprobacion del proyecto en
el ambito ambiental.

o  Emitir opinion respecto a los contratos o concesiones de explotacion de los recursos naturales
ubicados en su circunscripcion, como condicion previa para su aprobacion por la autoridad
competente.

e Percibir al menos el 25% de los ingresos obtenidos por el Fisco, en concepto de derechos y
regalias que se recaudan al otorgar concesiones de exploracion, explotacion o licencias sobre
los recursos naturales ubicados en su territorio.

e Desarrollar las vias de comunicacion?2.

Las municipalidades, en el tema de los recursos naturales, tienen competencias concurrentes en
conservar y controlar el uso racional del medio ambiente y los recursos naturales, en coordinacion
con los entes nacionales, contribuyendo a su monitoreo vigilancia y control en coordinacién con los
entes nacionales, emitir opinion respecto a los contratos o0 concesiones de exploracion de los
recursos naturales ubicados en su circunscripcion, como condicion previa para su aprobacion,
declarar y establecer parques ecoldgicos municipales y garantizar el mejoramiento de las
condiciones higiénico- sanitarias y la proteccion del medioambiente, con énfasis en las fuentes de
agua potable, suelos y bosques

Instituto Nacional Forestal (INAFOR). Esta institucion tiene a su cargo emitir el permiso para el
corte y aprovechamiento de arboles en el derecho de via de las carreteras. Asi mismo brindar
seguimiento, control y vigilancia para que el permiso emitido se lleve a cabo sin alteracion alguna's.

Ministerio de Energia y Mina (MEM). Administrativamente tiene la responsabilidad de otorgar
concesiones para la explotacion de los bancos de materiales para la construccion vial'4.

Ministerio Del Ambiente Y Recursos Naturales (MARENA). Como ente regulador del ambiente y
los recursos naturales (segun jurisdiccion y competencia) debe definir un programa de inspeccion de
manera consensuada con las partes o autores involucrados. El Articulo 28 de la Ley 290, especifica
que le corresponde al Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales (MARENA) controlar las
actividades contaminantes, administrar el sistema de evaluacion de impacto ambiental, supervisar el
cumplimiento de los convenios y compromisos internacionales del pais en el area ambiental, y
coordinar apoyo en la prevencidn y control de desastres, emergencias y contingencias ambientales y
en la prevencion de faltas y delitos contra el medio ambiente.1®

12 ey 261y 40, Ley de Municipios

13 Ley de Conservacion, fomento, y desarrollo sostenible del sector forestal Ley 462
1 Reglamento de La Ley 387 Ley Especial de Exploracion y Explotacién de Minas
1 Ley 217: Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales Articulo 8
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El Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales en coordinacion con las instituciones del Estado,
Gobiernos Auténomos y Alcaldias:

- Orientaréd el monitoreo y el control de las fuentes fijas y moviles de contaminacion, los
contaminantes y la calidad de los ecosistemas.

- Emitira estandares y normas de calidad de los ecosistemas, los cuales servirdn como pautas
para la gestion ambiental.

- Emitird normas de tecnologias, procesos, tratamiento y estandares de emision, vertidos, asi
como de desechos y ruidos.

- Emitird normas sobre la ubicacion de actividades contaminantes o riesgosas y sobre las zonas
de influencia de las mismas'®

Sistema Nacional para la Prevencion, Mitigacion y Atencion a Desastres (SINAPRED)
Garantizar la coordinacion debida entre el Sistema de Evaluacién de Impactos Ambientales con el
Sistema Nacional de Prevencion, Mitigacion y Atencion a Desastres, y en particular de la unidad
ejecutora institucional con la secretaria ejecutiva del SINAPRED'

En coordinacion con el Ministerio de Salud, dictar las normas para la disposicién, desecho y
eliminacion de las sustancias, materiales y productos o sus recipientes, que por su naturaleza toxica
puedan contaminar el suelo, el subsuelo, los acuiferos o las aguas superficiales, asi como normar y
controlar las actividades industriales, comerciales o de servicios consideradas como riesgosas por la
gravedad de los efectos que puedan causar en los ecosistemas o para la salud humana,
principalmente identificadas como aéreas de riesgo

Dictar las medidas necesarias para incorporar en los estudios de impacto ambiental el analisis de las
condiciones de riesgo de las areas de afectacion y las medidas de mitigacién correspondiente8

Cada una de las instituciones debera darles prioridad a los siguientes elementos:

Como primer paso se debe consolidar una Comisién de Coordinacion y Seguimiento Institucional
definiendo tareas a desarrollar durante la ejecucion del Proyecto. La Comisién debe definir un Plan
de Trabajo para el seguimiento y control ambiental institucional. Entre las actividades principales
estan las visitas o inspecciones ambientales quincenales.

Las Alcaldias Municipales articularan el Programa de Gestion Ambiental a la estrategia del desarrollo
de sus municipios, apropiandose del mismo y adoptando el Proyecto de ampliacion del Tramo La
Zona Franca- Tipitapa.

16 Ley 217: Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales Articulo 111

17 ey 337, creadora del Sistema Nacional para la prevencion, mitigacion y atencion a desastres (SINAPRED), establece en su
articulo 4

18| ey 337, creadora del Sistema Nacional para la prevencion, mitigacion y atencion a desastres (SINAPRED), establece en su
articulo 11
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En cuanto a la empresa contratista se plantea como linea de trabajo la organizacién de un
expediente ambiental del Proyecto; con el objetivo de registrar la historia ambiental del Proyecto,
ordenar los permisos obtenidos sobre la marcha, guardar los informes de monitoreo, de visitas,
comunicaciones internas y externas, y hojas del libro de bitdcora ambiental que debera
implementarse para registrar las incidencias ambientales del proyecto y plasmar las soluciones.

El ente regulador y la Empresa Constructora deberan nombrar, cada una, a un Especialista
Ambiental, quiénes seran los responsables en conjunto con los Representantes de estas Empresa
en cumplir con lo dispuesto en el PGA del Proyecto. Es conveniente la contratacion de una
Supervisor Socio Ambiental Independiente y Ambos deberan elaborar, segun su responsabilidad,
informes semanales y especiales sobre el cumplimiento al PGA y prevencion o mitigacion de los
impactos ambientales negativos.

COSTOS: INCLUIDOS EN LOSCONCEPTOS DE OBRA DEL PROYECTO
b). Subprograma para la Gestion y Obtencion de Permisos para la Ejecucion de Actividades.

El subprograma para la gestion de permisos tiene como objetivo fundamental coordinar todas las
actividades que conllevan a la ejecucion del proyecto para la obtencion de los permisos que requiere
el proyecto para su ejecucion.

Se debera establecer una coordinacion estrecha con las partes involucradas en el proyecto duefio
de la obra e instituciones que rigen y/o regulan la gestion ambiental a nivel de los proyectos de
infraestructura vial. La formacién de una comisién para a nivel interinstitucional donde estén
presentes todos los actores directos del proyecto.

La autorizacion ambiental es uno de los requerimientos mas importante que la institucion reguladora
del medio ambiente en Nicaragua, MARENA (Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales) y la que
otorga el permiso ambiental del proyecto en coordinacion con las alcaldias municipales que avalan la
ejecucion de la obra, para los avales de instalacidn de tanques de almacenamiento de combustibles
e hidrocarburos en planteles, se realiza la solicitud al Ministerio de Energia y Minas MEM y el
MARENA, el INAFOR que otorga los permisos de corte de arboles que seran removidos por el
proyecto en el derecho de via y bancos de materiales. El permiso del Ministerio de Energia y Minas
que otorga el permiso para la concesiéon minera de los bancos de Prestamos, la alcaldia municipal
que otorga los permisos del uso de las fuentes de agua y botaderos municipales, asi como el aval
del uso del suelo.

A continuacion, se describiran los procedimientos y requisitos para la gestion y obtencidn de las
autorizaciones, asi como permisos y avales ambientales para llevar a cabo el proyecto. EI Ministerio
del Ambiente y Recursos Naturales (MARENA) es el principal ente regulador y supervisor. (Ver
anexo 2)
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Tabla N° 27: Procedimientos y Requisitos de Permisos Ambientales

Institucion Requerimiento legal Procedimiento Requisitos de permiso
INAFOR Permiso para el aprovechamiento de arboles | 1) Contratar a un Regente Forestal acreditado por el INAFOR. | Carta solicitud para inspeccion técnica por parte del duefio
y reforestacion en el derecho de via. 2) El regente forestal realizara el reconocimiento del tramo del | de la obra.
proyecto. Poder del representante legal de la empresa.
3) Proceder a realizar el Inventario Forestal de corte y
aprovechamiento de arboles en el derecho de via. Aval de la alcaldia municipal.
4) Presentar el inventario de arboles realizado ante el INAFOR
Central o Municipal para que este emita la autorizacion parael | Inventario de arboles.
corte y aprovechamiento de arboles del derecho de viay de
esta manera proceder al mejoramiento de la carretera. Plan de Reposicion o Plan de reforestacion.
ALCALDIA Aval para el aprovechamiento de fuentes de Una vez que inicie el proyecto se solicitara el correspondiente Carta solicitud extraccion de las fuentes de agua
MUNICIPAL agua del proyecto. AVAL para el aprovechamiento de las fuentes de agua (volimenes estimados, sitios de extraccion de agua.
previamente identificadas en este estudio.
Permiso de ubicacion de los bancos de tiro Solicitar permiso ante las autoridades municipales y en caso Carta Solicitud dirigida al Alcalde con copia a la UGAM.
de materiales especial de que se vaya a realizar la actividad en predios Duefios de terrenos se elaboraran actas de permisos de
privados solicitar permiso a los duefios del mismo. uso de botadero en su terreno y Acta de Cierre una vez
finalizado las obras.
Permiso de uso de suelo (bancos de El contratista emite una carta con generalidades del proyecto, Aval de la alcaldia municipal y Gabinete de Poder
materiales) a autoridades del consejo municipal para obtener el permiso de | Ciudadano GPC.
uso de suelo segun criterios de Direccidn de Urbanismo y UGA
Municipal.
Ministerio de Permiso de aprovechamiento de los bancos Definidos los bancos de préstamos a explotar y de conformidad | Carta solicitud para inspeccidn técnica por parte duefio de

Energia y Minas
(MEM)

de préstamo de materiales.

a sus estrategias constructivas solicitar el Permiso de
Aprovechamiento de los bancos de materiales.

la obra.
Mapa de localizacién de bancos.

Un mapa del territorio nacional a escala 1:50,000 donde se
indique la ubicacion de la zona a que se refiere la solicitud.

Un plano topografico de escala conveniente orientada al
norte verdadero, indicando exactamente la ubicacion del
mojon de referencia.

Una breve resefia técnica de los trabajos que piensa
realizar y los documentos que puedan aportarse (planos,
reportes, analisis, estimacion de las reservas, etc.)
anteriores a concesion sobre el area que esta solicitando.

MARENA

Permiso de aprovechamiento de los bancos
de préstamo de materiales.

Definidos los bancos de préstamos a explotar y de conformidad
a sus estrategias constructivas solicitar el Permiso de

Carta solicitud de inspeccion técnica.
Categoria del proyecto lll.
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Institucion

Requerimiento legal

Procedimiento

Requisitos de permiso

Aprovechamiento de los bancos de materiales.

Llenado de formulario.

Plan de gestion ambiental.

Mapa de localizacion del sitio.

Poder del representante legal de empresa.

Aval Ambiental y Constancia de uso de suelo a solicitud de
permiso de construccion emitido por alcaldia municipal.
Copia de la escritura de la propiedad.

Permiso de aprovechamiento forestal de INAFOR y plan
de reposicion (En caso que lo amerite).

Los responsables de la obtencidn de los permisos correspondientes antes mencionados estaran a cargo de Contratista, Supervision, UGA-MTI,
Supervision y contratista previo al Inicio de las Obras.

COSTOS:INCLUIDOS EN LOSCONCEPTOS DE OBRA DEL PROYECTO: Especialista Ambiental del Contratista y costos administrativos,
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c). Subprograma de Aprovechamiento de Agua para el Proyecto.

El sistema hidrografico del municipio esta representado principalmente por las costas orientales del
lago de Managua. Durante la visita de campo al &rea de influencia del proyecto La Zona Franca-
Tipitapa se lograron identificar tres fuentes de agua como posibles sitios para el aprovechamiento
para la ejecucion de las diferentes actividades constructivas del proyecto.

Considerando criterios como: Caudal (Volumen), accesibilidad, uso, y tomando en cuenta que han
sido cuerpos de agua aprovechado en el desarrollo de este tipo de proyectos'® las fuentes de agua
identificadas son:

Rio Tipitapa Puente Bocana: Esta fuente de agua esta situada a 4.1 km del final del tramo con
coordenadas norte 1349052, este 597637. Es de facil acceso ya que esta situada a menos de 100
metros de la carretera norte Tipitapa; exceptuando que el sitio previsto como posible via de acceso
hacia la misma es un poco fangoso producto de estancamiento de agua por ser una zona plana e
inundable en épocas lluviosas provocado por el aumento en el nivel del Lago de Managua.

La vegetacion en esta zona es escasa, por lo que Unicamente se pueden observar matorrales
propios de sitios inundables. Otro aspecto importante a mencionar es que el sitio es un lugar de
recreacion y practica de pesca para la poblacion, tanto en la parte de aguas arriba como en la parte
de aguas abajo.

Rio Panama: Esta fuente de agua esta situada en un punto intermedio del tramo en estudio con
Coordenadas norte 1346230, este 596504. Es de facil acceso, ademas ya ha sido utilizado para
proyectos viales. Esta fuente desemboca en el Lago de Managua Xolotléan.

Al utilizar esta fuente como posible sitio de aprovechamiento se prevé que las afectaciones a la
poblacion van a ser minimas, las viviendas en el margen derecho de sur a norte estan alejadas del
acceso a la misma.

Durante el recorrido por el tramo se logrd observar que estos son sitios de recreacion es decir que
sirven como balnearios, pesca y zonas de aguadero para ganado. En el margen izquierdo hay areas
que fueron inundadas durante el paso del huracan Mitch y actualmente son utilizadas para potreros.

Riachuelo Cinco Tubos: Este sitio esta situado en la carretera vieja Tipitapa a Managua a 3.6 km
de la rotonda La Zona Franca: Con Coordenadas norte 1345010, este 596353.El acceso hacia la
misma es por propiedades privadas entre ellas: La Chiripa del Piloto localizada en el margen
izquierdo de la carretera, siendo sitios turisticos que funcionan como balnearios. En el sitio existe la
presencia de arboles y arbustos que pueden ser removidos al momento de habilitar el acceso,
considerando que el impacto no sera significativo por la cantidad de arboles en el sitio.

El agua extraida de las fuentes propuestas se utilizara en las etapas de construccion y
operacion, para las siguientes actividades del proyecto:

19 palabras expresadas por responsable UGA Municipal Tipitapa
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¢ Riego en actividades de Movimiento de tierras y compactacion.

e Aplicacién frecuente de riego sobre areas expuestas a levantamiento de polvo por erosion
edlica o pase de maquinaria y trafico en areas de cruces de poblados, escuelas, centro de
salud y en la linea del proyecto.

e lLavado de agregados a utilizar.

El aprovechamiento del agua debera ser controlado para evitar el desperdicio, con inspecciones
programadas para asegurar que no hay fugas de los tanques, valvulas y mangueras.

El periodo de extraccion de agua debe planificarse de acuerdo al caudal y periodos que no afecten
los usos actuales de este recurso por la poblacion, ni su funcién ecologica para la flora y fauna
acuatica, obteniendo previamente la autorizacion correspondiente.

Construir y mantener estructuras de aforo y control que permitan cuantificar el caudal concesionado
y el remanente en la fuente de agua. Las fuentes que efectivamente seran aprovechas se colocaran
rétulos y sefiales segun el Plan de Seguridad Vial del proyecto con el objetivo de informar a la
comunidad en general y particularmente a la vinculada con el Proyecto en lo referente a los nombres
de las quebradas con campafias educativas relacionadas con la conservacién de cuencas.

Para evitar la contaminacion por arrastres de tierra durante la extraccion de aguas de los cauces de
los rios, se debera construir en el area de toma un sistema de represa de las aguas y una rampa
para la cisterna, de manera que no entre directamente al cauce.

Para el aprovechamiento del agua se requiere de un camién cisterna de bombeo, mangueras y
tanques de almacenamiento. El personal aproximado es de tres personas, el operador y dos
ayudantes tanto para la extraccion del agua como para las actividades de aprovechamiento

Se realizara un cerramiento en los sitios de captacion para consumo cuando el predio es ajeno o
haya alguna servidumbre de tal forma que no se permita el acceso de personas ajenas al proyecto
evitando de esta manera accidentes

La extraccion se realizaréd en dependencia de la actividad que se esté ejecutando

Tabla N°28: Cronograma de aprovechamiento de agua

Actividad Hora Uso Frecuencia de
Uso

Movimiento de tierras y
compactacion 7:00 am a 5:00 pm riego Tres veces al dia

Riego en areas de
cruces de poblados,
escuelas, centro de
salud y en la linea del

7:00 am a 5:00 pm riego Tres veces al dia
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Actividad Hora Uso Frecuencia de
Uso

proyecto

Lavado de agregados 7:00 am a 5:00 pm Rec;tg;c%c;ggg las

Nota: uso segun lo requieran las actividades del dia?

Posibles impactos generados por el procedimiento de aprovechamiento de agua

Alteracion al curso o calidad del agua y contaminacion de corrientes superficiales y
subterraneas.

Remocién de las particulas suspendidas aumentando la turbidez del agua, encharcamiento en
el area u otros dafios en los componentes del medio ambiente aledafio, tales como alteracion
de la fauna acuética.

Afectacion en la disponibilidad del recurso hidrico superficial.

Eventuales fugas y derrames de aceites, lubricantes o combustibles provenientes de la
motobomba o durante su mantenimiento.

Medidas de Mitigacion

Construir un sistema de represa para la acumulacién de un caudal estimado para evitar que con
el procedimiento de extraccion arrastre particulas y especificamente que no entre directamente
al cauce.

Realizar chequeos e inspecciones constantes a la motobomba para prevenir mal
funcionamiento que lugar a regueros y derrames significativos de aceites o combustibles.
Sefializacién de los sitios de extraccion para dar conocimiento a la gente del lugar de las
actividades del proyecto.

COSTOS:INCLUIDOS EN LOSCONCEPTOS DE OBRA DEL PROYECTO: Riego, movimiento de
tierra y costos administrativos,

20 Conforme al cronograma de ejecucion del proyecto
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d). Subprograma de medidas de reduccion de la vulnerabilidad vial ante el cambio climatico.

Debido a la posiciéon geografica y tectonica de Nicaragua con respecto al resto de paises
centroamericanos, este pais estd expuesto en mayor medida a fendmenos naturales de tipo
geoldgico como terremotos, erupciones volcanicas, deslizamientos y maremotos o tsunamis y de tipo
meteorologico como huracanes, inundaciones y sequias que, a causa de la vulnerabilidad
econdmica y social existente, se tornan peligrosos y eventualmente llegan a convertirse en
desastres.

Estos desastres, han dejado un saldo elevado en pérdidas de vidas humanas y materiales. De
acuerdo con calculos realizados por la Comision Econdémica para América Latina (CEPAL), en los
ultimos 20 afios, Nicaragua se ha visto afectada de manera recurrente por mas de 180 eventos, de
los cuales el 75% fueron de origen Hidrometeoroldgico (huracanes, sequias, etc.) que han causado
pérdidas cuantiosas (de 1972 al 2000) equivalentes al 2% del PIB anual.

Los desastres provocados por huracanes, terremotos, inundaciones y otros fenémenos naturales o
los generados por el hombre frenan el desarrollo sostenible de las comunidades, destruyendo con
frecuencia décadas de inversiones en infraestructura y agudizando las desigualdades sociales y
economicas.

En lo referente a las afectaciones dentro de este tramo podria realizarse una division en tres sub
tramos:

Sub-tramo 1, localizado de la estacion 0+600 (coordenadas UTM N 1343972 y E 0593336), se logro
identificar un area susceptible de sufrir inundacién a escala de Media a Moderada, por presentar
pendientes muy bajas, entre 0 y 1° a ambos lados de la via.

En este sitio se encuentra una caja compuesta por dos tramos en el mismo cauce, la entrada de las
aguas proveniente del cauce natural las capta la caja del tramo sur, luego sigue por un canal de
tierra de unos 40 m de largo y entra en la segunda caja descargando nuevamente en el cauce
natural la que contintia hacia el lago?".

En la actualidad la estructura se encuentra sedimentada debido a que el canal de tierra interno entre
las dos cajas ha venido perdiendo su conformacion, aumentando su nivel de fondo y disminuyendo
su capacidad por la deposicion de sedimento y basura y el crecimiento de vegetacion. Esto ha
ocasionado que se produzca acumulacion de los sedimentos tanto en la entrada del canal natural en
la parte sur como en la salida en la parte norte.

En el andlisis Hidrotécnico se ha modelado la condicién actual incluyendo el sedimento en las cajas
lo que ha resultado que la estructura es insuficiente para transportar la crecida y el analisis con las
recomendaciones que permitan mantener la estructura y que su desempefio sea de forma mas
eficiente.

2L Estudio Hidrotécnico
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Para mejorar el desempefio de este cruce en la Caja La Zona Franca?? se ha propuesto lo siguiente:

Revestir el canal interno de concreto de forma rectangular semejante a las dimensiones de las cajas
es decir 3.0 m. de fondo y 2.30 m. de altura, que comunique la salida de la caja sur con la entrada de
la caja norte.

Conformar el cauce natural 20 m en la entrada de la caja sury 20 m en la salida de la caja norte, con
una plantilla de 3.00 m y pendientes laterales 1:1. La implementacion de estas medidas mejorara
sustancialmente la capacidad de la estructura con relacién a la condicion actual (ver anexo 3 Fig. 1y
2).

Caja Sur

o De concreto de 3.0 m de ancho y 2.55 m de alto.
o Longitud 14.3 m

o Elevacion Invert Entrada (msnm) 46.60

o Elevacion Invert Salida (msnm) 46.58

Caja Norte

o De concreto de 3.0 m de ancho y 2.55 m de alto.
o Longitud 15.8 m

o Elevacion Invert Entrada (msnm) 46.55

o Elevacion Invert Salida (msnm) 46.39

Cercano a este Sitio en la estacion 1+370.existe Estructura ED-11 En este cruce existe una bateria
de 5 tubos de concreto de 36” pulgadas de didmetro. Se considerd innecesario verificar la capacidad
de esta estructura ya que de forma conjunta podrian evacuar aproximadamente unos 5 m3/s y dado
que el caudal de disefio es 29.80 m3/s es evidente su incapacidad para manejar este caudal

Por lo anterior se propone una caja prefabricada de 4 m de ancho por 3 m de alto para sustituir a la
existente. (Ver anexo 3 Figura 3y 4)

Tabla N°29: Parametros hidraulicos Estructura ED-11 propuesta

Parametros Hidraulicos Propuesta
Caudal de la cuenca (m3/s) 29.80
Q en Alcant (m3/s) 29.80
Estructura Caja de 4X3
Q por Alcant(md/s) 29.80
Elev. Agua A Arr (msnm) 48.59
Elev. Agua A Aba (msnm) 4712

22 Informe Hidrotécnico
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Parametros Hidraulicos Propuesta

Control Alcant. Entrada
Elev. Agua Ent. (msnm) 47.68
Elev. Agua Sal (msnm) 46.46
Long. Alcant. (m) 32.50
Vel Alcant Ent (m/s) 418
Vel Alcant Sal (m/s) 6.13
Elev Invert Ent (msnm) 45.90
Elev Invert Sal (msnm) 45.25
Pérdidas por friccion 0.19
Pérdidas salida 0.37
Pérdidas por entrada 0.22
Borde Libre 0.31

Sub tramo 2, localizado entre las coordenadas UTM N1346247 y E 0596517 a 3 km aproximados
del punto inicial del tramo se logré identificar un area propenso a inundacién de aproximadamente
200 m, a ambos lados de la via. En esta zona predomina el comercio de frutas, verduras, comideria
(Restaurante) y areas de pastizales.

Durante el paso del Huracan Mitch (1998) esta zona, debido a su cercania, fue una de las areas que
mayormente se vio afectada por inundaciones| producto del aumento del nivel del lago de Managua
ocasionando dafios y pérdidas a mas de seis

Niveles de Lago de Managua?.

Los datos de la estacidn del Lago de Managua en Tamagaz con registro desde 1995 muestran que
antes del huracan Mitch el nivel estaba en 37.42 msnm, como consecuencia de este huracan el nivel
del agua subi6 a 42.10 msnm en el mes de noviembre de 1998. En afios posteriores el lago oscilaba
entre 38 a 39.5 msnm, pero en el 2010 debido a un afio hidrolégico humedo el nivel de lago alcanzd
42.69 msnm, mayor aun que lo que se registrd en el Mitch, con la diferencia que el 2010 inicio la
temporada de lluvia con el nivel en 39.29 en mayo. En consecuencia, el nivel maximo registrado por
esa estacion es 42.69 en octubre del 2010. (Anexo 4).

En el rio Panama sitio conocido como Mama Naya se encuentra una caja triple de concreto
reforzado. La cuenca de aporte de este cruce es extensa lo que justifica las dimensiones de la
misma. Aguas arriba el terreno es plano por lo que de forma regular se producen inundaciones por

2 Estudio Hidrotécnico
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efecto mismo de la topografia que no permite evacuar de forma rapida las crecidas. Aguas arriba de
este cruce sobre el mismo rio existe una pequefa laguna natural que es conocido como el balneario
El Trapiche.

Analisis de la caja en el rio Panama considerando el Lago de Managua.

Se realiz6 un andlisis del comportamiento de la estructura existente considerando el nivel del Lago
de Managua de 42.69 msnm alcanzado durante el mes de octubre de 2010 mayor incluso que el
alcanzado durante el huracan Mitch de 42.10 msnm. Este nivel constituye uno de mayores niveles
que se tengan registro en la historia de este lago.

Para el anélisis fue utilizado el mddulo del flujo variado del Hec Ras a fin de simular las condiciones
del lago aguas debajo de la caja.

Los resultados de los parametros mas importantes del analisis con el Hec-Ras?4 es en la que se
puede observar que la estructura puede manejar el caudal de disefio de 259.3 m3/s con un borde
libre pequefio con relacién al caudal y la estructura, sin embargo se considera que puede
mantenerse bajo las condiciones actuales ya que esta estructura en condiciones aun mas adversa
que la que podria producirse con el caudal de disefio podria trabajar a presion y desalojar la crecida.

Para esta obra de drenaje se propone ampliacién en ambos lados de la via, la construccion de
nuevos aletones que permitan la estabilizacion del talud cercanos a la obra de drenaje para disminuir
las afectaciones al suelo provocado por la escorrentia del agua, sumado a las mejora en los aletones
esta la colocacion de grama Vetiver con el fin de disminuir los efectos de la erosién hidrica.

De igual manera se construiran obras complementarias como cunetas que ayudaran a la escorrentia
superficial a encausarse hacia el Rio Panama evitando asi la afectacion directa a la via.

Tabla N°30 Parametros hidraulicos Estructura en el Rio Panama

Parametros Hidraulicos Propuesta
Caudal de la cuenca (m3/s) 253.90
Q en Alcant (m3/s) 253.90
Estructura Caja de 4X3
Q por Alcant(m3/s) 84.63
Elev. Agua A Arr (msnm) 44.35
Elev. Agua A Aba (mshm) 42.60
Control Alcant. Entrada
Elev. Agua Ent. (msnm) 43.13
Elev. Agua Sal (mshm) 42.00
Long. Alcant. (m) 29.60
Vel Alcant Ent (m/s) 5.67
Vel Alcant Sal (m/s) 7.18
Elev Invert Ent (msnm) 39.85

2 Informe Hidrotecnico
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Parametros Hidraulicos Propuesta
Elev Invert Sal (msnm) 39.41
Pérdidas por friccion 0.14
Pérdidas salida 0.41
Pérdidas por entrada 0.41
Borde Libre 0.20

Sub tramo 3, localizado en la parte urbana del municipio, se identificé un area susceptible de sufrir
inundaciones a escala de Media a Moderada, por presentar pendientes muy bajas, entre 0 y 1° a
ambos lados de la via.

Se recomienda que se conserven las dos cajas existentes La Zona Franca y Mama Naya en el
Panama ya que pueden evacuar las crecidas de disefio. En el caso de La Zona Franca para su
adecuado desempefio se deben implementar las mejoras propuestas.

COSTOS:INCLUIDOS EN LOSCONCEPTOS DE OBRA DEL PROYECTO: Obras de drenaje y
costos administrativos,

e). Subprograma de Contingencia

Este programa proporcionara una respuesta inmediata y eficiente ante las posibles eventualidades e
inconvenientes que puedan obstaculizar las actividades del proyecto. Para lograrlo sera necesaria la
participacion de todos los actores relacionados con el proyecto, a fin de proteger la salud y vida
humana, los recursos naturales y los bienes del proyecto, asi como para evitar retrasos y costos
adicionales.

Con la ejecucion y el desarrollo de las obras de ampliacion del tramo de carretera La Zona Franca -
Tipitapa esta presente el riesgo de que se produzcan accidentes de caracter laboral, debido a la
participacion de maquinaria pesada y a las actividades que involucran un riesgo a la salud (derrames
de productos toxicos e incendios), incluso al momento de la actividad laboral se pueden presentar
eventos inesperados como: Sismos, inundaciones (lluvias constantes) y erupciones volcanicas.

Algunas de las medidas generales a tener en cuenta son las siguientes:

- Creacién de una estructura organizacional del personal que estara involucrado en una
respuesta a emergencia.

- Se estableceran medidas de seguridad para evitar la ocurrencia de contingencias.

- Mantener comunicacion constante con los principales actores involucrados con el proyecto.

- Mantener debidamente identificadas las areas vulnerables que puedan requerir accién
prioritaria en caso de emergencia.

- Preparacion y entrenamiento practico del personal frente a la ocurrencia de emergencias
(Simulacros).

- Contar con el equipo necesario para responder a las contingencias.

ConsoRrclo INGENNYA ECUADOR, S.A. - INCOYDESA INGENNYA, S.L. CONSORCIO INGENNYA Pagina 129 de 215




VALORACION AMBIENTAL ZONA FRANCA - TIPITAPA (8.00 KM)

A partir de lo antes mencionado en el levantamiento de linea base del tramo en estudio y apoyado
con el mapa de amenazas de INETER se concluy6 que este tramo esta expuesto a amenazas como:

. Amenaza Sismica
. Amenaza Volcanica
o Amenaza por Inundacién

A continuacién, se presenta el plan de contingencia, donde se definen las acciones concretas para
dar respuesta a situaciones de emergencia a causa de eventos inesperados, ya sean de caracter
natural o antropogénicos. En el mismo se indican las medidas preventivas o de respuesta ;Qué
hacer antes, durante y después de un evento?

Tabla N° 31: Plan de Contingencia ante un Sismo

Descripcion de la Variable | Etapa Medidas Preventivas O De Respuesta Responsable
(Tipo de peligro)
Sismicidad Antes Capacitar al personal sobre cdmo actuar ante un | El Contratista
evento sismico
Tener los nimeros de emergencia a mano El Contratista

Establecer puntos de reunion que se encuentren El Contratista
alejados de infraestructura vertical (postes y
cables del tendido eléctrico, rétulos), arboles,
entre otros objetos que puedan caer

Tener un botiquin de primeros auxilios que El Contratista
contenga minimo: linterna, ropa de abrigo o
impermeable, radio de pilas, guantes, botas de
goma, botiquin mantas y medicacion.

Durante Acudir a los puntos de seguridad establecidos El Contratista
Detener la maquinaria El Contratista
Evitar el panico y establecer la calma. El Contratista
Después | Llamar a autoridades competentes en caso de El Contratista
accidentes
Precaucion de replicas El Contratista
Evaluar dafios de infraestructura y maquinarias El Contratista
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Tabla N° 32: Plan de Contingencia ante un Inundacion

Descripcion de la Variable | Etapa Medidas Preventivas O De Respuesta Responsable
(Tipo de peligro)
Inundacion Antes Contar con un botiquin de primeros auxilios: El Contratista
linterna de mano, radio con pilas, guantes,
mantas y medicacion.
Capacitar al personal sobre como actuar ante la | El Contratista
ocurrencia de inundaciones
Establecer puntos de reunién en zonas altas El Contratista
Tener nimeros de emergencia a mano El Contratista
Durante Apagar la maquinaria El Contratista
Trasladarse a los puntos de reunion establecidas | El Contratista
Evitar estar en contacto con el agua ya que El Contratista
puede haber obstaculos que imposibiliten el
transito o esta puede estar en contacto con
aguas residuales
Después Llamar a los teléfono de emergencia en caso El Contratista
necesario
Escuche los medios de comunicacion y siga las El Contratista
instrucciones de las autoridades y la ruta de
evacuacion recomendada.

Para evitar afectaciones debido a

una erupcion volcanica se deben tomar las siguientes

recomendaciones. (En Nicaragua para la construccion vial la mayor afectacion son las cenizas).

Tabla N° 33: Plan de Contingencia ante un Amenaza Volcanica

Descripcion de la Etapa Medidas Preventivas O De Respuesta Responsable
Variable (Tipo de peligro)
Volcénica Antes Dar capacitacién o instruir a todos los trabajadores El Contratista
del sobre la evaluacion en caso de actividad volcanica
evento Preparar un botiquin de primeros auxilios y equipo de El Contratista
emergencia (extintores, megafonos, camillas,
mascarillas, radios, linternas, etc.)
Atender a las alertas emitidas por el SINAPRED, a El Contratista
través del mecanismo | seméforo de alerta Volcénica
Mantener comunicacion con el centro de salud méas El Contratista
cercano al proyecto.
Tener numeros de emergencia a mano El Contratista
Durante | Evitar el contacto con las cenizas en el aire, proteger los | El Contratista
0jos (con lentes), usar mascarillas para tapar nariz y
boca, Cubrir maquinaria, sellar las ventanas con cintas.
Detener las actividades constructivas y apagar El Contratista
magquinaria
Colocar sefales en las vias, para evitar accidentes El Contratista
Aplicar o poner en ejecucion la evacuacion del personal | El Contratista
Conservar la calmay no tratar de correr. El Contratista
Después | Retirar cenizas de techos de vehiculos, casas. Si se El Contratista
moja podria ocasionar dafios debido al peso. Para
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Descripcion de la Responsable

Variable (Tipo de peligro)

Etapa Medidas Preventivas O De Respuesta

recoger la ceniza del suelo, humedécela y depositarla en
bolsas plasticas.
Atencion inmediata de las personas accidentadas.

El Contratista
El Contratista

Comunicar a las autoridades respectivas y llamar a los
teléfonos de emergencia en caso necesario. Y escuchar
los medios de comunicacion.

El evento natural volcanico, es un fendomeno natural que provoca las siguientes manifestaciones
volcanicas:

- Flujo de lavas: su baja velocidad brinda tiempo suficiente para ponerse a salvo.

- Flujos piroclasticos: Avalanchas destructivas formadas por fragmentos o bloques de lava,
ceniza y gases muy calientes.

- Flujo de lodo: Mezcla de bloques, ceniza y cualquier otro escombro con agua, que puede
producir potentes torrentes de lodo.

Lluvia de fragmentos y ceniza: Explosiones que lanzan gases calientes y fragmentos de todos
tamanios. Los mas finos recorren grandes distancias por el viento.

Tabla N° 34: Plan de Contingencia ante un Peligro de Explosidn e incendios

Descripcion de la Etapa Medidas Preventivas O De Respuesta Responsable
Variable (Tipo de peligro)
Contaminacion, peligro por | Antes Dar capacitacion o instruir a todos los trabajadores en El Contratista
incendios y/o explosion del caso de presentarse un evento.
evento | Preparar un botiquin de primeros auxilios y equipo de El Contratista
emergencia (extintores, megafonos, camillas,
mascarillas, radios, linternas, etc.)
Mantener comunicacion con el centro de salud mas El Contratista
cercano al proyecto.
Tener nimeros de emergencia a mano El Contratista
Durante | Proteger los ojos (con lentes), usar mascarillas para El Contratista

tapar nariz y boca, Cubrir maquinaria, sellar las
ventanas con cintas.

Detener las actividades constructivas y apagar
maquinaria

El Contratista

Colocar sefales en las vias, para evitar accidentes

El Contratista

Aplicar o poner en ejecucion la evacuacion del personal

El Contratista

Atencion inmediata de las personas accidentadas.

El Contratista

Comunicar a las autoridades respectivas y llamar a los
teléfonos de emergencia en caso necesario.

El Contratista

COSTOS:INCLUIDOS EN LOSCONCEPTOS DE OBRA DEL PROYECTO: Medidas de seguridad,
rutas de evacuacion y plan HYSO, costos administrativos,
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f) Subprograma de Manejo de los Desechos Sélidos y Liquidos generados por el Proyecto

El Subprograma de manejo de los desechos sdlidos y liquidos sera desarrollado con el objetivo de
realizar un adecuado manejo los residuos generados por las obras constructivas y de operacion del
proyecto tomando en cuenta la NTON 05-014-01 Norma Técnica Ambiental para el Manejo,
Tratamiento y Disposicion Final de los Desechos Sélidos No-Peligrosos que dispone que el manejo
de las diferentes actividades asociadas al manejo de los desechos sdlidos, consta de cinco etapas:
Almacenamiento, recoleccion, limpieza, transferencia, transporte, tratamiento, reciclaje y
disposicion final.

El manejo, tratamiento y disposicién final de los desechos sélidos no peligrosos, debe reunir
condiciones de seguridad ambiental para la eliminacion de éstos, lo cual debera ser regulado por el
MARENA, a fin de garantizar la proteccion de las personas y el medio ambiente. De esta manera se
estableceran medidas de manejo seguro, para evitar impactos negativos en la generacion,
manipulacion y disposicion final de los desechos sdlidos; los cuales deben ser priorizados en el
contexto de las actividades de Gestion Ambiental, para garantizar un mayor nivel de proteccién
ambiental, como parte de las metas y objetivos ambientales de la empresa constructora.

El propésito del mismo es establecer un conjunto de medidas correctivas, preventivas y/o de
mitigacion para potenciar los impactos positivos y minimizar los impactos ambientales adversos
identificados sobre los componentes fisico, bioldgico y social, como consecuencia de las actividades
que se ejecutaran en la etapa de construccion. Se considera también potenciar aquellos impactos
positivos, tanto a nivel local como regional, que permitan compensar los aspectos ambientales y de
interés humano.

Objetivo General:

Minimizar cualquier impacto adverso sobre el ambiente, entre los que se encuentran, el deterioro del
paisaje, la contaminacion del aire, cursos de agua, suelo, y el riesgo de enfermedades, originado por
la generacién, manipulacién y disposicion final de los residuos generados por la construccién del
proyecto de mejoramiento del tramo.

Objetivos Especificos:

e  Eliminar o minimizar los impactos generados por los desechos sélidos en el medio ambiente y
la salud de la poblacion.

e Reducir los costos asociados con el manejo de los desechos sélidos y la proteccidn al medio
ambiente, incentivando a los trabajadores para reducir la generacion de los desechos e
implementar una adecuada disposicion final.

o Disponer adecuadamente los desechos segun las regulaciones vigentes en el pais.
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Ubicacion y descripcion del sitio seleccionado para la disposicion final de los residuos
generados durante las actividades del proyecto.

Para la identificacién de un posible sitio de disposicion final de los residuos se realizé una visita de
campo al vertedero Municipal con el acompafiamiento del Técnico Ambiental de la Alcaldia de
Tipitapa. Quien expresé que este vertedero es el Unico acreditado para la disposicion de residuos,
mismo que ya ha sido utilizado por proyectos anteriores y similares.

El Vertedero Municipal fue fundado hace 16 afios (Afio 2000) y se encuentra ubicado en el
Municipio de Tipitapa (Ciudadela San Martin) a 600 metros al este del Kilometro 24+100 carretera
panamericana Norte con coordenadas UTM norte 1350988 y este 600856, con direccidn exacta de
norte a sur margen derecho entrada frente a INMSA,

El vertedero municipal es a cielo abierto que no cuenta
con un sistema de tratamiento de los residuos,
solamente se logra observar a personas recolectando
material como plastico y vidrio quienes hacen la
actividad por cuenta propia y quienes tienen sus
asentamientos cercanos a este sitio. Cuenta con un
area total de 10 manzanas.

Sus colindantes son: Finca las Pampas y Barrio Cristo

' TP Rey. Ademaés, cercano a este vertedero municipal
existe la presenC|a de cultlvos de maiz y sorgo Es una zona completamente desolada con bastante
contaminacion producto de la suspensidn de particulas de polvo, entre otros. Por esta zona circula el
transporte colectivo que va rumbo hacia el Barrio Cristo Rey. Intermedio a este vertedero pasa la
linea de energia eléctrica que abastece el municipio de Tipitapa.

Para depositar los residuos sélidos producto de las actividades de ejecucion del proyecto es
importante considerar los requisitos para la obtencion del permiso de uso del botadero municipal
tales como la Solicitud de aval a la alcaldia municipal, por parte del contratista y/o duefio de la obra,
se presentara los volumenes estimados que se generan diarios para los desechos solidos
provenientes de oficinas y comedores, su disposicion final deben ser depositados en los vertedero
municipal con previa autorizacién de la comuna y cumpliendo con las disposiciones ambientales que
emita la alcaldia municipal.

Procedimiento para el manejo integral de desechos sdlidos, liquidos, domésticos y de
construccion generados en las diferentes etapas de construccion del proyecto.

El Programa de Manejo de Residuos ha sido dividido en componentes, aplicando los procedimientos
correspondientes de manejo y disposicion de residuos.

Manejo de Residuos Sélidos.
Manejo de Aguas Residuales
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Se debera designar el personal necesario para implementar un programa ambientalmente seguro
dentro de cada area durante los trabajos de construccion. Las actividades dentro del Programa de
Manejo de Residuos serdn asumidas por el Coordinador Ambiental. Para este efecto, se ha
considerado la implementacion de la Organizacion de la Gerencia de Seguridad, Salud en el Trabajo
y Medio Ambiente.

El Coordinador sera responsable por cada una de las categorias de residuos mientras dure el
Proyecto. Ademas, debera delegar diariamente las responsabilidades del manejo de residuos, al
personal clave de los equipos de trabajo, areas de almacenamiento, oficinas y talleres; estas
personas llevaran un registro de las actividades diarias de manejos de residuos que permita
identificar y controlar el tipo y volumen de residuos transportados, asi como su origen y destino final.
Este sistema se aplicara tanto a los residuos que deban ser eliminados como a aquellos materiales
que sean utilizados para el reciclaje o reutilizacion dentro o fuera de las obras. Dicho sistema de
registro incluira la toma de datos diarios de la generacion, transporte de residuos generados, en
formularios previamente establecidos, y la disposicion de personal que lleve a cabo dicha funcion.

Adicionalmente, debera recopilar, ordenar, conservar y consolidar los datos de estos registros y
proporcionar, trimestralmente informes resumidos sobre cada uno de los componentes principales
de los residuos (solidos, sanitarios y peligrosos) al mismo tiempo, el personal a cargo del monitoreo
ambiental debera supervisar y registrar las practicas de manejo de desperdicios en sus areas de
trabajo designadas e informar de todos los casos de incumplimiento.

El personal responsable del monitoreo debera tener la autoridad de detener todas las actividades
inadecuadas de manejo de desechos y solicitar la restauracion inmediata de cualquier dafio
ambiental. Reportaran cualquier dafio ambiental significativo tan pronto como sea posible; en ningin
caso se tardara mas de 24 horas después de conocerse tal dafio, para informar al funcionario con la
autoridad de pedir el cese de cualquier actividad impropia en caso necesario.

Los incumplimientos seran reportados y el contratante correspondiente debera ser responsable de
todas las multas, penalidades y reclamos resultantes de las practicas inapropiadas de manejo de
residuos por parte de su personal y/o sus subcontratistas, en las areas de trabajo, campamentos,
espacios de almacenamiento, etc.

La responsabilidad de la ejecucion del programa estara a cargo del Contratante, asesorado por el
Regulador Ambiental. La duracién del programa tendra lugar hasta que hayan culminado todas las
actividades de ampliacion del tramo de carretera.

v Manejo de Residuos Sdlidos

Durante los trabajos de ampliacién del Tramo de carretera La Zona Franca — Tipitapa, las principales
fuentes de desechos sdlidos seran los provenientes de las zonas donde se realizaran las obras
proyectadas, tales como materiales excedentes de obra, residuos de maderas, etc.

Los residuos solidos que se pueden generar en este proyecto, se clasificaran segun su origen:
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* Residuos de las actividades de construccion. - Son aquellos fundamentalmente inertes, que
son generados en las actividades de construccion de las obras proyectadas, tales como
residuos de madera, fierro, entre otros.

* Residuos de las actividades de corte de vegetacion. - Son los residuos vegetales
provenientes de las actividades de corte de vegetacion encontrada en el margen del tramo de
carretera a ampliar.

* Materiales excedentes de Obra. - Son aquellos residuos provenientes de los movimientos de
tierra; es decir, son los materiales producto de las excavaciones y que no seran utilizados para
las actividades de relleno.

Al respecto, a fin de lograr un procedimiento adecuado para el manejo de residuos sélidos, se debe
considerar lo siguiente:

a. Capacitacion sobre Manejo de Residuos Sélidos

Un elemento clave para lograr el manejo adecuado de los residuos sélidos, seré la capacitacion de
todos los miembros del personal sobre practicas seguras de manejo de residuos.

Si se identifican los materiales que pueden ser reciclados, los trabajadores seran de gran ayuda para
diferenciar los materiales y no mezclarlos indiscriminadamente con los materiales que seran
dispuestos en un relleno sanitario o un incinerador. Se debera incluir un breve curso sobre las
ventajas de practicas responsables de manejo de residuos, los incentivos para los trabajadores
deberén implementarse para fomentar su participacion en el programa.

b. Contenedores de Residuos Sélidos

Los contenedores para residuos sélidos deberan ubicarse en las areas de trabajo y areas de
almacenamiento para fomentar la disposicion apropiada y no dispersarlos sobre el suelo; estos
contenedores deberan estar distribuidos en todas estas areas y ser etiquetados debidamente, para
plasticos, metales o cualquier tipo de materiales no biodegradables. Los receptaculos portatiles (es
decir, bolsas) deberan estar disponibles en todas las areas de trabajo.

Los contenedores para la disposicion temporal de residuos seran de material plastico o de metal,
dispuestos con su respectiva tapa, a fin que los residuos no sean expuestos a la intemperie (lluvias y
sol), evitando la generacién de vectores infecciosos que atenten contra la salud del personal de obra
y poblacién local. Para el uso de cilindros metalicos deberan ser pintados con colores diferentes a fin
de ser facilmente identificados.

Los contenedores deberan ser reubicados al mismo tiempo que la maquinaria, a medida que las
obras avancen, y no deberan abandonarse en las areas donde se haya completado el trabajo.

ConsoRrclo INGENNYA ECUADOR, S.A. - INCOYDESA INGENNYA, S.L. CONSORCIO INGENNYA Pagina 136 de 215




VALORACION AMBIENTAL ZONA FRANCA - TIPITAPA (8.00 KM)

c. Practicas para la Minimizacion de Residuos Sélidos

Las practicas para la minimizacion de residuos solidos, incluyen la reduccion de fuentes generadoras
de residuos sdlidos (ej. talleres) y la reutilizacién de insumos o productos. Dichas practicas, incluyen
los siguientes aspectos:

»  Compra de productos con un minimo de envolturas. (Ej.: productos comestibles y papel).

»  Utilizar productos de mayor durabilidad y que puedan repararse (Ej.: herramientas de trabajo y
artefactos durables).

»  Sustituir los productos desechables de uso Unico por productos reutilizables (Ejemplo: botellas
vs latas).

* Incrementar el contenido de materiales reciclados de los productos (por ejemplo, buscar
articulos que sean facilmente aceptados por los centros locales de reciclaje, botellas, cartones,
etc.).

El propdsito de la reduccion de fuentes es evitar el manejo de residuos solidos o simplemente no
generandolos. El Contratante debera también investigar las oportunidades de reutilizacion local de
productos (Ejemplo: los residuos de maderas, etc.) en lugar de eliminarlos.

d. Lineamientos para el transporte seguro de Residuos Sdlidos

Sera necesario realizar el traslado de los residuos sdlidos, mediante transporte terrestre, desde los
sitios de generacion de residuos del proyecto hasta el sitio de disposicion final, que debera ser
necesariamente un relleno sanitario o sitio autorizado, para la disposicién de estos residuos.

Para tal efecto, se debera disponer de la contrataciéon de una empresa prestadora de servicios de
residuos sélidos (EPS-RS), debidamente autorizada por la Alcaldia; o en su defecto disponer de
unidades de transporte y personal responsable de esta tarea. En caso, que disponga del transporte
de residuos solidos por cuenta propia, debera utilizar procedimientos apropiados para transportar
tales residuos. Estos lineamientos deberan incluir, como minimo, los siguientes aspectos:

*  Prohibir, a los conductores de vehiculos con residuos sdlidos, realizar paradas no autorizadas o
injustificadas a lo largo de la ruta de transporte.

* Las unidades de vehiculos con residuos solidos, estén debidamente equipados con los
siguientes elementos:

- Los contenedores deben estar debidamente asegurados y protegidos, con la finalidad de
prevenir el derrame de sélidos en la via de transporte.

- Se debe considerar las condiciones climéaticas del lugar, especialmente para los casos de
ocurrencia de altas precipitaciones.

- Respetar la capacidad de disefio de la unidad, sin sobrecargarlo. Si durante el proceso de
recoleccion y transporte los desechos son esparcidos por el prestador de servicio, sera
obligacidn de los operarios proceder inmediatamente a recolectarlas.

- Limpieza de las unidades en forma adecuada y con la debida frecuencia para evitar
emanaciones desagradables.
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El prestador del servicio de transporte deberé realizar analisis y calculos para determinar los tipos de
equipos de recoleccion y transporte que utilizaran, se debera calcular el numero de vehiculos
recolectores y la capacidad de cada uno de ellos, asi como la frecuencia de recoleccion, los tiempos
de recoleccion, cuadrilla de recolectores, rutas de recoleccion.

No se permite el uso de vehiculos y equipos que presenten malas condiciones en la manipulacion y
transporte de los desechos y que atenten contra la salud y seguridad de los trabajadores y el medio
ambiente, los vehiculos prestaran el servicio de recoleccion y transporte hasta que estas condiciones
sean corregidas. MARENA y MINSA deberan dar seguimiento a esta disposicion.

El mantenimiento de los vehiculos y equipos destinados al transporte y tratamiento de los desechos
solidos, estara a cargo de la municipalidad a través de servicios municipales, salvo los casos que el
servicio de recoleccion y transporte sea a través de contratos.

En los casos de que a los vehiculos recolectores se les brinde mantenimiento dentro de los planteles
de la alcaldia o de los prestadores del servicio, éstos deberan cumplir en lo que corresponda con las
condiciones minimas requeridas en las normas de gasolinera.

Los desechos liquidos contaminados con aceites y grasas, producto del mantenimiento de los
vehiculos recolectores, deberan ser tratados antes de su disposicion final, y deben cumplir con los
parametros establecidos en el decreto 33-95 para ser descargados en el sistema de alcantarillado o
€en un cuerpo receptor.

Los vehiculos y equipos al terminar la jornada diaria se deben lavar, para mantenerlos en
condiciones que no atenten contra la salud y el ambiente de las personas. Los sitios de lavado de
vehiculos y equipos utilizados para la recoleccion, transporte y tratamiento de los desechos solidos
deben ubicarse dentro del sitio de disposicion final de los desechos.

Los vehiculos destinados al transporte de tierra, escombros, papeles o cualquier otro material que
pueda ser esparcido por el viento, deberan proveerse de los mecanismos necesarios para garantizar
el correcto transporte y aislamiento de dichos materiales. Todos los vehiculos de recoleccion y
transporte deben estar rotulados con el emblema visible de cada alcaldia, en caso que el sistema
sea dado en contrato, los vehiculos deberan tener el emblema del duefio y de la municipalidad
respectivamente.

Los vehiculos de recoleccion y transporte de desechos sélidos no peligrosos deberan ser utilizados
Unicamente para desarrollar esta actividad.

Las medidas de higiene y seguridad de los trabajadores en el transporte de los desechos sélidos no
peligrosos, deben cumplir con las normativas establecidas por el Ministerio del Trabajo (MITRAB),
para este tipo de actividad.

El personal del servicio de limpieza publica vinculado directamente con el manejo y tratamiento de
los residuos sdlidos deben utilizar un equipo minimo compuesto por lo siguiente: Botas, Guantes,
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Mascarillas, Gorro o protector de la cabeza, Uniforme completo, el traje debe llevar el logotipo del
prestador del servicio y debe ser de color llamativo para evitar accidentes y apropiado al clima local.

Todos los aspectos relacionados a la salud de los trabajadores serén regulados por el organismo
competente.

Se debera asegurarse que todas las licencias y permisos para el transporte de residuos estén en
regla y debera supervisar que el personal cumpla todas las reglas y lineamientos para el transporte
seguro de residuos solidos.

Tratamiento o Procesamiento

Los desechos sélidos no peligrosos seran procesados o tratados mediante el proceso de trituracion y
compactacion, incineracion.se debera realizar una evaluacion ambiental de los efectos que puedan
generarse por dicho tratamiento en el medio ambiente, el cual debe ser revisado y autorizado por
MARENA.

Los centros destinados al procesamiento o tratamiento de los desechos sdlidos deben estar
ubicados, como minimo a 1000 metros de los asentamientos humanos, fuentes de agua industrias
de alimento, escuelas, hospitales, centros de desarrollo infantil, &reas de recreacidn y cualquier
actividad que haya permanencia de personas. La direccién predominante del viento, sera a
sotavento.

Se debe establecer un sistema de tratamiento para las aguas de lavado de los vehiculos
recolectores. MARENA avalara el sistema de tratamiento a utilizar por el prestador el servicio y dara
seguimiento al sistema de tratamiento de las aguas de lavado. El monitoreo sera responsabilidad de
la municipalidad o del prestador del servicio. Los resultados seran remitidos cada seis meses a la
representacion de MARENA en el territorio.

El reciclaje de materiales sera realizado cuando sea posible; para tal caso, debera contactarse con
empresas o instituciones que realicen actividades de reciclaje. Si tales centros son localizados y
contratados, todo el papel, madera, plasticos y otros desperdicios secos deberan ser recolectados
en contenedores claramente identificados y almacenados para ser transportados a esos centros
siempre que sea posible.

e. Disposicion Final de Residuos Sélidos

La utilizacion de incineradores para tratar los desechos sdélidos no peligrosos, requieren del previo
permiso del MARENA y MINSA.

Se debe destinar un area en el sitio de disposicion final de los desechos sélidos no peligrosos,
cuando la municipalidad lo decida asi, para realizar la separacion, clasificacién y almacenaje de los
desechos a reciclar.
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Se deberan seguir todos los procedimientos necesarios para la disposicién final de los residuos
producidos durante las actividades de ampliacion del tramo de carretera La Zona Franca - Tipitapa;
debera garantizar por escrito que todas las actividades de manejo de residuos sean realizados de
forma técnica, legal, sanitaria y ambientalmente aceptable.

La siguiente tabla N°35 muestra el resumen de las principales medidas o lineamientos para el
manejo de los residuos solidos generados durante las actividades del proyecto.

Tabla N° 35: Lineamientos para el manejo de los desechos sélidos generados por el proyecto

Lineamientos de manejo (acciones) = Parametros de verificacion

- Ubicacién de 14 recipientes de - Cantidad de recipientes de
basura o sacos con estacas, basura en el plantel y linea de
debidamente sefializados y rodamiento.

clasificados en organico e inorganico;

distribuidos en el plantel y en la linea -No se observan desechos en
de la carretera, se procurara la la calzada.

concentracion de los mismos segun el
avance las actividades a nivel
longitudinal.

- Limpieza y verificacion de la calidad = -Cantidad de recipientes
de los recipientes de basura limpios y en buen estado.

- Sefializacion de area de disposicién - Delimitacién del area

temporal (acopio) de desechos sdlidos = determinada a disposicion

en el area de ejecucion del proyecto. temporal de desechos
solidos.

- Revisiéon médica y examenes

preventivos al personal de limpieza. - Registro de revision médica
efectuado a los trabajadores.

- Destinar area para almacenar llantas  antidad de llantas almacenadas

deterioradas de vehiculos de bajo techo

transporte bajo techo, para su posterior

destino final (sitio autorizado).

-Desechos producto de la construccion | - m3 de desechos utilizados

destinados a relleno en areas no para relleno

habitadas.

-Recoleccién de desechos para - Registro de la recoleccién
movilizarlo al area de almacenamiento | de los desechos solidos.
final (plantel).

-Traslado de desechos al botadero - Limpieza del sitio de
autorizado. almacenamiento final

v Manejo de Aguas Residuales

Tiempo
- Todo momento

- 2 veces por
semana

- Mensual

-Al inicio del
proyecto

- Durante la etapa
de movimiento de
tierra

- 3 veces por
semana

- 1 vez por semana

Responsable

- Encargado del
personal de
limpieza

-Responsables
del taller y cambio
de llantas.

- Responsable de
movimiento de
tierra

- Encargado de
personal de
limpieza

- Encargado de
personal de
limpieza

El Manejo de Aguas Residuales, tiene como finalidad evitar la contaminacion de los suelos, el agua,
la vegetacién, etc., disponiendo adecuadamente los residuos liquidos generados principalmente
durante la ejecucion de obras. Por tal motivo, se debera instalar un sistema de tratamiento y
eliminacién de estas aguas residuales.
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Las instalaciones destinas a la coleccion de aguas servidas deberan ser lo mas adecuadas con el fin
de evitar contaminacion al ambiente.

Deberén instalarse servicios higiénicos adecuados para los trabajadores, en una proporcion
suficiente para cubrir las necesidades de los trabajadores (las normas NIC marcan 1 letrina por cada
15 trabajadores).

- Laubicacion de las letrinas sera en zonas alejadas de los cuerpos de agua y de viviendas.
- El personal de obra, solo utilizaré los servicios higiénicos que el proyecto implemente para
dicho fin, sin comprometer el recurso hidrico.

a. Sistema de Eliminacion de Aguas Residuales

El sistema de eliminacion de estos residuos liquidos debera estar compuesto por Trampa de grasas
que consiste en un pequefio tanque o caja cubierta, provista de una entrada sumergida y de una
tuberia de salida que parte cerca del fondo. Tiene por objeto interceptar las grasas y jabones que de
no eliminarse, continuarian hacia el sistema de tratamiento, haciéndolo impermeable y menos
eficiente.

La Trampa de Grasas estara ubicada en la zona de lavado o mantenimiento de las maquinarias,
estard después de la cuneta principal que lo encierra. Se debera limpiar regularmente para prevenir
la fuga de cantidades apreciables de grasa al tanque séptico. Las grasas de la zona de
mantenimiento y/o lavado de los equipos de construccién, deberan ser retenidas en recipientes
herméticos para su posterior traslado hacia el vertedero autorizado. El tanque debera limpiarse antes
de que se acumule demasiado lodo o natas. Su inspeccion debe hacerse cada mes.

b. Consideraciones operativas A continuacién se describen algunas recomendaciones generales
para optimizar la implementacion de los sistemas de tratamiento indicados:

*  El piso de la zona de lavado o mantenimiento de las maquinarias se impermeabilizara mediante
losas de concreto, para evitar la infiltracion de aguas aceitosas; debera contar, ademas, con un
sistema de drenaje (cuneta perimetral) conectado a la trampa de grasas.

»  Deberan limpiarse periodicamente todas las estructuras de drenaje, especialmente los canales
y tuberias conductoras de aguas aceitosas, para evitar su obstruccion.

* El area donde se ubicara el sistema tanque séptico - pozo de percolacion, debe tener cerco
perimétrico para evitar accidentes, ya que las tapas de los tanques deben quedar expuestas
para revision y mantenimiento de éstos.

Tabla .N° 36: Detalles del plan de Manejo de residuos liquidos generados durante el proyecto.

Lineamientos de manejo (acciones) Parametros de verificacion Tiempo Responsable
-Impermeabilizacién del area subyacente al -Se impermeabiliza la zona de cada 2 Responsable
almacenamiento de hidrocarburos con geo almacenamiento de los semanas | del plantel
membrana, cemento, concreto o equivalentes; hidrocarburos. (Contratista)
aun cuando sean instalaciones provisionales.

Mecénico
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Lineamientos de manejo (acciones)

Parametros de verificacion

Tiempo Responsable

-Equipamiento de bombas con doble sello y del
tipo mecanico para reducir probabilidad de fugas
0 escapes de productos contaminantes y que
eventualmente pueden conducir a riesgos de
incendio o explosion.

-Revision periodica de accesorios para detectar
posibles fugas de hidrocarburos o productos
solventes para prevenir problemas de
contaminacion.

- Instalacion de extintores y materiales
necesarios para atencion de contingencias
operacionales (arena, palas, etc.).

-Instalacién de sistema de contencion de
derrames dispuesto en el piso de la bodega,
consistente en plastico negro y encima arena.

-Instalacion de un sistema de lavado automatico
de ojos y ducha, para limpieza en caso de
emergencia de derrames operacionales.

-Mantenimiento periédico de los equipos de
construccion.

-Destinar recipientes debidamente sefalizados,
sean nuevos o usados.

-Los aceites usados deben ser entregados a
empresas autorizadas para su disposicion final
(ejemplo: SERTRASA).

-Colocar el acopio en zonas impermeabilizadas y
con ventilacién, que eviten la contaminacion del
suelo y de las fuentes de agua subterrénea 'y
que no presenten grietas u otros defectos que
impidan la facil limpieza de grasas o aceites.

-Se equipa con instrumentos que
limiten la probabilidad de fugas.

-Registro de chequeo de los
equipos.

-Se cuenta con equipos y materiales
para la extincién de incendios.

-Se evitan practicas que puedan
generar algun indicio de incendio.

- se cuenta con el sistema de
contencién de derrames

-Se cuenta con un area de lavado
para trabajadores ante cualquier
emergencia de derrames
operacionales

- Registro de mantenimiento de
maquinaria

-Se rotulan todos los recipientes
contenedores de aceites y grasas
en recipientes herméticos

- Se entregan los aceites usados a
una empresa encargada de su
regeneracion.

-Se impermeabiliza y se tiene
acceso a ventilacion en el area de
acopio de aceites.

En el momento de abandonar el lugar de disposicion de materiales excedentes, este debera
compactarse, de manera que guarde armonia con la morfologia existente del area y debera
revegetarse y/o reforestarse con la flora nativa del lugar, sin disminuir las alteraciones paisajisticas

del lugar.

COSTOS:INCLUIDOS EN LOSCONCEPTOS DE OBRA DEL PROYECTO: Especialista Ambiental

del Contratista y costos administrativos, movimiento de tierra, bancos de tiro
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g).Subprograma para la Explotacion de Bancos de Materiales.

El objetivo de este subprograma es la obtencion de los permisos para la explotacion de bancos de
materiales a través de la elaboracion de los Programa de Gestion Ambiental de cada banco de
material propuesto en el proyecto con el objetivo que se cumpla con la legislacion ambiental
Normativa Técnica Ambiental de Bancos de Materiales de préstamo para la construccion NTON 05-
021-02 del Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales MARENA.

La explotacion de bancos de materiales contempla actividades como; extraccion de las cantidades
de material requeridas en la obra, transporte del mismo, descapote de todo material superficial
(eliminacion de vegetacidn sean estos matorral o arbustos) asi como, de la capa superficial de suelo,
dependiendo de su ubicacion con respecto a la obra implicaria apertura de accesos 0 mejoramiento
de los existentes.

Para explotar los Bancos de Materiales, deben obtenerse los permisos ambientales de la Delegacion
Territorial del Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales (MARENA), Ministerio de Energia y
Minas (MEM), Aval de la Alcaldia Municipal, asi como los permisos respectivos de los duefios de los
bancos de préstamos, todo segun lo establecido en la Ley 730 y su reglamento.

Para el proyecto se ha identificado el Banco de material privado conocido como EI PARAISO, con las
especificaciones técnicas del proyecto.

Objetivo general: Elaborar el PGA para el Banco de Material identificado para el proyecto.
Objetivos especificos:

Identificar los posibles impactos ambientales producidos durante las actividades de aprovechamiento
del banco de material

Describir las medidas de mitigacion con respecto a los impactos negativos identificados.

Localizacion del banco de material: El lote se encuentra ubicado en la zona de cofradia en el
Municipio de Nindiri, Departamento de Masaya. La concesion minera fue otorgada el 14 de
febrero segun acuerdo ministerial No. 555-RN-MC/2006, bajo el nombre de lote Minero Paraiso
l.

En abril del 2006 se presentd ante el MARENA el estudio de impacto ambiental, para la
obtencién del permiso de operacién ambiental, sin embargo, no se cuenta con fecha ni copia del
permiso ambiental de dicho lote. La explotaciéon del yacimiento se ha ejecutado de manera
constante sin ningun plan técnico de explotacién desde hace muchos afios, principalmente por
extracciones que han ejecutado una cooperativa y la municipalidad de Tipitapa, para
reparaciones de caminos dentro del municipio.

Descripcion del medio fisico y social del banco de material El Paraiso
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Este banco de materiales es un banco existente que ha sido utilizados para el mantenimiento de la
via, los por lo tanto ya ha sido intervenido antropogénicamente, por lo que los impactos son minimos
la cobertura vegetal de importancia es escasa donde predomina la vegetacion herbacea, matorrales
y arbustiva y es debido al uso como areas de potreros y extraccion de material.

Hay evidencias de intervenciones anteriores a las que realizara el Proyecto, su aprovechamiento no
ha sido el adecuado,

Esta situado en la comunidad El
Paraiso, tiene una extension de
13.32 hectareas y una longitud
aproximada de 5.1 km de la
estacion 0+800 del proyecto. La
principal via de acceso a este sitio
se encuentra en mal estado,
considerando que en época de
lluvia es de dificil acceso por lo es
necesario su rehabilitacion. Durante
las visitas de campo se logré
observar que no hay asentamientos
humanos cercanos por lo que
durante su aprovechamiento no
habra un impacto directo; sin
embargo durante el transporte de
materiales se dan afectaciones a la poblacién de los poblados El Paraiso y Cofradia, provocado por
la suspension de particulas de polvo.
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Segun los Muestreos realizados por el equipo Geotécnico: El banco esta conformado por un manto
de toba gris y arenas consolidadas de origen volcanico. Debido a la naturaleza del material no fue
posible efectuar ensayo de Desgaste de Los Angeles, dado que las particulas que constituian la
muestra se pulverizaban facilmente.

El apartado del disefio geométrico se ha calculado que para las obras constructivas que
corresponden a las obras de relleno y mejoramiento del eje principal de la Nic 1 correspondiente a
los 8.00km de tramo se requiere un total de material de 239,602.2 m? distribuidos de la siguiente
manera:; Base 7,974.90 m3, Sub base con 19,963.70 m3, Base estabilizada con 29,444.30 m?,
terraplén con 128,723.40 m3y Mejora del terreno 53,495.90 m3.

Detalle del aprovechamiento.
La actividad de aprovechamiento de material se realizard con una cargadora frontal y camiones
volquetes, a través del método de cielo abierto sin utilizar explosivos.

Se iniciara con una limpieza general y el acopio del material presente en el sitio, seguidamente se
continuara con el arranque del material en cortes de talud; procurando llevar y mantener el angulo
de reposo y evitar derrumbes vy facilitar la conformacion. Simultdneamente se acopiara material en
sitios destinados para tal fin sin estorbar las maniobras de las maquinarias y consecutivamente se
efectuara la carga del material a los camiones volquetes para su traslado a la obra. En la
actividad de explotacion se contemplan una serie de medidas relacionadas con el manejo ambiental
a fin de minimizar o reducir los posibles impactos negativos que el aprovechamiento genere

Para la extraccion del material no es necesaria habilitar acceso, solo darle mantenimiento porque las
condiciones de este no son muy buenas el sitio esta proximo a la via.

Requerimiento de las maquinarias y equipos a utilizarse.
Durante el aprovechamiento de los materiales se haran las actividades de limpieza, arranque de

material, acopio, carga, traslado a la obra. A continuacion, se presenta una lista de la maquinaria a
utilizarse en el aprovechamiento.

Tabla No. 37
MAQUINARIA O EQUIPO | CANTIDAD | ESTADO MECANICO
Bulldozer 1 Buena
Excavadora 1 Buena
Camiones volquetes 8 y 12 m3 5 Buena

Bulldozer: la funcién principal de este equipo es limpieza del lugar asi como remover y retirar la
capa superficial vegetal existente, también cortar y mover el material para su acopio posterior,
formando cumulos que luego se cargaran a los camiones volquetes para su traslado al sitio de
interés.

Cargador frontal: esta destinado a remover el material y cargarlo a los camiones volquetes.
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Camiones volquetes: son los medios para el traslado del material hacia el sitio de interés.

Cisterna: es el equipo utilizado para la mitigacién del polvo en areas de trabajo y por el paso de
sitios poblados.

Personal: En la tabla a continuacion se presenta un consolidado del personal que se utilizara
durante el aprovechamiento. La cercania del aprovechamiento a la via facilita la labor de traslado del
material, no hay necesidad de atravesar sitios poblados.

Tabla No. 38
PERSONAL EXPLOTACION
Ingeniero Superintendente
Operador del Bulldozer
Operador de maquinas (Cargadora y cisterna)
Operadores de Camiones
Ayudante de los equipos
Vigilante
TOTAL

_— AN RN S

2

Identificacion de impactos, medidas ambientales y analisis de riesgo.

Durante las actividades de explotacion de los Bancos de Materiales, comprende la negociacion con
el propietario, apertura de acceso (si lo amerita), descapote, corte y extraccion de material, proceso
de carga, transporte y uso de accesos; se generaran impactos ambientales tanto negativos como
positivos, los primeros deberan prevenirse y mitigar, mientras que los segundos deberan
potenciarse.

Algunos de los factores ambientales a ser susceptibles de recibir impactos son los que se
detallan en el cuadro siguiente.
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Medio Factor Variables Efectos Medidas De Mitigacion
Ambiental Ambientales
Medio Fisico | Atmdsfera Calidad del aire | Produccion de polvo Humedecimiento de superficies Control de horarios.
(polvo y gases Orientacion de los trabajos segun la direccion del viento predominante
Mantener los camiones en buen estado, asegurando que los motores
cumplen las normas correspondientes
Equipar los camiones con protectores para polvos sobre las ruedas
Asegurar que el material acarreado esté completamente tapado con
lona para evitar el polvo durante el traslado
-Revisar la lona por roturas antes de cada viaje y asegurarla contra
levantamiento durante transporte
Conducir a velocidades no mayores de 40 Km/h.
Evitar frenadas bruscas durante el transporte
Ruido Produccion de ruidos Mantener en buen estado técnico la maquinaria y equipos
Terrestre Geologia y | Alteracién de geomorfologia | Realizar plan operativo de explotacion de banco.
Geomorfologia en Bancos de préstamos.
Riesgo de derrumbes o | Proporcionar el corte de taludes acorde angulo de reposo.
deslizamientos Evitar cortes innecesarios.
Cunetas en la parte alta de taludes.
Suelo Riesgo de contaminacion por | Seleccion de sitios de apile.
derrames de combustible y | Seleccidn de sitios para mantenimiento de la maquinaria y recolectar
grasas de la maquinaria residuos grasas y combustibles
Aumento del proceso de
erosion del suelo.
Hidrologia Agua Afectacion 'y agua por | Completar medidas de mitigacion
posible derrame de aceites y
combustibles.
Perceptual - Paisaje Intrusién visual del paisaje. Medidas de revegetacion Siembra de taludes.

Continuidad en la
denudacion de la superficie y
taludes.

Revestir taludes con tierra vegetal

Riesgo de inundacion o

Mantener adecuada compactacion y proteccion contra el arrastre de
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alteracion régimen
hidrolégico en banco de
préstamo

materiales.
Producir adecuado drenaje provisional

Medio Bidtico | Biodiversidad Flora Destruccion de la vegetacion | Restringir destruccién y movimiento Maquinaria Regeneracion de la
cubierta vegetal
Fauna Atropellamiento y emigracion | Sefalizacidn de sitios de pase
de las especies
Medio Socio- | Desarrollo Actividad Afectaciones a  cultivos | Establecer barreras contra el derrumbe de material.
Econémico y | Econdmico econémica cercanos al sitio.
Cultural Poblaci6n Generacion  de | Riesgo de Accidentes Senfalizacion y control de transito Mano de obra temporal en las
empleo actividades de explotacién
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A continuacion, la descripcidn de las principales medidas ambientales segun el posible impacto que
se presentara durante la explotacion de los Bancos de Materiales:

Proteccion de la capa vegetal: En el Banco de Material donde se cortara la capa vegetal debe
protegerse y almacenarse en un area previamente seleccionada. Al finalizar la extraccion de material
debera colocarse y dar paso al nacimiento de nueva vegetacion. El superintendente y el Inspector
deberan asegurar su almacenamiento y colocacion de la capa vegetal para la restauracion del banco
de forma natural.

Estabilizacion de los taludes: Es importante que durante el aprovechamiento se procure ir dejando
la inclinacion dptima del talud de corte en cada Banco de Material, segun las caracteristicas de los
materiales presente, lo ideal es 1:1. Al finalizar la explotacion debe llenarse a efecto la tarea de ir
identificando los sitios inestables y proceder a la reconformacion.

Proteccion del suelo por posible derrame de hidrocarburo: El inspector responsable del
aprovechamiento debera establecer un minucioso control y chequeo de todos los equipos que se
estan utilizando de tal manera que no se observen fugas o filtraciones de hidrocarburos, en el caso
de identificarse una posible filtracién el equipo debera salir temporalmente de operacion y retomarlo
hasta que la falla sea superada o reparada.

Debe descartarse todas las posibilidades de almacenamiento de combustible en grandes
cantidades, en las areas de explotacion de material. El contratista dispondra de un medio para
abastecer a los equipos que laboran en la extraccién de material. Para el almacenamiento de las
pequefias cantidades de combustible, aceites o lubricantes, el Contratista debe seleccionarse un
area e impermeabilizarla y disponer una fosa con una capacidad de al menos 1/3 del
almacenamiento.

Saneamiento Ambiental: Lo mas recomendable es la utilizacion de las letrinas o sanitarios
MAPRECO el cual brinda una mejor seguridad en cuanto a evitar la contaminacién del suelo y
fuentes de agua. Ya que estas tienen un tiempo para el mantenimiento por parte de la Empresa que
suministra dicha sanitarios 1 a 2 veces por semana debe realizar el mantenimiento de los sanitarios.

Drenaje superficial: El Contratista debera asegurar el drenaje superficial en el piso del Banco de
Material, principalmente en las areas que fueron explotadas considerando la pendiente natural del
sitio. Para ello, el Contratista rellenara todas las oquedades eliminando asi las charcas y la
pendiente conveniente que evite erosion.

Utilizacion de equipos de proteccion: Es obligatorio que la Empresa Constructora suministre el
equipo necesario, tales como: cascos, guantes, orejeras, anteojos, mascaras anti-polvo y botas a
todos los trabajadores que estan en el area de explotacion. Sera exigido el uso de los equipos de
proteccion.

Riego. El contratista debe disponer de una cisterna para mitigar el polvo que se provoca con el paso
de los camiones volquetes sobre los caminos de acceso, dando mayor atencion en areas pobladas,

ConsoRrclo INGENNYA ECUADOR, S.A. - INCOYDESA INGENNYA, S.L. CONSORCIO INGENNYA Pagina 150 de 215




VALORACION AMBIENTAL ZONA FRANCA - TIPITAPA (8.00 KM)

sector de escuelas, entre otros. E igualmente, debera realizar riego para disminuir el polvo en el
Banco de Material.

Sefalamiento preventivo: Es la obligacion del Contratista la ubicacion de sefiales preventivas que
ayudara de gran manera a la reduccién de accidentes con los usuarios de la carretera. Los sitios
obligatorios para la ubicacion de estas sefiales seran: la entrada a los Bancos de Materiales en
ambos lados por la salida de los camiones volquetes.

Cubrir la carga de los camiones: Sera también obligacién del Contratista que todos los camiones
volquetes en actividades de carga y traslado de material deban contener una lona o carpa para
cubrir el material al momento del transporte sobre la via, de lo contrario este o estos camiones no
deberan circular.

Legalizacion de acuerdo con el propietario del Banco de Material: EI MTI debe negociar con el
propietario un costo justo por compensacion del aprovechamiento en sus terrenos. Esta legalizacion
sera a traveés de un Abogado sefialando los acuerdos alcanzados para el permiso de explotacion del
Banco de Material. (Caso que amerite)

COSTOS:INCLUIDOS EN LOSCONCEPTOS DE OBRA DEL PROYECTO: movimiento de tierra ,
terraceria, base, sub base y agregados

Subprograma de seguimiento y control ambiental para Banco de Material.

El Programa de seguimiento y control es considerado como un instrumento importante en el
desarrollo de las actividades a ejecutarse. Uno de los principales objetivos del Seguimiento y Control
es Contribuir a que las medidas ambientales propuestas se ejecuten para la reduccion de los
impactos negativos.

Los principales responsables sera el Contratista quien debe de garantizar la aplicacion y ejecucion
de las medidas ambientales propuesta. De igual forma este debe de apoyarse en la informacion
complementaria requerida por el ente regulador del ambiente y los recursos naturales o bien por
UGA-MTI.

Este programa pretende establecer indicadores que garanticen el desarrollo de las actividades de
aprovechamiento sin ocasionar dafios al medio ambiente. Ademas, Identifica al responsable directo
de la accién y al responsable de supervisar ambientalmente.

Comprobar los impactos ambientales, cuya prediccion resulta dificil de identificar. (Impactos
residuales).

El seguimiento de las incidencias permitira una evaluacion "ex - post", una vez transcurrido un
periodo razonable de tiempo, para ver en qué medida se cumplen las previsiones y resulta necesario
adoptar nuevas medidas correctivas.
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En la matriz se detalla el plan de supervision y control ambiental necesario para el aprovechamiento
del banco de material. La compafiia contratista ejecutora del proyecto y la propietaria de la misma
deben de notificar a la autoridad competente (MARENA), el Nombre del supervisor ambiental, para
que sea incluido en la bitacora del proyecto

Tabla N° 39: Plan de Supervisién y control ambiental en las actividades de aprovechamiento del
Banco de Material
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Actividad Del Proyecto Accion De Supervision Y Control | Indicadores Responsable Supervisor
Ambiental
Traslado de Material De | Colocar sefiales luminosas visibles, | Las sefiales deben estar ubicadas a 50 metros antes de la | Contratista Contratar Por El
Banco Hacia El Sitio De | para prevenir accidentes entrada y salida de los camiones, estas deberan ser Duefio
Trabajo sefiales reflectivas a la luz.
Evaluar el cumplimiento de las | Los trabajadores deben estar dotados de los equipos de | Contratista Contratar Por El
normativas de higiene, Salud y | proteccion de acuerdo a la Normativa existente en el Duefio
Seguridad ocupacional MITRAB.
Almacenamiento Y | Evaluar las operaciones de | Los desperdicios de lubricantes, se deben recolectar en | Contratista Contratar Por El
Suministro De Hidrocarburos | mantenimiento de los motores del | barriles metélicos. Duefio
equipo y maquinaria Los desperdicios deben ser transportados fuera del area del
proyecto para su eliminacion.
Evaluar las operaciones de | No se debe permitir el derrame de combustible sobre lavia | Contratista Contratar Por El
Abastecimiento de combustible. Duefio
Plan Sefializacion Evaluar los implementos de | En las areas de trabajo y donde quede parqueada la | Contratista Contratar Por El
sefializacion para evitar accidentes | maquinaria se debera de colocar a ambos lados sefiales Duefio
visibles.
Se debe de colocar sefiales luminosas para evitar el peligro
en lugares donde se dejen zanjas abiertas producto del
aprovechamiento del material de préstamo.
Programa De Reforestacion | Evaluar la siembra del material | Las plantulas deben ser sembradas a una distancia de 3.0 | Contratista Contratar Por El

vegetativo.

metros entre cada una.

Controlar el grado de prendimiento de las plantulas, 15 dias
después de la siembra inicial, reponiendo el material que no
haya prendido. Se sembrardn 290 plantas. Y especies
rastrear nativas.

Duefio

COSTOS:INCLUIDOS EN LOSCONCEPTOS DE OBRA DEL PROYECTO
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Subprograma de cierre, abandono y recuperacion de las areas intervenidas

Una vez finalizada la fase de aprovechamiento, uno de los principales problemas es el grado de
alteracién ambiental y del paisaje, debido a, cimulos de materiales, sefiales de movimientos de
tierra y otros. El objetivo del presente programa es recuperar y rehabilitar las areas afectadas, hasta
obtener en la medida de lo posible un paisaje permanente, estable y que sea ambientalmente
compatible con el medio que lo rodea.

A continuacion, se presentan las siguientes actividades que se deben tomar en cuenta:

En caso de que en el proceso de desmontaje se produjera derrames de sustancias contaminantes,
se procedera a efectuar la medida respectiva.
Se realizara la inspeccion de toda el area de influencia del proyecto junto con el supervisor ambiental
y la UGA MTI, certificando el cumplimiento de las medidas de cierre y abandono aqui reflejadas.

Tabla No 40. Plan de Cierre y Abandono

Abandono de la | Sitio de talleres y | Sitio de | Sitio de | Sitios de botaderos
servidumbre del camino | depdsitos extraccion  de | extraccion  de

roca in situ material aluvial
El contratista deberd de | Limpieza de | Limpieza del area | Nivelacién de | Revegetacién de los
dejar la via libre de rocas y | chatarra, sitios de | botaderos
objetos  extrafios  que | maquinaria y equipo extraccion  para
pudieran causar | dafiado que agua pluvial

afectaciones a los usuarios
una vez abierto el camino.

escurra sobre la
superficie
normalmente

No se dejara monticulos de
tierra o de material de
construccién en los
hombros del camino, toda
area que fue afectada sera
emparejada y adecuada
para la libre revegetacion.

Remocion de suelo
contaminado y
disposicion en
botadero autorizado
por gobierno local.

Estabilizacion de
los taludes

Desmontar el equipo y
retirarlo del area

Nivelacion del | Replantacion de | Limpieza general | Retirar  desechos vy
terreno cobertura vegetal chatarras

Rehabilitacion ~ del | Retiro total de | Restauracion de | Remocion de suelo

terreno con siembra | explosivos en el | &reas de | contaminado y

de gramay arboles. | area relleno de | extraccibn para | disposicién en

zanjas y hoyos | adecuarlas a su | botaderos  autorizado

que se hayan | condicion original | por gobierno local

producido durante Nivelacion de zanjas y

la extraccién huecos Siembra de

cobertura vegetal Retiro

de sustancias

peligrosas del sitio

ConsoRrclo INGENNYA ECUADOR, S.A. - INCOYDESA INGENNYA, S.L.

CONSORCIO INGENNYA

Pagina 154 de 215




VALORACION AMBIENTAL ZONA FRANCA - TIPITAPA (8.00 KM)

i). Subprograma de Botaderos o Banco de Tiros.
En caso la ejecucion de este proyecto se prevé que no se utilizara sitios de botaderos.

Se realizard un anélisis de la composicion y cantidad del material que sera evaluada, para
determinar si podria ser utilizado en las actividades previas de relleno con material propio de las
actividades de remocion de escombros existentes en la via

Sin embargo, en las actividades de ejecucion se espera la produccion de algunos residuos sélidos
que serdn manejados a través del Subprograma de manejo de residuos sélidos y liquidos (ver
subprograma inciso g} que seran dispuestos en el Vertedero Municipal de Tipitapa.

Se espera que el volumen de materiales de excedentes producto en excavaciones sea de 29,911.1
m3, excavaciones cajeo con 44,055.80 m3, y reciclado con 7,227. m3 Estos materiales obtenido en el
movimiento inicial de la via sera reutilizado para algunos rellenos de la misma.

Sin embargo es importante dejar plasmado en el PGAS algunos especificaciones en caso que se
desarrolle un subprograma de botaderos se deben realizar todos los procedimientos necesarios para
la disposicion final de los residuos producidos durante las actividades de construccién de las vias,
generados por los excedentes de las actividades constructivas.

El objetivo de este subprograma es identificar los sitios de botaderos de material no apto para la
construccion y disponerlos en lugares de relleno de areas con oquedades en predios y/o
propiedades a solicitud de los interesados, asi como también colocar en espacios amplios del
derecho de via de la carretera, y en oquedades dejadas producto de la explotacién de bancos de
materiales (sub excavaciones). También del material de desecho de la actividad de abra y
destronque, limpieza debera solicitar los permisos para el uso del vertedero municipal para la
disposicion de los desechos organicos.

Localizar los sitios que cumplan con las condiciones necesarias para ser un botadero, la
pendiente del terreno sea buena para drenar las aguas, no afectar area con vegetacion, ni
cuerpos de agua.

Solicitar el permiso al duefio de la propiedad si es de origen privado o comunal, en base a esto
se elabora una esquela de permiso firmada por el duefio de la propiedad y el supervisor de obra
o0 contratista. La parte legal del contratista establece con el duefio los acuerdos del contrato, el
tiempo y forma en que debe quedar restaurado el sitio de botadero.

Se considera que las obras de la carretera generaran poca cantidad de material excedente o de
desecho, el cual debera ser dispuesto al lado izquierdo de la via en altura que oscilen de 1-1.5
metros de altura.

El tratamiento, asi como su disposicion final de los materiales excedentes, deberan considerar
medidas ambientales complementarias para no alterar el medio ambiente y su entorno. Estas
medidas ambientales son las siguientes:
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Colocar la sefializacion informativa correspondiente para indicar la ubicacién del depdsito. De
preferencia se instalara una sefial informativa sobre la carretera, indicando la existencia del
mismo durante la etapa de construccion.

Previo al relleno, se debera retirar la capa organica superficial del suelo, y se almacenara para su
posterior utilizacion colocando sobre la capa del material excedente para ser usada en la re-
vegetacion.

Los depositos seran ubicados dejando libre la salida de aguas indicada en el disefio del drenaje
mayor y menor.

Se realizaré la re-vegetacion con la medida combinada siembra de vetiver, siembra de plantas.
Cuando se trate de rellenos de depresion, se debera conformar el relleno en forma de terraza y
colocar un muro de proteccion, ya sea de pata de gavion o de mamposteria (segun lo indique el
disefio), para evitar futuros deslizamientos de material.

El material debera ser depositado en forma de capa aproximadamente 0.60 m de espesor y luego
debe ser compactadas. Este proceso se repetira hasta alcanzar la altura de disefio.

La disposicion de materiales excedentes sera efectuada cuidadosamente y gradualmente
compactada por tandas de vaciado, de manera que las particulas en suspension generadas sean
minimas.

En el momento de abandonar el lugar de disposicion de materiales excedentes, este debera
compactarse, de manera que guarde armonia con la morfologia existente del area y debera
revegetarse y/o reforestarse con la flora nativa del lugar, sin disminuir las alteraciones
paisajisticas del lugar.

COSTOS:INCLUIDOS EN LOSCONCEPTOS DE OBRA DEL PROYECTO
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j). Subprograma de siembra y engramados.
El Subprograma de Siembra y engramados es considerado como una medida compensatoria por el
impacto ambiental negativo directo De igual manera esta actividad pretende contribuir a una serie de
acciones encaminadas a mejorar las condiciones ambientales tanto en areas potenciales a erosion,
al paisaje; asi como en el embellecimiento de la zona.

En el proyecto se realizara la reforestacion con especies maderables, forrajeras y frutales, para la
proteccion de los sitios desprovistos de la misma esta sera implementada con la participacion de los
productores de la zona para mejorar sus fincas y proteger los rios y quebradas que colindan con su

propiedad, restaurar areas degradadas y mejorar las condiciones paisajistica del entorno.

Los objetivos principales de este Subprograma son:

v Compensar los arboles eliminados por la ejecucién del mejoramiento del tramo La Zona Franca-

Tipitapa

v"|dentificar los posibles sitios en donde se implemente la siembra de vetiver para embellecer el

area y restaurar el paisaje afectado por las actividades del proyecto.

v" Contribuir a crear conciencia en la proteccion del medio bidtico de importancia y de las especies
existentes dentro del area de influencia directa del proyecto.

v" Definir las cantidades de cercas vivas a plantar por la implementacién del proyecto.

Tabla N° 41: Reposicion de Especies

Ubicacion Tipo De Especies Tamafio Y Indicadores De | Cantidades
Distribucion | Verificacion.

Criterio de

aplicacion
Entrada y salida | Vetiver (Vetiveria zizanoides) Macolla Metros lineales 53, 000 m2
de las 0.15a0.20 de grama. (la
alcantarillas, metros de forma de pago
taludes de distancia entre | es m?)
rellenos y corte. haz.
La siembra de Guasimo de ternero (Guazuma ulmifolia); Distancia Metro lineal de La cantidad
plantas por Genizaro (Pithecellobium saman) entre postes cercas vivas de cercos a
medio de postes | Roble sabanero (Tabebuia rosea); de 4 metros, establecidas. reponer sera
vivos (cercas Leucaena (Leucaena leucocephala), seglin consta de 5.400
vivas) que Sardinillo (Tecoma stans) la hoja de metros
limitan el Llama del bosque (Spathodea campanulata) plano del lineales ( ver
derecho de via proyecto, con anexo 4)
donde serén didmetro de
sustituidas. 0.10 m.
Siembra de Chilamate (Ficus insipida) Mayores de NUmero de Los 2590
plantas de Guanacaste, (Enterolobium cyclocarpum); 0.30 mde plantas arboles a
conformidad con | Pochote (Bombacopsis quinata); altura. sembradas. sembrar
las Madrofio (Calycophyllum candidissimum); Distancia NUmero de seran
especificaciones, | Guarumo (Cecropia peltata); entre planta plantas coordinados
en tres bolillos Cedro (Cederla odorata); 6.0 metros establecidas através de
en los sitios Ceiba (ceiba pentandra); entre plantas, | Numero de la unidad de
desprovistos de | Madero negro (Gliricidia sepium); método tres plantas sanas. gestién
vegetacion, bolilos enlos | Las plantas con | ambiental
cauces sitios sin plagas y del municipio
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Ubicacion Tipo De Especies Tamaiio Y Indicadores De | Cantidades
Distribucion | Verificacion.

Criterio de

aplicacion
reconformados, vegetacion. enfermedades de Tipitapa
y zonas se descartan en conjunto
establecidas por desde el con la UGA-
la DT-MARENA. almacenamiento. | MTly
Conun Las plantas con | pobladores
distanciamiento deformaciones o | aledafios al
entre plantas de con alturas proyecto.
seis metros. menores de 0.30

se rechazan

desde el

almacenamiento.

Para la eleccion de lugares especificos se definiran en acuerdo con el supervisor, contratista,
alcaldia y la UGA MTI. La plantacion de las especies se realizara en terrenos ubicados en el area de
influencia del proyecto con el objetivo de amarrar el suelo y evitar la erosiéon de igual manera se
realizara fuera del derecho de via, para reducir ruidos e impacto visual, mejorar el paisaje y al mismo
tiempo enriquecer el componente vegetal para que sirva de refugio y alimentacion a la fauna y de
esta manera conseguir que la obra no impacte significativamente en el ambiente natural y al
proyecto mismo.

Las especies para engramado son Grama Vetiver y zacate estrella

En cuanto al suministro y costo del material vegetal se han identificado el siguiente costo (Tierra
vegetal, fertilizantes, piedra caliza, cobertura muerta, inoculantes y agua) para la Grama Vetiver a un
costo de $7.00 (Siete Dolares Americanos) por cada metro cuadrado.

Para la implementacion de la revegetacion se desarrollaran las siguientes actividades:

o Colocacion del material descapotado: Una vez concluidas las obras de construccion, se
procedera a colocar la capa vegetal producto del descapote para crear condiciones en el area para
el establecimiento del material vegetativo.

o Limpieza y preparacion del area: Esta actividad comprende eliminaciéon de material no
vegetal producto de los residuos de los materiales de construccidn utilizados para la colocacion de la
base, sub-base y capa de rodamiento.

. Siembra: En el caso del método tres bolillos, la distancia entre surcos, se calcula
multiplicando la distancia entre Plantas por 0.866, por ejemplo, 6.75 m x 0.866 = 5.8455 metros entre
surcos y el hoyo de siembra de 40 x 40 x 40 cm. En el caso del vetiver se sembrara 0.15 a 0.20
metros de distancia entre haz.

En la tabla que a continuacion se presenta se detallan algunas generalidades a tomar en
cuenta al momento de la Siembra.
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Tabla N° 42: Generalidades de Siembra

Etapa Actividades Responsable Supervisor
Recolecta de Controlar la calidad del material vegetal que Contratista Contratar por el duefio
Material Vegetal esté debidamente maduro, para realizar la Alcaldia
siembra directa o el semillero. MARENA
Controlar que las dimensiones del material UGA MTI
vegetal, esté de acuerdo a las especificaciones
técnicas del programa de restauracion.
Siembra Evaluar y controlar el distanciamiento de Contratista Contratar por el duefio
siembra directa. Alcaldia
Controlar el traslado del material vegetativo al MARENA
sitio de siembra definitivo. UGA MTI
Evaluar y controlar el tipo de siembra utilizado.
Ver calendario de siembra en inventario
Evaluar y controlar el nivel de prendimiento del
material vegetal, 1 mes después de la siembra
inicial.
Cuidados Controlar la infestacion de hierbas Contratista A contratar por el
Culturales colonizadoras duefio
Controlar las actividades a realizar en la Alcaldia
resiembra. MARENA
UGA MTI
Resiembra Reposicion de las plantulas que no sobreviven | Contratista A contratar por el
en la siembra. duefio
Alcaldia
MARENA
UGA MTI
Tabla N° 43: Lineamientos Especificos para el manejo de la vegetacion
Lineamientos de manejo y/lo | Parametros de verificacion Tiempo Responsable
acciones
Riego Medicién y cobertura Cada 5diasenel A contratar por el
Ultimo mes del duefio
proyecto Alcaldia
MARENA
UGA MTI
Charla a trabajadores NUmero de trabajadores con el Al inicio de la A contratar por el
involucrados de las medidas y | conocimiento del método de plantacién duefio
labores culturales necesarias | plantacion Alcaldia
para el establecimiento de la MARENA
plantacion. UGA MTI
Aplicacion de materia organica | Se colocara 1 libra de materia Al inicio de la A contratar por el
en el hoyo para la siembra de | organica por hoyo de siembra una plantacién duefio
cercas vivas. semana previa a la plantacion, esta Alcaldia
puede ser sustituida por paja, MARENA
hojarasca o cascarillas de arroz en UGA MTI
una capa de 2-5¢cm.
Aplicacion de insecticidas y Se aplican de 70 gr. de P20s 0 350 En el transcurso del A contratar por el
fertilizantes gr. por planta de Superfosfato simple | crecimiento de las duefio
como fertilizantes. plantulas Alcaldia
Se observa un cultivo libre de plagas MARENA
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Lineamientos de manejo y/o | Parametros de verificacion Tiempo Responsable
acciones

UGA MTI

Siembra de vetiver en surcos | Plantaciones con distanciamiento de | Una vez realizadala | A contratar por el
15a20 cm entre planta y un plantacion duefio
distanciamiento. Alcaldia
MARENA

UGA MTI

Poda o mantenimiento de Se realizan podas cada 3 meses periodo de A contratar por el
vetiver mantenimiento duefio

Alcaldia
MARENA

UGA MTI

El mantenimiento de siembras y plantaciones este estara a cargo de las alcaldias junto con las
comunidades seran involucradas en el &rea del proyecto. Entre las actividades a contemplar estan:

- Mantenimiento: Consistira en la limpieza de malezas para mantener las plantas saludables y
con buen crecimiento.

- Replantacion y resiembras: sustitucion de individuos muertos o enfermos y siembra en claros
de vegetacion. Esta operacion se realizara en época dptima para plantacion.

- Riego de mantenimiento: se obviara esta labor cuando las condiciones meteorolégicas locales
aporten una precipitaciéon suficiente para garantizar la supervivencia de las siembras y
plantaciones. De manera general se aplicaran de 4 a 8 riegos de mantenimiento al afio durante
2 afos.

- Mantenimiento de alcorques: para garantizar que se encuentren siempre en buenas
condiciones para recoger el agua. Se realizara al menos 2 veces al afio e inmediatamente antes
de proceder al primer riego de mantenimiento del afo.

- Mantenimiento de tutores y protectores.

- Podas y desbroces. La poda se realizara sélo en caso necesario.

Tabla N° 44: Costos de Reposicion forestaz

Costo Ambiental Cantidad Total costos U$
Engramado de Sitios en Alcantarillas y cortes de | 53,000 m2 (US 5.24 27772000
relleno por cada m2)
Total 294,684.50

% Fecha de cambio lunes 26 de enero 2015 (26.691 C$/$)
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). Subprograma de Capacitacién Vial- Ambiental- Salud

El Subprograma de Capacitacion Vial Socio-Ambiental, constituye un instrumento para garantizar
mayor seguridad ciudadana, que permite prevenir y reducir el grado de accidentalidad en la
poblacion en general y trabajadores que asisten a los centros de trabajos que funciona cercano a la
via. La experiencia de proyectos de mejoramiento de carretera incrementa la probabilidad de sufrir
los riesgos de algun acontecimiento automovilistico que afecta a usuarios de la via.

Objetivo

Promover una cultura vial-ambiental con el propdsito de reducir los indices de accidentalidad y
preservar el medio ambiente dentro del contexto de la participacion ciudadana.

Descripcion del Evento

Se realizaran 2 (dos) Talleres de educacion Vial-Ambiental, utilizando una metodologia participativa
demostrativa, teniendo como material de apoyo referencial una cartilla ilustrada propiedad de la
Direccién de Seguridad del Transito de la Policia Nacional conocido como Manual del Peatén de la
cual si se permite su reproduccidn seran fotocopiadas en blanco y negro, engrapadas y entregadas a
los participantes. Estos talleres seran impartidos por especialistas viales y ambientales (Policia
Nacional y del Ministerio del Ambiente), los cuales seran dirigidos a lideres sindicales, comarcales o
estudiantiles de las escuelas o centros de trabajos aledafios a la via. Para la realizacion de dichos
talleres la Unidad de Gestion Ambiental del MTI establecera las coordinaciones para acordar el
horario mas conveniente a los participantes con el fin de aprovechar esta valiosa oportunidad, tanto
con el Ministerio de Educacion, MARENA, Policia Nacional y Técnicos Municipales de la Alcaldia de
Tipitapa.

Entre los temas a impartir estan la preservacién del medio ambiente el cual debera hacerse
expositivo tomando como referencia la Legislacion ambiental vigente en Nicaragua, haciendo énfasis
en lo relacionado con el Manejo de Desechos Proteccién de Micro cuencas, Cambio climatico y
Reforestacion.

Participara 80 personas en total, ya que seran dos talleres con un maximo de 40 participantes cada
uno entre ellos; Docentes de los Centros Escolares, sefialados con anterioridad o acordados con el
MINED, lideres comunales, sindicales o estudiantiles, Alcaldia Municipal, y personas cuyas
propiedades estan sobre la via, aledafas al proyecto.
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Tabla No. 45: Detalle de los talleres

Temas Participantes Lugar Cantidad Costos ($)
1.-Desechos solidos, 1 Taller con 2
Proteccién  de  Micro temas
cuencas, Cambio 40 personas en cada A criterio del equipo.
climatico, Reforestacion. u arp de capacitacion Se recomienda el
Legislacion ambiental | "9 P *| lugar mas apropiado 1,640.00

vigente en Nicaragua.

2.- Uso de la via por el
peatdn, ciclista y

entre lideres y
representantes de las
comunidades colindante
con la via.

y que preste las

condiciones

necesarias. temas

1 Taller con 2

transportistas. Medidas de
seguridad para evitar
accidentes de transito

Ver desglose en Costos Sociales (Anexo #7)
Indicadores de cumplimiento: Realizados los dos talleres, con dos temas cada uno y con
participacién de 40 personas por evento de capacitacion.

Responsable de la ejecucion: El equipo socio-ambiental del Contratista, con el apoyo del equipo
socio ambiental del supervisor, en coordinacién con la Alcaldia Municipal de Tipitapa, el Ministerio de
Educacion, el MTI (Direccién General Ambiental) y la Policia Nacional.

Periodo de ejecucion
Estos talleres (2) se llevara a cabo durante la fase de construccion y segun el calendario establecido
por el equipo socio ambiental del contratista.

Plan de Vigilancia Epidemioldgica:

La Unidad de Gestion Ambiental del MTI liderara la coordinacién interinstitucional con el Ministerio
de Salud, SILAIS Tipitapa y con la empresa ejecutora de las obras de construccion a fin de insertar
al proyecto en el plan de Vigilancia Epidemioldgica que estas autoridades llevan a cabo. En
entrevista con el Director del Hospital Yolanda Mayorga en representacion del SILAIS Tipitapa
indico estar a disposicion con todo el personal y capacidad instalada a fin de colaborar con el
personal de la ampliacién de la via.

Objetivo: Prevenir y reducir la incidencia y prevalencia de enfermedades transmisibles o
contagiosas en los pobladores que residen adyacentes a la via, derivadas de las actividades del
proyecto.

Ubicacion: En todo el trayecto del proyecto.

Descripcion de las acciones: Implementacion de 3 intervenciones comunitarias desde donde inicie
hasta donde termina la obra o el proyecto, incluyendo a todas las poblaciones, caserios o
asentamientos humanos que residen aledafios a la via. En cada intervencién, participaran al menos
2 brigadistas de salud
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Indicadores de cumplimiento: Ejecucién de Jornadas de Vigilancia Epidemiolégica, en las
comunidades aledafias al proyecto.

Responsable de la ejecucion: El Contratista, en coordinacion con el Ministerio de Salud.

Periodo de ejecucion: Durante la ejecucion del proyecto.Un dia cada intervencion en 3 momentos
diferentes.

Plan de Salud y Seqguridad Publica

Construccion de casetas para buses y bahias

Objetivo: Dar seguridad y proteccion contra la intemperie a los habitantes de las comunidades que
atraviesan la carretera y que utilizan los transportes publicos.

Ubicacion

1.- 04185 Izquierda
2.- 4+130 Derecha
3.- 4+ 270 Izquierda

Descripcion de las obras: Implementacion de casetas para buses, en ambos lados de la carretera,
en los puntos arriba indicados.

Indicadores de cumplimiento: Construidas e instaladas las obras como se indica en los planos.

Responsable de la ejecucion: El Contratista esta obligado a construirlas y la supervision sera quien
garantice el debido control de calidad.

Periodo de ejecucion: Durante la fase de ejecucion del proyecto.

Remocion de Postes de Tendido Eléctrico - Telefénico.

Objetivo: Remover 42 postes de tendidos eléctrico y 11 postes del tendido telefonico que estén a lo
largo del tramo en ambas bandas en la actualidad, a una distancia promedio de 5.5 metros de la
linea central de la carretera.

Ubicacion: En las siguientes estaciones se encuentran ubicados los postes de tendido eléctrico:

1 0+003.79 DER. 22 5+859.35 DER.
2 0+030.57 1ZQ 23 5+861.98 1ZQ.
3 0+069.94 1ZQ. 24 5+892.35 DER.
4 0+177.13 1ZQ. 25 5+935.73 1ZQ.
5 0+277.13 1ZQ. 26 5+989.94 1ZQ.
6 0+351.99 1ZQ. 27 6+110.23 DER.
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7 0+450.29 1ZQ. 28 6+135.46 1ZQ.
8 0+551.00 1ZQ. 29 6+146.85 1ZQ.
9 0+651.29 1ZQ. 30 6+150.41 1ZQ.
10 0+710.94 DER. 31 6+187.56 1ZQ.
11 0+751.46 1ZQ. 32 6+224.23 1ZQ.
12 0+916.38 DER. 33 6+230.09 1ZQ.
13 0+935.92 DER. 34 6+261.49 DER.
14 0+936.62 1ZQ. 35 6+298.41 DER.
15 0+940.52 DER. 36 6+305.68 DER.
16 3+704.83 DER. 37 6+306.63 DER.
17 3+809.8 DER. 38 6+324.30 DER.
18 4+151.33 DER. 39 6+333.94 DER.
19 5+706.51 DER. 40 6+350.97 1ZQ.
20 5+706.64 1ZQ. 41 6+373.95 DER.
21 5+755.62 1ZQ. 42 6+401.76 1ZQ.

En cuanto al tendido telefénico se tienen identificados los siguientes sitios:

1 0+939.17 DER. 7 6+178.60 DER.
2 5+815.54 DER. 8 6+212.12 DER.
3 6+051.16 1ZQ. 9 6+256.10 1ZQ.
4 6+110.69 1ZQ. 10 6+342.81 1ZQ.
5 6+150.29 DER. 11 6+373.50 1ZQ.
6 6+150.3 DER.

Descripcion de las obras: El contratista debera coordinar con los propietarios de estos servicios, el
disefio y remocion de postes que estan en el ancho de rodamiento y reubicarlos segun resultados de
estudios y previa autorizacion de DISNORTE (Gas Natural) y ENITEL segun sea el caso.

Indicadores de cumplimiento: Postes removidos a su destino final.

Responsable de la ejecucion: Contratista y la supervision que garantiza el debido control de
calidad.

Periodo de ejecucion: Durante la fase de ejecucion del proyecto.

Proteccion al Patrimonio Cultural

Objetivo: Prevenir y preservar el patrimonio cultural de las comunidades beneficiadas con el
mejoramiento de la carretera, en los casos donde por acciones propias del proyecto, el contratista
descubra yacimientos arqueoldgico, paleontoldgico o de otro orden en los bancos de materiales o
excavaciones.

Ubicacién: En los Bancos de materiales o sitios de excavaciones utilizados por el Contratista.
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Descripcion de las obras: Para lograr las metas propuestas se requiere consultar con el Instituto
de Cultura, para establecer si la obra se ubica en un area en donde haya la probabilidad de
hallazgos arqueoldgicos.

En caso de encontrar durante las actividades de excavacion para las diferentes obras, un evento
arqueologico el contratista debe:

e Suspender las actividades de manera inmediata.

¢ Informar a la empresa supervisora sobre el hallazgo, el no hacerlo puede implicar sanciones
legales.

e Comunicar al Instituto de Cultura y al Ministerio de Transporte e Infraestructura del hecho y
vigilar el area, demarcarla y aislarla de las actividades de obra hasta que las entidades
responsables se hagan cargo del tema.

e EI MTI ejecutor, durante la induccion, le debe informar a los trabajadores e ingenieros sobre
la probabilidad de este tipo de hallazgos y capacitarlos sobre las acciones a seguir en dichas
situaciones.

Plan de Atencién e Informacién a la Comunidad

Objetivo

Brindar informacién y respuesta oportuna a las solicitudes y quejas de la comunidad, para generar
confianza, evitar rechazo por desconocimiento de los beneficios del proyecto.

Ubicacion
Pobladores residentes en el area de impacto del proyecto.

Descripcion de las obras

Para la ejecucion del proyecto, el contratista deberd de designar a una persona (podria ser el
asistente del ingeniero residente o asistente del administrador de la obra, que tenga perfil profesional
de las ciencias sociales o experto en atenciéon a la comunidad, maestro popular, promotor
comunitario, relacionista publico, etc. que resida en la zona del proyecto) para brindar atencién e
informacién a la comunidad, generando espacios de acercamiento y dialogo con las comunidades
del &rea de influencia y con las autoridades locales, con el fin de mantener relaciones arménicas que
garanticen el cumplimiento del cronograma de actividades propuesto.

Las acciones de Atencion que el contratista debe cumplir para este proyecto son:

a) Establecer un punto de atencion a la comunidad, el cual puede estar ubicado en el
campamento.
b) Las solicitudes recibidas —informacion, reclamos, sugerencias— deben registrarse para su

seguimiento y control.

C) El residente debe dar respuesta adecuada y oportuna — en un tiempo no mayor a quince
dias- a las solicitudes presentadas por la comunidad, registrar un consolidado de solicitudes y sus
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respuestas para poder medir el indicador de seguimiento. En caso de no poder dar respuesta por
tratarse de toma de decisiones, este debera informarle al supervisor para estudiar el tipo de tramite a
realizar.

Referidos a la Informacion a la comunidad el contratista debera cumplir con lo siguiente:
a) Previo al inicio de las actividades constructivas —minimo ocho dias antes— se debe realizar

una reunion dirigida a toda la comunidad del area de influencia directa del proyecto, a las
autoridades locales y lideres comunitarios, con el objeto de:

o Presentar el personal de la firma contratista y supervisora.

o Dar a conocer el objeto, alcance y plazo del contrato.

o Informar sobre el proceso de contratacién de mano de obra no calificada.

o Presentar los Programas de Manejo socio ambiental que se van a ejecutar.

o Informar sobre la ubicacion del punto de atencion a la comunidad y del procedimiento para

manejo de quejas e informacion.

b) Se debera realizar otra reunion con el 95% de avance del proyecto con el fin de informar
sobre las obras ejecutadas, el cumplimiento de la informacién suministrada en la reunion de inicio.

C) Otro mecanismo de informacién es a través de la coordinacién con los lideres locales para
que estos sirvan de divulgadores sobre la convocatoria de reuniones o aviso de inicio de obras,
cierre temporal de la via, entre otras informacién de importancia.

Indicadores de cumplimiento

Establecimiento de coordinaciones con lideres locales y autoridades municipales.
Reuniones con comunitarios.

Anuncios informativos.

Recepcidn y solucion de inquietudes y problemas.

Visitas comunitarias.

Responsable de la ejecucion: El Contratista.
Periodo de ejecucion: Durante toda la duracién del Proyecto.

Costos: Estos son gastos administrativos inherentes al proyecto, estan incluidos dentro del
presupuesto global. No hay gastos especificos para la actividad.

Plan de Contratacion de Mano de Obra Local

Objetivo

Informar sobre el procedimiento que el contratista debera seguir para la contratacién de mano de
obra, con el fin de beneficiar a las comunidades del area de influencia del proyecto. Velar que la
mano de obra no calificada sea totalmente local.

Ubicacion El tramo en donde se ejecutaran las obras
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Descripcion de las obras: Previo al inicio de las actividades constructivas, el contratista debe
definir el numero aproximado de trabajadores que requiere para las diferentes actividades de
manera que cuando se realice la coordinacion con la municipalidad, estas apoyen la contratacion del
personal que facilitara mano de obra no calificada.

Durante la reunion de inicio se debe informar a las autoridades municipales y comunitarias sobre el
numero de trabajadores no calificados requeridos y los requisitos minimos de contratacion, de
manera que quede clara cual es la verdadera capacidad de empleo que necesita la obra, para
eliminar falsas expectativas sobre oferta de empleo.

El contratista debe apoyarse en las autoridades municipales para que certifique la residencia del
trabajador.

El contratista esta obligado a garantizar a sus trabajadores, la atencién médica integral, hospitalaria
y demas prestaciones de ley, por lo anterior, previo al ingreso a las obras todo el personal sin
excepcion.

Todos los trabajadores deben recibir induccién sobre los programas de manejo ambiental,
informacion sobre las caracteristicas del proyecto y presentacion del equipo coordinador y su
funcion.

En caso de ser necesaria la contratacion de personal para el trabajo de banderilleros darles
preferencia mayoritaria para la ocupacion de estas labores a las mujeres.

Indicadores de cumplimiento

Cantidad de trabajadores contratados segun planes del contratista.
Trabajadores residentes en las comunidades en la zona del proyecto.
Todos los trabajadores recibiendo prestaciones sociales segun ley.

Responsable de la ejecucion: Contratista.

Periodo de ejecucion: Durante la ejecucion del Proyecto

ConsoRrclo INGENNYA ECUADOR, S.A. - INCOYDESA INGENNYA, S.L. CONSORCIO INGENNYA Pagina 167 de 215




VALORACION AMBIENTAL ZONA FRANCA - TIPITAPA (8.00 KM)

m) Subprogramas de manejo en la seguridad e higiene laboral

La Higiene y Seguridad laboral se dedica principalmente a la prevencién de los riesgos laborales y al
control de pérdidas operacionales, por tanto el contratista debera tener en consideracion la
aplicacion del marco legal vigente relacionado con el desempefio laboral de los trabajadores,
especialmente con la aplicabilidad de la Ley 618 Ley General De Higiene Y Seguridad Del Trabajo y
su reglamentacion en la cual se rige todo lo concerniente a la higiene y seguridad del trabajo. De la
misma manera acatar decretos, convenio colectivo de la construccion u otros instrumentos legales
aplicables a la seguridad laboral de los obreros en la construccion.

Conviene que la firma constructora:

v Estipule dentro de su personal a un inspector o fiscal de higiene y seguridad laboral.

v El inspector de Higiene y Seguridad laboral del contratista debera de tener identificado los
diferentes tipos de posibles afectaciones a los trabajadores, accidentes laborales y
enfermedades ocupacionales, las cuales debera presentar a la firma supervisora para su
debido analisis y seguimiento, incluso debera conocida por el Departamento de Hy S O del
MITRAB.

v" Dotar a los operarios y trabajadores el equipo de seguridad adecuado considerando su
actividad (protectores buco nasales, cascos, botas, guantes, lentes protectores, tapones para
los oidos etc.).

v' Realizar campafas educativas periédicas, empleando afiches informativos sobre normas
elementales de higiene y comportamiento.

v' Antes de ingresar a las obras todo trabajador debera de estar cubierto por el régimen de
seguridad social de lo contrario no debe hacerlo.

Objetivo

Prevenir educando para reducir los riesgos de accidentes laborales y de enfermedades en el recurso
humano, a fin de que se protejan y aseguren el desempefio de sus actividades propias y que no
afecten la productividad en las tareas técnicas o cotidianas del proyecto.

Ubicacion: El proyecto.

Descripcion de las obras

Capacitacion sobre Higiene y Seguridad Ocupacional y Prevencion de Enfermedades
Infectocontagiosas (Taller y visitas de seguimiento), dirigido especificamente a operarios de
maquinas, personal de mantenimiento de equipos, almacenamiento de productos toxicos y personas
que manipulen herramientas.

En cada taller participaran hasta un total de 30 personas. El contenido de los talleres sera
responsabilidad del personal técnico del Ministerio del Trabajo ubicados en la Direccion de Higiene y
Seguridad Ocupacional, con competencia en la materia, basados en las normas y procedimientos de
las leyes laborales vigentes en el pais.

El contratista dentro de su plan de higiene y seguridad debe de incluir un Codigo de Conducta donde
se establezcan las acciones y multas en el caso de que Is obreros no cumplan con dicho codigo,
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este es parte de las politicas sociales del BM cuyo principal objetivo es garatizar que los obreros del
contratista no generen controversias e indisposiciones en las comunidades del AID.

Las Coordinaciones seran realizadas por Especialista Social de la Direccion de Gestion Ambiental
del MTI, para la organizacion y ejecucion de esta Capacitacion.

Se impartira al inicio de la construccidn, mientras las visitas se haran en el transcurso del periodo de
construccion.

Indicadores de cumplimiento: Se ejecutara un Taller de Higiene y Seguridad Ocupacional y visitas
de Seguimiento por parte de autoridades del Ministerio del Trabajo.

Responsable de la ejecucion:
Contratista, supervision, UGA MTI en coordinacion con el Ministerio del Trabajo.

Periodo de ejecucion:
Durante la fase de construccion del proyecto.

Incluir Presupuesto del Subprograma...
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n) Subprograma para el sefialamiento vial preventivo durante la ejecucifion de obras.

6.4.1 Plan de sefializacion vial preventivo: Este aspecto se fundamenta en la necesidad de poner
a disposicion cierta tecnologia para la prevencion de accidentes de transito o en su defecto la
minimizacion de sus efectos especialmente en la vida y la salud de los transeuntes. Para tal efecto el
contratista debera de elaborar un plan estratégico de sefializacidn vial preventivo a fin de que la
supervision lo analice, autorice y le dé seguimiento. Antes de iniciar obras debera demostrar un
inventario de las sefializaciones que propone, asi como indicar los lugares o sitios propuesto,
especialmente en sitios de desvios, sitios donde se instalen o construyan obras de drenaje, en las
entradas y salidas de bancos de materiales, entre otros.

Objetivo
Informar de las diferentes condiciones del disefio de la obra a fin de orientar a los conductores y
pobladores para garantizar la seguridad vial.

Ubicacién
A lo largo de la carretera.

Descripcion de las obras

Involucra el suministro e instalacion de las sefiales de trafico tanto verticales como horizontales
incluyendo los accesorios como postes, marcos y tableros que son de tipo reglamentarios,
preventivos, informativos y con caracter de permanencia en el sitio.

Esta actividad de demarcacion y sefializacion se desarrollara tanto en las fases constructivas como
de operacion. La sefalizacion de la carretera debe estar de acuerdo al reglamento de circulacion vial
vigente en el pais, hacerlo de materiales de buena calidad y bien cimentados.

Indicadores de cumplimiento
Deberdn suministrar sefiales temporales mientras se ejecuta la obra. Y las definitivas una vez
concluidas las mismas, conforme a las orientaciones emanadas por los organismos competentes
apegados al articulo 44 de la ley 431 Ley de Prevencion y Seguridad Vial de la Direcciéon de
Seguridad de Transito Nacional.

Plan de Desvios provisionales, mantenimiento del trafico y de la obra

Con el afan de mantener la fluidez del trafico vehicular, se deberan habilitar los desvios temporales,
para los cuales se propone basicamente las sefiales siguientes: Sefial Vertical de Camino Cerrado
Adelante, Sefial Vertical De Banderillero, Sefial Vertical Solo Una Via Adelante y Sefial Vertical De
Hombres Trabajando (ver disefios en anexos).

Objetivo.

Garantizar la fluidez del transito vehicular y el acceso a las casas de habitacion, negocios, colegios,
y otros centros operando en la zona del proyecto, evitando la alteracidn al paisaje, contaminacion de
las fuentes superficiales de agua, afectacion a servicios basicos y conflictos sociales con pobladores.
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Ubicacién: Seran determinadas por el contratista, especialmente en puntos especificos por
construccion de obras de drenajes (alcantarillas, puentes, etc.).

Descripcion de las obras.
Incluye todas las construcciones temporales para desviar el trafico vehicular y evitar el paso por
aquellos tramos donde el Contratista trabaja momentaneamente.

En esta actividad el Contratista debe adoptar todas las medidas necesarias para que la circulacion
del transito vehicular sea la mas fluida posible. El Contratista esta en la obligacion de brindar un
mantenimiento menor a esos desvios, sera el responsable de mantener las obras contratadas en
condiciones aceptables y reparar todos los dafios que sufran por cualquier causa, excepto en los
casos de fuerza mayor.

En dependencia a la topografia del terreno se facilitara el trafico por esos desvios, ya sea la
demanda de instalar alcantarillas o construir vados provisionales. Cominmente estas tareas se
realizan durante la remocion e instalacion de alcantarilla, construccion de puentes y cajas,
movimiento de tierra y la colocacién de la carpeta de rodamiento.

Siempre es oportuna la coordinacion con la Policia de transito con la finalidad de regular o evitar el
congestionamiento de la circulacion vehicular. Si dentro de la estrategia del Contratista esta la
contratacion de Banderilleros (as) sera entonces necesaria la capacitacion de este personal.

Algunas medidas de mitigacion que se aconsejan (en cuanto sea posible):

e Ajustar el horario de trabajo para no perturbar el trénsito.

e  Definir una sefalizacion y una red de desvios adecuada.

e Avisar ala poblacién de la implementacion de las obras: importancia, duracién y ubicacion.

e Asegurar la limpieza adecuada de los desvios en el casco urbano. Durante la noche se debe
colocar Faros de destellos, Linterna, Roétulos fluorescentes, a fin de guiar y prevenir la
circulacién vehicular y peatonal del peligro.

e Los banderilleros, encargados en el control del trafico deberan llevar uniformes (Chaquetas
fluorescentes), a fin de prevenir accidentes. Ademas de otros accesorios que son necesarios
para desempefiar bien su funcién.

e Se debe regular la velocidad del trafico a un minimo de 15 Km/h en los estacionamientos donde
se esté trabajando a fin de reducir la vibracién y por ende el derrumbe.

Adicionalmente, queda la obligacion contractual de observar la legislacion vigente: NIC -2000 Ver
“105.06 Mantenimiento del trafico” 105.07. Disposiciones sobre Control del Tréfico.

Indicadores de cumplimiento

Construccion de los desvios establecidos por el contratista, incorporando las medidas de mitigacion
socio ambientales.

Coordinaciones establecidas con la Alcaldia de Tipitapa

Responsable de la ejecucion
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La empresa constructora del tramo de la carretera, con la debida supervision.
Periodo de ejecucion
Desde el inicio de la construccion hasta su finalizacion.
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SUB PROGRAMA PARA LA ELABORACION DE UN PLAN DE
REASENTAMIENTO INVOLUNTARIO.

En el marco del proyecto de Mejoramiento de la Carretera La Zona Franca-Tipitapa y antes del inicio
de las obras, previa aprobacion del BM, el MTI en coordinacion con la municipalidad elaboraran un
Plan de Reasentamiento Abreviado Involuntario (PRA), que incorpore todas las actividades
encaminadas al manejo de las afectaciones encontradas en el derecho de via del proyecto, apegado
a la Politica Operacional OP 4.12 Reasentamiento involuntario, basados en los principios
establecidos en el Marco de Politicas de Reasentamiento Involuntario del Proyecto de Mejoramiento
de Acceso Rural y Urbano y aprobado por el Banco Mundial.

El Ministerio de Transporte e Infraestructura (MTI) en coordinacidn con las Autoridades municipales
ejecutara el Proyecto de Mejoramiento de la Carretera La Zona Franca-Tipitapa, con una longitud de
8 km. En el Plan se debe determinar posibles afectaciones, examinar las ventajas y desventajas de
las alternativas, tomando en consideracion el numero de personas afectadas y con una estimacion
de los costos del reasentamiento.

Es importante destacar que en el plan se debe de brindar alternativas que permitan reducir al
méaximo las afectaciones.

OBJETIVOS

Mitigar y compensar los casos identificados como afectaciones en el derecho de via del Proyecto,
evitando o disminuyendo la necesidad de desplazamiento fisico, asegurando que las personas sean
tratadas de manera equitativa, estableciendo acuerdos justos entre los propietarios y el MTI-
Municipalidad, garantizando el cumplimiento de las leyes nacionales y la Politica OP 4.12 del Banco
Mundial.

En general para la construccion del PRA se ejecutaran las siguientes actividades:

v' Definicién de las afectaciones: A partir del levantamiento topogréfico, se levantara una lista de las afectaciones,
realizando un censo e identificando y clasificando los casos e infraestructura a compensar.

Valoracion de los Impactos en las familias

Celebracién de Consultas Publicas.

Implementacion y fortalecimiento del mecanismo de quejas.

Sistema de Seguimiento y Monitoreo.

Evaluacion social:

AN NI NI IR N

La evaluacion social tiene como propdsito el andlisis de los posibles efectos (positivos y/o negativos)
del Proyecto sobre las comunidades y se elaboraron alternativas de solucién, dependiendo del
alcance, la profundidad y el tipo de analisis practicados proporcionales a la naturaleza y dimension
de los posibles efectos del proyecto.
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p). Subprograma de Monitoreo, Seguimiento y Control Ambiental.

El Programa de monitoreo, seguimiento y control es considerado como un instrumento importante en
el desarrollo de las actividades ambientales a ejecutarse en el proyecto; en este se establecen las
estrategias generales de ejecucion de obras y de monitoreo para la proteccion ambiental. Uno de los
principales objetivos del Monitoreo Seguimiento y Control es Contribuir a que las medidas
ambientales propuestas se ejecuten para la reduccion de los impactos negativos.

Los principales responsables dentro del proyecto sera el Especialista Ambiental del Contratista quien
debe de garantizar la aplicacion y ejecucion de las medidas ambientales propuesta. De igual forma
este debe de apoyarse en el Programa de Gestion Ambiental definido y de la informacion
complementaria al mismo requerida por el ente regulador del ambiente y los recursos naturales o
bien por el propio MTI.

Este programa pretende establecer indicadores que garanticen el desarrollo del proyecto sin
ocasionar dafios al medio ambiente y a sus usuarios. Ademas, identifica al responsable directo de la
accién y al responsable de supervisar ambientalmente. Sin embargo también pretende lo siguiente:

Comprobar los impactos ambientales, cuya prediccion resulta dificil de identificar en una primera
ronda. (Impactos residuales) y pretende detectar alteraciones no previstas en el presente estudio
ambiental

El seguimiento de las incidencias permitira una evaluacion "ex - post', una vez transcurrido un
periodo razonable de tiempo, para ver en qué medida se cumplen las previsiones y resulta necesario
adoptar nuevas medidas correctivas.

En la matriz se detalla el plan de supervision y control ambiental necesario para el proyecto de
construccion. La compafiia contratista ejecutora del proyecto y la propietaria de la misma deben de
notificar a la autoridad competente (MARENA), el Nombre del supervisor ambiental, para que sea
incluido en la bitacora del proyecto
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Actividad Del Proyecto Accion De Supervision Y Control Indicadores Responsable Supervisor
Ambiental
Abra y Destronque Supervisar que solamente se trabaje en | Ajustarse a las cantidades de obras y a los planos constructivos. Contratista Contratar por el
el area necesaria para evitar botar duefio
arboles que no corresponden al area.
Traslado de Material De Banco | Colocar sefiales luminosas visibles, Las sefales deben estar ubicadas a 50 metros antes de la entrada | Contratista Contratar por el
Hacia El Sitio De Trabajo para prevenir accidentes y salida de los camiones, estas deberan ser sefiales reflectivas a duefio
la luz.
Evaluar el cumplimiento de las Los trabajadores deben estar dotados de los equipos de contratista contratar por el
normativas de higiene, Salud y proteccion de acuerdo a la Normativa existente en el MITRAB. duefio
Seguridad ocupacional
Deposicion del Material De Evaluar la calidad del material a Chequeo del material a depositar antes de cargarlo al camion. contratista contratar por el
Desecho desechar para corroborar que no duefio
contenga material que pueda
contaminar el sitio de deposicion
Evaluar el cumplimiento de las Los trabajadores deben estar dotados de los equipos de contratista contratar por el
normativas de higiene, Salud y proteccion de acuerdo a la Normativa existente en el MITRAB. duefio
Seguridad ocupacional
Almacenamiento y Suministro Evaluar las operaciones de Los desperdicios de lubricantes, se deben recolectar en barriles contratista contratar por el
De Hidrocarburos mantenimiento de los motores del metélicos. duefio
equipo y maquinaria Los desperdicios deben ser transportados fuera del area del
proyecto para su eliminacion.
Evaluar las operaciones de No se debe permitir el derrame de combustible sobre la via contratista contratar por el
Abastecimiento de combustible. duefio
Programa De Gestion Ambiental | Evaluar los implementos de En las areas de trabajo y donde quede parqueada la maquinaria contratista contratar por el
sefializacion para evitar accidentes se debera de colocar a ambos lados sefiales visibles. duefio
Se debe de colocar sefiales luminosas para evitar el peligro en
lugares donde se dejen zanjas abiertas.
Evaluar el material vegetativo que se va | Las plantulas forestales a utilizarse en el programa de contratista contratar por el
a utilizar. revegetacion deben tener una altura de 0.30 — 0.50 metros.. duefio
Programa De Reforestacion Evaluar la siembra del material Las plantulas deben ser sembradas a una distancia de 3.0 metros | contratista contratar por el
vegetativo. entre cada una. duefio

Controlar el grado de prendimiento de las plantulas, 15 dias
después de la siembra inicial, reponiendo el material que no haya
prendido. plantas. Y especies rastrear nativas.
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A continuacion, se describen algunas Actividades especificas del Monitoreo y seguimiento y
control ambiental

Organizar el expediente ambiental del proyecto:

El objetivo es registrar la historia del Proyecto en lo que respecta al componente ambiental. Por parte del
Especialista Ambiental de la UGA-MTI, ademas de las comunicaciones internas y externas, tanto en la
etapa de estudio como en ejecucién; deben introducirse los permisos ambientales, los reportes de los
monitoreo y las ayuda memorias de las reuniones de coordinacion; teniéndose disponible en cualquier
momento el Estudio Programa de Gestion Ambiental y Social.

La Supervision del Proyecto, Especialista ambiental de la Supervision:

Debe organizar un expediente donde incorpore los elementos importante como resultado del Estudio
Ambiental del Proyecto, entre ellos, los Programas de Gestién Ambiental, los impactos ambientales y
sociales, las medidas ambientales, alternativas de solucion a la problematica social, obras de proteccion
ambiental, Permisos Ambientales obtenidos, comunicaciones internas y externas, Hojas del libro de
registro ambiental donde se encuentran las incidencias ambientales del proyecto e informes de supervision
y monitoreo ambiental, entre otras principalmente. Ademas, llevara un programa de trabajo de las
actividades que desarrolla, el cual deberéa ser actualizado sistematicamente.

Bitacora Ambiental del proyecto:

Servira para el registro de las incidencias ambientales acontecidas en el proyecto, tales como, resultado o
acuerdos de reuniones de coordinacion in situ, visitas de monitoreo ambiental, supervisién de obras
ambientales, seguimiento y cumplimiento a compromisos ambientales, problemética ocurridas, soluciones,
recomendaciones 0 medidas aplicadas, otras.

Previo del inicio de la Obra:

Reunion entre las partes que tienen incidencia ambiental directa en el proyecto. Luego de realizarse la
reunion de pre construccion del proyecto, debe realizarse una reunién inicial de coordinacion ambiental
entre las partes; donde se establezcan las futuras reuniones de coordinacién de trabajo, las cuales deberan
establecerse bimensualmente, confirmacion de los permisos ambientales obtenidos y pendientes de
adquirir y avance de las gestiones de los mismos, tareas del supervisor, tareas del contratista, programas
de trabajo, inspeccion pre construccion en el area de influencia del proyecto para verificar las condiciones
actuales y analizar la necesidad de los ajustes, si el caso lo amerita, a los Programas de Gestién Ambiental
especificos del Proyecto, proponer justificacion, consensuar y divulgar los ajustes a los PGA.

Visitas de Monitoreo Ambiental:

Estas visitas o inspecciones deben ser sistematicas con frecuencia preferiblemente semanales. La visita de
monitoreo ambiental es coordinada por el Especialista Ambiental de la UGA-MTI quien establece el
programa correspondiente, el cual debe comunicarlo, por los canales correspondientes, a la Supervision y
el Contratista; para que sus responsables ambientales junto con el residente y el superintendente atienda
la misién ambiental del MTI.

Elaboracion de Informe Mensuales y otros especiales:
El especialista ambiental de la supervisidén del proyecto debera elaborar un informe de sus inspecciones,
ademas de las anotaciones diarias en el libro de registro ambiental. Estos informes semanales deben ser
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insumo para la preparacion del informe mensual y este a su vez para el informe final. Los informes deben
mantener continuidad y registro de los avances de las actividades y obras ambientales desarrolladas en el

proyecto; asi como una evaluacion al cumplimiento de los Permisos Ambientales obtenidos.

q). Costos Ambientales — Sociales.

- L, . Costo Costo Costo
Cadigo de Descripcion o Concepto Unidad de . . . Costo Total
Actividad de la Obra Medida Cantidad Unitario Unitario (C$) Total
(C$) ($) (%)

Siembra de arboles con

g15(9) | Especies nativas, forestal y Plantas 2,590 174,74 6,55 452576.60 | 16,964.5
Frutales en el area de
influencia.
Engramado de  areas
sensibles a erosion tales 53 000

915(8) como: taludes de Grama r’nz 139,76 5.24 7,407,280.00 | 277,720
alcantarillas y rellenos de
corte.
Capacitacion a la poblacion
en temas de Educacién | Capacitaciones 2 22,000.00 824.25 44,000.00 1,648.50
ambiental y Social.
Reuniones Comunitarias Reunién 2 550000 | 206.06 11,000 41212
30 Personas
Especialista Ambiental del 12
Contratista para la Persona meses 54,000 2,023.15 648,000 24,277.80
implementacion de PGA
Vigilancia epidemiologica clu 6 5,500 206.06 33,000 1,236.36
Taller de Higiene clu 2 9,000 337.19 18,000 674.38
Seguridad Laboral

Tasa de cambio 26.691
;27977
C$/$ 2SS S g
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IX. Conclusiones y Recomendaciones Ambientales

Segun la valoracion ambiental-social la etapa del proyecto de mayor afectacion a la poblacién y a la
infraestructura, sera en el momento de la ejecucién las obras constructivas por la generacion
constante de ruido, polvo, vibraciones por el transito de vehiculos pesados. Sin embargo, los
impactos negativos esperados, que generara el proyecto sobre el medio ambiente, en su mayoria
son de mediana importancia, y en su conjunto son mitigables.

La poblacion en general, lideres comunitarios, religiosos y otras autoridades apoyan la
implementacion del proyecto y exteriorizaron disposicion a participacion en el marco de la gestion
comunitaria, para fortalecer el desarrollo local.

Desde el punto de vista ambiental y social se considera un proyecto viable, ya que se esperan mas
beneficios que afectaciones. Uno de los principales rubros a fortalecerse con el proyecto es la
economia y la seguridad vial de la poblacién que se beneficia de esta via con la ampliacién de la via,
siembra de arboles, charlas a centros escolares en educacion vial —ambiental, asi como
comunicacion a la poblacion local.

El mejoramiento del tramo de carretera tendra una repercusion significativa lo que impactara en la
generacion de empleo y de ingreso a los pobladores de la zona, disminuyendo asi los indices de
pobreza, exclusion social y marginalidad que viven los habitantes de este sector.

Para mitigar los impactos eventualmente desfavorables, se debera ejecutar las medidas de
compensacion, mitigacion y proteccion ambientales propuestas y detalladas en los capitulos siete y
ocho del presente estudio. De tal manera, que las mismas sean parte integrante de los compromisos
que el contratista y la supervision deberan de cumplir al realizar sus actividades.

Para asegurar una adecuado manejo ambiental, la contratista debera revisar y actualizar el PGAS
previo a la ejecucion de las obras. El PGAS serd revisado y aprobado por la UGA del MTI. Asi
mismo, la Contratista debera presentar reportes mensuales de la implementacion del PGAS a la
UGA del MTI.

Seréa asimismo, responsabilidad de la empresa contratista desarrollar y asegurar la implementacién
de un Cédigo de Conducta sobre el comportamiento de los trabajadores durante la ejecucion de la
obra. Entre algunos aspectos se debera abordar temas como relacionamiento con la comunidad, uso
de equipamiento, prohibicion de la caza de animales, ente otros. Se debera tomar en cuenta los
lineamientos de Banco Mundial al respecto.

La contratista debera cumplir con las normas internacionales y nacionales relaciondas con la
contrataciéon de menores.

Para las valoraciones positivas del proyecto se deben tomar en cuentas a las autoridades locales,
poblacion, propietarios que se encuentran en el area de influencia directa e indirecta y conozcan el
objetivo principal del proyecto y se logre trabajar en equipo con la poblacién beneficiaria y mejorar
sus condiciones ambientales, sociales-turisticas y econémicas
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Por lo descrito anteriormente, se recomienda la ejecucion del Tramo La Zona Franca - Tipitapa
siempre que se ejecuten todas las medidas ambientales propuestas en la valoracion ambiental-
social.

Se recomienda mantener una estrecha coordinacion entre los diferentes actores involucrados en el
proyecto como estrategia de concertacion social y participacion ciudadana para la liberacion del
derecho de via y otras actividades relacionados con el proyecto.

Mejorar el sistema de seguridad ciudadana, centros o puestos de salud, la educacion vial y
ambiental (principalmente en el manejo adecuado de los desechos) de la poblacién local.

Realizar presentacion del proyecto a la poblacién para que conozcan la informacion obtenida y no se
especule la informacidn del proyecto.

Para la presentacion formar equipos de apoyo en la parte legal para dar respuestas sobre todo en la
parte legal para responder claramente las dudas de la poblacion. Esto generaria serenidad,
confianza y seguridad a la poblacién, de que no van a perder sus bienes.
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Anexo 1: Complementario al Subprograma de implantacion de Medidas Ambientales

Etapa
= g
Impacto Potencial Medida de Mitigacion Actividad de Mitigacion 2 > 8 Responsable
® s 3
5 28
(&) o=
Afectacion a bienes, Implementar Plan de Reasentamiento Abreviado | Elaborar el Plan de Reasentamiento | X Duefio del Proyecto (MTI),

negocios y/o
propiedades en el
derecho de via.

donde se indiquen las compensaciones
necesarias y oportunas, que garantice dejar en
igual o mejores condiciones a los afectados.

Abreviado.

Implementar el Plan de Reasentamiento
Abreviado.

- Desarrollando  actividades de
compensacion correspondiente.

- Realizando  actividades  de
informacion y de participacion
ciudadana.

- Explicando a los afectados las
acciones que se implementan.

- Monitoreo y Seguimiento a los
afectados

- Activar mecanismo de quejas,
sugerencia y reclamos.

- Socializar con supervisiéon 'y
contratista el Plan de
Reasentamiento Abreviado.

- Indicar al contratista acciones a
desarrollarse de conformidad a
las politicas del Organismo
Financiero.

Informar previo al inicio de actividades a las

Supervision y Contratista.
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Impacto Potencial

Medida de Mitigacion

Actividad de Mitigacion

Etapa

Construccion.
Operacion y

Mantenimiento.

Responsable

comunidades y autoridades municipales del
area de influencia.

El Contratista debe informar al supervisor
de obras u otra instancia gubernamental
cualquier situacion de riesgo e impacto
social.

Afectacion al medio
fisico y biotico por la
Instalacion de
campamentos y
planteles

Obtener los permisos de uso de suelo por parte
de las autoridades

Cumplir con las normas de higiene y seguridad.
Informar al personal la prohibicion de cualquier
actividad que no esté contemplada en el

proyecto que afecte la flora y fauna.

Construir obras de proteccion ambiental.

Solicitud de permisos ante las entidades
correspondientes.

Instalaciones dotadas de los servicios
basicos requeridos.

Evitar el corte de arboles resguardados de
especies endémicas o0 en periodo de veda.

Duefio del Proyecto (MTI),
Supervision y Contratista.
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ETAPA
IMPACTO ] £ | RESPONSABL
POTENCIAL MEDIDA DE MITIGACION ACTIVIDAD MITIGACION :g E g E
2 | 8
% | 28
S| &85
(5] o=
Afectacion Elaborar el Programa de Elaborar los planes recomendados por MARENA y MEM, para la obtencién de los X | X UGA-MTI,
Por Explotacion Gestion Ambiental PGA'sy | permisos de los bancos de materiales y presentado a la UGA-MTI para los tramites Supervisién
de bancos de con los requisitos de ley correspondiente. El permiso especial de concesion y exploracién MEM, avales de arqueoldgica
Materiales. establecidos por los entes alcaldias municipales, permiso de MARENA y permiso de los duefios de los bancos (Ministerio de
reguladores. si son de origen privado, correspondientes para caso 1y 2 antes de iniciar las Cultura-
acciones propias de dicha actividad.* Recomendaciones: Los suelos organicos Direccion de
existentes en la capa superior de los bancos (descapote), deberan ser conservados Patrimonio
0 acopiados para el posterior cierre del banco y recuperacién de la vegetacién y el Cultural),
paisaje del area. Supervisién y
Contratista.
Estabilizar y normalizar la topografia en los bancos de materiales, dejando el piso
del area de explotacion levemente inclinada hacia el area natural de escorrentia, a
fin de facilitar la evacuacion de las aguas. Los bancos de materiales considerados
en el proyecto con potencial arqueoldgico seran supervisados por un arquedlogo.
Erosion de Perfilar y mejorar Dar cumplimiento a Los niveles adecuados de pendientes a fin de evitar la X | X Duefio del
taludes corte y taludes de corte y sobrecarga de Los taludes y El consiguiente deslizamiento. Proyecto
terraplenes en terraplenes. (MT1),
bancos de Redondear las aristas de Los taludes y terraplenes. Supervision
materiales. y
Proporcionar una adecuada revegetacion de Los taludes, coronas de taludes y Contratista.
terraplenes, con especies nativas de rapido crecimiento que se recomiendan. Ver
subprograma de Siembra y engramado
Impacto en los Evitar la contaminacion Los drenajes deberan conducirse siguiendo las curvas de nivel hacia canales X | X Duefio del
Desvios de de las fuentes de aguas naturales protegidos. En el caso de que esto no sea posible, se deberan construir Proyecto
drenajes superficiales, en los obras civiles de proteccion mecanica para el vertimiento de las aguas, tales como: (MTI),
naturales. desvios provisionales. disipadores de energia a la salida del terreno para evitar la erosién y formacion de Supervision
carcavas. y
Colocar obras como Evitar derrame de sustancias y/o materiales de desperdicios de la construccién en Contratista.
alcantarillas para drenar los cursos de agua.
las aguas. Restituir morfolégicamente las areas intervenidas dandoles una pendiente minima
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ETAPA
IMPACTO ] £ | RESPONSABL
POTENCIAL MEDIDA DE MITIGACION ACTIVIDAD MITIGACION :g E g E
2 | 8
% | =28
S| &85
(5] o=
hacia el cauce mas cercano. En este aspecto el Contratista debera tomar en cuenta
la recuperacién del paisaje.
Afectacién ala Capacitacion de El contratista debera proveer a Los operarios y trabajadores del equipo de seguridad | X | X Duefio del
seguridad e Seguridad e higiene laboral | adecuado considerando su actividad (protectores buco nasal, cascos, botas, Proyecto
higiene laboral dirigidos a los trabajadores | guantes, lentes protectores, tapones para los oidos etc.). (MTI1),
de los del proyecto. Realizar campafias educativas periodicas, empleando afiches informativos sobre Supervisién
trabajadores y normas elementales de higiene y comportamiento. y
poblacion Por parte del Ministerio de | Seré obligatoria la sefializacion preventiva e informativa en los lugares criticos Contratista

aledafia a la via.

Trabajo

(tramos sinuosos, pendientes, etc.), asi como la sefializacién normativa en cuanto a
velocidades permisibles en los diferentes tramos en construccion.

La sefializacion vertical y horizontal definitiva de la carretera deberé realizarse de
acuerdo a las normas y manual Centroamericano de Sefializacion Vial - Ambiental.
Como medida en la seguridad ciudadana se ha propuesto la construccién de bahias
de buses en las entradas de los poblados y ejecucion de talleres de capacitacién
ambiental y vial en centros escolares. Ver subprograma de seguridad e higiene
laboral
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IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION ACTIVIDAD DE MITIGACION. ETAPA RESPONSABLE.
POTENCIAL
= s
S >3
B g
5 25
(&) o=
Contaminacion del Dar mantenimiento periodico alos | Establecer un adecuado sistema de mantenimiento y calibracién X X Duefio del
aire por la emision equipos y maquinaria para evitar la | de los motores, equipos y vehiculos, evitando la generacion y Proyecto
de ruido, gases y contaminacion del aire. emision de contaminantes atmosféricos, eliminar aquellos que no (MTI),
particulas por los cumplan con las normas permisibles a los (80 db). Del MITRAB y Supervision y
equipos y Garantizar los equipos de MINSA, los equipos deben tener los certificados de emisiones de Contratista.
maquinaria del proteccion a cada trabajador para gases.
proyecto. evitar afectar la salud.
En periodo de verano se debera regar las areas de trabajo y
Garantizar el riego en la linea en disminuir la emision de particulas de polvo en suspensién
cruce de poblados. generadas por el trafico vehicular. *
Establecer limitaciones de velocidades cerca de los poblados. * La
planta de asfalto y trituracion deberan cumplir con todas las
especificaciones y requerimientos de los equipos modernos
orientados a minimizar las emisiones de particulas y gases de
combustidn.
Afectacion a la flora Evitar el corte ilegal de arboles, la Colocar avisos prohibitivos a la depredacion de los recursos X Duefio del
y fauna acuatica y extraccion de animales silvestres, naturales y otros orientados a la conservacion y proteccion del Proyecto
terrestre. caza y pesca ilegal y en peligros medio ambiente (gj.: prohibido tirar basura, prohibido la tala de (MTI),
de extincion, respetar los periodos | arboles, y bosques, caza de animales silvestres y presa de Supervisién y
de veda de las especies en peligro | animales). La aplicacion de la Ley 217, La ley delito contra el Contratista

de extincién y endémica.

medio Ambiente y de Areas Protegidas.

Los arboles que obstaculicen la visibilidad de los usuarios de la via
y pongan en peligro sus vidas deben cortarse, para lo cual se
tomara todas medidas necesarias para la prevencion de la
contaminacion.
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IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION ACTIVIDAD DE MITIGACION. RESPONSABLE.
POTENCIAL
& g
$ | =5
B c e
5 25
(5] o=
Evitar todas las afectaciones posibles a los ecosistemas acuaticos.
Como medida se ha propuesto la siembre de arboles y/o
reposicidn de la vegetacion que se afecte en el proyecto.
Desvios provisionales colocar tubos en los cruces de cauces.
Impacto social El proyecto generara fuente de Con la finalidad de incrementar El ingreso econdémico de Los Duefio del
la Generacion de empleo local. pobladores de la zona y mejorar sus condiciones de vida, se Proyecto
empleo recomienda utilizar en forma preferencial y cuando los (MTI),
Se debe garantizar en requerimientos del trabajo lo exijan especializacion, la mano de Supervision y
coordinacion con las alcaldias obra local, coordinacion con las alcaldias municipales. Contratista.
municipales, lideres comunales
se deberd levantar la lista de
trabajadores de acuerdo al
trabajo o actividad que
desarrollen, pasarla al ejecutor
de la obra para que considere
la necesidad de los
trabajadores locales.
Impacto en El Garantizar la seguridad de la via Los vehiculos encargados del transporte deberan en lo posible Duefio del
Transporte de en la colocacién de la sefializacion | evitar circular por zonas urbanas. Tendran que reducir su Proyecto
materiales preventiva, y reguladores de velocidad a fin de disminuir las emisiones de polvo sobre todo en (MT1),
afectacion al aire trafico, asi como el riego frecuente | area sin pavimentar, cubrir y humedecer el material durante el Supervisidn y
y riesgos de en la via para evitar las emisiones | trasiego y darle mantenimiento periédico a los vehiculos para Contratista
accidente. de polvo sobre todo en los cruces disminuir los riesgos de accidentes y atropellos.
de poblados.
Colocacion de sefiales preventivas e informativas
Contaminacion Evitar la contaminacion de las Los vehiculos o pipa de agua deberan de realizar esta actividad a Duefio del
de las fuentes de fuentes de agua por derrames través del sistema bombeo para evitar que la maquinaria entre a Proyecto
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IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION ACTIVIDAD DE MITIGACION. ETAPA RESPONSABLE.
POTENCIAL

& g

S >3

2 >g

B c e

5 25

(5] o=
agua por el uso de hidrocarburos y otras los cursos de agua, impermeabilizar el sitio de colocacion de la (MTI),
de equipos y sustancias. bomba succionadora para evitar derrames de contingencia en el Supervisién y
maquinaria. suelo. Contratista

Garantizar el mantenimiento
periddicos a los equipos y
maquinarias para evitar la
contaminacion del agua y el
suelo.

En el proyecto se estimaran los galones diarios a utilizar de las
fuentes de agua localizadas a lo largo del tramo y/o
reservorios, previo se solicitara aval de la alcaldia municipal.
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Anexo 2 Avance en la obtencion de autorizaciones y permisos ambientales

Alcaldia Municipal de Tipitapa
DIRECCION DE DESARROLLO Y CONTROL URBANO

SERVICIOS URBANISTICOS

CONSTANCIA DE USO DE SUELO

Codigo No.
1. DESCRIPCION:

Nombre del solicitante; MINISTERIO DE TRANSPOR'TE E INFRAESTRUCTURA (MT1).

Nombre de] Propictario: MINISTERIO DE TRANSPORTE E INFRAESTRCTURA (MTT),

Direccion del Proyecto: IRAMO DFE 1.A GARITA HASTA TIPITAPA (7.79Km)

2, USO:
Uso actual: DERECHO DE VIA,

Uso solicitado: REPARACION DERECHO DE VIA (RED VIAL).

Deseripeion: REPARACION DISERO ¥ MEJORAMIENTO.

3. DICTAMEN y
De acuerdo al Plan Regulador para el Area de la Ciudad de Tipitapa el Uso de Suelo solicitado cs

(APROBADO)

4. REGULACIONES s
Debera respetar en ¢l disciio las siguientes normalivas urbanas:

Reftiros: Frontal B De fondo ooy Latcrales
FOS: FOT: _

Derecha(s) de via (s) B

Alturas:

Otras:
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S. EN CASO DE URBANIZACION )
Area minima de lote: m Area maxima de lote: m
FOS maximo: FOT maximo: Frente minimo:

Retiros minimos:
Frontal- Lateral: Fondo:

6. CONDICIONANTES

7. PROXIMO PASO
Como siguiente paso deberd presentarse a estas mismas oficinas para solicitar;
Aprobacion de anteproyecto NO Aprobacion de Proyecto SI

Debiendo cumplir con los requisitos estipulados para tal fin.
NOTA:

Esta constancia de uso del suelo:

NO ES RECONOCIMIENTO DE PROPIEDAD SOBRE EL TERRENO

NO ES AUTORIZACION PARA OCUPAR EL TERRENO.

NO ES AUTORIZACION PARA REALIZAR CUALQUIER TIPO DE CONSTRUCCION.

NO ES VALIDA PARA REALIZAR GESTIONES DE NINGUN TIPO LEGAL SOBRELA PROPIEDAD.

SU VALIDEZ ES DE UN ANO ADEMAS ESTA SUJETA A LAS MODIFICACIONES QUE PUEDAN.
OCURRIR EN LAS REGLAMENTACIONES URBANISTICAS

Cualquier dato no fidedigno dado en la solicitud de esta constancia es motivo suficiente para ser

considerada nula.
Dado en la ciudad de Tipitapa a los ~Zt3 o . ENERO del 2015
O Ashivo

. Telelox; 7953384 Telefone: ( 505 ) 27853200
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Anexo: 3 Resultados de analisis estructuras existentes y con modificaciones

Hidraulicos Existente Existente Propuesta Propuesta
Caudal de la cuenca (m3/s) 13.80 13.8 13.80 13.8
Q en Alcant (m3/s) 13.80 13.8 13.80 13.8
Unidades/Dimensiones Norte Caja C3.0X2.55 Sur Caja C3.0X2.55 Caja Norte3.0X2.55 Caja Sur 3.0X2.55
Q por Alcant(m3/s) 13.80 13.8 13.80 13.8
Elev. Agua A Arr (msnm) 49.32 49.89 48.60 48.76
Elev. Agua A Aba (msnm) 48.43 49.47 47.68 48.64
Control Alcant. Salida Salida Salida Salida
Elev. Agua Ent. (msnm) 48.64 49.15 47.84 48.66
Elev. Agua Sal (msnm) 48.24 49.13 47.44 48.65
Long. Alcant. (m) 14.3 15.8 14.3 15.8
Vel Alcant Ent (m/s) 3.56 2.71 3.56 2.23
Vel Alcant Sal (m/s) 4.38 2.7 438 2.22
Elev Invert Ent (msnm) 46.55 46.60 46.55 46.60
Elev Invert Sal (msnm) 46.39 46.58 46.39 46.58
Pérdidas por friccion 0.07 0.03 0.07 0.01
Pérdidas salida 0.14 0.07 0.09 0
Pérdidas por entrada 0.32 0.19 0.32 0.13
Borde Libre -0.22 -0.74 0.50 0.39
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Figura 1 Perfil de las estructuras existentes en condiciones actuales
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Figura 2. Perfil delas estructuras existentes con mejoras
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Figura 3 Planta y Secciones del cauce y estructura ED-11
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Figura 4: Perfil del cauce ED-11
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Anexo 4 Resumen de Afectaciones de Cercos

NUMERO | DE ESTACION | A ESTACION [ BANDA| AREA |LONGITUD DE CERCO(m)
1 0+3.47 0+022.0 1ZQ. 48.603 26.659
2 0+2.4 0+809.71 DER. | 2,711.16 813.302
3 0+293.29 0+327.1 1ZQ. 74.78 34.02
4 0+327.1 0+373.73 1ZQ. 142.59 46.759
6 0+438.75 0+765.78 1ZQ. | 504.897 327.156
7 0+793.49 1+083.47 1ZQ. | 504.897 290.075
8 0+959.17 1+237.00 DER. | 1,760.85 278.249
9 1+083.47 1+136.52 1ZQ. 184.38 53.061
10 1+136.52 1+254.15 1ZQ. | 491.89m2 118.066
11 1+237.00 1+373.48 DER. | 807.89 136.848
12 1+254.15 1+530.35 1ZQ. 773.93 275.633
13 2+314.62 2+366.29 1ZQ. 315.7 51.51
14 2+369.99 2+568.17 DER. | 489.59 199.278
15 2+366.29 2+590.77 1ZQ. 456.65 223.681
17 2+590.77 2+841.09 1ZQ. 580.82 249.479
18 2+680.15 3+034.65 DER. | 1,069.95 356.772
19 2+841.09 3+072.77 1ZQ. 672.57 230.992
20 3+034.65 3+134.62 DER. |481.35m2 100.344
21 3+513.41 3+704.73 DER. | 727.37 192.346
22 3+632.76 3+932.55 1ZQ. 849.78 299.424
29 4+452.87 4+588.44 DER. | 586.74 136.048
30 4+585.92 4+796.02 1ZQ. 924.39 209.819
31 5+252.24 5+702.62 1ZQ. | 1,163.84 448.976
32 5+535.70 5+712.23 DER. | 552.84 60.586
35 5+723.90 5+752.94 1ZQ. 109 28.95
36 5+731.51 5+803.07 DER. 112.53 72.248
37 5+752.94 5+812.29 1ZQ. 268.54 59.115

TOTAL 16394.285 5319.396
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Anexo 5: Entrevistas a personas localizadas dentro del derecho de Via.

Encuesta No. __ 1

Fecha: 27 de enero de 2015
L. DATOS GENERALES

Nombre del encuestado (a):Isidra Rios Lopez
Direccion; _Fruteras de Rio EScondidg----------s-----seccx- Estacién No. 4+ 084
B Der--

Barrio/Comunidad: Rio Escondido  Ciudad: _Tpitapa ---------

Tiempo tiene de residencia en este lugar? : 24 afios
Lugar de origen: Nueva Guinea

Il. CUADRO FAMILIAR:
Tipo de Familia: Nuclear _ Extendida_x__ Matriarcal___ Patriarcal____ Compuesta ______
Nombre y | Sexo |Edad |Edo. |Parentesco | Escolaridad Ocupacion u | Actividad Ingreso
Apellido Civil Oficio que realiza
Alp|P|S|U|T
M |F
Isidra Rios X |46 S Madre X Amadecasa | Amacasa 3,600
Raquel Padilla X |32 C Hmna X Concerje Limpieza 4,800
Marbeli Rios X |28 S Hmna X Amadecasa | @ |-
Flor Rios X |24 S Hija X Zona Franca 5,000
Justin Rios X 4 nieto
Edy X 3
Axel X 5
Enmanuel X 2
Katty X |7
Moises Salina | X 15 X
Adela Salina X |14 X
Talia X |9 X
Auxiliadora X |5 X
Josue X |[X |4
ll.- VIVIENDA
¢ La vivienda en que habita es:
Propia _X_ Alquilada Cuidada otro
¢ Si es propia, tiene documento de soporte? Si No_ X
Qué tipo de documento posee: Escritura Otro :Ninguno
Materiales con que esta construida su vivienda: Ladrillo: Bloque
Madera Zinc _x otros___Piedra

¢ Cual es el area de construccion de la vivienda? ___ Mirs?
¢ Area estimada de construccién afectada? _5.13_ Mitrs?
;En el caso en que tenga que trasladarse de vivienda, usted posee otro local en donde pueda residir? Si
No__ X
Cuanto es el valor estimadn de |a vivienda?
Nota: La afectacion es un bafio que estd ubicado frente a su casa de habitacion el cual es usado por todos los
miembros de la familia.
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IV.  SERVICIOS BASICOS
¢ De donde se abastece de agua?

Pozo domiciliar Pozo Comunal ___Rio Conexién Domiciliar __X_
Fuente de Energia
Energia Eléctrica _X Kerosene Otro
Servicio Telefénico;
Convencional: Celular; No_ X Internet
Disponen de transporte publico: Si__ X No
Como elimina la basura: La entierra Laquema: __X Otro _._

V. DATOS DE SALUD
Cuales son las enfermedades mas frecuentes que padecen los miembros de la familia?

Enfermedades diarreicas agudas __ Infecciones respiratorias agudas _X__
Enfermedades de la piel, mucosas y venéreas Tuberculosis ___ Asma Alergias
A donde acuden los miembros de la familia para recibir atencién medica?
C/S _X_ PIS__ Hospital ___ Clinica Privada ___Otro

VI. DATOS DE CENTROS EDUCATIVOS
¢, Cuantos centros educativos existen en el barrio/comunidad? __no hay

¢ Los estudiantes atraviesan la carretera para asistir a clases? Si_X_ No __

¢ A qué distancia de la carretera se encuentran ubicados los centros educativos?

Otras

El centro educativo mas cercano esta en la comunidad San Rafael que les queda a dos kilometros

atravesados sobre la carretera vieja a Tipitapa.
VII Consideraciones sobre el impacto Socioeconémico del Proyecto

v" ;Qué impacto tendria la rehabilitacion y mejoramiento de la Carretera, en su Familia?

Mejora las condiciones actuales a la poblacién.

v ;Qué sugerencia puede brindar para que la implementacién del Proyecto se realice de

manera exitosa?

Que se tenga mucho cuidados con los nifios ya que acostumbra que cuando ven una maquinaria ahi

andan detras de ella conociendo pura curiosidad.
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Tipo de Familia: Nuclear _

) Ggar de origen: Malacatoya Granada

No. 2

Encuesta
Fecha: 27 de enero de 2015

- DATOS GENERALES

Nombre del encuestado (a):_Francisco José Aleman-----------------------

Direccidn; Frutergs --------------memeeeeemn Estacién No. 04+196 B Derecha
Barrio/Comunidad; Rio Panama
Tiempo tiene de residencia en este lugar? :48 anos (Este predio se lo prestaron a
mi suegra, ahora mi esposa y yo manejamos el negocio)

IIl. CUADRO FAMILIAR:

Extendida_X Matriarcal___ Patriarcal Compuesta

Nombre y | Sexo |Edad | Edo. |Parentesco | Escolaridad Ocupacion u | Actividad Ingreso
Apellido Civil Oficio que realiza
Alp|P|S|U|T

M |F
Francisco X 48 C Padr X Vendedor 4000
Luz  Marina X |45 C Espo X Ama de Casa
Espinoza
Liliam AE X 125 S Hija X Ama de Casa
Francisco X 24 S Hijo X Campisto 3000
Nahomi A X |4 nieto
Erving X 2 nieto
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ll.- VIVIENDA
¢La vivienda en que habita es:
Propia __X Alguilada Cuidada otro
¢ Si es propia, tiene documento de soporte? Si No__ X
Qué tipo de documento posee: Escritura Otro
Materiales con que esta construida su vivienda: Ladrillo Bloque
Madera __ x Zinc _x otros:__ripios
¢ Cuél es el area de construccion de la vivienda? ___ Mtrs2. Desconoce
¢ Area estimada de construccion afectada? __ Mtrs?
S En el caso en que tenga que trasladarse de vivienda, usted posee otro local en donde pueda residir? Si
No_ X
Cuanto es el valor estimado de la vivienda?
IV.  SERVICIOS BASICOS
¢ De donde se abastece de agua?

Pozo domiciliar ___ Pozo Comunal __ Rio___ Conexién Domiciliar :__X
Fuente de Energia

Energia Eléctrica _X Kerosene Otro

Servicio Telefénico:

Convencional; Celular: __ X Internet

Disponen de transporte publico: Si___ X No

Como elimina la basura: La entierra Laquema: _X  Otro:___

V. DATOS DE SALUD
Cuales son las enfermedades mas frecuentes que padecen los miembros de la familia?
Enfermedades diarreicas agudas __ Infecciones respiratorias agudas _X__
Enfermedades de la piel, mucosas y venéreas Tuberculosis ___ Asma Alergias Otras
A donde acuden los miembros de la familia para recibir atencién médica?
C/IS _X_ PI/S___ Hospital ___ Clinica Privada ___Otro
VI. DATOS DE CENTROS EDUCATIVOS
¢, Cuantos centros educativos existen en el barrio/comunidad?
¢ Los estudiantes atraviesan la carretera para asistir a clases? Si_X_ No__
¢ A qué distancia de la carretera se encuentran ubicados los centros educativos?
Como a dos kilémetros yéndose atravesado.
VIl Consideraciones sobre el impacto Socioeconémico del Proyecto
¢, Qué impacto tendria la rehabilitacion y mejoramiento de la Carretera, en su Familia?
El desarrollo del pais es bueno y no nos vamos a oponer. El Gobierno esta haciendo lo posible de mejorar las
condiciones.
¢ Qué sugerencia puede brindar para que la implementacién del Proyecto se realice de manera exitosa?
Que nos den oportunidad de trabajar aunque sea como ayudantes.
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Encuesta No. 3

Fecha: 2 7 de enero de 2015

l. DATOS GENERALES

Nombre del encuestado (a): Julia Urbina Alarcon

Direccién;__Rio Panamg------------- Estacidén No. 04+116 B
Der-

Barrio/Comunidad: Ciudad: Tipitapa-------=----

Tiempo tiene de residencia en este lugar? :48 afios
Lugar de origen: Olama_Tipitapa

Il. CUADRO FAMILIAR:
Tipo de Familia: Nuclear Extendida___ Matriarcal__X Patriarcal____ Compuesta
Nombre y | Sexo | Edad | Edo. |Parentesco | Escolaridad Ocupacion | Actividad | Ingreso
Apellido Civil u Oficio | que
Ap|/PISIUIT realiza
M|F
Julia X |66 |Viudo |Madre X Vendedora C$1,200
Manuel X 40 | Acomp |Hijo X Vigilante 6,000
lIl.- VIVIENDA
¢La vivienda en que habita es:
Propia __ Alquilada Cuidada otro_Posando
¢ Si es propia, tiene documento de soporte? Si No
Qué tipo de documento posee: Escritura Otro :
Materiales con que esta construida su vivienda: Ladrillo Bloque
Madera Zinc ___otros:

¢ Cual es el area de construccion de la vivienda? ___ Mtrs?
; Area estimada de construccion afectada? __ Mitrs?
¢En el caso en que tenga que trasladarse de vivienda, usted posee otro local en donde pueda
residir? Si No X
Cuanto es el valor estimado de la vivienda?
Nota : Esta sefiora hizo un bajarete en el que ofrece sus productos durante el dia, por la noche se
va a Tipitapa a dormir en casa de su hijo que trabaja de Vigilante y que viene ademas a cuidar de
noche la venta. Esta dispuesta a moverse ya que esta clara que no tiene ningun documento de
respaldo.
IV.  SERVICIOS BASICOS
¢ De dénde se abastece de agua?

Pozo domiciliar ___ Pozo Comunal ___ Rio___ Conexién Domiciliar__X___
Fuente de Energia
Energia Eiéctrica _X Kerosene Otro
Servicio Telefonico:
Convencional: Celular: X No Internet
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Disponen de transporte publico: Si___ X No
Como elimina la basura: La entierra Laquema: _X_ Otro__ V.
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DATOS DE SALUD
Cuales son las enfermedades mas frecuentes que padecen los miembros de la familia?
Enfermedades diarreicas agudas __ Infecciones respiratorias agudas ___
Enfermedades de la piel, mucosas y venéreas Tuberculosis __ Asma_____
Alergias Otras: Artritis
A donde acuden los miembros de la familia para recibir atencion médica?
C/IS _X_ PI/S_ Hospital ___ Clinica Privada __ Otro
VI. DATOS DE CENTROS EDUCATIVOS
¢, Cuantos centros educativos existen en el barrio/comunidad? ___Si
¢ Los estudiantes atraviesan la carretera para asistir a clases? Si_X No__
¢ A qué distancia de la carretera se encuentran ubicados los centros educativos?
Més o menos distante de este lugar.
VII Consideraciones sobre el impacto Socioeconémico del Proyecto
v" ;Qué impacto tendria la rehabilitacion y mejoramiento de la Carretera, en su Familia?
Mi esperanza es que se aumenten las ventas para poder cumplir con unos pendientes que tengo.
Las ventas han estado muy bajas, quizas en temporada de verano suban pero sobre todo en el
tiempo de la construcciéon. Es bueno que se haga para bien de la economia del pais.
v" ;Qué sugerencia puede brindar para que la implementacién del Proyecto se realice de
manera exitosa?
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Traten de manera justa a los que seremos afectados, lo digo porque cada uno de nosotros hizo su
inversion a como pudo y que de un momento a otro se lo vengan a votar no me parece bien. En la

medida de lo posible que estimen nuestro esfuerzo.

Encuesta No. _4

Fecha: 27 de enero de 2015
l. DATOS GENERALES
Nombre del encuestado (a): Francisco Calero Martingz-----------------------

Direccion;__Rio Panama------------- Estacion No. 04+175 B Der-
Barrio/Comunidad; -----------—-- Ciudad: _Tipitapa---------

Tiempo tiene de residencia en este lugar? : 26 afios

Ejgar de origen: El Cacao, Ciudad Dario

Il. CUADRO FAMILIAR:
Tipo de Familia: Nuclear ___ Extendida___ Matriarcal___ Patriarcal____ Compuesta
Nombre y | Sexo |Edad |Edo. |Parentesco | Escolaridad Ocupacion u | Actividad Ingreso
Apellido Civil Oficio que realiza
Alp|P|S|U

M |F
Francisco X 46 C Padre X Comerciante 8,000.00
Calero
Yamileth X {19 S Hija X Estudiante Labores del | 0.00
Calero Hogar
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lil.- VIVIENDA
¢La vivienda en que habita es:
Propia _X_ Alquilada Cuidada otro
¢ Si es propia, tiene documento de soporte? Si No X
Qué tipo de documento posee: Escritura Otro
Materiales con que esta construida su vivienda: Ladrillo__X Bloque
Madera ___ x Zinc _x ofros;

¢, Cudl es el area de construccion de la vivienda? ___ Mirs?
¢ Area estimada de construccion afectada? __ Mtrs?

S En el caso en que tenga que trasladarse de vivienda, usted posee otro local en donde pueda residir? Si X

No
Cuanto es el valor estimado de la vivienda?
Nota : Este lugar en donde tiene el negocio de frutas fue iniciado por su difunta madre, él lo sostiene con el fin de que
su hija se haga cargo del mismo, pero él tiene otro negocio. La afectacién es solo el bajarete en donde exponen sus

productos.
IV.  SERVICIOS BASICOS

¢;De donde se abastece de agua?

Pozo domiciliar __ Pozo Comunal ___ Rio___ Conexion Domiciliar__X___
Fuente de Energia

Energia Eléctrica _X Kerosene Otro
Servicio Telefénico;
Convencional: Celular: X No Internet
Disponen de transporte publico: Si___ X No
Como elimina la basura: Laentierra__ X Laquema: ____ Otro _

ConsoRrclo INGENNYA ECUADOR, S.A. - INCOYDESA INGENNYA, S.L. CONSORCIO INGENNYA Pagina 204 de 215




VALORACION AMBIENTAL ZONA FRANCA - TIPITAPA (8.00 KM)

V.  DATOS DE SALUD
Cuales son las enfermedades mas frecuentes que padecen los miembros de la familia?
Enfermedades diarreicas agudas __ Infecciones respiratorias agudas ___
Enfermedades de la piel, mucosas y venéreas Tuberculosis ___ Asma Alergias

Otras: Cronicos,

pues padecemos de azucar y el corazon.
A donde acuden los miembros de la familia para recibir atencién médica?
C/IS _X_ PIS___ Hospital ___ Clinica Privada __ Otro

VI. DATOS DE CENTROS EDUCATIVOS
¢ Cuantos centros educativos existen en el barrio/comunidad? ___Si
¢ Los estudiantes atraviesan la carretera para asistir a clases? Si_X No__
;A qué distancia de la carretera se encuentran ubicados los centros educativos?
Mi hija va hasta Tipitapa.
VIl  Consideraciones sobre el impacto Socioecondmico del Proyecto
v' ;Qué impacto tendria la rehabilitacién y mejoramiento de la Carretera, en su Familia?

Yo diria que el impacto es para el pais ya que agilizaria la circulacién vehicular, por nuestra parte quizas se

aumente el nimero de compradores de frutas que es de lo que vivimos. Vendemos cocos helados pero también

gaseosas, gatorade, etc.

v' ;Qué sugerencia puede brindar para que la implementacién del Proyecto se realice de manera exitosa?
Que consideren un lugar de estacionamiento para que no haya accidentes por estos lados, asi como estamos en la

actualidad se estacionan bien pero si nos ajustan podemos guedar encogidos. Yo por mi parte voy a recogerme

hasta donde es el derecho del estado hasta que me notifiguen... mientras tanto aqui sequiré, a ver que dice la

alcaldia ya que agarra bien tranquilo los riales de los impuestos por el derecho que cobra.
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Anexo 6: Entrevistas a Autoridades Municipales

Resultados de Consulta a Autoridades y Pobladores Locales.

En entrevista concedida por el Cro. César Vasquez, alcalde municipal comenta que “en el Plan
Estratégico del Gobierno Central este proyecto es
prioritario para despejar el acceso a Managua en horas
picos ya que es una ruta internacional”.

Recomienda que para el momento de la ejecucion se deba
establecer buena articulacion entre los diferentes
involucrados a fin de facilitar la construccién. En la
actualidad hay muchas personas que estan usando el
derecho de via para exponer sus mercaderias, pero como
parte de las responsabilidades compartidas de los actores
se haria un trabajo coordinado para hacer
acompafiamiento al despeje de este sector. En estos
momentos entiendo que Catastro o Recaudaciéon no han
extendido documento alguno para el uso definitivo de estos
predios. Conveniente seria que se pasara la topografia y mojoneara el ancho requerido de la via
para visionar los posibles conﬂ|ctos e ir trabajando a los comparieros establecidos en el sector.

B Se debe tener en cuenta que existen dos puntos turisticos
en el sector, los que para tiempos de verano se auto
convoca la poblacion para disfrutar y relajarse, por lo que
se debe tener cuidados para realizar los trabajos. No se
tiene conocimiento de hallazgos arqueoldgico en la zona.
Un punto a analizar en los tiempos de formulacion es la
canaleta de aguas pluviales, las que ya llevan aguas
negras, que baja del barrio Aleyda Delgado en la que
propongo se debe hacer quizds cajas puentes o
. alcantarillas mas grandes. Otro punto es la zona de lo
| que fue Los Cocos, ya que ahi generalmente se dan
inundaciones.
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Recomienda que si se van a cortar arboles cerca del sector de La Zona Franca se deben de reponer
tal cual refleja las leyes ambientales. Propone se autorice y se deje una bahia cerca del casco
urbano, a la vez que siempre se trabaje involucrando a la comunidad o a los Consejos de Desarrollo
Humano.

Se realiz¢ visita al director del Hospital Yolanda Mayorga
de Tipitapa con el fin de conocer la posicion del
representante del Ministerios de Salud (MINSA) frente a
la posibilidad de apertura de frentes de trabajos en la
zona con un buen nudmero de personal para laborar en la
ampliacion de la carretera. De igual manera poder
inquietar a este ministerio a realizar las coordinaciones
interinstitucionales entre y MTI a fin de colaborar en la
atencion a este personal. El responsable del Hospital
Dr. Wilford Antonio Quintanilla, dijo que el Ministerio
como tal tiene como mision atender a los nicaraglienses
y extranjeros que en estén en el territorio segun sea sus
necesidades, asi como garantizar el acceso gratuito y universal a los servicios de salud. Como
funcionarios del ministerio se debe promover en la poblacion practicas y estilos de vida saludables
que contribuyan a mejorar la calidad y esperanza de vida y los esfuerzos nacionales para mejorar el
desarrollo humano. Se tienen programas nacionales como atenciones epidemiol6gicas, atencién a
Inmune prevenibles con su chequeo de control, el programa de transmision vectorial, atencidn a
pacientes cronicos. En caso de iniciar la ampliacion de la carretera y a solicitud de los responsables
estamos a enteras disposicion con todo nuestro personal y capacidad instalada. El ministerio puede
ofrecer las jornadas de vacunacion en influenza, toxoide tetanico y apoyar con las charlas vy
capacitacion para la prevencion de enfermedades transmisibles como las sexuales. Recomienda al
MTI que dentro de sus capacidades exijan a los contratistas no solo un certificado de salud sino el
cumplimiento de programas de salud laboral. Y como lo dije antes estamos al servicio
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1 Material de apoyo 1 Global 160 (Papelografo, marcadores, cartulinas, entre otros).
2 Material Didactico 80 Clu 8.00 640 (Libretas, folletos, lapiceros)

3 Material Logistico 80 Clu 3.00 240 (Refrigerios, local, etc.)

4 Docencia 2 C/u | 200.00 400 (capacitador especialista)

5 Supervision 2 c/u | 100.00 200

Consorclo INGENNYAECUADOR, S.A. - INCOYDESA INGENNYA, S.L. CONSORCIO INGENNYA Péagina 208 de 215




VALORACION AMBIENTAL ZONA FRANCA - TIPITAPA (8.00 KM)

lcantarilla
. aConstruir
”

Hormbres
Trabajando

PLAN DE SENALIZACION PREVENTIVA
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DESCRIPCION TECNICA: Fabricada en Iamina

galvanizada No. 22 en forma de rombo de 61 c¢cm. Por
lado con esquina redonda tratado con fondo oleorresinoso
y anticorrosivo. Rotulacion a una cara sobre reflectivo
fado Alta Intensidad color Naranja. Los disefios se haran
en corte electrénico sobre material vinil auto adhesivo

color negro mate.

La estructura de sostén sera tubo galvanizado de 5 cm de

diametroy 2.10 m

del mismo material en forma de cruz para su sostén en

medidas de 30 cm

DESCRIPCION DE USO: Sera obligatorio la colocacién
de este tipo de sefiales a una distancia minima de 100
metros antes de llegar a la zona de construccion. Las
sefiales se colocaran a lado derecho donde no
obstaculice ni ofrezca riesgos a la circulacion vehicular. é‘

SENAL VERTICAL
DE BANDERILLERO

SENAL VERTICAL
EN ZONAS DE TRABAJO

Camino
Cerrado

de alto total, en la parte inferior piezas

por lado.

2.10 mts

DESCRIPCION TECNICA: Fabricada en lamina galvanizada

i

de 30 cm por lado.

2.10 mts

riesgos a la circulacion vehicular.
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No. 22 en forma de rombo de 61 cm. Por lado con esquina
redonda tratado con fondo oleorresinoso y anticorrosivo.
Rotulacién a una cara sobre reflectivo fado Alta Intensidad
color Naranja. Los disefios se haran en corte electronico
sobre material vinil auto adhesivo color granate.

La estructura de sostén sera tubo galvanizado de 5 cm. De
didmetro y 2.10 m de alto total, en la parte inferior piezas del
mismo material en forma de cruz para su sostén en medidas

DESCRIPCION DE USO: Sera obligatorio la colocacion de
este tipo de sefales a una distancia minima de 50 metros
antes de llegar a la zona de construccion. Las sefales se
colocaran a lado derecho donde no obstaculice ni ofrezca
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DESCRIPCION TECNICA: Fabricada en Iamina
galvanizada No. 22 en forma de rombo de 61 cm. Por lado
con esquina redonda tratado con fondo oleorresinoso y
anticorrosivo. Rotulacion a una cara sobre reflectivo fado
Alta Intensidad color Naranja. Los disefios se haran en
corte electronico sobre material vinil auto adhesivo color
negro mate.

La estructura de sostén sera tubo galvanizado de 5 cm de
didmetro y 2.10 m de alto total, en la parte inferior piezas
del mismo material en forma de cruz para su sostén en
medidas de 30 cm por lado.

DESCRIPCION DE USO: Sera obligatorio la colocacion de
este tipo de sefiales a una distancia minima de 10 metros
antes de llegar a la zona de construccion. Las sefiales se
colocaran a lado derecho donde no obstaculice ni ofrezca

SENAL VERTICAL
EN ZONAS DE TRABAJO

2.10 mts

riesgos a la circulacion vehicular.

SENAL VERTICAL
DE HOMBRES TRABAJANDO

2.10 mts

——

DESCRIPCION TECNICA: Fabricada en lamina
galvanizada No. 22 en forma de rombo de 61 cm.
Por lado con esquina redonda tratado con fondo
oleorresinoso y anticorrosivo. Rotulacion a una
cara sobre reflectivo fado Alta Intensidad color
Naranja. Los disefios se hardn en corte
electrénico sobre material vinil auto adhesivo
color negro mate.

La estructura de sostén sera tubo galvanizado de
5 c¢cm de diametro y 2.10 m de alto total, en la
parte inferior piezas del mismo material en forma
de cruz para su sostén en medidas de 30 cm por
lado.

DESCRIPCION DE USO: Sera obligatorio la
colocacién de este tipo de sefiales a una
distancia minima de 30 metros antes de llegar a
la zona de construccion. Las sefiales se

colocaran a lado derecho donde no obstaculice ni ofrezca riesgos a la circulacion vehicular.
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Afectaciones directas a comerciantes ubicados en el derecho de via del Tramo

Arboles que seran tumbados en proceso constructivos Acompafiamiento de la UGA-Tipitapa en identificacion
de fuentes de agua para el proyecto

Vertedero Municipal: Sitio identificado para el depésito de
los residuos sélidos generados en las obras del proyecto

Visita a Banco de Materiales El Paraiso:
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