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INFORME GEOTECNICO DEL PREDIO
1. INTRODUCCION

El informe Geotécnico del predio donde se construira el Centro Ambiental “El
Borbolldn”, fue realizado en 2009 por los Ingenieros Civiles, Jorge Raul Prieto y Juan
Andrés Prieto, consultores de Geotecnia y Fundaciones. Estos profesiones fueron
subcontratados por la Consultora IATASA S.A.

1.1 OBJETO DEL ESTUDIO

En una parcela que forma parte de un terreno de mayor extension, que se ubica sobre
el costado oeste de la Ruta Nacional N2 40 s/n, con destino a la Ciudad de San Juan, al
norte de la instalaciones de la Cuarta Brigada Aérea (donde estd el Aeropuerto
Internacional El Plumerillo), en el Distrito Espejo, Dpto. Las Heras, MENDOZA, se
proyecta un CENTRO AMBIENTAL PARA EL TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE
RESIDUOS SOLIDOS.

Con mayor precision, el terreno se encuentra bastante alejado al noreste de las
Lagunas de Tratamiento de liquidos cloacales Campo Espejo, operadas por la Empresa
Estatal AYSAM (Obras y Saneamiento Mendoza), y del extremo final de un camino
consolidado que conduce a los terrenos de la Planta Cementera Corcemar.

El presente Estudio Geotécnico tiene por objetivo definir los tipos, caracteristicas y
cualidades geotécnicas del suelo del lugar en tres (3) puntos elegidos previamente por
el Comitente.

2. TRABAJOS DE CAMPANA
2.1 SONDEOS

Se han ejecutado en cada uno de ellos sondeos de reconocimiento numerados P-1, P-2
y P-3; perforado el P-1 con sonda diametro 3” y los dos restantes conformados por
pozos-calicatas excavados manualmente. Al no contar con la Planialtimetria respectiva,
no acompafiamos el croquis de ubicacion de los mismos y sus respectivas cotas de
terreno, datos no proporcionados por el Agrimensor actuante.

Para aportar cierta idea de su localizacion, P-1 es el que estd mas al Sur; P-2 al
noroeste (sobre una loma de 15-17 m de altura) y P-3, al este de ambos; separados

estimativamente 600-700 m entre ellos.

Se alcanzaron las siguientes profundidades, referidas al nivel de terreno natural:

P-1: 3,00m
P-2: 2,00m
P-3: 2,50m
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En estos dos ultimos, encontramos tosca, y por ello debimos interrumpir la excavacion.
Se obtuvieron muestras representativas de los suelos para ser analizadas en
laboratorio.

2.2 ENSAYOS IN SITU

En cada sondeo de reconocimiento se efectué el ensayo de penetracion S.P.T.
utilizando el equipo normalizado Terzaghi.

2.3 NIVEL FREATICO

No se encontré el nivel fredtico.

3. TRABAIJOS DE LABORATORIO

A las muestras extraidas se les realizaron los siguientes ensayos de laboratorio:

® Granulometria

* [imites de Atterberg

® Contenido de humedad natural
e Densidades

® Andlisis Quimico

4. RESULTADOS

Los resultados de campafa y laboratorio estan volcados en los respectivos perfiles
estratigraficos y en la planilla que se acompafa.

5. DESCRIPCION DE LOS SUELOS

Sabemos que en general los suelos de la Ciudad de Mendoza y Departamentos vecinos
son fundamentalmente sedimentos de origen aluvial; por la cercania al oeste del
piedemonte, éste también aporta materiales, prevaleciendo los granulares con
rodados subangulosos.

El lugar que nos interesa, al norte y muy alejado del area urbana de Las Heras,
particularmente es un paisaje claramente desértico, con vegetacidén propia de la zona
arida, cuyo relieve es irregular. Hay cerrilladas de baja altura (también llamadas
mogotes); lo cruzan cauces secos que en el periodo estival, por las intensas
precipitaciones pluviales, conducen fuertes correntadas que influyen para incrementar
la erosidn, favorecida por la depredacién de la cobertura vegetal que el hombre, desde
hace mucho tiempo, lleva a cabo en forma sistematica. La pendiente dominante es de
sentido noreste.

Destacamos que el predio tiene parcialmente una cubierta de detritos y su existencia
en la parte superior de las lomadas, es consecuencia de la actividad geotectdnica que
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ha afectado el lugar. Existen en las cercanias barrancas de materiales granulares, que
son explotadas para proveer a la construccion.

Refiriéndonos en particular a los suelos investigados, prevalece una secuencia de
estratos granulares, sobretodo arena y limo inorgdnicos mds o menos arcillosos.

Como anticipamos, en P-2 y P-3 a partir de 1,10 m y 1,70 m respectivamente, aparece
tosca cementada y muy compacta.

6. CLASIFICACION - PROPIEDADES
6.1 CLASIFICACION

En funcién de los resultados de los ensayos de granulometria y de los limites de
Atterberg se hizo la clasificacién de los suelos y de acuerdo al Sistema Unificado de
Clasificacidon de Suelos y la carta de plasticidad de Casagrande.

La secuencia estratigrafica en los sondeos, dibujada en cada perfil, es la siguiente:

P-1
0,00-1,30 m — Arena fina algo limosa tipo SM
1,30-3,00 m — Limo orgdnico sin plasticidad tipo ML

P-2
0,00-1,10 m — Arena con gravas algo limosa mal graduada tipo SP-SM
1,10-2,00 m - Tosca

P-3

0,00-0,30 m — Limo orgdnico con baja plasticidad tipo ML
0,30-1,70 m — Limo inorgdnico con plasticidad media tipo ML
1,70-2,50 m - Tosca

6.2 PROPIEDADES FiSICAS Y GEOMECANICAS

La humedad natural de los suelos es baja. Vemos que la plasticidad del estrato ML
varia entre media a nula, representada por la faja rayada entre las curvas limites de
Atterberg. De acuerdo al analisis quimico adjunto, los suelos no estan afectados por
sales agresivas.

Como se registra en los perfiles, respecto al ensayo de penetracion S.P.T. — el cual
aporta una idea concreta del grado de resistencia natural de los suelos -, los valores
logrados en general son relativamente altos. Nos permiten definir su consistencia
como compacta, con aceptable resistencia. Obviamente, la tosca lo es en mayor
proporcion por su alto grado de cementacion.

Los suelos son estables, pero existe la posibilidad de sufrir mayor erosién cuando se
erradique totalmente la vegetacion que ahora parcialmente los protegen, y se
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complete luego la limpieza y nivelacidén del terreno. Para prevenirla y evitarla, serd
necesario proyectar y realizar obras adecuadas de proteccion y defensa del agua
pluvial que conducen los cauces secos.

7. PROBABILIDAD DE ERIGIR CONSTRUCCIONES

De acuerdo a las caracteristicas de los suelos y resultados de S.P.T. y en las actuales
condiciones, los suelos pueden calificarse cualitativamente, desde el punto de vista
geotécnico de buena calidad; poseen un poder portante significativo en profundidad y
son adecuados para recibir las cargas de las estructuras. De cualquier manera es
importante destacar que al encararse el proyecto definitivo, con la ubicacion definida
de edificios e instalaciones, y dependiendo de la tipologia del proyecto y cargas
actuantes, se deberia llevar a cabo el correspondiente Estudio.

8. PARAMETROS GEOTECNICOS

A continuacion se aportan los datos correspondientes a las constantes geotécnicas de
los suelos investigados:

SM: v=1,61Tn/m> ¢@=15° Eo =500 Tn/m?
ML: y=1,65Tn/m> ¢ =20° Eo =400 Tn/m”
SP-SM:  y=1,78Tn/m*> ¢ =30° Eo = 1.500 Tn/m?

9. CONCLUSIONES

9.1 En la parcela de un terreno de mayor extension ubicada sobre el costado oeste de
la Ruta Nacional N2 40 s/n, del Dto. Espejo, del Departamento de Las Heras,
Provincia de Mendoza, donde se estudia la factibilidad de instalar una PLANTA DE
PROCESAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS, el suelo natural superficial en una arena
fina limosa tipo SM, y continta un limo inorgdnico tipo ML, con y sin plasticidad.
Subyacente, en los sondeos P-2 y P-3, se define una tosca compacta y dificil de
excavar. Los suelos poseen bajo contenido de humedad natural y el contenido de
sales es pequenfo.

9.2 El nivel fredtico no se ha detectado.

9.3 Los valores del ensayo de penetracion S.P.T., son elevados en general. Demuestran
que los suelos tienen buen nivel portante, son estables y competentes para recibir
cargas de estructuras. Se tomara en cuenta lo expresado en el punto 6.2, respecto
a las obras de proteccion para atenuar la erosion pluvial.

9.4 Para hacer recomendaciones respecto a los tipos de fundacion y cotas de los
planos de cimentacion, corresponderia ejecutar un Estudio Geotécnico especifico
en los lugares de implantacion de los edificios e instalaciones.

MENDOZA, 15 de mayo de Z‘.','*.Tj"l
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INGENIEROS CIVILES

JORGE RAUL PRIETO - JUAN ANDRES PRIETO

PLANTA DE PRECESAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

ESTUDIO GEOTECNICO - OBRA Ruta Nacional N240 x/n - Dto. Espejo - Dpto. Las Heras - MZA

FECHA: Mayo 2009 SONDEO Ne: P-1

- ENSAYO DE PENETRACION
.- " ] ) ESTANDAR S.P.T. HUMEDAD NATURAL T40 oo oo
T . .
g ﬁ DESCRIPCION Y CLASIFICACION Penetracion (cm): — — — — — — LiMITE LiQuIDO  _ _ _ _ _ _ PASA TAMIZ N2 7200 %:% OBSERVACIONES
518 DEL SUELO Penetracion (cm): LIMITE PLASTICO (gr/cm3)
[-%
o 10 20 30 50 |0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100| 10 30 50 70 90
0,00 Arena fina algo limosa SM 1606 En el ensayo SPT
1490 N=n2 de golpes
de los ultimos 30 cm
0,50
1,00
15
|
|
1,30 |
Limo inorganico si plasticidad ML | 1576
1,50 | 1425
|
|
|
|
|
2,00 117
| 1500
| 1455
|
|
2,50 |
|
|
|
|
3,00 J 18
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10.2 SONDEO P-2

JORGE RAUL PRIETO - JUAN ANDRES PRIETO PLANTA DE PRECESAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

INGENIEROS CIVILES ESTUDIO GEOTECNICO - OBRA ,ia Nacional N240 x/n - Dto. Espejo - Dpto. Las Heras - MZA. FECHA: Mayo 2009 SONDEO Ne: P-2
- ENSAYO DE PENETRACION
1]
2| . . . ESTANDAR S.P.T. HUMEDAD NATURAL T=0 .,
T . -
g | g DESCRIPCION Y CLASIFICACION 1 o tracién (cm): — — — — — — UMIELiQUIDO  _ _ _ _ _ _ PASATAMIZN® Y-V OBSERVACIONES
%18 DEL SUELO Penetracion cm): — | LMITEPLASTICO (gr/cm3)
a
0 10 20 30 40 50 |0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 10 30 50 70 90
-
0,00 Arena con gravas mal {SP 1507 En el ensayo SPT
graduadas, algo limosas *| SM 1480 N=n?2 de golpes
+ de los ultimos 30 cm
4
N
0,50 ]
N
4
N
N
4
N
1,00 4 42
1,30 TH \\
Tosca compacta y = \
consolidada :Q— \
e
1,50 L
: \
= ‘
== \
Jﬁ,\ \
2,00 Cota final de perforacién ;%\ 550
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JORGE RAUL PRIETO - JUAN ANDRES PRIETO
INGENIEROS CIVILES

ESTUDIO GEOTECNICO - OBRA Ruta Nacional N240 x/n - Dto. Espejo - Dpto. Las Heras - MZA.

PLANTA DE PRECESAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

FECHA: Mayo 2009 SONDEO Ne: P-3

- ENSAYO DE PENETRACION
(T
g - , . ESTANDAR S.P.T. HUMEDAD NATURAL T=40 -~ o o
|2 DESCRIPCION Y CLASIFICACION benetracion (cm): — — — — — _ UMITELiQUIDD PASATAMIZNE Y-V OBSERVACIONES
5|8 DEL SUELO Penetracion (cm): LIMITE PLASTICO (gr/cm3)
o
0 10 20 30 40 50 |0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 10 30 50 70 90
0,00 Limo inorgénico arcilloso ML 1541 En el ensayo SPT
con baja plasticidad 1458 N=n2 de golpes
0,30 de los ultimos 30 cm
Limo inorganico arcilloso ML 1652
0,50 con plasticidad media, 1460
semicompacto
1,00 ?2
\
\
\
\
1,50 \
\
1,70 i \
Tosca compactay gm%m‘; !
consolidada lﬁmﬁ’ \
2,00 lﬁgﬁl >5g\
==
:m:m:
==
B
2,50 Cota final de perforacion E‘Qﬁg‘?
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10.4 CURVA GRANULOMETRICA

PLANTA DE PROCESAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
Dto. Espejo - Dpto. Las Heras - MENDOZA

CURVA GRANULOMETRICA
Suelo: Arena fina algo limosa tipc SM

120
100 /, —
80
&
P
W 60 +
>
e
30 <
20
0
200 100 50 40 10 4 3/8"  3/4" 1,5" 3"
Tamiz
PLANTA DE PROCESAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
Dto. Espejo - Dpto. Las Heras - MENDOZA
CURVA GRANULOMETRICA
Suelo: Limo inorganico tipc ML
120
100 ——e ¥
80 J
(1]
8
) 60
3
o
®
40
20
0 L] L] L] L] L] L] L] L] L] L
200 100 50 40 10 4 3/8"  3/4" 1,5" 3"

Tamiz
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PLANTA DE PROCESAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
Dto. Espejo - Dpto. Las Heras - MENDOZA

CURVA GRANULOMETRICA
Suelo: Arena con gravas mal graduada algo limosa tipo SP-SM

200 100 50 40 10 4 3/8" 3/4" 1,5" 3"

Tamiz
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10.5 ANALISIS GRANULOMETRICO

ANALISIS GRANULOMETRICO
PROYECTO: PLANTA DE PROCESAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
Ruta Nacional N2 40 s/n - Dto. Espejo - Dpto. Las Heras - MENDOZA

SONDEOS N2 P-1, P-2Y P-3

TAMICES (% QUE PASA) W Dss L. DE CLASIF.
PROFUND. natural (gr/cm3) ATTERBERG UNIFICADA
(m) 3" 1,5" 0,75" 0,38" 4 10 \ 40 50 100 \ 200 (%) LL LP IP
P-1 0,00-1,30 100 | 99,6 40,4 7,8 1490 SM
1,30-2,00 99,7 | 99,3 77,6 10,6 1425 ML
2,00-3,00 99,5 | 98,0 62,7 3,1 1455 ML
P2 | 001,10 97,4 86,8 51,8 | 23,8 184 123 95 1,8 1480 SP-SM
1,10-2,00 TOSCA
P-3 | 0,000,30 99,4 | 97,9 829 | 57 1458 [31,5/25,6| 5,9 ML
0,30-1,70 99,4 | 95,3 82,3 13,1 1460 36,0(26,1| 9,9 ML
1,70-2,50 TOSCA
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INFORME SOBRE CARACTERISTICAS GEOLOGICAS
1. INTRODUCCION

El predio seleccionado en los estudios precedentes se halla localizado al norte de la
ciudad de Mendoza, en el departamento Las Heras, inmediatamente el sur de la
localidad de Capdevila.

Se tuvieron en cuenta para determinar la aptitud geoldgica del predio, las
recomendaciones y estudios geolégicos efectuados por la UTN — regional Mendoza,
sobre esta drea en el aiio 2004.

Ademas, en el afio 2009, se realizaron estudios “in situ” por parte de personal del
Departamento de Geotecnia del Grupo Consultor IATASA.

2. CARACTERIZACION GEOMORFOLOGICA DEL PREDIO

Desde el punto de vista geomorfoldgico, se localiza en coincidencia con un sector
relativamente elevado, en su parte oriental, que corresponde a una suave loma de eje
Nor-noreste.

Esta elevacion relativa se dispone en direccién transversal a la bajada pedemontana
con pendiente general hacia el Este, y condiciona localmente el desarrollo de la red de
avenamiento en el area del predio y cercanias.

El sector central y occidental, coincide con una porcion del relieve relativamente
deprimido, donde se localiza actualmente la planta de tratamiento de liquidos
cloacales.

En esta porcién del predio se observa el avenamiento superficial bien desarrollado e
integrado en una red abierta en abanico hacia el oeste y sudoeste que se concentra en
un colector unico, al atravesar la loma de eje Nor - noreste, poco al norte de su limite
septentrional.

3. CARACTERIZACION GEOTECTONICA DEL PREDIO
Unos 4,5 Km. al oeste de la parte central del drea considerada, aflora la escarpa de la
falla cerro La Cal, que corta a la planicie aluvial cuaternaria pedemontana en la

comarca analizada.

Esta falla de actividad moderna, constituye una evidencia préoxima al predio de
neotectdnica.

En la Figura 1, puede observarse un esquema del comportamiento del terreno ante un
posible evento tectonico.
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FALLA LA CAL E

RUTA 52 AREA DE LOCALIZACION LOMA NNE
DEL CENTRO AMBIENTAL
“EL BORBOLLON"

SIN ESCALA

Figura 1 — Esquema de comportamiento del terreno ante un posible evento tectonico

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La continuacién de la actividad sismotectdnica en este sector pedemontano, se
considera que podria estar asociada a la elevacion de la loma que se desarrolla en la
porcion oriental del predio.

Por esta causa se estima que condiciona negativamente el empleo de esta parte del
predio preseleccionado, ya que podria constituir la faja de localizaciéon del
afloramiento de una futura falla vinculada a renovada actividad sismica en la region.
Sobre esta base se recomienda utilizar el sector central - occidental para las
instalaciones previstas.
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PROYECTO HIDRAULICO
1. ESTUDIOS DE PRECIPITACION PLUVIAL

Con el objeto de realizar la estimacién de la tormenta de disefo fueron utilizados los
registros pluviométricos del Servicio Meteoroldgico Nacional.

En las siguientes tablas, se presenta un resumen de los datos obtenidos.

Verano Invierno Primavera
Caluroso a mediodiay en | Tiempo agradable Dias frescos, noches | Tiempo agradable
las primeras horas de la durante el dia; noches | frias. durante el dia; noches
tarde; mafianas y tardes | frescas a frias. frescas a frias.
agradables; y noches
agradables.
Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional

Datos Temperaturas Extremas (Periodo 1961-1990)

Temperaturas Verano Otoiio ‘ Invierno Primavera
Temperatura Maxima (2C) 206 378 33.0 206
Temperatura Minima (2C) 4.8 3.9 78 43

FUENTE: Servicio Meteoroldgico Nacional

Datos Estadisticos (Periodo 1981-1990)

Temperatura (2C) Humedad Viento Numero de dias con L
e Py . . - S Precipitacion
Maxima Media Minima relativa medio Cielo Cielo Precip. e
media media (%) (km/h) claro cubierto
Enero 32.0 25.2 18.4 51 10.8 9 3 7 48.2
Febrero 30.8 24.0 17.5 54 9.9 7 5 6 38
Marzo 27.2 20.8 14.9 62 8.8 10 1 5 34.7
Abril 23.4 16.5 10.6 65 7.4 11 5 3 13.4
Mayo 19.0 11.7 5.7 68 7.7 9 5 2 7.9
Junio 15.5 8.0 2.6 66 7.2 8 6 2 3.6
Julio 14.7 7.8 2.4 54 7.6 10 7 4 12.2
Agosto 18.0 10.7 4.4 53 9 10 5 2 5.3
Septiembre 20.4 13.3 6.4 45 10 12 6 4 13.2
Octubre 25.6 18.7 11.6 44 11.4 12 5 3 8.2
Noviembre 29.2 22.2 14.8 46 12.9 10 4 4 15.2
Diciembre 31.7 25.0 17.8 45 12.2 9 4 4 23.3
Total
anual

Se extrae de la Tabla 1, que la precipitacidn anual del drea de interés para la ubicacion
del relleno sanitario es de 223,2 mm.
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1.1. DISENO DE LAS OBRAS DE DESViIO DE AGUAS PLUVIALES

Para el dimensionamiento de las obras de desvio y drenaje de la cuenca de aporte al
area del relleno sanitario fue utilizado el Método Racional.

Este método se utiliza en hidrologia para determinar el hidrograma de descarga de una
cuenca hidrografica y su uso esta limitado a cuencas de aporte menores a 1 Km?.

La formula basica del método racional es:

_ CxixA

Q 360

Donde:

Q = Caudal expresado en ma/seg

C = Coeficiente de escorrentia.

i = Intensidad de la precipitacion en mm/h para la tormenta de disefio.
A = Area de la cuenca de aporte en Has.

Siempre que la cuenca vertiente tenga un tiempo de concentracidon no superior a 6
horas.

1.2. SUPERFICIE DE LA CUENCA
El area de la cuenca fue determinada a partir del seguimiento de las curvas geodésicas
de la zona de interés. En la Figura 1, se puede observar el drea de la cuenca de aporte

(en azul celeste) al relleno sanitario, las divisorias de aguas internas de la cuenca
(lineas verdes) y los posibles cauces (lineas azules) que se formarian.
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Figura 1 — Cuenca de aporte al relleno sanitario

El area aproximada de la cuenca de aporte para el médulo 1 es de 17,28 Has y para los
madulos 2, 3 y 4 es de aproximadamente 89,29 Has.

Por tratarse de un area montafiosa, fue adoptada una velocidad de escurrimiento
fuera de cauce de 0,5 m/seg y en el cauce de 1 m/seg.

A partir de los estudios geoldgicos y las observaciones in situ realizados, fue
determinado un coeficiente de escorrentia C promedio de 0,45.

1.3. INTENSIDAD DE PRECIPITACION

Para su determinacion fue utilizada la publicacion “Determinacion del derrame
maximo superficial de cuencas imbriferas”, del Ingeniero Federico Ruhle — DNV — 1966.

De la figura 6, correspondiente al apartado IV del método racional generalizado, en el
gue se indican isohietas provisorias deducidas de datos del SMN, se obtienen las
siguientes curvas de Intensidad — Duracion, para distintos periodos de recurrencia, en
el area de interés. Los valores se volcaron en la Tabla 2.
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Curvas Intensidad - Duracion - Recurrencia de la Tormenta de disefio
Mendoza IdR (RUHLE)

Recurrencia en Anos
2 | 5 | 10 | 25 | 50
(n:n) Intensidades Medias en (mm/h)
|2 IS |10 IZS |50
(mm/h) (mm/h) (mm/h) (mm/h) (mm/h)

5 102,9 126,1 143,7 166,9 184,5
10 77,2 95,4 109,2 127,3 141,1
15 62,8 78,0 89,5 104,7 116,3
20 53,3 66,6 76,6 89,8 99,8
30 41,5 52,1 60,2 70,8 78,8
45 31,7 40,0 46,3 54,6 60,9
60 25,8 32,8 38,0 45,0 50,3
90 19,2 24,5 28,5 33,8 37,8
120 15,4 19,8 23,0 27,4 30,7
180 11,3 14,5 17,0 20,2 22,7
360 6,5 8,4 9,9 11,8 13,3
720 3,7 4,8 5,7 6,8 7,7

1.140 2,1 2,7 3,2 3,9 4,4

Tabla 2 —Datos curvas intensidad — Duracion - Recurrencia de El Borbollon

Con estos valores se construyeron las curvas IDR, que se presentan en el Grafico 1.

Tormentas de Disefio para Recurrencias 2-5-10, 25 y 50 aios

200,0
180,0 -4\
160,0 .‘ s
_ \ Tormenta elegida
= 140,0 " Recurrencia 50 afios
E 1200 |\ N ;
E ’ \ ! \
o] ;|
E: 100,0 &i&%
2 80,0 \.\ N
Z 60,0 i
= o0 T _%
40,0 \khk%%r
R ==
20,0
0,0
5 10 15 20 30 45 60 90

Duracion (min)
=——|2 =——|5 [10 =—@=|25 =250
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La tormenta de disefio elegida es la curva de color celeste, que representa la tormenta
de disefio para un periodo medio de retorno (o recurrencia) de 50 afos.

1.4. CAUDAL DE DISENO

Se estableciéd como caudal total a la sumatoria de los aportes superficiales parciales
internos y externos de cada mddulo teniendo en cuenta la tormenta de disefio en
periodos de tiempo diferentes, en relacién a la ubicacién geografica de cada uno,
todos ellos estdn calculados para un periodo de recurrencia de 50 afos.

El hidrograma compuesto ingresard a la laguna de regulacién para atenuar su caudal
pico y poder compensar y regular su caudal de salida.

El caudal de disefio fue calculado entonces a través de la aplicacidn de la formula y con
los valores adoptados fue confeccionada la Tabla 5 de la que puede extraerse el valor
del caudal maximo esperado (recurrencia 50 afios), para la tormenta de disefo
adoptada, teniendo en cuenta las areas externas e internas y la intensidad sobre los
cuatro médulos.

Se observa en el Grafico 4, que el caudal maximo coincidente con el tiempo de
concentracion de la cuenca es de 30,80 m3/seg, para un tiempo de concentracidon de
10 minutos (por debajo de las 6 horas requeridas para la aplicabilidad del método).

A continuacidn se presentan en las Tablas 3 y 4 y en las Graficas 2 y 3 los calculos de
los caudales externos e internos del hidrograma compuesto.

Integracion de aporte externo de los cuatro médulos
Dl(‘::i:;m 150 (mm/h) Escczer:elr):ia Area (HA) | Q (m3/seg)
0,00 0,00 0,00 23,47 0,00
5,00 5,00 0,45 106,57 5,41
10,00 10,00 0,45 106,57 18,80
15,00 15,00 0,45 106,57 15,49
20,00 20,00 0,45 106,57 13,29
30,00 30,00 0,45 106,57 10,50
45,00 45,00 0,45 106,57 8,12
60,00 60,00 0,45 106,57 6,69
90,00 90,00 0,45 106,57 5,04

Recurrencia 50 aifios

Tabla 3 —Aplicacion del método racional generalizado para el calculo del Q max. (Externo)
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Determinacion del aporte maximo superficial de todaslas cuencas al relleno

sanitario
29,00 | | | | |
28,00 4
Tiempo de Caudal maximo
26,00 o .,
concentracion de la Cuenca
24,00 +
22,00 \ //
20,00
— 1300 "_“—'f 18,80
% h
2 16,00 \’\ls 49
. / >
E 14,00 13.29
— 12,00
10,00 / 10,50
69
6,00 ,J 5,41
4,00
2,00 )4
0,00 -—0/" 86
0 5 10 15 20 30 45 60 90
{min)
=—Q (m3/seg)
Grafico 2—- Determinacion de Q max. y Tiempo de concentracion
Resumen del aporte interno de los Médulos
Orden de Distancia Tiempo
Ingreso e (m) (min) Q (m3/seg)
0,0 1,6 0 0,0 0,0
0,5 1,6 240 2,5 2,4
1,0 1,6 480 5,0 4,8
1,5 1,6 720 7,5 8,4
2,0 1,6 960 10,0 12,0
2,5 1,6 1200 12,5 4,8
3,0 1,6 1440 15,0 7,2
3,5 1,6 1680 17,5 3,6
4,0 1,6 1920 20,0 4,8
45 1,6 2160 22,5 0,0

Tabla 4 —Aplicacién del método racional generalizado para el célculo del Q max. (Interno) Recurrencia

50 afios
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Resumen de los aportes superficiales de los médulos 1 a 4

13,0
12,0 12,0
11,0
10,0 / \
5,0
5 80 // 8,4 \
& 70 7,2
> 50 V4 \ I/ \
E 5:0 /1 8 us \ 0 a3
4,0 / \‘. A
3,0 Ve 6
2,0 # 24 \
10 )4 \
0,0 +—4Z0 o0
0 3 5 8 10 13 15 18 20 23
(min)
== (m3/seg)
Grafico 3— Determinacion de Q max. y Tiempo de concentracion
. . Q cuenca . .
Duracion Coef. De Q propio Q propio
(min) ED i) Escorrentia aporte (m3/seg) | (m3/seg)
(m3/seg)
0,0 0,0 0,45 0,00 0,0 0,0
2,5 0,0 0,45 2,71 2,4 51
5,0 184,5 0,45 5,41 4,8 10,2
7,5 0,0 0,45 12,11 8,4 20,5
;Q,Q 141,1 Q!4§ 18,80 12,0 30,8
15,0 ; 0,0 0,45 17,1 48 21,7
150 / | 1163 0,45 15,49 Caudal miximo 7
_ C————— Interno —
1 . 0,45 14,39 ,0
Tiempo de
20 concentracién 0,45 13,29 4,8 18,1
30,0 78,8 0,45 10,50 0,0 10,5
45,0 60,9 0,45 8,12 0,0 8,1
60,0 50,3 0,45 6,69 0,0 6,7
90,0 37,8 0,45 5,04 0,0 5,0
Tabla 5-Aplicacion del método racional generalizado para el calculo del Q maximo Total Recurrencia
50 afos

A partir de estos valores, sumados los aportes internos de los modulos, descritos en la
Tabla 4 fueron dimensionadas las estructuras hidraulicas de desvio de aguas pluviales
exteriores al relleno sanitario.
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Determinacidn del aporte maximo superficial de la cuencade
aporte al modulo 4

35,0
30,0 A‘O'B
25,0

227

20,0 20,5
\—1-9\18,1

15,0

(m3/seg)

=)
"

10,0

5,0 /;,1
0,0 -—A,c

0 3 5 8 10 15 15 18 20 30 45 60 90

(min})
—4—Q propio (m3/seg)
Grafico 4- Determinacion de Q maximo total y Tiempo de concentracion

2. CANALES DE DRENAIJES

Para el dimensionado de los canales de drenaje del proyecto fue utilizada la formula de
Chezy — Manning.

(R x ()" xQ
n

Q

Siendo:

Rh: radio hidraulico es el cociente entre la seccién transversal de escurrimiento y el
perimetro mojado.

i: La pendiente longitudinal del fondo o solera del canal.

N: El coeficiente de manning que tiene en cuenta las caracteristicas del material con
gue estd construido el canal.

Q: La seccidn transversal del canal.

En la Figura 3 puede apreciarse un esquema de la seccidn transversal del canal con las
variables de disefio.
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Figura 3 — Seccion transversal del canal y variables de disefio

Siendo:

Bf: Base de fondo del canal
Bs: Ancho superficial del canal
h: Tirante

m: Pendiente del talud

Los canales disefiados estaran construidos con el suelo del lugar compactado y se
permitira el crecimiento de la vegetacién para controlar la erosidon hidrica.

El valor de n adoptado para el cdlculo es 0,035 correspondiente a tierra con ligera
vegetacion.

El nimero de Froude, es un pardmetro adimensional que contempla la relacion entre
las fuerzas de masay las de inercia.

_ velocidad media del escurrimiento (U)

F
(gxh)l/2

Siendo:

g: Aceleracion de la gravedad
h: Tirante

Si el Niumero de Froude, es menor que 1, el régimen de escurrimiento es lento, si
supera el valor 1, el régimen se transforma en veloz. Este parametro es utilizado en

este caso como indicador para determinar las posibilidades de erosién del canal.

Cuando el numero de Froude supera el valor 1 aumentan las posibilidades de erosion
en el canal.
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En el Plano del Proyecto Hidraulico, se puede observar un esquema del sistema de
desagties pluviales del relleno sanitario.

2.1. MANEJO DE AGUAS PLUVIALES PROVENIENTES DEL EXTERIOR DEL PREDIO

En las Tablas 6, 7, y 8, puede apreciarse el cdlculo de los canales G1, G2 y G11, que
reciben las aguas superficiales por escurrimiento interiores y exteriores del mdédulo 1.

Canales de guardia y Principales (G1)

Caracteristicas y dimensiones del canal de guardia
Q(m3/seg)
Coeficiente de 0,035 Tierra con ligera vegetacion 2,327
rugosidad de Manning

Base de fondo (m) 2,00

Pendiente del canal 0,005

Pendiente taludes 0,5
e | gude | revdde | b | S | o | peineln | i | oo | e
libre(m) (m2) jado (m) co (m) (m3/seg) R
0,10 2,00 0,500 0,500 2,40 0,22 2,22 0,10 0,095 0,436
0,10 2,00 0,500 0,500 2,40 0,22 2,22 0,10 0,095 0,436
0,30 2,00 0,500 0,500 3,20 0,78 2,67 0,29 0,694 0,518
0,31 2,00 0,500 0,500 3,22 0,80 2,68 0,30 0,721 0,520
0,50 2,00 0,500 0,500 4,00 1,50 3,12 0,48 1,861 0,560
0.53 2,00 0,500 0,500 4,14 1,64 3,19 0,51 2,121 0,566
0,56 2,00 0,500 0,500 4,23 1,74 3,25 0,54 2,317 0,569
0,56 2,00 0,500 0,500 4,24 1,74 3,25 0,54 2,328 0,570
0,71 2,00 0,500 0,500 4,86 2,45 3,60 0,68 3,824 0,591
0,91 2,00 0,500 0,500 5,63 3,47 4,03 0,86 6,336 0,612
1,05 2,00 0,500 0,500 6,18 4,28 4,34 0,99 8,563 0,625
1,23 2,00 0,500 0,500 6,91 5,47 4,75 1,15 12,155 0,640
1,30 2,00 0,500 0,500 7,20 5,98 4,91 1,22 13,784 0,645
1,33 2,00 0,500 0,500 7,30 6,17 4,96 1,24 14,402 0,647
1,50 2,00 0,500 0,500 8,00 7,50 5,35 1,40 18,970 0,659
1,60 2,00 0,500 0,500 8,40 8,32 5,58 1,49 21,944 0,666

Tabla 6 —Calculo de la seccion del canal G1

Canales de guardia y Principales (G2)

Caracteristicas y dimensiones del canal de guardia
Q(m3/seg)
Coeficiente de 0,035 Tierra con ligera vegetacion 3,646
rugosidad de Manning
Base de fondo (m) 2,00
Pendiente del canal 0,005
Pendiente taludes 0,5
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e | gade | revide | bt | S | o | peineln | i | oo | e

libre(m) (m2) feloifing co (m) (m3/seg) AL
0,10 2,00 0,500 0,500 2,40 0,22 2,22 0,10 0,095 0,436
0,10 2,00 0,500 0,500 2,40 0,22 2,22 0,10 0,095 0,436
0,30 2,00 0,500 0,500 3,20 0,78 2,67 0,29 0,694 0,518
0,40 2,00 0,500 0,500 3,60 1,12 2,89 0,39 1,202 0,542
0,50 2,00 0,500 0,500 4,00 1,50 3,12 0,48 1,861 0,560
0,53 2,00 0,500 0,500 4,14 1,64 3,19 0,51 2,121 0,566
0,56 2,00 0,500 0,500 4,24 1,74 3,25 0,54 2,327 0,570
0,61 2,00 0,500 0,500 4,45 1,98 3,37 0,59 2,804 0,577
0,70 2,00 0,500 0,500 4,79 2,37 3,56 0,67 3,646 0,589
0,81 2,00 0,500 0,500 5,25 2,95 3,82 0,77 5,017 0,602
1,05 2,00 0,500 0,500 6,18 4,28 4,34 0,99 8,563 0,625
1,23 2,00 0,500 0,500 6,91 5,47 4,75 1,15 12,155 0,640
1,30 2,00 0,500 0,500 7,20 5,98 4,91 1,22 13,784 0,645
1,33 2,00 0,500 0,500 7,30 6,17 4,96 1,24 14,402 0,647
1,50 2,00 0,500 0,500 8,00 7,50 5,35 1,40 18,970 0,659
1,60 2,00 0,500 0,500 8,40 8,32 5,58 1,49 21,944 0,666

Tabla 7 —Calculo de la seccion del canal G2

Canales de guardia y Principales (G11)

Caracteristicas y dimensiones del canal de guardia
Q(m3/seg)
Coeficiente de 0,035 Tierra con ligera vegetacién 1,888
rugosidad de Manning
Base de fondo (m) 2,00
Pendiente del canal 0,005
Pendiente taludes 0,5
e | pete | Penide | revt | i | woiad | reineln | i | oopade | e
libre(m) (m2) co (m) (m3/seg)
0,10 2,00 0,500 0,500 2,40 0,22 2,22 0,10 0,095 0,436
0,10 2,00 0,500 0,500 2,40 0,22 2,22 0,10 0,095 0,436
0,30 2,00 0,500 0,500 3,20 0,78 2,67 0,29 0,694 0,518
0,40 2,00 0,500 0,500 3,60 1,12 2,89 0,39 1,202 0,542
0,50 2,00 0,500 0,500 4,00 1,52 3,12 0,48 1,861 0,560
0.50 2,00 0,500 0,500 4,02 1,86 3,13 0,48 1,889 0,561
0,59 2,00 0,500 0,500 4,35 1,74 3,31 0,56 2,566 0,574
0,61 2,00 0,500 0,500 4,45 1,98 3,37 0,59 2,804 0,577
0,71 2,00 0,500 0,500 4,86 2,45 3,60 0,68 3,824 0,591
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0,91 2,00 0,500 0,500 5,63 3,47 4,03 0)86 6,336 0,612
1,05 2,00 0,500 0,500 6,18 4,28 4,34 0,99 8,563 0,625
1,23 2,00 0,500 0,500 6,91 5,47 4,75 1,15 12,155 0,640
1,30 2,00 0,500 0,500 7,20 5,98 4,91 1,22 13,784 0,645
1,33 2,00 0,500 0,500 7,30 6,17 4,96 1,24 14,402 0,647
1,50 2,00 0,500 0,500 8,00 7,50 5,35 1,40 18,970 0,659
1,60 2,00 0,500 0,500 8,40 8,32 5,58 1,49 21,944 0,666

Tabla 8 —Calculo de la seccion del canal G11

3. MANEJO DE AGUAS PLUVIALES PROVENIENTES DE LA COBERTURA
La metodologia de calculo empleada fue la siguiente:

1) Calculo de las areas de las subcuencas de aporte de la cubierta a los canales
internos de drenaje y posterior aplicacion del método racional a cada
subcuenca. Determinacién del caudal maximo de aporte para el disefio de cada
canal de drenaje. (canales de baja pendiente). Dimensionado de cada canal
interno. Cdlculo de los canales internos que reciben el aporte de los anteriores
en grupos determinados por el disefio.

2) Calculo de canales de baja pendiente.
3) Calculo de los canales de alta pendiente escalonados.
4) Calculo de la alcantarilla de paso bajo el nivel del terraplén del relleno.

5) Cdlculo de las dimensiones del canal Gs1 que recibe todo el derrame superficial
proveniente de las cuencas de aporte y de la cubierta en los mdédulos 1, 2, 3y 4.

6) Cdélculo de las dimensiones de la laguna de reserva y dispositivos de evacuacion
de aguas pluviales.

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos segun esta secuencia de célculo

1) Calculo de las areas de las subcuencas de aporte de la cubierta a los canales
internos de drenaje y posterior aplicacion del método racional a cada subcuenca.

Determinacion del caudal maximo de aporte para el disefio de cada canal de drenaje,
(canales de baja pendiente). Dimensionado de cada canal interno. Calculo de los
canales internos que reciben el aporte de los anteriores en grupos determinados por el
disefo.

Canal al -
. Area Iso Coef. De Duracion (o]
ST que (m2) (mm/h) Escorrent. (min) (m3/seg)
aporta :
Al CAL 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A2 CA2 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
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A3 CA3 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A4 caa 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A5 CAS5 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A6 CA6 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A7 CA7 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A8 cA8 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A9 CA9 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A10 CA10 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A1l CAl1 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A12 CA12 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A13 cA13 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
Al4 cAl4 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A15 CA15 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A16 CAl6 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A17 CA17 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A18 CcA18 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A19 CA19 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A20 CA20 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A21 cA21 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A22 CA22 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A23 cA23 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
A24 cA24 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,045
B1 CB1 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B2 CB2 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B3 CcB3 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B4 CB4 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B5 CB5 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B6 CB6 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B7 CB7 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B8 CB8 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B9 CB9 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B10 CB10 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B11 CB11 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B12 CB12 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B13 CB13 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B14 CB14 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B15 CB15 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B16 CB16 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B17 CB17 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B18 CB18 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B19 CB19 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B20 CB20 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B21 CB21 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
B22 CB22 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
c1 cAl 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
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@) cA2 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
c3 CA3 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
c4 cA4 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
cs CAS5 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
c6 CA6 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
c7 CA7 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
c8 cA8 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
9 CA9 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
c10 CA10 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
c11 CAl1 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
c12 CA12 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
c13 CA13 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
c14 CcA14 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
15 CA15 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
c16 CAl6 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
c17 CA17 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
ci8 CA18 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
c19 CA19 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
C20 CA20 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
21 cA21 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
€22 CA22 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
c23 CA23 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
C24 cA24 1958,669 0,196 184,51 0,45 5,00 0,0445
D1 CB1 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D2 CB2 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D3 CB3 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D4 CB4 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D5 CB5 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D6 CB6 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D7 CB7 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D8 CBS 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D9 CB9 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D10 CB10 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D11 CB11 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D12 CB12 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D13 CB13 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D14 CB14 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D15 CB15 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D16 CB16 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D17 CB17 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D18 CB18 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D19 CB19 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D20 CB20 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D21 CB21 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
D22 CB22 1697,525 0,170 184,51 0,45 5,00 0,039
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E1 CE1l 10447,930 1,045 184,51 0,45 5,00 0,241
F1 CF1 9310,430 0,931 184,51 0,45 5,00 0,215
G1 CG1 10447,930 1,045 184,51 0,45 5,00 0,241
H1 CH1 9310,430 0,931 184,51 0,45 5,00 0,215

Area que . Cauda‘l 1
e Canal que le aporta Canal que recibe recibe
(m3/seg)
CA1l Al C alt pend Esquina 1 0,045
CA2 A2 Calt pend A1 0,045
CA3 A3 Calt pend Al 0,045
CA4 A4 Calt pend A2 0,045
CA5 A5 C alt pend A2 0,045
CA6 A6 Calt pend A3 0,045
CA7 A7 Calt pend A3 0,045
CA8 A8 C alt pend A4 0,045
CA9 A9 Calt pend A4 0,045
CA10 Al10 C alt pend A5 0,045
CA11 All C alt pend A5 0,045
CA12 Al12 C alt pend A6 0,045
CA13 Al3 C alt pend A6 0,045
CAl14 Al4 Calt pend A7 0,045
CA15 Al5 C alt pend A7 0,045
CA16 Al6 Calt pend A8 0,045
CA17 Al7 Calt pend A8 0,045
CA18 Al8 C alt pend A9 0,045
CA19 Al19 C alt pend A9 0,045
CA20 A20 Calt pend A10 0,045
CA21 A21 C alt pend A10 0,045
CA22 A22 Calt pend A11 0,045
CA23 A23 Calt pend A11 0,045
CA24 A24 C alt pend Esquina 2 0,045
CB1 B1 C alt pend Esquina 2 0,039
CB2 B2 C alt pend B1 0,039
CB3 B3 Calt pend B1 0,039
CB4 B4 Calt pend B2 0,039
CB5 B5 C alt pend B2 0,039
CB6 B6 Calt pend B3 0,039
CB7 B7 C alt pend B3 0,039
CB8 B8 Calt pend B4 0,039
CB9 B9 C alt pend B4 0,039
CB10 B10 C alt pend B5 0,039
CB11 B11 Calt pend B5 0,039
CB12 B12 C alt pend B6 0,039
CB13 B13 Calt pend B6 0,039
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CB14 B14 Calt pend B7 0,039
CB15 B15 C alt pend B7 0,039
CB16 B16 Calt pend B8 0,039
CB17 B17 Calt pend B8 0,039
CB18 B18 C alt pend B9 0,039
CB19 B19 C alt pend B9 0,039
CB20 B20 Calt pend B10 0,039
CcB21 B21 Calt pend B10 0,039
CB22 B22 C alt pend Esquina 3 0,039
CC1 C1l C alt pend Esquina 3 0,045
CcC2 Cc2 Calt pend C1 0,045
Ccc3 C3 Calt pend C1 0,045
CC4 c4 Calt pend C2 0,045
CC5 Cc5 C alt pend C2 0,045
CC6 C6 Calt pend C3 0,045
cc7 Cc7 Calt pend C3 0,045
CC8 Cc8 Calt pend C4 0,045
CC9 Cc9 Calt pend C4 0,045
CC10 C10 C alt pend C5 0,045
cc11 C11 Calt pend C5 0,045
CC12 C12 C alt pend C6 0,045
CC13 C13 C alt pend C6 0,045
CCi14 Cl14 Calt pend C7 0,045
CC15 C15 C alt pend C7 0,045
CC16 Cl6 Calt pend C8 0,045
CC17 C17 C alt pend C8 0,045
CC18 C18 Calt pend C9 0,045
CC19 C19 Calt pend C9 0,045
CC20 C20 Calt pend C10 0,045
cc21 C21 Calt pend C10 0,045
CC22 C22 Calt pend C11 0,045
cc23 C23 Calt pend C11 0,045
CcC24 C24 C alt pend Esquina 4 0,045
CD1 D1 C alt pend Esquina 4 0,039
CD2 D2 Calt pend D1 0,039
CD3 D3 Calt pend D1 0,039
CD4 D4 C alt pend D2 0,039
CD5 D5 C alt pend D2 0,039
CD6 D6 Calt pend D3 0,039
CD7 D7 Calt pend D3 0,039
CD8 D8 C alt pend D4 0,039
CD9 D9 C alt pend D4 0,039
CD10 D10 C alt pend D5 0,039
CD11 D11 C alt pend D5 0,039
CD12 D12 C alt pend D6 0,039
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CD13 D13 C alt pend D6 0,039
CD14 D14 Calt pend D7 0,039
CD15 D15 C alt pend D7 0,039
CD16 D16 C alt pend D8 0,039
CD17 D17 C alt pend D8 0,039
CD18 D18 C alt pend D9 0,039
CD19 D19 C alt pend D9 0,039
CD20 D20 Calt pend B10 0,039
CD21 D21 C alt pend B10 0,039
CD22 D22 C alt pend Esquina 1 0,039

CE1 E1 C alt pend A5+C alt pend A6+C alt pend A7+ ALC esq 2 1,235

CF1 F1 C alt pend B4+C alt pend B5+C alt pend B6+ ALCesq 3 0,998

CG1 G1 C alt pend C5+C alt pend C6+C alt pend C7+ ALCesq 3 1,235

CH1 H1 C alt pend D4+C alt pend D5+C alt pend D6+ ALCesq 4 1,082

C alt pend Esquina 1 | CA1+CD22 CH1 0,084
Calt pend Al CA2+CA3 CE1 0,090
C alt pend A2 CA4+CA5 CE1 0,090
Calt pend A3 CA6+CA7 CE1 0,090
Calt pend A4 CA8+CA9 CE1 0,090
Calt pend A5 CA10+CA11 CE1 0,090
C alt pend A6 CA12+CA13 CE1 0,090
Calt pend A7 CA14+CA15 CE1 0,090
Calt pend A8 CA16+CA17 CE1 0,090
C alt pend A9 CA18+CA19 CE1 0,090
Calt pend A10 CA20+CA21 CE1 0,090
Calt pend A11 CA22+CA23 CE1 0,090
C alt pend Esquina 2 CA24+CB1 ALC esq 2 0,084
Calt pend B1 CB2+CB3 CF1 0,078
C alt pend B2 CB4+CB5 CF1 0,078
Calt pend B3 CB6+CB7 CF1 0,078
C alt pend B4 CB8+CB9 CF1 0,078
C alt pend B5 CB10+CB11 CF1 0,078
C alt pend B6 CB12+CB13 CF1 0,078
C alt pend B7 CB14CB15 CF1 0,078
Calt pend B8 CB16+CB17 CF1 0,078
C alt pend B9 CB18+CB19 CF1 0,078
Calt pend B10 CB20+CB21 CF1 0,078
C alt pend Esquina 3 CB22+CC1 ALCesq 3 0,084
Calt pend C1 CC2+CC3 CG1 0,09
Calt pend C2 CC4+CC5 CG2 0,09
Calt pend C3 CC6+CC7 CG3 0,09
Calt pend C4 CC8+CC9 CG4 0,09
C alt pend C5 CC10+CC11 CG5 0,09
Calt pend C6 CC12+CC13 CG6 0,09
Calt pend C7 CC14+CC15 CG7 0,09
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Calt pend C8 CC16+CC17 CG8 0,09

C alt pend C9 CC18+CC19 CG9 0,09
Calt pend C10 CC20+CC21 CG10 0,09
Calt pend C11 CC22+CC23 CG11 0,09

C alt pend Esquina 4 CC24+CD1 ALCesq 4 0,084
Calt pend D1 CD2+CD3 CH1 0,078

C alt pend D2 CD4+CD5 CH1 0,078

C alt pend D3 CD6+CD7 CH1 0,078

C alt pend D4 CD8+CD9 CH1 0,078

C alt pend D5 CD10+CD11 CH1 0,078

C alt pend D6 CD12+CD13 CH1 0,078
Calt pend D7 CD14+CD15 CH1 0,078

C alt pend D8 CD16+CD17 CH1 0,078

C alt pend D9 CD18+CD19 CH1 0,078
Calt pend D10 CD20+CD21 CH1 0,078
AlLCesq 1 C alt pend Esquina 2+CE1 CANAL DE GUARDIA G3 1,319
ALCesq 3 C alt pend Esquina 3+CF1+CG1 CANAL DE SALIDA 1 2,317
ALC esq 4 Calt pend Esquina 4+CH1 CANAL DE GUARDIA G11 1,166

2) Calculo de canales de baja pendiente

Canales Internos de Baja pendiente

Caracteristicas y dimensiones de canales internos de baja pendiente

Caudal de
disefio
Canal CA1-CA24 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad de
Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 0,045
Base de fondo (m) 0,300
Pendiente del canal 0,005
Pendiente taludes 0,333
. Base de Pendiente de | Pendiente Anch.o_ SecFlon Perlrpetro .Ra,d |c3 e N2 de
Tirante (m) Gl taludes del canal Superficie Mojada Mojado Hidraulico | erogado Froude
libre(m) (m2) (m) (m) (m3/seg)
0,10 0,30 0,333 0,005 0,37 0,03 0,51 0,07 0,011 0,331
0,20 0,30 0,333 0,005 0,43 0,07 0,72 0,10 0,032 0,314
0,25 0,30 0,333 0,005 0,47 0,09 0,82 0,12 0,045 0,307
0,40 0,30 0,333 0,005 0,57 0,17 1,14 0,15 0,100 0,290
0,50 0,30 0,333 0,005 0,63 0,23 1,35 0,17 0,146 0,282
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Caudal de
disefio
Canal CB1-CB22 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad de
Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 0,039
Base de fondo (m) 0,300
Pendiente del canal 0,005
Pendiente taludes 0,333
. Base de Pendiente de | Pendiente Anch.o. SecFlon Perlrr\etro .Ra’d Kf SILE N2 de
Tirante (m) Superficie Mojada Mojado Hidraulico erogado
fondo(m) taludes del canal X Froude
libre(m) (m2) (m) (m) (m3/seg)
0,10 0,30 0,333 0,005 0,37 0,03 0,51 0,07 0,011 0,331
0,20 0,30 0,333 0,005 0,43 0,07 0,72 0,10 0,032 0,314
0,23 0,30 0,333 0,005 0,45 0,08 0,78 0,11 0,039 0,310
0,40 0,30 0,333 0,005 0,57 0,17 1,14 0,15 0,100 0,290
0,50 0,30 0,333 0,005 0,63 0,23 1,35 0,17 0,146 0,282
Caudal de
disefo
Canal CC1-CC24 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad de
Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 0,045
Base de fondo (m) 0,300
Pendiente del canal 0,005
Pendiente taludes 0,333
. Base de Pendiente de | Pendiente Anch.o. SeCFIOI‘I Perlr.netro .Ra’cl |c3 Caudal Ne de
Tirante (m) - taludes del canal Superficie Mojada Mojado Hidraulico erogado Froude
libre(m) (m2) (m) (m) (m3/seg)
0,10 0,30 0,333 0,005 0,37 0,03 0,51 0,07 0,011 0,331
0,20 0,30 0,333 0,005 0,43 0,07 0,72 0,10 0,032 0,314
0,25 0,30 0,333 0,005 0,47 0,09 0,82 0,12 0,045 0,307
0,40 0,30 0,333 0,005 0,57 0,17 1,14 0,15 0,100 0,290
0,50 0,30 0,333 0,005 0,63 0,23 1,35 0,17 0,146 0,282
Caudal de
disefo
Canal CD1-CD22 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad de
Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 0,039
Base de fondo (m) 0,300
Pendiente del canal 0,005
Pendiente taludes 0,333
. Base de Pendiente de | Pendiente Anch.o. SeCFIOI‘I Perlr.netro .Ra’cl |c3 Caudal N2 de
Tirante (m) G i) taludes del canal Superficie Mojada Mojado Hidraulico erogado Froude
libre(m) (m2) (m) (m) (m3/seg)
0,10 0,30 0,333 0,005 0,37 0,03 0,51 0,07 0,011 0,331
0,20 0,30 0,333 0,005 0,43 0,07 0,72 0,10 0,032 0,314
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0,23 0,30 0,333 0,005 0,45 0,08 0,78 0,11 0,039 0,310
0,40 0,30 0,333 0,005 0,57 0,17 1,14 0,15 0,100 0,290
0,50 0,30 0,333 0,005 0,63 0,23 1,35 0,17 0,146 0,282
Caudal de
disefo
Canal CE1 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad de
Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 1,235
Base de fondo (m) 1,500
Pendiente del canal 0,005
Pendiente taludes 0,333
. Base de Pendiente de | Pendiente Anch.o. SECFIOH Perlr.netro 'Ra’cl |c3 Caudal N2 de
Tirante (m) - taludes del canal Superficie Mojada Mojado Hidraulico erogado Froude
libre(m) (m2) (m) (m) (m3/seg)
0,23 1,50 0,333 0,005 1,65 0,36 1,98 0,18 0,229 0,433
0,40 1,50 0,333 0,005 1,77 0,65 2,34 0,28 0,563 0,435
0,60 1,50 0,333 0,005 1,90 1,02 2,76 0,37 1,060 0,428
0,66 1,50 0,333 0,005 1,94 1,14 2,90 0,39 1,235 0,426
1,00 1,50 0,333 0,005 2,17 1,83 3,61 0,51 2,358 0,411
1,20 1,50 0,333 0,005 2,30 2,28 4,03 0,57 3,151 0,403
Caudal de
disefio
Canal CF1 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad de
Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 1,082
Base de fondo (m) 1,000
Pendiente del canal 0,005
Pendiente taludes 0,333
. Base de Pendiente de | Pendiente Anch.o. SeCFIOh Penrpetro .Ra,d |o. Caudal N2 de
Tirante (m) Superficie Mojada Mojado Hidraulico | erogado
fondo(m) taludes del canal X Froude
libre(m) (m2) (m) (m) (m3/seg)
0,23 1,00 0,333 0,005 1,15 0,24 1,48 0,16 0,147 0,408
0,40 1,00 0,333 0,005 1,77 0,65 2,34 0,28 0,563 0,435
0,61 1,00 0,333 0,005 1,91 1,04 2,78 0,37 1,082 0,428
1,00 1,00 0,333 0,005 2,17 1,83 3,61 0,51 2,358 0,411
1,20 1,00 0,333 0,005 2,30 2,28 4,03 0,57 3,151 0,403
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Caudal de
disefio
Canal CG1 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad de
Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 1,235
Base de fondo (m) 1,500
Pendiente del canal 0,005
Pendiente taludes 0,333
. Base de Pendiente de | Pendiente Anch.o. SecFlon Perlrr\etro .Ra’d Icf SILE N2 de
Tirante (m) - taludes del canal Superficie Mojada Mojado Hidraulico erogado Froude
libre(m) (m2) (m) (m) (m3/seg)
0,23 1,50 0,333 0,005 1,65 0,36 1,98 0,18 0,229 0,433
0,40 1,50 0,333 0,005 1,77 0,65 2,34 0,28 0,563 0,435
0,60 1,50 0,333 0,005 1,90 1,02 2,76 0,37 1,060 0,428
0,66 1,50 0,333 0,005 1,94 1,14 2,90 0,39 1,235 0,426
1,00 1,50 0,333 0,005 2,17 1,83 3,61 0,51 2,358 0,411
1,20 1,50 0,333 0,005 2,30 2,28 4,03 0,57 3,151 0,403
Caudal de
disefio
Canal CH1 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad de
Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 0,998
Base de fondo (m) 1,500
Pendiente del canal 0,005
Pendiente taludes 0,333
. Base de Pendiente de | Pendiente Anch.o_ SecFlon Perlr.netro .Ra,d I? Caudal N2 de
Tirante (m) Santleli taludes del canal Superficie Mojada Mojado Hidraulico | erogado Froude
libre(m) (m2) (m) (m) (m3/seg)
0,23 1,50 0,333 0,005 1,65 0,36 1,98 0,18 0,229 0,433
0,40 1,50 0,333 0,005 1,77 0,65 2,34 0,28 0,563 0,435
0,58 1,50 0,333 0,005 1,88 0,98 2,72 0,36 0,998 0,429
1,00 1,50 0,333 0,005 2,17 1,83 3,61 0,51 2,358 0,411
1,20 1,50 0,333 0,005 2,30 2,28 4,03 0,57 3,151 0,403

3) Célculo de canales de alta pendiente

Canales Internos de Alta pendiente

Caracteristicas y dimensiones de canales internos de alta pendiente

Canal C alt pend Esquina

1

Coeficiente de rugosidad

de Manning

Base de fondo (m)

Pendiente del canal

Pendiente taludes

0,035 Tierra con ligera vegetacion

0,500
0,005
0,333

Caudal
de
disefio
(m3/seg)

0,084
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i i6 i Velocidad
. Base de Pendiente pendiente Anch'o. SECFIOH Perimetro .Ra’dI(? Caudal NE de .
Tirante (m) A de del canal Superficie Mojada Mojado (m) Hidraulico | erogado Froude Media
taludes libre(m) (m2) ! (m) (m3/seg) (m/seg)
0,20 0,50 0,333 0,005 0,63 0,11 0,92 0,12 0,057 0,357 0,500
0,23 0,50 0,333 0,005 0,65 0,13 0,99 0,14 0,071 0,353 0,535
0,26 0,50 0,333 0,005 0,67 0,15 1,04 0,14 0,084 0,350 0,568
0,40 0,50 0,333 0,005 0,77 0,25 1,34 0,19 0,168 0,335 0,664
0,50 0,50 0,333 0,005 0,83 0,33 1,55 0,21 0,241 0,327 0,724
0,53 0,50 0,333 0,005 0,85 0,36 1,62 0,22 0,265 0,325 0,740
0,65 0,50 0,333 0,005 0,93 0,46 1,86 0,25 0,368 0,317 0,797
0,30 0,50 0,333 0,005 1,03 0,61 2,19 0,28 0,531 0,308 0,866
0,90 0,50 0,333 0,005 1,10 0,72 2,40 0,30 0,652 0,305 0,908

Por tratarse de un suelo no cohesivo, no alcanza con la verificacion de que el Nro. De Froude es menor que 1, para verificar la
ausencia de erosion, por ello es conveniente verificar la velocidad media del escurrimiento, en caso de superar esta los 0,3 m/seg.

Caudal
de
disefo

Canal C alt pend Esquina 1 (m3/seg)

Coeficiente de

rugosidad de

Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 0,084

Base de fondo (m) 1,000

Pendiente del canal 0,001

Pendiente taludes 0,333

. . Velocidad
Tirante Base de | Pendiente | Pendiente Anch'o. SECFIOH Perimetro .Ra’d '9 ST N2 de Medi
(m) fondo(m) | de taludes | del canal Superficie Mojada Mojado (m) Hidréulico | - erogado Froude soa
libre(m) (m2) (m) (m3/seg) (m/seg)

0,20 1,00 0,333 0,001 1,13 0,21 1,42 0,15 0,054 0,182 0,255
0,30 1,00 0,333 0,001 1,20 0,33 1,63 0,20 0,103 0,181 0,311
0,26 1,00 0,333 0,001 1,18 0,29 1,56 0,18 0,084 0,182 0,293
0,60 1,00 0,333 0,001 1,40 0,72 2,26 0,32 0,303 0,173 0,421
0,70 1,00 0,333 0,001 1,47 0,86 2.48 0,35 0,386 0,171 0,448
0,80 1,00 0,333 0,001 1,53 1,01 2,69 0,38 0,478 0,168 0,472

Se adoptan 16 tramos de canal escalonado de 2 m de longitud cada uno, la pendiente del canal es de 0,001 y la altura de los

saltos es 0,4 m.

Canal C alt pend A1-A11
Coeficiente de rugosidad
de Manning

Base de fondo (m)

Pendiente del canal

Pendiente taludes

0,035 Tierra con ligera vegetacién

0,500
0,005

0,333

Caudal
de
disefio
(m3/seg)

0,090
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i6 i Velocidad
Tt (| e e Perente[pelent=) o _Con ) | Permes i e | el
libre(m) | (m2) jado (m) | = 0 | (m3/seg) | U9 | (mseg)
0,20 0,50 0,333 0,005 0,63 0,11 0,92 0,12 0,057 | 0,357 0,500
0,23 0,50 0,333 0,005 0,65 0,13 0,99 0,14 0,071 | 0,353 0,532
0,27 0,50 0,333 0,005 0,68 0,23 1,07 0,15 0,090 | 0,349 0,568
0,40 0,50 0,333 0,005 0,77 0,25 1,34 0,19 0,168 | 0,335 0,664
0,50 0,50 0,333 0,005 0,83 0,33 1,55 0,21 0,241 | 0,327 0,724
0,53 0,50 0,333 0,005 0,85 0,36 1,62 0,22 0,265 | 0,325 | 0,740
0,65 0,50 0,333 0,005 0,93 0,46 1,86 0,25 0,368 | 0,317 | 0,797
0,80 0,50 0,333 0,005 1,03 0,61 2,19 0,28 0,531 | 0,309 | 0,866
0,90 0,50 0,333 0,005 1,10 0,72 2,40 0,30 0,652 | 0,305 | 0,908

Por tratarse de un suelo no cohesivo, no alcanza con la verificacion de que el Nro. De Froude es menor que 1, para verificar la
ausencia de erosion, por ello es conveniente verificar la velocidad media del escurrimiento, en caso de superar esta los 0,3 m/seg.

Caudal
de
disefio
Canal C alt pend A1-A11 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad
de Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 0,090
Base de fondo (m) 1,000
Pendiente del canal 0,001
Pendiente taludes 0,333
Anch i6 ) Radi | Velocidad
. Base de Pendiente | Pendiente ne .o. SECFIOH Perimetro . a’d K? s N2 de di
Tirante (m) el | coee | el Superficie | Mojada Mojado (m) Hidraulico | erogado Froude Media
libre(m) (m2) ) (m) (m3/seg) (m/seg)
0,20 1,00 0,333 0,001 1,13 0,21 1,42 0,15 0,054 | 0,182 0,255
0,30 1,00 0,333 0,001 1,20 0,33 1,63 0,20 0,103 0,181 0,311
0,28 1,00 0,333 0,001 1,18 0,30 1,58 0,19 0,090 | 0,182 0,299
0,60 1,00 0,333 0,001 1,40 0,72 2,26 0,32 0,303 0,173 0,421
0,70 1,00 0,333 0,001 1,47 0,86 2,48 0,35 0,386 0,171 0,448
0,80 1,00 0,333 0,001 1,53 1,01 2,69 0,38 0,478 0,168 0,472

Se adoptan 16 tramos de canal escalonado de 2 m de longitud cada uno, la pendiente del canal es de 0,001 y la altura de los
saltos es 0,4 m.

Caudal
de

Canal C alt pend Esquina disefio
2 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad
de Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 0,084
Base de fondo (m) 0,500
Pendiente del canal 0,005
Pendiente taludes 0,333
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i6 i Velocidad
et | Zade | S e | B T B S| S | 06 |
libre(m) (m2) jado (m) (m) (m3/seg) Froude | (/seg)
0,20 0,50 0,333 0,005 0,63 0,11 0,92 0,12 0,057 | 0,357 | 0,500
0,23 0,50 0,333 0,005 0,65 0,13 0,99 0,14 0,071 | 0,353 0,532
0,26 0,50 0,333 0,005 0,67 0,15 1,04 0,14 0,084 | 0,350 0,557
0,40 0,50 0,333 0,005 0,77 0,25 1,34 0,19 0,168 | 0,335 0,664
0,50 0,50 0,333 0,005 0,83 0,33 1,55 0,21 0,241 | 0,327 | 0724
0,53 0,50 0,333 0,005 0,85 0,36 1,62 0,22 0,265 | 0,325 | 0,740
0,65 0,50 0,333 0,005 0,93 0,46 1,86 0,25 0,368 | 0,317 | 0,797
0,80 0,50 0,333 0,005 1,03 0,61 2,19 0,28 0,531 | 0,309 | 0,866
0,90 0,50 0,333 0,005 1,10 0,72 2,40 0,30 0,652 | 0,305 | 0,908

Por tratarse de un suelo no cohesivo, no alcanza con la verificacién de que el Nro. De Froude es menor que 1, para verificar la
ausencia de erosion, por ello es conveniente verificar la velocidad media del escurrimiento, en caso de superar esta los 0,3 m/seg.

Caudal
de
disefo
Canal C alt pend Esquina 2 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad
de Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 0,084
Base de fondo (m) 1,000
Pendiente del canal 0,001
Pendiente taludes 0,333
i6 i Velocidad
. Base de Pendiente | Pendiente Anch.o. SECFIOH Perimetro .Ra’d Kf SILH N2 de .
Tirante (m) Gl | et | dalenal Superficie | Mojada Mojado (m) Hidraulico | erogado Froude Media
libre(m) (m2) ) (m) (m3/seg) (m/seg)
0,20 1,00 0,333 0,001 1,13 0,21 1,42 0,15 0,054 | 0,182 0,255
0,30 1,00 0,333 0,001 1,20 0,33 1,63 0,20 0,103 0,181 0,311
0,26 1,00 0,333 0,001 1,18 0,29 1,56 0,18 0,084 | 0,182 0,293
0,60 1,00 0,333 0,001 1,40 0,72 2,26 0,32 0,303 0,173 0,421
0,70 1,00 0,333 0,001 1,47 0,86 2,48 0,35 0,386 0,171 0,448
0,80 1,00 0,333 0,001 1,53 1,01 2,69 0,38 0,478 0,168 0,472

Se adoptan 16 tramos de canal escalonado de 2 m de longitud cada uno, la pendiente del canal es de 0,001 y la altura de los

saltos es 0,4 m.
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Caudal
de
disefio
Canal C alt pend B1-B10 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad
de Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 0,078
Base de fondo (m) 0,500
Pendiente del canal 0,005
Pendiente taludes 0,333
i6 i Velocidad
. Base de Pendiente | Pendiente Anch.o. SECFIOH Perimetro 'Ra’d I? SILE N2 de .
Tirante (m) e T N [ o A p— Superficie | Mojada Mojado (m) Hidraulico | erogado Froude Media
libre(m) (m2) ) (m) (m3/seg) (m/seg)
0,20 0,50 0,333 0,005 0,63 0,11 0,92 0,12 0,057 | 0,357 0,500
0,30 0,50 0,333 0,005 0,65 0,13 0,99 0,14 0,071 0,353 0,532
0,26 0,50 0,333 0,005 0,66 0,14 1,02 0,14 0,078 | 0,352 0,546
0,60 0,50 0,333 0,005 0,77 0,25 1,34 0,19 0,168 0,335 0,664
0,70 0,50 0,333 0,005 0,83 0,33 1,55 0,21 0,241 0,327 0,724
0,80 0,50 0,333 0,005 0,85 0,36 1,62 0,22 0,265 0,325 0,740

Por tratarse de un suelo no cohesivo, no alcanza con la verificacién de que el Nro. De Froude es menor que 1, para verificar la
ausencia de erosion, por ello es conveniente verificar la velocidad media del escurrimiento, en caso de superar esta los 0,3 m/seg.

Caudal
de
disefio
Canal C alt pend B1-B10 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad
de Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 0,078
Base de fondo (m) 1,000
Pendiente del canal 0,001
Pendiente taludes 0,333
s : Velocidad
. Base de Pendiente | Pendiente Anch.o. Sec.cmn Perimetro .Ra,d |c3 Caudal N2 de q
Tirante (m) o) | dhelts | doEE] Superficie | Mojada Mojado (m) Hidraulico | erogado Froude Media
libre(m) | (m2) ) (m) | (m3/seg) (m/seg)
0,20 1,00 0,333 0,001 1,13 0,21 1,42 0,15 0,054 0,182 0,255
0,30 1,00 0,333 0,001 1,20 0,33 1,53 0,20 0,103 | 0,181 0,311
0,26 1,00 0,333 0,001 1,17 0,27 1,53 0,18 0,078 | 0,182 0,286
0,60 1,00 0,333 0,001 1,40 0,72 2,26 0,32 0,303 | 0,173 0,421
0,70 1,00 0,333 0,001 1,47 0,86 2,46 0,35 0,385 0,171 0,448
0,80 1,00 0,333 0,001 1,53 1,01 2,59 0,38 0,478 0,168 0,472

Se adoptan 16 tramos de canal escalonado de 2 m de longitud cada uno, la pendiente del canal es de 0,001 y la altura de los
saltos es 0,4 m.
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Caudal
de
disefio
Canal C alt pend Esquina 3 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad
de Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 0,084
Base de fondo (m) 0,500
Pendiente del canal 0,005
Pendiente taludes 0,333
Anch i6 . Radi | Velocidad
. Base de Pendiente | Pendiente ne .o. SECFIOH Perimetro . a’d Kf e N2 de .
Tirante (m) e T N [ o A p— Superficie | Mojada Mojado (m) Hidraulico | erogado Froude Media
libre(m) (m2) ) (m) (m3/seg) (m/seg)
0,20 0,50 0,333 0,005 0,63 0,11 0,92 0,12 0,057 | 0,357 0,500
0,23 0,50 0,333 0,005 0,65 0,13 0,99 0,14 0,071 0,353 0,532
0,26 0,50 0,333 0,005 0,67 0,15 1,04 0,14 0,084 | 0,350 0,557
0,40 0,50 0,333 0,005 0,77 0,25 1,34 0,19 0,168 0,335 0,664
0,50 0,50 0,333 0,005 0,83 0,33 1,55 0,21 0,241 0,327 0,724
0,53 0,50 0,333 0,005 0,85 1,36 1,62 0,22 0,285 0,325 0,740

Por tratarse de un suelo no cohesivo, no alcanza con la verificacién de que el Nro. De Froude es menor que 1, para verificar la
ausencia de erosion, por ello es conveniente verificar la velocidad media del escurrimiento, en caso de superar esta los 0,3 m/seg.

Caudal
de
disefio
Canal C alt pend Esquina 3 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad
de Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 0,084
Base de fondo (m) 1,000
Pendiente del canal 0,001
Pendiente taludes 0,333
i6 i Velocidad
. Base de Pendiente | Pendiente Anch.o. SECFIOH Perimetro .Ra,d K? e N2 de di
Tirante (m) G | dhelts | e Superficie | Mojada Mojado (m) Hidraulico | erogado Froude Media
libre(m) (m2) ) (m) (m3/seg) (m/seg)
0,20 1,00 0,333 0,001 1,13 0,21 1,42 0,15 0,054 | 0,182 0,255
0,30 1,00 0,333 0,001 1,20 0,33 1,53 0,20 0,103 0,181 0,311
0,26 1,00 0,333 0,001 1,16 0,29 1,56 0,18 0,084 | 0,182 0,293
0,60 1,00 0,333 0,001 1,40 0,72 2,26 0,32 0,303 | 0,173 0,421
0,70 1,00 0,333 0,001 1,47 0,86 2,46 0,35 0,385 0,171 0,448
0,80 1,00 0,333 0,001 1,53 1,01 2,59 0,38 0,478 0,168 0,472

Se adoptan 16 tramos de canal escalonado de 2 m de longitud cada uno, la pendiente del canal es de 0,001 y la altura de los
saltos es 0,4 m.
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Caudal
de
disefio
Canal C alt pend C1-C11 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad
de Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 0,090
Base de fondo (m) 0,500
Pendiente del canal 0,005
Pendiente taludes 0,333
i6 i Velocidad
. Base de Pendiente | Pendiente Anch.o. Sec.cmn Perimetro .Ra’cl |c3 e N2 de .
Tirante (m) Gl | eS| dalenal Superficie | Mojada Mojado (m) Hidraulico | erogado Froude Media
libre(m) (m2) ) (m) (m3/seg) (m/seg)
0,20 0,50 0,333 0,005 0,63 0,11 0,92 0,12 0,057 0,357 0,500
0,23 0,50 0,333 0,005 0,65 0,13 0,99 0,14 0,071 0,353 0,532
0,27 0,50 0,333 0,005 0,68 0,16 1,07 0,15 0,090 | 0,349 0,568
0,40 0,50 0,333 0,005 0,77 0,25 1,34 0,19 0,168 0,335 0,664
0,50 0,50 0,333 0,005 0,83 0,33 1,55 0,21 0,241 0,327 0,724
0,53 0,50 0,333 0,005 0,85 1,36 1,62 0,22 0,285 0,325 0,740

Por tratarse de un suelo no cohesivo, no alcanza con la verificacion de que el Nro. De Froude es menor que 1, para verificar la
ausencia de erosion, por ello es conveniente verificar la velocidad media del escurrimiento, en caso de superar esta los 0,3 m/seg.

Caudal
de
disefio
Canal C alt pend C1-C11 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad
de Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 0,090
Base de fondo (m) 1,000
Pendiente del canal 0,001
Pendiente taludes 0,333
i6 i Velocidad
. Base de Pendiente | Pendiente Anch.o. SECFIOH Perimetro .Ra,d K? e N2 de di
Tirante (m) G | dhelts | e Superficie | Mojada Mojado (m) Hidraulico | erogado Froude Media
libre(m) (m2) ) (m) (m3/seg) (m/seg)
0,20 1,00 0,333 0,001 1,13 0,21 1,42 0,15 0,054 | 0,182 0,255
0,30 1,00 0,333 0,001 1,20 0,33 1,53 0,20 0,103 0,181 0,311
0,29 1,00 0,333 0,001 1,18 0,29 1,58 0,19 0,090 | 0,182 0,299
0,60 1,00 0,333 0,001 1,40 0,72 2,26 0,32 0,303 | 0,173 0,421
0,70 1,00 0,333 0,001 1,47 0,86 2,46 0,35 0,385 0,171 0,448
0,80 1,00 0,333 0,001 1,53 1,01 2,59 0,38 0,478 0,168 0,472

Se adoptan 16 tramos de canal escalonado de 2 m de longitud cada uno, la pendiente del canal es de 0,001 y la altura de los
saltos es 0,4 m.
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N\
Caudal
de
disefio
Canal C alt pend Esquina 4 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad
de Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 0,084
Base de fondo (m) 0,500
Pendiente del canal 0,005
Pendiente taludes 0,333
Anch i6 . Radi | Velocidad
. Base de Pendiente | Pendiente ne .o. SECFIOH Perimetro . a’d Kf e N2 de .
Tirante (m) e T N [ o A p— Superficie | Mojada Mojado (m) Hidraulico | erogado Froude Media
libre(m) (m2) ) (m) (m3/seg) (m/seg)
0,20 0,50 0,333 0,005 0,63 0,11 0,92 0,12 0,057 | 0,357 0,500
0,23 0,50 0,333 0,005 0,65 0,13 0,99 0,14 0,071 0,353 0,532
0,26 0,50 0,333 0,005 0,67 0,15 1,04 0,14 0,084 | 0,350 0,557
0,40 0,50 0,333 0,005 0,77 0,25 1,34 0,19 0,168 0,335 0,664
0,50 0,50 0,333 0,005 0,83 0,33 1,55 0,21 0,241 0,327 0,724
0,53 0,50 0,333 0,005 0,85 1,36 1,62 0,22 0,285 0,325 0,740

Por tratarse de un suelo no cohesivo, no alcanza con la verificacién de que el Nro. De Froude es menor que 1, para verificar la
ausencia de erosion, por ello es conveniente verificar la velocidad media del escurrimiento, en caso de superar esta los 0,3 m/seg.

Caudal
de
disefio
Canal C alt pend Esquina 4 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad
de Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 0,084
Base de fondo (m) 1,000
Pendiente del canal 0,001
Pendiente taludes 0,333
i6 i Velocidad
. Base de Pendiente | Pendiente Anch.o. SECFIOH Perimetro .Ra,d K? e N2 de di
Tirante (m) G | dhelts | e Superficie | Mojada Mojado (m) Hidraulico | erogado Froude Media
libre(m) (m2) ) (m) (m3/seg) (m/seg)
0,20 1,00 0,333 0,001 1,13 0,21 1,42 0,15 0,054 | 0,182 0,255
0,30 1,00 0,333 0,001 1,20 0,33 1,53 0,20 0,103 0,181 0,311
0,26 1,00 0,333 0,001 1,18 0,29 1,56 0,18 0,084 | 0,182 0,293
0,60 1,00 0,333 0,001 1,40 0,72 2,26 0,32 0,303 | 0,173 0,421
0,70 1,00 0,333 0,001 1,47 0,86 2,46 0,35 0,385 0,171 0,448
0,80 1,00 0,333 0,001 1,53 1,01 2,59 0,38 0,478 0,168 0,472

Se adoptan 16 tramos de canal escalonado de 2 m de longitud cada uno, la pendiente del canal es de 0,001 y la altura de los
saltos es 0,4 m.
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Caudal
de
disefio
Canal C alt pend D1-D10 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad
de Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 0,078
Base de fondo (m) 0,500
Pendiente del canal 0,005
Pendiente taludes 0,333
i6 i Velocidad
. Base de Pendiente | Pendiente Anch.o. SECFIOH Perimetro .Ra’d Kf SILE N2 de .
Tirante (m) e T N [ o A p— Superficie | Mojada Mojado (m) Hidraulico | erogado Froude Media
libre(m) (m2) ) (m) (m3/seg) (m/seg)
0,20 0,50 0,333 0,005 0,63 0,11 0,92 0,12 0,057 | 0,357 0,500
0,23 0,50 0,333 0,005 0,65 0,13 0,99 0,14 0,071 0,353 0,532
0,25 0,50 0,333 0,005 0,66 0,14 1,02 0,14 0,078 | 0,352 0,546
0,40 0,50 0,333 0,005 0,77 0,25 1,34 0,19 0,168 0,335 0,664
0,50 0,50 0,333 0,005 0,83 0,33 1,55 0,21 0,241 0,327 0,724
0,53 0,50 0,333 0,005 0,85 1,36 1,62 0,22 0,285 0,325 0,740

Por tratarse de un suelo no cohesivo, no alcanza con la verificacién de que el Nro. De Froude es menor que 1, para verificar la
ausencia de erosion, por ello es conveniente verificar la velocidad media del escurrimiento, en caso de superar esta los 0,3 m/seg.

Caudal
de
disefio
Canal C alt pend Esquina 4 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad
de Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 0,078
Base de fondo (m) 1,000
Pendiente del canal 0,001
Pendiente taludes 0,333
i6 i Velocidad
. Base de Pendiente | Pendiente Anch.o. SECFIOH Perimetro .Ra,d K? e N2 de di
Tirante (m) G | dhelts | e Superficie | Mojada Mojado (m) Hidraulico | erogado Froude Media
libre(m) (m2) ) (m) (m3/seg) (m/seg)
0,20 1,00 0,333 0,001 1,13 0,21 1,42 0,15 0,054 | 0,182 0,255
0,30 1,00 0,333 0,001 1,20 0,33 1,53 0,20 0,103 0,181 0,311
0,25 1,00 0,333 0,001 1,17 0,27 1,53 0,18 0,078 | 0,182 0,286
0,60 1,00 0,333 0,001 1,40 0,72 2,26 0,32 0,303 | 0,173 0,421
0,70 1,00 0,333 0,001 1,47 0,86 2,46 0,35 0,385 0,171 0,448
0,80 1,00 0,333 0,001 1,53 1,01 2,59 0,38 0,478 0,168 0,472

Se adoptan 16 tramos de canal escalonado de 2 m de longitud cada uno, la pendiente del canal es de 0,001 y la altura de los
saltos es 0,4 m.
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4) Calculo de las alcantarillas de paso bajo el nivel del terraplén principal del relleno

El paso de las aguas pluviales proveniente de los canales de drenaje interno de la
cubierta del relleno, estaran ubicados por debajo del terraplén, con direcciéon hacia el
canal de guardia respectivo y serd materializado por medio de tres alcantarillas (ALC2,
ALC3 y ALC4).

Estas fueron calculadas para que en las condiciones de la tormenta de disefio
evacuaran las aguas pluviales en condiciones de escurrimiento a superficie libre.

Se presentan a continuacién en las Figuras 4 y 5 dos esquemas (cortes transversal y
longitudinal) con los pardmetros de disefio de las alcantarillas.

Angulo del Diametro
Centro
Variable
entre 0°y
360°

Superficie ;/

Libre .

‘ Tirant
Ancho |

Figura 4 — Seccién transversal de las alcantarillas y variables de disefio

Camino

Nivel ]
IR Nivel
arriba
: Didametro aguas
-§ abajo

Pendiente

Figura 5 — Seccion longitudinal de las alcantarillas y variables de disefio
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Se presentan a continuacion los resultados obtenidos para todas las alcantarillas:
Alcantarilla ALC2

Caudal de disefio 1,319 m3/seg

Diametro

(m): 0,800 m

Pendiente: 0,01000

Rugosidad: 0,0130 Hormigdn

ANG. AL CAUDAL
FEACON  CENTRO g | DIAMETRO TRANTE gcrcicin penpiene muosioap MAMNING  NeOE
- (en rad) (en mts.) MANNING m3/seg)

0,00190 10,000 0,1745 0,80 0,00 0,070 0,015 0,013 0,000 | 0,8145
0,00760 20,000 0,3491 0,80 0,01 0,139 0,015 0,013 0,000 | 1,0148
0,01704 30,000 0,5236 0,80 0,01 0,207 0,015 0,013 0,001 | 1,1515
0,03015 40,000 0,6981 0,80 0,02 0,274 0,015 0,013 0,003 | 1,2565
0,04685 50,000 0,8727 0,80 0,04 0,338 0,015 0,013 0,007 | 1,3412
0,06699 60,000 1,0472 0,80 0,05 0,400 0,015 0,013 0,015| 1,4110
0,09042 70,000 1,2217 0,80 0,07 0,459 0,015 0,013 0,028 | 1,4691
0,11698 80,000 1,3963 0,80 0,09 0,514 0,015 0,013 0,048 | 1,5175
0,14645 90,000 1,5708 0,80 0,12 0,566 0,015 0,013 0,076 | 1,5574
0,17861 100,000 0,7453 0,80 0,14 0,613 0,015 0,013 0,115| 1,5898
0,21321 110,000 1,9199 0,80 0,17 0,655 0,015 0,013 0,164 | 1,6155
0,25000 120,000 2,0944 0,80 0,20 0,693 0,015 0,013 0,225 | 1,6349
0,28869 130,000 2,2689 0,80 0,23 0,725 0,015 0,013 0,298 | 1,6486
0,32899 140,000 2,4435 0,80 0,26 0,752 0,015 0,013 0,384 | 1,6570
0,37059 150,000 2,6180 0,80 0,30 0,773 0,015 0,013 0,480 | 1,6604
0,38233 152,777 2,6665 0,80 0,31 0,778 0,015 0,013 0,508 | 1,6605
0,45642 170,000 2,9671 0,80 0,37 0,797 0,015 0,013 0,699 | 1,6536
0,50489 181,121 3,1612 0,80 0,40 0,800 0,015 0,013 0,832 | 1,6428
0,54358 190,000 3,3161 0,80 0,43 0,797 0,015 0,013 0,940 | 1,6308
0,58683 200,000 3,4907 0,80 0,47 0,788 0,015 0,013 1,062 | 1,6141
0,59730 202,442 3,5333 0,80 0,48 0,785 0,015 0,013 1,091 | 1,6096
0,66196 217,800 3,8013 0,80 0,53 0,757 0,015 0,013 1,269 | 1,5770
0,68070 222,372 3,8811 0,80 0,54 0,746 0,015 0,013 1,319 | 1,5661
0,75000 240,000 4,1888 0,80 0,60 0,693 0,015 0,013 1,491 | 1,5196
0,75687 241,827 4,2207 0,80 0,61 0,686 0,015 0,013 1,507 | 1,5145
0,78486 249,462 4,3539 0,80 0,63 0,657 0,015 0,013 1,567 | 1,4923
0,80908 256,365 4,4744 0,80 0,65 0,629 0,015 0,013 1,615| 1,4714
0,88302 280,000 4,8869 0,80 0,71 0,514 0,015 0,013 1,727 | 1,3965
0,90958 290,000 5,0615 0,80 0,73 0,459 0,015 0,013 1,750 | 1,3639
0,93301 300,000 5,2360 0,80 0,75 0,400 0,015 0,013 1,759 | 1,3315
0,95315 310,000 5,4105 0,80 0,76 0,338 0,015 0,013 1,756 | 1,2995
0,96985 320,000 5,5851 0,80 0,78 0,274 0,015 0,013 1,744 | 1,2685
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0,98296 330,000 5,7596 0,80 0,79 0,207 0,015 0,013 1,723 | 1,2388
0,99240 340,000 5,9341 0,80 0,79 0,139 0,015 0,013 1,697 | 1,2109
0,99810 350,000 6,1087 0,80 0,80 0,070 0,015 0,013 1,667 | 1,1854
1,00000 360,000 6,2832 0,80 0,80 0,000 0,015 0,013 1,637 | 1,1625
Alcantarilla ALC3
Caudal de disefio 2,317 m3/seg
Diametro
(m): 1,000 m
Pendiente: 0,01500
Rugosidad: 0,0130 Hormigon
ANG. AL CAUDAL
EACON CENTRO. cprpg  DIAMETRO TRANTE  gupcriciy penoiente nucosoap MANUNG MO
- (en rad) (en mts.) MANNING m3/seg)
0,00190 10,000 0,1745 1,00 0,00 0,070 0,015 0,013 0,000 0,8441
0,00760 20,000 0,3491 1,00 0,01 0,087 0,015 0,013 0,000 1,0517
0,01704 30,000 0,5236 1,00 0,02 0,174 0,015 0,013 0,001 1,1934
0,03015 40,000 0,6981 1,00 0,03 0,259 0,015 0,013 0,005 1,3022
0,04685 50,000 0,8727 1,00 0,05 0,342 0,015 0,013 0,013 1,3899
0,06699 60,000 1,0472 1,00 0,07 0,423 0,015 0,013 0,027 1,4623
0,09042 70,000 1,2217 1,00 0,09 0,500 0,015 0,013 0,051 1,5225
0,11698 80,000 1,3963 1,00 0,12 0,574 0,015 0,013 0,087 1,5726
0,14645 90,000 1,5708 1,00 0,15 0,643 0,015 0,013 0,138 1,6140
0,17861 | 100,000 0,7453 1,00 0,18 0,707 0,015 0,013 0,207 1,6476
0,21321| 110,000 1,9199 1,00 0,21 0,766 0,015 0,013 0,297 1,6742
0,25000 | 120,000 2,0944 1,00 0,25 0,819 0,015 0,013 0,407 1,6943
0,28869 | 130,000 2,2689 1,00 0,29 0,866 0,015 0,013 0,540 1,7085
0,32899 | 140,000 2,4435 1,00 0,33 0,906 0,015 0,013 0,694 1,7172
0,37059 | 150,000 2,6180 1,00 0,37 0,940 0,015 0,013 0,869 1,7207
0,38233 | 152,777 2,6665 1,00 0,38 0,966 0,015 0,013 0,920 1,7208
0,45642 | 170,000 2,9671 1,00 0,46 0,972 0,015 0,013 1,266 1,7137
0,50489 | 181,121 3,1612 1,00 0,50 0,996 0,015 0,013 1,506 1,7053
0,54358 | 190,000 3,3161 1,00 0,54 1,000 0,015 0,013 1,702 1,6901
0,58683 | 200,000 3,4907 1,00 0,59 0,985 0,015 0,013 1,923 1,6728
0,59730 | 202,442 3,5333 1,00 0,60 0,981 0,015 0,013 1,976 1,6681
0,66196 | 217,800 3,8013 1,00 0,66 0,946 0,015 0,013 2,298 1,6343
0,66595 | 218,769 3,8177 1,00 0,67 0,746 0,015 0,013 2,317 1,6320
0,75000 | 240,000 4,1888 1,00 0,75 0,866 0,015 0,013 2,699 1,5749
0,75687 | 241,827 4,2207 1,00 0,76 0,858 0,015 0,013 2,728 1,5695
0,78486 | 249,462 4,3539 1,00 0,78 0,822 0,015 0,013 2,838 1,5465
0,80908 | 256,365 4,7124 1,00 0,85 0,707 0,015 0,013 3,059 1,4807
0,88302 | 280,000 4,8869 1,00 0,88 0,643 0,015 0,013 3,126 1,4473
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0,90958 290,000 5,0615 1,00 0,91 0,574 0,015 0,013 3,167 1,4135
0,93301 300,000 5,2360 1,00 0,93 0,500 0,015 0,013 3,184 1,3799
0,95315 310,000 5,4105 1,00 0,95 0,423 0,015 0,013 3,179 1,3467
0,96985 320,000 5,5851 1,00 0,97 0,342 0,015 0,013 3,157 1,3146
0,98296 330,000 5,7596 1,00 0,98 0,259 0,015 0,013 3,119 1,2838
0,99240 340,000 5,9341 1,00 0,99 0,174 0,015 0,013 3,072 1,2549
0,99810 350,000 6,1087 1,00 1,00 0,087 0,015 0,013 3,019 1,2284
1,00000 360,000 6,2832 1,00 1,00 0,000 0,015 0,013 2,964 1,2048

Alcantarilla ALC4

Caudal de disefio 1,166 m3/seg

Diametro

(m): 1,000 m

Pendiente: 0,01000

Rugosidad: 0,0130 Hormigon

ANG. AL
FELACON. CENTRO | coyrng  DIAMETRO. TIRANTE g orepiia penpienTe RUGOSIDAD | MANNING (N2 0F
ek (en rad) (en mts.) MANNING | (en m3/seg)
0,00190 | 10,000 0,1745 1,00 0,00 0,070 0,015 0,013 0,000 0,8441
0,00760 | 20,000 0,3491 1,00 0,01 0,087 0,015 0,013 0,000 1,0517
0,01704 | 30,000 0,5236 1,00 0,02 0,174 0,015 0,013 0,001 1,1934
0,03015| 40,000 0,6981 1,00 0,03 0,259 0,015 0,013 0,005 1,3022
0,04685 | 50,000 0,8727 1,00 0,05 0,342 0,015 0,013 0,013 1,3899
0,06699 | 60,000 1,0472 1,00 0,07 0,423 0,015 0,013 0,027 1,4623
0,09042 | 70,000 1,2217 1,00 0,09 0,500 0,015 0,013 0,051 1,5225
0,11698 | 80,000 1,3963 1,00 0,12 0,574 0,015 0,013 0,087 1,5726
0,14645| 90,000 1,5708 1,00 0,15 0,643 0,015 0,013 0,138 1,6140
0,17861 | 100,000 0,7453 1,00 0,18 0,707 0,015 0,013 0,207 1,6476
0,21321| 110,000 1,9199 1,00 0,21 0,766 0,015 0,013 0,297 1,6742
0,25000 | 120,000 2,0944 1,00 0,25 0,819 0,015 0,013 0,407 1,6943
0,28869 | 130,000 2,2689 1,00 0,29 0,866 0,015 0,013 0,540 1,7085
0,32899 | 140,000 2,4435 1,00 0,33 0,906 0,015 0,013 0,694 1,7172
0,37059 | 150,000 2,6180 1,00 0,37 0,940 0,015 0,013 0,869 1,7207
0,38233 | 152,777 2,6665 1,00 0,38 0,966 0,015 0,013 0,920 1,7208
0,43579 | 165,243 2,8840 1,00 0,44 0,992 0,015 0,013 1,167 1,7170
0,48928 | 177,544 3,0987 1,00 0,49 1,000 0,015 0,013 1,428 1,7066
0,54358 | 190,000 3,3161 1,00 0,54 0,996 0,015 0,013 1,702 1,6901
0,58683 | 200,000 3,4907 1,00 0,59 0,985 0,015 0,013 1,923 1,6728
0,60856 | 205,080 3,5793 1,00 0,61 0,976 0,015 0,013 2,033 1,6628
0,66196 | 217,800 3,8013 1,00 0,66 0,946 0,015 0,013 2,298 1,6343
0,71731 | 230,000 4,0143 1,00 0,71 0,906 0,015 0,013 2,530 1,6030
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0,75000 | 240,000 4,1888 1,00 0,75 0,866 0,015 0,013 2,699 1,5749
0,75687 | 241,827 4,2207 1,00 0,76 0,858 0,015 0,013 2,728 1,5695
0,78486 | 249,462 4,3539 1,00 0,78 0,822 0,015 0,013 2,838 1,5465
0,85355 | 270,000 4,7124 1,00 0,85 0,707 0,015 0,013 3,059 1,4807
0,88302 | 280,000 4,8869 1,00 0,88 0,643 0,015 0,013 3,126 1,4473
0,90958 | 290,000 5,0615 1,00 0,91 0,574 0,015 0,013 3,167 1,4135
0,93301 | 300,000 5,2360 1,00 0,93 0,500 0,015 0,013 3,184 1,3799
0,95315| 310,000 5,4105 1,00 0,95 0,423 0,015 0,013 3,179 1,3467
0,96985 | 320,000 5,5851 1,00 0,97 0,342 0,015 0,013 3,157 1,3146
0,98296 | 330,000 5,7596 1,00 0,98 0,259 0,015 0,013 3,119 1,2838
0,99240 | 340,000 5,9341 1,00 0,99 0,174 0,015 0,013 3,072 1,2549
0,99810 | 350,000 6,1087 1,00 1,00 0,087 0,015 0,013 3,019 1,2284
1,00000 | 360,000 6,2832 1,00 1,00 0,000 0,015 0,013 2,964 1,2048

Como resumen, la alcantarilla dos tendra un didmetro interno de 0,80 m y las
alcantarillas tres y cuatro de 1,00 m, todas estaran construidas en Hormigdén Armado y
su pendiente longitudinal sera del 1 %. En ningun caso el tirante supera los 0,68 m.

5) Calculo de las dimensiones del canal Gsl que recibe todo el derrame superficial
proveniente de las cuencas de aporte y de la cubierta en los mdédulos 1, 2, 3y 4.

Las aguas pluviales provenientes de las alcantarillas de los médulos 2, 3 y 4, al igual
que las areas externas de aporte de la cuenca, son encauzadas hacia el canal Gs1 que
escurre en forma perpendicular a los médulos desembocando su aporte en la laguna
de reserva de aguas pluviales.

En la Tabla 9, se presenta la secuencia de los caudales acumulativos y en la Tabla 10, el
calculo hidraulico del canal Gs1.

) . Tramo Qarr Q pro (a) Qalc Q total
Modulo Guardia

de a (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)

G2 1 0,00 2,33 0,00 2,33

G3 2 2,33 0,00 1,32 3,65

3 fn 3,65 0,00 2,32 5,96

Gl 1 4 0,00 0,72 0,00 0,72

G1l1 4 3 0,72 0,00 1,17 1,89

Gs 3 fn 1,89 0,00 0,00 1,89
Médulo Guardia Tramo Qarr Q pro (a) Qalc Q total
de a (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)

2 G4 2 3,09 2,45 0,00 5,54

2 G3 1 5,54 0,00 1,32 6,86

2 4 fn 6,86 0,00 2,32 9,18

2 G10 3 4 19,81 0,00 1,17 20,98

2 Gs 4 fn 38,01 0,00 0,00 38,01
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Tabla 9 —Calculo Acumulativo de los caudales efectivos superficiales en los modulos 1, 2, 3y 4.

Canales de Guardia y Principales - GS1

Caracteristicas y dimensiones del Canal de guardia
Caudal de
disefio
Canal CA1-CA24 (m3/seg)
Coeficiente de rugosidad
de Manning 0,035 Tierra con ligera vegetacion 38,007
Base de fondo (m) 8,000
Pendiente del canal 0,005
Pendiente taludes 0,500
. Base de pendiente | Pendiente Anch'o. Sec_mon Perlr.netro .Ra’dlt? Caudal Ne de
Tirante (m) Superficie | Mojada Mojado | Hidraulico | erogado
fondo(m) de taludes | del canal . Froude
libre(m) (m2) (m) (m) (m3/seg)
0,10 8,00 0,500 0,005 8,40 0,82 8,22 0,10 0,356 0,439
0,10 8,00 0,500 0,005 8,40 0,82 8,22 0,10 0,356 0,439
0,30 8,00 0,500 0,005 9,20 2,58 8,67 0,30 2,323 0,525
4,00 8,00 0,500 0,005 9,60 3,52 8,89 0,40 3,833 0,550
0,50 8,00 0,500 0,005 10,00 4,50 9,12 0,49 5,678 0,570
0,53 8,00 0,500 0,005 10,14 4,84 9,19 0,53 6,379 0,576
0,59 8,00 0,500 0,005 10,35 5,39 9,31 0,58 7,555 0,584
0,61 8,00 0,500 0,005 10,45 5,66 9,37 0,60 8,171 0,588
0,71 8,00 0,500 0,005 10,86 6,73 9,60 0,70 10,731 0,603
0,91 8,00 0,500 0,005 11,63 8,92 10,03 0,89 16,660 0,626
1,05 8,00 0,500 0,005 12,18 10,55 10,34 1,02 21,612 0,639
1,05 8,00 0,500 0,005 12,20 10,61 10,35 1,03 21,807 0,640
1,30 8,00 0,500 0,005 13,20 13,78 10,91 1,26 32,536 0,661
1,33 8,00 0,500 0,005 13,30 14,12 10,96 1,29 33,782 0,663
1,41 8,00 0,500 0,005 13,64 15,26 11,15 1,37 38,01 0,669
1,57 8,00 0,500 0,005 14,27 17,45 11,50 1,52 46,549 0,680

Tabla 10 —Calculo de la seccién del canal GS1
6) Cdlculo de las dimensiones de la laguna de reserva y dispositivos de evacuacion de
aguas pluviales.

Fueron establecidos los siguientes pardametros para el dimensionamiento de la reserva
de aguas pluviales.

Manteniendo esta reserva completa, permitir sin ningdn tipo de operacidn, que las
aguas pluviales provenientes de la tormenta de disefio (50 afios de recurrencia), sea
evacuada y atenuada para su posterior restitucién al cauce natural.

El disefio adoptado para la laguna de regulacidn y atenuacidn, fue el siguiente:

Se trata de un recinto delimitado por terraplenes de seccidn trapezoidal, la pendiente
de los taludes interiores y exteriores es 1:2. Las dimensiones del fondo cuadrado son
100 m de ancho por 100 m de largo.

La ley Tirantes vs. Volimenes acumulados se presenta a continuacién en la Tabla 11.
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Volumen Volumen

Alturas (m) Largo(m) Ancho(m) Area(m2) Parcial Acumulado

(m3) (m3)

0,00 120,00 120,00 14.400,00 0,00 0,00

0,10 120,40 120,40 14.496,16 1.449,62 1.449,62
0,20 120,80 120,80 14.592,64 1.459,26 2.908,88
0,30 121,20 121,20 14.689,44 1.468,94 2.928,21
0,40 121,60 121,60 14.786,56 1.478,66 2.947,60
0,50 122,00 122,00 14.884,00 1.488,40 2.967,06
0,60 122,40 122,40 14.981,76 1.498,18 2.986,58
0,70 122,80 122,80 15.079,84 1.507,98 3.006,16
0,80 123,20 123,20 15.178,24 1.517,82 3.025,81
0,90 123,60 123,60 15.276,96 1.527,70 3.045,52
1,00 124,00 124,00 15.376,00 1.537,60 3.065,30
1,10 124,40 124,40 15.475,36 1.547,54 3.085,14
1,20 124,80 124,80 15.575,04 1.557,50 3.105,04
1,30 125,20 125,20 15.675,04 1.567,50 3.125,01
1,40 125,60 125,60 15.775,36 1.577,54 3.145,04
1,50 126,00 126,00 15.876,00 1.587,60 3.165,14
1,60 126,40 126,40 15.976,96 1.597,70 3.185,30
1,70 126,80 126,80 16.078,24 1.607,82 3.205,52
1,80 127,20 127,20 16.179,84 1.617,98 3.225,81
1,90 127,60 127,60 16.281,76 1.628,18 3.246,16
2,00 128,00 128,00 16.384,00 1.638,40 3.266,58
2,10 128,40 128,40 16.486,56 1.648,66 3.287,06
2,20 128,80 128,80 16.589,44 1.658,94 3.307,60
2,30 129,20 129,20 16.692,64 1.669,26 3.328,21
2,40 129,60 129,60 16.796,16 1.679,62 3.348,88
2,50 130,00 130,00 16.900,00 1.690,00 3.369,62
2,60 130,40 130,40 17.004,16 1.700,42 3.390,42
2,70 130,80 130,80 17.108,64 1.710,86 3.411,28
2,80 131,20 131,20 17.213,44 1.721,34 3.432,21
2,90 131,60 131,60 17.318,56 1.731,86 3.453,20
3,00 132,00 132,00 17.424,00 1.742,40 3.474,26

Como puede observarse en el grafico 5, fue adoptado 2 m de tirante como valor
minimo de reserva, con esta profundidad, el volumen almacenado es de 1.633,29 m3.
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Ley de Profundidades vs. Volumen Acumulado
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Grafico 5- Ley de Profundidades vs. Volumen Acumulado

Como dispositivo de evacuacidon de excesos hidricos, fue adoptado un vertedero de

seccion rectangular de 6 m de longitud de cresta.

La altura de coronamiento de los terraplenes de cierre de la reserva es de 4,0 m, por lo
tanto, el tirante maximo sobre el vertedero, no deberia sobrepasar los 2,0 m sobre la

cresta.

Para verificar esta condicidn, fue simulada la ocurrencia de la tormenta de disefio, para
el nivel maximo de reserva, adoptdndose para el vertedero un coeficiente de descarga
de 1,41 y suponiendo un funcionamiento de este como vertedero de cresta ancha.

Los valores de los caudales entrantes y salientes a la laguna resultante de la simulacién
se presentan en la Tabla 12 en el Grafico 6.

Balance Hidrico en la Laguna

Caudales Volumenes Caudal de
Volumenes X . . .
totales de . ingresados Tirante Tirante medio egreso
. . . ingresados en . . .
Tiempo (min) ingreso a la . acumulados en asociado al del intervalo promedio en
los intervalos . .
reserva (m3) los intervalos volumen (m) (m9 intervalo
(m3/seg) (m3) (m3/seg)
0,00 0,000 0,00 0,00 2,00 0,00
2,50 5,110 382,97 382,97 2,01 0,01 0,01
5,00 10,213 1.148,92 1.531,89 2,07 0,04 0,16
7,50 20,505 2.303,83 3.835,72 2,20 0,13 0,76
10,00 30,798 3.847,70 7.683,42 2,46 0,33 2,64
12,50 21,943 3.955,53 11.638,95 2,81 0,64 6,17
15,00 22,688 3.347,31 14.037,01 3,14 0,98 10,30
17,50 17,989 3.050,75 18.037,01 3,39 1,26 13,86
20,00 18,089 2.705,86 20.742,87 3,56 1,47 16,48
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30,00 10,496 8.575,54 29.318,40 3,51 1,53‘ 15,70
45,00 8,120 8.376,45 37.694,85 3,51 1,51 15,70
60,00 6,690 6.665,67 44.360,53 3,57 1,54 15,54
90,00 5,040 10.557,53 54.918,05 3,12 1,35 10,03
120,00 0,000 4.534,74 59.452,80 3,07 1,09 3,00
180,00 0,000 3,60 59.456,40 2,86 0,96 0,59

Tabla 12 - Balance hidrico de la reserva para la Tormenta de diseiio (recurrencia 25 afos)

Grafico de caudales entrantes y salientes a la Laguna de Regulacidnen el caso de la
Tormenta de Disefio

35
30 A\

. / \
. AN

15

Caudales {m3/seg)

10

Tiempo {min)

—4—Caudales totales de ingreso a la reserva (m3/seg)

Caudalde egreso promedio en intervalo (m3/seg)
Grafico 6 — Balance hidrico de la reserva para la Tormenta de disefio

Puede apreciarse que la laguna de almacenamiento y regulacién, produce una
atenuacion aproximada del 49,0 % y un retardo de 10 minutos en el pico de la crecida
de disefio.

Para estas condiciones de funcionamiento, puede observarse en el Grafico 7, que en

ningin momento se superan los 1,56 m de tirante en la reserva, cumpliéndose
entonces las condiciones de disefio estipuladas.
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Variaciones de Tirantes enla Laguna de Regulacion en la situacion de la
Tormenta de Diseiio
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Grafico 7 — Variacion del tirante en las condiciones de la Tormenta de disefio

4. METODOLOGIA CONSTRUCTIVA DEL SISTEMA DE CANALES

Como se describid anteriormente se construird una red de 12 canales de guardia,
ubicados alrededor de los mddulos de disposicidn final de los residuos.

La secuencia de construccidon de la red de canales debe ser progresiva de acuerdo a la
implantacion y operacion de los médulos. Los primeros canales a construir seran los
que rodean al mdédulo 1 junto con la laguna de almacenamiento y regulacién, y asi
subsecuentemente hasta finalizar con el médulo 4.

A continuacion se describe el orden de construcciéon detallado:

En el pie externo del terraplén Norte, se construira el primer, segundo, tercer y cuarto
canal (G1), (G11), (G2) y (G3) respectivamente, paralelamente se construira la laguna
de regulacidn de caudales, luego sobre el margen Este del relleno se ejecutard la obra
del quinto (G4) y sexto (G5) canal, seguido del séptimo (G10) y octavo (G9) canal,
ubicados en el extremo Oeste con sentido de escurrimiento Sur — Norte. Finalmente se
construiran los canales restantes: noveno (G6), décimo (G8.1), decimoprimero (G8) y
decimosegundo (G7).

En el Grafico 8 se puede observar detalladamente la posicion y el sentido de los
canales.
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Grafico 8 — Descripcidn de los canales de guardia con sus respectivos sentidos de escurrimiento

superficial
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CENTRO AMBIENTAL “EL BORBOLLON“

1. INTRODUCCION

El manejo de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU), constituye una preocupacién
prioritaria en distintos ambitos sociales y politicos del pais, debido a los potenciales
efectos perjudiciales sobre la salud y la calidad de vida de la poblacion, como asi
también sobre el medio ambiente.

Teniendo en cuenta esta premisa, la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable
(SAyDS), dependiente de la Jefatura de Ministros de la Nacién, desarrolld la Estrategia
Nacional para la Gestidn Integral de Residuos Sélidos Urbanos (ENGIRSU).

La ENGIRSU enfatiza los objetivos principales relacionados con una gestién integral y
sostenible de los RSU, que implican la reduccién, el reciclado, el compostaje, la
construccion de rellenos sanitarios como centros de disposicidn final ambientalmente
adecuado y socialmente aceptable, y el cierre de los basurales a cielo abierto.

Esta Estrategia, también prevé que los gobiernos provinciales y municipales
desarrollen Planes de Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos (GIRSU), basados
en un enfoque regional y de planeamiento estratégico, con establecimiento de
prioridades, metas y la implementacién de mecanismos de garanticen su costo-
efectividad y sostenibilidad en el tiempo.

En forma conjunta el Gobierno de la Provincia de Mendoza, desarrolld el Plan
Provincial de Residuos Sélidos Urbanos, cuyo objetivo principal es la implementacion
de un Sistema de Gestidn Integral de Residuos Sélidos Urbanos a ser aplicado en todo
el territorio provincial.

Dentro de este contexto, se desarrolla el Proyecto para la Gestion Integral de los RSU
de la Zona Metropolitana de la Provincia de Mendoza. En funcion de esto se desarrolld
Evaluacion Ambiental (EA) de las obras comprendidas en el proyecto ejecutivo del
Centro ambiental “ El Borbollon”.

El Centro Ambiental “El Borbollén” se localiza en el Departamento de las Heras y el
disefio de las instalaciones fue desarrollado dentro del mismo predio donde se ubica el
Vertedero Controlado Actual.

De este modo las obras disefiadas no afectaran de manera negativa areas pobladas
circundantes, ni areas naturales protegidas, ni habitats sensibles, dado que se trata de
una ampliacién y mejora de las instalaciones existentes y la intervencién se verificara
en un predio destinado a la gestion de RSU.
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1.1 OBJETIVOS

Los objetivos de las EA fueron los de identificar los impactos ambientales, tanto
negativos como positivos, de potencial ocurrencia, a partir de las actividades
vinculadas al gestién de los RSU, que se pueden manifestar en distintos aspectos
considerados del medio (fisico, bioldgico y socioeconémico).

La meta de este analisis es la de identificar los impactos derivados de estas actividades
para luego establecer correcciones en las actividades comprendidas dentro de la
GIRSU.

La EIA tuvo como objetivos especificos los siguientes:

e Conocer la situacion ambiental actual.

e |dentificar los efectos ambientales que la actividad de la GIRSU tiene sobre el
ambiente y la sociedad.

e Evaluar la magnitud vy el significado de los impactos determinados.

e |dentificar las posibles medidas de adecuacion y correccién, tendientes a
minimizar los impactos reconocidos.

Siendo el principal objetivo de este proyecto, la implementacién de una Gestion
Integral de los Residuos Solidos Urbanos (GIRSU), que ostenta como pilares la
minimizacién, la separacién en origen, la recoleccion diferencial y el reciclaje’. La
GIRSU tiene un impacto positivo sobre la salud publica, la conservacién y la protecciéon
sobre el medio ambiente, siendo las ventajas:

e Mejora de la calidad de vida y la salud publica.

e Disminucién del volumen de residuos a tratar y disponer.

e Minimizacién de las potenciales cargas contaminantes, asi como la
preservacion de la calidad de las aguas superficiales y subterraneas.

1.2 METODOLOGIA DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

La metodologia utilizada para la identificacion de impactos es ad-hoc y fue el
instrumento utilizado para facilitar el proceso de analisis de la gestién de los RSU,
teniendo en cuenta la evaluacién de los impactos ambientales, asi como la
especificidad de las distintas de las actividades que comprende el tratamiento y
disposicion final de los RSU, asi como la localizacién de las instalaciones para la GIRSU.
La metodologia contempld las siguientes etapas:

¢ |dentificacion de acciones de las distintas alternativas de proyecto que
impacten sobre el medio.

e |dentificacion de factores ambientales impactados por las acciones de las
distintas alternativas del proyecto.

¢ |dentificacion de impactos ambientales.

! 1 Agenda 21 - Rio de Janeiro (1992)
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Para ello, se prepararon matrices comparativas, para las distintas etapas, que
comprenden la construccion, operacion y cierre de las instalaciones para la GIRSU,
desarrolladas sobre la base de los aspectos diferenciales de cada opcion y sus efectos,
asi como los factores del ambiente potencialmente impactados.

La identificacidén de los impactos se realizé en base a matrices de interaccidn (causa-
efecto) ad-hoc, de doble entrada, cromaticas, relacionandose actividades desarrolladas
para cada etapa, asi como sus impactos sobre los factores ambientales considerados.

En la evaluacion de soluciones se puso especial atencidn a los aspectos socio-
ambientales y la factibilidad institucional que fue analizada para cada caso. Las
actividades principales desarrolladas para la EIA se centraron en la identificacién y
evaluacidon, mediante listas de chequeo y matrices, de los principales impactos
econdmicos, sociales y ambientales, de las acciones propuestas, a nivel local y regional,
con especial énfasis sobre la generacion de empleos y las necesidades de recursos para
cada alternativa.

1.3 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS
El trabajo se realizd basicamente en cinco fases que se describen a continuacioén:

e Recopilacion y anadlisis de la informacion existente: dirigida a evaluar la
situacion ambiental y del proyecto, recopilando y revisando publicaciones,
informes y estudios previos desarrollados en las zonas, asi como el analisis e
interpretacion de fotografias aéreas e imagenes satelitales.

e Relevamiento de informacion primaria (trabajo de campo). Se llevaron a cabo
relevamientos y visitas a los predios para realizar los estudios geoldgicos vy
geotécnicos del sitio de implantacion del Centro Ambiental (CA).

e Andlisis técnico del Proyecto del Centro Ambiental: Consistié en la
sistematizacion e integracion de la informacion recopilada y producida, a fin de
contar con la Linea de Base para la Evaluacién de los Impactos y el desarrollo
del Plan de Manejo Ambiental del CA.

Las lineas fundamentales de trabajo para cada componente ambiental en estudio
estuvieron centradas en los siguientes aspectos:

e Medio Social: Se caracterizd la situaciéon demografica y socioecondmica de la
poblacion de los Municipios de Capital, Godoy Cruz, Guaymallén, Las Heras,
Lavalle, Lujan de Cuyo y Maipu, como base para la identificacion de impactos
del CA sobre la poblacion y sus actividades. Asimismo se realiz6 una
descripcion detallada del marco legal (nacional, provincial y municipal vigente)
y de estructura juridico-institucional.

e Medio Fisico: Se efectud un analisis a nivel de macro escala mediante la
interpretacion de las fotografias aéreas, imagenes satelitales y cartas
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disponibles del area, asi como la evaluacién y analisis de informacion
secundaria de la zona. Se analizaron los siguientes aspectos: Clima; Geologia-
Geomorfologia; Hidrologia y Caracterizacién de los Usos Existentes del Suelo
en el entorno al CA.

e Medio Biolégico: se contd con informacidon preexistente y actualizada,
proveniente de antecedentes publicados por la Universidad Tecnoldgica
Nacional y de la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad de Buenos
Aires. El estudio permitid: a) Caracterizarlas principales formaciones vegetales
y comunidades animales presentes en el drea de influencia; b) Analizar la
representatividad y singularidad de la flora y la fauna descripta; y c) Evaluar la
importancia ecoldgica del area.

e Evaluacion de Impactos — Matrices: La informacion de la Linea de Base
Ambiental fue vinculada con el Andlisis Técnico del proyecto del CA para
correlacionar sus acciones e identificar los impactos en el medio fisico,
bioldgico v social. Se utilizaron técnicas tales como son las listas de control y
Matrices cuali—cuantitativas.

e Elaboracidén del Plan de Manejo y Plan de Monitoreo Ambiental: Se orientaron
al control del medio durante las distintas etapas (construccidn, operacién y
cierre postclausura del CA).

2. MARCO DE REFERENCIA
2.1 ENCUADRE LEGAL DEL EIA

La provincia de Mendoza cuenta con una legislacion que regula el Procedimiento de
Evaluacién de Impacto Ambiental como instrumento para la preservaciéon del ambiente
en todo el territorio de la provincia de, a los fines de resguardar el equilibrio ecolégico
y el desarrollo sustentable (Ley 5961 y Decreto N2 2.109/94 - "Procedimiento
Evaluacion Impacto Ambiental” y Modificado por Decreto N2 605/95).

Este marco legal, establece que la preservacion, conservacion, defensa y mejoramiento
del ambiente, comprende:

a) El Ordenamiento Territorial y la Planificacion de los procesos de Urbanizacion,
poblacién, industrializacién, explotacidn minera y agricola -ganadera vy
expansion de fronteras productivas, en funcion de los valores del ambiente;

b) La utilizacién racional del suelo, atmédsfera, agua, flora, fauna, gea, paisaje,
fuentes energéticas y demas recursos naturales en funcién de los valores del
ambiente;

c) La creacion, proteccién, defensa y mantenimiento de areas y monumentos

naturales, refugios de vida silvestre, reservas forestales, faunisticas y de uso
multiple, cuencas hidricas protegidas, areas verdes de asentamiento humano
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y/o cualquier otro espacio que conteniendo suelos y/o masas'de agua con flora
y fauna nativas, seminativas o exoticas y/o estructuras geoldgicas, elementos
culturales o paisajes, merezca ser sujeto a un régimen de especial gestién y
administracion;

d) La orientacidon, fomento y desarrollo de iniciativas publicas y privadas que
estimulen la participacidon ciudadana en las cuestiones relacionadas con el
ambiente;

e) La orientacion, fomento y desarrollo de estudios e investigacion;

f) El control, reduccidn o eliminacion de factores, procesos, actividades o
componentes del medio que ocasionen o puedan ocasionar perjuicios al
ambiente, a la vida del hombre y a los demas seres vivos;

g) La coordinacién de las obras y acciones de la administraciéon publica y de los
particulares en cuanto tengan vinculacidn con el ambiente;

h) La orientacion, fomento y desarrollo de procesos educativos y culturales a fin
de promover la preservacion, conservacién, defensa y mejoramiento del
ambiente;

i) Establece que todos los proyectos de obras o actividades capaces de modificar,
directa o indirectamente el ambiente del territorio provincial, deberan obtener
una declaracién de impacto ambiental (D.l.A.), expedida por el ministerio de
medio ambiente, urbanismo y vivienda o por las municipalidades de la
provincia, quienes seran la autoridad de aplicacidén de la presente ley, segun la
categorizacion de los proyectos que establezca la reglamentacion y de
conformidad con el ANESO |I.

Asimismo, se establece el Procedimiento de Evaluacidon de Impacto Ambiental, que
comprende las siguientes etapas:

a) La presentacion de la manifestacion general de impacto ambiental y, en su
caso, la manifestacion especifica de impacto ambiental;

b) La audiencia publica de los interesados y afectados;

c) El dictamen técnico;

d) La declaracién de impacto ambiental.

Los Proyectos de Obras o Actividades sometidas al proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental segun lo establecido por la legislacion provincial se encuentran:

® Manejo de residuos peligrosos;

e Conduccion y tratamiento de aguas;

e Todas aquellas obras o actividades que puedan afectar directa o
indirectamente el equilibrio ecoldgico de diferentes jurisdicciones territoriales.
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Se establece que la Manifestacion General de Impacto Ambiental debe contener:

1) Datos personales, domicilio real y legal del solicitante responsable de la obra o
actividad, como los del profesional encargado de la confeccion de la
Manifestacidén General de Impacto Ambiental.

2) Descripcion del proyecto y sus acciones. Examen de las alternativas
técnicamente viables y justificacidn de la solucion adoptada.

3) Inventario ambiental y descripcion de las interacciones ecoldgicas o
ambientales claves.

4) ldentificacién y valoracién de impactos, tanto en la solucién propuesta como en
sus alternativas.

5) Establecimiento de medidas correctoras y protectoras.
6) Programa de vigilancia ambiental.
7) Documento en sintesis.

La Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Provincia a través de la
Unidad Provincial de Evaluaciones Ambientales, es la autoridad de aplicacion de la Ley
de preservacion del ambiente y es la responsable de instrumentar las politicas y
estrategias de desarrollo urbano y medio ambiente, axial como de evaluar las acciones
y proyectos ejecutados por organismos del Estado y del sector privado para prevenir
las consecuencias negativas que los mismos puedan producir, a través del
Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental (PEIA), segun lo establecido por la
legislacion ambiental vigente.

En la Figura 1 se puede observar el procedimiento administrativo del EIA.
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2.2. AREA DE ESTUDIO

Este proyecto se circunscribe a dar solucion a la gestion integral de los residuos sdélidos
para el Area Metropolitana de la Provincia de Mendoza. En la Figura 2, se presenta la
ubicacién del area de estudio dentro de la Republica Argentina y de la Provincia de
Mendoza.

ZONA METROPOLITANA
Provincia de Mendoza

LAS HERAS
LAVALLE

GUAYMALLEN
CAPITAL

LUJAN __ GODOY CRUZ MAIPU,

Figura 2 — Ubicacién del Area de Estudio

El Area de proyecto comprende el Area Metropolitana Mendoza, integrada por los
Departamentos de Capital, Guaymallén, Godoy Cruz, Las Heras, Maipu, Lavalle y Lujan
de Cuyo.

Al afio 2010 contaba con una poblacién de 1.123.371 habitantes, que actualizados a

2012 son aproximadamente 1.146.809. En la Figura 3 se presenta una descripcion de
la poblacién segun el censo de 2001.
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Resultados Provisionales Canso 2001
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Figura 3. Poblacién segun censo 2001

Mendoza se situa en la regidn cuyana, en el sector centro oeste de la Republica
Argentina. Limita al norte con San Juan; al este, con San Luis y La Pampa; al sur, con La
Pampa y Neuquén vy, al oeste, con la Republica de Chile. Su territorio se encuentra
entre los paralelos 31° 58’ y 37° 33 de latitud sur y los meridianos 66° 30" y 70° 36; de
longitud oeste. Su superficie es de 148.827 km2 de superficie (4% de la superficie total
del pais).

La provincia de Mendoza esta integrada por dieciocho Departamentos, incluyendo su
Ciudad Capital.

Mendoza es un destino turistico significativo dentro de Argentina. Una encuesta2
sobre el Turismo y caracterizacion del Turista en Mendoza realizado por la Direccion de
Estadistica e Investigaciones Econdmicas de la Provincia, revela que el turismo
internacional es el que presenta mayor importancia relativa.

El mayor caudal proviene del pais vecino de Chile. Los turistas argentinos representan
en promedio el 36 % y son en su mayoria provenientes de Buenos Aires, Cérdoba y
Santa Fe. Los turistas del resto del mundo adquieren mayor importancia relativa
durante el verano atraidos por deportes extremos. En el caso de los argentinos los
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principales motivos de visita a la provincia son: Turismo (65 %); eventos y congresos
(14 %) y visita a familiares y amigos (12%).

El tiempo de estadia de mayor participacion relativa a nivel general es del orden de los
tres a cuatro dias, seguida por la que abarca cinco a 7 dias.

2.3 PROYECTO A EVALUAR

El sitio seleccionado para el emplazamiento del Centro Ambiental, es el ubicado en el
predio Municipal destinado al Manejo del Saneamiento Ambiental, denominado “El
Borbollén”. Este lugar se encuentra ya impactado debido a que adyacente esta
establecida la planta de tratamiento de liquidos cloacales que trata las aguas
residuales de los Municipios componentes del Area Metropolitana.

El predio se encuentra ubicado a 10 km al norte de la localidad de Las Heras, a 13,3 Km
al noroeste del Municipio de Guaymallén, al norte dista a 15 Km de Mendoza Capital y
a 17.5 Km de Godoy Cruz y a 16 Km al suroeste de Lavalle. Teniendo en cuenta estas
distancias se pude apreciar que el relleno sanitario esta a una distancia conveniente de
las areas de recoleccion de la mayoria de los Municipios.

El lugar cuenta con las caracteristicas de estar muy alejado de las zonas pobladas, en
zona del Aeropuerto Gobernador Gabrielli-El Plumerillo y en cuanto a su extension es
un terreno amplisimo ya que abarca un total de 424 Ha.

Se considera que la accesibilidad al predio es buena. El acceso al mismo se realiza a
través de la Ruta N° 40. (Ver Figura 4)
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Figura 4 — Ruta de acceso al Complejo Ambiental
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El Centro Ambiental constara de las siguientes instalaciones:

1) Alambrado perimetral y pantalla forestal.

2) Instalaciones de control, pesaje y vigilancia.

3) Instalaciones de oficinas del Consorcio y de la empresa contratista
4) Instalaciones auxiliares de agua, desagiies, electricidad y telefonia.
5) Planta de separacién y reciclaje de materiales.

6) Area para desarrollo a futuro de tratamiento de compostaje.

7) Relleno Sanitario para la disposicidn de rechazos.

8) Laguna de almacenamiento temporario de liquidos lixiviados.

El Centro Ambiental se encuentra localizado en una zona rural de acuerdo al Codigo de
Planeamiento del Municipio de las Heras.

2.4. MUESTREOS DESARROLLADOS PARA LA EVALUACION

Se llevaron a cabo estudios del Medio Fisico del sitio donde se radicara el CA segun la
propuesta realizada, para la caracterizacion ambiental del sitio previo al inicio de la
construccion y puesta en marcha de éste, a los efectos de definir el diagndstico
ambiental que definira el "estado cero". Esta evaluacion incluye la realizacion y analisis
de los siguientes estudios:

¢ Relevamiento Planialtimétrico.

¢ Geologia y Geomorfologia.

Caracteristicas geoldgicas de la zona y su entorno.

Ubicacién del basamento pétreo y caracteristicas principales.

Definicidon y ubicacion de unidades geomorfoldgicos.
Estudios de suelos.

O O O O

¢ Estudios Hidroldgicos del agua superficial y subterranea.
3. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL
3.1. MARCO LEGAL APLICABLE
Se presenta a continuacion la identificacion de los aspectos relevantes de la Legislacidn
Aplicable y Estandares de Calidad Ambiental de la Provincia de Mendoza aplicables a
las actividades a ser desarrolladas en el Centro Ambiental.
3.1.1. Constitucidon Nacional
e Articulo 41: Se establece que todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente
sano, equilibrado, apto para el desarrollo humano y para que las actividades

productivas satisfagan las necesidades presentes sin comprometer las de las
generaciones futuras; y tienen el deber de preservarlo. El dafio ambiental generara
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prioritariamente la obligacion de recomponer, segun lo establezca la'ley. Asimismo, se
determina que las autoridades proveeran a la proteccion de este derecho, a la
utilizacidn racional de los recursos naturales, a la preservacion del patrimonio natural y
cultural y de la diversidad bioldgica, y a la informaciéon y educacién ambientales.

3.1.2. Legislacion Nacional
En la Tabla 1, se presenta un detalle de la legislacién nacional especifica relacionada

con la Gestion Integral de RSU, asi como las normas conexas que son de aplicacién en
este caso:

TABLA 1 - RESUMEN DE LA LEGISLACION NACIONAL

Legislacion Descripcion

Residuos Sélidos Domésticos
Ley 25916 y Dec. Establece los presupuestos minimos de proteccion ambiental para la
1158/04 gestion integral de los residuos domiciliarios, sean éstos de origen

residencial, urbano, comercial, asistencial, sanitario, industrial o
institucional, con excepcion de aquellos que se encuentren regulados por
normas especificas.

Se define como gestion integral de residuos domiciliarios al conjunto de
actividades interdependientes y complementarias entre si, que conforman
un proceso de acciones para el manejo de residuos domiciliarios, con el
objeto de proteger el ambiente y la calidad de vida de la poblacion.

Establece como objetivos lograr un adecuado y racional manejo de los
residuos domiciliarios mediante su gestion integral, a fin de proteger el
ambiente y la calidad de vida de la poblacion; promover la valorizacion de
los residuos domiciliarios, a través de la implementacion de métodos y
procesos adecuados; minimizar los impactos negativos que estos residuos
puedan producir sobre el ambiente; y lograr la minimizacion de los
residuos con destino a disposicion final.

Establece la necesidad de aprobacion de una Evaluacion de Impacto
Ambiental para la habilitacion de estos centros de tratamiento y
disposicion final, asi como la ejecucion de un Plan de Monitoreo de las
principales variables ambientales durante las fases de operacion, clausura
y postclausura.

Determina que los centros de disposicion final deberdn ubicarse en sitios
suficientemente alejados de dreas urbanas y su emplazamiento deberd
determinarse considerando la planificacion territorial, el uso del suelo y la
expansion urbana durante un lapso que incluya el periodo de
postclausura.

Asimismo, no podrdn establecerse dentro de dreas protegidas o sitios que
contengan elementos significativos del patrimonio natural y cultural. Los
centros de disposicion final deberdn ubicarse en sitios que no sean
inundables. De no ser ello posible, deberdn disefiarse de modo tal de evitar
su inundacion.

Establece como organismo de coordinacion interjurisdiccional para el
cumplimiento del Pacto Federal Ambiental y en procura de cooperar con el
cumplimiento de los objetivos de la presente ley al Consejo Federal de
Medio Ambiente (COFEMA). Establece infracciones y sanciones.
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TABLA 1 - RESUMEN DE LA LEGISLACION NACIONAL

Legislacion Descripcidn

Se establece un plazo de 10 anos, a partir de la entrada en vigencia de la
presente ley, para la adecuacion de las distintas jurisdicciones a las
disposiciones establecidas en esta ley respecto de la disposicion final de
residuos domiciliarios. Transcurrido ese plazo, queda prohibida en todo
el territorio nacional la disposicion final de residuos domiciliarios que no
cumpla con dichas disposiciones.

Se establece un plazo de 15 anos, a partir de la entrada en vigencia de la
presente ley, para la adecuacion de las distintas jurisdicciones al
conjunto de disposiciones establecidas en esta ley. Transcurrido ese
plazo, queda prohibida en todo el territorio nacional la gestion de
residuos domiciliarios que no cumpla con dichas disposiciones.

Residuos Industriales

Ley 25612 Se establecen los presupuestos minimos de proteccion ambiental sobre la
gestion integral de residuos de origen industrial y de actividades de
servicio, que sean generados en todo el territorio nacional, y sean
derivados de procesos industriales o de actividades de servicios.

Se define como residuo industrial a cualquier elemento, sustancia u objeto
en estado sdlido, semisdlido, liquido o gaseoso, obtenido como resultado
de un proceso industrial, por la realizacion de una actividad de servicio, o
por estar relacionado directa o indirectamente con la actividad,
incluyendo eventuales emergencias o accidentes, del cual su poseedor
productor o generador no pueda utilizarlo, se desprenda o tenga la
obligacion legal de hacerlo.

Quedan excluidos del régimen de la presente Ley los residuos
biopatogénicos; los residuos domiciliarios; los residuos radiactivos; y los
residuos derivados de las operaciones normales de los buques y
aeronaves.

Se establece la prohibicion de la importacion, introduccion y transporte de
todo tipo de residuos, provenientes de otros paises al territorio nacional, y
sus espacios aéreo y maritimo,; con excepcion de aquellos residuos que por
reglamentacion sean incluidos, previamente, en una lista positiva,
aprobados por la autoridad de aplicacion y que los interesados
demuestren, en forma fehaciente, que serdn utilizados como insumos de
procesos industriales.

Asimismo, cabe la excepcion para el trdnsito de residuos previsto en
convenios internacionales.

Se determina que la responsabilidad del tratamiento adecuado y la
disposicion final de los residuos industriales es del generador. Estos
deberdn instrumentar las medidas necesarias para:

e Minimizar la generacion de residuos que producen, adoptando
programas progresivos de adecuacion tecnoldgica de los procesos
industriales, que prioricen la disminucion, el reuso, el reciclado o la
valorizacion, conforme lo establezca la reglamentacion.

e Separar en forma apropiada los residuos incompatibles entre si,
evitando el contacto de los mismos en todas las etapas de la gestion.

e Envasar los residuos industriales, cuando las medidas de higiene y
sequridad ambientales lo exijan, identificar los recipientes y su
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TABLA 1 - RESUMEN DE LA LEGISLACION NACIONAL

Legislacion Descripcidn

contenido, fecharlos y no mezclarlos, conforme lo establezca la
reglamentacion.

e Tratar adecuadamente y disponer en forma definitiva los residuos
industriales generados por su propia actividad in situ con el fin de
lograr la reduccion o eliminacion de sus caracteristicas de
peligrosidad, nocividad o toxicidad; de no ser posible, deberd hacerlo
en plantas de tratamiento o disposicion final que presten servicios a
terceros debidamente habilitadas, todo ello, conforme lo establezca
la reglamentacion y las leyes complementarias de la presente. El
transporte se efectuard mediante transportistas autorizados.

Se deberdn mantener y actualizar los registros que correspondan, en el
que deberdn inscribirse todas las personas fisicas o juridicas responsables
de la generacion, manejo, transporte, almacenamiento, tratamiento y
disposicion final de residuos industriales.

Se establece la necesidad de utilizacion de un manifiesto en donde se
documente la naturaleza y cantidad de residuos, su origen y transferencia
del generador al transportista, y de éste a la planta de tratamiento o
disposicion final, asi como los procesos de tratamiento o eliminacion a los
que fueren sometidos, y cualquier otra operacion que respecto de los
mismos se realizare. Este instrumento tendrd cardcter de declaracion
jurada.

La autoridad de aplicacion nacional determinarda las obligaciones a las que
deberdn ajustarse los transportistas de residuos industriales y de
actividades de servicio. Cuando el transporte de los residuos tenga que
realizarse fuera de los limites provinciales, deberd existir convenio previo
entre las jurisdicciones intervinientes, y por el cual, se establezcan las
condiciones y caracteristicas del mismo, conforme lo prevean las normas
de las partes intervinientes.

Todo transportista de residuos es responsable, en calidad de guardidn de
los mismos, de todo dafio producido, durante el transporte desde los
lugares de generacion hasta los lugares autorizados de almacenamiento,
tratamiento o disposicion final.

Se denomina planta de tratamiento a aquellos sitios en los que se
maodifican las caracteristicas fisicas, la composicion quimica o la actividad
biolégica de cualquier tipo de residuo industrial y de actividades de
servicio, de modo tal, que se eliminen o reduzcan sus propiedades nocivas,
peligrosas o toxicas, o se recupere energia y recursos materiales, o se
obtenga un residuo de niveles de riesgo menor, o se lo haga susceptible de
recuperacion o valorizacion, o mds seguro para su transporte o disposicion
final, bajo normas de higiene y sequridad ambientales que no pongan en
riesgo ni afecten la calidad de vida de la poblacidn, en forma significativa.

Se denomina planta de disposicion final a los sitios especialmente
construidos para el depdsito permanente de residuos industriales y de
actividades de servicio, que retunan condiciones tales que se garantice la
inalterabilidad de la cantidad y calidad de los recursos naturales, bajo
normas de higiene y seguridad ambientales que no pongan en riesgo ni
afecten la calidad de vida de la poblacidn, en forma significativa.
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TABLA 1 - RESUMEN DE LA LEGISLACION NACIONAL

Legislacion Descripcidn

Por razones excepcionales y debidamente fundadas, se podrdn autorizar
plantas de almacenamiento, para el depdsito transitorio de residuos, bajo
normas de higiene y seguridad ambientales que no pongan en riesgo o
afecten la calidad de vida de la poblacion. Los criterios de transitoriedad y
los plazos de almacenamiento serdn determinados por las autoridades
correspondientes, en base a fundamentos técnicos y segun sean las
caracteristicas ambientales del sitio de emplazamiento, su entorno y los
niveles de riesgo de los residuos que se deban almacenar.

Se establece que toda planta de almacenamiento, tratamiento o
disposicion final de residuos, previo a su habilitacion, deberd realizar un
estudio de impacto ambiental, el cual deberd ser presentado ante la
autoridad competente, que emitird una declaracion de impacto ambiental,
en la que fundamente su aprobacion o rechazo. La reglamentacion
determinard los requisitos minimos y comunes que deberd contener dicho
estudio.

La autoridad de aplicacion nacional acordard con las autoridades
provinciales, en el dambito del Consejo Federal de Medio Ambiente
(COFEMA), las caracteristicas y contenidos del estudio de impacto
ambiental y las condiciones de habilitacion de las plantas de
almacenamiento, tratamiento y disposicion final de residuos industriales y
de actividades de servicio, asi como las caracteristicas particulares que
deben tener las mismas de acuerdo a la calidad y cantidad de residuos que
traten, almacenen o dispongan finalmente.

Se determina que toda planta de almacenamiento, tratamiento o
disposicion final de residuos industriales deberd llevar un registro de
operaciones permanente, en la forma que determine la autoridad
competente, cuya informacion deberd integrarse al Sistema de
Informacidn Integrado.

Otras Legislaciones Nacionales Aplicables

Ley 25670 Establece los presupuestos minimos de proteccion ambiental para la
gestion de los PCBs. Prohibe la instalacion de equipos que contengan PCBs
y la importacion y el ingreso al Territorio Nacional de PCB o equipos que
contengan PCBs.

Ley 25675 y Dec. Establece los presupuestos minimos para el logro de una gestion
2413/2002 sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y proteccion de la
diversidad bioldgica y la implementacion del desarrollo sustentable. La
politica ambiental argentina estard sujetas al cumplimiento de los
siguientes principios: de congruencia, de prevencion, precautorio, de
equidad intergeneracional, de progresividad, de responsabilidad, de
subsidiariedad, de sustentabilidad, de solidaridad y de cooperacion.

Ley 25688 Establece los presupuestos minimos ambientales para la preservacion de
las aguas, su aprovechamiento y uso racional. Para las cuencas
interjurisdiccionales se crean los comités de cuencas hidricas.

Ley 22351 y Dec. Crea la Administracion Nacional de Parques Nacionales. Como autoridad
Reglamentario 83/83 de aplicacion federal, posee poder jurisdiccional en aquellas zonas
declaradas Parques Nacionales, Monumentos Naturales y Reservas
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nacionales. Crea también el Cuerpo de Guarda parques. Deroga las Leyes
12103/34, 18594/70 y 20161/73 y el Decreto 2811/72. Modifica al
Decreto 637/70.

3.1.3. Legislacion de la Provincia de Mendoza

A fin de lograr la preservacién, conservacion, defensa y mejoramiento del ambiente,
de acuerdo a las disposiciones de la Ley N2 5.961, la Autoridad ambiental competente
en coordinacién con los Municipios de la Provincia estan obligados a:

Ejercer el control, reducciéon o eliminacion de factores, procesos, actividades o
componentes del medio que ocasionen o puedan ocasionar perjuicios al ambiente, a la
vida del hombre y a los demas seres vivos (cfr. inc. f), art. 39, L. 5.961).

Garantizar que en la ejecucidn de sus actos de gobierno y de la politica econdmica y
social, se observen los principios de politica ambiental que establece el articulo 52 de
la Ley N2 5.961, a saber:

1. El uso y aprovechamiento del ambiente y de los recursos naturales debe ser
realizado de forma tal de no producir consecuencias dafiosas para las generaciones
presentes y futuras.

2. Los ecosistemas y sus elementos integrantes deben ser utilizados de un modo
integral, armédnico y equilibrado teniendo en cuenta la interrelacion e
interdependencia de sus factores y asegurando un desarrollo éptimo y
sustentable.

3. El ordenamiento normativo provincial y municipal y los actos administrativos
deberan ser aplicados con criterio ambientalista, conforme con los fines y objetivos
de la presente ley.

4. los organismos publicos deberan utilizar un enfoque cientifico inter y
multidisciplinario al desarrollar actividades que, directa o indirectamente, puedan
impactar al medio ambiente.

5. Los habitantes de la provincia de Mendoza tienen derecho a gozar de un ambiente
sano y ecolégicamente equilibrado.

Elaborar un Plan Ambiental, el que debera contener como minimo lo requerido en el
articulo 62 de la Ley N2 5.961. Entre tales requerimientos figuran:

o La aplicacion de los principios de politica ambiental fijados en la Ley N2 5.961.

o El potencial impacto ambiental por el desarrollo de nuevas actividades
productivas.
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o Programas de estudio e investigacion cientifica y educativa a desarrollarse en el
ambito de la administracion publica o mediante convenios con entidades
nacionales o extranjeras, publicas o privadas, estatales o no.

o Diseflo de pautas dirigidas al aprovechamiento de los recursos naturales,
conforme a un uso integral, armodnico y coordinado de los mismos.

o Implementacién de un banco de datos y de un sistema de informacidn y vigilancia
permanente de los ecosistemas, los elementos que lo integran y su equilibrio,
actualizado en forma permanente.

o Elaboracién de programas de lucha contra la contaminaciéon y degradacion del
ambiente y de los distintos recursos naturales.

Asimismo, en la Tabla 2, se presenta un detalle de la legislacién provincial relacionada
con la Gestion Integral de RSU, asi como las normas conexas que son de aplicacién en
este caso:

TABLA 2 - RESUMEN DE LA LEGISLACION PROVINCIAL

Legislacion Descripcion
Residuos Sélidos Urbanos
Ley 5970 BASURALES - Establece que los municipios de Mendoza deberdn erradicar

todos los basurales a cielo abierto y los microbasurales en terrenos baldios
que se encuentren dentro de sus limites. Asimismo, se deberd impedir el
vuelco de residuos en cauces de riego o el mal enterramiento de los
mismos.

Ley 6957 CONSORCIOS PUBLICOS DE GESTION DE RSU — Se establece que los
municipios de la provincia de Mendoza podrdn conformar consorcios
publicos, para la gestion intermunicipal de servicios publicos de prestacion
local, en un todo de acuerdo a las disposiciones de la Ley N2 1079
Orgdnica de Municipalidades. Estos consorcios deberdn establecer en sus
estatutos los objetivos, funciones, atribuciones, recursos financieros,
patrimonio, organizacion administrativa, funciones y responsabilidades de
sus miembros, estructura gerencial y solucion de controversias. La gestion
de residuos sdlidos urbanos realizada por los consorcios deberd observar
las disposiciones establecidas por las leyes N2 5.961 y N° 5.970.

Residuos Peligrosos

Ley 5917 y Decreto RESIDUQS PELIGROSOS— Establece la adhesidn de la Provincia de Mendoza
Reglamentario 2625/99 a la Ley Nacional 24.051, que determina las normas generales para la
generacion, manipulacion, transporte, tratamiento y disposicion final de
residuos peligrosos. Se establece que la Autoridad de aplicacion de la
presente ley, es el Ministerio de Medio Ambiente, Urbanismo y Vivienda.
Se establece que el Ministerio de Ambiente y Obras Publicas, serd
Autoridad de aplicacion y gestion de la Ley 5.917 y su Decreto
Reglamentario.

Ley 7168 RESIDUOS PATOGENICOS Y FARMACEUTICOS — Con dos autoridades de
aplicacion, el Ministerio de Salud para el control de generadores y la
Secretaria de Ambiente para el control de transportistas y operadores de
residuos patogénicos y farmacéuticos.

Fija que el servicio de recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion
final de estos residuos revestird cardcter de Servicio Publico.
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Ley 6207

“PROHIBICION CONSTRUCCION REPOSITORIOS Y DEPOSITOS DE
ALMACENAMIENTO DESECHOS RADIOACTIVOS Y BASURA NUCLEAR EN
TERRITORIO PROVINCIAL” — Se prohibe en todo el territorio provincial, la
construccion de repositorios y depdsitos para el almacenamiento de
desechos radiactivos y basura nuclear altamente peligrosos, como
asimismo, el ingreso de todo tipo de desechos y basura clasificados como
de peligrosidad media y alta.

Preservacion del Medio Ambiente - Impacto Ambiental

Ley 5961 y Decreto N?
2.109/94 -
"Procedimiento
Evaluacion Impacto
Ambiental” — Sus
modificatorias Leyes
6169, 6649. 6686 u
6866.

Establece la necesidad de preservacion del ambiente en todo el territorio
de la provincia de Mendoza, a los fines de resguardar el equilibrio
ecoldgico y el desarrollo sustentable.

Establece que todos los proyectos de obras o actividades capaces de
modificar, directa o indirectamente el ambiente del territorio provincial,
deberdn obtener una declaracion de impacto ambiental (D.1.A.), expedida
por el ministerio de medio ambiente, urbanismo y vivienda o por las
municipalidades de la provincia, quienes serdn la autoridad de aplicacion
de la presente ley, segun la categorizacion de los proyectos que establezca
la reglamentacion y de conformidad con el anexo |.

Establece el Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental, que
comprende las siguientes etapas:

a) La presentacion de la manifestacion general de impacto
ambiental y, en su caso, la manifestacion especifica de impacto
ambiental;

b) la audiencia publica de los interesados y afectados;

c) eldictamen técnico;

d) la declaracion de impacto ambiental.

Los Proyectos de Obras o Actividades sometidas al proceso de Evaluacion
de Impacto Ambiental son:

e Generacion de energia hidroeléctrica, nuclear y térmica;

e administracion de aguas servidas urbanas y suburbanas;

e Manejo de residuos peligrosos;

e localizacion de parques y complejos industriales;

e Exploracion y explotacion de hidrocarburos y minerales utilizados
en la generacion de energia nuclear, en cualquiera de sus formas;

e (Construccion de gasoductos, oleoductos, acueductos y cualquier
otro conductor de energia o sustancias;

e Conduccion y tratamiento de aguas;

e Construccion de embalses, presas y diques;

e Construccion de rutas, autopistas, lineas férreas y aeropuertos;

e Emplazamiento de centros turisticos o deportivos en alta
montana;

e Extraccion minera a cielo abierto;

e Construccion de hipermercados y grandes centros comerciales;

e Instalacion de antenas de telecomunicaciones.

e Todas aquellas obras o actividades que puedan afectar directa o
indirectamente el equilibrio ecoldgico de diferentes jurisdicciones
territoriales.

Resolucién 109/96

Se establece los requisitos y alcances para las Audiencias Publicas que
sean convocadas por la Autoridad Provincial de Aplicacion en el
procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental (E.I.A.) establecido en
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el titulo V de la Ley N° 5961.
Dec. 437/93 “EVALUACION IMPACTO AMBIENTAL ACTIVIDADES DE EXPLORACION Y

EXPLOTACION HIDROCARBUROS” — Se adopta con cardcter de reglamento
especifico para la Proteccion Ambiental en el ambito de la produccion de
hidrocarburos en la Provincia de Mendoza, las normas del Anexo | de la
Res. 105/92, "Normas y Procedimientos que regulan la proteccion
ambiental durante las Operaciones de Exploracion y Explotacion de
Hidrocarburos" de la Secretaria de Energia de la Nacién, con las
adecuaciones legales y de procedimiento que se detallan en la presente
Reglamentacion.

Se establece como Autoridad de Aplicacion, el Ministerio de Medio
Ambiente, Urbanismo y Vivienda en los términos del Capitulo V de la Ley
5.961.

Preservacion de Calidad de Aire
Ley 5100y Dec. 2404/89 “PRESERVACION RECURSOS DEL AIRE” — Se adhiere la Provincia de
Mendoza a la Ley Nacional 20.284, que establece las normas generales
para la preservacion de los recursos del aire. En el Dec. 2404/89
(Subsecretaria de Medio Ambiente), se establecen las normas
complementarias, dentro del ambito de la Provincia, estableciendo los
niveles mdximos de emision de los distintos tipos de fuentes fijas y
disponiendo los plazos que se otorgardn a los responsables de éstas para
adecuar la emision de contaminantes a niveles inferiores a los mdximos
que se fijen.

Se establece ademds, un Plan de Prevencion de situaciones criticas de
contaminacion atmosférica, fijando los tres niveles mdximos de
concentracion que determinardn la existencia de estados de Alerta,
Alarma y Emergencia. En este Plan se determinan las distintas medidas a
adoptar por la autoridad de aplicacion segun la gravedad del caso.

Ley 5711 “MEDICION Y DIFUSION NIVELES CONTAMINACION AMBIENTAL (GASES Y
RUIDOS, INCLUIDOS LIQUIDOS Y SOLIDOS EN AGUA)” — Se establece la
necesidad de difusion de los niveles de contaminacion ambiental,
existentes en el micro centro. Asi también en cualquier zona de Mendoza
donde el Poder Ejecutivo considere toxicos, o peligrosos los niveles de
concentracion o emanacion, incluidos los niveles de liquidos y sdlidos en
aguas.

Ley 5941 “PROHIBICION FABRICACION, ALMACENAMIENTO Y COMERCIALIZACION
PRODUCTOS CON SUSTANCIAS QUE AGOTAN CAPA DE OZONO (ANEXO
"A" PROTOCOLO DE MONTREAL 1987)” — Se prohibe en todo el territorio
de la Provincia, la fabricacion de cualquier producto que contenga como
gas propelente alguna de las sustancias enumeradas en el anexo "A" del
Protocolo de Montreal, relativo a las sustancias que agotan la capa de
ozono, ratificado por Ley de la Nacion 23.778. También queda prohibido
su almacenamiento y/o comercializacién inclusive de aquellos que se
fabriquen en otras partes del pais que sean de origen extranjero.

Calidad de Suelos

Ley 4597y Dec. 155/82 "FOMENTO A LA CONSERVACION Y RECUPERACION CAPACIDAD
PRODUCTIVA DE LOS SUELOS" - Se adhiere a las disposiciones de la Ley
Nacional 22.428. Se declara de interés general la accion privada y publica
tendiente a la conservacion y recuperacion de la capacidad productiva de
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los suelos.
Ley 3776 Se establece que todo fraccionamiento de tierras pertenecientes a predios

no urbanizados que ubiquen a una distancia menor de ochocientos (800)

metros de los limites de un parque provincial o municipal, deberd

efectuarse de acuerdo con las disposiciones de la presente Ley. Se
considera como predios como no urbanizados cuando a la fecha de
promulgacion de la presente Ley no contaren con trazado regular de

calles, ya en servicio, y carecieren de servicios publicos de agua corriente y

energia eléctrica. Se considerard trazado regular de calles aquel que

permita el acceso normal a todas las fracciones, haciendo innecesaria la
apertura de nuevas circulaciones.
Areas Naturales

Ley 4571 Se establecen las normas que regirdn las dreas naturales provinciales y sus

ambientes silvestres. Siendo la finalidad de esta ley:

e Conservar y promover lo mds representativo y valioso del patrimonio
natural de la Provincia, en forma compatible con las necesidades de
las fuentes productivas, la produccion agraria, la explotacion
industrial y los requerimientos turisticos conforme con las pautas de
desarrollo sustentable.

e Instituir el funcionamiento organizado de un sistema de dreas
naturales provinciales que, comprendiendo el conjunto de ambientes
naturales con valores notables, de excepcion y significacion ecoldgica
existentes en el territorio de la Provincia de Mendoza, en beneficio de
la poblacion y de las futuras generaciones, se declaren comprendidos
por las disposiciones de la presente legislacion.

e Establecer los regimenes de conservacion de dichos ambientes y sus
recursos, para contribuir al desarrollo social, econdmico y espiritual de
la vida humana con ellos relacionada.

e Promover, facilitar y apoyar la investigacion cientifica en cualquiera
de sus formas en las dreas Naturales Protegidas.

e Promover la transferencia de los resultados de la tarea de
investigacion generalizables al uso de los demds recursos de
Provincia y compatibilizar su uso.

e Asegurar la diversidad genética.

Se establece que las dreas Naturales Protegidas y sus recursos,
constituyen un patrimonio natural de fundamental valor cultural e
importancia socio-econdmica, por lo que se declara de interés publico su
conservacion.

Se establece que el Poder Ejecutivo y el érgano de aplicacion de esta Ley,
velardn por la integridad, defensa y mantenimiento de las dreas Naturales
Protegidas y sus recursos. Se dispone:

e Medidas reguladoras de la conservacion, administracion y uso de los
ambientes naturales y sus recursos;

e El establecimiento dentro de las dreas afectadas de las prohibiciones
a las que hace referencia esta Ley;

e La expropiacion de los bienes que fueren necesarios, previa
declaracion legal de utilidad publica, conforme al régimen general
sobre el particular;

e Medidas de promocidn, fomento y compensacion;

e La realizacion de obras y prestacion de servicios publicos, de acuerdo
a las normas que rijan en la materia.
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Aguas
Decreto 1418/97 y Establece las condiciones del Contrato de Concesion mediante el cual se
853/98. otorga a OSM S.A. la concesion de la prestacion del servicio publico de

agua potable y desagiies cloacales, fijando Ilas obligaciones del
concesionario en la prestacion del servicio. Fija la responsabilidad que
tiene el concesionario frente al concedente, el Ente Regulador y los
usuarios por las obligaciones que asume en virtud del contrato, como
también las sanciones aplicables en tales casos. El Contrato de Concesion
esta conformado por 13 anexos, que comprenden:

e Normas de Calidad de Agua y Efluentes (Anexo I)

e régimen Tarifario (Anexo Il)

e Plan de Operaciones y Expansion (POE). Indicadores de
prestacion, servicios y metas. (Anexo Ill)

e Ambito de la Concesion. dreas Servidas y de Expansién (planos).
(Anexo IV)

e Listado de bienes transferidos a la Sociedad Anénima ((Anexo V)

e Ljstado de personal (Anexo V)

e Ljstado de Juicios (Anexo VII)

e Balance de 0.5.M.S.E. 1994 Situacion Patrimonial a Junio 1995

e (Anexo Vlll)

e Listado de Bienes Inmuebles a Transferir a la Provincia y Dar en

e Concesion a la Sociedad Anénima. (Anexo IX)

e [ljstado de Contratos Vigentes 0.5.M.S.E. (incluye Pdlizas de

e Seguro) (Anexo X)

*  Pasivos Financieros, Contratos con Entes Internacionales (Anexo

o Xl

e Normativa Técnica para la Ejecucion de Obras por Cuenta de

e Terceros. (Anexo Xll)

e Convencidn Colectiva de Trabajo (Anexo XIlIl)

Plaguicidas
Ley 6651 Modificacion de la Ley de Ministerios.
Ley 6366 Creacion del Ministerio de Ambiente y Obras. Se establece como

competencias del Area Ambiente:

e FElaborar las politicas destinadas a preservar, proteger y mejorar
el ambiente del territorio provincial.

e Promover, orientar, coordinar y fomentar el desarrollo de obras y
servicios publicos. todo ello con el objeto de alcanzar un
desarrollo sustentable y mejoramiento continuo de la calidad de
vida de sus habitantes. en particular le corresponde:

o Ejecutar y controlar el cumplimiento de las normas de
impacto ambiental.

o Definir los objetivos esenciales del ordenamiento
ambiental en el dmbito de su competencia, procurando
el mejoramiento de la articulacion urbana y territorial
dentro de la provincia y de la region.

o Impulsar y fomentar la coordinacion entre el estado
provinciallos municipios en el trazado de las politicas de
desarrollo urbano 'y territorial, garantizando Ia
participacion de los ciudadanos y de las organizaciones
intermedias, mediante su informacion y respeto por su
derecho de iniciativa, propiciando la solucién concertada
de diferencias y conflictos.
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® Propender a que las politicas de empleo, vivienda, salud y
educacion consideren como componentes los aspectos espaciales
y ambientales.

®  Proponer campafias educativas y de concientizacion, relativas a la
conservacion, proteccion y mejoramiento del medio ambiente.

®  Mantener el sistema provincial de dreas protegidas y procurar su
expansion a otras dreas.

®  Prevenir y controlar el avance de la desertificacion, trazar
politicas  especificas de recuperacion para subregiones
deprimidas, deterioradas o en involucion ambiental, procurando
el aprovechamiento de potencialidades enddgenas y el arraigo de
sus habitantes en condiciones adecuadas de calidad de vida
evitando desigualdades territoriales.

®  Promover el uso racional de los recursos naturales disponibles,
coordinando con los municipios los planes y politicas que tracen
al respecto.

e Recuperar y revalorizar las identidades culturales de las regiones
intraprovinciales que sustenten la armonia entre el hombre y el
ambiente.

Otras legislaciones asociadas

Ley 2088 y Dec. 2987/65 DEFENSA Y ACRECENTAMIENTO RIQUEZA FORESTAL” (Adhesion Ley
(Modificado por Decreto Nacional N 13.273 y sus Modificaciones) — Se adhiere al régimen que
Ley N2 4.258) establece la Ley Nacional 13.273 y sus modificaciones, de defensa y
acrecentamiento de la riqueza forestal. Se crea la Administracion
Provincial de Bosques, dependiente del Ministerio de Economia, con
autonomia funcional técnica administrativa y para disponer del Fondo
Forestal.

Ley 6191 "PROMOCION DE INVERSIONES, DESARROLLO E INTEGRACION DE LA
INDUSTRIA FORESTAL" - Se promueve en todo el dmbito provincial, las
inversiones en explotaciones forestales y el desarrollo e integracion de la
industria forestal.

Ley 5753 “REALIZACION PLAN REFORESTACION PROVINCIAL” — Se establece que el
Poder Ejecutivo Provincial, a través del organismo especializado dard
comienzo en forma inmediata a un plan de reforestacion provincial,
cubriendo las dreas aptas de cada departamento, reemplazando los
ejemplares enfermos o irrecuperables y avanzando también en nuevas
zonas posibles de ser forestadas.

Ley 4609 “PROTECCION FLORA DE LA PROVINCIA. BOSQUE PROTECTOR Y BOSQUE
PERMANENTE” — Se declara como bosque protector a todo el monte
espontdneo que vegete en la Provincia de Mendoza, tanto en terrenos del
dominio publico como el dominio privado.

Ley 6099 y Dec. 768/95 “PREVENCION Y LUCHA CONTRA INCENDIOS EN ZONAS RURALES BAJO
RIEGO Y DE SECANO" - PROGRAMA DE PREVENCION DE INCENDIOS EN
ZONAS RURALES - PLAN INTEGRAL DE PREVENCION CONTRA INCENDIOS
RURALES - PLAN PROVINCIAL DE PICADAS CORTAFUEGO — Se declara de
Interés Provincial la prevencion y lucha contra incendios en zonas rurales
bajo riego y de secano. Se crea el Programa de Prevencion de Incendios en
Zonas Rurales, siendo la autoridad de aplicacion el Ministerio de Medio
Ambiente Urbanismo y Vivienda, a través de la Direccion de Recursos
Naturales Renovables. La autoridad de aplicacion deberd elaborar un plan
integral de prevencion contra incendios rurales.

Ley 2373y 5.721 REGIMEN PROVINCIAL SOBRE ARBOLADO PUBLICO Y PRIVADO - Se
establece que el arbolado publico estd sujeto a la exclusiva potestad
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administrativa y al legal vigente. Se denomina “arbolado publico” al
existente en calles, caminos, plazas, parques, jardines y demds lugares o
sitios publicos y al que existe plantado en las mdrgenes de los rios, arroyos
y cauces artificiales o naturales del dominio publico al servicio de la
irrigacion.

Dichos drboles no podrdn ser cortados, erradicados ni podados, sin
autorizacion del Ministerio de Economia.

Las Municipalidades no podrdn sin autorizacion del Poder Ejecutivo de la
Provincia, disponer de la corta de drboles de los caminos, calles o plazas
publicas, pudiendo sdlo atender a su cuidado y conservacion.

Dec. 4602/81 y Dec. PROTECCION, ~ CONSERVACION,  PROPAGACION,  REPOBLACION Y
1998/82 APROVECHAMIENTO RACIONAL FAUNA SILVESTRE” — Se establece la
adhesion a la Ley Nacional N2 22.421. Se determina que la Direccion de
Bosques y Parques Provinciales serd la autoridad de aplicacion en el
dmbito provincial.

Ley 6245 “DECLARACION INTERES PUBLICO LA CONSERVACION Y PROTECCION
ESPECIES FAUNA Y FLORA SILVESTRE. REGLAMENTACION USO VEHICULO
TODO TERRENO”

Se declara de interés publico la conservacion y proteccion de las especies
de la fauna y flora silvestre, que habitan en todo el territorio de la
provincia de Mendoza, la que estd bajo la administracion del ministerio de
medio ambiente, urbanismo y vivienda a través de la direccion de recursos
naturales renovables.

Ley 4386 "CONSERVACION, PROTECCION, REPOBLACION Y EXPLOTACION ESPECIES
FAUNA SILVESTRE" — Se declara de interés publico la conservacion,
proteccion, repoblacion y explotacion de las especies de la fauna silvestre
que, temporal o permanentemente, habitan en el territorio de la Provincia,
la que quedara bajo el contralor directo del Poder Ejecutivo. Se establece
que los propietarios de predios cercados donde existen especies de la
fauna silvestre, podrdn realizar la explotacion de las mismas en las
temporadas y bajo las condiciones previstas en la presente ley. Se
determina la prohibicién de la caza, destruccion o comercio de todas las
especies de la fauna silvestre, como asi también de transito, comercio se
industrializacion de sus cueros, pieles o productos, con las excepciones que
se establecen en el articulo siguiente, quedando facultada la direccion de
bosques y parques provinciales para fiscalizar, controlar, inspeccionar y
constatar procedencia, guias de transito, certificados de origen y legitima
tenencia; actividades que se desarrollan en barracas, curtiembres,
peleterias y afines, como asimismo en vehiculos de transporte terrestre y
aéreo.

Ley 6169 “RELEVAMIENTO ICTIOFAUNA EN CURSOS DE AGUA DE LA PROVINCIA DE
MENDOZA PARA ELABORAR PLAN INTEGRAL MANEJO RECURSO ICTICO” —
Se establece la incorporacion al plan ambiental, previsto en art. 6 de la Ley
5961 de preservacion del medio ambiente, el relevamiento del estado de
las poblaciones de la ictiofauna existente en los cursos de agua de la
provincia de Mendoza, a fin de elaborar un plan integral de manejo del
recurso ictico.

Ley 6972 “CREACION PROGRAMA RELEVAMIENTO ICTIOFAUNA DE RIOS, ARROYOS
Y LAGUNAS DE LA PROVINCIA DE MENDOZA” — Se crea el Programa de
Relevamiento de la Ictiofauna de Rios, Arroyos y Lagunas de la provincia.
Este tiene como objeto la investigacion aplicada:
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a) biolégica bdsica (alimento disponible, utilizacion y capacidad de
carga de los ambientes, dindmica poblacional, sanidad de los
peces, movimientos migratorios, evolucion de la reproduccion);

b) del estado del hdbitat de los peces (calidad del agua, dreas
riberefias, refugios, lecho, dreas aptas para la reproduccion,
incidencias climdticas y estacionales); y

c) de la actividad pesquera (uso del recurso, evaluacion del
desarrollo econémico asociado al recurso, modalidad de pesca,
equipos admitidos, temporadas de pesca, adecuacion de
reglamentaciones vigentes).

Ley 6122 Se declara de Interés Provincial el fomento, promocidn y desarrollo de la

especie caprina en la Provincia de Mendoza, estableciendo como zona de

prioridad el departamento Malargiie.

Ley 3660 Establece la adhesion la Ley Nacional 25.670 - Presupuestos minimos de

proteccién ambiental para la gestion y eliminacién de los PCBs en todo el

territorio de la Provincia de Mendoza.

3.1.4. Ordenanzas Las Heras

TABLA 3 — Resumen de la Legislacién Departamento de Las Heras

Legislacion Descripcidn
Residuos Soélidos Urbanos
Ordenanza N° 50/1990 Establece la privatizacion de la gestion de los RSU en el Departamento de

Las Heras. Se refiere especificamente a los residuos sdlidos urbanos en las
distintas etapas de recoleccién, tratamiento y disposicion final. La
Autoridad de Aplicacién es la Municipalidad de Las Heras. La misma
establece requisitos técnicos y econdmicos para la privatizacion y la
documentacion necesaria para la licitacion publica de la privatizacion.
Ordenanza N¢ 125/99 Aadhiere al Decreto Reglamentario N° 2109 de la Ley 5961 de Proteccion
del Medio Ambiente y Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental.
Se refiere a la evaluacion de los impactos ambientales, entre ellos los
producidos por la Gestion de RSU. Registros de Consultores y de Entes
Dictaminadores. Certificados otorgados: Habilitaciones de funcionamiento
y Declaraciones de Impacto Ambiental. La Direccion de Obras Privadas y
Medio Ambiente o el Area del Ejecutivo del cual dependa el Departamento
de Sanidad Ambiental, serd La Autoridad de Aplicacion de la presente
Ordenanza, quien tendrd como funciones:

1. Calificar, categorizar y establecer los términos de referencia de
los proyectos de conformidad con lo establecido en la presente
Ordenanza.

2. Coordinar las etapas del procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental, asegurando su ejecucion y el cumplimiento de los
plazos legales:

a) Solicitar los dictdmenes técnicos y sectoriales que
correspondiere.

b) Convocar Audiencia Publica.

c) Requerir Informe de Partida.

3. Elaborar planes de contingencia externa ante eventuales
accidentes.

4. Producir informacion y proyectos tendientes a la mejora de la
Calidad de Vida de la poblacion, en funcion de la preservacion y
proteccién ambiental.
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En la provincia de Mendoza la autoridad provincial de medio ambiente es la Secretaria

de Ambiente y Desarrollo Sustentable. Esta secretaria esta dividida en tres Direcciones,
con funciones y responsabilidades especificas, que se presentan en la Tabla 4.

TABLA 4 - Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable

Direccion Descripcion

Direccion de Objetivos e Definir las estrategias de desarrollo territorial, gestionando su
Ordenamiento planificacién, elaborando los programas y proyectos de
Ambiental y ordenamiento territorial y de usos del suelo; integrando los
Desarrollo Urbano conceptos ambientales, de prevencién, gestién del riesgo vy

reduccion de la vulnerabilidad.

e Preservar el patrimonio Provincial correspondiente a la tierra
publica, manteniendo la propiedad sobre ella; promoviendo y
posibilitando la transferencia del resto al ambito privado en
procura del arraigo e integracidn social y una mejora en el nivel
de vida de sus pobladores.

e Lograr una gestion ordenada y eficiente, procurando una
utilizacién adecuada de los Recursos Humanos y materiales
disponibles, en aras de producir una debida administracién de
tierra publica y gestion de la planificacién territorial en toda la
Provincia.

Funciones e Elaborary ejecutar planes ambientales y territoriales.

e Instrumentar las politicas y estrategias de desarrollo urbano y
medio ambiente.

e  Administracidn de la tierra publica y posibilitar la extension de
la frontera agropecuaria, incorporando nuevas tierras para

diferentes emprendimientos productivos.

®  Procurar el arraigo a su tierra de los pobladores de las zonas no
irrigadas de la Provincia.

e Sistematizar la informacidon nacional, regional, provincial y
municipal tanto de organismos publicos como privados, en
materia ambiental y de urbanismo.

®  Promover la creacién de espacios verdes urbanos.

e Elaborar normas “marco tendientes al ordenamiento ambiental
del territorio.

e Formular acciones de educacion ambiental
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Direccion

Descripcion

Organigrama

Direccion de Ordenamiento
Ambiental y Desarrollo Urbano

Area Legal Dpto. General de
Administracion
Area Contable Division Mesa de
Entradas
Dpto. Gestion del Dpto. Tierras Dpto. Gestion de
Territorio Fiscales la Informacion
Division

Colonizacién

Division Arraigo
de Puesteros

Direccién de
Recursos
Naturales
Renovables

Objetivos

e Desarrollar estudios y evaluaciones técnicas a fin de establecer
la situacion de las poblaciones de animales silvestres, con el
propédsito de adoptar medidas de proteccidn, conservacidn,
manejo sustentable todo lo que tienda a mantener el equilibrio
bioldgico de las especies.

e  Optimizar la conservacién y el manejo que el recurso fauna
silvestre, mediante la fiscalizacion de actividades autorizadas
por rubros que involucren el manejo de animales silvestres.

e Controlar las actividades furtivas que perjudiquen a la fauna
silvestre mediante controles, inspecciones y recepcién de
denuncias.

e Brindar asesoramiento sobre emprendimientos que involucren
el manejo de fauna silvestre tanto para la cria, uso sustentable
o la produccién de productos y subproductos provenientes de
animales silvestres.

e Ejecutar planes para la proteccidn, conservacion y desarrollo
de los recursos naturales renovables, incluido el desarrollo y
administracion de reservas, bosques o parques naturales
provinciales.

e Entender en la preservacion, conservacion y aprovechamiento
sustentable de la fauna silvestre.

e  Participar y fortalecer el Programa Provincial de la lucha contra
incendios.

e Entender en el Control de las actividades nauticas en todos los
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TABLA 4 - Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable

Direccion

Descripcion

espejos de agua de la Provincia.

e Ejecutar planes para preservacion, conservacion y desarrollo
de la forestacion.

e  Realizar controles del territorio provincial, para evitar el avance
de la desertificacion.

e  Crear controles para minimizar los efectos del sobrepastoreo.

e Desarrollo del Plan de normalizacion de extraccién de campos
lefiosos.

e Ordenamiento del registro y establecimientos vinculados a la
comercializacién del monte nativo.

®  Prevencion y combate de incendios forestales.

Organigrama

Direccion de Recursos Naturales
Renovables

Subdireccion

Asesoria
Letrada
Secretaria Secretaria
Técnica Administrativa
Areas Naturales Fauna Delegaciones
Protegidas
Flora Nativa Forestacion Valle de Uco
San Rafael
Gral. Alvear
Direccion de Mision e Entender en la prevencidn de la contaminacién ambiental y

Proteccion
Ambiental

ejercer el poder de policia ambiental en el territorio
provincial en la normativa competente.

e Velar por la preservacion del patrimonio ambiental de
Mendoza para mejorar la calidad de vida de la poblacidn.
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TABLA 4 - Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable

Direccion

Descripcion

Funciones e  Controlar la utilizacion del medio ambiente, preservando el
patrimonio ambiental.
®  Monitorear las fuentes de contaminacién fijando los niveles
permisibles.
e Controlar el impacto ambiental que puedan provocar
diversas actividades.
e (Coordinar acciones conjuntas con las empresas privadas,
involucradas con las actividades con riesgo de contaminacion
(petroleras, quimicas, alimenticias, mineras y otras).
e Recepcidn y atencidn de denuncias publicas.
Area de Objetivos |[e Controlar las actividades de generacion,
Residuos manipulacién, transporte, tratamiento vy
Peligrosos disposicién final de los Residuos Peligrosos,
desarrolladas por personas fisicas y/o juridicas,
publicas y privadas, dentro de la jurisdiccidén
provincial.
Funciones |e Implementacién del Registro Provincial de
Generadores y Operadores de Residuos
Peligrosos.
® Inspecciones para el control de gestién de
residuos peligrosos.
® Procedimientos de Evaluacion de Impacto
Ambiental de Operadores de Residuos
Peligrosos.
e Control de Generadores y Operadores de
Residuos Peligrosos.
Area de Objetivos |e Logra la implementacién de una Gestién Integral
Residuos de los RSU en toda la Provincia
Sélidos y e Desarrollar acciones para el control del

Patogénicos

transporte y operaciéon de los residuos
patogénicos y farmacéuticos

Funciones |e Desarrollar las acciones previstas en el Plan
Provincial de Residuos Sélidos Urbanos de la
Provincia, para mejorar la gestion de los RSU.

e Controlar y Fiscalizar el Servicio Publico de
Recoleccion,  Transporte,  Tratamiento vy
Disposicion Final de los residuos patogénicos y
farmacéuticos de la Provincia.

Control de
la Actividad
Petrolera

Objetivos |e Controlar y monitorear el correcto desempefio
de las actividades realizadas por las empresas
petroleras (exploracidn, explotacion y
distribucion), a fin de preservar el patrimonio
natural, socioeconomico, cultural y paisajistico
dentro del ambito del territorio provincial
(cuenca cuyana y cuenca sur mendocina-
neuquina)

Funciones |e Desarrollo de la Evaluacidn Ambiental previa a la
actividad petrolera
e Desarrollo de procedimientos de Evaluacion de

Impacto Ambiental y de Aviso de Proyecto.
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Direccion Descripcion
e Evaluacion vy vigilancia permanente de Ia
actividad petrolera.
e Realizacion de inspecciones para verificar el
estado de situacién ambiental y proceder a
efectuar las recomendaciones especificas de
saneamiento y control de riesgo ambiental.
Area de Funciones (e Desarrollo de tareas de control de Ia
Control de contaminacién atmosférica.
Calidad de ® Elaboracién de indices de Calidad de Aire.
Aire e  Registro y analisis de base de datos.
Area de Funciones |e Control de la gestion de los residuos de mineria y
Residuos elementos radiactivos.
Radioactivos
y de
Mineria
Unidad de Evaluaciones Este area tiene como objetivos efectuar el analisis, coordinacion y
Ambientales y Proyectos Especiales| evaluacidn de proyectos multidisciplinarios con relacion a
distintas tematicas: Evaluaciéon de Impacto Ambiental,
Ordenamiento Territorial, Cambio Climatico, Produccidn Limpia,
entre otros.

3.3. PLAN PROVINCIAL DE RESIDUOS SOLIDOS

La regionalizacion de la gestion ambiental de los residuos sélidos urbanos en la
Provincia de Mendoza se encuentra organizada en zonas, entre ellas la zona
Metropolitana integrada por los Municipios de: Guaymallén, Godoy Cruz, Lavalle, Las
Heras, Capital, Lujan de Cuyo y Maipu.

Las Leyes provinciales N2 6.957 y N2 5.970, facultan a los municipios de la provincia de
Mendoza, a conformar mediante la celebracion de convenios consorcios publicos
destinados a la gestidn intermunicipal de servicios publicos de prestacion local, en un
todo de acuerdo a las disposiciones de la Ley N2 1.079 Organica de Municipalidades.

Los consorcios publicos que se creen en el marco de lo dispuesto por el articulo 12 de
la Ley de analisis deberan:

Establecer en sus estatutos los objetivos, funciones, atribuciones, recursos financieros,
patrimonio, organizacion administrativa, funciones y responsabilidades de sus
miembros, estructura gerencial y solucion de controversias (cfr. art. 29, L. 6.957).

Cumplir con las normas que rijan la actividad que desarrollaran, tanto de orden
provincial como nacional, como asi también observar las disposiciones establecidas por
las Leyes N2 5.961 y N2 5.970 (cfr. art. 29, in fine, art. 32, L. 6.957). Para el caso de que
los firmantes del Convenio decidieran concesionar todas o algunas de las fases del
sistema integral de gestion de residuos urbanos, deberdn ajustar su proceder y
accionar a la Ley N2 5.507 de concesion de obras y servicios publicos (cfr. art. 79, L.
5.970).
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Estar autorizados a funcionar, previa aprobacion de sus estatutos y demas requisitos
legales que disponga la Direccién de Personas Juridicas, quien otorgara, cuando asi
corresponda, la personeria juridica propia a los consorcios (cfr. arts. 42 y 59, L. 6.957).

La Ley N2 5.970 que rige a nivel provincial en materia de gestion de residuos sélidos
urbanos, establece que los Municipios de Mendoza en sus jurisdicciones estan
obligados a cumplir con los siguientes requerimientos:

Erradicar todos los basurales a cielo abierto y los microbasurales en terrenos baldios
gue se encuentren dentro de sus limites (cfr, art, 12, L. 5.970).

Impedir el vuelco de residuos en cauces de riego (cfr, art, 12, L. 5.970).
Impedir el mal enterramiento de los mismos (cfr, art, 12, L. 5.970).

Instrumentar un régimen integral de tratamiento de residuos urbanos, (deber de
establecerlo en un plazo de un (1) afio a contar de la vigencia de la L. 5.970). El sistema
de tratamiento que elijan comprenderd las fases de generacién, recoleccidn,
transporte, tratamiento y disposicién final de los residuos de origen domiciliario, vial,
industrial, sanitario y comercial, producidos en su jurisdiccién (cfr, art, 29, L. 5.970).

Realizar controles sanitarios efectivos (cfr, art, 29, L. 5.970).

Evitar y sancionar la contaminacidn y sus riesgos, la manipulacion clandestina de la
basura, el desvio de camiones y el vuelco en lugares no autorizados por parte de los
empleados municipales y/o de empresas concesionarias (cfr, art, 22, L. 5.970).

Utilizar tratamientos aprobados segun articulo 32 Ley N2 5.970 (procesos de
estabilizacién bioldgica -rellenos sanitarios y compostaje con o sin seleccién de
materiales; incineracién de residuos sanitarios con tratamiento de gases o cualquier
otro sistema que cumpla con las normas vigentes de proteccion ambiental y sanitaria).

Entregar la informacion necesaria para que el Ministerio de Ambiente y Obras Publicas,

evalle técnicamente el impacto ambiental que el sistema integral de tratamiento de
residuos adoptado realice en el lugar elegido para su radicacion.
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Departamentos que integranla Zona

Metropolitana: Las Heras, Lavalle, Capital ZONA ESTE
Godoy Cruz, Guaymallén, Lujan de Cuyoy Maipt
ZONA CENTRO
Departamentos Zona Centro: Tupungato, Tunuyan
v San Carlos.
ZONA SUR

Departamentos Zona Este: San Martin, Junin,
Rivadavia, Santa Rosay La Paz.

Departamentos Zona Sur: San Rafael, Malargiie v
General Alvear

Figura 5 — Regionalizacion Propuesta en el Plan Provincial de GIRSU de Mendoza
En el Gran Mendoza la prestacion del servicio de higiene urbana, como asi también
fiscalizacidn de la gestién de los residuos sélidos urbanos esta a cargo de la Secretaria
de Obras y Servicios Publicos, a través de la Direccidn de Servicios Publicos.

3.3.1. Ficha Resumen del Plan Provincial del Residuos Sélidos
A continuacién, se presenta los principales aspectos del Plan Provincial para los

Residuos Sélidos de la Provincia de Mendoza y un detalle del estado de avance en cada
una de las zonas de regionalizacién propuestas.

Plan Provincial de Residuos Solidos Urbanos — Provincia de Mendoza

Objetivos
Optimizar y sistematizar la gestion de residuos sdlidos urbanos en la Provincia de
Mendoza.
Definicion del Un sistema de manejo de residuos sélidos, implica tener en cuenta seis etapas
Sistema consecutivas, las que se encuentran interrelacionadas y que pueden, a efectos de su

andlisis, desagregarse en: Generacion, Disposicion inicial, Recoleccién, Transporte,
Tratamiento y Disposicion Final. El plan abarca el andlisis integral de todas y cada
una de las etapas nombradas, para que a partir de un correcto dimensionamiento
de las obras y de los costos de ejecucion de las mismas en la etapa de inversion y
operacion. A ello se incorporan estudios econdmicos, ambientales y de gestion y
regulacion del servicio involucrado, todo ello directamente orientado a optimizar su
prestacion y en condiciones de eficiencia equivalente en toda la provincia.
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Plan Provincial de Residuos Sélidos Urbanos — Provincia de Mendoza

Etapas del
Proyecto Para el logro del objetivo se focalizardn acciones al punto critico de la gestion
actual, que lo constituyen la falta de plantas de tratamiento y/o disposicion final E/l
Plan se dividié en TRES ETAPAS:

e  Ftapa de Preinversion: Consiste en la elaboracion de proyectos de plantas de
tratamiento y/o disposicion final.

e Ftapa de Inversion: Implica la ejecucion de las obras de infraestructura
proyectadas, destinadas al tratamiento y/o disposicion final de los Residuos
Sélidos Urbanos.

e FEtapa de Operacion: Tiene por finalidad el seguimiento y control de la
prestacion de los servicios, los cuales deberdn ajustarse a los niveles de calidad
y eficiencia, atendiendo a la adecuada proteccion del ambiente.

Regionalizacion
Propuesta El plan Provincial de Residuos Sdlidos
Urbanos Busca atender a las distintas
realidades Urbanas de la Provincia,
priorizando las que se constituyen en
cabeceras de las  jurisdicciones

municipales.

ZONA ESTE

ZONA CENTRO

A tal efecto se propuso la
regionalizacion de la  provincia,
tendiente a la integracidn de distintas
dreas servidas en funcion de su
nuclearizacion en una unica planta de
tratamiento o disposicion final.

Esta regionalizacion permite reducir
notablemente los costos de inversion y
de operacién, con significativas
ventajas desde el punto de vista
territorial y ambiental.

ZONA SUR

Las ubicaciones de las plantas de tratamiento y/o disposicion final serdn definidas
por los municipios mediante acuerdos con la Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable.

La Secretaria propondrad distintas alternativas de ubicacion, preferentemente en
terrenos fiscales y que no se encuentren incorporados a actividades agricolas. Para
la seleccion del sitio se tendrd en cuenta su ubicacion sobre vias de comunicacion
existentes y de fdcil acceso de transito pesado y realizarse previamente algunas
consideraciones de las caracteristicas hidrogeoldgicas de la zona. Las plantas de
tratamiento y/o disposicion final, cuando sea factible se ubicaran equidistantes y
actuando como ntcleo de una o mds dreas urbanas de uno o mds Departamentos.
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Plan Provincial de Residuos Sélidos Urbanos — Provincia de Mendoza

Zona Centro

Regionalizacion Municipalidades de San Carlos,
Propuesta Tunuydn y Tupungato.

Se concluyé la 1° Etapa de
Preinversion, contando con el proyecto
ejecutivo de la Planta Intermunicipal
de Tratamiento y/o Disposicién Final
de residuos sdlidos urbanos generados
SAN CARLOS en el dmbito de los tres
Departamentos involucrados. Esta
infraestructura  cuenta con  su
correspondiente Declaracion de
Impacto Ambiental, en el marco de la
Ley Provincial N2 5961.

La construccion de la Planta en el Departamento de San Carlos, se inicio en 2006 en
la localidad denominada Valle del Toba. Ademds se ha proyectado en el
Departamento de Tupungato, una Planta de Transferencia de los residuos alli
generados para su posterior transporte con equipamiento especial.

El Consorcio Intermunicipal de la Zona Centro (COINCE), se encuentra operando
desde 2005.

Zona Este

Regionalizacion Municipalidades de San Martin,
Propuesta Junin, Rivadavia, Santa Rosa y La Paz.

Se ha concluido la 1° Etapa de
Preinversion, contando con el proyecto
ejecutivo de la Planta Intermunicipal
de Tratamiento y/o Disposicion Final
de residuos sdlidos urbanos generados
en el dmbito de los cinco
Departamentos involucrados, mds dos
Estaciones de Transferencia. Estas
infraestructuras cuentan con su
correspondiente Declaracion de
Impacto Ambiental, en el marco de la
Ley Provincial N2 5961.

Actualmente estd en marcha el Proceso Licitatorio para la Construccion de un
Relleno Sanitario en el Departamento de Rivadavia y dos Estaciones de
Transferencia, una en San Martin y otra en Santa Rosa. Estas infraestructuras serdn
financiadas en parte por el Gobierno de la Provincia y en parte por el Gobierno
Nacional a través de un Préstamo del Banco Mundial. Se prevé el inicio de las obras
para mediados de 2013.

El Consorcio de la Zona Este estd conformado desde 2009, y serd el responsable del
control de la operacion de las obras a construirse.
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Plan Provincial de Residuos Sélidos Urbanos — Provincia de Mendoza

Zona Metropolitana

Regionalizacion Municipalidades de Capital, Godoy
Propuesta Cruz, Guaymallén, Las Heras, Lavalle,
Lujan de Cuyo y Maipu

Con los Municipios del Area
Metropolitana se ha firmado durante
el afio 2001, un Protocolo entre el
Ministerio de Ambiente y Obras
Publicas con los Municipios de la Zona
Metropolitana, con la finalidad de
comenzar con la 1° Etapa de
Preinversion, es decir realizar los
estudios y proyectos destinados a la
optimizacion  del  transporte 'y
Disposicion final de residuos sdlidos
urbanos generados en el dmbito de los
Departamentos mencionados.

Durante el afio 2004, la Universidad Tecnoldgica Nacional realiza los estudios para
la Zona Metropolitana que posteriormente fueron completados por la Consultora
IATASA en 2009.

El Gobierno de la Provincia, a través de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable, hasta tanto se pueda materializar la conformacion del Consorcio
previsto para esta Region, y la construccion de las nuevas infraestructuras, desde
2004 viene subsidiando a los Municipios que integran la Zona Metropolitana para
que realicen la disposicion de sus residuos en el Vertedero Controlado de Las
Heras.

LAS HERAS

Zona Sur

Regionalizacion Municipalidades de San Rafael,
Propuesta General Alvear y Malargiie

Se ha completado la 19 Etapa de
SAN RAFAEL Preinversion con la confeccion de los
GENERAL ALVEAR proyectos  ejecutivos  para los
Departamentos de la Zona Sur.
En este caso, por razones de distancia
geogrdfica, se han desarrollado
soluciones de tipo monomunicipal
para cada uno de los Departamentos.

En los Municipios de Malargiie y General Alvear, se construyeron durante 2010,
las infraestructuras proyectadas para la disposicion final de los residuos que
incluyen Plantas de Separacion. Estas obras fueron financiadas por el Banco
Interamericano de Desarrollo, y actualmente estdn operando.

Queda pendiente el desarrollo del proyecto GIRSU para el Departamento de San
Rafael.
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Plan Provincial de Residuos Sélidos Urbanos — Provincia de Mendoza

Modelo de
Consorcio
Consejode
PropueSto Adrninisi!recion
Organo Concejos
Consultivo Deliberantes
Gerencia Generalde
Operaciones
Area Adm. y Area Area
Legal Técnica Contable
Funciones y 1. Proponer y aplicar una reglamentacién uniforme del Sistema de Gestion de
Atribuciones del | Residuos Sdlidos Urbanos generados en el territorio de los Municipios.
Consorcio 2. Operar y mantener las infraestructuras construidas.
3. Organizar y aplicar una Gestion Integral de los residuos sélidos urbanos de la
region.
4. Desarrollar una normativa comun a los Municipios de la Regién para la
optimizacion del funcionamiento del sistema.

4. CARACTERISTICAS SOCIOAMBIENTALES
4.1. EL AREA DE PROYECTO
4.1.1. Ubicacidén y accesos

Ubicada al pie de la cordillera de Los Andes, forma un increible oasis creado por el
hombre merced a los rios Mendoza y Tunuyan, que han sido acequiados para crear
una inmensa red de riego.

El Gran Mendoza se extiende de forma casi regular hacia el nordeste, este y sur;
mientras que las estribaciones de la cordillera de los Andes impiden el crecimiento en
las direcciones norte y oeste. El drea metropolitana del Gran Mendoza actual (2009)
excede los limites del aglomerado establecidos por el INDEC, extendiéndose por
algunas zonas semiurbanas del Oasis del Norte y con una fuerte interrelacidon entre
zonas urbanas y rurales. En estas zonas del aglomerado la industria y la agricultura
intensiva son las actividades predominantes y poseen una alta densidad de poblacién
rural. Este crecimiento va cubriendo lentamente cada vez mas areas y distritos rurales
de los departamentos comprendidos por el Gran Mendoza original.

A la ciudad de Mendoza se puede llegar en avion por medio del Aeropuerto

Internacional Francisco Gabrielli - El Plumerillo o por via terrestre a través de las rutas
nacionales N2 7y 40.
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En la Figura 6, pueden observarse los accesos.
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Figura 6 - Accesos a la Ciudad de Mendoza y Gran Mendoza

4.1.2. La actividad turistica

El Plan de Desarrollo Turistico de Mendoza indica que las zonas que han mostrado
mayor aumento de plazas son el Gran Mendoza y el Sur, liderado por San Rafael y
Malarglie. En menor escala, el Valle de Uco también ha sumado camas a la oferta de
alojamientos.

4.2. POBLACION Y CONDICIONES DE VIDA

4.2.1. Definicion de Municipio y gobierno local

En la provincia de Mendoza cada uno de los Departamentos que componen a la
provincia constituye un Municipio, cuya administracion estd a cargo de una
Municipalidad.

4.2.2. Estadisticas disponibles

Los datos de poblaciéon desagregados por Municipio utilizados para esta

caracterizacidn estan disponibles en la base de datos REDATAM —INDEC, sobre la base
del Censo Nacional 2001.
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Se han analizado los datos sobre situacion habitacional, educacion, empleo y poblacion
con necesidades basicas insatisfechas.

4.2.3. Poblacién del AMM por Departamento

Se denomina tradicionalmente Gran Mendoza a la aglomeraciéon urbana conformada
como consecuencia de la extension de la ciudad de Mendoza (ubicada en el
departamento Capital de la provincia de Mendoza), Argentina, por sobre los
departamentos limitrofes (Guaymallén, Godoy Cruz y Las Heras) y los departamentos
de Lujan de Cuyo y Maipu.

En el 2010 contaba con 1.123.371 habitantes (INDEC), lo que representa un
incremento del 1,6 % frente a los 880.700 habitantes de 2001 (INDEC). Es la cuarta
aglomeracion del pais, y la primera de la provincia de Mendoza, de la que representa
casi el 54% de su poblacién.

La ciudad de Mendoza propiamente dicha es la capital de la provincia del mismo
nombre y alcanzaba a 115.041 habitantes (INDEC 2010). En la Tabla 5 se muestran los
datos correspondientes.

TABLA 5 - Total de Poblacién y por Departamentos

o 2010 indice de
Jurisdiccion L.
Total Varones Mujeres | Masculinidad

Total Pcia. 1.738.929 846.831 892.098 0,95
Zona Metropolitana 1.123.371| 544.275| 579.09| 0,95
Mendoza
Capital 115.041 54.058 60.983 0,89
Guaymallén(*) 283.803 137.238 146.565 0,94
Godoy Cruz 191.903 91.102 100.801 0,90
Las Heras(*) 203.666 99.305 104.361 0,95
Maipu(*) 172.332 84.907 87.425 0,97
Lujan de Cuyo(*) 119.888 59.055 60.833 0,97
Lavalle(**) 36.738 18.610 18.128 1,02
(*) Poblacidon urbana de los Departamentos aglomerada en la Zona Metropolitana,
inferior al total del Departamento
(**) Este Departamento se agrega recientemente al aglomerado Area Metropolitana
Mendoza
Fuente: Elaboracion Propia seguiin INDEC: Censo Nacional de Poblacién 2010.

El Gran Mendoza se extiende de forma casi regular hacia el nordeste, este y sur;
mientras que las estribaciones de la cordillera de los Andes impiden el crecimiento en
las direcciones norte y oeste.
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El drea metropolitana del Gran Mendoza actual (2012) excede los limites del
aglomerado establecidos por el INDEC, extendiéndose por algunas zonas semiurbanas
del Oasis del Norte y con una fuerte interrelacion entre zonas urbanas y rurales. En
estas zonas del aglomerado la industria y la agricultura intensiva son las actividades
predominantes y poseen una alta densidad de poblacién rural. Este crecimiento va
cubriendo lentamente cada vez mas areas y distritos rurales de los departamentos
comprendidos por el Gran Mendoza original.

Cabe senalar que la poblacidn total de algunos Departamentos es superior a la que se
considera aglomerada en el Area Metropolitana de Mendoza.

4.2.4 Dinamica de la poblacién

El Aglomerado Gran Mendoza que constituye el Area de Proyecto contaba con
1.123.371 habitantes en el afio 2010, presentando una Tasa de Crecimiento Medio
Anual (TCMA) de 10,1 por mil habitantes para el periodo intercensal 2001/2010. La
cual aumentd con respecto al periodo 1991/2001, que fue de 9,6.

Se debe destacar que en el periodo 1980/1991 la TCMA del conjunto de
departamentos del Area Metropolitana Mendoza fue de 22,0 o/oo, evidenciando un
importante descenso para los ultimos periodos.

Histdricamente, el crecimiento del AMM se mantenia alto ya que para los periodos
intercensales de 1970/80 y 1960 /70 la TCMA fue de 25,2 y 36,3 por mil habitantes,
respectivamente.

TABLA 6- Area Metropolitana de Mendoza - Provincia de Mendoza: Dinamica de crecimiento

Evolucion de la Poblacion Total y por Departamento

Ano TCMA
1970/ | 1980/ | 1991/ | 2001/
Jurisdiccion
1970 1980 1991 2001 2010 1980 | 1991 | 2001 2010

x1000 | x1000 | x1000 | x1000
hab hab hab hab

973.075 | 1.196.228 | 1.412.481 | 1.579.651 | 1.738.929 | 20,9 16,0 11,2 10,1

Total
Provincial

Zona
Metropolitana | 495.288 636.840 800.110 1.018.470 | 1.123.371 28,8 23,7 12,7 10,6
Mendoza

Capital 118568 | 119.088| 121.620| 110993 | 115041| 04 | 20 | 91 3,6
Guaymallén(*) | 118.995| 164.670| 200477 | 251339| 3803 | 330 | 189 | 109 | 129
GodoyCruz | 112.481| 142408| 179.553| 182.977| 191003| 239 | 223 | 17 4,9
Las Heras(*) 67.789| 101.579| 145680 | 182.962| 203.666| 41,3 | 349 | 151 | 11,3
Maipti(*) 34.839| 49.778|  71.603| 153.600| 172332| 363 | 352 | 225 | 12,2
EEJ;:(S)E 25138|  35254| 54.210| 104470 oo | 325 | 109 | 173 | 148
Lavalle(**) 17.478|  24.063| 26967| 32129| 36738| 344 | 41,8 | 303 | 143

(*) Poblacion urbana de los Departamentos aglomerada en la Zona Metropolitana, inferior al total del Departamento

(**) Este Departamento se agrega recientemente al aglomerado Area Metropolitana Mendoza

Fuente: Elaboracion Propia segiin INDEC: Censos Nacionales de Poblacién 1980, 1991, 2001 y 2010.
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4.2.5 PROYECCIONES DE POBLACION ESTABLE
4.2.5.1. Provincia de Mendoza

La evolucién histérica puede observarse en la Tabla 7 donde se consignan los datos
poblacionales y las TCMA (i) para distintos periodos intercensales.

Se ha efectuado la proyeccién de la poblaciéon estable segin tres hipdtesis de
crecimiento, basadas en la relacion con la proyeccion del total provincial a fin de logar
el nivel de consolidacion necesario de los datos estimados. La proyeccion de la
provincia de Mendoza (Tabla 7), se ha realizado segun tres hipdtesis, que al afio 2035
arrojan los siguientes resultados:

H1: Segun Método relacién tendencia : 2.088.876 habitantes
H2: Segun Proyecciones INDEC — (2005-2015): 2.127.514 habitantes
H3: Segun Método de Tasas Decrecientes : 2. 386.917 habitantes

Se aprecia la similitud de los resultados con los tres métodos utilizados. Para efectuar
las proyecciones para el Area Metropolitana de Mendoza, desagregada por
Departamento se ha adoptado la Hipotesis 1 determinada por el método Relacién —
tendencia ya que se adapta a areas con crecimiento relativamente estable y sin
grandes aportes migratorios. Ademds es similar a las estimaciones efectuadas por
INDEC.

Tabla 7: Prov. Mendoza: Proyecciones de Poblacion - Periodo 2010-2035

AMBIENTE Y DESARROLLO

Seguln Hipdtesis Maxima, Minima y Media de crecimiento futuro, por quinquenios
Provincia de Mendoza
H':nc;tte;il: 3 Hipétesi§’2: g\g Hipétesis 3 g\g
Relacién :t Proyeccion :t (T_asas :t
Periodo Tendencia g INDEC 2005-2012 g Crecientes) g
= = =
(Minima) (Media) (Maxima)
(hab) %0 (hab) %0 (hab) %0
2010 1.738.929 10,1 1.738.929 10,1 1.738.929 10,1
2015 1.810.225 8,2 1.831.092 10,6 1.844.134 12,1
2020 1.881.521 8,2 1.918.985 9,6 1.964.003 13,0
2025 1.952.817 6,9 1.998.623 8,3 2.091.663 13,0
2030 2.020.189 6,9 2.070.573 7,2 2.232.850 13,5
2035 2.088.876 6,8 2.127.514 5,5 2.386.917 13,8
(1) Censo Nacional de Poblacién 2010 INDEC y TCMA periodo 2001-2010
Fuente: Elaboracidn propia segun distintos métodos e hipdtesis

La Hipdtesis Adoptada
quinquenios.

implica una graduacion de Tasas decrecientes segun
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4.2.5.2 Proyeccion por Departamento de AMM

Utilizando el Método Relacién/Tendencia y considerando la proyeccién efectuada para
la Provincia de Mendoza (H1-Tabla 3), se han realizado las proyecciones para la
poblacién de cada Departamento que integra el Area Metropolitana de Mendoza.
Asimismo, en la Tabla 8 se pueden apreciar los resultados finales de la proyeccién afio
a afio para todas las jurisdicciones del Area Metropolitana de Mendoza y para el total
de dicha area.
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Método Relacion-Tendencia
Departamentos de la Zona Metropolitana de Mendoza
Provincia | £ | g Ll gz, |8 = N g NS 3 2| 8, || & | & | TotALzona | £
- - - (G) - - - - - - =
(hab) %0 | (hab) | %o | (hab) | %o | (hab) | %o | (hab) | %o | (hab) | %o | (hab) | %o | (hab) | %o (hab) %0
1980(1) | 1.196.228 119.088 142.408 164.670 101.579 49.778 35.254 24.063 636.840
1991(1) | 1.412.481 | 16,0 | 121.620 | 2,0 | 179.553 | 22,3 | 200.477 | 18,9 | 145.680 | 34,9 | 71.603 |35,2 | 54.210 | 41,8 | 26.967 | 10,9 800.110
2001(1) | 1.579.651 | 11,2 | 110.993 | -9,1 | 182.997 | 1,7 | 251.339 10,9 | 182.962 | 15,1 | 153.600 | 22,5 | 104.470 | 30,3 | 32.129 | 17,3 1.018.490
2010(1) | 1.738.929 | 10,1 | 115.041 | 3,6 |191.903 | 4,9 | 283.803 | 12,9 | 203.666 | 11,3 | 172.332 | 12,2 | 119.888 | 14,8 | 36.738 | 14,3 1.123.371 10,6
2011 | 1.756.492 115.455 192.843 287.464 205.967 174.434 121.662 37.263 1.135.090
2012 | 1.774.055 115.869 193.784 291.125 208.269 176.537 123.437 37.789 1.146.809
2013 | 1.791.619 116.283 194.724 294.786 210.570 178.639 125.211 36.738 1.156.952
2014 | 1.809.182 116.698 195.664 298.447 212.872 180.742 126.985 36.738 1.168.146
2015 1.810.225 | 8,2 | 120.793 | 10,0 | 196.509 | 4,8 | 298.135 | 10,1 | 213.849 | 10,0 | 180.862 | 9,9 | 128.700 | 14,7 | 38.226 | 8,1 1.177.074 9,7
2016 | 1.824.484 121.943 197.430 301.001 215.886 182.569 130.462 38.523 1.187.815
2017 | 1.838.744 123.094 198.351 303.868 217.923 184.275 132.224 38.821 1.198.555
2018 | 1.853.003 123.209 199.272 322.224 219.959 185.981 133.987 39.119 1.223.751
2019 | 1.867.262 131.664 200.193 309.601 221.996 187.687 135.749 39.416 1.226.306
2020 1.881.521 | 8,2 | 126.545 | 10,0 | 201.114 | 4,8 | 309.913 | 9,2 | 224.033 | 10,0 | 188.704 | 9,5 | 137.512 | 14,7 | 39.714 | 8,1 1.227.534 9,5
2021 | 1.895.780 127.696 202.035 312.524 226.069 190.341 139.274 40.011 1.237.950
2022 | 1.910.040 128.846 202.957 315.135 228.106 191.978 141.036 40.309 1.248.366
2023 | 1.924.299 129.996 203.878 317.746 230.143 193.615 142.799 40.607 1.258.783
2024 | 1.938.558 131.147 204.799 320.357 232.179 195.252 146.700 40.904 1.271.338
2025 1.952.817 | 6,9 | 131.952 | 9,8 | 205.432 | 4,7 | 320.839 | 8,7 | 233.910 | 9,9 | 195.597 | 9,0 | 146.143 | 14,6 | 41.036 | 7,8 1.274.911 9,2

1005



: MendozA

Secretaria de

AMBIENTE Y DESARROLLO

SUSTENTABLE

2026 | 1.966.292 133.079 206.334 323.308 235.927 197.148 147.894 41.323 1.285.013

2027 | 1.979.766 134.207 207.592 325.777 237.943 198.699 149.644 41.609 1.295.471

2028 | 1.993.241 135.334 208.515 328.247 239.959 200.250 151.395 41.896 1.305.596

2029 | 2.006.715 136.462 209.439 330.716 241.976 201.801 153.145 42.183 1.315.720

2030 | 2.020.189 | 6,9 | 137.589 | 9,8 | 209.942 | 4,7 |330.914 | 8,3 | 243.992 | 9,9 | 202.318 | 8,7 | 154.895 | 14,6 | 42.469 | 7,8 1.322.119 9,1
2031 | 2.034.129 138.716 210.844 333.270 246.008 203.817 156.646 42.756 1.332.057

2032 | 2.089.886 139.844 211.746 335.625 248.024 205.316 158.396 43.042 1.341.994 2032
2033 | 2.062.007 140.971 212.648 337.981 250.041 206.816 160.146 43.329 1.351.932 91
2034 | 2.075.947 142.099 213.550 340.337 252.057 208.315 161.897 43.615 1.361.869

2035 | 2.089.886 143.226 214.452 342.692 254.073 209.814 163.647 43.902 1.371.806

(1) Datos 1980, 1991, 2001 y 2010: Censos Nacionales de Poblacion INDEC
(2) Proyeccién Propia segiin Método R/T con H1 adoptada para la Provincia de Mendoza
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4.2.6 PROYECCION DE POBLACION TURISTICA O FLOTANTE

En localidades en que el turismo es una actividad de importancia, resulta
imprescindible estimar la cantidad de Residuos Sdlidos Urbanos generados por esta
actividad.

4.2.6.1 Atractivos turisticos y preferencias

Entre los atractivos turisticos de la provincia se identifican: la Ciudad (30%); la
Cordillera (20 %), los circuitos de bodegas (11 %), la gente y oferta gastrondmica el
restante 20 %. No obstante, en términos generales sélo 4 de cada diez visitantes
planean, ademas de conocer la ciudad, trasladarse a otros puntos del interior de la
provincia.

TABLA 9 — Provincia de Mendoza. Preferencias de

alojamiento turistico

. S e Partic. Turistas
Tipo de alojamiento turistico %
(1)

Hoteles 58%
Casas, l?epartamentc?s, o habitaciones 13,1%
de alquiler temporario.
Casas de familia y amigos 12,4%
Residencial, hotel, pension 7,1%
Apart Hotel 5,3%
Otros 2,0%
Cabarias 1,0%
Camping, casas rodantes 0,3%

Fuente: Direccion de Estadisticas e Investigaciones Econdmicas
de la Provincia de Mendoza.

4.2.6.2 Estadiay Estacionalidad

En Mendoza, respecto a la estadia, la de mayor participacion relativa a nivel general es
del orden de los tres a cuatro dias, seguida por la que abarca cinco a siete dias. Dado
que los residuos son generados diariamente, se calculd la cantidad de poblacién
flotante que podria estar habitando en el area de estudio por dia, segun los meses del
afio ya que la estacionalidad de afluencia turistica es muy marcada para los meses de
verano.

Cabe sefialar que es importante conocer la estacionalidad mes por mes para la gestion
del servicio de recoleccion y para el disefio y operacion de las plantas de compostaje,
reciclaje, etc., de centros integrales de disposicion final. Para el disefio de los rellenos
sanitarios se requiere conocer la evolucion anual de la generacion de RSU que debe
disponerse en éstos.

En la Tabla 10 y en la Figura 6 puede observarse la marcada estacionalidad del turismo
en meses de verano e invierno en la provincia de Mendoza.
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Turistas por mes Mendoza - 2006
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Figura 6: Estacionalidad del Turismo en Mendoza — 2006

4.2.6.3 Estimacion de Poblacion Flotante
La Poblacién Flotante se ha estimado segln la estacionalidad del turismo a la Provincia
de Mendoza. Asimismo se ha considerado una permanencia promedio de los turistas

de 3,5 dias. (Ver Tabla 10).

TABLA 10 - Provincia de Mendoza - Turistas

segun estacionalidad

Total de la Provincia
Meses de Mendoza %

Enero 229.935 12,6
Febrero 194.446 10,6
Marzo 173.512 9,5
Abril 155.137 8,5
Mayo 127.794 7,0
Junio 100.686 5,5
julio 166.117 91
Agosto 142.193 7,8
Septiembre 133.465 7,3
Octubre 147.773 8,1
Noviembre 145.521 7,9
Diciembre 115.324 6,3
Total 1.831.904 100
Direccién de Estadisticas e Investigaciones Econdmicas
de la Provincia, 2006
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A la ocupacién turistica de hoteles y alojamientos formales, se le ha considerado
agregada la afluencia de turistas que se alojan en hostels, pensiones y en casas de
familiares y amigos, que ronda entre el 10 al 15 %.

4.2.7 PROYECCION DE POBLACION TOTAL

En la Tabla 11 y en la Figura 7 pueden observarse los valores de poblacion, estable y
flotante, estimados para el lapso de proyecciéon adoptado. Cabe sefalar que para
proyectar la poblacidon flotante a futuro se consideré el método de incrementos
proporcionales, pero aplicando porcentajes levemente crecientes de poblacién
flotante al total de poblacién estable proyectada segun las hipdtesis y calculos
efectuados precedentemente.

Se ha considerado que el turismo representa el 2 % de la poblacion y se ha
incrementado hasta un 5 % al final del periodo considerando las actuales tendencias
mundiales y nacionales respecto a este tema.

TABLA 11 - Zona Metropolitana de Mendoza: Proyeccion Anual de

Poblacion Estable y Turistica 2010-2035- Resultados por aio

AREA DE PROYECTO
Ao Poblacion Estable | Poblacion Turistica TOTAL
Proyeccion Estimacion Anual
2010(1) 1.123.371 28.084 1.151.455
2011 1.135.090 28.377 1.163.467
2012 1.146.809 28.670 1.175.479
2013 1.156.952 28.924 1.185.876
2014 1.168.146 29.204 1.197.350
2015 1.177.074 35.312 1.212.386
2016 1.187.815 35.634 1.223.449
2017 1.198.555 35.957 1.234.512
2018 1.223.751 36.713 1.260.463
2019 1.226.306 36.789 1.263.096
2020 1.227.534 49.101 1.276.635
2021 1.237.950 49.518 1.287.468
2022 1.248.366 49.935 1.298.301
2023 1.258.783 50.351 1.309.134
2024 1.271.338 50.854 1.322.192
2025 1.274.911 63.746 1.338.656
2026 1.285.013 64.251 1.349.264
2027 1.295.471 64.774 1.360.245
2028 1.305.596 65.280 1.370.876
2029 1.315.720 65.786 1.381.506
2030 1.322.119 79.327 1.401.446
2031 1.332.057 79.923 1.411.980
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2032 1.341.994 80.520 1.422.514
2033 1.351.932 81.116 1.433.047
2034 1.361.869 81.712 1.443.581
2035 1.371.806 96.026 1.467.833

Censo Nacional de Poblacion 2010 (INDEC)
Fuente: Elaboracidn propia segun proyeccién R/T y estimaciones
sobre turismo.

4.3. CONFIGURACION URBANA
4.3.1. Perfil Urbano

Mendoza conforma la totalidad del departamento capital de la provincia de Mendoza
Ubicada en el pedemonte de la cordillera de los Andes, ocupa 57 km2, aunque su area
metropolitana, conocida como Gran Mendoza, se extiende sobre 16.692 km?.

La zona fue habitada por los Indios Huarpes en el 8000 A.C., luego dominada por los
Incas y mas tarde por los espafioles. Fue fundada en 1561 por el Capitdn Don Pedro del
Castillo.

En la actualidad es una ciudad agradable, de calles y plazas limpias y arboladas,
Mendoza es una de las ciudades mas atractivas del pais, con sus avenidas y sus cinco
plazas arboladas.

En efecto, la ciudad tiene una excelente forestacién con muchos arboles, regados por
canales pequefios (acequias) que se ubican junto a casi todas las calles,
proporcionandoles el riego necesario. Existen 500 Km de acequias.

Se encuentra rodeada por pintorescos vifiedos, y en las cercanias de Maipu y Lujan de
Cuyo se pueden visitar dos inmensas bodegas comerciales y pequefios negocios
familiares para ver el proceso de la fabricaciéon del vino de principio a fin. Una vida
cultural intensa se mueve alrededor de sus universidades, teatros, museos y galerias
de arte.

En el rubro turistico es el nucleo desde el cual parten y se ofrecen la mayoria de los
servicios turisticos con destino a toda la provincia, y posee una importante oferta
hotelera desde el rango de los hostales (hostel) hasta los hoteles 5 estrellas.

Desde Mendoza se distribuyen los viajes a las montafias y numerosos paseos Desde el
centro salen excursiones hacia Villavicencio, Puente del Inca, el centro de esqui Los
Penitentes, Godoy Cruz, Lujan de Cuyo y San Rafael.

La ciudad de Mendoza posee algunos pequefios pero muy interesantes museos, un

buen zooldgico, y una vivida vida nocturna con sofisticados bares y restaurantes que
sirven todo tipo de comida de excelente calidad.
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Figura 7: Parque San Martin

La extensa Plaza Independencia es un lugar de encuentro bastante popular para los
mendocinos, con frondosos arboles y sus preciosas fuentes. En medio de esta plaza se
ubica el pequefio museo de Arte Moderno.

Al oeste de la plaza se encuentra el nuevo y lujoso Hyatt Plaza Hotel, un espléndido
palacio de 1920 (Hotel Plaza) .El lado este, donde la Peatonal Sarmiento corre hacia
San Martin, esta lleno de pequefios puestos de artesanias durante los fines de
semanas. Alrededor de las cuatro esquinas de la plaza central hay cuatro plazas mas
pequefias. La mas atractiva de ellas es la Plaza Espafia, al sudeste. Su piso y sus bancos
se encuentran revestidos de delicadas baldosas y azulejos, y cuenta con un mural que
expone algunos de los histdricos episodios y escenas de Don Quijote, y del famoso
poema gauchesco Martin Fierro. Cuatro cuadras hacia el este sobre la calle
Montevideo, se encuentra la Plaza Italia.

Figura 8: Cerro de la Gloria

Diez cuadras al este de la Plaza Independencia se encuentran las puertas de hierro
forjado de la entrada al gran Parque General San Martin, 350 hectdreas de zonas
verdes disefiado por Charles Thays, con instalaciones deportivas, un gran lago donde
se llevan a cabo numerosas regatas (al igual que en Potrerillos), un estadio de
deportes, y un anfiteatro, en donde, cada marzo, se lleva a cabo la Fiesta de la
Vendimia.
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Sobre una colina del parque se encuentra el Cerro de la Gloria, desde donde se
encuentran unas de las mejores vistas de los Andes, y el famoso monumento a San
Martin, en el cual se muestran numerosos episodios del general cruzando la cordillera
y guiando a sus soldados para liberar Argentina y Chile, de los espafioles. A un lado del
cerro se encuentra el Jardin Zooldgico, uno de los mejores zoolégicos del pais.

La ciudad posee un ritmo comercial importante, con grandes centros de compras y
shoppings, que habilitan un especial turismo de compras y esparcimiento. Cuenta con
todos los servicios de las grandes ciudades del mundo, una amplia propuesta comercial
y recreativa: casino, discotecas, teatros, museos, cines, wine bars, pubs y una rica
actividad cultural y artistica.

4.3.2. Estructura Urbana

La ciudad se encuentra ubicada a 750 metros sobre el nivel del mar, al pie de la
Cordillera de los Andes. Se centra alrededor de la plaza Independencia, con una calle
peatonal, el eje que constituye la avenida Sarmiento. Otras arterias importantes, que
corren perpendiculares a Sarmiento (y su continuacion Garibaldi, al este de la avenida
San Martin), de este a oeste son: Rioja, San Juan, avenida San Martin (que es el eje
norte-sur de la ciudad), 9 de Julio, avenida Espafia y Patricias Mendocinas.

Paralelas a Sarmiento, a cuatro cuadras de distancia al sur y al norte respectivamente,
se encuentran Aristides Villanueva y Las Heras, entre las cuales se desarrollan las
principales actividades comerciales y bancarias.

Al sur de la avenida Pedro Molina se encuentra el Barrio Civico, donde se concentran la
mayoria de las instituciones publicas de la ciudad y la sede de los poderes ejecutivo y
judicial de la provincia.

A continuacidn se caracterizan someramente los Departamento del Gran Mendoza.

Las Heras, donde se ubica el Centro Ambiental es un extenso departamento que
empieza al norte de la ciudad de Mendoza y llega hasta lo que se denomina la Alta
Montafa. Su centro se desarrolla sobre la Av. San Martin; incluyendo a El Challao, el
campamento y el aeropuerto de El Plumerillo, y llega hasta Villavicencio.

Guaymallén limita con la ciudad de Mendoza por el oeste, de la que esta separada por
un canal. Es uno de los asentamientos originales de la provincia y el punto de
encuentro de las rutas mas importantes.
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Godoy Cruz

En Godoy Cruz el centro se concentra alrededor de la plaza, entre las calles Rivadavia,
Coloén, Lavalle y Perito Moreno. Aqui se encuentran exponentes arquitectonicos del
patrimonio histérico cultural de la Villa San Vicente, nombre original del
Departamento. (Figura 9).

Se encuentra alrededor de la plaza homdnima, las fachadas del Honorable Concejo
Deliberante que es el edificio publico mas antiguo de Mendoza, construido en1889, la
Municipalidad, el cine teatro, la Iglesia de San Vicente Ferrer, que se ubica en el
Microcentro Histérico Civico Cultural del Departamento Godoy Cruz. Aqui, en la Calle
Lavalle 60, se erige esta parroquia de estilo neogético que se construyé entre 1906 y
1912.Godoy Cruz desarrolla una interesante actividad comercial en la Avenida San
Martin, y también en la plaza principal. Existen destacados centros comerciales, entre
los que sobresale el shopping Palmares Open Mall, ubicado en la Ruta Panamericana

E

| departamento de Maipu es el itinerario es ideal para visitar y conocer, en pocos
kilbmetros, bodegas que lo convierten en la incuestionable Cuna del Vino. En ellas se
producen hoy, con tecnologia de punta, vinos reconocidos en todo el mundo. También
hay establecimientos familiares o de elaboracion artesanal.

Desde la ciudad de Mendoza, hacia el sur, se llega a Lujan de Cuyo, cabecera de un
importante departamento agropecuario e industrial. A partir de 1880 tuvo un gran
progreso merced a la construccion del dique derivador César Cipolletti y a las obras de
riego realizadas. La plaza es una de las mas atractivas de Mendoza, poblada de arboles
y flores coloridas, que aun conserva el espiritu pueblerino. A su alrededor se desarrolla
el centro civico, religioso y comercial de la ciudad.

La localidad cuenta con varias usinas y obras hidroeléctricas.

4.3.3. Ambiente y Perfil productivo

Mendoza tiene un clima templado, arido y continental, las temperaturas presentan
una importante oscilacién anual y las precipitaciones son escasas. El verano es calido y
humedo, es la época mas lluviosa y las temperaturas medias estan por encima de los
25 °C. El invierno es frio y seco, con temperaturas medias por debajo de los 8 °C,
heladas nocturnas ocasionales y escasas precipitaciones. La caida de nieve y aguanieve
son poco comunes, suelen darse una vez por afio, aunque con poca intensidad en las

1013



Secretaria de
( : ~ Mendoz AMBIENTE Y DESARROLLO

SUSTENTABLE

zonas mas altas de la ciudad. La zona en la que estd fundada presenta clima
semidesértico y su provisidon de agua sélo es posible en los oasis, donde los rios que
bajan de las cumbres de los Andes derraman sus turbulentos torrentes de agua.

El Norte Mendocino comprende las areas de menor altura sobre el nivel del mar
irrigadas por el Rio Mendoza. Abarca el departamento de Lavalle y parte de los
departamentos de Maipu, Guaymallén, Las Heras y San Martin. La altitud oscila entre
los 700 y los 600 metros sobre el nivel del mar. En general, son terrenos de poca
pendiente y profundos. La region se caracteriza por la produccién de vinos blancos.
Entre las variedades mas extendidas se encuentran el Chenin Blanc, Pedro Ximenez,
Ugni Blanc y Torrontés. En cuanto a los vinos tintos, se destacan los cepajes Malbec,
Bonarda, Barbera, de marcado caracter varietal y que gracias al abundante sol, logran
colores muy concentrados y gran estructuras de taninos.

Luego la zona alta del Rio Mendoza, formada por los departamentos Lujan de Cuyo y
Maipu y varios distritos de Guaymallén, Las Heras y Godoy Cruz. Esta region, reldne en
sus mas de 25.000 hectareas, regadas por el Rio Mendoza, las caracteristicas de suelo y
clima que los primeros vitivinicultores apreciaron, ya que aqui se afincaron muchas de
las tradiciones familias bodegueras.

Esta ubicado en el piedemonte y se extiende desde los 1.060 metros a los 650 metros
de altitud. La temperatura media anual es de 152 C y la marcada amplitud térmica es
uno de los rasgos que otorgan personalidad a las variedades mejor adaptadas a la
region: Malbec, Cabernet Sauvignon, Tempranillo, Bonarda, Syrah y Sangiovese (entre
los tintos). Entre las variedades blancas se destacan Chardonnay y Semillén. Este
ultimo, es uno de los cepajes mas tradicionales de Ila vitivinicultura argentina y se
adapta muy bien a las regiones mas elevadas, de la margen derecha del Rio Mendoza;
produciendo un vino de gran calidad, apto para envejecer. Por su cercania a la Ciudad
de Mendoza, sufre el impacto de la urbanizacién y este avance va en detrimento a la
produccidn vitivinicola. La zona ademas es una de las principales areas olivicolas del
pais.
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Figura 10 - Estructura Urbana del Gran Mendoza

5. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

5.1. GUAYMALLEN

El departamento de Guaymallén conforma junto con los departamentos de Godoy
Cruz, Lujan de Cuyo, Las Heras, Maipu y la Ciudad de Mendoza, la region Gran
Mendoza. Ubicado en la regién norte de la provincia de Mendoza, el departamento de
Guaymallén limita al norte y noroeste con el departamento Las Heras, al noreste con el
departamento Lavalle, al oeste con el departamento Ciudad de Mendoza, al sudoeste
y al sur con el departamento Godoy Cruz y al sudeste y al este con el departamento

Maipu.
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5.1.1. Aspectos econédmicos

El Producto Bruto Geografico (PBG) del departamento de Guaymallén representa cerca
del 6,5% del PBG Provincial, liderado por el sector Construccion (15,5%), el sector
stablecimientos financieros (14%) y el sector Transporte (13%). En el cuadro siguiente
se observa la estructura del PBG provincial, regional y local y la participacién del
Departamento en la actividad econdmica provincial.

TABLA 12 - PRODUCTO BRUTO GEOGRAFIDO — Afio 2006 — Miles de pesos corrientes
PARTICIPACION

TOTAL GRAN

SECTOR GUAYMALLEN EN EL PBG
PROVINCIAL | MENDOZA PROVINCIAL
Agropecuario 2.071.496 394.595 49.541 2,39%
Minas y canteras 5.752.980 949.514 23.907 0,42%
Industria manufacturera 3.929.797 3.661.516 274.979 7,00%
Electricidad, gas y agua 417.964 340.793 39.864 9,54%
Construccién 1.291.643 891.870 200.443 15,52%
Comercio, restaurantes y hoteles 5.694.440 4.670.010 228.917 4,02%
Transporte, almacenamiento y 1.285.446 967.775 170.753 13,28%

comunicaciones

Establecimientos financieros,
seguros, bienes inmuebles y 2.586.043 1.892.494 360.203 13,93%
servicios a la empresa.

Servicios sociales, comunales y

2.948.581 1.875.744 339.210 11,50%
personales
TOTAL 25.978.389 15.644.311 1.687.816 6,50%
FUENTE: Facultad de Ciencias Econémicas UNCuyo. Direccion de Estadisticas e Investigaciones
Econdmicas

A nivel local, los principales sectores econdmicos del Departamento son
Establecimientos financieros (21%) y Servicios Sociales (20%), seguidos por la Industria
manufacturera (16%). En conjunto, estos tres sectores concentran el 58% del Producto
Bruto Geografico del departamento.

El departamento de Guaymallén participa con cerca del 11% del PBG de la regién Gran
Mendoza, en particular aporta el 22,5% del PBG del sector Construccion y el 19% del
sector establecimientos financieros.

5.1.2. Sector Agricola - Ganadero
La actividad agropecuaria posee una participacion reducida en el PBG del
Departamento, cercana al 3%. En el afio 2002, de las 4.570 hectdreas destinadas a

cultivos en explotaciones agropecuarias, el 51% correspondia a plantacién de frutales
y el 42% a hortalizas.
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Tabla 13-SUPERFICIE IMPLANTADA SEGUN USO

DE LA TIERRA - Afio 2002. En Hectareas

TOTAL a
CULTIVO PROVINCIAL GUAYMALLEN

Hortalizas 31.517,7 1.954,3
Frutales 203.197,7 2.350,0
Bosques y montes 11.324,0 121,2
Otros cultivos 24.774,8 143,9

TOTAL 270.814,2 4.569,4
FUENTE: INDEC, Censo Nacional Agropecuario 2002

Secretaria de

AMBIENTE Y DESARROLLO

SUSTENTABLE

El resto de la superficie es apta para el uso pero no tiene un destino especifico (71%) o
esta destinada a caminos, parques y viviendas (22%).

Tabla 14-SUPERFICIE SEGUN OTROS USOS DE LA TIERRA -
Afo 2002. En Hectareas

TOTAL p

OTROS USOS PROVINCIAL GUAYMALLEN
Apta no utilizada 178.540,3 2.601,8
No apta o de desperdicio 387.513,9 142,7
Caminos, parques y viviendas 46.303,5 824,5
Sin discriminar u otros destinos 5.538.958,4 113,5
TOTAL 6.151.316,1 3.682,5

FUENTE: INDEC, Censo Nacional Agropecuario 2002

En cuanto a la actividad pecuaria, seglin el Censo Nacional Agropecuario del afio 2002,
el Departamento cuenta con 1.617 cabezas de ganado, de las cuales el 79% son cabras,
siendo su participacion en la actividad pecuaria provincial no significativa.

La uva ingresada en bodega en el departamento de Guaymallén representa alrededor
de 4,5% del total provincial y el 18% de la regidn Gran Mendoza. Su evolucién a lo
largo de los ultimos afios mantiene una clara relacién con el comportamiento que ha
tenido la provincia.

Tabla 15 — UVA INGRESADA EN BODEGA — Quintales
métricos

- TOTAL GRAN 2
ANO PROVINCIAL MENDOZA GUAYMALLEN
1997 17.645.325 4.430.094 833.508
1998 12.007.164 3.381.518 551.319
1999 15.618.139 4.056.509 601.267
2000 12.952.845 3.197.576 550.280
2001 16.530.804 3.815.559 760.688
2002 14.032.173 3.380.867 741.869
2003 16.277.277 3.477.219 800.613
2004 17.856.052 4.243.604 847.223
2005 17.966.093 4.230.346 798.728
2006 19.171.361 5.473.440 703.819

FUENTE: Instituto Nacional de Vitivinicultura
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La mayor parte de la uva ingresada a establecimientos tiene como destino la
vinificacidn y, en menor medida, el consumo en fresco.

5.1.3. Sector Comercial

Como se mencionara, la actividad del sector comercial representa un 13,5% del PBG
del

Departamento. Con 5.931 locales relevados en el Barrido Territorial del afio 2003,
ocupa el 34% del personal ocupado en el total de locales relevados, incluyendo
asalariados, propietarios, familiares y otros trabajadores no asalariados.

5.1.4. Sector Industrial manufacturero

El sector Industrial manufacturero es el tercer segmento productivo en importancia en
el departamento de Guaymallén. Parte de la Zona Industrial Mendoza se encuentra en
este Departamento y el resto en los departamentos de Godoy Cruz y Maipu.

En la Tabla 16, se puede observar la evolucion del nimero de establecimientos
industriales, segun area geografica.

Tabla 16-CANTIDAD DE EMPRESAS INDUSTRIALES — Aios
1985, 1994 y 2003

AMBIENTE Y DESARROLLO

PARTICIPACION
ANO TOTAL GRAN GUAYMALLEN EN EL TOTAL
PROVINCIAL MENDOZA PROVINCIAL
1985 5.297 2.996 956 18,05%
1994 4.625 2.992 869 18,79%
2003 1.197 1.174 609 25,81%
FUENTE: Censo Nacional Econémico 1985, 1994 y Censo Provincial Industrial 2003

Al comparar la cantidad de empresas industriales en actividad entre 1994 y 2003, se
observa que la contraccion que sufrié el sector local fue, en promedio, menor que a
nivel provincial. El nUmero de empresas industriales en el Departamento disminuyd en
este periodo un 64%.

En relacién a la cantidad de personas ocupadas en esta actividad, como se puede
apreciar en la Tabla 17, la disminucién fue de un 32%.

Tabla 17-CANTIDAD DE PERSONAL OCUPADO EN EL SECTOR

INDUSTRIAL - Aios 1985, 1994 y 2003

PARTICIPACION
ANO TOTAL GRAN GUAYMALLEN EN EL TOTAL
PROVINCIAL | MENDOZA PROVINCIAL
1985 59.567 26.313 8.131 13,65%
1994 39.222 25.951 6.269 15,98%
2003 29.952 19.929 4.233 14,13%

FUENTE: Censo Nacional Econémico 1985, 1994 y Censo Provincial Industrial 2003

A pesar de la fuerte reduccidn, el sector industrial de Guaymallén representa una
proporcién importante de la poblacidon ocupada por el sector a nivel provincial y, a
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nivel local, ocupa cerca del 4% de la poblacion econdmicamente activa del
Departamento2

Exportaciones

Como se desprende la Tabla 18, las exportaciones de la Provincia de Mendoza han
evolucionado favorablemente durante los ultimos afios. Sin embargo, su participacion
relativa en el total de exportaciones nacionales se ha mantenido relativamente

constante.

Tabla 18 — EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES SEGUN GRANDES RUBROS

(2000-2007) Provincia de Mendoza — En millones de ddlares FOB

MANUF.
ANO TASA DE TOTAL PRODUCTOS DE MSEIIZIENDE com BUSTI’BLE
CRECIMIENTO PRIMARIOS ORIGEN Y ENERGIA
AGROP. INDUSTRIAL
2000 13,02% | 904,82 114,96 232,68 108,43 448,75
2001 -0,19% | 903,07 135,65 216,45 101,74 449,23
2002 -3,57% | 870,86 112,10 218,07 102,77 437,92
2003 4,59% | 910,81 122,59 307,71 81,51 399,00
2004 5,85% | 964,05 138,31 373,28 90,75 361,71
2005 8,57% | 1046,70 175,80 481,20 136,60 253,10
2006 9,93% | 1150,60 185,10 595,30 137,20 233,00
2007 15,98% | 1334,49 235,21 737,53 168,75 193,00

FUENTE: DEIE, sobre la base de datos de INDEC.

Como se puede observar, durante el periodo analizado las exportaciones de
manufacturas de origen agropecuario han tenido un gran crecimiento, en detrimento
de las de combustibles y energia.

Los principales productos exportados, durante el afio 2008, por la Provincia de
Mendoza pertenecen al rubro Manufacturas de origen agropecuario (55%), Productos
Primarios, (17%), Combustibles y Energia (15%) y Manufacturas de origen Industrial
(12,5%). En particular, los productos mas comercializados son los vinos en recipientes
con capacidad inferior o igual a dos litros, representan el 28% de lo exportado, el jugo
de uva (incluido el mosto) (7%) y las naftas para petroquimica (5,5%).

El principal destino de las exportaciones provinciales fue Brasil, concentrando el 23,9%
del total comercializado. Le siguen en importancia relativa Estados Unidos (19%) y
Chile (8%). Estos tres paises concentran alrededor del 51% de los destinos de las
exportaciones provinciales en el acumulado desde enero a noviembre de 2008.

2 Este dato supone que la Poblacién Econdmicamente Activa del departamento, 107.368 personas, se
encuentra fija entre el 2001, aiio del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda, y el 2003, afio del Censo
Nacional Econémico del INDEC.
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5.2. CIUDAD DE MENDOZA

El departamento Ciudad de Mendoza conforma junto con los departamentos de Godoy
Cruz, Las Heras, Maipu, Guaymallén y Lujan de Cuyo, la regidon Gran Mendoza. Ubicada
en la region norte de la provincia de Mendoza, la Ciudad de Mendoza limita al sur con
el departamento de Godoy Cruz, al norte y oeste con el de Las Heras y al este con el de
Lujan de Cuyo y Guaymallén.

5.2.1. Aspectos econdmicos

El Producto Bruto Geografico (PBG) de la Ciudad de Mendoza representa el 20% del
PBG provincial, liderado por el sector Comercio, restaurantes y hoteles (60%) y el
sector Transporte, almacenamiento y comunicaciones (27%). En la Tabla 27, se observa
la estructura del PBG provincial regional y local, y la participacion del Departamento en
la actividad econdmica provincial.

Tabla 19 - PRODUCTO BRUTO GEOGRAFIDO — Afio 2006 — Miles de pesos corrientes
PARTICIPACION

SECTOR TOTAL GRAN CIUDAD DE EN EL PBG
PROVINCIAL MENDOZA MENDOZA PROVINCIAL
Agropecuario 2.071.496 394595 ( | e
Minas y canteras 5.752.980 949.514 35.860 0,62%
Industria manufacturera 3.929.797 3.661.516 81.490 2,07%
Electricidad, gas y agua 417.964 340.793 16.325 3,91%
Construccion 1.291.643 891.870 149.506 11,57%
Comercio, restaurantes y hoteles 5.694.440 4.670.010 3.449122 60,57%
Transporte, almacenamiento y 1.285.446 967.775 349.485 27,19%

comunicaciones
Establecimientos financieros,
seguros, bienes inmuebles y 2.586.043 1.892.494 537.883 20,80%
servicios a la empresa.
Servicios sociales, comunales y
personales

TOTAL 25.978.389 15.644.311 5.253.21 20,22%

2.948.581 1.875.744 634.151 21,51%

A nivel local, los principales sectores econdmicos del Departamento son el sector
Comercio, restaurantes y hoteles (65%) y, con una participacién mucho menor,
Servicios sociales, comunales y personales (12%).

A nivel regional, la Ciudad de Mendoza participa con el 34% del PBG de la region Gran
Mendoza, en particular aporta el 74% del PBG del sector Comercio, restaurantes y
hoteles, el 36% del sector Transporte, almacenamiento y comunicaciones.

5.2.2. Sector Agricola - Ganadero
Por ser un territorio urbano y relativamente pequefio, tan sélo abarca 57 km2, la
Ciudad de Mendoza no posee actividad agricola ganadera. No tiene tierras destinadas

a cultivos u otro tipo de usos, excepto viveros y caminos, parques y viviendas. Los
vifiedos y la uva ingresada en las bodegas tampoco es una actividad de la zona.
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5.2.3. Sector Comercial

Como se mencionara, el sector comercial, integrado por comercio al por mayor y al por
menor, reparacion de vehiculos, efectos personales y enseres domésticos y servicio de
hoteleria y restaurantes, es la actividad mas importante del Departamento.

Hacia el afno 2003, el sector se encontraba representado por 5.018 locales relevados
en el Barrido Territorial, los que ocupaban al 17% de las personas ocupadas en el total
de locales relevados del Departamento. Este porcentaje incluye asalariados,
propietarios, familiares y otros trabajadores no asalariados. En la Tabla 20, se observa
la evolucion intercensal del nimero de establecimientos y ocupados comerciales.

Tabla 20— CANTIDAD DE LOCALES COMERCIALES

OCUPADOS - Aiios 1984 — 1994 y 2003

AMBIENTE Y DESARROLLO

TOTAL PROVINCIAL CIUDAD DE MENDOZA
ANO ESTABLECI ESTABLECI
MIENTOS OCUPADOS MIENTOS OCUPADOS
1984 32.993 85.144 5.974 23.490
1994 26.702 59.483 4.422 13.674
2003 32.792 79.398 5.018 15.047
FUENTE: Censo Nacional Econdmico 1984-1994 y DEIE - Datos
provisorios elaborados por el Area de Indicadores de Coyuntura en
base al Censo Nacional Econémico 2004-2005-INDEC

Como se puede observar, el crecimiento del nimero de establecimientos y ocupados
en el sector, entre los afios 1994 y 2003, en la Ciudad de Mendoza fue de un 13% y

10% respectivamente. A nivel provincial, sin embargo el crecimiento fue mucho mas
intenso.

5.2.4. Sector Industrial manufacturero

El sector Industrial manufacturero es uno de los sectores con menor participacién
relativa en el PBG local.

A pesar de no tener una actividad agricola significativa, el sector industrial de la ciudad
se concentra en la elaboracidn de las materias primas locales (vid, frutas y hortalizas).
En la Tabla 21, se puede observar la evolucidn del nimero de establecimientos
industriales, segln area geografica.

Tabla 21 — CANTIDAD DE EMPRESAS
INDUSTRIALES — Aios 1985, 1994 y 2003

ANO TOTAL GRAN CIUDAD DE

PROVINCIAL | MENDOZA | MENDOZA

1985 5.297 2.996 399

1994 4.625 2.992 468

2003 1.197 1.174 105

FUENTE: Censo Nacional Econémico 1985, 1994 y Censo
Provincial Industrial 2003.
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La fuerte contraccién que sufrié el sector entre 1994 y 2003 a nivel 'provincial ocurrié
con mayor fuerza en la ciudad de Mendoza, donde la cantidad de empresas
industriales en actividad disminuyd un 77%.

En relacién a la cantidad de personas ocupadas en esta actividad, como se puede
observar en la Tabla 22, la disminucién alcanzé un 42%.

Tabla 22 — CANTIDAD DE PERSONAL OCUPADO EN EL

SECTOR INDUSTRIAL — Aios 1985, 1994 y 2003

ANO TOTAL GRAN CIUDAD DE P':;Téfl:gﬁk?_l\l
PROVINCIAL | MENDOZA | MENDOZA PROVINCIAL

1985 59.567 26.313 3.431 5,76%

1994 39.222 25.951 2.824 7,20%

2003 29.952 19.929 1.642 5,48%

FUENTE: Censo Nacional Econédmico 1985, 1994 y Censo Provincial Industrial

2003.

Como se puede apreciar, tanto en cantidad de establecimientos como en personal
ocupado, la contraccion en la Ciudad de Mendoza fue mds pronunciada que la
manifestada a nivel provincial y regional, disminuyendo, en ambos casos, su
participacioén relativa.

5.2.5. Exportaciones

Como se desprende de la Tabla 23, las exportaciones de la Provincia de Mendoza han
evolucionado favorablemente durante los ultimos afios. Sin embargo, su participacion
relativa en el total de exportaciones nacionales se ha mantenido relativamente
constante.

Tabla 23— EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES SEGUN GRANDES RUBROS (2000-

2007) — Provincia de Mendoza — En millones de délares FOB

ANO TASA DE TOTAL PRODUCTOS MS:IL:;'NDE Mg:;':E'NDE COMBUSTI,BLE
CRECIMIENTO PRIMARIOS AGROP. INDUSTRIAL Y ENERGIA
2000 13,02% | 904,82 114,96 108,43 448,75 448,75
2001 -0,19% | 903,07 135,65 216,45 101,74 449,23
2002 -3,57% | 870,86 112,10 218,07 102,77 437.92
2003 4,59% | 910,81 122,59 307,71 81,51 399,00
2004 5,85% | 964,05 138,31 373,28 90,75 361,71
2005 8,57% | 1046,70 175,80 481,20 136,60 253,10
2006 9,93% | 1150,60 185,10 595,30 137,20 233,00
2007 15,98% | 1334,49 235,21 737,53 168,75 193,00

FUENTE: DEIE, sobre la base de datos de INDEC.
Como se puede observar, durante el periodo analizado las exportaciones de

manufacturas de origen agropecuario han tenido un gran crecimiento, en detrimento
de las de combustibles y energia.
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Los principales productos exportados, durante el afio 2008°, por la Provincia de
Mendoza pertenecen al rubro Manufacturas de origen agropecuario (55%), Productos
Primarios, (17%), Combustibles y Energia (15%) y Manufacturas de origen Industrial
(12,5%). En particular, los productos mas comercializados son los vinos en recipientes
con capacidad inferior o igual a dos litros, representan el 28% de lo exportado, el jugo
de uva (incluido el mosto) (7%) y las naftas para petroquimica (5,5%).

El principal destino de las exportaciones provinciales fue Brasil, concentrando el 23,9%
del total comercializado. Le siguen en importancia relativa Estados Unidos (19%) y
Chile (8%). Estos tres paises concentran alrededor del 51% de los destinos de las
exportaciones provinciales en el acumulado desde enero a noviembre de 2008.

5.3. GODOY CRUZ

El Departamento de Godoy Cruz conforma la regién Gran Mendoza, limita al norte con
la ciudad de Mendoza, al suroeste con el partido de Las Heras y al este con Lujan de
Cuyo. Se extiende en una superficie de 75 km2 y esta conformado por los distritos de
Gobernador Benegas, Godoy Cruz, Las Tortugas, Presidente Sarmiento y San Francisco
del Monte.

5.3.1. Aspectos econémicos

El Producto Bruto Geografico (PBG) del Departamento de Godoy Cruz representa cerca
del 8% del PBG Provincial, liderado por el sector Transporte (14%) y el sector
Establecimientos financieros (13,5%). En la Tabla 24, se observa la estructura del PBG
provincial, regional y local y la participacion del Departamento en la actividad
econdmica provincial.

Tabla 24 - PRODUCTO BRUTO GEOGRAFIDO — Afio 2006 — Miles de pesos corrientes
PARTICIPACION

SECTOR TOTAL GRAN GODOY EN EL PBG
PROVINCIAL | MENDOZA CRUZ PROVINCIAL
Agropecuario 2.071.496 394.595 193 0,01%
Minas y canteras 5.752.980 949.514 83.673 1,45%
Industria manufacturera 3.929.797 3.661.516 453.635 11,54%
Electricidad, gas y agua 417.964 340.793 42.318 10,12%
Construccién 1.291.643 891.870 146.711 11,36%
Comercio, restaurantes y hoteles 5.694.440 4.670.010 489.152 8,59%
Transporte, almacenamiento y 1.285.446 967.775 179.184 13,94%

comunicaciones
Establecimientos financieros,
seguros, bienes inmuebles y 2.586.043 1.892.494 350.994 13,57%
servicios a la empresa.
Servicios sociales, comunales y
personales

TOTAL 25.978.389 15.644.311 2.052.373 7,90%

2.948.581 1.875.744 306.513 10,40%

A nivel local, los principales sectores econdmicos del Departamento son el Comercio y
la Industria manufacturera, los que, en conjunto, concentran el 46% del Producto

3 . ~ . .
Los datos sobre exportaciones en el afio 2008 representan el periodo enero — noviembre.
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Bruto Geografico del Departamento y aportan el 8,6% y el 11,5%, respectivamente, del
PBG provincial.

El Departamento de Godoy Cruz participa con el 13% del PBG de la regién Gran
Mendoza, en particular aporta alrededor del 18% del PBG del sector Transporte,
almacenamiento y comunicaciones y Establecimientos financieros.

5.3.2. Sector Agricola - Ganadero

La actividad agropecuaria posee una participacion muy reducida en el PBG del
Departamento, cercana al 0,01%. Esta situacion se refleja en la inexistencia de
Explotaciones Agropecuarias destinadas a cultivos u otros usos.

En cuanto a la actividad pecuaria, segin el Censo Nacional Agropecuario del afio 2002,
el Departamento cuenta con 573 cabezas de ganado, de las cuales el 90% son cabras,
pero su participacion en la actividad pecuaria provincial no es relevante.

Aungue no se cosecha vid en el Departamento, esta ingresa a las bodegas para su
procesamiento. A continuacion se muestra la evolucién, en quintales, de las uvas
ingresadas:

Tabla 25 — UVA INGRESADA EN BODEGA — Quintales

métricos
- TOTAL GRAN
ANO PROVINCIAL MENDOZA GODOY CRUZ
1997 17.645.325 4.430.094 97.797
1998 12.007.164 3.381.518 83.530
1999 15.618.139 4.056.509 112.911
2000 12.952.845 3.197.576 101.340
2001 16.530.804 3.815.559 92.179
2002 14.032.173 3.380.867 40.016
2003 16.277.277 3.477.219 63.361
2004 17.856.052 4.243.604 101.813
2005 17.966.093 4.230.346 111.665
2006 19.171.361 5.473.440 125.473

FUENTE: Instituto Nacional de Vitivinicultura

La uva ingresada en bodega en el Departamento de Godoy Cruz representa alrededor
de 0,6% del total provincial y mantiene un comportamiento acorde con su evolucién
en los Ultimos aios.

5.3.3. Sector Comercial

Como se mencionara en un principio, el sector comercial es uno de los sectores de
actividad mas importantes en el Producto Bruto Geografico del Departamento (24%).
Los 3.462 locales relevados como comerciales en el Barrido Territorial del
Departamento, en el afio 2003, ocupan el 27% del personal ocupado en el total de
locales relevados, incluyendo asalariados, propietarios, familiares y otros trabajadores
no asalariados.
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5.3.4. Sector Industrial manufacturero

El sector Industrial manufacturero es el segundo segmento productivo en importancia
en el

Departamento de Godoy Cruz, de acuerdo a su participacién en el PBG (22%). En este
Departamento se asienta parte de la Zona Industrial de Mendoza, ubicada también en
Guaymallén y Maipu.

En la Tabla 26, se observa la evoluciéon del nimero de establecimientos industriales,
segun drea geografica.

Tabla 26 — CANTIDAD DE EMPRESAS INDUSTRIALES — Afios 1985, 1994
y 2003

AMBIENTE Y DESARROLLO

ANO TOTAL GRAN GODOY PART:ISI:Q_(I_:L?_N EN
PROVINCIAL MENDOZA CRUZ PROVINCIAL
1985 5.297 2.996 524 9,89%
1994 4.625 2.992 593 12,82%
2003 1.197 1.174 258 21,55%
FUENTE: Censo Nacional Econémico 1985, 1994 y Censo Provincial Industrial 2003

Al comparar la cantidad de empresas industriales en actividad durante el afno 1994 y el
aflo 2003, se observa que la fuerte contraccién sufrida por el sector a nivel
departamental (56%) fue menor al promedio provincial y regional.

En relacidn a la cantidad de ocupados en esta actividad, como se puede observar en la
Tabla 27, la disminucidn, entre 1994 y 2003, alcanzé un 45%. Una contraccién mucho

mayor que el promedio provincial y regional.

Tabla 27 — CANTIDAD DE PERSONAL OCUPADO EN EL SECTOR

INDUSTRIAL - Aiios 1985, 1994 y 2003

ANO TOTAL GRAN GODOY PART:ISI:Q_(I_:L?_N EN
PROVINCIAL MENDOZA CRUZ PROVINCIAL
1985 59.567 26.313 7.962 13,37%
1994 39.222 25.951 6.556 16,72%
2003 29.952 19.929 3.604 12,03%
FUENTE: Censo Nacional Econémico 1985, 1994 y Censo Provincial Industrial 2003

Como se puede apreciarla contraccidon en la cantidad de establecimientos tuvo una
menor intensidad a nivel local que provincial, pero lo opuesto ocurrid en relacion a la
mano de obra ocupada.

5.3.5. Exportaciones
Como se desprende de la Tabla 28, las exportaciones de la Provincia de Mendoza han
evolucionado favorablemente durante los ultimos afios. Sin embargo, su participacion

relativa en el total de exportaciones nacionales se ha mantenido relativamente
constante.
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Tabla 28 — EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES SEGUN GRANDES RUBROS

(2000-2007) Provincia de Mendoza — En millones de délares FOB

MANUF.
ANO TASA DE TOTAL PRODUCTOS DE MSEIL:;NDE coMm BUSTI’BLE
CRECIMIENTO PRIMARIOS ORIGEN Y ENERGIA
AGROP. INDUSTRIAL
2000 13,02% | 904,82 114,96 232,68 108,43 448,75
2001 -0,19% | 903,07 135,65 216,45 101,74 449,23
2002 -3,57% | 870,86 112,10 218,07 102,77 437,92
2003 4,59% | 910,81 122,59 307,71 81,51 399,00
2004 5,85% | 964,05 138,31 373,28 90,75 361,71
2005 8,57% | 1046,70 175,80 481,20 136,60 253,10
2006 9,93% | 1150,60 185,10 595,30 137,20 233,00
2007 15,98% | 1334,49 235,21 737,53 168,75 193,00

FUENTE: DEIE, sobre la base de datos de INDEC.

Como se puede observar, durante el periodo analizado las exportaciones de
manufacturas de origen agropecuario han tenido un gran crecimiento, en detrimento
de las de combustibles y energia.

Los principales productos exportados, durante el afio 20089, por la Provincia de
Mendoza pertenecen al rubro Manufacturas de origen agropecuario (55%), Productos
Primarios, (17%), Combustibles y Energia (15%) y Manufacturas de origen Industrial
(12,5%). En particular, los productos mas comercializados son los vinos en recipientes
con capacidad inferior o igual a dos litros, representan el 28% de lo exportado, el jugo
de uva (incluido el mosto) (7%) y las naftas para petroquimica (5,5%).

El principal destino de las exportaciones provinciales fue Brasil, concentrando el 23,9%
del total comercializado. Le siguen en importancia relativa Estados Unidos (19%) y
Chile (8%). Estos tres paises concentran alrededor del 51% de los destinos de las
exportaciones provinciales en el acumulado desde enero a noviembre de 2008.

5.4. LAS HERAS

El departamento de Las Heras conforma junto con los departamentos de Godoy Cruz,
Lujan de Cuyo, Maipu, Guaymallen y la ciudad de Mendoza, la regiéon Gran Mendoza.
Ubicado en la regién noroeste de la provincia de Mendoza, el departamento de Las
Heras limita al norte con la Provincia de San Juan, al este con el departamento de
Lavalle, Godoy Cruz, ciudad de Mendoza y Maipu, al sur con el departamento de Lujan
de Cuyo y al oeste con Chile, mediada por la Cordillera de Los Andes.

5.4.1. Aspectos econédmicos

El Producto Bruto Geografico (PBG) del departamento de Las Heras representa cerca
del 4% del PBG Provincial, liderado por el sector de la Construccidon (10%), el sector
Transporte, almacenamiento y comunicaciones (9,6%) y Establecimientos financieros
(9%). En el cuadro siguiente se observa la estructura del PBG provincial, regional y
local, y la participacién del Departamento en la actividad econdmica provincial.
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Tabla 29 - PRODUCTO BRUTO GEOGRAFIDO — Afio 2006 — Miles de pesos corrientes

PARTICIPACION
SECTOR TOTAL GRAN LAS HERAS EN EL PBG
PROVINCIAL MENDOZA PROVINCIAL
Agropecuario 2.071.496 394.595 24.619 1,19%
Minas y canteras 5.752.980 949.514 28.019 0,49%
Industria manufacturera 3.929.797 3.661.516 140.920 3,59%
Electricidad, gas y agua 417.964 340.793 32.900 7,87%
Construccién 1.291.643 891.870 129.127 10,00%
Comercio, restaurantes y hoteles 5.694.440 4.670.010 67.764 1,19%
Transporte, almacenamiento y 1.285.446 967.775 124.118 9,66%
comunicaciones
Establecimientos financieros,
seguros, bienes inmuebles y 2.586.043 1.892.494 232.207 8,98%
servicios a la empresa.
Servicios sociales, comunales y 2.948.581 |  1.875.744 216.364 7,34%
personales
TOTAL 25.978.389 15.644.311 996.035 3,83%
FUENTE: Facultad de Ciencias Econdmicas UNCuyo. Direccion de Estadisticas e Investigaciones
Econdmicas

A nivel local, los principales sectores econdmicos del Departamento son

Establecimientos financieros, seguros, bienes inmuebles y servicios a las empresas
(23%), Servicios sociales, comunales y personales (22%) y el sector de la Industria
Manufacturera (14%). En conjunto, estos tres sectores concentran el 59% del Producto
Bruto Geografico del Departamento.

A nivel regional, el departamento de Las Heras participa con el 6,4% del PBG de la
region Gran

Mendoza, en particular aporta el 14,5% del PBG del sector Construccion y cerca del
13% del sector Transporte, almacenamiento y comunicaciones.

5.4.2. Sector Agricola - Ganadero

El sector agropecuario representa el 2,5% del PBG local. De las 4.163 hectdreas
destinadas a cultivos en explotaciones agropecuarias (sélo el 2,5% de la superficie con
destino) el 51% es utilizada para la plantacién de frutales, el 20% para hortalizas y otro
20% para Bosques y Montes.

Tabla 30- SUPERFICIE IMPLANTADA SEGUN USO DE LA

TIERRA — Aho 2002 — En Hectareas

TOTAL
CULTIVO PROVINCIAL LAS HERAS

Cultivos para semillas 2.166,1 47,3
Forrajes anuales y perennes 18.826,5 272,1
Hortalizas 31.517,7 826,4
Flores de corte 155,8 18,9
Aromaticas, medicinales y condimentarias 772,7 0,1
Frutales 203.197,7 2.111,7
Bosques y montes 11.324,0 872,7
Viveros 522,1 13,5
Otros 3.104,3 0,1

TOTAL 268.482,6 4.162,7

FUENTE: INDEC — Censo Nacional Agropecuario 2002
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El 75% de la tierra destinada a otros usos (120.461 hectareas) no es apta para su usoy
el 20% esta cubierto por pastizales.

Como se muestra en la Tabla 31, el Departamento posee 17.609 cabezas de ganado, el
50% de los animales de la regién, de los cuales el 67% son cabras.

Tabla 31 — CANTIDAD DE CABEZAS DE GANADO

SEGUN TIPO. ANO 2002

AMBIENTE Y DESARROLLO

p TOTAL GRAN
CATEGORIA PROVINCIAL | MENDOZA LAS HERAS
Bovinos 404.710 9.270 5.241
Ovinos 68.795 1.215 455
Caprinos 672.434 24.421 11.913
FUENTE: Censo Nacional Agropecuario 2002

La uva ingresada en bodega en el departamento de Las Heras durante el periodo 1997-
2005 representd, en promedio, menos del 1% del total provincial. En el afio 2006 esta
relacion se modifica y pasa a representar el 4,6% del total provincial y el 16% del valor
regional.

Tabla 32 — UVA INGRESADA EN BODEGA — Quintales métricos ‘

AlO TOTAL GRAN LAS PAE:IT:_(:P'
PROVINCIAL MENDOZA HERAS PROV.
1997 17.645.325 4.430.094 108.984 0,62%
1998 12.007.164 3.381.518 104.883 0,87%
1999 15.618.139 4.056.509 108.396 0,69%
2000 12.952.845 3.197.576 106.054 0,82%
2001 16.530.804 3.815.559 124.641 0,75%
2002 14.032.173 3.380.867 84.916 0,61%
2003 16.277.277 3.477.219 88.882 0,55%
2004 17.856.052 4.243.604 102.875 0,58%
2005 17.966.093 4.230.346 97.342 0,54%
2006 19.171.361 5.473.440 893.783 4,66%

FUENTE: Instituto Nacional de Vitivinicultura

La mayor parte de la uva ingresada a establecimientos tiene como destino la
vinificacion y, en menor medida, el consumo en fresco.

5.4.3. Sector Establecimientos Financieros

Como se mencionara, la actividad del sector Establecimientos financieros, seguros,
bienes inmuebles y servicios a las empresas es una de las mas importantes del
Departamento en términos de valor agregado generado (23,3% del PBG local). Con 125
locales relevados en el Barrido Territorial del afio 2003, ocupa tan sélo el 1,5% del
personal ocupado en el total de locales relevados, incluyendo asalariados,
propietarios, familiares y otros trabajadores no asalariados.
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5.4.4. Sector Industrial manufacturero

El sector Industrial manufacturero es el tercer sector de mayor importancia en el PBG
del departamento de Las Heras (14%).

En la Tabla 33, se observa la evolucién del nimero de establecimientos industriales,
segun drea geografica.

Tabla 33-CANTIDAD DE EMPRESAS
INDUSTRIALES - Aiio 1985, 1994 y 2003

AMBIENTE Y DESARROLLO

o TOTAL GRAN
ANO PROVINCIAL | MENDOZA LAS HERAS
1985 5.297 2.996 410
1994 4.625 2.992 373
2003 1.197 1.174 114
FUENTE: Censo Nacional Econémico 1985, 1994 y Censo
Provincial Industrial 2003.

La fuerte contraccion del nimero de empresas industriales entre 1994 y 2003 a nivel
provincial estuvo acompaiada por una disminucién de similar magnitud a nivel local y
regional. En este periodo, el numero de establecimientos industriales del
Departamento disminuyd un 69,5%.

En relacién a la cantidad de personas ocupadas en esta actividad, como se puede
observar en la Tabla 34, la disminucidn alcanzé un 40,5% entre 1994 y 2003.

Tabla 34 — CANTIDAD DE PERSONAL OCUPADO EN EL

SECTOR INDUSTRIAL — Aiio 1985, 1994 y 2003

PARTICIP. EN
ANO TOTAL GRAN LAS HERAS EL TOTAL
PROVINCIAL | MENDOZA PROVINCIAL

1985 59.567 26.313 3.076 5,16%

1994 39.222 25.951 2.485 6,34%

2003 29.952 19.929 1.481 4,94%
FUENTE: Censo Nacional Econdmico 1985, 1994 y Censo Provincial Industrial
2003.

Como se puede apreciar, la contraccién en la cantidad de establecimientos en el
departamento de Las Heras fue similar a la manifestada a nivel provincial, mientras
gue en el caso de los ocupados la contraccion resultdé mucho mas pronunciada.

5.4.5. Exportaciones
Como se desprende de la Tabla 35, las exportaciones de la Provincia de Mendoza han
evolucionado favorablemente durante los ultimos afios. Sin embargo, su participacion

relativa en el total de exportaciones nacionales se ha mantenido relativamente
constante.
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Tabla 35 — EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES SEGUN GRANDES RUBROS

(2000-2007) Provincia de Mendoza — En millones de délares FOB

MANUF.
ANO TASA DE TOTAL PRODUCTOS DE MSEIL:;NDE coMm BUSTI’BLE
CRECIMIENTO PRIMARIOS ORIGEN Y ENERGIA
AGROP. INDUSTRIAL
2000 13,02% | 904,82 114,96 232,68 108,43 448,75
2001 -0,19% | 903,07 135,65 216,45 101,74 449,23
2002 -3,57% | 870,86 112,10 218,07 102,77 437,92
2003 4,59% | 910,81 122,59 307,71 81,51 399,00
2004 5,85% | 964,05 138,31 373,28 90,75 361,71
2005 8,57% | 1046,70 175,80 481,20 136,60 253,10
2006 9,93% | 1150,60 185,10 595,30 137,20 233,00
2007 15,98% | 1334,49 235,21 737,53 168,75 193,00

FUENTE: DEIE, sobre la base de datos de INDEC

Como se puede observar, durante el periodo analizado las exportaciones de
manufacturas de origen agropecuario han tenido un gran crecimiento, en detrimento
de las de combustibles y energia.

Los principales productos exportados, durante el afo 2008* por la Provincia de
Mendoza pertenecen al rubro Manufacturas de origen agropecuario (55%), Productos
Primarios, (17%),

Combustibles y Energia (15%) y Manufacturas de origen Industrial (12,5%). En
particular, los productos mas comercializados son los vinos en recipientes con
capacidad inferior o igual a dos litros, representan el 28% de lo exportado, el jugo de
uva (incluido el mosto) (7%) y las naftas para petroquimica (5,5%).

El principal destino de las exportaciones provinciales fue Brasil, concentrando el 23,9%
del total comercializado. Le siguen en importancia relativa Estados Unidos (19%) y
Chile (8%). Estos tres paises concentran alrededor del 51% de los destinos de las
exportaciones provinciales en el acumulado desde enero a noviembre de 2008.

5.5. LUJAN DE CUYO

El departamento de Lujan de Cuyo conforma junto con los departamentos de Godoy
Cruz, Las Heras, Maipu, Guaymallén y la ciudad de Mendoza, la region Gran Mendoza.
Ubicado en la regidn noroeste de la provincia de Mendoza, el departamento de Lujan
de Cuyo limita al norte con el departamento de Las Heras, Maipu y Godoy Cruz, al sur
con el departamento de Tupungato, al oeste con Chile, mediada por la Cordillera de
Los Andes, y al este con el departamento de Rivadavia.

Por su ubicacién estratégica, el Departamento es uno de los espacios por los que
transitard el corredor biocednico para unir a las provincias de la regién centro del pais
y otros paises del Mercorsur con los puertos de Chile.

4 . ~ . .
Los datos sobre exportaciones en el afio 2008 representan el periodo enero — noviembre.
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5.5.1. Aspectos econédmicos

El Producto Bruto Geografico (PBG) del departamento de Lujan de Cuyo representa el
16% del PBG Provincial, liderado por el sector de la Industria Manufacturera (60%), el
sector Electricidad, gas y agua (42%). En la Tabla 36 se observa la estructura del PBG
provincial, regional y local, y la participacién del Departamento en la actividad

econdmica provincial.

Tabla 37 - PRODUCTO BRUTO GEOGRAFICO — Afio 2006 — Miles de pesos corrientes

SECTOR TOTAL GRAN LUJAN DE | PARTICIP. EN EL
PROVINCIAL | MENDOZA Cuyo PBG PROV.
Agropecuario 2.071.496 394.595 100.846 4,87%
Minas y canteras 5.752.980 949.514 699.625 12,16%
Industria manufacturera 3.929.797 3.661.516 | 2.377.134 60,49%
Electricidad, gas y agua 417.964 340.793 175.619 42,02%
Construccion 1.291.643 891.870 142.635 11,04%
Comercio, restaurantes y hoteles 5.694.440 4.670.010 205.000 3,60%
Transporte, almacenamiento y 1.285.446 967.775 68.528 5,33%
comunicaciones
Establecimientos financieros, seguros, 2.586.043 1.892.494 226.364 8,75%
bienes inmuebles y servicios a las
empresas
Servicios sociales, comunales y 2.948.581 1.875.744 176.422 5,98%
personales
TOTAL | 25.978.389 | 15.644311 | 4.172.172 16,06%

FUENTE: Facultad de Ciencias Econdmicas UNCuyo. Direccion de Estadisticas e Investigaciones

Econdémicas.

A nivel local, los principales sectores econdmicos del Departamento son la Industria
manufacturera (57%) y Minas y canteras (17%). En conjunto ambos sectores
concentran el 74% del Producto Bruto Geografico del Departamento.

A nivel regional, el departamento de Lujan de Cuyo participa con el 26,7% del PBG de
la region Gran Mendoza, en particular aporta el 73% del PBG del sector Minas y
Canteras, el 65% de la Industria manufacturera y el 51,5% del sector Electricidad, gas y
agua.

5.5.2. Sector Agricola - Ganadero

El sector agropecuario representa tan solo el 2,5% del PBG local. De las 15.585
hectareas destinadas a cultivos en explotaciones agropecuarias (el 26% de la superficie
con destino) el 78% es utilizada para plantacion de frutales y el 20% para hortalizas.
Ver Tabla 38.

Tabla 38 — SUPERFICIE IMPLANTADA SEGUN USO DE LA TIERRA —

Afo 2002 - En Hectareas

TOTAL LUJAN DE
cuttivo PROVINCIAL CuUYO
Cereales para granos 1.7456 | = -
Oleaginosas 83,5 50,0
Industriales 1009 | = -
Cultivos para semillas 2.166,1 28,5
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Forrajes anuales y perennes 401,6 ! 2,3
Hortalizas 18.826,5 82,0
Flores de corte 31.517,7 2.963,3
Aromaticas, medicinales y condimentarias 155,8 4,5
Frutales 772,7 15,0
Bosques y montes 203.197,7 12.252,0
Viveros 522,1 24,1

TOTAL 270.814,2 15.585,0

FUENTE: INDEC, Censo Nacional Agropecuario 2002

El 52% de la tierra destinada a otros usos (23.255 hectareas) esta cubierta por
pastizales y el 31% no es apta para su uso.

Como se deduce de la Tabla 39, el Departamento posee 13.408 cabezas de ganado, el
38% de los animales de la region, de los cuales el 73% son cabras y el 26% bovinos.

Tabla 39 - CANTIDAD DE CABEZAS DE GANADO SEGUN
TIPO — ANO 2002

. TOTAL GRAN LUJAN DE
CATEGORIA PROVINCIAL MENDOZA CUYO
Bovinos 404.710 9.270 3.522
Ovinos 68.795 1.215 95
Caprinos 672.434 24.421 9.791

En cuanto a la uva ingresada en bodega, el departamento de Lujan de Cuyo
representa, en promedio, el 6,6% del total provincial y el 26% de los quintales métricos
regionales. Su comportamiento a lo largo del periodo 1997-2006 se muestra en la

Tabla 40.

Tabla 40 — UVA INGRESADA EN BODEGA — Quintales métricos

ANOS TOTAL GRAN LUJAN DE PART;:T_QCION
PROVINCIAL MENDOZA Ccuyo PROVINCIA
1997 17.645.325 4.430.094 1.026.837 5,82%
1998 12.007.164 3.381.518 909.511 7,57%
1999 15.618.139 4.056.509 1.115.447 7,14%
2000 12.952.845 3.197.576 895.597 6,91%
2001 16.530.504 3.815.559 965.413 5,84%
2002 14.032.173 3.380.867 998.665 7,12%
2003 16.277277 3.477.219 932.263 5,73%
2004 17.856.052 4.243.604 1.196.543 6,70%
2005 17.966.093 4.230.646 1.097.129 6,11%
2006 19.171.361 5.473.440 1.335.436 6,97%
FUENTE: Instituto Nacional de Vitivinicultura

La uva ingresada a establecimientos tiene como destino exclusivo la vinificacion. En
particular, la produccién de vino Malbec es una de las principales actividades del
Departamento. La Provincia de Mendoza, en particular los departamentos de Lujan de
Cuyo y Maipu, poseen el 71% de las hectareas plantadas de Malbec a nivel mundial. La
hoja de Malbec forma parte de la Marca Ciudad que representa la imagen de Lujan de
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Cuyo, y que sera incorporada a todos los productos generados por actividades
socioecondmicas locales.

5.5.3. Sector Industrial manufacturero

El sector Industrial manufacturero es el sector de mayor importancia en el PBG del
departamento de Lujan de Cuyo, ya que genera el 57% del PBG local.

En la Tabla 41, se puede observar la evolucién del numero de establecimientos
industriales segln area geografica.

Tabla 41 — CANTIDAD DE EMPRESAS
INDUSTRIALES - Aiio 1985, 1994 y 2003

ANO TOTAL GRAN LUJAN DE
PROVINCIAL MENDOZA CUYO
1985 5.297 2.996 228
1994 4.625 2.992 225
2003 1.197 1.174 106

FUENTE: Censo Nacional Econémico 1985, 1994 y
Censo Provincial Industrial 2003

La fuerte contraccidon que sufrié el sector entre 1994 y 2003 a nivel provincial, ocurrié
también, en menor medida, en el departamento de Lujan de Cuyo, donde el nimero
de empresas industriales disminuyd un 52%.

En relacidn la cantidad de personas ocupadas en esta actividad, como se observa en la
Tabla 42, la disminucién fue de un 12%.

Tabla 42 — CANTIDAD DE PERSONAL OCUPADO EN EL SECTOR

INDUSTRIAL - Afio 1985, 1994 y 2003

ANO TOTAL GRAN LUJAN DE PART;‘:':Q:L?_N EN
PROVINCIAL MENDOZA CUYO PROVINCIAL
1985 59.567 26.313 3.713 6,23%
1994 39.222 25.951 2.937 7,49%
2003 29.952 19.929 2.578 8,61%

FUENTE: Censo Nacional Econémico 1985, 1994 y
Censo Provincial Industrial 2003

Como se puede apreciar, la cantidad de establecimientos y la cantidad de personal
ocupado del Departamento disminuyd mucho menos que lo observado a nivel
provincial y regional.

5.5.4. Exportaciones
Como se desprende de la Tabla 43, las exportaciones de la Provincia de Mendoza han
evolucionado favorablemente durante los ultimos afios. Sin embargo, su participacion

relativa en el total de exportaciones nacionales se ha mantenido relativamente
constante.
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Tabla 43 — EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES SEGUN GRANDES RUBROS

(2000-2007) Provincia de Mendoza — En millones de délares FOB

MANUF.
ANO TASA DE TOTAL PRODUCTOS DE MSEIL:;NDE coMm BUSTI’BLE
CRECIMIENTO PRIMARIOS ORIGEN Y ENERGIA
AGROP. INDUSTRIAL
2000 13,02% | 904,82 114,96 232,68 108,43 448,75
2001 -0,19% | 903,07 135,65 216,45 101,74 449,23
2002 -3,57% | 870,86 112,10 218,07 102,77 437,92
2003 4,59% | 910,81 122,59 307,71 81,51 399,00
2004 5,85% | 964,05 138,31 373,28 90,75 361,71
2005 8,57% | 1046,70 175,80 481,20 136,60 253,10
2006 9,93% | 1150,60 185,10 595,30 137,20 233,00
2007 15,98% | 1334,49 235,21 737,53 168,75 193,00

FUENTE: DEIE, sobre la base de datos de INDEC.

Como se puede observar, durante el periodo analizado las exportaciones de
manufacturas de origen agropecuario han tenido un gran crecimiento, en detrimento
de las de combustibles y energia.

Los principales productos exportados, durante el afo 2008°, por la Provincia de
Mendoza pertenecen al rubro Manufacturas de origen agropecuario (55%), Productos
Primarios, (17%), Combustibles y Energia (15%) y Manufacturas de origen Industrial
(12,5%). En particular, los productos mas comercializados son los vinos en recipientes
con capacidad inferior o igual a dos litros, representan el 28% de lo exportado, el jugo
de uva (incluido el mosto) (7%) y las naftas para petroquimica (5,5%).

El principal destino de las exportaciones provinciales fue Brasil, concentrando el 23,9%
del total comercializado. Le siguen en importancia relativa Estados Unidos (19%) y
Chile (8%). Estos tres paises concentran alrededor del 51% de los destinos de las
exportaciones provinciales en el acumulado desde enero a noviembre de 2008.

5.6. MAIPU

El departamento de Maipu conforma junto con los departamentos de Godoy Cruz,
Lujan de Cuyo, Las Heras, Guaymallén y la ciudad de Mendoza, la regién Gran
Mendoza. Ubicado en la regién norte de la provincia de Mendoza, el departamento de
Maipu limita al norte con el departamento de Lavalle y Guaymallén, al noreste con el
de San Martin, al sudeste con el de Junin, al sudoeste con el de Lujan de Cuyo y al
oeste con los departamentos de Las Heras, Ciudad de Mendoza y Godoy Cruz.

5.6.1. Aspectos econédmicos

El Producto Bruto Geografico (PBG) del departamento de Maipu representa cerca del
6% del PBG Provincial, liderado por el sector Agropecuario (10,6%) y Construccion
(9,6%). En la Tabla 44, se observa la estructura del PBG provincial, regional y local y la
participacién del Departamento en la actividad econdmica provincial.

5 . ~ . .
Los datos sobre exportaciones en el afio 2008 representan el periodo enero — noviembre.
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Tabla 44 - PRODUCTO BRUTO GEOGRAFICO — Afio 2006 — Miles de pesos corrientes

PARTICIPACION
SECTOR TOTAL GRAN MAIPU EN EL PBG
PROVINCIAL | MENDOZA PROVINCIAL
Agropecuario 2.071.496 394.595 219.396 10,59%
Minas y canteras 5.752.980 949.514 78.431 1,36%
Industria manufacturera 3.929.797 3.661.516 333.359 8,48%
Electricidad, gas y agua 417.964 340.793 33.767 8,08%
Construccién 1.291.643 891.870 123.450 9,56%
Comercio, restaurantes y hoteles 5.694.440 4.670.010 230.055 4,04%
Transporte, almacenamiento y 1.285.446 967.775 75.710 5,89%
comunicaciones
Establecimientos financieros, seguros, 2.586.043 1.892.494 184.844 7,15%
bienes inmuebles y servicios a las
empresas
Servicios sociales, comunales y 2.948.581 1.875.744 203.084 6,89%
personales
TOTAL | 25.978.389 | 15.644311 | 1.482.096 5,71%
FUENTE: Facultad de Ciencias Econdmicas UNCuyo. Direccion de Estadisticas e Investigaciones

Econdmicas.

A nivel local, los principales sectores econdmicos del Departamento son la Industria
manufacturera (22,5%), el sector Comercio (15,5%) y el sector Agropecuario (15%). En
conjunto, estos tres sectores concentran el 53% del Producto Bruto Geografico del
Departamento.

A nivel regional, el departamento de Maipu participa con el 9,5% del PBG de la regién
Gran Mendoza, en particular aporta el 55,6% del PBG del sector Agropecuario y el 14%
del sector Construccion.

5.6.2. Sector Agricola - Ganadero

Como se mencionara anteriormente, la actividad agropecuaria es la tercera actividad
de importancia en el Departamento. De las 24.135 hectdreas destinadas a cultivos en
explotaciones agropecuarias, el 71% es utilizado para la plantacién de frutales y el 27%
para hortalizas. Ver Tabla 45.

Tabla 45 — SUPERFICIE IMPLANTADA SEGUN USO DE LA TIERRA —

Ao 2002 — En Hectareas

TOTAL .

CULTIVO PROVINCIAL MAIPU
Industrias 100,9 31,3
Cultivo para semillas 2.166,1 5,3
Legumbres 401,6 0,5
Forrajes anuales y perennes 18.826,5 126,8
Hortalizas 31.517,7 6.566,7
Flores de corte 155,8 62,1
Aromaticas, medicinales y condimentarias 772,7 0,6
Frutales 230.197,7 17.215,0
Bosques y montes 11.324,0 107,8
Viveros 522,1 19,3
TOTAL 268.985,1 24.135,4
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FUENTE: INDEC, Censo Nacional Agropecuario 2002

El resto de la superficie es apta para el uso pero no tiene un destino especifico (61%) o
esta destinada a caminos, parques y viviendas (14,5%).

Tabla 46 — SUPERFICIE SEGUN OTROS USOS DE LA TIERRA - Afio

2002 — En Hectareas

TOTAL .

OTROS USOS PROVINCIAL MAIPU
Pastizales 3.533.128,9 921,9
Bosques y/o montes espontaneos 1.887.964,3 1.263,0
Apta no utilizada 178.540,3 9.685,1
No apta o de desperdicio 387.513,9 1.119,9
Caminos, parques y viviendas 46.303,5 2.294,7
Sin discriminar 117.865,2 514,1
TOTAL 6.151.316,1 15.798,7

FUENTE: INDEC, Censo Nacional Agropecuario 2002

En cuanto a la actividad pecuaria, como se muestra en la Tabla 47, el Departamento
cuenta con cabezas de ganado, de las cuales el 54% son cabras, siendo su participacion
en la actividad pecuaria provincial cercana al 4%.

Tabla 47 — CANTIDAD DE CABEZAS DE GANADO SEGUN

TIPO — ANO 2002

a TOTAL GRAN a

CATEGORIA PROVINCIAL MENDOZA MAIPU
Bovinos 404.710 9.270 190
Ovinos 68.795 1.215 584
Caprinos 672.434 24.421 825

FUENTE: Censo Nacional Agropecuario 2002

La uva ingresada en bodega en el departamento de Maipu representa alrededor de
12% del total provincial y el 48,6% de la regién Gran Mendoza. A continuacion se
observa la evolucion de los quintales métricos de uva ingresados en la bodega.

Tabla 48 — UVA INGRESADA EN BODEGA -
Quintales métricos

. TOTAL GRAN o
ANOS PROVINCIAL MENDOZA MAIPU
1997 17.645.325 4.430.094 2.362.968
1998 12.007.164 3.381.518 1.732.275
1999 15.618.139 4.056.509 2.118.488
2000 12.952.845 3.197.576 1.544.305
2001 16.530.504 3.815.559 1.872.638
2002 14.032.173 3.380.867 1.515.401
2003 16.277277 3.477.219 1.592.100
2004 17.856.052 4.243.604 1.995.150
2005 17.966.093 4.230.646 2.125.482
2006 19.171.361 5.473.440 2.414.929
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La mayor parte de la uva ingresada a establecimientos tiene 'como destino la
vinificacidn y, en menor medida, el consumo en fresco y las pasas.

5.6.3. Sector Comercial

La actividad del sector comercial representa un 15,5% del PBG del Departamento. Con
2.684 locales relevados en el Barrido Territorial del afio 2003, ocupa el 34% del
personal ocupado en el total de locales relevados, incluyendo asalariados,
propietarios, familiares y otros trabajadores no asalariados.

5.6.4. Sector Industrial manufacturero

El sector Industrial manufacturero es el segmento productivo mas importante del
departamento de Maipu. Parte de la Zona Industrial Mendoza se ubica en el
departamento de Maipu y el resto en los departamentos de Godoy Cruz y Guaymallén.
En la Tabla 49, se puede observar la evolucion del nimero de establecimientos
industriales, segun area geografica.

Tabla 49 — CANTIDAD DE EMPRESAS INDUSTRIALES — Ao 1985,

1994 y 2003
aio | TOTAL | oaRan |
PROVINCIAL MENDOZA PROVINCIAL
1985 5.297 2.996 479 9,04%
1994 4.625 2.992 464 10,03%
2003 1.197 1.174 282 23,56%

FUENTE: Censo Nacional Econdmico 1985, 1994 y Censo Provincial Industrial 2003

La fuerte contraccidon que sufrié el sector entre 1994 y 2003 a nivel provincial, ocurrid
también, en menor medida, en el departamento de Maipu, donde el nimero de
empresas industriales disminuyé un 39%.

En relacidn la cantidad de personas ocupadas en esta actividad, como se observa en la
Tabla 50, la disminucion fue de un 12%.

Tabla 50 — CANTIDAD DE PERSONAL OCUPADO EN EL SECTOR

INDUSTRIAL - Afio 1985, 1994 y 2003

o | T | o || PO
PROVINCIAL MENDOZA PROVINCIAL
1985 59.567 26313 | o eeees
1994 39.222 25.951 4.880 12,44%
2003 29.952 19.929 6.391 21,34%

FUENTE: Censo Nacional Econémico 1985, 1994 y Censo Provincial Industrial 2003
Como se puede apreciar, el departamento de Maipu sufrié una declinacion de la

cantidad de establecimientos y personal ocupado mucho menor a lo observado a nivel
provincial y regional.
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El sector industrial de Maipu representa una proporcidon importante de la poblacién
ocupada por el sector a nivel provincial. A nivel local, el sector industrial ocupa el 10%
de la poblacién econémicamente activa del Departamentoe.

5.6.5. Exportaciones

Como se desprende de la Tabla 51, las exportaciones de la Provincia de Mendoza han
evolucionado favorablemente durante los ultimos afios. Sin embargo, su participacion
relativa en el total de exportaciones nacionales se ha mantenido relativamente

constante.

Tabla 51 — EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES SEGUN GRANDES RUBROS

2007) Provincia de Mendoza — En millones de ddlares FOB

MANUF.
ANO TASA DE TOTAL PRODUCTOS DE MS:ILC::NDE coMm BUSTI’BLE
CRECIMIENTO PRIMARIOS ORIGEN Y ENERGIA
AGROP. INDUSTRIAL
2000 13,02% | 904,82 114,96 232,68 108,43 448,75
2001 -0,19% | 903,07 135,65 216,45 101,74 449,23
2002 -3,57% | 870,86 112,10 218,07 102,77 437,92
2003 4,59% | 910,81 122,59 307,71 81,51 399,00
2004 5,85% | 964,05 138,31 373,28 90,75 361,71
2005 8,57% | 1046,70 175,80 481,20 136,60 253,10
2006 9,93% | 1150,60 185,10 595,30 137,20 233,00
2007 15,98% | 1334,49 235,21 737,53 168,75 193,00

FUENTE: DEIE, sobre la base de datos de INDEC.

Como se puede observar, durante el periodo analizado las exportaciones de
manufacturas de origen agropecuario han tenido un gran crecimiento, en detrimento
de las de combustibles y energia.

Los principales productos exportados, durante el afo 2008’, por la Provincia de
Mendoza pertenecen al rubro Manufacturas de origen agropecuario (55%), Productos
Primarios, (17%), Combustibles y Energia (15%) y Manufacturas de origen Industrial
(12,5%). En particular, los productos mas comercializados son los vinos en recipientes
con capacidad inferior o igual a dos litros, representan el 28% de lo exportado, el jugo
de uva (incluido el mosto) (7%) y las naftas para petroquimica (5,5%).

El principal destino de las exportaciones provinciales fue Brasil, concentrando el 23,9%
del total comercializado. Le siguen en importancia relativa Estados Unidos (19%) y
Chile (8%). Estos tres paises concentran alrededor del 51% de los destinos de las
exportaciones provinciales en el acumulado desde enero a noviembre de 2008.

6 Este dato supone que la Poblacion Econémicamente Activa del Departamento, 107.368 personas, se
encuentra fija entre el 2001, afio del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, y el 2003, afio del Censo
Nacional Econémico del INDEC.

7 Los datos sobre exportaciones en el afio 2008 representan el periodo enero — noviembre.
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5.7. LAVALLE

El departamento de Lavalle, junto con los departamentos de La Paz y Santa Rosa,
forma parte de la Zona Noreste de la provincia de Mendoza. El departamento limita al
norte con la provincia de San Juan, al este con la provincia de San Luis, al oeste con el
departamento de Las Heras y al sur con los departamentos de Santa Rosa, La Paz, San
Martin, Maipu y Guaymallén. Lavalle cuenta con una superficie aproximada de 10.242
km2., el 6,8 % de la superficie provincial.

5.7.1 Aspectos econémicos

El Producto Bruto Geografico (PBG) del departamento de Lavalle representa el 1,7%
del PBG Provincial, liderado por el sector Agropecuario (12,6%). En la Tabla 52 se
observa la estructura del PBG provincial y local, y la participacion del Departamento en
la actividad econdmica provincial.

Tabla 52 - PRODUCTO BRUTO GEOGRAFIDO - Afio 2006 — Miles de pesos corrientes
PARTICIPACION

SECTOR TOTAL GRAN LAVALLE EN EL PBG
PROVINCIAL | MENDOZA PROVINCIAL
Agropecuario 2.071.496 394.595 260.079 12,56%
Minas y canteras 5.752.980 949.514 0 0,00%
Industria manufacturera 3.929.797 3.661.516 18.404 0,47%
Electricidad, gas y agua 417.964 340.793 4.261 1,02%
Construccion 1.291.643 891.870 25.411 1,97%
Comercio, restaurantes y hoteles 5.694.440 4.670.010 38.029 0,67%
Transporte, almacenamiento y 1.285.446 967.775 10.567 0,82%

comunicaciones
Establecimientos financieros,
seguros, bienes inmuebles y 2.586.043 1.892.494 22.558 0,87%
servicios a la empresa.
Servicios sociales, comunales y

2.948.581 1.875.744 58.926 2,00%
personales
TOTAL 25.978.389 15.644.311 438.235 1,69%
FUENTE: Facultad de Ciencias Econémicas UNCuyo. Direccion de Estadisticas e Investigaciones
Econémicas

A nivel local, los principales sectores econdmicos del Departamento son el sector
Agropecuario (59%) y, con una participacion mucho menor, Servicios sociales,
comunales y personales (13,5%) y Comercio, restaurantes y hoteles (8,6%).

Sector Agricola - Ganadero
Como se mencionara anteriormente, la actividad agropecuaria es la primera actividad
de importancia en el Departamento. De las 20.716 hectdreas destinadas a cultivos en

explotaciones agropecuarias, el 71% es utilizado para la plantacién de frutales y el 18%
para hortalizas y el 7% para forrajes anuales.
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Tabla 53- SUPERFICIE IMPLANTADA SEGUN USO DE LA

TIERRA — Aho 2002 — En Hectareas

TOTAL
CULTIVO PROVINCIAL LAVALLE

Cereales para grano 100,9 50,0
Cultivos para semillas 2.166,1 7,0
Legumbres 401,6 0,5
Forrajes anuales y perennes 18.826,5 1.503,3
Hortalizas 31.517,7 3.810,8
Flores de corte 155,8 2,1
Aromaticas, medicinales y condimentarias 772,7 0,6
Frutales 203.197,7 14.749,1
Bosques y montes 11.324,0 581,5
Viveros 522,1 13,0

TOTAL 268.985,1 20.716,8

FUENTE: INDEC — Censo Nacional Agropecuario 2002

El resto de la superficie (85%) esta destinada a otros usos, como pastizales (79%),
bosques y montes (11%), sélo el 0,5% de esta superficie se considera no apta o de

desperdicio.

Tabla 54— SUPERFICIE SEGUN OTROS USOS DE LA TIERRA - Afio
2002 — En Hectareas

TOTAL
OTROS USOS PROVINCIAL LAVALLE

Pastizales 3.533.128,9 92.723,5
Bosques y/o montes espontaneos 1.887.964,3 13.423,8
Apta no utilizada 178.540,3 9.219,0
No apta o de desperdicio 387.513,9 661,4
Caminos, parques y viviendas 46.303,5 1.707,3
Sin discriminar 117.865,2 32,0

TOTAL 6.151.316,1 117.767,0

SUSTENTABLE

FUENTE: INDEC, Censo Nacional Agropecuario 2002
En cuanto a la actividad pecuaria, como se muestra en la Tabla 55, el Departamento

cuenta con 112.502 cabezas de ganado, de las cuales el 85% son cabras. Comparado en
esto términos, el departamento participa con el 14% de la actividad pecuaria a nivel

provincial.
Tabla 55 — CANTIDAD DE CABEZAS DE GANADO
SEGUN TIPO — Ao 2002

p TOTAL
CATEGORIA PROVINCIAL LAVALLE
Bovinos 404.710 12.469
Ovinos 68.795 4.469
Caprinos 672.434 95.564
FUENTE: INDEC, Censo Nacional Agropecuario 2002
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La uva ingresada en bodega en el departamento de Lavalle representa alrededor de 7%
del total provincial. A continuacion se observa la evolucion de los quintales métricos de
uva ingresados.

Tabla 56 — UVA INGRESADA EN
BODEGA — Quintales métricos
- TOTAL

ANOS PROVINCIAL LAVALLE
1997 17.645.325 1.209.956
1998 12.007.164 990.104
1999 15.618.139 1.154.006
2000 12.952.845 1.056.211
2001 16.530.804 1.162.724
2002 14.032.173 1.107.3369
2003 16.277.277 1.386.090
2004 17.856.052 1.425.169
2005 17.966.093 1.425.169
2006 19.171.361 1.337.646
2007 20.378.029 1.495.936

FUENTE: Instituto Nacional de Vitivinicultura

La mayor parte de la uva ingresada a establecimientos tiene como destino la
vinificacién y, en menor medida, el consumo en fresco y las pasas.

Sector Comercial

Hacia el afio 2003, el sector comercial de Lavalle se encontraba representado por 389
locales de los 826 relevados en el Barrido Territorial del Departamento. Estos locales
ocupaban 773 personas, 15 de las personas ocupadas en el total de locales relevados
del Departamento. Este porcentaje incluye asalariados, propietarios, familiares y otros
trabajadores no asalariados. En la Tabla 47 se observa la evolucién intercensal del
numero de establecimientos y ocupados comerciales.

Tabla 57- CANTIDAD DE LOCALES Y OCUPADOS COMERCIALES — Aiios 1985,

1994 y 2003

TOTAL PROVINCIAL

LAVALLE

ANO ESTABLECIMIENTOS OCUPADOS ESTABLECIMIENTOS OCUPADOS

1984 32.933 85.144 355 768
1994 267.202 59.483 306 562
2003 32.792 79.398 389 773

FUENTE: Censo Nacional Econédmico 1984 — 1994 y DEIE — Datos provisorios elaborados por el Area de
Indicadores de Coyuntura en base al Censo Nacional Econémico 2004/2005 - INDEC

Como se puede observar, el crecimiento del nimero de establecimientos y ocupados
en el sector, entre los afios 1994 y 2003, en el departamento de Lavalle es de un 27% y
37% respectivamente. A nivel provincial, el crecimiento fue mas modesto.
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Sector Industrial manufacturero

El sector Industrial manufacturero es uno de los sectores con menor participacién
relativa en el PBG local. En |la Tabla 58, se puede observar la evolucidon del nimero de
establecimientos industriales, segun area geografica.

Tabla 58 — CANTIDAD DE EMPRESAS
INDUSTRIALES — Aios 1985, 1994 y 2003

o TOTAL
ANO PROVINCIAL LAVALLE
1985 5.297 58
1994 4.625 43
2003 1.197 16
FUENTE: Censo Nacional Econémico 1985, 1994 y
Censo Provincial Industrial 2003

La fuerte contraccién que sufrid el sector entre 1994 y 2003 a nivel provincial ocurrid
con menor intensidad relativa en Lavalle, donde la cantidad de empresas industriales
en actividad disminuyd casi un 63%.

Como se puede observar en la Tabla 59, la participacidon de los ocupados en el sector
industrial de Lavalle en relacién al total provincial del sector es muy baja. La fuerte
contraccion de este sector a nivel provincial fue superada en términos relativos por el
departamento de Lavalle, donde el personal ocupado en la industria disminuyé un
64%.

Tabla 59 — CANTIDAD DE PERSONAL OCUPADO EN EL

SECTOR INUDSTRIAL — Aiios 1985, 1994 y 2003

PARTICIPACION
ANO PR;\?;I-I\? (I:'I AL LAVALLE EN EL TOTAL
PROVINCIAL
1985 59.567 534 0,90%
1994 39.222 545 1,39%
2003 29.952 196 0,65%
FUENTE: Censo Nacional Econémico 1985, 1994 y Censo Provincial
Industrial 2003.

Exportaciones

Como se desprende de la Tabla 60, las exportaciones de la Provincia de Mendoza han
evolucionado favorablemente durante los ultimos afios. Sin embargo, su participacion
relativa en el total de exportaciones nacionales se ha mantenido relativamente
constante.

Tabla 60 — EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES SEGUN GRANDES RUBROS

(2000-2007) Provincia de Mendoza — En millones de ddlares FOB

MANUF.

ANO TASA DE TOTAL PRODUCTOS DE Mg::é':E'NDE COMBUSTIBLE
CRECIMIENTO PRIMARIOS ORIGEN Y ENERGIA
INDUSTRIAL

AGROP.
2000 13,02% | 904,82 114,96 232,68 108,43 448,75
2001 -0,19% | 903,07 135,65 216,45 101,74 449,23
2002 -3,57% | 870,86 112,10 218,07 102,77 437,92
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2003 4,59% | 910,81 122,59 307,71 81,51 || 399,00
2004 5,85% | 964,05 138,31 373,28 90,75 361,71
2005 8,57% | 1046,70 175,80 481,20 136,60 253,10
2006 9,93% | 1150,60 185,10 595,30 137,20 233,00
2007 15,98% | 1334,49 235,21 737,53 168,75 193,00

FUENTE: DEIE, sobre la base de datos de INDEC.

Como se puede observar, durante el periodo analizado las exportaciones de
manufacturas de origen agropecuario han tenido un gran crecimiento, en detrimento
de las de combustibles y energia.

Los principales productos exportados, durante el afio 20086, por la Provincia de
Mendoza pertenecen al rubro Manufacturas de origen agropecuario (55%), Productos
Primarios, (17%), Combustibles y Energia (15%) y Manufacturas de origen Industrial
(12,5%). En particular, los productos mas comercializados son los vinos en recipientes
con capacidad inferior o igual a dos litros, representan el 28% de lo exportado, el jugo
de uva (incluido el mosto) (7%) y las naftas para petroquimica (5,5%).

El principal destino de las exportaciones provinciales fue Brasil, concentrando el 23,9%
del total comercializado. Le siguen en importancia relativa Estados Unidos (19%) y
Chile (8%). Estos tres paises concentran alrededor del 51% de los destinos de las
exportaciones provinciales en el acumulado desde enero a noviembre de 2008.

6. LINEA DE BASE BIOLOGICA

El sitio de emplazamiento al poseer limos rosados con toscas en superficie, el bajo
coeficiente de permeabilidad, ligados a una extraccién de lefia arbustiva y posterior
sobrepastoreo, ha limitado la existencia de la flora a muy pocos ejemplares. Se
encuentran en la zona:

e Jarilla: Larrea divaricata.

e Coirones: Stipa malalhuensis.

e Retortufio: Prosopis strombulifera.
e Atamisque: Atamisquea marginata.
e Garabato: Acacia furcatispina.

e Piquillin: Condalia microphila

® Chilca: Bacharis sp.

® Retamo: Bulnesia retama

Estos ejemplares vegetales son la base de la piramide alimentaria, que al ser escasa en
cantidad de especies y poco significativo el nimero de individuos, deciden lo mismo
para el escalén animal inmediato superior. Esta biomasa, es el sustrato para otras

especies en condiciones naturales.

El estudio de la vegetacidn en estos casos, tiene un enfoque netamente ecoldgico.

1043



Secretaria de
( : ~ Mendoz AMBIENTE Y DESARROLLO

SUSTENTABLE

6.1 CARACTERES DE LA VEGETACION

Desde 1910 al 1930, existian bosques de diversas especies autdctonas, los que fueron
talados para proveer de lefia a la usina de gas, primariamente. Posteriormente la
madera fue utilizada en forma masiva, principalmente por el ferrocarril, restando
postes mayores y varillones que fueron utilizados en la viticultura, hasta la
desaparicion de esas importantes masas arbdreas.

Al haber sido suelos degradados y sobrepastoreados, la biomasa solo es significativa
comparada con la que se encuentra presente en otros suelos de desierto.
Cualitativamente la vegetacidn es achaparrada y de escasa composicion floristica pero
con buena vitalidad. Al ser tan homogénea la vegetacion hay poca diversidad del
paisaje. El grado de conservacién es bastante bajo. La dominancia esta marcada por la
jarilla (Larrea) a pesar de tener baja densidad de cobertura.

La recuperacion del predio es factible. Lo que importa primariamente es llevarlo a una
situacion de equilibrio ambiental, lo que facilitara el manejo del vertedero.

6.2 FAUNA
En el lugar se observaron:

e Jote cabeza negra: Corapypus atratus.
e Hornero comun: Fumarius rufus.

e Martineta comun: Eudora elegans.

e Chingolo comun: Zozotrichia capensis.
e Benteveo: Pitangus sulphuratus.

e Tordo renegrido: Moluthus bonaerensis.
® Morenita de collar: Poospiza torcuata.
e Torcaza: Zenaida auriculata.

e Churrinche: Pyrocephallus rubinus.

® Pirincho: Guira guira

® Lechucita vizcacha: Atheme cuniculata.
e Aguilucho comun: Buteo polysoma.

e Torcacita: Columba picu picu.

e Gallito copetdn: Rino crypta lanceolata.
® Gorrién: Paseser domesticus.

e Pititorra: Trogrodytes aedon.

e Carpintero real: Colaptes melanolainus.
e Chimango: milvago chimango..

¢ Tunduques

e (Cuises

También se encuentran insectos, representados en pocos individuos. Los potenciales
vectores sanitarios estan representados por moscas y palomas domésticas.
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6.3 VECTORES SANITARIOS
6.3.1 Paloma doméstica (Columba livia)

En el predios bajo estudio, en donde se hace presente palomas, moscas y mosquitos, es de
admitir que la paloma doméstica, tenga un incremento poblacional significativo, a partir de
la implantacién del vertedero, dada la disponibilidad inmediata de alimento, si no se
efectuan las cubriciones diarias.

Es importante el control de esta especie, para que no se convierta en plaga, dado
gue es vector de enfermedades trasmisibles al ser humano y a otras especies
domésticas.

Se detallan a continuacién las enfermedades que esta especie trasmite al ser
humano:

® Toxoplasmosis

Trematode
Brachylaemus fluscatus

e Trichomoniasis

e Tuberculosis

® Encephalomyelitis
® Yersinniosis

e Chlamydiosis

e (Coccidiosis

e Histoplasmosis

e Newcastle Disease
e Pasteurellosis

e Salmonellosis

e Schistosomiasis

6.3.2 Mosca Doméstica (Musca domestica)

Al ser una especie presente en la provincia, se debera tener especial cuidado con los
vertederos, en cuanto a la proliferacion de la mosca doméstica, puesto que la
multiplicacién es de 120 a 150 huevos por hembra adulta y tiene un ciclo vital,
relativamente corto. En verano es de ocho dias, aproximadamente. Tiene una accién
patégena que en estado adulto puede trasmitir enfermedades microbianas y
parasitarias como:

e Disenteria

e C(Codlera
o Tuberculosis
o Tifoidea

Transportan huevos de helmintos y quistes de protozoarios
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Dada la peligrosidad de esta especia, ante un brote de cdlera, en la década del '90, en
nuestra provincia, las autoridades reglamentaron que la residuos doméstica, debia ser
embolsada, previo su disposicion para el recolector, a los efectos de evitar la
multiplicacién de estos vectores sanitarios. De esa manera se pudo controlar la plagay
la enfermedad, sin que adquiriera visos catastroficos, como en otros lugares del
planeta.

6.3.3 Mosquito Aedes agypti

Es probable que especies importantes en calidad, tomen como refugio el material a
disponer en el relleno sanitario, que no sea cubierto en forma regular.

La especie mas conflictiva que en la actualidad se encuentra en zonas cercanas a
ambos sitios estudiados, es el Aedes agypti, trasmisor del dengue. Hasta ahora los
ejemplares encontrados y estudiados en la provincia de Mendoza, no han arrojado
presencia de parasitos.

El temor de las autoridades sanitarias, es que pueda transformarse en plaga, como
consecuencia de un visitante enfermo de zonas infectadas, que ocasionalmente sea
picado y comience el ciclo de contagio local.

7. CONSIDERACIONES HIDROGEOLOGICAS
7.1 INTRODUCCION

Se utilizé basicamente los estudio hidrogeoldgicos realizados por el Centro Regional de
Agua Subterranea (CRAS) de la zona norte de la provincia de Mendoza.

Se adjunta un mapa donde se indican los sitios preseleccionados en relacion a aspectos
hidrogeoldgicos relevantes de la cuenca hidrogeolégica Mendoza Norte o de los rios
Mendoza Y Tunuyan Inferior. En dicho mapa se muestra la direccion de los flujos del
agua subterranea desde las principales areas de recarga, el borde hidrogeoldgico, la
divisoria de acuiferos libres y confinados y el drea de la cuenca donde los acuiferos
confinados presentan surgencia natural.

7.2 GENERALIDADES

La profundidad de la superficie freatica, la cantidad y calidad del agua, la ubicacién de
zonas de recarga, tipos de acuiferos y la dindamica del sistema hidrico ambiental son
algunos de los factores hidrogeoldgicos mas importantes que se consideran para
obtener la maxima seguridad ecoldgica del predisefio del vertedero en cuestion.

Los residuos domésticos sdlidos pueden constituirse en una verdadera amenaza para
la calidad del agua subterranea. El lixiviado de residuosles no controlados como
aquellos clandestinos a cielo abierto o con enterramiento simple que se encuentran
ubicados en zonas de suelos permeables, puede producir el arrastre de agentes
contaminantes a las napas de agua subterrdnea.

La evaluacion del grado de afectacion del recurso hidrico en los casos en que el
lixiviado de contaminantes de los residuosles penetren al acuifero es un problema
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complejo de analisis permanente. No obstante, las condiciones actuales de estos
residuosles resulta ser inconveniente por lo que en este trabajo se trata de definir una
localizacion adecuada minimizando los riesgos ecoldgicos, estableciendo a su vez
medidas correctivas y de mitigacién de impactos ambientales.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico en este estudio se procura asegurar que los
residuos o el producto de su tratamiento deben disponerse en vertederos
cuidadosamente disefiados y en las zonas de menor vulnerabilidad y riesgo para evitar
qgue estos sean un peligro potencial de contaminacién del recurso hidrico local,
centrado en sus efectos bioldgicos y quimicos que pueden incidir en la salud publica.
En realidad lo que se busca desde el punto de vista de la proteccion del recurso hidrico
es determinar la vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacién. Esto es para los
acuiferos subyacentes o aquellos ubicados en zonas de incidencia o influencia
indirecta.

No obstante atendiendo a la naturaleza de los sistemas hidricos locales que siempre
presentan algun grado de interaccion con el agua superficial y entre distintas
formaciones acuiferas, es muy dificil encontrar el area totalmente libre de riesgos a la
contaminacién de acuiferos.

Por estas razones es imprescindible minimizar los riesgos de acuerdo a las condiciones
naturales.

Por infimos que estos sean, es necesario el aislamiento con elementos impermeables
gue impidan la infiltracion de lixiviados contaminantes en la superficie del vertedero.

7.3 MARCO HIDROGEOLOGICO

Desde el punto de vista Hidrogeolégico en toda la cuenca se reconocen 3 unidades:
basamento resistivo, cubierta sedimentaria impermeable o poco permeable y
sedimentos permeables.

Los depdsitos aluviales gruesos y medianos: los primeros estan formados por rodados
redondeados, provenientes de la remocion del piedemonte, constituyendo abanicos y
terrazas aluviales modernas. Los medianos son arenas con gravilla que rellenan los
cauces actuales. Ambos presentan alta permeabilidad y porosidad efectiva y junto con
los niveles de piedemonte, conforman los acuiferos y las vias de recarga mas
importantes de la regidn

El sitio de referencia se encuentra en la zona de influencia de la cuenca hidrogeoldgica
de los rios Mendoza y Tunuyan Inferior. Esta cuenca de agua subterranea pertenece a
un sistema hidrico donde existe continuidad horizontal en los acuiferos desde areas de
mayor recarga en zonas de acuiferos libres hacia las zonas ubicadas al Sur — Sureste y
Nor — Noreste de la misma.

Los acuiferos libres, estdan contenidos dentro de un gran cono aluvional integrado
predominantemente por sedimentos gruesos en su desarrollo vertical y horizontal. En
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el area libre de la cuenca hidrogeoldgica, se produce la recarga natural del sistema y es
alli donde ocurren las mayores fluctuaciones volumétricas.

Los acuiferos libres, subyacentes a dareas cultivadas, tiene una gran influencia la
percolacién profunda de los excedentes del riego con aporte de lixiviados quimicos y
organicos que contribuyen a su elevada salinidad transformandose en verdaderos
sumideros de contaminantes de todo tipo.

En general estos acuiferos estan muy interrelacionados a las condiciones locales, por
ello las pérdidas de conduccién en los canales de riego, la percolacién en suelos
irrigados y el mantenimiento de las redes de drenaje constituyen los factores
determinantes de sus variaciones hidroldgicas y quimicas. Tienen diferentes grados de
asociaciéon con los acuiferos profundos, aunque en caso de contaminacién de la napa
freatica, por distintos mecanismos pueden contaminarse los acuiferos profundos.

La zona distal de los conos coincide con un quiebre topografico del terreno que
provoca una disminucién de su pendiente. Alli se reduce la capacidad de transporte
fluvial y la granulometria de los sedimentos, aunque se mantiene el predominio de
arenas sobre los intervalos limo-arcillosos.

La recarga del acuifero se produce por infiltracion en el lecho del rio Mendoza,
infiltracion en canales, percolacién profunda del riego y en menor medida por las
precipitaciones metedricas, mientras que la descarga ocurre por bombeo desde los
acuiferos, descarga por drenaje superficial a través del arroyos que interceptan la
freatica en zonas medias y distales de la cuenca.

La infiltracidn en el cauce del rio Mendoza se produce principalmente entre la salida
del cafon de Cacheuta y el lugar denominado El Paraiso del departamento Maipu y
para un afio hidroldgico medio dicha infiltracién asciende a unos 300 Hm?.

La red piezométrica de observacion hidrolégica de la Cuenca de Agua Subterranea del
Oasis Norte de Mendoza ha sido medida en forma casi ininterrumpida desde 1969.

Las series de datos de niveles piezométricos obtenidos en el periodo invernal
constituye la base de la informacion para la cual se analiza y cuantifica la variacién del
almacenamiento de agua subterranea frente a las distintas variables de recarga —
descarga.

Las direcciones dominantes del flujo subterraneo, son hacia el sudeste, norte y noreste
a partir del apice hidraulico generado por la recarga en el lecho del rio Mendoza,
cuando éste ingresa en la cuenca. Las mayores cotas piezométricas superan 910 m s n
m en el extremo occidental del abanico aluvial.

7.4 PROBLEMAS SOBRE EL RECURSO HIiDRICO GENERADOS POR LA ACTIVIDAD
ANTROPICA

También es necesario evaluar la situacidn generada por otras actividades que pueden
sumar un riesgo adicional de contaminacion que en su momento generaria conflictos
de asignacion de responsabilidades.

En general existen zonas criticas en la cuenca donde pueden ocurrir procesos
contaminantes por percolaciéon de liquidos provenientes de efluentes industriales.
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También es importante el lixiviado de residuos les, que produce el arrastre de agentes
contaminantes a las napas de agua subterranea. La mayoria de los residuos les son a
cielo abierto o con enterramiento simple y se encuentran ubicados en zonas de suelos
permeables. Los agentes contaminantes de estas actividades son muy variados
encontrandose desde agentes bioldgicos (bacterias y virus) todo tipo de compuestos
guimicos y materia orgdnica. Por ello, si las condiciones actuales de estos residuos les
resulta ser inconveniente, se deben definir nuevas localizaciones, estableciendo a su
vez medidas correctivas y de mitigacion de impactos ambientales.

Se conoce que la profundidad de la superficie freatica es de fundamental importancia
para el desarrollo de cualquier actividad humana. Por ejemplo, en el caso de vertedero
de residuos, es muy importante cuidar que su fondo no sea alcanzado en ningun
momento por las oscilaciones naturales o inducidas del nivel freatico, ya que de
producirse fuga de lixiviados o contacto del agua freatica con los residuos podran
incorporarse rapidamente contaminantes a los acuiferos subterraneos.

Asimismo, debe haber un espesor de terreno no saturado entre las piletas y la
superficie freatica, ya que el suelo determina un factor adicional de seguridad ante
filtraciones accidentales de lixiviados. Un espesor considerable de suelo no saturado
representa una zona de aireacion y retencidn por adsorcion, que permite la realizacién
de procesos de degradacion aerdbica por reacciones bacterioldgicas enzimaticas. Sin
embargo los compuestos quimicos presentes en los lixiviados y los restos de la
biodegradacion pueden producir niveles de contaminacién importantes en los
acuiferos mas superficiales.

El sitio se encuentra en el sector occidental de la cuenca norte contiguo al
establecimiento depurador Campo Espejo donde se efectua el tratamiento primario de
los efluentes cloacales del gran Mendoza.

Las aguas residuales, libres de solidos generadas en Campo Espejo se aplican para
regadio en zonas autorizadas para el reuso de esas aguas atendiendo a la escasez de
este recurso vital. Actualmente existen proyectos de investigacion a cargo de CRA para
estudiar el efecto de sobre los suelos, los cultivos y sobre el agua subterranea de la
aplicacion de esta agua residuales en amplias zonas de regadio ubicadas al noreste del
area de referencia.

Pertenece a una regidn situada al oeste del rio Mendoza que comprende parte de la
llanura pedemontana, y de los cordones precordilleranos mas orientales. La mayor
parte de esta llanura esta cubierta por terrenos barreales y conos aluviales de los rios
secos que drenan el borde precordillerano.

En la zona contigua al borde oriental precordillerano, la cubierta sedimentaria
cuaternaria esta levemente plegada en estructuras alargadas de NNE — SSO
constituyendo lomadas entre las que se encuentra el anticlinal de El Bobollén (665 m
de altitud s.n.m.).
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Debido al ascenso de los cordones precordilleranos y la cerrillada' pedemontana el
abanico aluvial del rio se extendié en dos areas diferentes. Hacia la parte distal se
presentan intercalaciones arcillosas cada vez mas frecuentes. Lateralmente estos
terrenos se interdigital con depdsitos pedemontanos sin que se observen diferencias
litoldgicas entre ambos.

La zona de interés ademas de incluir un sector del anticlinal del Borbolldn esta
asentada en depdsitos de la planicie aluvial de transicion del rio Mendoza y
pedemontanos recientes y actuales.

El relleno aluvial presenta marcados cambios litoldgicos laterales propios del ambiente
deposicional de abanico y planicies aluviales alcanzando unos 700 m de espesor al este
de la zona. Se encuentra apoyado sobre una base impermeable integrada por terrenos
clasticos continentales de edad terciaria y localmente, triasica.

El area que nos ocupa se encuentra ubicada al oeste del anticlinal sobre sedimentos
peliticos finos provenientes de la precordillera que se depositaron alli como
consecuencia del endicamiento producido por el flanco oriental de aquel.

En dicha area no existen cursos naturales de agua superficial de caracter
permanente. Al oeste de la misma algunos causes colectan escurrimientos pluviales
locales y provenientes de sus cuencas superficiales ubicadas en la precordillera.

Estos derrames eventuales son controlados por defensas aluvionales construidas al
oeste de la zona.

Aquellas lluvias torrenciales que ocurren en el drea drenan por la muy poco marcada
red de escurrimiento natural y suelen escurrir por el mismo cause que conduce las
aguas residuales de la planta de tratamiento de Campo Espejo a los canales de la red
de riego de la zona de reuso.

En al zona de estudio concurren distintos ambientes de depositacién conformando un
relleno cuaternario con marcados cambios de facies en lo referente a la granometria 'y
litologia.

Estos sedimentos cambian de facie en direccién norte sur y oeste — este con
disminucion notable de granometria y litologia produciéndose condiciones de
confinamiento — semiconfinamiento en los acuiferos del area.

Como se observa en la [dmina adjunta al este del drea se indica una extensa zona de
surgencia para acuiferos con profundidades superiores a 40 m aproximadamente. Esta
zona localizada en forma transversal al flujo regional del agua subterranea varia su
extension de acuerdo al almacenamiento de la cuenca hidrogeolégica vinculado a la
relacion recarga - descarga de la misma.

Antes de la incorporacion intensiva del uso del agua subterranea en al ecuacion del
riego para los oasis bajo riego de la provincia de Mendoza, dicha zona de surgencia se
extendia hacia ambos extremos ubicados al noroeste y sureste. Vale decir que los
acuiferos profundos en sedimentos de edad cuaternaria de la zona de interés aunque
actualmente no presentan surgencia natural estan confinados y por ende protegidos
a recargas provenientes de la percolacion de liquidos que se infiltren en superficie.
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Esto indica que existen sedimentos arcillosos que conforman una cubierta
sedimentoldgica de escasa permeabilidad vertical que otorga a los acuiferos
subyacentes un confinamiento y por ende una proteccion natural a la contaminacién
vertical.

7.5 CONCLUSIONES

Si bien estd previsto realizar el aislamiento de los fondos del vertedero de residuos
mediante membranas impermeables que impide el percolado de los liquidos lixiviados
generados por la descomposicién de los residuos, siempre existe la posibilidad de
roturas de dicha membrana constituyendo en ese caso un potencial riesgo de
contaminacién del agua subterranea. Por estas razones, a pesar de las medidas de
control y monitoreo de la efectividad de la impermeabilizacién de los fondos del
vertedero deben aprovecharse al maximo las protecciones naturales de los acuiferos
subyacentes o de areas proximales.

En este sentido encontramos situaciones diferenciadas en ambos sitios
preseleccionados.

El sitio ubicado en el departamento Las Heras se encuentra en el area de interrelacion
de los conos aluviales del rio Mendoza y de arroyos de bajadas pedemontanas en sus
facies distales. En dicha zona existe una acumulacidon de materiales finos impermeable
gue confinan los acuiferos cuaternarios profundos, de tal forma que en periodos
hidrologicos ricos acumulan presion hidraulica produciendo niveles piezométricos
positivos.
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Esta situacidon produce una doble proteccion natural de los acuiferos profundos:

e E| aislamiento hidrdulico con las formaciones sedimentarias superficiales, ya
gue los sedimentos finos de baja permeabilidad forman una barrera a la
percolacidn del agua, impidiendo la recarga vertical en ese sitio.

® |a presidon hidraulica de los acuiferos confinados subyacentes producen
componentes ascendentes del flujo subterraneo que impide el descenso
gravifico de agua proveniente de sedimentos saturados de las formaciones
superficiales.
De acuerdo a las consideraciones hidrogeoldgicas, que deben tenerse en
cuenta a fin de minimizar los riesgos de contaminacién del recurso hidrico
subterraneo por infiltraciéon y percolacion profunda de aguas contaminadas,
segln se expresa en este informe y los riesgos emergentes de eventuales
roturas en la membrana impermeable construida en la base del vertedero, se
deduce que: el sitio mas apropiado es el ubicado en el anticlinal del Borbollén
en el departamento de Las Heras.
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8. CONSIDERACIONES HIDROLOGICAS

8.1 PROBLEMATICA ALUVIONAL DEFINICION Y GENERALIDADES
Algunos conceptos sobre el fendmeno aluvional

Definicion de Torrente

Se define al torrente como aquella corriente natural de agua cuyas crecidas son subitas
y violentas; sus pendientes fuertes e irregulares y que, por regla general, deposita en
ciertas partes del cauce los materiales acarreados por las aguas, lo cual es causa de
gue divaguen en el momento de las crecidas.

En esta definicién de se atribuyen a los torrentes dos caracteristicas esenciales, la
intensidad y repentina aparicion de las crecidas y la magnitud e irregularidad de sus
pendientes.

Avenidas

Una avenida o creciente puede definirse como un escurrimiento relativamente alto
comparado con los valores medios normales de un cauce. Su medicién puede
efectuarse en forma relativa, determinando la altura de agua por medio de una escala,
o en forma absoluta calculando el caudal de la descarga.

Cuando en un tramo determinado de un cauce se excede la capacidad de conduccion
del cauce y las aguas escurren fuera de los limites del mismo (overbank flow), se dice
que la corriente ha alcanzado su nivel de avenidas.

No existe una relacion general entre el rendimiento anual de una cuenca y el
escurrimiento de avenidas. El rendimiento de agua puede definirse como la cantidad
de escurrimiento dividida por el area de cuenca de aporte.

El escurrimiento de avenidas es producto de una precipitacion intensa, pero pueden
ser ocasionadas por otros factores como la falla de una presa de embalse cuando su
vaso de almacenamiento esta lleno, o la apertura rapida de compuertas de un
aprovechamiento hidroeléctrico al colmarse la capacidad por la ocurrencia de
precipitaciones intensas.

8.2 CARACTERISTICAS DE LAS AVENIDAS EN EL AREA DE ESTUDIO

Las crecientes que se producen en las cuencas aluvionales son caracteristicas de las
zonas 4aridas y semiaridas. Son originadas por tormentas intensas de verano,
producidas por conveccién térmica, generalmente de corta duracidén, y que traen
como consecuencia la rapida generacion de un volumen considerable de agua que
escurre por los cauces evacuadores naturales.

La época en que se producen tales fendmenos, de acuerdo con el régimen

climatolégico de la region, es la que corresponde al periodo estival, aproximadamente
desde mediados de noviembre a mediados de marzo, en el sector bajo estudio.
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En la mayoria de los casos, las crecientes aluvionales son conducidas y evacuadas por
cauces aluvionales que permanecen secos durante todo el afo, o sea que solamente
conducen las aguas precipitadas durante la tormenta y a lo largo del tiempo de
duracién de la avenida.

En general, estos cauces desembocan en los rios principales o en canales colectores
construidos para tal fin. En este caso el rio se convierte en un evacuador de crecidas,
debiendo prestar especial atencidn en este caso a las areas ribera.

La relacidn entre el caudal de una avenida de origen aluvional y el de régimen
permanente (caudal base) de un rio puede ser hasta 40 veces superior a este ultimo.
Para arroyos efimeros puede ser hasta 200 a 400 veces mayor.

8.3 CARACTERISTICAS DEL ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL
Escorrentia

Una vez producida la precipitacion, el agua puede llegar a los cauces colectores
siguiendo uno o varios caminos desde el punto en que cae sobre la superficie.

Una parte del agua caida fluye sobre la superficie del suelo, constituyendo la
denominada escorrentia superficial, mientras que otra parte se infiltra en el terreno
natural, en mayor o menor grado segun su naturaleza o es interceptada por el follaje
de la vegetacion para evaporarse posteriormente.

La precipitacion es el factor principal que determina el caudal. La secuencia de los
fendmenos es tal que la escorrentia va retrasada en relacion con la precipitacion que la
produce, dependiendo este retraso de las caracteristicas geomorfoldgicas de la
cuenca.

Abstraccion inicial

La abstraccion incluye la intercepcidn de la precipitacidn por la vegetacion del terreno,
el almacenamiento en depresiones en la superficie del suelo a medida que el agua se
acumula en ellos, e infiltracién de agua en el suelo. Las abstracciones por intercepcién
y almacenamiento en depresiones se estiman con base en la naturaleza de la
vegetacion y de la superficie del terreno o se suponen despreciables en una tormenta
grande.

El Soil Conservation Service (1972) desarroll6 un método para calcular las
abstracciones de la precipitacion en una tormenta. Pero en la tormenta como un todo,
la profundidad del exceso de precipitacion (la porcién de lluvia que realmente produce
escorrentia) es siempre menor o igual a la profundidad de precipitacién p. De igual
manera, después que se inicia la escorrentia, la profundidad de agua retenida en la
cuenca es menor o igual a la retencion potencial maxima.

Al estudiar los resultados obtenidos para muchas cuencas experimentales pequefias,
se desarrollé una relacion empirica que esta relacionada con la superficie del terreno.
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Para estandarizar estas curvas se definid6 un ndmero adimensional de curva CN, tal
gue 0<=CN<=100. Para superficies impermeables y de agua CN=100; para superficies
naturales con CN < 100.

Este método es utilizado para calcular el hietograma de precipitacion efectiva, es decir
el que produce realmente escorrentia directa.

El terreno ubicado en el Departamento de Las Heras, esta situado sobre el costado O
de la Ruta Nacional 40 que une Mendoza y San Juan, en el distrito de Borbollén. En la
imagen siguiente se puede observar el entorno del terreno propuesto.

SUELOS

Una descripcion mds detallada de la tipologia de suelos encontrada se puede observar
en los apartados: — Descripcidn general, estratigrafica y posicionamiento de napasy -
Realizacion de ensayos de laboratorio para la determinacidn de granulometrias,
clasificacién, determinacion de permeabilidades y relacion de vacios. No obstante, a
los fines de posicionar al lector en relacién a la problematica aqui tratada,
mencionaremos que en general el suelo que se encuentra en el terreno bajo estudio
corresponde a arenas finas, no pldsticas, con presencia de carbonatos y sales y limos
no plasticos.

El coeficiente de permeabilidad medio es del orden de 10 m/seg'

TOPOGRAFIA

El paisaje corresponde a una zona deprimida suavemente ondulada, con pequefios
bajos circunscriptos, de tipo erosivo. Se trata de una zona de sedimentacion, el factor
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erosivo predominante es el edlico con procesos de meteorizacion fisica y acompafiado
de erosidn hidrica en menor escala.

Las capas aflorantes conforman una serie, suavemente alabeada en dos anticlinales
paralelos, constituida por limos rosados, ricos en material tobaceo y algunas costras
calcareas de facies lacustres.

Los niveles limoarcillosos constituyen la parte inferior y ampliamente dominante de
toda la secuencia (perfil) y corresponderian principalmente a la meteorizacién vy
redepositacion de cenizas y lapillis (trocitos) volcanicos.

Se observa una particularidad estratigrafica por sectores (no de caracter continuo),
donde por encima de los potentes niveles limoarcillosos generales citados se observa
un nivel variable conglomeradico polimitico (en facies de fanglomerado) (gravas); sus
espesores varian entre 1,50m a 4.50m, con clastos bien redondeados provenientes de
la Cordillera Frontal, con bajo contenido de arenas y nulo de arcillas. Tienen buena
seleccion y la granulometria dominante es de 2 a 3 cm.

El techo y los fondos del fanglomerado son netos (sin transicion granulométrica
granodecreciente hacia las limoarcilitas suprayacentes). Este pase neto o divisoria;
desde el punto de vista geoldgico representaria episodios de interrupcion subita y
continua lateralmente en casi todo el sector, lo que indicaria que el paquete
limoarcilloso suprayacente corresponderia a un depdsito tufitico (material volcanico
redepositado) relacionado a otro evento volcanico regional posterior (tipico y
frecuente durante el Plioceno en el ambito andino). Este paquete fino superior
también presenta un espesor variable entre 0.50m a 3.00m, dependiendo la zona y
suavizado por agentes externos (viento, lloviznas, etc).

El paisaje superficial resultante de la erosién presenta un aspecto de “huayquerias”
(bad lands) cuyo desarrollo estd limitadec r la escasa diferencia de altitud de las
“cerrilladas” con respecto a las zonas adyacentes, de tal manera que la vegetacién
autdctona juega un papel importante en el control de la erosidn. Sin embargo se
aprecian cafiadas aplanadas y anchas limitadas por barrancos suavizados en cuya parte
cuspidal, en sectores, se observan relictos de los niveles de fanglomerados ya
descriptos.

8.4 RED DE DRENAJE GENERAL

El cauce mas importante del entorno al terreno en estudio, es el Colector Las Heras,
cuya traza tiene sentido O-E y discurre contiguo al limite N del Establecimiento
Depurador Campo Espejo. La cuenca de aporte de dicho cauce estd en el orden de los
130 km2 y se encuentra situada hacia el S del Cerro Arco.

El segundo cauce en importancia es el denominado Canal Moyano, cuya direccién esta
casi alineada con la N-S. Ademds de ser un colector pluvial, cumple la funcién de
transportar hacia el ACRE (Area de Cultivos Restringidos Especiales) Campo Espejo los
liquidos cloacales tratados de buena parte del Gran Mendoza, los cuales son utilizados
en reuso agricola. La superficie bajo riego esta en el orden de las 2.700 Ha. Tiene un
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caudal base medio anual de 1,5 m3-s, el cual se incrementa ante' la ocurrencia de
precipitaciones.

Ambos cauces se unen en el vértice N-E del Establecimiento mencionado, tomando
hacia el N. En este punto el Colector Las Heras gira y toma direccion N.

Aguas abajo de la convergencia de estos cauces se encuentra un terraplén de cierre
que conforma un embalse de retencion denominado Vaso Campo Espejo. Este embalse
cumple la funcién de regular el caudal de salida de la cuenca ante la ocurrencia de
precipitaciones.

Evidentemente, el sector critico del sistema de drenaje se encuentra en la confluencia
de los cauces mencionados. En dicho lugar es notable la existencia de abundante
vegetacion autdctona, la cual contribuye a estabilizar las margenes de ambos
colectores.

Dicha vegetacion tiene en cualquier época el aporte de humedad asegurado para la
subsistencia, en razén que el colector Moyano transporta efluentes tratados durante
los 365 dias del afo.

La existencia del Establecimiento Depurador Campo Espejo hacia el O del predio en
estudio, representa una barrera contra los fendmenos aluvionales, debiendo prestar
especial atencién al escurrimiento del Colector Las Heras.

Se puede observar en la figura anterior, que los aportes provenientes del Oeste son
interceptados por el Colector Las Heras.

Vaso Campo Espejo
El cuenco tiene los siguientes limites:

Al N, terraplén compactado, con direccion NE-SO, actia como divisoria y hace las veces
de obra de cierre de la cuenca.

Al'S, con el Establecimiento Depurador Campo Espejo.

Al E limita con elevaciones naturales del terreno que constituyen la margen derecha
del colector de efluentes tratados correspondientes al Establecimiento mencionado.

Dicho colector vierte los liquidos al vaso Campo Espejo, para posteriormente seguir
hacia el ACRE homdnimo.

El vaso se compone de dos cuencos y dispone de dos obra de toma (torres) por donde
el escurrimiento continla hacia aguas abajo del terraplén de cierre. El canal evacuador
es conocido en la zona como el Colector Moyano.

Segun la topografia existente en el Estudio del Colector Ciruelos, desarrollado por la
Universidad Tecnoldgica Nacional — Facultad Regional Mendoza en el aifo 1999, el vaso
posee una capacidad de 1,82 Hm3.
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Sobre el limite NE del cuenco se encuentra un aliviadero construido en tierra, con una
cota menor que la del coronamiento del cierre. Su funciéon es la de proteger al
terraplén en el caso de grandes crecidas.

8.5 Red de drenaje particular

Es importante destacar, que la actividad aluvional mas intensa se encuentra hacia el O
del predio actualmente en estudio, donde se ubicarian las celdas para vertido.

El terreno sobre el cual se analiza la disposicion del sistema de tratamiento de los
residuos solidos, esta influenciado por micro cuencas de superficie relativamente
pequefia, ya que la divisoria de aguas se ubica entre la traza del Colector Moyano vy la
Ruta Nacional 40, a unos 700 m de la celda N2 1 proyectada. La mencionada divisoria
se dirige en forma sesgada hacia la linea el NO hasta llegar a interceptar casi la traza
del Colector Moyano, con lo cual, hacia el N las micro cuencas se van haciendo mas
pequefias en superficie.

El escurrimiento general de todo el predio es de E a O. Existe un importante desarrollo
de vegetacidn en los valles, lo cual contribuye a controlar los procesos erosivos en
caso de tormentas importantes. Esto se corrobora en la recorrida por el terreno, ya
que no se observan cauces de mayor importancia, como tampoco signos de erosion
importante.

9. ESTUDIO DE SUELOS
9.1 Objetivos

De igual forma que en los objetivos anteriores, el presente estudio geotécnico tiene
como objeto realizar los trabajos necesarios de campaiia y laboratorios, para obtener
desde el punto de vista de la mecdnica de suelo, las siguientes caracteristicas
geotécnicas del suelo en estudio: Granulometrias, permeabilidad y de ser posible

osicionamiento de las 1™ napas.
p p

9.2 Descripcion

El predio, donde se realizaron los estudios de suelos para la caracterizacidén geotécnica
del sector, es una gran superficie, ubicada al Norte-Noreste del gran Mendoza
(aproximadamente a 15.00 km). Dichos terrenos pertenecen al Gobierno de la
Provincia de Mendoza y es un drea total de aproximadamente 1.740ha (solo el sector
Este de aproximadamente 600ha esta bajo estudio). Se hace importante aclarar que el
estudio profundo del drea se debe terminar de concluir al momento de la etapa
ejecutiva, el planteo del presente trabajo es lograr la caracterizacion completa del
mismo para identificar las mejores zonas de emplazamiento.
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De acuerdo a las observaciones de campo y a las descripciones geoldgicas de areas
proximas al Gran Mendoza, tomadas desde M.R. Yrigoyen (1993) en Geologia y
Recursos Naturales de Mendoza (Relatorio del XlI2 Congreso Geoldgico de Geologia)
las “Capas del Borbollon” serian depédsitos de edad pliocena correlacionados con: 1) El
Complejo IV de la Formacion Mogotes (Tognon/ Pérez, 1949); 2) o con el Complejo Il
de la Formacion Mogotes (Tognon/ Pérez, 1949); y 3) Parte superior de la Formacion
Bajada Grande (Dessanti, 1946).

Las capas aflorantes conforman una serie, suavemente alabeada en dos anticlinales
paralelos, constituida por limos rosados, ricos en material tobaceo y algunas costras
calcareas de facies lacustres (vulgarmente llamado “Tosca”). Los niveles limoarcillosos
constituyen la parte inferior y ampliamente dominante de toda la secuencia (perfil) y
corresponderian principalmente a la meteorizacién y redepositacién de cenizas y
lapillis (trocitos) volcanicos. Se observa una particularidad estratigrafica por sectores
(no de caracter continuo), donde por encima de los potentes niveles limoarcillosos
generales citados se observa un nivel variable conglomeradico polimitico (en facies de
fanglomerado) (rdillera Frontal, con bajo contenido de arenas y nulo de arcillas. Tienen
buena selecciéon y la granulometria dominante es de 2 a 3 cm (Ver granulometria en
Ripiera, hojas de laboratorio). El techo y los fondos del fanglomerado son netos (sin
transicion granulométrica granodecreciente hacia las limoarcilitas suprayacentes).

Este pase neto o divisoria; desde el punto de vista geoldgico representaria episodios de
interrupcion subita y continua lateralmente en casi todo el sector, lo que indicaria que
el paquete limoarcilloso suprayacente corresponderia a un depdsito tufitico (material
volcénico redepositado), relacionado a otro evento volcénico regional posterior (tipico
y frecuente durante el Plioceno en el dambito andino). Este paquete fino superior
también presenta un espesor variable entre 0.50m a 3.00m, dependiendo la zona vy
suavizado por agentes externos (viento, lloviznas, etc.).

Los suelos granulares citados o fanglomerado representarian la reinstalacion de las
condiciones de depositacion de abanico aluvial interrumpidas por el episodio
volcénico y los procesos de remocién y depositacion de materiales que le habrian
sucedido. La variabilidad e intermitencia de los depdsitos fanglomerado
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corresponderian a abanicos fluviales del tipo “crecientes laminares™ o “sheet floods”
(caracterizados por un bajo grado de erosidn del lecho) depositados previamente a la
elevacion de la actual Precordillera. Las caracteristicas granodecrecientes visibles en la
continuidad superior son tipicas de zonas distales de estos depdsitos de crecientes
laminares.

Se hace muy importante resaltar que en la caracterizacién estratigraficas de los
sondeos realizados, solo se citan los suelos correspondientes a la meteorizaciéon y
redepositacion de cenizas y lapillis (trocitos) volcénicos, ya que se ejecutaron en los
sectores mads bajos o de valles y fondo de ripiera.

Para comenzar a terminar con la descripcion del drea en estudio, se cita que el paisaje
superficial resultante de la erosidén presenta un aspecto de “huayquerias” (bad lands)
cuyo desarrollo estd limitado por la escasa diferencia de altitud de las “cerrilladas” con
respecto a las zonas adyacentes, de tal manera que la vegetacion autdctona juega un
papel importante en el control de la erosion. Sin embargo se aprecian cafiadas
aplanadas y anchas limitadas por barrancos suavizados en cuya parte cuspidal, en
sectores, se observan relictos de los niveles de fanglomerados ya descriptos.

Debido a que en el sector nivelado Sur del predio, aparecieron napas superficiales (-
2.00m) y en los sectores medios y Norte (donde se aprecian las huyquerias), las napas
o lentes saturados o sectores densos con alta probabilidad de saturacién se
observaron a partir de los —-15.00m (Determinaciones realizadas a través de
excavaciones a cielo abierto y sondeos eléctricos verticales); se hace importante
destacar el rol que juega la estructura anticlinal citada, conformada ésta por litologias
de baja permeabilidad, controlando de ésta forma el flujo de agua subterranea. Asi el
flanco occidental limita el desplazamiento del agua subterranea infiltrada desde las
serranias de Precordillera (Co. La Cal y otras) y al encontrarse con las capas
impermeables limoarcillosas de la estructura anticlinal, produce hacia el Oeste
(Suroeste también) el afloramiento del agua en forma de banados y en la zona mediay
Norte del predio el posicionamiento de las napas en forma mas profunda.
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Otra observacién importante es que en los estratos limoarcillosos préximos hacia el
Sur del predio se manifiesta una fuerte presencia de salitre provocados por el ascenso
capilar del agua que por su carga hidraulica es impelida a penetrar en las litologias
finas.

Sin embargo es evidente que el freno a dicho desplazamiento (hacia el medio y Norte
del predio) es muy efectivo ya que a una misma altitud en direccién al eje del anticlinal
las manifestaciones de salitre ya no aparecen lo que evidencia un descenso del nivel
freatico.

9.3 Trabajos de Campo

Debido a las caracteristicas descriptas en el parrafo anterior y para el cumplimiento de
los objetivos trazados, se realizaron sondeos estratégicos a cielo abierto, con
profundidades de aproximadamente —6.00m y toma de muestras representativas para
ser analizadas en el laboratorio; de modo tal de obtener la maxima representatividad
del predio.

En dichos sondeos también se realizaron penetraciones equivalentes SPT, para
determinar la densidad relativa de los estratos.

Para terminar la interpretacion global del sector, se realizaron sondeos de refraccién
sismica superficial y sondeos geoeléctricos verticales. El posicionamiento de los
sondeos se citan con GPS en los perfiles estratigraficos correspondientes.
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Ensayo de refraccidn sismica
Grafica distancia — tiempo
Refraccién n2 1 campo espejo -
Mendoza

Ensayo de refraccidn sismica
Grafica distancia — tiempo
Refraccién n2 2 campo espejo -
Mendoza

Ensayo de refraccidn sismica
Gréfica distancia — tiempo
Refraccién n2 3 campo espejo -
Mendoza
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9.4 TRABAJOS DE LABORATORIO

Se realizaron ensayos para la determinacion de humedades naturales (Norma E-9
Bureau of Reclamation y Norma IRAM 10519), granulometrias (Norma IRAM
10507/12), lavado sobre tamiz N2 200 (segin procedimiento recomendado de
identificacion en laboratorio), determinacidon de limites de Atterberg (Norma IRAM
10501/10502- ASTM D 4318/D424). Ensayo de permeabilidad en Laboratorio, con
carga variable (segun procedimiento de laboratorio).

Anilisis quimicos para de la agresividad (VNE-18) de los suelos del terraplén.

Se identificaron los suelos segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos de
Casagrande (Norma E-3 Bureau of Reclamation).

Se confeccionaron los perfiles caracteristicos de los sondeos.
Los valores de los ensayos se encuentran en los perfiles y las hojas de laboratorios
adjuntas.
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INFORME N® 05567 04

Procedentes de : Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza
Material : Shi

Sondeo: Fozo 2 (-2 90m)

A Solicitud de: Fundacidon Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendoza, Argentina

Lugary Fecha Mhendoza | 08072004

Ensayo : Determinacion de Humedad natural (Norma IRAM 10519)

Fesafiltro M2 3

FPeso pesafiltro 21,3834 lgrs.
Peso Muestra Himeda 752346 grs.
Feso Muestra Seca 72 5684 grs.

5,21%

Ensayo : Determinacion de Densidad natural {Método de flotacion de Arguimedes)

Feso Muestra 2452
FPeso Muestra mas parafina 247 3
FPeso parafina 2,100
“olurmen parafina 0233
Empuje o volumen muestra parafinada 151 4
“Yolumen muestra 1681 167

Densidad natural
Densidad seca

crm3

gricm3

cma
1,622
1,542

Ensayo : Lavado sobre tamiz N° 200 {Método practico de laboratorio)

FPeso antes 1016 grs.
FPeso remanente B3 grs.
Porcentaje gque pasd 33,76%

Ensayo : Limites (metodologia de Atterberg v Hidrovias de Vickburg USA)Norma IRAM 10501/10502)

Limite liquido {(met.1 punto)

M® de Golpes

Pesafiltro

FPeso pesafiltro Qrs.
Peso huestra Himeda grs.
Peso Muestra Seca grs.

Lirnite ligquida (met.1 punta)

Limite Plastico

Fesafiltro

Clasificacion Unificada

gricm3
gricm3

7a2 % de tamizado seco

Indice Plastico
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GRANULOMETRIA (Analisis mecanico)
INFORME N° 0556704

Procedentes de : Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza

Material : Sl
Cantidad de muestra {gr) 345 87 Pozo 2 (-2 20m)
A Solicitud de; Fundacidn Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendoza, Argentina

Maorma de ensayo : Morma: IRAM 10512 {(denominacidn de tarmiz sIASTH)

CRIBA 0 RETEMIDO [0] PASADO 5, % RETEMIDO| OBSERVACIONES
TEMIZ PARCIEL | TOTAL (4] PASADOD  [ACUMULADO
3 0 0 5431 100,00 0,00
112" 0 0 5431 100,00 0,00
34" 0 0 5431 100,00 0,00
E 0 0 5431 100,00 0,00
ME 4 0 0 5431 100,00 0,00
NE T 15 15 5416 89,62 0,18
ME 40 1225 124 718,1 §5,29 14,71
ME100 351 475 3681 43,66 56,34
ME 200 3013 7763 56,8 7,02 2,08
Fondo 56,8 g43,1 0 0,00 100,00

Observaciones: Arenas limosas, no plasticos, con carbonatos y sales © para el analisis del CUS
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K10 P 4 /5" 2w 1 3
-~
90,00
ol

e 80,00

70,00
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Lugary Fecha Mendoza | 0800772004

INFORME N° 05567 04

Procedentes de : Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza
Material : =

Sondeo: Pozo 2 (-3,10m)

A Solicitud de: Fundacidn Universidad Tecnaldgica, Regional, Mendoza, Argentina

Ensayo : Determinacion de Humedad natural {Horma IRAM 10519)

Pesafiltra MN® g

Peso pesafiltro 21 9081  |grs.
Peso Muestra Himeda 51,1721 grs.
Peso Muestra Seca 49 4035 |grs.

6,43%

Ensayo : Determinacion de Densidad natural (Método de flotacion de Arguimedes)

Peso Muestra 187 B ars

Peso Muestra mas parafina 188,73 qrs

Peso parafina 1,180 ars

Yolurmen parafina 0,131 cma

Empuje o valumen muestra parafinada 1358 46 gricm3

Solumen muestra 138,329 crmd

Densidad natural 1,356 gricma
Densidad seca 1,274 gricm3

Ensayo : Lavado sobre tamiz N° 200 {Método practico de laboratorio)

Peso antes g8a8.1 ars.
Peso remanente (== grs.
Porcentaje gque pas 21,00% : 936 % de tamizado seco

Ensayo : Limites (metodologia de Atterberg y Hidrovias de Vickburg USA)(Horma IRAM 10501/10502)

Limite liguido {met.1 punto)

M® de Galpes Indice Plastico
Pesafiltro

Peso pesafiltro ars.

Peso Muestra Himeda qrs.

Peso Muestra Seca ars.

Lirnite liquido {met.1 punto)
Clasificacidn Unificada =10

Limite Plastico

Fesafiltro

Peso pessafiltro ars.
Peso Muestra Himeda grs.
Peso Muestra Seca grs.

Limite plastica
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SUSTENTABLE
Lugary Fecha:  Mendoza 08072004
GRANULOMETRIA {Analisis mecanico)
INFORME M® 0556/ 04
Procedentes de : Futuro predio de Depogiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza
Material : =
Cantidad de muestra (g o948 57 Pozo 2 (-3,10m)
A Solicitud de: Fundacian Universidad Tecnaoldgica, Regional, Mendoza, Argentina
Morma de engayo @ Morma: IRAM 10512 (denominacion de tamiz sfASTM)
CRIBA o RETEMIDO [g] PASADO % % RETEMIDOD [ OBSERMACIOMES
TAMIZ FARCIAL | TOTAL [0] FASADD  JACUMULADO
3 0 i 8453 100,00 0,00
1102 I] 0 59458 100,00 0,00
4" 1] 1] 4458 100,00 0,00
arg" 1] i 4458 100,00 0,00
7 4 1] a 4458 100,00 0,00
M0 I] 0 59458 100,00 0,00
M= 40 1 21 9248 a7 7e 222
e 1 00 §25,7 46,7 299,1 31,62 £2,38
M 200 2108 2a7.3 28,4 9,36 4064
Fondo 88,5 045 3 i 0,00 100,00

Observaciones: Arenas limosas, no plasticas, con carbonatos y sales @ para el analisis del CUS

Curva Granulométrica (Prof -3,10m, sondeo N°2)

100,00

) w10 P4 g 2 I8 3

/ 90,00

80,00

70,00
/ 60,00
50,00

/ 40,00
/ o 30,00

20,00

porcentaje que pasa

10,00

0,00
0,01 01 1 10 100

Abertura de tamiz
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SUSTENTABLE

Lugary Fecha

INFORME N°® 05567 04

Procedentes de :
Material : AL

Sondeo: Fozo b (-6 ,00m)
A Solicitud de:

Ensayo : Determinacion de Humedad natural (Horma IRAM 10519)

Pesafiltro M2 1

Peso pesafiltro 224094 grs.

Peso Muestra Himeda 54 2563 |grs.

Peso Muestra Seca A7 A4B5 grs.
27,20%

Mendoza | 08072004

Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza

Fundacidn Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendoza, Argentina

Ensayo : Determinacion de Densidad natural (Método de flotacion de Argquimedes)

Peso huestra 2363 ors
Peso Muestra mas parafina 2407 grs
Peso parafina 4 400 ors
“olumen parafina 0,489 crmd

Ermpuje o wolumen muestra parafinada 140 gricm3
Yolumen muestra 139511 crmd
Densidad natural 1.694
Densidad seca 1,332

Ensayo: Lavado sobre tamiz N° 200 (Método practico de laboratorio)

Peso antes 7B rs.
FPeso remanente 31 Grs.

Porcentaje que paso 59,21%

gricm3
gr/cma3

396 % de tamizado seco

Ensayo : Limites {metodologia de Atterberg y Hidrovias de Vickburg USA)Norma IRAM 10501,/10502)

Limite liquido imet.1 punto)

MN? de Golpes 10 Indice Plastico,  5,45%
Pesafiltro 7
Peso pesafiltro 211799 |grs.
Peso Muestra Himeda G095 grs.
Peso hMuestra Seca s0574  |grs.
Limite liguido (met.1 punto) 31,63%
Clasificacidon Unificada hiL
Limite Plastico
Pesafiltro C
Peso pesafiltro 13968 |grs.
Peso huestra Himeda 204136 |grs.
Peso Muestra Seca 190764 |grs.
Limite plastico 26,18%
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SUSTENTABLE
Lugary Fecha:  Mendoza 05072004
GRANULOMETRIA {Analisis mecanico)
INFORME N®0556f 04
Procedentes de : Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza
Material : ML
Cantidad de muestra (or) 386 37 FPozo B (-6 00m)
A Solicitud de: Fundacidn Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendoza, Argentina
Morma de engayo . Morma: IRAM 10512 {denominacidn de tamiz siASTM)
CRIBA 0 RETEMIDO [0] PASADO % % RETEMIDD | OBSERMACIOMES
TAMIZ PARCIAL | TOTAL [1] FASADD  [ACURMULADO
3 I I 38345 100,00 0,00
11r2" 1] 1] 3835 100,00 0,00
34" 0 1] 3835 100,00 0,00
e ] 1] 3835 100,00 0,00
[ 4 ] 0 3835 100,00 0,00
Me1 0 i 0 383,5 100,00 0,00
ME 40 16 1,6 381,3 08,53 0,42
M2 100 2467 2483 1352 35,25 64,75
e 200 120 J68,3 15,2 3,96 96,04
Fondo 15,2 383,5 0 0,00 100,00

Observaciones: Limos con rasgos plésticos, segdn CUS

100,00

wdo P10 4 . s ¥

/ 80,00

80,00

/ 70,00
60,00

/ 50,00
40,00

/ 30,00

20,00

porcentaje que pasa

10,00

0,00
0,01 01 1 10 100

Abertura de tamiz
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SUSTENTABLE

Lugary Fecha Mendoza | 080072004

INFORME N° 0556704

Procedentes de : Futuro predio de Deposiscidn, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza
Material : ML

Sondeo: Fozo 4 (-6,00m)

A Solicitud de: Fundacidn Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendoza, Argentina

Ensayo : Determinacion de Humedad natural {Norma IRAM 10519}

Pesafiltro N° 4

Feso pesafiltra 21,3267 |grs.
Peso Muestra Himeda 892 BE4E  |grs.
Peso Muestra Seca o0 22a grs.

3.94%

Ensayo : Determinacion de Densidad natural (Método de flotacion de Arquimedes)

Peso Muestra o592 9 ors

Pesa Muestra mas parafina 2921 ors Fe =2F5 gricm3
Peso parafina 9,200 irs

“Yoluren parafina 1022 cm3

Empuje o volumen rmuestra parafinada 328 grfcrnd

Yolumen muestra 326 975 cm3

Densidad natural 1,783 gricm3
Densidad seca 1,722 gricm3

Ensayo : Lavado sobre tamiz N° 200 (Método practico de laboratorio)

Peso antes 02 6 qgrs.
Pesao remanente 124 0rs.
Porcentaje que pasd 84,99% : 4 57 % de tamizado seco

Ensayo : Limites {(metodologia de Atterberg y Hidrovias de Vickburg USA)Norma IRAM 10501/10502)

Limite liquido {met.1 punto)

MN” de Golpes 2d Indice Plastico 6,96%
Pesafiltro a
Feso pesafiltra 219061  |grs.
Peso Muestra Himeda 5132358 |grs.
Peso Muestra Seca 51 6574 rs.
Limite liquida {met.1 punto) 33,00%
Clasificacion Unificada ML

Limite Plastico

Pesafiltro ]

Pesao pesafiltro 141119 grs.

Peso Muestra Himeda 195641 grs.

Peso Muestra Seca 184376 grs.

Limite plastico 26,04%
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SUSTENTABLE

GRANULOMETRIA {Analisis mecanico)
INFORME N° 0556/ 04

Procedentes de

Material : hAL
Cantidad de muestra (g 480 77 Fozo 4 (-6,00m)
A Solicitud de: Fundacian Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendoza, Argentina

Morma de ensayo @ Marma: IRAM 10512 (denominacion de tamiz stASTH)

Lugary Fecha:  Mendoza 0307 2004

Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza

CRIBA 0 RETENIDO [g] PASADO %, % RETEMIDO | OBSERVACIONES
TAMIZ PARCIAL | TOTAL (4] PASADO  |ACUMULADO
3 0 0 4878 100,00 0.00
112" 0 0 4878 100,00 0,00
e 0 0 4878 100,00 0,00
" 0 0 4878 100,00 0,00
e 0 0 4878 100,00 0,00
NETD 0 0 4878 100,00 0,00
ME 40 25 25 4854 ga,49 0,51
MNE 100 308,3 30,8 177.1 36,30 53,70
MNE 200 154,8 465 5 22,3 4,57 §5,43
Fondo 22,3 4878 0 0,00 100,00

Ohservaciones:

Limos con rasgos plésticos, segin CUS

100,00

e 40 Ne10 4 5 o - 3

90,00

80,00

/ 70,00

60,00

/ 50,00

porcentaje que pasa

40,00
/ e 10

/ 30,00

20,00

10,00

01 1 10 100
Abertura de tamiz

1072

AMBIENTE Y DESARROLLO



Secretaria de
( 3 - Mendoz AMBIENTE Y DESARROLLO

SUSTENTABLE

Lugary Fecha  Mendoza | 08072004

INFORME N° 05567 04

Procedentes de : Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza
Material : =P

Sondeo: Pozo 5 (-3,00m)

A Solicitud de: Fundacidn Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendoza, Argentina

Ensayo : Determinacion de Humedad natural (Norma IRAM 10519)

Fesafiltro M2 9

Feso pesafiliro 20,7685 |grs.
Peso Muestra Himeda B5 4333 |grs.
Peso Muestra Seca B3 F521  |grs.

4,19%

Ensayo : Determinacion de Densidad natural (Método de flotacion de Arguimedes)

Peso MMuestra 214 2 qrs

Peso Muestra mas parafina 2158 qrs

Feso parafina 1,400 0rs

“olurmen parafina 0,156 crm3

Empuje o volumen muestra parafinada 1321 grfcma3

Yolumen muestra 131 944 cm3

Densidad natural 1,623 gricm3
Densidad seca 1,559 gricma3

Ensayo : Lavado sobre tarmiz N° 200 {(Método practico de laboratorio)

Feso antes 1123 frs.
Peso rernanente 1082 grs.
Porcentaje que pasd 3,65% : 2E9 % de tamizado seco

Ensayo : Limites {metodologia de Atterberg v Hidrovias de Vickburg USA)Norma IRAM 10501/10502)

Limite liquido {met.1 punto)

MN® de Golpes Indice Plastico
Pesafiltra

Feso pesafiliro frs.

FPeso Muestra Himeda grs.

Peso Muestra Seca grs.

Lirnite liquido (rmet.1 punto)
Clasificacidon Unificada =

Limite Plastico

Pesafiltra

Peso pesafiltro grs.
Feso Muestra Himeda Grs.
Peso Muestra Seca grs.

Limite plastico
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SUSTENTABLE
Lugary Fecha:  Mendoza 0807 2004
SRANULOMETRIA (Analisis mecanico)
INFORME N° 0556704
Procedentes de : Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza
Material : sP
Cantidad de muestra (gr) 1198 &7 Pozo 5 (3,00m)
A Solicitud de: Fundacidn Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendoza, Argentina
Maorma de ensayo . Norma: IRAM 10512 (denominacidn de tamiz sASTM)
CRIBA 0 RETEMIDO [0] PASADOD % % RETEMIDOD | OBSERVACIOMNES
TAMIZ PARCIAL |  TOTAL [d] PASADD  [ACUMULADOD
3 i 0 1195,3 100,00 0,00
1152" 0 1] 11958 100,00 0,00
4" I I 11958 100,00 0,00
3" ] ] 11958 100,00 0,00
ME 4 i 0 1195,3 100,00 0,00
10 I I 11958 100,00 0,00
M* 40 284 2645 9408 78,68 21,32
e 100 8217 1076,7 118,1 0,95 0,04
Me 200 86,49 11636 32,2 2,69 a7,31
Fondao 32,2 11853 0 0,00 100,00

Observaciones: Arenas finas, no plasticas, mal graduadas, Cu=255, Cc=07, seqgin C.U.S

Curva Granulométrica (Prof -3,00m, sondeo N°5)

100,00

90,00

CH

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

porcentaje que pasa

30,00

20,00

/rrm

0q

KAY

10,00

0,01 o1 1 10
Abertura de tamiz

100
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SUSTENTABLE

Lugary Fecha Mendoza | 08207/2004

INFORME N° 0556/ 04

Procedentes de : Futuro predio de Deposiscidn, Campo Egpejo, Las Heras, Mendoza
Material : GP

Sondeo: Fozo b (Ripiera)

A Solicitud de: Fundacidn Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendoza, Argentina

Ensayo : Determinacion de Humedad natural (Horma IRAM 10519)

FPesafiltra M° 10

Peso pesafiltra 15124 grs.
Peso Muestra Himeda GG ,321 grs.
Peso Muestra Seca 65,23 frs.

2,18%
Ensayo : Determinacion de Densidad natural (Método Equivalente SPT)

Densidad natural 2,120 gricm3
Densidad seca 2075 gricm3

Ensayo: Lavado sobre tamiz N° 200 (Método practico de laboratorio)

Feso antes 1123 grs.
Feso remanente 108 2 grs.
Porcentaje que pasd 3,65% : 0,48 % de tamizado seco

Ensayo : Limites {metodologia de Atterberg y Hidrovias de Vickburg USA)Norma IRAM 10501/10502)

Limite liquido (met.1 punto)

MN® de Golpes Indice Plastico
Pesafiltra

Peso pesafiltro grs.

Peso Muestra Himeda grs.

Peso Muestra Seca grs.

Lirnite liquido {met.1 punto)
Clasificacion Unificada =P

Limite Plastico

Pesafiltro

Peso pesafiltra grs.
Peso Muestra Himeda grs.
Peso Muestra Seca grs.

Limite plastico

1075



Secretaria de
1\ S . Mendoz AMBIENTE Y DESARROLLO
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SUSTENTABLE
Lugary Fecha:  Mendoza 0307 2004
GRANULOMETRIA (Analisis mecanico)
INFORME N° 05567 04
Procedentes de : Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza
Material =P
Cantidad de muestra {gn 2499 57 FPozo B (Ripiera)
A Solicitud de: Fundacidn Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendoza, Argentina
Morma de ensayo @ Marma: IRAM 10512 (denominacion de tamiz stASTH)
CRIBA 0 RETEMIDO [ 4] PASADO % % RETEMIDO [ OBSERVACIOMES
TAMIZ PARCIAL | TOTAL (1] PASADCO  [ACUMULADOD
3 1] 1] 2497 100,00 0,00
1172" 428 428 20649 282,86 17,14
EiLS 248 BT R 1821 72493 27,07
arg" 428 1104 1393 55,749 44 1
M7 4 278 1382 1114 44,65 54,34
M0 374 1756 741 249 68 7032
M2 40 627 2383 114 4 a7 05 43
ME100 aa 2471 26 1,04 98 96
M* 200 14 2485 12 0,48 49 52
Fondo 12 2497 I 0,00 100,00
Observaciones: Gravas mal graduadas, Cu= 1837, Cc =0B2, segin C.U.5.
Curva Granulométrica (P86, Ripiera)
100,00
90,00
//II 80,00
3/’: 70,00
/ :
60,00 ag;-
| =)
|
P - 50,00 _Z
T
L 5
o
g

20,00

10,00

0,01 0,1 100 1 10 100
Abertura de tamiz
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9.5 Perfiles estratigraficos

espiritu grande

Secretaria de
AMBIENTE Y DESARROLLO
SUSTENTABLE

Se hace importante destacar que los sondeos aqui citados se realizaron en la zona de valles o zonas mas bajas, por lo tanto se recomienda
tener presente la descripcidn general y global de los perfiles caracterizados en 1.2.
Las cotas de todos los perfiles son respecto a cota de boca de pozo.

Permedmetro de Carga Variable:

Procedencia: Probable Vaciadero de SGIRSU, Campo Espejo, Las Heras, Mza

Muestra: Arena limosas, con carbonatos, (Sondeo 52 -2 00m) ML

Solicitante:  Fundacion UTN

Seccidn transversal bureta (cm?); 0,785

Seccion transversal muestra(cm?): 2921

Altura de la muestra (cm): 12

Constante del ensayo (adimensional) 23

Altura inicial o tirante de agua (cm): 90

Lectura sobre | Lectura de o | constante

bureta (cm) Jtiempos(sed)]  1(cm) h2(cm) t1(seq) 2(seq) | A1ed) | loght logh2 | Aloght-h2)| Kt (107) | del ensayo | iemperatura | viscosidad 9y fiscosidad 3 e K20 (10
0 0 a0 688 0 3600 3600 195424251 | 194841297 | 0,00582954 | 1,2011E-06 [ 0.74173228 18 0,000108113 |  1,03E-04 1049637071 1,26072E-06
1.2 3600 888 878 3600 7200 3600 194841297 | 194349452 | 0,00491845 | 1,0134E-06 | 0,74173228 18 0,000108113 |  1,03E-04 1049637071 1 06368E-06
2.2 7200 878 86,1 7200 14400 7200 1.94349452 | 193500315 | 000849136 | 8,7477E-07 | 074173228 18 0,000108113 | 1,03E-04 1049637071 9,18187E-07
39 14400 86,1 854 14400 28500 14400 | 1.93500315 | 193145767 | 0,00354528 | 1.8261E-07 [ 0.74173228 18 0,000108113 [ 1,03E-04 1049637071 1.91679€-07
46 268800 854 849 26600 36000 7200 193145787 | 192890769 | 000255018 | 2,5272E-07 | 0.74173228 18 0,000108113 [ 1,03E-04 1049637071 2,75756E-07
5.1 36000 849 839 36000 50400 14400 | 1.92890769 | 192376196 | 0,00514573 | 26505E-07 | 074173228 18 0,000108113 [ 1,03E-04 1,049637071 2,78209€-07
6,1 50400 839 826 50400 57600 7200 1.92376196 | 1.91698005 | 000678191 | 6.9966E-07 | 0.74173228 18 0,000108113 [ 1,03E-04 1049637071 7 33B341E-07
74 57600 826 814 57600 72000 14400 [ 191698005 | 19106244 | 0,00635564 | 3.2737E-07 [0.74173228 18 0,000108113 [ 1,03E-04 1049637071 3.43624E-07
86 72000 814 808 72000 79200 7200 19106244 | 190741136 | 000321304 | 331E07 |074173228 18 0,000108113 | 1,03E-04 1,049637071 3 47433E-07
92 79200 808 797 79200 86400 7200 190741136 | 1.90145832 | 0,00595304 | 6,1327E-07 [ 074173228 18 0,000108113 [ 1,03E-04 1049637071 6.43713E-07
10,3 86400 797 79 86400 104400 16000 | 1.90145632 | 189762709 | 0,00383123 | 1578707 [0.74173228 18 0,000108113 [ 1,03E-04 1,049637071 165711E-07
1 104400 79

K
promedio(cm/seq) |  6,3315E-07
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espiritu grande SUSTENTABLE

Permedmetro de Carga Variable:

Procedencia: Probable Vaciadero de SGIRSU, Campo Espejo, Las Heras, Mza

Muestra: Limos, con rasgos plasticos (Sondeo S5 -5,00m) ML

Solicitante:  Fundacion UTN

Seccion transversal bureta (cri): 0,785

Seccion transversal muestra(er): 2.1

Altura de la muestra (cm): 19

Conslante del ensayo (adimensional) 2,3

Altura inicial o tirante de agua (cm): 9

Lectura sobre | Lectura de 4 constante

bureta (cm) [tiempos(seg)]  1(em) h2(cr) ey | t2ceq) | AtGsed) | 1oght | logh2 |Aloght-h2)| KI(107) | delensayo |yemperatura |viscosidad g piscosidad 9 Minyp K20 (10
0 0 9 895 0 3600 3600 | 1.95904139 | 1,95230801 | 0,00673338 | 1 3758E-06 | 073555118 18 0000108113 | 1,03E.04 1049637071 | 1 A4405E-06
14 3600 896 889 3600 7200 3600 | 1,95230801 | 1,94890176 | 0,00340625 | 6.9596E-07 | 073555118 18 0000108113 [ 1,03E.04 1,049637071 7 3051E:07
21 7200 889 86,7 7200 14400 7200 | 1.94890176 | 1,9330191 | 0,01088266 | 1,1118E-06 | 073555118 18 0000108113 [ 1,03E.04 1049637071 | 1,16696E-06
43 14400 867 845 14400 266800 14400 | 19380191 | 192839585 | 0,00962325 | 4.9155E-07 | 073555118 18 0000108113 | 1.03E.04 10496370711 | 5,15954E-07
6.2 266800 848 2.1 26800 36000 7200 | 192839585 | 191434316 | 0,0140527 | 1 4356E-06 | 073555118 18 0000108113 [ 1.03E04 1049637071 | 1,50688E-06
89 36000 82.1 795 36000 50400 14400 | 1,91434316 | 1,90036713 | 0,01397603 | 7,1389E-07 | 0,73555118 18 0000108113 | 1,03E.04 1,049637071 7 4933607
15 50400 795 778 50400 57600 7200 | 1.90036713 | 1890979 |0,00938753 | 9.5903E-07 | 073555118 18 0000108113 | 1,03E.04 1049637071 | 1,00663E-06
13,2 57600 778 753 57600 72000 14400 | 15909796 | 157679498 | 001418462 | 7 2455E-07 | 073555118 18 0000108113 | 1,03E04 1049637071 | 7 GOS14E-07
15,7 72000 753 736 72000 79200 7200 | 1.87679498 | 186687781 | 000991716 | 1,0131E-06 | 0,73555118 18 0000108113 [ 1,03E.04 1049637071 | 1,06343E-06
174 79200 736 723 79200 66400 7200 | 186667781 | 18591383 [0,00773952 | 7.9067E-07 | 073555118 18 0000108113 | 1,03E04 1049637071 | 8.29915E-07
18,7 86400 723 709 86400 104400 18000 | 18591383 | 185064624 | 000849206 | 3 4702E-07 | 0,73555118 18 0000108113 [ 1.03E.04 1049637071 | 3 B4244E07
201 104400 709

K
promedio(c/seq) | 9 85104E-07
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PERFIL ESTRATIGRAFICO N°1 (Coordenadas S = 32°46° 25,7, 0= 68°47°413") Fecha: Julio 2004
Observaciones :3PT: standard penetration test, Re: reaceidn carbonatos
Obra: Anteproyecto SGIRSU, Area Metropolitana, Campa Espejo, Las Heras, Mza. Tipo de perforacién: Cielo abierto P Noléstco.
Profundidad| Espesores | Litologia | Densidad Caracteristicas Penetracin N [Humedad|Granulometria Lim. consistencia |Densidad| Permeabilidad | Relacién de Vacios
Relativa 6 | Agresividad SPT Golpes | % T4 | TI0 | Ti0 T200 LL | LP. | LP. k 0"
ms. ms. Consistencia| S04 Sobresalientes 0 | % % % % %] % % | KNm3 mis (W)
12
3%
13
Napa a A,70m
°°°°°°° ®
Nedia en Limos ton rasgos plésticos, continuos, color
6,00 estado 228% | mamén, difclde excavar enforma manualy 100,001 100,00 9948 4,57 (84.99) |33,00( 2604 | 636 | 1921 | Z89E-07 068
nalural, sencibles alos cambios de humedad. Origen
wolcdnico 17
866
19
16
6,00
NOTA En la columna de T200, el doble ndmero significa que se ha evaluado con y sin lavado sabre Tamiz N° 200. ESTUDIO GEOTECNICO
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espiritu grande SUSTENTABLE

PERFIL ESTRATIGRAFICO N2 ( Coordenadas S = 32° 46°54,6”; 0 = 68° 463,39 Fecha: Julio 2004
Observaciones :SPT: standard penetration test. Re: raaccidn carbonalos
Obra: Anteproyecto SGIRSU, Area Metropolitana, Campa Espejo, Las Heras, Mza. Tipo de perforacidn: Cielo abierto NP Mo pltia.
Profundidad| Espesores | Litologia | Densidad Caracteristicas Penetracién N [Humedad|Granulometria Lim, consistencia |Densidad| Permeabilidad | Relacidn de Vacios
Relativa 0 | Agresividad SPT Golpes | % ol | T T200 LL | LR | IP | k “p"
mts. mts. Consistencia| SO Sobresalientes o [ [0 |s0 fao [0 % % % % % % % | KNm3 mis {VwiVs)
12
\
Arenas limosas, o plésticas, continuas, color
| | | ediaen marrtn claro, con caliches, dificil de excavar en
290 M estado 185% | formamanualyno muy sencibles 3 los cambios 17 521 |10000| 9982 | 8529 (792(3376)] Rc | Rc | Re | 1622 [ 633E-07 054
- de humedad. No se pueden amarsar por
UL reaccion de carbonas (2,52 g % g).Origen
volcdnico
15
-290 ‘
a0 | 020 [MUSM [ el g e e 04 | 643 [10000(10000| 97,78 |936(2100)| Re | Re | Re | 1356 | 2,10E06 04
Arenas con mucho carbonalos, rigidas, se uliizd marfilo
Alta en estado * préclicamente inpermeable,
050 O] e | T | e e 3 | 514 (1000010000 9778 |936(2100)| Re | Re | Re | 1356 | 1.206-06 04
-3.70 Ha emergido. Origen volcdnico
12
i Limos con rasgos pldsticos, continuos, color
edia en mardn, dificil de excavar en forma manualy
230 estado 212% sencibles a los cambios de humedad, Orgen 2720 1100,00| 10000 9958 | 396(59.21)131,63| 2618 | 545 | 1694 | 9.85€E-07 051
natural, voltanico
15
6,00
NOTA Ena colurina de T200, el doble nimero significa que se ha evaluado con y sin lavado sobre Tamiz N 200. ESTUDIO GEOTECNICO
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PERFIL ESTRATIGRAFICO N4 ( Coordenadas § = 32° 46" 12,2"; 0 = 68° 46" 4 ") Fecha: Julio 2004
Ohservaciones :SPT: standard penetration fast, Re: reaccién carbanatos
Obra: Anteproyecto SGIRSU, Area Metropolitana, Campa Espejo, Las Heras, Mza, Tipo de perforacion: Cielo abierto N¥: o pstio.
Profundidad | Espesores | Litologia | Densidad Caracieristicas penetraciin | N°  [Humedad|Granulomeiria Lim, consistencia [ Densidad] Permeabilidad | Relacidn de Vacios
Relativa d | Agresividad Golpes | % T4 | T | T4 T200 LL | LP. | IP. k e
ms. ms. Consistencia| S0y Sobresalientes 10 |t % % B B Bl % % | KNm3 inis (Vilg)
4
13
14
Media én Limos con rasgos plasticos, continuos, tolor
6,00 estado 197% | mamtn, dfcil de excavar en forma manualy 354 11000010000 [ 9949 | 4,57(84,99)|33,00| 2604 | 696 | 1783 | 985E-07 068
natural, sentibles a log cambios de humedad. Origen
wleénico 17
15
16
-6.00
NOTA En la columna de T200, e doble nimero significa que se ha evaluado con y sin lavado sobre Tamiz N 200, ESTUDIO GEOTECNICO
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|PERFII. ESTRATIGRAFICO N° ( Coordenadas S = 32° 46546 0 = 68° 46" 43,3") Fecha: Julio 2004
Observaciones :SPT: standard penetration fest, Re: reaccidn carbionatos
Obra: Anteproyecto SGIRSU, Area Metrapolitana, Campa Espejo, Las Heras, Mza, Tipo de perforacidn: Cielo abierto I No léstico.
Profundidad| Espesores | Litologia | Densidad Caracteristicas N [Humedad|Granulometria Lim. consistencia |Densidad| Permeabilidad | Relacidn de Vacios
Relativa 6 | Agresividad Golpes ] T4 T [ T4 1200 LL | LP. | IP k “g"
mis. mts. Consistencia| SOy Sobiresalientes % % % % % % % | KNm3 mis (Vuivs)
1 12
|
Arenas limosas, no plasticas, continuas, color
{ | Nedaen marrbn claro, con caliches, dificil de excavar en
300 SP estado 182% | forma manualy o muy sentibies a los cambios 17 415 110000(10000| 7868 | 269(365) | Rc | Rc | Re | 1624 | 141E-06 048
- de humedad. No se puaden amarsar por
natual teaccidn de carbonas (252 % g).Origen
volcanic
15
300 :
26 | 05 SR METR] g | B | 625 [10000(10000| 9778 |936(2100)| Re | Re | Re | 1322 | 210606 033
‘Arenas con micho carbonatos, rigidas, se uliizd martilo
Ala en estado * pricticamente mpermeable
045 [EMacl | AR | n | 533 |10000{10000( 9778 [936(2100)| Re | Re | Re | 1360 | 120606 04
-390 e emergido, Origen voledrico
13
- Limos con rasgos plasticos, confinuos, color
edia en dn. dific
210 e | 20N | s 2541 [10000{ 10000 | 9958 | 396(59.21) [3163| 2618 | 545 | 1685 | O85EQT | 052
nalural, volcanico
15
-6,00
NOTA Enla columna de T200, el doble nimero significa que se ha evaluado con y sin lavado sobre Tamiz N° 200, ESTUDIO GEOTECNICO
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|IPERFIL ESTRATIGRAFICO N° ( Sondeo sobre el extrema Oeste, bajo el rea con basura ) Fecha: Julio 2004
Observaciones :SPT: standard penetration test. Re: reaccion carbanatos
(Obra: Estudio sobre el vaciadero abandonado del Municipio de Guaymallén de Mend en Distrito Puente de Hierro, Guaymallén, Mza. Tipo de perforacién: Barreno NP No piéstico. Se uliizé camisa piéistica para barrenar bajo napa.
Profundidad| Espesores Litologia Densidad Caracteristicas Penetracion N THumedad|Granulometria _ Lim. consistencia [Densidad] P bilidad | Relacion de Vacios
Relativa 6 | Agresividad SPT Golpes % T4 T10 T40 1200 L.L. L.P. 1.P. k "e”
mts. mts. Consistencia 504 Sobresalientes o |0 |20 |50 |ao [s0 % % % % % L] L] KN/m3 mis (Vw/V's)
i N
-
¥ 06
i Bajaen Limes plésticos, continues, color marrdn claro, con
160 i,e-\ estado 241% caliches, fécil de excavar y senchies a los 30,14 [ 100,00 | 100,00 | 97,55 |40,22(84,98)| Rc Rc Re 1847 251E-07 095
natural. icambios de humedad. No Se pusten smarsar por
reaccitn de carbonas (2,51 9% ).
i 05
-1,60
Bajaen Limos plésticos, continuos, color marrén escuro,
070 estado 2,16% con caliches;fécl de excavar y senchies a los 07 30,12 (100,00 | 100,00 | 100,00 ]34,70(92,01)] Rc Re Re 18,45 2,59e-07 093
natural, earmbios: de humedsd.
-2.30
13
Media en Suelos limosos, con aspecto de arenas
090 ectado 2,08% finag, son desmoronables., 4211 (10000 100,00 | 98,14 |32,74(92,29)| np np np 2018 2,83E-06 0,84
natural.
12
-3,20
Bajaen Limos plisticos, continues, color marrdn oscuro,
1,00 ML estado 274% Con Seichas, {6cl da axcavery sanchios e lcs 08 3989 (10000 | 100,00 |100,00| 539(9684) |4745| 41,74 | 571 19,52 2,59e-07 093
- sy cambios de humedad.
=
420 Napa af4,20m
Media on Limos plésticos, continuos, color verde oscuro, de
0380 ::tl:;cll 242% roguise trabaistlidsd o SXCAVEr . 7 4821 (10000 100,00 | 100,00 [36,79(85,07)| 4843 | 2867 | 1976 | 21,03 1.46E-07 095
-5,00
NOTA En la columna de T200, el doble ndmero significa que se ha evaluado con y sin lavado sobre Tamiz N°200. ESTUDIO GEOTECNICO
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9.5 Conclusiones

De cotejar las observaciones realizadas en la descripcion del predio, analizar los
diferentes perfiles estratigraficos, donde figuran los principales rasgos geotécnicos, se
puede llegar a expresar (“recomendacién mediante” de profundizar aun mas los
estudios en la etapa ejecutiva) que desde el punto de vista de la mecdnica de suelos el
area mas apropiada para el emplazamiento del sistema es desde el sector medio, hacia
el Norte del predio. Y respecto al posicionamiento del fondo de futuras excavaciones,
seria el mas aconsejado, el umbral del suelo areno limoso rigido (“tosca”), que se
presenta practicamente en toda el area y al cual se le podria plantear algun tipo de
tratamiento superficial (natural o artificial), para evitar posibles fugas en quiebres o
debilitamiento erraticos de sus propiedades. Estos datos seran las bases para los
estudios posteriores.
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9.6 ANALISIS FiSICO-QUIMICOS DE AGUAS

P1 . Agua de fredtica (sector Capital) Comesponde sondeo estudio de suelo S 1 (Glén) .
Sondeg sobre extremo Morte, bajo area con basura(aguas abajo). Napa -325 m

P2 . Agua de fredtica (seclor Capital) Comesponde sondeo estudio de suslo 5 2 (Glién) .
Sondeo scbre extremo Sur, fuera ares de basuralaguas armba). Napa -3,50 m

P3 - Agua de fredtica (sector Guaymaiién Nuevo) Cormesponde sondeo estudio de suslo § 3 (Gllén) .
Sondeo sobre extremo Norte, bajo area con basuralaguas abajo). Napa -3,80 m

P4 : Agua de fredlica (secior Guaymalién Nuevo) Corresponde sondeo estudio de suelo § 4 (Glién) |
Sondeo sobre extrema Sur, fuera arsa con basuralaguas arriba). Napa -4 80

PS5 : Agua de fredtica (sector Guaymalién Viejo) .Comesponde sondeo esiudio de suslo 5 5 (Glién) .
Sondeo sobre extremo este, bajo area con basura(aguas abajo). Napa 4,60 m

P8 : Agua de fredtica (sector Guaymallén Viejo) Corresponde sondeo esludio de sueio 5 & (Gilén) .
Sondec scbre extremo Oeste, fuera area con basura(aguas armiba). Napa 4,20 m

P7 - Agua de pozo {basural Las Heras) .Comesponde ingreso & planta LIME profundidad -170 m (Las Haras)

P8 - Agua de fradtica (basural Las Heras) Corresponde sondeo estudio de suslo S 1 (Las Heras) .
Sondec sobre extremo Sur- Deste, (aguas abajo). Napa -1,70 m

P4 - Agua de frestics ubicado a 400 m al Norte de sondeo $2{estudio de suelo Les Heras, aguas arriba) . Napa 4,00 m

OBSERVACIONES Todas las muestras de agus fueron extraidas por personal técnico de laboratorio
[EGUaE F1 5] E] Fa 1
PARAMETROS
Conductividad Eléctrica Actual [usfem a25°C) .. ... .......... 13580,00 045000 5430,00 3880,00
PH s meseaiioe : s : 748 7.3 6,96 718
Solidos Disualios Totales mgh ... ... ... T T ... 1087400 T70400 455400 2980,00
D.OQ.O. mgh 7.60 5,80 870 530
DBOs mpi. 1,90 1.40 2,50 1,30
b (MO I o s e e 0,27 023 =020 <020
Cromo (Cr) mpfl ... .. et L =0,10 =0,10 =0,10 =0,10
Hierra (Fe) mgh e L I P <0,02 <0,02 076 <0 02
CatmiofCdymol: ol i <0,01 <0,01 <0,01 <D,01
T <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
T _‘_;_'_'_
OSCAR A, FRNDCOHUARD

1085



qu

Secretaria de

( ~ - MendOZA 1 AMBIENTE Y DESARROLLO
ospiritu gra SUSTENTABLE
POLISUEL
Pje D Hudson 2250-A2-C3 Gllén-Mza
Tel 43168047
[AGUAS &) 3 B7 78 ]
PARAMETROS
Conductividad Eléctrica Actual (usiema 25°C) . ... ... .. ...... 19070,00 741200 224800  17430,00
BH 7,61 7,37 7.48 7.65
S6lidos Disueltos Tot@IeS MOA .. ... ...................... 16210,00 5930,00 1731,00 14852,00
DIOOLMON.  oincs sissnnimommmmmn s s e s s 6,90 520 <50 6,50
DBOSMGA. o 1,50 1,20 <1,00 1,80
MRS N0 TN - o el e s g ks <0,20 <0,20 <0,20 2,89
COMBCAMON  cucnsssnsunmamE S <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
MianiFarmgll. oo R e e 0,08 <0,02 <0,02 0,04
CROMIOCE MO i 5o sbm e S b <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Plomo{PD) m@fl ... ... <0,10 <0,10 <0,10 «0,10
[AGUAS ] 1
PARAMETROS
Conductividad Eléctrica Actual (psfema 25°C) ... ...... ... .. 13400,00
pH N SIS W A3 S 773
Sélidos Disushos Totales Mg/ . .......................... 11390,00
o . R O 6,70
DBOsmgN. .. 230
Nitratos (NOy} mgil 2865
Cromo(Cr) mol ... ............ <D,10
Hiemo(Fe) mgh ... ... . ... ... ... ..... ... ... <0,02
Cadmio(Cd)mgd .. . . ... <0,01
Plomo(Pb) mg ... <0,10
130 A, rooctuane
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POLISUEL
Pje D Hudson 2250-A2-C3 Gllén-Mza
Tel 4316047
IDENTIFICACION
P10 Agua de pozo (sitio Agrelo). Pozo de riego ubicado aprox.500,00m aguas arriba. Prof. -230,00m
Pi1: Agua de pozo (siio Agrelo). Pozo de nego ubicado aprox.400,00m aguas abajo. Prof. -205,00m
OBSERVACIONES Todas las muestras de agua fusron extraidas por personal técnica de labaratario
[AGUAS P10 B11 i
PARAMETROS
Conductividad Eléctrica Actual (us/fema25°C) ....... ... .. e 537,00 758,00
P, e e s e S 7.28 T.41
Sblidos Disueltos Totalesmght . ..., 1087400 7704,00
DOO-MB oo S <50 <50
DBOsmg/l. <1,00 <1,00
Nitratos (NOg) mgh ... ... .o <0,20 <0,20
Crome (Cr) mgh T R <010 <0,10
Hierro (Fa) mgfl e enk i L RS e N o <0,02 <002
Cadmio{Cd) mgll T A <0,01 <001
Plomo(Pb) mg/ SRS - <0,10 <0,10
, " 0SCAR A PNOCCHIARD
= Téo. Univershterio ew Guimics
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10. CARACTERIZACION CLIMATICA
A modo de introduccién y como una forma de poner en contexto los datos

presentados sobre el clima influyente en la zona Metropolitana, se realizara lugar una
descripcién del clima de la Provincia de Mendoza.

10.1 CLIMA DE LA PROVINCIA DE MENDOZA

En las Tablas 61, 62 y 63, se presentan las principales caracteristicas del Clima de la
provincia de Mendoza.

TABLA 61 — Caracteristicas climaticas de la Provincia de Mendoza

Verano Otoiio Invierno Primavera
Caluroso a mediodiay en | Tiempo agradable Dias frescos, noches | Tiempo agradable
las primeras horas de la durante el dia; noches | frias. durante el dia; noches

tarde; mafianas y tardes | frescas a frias. frescas a frias.
agradables; y noches
agradables.

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional

TABLA 62 - Datos Temperaturas Extremas (Periodo 1961-1990) ‘

Temperaturas Verano Otoio Invierno | Primavera
Temperatura Maxima (2C) 206 378 33.0 206
Temperatura Minima (2C) 4.8 3.9 7.8 43
FUENTE: Servicio Meteoroldgico Nacional

Caracteristicas Climaticas de las distintas estaciones del afio — Provincia de Mendoza

Temperatura (2C) Humedad | Viento Numero de dias con .
or P n q " - Precipitacion
Maxima Media Minima relativa medio Cielo Cielo Precip. mensuallimm)
Mes media media (%) (km/h) claro cubierto
Enero 32.0 25.2 18.4 51 10.8 9 3 7 48.2
Febrero 30.8 24.0 17.5 54 9.9 7 5 6 38
Marzo 27.2 20.8 14.9 62 8.8 10 1 5 34.7
Abril 234 16.5 10.6 65 7.4 11 5 3 13.4
Mayo 19.0 11.7 5.7 68 7.7 9 5 2 7.9
Junio 15.5 8.0 2.6 66 7.2 8 6 2 3.6
Julio 14.7 7.8 2.4 54 7.6 10 7 4 12.2
Agosto 18.0 10.7 4.4 53 9 10 5 2 5.3
Septiembre 20.4 13.3 6.4 45 10 12 6 4 13.2
Octubre 25.6 18.7 11.6 44 11.4 12 5 3 8.2
Noviembre 29.2 22.2 14.8 46 12.9 10 4 4 15.2
Diciembre 31.7 25.0 17.8 45 12.2 9 4 4 23.3
Total

anual
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11. DESCRIPCION DEL PROYECTO
11.1. UBICACION DEL SITIO DE IMPLANTACION

El sitio seleccionado para el emplazamiento del Centro Ambiental, es el ubicado en el
predio municipal destinado al Manejo del Saneamiento Ambiental.

En este predio se ubicara un relleno sanitario, una laguna para almacenamiento de
desaglies pluviales, una laguna de almacenamiento para lixiviados y una planta de
reciclaje, instalaciones que beneficiaran a las localidades de Guaymallén, Godoy Cruz,
Lavalle, Las Heras, Capital, Lujan de Cuyo y Maipu. En la actualidad este predio se
encuentra sin construcciones y/o edificaciones. En la Figura 12, se presenta una
distribucidn espacial de las instalaciones proyectos en el predio a ser utilizado.

Se trata de un predio de dominio Municipal para su uso como predio de actividades de
manejo de saneamiento ambiental.

La superficie aproximada del area a ser utilizada para la Gestion de RSU es de 110 ha.
En la Figura. 13, se puede observar la ubicacion dl predio con respecto a los
Departamentos

Se considera que la accesibilidad al predio es buena. El acceso a éste se realiza a través
de la Ruta N° 40.

CANAL MOYAND

CAMNSIMHNCES
30 EFTWIMD 30

MOETINDTY 3 YHTTAT

s LT B

g
T =
e F__-‘”_ﬁﬂ {MH“"%.. Eg
£y i
i

Figura 12 - Distribucion espacial de las instalaciones a construirse en el predio a ser utilizado.
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Las ventajas que se observan de este predio son:
El predio garantiza una vida util mayor a los 30 afios, debido a su amplitud.

Se encuentra muy alejado de zonas pobladas, en una zona rural destinada a
equipamientos.

Se ha demostrado seguln una consulta realizada a la Fuerza Aérea por la Universidad
Tecnolégica Nacional, que las operaciones de disposicién final no afectara el normal
funcionamiento del Aeropuerto Gobernador Gabrielli-El Plumerillo.

Posee buena accesibilidad a través de la Ruta 40.

Es un predio que tiene una afectacién ya aceptada por la comunidad para las tareas de
saneamiento en general.

11.2. DESCRIPCION DEL CENTRO AMBIENTAL
El Centro Ambiental constara de las siguientes instalaciones:

Alambrado perimetral y pantalla forestal

Instalaciones de control, pesaje y vigilancia.

Instalaciones auxiliares y de mantenimiento

Instalaciones de oficinas del Consorcio y de la empresa contratista
Instalaciones auxiliares de agua, desagles, electricidad y telefonia.
Planta de separacion y reciclaje de materiales.

Area para desarrollo a futuro de tratamiento de compostaje.
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8. Planta de separacién de aridos

9. Modulo de relleno sanitario para la disposicion de rechazos.

10. Laguna de almacenamiento temporario de liquidos lixiviados.

11. Galpdn taller para mantenimiento de equipos.

12. Salén de Usos Multiples (SUM), para actividades de capacitacién de los operarios y la
comunidad.

13. Area forestal

En la Figura 14, se presenta la Planimetria del Centro Ambiental.

PLANTA DE
RECICLAJE

GALPON DE \
MANTENIMIENTO

Q‘% OFICINA Y SALON

[ DE USOS MULTIPLES

|~ _ oFicNAsY
VESTUARIOS

BASCULA

OFICINA DE CONTROL
Y DE BASCULA

Figura 14 - Planimetria del Centro Ambiental

11.3. VOLUMEN DE MATERIAL A DISPONER

La estimaciéon del volumen del médulo de relleno disefiado tiene una capacidad de
1.996.566 m3 totales, tomado como neto luego de descontar coberturas (diarias,
intermedias y finales).

Con este valor de volumen se estimo el tiempo de vida util del médulo disefiado segln
los diferentes escenarios de GIRSU a ser establecidos. El modulo tiene una superficie
de 20,15 ha netas para disponer 1.996.566 de Toneladas de RSU, se estima en el
proyecto una densidad de compactacion de 1 tn/m3.
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Tomando como escenario de GIRSU que se realizard la recuperacion del 15% de los
materiales, y mediante el tratamiento biolégico por medio de compostaje se tratara el
10% por lo tanto, solamente se enviard a disposicidn final el 75% del total de rechazos
e inertes. Con este escenario se estima que la vida util del proyecto serd de 20 afos.

El promedio diario de residuos a ser dispuestos durante el periodo de vida util de las
instalaciones fue estimado para su disefio en 1.000-1.100 Ton/dia.

11.4. PLANTA DE RECUPERACION Y RECICLAJE

Las operaciones que se llevaran a cabo en la planta de separacién y acondicionamiento
de los materiales potencialmente reciclajes tienen como objetivo el acondicionamiento
de estos para su comercializacién y el almacenamiento en condiciones adecuadas
hasta su transporte a los centros de consumo. (Ver Figura 14)

Esta planta contard con las siguientes areas de trabajo

Recepcion y control: En la zona de descarga se llevara a cabo la recepcion de los
materiales recuperables previamente clasificados en origen y recolectados en forma
diferencial. Esta zona de recepcién deberd contar con un sistema de drenaje para los
eventuales derrames de liquidos que podrian estar presentes en los RSU y también
para la limpieza diaria de la zona de descarga. Ademas, en esta zona se realizara el
control e inspeccion de los materiales para descartar en caso de presencia de
elementos voluminosos o algun elemento contaminante que haya sido descartado en
forma equivocada en esta corriente.

Seleccion y clasificacion del material: El material a ser recuperado es transferido
desde la cinta transportadora a la cinta de clasificacion elevada. Esta cinta contara con
20 puestos de trabajo, con sus respectivos conductos de carga a depdsitos de
reciclados, que se encontrara en la parte inferior. Cada operario debera encargarse a la
seleccion y extraccion de un solo material especifico. Se recomienda que los primeros
puestos de trabajo deberan extraer los materiales mas pesados y de mayor volumen,
como por ejemplo botellas y envases de vidrio segun color y luego deberd continuar
con los envases plasticos segun tipo y color. Se estima trabajar en tres turnos, siendo la
dotacion de operarios totales de 60.

Acondicionamiento de los materiales recuperados: Los materiales recuperados seran
acondicionados para su almacenamiento en planta para su posterior transporte a los
centros de compra y/o consumidores. Se realizara la compactacion y enfardado de los
materiales recuperados.

Almacenamiento de los materiales recuperados: Los materiales recuperados vy
acondicionados seran almacenados en los sitios de almacenamiento previamente
dispuestos. Estos seran cubiertos de modo tal de garantizar las correctas condiciones
de almacenamiento y minimizar los posibles efectos de los rayos solares y las
precipitaciones sobre éstos, para no desmejorar su calidad, asi como su precio de
venta. Esta zona estara demarcada con sitios definidos para cada material tanto que
este se encuentre enfardado o a granel.
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¢ Procesamiento de los materiales plasticos: La planta contara con un sistema para la
trituracion de los materiales plasticos, de modo tal de disminuir su volumen, minimizar
el precio del transporte y aumentar el precio de venta del material recuperado. Este
procesamiento se deberd realizar seglin los requerimientos de los potenciales
compradores de éstos materiales.
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Figura 15 — Planta de Reciclaje y Recuperacion

11.5. CONSIDERACIONES DEL DISENO DEL MODULO DE DISPOSICION FINAL
11.5.1. Celdas y operacion del relleno
La construccion de las celdas de disposicidon sera realizada respetando la metodologia y

el ordenamiento secuencial por sectores o médulos del relleno. La secuencia general
de trabajo puede apreciarse en la Figura 16.

1093



Secretaria de
( 3 - Mendoz AMBIENTE Y DESARROLLO

SUSTENTABLE
Santico da
avance general
’ .
3 Nt R R e pei i A A
Fajad i
Fap 4 H
L :
:
]
: :d
]
i
mm ; =
(L] Pt ] = B8

Lt

Figura 16 — Secuencia de trabajo del relleno
Se ha proyectado la siguiente metodologia de trabajo:

Los sectores seran conformados mediante bermas impermeabilizadas con membrana
de 2.000 um. El area interior serd subdividida en celdas, mediante bermas, para la
disposicion de residuos, de modo tal de minimizar su exposicidon a las aguas de lluvia 'y
escorrentia y para definir sectores de trabajo, evitando ademds la generacion de
lixiviado.

Las bermas son pequefios terraplenes construidos con suelo natural de seccidn
transversal, cuya funcién es separar las aguas de lluvia de la zona de operacién. En los
sectores donde no se estdn disponiendo residuos, solamente se recogerd agua limpia,
a diferencia del sector operativo donde el agua de lluvia se contamina con los
lixiviados. Ambas corrientes liquidas seran recogidas mediante bombeo y seran
tratadas separadamente.

Las dimensiones de los sectores se adoptardan de modo tal de minimizar las areas

descubiertas en operacion y eficientizar el volumen de suelo utilizado para la
cobertura provisoria.
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Las bermas se construirdn segun el disefo previsto; podran ser permanentes o
transitorias o de servicio, en funcion del paso de los liquidos lixiviados para su
remocion de las celdas de operacién.

La construccion de bermas y coberturas de la membrana sera realizada con los equipos
de movimiento de suelo y compactacion descriptos en el listado de equipos necesarios
para la operacion. Dicha construccion sera realizada mediante la compactacion del
suelo natural, de modo tal de lograr una superficie uniformemente tratada en todo el
maodulo, obteniendo un apoyo adecuado para la membrana para evitar su rotura o
dafos.

Los sectores donde se realizara la disposicién de los residuos, tendran pendientes de
fondo de modo tal de permitir el adecuado escurrimiento de las aguas.

Se prestara especial atencién al manejo de las aguas de lluvia, de modo tal de
disminuir el contacto de éstas con los residuos dispuestos y asi minimizar la generacion
de liquidos lixiviados.

11.5.2. Impermeabilizacion

A partir a los estudios realizados y a fin de garantizar el sistema de impermeabilizacién
del moédulo en el cual se dispondran los residuos de las localidades de Guaymallén,
Godoy Cruz, Lavalle, Las Heras, Capital, Lujan de Cuyo y Maipu, se propone realizar el
siguiente paquete impermeabilizante:

e Recompactacion del material de la base de apoyo del sistema de
impermeabilizacién en un espesor de 0,30 m con suelo del lugar.

e Colocacion de suello Bentonitico en un espesor de 0,30 m o geomanto bentonitico
GCL.

e Rodillado y perfilado del mismo.

e Colocacion de membrana de polietileno de alta densidad (HDPE) de 2.000 um de
espesor.

e Cobertura de la membrana con suelo seleccionado y compactado.

La impermeabilizacion de la totalidad del mddulo a construir, abarcara el fondo de la
celda, bermas para la delimitacion de sectores y taludes laterales. Sera realizada en
una primera etapa la colocacion del suelo bentonitico o geomanto GCL y sobre ésta se
colocara una membrana impermeable geosintética del tipo flexible, de polietileno de
alta densidad de 2.000 um de espesor, fabricado con materia prima virgen 100%,
imputrescible y quimicamente inerte.

Los panos de membrana se colocardn sobre la superficie de fondo de celda
debidamente preparada, se solaparan en aproximadamente 0,15 m a fin de ejecutar la

1095



Secretaria de
( ~ . Mendoz AMBIENTE Y DESARROLLO

SUSTENTABLE

soldadura de los pafios, de doble pista, por cuia caliente. Las soldaduras de detalle
seran realizadas mediante el sistema de extrusion.

La impermeabilizacion del mddulo sera realizada en dos etapas, de modo de disponer
un avance de obra para la mitad de la vida util del médulo.

La superficie de apoyo de la membrana sera nivelada y rodillada a los efectos de
obtener una superficie perfectamente lisa y libre de elementos cortantes y/o
punzantes que puedan dafar o perforar la membrana.

Luego de la preparacion del fondo de la celda, se procedera a la colocacién de una
capa de suelo bentonitico de 0,30m de espesor, sobre este suelo se instalard la
membrana flexible. Esta serd anclada mediante la realizacién de una zanja de banquina
interna en los terraplenes perimetrales. Las dimensiones del anclaje seran de 0,50 x
0,50 m aproximadamente.

Sobre los taludes, la membrana sera colocada en forma transversal al eje del terraplén
para evitar tensiones y esfuerzos sobre las soldaduras.

Una vez soldados los pafios convenientemente se los cubrird con una capa de 0,30 m
de suelo de préstamo, especialmente seleccionado, libre de elementos cortantes y/o
punzantes para su proteccion. Se comenzara a cubrir desde el fondo del mddulo
continuando con los taludes del terraplén y las bermas interiores. Luego se
completaran las zanjas de anclaje con igual tipo de suelo y similar espesor de
cobertura.

El tendido de la membrana serd realizado sobre los taludes de los terraplenes
presentando pliegues, para absorber eventuales deslizamientos.

Se deberan presentar oportunamente los Certificados de Control de Calidad del
material dados por el fabricante. Se llevaran a cabo controles de calidad de soldadura
especificados por el fabricante y por el Departamento de Las Heras, asi como la
inspeccidn de obra.

11.5.3. Gestidn de liquidos lixiviados

Los liquidos lixiviados generados en el relleno sanitario seran recirculados dentro del
seno de los residuos para acelerar los procesos bioldgicos que se producen en él. Este
procedimiento disminuird la cantidad de lixiviados producidos y permitira reducir con
mayor rapidez el volumen de los rechazos dispuestos en el relleno. De esta forma se
reducird la magnitud de los asentamientos diferenciales por pérdida de volumen,
disminuyendo asi los costos de mantenimiento posteriores al cierre del mdédulo.

El sistema de recirculacion estara compuesto por los siguientes elementos:

Sistema de colectores de lixiviado en el fondo del mddulo, materializado a través de
drenes pétreos, que siguiendo la pendiente del fondo, captaran y encauzaran el
lixiviado hacia los pozos de bombeo que se construirdn con este fin a intervalos
regulares en el costado Este del fondo del médulo. Desde estos pozos se extraera por
bombeo el liquido para su posterior recirculacidn.
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Laguna de acopio de lixiviado extraido. Consistira en una laguna impermeabilizada con
membrana HDPE de 1.500 _m de espesor, de medidas en la parte superior tiene 122 m
de largo por 87 m de ancho y 2,5 m de profundidad maxima y en la parte inferior tiene
112 m de largo por 77 m de ancho. ubicada en forma paralela al lado del relleno.

Desde esta laguna sera bombeado el liquido lixiviado extraido, hacia los puntos de
inyeccidon ubicados en la zona superior de la cubierta del relleno.

Con el fin de minimizar la produccién de lixiviado, una vez alcanzada la cota final de
proyecto del médulo, como parte de la cobertura final se colocara una cobertura de
suelo compactado, para evitar el ingreso de aguas provenientes de precipitacion
pluvial dentro del relleno.

En las Figuras 17 y 18; se puede apreciar el sistema de captacién de liquidos lixiviados
y bermas de separacién y el sistema de recirculacion de liquidos lixiviados,
respectivamente.
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Figura 17 — Sistema de captacion y extraccidon de liquido lixiviado
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Figura 18 — Sistema de recirculacion de liquido lixiviado

11.5.4. Sistema de Captacion y Monitoreo de Gases

Los gases producidos en la masa de residuos compactados y cubiertos con tierra seran
monitoreados mediante la construccién de conductos convenientemente distribuidos
en el terreno.

El lugar de ubicacion de estos conductos sera el de mayor cota final del mddulo
rellenado y cubierto.

Estos se construiran a partir de la base de la celda, conforme avance (crecimiento en
altura) el relleno sanitario. Se estima la colocacion de 3 conductos para la captacién de
gases por ha rellenada.

11.5.5. Coberturas
Cobertura Final

Cuando los residuos triturados y compactados alcancen la cota final del proyecto en
cada celda seran cubiertos inmediatamente con una capa de suelo compactado de
0,60 m de espesor. Dicha cobertura estara compuesta por dos capas:

® Manto de suelo compactado después de alcanzada la cota del proyecto, con un
espesor de 0,30 m, a fin de evitar el ingreso de aguas de lluvia, la generacién de
lixiviados y la evacuacién de gases.

® Manto de suelo vegetal, obtenido del desmonte del predio, con un espesor
compactado minimo de 0,30 m.

La superficie resultante serd uniforme y libre de zonas con desniveles, para disminuir la
acumulacién de agua sobre el terreno. También serd disefiada con pendientes
especificas de modo tal de minimizar los efectos de la erosién y simultdéneamente
evacuar las aguas de lluvia en forma efectiva.
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Los canales de drenaje que se construyan en la cubierta estaran disefiados para
minimizar la erosion, se salvaran las grandes pendientes con el uso de escalones con
estructuras de proteccion.

Debido a la descomposicién biolégica que sufren los residuos dentro de las celdas, se
produciran modificaciones en la superficie final de las mismas, a medida que se vaya
produciendo su degradacion. Los eventuales asentamientos que pudieran producirse,
seran corregidos mediante el agregado de suelo, para el emparejamiento de la
superficie y de este modo se mantendra el escurrimiento superficial de las aguas de
lluvia.

Cobertura diaria

Al final de cada jornada de trabajo o cuando las circunstancias particulares lo exijan se
realizard la cobertura del frente de trabajo, con el objeto de evitar la proliferacion de
vectores y roedores, asi como también la dispersion de elementos livianos (voladuras)
debido a los efectos del viento y para evitar los olores. La cobertura diaria prevista
tendra un espesor compactado de 0,20 m de espesor.

11.5.6. Drenajes

Se construiran sistemas de drenajes superficiales de modo de minimizar la entrada de
agua a las celdas y evitar los problemas de erosidén de los terraplenes y cobertura de
los residuos. Las aguas seran desviadas hacia sus cauces naturales.

Se construird una red de canales de guardia. Esta red estd compuesta de 12 canales
que estaran ubicados alrededor de los mddulos de disposicidn de los residuos.

En el pie externo del terraplén Norte, con sentido de escurrimiento Este — Oeste se
construira el primer canal, el segundo, cuarto, quinto y séptimo estaran ubicados en el
extremo Este con sentido de escurrimiento Sur — Norte. El tercer canal, el sexto y el
octavo tiene escurrimiento Este — Oeste. El tercero recibe las cargas del canal cuarto, el
sexto recibe las cargas del séptimo canal y el canal octavo aporta al canal 8.1. Este
canal junto con el noveno, el décimo y el undécimo estdn ubicados en el extremo
Oeste de los mddulos y tiene sentido de escurrimiento Sur — Norte. En la Figura 19 se
puede observar detalladamente la posicidn y el sentido de los canales.

El acopio que se haga por parte de los canales de guardia serd depositado en la laguna
de regulacidén de pluviales, de donde seran desviados hasta el dique aluvional Moyano.

1099



Secretaria de
( X - Mendoz AMBIENTE Y DESARROLLO

SUSTENTABLE
t— Glimam
5 3
l l
B :'T?E = :14-JL{';#§:
= 1_:—'=
E — Glpmmm g
S l$
5 [
1 T
D L]
1 1
i +— GBpum
:
8 &
i T
= GB 600 s ;

Figura 19 - Detalle de la posicion y el sentido de los canales de guardia.

12. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
12.1. INTRODUCCION

Se han identificado y valorado los impactos ambientales, tanto negativos como
positivos, de potencial ocurrencia a partir de las actividades vinculadas a la
construccion, operacién y cierre del Centro Ambiental. Dichos efectos pueden
manifestarse en distintos aspectos considerados del medio (fisico, bioldgico vy
antropico). La meta de este analisis es la de identificar y valorar los impactos derivados
de las actividades a ser desarrolladas en el Centro Ambiental, para luego establecer
medidas de mitigacion, atenuacién y/o supresion de los impactos ambientales
negativos de mayor significacion o trascendencia.

La metodologia utilizada se desarrolla teniendo en cuenta la vision interdisciplinaria
del grupo de trabajo, de modo de asegurar la mayor objetividad y globalidad de los
resultados obtenidos. Cabe aclarar que la metodologia desarrollada no proporciona
respuestas completas y absolutas, pero contribuye a visualizar la interrelacion de los
factores ambientales y las principales acciones desarrolladas, para la valoraciéon de los
impactos.
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El desarrollo secuencial de la metodologia aplicada contempld las siguientes etapas:

e Identificacion de Acciones del Proyecto posibles de generar impactos sobre el
medio;

e Identificacidn de Factores Ambientales impactados por el Centro Ambiental;

e Identificacidn y valoracién de impactos ambientales;

e Caracterizacion de los impactos ambientales identificados y valorados e
interpretacion del significado de los impactos.

12.2. ALCANCE DE LA EVALUACION
El origen de los impactos podria vincularse a las distintas etapas que son:

e Construccion del Centro
e Operaciones desarrolladas en éste
e Cierre y Cuidados Postcierre del Centro

Como instrumento de evaluaciéon se utilizaron Matrices, a fin de evaluar las
interrelaciones de las acciones/procesos con los factores ambientales afectados.

Mediante la aplicacion de una férmula que combina distintos descriptores de impacto,
se obtuvieron valores para cada interseccion componente ambiental/factor vs.
atributo en la que se considerd que existe un impacto. Posteriormente se obtuvieron
valores globales de impacto para cada etapa.

12.2.1. Identificacion de factores ambientales susceptibles de ser impactados

Los factores ambientales son el conjunto de componentes del ambiente susceptibles
de ser afectados en forma positiva o negativa, a partir de una accion, un conjunto de
acciones o un proceso dado. El conocimiento de las condiciones ambientales locales,
en sus aspectos fisicos, bioldgicos y sociales, proporcionado por la Linea de Base
Ambiental, ha permitido la determinacién de los factores ambientales que son

potenciales receptores de los impactos.

Para cada una de las etapas mencionadas en el punto anterior fueron evaluados los
medios fisico, bioldgico y antrépico, desagregandose en sus componentes principales:

e Aire: Calidad de aire (emisiones gaseosas, olores, material particulado y ruidos).

e Agua: Calidad de agua superficial / Calidad de agua subterranea / Escurrimiento
Superficial de aguas pluviales.

¢ Suelo: Calidad de suelos, Erosiéon de suelos, Estabilidad de suelos.

e Maedio Bioldgico: Flora (forestacion y Tapiz Vegetal) y Fauna (modificacion de
habitats naturales y biodiversidad).
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e Paisaje: Caracteristicas naturales del paisaje y visibilidad de areas de disposicion.

e Poblacion: Salud de la Poblacion, Calidad de Vida, Seguridad e Higiene de los
Trabajadores, Programa de separacién en origen y representaciones sociales.

e Uso del Suelo: Modificacion del uso de Suelo y Compatiblizacién de los usos del
suelo.

e Infraestructura y Servicios existentes: Infraestructura del Centro Ambiental,
Accesos, Vias de comunicacion.

e Aspectos Economicos: Nivel de empleo y Valor de la propiedad.
12.2.2. Definicion de las Acciones Impactantes

El analisis del Proyecto y el conocimiento y experiencia del Grupo Consultor en el
desarrollo de evaluaciones similares, han permitido la elaboracion inicial de una serie
de listas de chequeo, conteniendo las acciones con potencialidad de generar impactos
ambientales, tales como:

Etapa Construccion

¢ Movimiento de tierra y excavacion

¢ Movimiento de maquinaria pesada

e Construccion de taludes

¢ Impermeabilizacion del médulo

e Construccidén de la laguna de almacenamiento de liquidos lixiviados
e Aplicacion Normas Seguridad e Higiene Laboral

e Construccion de las instalaciones del Centro Ambiental

e Construccién de Infraestructura y caminos

e Movimiento de camiones fuera de la obra

Etapa Operacion

e Movimiento de tierra - disposicion y coberturas de RSU

e Movimiento de maquinaria pesada

e Sistema de impermeabilizacién de cobertura final y fondo de médulo

¢ Mantenimiento del sistema de drenajes

e Ejecucién continua de la infraestructura necesaria para la disposicion final de los
RSU (taludes y bermas con pendientes adecuadas - compactacion vy
mantenimiento de Caminos)

* Forestacidn, parquizacion y reposicidon de ejemplares arbéreos

e Metodologia de trabajo para las distintas actividades del Centro Ambiental

e Aplicacion Normas Seguridad e Higiene

e Operacién y funcionamiento del Centro Ambiental

e Actividades de la planta de reciclaje y compostaje

e Correcta gestion de los RSU

* Programa de visitas guiadas - Programa de relaciones con la comunidad
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e Gestion adecuada de liquidos lixiviados

e Programa de monitoreo ambiental

e Proceso descomposicidén anaerdbico de los RSU
e Escape de gases por la superficie

e Escapes accidentales de liquidos lixiviados

Etapa Cierre y Cuidados Post-cierre

¢ Mantenimiento de: Coberturas, sistemas de drenajes, de pendientes de taludes,
de accesos y Caminos

* Proceso descomposicidén anaerdbico de los RSU

e Gestion adecuada de liquidos lixiviados

e Programa de Monitoreo Ambiental

e Revegetacion de areas cerradas - forestacidn, parquizacion y reposicion de
ejemplares Arboreos

e Transformacion vy utilizacion del Centro Ambiental como area de recreacién -
espacio publico recuperado para la comunidad

12.3. MATRIZ DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

La identificacidén y valoracion de impactos se realizé en base a matrices de interaccion
(causa-efecto) “ad-hoc”, de doble entrada, donde se relacionan las actividades
desarrolladas y sus impactos sobre los factores ambientales considerados. Cuando una
accion o actividad pudiera producir un cambio o modificacion en un factor o aspecto
ambiental, éste es resaltado en el punto de interseccidn de la matriz y se describe de
acuerdo a una serie de descriptores seleccionados.

Una vez identificados los impactos en la matriz inicial, se procedié a analizar cada
impacto identificado con el fin de establecer sus atributos y caracteristicas. Para ello se
realiz6 una valoracion de estos aspectos cuali-cuantitativos, de modo tal de
determinar el potencial grado de impacto de estas acciones sobre los aspectos y
factores afectados. De todas formas los valores son referenciales, de manera que la
interpretacion de los impactos requiere la lectura de la explicaciéon de cada impacto
identificado.

Se detallan los descriptores seleccionados en esta evaluacidn, que conformaron el
medio para discutir y comprender los alcances de los diversos impactos asociados al
Proyecto, y alcanzar una valoracion de los mismos.

12.3.1. Por su caracter
El caracter de un impacto ambiental determinado esta dado por su condicion de
beneficioso o pernicioso respecto de la situacion ambiental previa, tanto en los

aspectos relacionados con el medio ambiente fisico, como el bioldgico y social. De esta
manera, se distinguen:
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Positivos (+) — impacto beneficioso, mejora la situacién del componente ambiental
analizado;

Negativos (-) — impacto negativo o perjudicial, alteracién o pérdida de calidad
ambiental.

12.3.2. Por su efecto (EF)

En la Tabla 64, se representa la manera de evaluacidon del efecto de las acciones sobre
los medios:

Tabla 64 — Evaluacion del efecto de las acciones sobre el medio

Por su efecto Descripcion Valor

. Con repercusion irect re el f; r
Directo (D) on repercusiones directas sobre el facto 2

considerado

. Con repercusiones indirectas sobre el factor
Indirecto (1) considerado 1

12.3.3. Por el grado de reversibilidad (GR)

En la Tabla 65, se hace referencia a la posibilidad de un retorno al estado inicial sin
intervencion del hombre, una vez cesada la accién que le da origen. Se consideran las
siguientes categorias:

Tabla 65 — Posibilidad de retorno de la accion sin intervencion del

hombre
Por su grado

de Descripcion Valor
reversibilidad

Con posibilidad de un retorno al estado inicial sin
intervencion del hombre.

Sin posibilidad de un retorno al estado inicial sin
intervencion del hombre.

Reversible (R)

Irreversible (1)

12.3.4. Caracteristicas del Impacto (Cl)

En la Tabla 66, se evaluan las caracteristicas del impacto teniendo en cuenta si éste es
o no mitigable.

Tabla 66 — Evaluacién del impacto dependiendo de su mitigabilidad

Por su

Mitigabilidad Descripcion Valor

Con posibilidad de un retorno al estado inicial o
Mitigable (M) similar a éste, desarrollandose medidas 1
mitigatorias durante la construccidn y operacién

No Mitigable

(NM) Sin posibilidad de un retorno al estado inicial 2

1104



4 |

Secretaria de
( . - Mendoz AMBIENTE Y DESARROLLO

SUSTENTABLE

12.3.5. Por la persistencia del efecto

La Tabla 67, hace referencia a la extensidon temporal del impacto sobre el medio y sus
factores afectados, es decir la duracion del efecto.

Tabla 67— Duracion del efecto sobre el medio

Por su grado
de Descripcion Valor
permanencia

Temporario (T) Con duracién menor a un afio 1
Permanente L. ~
(P) Con una duracién mayor a un afio 2

12.3.6. Por su intensidad

En la Tabla 68, se mide la intensidad de un impacto ambiental y se define como el
grado de incidencia de la accién analizada sobre un factor ambiental dado, describe el
vigor o la importancia del impacto. Para el presente EIA se ha adoptado el criterio de
calificar subjetivamente a la intensidad del impacto, de acuerdo con la siguiente
escala:

Tabla 68- Intensidad del impacto y grado de incidencia

dp::nstl;:::jda: Descripcion Valor
Bajo (B) Con repercusidn poco apreciable 1
Medio (M) Con repercusiones apreciables 2
Alto (A) Con repercusiones notables 3

Dichos atributos fueron valorados y combinados en una ecuacion matematica
establecida ad- hoc, que permitié obtener el valor de cada impacto ambiental
previamente identificado. Se utilizé la operacién de multiplicacion por considerarse
que es la mas representativa de los efectos de amplificacidon sinérgica producidos
entre ellos cuando coexisten o se presentan en la realidad al mismo tiempo. La
ecuacion se detalla a continuacion:

VIA=* (E+GR+Cl+PE)xlI
Donde:

VIA = Valor del impacto ambiental

Ef = Efecto

R = Reversibilidad

M = Necesidad de medidas mitigatorias
P = Persistencia o duracion temporal

I = Intensidad

El valor final obtenido para cada impacto oscila entre 4 y 24, asumiendo valor positivo
o negativo y se muestra en la Matriz de Evaluacion de Impactos adjunta.
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MATRIZ DE EVALUACION AMBIENTAL DEL COMPLEJO AMBIENTAL “EL BORBOLLON”

ETAPA DE CONSTRUCCION

Signo Atributos °
>
COMPONENTE E=
AMBIENTAL LGk IMPACTO ACCIONES :
(+/-) M 2
Aumento de Material particulado MOVIMIENTO DE TIERRA a
. . . y polvos
Calidad de Aire (Emisiones VOVIVIENTO DE MAQUINARIA
AIRE gaseosas, Olores, Material Aumento de nivel de ruidos PESADA Q -1 1 1 1 -6 -6
particulado y Ruidos)
. MOVIMIENTO DE MAQUINARIA
Emisiones gaseosas PESADA -1 1 1 1 -6 -6
ESCAPES DE COMBUSTIBLE DE
Calidad del Agua superficial Aumento del riesgo de afectacion | MAQUINARIA UTILIZADA -1 1 1 1 1 -7 -7
DURANTE LA CONSTRUCCION
Hilke ESCAPES DE COMBUSTIBLE DE
Calidad del agua subterranea | Aumento del riesgo de afectaciéon | MAQUINARIA UTILIZADA -1 1 1 1 1 -8 -8
DURANTE LA CONSTRUCCION
Escurrimiento aguas pluviales | Posibilidad de anegamientos MOVIMIENTO DE TIERRA -1 1 1 1 -5 -5
Estabilidad de suelos Aumento de riesgo de MOVIMIENTO DE TIERRA 1 1)1 1 2 -10
desmoronamientos
, , Modificacidn de escurrimientos .
Morfologia y topografia . CONSTRUCCION DE TALUDES -1 1 1 1 2 -14
superficiales
SUELOS MOVIMIENTO DE TIERRA'Y
Erosion terreno natural EXCAVACION -1 1 1 1 1 -7 -7
Calidad de suelos -
Disminucién de la permeabilidad | IMPERMEABILIZACION DE 1 1 1 1 1 8 8
natural MODULO
L R, ) MOVIMIENTO DE TIERRA Y
Forestacion Disminucidn de la forestacion EXCAVACION -1 1 1 1 2 -14
FLORA Eliminacion ej | MOVIMIENTO DE TIERRA Y
Lo iminacion ejemplares . B
Biodiversidad autdéctonos e implantados EXCAVACION ! ! ! ! 3 21
Modificacion de habitats Disminucién de fauna autéctona | MOVIMINETO DE TIERRAY 1 1 1 1 1 8 8
FAUNA naturales MAQUINARIA PESADA
Biodiversidad Afectacion de ejemplares -1 1 1 1 1 -8 -8
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Modificacién de actuales dreas
Caracteristicas naturales del de implantacién de vegetacién CONSTRUCCION DEL CA -1 1 1 1 1 -8 -8
PAISAIE paisaje autdctona
Visibilidad de las areas de Afectacion de percepcion del MOVIMIENTOS DE TIERRA'Y 1 1 1 1 1 7 7
trabajo paisaje EXCAVACION
Salud de la poblacién Afectacion de Salud Publica CONSTRUCCION DEL CA 1 1 1 1 1 3 n 24
) Seguridad e higiene en el D|sm|nuuon de riesgo de APLICACION NORMAS DE HIG. 1 1 1 1 1 12 12
POBLACION trabajo accidentes LABORAL
Posibilidad de molestias en el MOVIMIENTO DE SUELO Y 1 1 1 1 1 4 -
Calidad de Vida drea circundante EXCAVACION
Modificacién del uso del suelo | Cambio actividad CONSTRUCCION DEL CA -1 1 1 1 1 -7 -7
I Mejora condiciones ambientales
USO DEL SUELO )
gf;’opat'b"'zacm deusosdel | erre de basurales existentes | CONSTRUCCION DEL CA 1 1 1] 1 1] 3 21
en el lugary en la regién
Mejora de las condiciones p
Infraestructura del CA ) CONSTRUCCION DEL CA 1 1 1 1 1 3 21
ambientales
INFRAESTRUCTURA . CONSTRUCCION DE
DE SERVICIOS Acceso al CA Mejora de los accesos INFRAESTRUCTURA Y CAMINOS 1 1 1 1 1 14 14
. s (- MOVIMIENTO DE CAMIONES
Vias de Comunicacién Aumento de transito FUERA DE LA OBRA -1 1 1 1 1
. Aumento de la demanda de ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION
) Nivel de empleo empleo EN GENERAL 1 1 1 1 1 3
ECONOMIA -
Valor de la propiedad y Aumento de valor de la CONSTRUCCION DE 1 1 1 1 1 3
forestacion propiedad INFRAESTRUCTURA

Suma de los valores absolutos de los impactos
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Referencias

CARACTER NIVEL DEL IMPACTO CARACTERISTICAS DEL IMPACTO
+ Impacto Positivo / Beneficioso A-ALTO — D-I DIRECTO / INDIRECTO
- Impacto Negativo / Perjudicial R-IR REVERSIBLE / IRREVERSIBLE
m-mebio [_] M-NM  MITIGABLE / NO MITIGABLE

T-P TEMPORAL / PERMANENTE

B-BAJO D

Puntaje de referencia: Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

Puntaje promedio de referencia = 295
(valor absoluto de la sumatoria en todos los impactos)

VALOR DEL IMPACTO = (+/-)(Dx2 + I + IRx2 + M + NMx2 + T + Px2)x Nivel (A 6 M 6 B)
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MATRIZ DE EVALUACION AMBIENTAL DEL COMPLEJO AMBIENTAL “EL BORBOLLON”

ETAPA DE OPERACION
Signo Atributos
COMPONENTE
AMBIENTAL FACTOR IMPACTO ACCIONES
(+/-)
Generacion de material MOVIMIENTO DE P
particulado en drea circundante TIERRA/DISPOSICION Y 1
COBERTURA DE RSU
Aumento de nivel de ruidos en MOVIMIENTO DE MAQUINARIA 1
drea circundante PESADA
Generacién de olores en drea FRENTE DE TRAB AJO Y RESIDUOS 1
circundante FRESCOS
AIRE gaseosas, Olores, Material ANAEROBICO DE LOS RESIDUOS -1
particulado y Ruidos)
Emisiones gases efecto SISTEMA DE
invernadero IMPERMEABILIZACION DE LA 1
COBERTURA FINALY FONDO DE
MODULO
Riesgo de incendios y explosiones ESCAPE DE GASES POR -1
SUPERFICIE
ESCAPES ACCIDENTALES DE 1
LIXIVIADOS
. _ . . GESTION ADECUADA DE
Calidad del agua superficial Aumento del riesgo de afectacion LIXIVIADOS 1
PROGRAMA DE MONITOREO 1
AMBIENTAL
AGUA FUGAS Y ESCAPES DE LIXIVIADOS-
ROTURA DE -1
Calidad de agua subterranea Aumento del riesgo de afectacién | IMPERMEABILIZACION
PROGRAMA DE MONITOREO 1
AMBIENTAL
Escurrimiento aguas pluviales Disminucidn de riesgo de MANTENIMIENTO DEL SISTEMA 1
inundacion y derrumbes DE DRENAJES
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Recuperacion de estabilidad con

EJECUCION TALUDES Y BERMAS

terraplenes CON PENDIENTES ADECUADAS ! 21
Estabilidad de Suelos COMPACTACION Y
MANTENIMIENTO DE CAMINOS- 1 2
Compactacion de caminos y COMPACTACION Y COBERTURA
residuos dispersos DE RSU
CONSTRUCCION DE TALUDES Y
SUELOS REVEGETACION DE AREAS 1 21
Mitigacion de Erosidn CERRADAS
Calidad de Suelos COLOCACION
IMPERMEABILIZACION DE 1 2
Disminucién del riesgo de FONDO Y TALUDES - COBERTURA
infiltracion FINAL
UTILIZACION DEL SUELO
Afectacion zona de préstamos EXTRAIDO PARA LAS 1 21
Restitucion de la topografia COBERTURAS
FORESTACION, PARQUIZACION Y
Forestacion Reposicién preservacion REPOSICION DE EJEMPLARES 1 18
FLORA ejemplares autéctonos ARBOREOS PANTALLA FORESTAL
Tapiz vegetal Aumento de la vegetacién en PARQUIZAC[ON Y REPOSICION DE 1 18
dreas cerradas FLORA AUTOCTONA
Modificacion de habitats Disminucién de la fauna
FAUNA naturales autdéctona ACTIVIDADES DEL CAEN 1 -10
GENERAL
Biodiversidad Afectacién de ejemplares -1 -10
CO’BERTU RA VEGETAL EN 1 7
MODULOS CERRADOS
INFRAESTRUCTURA EDILICIA 1 14
Caracteristicas naturales del Continuidad del predominio de MINIMA ¥ CO,NCENTRADA
paisaje paisaje natural CONTINUACION DE LAS
PAISAJE ACTIVIDADES I?E
REFORESTACION Y 1 21
PARQUIZACION PANTALLA
FORESTAL
Viabilidad de las 4reas de FRENTE DE TRABAJO ALEJADO DE
gestion y operacion de RSU Baja o nula visibilidad ACCESO, PANTALLA FORESTAL 1 18
PERIMETRAL
) Salud de la Poblacién Salud de la poblacién CORRECTA GESTION DE LOS RSU 1 24
POBLACION Seguridad e Higiene del Disminucion del riesgo de APLICACION DE NORMAS DE 1 18

Trabajo

accidentes

SEGURIDAD E HIGIENE
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Disminucién de riesgos
. . ambientales por la correcta OPERACION Y FUNCIONAMIENTO
Calidad de Vida GIRSU, y remediacion del basural | DEL CA ! ! ! ! 3 24
existente
Carreteleros y Recuperadores x?gi::?oieelsa calidad de viday ACTIVIDADES PLANTA DE 1 1 1 113 n
Informales . . SEPARACION Y RECICLAJE
genuinas de trabajo
PROGRAMA DE VISITAS
GUIADAS, PROGRAMA DE
. . Mejora de la imagen de la GIRSU | RELACIONES CON LA
Representaciones sociales Municipal COMUNIDAD - PROGRAMA DE 1 1 1 113 21
MONITOREO AMBIENTAL-USO
FUTURO RECREATIVO DEL AREA
Modificacién del uso del suelo | C3MPi0 20na rural por zona verde | opeq s 1o peL ca 1 1 1 1] 3 21
y equipamientos
USO DEL SUELO c bilizacion d dol | mei dici b |
ompatibilizacion de usos de ejora condiciones ambientales OPERACION DEL CA 1 101 1 14 14
suelo correcta GIRSU
Mejora condiciones de seguridad | APLICACION NORMAS
Infraestructura del CA e higiene SEGURIDAD E HIGIENE 1 1 1 1 10 10
INFRAESTRUCTURA Accesos al CA Mejor.a de de condicién de MANTENIMIENTO DE CAMINOS Y 1 1 1 1 10 10
DE SERVICIOS seguridad vial ACCESOS
Infraestructura de servicios Mejora de condiciones de RED DE ENERGIA - SUMINISTRO
1 1 (1 1 14 14
locales servicios DE AGUA
_ ACTIVIDADES OPERACION EN 1 1 1 1 - N
. Nivel de empleo Aumento de demanda de empleo | GENERAL
ECONOMIA —
Disminucién del valor de la 1 1 1 1 3 8
Valor de la propiedad propiedad PRESENCIA DEL CA
Suma de los valores absolutos de los impactos 580 481 -107

82% -18%
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Referencias

CARACTER NIVEL DEL IMPACTO CARACTERISTICAS DEL IMPACTO
+ Impacto Positivo / Beneficioso A-ALTO — D-I DIRECTO / INDIRECTO
- Impacto Negativo / Perjudicial R-IR REVERSIBLE / IRREVERSIBLE
m-mebio [_] M-NM  MITIGABLE / NO MITIGABLE

T-P TEMPORAL / PERMANENTE

B-BAJO D

Puntaje de referencia: Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

Puntaje promedio de referencia = 567
(valor absoluto de la sumatoria en todos los impactos)

VALOR DEL IMPACTO = (+/-)(Dx2 + 1 + IRx2 + M + NMx2 + T + Px2)x Nivel (A 6 M 6 B)
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(=]
Signo Atributos NIVEL 2 22
COMPONENTE S S 3
s ©
AMBIENTAL FACTOR IMPACTO ACCIONES £ g_ )
o Lo [« e | < S
Generacion de material MANTENIMIENTO DE
articulado en drea circundante | COPCRTURAS-PANTALLA 1 ! e ! o S
P FORESTAL
Calidad de Aire (Emisiones PROCESO DESCOMPOSICION A 1 1 1 8 8
AIRE gaseosas, Olores, Material ANAEROBICO DE LOS RESIDUOS
particulado y Ruidos) Emisiones gases efecto SISTEMA DE
invernadero IMPERMEABILIZACION DE LA 1 1 1 1 2 14
COBERTURA FINALY FONDO DE
MODULO
GESTION ADECUADA DE
Calidad del ficial del ri de af ion [VIADOS i i i ’ ”
alidad del agua superficia Aumento del riesgo de afectacion PROGRAMA DE MONITOREOD . . ) . e
AMBIENTAL
GESTION ADECUADA DE
AeBA Calidad d bterrd A to del ri de afectaci LIXIVIADOS i i i ’ z
alidad de agua subterranea umento del riesgo de afectacion PROGRAMA DE MONITOREO . . . . .
AMBIENTAL
Escurrimiento aguas oluviales Disminucidén de riesgo de MANTENIMIENTO DEL SISTEMA 1 1 1 15
guasp inundacién y derrumbes DE DRENAIJES
- Recuperacion de estabilidad con | MANTENIMIENTO DE TALUDES
Estabilidad de Suelos terraplenes CON PENDIENTES ADECUADAS ! ! e 21
MANTENIMIENTO DE TALUDES Y
REVEGETACION DE AREAS 1 1 1 1 21
SUELOS Mitigacion de Erosion CERRADAS
Calidad de Suelos MANTENIMIENTO
IMPERMEABILIZACION DE 1 1 1 1 7
Disminucién del riesgo de FONDOS Y TALUDES-COBERTURA
infiltracion FINAL
Preservacién eiemplares FORESTACION, PARQUIZACION Y
FLORA Forestacion autctonos jemp REPOSICION DE EJEMPLARES 1 1 1 1 1 24
ARBOREOS PANTALLA FORESTAL
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Tapiz vegetal Aumento de la vegetacién en PARQUIZACION Y REPOSICION DE 1 18
pizves areas cerradas FLORA AUTOCTONA
Modificacién de habitats 1 1 1 18
FAUNA naturales Aumento de la fauna autéctona TRANSFORMACION DEL CA EN
Aumento del nimero de AREA DE RECREACION
T ) 1 1 1 18
Biodiversidad ejemplares
COBERTURA VEGETAL EN
MODULOS CERRADOS-PANTALLA 1 1 14
FORESTAL
REFORMULACION DE LAS
PAISAJE Caracteristicas naturales del Continuidad del predominio de CONSTRUCCIONES- 1 1 n
paisaje paisaje natural CONSTRUCCION DE AREA VERDE
Y RECREATIVA
MANTENIMIENTO DE
REFORESTACION Y 1 1 21
PARQUIZACION
Salud de la Poblacién Salud de la poblacién CORRECTA GESTION DE LOS RSU 1 1 1 24
UTILIZACION DEL PREDIO COMO
Calidad de Vida Nueva drea recreativa y verde AREA RECREATIVA'Y DE 1 1 21
ESPARCIMIENTO
POBLACION PROGRAMA DE VISITAS
GUIADAS, PROGRAMA DE
. . RELACIONES CON LA
Representaciones sociales m?:l: ‘:f laimagen de la GIRSU | 51 NIDAD - PROGRAMA DE 1 1 1 18
P MONITOREO AMBIENTAL-
UTILIZACION DEL AREA
RECREATIVA
e g Cambio a un drea recreativa y de | ESPACIO PUBLICO RECUPERADO
USO DEL SUELO Modificacidn del uso del suelo esparcimiento PARA LA COMUNIDAD 1 1 1 1 21
Accesos al CA Mejora de la condicidn de MANTENIMIENTO DE CAMINOS Y 1 1 1 10 10
INFRAESTRUCTURA seguridad vial ACCESOS
DE SERVICIOS Infraestructura de servicios Mejora de condiciones de RED DE ENERGIA - SUMINISTRO 1 1 o |
locales servicios DE AGUA
ACTIVIDADES MANTENIMIENTO 1 1 12| »
ECONOMIA Nivel de empleo Aumento de demanda de empleo | DEL AREA RECREATIVA
Aumento del valor de la PRESENCIA DEL AREA 1 1 1 24 24
Valor de la propiedad propiedad RECREATIVA
Suma de los valores absolutos de los impactos 450 | 437 -13

97% 3%
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Referencias

CARACTER NIVEL DEL IMPACTO CARACTERISTICAS DEL IMPACTO
+ Impacto Positivo / Beneficioso A-ALTO I D-I DIRECTO / INDIRECTO
- Impacto Negativo / Perjudicial R-IR REVERSIBLE / IRREVERSIBLE
m-mebio  [_1 M-NM  MITIGABLE / NO MITIGABLE

T-P TEMPORAL / PERMANENTE

B-BAJO —1

Puntaje de referencia: Alto (3); Medio (2); Bajo (1)

Puntaje promedio de referencia = 450
(valor absoluto de la sumatoria en todos los impactos)

VALOR DEL IMPACTO = (+/-)(Dx2 + I + IRx2 + M + NMx2 + T + Px2)x Nivel (A 6 M 6 B)
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12.4. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS

12.4.1 Etapa de Construccion

Las principales actividades que se llevaran a cabo en el Centro Ambiental durante la
etapa de construccion de éste incluyen:

e Movimiento de suelo y tierra durante la construccidon de taludes, excavacién de

madulos y construccion de caminos internos.

e Desarrollo de obras de cierre perimetral, y construccién de edificios

complementarios.

e Tareas de impermeabilizacién de fondo de mddulos y taludes, construccion de
drenes para la captacion de lixiviados y conductos de extraccion de los gases
del relleno.

e Construccion de obras de infraestructura y servicios.

Como producto de éstas actividades se han identificado los siguientes impactos para el

ambiente y la poblacion en general:

Detalle de los Impactos durante la Construccion del Centro Ambiental

Tipo de Impacto

Descripcion

Negativos

Aumento del Material particulado, polvos y ruido en el entorno
circundante.

Riesgo de derrame de combustible de las maquinarias durante las tareas
de construccidn.

Modificacion de escurrimientos superficiales debido a los movimientos de
suelo.

Erosion del terreno natural y eliminacion de flora autdctona.

Aumento de transito por movimiento de camiones por la obra.

Positivos

Desarrollo de una gestién correcta de los RSU

Mejora en las condiciones ambientales por el cierre de basurales a cielo
abierto, existentes en el sitio.

Mejora en caminos de acceso al CDF
Aumento de la demanda de mano de obra para las tareas de construccién.

Aumento del valor de la propiedad por el desarrollo de servicios de
infraestructura.

En la Tabla 68, se presenta el analisis de los impactos ambientales segun las distintas
acciones que se llevan a cabo durante la etapa de operacién del Centro Ambiental y una

descripcién de los impactos de éstas sobre el ambiente y su grado de afectacién.
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Tabla 68-Analisis de los Impactos Ambientales y las Medidas de Mitigacidon durante la Fase de Construccion del CA

Accion

Actividades a desarrollar

Impactos

Descripcion

Afectados

Medidas Mitigatorias

CONSTRUCCION DE
INFRAESTRUCTURA
GENERAL

Movimiento de suelo y tierra
durante la construccién de taludes,
excavacion de médulos y
construccion de caminos internos.

Aumento de Material
particulado , polvos y ruido

Aumento de material particulado y
polvo, por los trabajos de la maquinaria
pesada, que realiza las tareas de
construccion de terraplenes, excavacion
de modulos y conformacién de caminos
internos. Por accion del viento se
producird la voladura y esparcimiento de
materiales livianos y polvo; ademas del
ruido provocado por las maquinarias.

Trabajadores y personal que
desarrolla tareas en el CA.
Extensidn puntual ( menor a
1 km de la zona de trabajo)

e Es conveniente que la maquinaria

pesada utilizada sea del tipo de cabina
cerrada.

El personal deberd contar con los
elementos de seguridad pertinentes
para el desarrollo de estas actividades.
Se deberdan mantener los caminos
regados, y en algunos casos también se
deberad regar el frente de descarga,
para minimizar la generacion de polvo.

Riesgo de derrames de
combustibles de las
magquinarias durante las
tareas de construccion

Se estima que se pueden presentar
problemas de afectacion de suelos y
aguas por posibles derrames de
combustibles provenientes de las
maquinarias de construccion del CA.

Trabajadores y personal que
desarrolla tareas y
habitantes de zonas
aledafias. Extensién Puntual
(menor a 1 km de la zona de
trabajo) y Local (con efectos
hasta 3 a 5 km).

Se recomienda la realizacién de todos
los mantenimientos preventivos de la
maquinaria pesada que opera en las
obras del CA.

Cuando sea posible, realizar los
mantenimientos de los equipos, fuera
del predio de construccién.

Los almacenes deberdn ubicarse
fuera del area que ocupardn las
celdas de trabajo, ubicdndose
preferentemente por separado los
combustibles de los demas elementos
a almacenar.

En cuanto al manejo de combustibles,
se debera escoger un lugar en donde
las condiciones de permeabilidad del
suelo sean muy bajas o nulas, como
precaucion de una posible fuga y la

consecuente  contaminacién  del
suelo.

También se deberd contar con
equipos contra incendios para

prevenir posibles contingencias.
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Modificacién de
escurrimientos superficiales
debido a los movimientos
de suelo.

Durante las obras de construccion de
terraplenes y tareas de excavacion de
modulos del relleno sanitario, se puede
llegar a modificar el sistema de
escurrimientos superficiales naturales del
sitio.

Habitantes de zonas
aledafias. Extension Puntual
(menor a 1 km de la zona de
trabajo) y Local (con efectos
hasta 3 a 5 km).

Se disefiaran y construiran las obras
hidrdulicas que resulten necesarias,
para la correcta evacuacion de las
aguas que pudieran ingresar al
relleno.

Por las caracteristicas aluvionales del
sitio donde se construira el CA, se
deberan desarrollar obras especiales
de defensa, seguin se establezca en el
Proyecto Ejecutivo.

Desarrollo de cierre perimetral y
edificios complementarios

Erosidn del terreno natural
y eliminacion de flora
autdctona

Todas las obras de infraestructura a
construir, debido a los movimientos de
suelo y tareas propias de una obra
edilicia, provocara la eliminacién de flora
y fauna autéctona.

La construccidn las obras civiles de
edificios y obras complementarias,
generaran puntualmente aunque de
forma irreversible impactos negativos en
lo referente a la capacidad y
compactacion de los suelos, afectando
ademads su permeabilidad natural y la
flora y fauna del sitio.

Extension Regional

Si bien los movimientos y
compactacién de suelos en el sitio
generan un impacto irreversible, se
debe tener en cuenta que se
erradicara el basural existente en el
sitio, eliminando asi la contaminacion
producida por el mismo.

Una vez agotada la vida util del
relleno, se debera recomponer el
sitio, mediante forestacion con flora
autdctona, recuperando el sitio para
usos futuros de cardcter recreativo.

CONSTRUCCION DEL
CA

Tareas de impermeabilizacion de
fondo de médulos y taludes.

Desarrollo de obras para la
gestion correcta de los RSU

La impermeabilizacién de las celdas de
disposicion de RSU, construccion de
elementos para drenaje y extraccion de
LL, como asi también los elementos para
el venteo de los gases del relleno
implican el desarrollo de las obras
necesarias para una correcta gestion de
los RSU, que mejorara las condiciones de
calidad de vida y de salud de la
poblacién.

Extension Regional

Tareas de impermeabilizacion de
fondo de mdédulos y taludes

Erradicacion del actual
basural a cielo abierto
localizado en el sitio

Las tareas a realizarse para la
remediacién del basural existente en el
sitio y otros basurales de la region,

Extensidn Regional
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mejoraran las condiciones ambientales
del sitio, evitando la contaminacién de
suelo, agua y aire,

mediante el confinamiento de los
residuos actualmente dispuestos en
forma incontrolada, mejorando la
calidad de vida de la poblacién, como asi
también el aumento del valor de la
propiedad del terreno

Construccion de obras de
infraestructura y servicios

Mejora en los caminos de
acceso al CA

Las obras de construccién del CA,
implicardn el desarrollo de obras
complementarias, como la mejora de las
rutas y caminos de acceso al relleno, lo
cual redundard en la mejora de la red vial
en el sector del emplazamiento

Extensidn Regional

Aumento de la demanda de
mano de obra para las
tareas de construccion.

Las obras de construccion del CA
implicardn la necesidad de contratacion
de personal de obra, y su capacitacién,
colaborando con la mejora en la calidad
de vida de la poblacién del sector.

Extension Regional

Aumento del valor de la
propiedad por el desarrollo
de servicios de
infraestructura

La construccién del CA, implicara el
desarrollo de obras complementarias de
extension de servicios inexistentes
actualmente como: suministro de agua y
energia eléctrica, lo cual implicard un
aumento en el valor de la propiedad.
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12.4.2 Etapa de Operacion

Las principales actividades que se llevaran a cabo en el Centro Ambiental durante la
etapa de operacién de éste incluyen:

® Movimiento de suelo y tierra durante las operaciones de disposicion final de RSU

e Topado y compactado de los residuos dentro del médulo

® Metodologia de Operacién y Plan de Trabajo

e QOperacion de la planta de separacion y recuperacién (y en un futuro planta de
compostaje)

e Gestion Integral de los RSU.

Como producto de éstas actividades se han identificado los siguientes impactos para el
ambiente y la poblacidn en general:

Detalle de los Impactos durante la Operacion del CA

Tipo de Impacto Descripcion

Aumento del Material particulado y polvos

Aumento del riesgo de emisiones gaseosas y problemas de olores en el
Negativos area circundante

Aumento del riesgo de eventuales escapes de liquidos lixiviados

Desarrollo de un correcto manejo del CA
Metodologia Operativa para la disposicidn final
Positivos Infraestructura de los mdédulos segun ultimas tecnologias constructivas

Mejora de la salud publica y Calidad de vida de la poblacién

Existencia de controles ambientales

En la Tabla 69, se presenta el analisis de los impactos ambientales segun las distintas
acciones que se llevan a cabo durante la etapa de operacion del Centro Ambiental y
una descripcion de los impactos de éstas sobre el ambiente y su grado de afectacion.
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Tabla 69-Analisis de los Impactos Ambientales y la Medidas de Mitigacidon durante la Fase de Operacion del CA

Accion

Actividades a desarrollar

Impactos

Descripcion

Afectados

Medidas Mitigatorias

DISPOSICION
DE RESIDUOS

Movimiento de suelo durante las
operaciones de disposicion final de
RSU

Aumento de Material
particulado y polvos

Aumento de material particulado y polvo,
por los trabajos de la maquinaria pesada,
que realiza las tareas de topado y
compactacion de suelo y residuos durante
las operaciones de disposicion final. Por
accion del viento se producird la voladura y
esparcimiento de materiales livianos y
polvo.

Trabajadores y personal que
desarrolla tareas en el CA.
Extensidn puntual ( menor a
1 km de la zona de trabajo)

Es conveniente realizar las tareas de
cobertura de los residuos en forma diaria,
al finalizar las tareas de disposicion final.
Es conveniente que la maquinaria pesada
utilizada sea del tipo de cabina cerrada.
El personal deberd contar con los
elementos de seguridad pertinentes para
el desarrollo de estas actividades.

Prever la utilizacién de un sistema de
contencion de los elementos livianos
mediante una barrera mdévil, para la
retencion de elementos livianos (papeles
y plasticos). Estos elementos se
orientaran segun el sentido del viento
durante la operacion.

Se deberan mantener los caminos
regados, y en algunos casos también se
deberad regar el frente de descarga, para
minimizar la generacion de polvo.

Topado y compactado de los
residuos dentro del médulo

Emisiones gaseosas y
problema de olores

Se estima que se presentaran problemas
de olores en el frente de descarga durante
las operaciones de disposicion final.

Trabajadores y personal que
desarrolla tareas en el CA.
Extensién puntual ( menor a
1 km de la zona de trabajo)

Se recomienda la utilizacién de
maquinaria pesada con cabina cerraday
con sistema de filtracién de aire, y aire
acondicionado.

Para el personal que deba realizar tareas
en campo se recomienda el uso de
mascarillas respiratorias, asi como de
vestimentas de seguridad.

Se deberd evaluar, en caso de ser
necesario, la utilizacién de perfumina, o
espumas para minimizar los problemas
de olores, sobre todo durante la
temporada estival.

Se debera colocar una pantalla forestal
perimetral
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Topado y compactado de los
residuos dentro del médulo

Eventuales escapes de
liquidos lixiviados

Durante las operaciones de disposicion de
los residuos, se debera trabajar solamente
en las dreas de modulo impermeabilizadas
y sectorizadas mediante bermas, para
minimizar la generacién de lixiviados.
Todos los liquidos que se pusieran en
contacto con los residuos y los lixiviados
del frente de descarga deberan ser
bombeados diariamente a la laguna de
almacenamiento y acondicionamiento de
lixiviados. Se estima que la mayor
generacion de liquidos lixiviados podria
generarse durante las épocas de lluvias. El
modulo contard con un sistema de
impermeabilizacion de fondo y taludes
para evitar infiltracion de liquidos lixiviados
y la potencial contaminacidn de las napas
subterraneas.

Trabajadores y personal que
desarrolla tareas y habitantes
de zonas aledafias. Extensién
Puntual

(menor a 1 km de la zona de
trabajo) y Local (con efectos
hasta 3 a 5 km).

Se trabajara con frentes de descarga de
longitud maxima de 15 metros, acotados
mediante bermas, para minimizar el
escape de liquidos lixiviados.

Se deberd bombear en forma diaria, o
segun la necesidad, todos los lixiviados
del frente de descarga y de las areas
cerradas, a la laguna de almacenamiento
para minimizar los riesgos de fugas o
derrames.

Se debera mantener una altura maxima
de 0.50 metros dentro del médulo,
sobrepasada ésta altura se procedera a
su bombeo a la laguna de lixiviado.

Se debera contar con un sistema de
emergencia para la contencion de
derrames o fugas de lixiviados, de forma
de minimizar, los impactos sobre los
cuerpos de agua de lluvia a los sectores
del médulo cerrado. Se debera
mantener un Programa de Monitoreo
Ambiental de agua superficial y
subterrdnea.

Metodologia de Operacion y Plan de
trabajo

Correcto manejo del CA

La construccién y operacién de las
instalaciones del Centro Ambiental se
llevara en un todo de acuerdo con lo
establecido en el Proyecto Ejecutivo y la
Memoria Descriptiva. La operacién se
desarrollara en un todo de acuerdo con lo
establecido en la Metodologia Operativa. El
Centro Ambiental contara con:

1. Alambrado perimetral

2. Instalaciones de control, pesaje y
vigilancia.

3. Planta de separacion y reciclaje de
materiales.

4. Relleno Sanitario para la disposicion de
rechazos.

6. Laguna de almacenamiento temporario
de liquidos lixiviados.

Se establecera un Programa de Monitoreo
Ambiental de agua superficial y subt.

Extensidn Regional
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Metodologia de Operacion y Plan de
trabajo

Salud de la Poblacién /
Calidad de vida de la
Poblacién

La correcta gestion de los RSU mejora las
condiciones de calidad de vida y de salud
de la poblacién debido a que ésta minimiza
los riesgos de contaminacion del agua, aire
y suelo.

Extensidn Regional

OPERACION
DEL CA

Gestion Integral de los RSU

Representacion Social

La implementacidén de un sistema GIRSU
implica el control de las distintas etapas
(generacion, almacenamiento, recoleccion,
transferencia y transporte, procesamiento
y disposicion final de los residuos). Estas
actividades deben llevarse a cabo en forma
armonica con los mejores principios de la
salud publica, de la economia, de la
ingenieria, de la conservacion, de la
estética y de los principios ambientales,
respondiendo a las expectativas del
publico. Con los programas de relaciones
con la comunidad y de visitas guiadas se
mejora la imagen de la GIRSU.

Extensidn Regional

Controles Ambientales

Durante las operaciones del CA se
desarrollaran controles segtn lo
especificado en el Programa de Monitoreo
Ambiental. También se contara con un
Programa de Mantenimiento Preventivo y
Correctivo de los equipos y equipamientos
del CA. Ademas, se debera prestar especial
atencién al establecimiento de una linea de
base y seguimiento de los pozos de
monitoreo construidos dentro del area
remediada, asi como la evolucion de la
napa fredtica.

Extensidn Regional
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12.4.3 Etapa de Cierre y Cuidados Pos-cierre

Las principales actividades que se llevaran a cabo en el Centro Ambiental durante la
etapa de cierre y cuidados pos-cierre incluyen:

e Mantenimiento de la infraestructura
e Operacion de las instalaciones de Control Ambiental
e Actividades a desarrollarse en el Area Recreativa

Como producto de éstas actividades se han identificado los siguientes impactos para el
ambiente y la poblacion en general:

Detalle de los Impactos durante la Clausura y Post clausura del CA

Tipo de Impacto Descripcion

Negativos Riesgo de emisiones gaseosas y problemas de olores.

Mejora en la salud publica y mejora de la poblacion.
Aumento de la forestacién
Positivos

Recuperacidn de un area recreativa para la comunidad.

Aumento del valor de la propiedad

En la Tabla 70, se presenta el andlisis de los impactos ambientales segln las distintas
acciones que se llevan a cabo durante la etapa de cierre y pos-cierre del Centro
Ambiental y una descripcion de los impactos de éstas sobre el ambiente y su grado de
afectacion.
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Tabla 70-Analisis de los Impactos Ambientales y la Medidas de Mitigacion durante la Fase de Clausura y Post-clausura del CA

Accion

Actividades a desarrollar

Impactos

Descripcion

Afectados

Medidas Mitigatorias

MANTENIMIENTO
DEL CA

Mantenimiento de la
Infraestructura

Emisiones de gases del
relleno

La degradacion bioldgica de los RSU
dispuestos genera gases del relleno, que
se serdn venteados a la atmdsfera.

Extension puntual
( menor a 1 km de la zona de
trabajo)

e Se realizaran tareas de mantenimiento

de la cobertura final del médulo para
evitar la fuga de gases del relleno.

Se evaluard la factibilidad de
implementar un proyecto de desarrollo
de Mecanismo Limpio(MDL) para la
utilizacion de los gases, para calefaccién
y/o generacion de energia a ser utilizada
en el CA.

Ademas, se desarrollara un Programa de
Monitoreo Ambiental de gases.

Eventuales escapes de
liquidos lixiviados

La degradacidn bioldgica de los RSU
dispuestos genera lixiviados, que seran
captados y extraidos en tiempo y forma,
para su almacenamiento y
acondicionamiento y luego su posterior
recirculado sobre el modulo del relleno
cerrado (utilizacién de éste como bio-
reactor), para mejorar los procesos de
degradacién y aumentar la velocidad de
estabilizacion de los residuos dispuestos.
Gestidn adecuada de los

liquidos lixiviados.

Trabajadores y personal que
desarrolla tareas y
habitantes de zonas
aledafias. Extension Puntual
(menor a 1 km de la zona de
trabajo) y Local (con efectos
hasta 3 a5 km)

Se recomienda realizar en forma
sistematica, la captacidn y extraccion
de los liquidos lixiviados y su posterior
reinsercion en el médulo del relleno
cerrado, para aumentar la
biodegradacion de los RSU dispuestos,
y generacion de gases de relleno con el
consiguiente aumento de la velocidad
de estabilizacién de los residuos.

Se debera contar con un sistema de
emergencia para la contencion de
derrames o fugas de lixiviado de modo
tal de minimizar los impactos sobre
cuerpos de aguas y suelo.

Se debera reparar en forma inmediata
cualquier rotura de la cobertura final
para evitar la entrada de agua de lluvia
a los sectores del médulo cerrado.

Se debera mantener un Programa de
Monitoreo Ambiental de agua
superficial y subterranea.

Operacion de las instalaciones de
Control Ambiental

Mantenimiento y Operacion
de los sistemas de drenajes,

Luego de finalizadas las actividades del
CA, se debera continuar con las tareas de

Extension Local (con efectos
hasta 3 a 5 km).
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estabilidad de taludes,
coberturas finales

mantenimiento de sistemas de drenajes,
asi como el mantenimiento de la
cobertura final y la estabilidad de de
taludes. También se debera mantenery
operar los sistemas de almacenamiento
de los liquidos lixiviados.

Se debera realizar el mantenimiento del
espacio verde, incluyendo la pantalla
forestal y la forestacion autéctona del
predio.

Actividades a desarrollarse en el
Area Recreativa

Salud de la
Poblacién/Calidad de vida
de la poblacion

La recuperacién del CA como espacio
publico a ser utilizado como drea
recreativa por parte de la Comunidad
mejora las condiciones de vida y salud
publica de la localidad

Extension Regional

Forestacion / Area
Recreativa

Este predio podria ser utilizado como drea
de esparcimiento de la poblacidn, asi
como reserva forestal autéctona de la
zona a ser utilizada también como vivero
municipal y/o area recreativa para la
comunidad y turistas.

Extension Regional

Aumento del valor de la
propiedad

Las posibilidades de futuro uso del predio
remediado son multiples. Se sugiere
evaluar la posibilidad de desarrollo de una
zona protegida con vegetacion autdctono
y servicios para el turista.

Extension Regional
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En las Tablas 71, 72 y 73, se consigna el resumen de los resultados de EIA de las
operacion vy cierre,

distintas etapas

de Centro Ambiental -

respectivamente-, segin cada componente Ambiental.

construccion,

Tabla 71-Resumen de resultados en Fase de Construccion segiin Componente Ambiental

Componente Ambiental Imp.a.cto Impac.to Impactos Absolutos
Positivo Negativo

AIRE 0 0% -24 14% | 24| 24 9%
AGUA 0 0% -20 12% | -20| 20 8%
SUELOS 0 0% -39 23% | -39| 39 15%
FLORA 0 0% -35 21% | -35| 35 14%
FAUNA 0 0% -16 10%| -16| 16 6%
PAISAJE 0 0% -15 9% | -15| 15 6%
POBLACION 36 28% -4 2% | 32| 32 12%
USO DEL SUELO 21 16% -7 4% | 14| 14 5%
INFRAESTRUCTURA 35 27% -7 4% | 28| 28 11%
ECONOMIA 36 28% 0 0%| 36| 36 14%
TOTAL 128 100% -167 100% | -39 | 259 100%

43% 57%

Tabla 72-Resumen de resultados en Fase de Operacion seglin Componente Ambiental

Componente Ambiental Imp.a.cto Impac.to Impactos Absolutos
Positivo Negativo
AIRE 21 4% -47 47% | -26| 26 -6%
AGUA 56 12% -32 32%| 24| 24 5%
SUELOS 105 22% 0 0% | 105| 105 23%
FLORA 36 8% 0 0%| 36| 36 8%
FAUNA 0 0% -20 20%| -20| 20 -4%
PAISAJE 74 16% 0 0%| 74| 74 16%
POBLACION 108 19% 0 0% | 108 | 108 19%
USO DEL SUELO 35 7% 0 0%| 35| 35 8%
INFRAESTRUCTURA 34 7% 0 0%| 34| 34 7%
ECONOMIA 12 4% -8 0%| 20| 20 4%
TOTAL 481 100% | -107| 100%| 369 | 461 100%

82% -18%
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Tabla 73-Resumen de resultados en Fase de Clausura y Post-clausura segiin Componente Ambiental

Componente Ambiental Imp.a.cto Impac.to Impactos Absolutos
Positivo Negativo
AIRE 14 3% -13 | 100% 1 1 0%
AGUA 75 17% 0 0% 75 75 18%
SUELOS 63 14% 0 0% 63 63 15%
FLORA 42 10% 0 0% 42 42 10%
FAUNA 36 8% 0 0% 36 36 -8%
PAISAJE 56 13% 0 0% 56 56 13%
POBLACION 63 14% 0 0% 63 63 15%
USO DEL SUELO 21 5% 0 0% 21 21 5%
INFRAESTRUCTURA 31 7% 0 0% 31 31 7%
ECONOMIA 36 8% 0 0% 36 36 8%
TOTAL 437 | 100% -13 | 100% | 424 | 424 100%
97% -3%|

Durante la Construccién se aprecia que los componentes mas afectados serian el Aire,
el Agua, el Suelo y la Flora, concentrando la mayor parte de impactos negativos (-
57%). En los demds componentes, los resultados finales resultan positivos debido por
un lado a las medidas de mitigacion que se implantan o se prevé implementar y por
otro por las caracteristicas rurales del area de implantacién, ademas en la planificaciéon
urbana del Municipio de Las Heras se ha establecido la utilizacidon de este predio para
actividades de saneamiento.

Durante la etapa de operacion, se aprecia que los componentes mas afectados serian
el Aire y el Agua, concentrando la mayor parte de impactos negativos (- 10%), debido a
la eventual afectacion de olores desagradables de acuerdo a la direccidon de vientos
dominantes y al potencial riesgo de eventuales fugas o derrames de liquido lixiviado
gue podria escurrir hacia cuerpos de agua superficial. Resulta destacable que los
impactos son reversibles y manejables con inversiones y adecuada operacién, siempre
y cuando no se modifique las condiciones de predio especifico para tareas de
saneamiento (4drea de equipamiento de la region).

El resultado final es de 85 % de Impacto Positivo, debido a la zona de ubicacidn, la
calidad del disefio y las medidas de salvaguarda ambiental adoptadas.

Durante la etapa de cierre y cuidados pos-cierre, se observa que el resultado final del
andlisis el altamente positivo (97%), debido a la planificacién del drea como recreativa
y a la recuperacion del predio como una area de esparcimiento que podra ser utilizada
por la Comunidad.

12.5.1. Andlisis de los componentes ambientales afectados

La construccién y operacién de un Centro Ambiental para la gestion de RSU trae
aparejado una serie de riesgos sujetos al manejo éstos, pudiendo afectar distintos
componentes ambientales.
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e Recurso afectado: Aguas Subterrdneas: Dependiendo de la eficiencia de la gestion
de los lixiviados pueden provocar contaminacion de las aguas subterraneas y/o
superficiales. Un punto critico es el contacto con aguas subterraneas que pueden
actuar como agentes disipadores de la contaminacion. La metodologia de gestidn
actual de lixiviados contempla la extraccién del lixiviado en tiempo y no
permitiendo la posibilidad de acumulacién en el fondo del modulo, con el riesgo de
infiltracidn hacia aguas subterraneas. Asimismo, se ha previsto la utilizacién de un
doble sistema de impermeabilizacion para garantizar la estanqueidad del modulo
ante eventos de movimientos teluricos.

e Recurso afectado: Aguas Superficiales: El contacto de los lixiviados con las aguas
superficiales, representa un punto critico, ya que actua como agente disipador de
la contaminacién. La calidad del habitat puede consecuentemente verse
perjudicado, trasladando inmediatamente el efecto al medio bioldgico y/o social en
el drea de implantacion y zonas de influencia. La construccion de un sistema de
bermas y una correcta operacién del sitio de disposicidn es la estrategia de gestién
gue permite la independencia de los lixiviados emergentes de las escorrentias
pluviales, minimizando la posibilidad en periodos de lluvia, de contacto entre
ambas corrientes, y disminuyendo asi la cantidad de liquido residual a ser
generado. El correcto manejo de las coberturas minimizara la potencial escorrentia
hacia las zonas aledafias, disminuyendo el riesgo de su vertido en cursos de agua
cercanos, de modo tal de evitar un potencial impacto sobre el recurso hidrico
superficial.

* Recurso afectado: Suelo: El impacto atribuible a los lixiviados podria afectar

también la calidad del suelo por infiltracién, provocando entre otros, la deposicidon
de metales insolubles y la acidificacién del mismo. Segun lo establecido en estudios
realizados por el Instituto de Ingenieria de la FIUBA y de la Universidad de La
Planta, en relleno sanitarios en el Area Metropolitana, se ha establecido que el
impacto sobre los suelos de los lixiviados es de intensidad baja, no observandose
en los mencionados estudios concentraciones por debajo de los limites adoptados
como referencia a nivel nacional®.
Tomando como base los antecedentes de otros sitios de disposicion localizados en
el pais o nivel internacionales, se ha evaluado la posibilidad de un uso futuro, como
area verde/recreativa de uso publico o como area ecoldgica de reserva forestal de
uso no restringido.

* Recurso afectado: medio antropico: Calidad de vida y Salud de la Poblacion: Se
sefiala un impacto positivo sobre estos factores en funcién de la erradicacién de
los actuales basurales a cielo abierto, donde se vierten sin control los residuos de
las localidades arriba mencionadas. Ademas este proyecto incluye la implantacién
de una planta de recuperacién y reciclaje de materiales que implica una correcta
gestion integral de los RSU y la contencién social de los carreteleros vy
recuperadores informales. Este proyecto estaria apoyado por un programa de

8 Niveles Guias de Calidad de Suelos, Tabla 9, Anexo Il del Decreto 831/93, Reglamentario de
la Ley Nacional de Residuos Peligrosos N° 24.051.
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separacion en origen mediante la utilizaciéon de puntos verdes, con una fuerte
componente social y de capacitacion continua a la comunidad y al personal
incluido en las tareas de la GIRSU.

* Paisaje: Entendemos por paisaje aquel que se refiere principalmente al concepto
de “Paisaje Imagen”, es decir, interesa lo que las poblaciones observadoras
perciben, construyen o imaginan sobre las instalaciones del CA. Respecto a la
implantacion del proyecto de CA este sera modificado en forma positiva
desarrollandose distintas instalacion de ingenieria y un control de las operaciones,
asi como el ordenamiento del entorno. Se prevé también el desarrollo de una
pantalla perimetral de mitigacidn del impacto visual asi como la minimizacion de
los problemas de olores asociados a los vientos predominantes.

e Uso Futuro: Recurso afectado: comunidades vegetales, hdbitat, fauna terrestre: El
cierre del CA posibilitara la regeneracion de la cubierta vegetal y el inicio de la
sucesion ecoldgica en las areas a ser rellenadas. Se espera una recuperacion de una
comunidad vegetal del tipo autdctona, existiendo la alternativa de acompaiiar al
proceso de recuperacion de la cobertura vegetal con medidas de manejo
orientadas a una integracién paisajistica y restauracién ecoldgica, de manera de
incorporar especies nativas. El cierre del médulo representa un impacto positivo
asociado a la posibilidad de permitir nuevamente el desarrollo de las comunidades
vegetales, asi como del habitat para la fauna terrestre.

13. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
13.1. INTRODUCCION

Se desarrollaron medidas a implementar en las distintas etapas del Centro Ambiental, con
el objetivo de mitigar, prevenir o reducir los impactos negativos que fueron identificados y
evaluados. Este Plan de Manejo Ambiental (PMA) prevé la realizacién de una serie de
actividades en el Centro Ambiental, tendientes a controlar la aparicion de impactos
ambientales. EI PMA también incluye un seguimiento de los impactos para lograr un mejor
diagnostico de los mismos, como asi también su control mediante un sistema de
monitoreo y vigilancia ambiental; de la misma manera respecto de las acciones que
minimicen los riesgos ante la posibilidad que se presenten efectos adversos.

13.2. COMPONENTES DEL PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Una de las metas del PMA es que éste sea el marco de referencia en el cual se asienten las
relaciones de los responsables del Centro Ambiental con los organismos respectivos y la
comunidad en general, para coordinar y complementar las tareas que correspondan
realizar. Los objetivos especificos del PMA son los siguientes:

e Desarrollo de un adecuado manejo de los lixiviados generados.

e Utilizacion de tecnologias que impliqguen disminucion en la generacién de
emisiones gaseosas.

e Adecuado seguimiento de la calidad del agua superficial y subterranea.
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e Seguimiento de la calidad del medio bioldgico.

En funcién de los objetivos mencionados, el PMA se estructura en una serie de medidas
que se pueden agrupar de acuerdo a la funcién que esperan cumplir. Asimismo,
contempla una serie de medidas de seguimiento, evaluaciéon y control que estaran
destinadas a revisar la efectividad de las acciones propuestas, y para ajustar el
comportamiento de la actividad a las condiciones ambientales deseadas.

¢ Medidas de mitigacion de impactos con las acciones tendientes a minimizar los
impactos negativos sobre el ambiente en las distintas etapas del Centro
Ambiental.

e Medidas de prevencion y control de riesgos, ante eventuales accidentes.

e Medidas de contingencia, para enfrentar los potenciales riesgos identificados
en el punto anterior.

e Programa de Monitoreo Ambiental, en el cual se incluyan los parametros a
monitorear, y la frecuencia sugerida para el desarrollo temporal y espacial del
muestreo.

13.3. MEDIDAS GENERALES PARA TODO EL CENTRO AMBIENTAL
13.3.1. Acerca de la proteccion general del ambiente

La proteccién del ambiente requiere el cuidado de los recursos fisicos (agua, aire y suelo),
bioldgicos v la interrelacion con el ambito social.

Se incluyen todos los aspectos vinculados para evitar y prevenir eventos de
contaminacion. Se deberd continuar con el control del vuelco de efluentes liquidos, asi
como evitar potenciales fugas o derrames accidentales de lixiviado en cursos superficiales.

13.3.2. Cumplimiento de leyes y reglamentos ambientales.

Se deberan conocer y cumplir con todas las leyes nacionales, provinciales y municipales y
con todas las reglamentaciones referentes a la contaminacién del aire, agua y suelo; asi
como de la proteccion de la salud, de la vida silvestre; y control y mitigacion de la
contaminaciéon ambiental.

13.4. ASPECTOS VINCULADOS A LA COORDINACION Y GESTION DEL PMA

Existe una serie de aspectos a ser considerados que posibilitaran la correcta
implementacién del PMA, donde la coordinacion entre el Municipio, asi como con las
autoridades provinciales y nacionales, tendran un rol preponderante. Las relaciones con la
comunidad, en los aspectos que la incluyen o las afectan directamente, se consideran un
aporte determinante en el desarrollo exitoso del PMA. Asimismo, se deberan determinar
claramente quienes seran responsables de realizar la planificacidn, gestién y ejecucion e
implementacién a campo del PMA, y de su adecuada difusién.
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13.4.1. Capacitacion y Manejo del personal

Se debera respetar y asegurar de que todo el personal que ingrese al predio conozca y
respete las normas vigentes en el ambito nacional, provincial o municipal, en materia de
higiene y seguridad laboral y de medio ambiente vigentes.

13.4.2. Programa de relaciones con la comunidad

Se debera considerar el desarrollo de un programa de relaciones con la comunidad, de
modo tal de informar y/o concientizar sobre aspectos vinculados a la Gestién de RSU.

13.5. MEDIDAS PARTICULARES
Las medidas detalladas a continuacién, asi como los objetivos de cada una son resumidos
en la Tabla 74 - Resumen Medidas Mitigatorias.

Estas medidas incluyen:

e La Gestidon de aguas pluviales y mejoras en drenajes

e La Gestidn de los liquidos lixiviados a ser generados

e Elcontrol de gases y olores

e El mantenimiento de la estabilidad de taludes

e La vegetacion, forestacion y/o parquizacidon: Atenuacién del impacto visual y
alteracion del paisaje

e El Mejoramiento de los actuales basurales mediante su cierre y su
saneamiento.

e Laimplantacion de Pantalla Forestal Perimetral

¢ El mantenimiento de caminos perimetrales

e La prevencion y control de vectores

e Controles, Inspecciones y Plan de Auditorias

e La evaluacion de posibles Usos futuros

e La Participacion comunitaria y Difusion

e Reinsercion social de trabajadores informales dentro de la GIRSU

* Instalaciones de puntos verdes para la recoleccidn selectiva de materiales.

e Programa de relaciones con la comunidad, con visitas guiadas y centro para
capacitaciéon de la comunidad y de las autoridades y funcionarios de la
provincia y los departamentos.
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Tabla 74: Principales Medidas de Mitigacion y Control para cada una de las Etapas

Etapa

Medida de Mitigacion

Construccion

Acopiar los materiales (suelo de cobertura y vegetal) — en forma temporaria — sin que éstos
interfieran sobre los sistemas de drenajes pluviales o el normal escurrimiento de las aguas
superficiales. Mantener los caminos, frente de descarga y zonas de acopio regados.

Se debera prever la existencia de un sistema de drenajes o escurrimientos alternativos para
evitar embancamientos o inundaciones en areas no deseadas donde se estara realizado la
construccion de las instalaciones.

La maquinaria pesada a utilizar debera ser del tipo de cabina cerrada, y el personal debera
contar con los elementos de seguridad pertinentes para las tareas que realizaran.

Realizar mantenimiento continuo y periddico de la red de captacién de drenajes
superficiales y del sistema de defensa aluvional, manteniéndolo libre de elementos que
interfieran con el normal escurrimiento.

El manejo de combustibles, debera realizarse en un lugar en donde las condiciones de
permeabilidad del suelo sean muy bajas o nulas, como precaucion de una posible fugay la
consecuente contaminacion del suelo. Y contar con equipamiento contra incendios por
eventuales contingencias.

Realizar controles de calidad y de estanqueidad al colocar los sistemas de
impermeabilizacién de fondo y taludes.

Establecer pantallas forestales en el periodo establecido del relleno, desde el inicio de su
construccién

Realizar las tareas de cobertura diaria de los residuos, al finalizar las tareas de disposicion
final para minimizar olores y vectores.

La maquinaria pesada a utilizar debera ser del tipo de cabina cerrada, y el personal debera
contar con los elementos de seguridad pertinentes para las tareas que realizaran.

Prever la utilizacidn de un sistema de contencidn de los elementos livianos mediante una
barrera moévil para la retencidn de elementos livianos (papeles y plasticos) que se
orientaran segun el sentido del viento durante la operacion.

Prever el riego de caminos y algunas veces el frente de trabajo para minimizar la generacién
de polvos.

Trabajar con frentes de descarga de longitud maxima 25 metros, acotados mediante
bermas para minimizar el escape de liquidos lixiviados. También se debera bombear en
forma diaria o seglin necesidad todos los lixiviados del frente de descarga y de las 4reas
cerradas a la laguna de almacenamiento de lixiviados para minimizar los riesgos de fugas y
derrames.

Mantener un tirante maximo de lixiviados de 0,50m dentro del médulo, sobrepasada esta
altura se procederd a su bombeo a la laguna de lixiviados.

Contar con un sistema de emergencia para la contencion de derrames o fugas de lixiviado
de modo tal de minimizar los impactos sobre los cuerpos de agua superficial y suelos.

Prever la reparacién en forma inmediata de cualquier rotura de la cobertura final para
evitar la entrada de agua de lluvia a los sectores del médulo cerrado.

Desarrollar y mantener un Programa de Monitoreo Ambiental de agua superficial y
subterrénea.

Desarrollar un Programa de desratizacion y desinsectacién del predio.

Mantener todas las areas del CDF en perfecto estado de limpieza, mediante cortes de pasto
periddicos, limpieza general de dreas y desarrollo de trabajos de pintura y mantenimiento
anuales.

1133

Secretaria de
. . Mendoz AMBIENTE Y DESARROLLO

SUSTENTABLE




Secretaria de
( 3 _ Mendoz AMBIENTE Y DESARROLLO

SUSTENTABLE

Implementar un Programa de mantenimiento de caminos de acceso qde permitan la
circulacién e ingreso de camiones bajo cualquier condicion climdtica.

Realizar controles de calidad de vertido en forma continua y desarrollar estudios de nuevos
procesos de tratamiento de los liquidos lixiviados para garantizar una continua mejora de su
eficiencia.

Mantener la barrera forestal y las dreas forestadas del entorno del predio.

Mantener los monitoreos de aguas superficiales y subterraneas.

Continuar con las operaciones de extraccién y tratamiento de liquidos generados en el
modulo cerrado.

Monitorear los asentamientos diferenciales. Desarrollo de tareas de mantenimiento de
coberturas finales y sistemas de drenajes.

Mantener todas las areas del CDF en perfecto estado de limpieza, mediante cortes de pasto
periddicos, limpieza general del drea y desarrollo de trabajos de pintura y mantenimiento
anuales.

Cierre

Desarrollar Proyectos de Utilizacion de las areas terminadas, tales como areas de recreacion
y dreas verdes.
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13.6. PROGRAMA DE MONITOREO
13.6.1. Objetivo

El objetivo de un programa de monitoreo de aguas subterraneas y superficiales, es
lograr determinar el impacto que ejerce las actividades desarrolladas durante la
construccion, operacidn y cierre del Centro de Ambiental, para reducir al minimo
riesgos eventuales impactos sobre la salud publica y el medio ambiente.

En términos generales, se puede decir que las actividades de monitoreo apuntan a
entender, determinar y predecir las tendencias ambientales, permitiendo acciones
correctivas o mitigantes, y hoy son aceptadas como un componente integral de la
toma de decisiones. Los objetivos especificos del programa de monitoreo son:

e Evaluar el impacto de las actividades del hombre sobre la calidad del medio y su
adaptabilidad con los usos que le sean requeridos.

e Determinar su disponibilidad de futuros usos.

e Andlisis de las fuentes y mecanismos de difusion de los contaminantes.

13.6.2. Alcances
Dentro de los alcances de este Plan se encuentran:

e Establecer los analisis a realizarse

e Definir una frecuencia de muestreo segun los medios y los distintos
compuestos a analizar

e Definir los procedimientos de analisis y de muestreo.

e Garantizar la integridad de las muestras mediante la utilizacién de documentos
de cadena de custodia y andlisis.

e Determinar los formularios y los procedimientos para proporcionar la
informacién adecuada al sistema de manejo de datos

Asimismo, este programa garantizara la precision y exactitud de la informacion sobre
los medios analizados, para reducir los errores durante la toma de muestras y el
anadlisis de estas, siguiendo procedimientos de estricto control para reforzar la
credibilidad de la informacién.

Por otra parte, se mantendra un sistema de base de datos centralizado para el manejo
y procesamiento de estos, desarrollandose informes para facilitar el control del
programa de monitoreo y también para suministrar informacién de comparacién de
datos, reconociendo las tendencias y analizando estadisticamente, para la rdpida
deteccion e identificacion de los eventuales problemas, que pudieran generar riesgos
para la salud publica y el medio ambiente en general.
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13.6.3. Lineamientos del Plan de Monitoreo
13.6.3.1. Agua Subterranea
Ubicacidn de los Pozos de Monitoreo de Agua Subterrdnea

Dado que los objetivos de éste plan son la proteccién de la salud publica y el medio
ambiente mediante la pronta deteccidn de posibles descargas y/o fugas de sustancias
potencialmente contaminantes a las aguas subterraneas, se ha definido una Red de
Monitoreo de aguas subterrdneas, que aseguran la deteccién de cambios que puedan
producirse en la calidad de éstas.

La red de monitoreo sera disefiada y construida teniendo en cuenta las caracteristicas
de las aguas subterrdneas, el tipo de acuiferos, las direcciones y sentido de
escurrimiento de éstas. Esta red estara compuesta por una serie de pozos de
monitoreo (fredtico), situados cercanos a los limites del predio (dentro del area
perimetral de amortiguacion), aguas arriba y aguas debajo de modulo de disposicién
final.

En la Figura 20, se presenta la ubicacion propuesta para los pozos de monitoreo.

AA: Foros ublcados aguas ariiba = '~.
AB: Pozod ubicodos aguas abajo 1'

e an

LTy

P ARE

Fanan
-

Zwrtda de srcumimista
Agues sublemtrean

Flanta - Ublcockin de pozos de monlioreo de oguas sublemdneos
Figura 20 - Ubicacion de Pozos de Monitoreo de Agua Subterraneas
* Parametros a Monitorear y Frecuencia: se han definido los parametros a monitorear

y la frecuencia de monitoreo teniendo en cuenta la calidad de los acuiferos. Los
parametros se presentan en la Tabla 75.
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Tabla 75- Parametros a Monitorear Aguas Subterraneas

Pardmetros Frecuencia Re.comendada de
Monitoreo
Conductividad especifica Semestral
Color Semestral
pH Semestral
Cloruros (CI") Semestral
Turbidez Semestral
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) Semestral
Nitrégeno total Kjeldhal Semestral
Nitrégeno Amoniacal Semestral
Sulfatos (SO4) Semestral
Alcalinidad total (expresada como HCO3 6 CO3) Semestral
Dureza total (expresada como CaCO3) Semestral
Calcio (Ca) Semestral
Magnesio (Mg) Semestral
Sodio (Na) Semestral
Potasio (K) Semestral
Fosfatos (PO3) Anual
Hierro total Anual
Cobre (Cu) Anual
Cadmio (Cd) Anual
Zinc (Zn) Anual
Cromo total Anual
Manganeso (Mn) Anual
Niquel (Ni) Anual
Plomo (Pb) Anual
Arsénico (As) Anual
Mercurio (Hg) Anual
Cianuro (CN) Anual
BTEX Anual
Sustancias Fendlicas Anual
Hidrocarburos Totales Anual
HAP’s Anual
Plaguicidas Organoclorados Anual
Plaguicidas Organofosforados Anual
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13.6.3.2. Agua Superficial
Ubicacidn de las estaciones de monitoreo de Agua Superficial

Dado que los objetivos de éste plan son la proteccién de la salud publica y el medio
ambiente mediante la pronta deteccién de posibles descargas y/o derrames
accidentales de liquido lixiviado en las aguas superficiales, se ha definido una Red de
Estaciones de Monitoreo en los cursos superficiales cercanos al Centro Ambiental. Las
Estaciones de Monitoreo se emplazaran:

e Estacion 1: aguas arriba del curso denominado Desagiie Moyano
e Estacion 2: aguas abajo del curso denominado Desagiie Moyano

En la Figura 21, se presenta la ubicacion de las Estaciones de Monitoreo sobre los
cursos superficiales cercanos al CA.

Figura 21 - Ubicacion de Estaciones de Monitoreo de Aguas Superficiales

e Parametros a Monitorear y Frecuencia: Se han definido los pardmetros a
monitorear y la frecuencia de monitoreo de las aguas superficiales, teniendo en
cuenta la calidad de éstos. Los parametros se presentan en la Tabla 76
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Tabla 76 - Parametros a Monitorear Aguas Superficiales

Pardmetros Frecuencia Re.comendada de
Monitoreo
Conductividad especifica Semestral
Sélidos disueltos totales Semestral
Sélidos sedimentables 10 miny 2 hs. Semestral
pH Semestral
Cloruros (Cl) Semestral
Sulfuros (S) Semestral
Turbidez Semestral
Oxigeno disuelto Semestral
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) Semestral
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) Semestral
Alcalinidad total (expresada como HCO3 6 CO3) Semestral
Nitratos (NO3) Semestral
Nitritos (NO2) Semestral
Sulfatos (SO4) Semestral
Nitrégeno total Kjeldhal Semestral
Nitrégeno Amoniacal Semestral
Nitrégeno Orgénico Semestral
Hierro total Anual
Cobre (Cu) Anual
Cadmio (Cd) Anual
Zinc (Zn) Anual
Cromo total Anual
Manganeso Anual
Niquel (Ni) Anual
Plomo (Pb) Anual
Arsénico (As) Anual
Mercurio (Hg9 Anual
Detergentes Anual
Hidrocarburos totales Anual
Aceites y grasas Anual
BTEX Anual
Sustancias Fendlicas Anual
HAP’s Anual
Plaguicidas Organoclorados Anual
Plaguicidas Organofosforados Anual
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14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Del estudio realizado surgen las siguientes conclusiones y recomendaciones:

e Del analisis de las condiciones socioambientales surge que el sitio de ubicacion
es adecuado para la radicacion del Centro Ambiental.

e Asimismo, la implantacién del Centro Ambiental constituye una mejora en la
Calidad de vida y Salud Publica de los pobladores de la Regidn, dado que se
preservara para las futuras generaciones el medio ambiente natural, asi como
SUS recursos.

e Cabe destacar que la falta de sustentabilidad de la actual gestion de los RSU,
debido a la presencia de basurales a cielo abierto en las localidades del area de
estudio, se vera positivamente mejorada con la remediacion y rehabilitacion de
los actuales basurales y con la implantacién de una planta de gestion integral
de los residuos que incluye reciclaje, recuperacién, tratamiento bioldgico vy
disposicion final de los RSU (Centro Ambiental “El Borbollon”).

Por otra parte, resulta destacable que los impactos durante la etapa de
operacion analizada resultan reversibles y manejables con minimos niveles de
inversion, siempre y cuando sean desarrollados en un todo de acuerdo con la
metodologia operativa propuesta en el proyecto y cuando no se modifiquen las
condiciones de la zona. Se ha observado que el proyecto presenta un
porcentaje alto de impacto positivo, debido a la zona de ubicacién, la calidad
del disefio y las medidas de salvaguarda ambiental adoptadas.

La generacion de residuos sdlidos y las soluciones adoptadas para su
disposicidn final, han dejado de ser en el presente solo un problema de
ingenieria ambiental, sino que se ha transformado cada vez mas, en un
problema politico y social, debido a la presencia de mdas de 700 familias que
desarrollan sus tareas de clasificacion y recuperacion en los actuales basurales
a cielo abierto existentes en la zona, que seran incluidos dentro del proyecto
y/o reubicados en otras labores previo a su capacitacion.

Las tecnologias constructivas utilizadas para la concepcion y concrecion del
modulo para la disposicion final de los RSU, resultan de ultima generacién,
respecto de los utilizados a nivel internacional. Este mddulo cuenta con sistema
de impermeabilizacion de doble membrana, extraccidn y tratamiento de
liquidos lixiviados y gases de relleno.

Se ha determinado que el modulo de disposicidn final funcione como un
bioreactor — recomendada como las mejores practicas de disposicién a nivel
internacional-. Se adoptd esta metodologia dadas las caracteristicas de sencillez
de operacion, las condiciones climaticas y dado que no requiere tecnologia y/o
mano de obra especializadas. Asimismo, se garantiza una mayor velocidad de
estabilizacion de los residuos dispuestos y por ello menor riesgo de potencial
contaminacion. Esta metodologia de operaciéon minimiza la generacién de
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lixiviado, y aumenta la tasa de descomposicidon y generacion de gases de
relleno.

El proyecto del Centro Ambiental es del tipo integral, incluyendo no solo la
disposicidn final de los residuos sino también una planta de recuperacion y
reciclaje de materiales y un sistema de tratamiento bioldgico (a futuro) —
mediante compostaje-, obteniéndose una mayor vida util del modulo de
disposicidn final, la generacion de empleos en el area, un potencial retorno por
la venta de materiales recuperados y de composting, proponiendo de esta
forma un sistema modelo de gestion de RSU para la region.

La metodologia operativa utilizada en el modulo de disposicion final, no
presentaria inconvenientes operativos respecto del manejo de liquidos
lixiviados (perdidas, derrames, roturas de moddulos cerrados), tal cual se
concluye de la recopilacion de informacion sobre construccidn y operacion de
rellenos sanitarios de similares caracteristicas.

Se llevara a cabo el pesaje y control de los residuos en forma sistematica, de
modo tal de poder contar con registros de datos fehacientes sobre la
generacion que permitan establecer pautas a futuro sobre la gestién de los
RSU. Por otra parte, se desarrollara el control de carga de modo de garantizar
gue solamente seran dispuestos residuos caracterizados como domiciliarios.

Dado que la napa freatica se encuentra a un promedio de 2 a 4 m de
profundidad, y la baja carga que generan los residuos sobre el suelo, se estima
gue se podra efectuar una excavacion a profundidades no mayores a 1,5 m. Se
considera que deben ser retirados y reservados los primeros 10 cm. de suelo,
compuestos por limos con componente orgdnico, para la realizacion de la
cobertura vegetal final. La excavacion y preparacion del fondo del mddulo,
podria ser realizada hasta una profundidad de 1,5 m. y posteriormente
compactada hasta un 95 % Proctor, para mejorar las condiciones portantes del
estrato de suelo. Esta accién permitira la colocacidon de la geomembrana de
impermeabilizacion.

Sobre la base de los antecedentes analizados y del reconocimiento efectuado
del predio disponible para las instalaciones de disposicion del futuro relleno de
basura, se considera que los suelos tienen en principio condiciones aptas para
colocar estas estructuras.

Respecto a la profundidad de excavacién se ha disefiado el modulo de
disposicion final con una profundidad maxima media de 4 metros Asimismo, el
disefio establece la utilizacion de un sistema de doble impermeabilizacion,
compuesto por un suelo bentonitico al 10% de 0,30 m de espesor (alternativa
1) o un geomanto bentonitico (GCL) de 7mm de espesor; y una membrana de
PEAD de 2000 um, que garantiza una impermeabilizacion del orden de 10-9
cm/seg.
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Teniendo en cuenta los estudios hidrogeoldgicos e hidroldgicos recopilados, se
han disefiado las instalaciones de forma de atenuar los efectos de las crecidas
dentro la cuenca en estudio, por medio de la evacuacion a través de un canal
de guardia que encauzara las aguas hacia el canal denominado Desagie
Moyano —dentro del predio-.El disefio del canal fue desarrollado para una
tormenta de periodo de retorno de 50 afios.

De la caracterizacién de los parametros ambientales del area de Influencia del
Centro Ambiental se concluye el nulo o bajo grado de impacto provocados por
las acciones de construccién y operacién de éste. La medida de mitigacién
clasica consiste en realizar reservas de terreno a modo de bandas de
amortiguacion, que mantengan alejada la poblaciéon convenientemente del
area de disposicion y tratamiento de residuos, asi como la utilizacion de un
cerco olimpico para no permitir el ingreso de personas al predio y la colocacion
de una barrera forestal para minimizar el impacto visual.

Sera establecido un Programa de Monitoreo ambiental para la proteccion de la
salud publica y el medio ambiente mediante la pronta deteccidon de posibles
descargas y/o fugas de sustancias potencialmente contaminantes a las aguas
subterraneas. Se ha definido una Red de Monitoreo de aguas subterraneas y
estaciones de monitoreo de aguas superficiales, que aseguran la deteccion de
cambios que puedan producirse en la calidad de éstas.

Seria beneficioso la instalacion de un sistema articulado para el control y
monitoreo del Centro Ambiental, con evaluaciones ambientales independientes
periddicas, con programas de monitoreo y control, con auditorias externas
desarrolladas por el Consorcio Regional y/o la Secretaria de Medio Ambiente,
con programas de cierre de sitios, que sean de publico conocimiento y sus
resultados sean de acceso libre. Esto dara una imagen de transparencia y creara
las condiciones para la participacidn constructiva de la comunidad.

La Provincia de Mendoza cuenta con marco normativo para la viabilidad del
citado proyecto, asimismo desde el punto de vista institucional a través de la
autoridad de aplicaciéon provincial con competencia en materia ambiental —
Ministerio de Ambiente y Obras Publicas — se esta desarrollando el Plan
Provincial de Residuos Sélidos Urbanos, que tiene como objetivo optimizar y
sistematizar la gestion de residuos sdlidos urbanos en la Provincia de Mendoza,
atendiendo a una politica regional administrada mediante Consorcios, que
permita reducir notablemente los costos de inversion y operacién, con
significativas ventajas desde el punto de vista ambiental, econdmico-financiero
y social.
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