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SELITTEITA

Voimajohdon ja johtoalueen osat

Voimajohto kasittdd teknisen rakenteen lisdksi voimajohdon alla olevan maa-alueen eli

ns. johtoalueen. Johtoalue on alue, johon Fingrid on lunastanut kayttdoikeuden. Joh-
toalueen muodostavat  johtoaukea  ja sen molemmin puolin sijaitsevat reunavyothyk-
keet . Rakennusrajoitusalue on lunastusluvassa maaritettyjen rakennusrajojen vali-
nen alue, johon ei saa rakentaa rakennuksia ja myos erilaisten rakenteiden sijoittami-

seen tarvitaan voimajohdon omistajan lupa. Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja

muu omaisuus pysyvat maanomistajan omistuksessa.

Pylvasala

Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu tyypillisesti kolmen metrin etdisyydelle maanp&al-
lisista pylvasrakenteista. Vasemmassa harustettu kaksijalkainen portaalipylvas ja kes-
kella yksijalkainen vapaasti seisova pylvas. Oikealla uusi niin kutsuttu peltopylvastyyp-
pi, jossa pylvasala rajoittuu pylvasjalkojen ympérille.
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ALKUSANAT

Taman ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) tarkoituksena on
selvittda Keski-Suomen ja Oulujoen vdlille suunnitellun 400 kilovoltin voimajohdon ym-
paristbvaikutukset. Ympaéristovaikutusten arviointiselostukseen on koottu tiedot hank-
keesta ja sen vaihtoehdoista seka arviot ymparistovaikutuksista.

Hankkeesta vastaa valtakunna llinen kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj, jossa projektipaallik-
kénéd ja YVA-yhteyshenkilona on toiminut Satu Vuorikoski ja teknisend asiantuntijana
Pasi Saari. Yhteysviranomaisena on toiminut Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskus (ELY-keskus), jossa tehtavastd on vastannut ylitarkastaja Esa Mikkonen.
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn on toteuttanut konsulttitydna Sito Oy, projek-
tipaallikkbéna Lauri Eravuori ja projektisinteerin& Taina Klinga.

Arviointity6ta tuki ohjausryhma, johon kuuluivat hankealueen kuntien, maakuntaliitto-
jen, Maa- ja metsataloustuottajain Keskuslitto MTK:n, aluehallintoviraston ja Suomen
metsdkeskuksen edustajat. Hankealueen elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskusten
edustajat oli kutsuttu ohjausryhmaan asiantuntijoina.
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TIIVISTELMA

Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunna  llinen kantaverkkoyhti6, joka vastaa Suomen sahké-
jarjestelméan toimivuudesta sahkomarkkinalain (386/1995) perusteella sille
myodnnetyn sahkoverkkoluvan ehtojen mukaisesti. Yhtion on hoidettava sahko-
markkinalain edellyttamat velvoitteet pitkajanteisesti siten, ettéa kantaverkko on
kayttovarma ja siirtokyvyltaan riittava.

Hanke ja sen perustelut

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa eli YVAssa arvioidaan ympa-
ristdvaikutukset uudelle 400 kilovoltin voimajohdolle, jonka p&éatepiste on ete-
lassa Petajavedella tai Laukaassa ja pohjoisessa Oulujokivarressa Muhoksella
(Pyhanselk&). Vaihtoehdosta riippuen voimajohdon pituudeksi tulee noin 300-
340 kilometrid. Suunniteltu voimajohto sijoittuu paaosin nykyisten 220 tai
400 kilovoltin jannitteisten voimajohtojen yhteyteen.

Hanke vahvistaa Suomen etelé-pohjoissuuntaista sahkonsiirtokapasiteettia osa-
na kantaverkon pitkan aikavalin kehittamissuunnitelmaa. Syyna etela-
pohjoissuuntaisen sahkonsiirtokapasiteetin parantamiseen ovat sahkomarkki-
noiden kehittamiseksi tehtdvien maiden valisten rajajohtoyhteyksien vahvista-
minen ja uudet tuotantoinvestoinnit, kuten tuulivoima- ja ydinvoimahankkeet.
Uudella voimajohtoyhteydelld varmistetaan ja yllapidetaan kantaverkon korkea
kayttovarmuus myos tulevaisuudessa ja parannetaan kantaverkon energiate-
hokkuutta vahentamalla siirtohavioita. Samalla uuden 400 kilovoltin voimajoh-
don rakentaminen mahdollistaa luopumisen ikaéntyvasta 220 kilovoltin jannit-
teisesta jarjestelmésta Keski-Suomessa ja Pohjanmaalla kantaverkon kehitté-
missuunnitelman mukaisesti.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ympéristovaikutusten arviointia koskevassa lainsdadannossa edellytetaan arvi-
ointimenettelyn soveltamista jannitteeltd&n vahintaéan 220 kilovoltin maanpaalli-
sille voimajohdoille, joiden pituus on yli 15 kilometria. Arviointimenettelyn tar-
koituksena on koota hankkeen ymparistovaikutuksia koskeva tieto kaytettavaksi
paatbksenteon tukena.

YVA-menettely jakautuu kahteen paavaiheeseen, jotka ovat arviointiohjelma ja
arviointiselostus. Ensimmaisessa vaiheessa laadittiin arviointiohjelma eli ns.
tybohjelma, joka toimi varsinaisen arvioinnin suunnitelmana. Arviointiohjelma
asetettiin virallisesti ndhtaville vaikutusalueen kuntiin (Petajavesi, Multia, Uurai-
nen, Laukaa, Jyvaskyla, Aanekoski, Saarijarvi, Karstula, Kivijarvi, Kinnula, Reis-
jarvi, Pintipudas, Haapajarvi, Karsamaki, Nivala, Haapavesi, Siikalatva, Vaala,
Liminka, Tyrnava, Muhos, Utajarvi). Nahtavillaoloaikana hanketta ja arviointioh-
jelmaa esiteltiin yleisotilaisuuksissa ja kansalaisilla oli mahdollisuus esittda mie-
lipiteensé ohjelmasta yhteysviranomaisena toimivalle Keski-Suomen elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskukselle (ELY-keskus). Keski-Suomen ELY-keskus pyy-
si arviointiohjelmasta lausunnot eri sidosryhmilté ja kunnilta ja antoi sen perus-
teella oman lausuntonsa, joka oli ohjeena ympaéristovaikutusten selvitystydlle.
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Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa arviointityon tulokset ja vaikutusten ver-

tailu on koottu  arviointiselostukseksi . Tama arviointiselostus asetetaan oh-
jelmavaihetta vastaavasti virallisesti nahtaville vaikutusalueen kuntiin ja arvi-

oinnin keskeisid tuloksia esitelladn yleisotilaisuuksissa. YVA-menettely paattyy
yhteysviranomaisen lausuntoon arviointiselostuksesta ja sen riittavyydesta.

Tutkitut vaihtoehdot

Hankkeessa tarkastellaan uuden 400 kilovoltin voimajohdon rakentamista Mu-

hoksen Pyhanseldn sdhkbasemalle alkaen eteldsta joko Petdjaveden sdhkbase-

malta ( 1A) tai Laukaan Vihtavuoren sahkdasemalta ( 1B ). Multian Puskianméael-
t& pohjoiseen Haapajarvelle asti ( osuus 2 ) uusi voimajohto voidaan rakentaa
nykyisen 220 kilovoltin voimajohdon paikalle. Haapajarven ja Muhoksen Pyhan-

selan sahkdaseman valilla tarkastellaan kolmea vaihtoehtoista reittia ( 3A, 3B
tai 3C). Tutkittavat reitit on esitetty kartalla tiivistelman kuvassa ja ne on ku-

vattu tarkemmin seuraavassa:

Reittivaihtoehdossa 1A (Petgjavesi-Multia) uusi 400 kilovoltin voimajohto si-
joittuu itdisemman purettavan Petdjavesi-Haapavesi 220 kilovoltin voimajohdon
paikalle, nykyiselle johtoalueelle. Nykyinen lantinen 220 kilovoltin voimajohto
on tarkoitus ottaa 110 kilovoltin kayttoon.

Reittivaihtoehto 1B (Laukaan Vihtavuori-Multia) noudattaa nykyisen 400 kilo-
voltin voimajohdon Vihtavuori-Alajarvi reittia sijoittuen sen rinnalle, nykyisen
voimajohdon pohjoispuolelle. Vihtavuoren ja Pukinpohjan valilla uusi voimajohto
rakennetaan 400 + 110 kilovoltin yhteispylvasrakenteena nykyisen 110 kilovol-

tin voimajohdon Vihtavuori-Koivisto paikalle.

Reittiosuudella 2 (Multia-Haapajarvi) tutkitaan vastaavaa ratkaisua kuin reit-
tivaihtoehdossa 1A eli uutta johtoaluetta ei tarvita.

Reittivaintoehdossa 3A (Haapajarvi-Muhoksen Pyhanselk&) uusi 400 kilovol-
tin voimajohto sijoittuu nykyisen 220 kilovoltin voimajohdon rinnalle, sen lansi-
puolelle Muhoksen Tikkalansuolle asti. Haapaveden lintuvedet ja suot -Natura-
alueen kohdalla tarkastellaan myds Natura-alueen itapuolelta kiertavaa reittia.
Tikkalan suolta Muhosperalle uusi voimajohtoreitti sijoittuu rakennettavan 400
kilovoltin Kokkola-Muhos voimajohdon rinnalle, sen itapuolelle. Muhosperalta
Pyhanselan sahkdasemalle uusi voimajohto noudattaa nykyistd 400 kilovoltin
voimajohtoreittia. Pyhanselk&-Vuolijoki, sijoittuen sen itapuolelle.

Reittivaintoehdoissa 3B ja 3C (Haapajarvi-Pyhanselka) reittiosuus Vaalan
Puutteenperélle asti on sama. Uusi 400 kilovoltin voimajohto sijoittuu nykyisen

220 kilovoltin voimajohdon Pet&javesi-Nuojua rinnalle, sijoittuen Siikalatvan
Kestinkankaan tienoille nykyisen voimajohdon itapuolelle ja tastd Puutteenpe-
ralle asti sen lansipuolelle. Etelampéana Hirsinevan Natura-alueen kohdalla tar-
kastellaan myos Natura-alueen itdpuolelta kiertavaa reittia.

Ennen Rokuan kansallispuistoa vaihtoehto 3B erkanee luoteeseen sijoittuen
Pyhénselan asemalle asti nykyisen 400 kilovoltin voimajohdon Pyhanselka-
Vuolijoki rinnalle, sen itapuolelle. Muhoksella Loytdsuo-Karpassuo-Reikasuo Na-
tura-alueen kohdalla tarkastellaan my6s Natura-alueen itdpuolelta kiertavaa
reittia.
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Vaihtoehdossa 3C uusi 400 kilovoltin voimajohto rakennetaan Vaalan Puut-
teenperaltd Rokuanjarvelle nykyisen 220 kilovoltin voimajohdon Petajavesi-
Nuojua rinnalle, sen lansipuolelle. Rokuanjarveltd voimajohtoreitti erkanee ny-
kyisen voimajohdon rinnalta luoteeseen ( C 1). Voimajohto sijoittuu uuteen
maastokaytdvaan noin kahdeksan kilometrin osuuden Lohisuolle asti. Toisena
alavaihtoehtona ( C 2) on jatkaa Korvenkylaan asti nykyisen 220 kilovoltin voi-
majohdon Petajavesi-Nuojua rinnalla ja noudattaa rautatien l&nsipuolta uudessa
maastokaytavassa noin 3 kilometrin matka Partalankyla&n asti. Partalankylasta
eteenp&in uusi voimajohto sijoittuu nykyisen 220 kilovoltin voimajohdon Pyha-
koski-Nuojua rinnalle. Muhoksen Hyrkaksen ja Pyhanselan sahkdaseman valilla
voimajohto sijoittuu my0ds tassa vaihtoehdossa 400 kilovoltin voimajohdon Py-
hanselka-Vuolijoki rinnalle, sen itapuolelle.

Mikali jannitetasoltaan 220 kilovoltin voimajohdoista voidaan luopua osittain tai
kokonaan vaihtoehtojen 3A-3C osuuksilla Pyhakoski-Haapavesi-Haapajarvi-
Nuojua, voidaan tutkittava 400 kilovoltin voimajohto vastaavasti rakentaa ny-
kyisen 220 kilovoltin voimajohdon paikalle. Tama selvidd vasta mydhemmin
alueellisten ja paikallisten siirtotarpeiden tarkentuessa.

Uuden 400 kilovoltin voimajohdon perusratkaisuna kaytettava pylvastyyppi on
portaalipylvas, jonka ylimméat osat ulottuvat keskim&arin noin 35 metrin kor-
keudelle. Liséksi pelloilla voidaan kayttaa teknisten rajoitteiden sallimissa tilan-
teissa suunnitteilla olevaa harustamatonta portaalipylvastyyppia. Normaaleista
pylvasrakenteista poikkeavat tekniset ratkaisut voivat tulla kyseeseen yksittai-
sisséd tapauskohtaisissa erityiskohteissa voimajohdon haitallisten vaikutusten
lieventamiseksi. Voimajohdon rakentaminen voi aiheuttaa myds mahdollisia ra-
kennusten osto- tai lunastustarpeita. Nama ratkaisut selvidvat vasta YVA-
menettelyd seuraavassa valitun johtoreitin tarkemmassa yleissuunnittelussa,
jossa johtoreitti ja johtoalueen leveydet voivat vahaisessa maarin muuttua YVA-
vaiheessa esitetysta. MyOs pylvaiden sijoituspaikat maaraytyvat vasta osana
yleissuunnittelua.

YVA-lainsdadannon mukaan arviointimenettelyn yhtené vaihtoehtona tulee olla
hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei se erityisesta syysta ole tarpeetonta.
Tatd ns. nollavaihtoehtoa eli Keski-Suomen ja Oulujoen vélisen voimajohto-
hankkeen toteuttamatta jattamista ei ole tarkasteltu tdssa YVA-menettelyssa,
koska ratkaisu ei ole mahdollinen kantaverkon toiminnan kannalta. VVoimajoh-
don tarpeellisuudesta paattad séhkomarkkinaviranomaisena toimiva Energia-
markkinavirasto YVA-menettelyn jalkeisessa rakentamislupakasittelyssa. Lunas-
tamalla Fingrid saa johtoalueeseen kayttdoikeuden, jonka perusteella voimajoh-
to voidaan rakentaa ja sitd voidaan kayttaa ja pitda kunnossa.
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Arviointimenettelyssa tutkitut reittivaihtoehdot.

Vaikutusten arvioiminen ja vuorovaikutus

Arviointi kasittda suunnitellun voimajohdon aiheuttamat valittomat ja valilliset
vaikutukset ymparistdoon. Arviointitydssa on otettu huomioon sek& voimajohdon
rakentamisen ettd kayton aikaiset vaikutukset. Ymparistovaikutusten arviointi
on tehty padasiassa asiantuntija-arvioina hyodyntéen viranomaisilta saatuja tie-
toja, tehtyja selvityksia ja maastokaynteja seka kartta- ja ilmakuvamateriaalia.

YVA-menettelyn aikana tehtiin seuraavat lisaselvitykset: luontoselvitykset 2011
ja 2012, Natura-arvioinnit ja tarvearvio, havainnekuvat, maisema-analyysit ja
sahko- ja magneettikenttalaskelmat.

Arviointity0ta varten perustettin ohjausryhma, johon kutsuttiin hankealueen
kuntien, maakuntaliittojen, Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK:n,
aluehallintoviraston ja Suomen metsakeskuksen edustajat. Yhteysviranomainen
ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen edustajat ovat toimineet ohjausryhméassa
asiantuntijoina. Ohjausryhm& kokoontui kerran arviointiohjelmavaiheessa ja
kerran arviointiselostusvaiheessa.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma valmistui joulukuussa 2011. Yhteysviran-
omainen kuulutti arviointiohjelman vireille tulosta 12.12.2011 ja ohjelma oli
nahtavilla vaikutusalueen k  unnissa 12.12.2011-3.2.2012. Arviointiohjelma oli
nahtavana myos Fingridin verkkosivuilla.

Arviointiohjelmavaiheessa jarjestettin  kolme yleisotilaisuutta, jotka pidettiin
Haapajarvella 17.1.2012, Utajarvella 18. 1.2012 ja Uuraisilla  24.1.2012. Arvioin-
tiohjelImasta annettiin yhteensa seitseman mielipidettd ja 28 lausuntoa. Yhteys-
viranomainen antoi lausuntonsa arviointiohjelmasta 1.3.2012.
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Arviointiselostus jatetddn yhteysviranomaiselle elokuussa 2012. Arviointitytn
keskeisten tulosten esittelemiseksi jarjestetdan kolme yleisatilaisuutta vaikutus-
alueen kunnissa elo-syyskuussa.

Hankkeen merkittavimmat ymparistovaikutukset

Vaikutukset luontoon

Kaikissa vaihtoehdoissa, joissa johtoalue laajenee tai voimajohto sijoittuu uu-
teen maastokaytavadn, menetetddn luonnonympaéristda. Eteldisen hankealueen
vaihtoehdolla 1B Laukaalta Multialle on haitallisia vaikutuksia arvokkaisiin luon-
tokohteisiin, kun taas nykyiselle johtoalueelle sijoittuvalla vaihtoehdolla 1A (Pe-

tajavesi-Multia) ei ole haitallisia vaikutuksia luonnonympéaristoon. Myos reit-
tiosuudella 2 Multialta Haapajarvelle luontovaikutukset ovat korkeintaankin va-

haisia voimajohdon sijoittuessa nykyiselle johtoalueelle. Pohjoisella hankealu-
eella lantisin vaihtoehto 3A Haapaveden kautta sijoittuu laajimmin luonnontilai-

siin  ymparistdihin, jotka ovat p&a&asiassa suoalueita. Sijoittuminen nykyisen
voimajohdon yhteyteen vahentaa haitallisia vaikutuksia. Vaihtoehto 3A heiken-

tad merkittavasti yhden kohteen luontoarvoja. Itdisemmalla vaihtoehdolla 3B

Vaalan kautta Rokuan etelapuolitse on kokonaisuutena tarkastellen vahan hai-
tallisia vaikutuksia luonnonymparistoon, mutta se heikentdd yhden kohteen
luontoarvoja merkittavasti. Vaihtoehto 3C sijoittuu paaasiassa kasitellyille met-

sa- ja suoalueille ja vaikutukset luonnonymparistoon ovat vahaiset. Poikkeukse-
na on alavaihtoehto 3C 1, joka muuttaa Rokuan alueen luonnetta selvasti. Ala-
vaihtoehdolla 3C 2 ei ole oleellisia vaikutuksia luonnonymparistéon kokonaisuu-
tena, koska Rokuan arvokkaalla alueella reitti sijoittuu nykyisen voimajohdon
rinnalle ja reitin muilla osilla arvokkaita luontokohteita on vahan.

Natura-alueisiin ei arvioida aiheutuvan merkittavia heikentavia vaikutuksia mis-
saan vaihtoehdossa. Vahaisid muutoksia kohdistuu Haapaveden lintuvedet ja
suot, Hirsinevan ja LOytosuo-Karpassuo-Reikasuo Natura-alueiden luontotyyp-
piin aapasuot. Linnustolle ei Natura-alueilla arvioida aiheutuvan merkittavaa
haittaa, kun rakennustyot toteutetaan pesiméajan ulkopuolella. Naturan kierrot
sijoittuvat kasiteltyihin metsé- ja suoymparistoihin, joissa ei ole erityisia luon-
nonarvoja. Naturan kierrot kuitenkin pirstovat metsaalueita verrattuna Natura-
alueiden poikki sijoittuviin vaihtoehtoihin. Luonnonymparistéa erillisené tarkas-
teltaessa ovat vaikutukset Naturan kierroissa vahaisemmat kuin Natura-alueet
ylittavisséa vaihtoehdoissa. Naturan kierroilla on kuitenkin muita haitallisia vaiku-
tuksia.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintdon

Vaihtoehdossa 1A ja reittiosuudella 2 vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperin-
to0n ovat paaosin vahaisia tai kohtalaisia, kun uusi voimajohto sijoittuu nykyi-

sen voimajohdon paikalle. Kohtalaisia vaikutuksia syntyy lahimaisemassa vesis-
toylityksissa, avoimilla viljelyosuuksilla ja pienipiirteisessa ymparistossa.

Vaihtoehdon 1B (Laukaa-Multia) vaikutukset kaukomaisemassa ovat paaosin
vahaisia tai kohtalaisia, mutta vaikutukset lahimaisemaan ja muutamiin pihapii-
reinin ovat merkittavia tai erittdin merkittavia. Kyseinen vaihtoehto sijoittuu
maisematiloilta vaihtelevaan maastoon ja muutamissa kohdissa vesistOalueille
tai niiden laheisyyteen, joten ymparistd on herkkad muutoksille. Vaihtoehto 1B
sijoittuu kokonaisuudessaan myos arkeologisesti potentiaaliselle alueelle.
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Pohjoisen hankealueen vaihtoehdoista lantisimméassa vaihtoehdossa 3A voima-
johtoreitti sijoittuu usealle maiseman kannalta arvokkaalle alueelle: Kalajoki-
laakson kulttuurimaisemaan, Karsikkaan kyldan, Mankila-Sipola kulttuurimaise-
maan ja Oulujoen laakson lahelle. Vaihtoehdossa 3B/3C Haapajarven Pysayspe-
ran ja Vaalan Puutteenperén valilla voimajohtoreitti sijoittuu seuraaville maise-
man kannalta arvokkaille alueille: Kalajokilaakson kulttuurimaiseman reunaan,
Leskelan alueen reunaan ja Siikajoki-Neittevanjokivarteen. Lisdksi vaihtoehto
3B sijoittuu lahelle Murronkylan maisema-aluetta ja vaihtoehto 3C sivuaa Ah-
mas-Rokuan aluetta seka Oulujokivarsi-Lahtevanojan aluetta. Kolmen alueen
kohdalla on tunnistettu merkittavia tai erittain merkittavia osavaikutuksia, mut-

ta muutoin vaikutukset arvokkaisiin alueisiin jaavat vahaisiksi tai kohtalaisiksi.
Tarkasteltavan alavaihtoehdon 3C 1 vaikutukset Rokuan maisemaan ovat erit-
tadin merkittavia, silld uusi maastokaytavaosuus heikentdd huomattavasti mai-
seman arvoja seka muuttaa maiseman erityispiirteitd ja alueen koskematto-
muutta.

Pohjoisen hankealueella ei voida osoittaa selke&sti maiseman ja kulttuuriperin-
non kannalta parasta vaihtoehtoa. Kuitenkin eniten haitallisia vaikutuksia syntyy
vaihtoehdossa 3C ja nimenomaan sen alavaihtoehdossa 3C 1, jossa voimajohto-
reitti sijoittuu koskemattomalle Rokuanvaaralle. Erittéain merkittavia vaikutuksia
tunnistettiin vaihtoehdossa 3B/3C ldhimaisemassa ja erityisesti pihapiireissa
Malaskan ympaéristossa seka alavaihtoehdossa 3C 1 Rokuan alueella. Muuten
vaihtoehdoissa 3A ja 3B/3C on melko v&han eroavaisuuksia.

Tunnetuista muinaisjaannoksista on voimajohtoalueella vaihtoehdossa 3A kaksi
kivikautista asuinpaikkaa (Karho-Ojankangas 2 ja Sakkild). Vaihtoehdossa
3B/3C voimajohtoalueella on yksi kivikautinen asuinpaikka (Selankangas). Vai-

kutukset johtoalueella ja sen ulkopuolella sijaitseviin muinaisjaannoksiin ovat

valtettdvissa tai védhennettdvissa noudattamalla museoviranomaisten ohjeita
pylvassijoittelussa ja rakentamisessa. Fingrid teettdd arkeologisen inventoinnin,

kun jatkosuunnitteluun etenevé voimajohtoreitti on valittu.

Vaikutukset maankayttoon

Valittavasta reitistd riippuen voimajohtoreitin valittdmaan laheisyyteen (alle
100 metrin etaisyys) jad 37—44 asuintaloa ja 15-19 lomarakennusta. Voimajoh-
to aiheuttaa suurimman muutoksen niissa reittivaihtoehdoissa, joissa tutkitaan
uutta voimajohtoa nykyisen rinnalle (1B, 3A, 3B ja 3C). Kokonaan uuteen
maastokaytavaan sijoittuvia voimajohtoreitteja on vain pienid osuuksia ja ne si-
joittuvat lahes asumattomalle alueelle. Suoria vaikutuksia kiinteistbihin seka
asuin- ja lomarakennusten kaytt6én on ainoastaan voimajohtoalueella. Levene-
va voimajohtoalue saattaa rajoittaa joidenkin kiinteistdjen kayttoa nykytilantee-
seen nahden. Vaikutukset asutukseen ja loma-asutukseen ovat osin merkittavia
tai erittain merkittavia yksittaisten asuin- ja lomarakennusten kannalta. Esi-
suunnitteluvaiheessa on tunnistettu joitakin asutuksen kannalta haasteellisia
suunnittelutilanteita, joista muutaman yksittaisen rakennuksen kohdalla voima-
johdon rakentaminen voi aiheuttaa rakennuksen osto- tai lunastustarpeen. Tut-
kittuihin voimajohtokilometreihin suhteutettuna haasteellisia s uunnittelutilantei-
ta on kuitenkin vahan. Niiden kohdalla parasta ratkaisua haetaan yhteistydssa
kiinteiston omistajan kanssa jatkosuunnittelussa.
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Koko maankayttéon ja sen kehitykseen vaikutukset jadvat kokonaisuutena koh-
talaisiksi tai vahaisiksi kaikissa vaihtoehdoissa. Viihtyisyyden heikentyminen ja
muutokset maisemassa voivat jossain maarin vaikuttaa valillisesti kylien kehit-
tdmiseen ja alueiden virkistyskayttoon myods varsinaisen voimajohtoalueen ul-
kopuolella, vaikka kyseessé onkin uuden voimajohdon sijoittuminen alueella jo
nykyisin olevan voimajohdon rinnalle. Voimajohto jakaa kyldalueita jo nykyisel-
laan, erityisesti muutamien kylien osalta vaihtoehdoissa 3A ja 3B/3C. Voima-
johdon jakava vaikutus on luonteeltaan lahinnéd visuaalinen. Missadan vaihtoeh-
dossa ei ole kuitenkaan selkeasti vaikutuksia taajamien tai kylien maankayton
tunnistettuihin laajenemissuuntiin. Maankayton kohteista korostuu Rokuan alue,
jota voidaan pitad kansallisesti merkittdvana matkailu- ja virkistyskohteena.
Vaihtoehto 3C 1 heikentd& kokonaisuud en arvoa koskemattomana kokonaisuu-
tena ja virkistysalueena, mutta matkailuelinkeinoon ei hankkeella voida osoittaa
olevan suoria vaikutuksia.

Johtoalueelle sijoittuvien uusien tilojen mé&é&rad on hankkeen pituus huomioiden
varsin pieni. Vaihtoehtoyhdistelmasta riippuen johtoalue ulottuu 24-50 uudelle
tilalle, kun tilamaara on reittiyhdistelmasta riippuen 1 272-1 395 tilaa. Metsata-

louteen hankkeella on haitallista vaikutusta yksittaisten elinkeinonharjoittajien
kannalta niilla osuuksilla, joilla voimajohtoalue levenee (1B, 3A, 3B, 3C). Vaih-
toehdosta riippuen hankkeen my6td menetetddn metsamaata 364-573 hehtaa-
ria. Voimajohto ei kuitenkaan varsinaisesti pirsto metsakiinteistoja sijoittues-
saan nykyisten voimajohtojen rinnalle. Voimajohtojen vaikutukset maanviljelyyn

jaavat kokonaisuutena verrattain vahaiseksi peltoalueiden vahéaisyydestéa johtu-
en. Lisaantyva pylvaiden maara saattaa vaikeuttaa viljelyd nykytilanteeseen
nahden.

Tutkittava voimajohtohanke ei ole ristiriidassa maakuntakaavojen kanssa eika
se muuta niiden osoittamaa maankayttéa. Voimajohdoille on p&a&osin merkinta
maakuntakaavoissa. Hanke ei muuta oleellisesti kuntien osoittamaa maankayt-
t0a kahta kohdetta lukuun ottamatta.

Vaihtoehto 1A Petgjavedeltd Multialle on maankaytdn kannalta merkittavasti pa-
rempi vaihtoehto kuin 1B (Laukaa-Multia). Pohjoisten vaihtoehtojen 3A, 3B ja
3C valilla ei voida osoittaa selkeaa eroa maankayton kannalta. Kaikki tutkittavat
vaihtoehdot tukeutuvat paaosin nykyisiin voimajohtoyhteyksiin.

Vaikutukset ihmisiin

Ihmisten elinoloihin aiheutuu eniten muutoksia reittivaintoehdoissa 1B, 3A, 3B

ja 3C, joissa tutkitaan uutta voimajohtoa nykyisen rinnalle. Merkittavin muutos

on niille asukkaille ja loma-asukkaille, joiden osalta uusi voimajohto tulee nyky-
tilannetta lahemmaksi. Leveneva voimajohtoalue muuttaa l&hiymparistba ja se

saattaa heikentd& asumisen viihtyisyytta, koska kahden rinnakkaisen voimajoh-

don rakenne on nykyista hallitsevampi. Kaikissa tutkittavissa vaihtoehdoissa on
nykyisin voimajohto (lukuun ottamatta lyhyita osuuksia), mika vahentad ympa-

riston herkkyyttd muutoksille. Vaikutukse n merkittavyys riipp  uu lopulta paljolti
pylvaspaikan sijainnista, joka suunnitellaan vasta YVA-vaiheen jalkeen.

Kohtalaista haittaa aiheutuu niille kylille vaihtoehdoissa 3A ja 3B/3C, joita voi-
majohto jakaa visuaalisesti jo nykytilanteessa. Leveneva voimajohtoalue saat-
taa heikentaa maaseutumaisten elinymparistjen viihtyvyyttd, mika korostuu

avarilla viljelyalueilla ja jokilaaksoissa seka vesistdjen laheisyydessa. Valitonta
[&hialuetta suurempiin ihmisjoukkoihin kohdistuvat vaikutukset jaavat kokonai-

suutena kuitenkin korkeintaan kohtalaisiksi.
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Osallisten kannanotoissa on noussut esiin hankkeen vaikutuksia viihtyisyyteen,
virkistysalueisiin, maa- ja metsatalouteen ja luontoarvoihin. Palautteesta on il-
mennyt, ettd voimajohtoalueen leveneminen koetaan paikoin merkittdvan hai-
tallisena. Vakavimpina haittoina voi pitda elinkeinonharjoittamisen vaikeuksia
(metsatalous ja maanviljely), huolta terveysvaikutuksista ja viihtyisyysvaikutuk-
sia.

Terveysvaikutuksien osalta uusi voimajohto ei sdhko- ja magneettikenttilas-
kelmien perusteella aiheuta sen l&ahiympéaristossa asuville ihmisille suositusarvot
ylittavaa sahko- tai magneettikenttaa. Tasta huolimatta huoli mahdollisista ter-
veysvaikutuksista saattaa lisaantya uuden voimajohdon myo6ta, kuten palaut-
teissa ja keskusteluissa on korostunut. Erityisen herkkié kohteita kuten paivéako-
teja, kouluja, leikkikenttia tai leikkipuistoja ei ole tiedossa tutkittavien voima-
johtoreittien alueelta.

Vaihtoehdossa 1A ja osuudella 2 johtoalueen leveys ei muutu ja vaikutus on va-
hainen ihmisten elinolojen kannalta. Ihmisten elinolojen kannalta vaihtoehto 1A
Petgjavedelta Multialle on siten selke&sti parempi kuin vaihtoehto 1B Laukaalta
Multialle. Pohjoisissa vaihtoehdoissa 3A, 3B ja 3C ei ole ihmisten elinolojen kan-
nalta selkedé eroa. Tutkittavat tilanteet ja my0ds vaikutukset ovat samankaltai-
sia, mutta vaikutukset vain kohdistuvat eri ihmisiin ja kylayhteisoihin. Vaihtoeh-
to 3C 1 pirstoo Rokuan arvokasta virkistys- ja retkeilyaluetta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamisen aikaiset ymparistovaikutukset ovat tyypillisesti pai-
kallisia ja tilapaisid. Maastossa kasvillisuus vaurioituu paikallisesti ja tyot voivat
aiheuttaa hetkellista hairiota elaimistolle. Tyokoneet saattavat vaurioittaa myos
teitd, puustoa ja viljelyksia. Inmisten kannalta rakentamisen aikaiset tyovaiheet

voivat rajoittaa alueella likkumista ja maataloustoimenpiteitd. Melu, poly ja t&-

riné voivat heikentaa viihtyvyytta hetkellisesti.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset eivat ole kokonaisuutena merkittavia, eika
niissa ole oleellisia eroja tarkasteltujen vaihtoehtojen valilla. Haittoja lieventaa
toimintatapojen ohjeistaminen ja maanomistajien ja lahiasukkaiden ennakoiva
tiedottaminen.

Johtopaatokset ja hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Voimajohto aiheuttaa suurimman muutoksen ja eniten haitallisia vaikutuksia
ymparistoon reittivaihtoehdoissa, joissa tutkitaan uutta voimajohtoa nykyisen
rinnalle tai pienin osin uuteen maastokaytavaan (1B, 3A, 3B ja 3C). Vaihtoeh-
dossa 1A Petgjavedelta Multialle ja reittiosuudella 2 Multialta Haapajarvelle voi-
majohtoalue ei levene ja ymparistovaikutukset ovat p&dosin vahaisia kaikkien
vaikutusosa-alueiden osalta.

Vaihtoehtojen valilla on tunnistettavissa huomattavia eroja etelaisen hankealu-
een vaihtoehdoissa 1A ja 1B. Vaihtoehdossa 1A (Petajavesi-Multia) haitalliset
vaikutukset jaavat selkeasti vahaisemmiksi kaikkien arvioitujen vaikutusosa-
alueiden kannalta kuin vaihtoehdossa 1B (Laukaa-Multia).
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Pohjoisen hankealueen vaihtoehdoista ei voida osoittaa selkeasti parasta reitti-
vaihtoehtoa ymparistévaikutusten kannalta. Lantisellda vaihtoehdolla 3A Haapa-
jarveltd Haapaveden kautta Muhokselle on kuitenkin vahemman haitallisia vai-
kutuksia kokonaisuutena maiseman, ihmisten elinolojen ja maankayton tavoit-
teiden kannalta kuin itdisemmilla vaihtoehdoilla 3B/3C Vaalan kautta. Keskeinen
peruste edella mainitulle on vaihtoehtojen 3B/3C sijoittuminen Rokuan kansalli-
sesti merkittavélle virkistysalueelle ja ainutlaatuiseen luonnonperintdkohtee-
seen. Vaihtoehdolla 3A on kuitenkin my0s haitallisia vaikutuksia, jotka liittyvat
asutukseen, maisemaan ja luonnonoloihin. Kyseisella vaihtoehdolla on laaja-
alaisimmin luonnontilaista tai sen kaltaista luonnonympaéristtd, joka muuttuu
osittain uuden voimajohdon rakentamisen myota.

Kaikki tutkittavat vaihtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia. Alavaihtoehdolle 3C 1
voi kuitenkin olla vaikeaa saada yleistd hyvaksyntda sen sijoittuessa uuteen
maastokaytavaan Rokuan keskeisissa osissa.

Mikali jannitetasoltaan 220 kilovoltin voimajohdoista voidaan luopua osittain tai
kokonaan vaihtoehtojen 3A-3C osuuksilla, voimajohto voitaisin myods nailla
osuuksilla sijoittaa  nykyiselle johtoaluee lle ilman sen leventamista. Talldin vai-
kutusmekanismit vastaisivat vaihtoehtoa 1A ja osuutta 2 ja ymparistovaikutuk-

set jaisivat kaikkiaan vahaisiksi.

Hankkeen aikataulu, luvat ja paatokset

YVA-menettely paattyy yhteysviranomaisen lausuntoon arviointiselostuksesta
loppuvuodesta 2012. Sité seuraavat johtoreitin maastotutkimukset ja tarkempi
yleissuunnittelu, johon siséltyy pylvaiden sijoitussuunnittelu. Maastotutkimuksia

varten haetaan lunastuslain mukaista tutkimuslupaa paikalliselta maanmitta-
ustoimistolta.

Ennen hankkeen toteuttamista Energiamarkkinavirastolta haetaan sahkomark-

kinalain mukaista  rakentamislupaa , jolla vahvistetaan hankkeen tarpeellisuus
sahkon siirron turvaamiseksi. Liséksi Fingrid hakee lunastustoimitusta voima-
johdon johtoalueelle. Lunastuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerio

(TEM) ja luvan myontada valtioneuvosto. Molempiin lupahakemuksiin liitetaan
ymparistovaikutusten arviointiselostus ja siitd saatava yhteysviranomaisen lau-

sunto.

Voimajohdon rakentamisen edellyttdmét maastotutkimukset ja voimajohdon
jatkosuunnittelu ajoittuvat vuosille 2013-2015. Varsinainen rakentamisvaihe
kestaa pari vuotta ja sen arvioidaan toteutuvan vuosina 2017-2020.



400 kV voimajohto Keski-Suomi — Oulujoki 1
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
SISALLYS
N BN 2SN 1 1= 5O N |
SE LT T EIT A oottt et e e e e e e e e e e e et e e et e e et e e s e e e e e e eeaeeseneeeeneeaan Il
A LKUS AN AT ettt et e et e e e et e e e eaa e e s st e s e e st e s seaaa e s ssaaseassbassenaanseaes 11l
THVISTELMA ...ttt e et et e e e et e e et e e e e e et e e e e e et e e eneeeans v
S S ALY S ettt et e e et e ee e e e e e e e aeaaaaans 1
1 HANKKEEN TARKOITUS JA PERUSTELUT ....etee et 4
1.1 HANKE JA SEN PERUSTELUT euutiitttiiitiieittieittetetneesstesstasessasessansssnnssstasssstntessnserssneesses 4
1.2 KANTAVERKON KEHITTAMINEN ..ivuuiiuuiietneeitteestiiesstesssntessnesssnesssaeestnserssesssnesssnnsssnnns 6
1.3 SAHKON KULUTUKSEN KEHITTYMINEN 1uutiitutiiitiieitieietiieestiessnesssaesssnesstnsessnesssnssssnnsssnans 6
1.4 HANKKEESTA VASTAAVA ouiiittiiitieitiiettee st e st ssatee st essasssaa s saba e st e eaa e e st ssabeesrans 7
1.5 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET .uiiituiiiiiiiiiiieiinie it e st e s st e ssa e saasesean s saans 7
1.6 LUTTYMINEN MUIHIN HANKKEISHN  oiituiiiiiiiieeetiiee et eeeaeesansssbnessbasestnsesansessnnssssnssssnns 9
2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY ..ot 11
2.1 ARVIOINTIMENETTELYN TARVE JA OSAPUOLET  iittiiiiiiiiiiiiiiee it ee et e esisesaaesssbasssbasesansns 11
2.2 ARVIOINTIMENETTELYN VAIHEET ittuiiittiiiitiiittiiestieiaiessanessstnesstaesstnsessnesssnssssnsssssnns 11
2.3 TIEDOTTAMINEN JA KANSALAISTEN OSALLISTUMINEN  tiivutiiiiiiiiiiieieeerieeesiseesnsessaneessnnessnans 15
3 YVA-MENETTELY OSANA VOIMAJOHDON SUUNNITTELUA......cooviieeieeeeeeeeeeee, 18
3.1 VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET  iittuiiiiiiiiieeitieeetiiessneessnessnnesssaeessnns 18
3.2 ETENEMINEN 400 KV VOIMAJOHDON JOHTOREITIN SUUNNITTELUSSA JA TEKNISTEN RATKAISUJEN
oY 1 =1 = PSP 18
3.3 VOIMAJOHDON KAYTTOOIKEUDEN LUNASTUS JA LUNASTUSKORVAUS  .iivviiiiiiiiiiieeci et eeni e 21
3.4 VOIMAIJOHDON RAKENTAMINEN L.ituiiitniiitteettiieetteestnesssssesstaeesstsessnerssnesssnessssssessnnees 22
35 VOIMAJOHDON KAYTTO JA KUNNOSSAPITO  cuutiiiiniiiiiiiiitieeiiiieesiiessnessnnssssnssssnsessneesnnenes 25
3.6 VOIMAJOHDON POISTAMINEN KAYTOSTA oottt ets et e s s s s b s e eaaees 26
4 TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT ..ottt ettt e e 27
4.1 VAIHTOEHTOJEN MUODOSTAMINEN 1uutiitutiiittieiitieittieetiiesanesesnessssssstnsesssesssesssnnessnns 27
4.2 ALUSTAVIEN VAIHTOEHTOJEN KARSINTA 1uuiittiiittieitiieitneeisiesstisessteessnsesssesssessssnsessnnees 27
4.3 TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT  iivtuiiituiiitiiiiieesttieesaesssnessnnssstiessttessnersnesssnesssnnns 28
4.4 N[O N N7 o] =l 1 @ TR 34
4.5 VOIMAJOHTOALUEEN POIKKILEIKKAUKSET  iivutiiitniiiiiiieieeitieesstsiessnesssnssssnssssnsessnseessnsens 34
5 VAIKUTUSTEN ARVIOINT ittt ee e e eaa e e st e e e e 40
51 SELVITETTAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET  tuuiittiitiiieitiieiinieisnesstnesssieestnerssesssnesssnessnnn 40
5.2 VAIKUTUSALUEEN RAJAUS ...iittiiiiiiiiii et e et e et e s st s s tbe s s st s e saa e ssbasssanssabasasbaessansans 40
53 KAYTETYT ARVIOINTIMENETELMAT JA AINEISTO SEKA LISASELVITYKSET  wvuiiieiiiiiiieeiiieeeiineenaneens 41
6 VAIKUTUKSET LUONNONOLOIHIN ..uuiiii ettt ea e 42
6.1 VOIMAJOHTOHANKKEEN TYYPILLISIMMAT LUONTOVAIKUTUKSET JA VAIKUTUSMEKANISMIT ~ ..vvvvvnneeee. 42
6.2 [ N2 2 17T 44
6.3 LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT  ciitutiitiiiitieeiiiee it eestseesasessanesssnnsssbassssaesssnsanes 77
6.4 VAIKUTUKSET KALLIO = JA MAAPERAAN ... ittt ettt ee et e s e et s s eae s s st e s eba e s sanaees 81
6.5 VAIKUTUKSET POHJIAVESIIN  otuiiitniiitiieettieit e st esstesssbes st esstnsssansssssnessbassssnsassnenes 82
6.6 VAIKUTUKSET PINTAVESIIN  oiiuuiiiuiiitieetiiestteestesssnssssnssstasestntessnesssnssssneesssssessniens 82
6.7 VAIKUTUKSET ILMAAN JA ILMASTOON  iituiiitiiiitiieitnieieiesitiessineessnsessansessnssssnssssnsessnens 83
6.8 VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN  1ituuiittniiitiiettieitnesstnessstesstntessssesssnsersnsssssnesssnneesnnnens 84
6.9 VAIKUTUKSET ELAIMISTOON  1ouiiiiiiiiiii et ei et e st e st e st s e st e s st s e saasssbaessaansanbnsns 85
6.10 VAIKUTUKSET ARVOKKAISIHIN LUONTOKOHTEISHN  1uuiiviiieiiiiiieieeieieesieeesieesansesannssssnsesnnnes 87
6.11 VAIKUTUKSET UHANALAISIN JA SUOJELTAVIIN LAJEIHIN  1ovuiiiiiiiieccii e e rei e eae e s s e eaa e 95
6.12 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN  oivuniiiiiiiiice e e et e eei e eane e anns 95



2 400 kV voimajohto Keski-Suomi — Oulujoki
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

6.13 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU 1iitutiiiiniiiie i et ee st e estse st sssbessbasesbasesaassssanssssnsssbnsensnsnns 96
6.14 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET «.ivtuiiiiiiiii et esst s e et e sstessaae s s sbaes st e sst e sansssanassnns 97

7 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIPERINTOON .....ooiiiiieeee et 99
7.1 VOIMAJOHTOHANKKEEN TYYPILLISIMMAT VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIPERINTOON SEKA
VAIKUTUSMEKANISMIT  oiitiiiitiiitieeetieestasesstasesaasssbaessaassestasesansssesasssbasastaesstssersnssrannesssans 99
7.2 VOIMAJOHTOPYLVAIDEN VARITYS , VALAISTUS JA MUOTOILU .iivuiiiiiiiiiieiiee et e e e e enans 100
7.3 [ D228 0 17T 101
7.4 LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT  1iitutiiiiiiiiiiiitee it e st ee st eesaeesansssnnessbasesannas 109
7.5 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIPERINTOON  .ouiiiiiiiiiiiciieeire e 110
7.6 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN  couuiiiiiiiiiceiieeet e e rei s enaans 142
7.7 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU 1iiituiiiiiiiiiie it eeiaeetst e st sssbsesaassssan s sabnsasbassssassesansesens 142
7.8 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET ..iituniiiiiiittieeetie st e ettt s st es st s ssbnsesaassebnesssbnsastasans 143

8 VAIKUTUKSET MAANKAYTTOON oottt 144
8.1 VOIMAJOHTOHANKKEEN TYYPILLISIMMAT VAIKUTUKSET MAANKAYTTOON JA VAIKUTUSMEKANISMIT .. 144
8.2 IMAANKAYTON NYKYTILA ittuiittietiniettieietesstiesstasesstessasesssnssstesstaesstntersnsesssnesssnns 145
8.3 LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT  1iitutiiiiiiitiiieiee it e st ee st e ssaeesansssnnessbasssannas 147
8.4 ICAAVATILANNE 1ttiittiiiti ettt e et e et e s et e e e e e st e e et eesa e s eaa et sba e s s basesba e ebaeseanesanns 147
8.5 VAIKUTUKSET MAA - JA METSATALOUTEEN SEKA TURVETUOTANTOON ...iivuniiiiiieiiiiieeieereineeenens 183
8.6 VAIKUTUKSET ASUTUKSEEN JA MUUHUN MAANKAYTTOON iivuiiiiiiiiieciice et ev e 185
8.7 VAIKUTUKSET MAANOMISTUKSEEN JA KINTEISTOIHIN  1uuiieiiiiiiieeiieeei e eeei e eae e s e e eaans 197
8.8 VAIKUTUKSET VIRKISTYSKAYTTOON JA MATKAILUUN  iuvniiiiiiiiiieieieeeiiee et e et esaneesanesenns 197
8.9 VAIKUTUKSET LIKENNEVAYLIN  1utiitunieetteieieeiateesstesetaesssnsssssesssnessssnssstnsesssseessnsessns 198
8.10 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN  couuiiiiiiiiiceiieeet e e rei s enaans 198
8.11 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU oiiituiiiiiiiii e et eetteetst e s st s sab s e saasssan s ssbnsssbassssassesansesens 199
8.12 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET «.iituiiittiiitiiieitiie et es st e s e s st s ssbnsesaasssbaesssbnsassasans 202

9 IHMISIIN KOHDISTUVAT VAIKUTUKSET ... oottt 204
9.1 VOIMAJOHTOHANKKEEN TYYPILLISIMMAT IHMISIIN KOHDISTUVAT VAIKUTUKSET JA
VAIKUTUSMEKANISMIT  ittuiitiiiiti ettt eeetsessaessaaesssasssbassststessaessssssssassstnsastasesssneessnsesens 204
9.2 LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT  1iitutiiiiiiiiiiiiieeite e et eestseesteesansssnnessbaesssannas 204
9.3 VAIKUTUKSET ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN  ciittiiiiiiiiiii it eeetee st e st eeaa e sanesssa e ebans 206
9.4 VOIMAJOHTOJEN AIHEUTTAMAT SAHKO - JA MAGNEETTIKENTAT uvviiiviiiiiiieiiineeri e e rea e enans 210
9.5 VOIMAIJOHTOJIEN AIHEUTTAMA MELU 1uutiittiiiiiiiieeiitee et e estsesaieessbesssassstassssnseenanesens 219
9.6 VOIMAJOHDON VAIKUTUKSET KIINTEISTOJEN ARVOON  .uuiiiiiiiiiiiiiiieeeiieeetneesi e saneesenneesnans 220
9.7 TV- JA RADIOHAIRIOT VOIMAJOHDON TUNTUMASSA  ciitiiiiiiiiieeiiiee et esi e er e eaa e san s anas 221
9.8 SALAMOINTI JA VOIMAIOHDOT  iittniiitiiiiieeiiieeestiieestessanesstssstassstssessnessnesssnesasnnns 221
9.9 HANKKEEN VAIKUTUKSET TYOLLISYYTEEN ituuiiitiiiitiieettieieiesesiesssineestnseessneersnsssssnessnnnns 221
9.10 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN  couuiiiiiiiiieieiieeein e sei s e e enaans 221
9.11 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU .iiituiiitiiiet e et eeiteeset e s sbssesbasssaassssan s ssbasasbasessassesansesens 222
9.12 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET «.iituniiitiiitiiieitiieeetes st e st e s st s s st sesaasssbnesssbasassnsans 222

10 EPAVARMUUSTEKIJAT ..ottt ettt ettt e e et e e eee e e e e eeeenaeas 224

11 YMPARISTOONNETTOMUUDET JA - RISKIT ..ottt 225

12 KESKEISET VAIKUTUKSET JA JOHTOPAATOKSET ..ot 225
12.1 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA TOTEUTUSKELPOISUUS .uvuiiiiiiiiiiieiiieiiiee et e esisesanseseaneeeens 225
12.2 VAIKUTUSTEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN  iuuuiiiiiiiiiiiieeiieii s eiesssi e e et eesaeesanessannsssnnns 236
12.3 VALTAKUNNALLISTEN ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEIDEN TOTEUTUMINEN  iovviiiiieiiicieice i eeeann, 237

13 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA JA RAPORTOINT .ccveeeeieeeee e, 239

14 JATKOSUUNNITTELU. ...ttt e et e et e e st eenaaa s 240
14.1 JATKOSUUNNITTELUSSA HUOMIOITAVAA  coutiiiitiiitiieiteeetiiestasesstnesssnasssnnssstaeesnsessnesens 240
14.2 HANKKEEN AIKATAULU iotuiiii ettt ee et e et ee et e st s s saae s s s e s st s s st s s saa e sebnsssaansssbass 240

15 LA HT EET ittt ettt ettt et e e et e e et e e ettt e et e e et eeeeee e e e reneeeanaans 241



400 kV voimajohto Keski-Suomi — Oulujoki
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

LITTEET
LITE 1
LITE 2

LITE 3
LIITE 4

Karttalehdet 1-31 (1:50 000)

Arviointiohjelmasta annettujen lausuntojen ja mielipiteiden huomioon ottaminen
arviointiselostuksessa

Yhteysviranomaisen lausunto ymparistévaikutusten arviointiohjelmasta

Natura-arviot liitteina

f

f
f
f
f

4.1 Hirsinevan Natura 2000 —alue

4.2 Haapaveden lintuvedet ja suot Natura 2000 —alue

4.3 Loytbsuo — Karpassuo — Reikdsuo Natura 2000 —alue

4.4 Multarinmeri — Harjuntakanen — Riitasuo Natura 2000 —alue
4.5 Rokuan Natura 2000 —alue, tarvearvio



400 kV voimajohto Keski-Suomi — Oulujoki
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

1 HANKKEEN TARKOITUS JA PE-
RUSTELUT

1.1 Hanke ja sen perustelut

Kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj:lla on sah-
komarkkinalakiin (386/1995) perustuvat
velvoitteet jarjestelmévastuusta ja ver-
kon kehittdmisesta. Kantaverkon kehit-
tamisessa otetaan huomioon Suomen il-
masto- ja energiastrategia, eurooppalais-
ten sadhkdmarkkinoiden kehitys- ja asia-
kastarpeet seka verkon ikd&ntyminen.

Nykyisin Keski-Suomen ja Oulujoen véli-
nen sahkonsiirto perustuu kantaverkon
400 ja 220 kilovoltin (kV) jannitteisiin

voimajohtoihin. Osana kantaverkon pit-
kan aikavalin kehittAmissuunnitelmaa on
eteld-pohjoissuuntaista siirtokapasiteettia
vahvistettava uudella 400 kilovoltin voi-
majohtoyhteydell& Keski-Suomesta Oulu-
joelle (Kuva 1). Tarkasteltavan 400 kilo-
voltin voimajohdon paatepiste on etelas-
sa Petgjavedella tai Laukaassa ja pohjoi-
sessa Muhoksella (Pyhanselka).

Voimajohtohankkeiden suunnittelussa
laht6kohtana on valtakunna llisten aluei-
denkayttotavoitteiden mukaisesti ensisi-
jaisesti hyddyntaa olemassa olevia johto-
kaytavia. Suunniteltu voimajohto sijoit-

tuu paaosin nykyisten 220 tai
400 kilovoltin jannitteisten voimajohtojen
yhteyteen.

Kuva 1. Kantaverkon kehittdmisen perusratkaisut.

Syynd Suomen etela-pohjoissuuntaisen
sahkonsiirtokapasiteetin -~ parantamiseen
ovat sahkomarkkinoiden kehittdmiseksi
tehtavien maiden valisten rajajohtoyhte-

yksien vahvistaminen ja uudet tuotan-
toinvestoinnit, kuten tuulivoima- ja ydin-

voimahankkeet. Samalla uusi 400 kilo-
voltin voimajohtoyhteys korvaa teknisen
kayttoikansa loppuun tulevaa 220 kilovol-

tin jarjestelmaa Keski-Suomessa. Uudella
voimajohtoyhteydell& varmistetaan ja yl-
lapidetaan kantaverkon korkea kaytto-
varmuus myos tulevaisuudessa. Lisaksi
uusi yhteys parantaa kantaverkon ener-
giatehokkuutta vahentamalla siirtohavioi-
ta.

Kantaverkon kehittdmissuunnitelmassa
on tarkoitus korvata ikaantyva 220 kilo-
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voltin sdhkonsiirtoverkko siirtokapasitee-
tiltaan suuremmalla 400 kilovoltin verkol-
la. Uuden Keski-Suomen ja Oulujoen va-
lisen 400 kilovoltin voimajohdon raken-
taminen mahdollistaa luopumisen ik&&n-
tyvasta 220 kilovoltin jAnnitteisesta jar-
jestelmasta Keski-Suomessa ja Pohjan-
maalla. Nykyiset 220 kilovoltin voimajoh-
dot Keski-Suomen ja Oulujoen vadlilla on
rakennettu 1940- ja 1950-luvuilla. Ai-
emmin 220 kilovoltin verkosta on jo luo-
vuttu  Etela-Suomessa aina Jamsaan
saakka.

Suunniteltujen investointien myota séh-
konsiirron kantaverkko Keski-Suomen ja
Oulujoen alueen valilla tulee kehittymaan
nykytilanteesta  (Kuva 2).  Nykyiset
220 kilovoltin yhteydet Alajarvi - Petéja-
vesi ja Petdjavesi - JAmsa on tarkoitus
ottaa 110 kilovoltin kayttoon. Petéjave-
den ja Haapajarven valisesta kahdesta
220 kilovoltin  voimajohdosta lantinen
suunnitellaan mya0s otettavan
110 kilovoltin kayttoon samalla kun itéi-

nen korvataan nyt tarkasteltavalla
400 kilovoltin  voimajohdolla. Janniteta-
soltaan 220 kilovoltin voimajohtojen Py-
hakoski - Haapavesi — Haapajarvi - Nuo-
jua sdilyttdmiseen varaudutaan kokonaan
tai osittain alueellisten ja paikallisten siir-
totarpeiden hoitamiseksi. Siltd osin kun
220 kilovoltin  voimajohdoista  voi-
daan luopua myo6s ndilla osuuksilla,

nyt tarkasteltava 400 kilovoltin voi-
majohto voidaan rakentaa nykyisen
220 kilovoltin voimajohdon paikalle.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei
ole mahdollista, koska sahkonsiirtoa ei
voida hoitaa nykyisella kantaverkolla ja
jo paatetyilla verkkoinvestoinneilla ilman
haitallisia siirtokapasiteettirajoituksia tai
vaarantamatta kayttovarmuutta. Suunni-
teltavan 400 kilovoltin voimajohdon to-
teuttamatta jattaminen rajoittaisi valta-
kunna llista sahkon siirtoa eikd kanta-
verkkoyhtié talldin toimisi sdhkomarkki-
nalain (386/1995) mukaisesti.

= mm mm wm Tutkittava reitti

= = mm m Muut suunnitellut/rakenteilla
olevat 400 kV voimajohdot

— 400 kV voimajohto (Fingrid)
220 kV voimajohto (Fingrid)

110 kV voimajohto (Fingrid)

Muut voimajohdot

Kuva 2. Kantaverkon verkkokartta nykytilanteessa ja suunniteltujen investointien mukaisessa

tulevassa tilanteessa noin vuonna 2020.
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e hteisten energiamarkkinoiden edis-
1.2 Kantaverkon kehittaminen Fy 9

Fingridilla on sahkoémarkkinalakiin
(386/1995) perustuvat velvoitteet jarjes-
telmévastuusta ja verkon kehittamisesta.
Suomen paavoimansiirtoverkon eli kan-
taverkon vahvistustarpeita tarkastellaan
kokonaisuutena. Sahkonsiirtotarpeet en-
nakoidaan pitkajanteisesti jopa 20 vuotta
eteenpdin. Siirtotarpeiden muutokset ja
niista johtuvat sahkoénsiirtoverkon vah-
vistustarpeet perustuvat pitkan aikavalin
sahkonkulutusennusteisiin ja sdhkon tuo-
tantokapasiteetin kehittymiseen. Suomen
sisdisen  sahkonsiirron  tulevaisuuden
muutosten  lisaksi  sahkonsiirtoverkon
vahvistustarpeisiin  vaikuttavat  arviot
sahkon tuonnin ja viennin kehittymisesta.

Sahkomarkkinoiden toimintaedellytysten
varmistamiseksi Fingrid tekee kantaverk-
kosuunnittelua seka yhteistydossa asiak-
kaidensa kanssa ettd yhdessa muiden
[tAmeren alueen kantaverkkoyhtididen
kanssa eurooppalaisten kantaverkkoyhti-
Oiden yhteistyojarjestossd ENTSO-E:ssa
(European Network of Transmission Sys-
tem Operators for Electricity). ENTSO-
E:ssd Fingrid osallistuu ltameren alueen
yhteistyohon.

Eurooppalaisella tasolla ENTSO-E jul-
kaisee joka toinen vuosi Euroopan yhtei-
son laajuisen kymmenvuotisen verkon
kehittamissuunnitelman (TYNDP). Keséalla
2010 julkaistiin ensimmainen kymmen-
vuotissuunnitelma, joka sisélsi ehdotuk-
sen sahkonsiirtoinfrastruktuuria koskevis-
ta investoinneista yhteensa 34:ssa Eu-
roopan maassa. Kymmenvuotissuunni-
telman tavoitteena on taata s&hkonsiirto-
jarjestelman lapindkyvyys ja tukea alu-
eellista ja koko Eurooppaa koskevaa paa-
toksentekoa.

Suunnitelmassa ehdotettin - merkittavia
investointeja Euroopan sahkdverkkoon
seuraavien eurooppalaisen energiapolitii-
kan tavoitteiden saavuttamiseksi:

f uusiutuvien energialahteiden osuuden
nostaminen 20 prosenttiin energian
kokonaistuotannosta vuoteen 2020
mennessa

taminen poistamalla verkon siirtorajoi-
tuksia seka

f ENTSO-E:n alueella 525 miljoonaa ih-
misté palvelevan entista monipuoli-
semman siirtojarjestelman toimitus-
varmuuden ja kayttévarmuuden ta-
kaaminen.

Seuraava TYNDP 2012 julkaistaan kesalla
2012.

Alueellisella tasolla siirtoverkonhaltijat
julkaisevat joka toinen vuosi kymmen-
vuotisen alueellisen verkon kehittamis-
suunnitelman. Lisaksi kansallisella ta-
solla siirtoverkonhaltija toimittaa saante-
lyviranomaiselle joka toinen vuosi kym-
menvuotisen kansallisen verkon kehitta-
missuunnitelman.

1.3 Sahkon kulutuksen kehittymi-
nen

Sahkon kulutuksen kasvu ja tuotanto ei-

vat jakaudu Suomessa tasaisesti, vaan
maan eri alueiden valilla on huomattavia
eroja. Suuret voimalaitokset sijoittuvat

paaasiassa rannikkoseuduille polttoai-
neen kuljetusten ja laitosten tarvitseman

jaadhdytysveden saannin takia. Voimalai-
toksilla tuotettu sahkoenergia siirretaan
kantaverkossa kulutusalueille eri puolille
Suomea. Siirtotarpeiden kasvuun vaikut-
tavia tekijoitd ovat sahkon kulutuksen
kasvu, yleinen sahkon saatavuuden var-
mistaminen ja varautuminen suunnitteilla

olevien voimalaitosten tuottaman sahkon
siirtoon.

Suomessa sahkonkulutuksen keskimaa-
rainen kasvu on ollut ennen vuonna 2008
alkanutta taloudellista taantumaa noin 1-
2 prosenttia vuodessa. Taantuman aika-
na sahkon kokonaiskulutus kaantyi las-
kuun, mika nakyi erityisesti paljon sah-
koa kayttavassa metsa- ja metalliteolli-
suudessa. Vuonna 2009 sahkonkulutus
oli 81,7 TWh (muutos edellisvuoteen -8,3
%). Joulukuusta 2009 alkaen sahkon ku-
lutus kaantyi taantuman jalkeen nou-
suun, ja&den kuitenkin hieman taantu-
maa edeltdvan tason alapuolelle. Vuonna
2010 kulutus oli 86,6 TWh ja muutos
edellisvuoteen oli +5,9 %. Vuonna 2011
sédhkonkulutus oli 85,4 TWh véahentyen
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edellisvuodesta 1,3 %. (Energiateolli-
suus, lampdtilakorjattu sdhkonkulutus).

1.4 Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj (Fingrid) on valtakunnallinen
kantaverkkoyhtid, joka vastaa Suomen
sahkojarjestelmén toimivuudesta s&hko-
markkinalain perusteella sille my6nnetyn
sahkoverkkoluvan ehtojen mukaisesti.
Yhtion on hoidettava sahkdmarkkinalain
edellyttaméat velvoitteet pitk&janteisesti
siten, ettd kantaverkko on kayttdvarma
ja siirtokyvyltaan riittava. Yhtiota valvo-
vana viranomaisena toimii Energiamark-
kinavirasto.

Fingrid on perustettu vuonna 1996 ja sen
operatiivinen toiminta alkoi syyskuussa
1997. Omistajina ovat valtio (53,1 %),
lImarinen (19 %) ja muut institutionaali-
set sijoittajat (27 %). Yhtid omistaa
Suomen kantaverkon ja kaikki merkitta-
vat ulkomaanyhteydet. Kantaverkkoon
kuuluu 400, 220 ja 110 kilovoltin voima-
johtoja noin 14 000 kilometrid seka yli
sata sahkdasemaa. Asiakkaina on sah-
kontuottajia, suurteollisuusyrityksia seka
alue- ja jakeluverkonhaltijoita. Vuonna
2011 Fingridin liikevaihto oli 438 miljoo-
naa euroa.

1.5 Hankkeen edellyttamat luvat
ja paatokset

Laki ymparistovaikutusten arviointi-
menettelysta (468/1994) ja valtioneu-
voston asetus ympaéristévaikutusten arvi-
ointimenettelysta (713/2006) edellytta-
vat YVA-menettelyn soveltamista vahin-
taan 220 kilovoltin voimajohdoissa, joi-
den pituus on yli 15 kilometria. YVA-
menettely ei ole lupamenettely, vaan sen
tavoitteena on tuottaa tietoa paatoksen-
tekoa varten.

Johtoreitin  maastotutkimuksia  varten
Fingrid hakee tutkimuslupaa paikalliselta
maanmittaustoimistolta maastomittauk-
sia varten. Talloin mitataan nykyiset joh-
dot, tiet, rakennukset ja maaston profiili.
Lupa antaa my0s oikeuden merkita pyl-
vaspaikat ja tutkia mahdollisten pylvas-
paikkojen maaperéé. Tarvittaessa johto-
reitin maastotutkimukset voidaan kayn-

nistaa jo YVA-menettelyn aikana.

Ennen hankkeen toteuttamista Fingrid
hakee s&hkdmarkkinalain  (386/1995)
mukaista rakentamislupaa Energiamark-
kinavirastolta. Rakentamislupa ei anna
oikeutta rakentaa voimajohtoa eikd ota
kantaa voimajohdon reittiin. Lupapaatok-
sessa vahvistetaan, ettd korkeajannite-
johtojen rakentaminen on s&hkon siirron
turvaamiseksi tarpeellista, mik& on luvan
myodntamisen lakiin perustuva edellytys.
Rakentamislupahakemukseen litetaén
ymparistovaikutusten arviointiselostus ja
yhteysviranomaisen siitd antama lausun-
to.

Hanke edellyttaa luonnonsuojelulain
65 8:n mukaista Natura-arvion laa-
timista sijoittuessaan Natura 2000 -
alueelle. Hankkeen sijoittuessa Natura
2000 -alueen laheisyyteen, voi syntya
tarve laatia ns. Natura-arvion tarvearvio
tai varsinainen Natura-arvio, jos hank-
keella saattaa olla suojeluperusteita hei-
kentavid vaikutuksia. Tassd hankkeessa
Natura-arvio on laadittu YVA-menettelyn
yhteydessa neljalle Natura 2000 —alueelle
(Multarinmeri—Harjuntakanen—Riitasuo,
Hirsineva, Haapaveden lintuvedet ja —
suot sekd Loytosuo-Karpassuo—Reikéasuo)
ja ns. tarvearvio yhdelle Natura 2000 —
alueelle (Rokua). Muiden johtoreittien la-
heisyyteen sijoittuvien Natura 2000 -
alueiden osalta ei ole tullut esiin tarvetta
laatia kyseisia arvioita. Mydskaan yh-
teysviranomaisen  lausunnossa  YVA-
ohjelmasta ei edellytetty muita Natura-
arviointeja.

Voimajohdon sijoittuessa valtion luon-
nonsuojelualueelle, on tarve hakea ym-
paristoministeriolta luonnonsuojelulain
27 8:n  mukaisesti lupaa poiketa
luonnonsuojelualueen rauhoitusmaa-
rayksista . Ympéaristoministerit tai elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskus val-
mistelevat asetusmuutoksen hallintolain
mukaisesti. Tassa hankkeessa ei ole tar-
vetta hakea asetusmuutoksia.

Hankkeen sijoittuessa  yksityismaiden
luonnonsuojelualueelle, tulee hakea
muutosta rauhoitusmaarayksiin tai
suojelualueen osittaista lakkautta-
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mista . Tassa hankkeessa reittivaihtoehto
3B sijoittuu Loytosuo—Karpassuo—
Reikdsuo Natura 2000 -alueella sijaitse-
valle yksityismaiden luonnonsuojelualu-
eelle. Hankkeen toteuttaminen kyseisena
vaihtoehtona edellyttdd luonnonsuojelu-
alueen rauhoituspééatoksen purkamista
tai osittaista lakkauttamista, koska laaje-
neva johtoalue kattaisi lahes koko suoje-
lualueen. Lakkauttamista haetaan alueel-
liselta ELY-keskukselta. Menettely edel-
lyttdd myds maanomistajan kuulemista.

Voimajohdon sijoittuessa luonnonsuojelu-
lailla rauhoitetun tai suojellun lajin esiin-
tymispaikalle (luonnonsuojelulailla rau-
hoitetut lajit ja erityisesti suojellut lajit),

on tarve hakea alueelliselta ELY-
keskukselta luonnonsuojelulain 48 8:n
mukaista  poikkeuslupaa havittaa
rauhoitetun tai erityisesti suojellun

lajin esiintyma. Poikkeuslupa voidaan
myontaa, jos lajin suojelutaso sailyy suo-
tuisana.

Voimajohdon sijoittuessa luontodirektiivin
liitteen 1V lajin lisd&ntymis- tai levahdys-
paikalle tai hankkeen muuten heikenta-
essa lajin lisdantymis- tai levahdyspaik-
kaa, tulee hakea luonnonsuojelulain

49 8:n mukaista poikkeuslupaa ha-

vittda tai heikentéa luontodirektiivin

litteen 1V lajin esiintymaa . Lupa voi-
daan myodntaa, jos hanke on yhteiskun-

nan edun kannalta erityisen tarkea ja
vaihtoehtoista toteutustapaa ei ole ja la-
jin suotuisan suojelun taso sailyy. Lupaa
haetaan alueelliselta ELY-keskukselta.
Tassd hankkeessa ei ole tarvetta hakea
edella mainittuja poikkeuslupia.

Vesilain (587/2011) 2 luvun 11 8:ssa on
séadetty eraiden vesiluontotyyppien suo-
jelusta (luonnontilainen enintdan kym-
menen hehtaarin suuruinen flada, kluuvi-
jarvi tai lahde tai muualla kuin Lapin
maakunnassa sijaitseva noro tai enintdan
yhden hehtaarin suuruinen lampi tai jar-
vi). Kyseisten luontotyyppien luonnonti-
lan vaarantaminen on Kkielletty. Voima-
johdon sijoittuessa vesilaissa séadetylle
suojellulle luontotyypille ja voimajohdon
muuttaessa vesiluontotyypin luonnonti-
laa, tulee hakea  vesilain 2 luvun 11

8:n mukaista poikkeuslupaa. Lupa
voidaan myontaa, jos vesiluontotyyppien
suojelutavoitteet  eivdt huomattavasti
vaarannu. Lupaa haetaan alueha llintovi-
rastosta. Tassa hankkeessa ei ole tarvet-

ta vesilain 2 luvun 11 8:n poikkeusluvan
hakemiselle.

Voimajohtopylvaan sijoittuessa ve-
Sistoon tarvitaan vesilain  (587/2011)
mukainen lupa. Lupaviranomaisena toimii
aluehallintovirasto (AVI). Tassa hank-
keessa vesilupaa on tarve hakea toteu-
tettavasta vaihtoehdosta riippuen joko
Aholanjarveen (VE 3B/3C) tai Uljuan te-
kojarveen (VE 3B/3C) sijoittuville pylvail-

le.

Kiinteat muinaisjaannokset ovat mui-
naismuistolailla (295/1963) rauhoitettu
muistoina Suomen aikaisemmasta asu-
tuksesta ja historiasta. Voimajohtoraken-
teiden sijoittuessa muinaismuistokohteel-
le, tulee tarvittaessa hakea alueelliselta
ELY-keskukselta lupaa kajota muinais-
jddnnokseen tavalla, mikd muutoin on
kielletty lain 1 8n mukaan. ELY-
keskuksen on kuultava Museovirastoa
ennen luvan myontamistd. Tassa hank-
keessa ei arvioida syntyvan tarvetta ha-
kea lupaa kajota muinaisjadnnéskohtee-
seen. Mikali tarkemmissa inventoinneissa
johtoalueelta l6ydetddn muinaisjaannos-
kohde, on se pylvaiden sijoitussuunnitte-
lussa paasaantoisesti huomioitavissa niin,
etta kohteelle ei tapahdu muinaismuisto-
laissa kiellettyja toimenpiteita.

Fingrid hakee Ilunastuslupaa voimajoh-
don johtoalueelle. Lunastamista saatelee
laki kiinte&n omaisuuden ja erityisten oi-
keuksien lunastuksesta (603/1977). Lu-
pahakemukseen liitetddn lunastuslain
edellyttamét selvitykset, kuten YVA-
selostus ja yhteysviranomaisen siitd an-
tama lausunto. Lunastuslupa-asian val-
mistelee tyo- ja elinkeinoministerid (TEM)
ja luvan myontéa valtioneuvosto. Lunas-
tamalla Fingrid saa johtoalueeseen kayt-
tooikeuden, jonka perusteella voimajohto
voidaan rakentaa ja sitd voidaan kayttaa
ja pitda kunnossa. YVA-vaiheessa lunas-
tusmenettelyn periaatteet ja eteneminen
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kasitellaan yleisellad tasolla ja korvausten
suuruus maaraytyy vasta myohemmin.

Voimajohdon sijoittuessa tieympéaristoon
on haettava  maantielain
47 8:n mukainen poikkeamislupa maan-
tien suoja- tai nakemd&alueelle rakenta-
misesta. Lisdksi maantien ylitykselle tai
alitukselle voimajohdolla on haettava lu-
pa. Luvan myontda ELY-keskus. Liiken-
nevirastolta haetaan ristedmalupa, mikali
voimajohto sijoittuu rautatiealueelle.

Tarvittaessa tulee ottaa huomioon ilmai-
lulain (1194/2009) mukaisen mahdollisen

lentoesteluvan tarve. Lentoestelupaa

haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto
Trafilta. Lentoesteluvan lupahakemuk-
seen on liitettava ilmaliikennepalveluja
tarjoavan Finavian lausunto esteesta.

Mikali voimajohtoreitti sijoittuu uuteen

maastokaytavaan alueella, jolla on voi-
massa oleva asemakaava, tulee asema-
kaavaa muuttaa voimajohdon lunastus-
menettelyn jalkeen. Erityisen tarke&a
tam& on, jos voimajohtoreitti sijoittuu

asuin-, teollisuus- tai muille korttelialueil-

le tai jos voimajohdon rakennuskieltoalue
ulottuu korttelialueiden rakennusaloille.

Uuden voimajohdon sijoittuessa voimas-
sa olevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan
tai osayleiskaavan alueelle kaavamuutok-
sen tarve tulee tarkastella tapauskohtai-
sesti. Yleiskaava-alueella tulee selvittaa,
miten suunniteltu voimajohto tayttaa
yleiskaavan sisaltbvaatimukset ja taméan
pohjalta arvioida kaavamuutoksen tar-
vetta. Lisdksi on syytd tarkastella, miten
voimajohto vaikuttaa yleiskaavassa 0soi-
tettujen asuin-, teollisuus- tai muiden
alueiden toteutettavuuteen (esimerkiksi
erottaako voimajohto alueesta pienia, ra-
kentamiskelvottomia alueita).

Maankaytt6- ja rakennuslain ja -
asetuksen valmisteluvaiheessa vuonna
1999 maariteltiin, ettd maankaytto- ja
rakennusasetuksen 62 § (toimenpiteiden
luvanvaraisuus) ja 64 § (maston tai tuu-
livoimalan rakentaminen) eivat koske
kantaverkon voimajohtopylvaita. Myds-
k&an vakiintuneessa oikeuskaytdnnissa
valtakunna llisen voimansiirtojohdon pyl-

(503/2005)

vaiden ei ole katsottu kuuluvan raken-
nuslainsdadannon lupamenettelyiden pii-
rin (KHO 1993 A4). Voimansiirtolinjan
rakentamisen tarve on maéaaritelty sah-
komarkkinalain- ja asetuksen mukaan ja
rakentamisen oikeus kiintedn omaisuu-
den ja erityisten oikeuksien lunastukses-
ta annetun lain sddnndsten mukaan. Nain
ollen kantaverkon voimajohtopylvaiden
rakentaminen ei edellytd maankaytto- ja
rakennuslain ja -asetuksen mukaisia lu-
pia. Voimajohdon lunastuslupahakemuk-
sessa esitetaan tarpeellinen tieto voima-
johtopylvéiden ulkon&désta ja sijoittumi-
sesta. Kunta voi esittaa kantansa em.
ratkaisuista  lunastuslupahakemuksesta
antamassaan lausunnossa, jonka valtio-
neuvosto ottaa huomioon lunastuslupaa
koskevassa paattksenteossa.

1.6 Liittyminen muihin hankkei-

siin
Tutkittavan voimajohdon vaikutusalueella
on kaynnissa seuraavia hankkeita:

f Fingridin 400 kilovoltin voimajohto-
hanke Kokkola-Muhos. YVA-menettely
Ventusneva (Kokkola) - Pyhanselka
(Muhos) paattyi vuonna 2010 (Fingrid
2010). Jatkosuunnitteluun valittu voi-
majohtoreitti on Tyrnavan ja Pyhénse-
[&n valilla sama kuin tassa tutkittava
reittivaihtoehto 3A. Voimajohdon ra-
kentaminen ajoittuu vuosille 2013—
2016.

f Kaavahankkeet on kéayty lapi luvussa
8.

f Valtatie 4 on maakuntakaavassa mer-
kitty parannettavaksi moottoritien&
Jyvaskylasta Aanekoskelle saakka.
Voimajohtoreitin 1B ja moottoritien
risteyskohdasta Hirvaskylassa ei ole
ajantasaista suunnitelmaa maakunta-
kaavan moottoritievarauksen taustal-
la. Keski-Suomen ELY-keskus suunnit-
telee Hirvaskankaalla valtatien 4 pa-
rantamista, mutta suunnittelualue ei
ulotu voimajohtoalueelle.

f Pohjanmaan alueella on kéynnissa eri
suunnitteluvaiheissa useita tuulivoi-
mahankkeita, mutta hankkeet painot-
tuvat rannikolle. Tuulivoiman liittdmis-
ta kantaverkkoon suunnitellaan koko-
naisuutena Fingridin ja muiden asian-
osaisten toimijoiden kesken.
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f Fennovoima Oy suunnittelee uutta
ydinvoimalaitosta. Valtioneuvosto
myonsi 6.5.2010 Fennovoimalle peri-
aatepaatoksen ja eduskunta vahvisti
sen 1.7.2010. Lokakuussa 2011 Fen-
novoima valitsi ydinvoimalan sijoitus-
paikaksi Pohjois-Pohjanmaalla sijait-
sevan Pyhajoen kunnan.

f Turvetuotanto on kasitelty luvussa 8.
Uutena hankkeena Vapo Oy suunnitte-
lee turvetuotantoa kahteen kohtee-
seen hankealueella (Hankilanneva
Haapajarvella ja Veteldneva Kivijarvel-
18).
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN AR-
VIOINTIMENETTELY

2.1 Arviointimenettelyn tarve ja
osapuolet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya
koskeva lainsaadantd edellyttdd arvioin-
timenettelyn soveltamista jannitteeltdan
vahintddn 220 kilovolt in maanpaallisille
johdoille, joiden pituus on yli 15 kilomet-

ria (YVA-laki 468/1994 ja YVA-asetus
713/2006).

Hankkeesta vastaavana on Fingrid Oyj
ja yhteysviranomaisena Keski-Suomen
elinkeino-, likkenne- ja ymparistokeskus
(ELY-keskus). Ympéaristovaikutusten arvi-
ointiohjelman ja arviointiselostuksen on
laatinut Sito Oy.

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointi-
tyon tukemiseksi perustettiin ohjaus-
ryhmé& . Yhteysviranomainen sekd Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskuksen edusta-
jat ovat toimineet ohjausryhmassa asian-
tuntijoina.  Ohjausryhmaan  kutsuttiin
edustajat seuraavista tahoista:

Petdjaveden kunta
Multian kunta
Uuraisten kunta
Laukaan kunta
Jyvéaskylan kaupunki
Aanekosken kaupunki
Saarijarven kaupunki
Karstulan kunta
Kivijarven kunta
Kinnulan kunta
Reisjarven kunta
Pihtiputaan kunta
Haapajarven kunta
Karsamaen kunta
Nivalan kunta
Haapaveden kunta
Siikalatvan kunta
Vaalan kunta
Limingan kunta
Tyrnavan kunta
Muhoksen kunta
Utajarven kunta
Keski-Suomen liitto

~R R YR YR YR Yk K Yk R R Y~k Yk K R ~h R R ~h K —H ~—H —h —h

f Kainuun maakunta -kuntayhtyma

f Pohjois-Pohjanmaan liitto

f Hankealueen MTK:t (Maa- ja metsata-
loustuottajain Keskusliitto MTK r.y.)

f Hankealueen aluehallintovirastot

f Suomen metsékeskus

Ohjausryhm& kokoontui 2 kertaa ja
kommentoi arviointiohjelma- ja selostus-
luonnoksia.

2.2 Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistovaikutusten arviointimenettely
jakautuu kahteen paavaiheeseen, jotka
ovat arviointiohjelma ja arviointiselostus.
Arviointimenettelyn eteneminen on esi-
tetty sivulla 17 (Kuva 4).

221 Arviointiohjelma

YVA-menettelyn ensimmaisessa vaihees-
sa laaditaan ymparistbvaikutusten arvi-
ointiohjelma. Arviointiohjelma on selvitys
vaikutusalueen nykytilasta sek& suunni-
telma (tybohjelma) siitd, mitd ymparisto-
vaikutuksia selvitetddn ja milla tavoin
selvitykset tehd&én. Arviointiohjelmassa
esitetdan perustiedot hankkeesta ja sen
aikataulusta, tutkittavat vaihtoehdot seka
suunnitelma tiedottamisesta. Yhteysvi-
ranomainen kuuluttaa arviointiohjelman
asettamisesta nahtaville alueen kuntiin.
Annettujen mielipiteiden ja viranomais-
lausuntojen perusteella yhteysviranomai-
nen antaa oman lausuntonsa hankkeesta
vastaavalle, mink& jalkeen ymparistovai-
kutusten arviointityd jatkuu.

Keski-Suomen ja  Oulujoen  vélista
400 kilovoltin voimajohtohanketta koske-
va arviointiohjelma toimitettiin yhteysvi-
ranomaiselle joulukuussa 2011. YVA-lain
ja -asetuksen mukaisesti yhteysviran-
omainen kuulutti arviointiohjelman vireil-
le tulosta 12.12.2011. Arviointiohjelmaa
koskeva kuulutus julkaistiin seuraavissa
sanomalehdissa: Kaleva, Keski-
Pohjanmaa, Keskisuomalainen ja Maa-
seudun tulevaisuus.

Arviointiohjelma oli nahtavilla
12.12.2011-3.2.2012 hankealueen kunti-
en virallisilla ilmoitustauluilla. Arviointioh-
jelma oli nahtavana myos Fingridin verk-
kosivuilla. Lausunnot ja mielipiteet tuli
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toimittaa yhteysviranomaiselle 3.2.2012
mennessa.

222 Arviointiohjelmasta saadut

mielipiteet ja lausunnot

Arviointiohjelmasta annettiin  yhteysvi-
ranomaiselle 7 mielipidettd ja 28 lausun-
toa. Lausuntojen ja mielipiteiden paasi-

séltd ja niiden huomioon ottaminen arvi-
ointiselostuksessa on esitetty liitteessa 2.

Yhteysviranomainen kokosi arviointioh-
jelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet

ja antoi niiden perusteella oman lausun-
tonsa 1.3.2012. Yhteysviranomaisen lau-
sunnon yhteenveto ja johtop&atokset se-
k& niiden huomioiminen arviointiselostuk-

sessa on esitetty alla (Taulukko 1).

Taulukko 1. Yhteysviranomaisen lausunnon johtopaattkset YVA-ohjelmasta ja niiden huomioon

ottaminen arviointiselostuksessa.

Yhteysviranomaisen lausunnon johtopaatokset ja

esitetyt tdydennystarpeet
3 Hankkeen vaihtoehdo t

Arviointiselostuksessa tehtavaan vaihtoehtojen vertailutaulukkoon
on suositeltavaa laittaa sarake, jo
nastettavan lisamaan tarve.

hon on koottu vaihtoehtojen lu-

Lausunnon huomioon ottami-
nen

Maankaytén muutoksia ja reittiosuuksi-
en vaatimaa uutta johtoalueen pinta-
alaa on havainnollistettu sivulla 184
(Taulukko 16).

4.1. Maankaytto ja kaavoitus

Tarkennuksina ohjelmaan Saarijarvella vaihtoehto 1B Lanneveden
etelapadssa rajoittuu Saarijarven reitin rantaosayleiskaavaan. Elo-
saaressa on myos Maijalan ranta-asemakaava. Elosaaren etela-
puolella manneralueella reittiosuus 2 leikkaa Makelan tilan ranta-
asemakaavaa. Kivijarvella reittiosuus 2 leikkaa ja sivuaa Forstin
Keitaan ranta-asemakaavaa.

4.1.1 Maakuntakaava t

YVA-ohjelmasta puuttuu tieto, ettd Halsvuori (L2) on esitetty Kes-
ki-Suomen 2. vaihemaakuntakaavassa merkinnalla Arvokas kallio-
alue (ge/l).

4.1.2 Yhdyskuntarakenne ja asutus

Tarkeaa on, ettd myos oikeusvaikutteisissa yleis-
voissa osoitetut, alle 100 m etdisyydella voimajohtoreitista sijoit-
tuvat rakentamattomat rakennuspaikat osoitetaan seka taulukossa
etté asiaa havainnollistavilla litekartoilla.

ja asemakaa-

Tiedot kyseisistd YVA-ohjelmasta puut-
tuneista kaavoista on saatu kunnilta ja
ne on kasitelty YVA-selostuksessa.

Kohde on otettu huomioon arvioin-
tiselostuksessa.

Tieto on tdydennetty arviointiselostuk-
seen siltd osin kuin se on ollut maan-
kaytdn suunnitelmista saatavissa.

4.2 Maisema ja kulttuuriymparist o}
Kinnulassa sijaitseva Urpilan maakunna
alue tulisi litté ohjelmassa listattuihin kohteisiin. Voimajohtoreitti
sivuaa Muholan ja Muurasjarven arvokkaita maisema-alueita. Li-
saksi vaikutusalueelle sijoittuu useita arvotettuja alueita/ kohteita

tai muuten maiseman kannalta herkkia kohtia.

llisesti arvokas maisema-

Tiedot on tédydennetty arviointiselostuk-
seen ja kohteet on otettu huomioon
vaikutusten arvioinnissa.

5.4. Vaikutukset maankayttdon ja elinkeinotoimintaan

Rokualle ja Haapavedelle on kehittdmisperiaatemerkinndilla osoi-
tetut matkailun vetovoimavyodhyke (Rokua) ja luonnon monikayt-

tbalue (Haapavesi) sekd niihin liittyvat suunnittelumaaraykset.
Vaihtoehtoja tulee tarkastella luontoarvojen ohella myés alueiden
virkistyskayttoon ja sen kehittdmiseen kohdistuvien vaikutusten
nakokulmasta.

On tarkedd muodostaa kasitys hankkeen vaikutuksista paikallisiin
peruselinkeinoihin littyvédan yhdyskuntarakenteeseen ja maan
kayttotarpeisiin.

Asia on otettu huomioon vaikutusten
arvioinnissa ja vaihtoehtojen vertailus-
sa.
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Maakuntakaavan maa- ja metsataloutta koskeva yleismaarays Yleismaarays on taydennetty arvioin-

tulee ottaa arvioinnissa huomioon. Vaikutusten arvioinnissa tulee tiselostukseen ja otettu huomioon vai-

vertailla vaihtoehtojen mahdolliset erot em. kysymyksissa. kutusten arvioinnissa ja vaihtoehtojen
vertailussa.

Voimajohtovaihtoehtojen vaikutukset tiesuunnitelmiin, kuten ne- Jatkosuunnittelussa  voimajohtohanke

lostien moottoritiesuunnitelmaan Jyvaskylan pohjoispuolella tulee voidaan sovittaa tiesuunnitelmaan. Asi-

ottaa huomioon. aa on kasitelty arviointiselostuksessa
niiltd osin, kun se on tassa suunnittelu-
vaiheessa mahdollista.

5.5. Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintdon

Valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinven- Tietoja on taydennetty ja asia on otettu

toinnit ovat parhaillaan kdynnissa. Muurasjarvea tullaan edelleen huomioon Muurasjarved koskevassa

esittdmaan valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi. vaikutusten arvioinnissa.

Ohjelmaan voisi lisata, ettéd voimalin ja sivuaa tai kulkee lapi kah- Tieto on tdydennetty arviointiselostuk-

den Keski-Suomen maakuntakaavan 'Kulttuuriympériston kehit- seen.

tamisen kohdealueen' (kuk), Pihtiputaan Muurasjarvella ja Saari-

jarvella.

My0ds sahkdasema-alueilla voidaan katsoa olevan kulttuurihistorial- Asia otetaan huomioon sahkbdasemia

lisia, rakennushistoria llisia ja maisemallisia arvoja, jotka tulee koskevissa hankkeissa.

huomioida uudistustoité tehtaessa.

On tarkeda, ettd arkeologinen inventointi toteutetaan muinais- Inventointia koskevat suositukset o te-

jaédnnosten havaitsemisen kannalta otollisten luonnonolosuhteiden
aikaan, erityisesti alueilla, jossa tyo edellyttad peltoalueiden ha-
vainnointia.

taan huomioon jatkosuunnittelussa.
Inventoinnit ohjelmoidaan yhteistydssa
museoviranomaisten kanssa.

5.6. lhmisiin kohdistuvat vaikutukse t

Herkkiin kohteisiin tulisi lukea myds lasten leikkikentat ja muut
lasten kayttoon tarkoitetut puistoalueet.

Arvioitaessa ihmisiin kohdistuvien vaikutuksien kokonaisuutta on
hyva muodostaa kasitys, siitd kuinka montaa uutta tilaa linjaus-
vaihtoehdot koskevat.

Herkkid kohteita on em. kohteet mu-
kaan lukien tarkasteltu kaytettavissa
olevan lahtdaineiston perusteella.

Nykyinen tilamaara seka johtoalueen
leveneminen uusille tiloille on esitetty
sivulla 197 (Taulukko 20).

5.7. Vaikutukset luonnonoloihin

Osuus 1 B Laukaa — Multia

Vaihtoehdon valitttmassa laheisyydessa on muutamia arviointioh-
jelmassa vesilain pienvesikohteiksi tulkittuja lampia, jotka tulee
ottaa huomioon.

Kohteet L16-L19 eivat sijaitse Multian kunnan alueella vaan Saari-
jarven kaupungin alueella.

Vaikutukset pienvesikohteisiin on arvi-
oitu selostuksessa (6.10.3 Muut luon-
non monimuotoisuuskohteet).

Kohteiden L16-L19 (ohjelman mukai-
nen numerointi) sijaintikunta on korjat-
tu.

Osuus 1A ja 2 Petéjavesi- Haapajarvi

Karstulan kunnan vireilla olevan itédisten ja lantisten vesistojen
rantaosayleiskaavan luonto- ja maisemaselvityksessa on osoitettu
Loytanajarven luoteisperukassa sijaitsevan Puteroisen rannalla
oleva rame paikallisesti arvokkaaksi kohteeksi. Kohde tulee ottaa
huomioon hankkeen yhteydessa. Reisjarven kunnan puolella kah-

den Natura 2000 -alueen valin sijoittuu  useita METSO-
toimintachjelman yhteydessa valtiolle suojelutarkoituksiin hankit-

tuja kiinteistdja. Suojelukohteet tu lee osoittaa kartoissa ja ne tulee
ottaa huomioon mm. hankkeen vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Kohteet on lisétty selostukseen ja vai-
kutukset niihin on arvioitu.
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Hanke sijoittuu Pihtiputaan kunnassa sijaitsevan Multarinmeri -
Harjuntakanen - Riitasuo Natura-alueen tuntumaan. Kyseinen Na-
tura-kohde on litetty Natura 2000 -verkostoon luontodirektiivin ja
lintudirektiivin mukaisena kohteena. Kyseinen Natura-alue ja edel-
la esitetty Reisjarven kunnassa sijaitseva Etela-Sydanmaan Natu-
ra-alue seka niiden valiset suojelukiinteistét ovat uhanalaisen lin-
tulajin kannalta tarkeda esiintymisaluetta. Lajin esiintyminen tulee
ottaa huomioon hankkeen luontovaikutuksia arvioitaessa. Lisaksi
tulee harkita mahdollisesti tarvittavien liséselvityksien seka luon-
nonsuojelulain 65 8:n mukaisen Natura-arvioinnin tarve edella
esitettyjen Natura-alueiden osalta.

Tulee huomioida séhkoisku- ja tdrmaysvaara seka uhanalaiselle
lajille ettd muille Natura- ja suojelualueilla esiintyville linnuille.
Tassa yhteydessa tulee tarkastella mahdollisten haittavaikutusten
ehkaisemiseksi tarpeellisten teknisten ratkaisujen kayttomahdolli-
suudet.

Suunniteltu voimajohto sijoittuu valtakunna lisesti arvokkaille Pie-
nen Kotajarven ja Lamakankaan moreenimuodostumille seka si-
vuaa Humalaojan luonnonsuojelualuetta. Vaikutukset naihin koh-
teisiin tulee arvioida.

Osuus 3A Haapajarvi-Pyhéanselka

Voimajohto kulkisi valtakunna lisesti arvokkaan Korkattivuori-
Rahkovuori kallioalueen lapi Haapavedella. Vaikutukset kohteelle
tulee arvioida.

Osuus 3C Haapajarvi—Pyhanselka (Rokuan pohjoispuolitse)

Uutta johtokaytavaa tulisi 8 km. Johto kulkisi Rokuan (FI11102608)
ja Siirasojan lehdon Natura-alueiden (FI1200804) valista. Arvioi-
tavia ovat maisemakuvaan ja muuhun maankayttdon kohdistuvat
vaikutukset.

Arviointiin tulee sisallyttdd arvio siitd, aiheuttaako Haapaveden
lintuvedet ja -suot Natura -alueen kiertava johtoreitti enemman
haitallisia ympéaristdvaikutuksia kuin ilman kiertoreittia.

Reittivaihtoehdon 3C alavaihtoehdon C 1 suunnittelussa ja vaiku-
tusten arvioinnissa tulisi selvemmin huomioida maakuntakaavassa
alueelle osoitettu arvokas harjualue (ge) -merkinta. Rokuanjarven

itdpuolella sijaitsevat valtakunnallisesti arvokas Rokuanvaaran,
Rokuanjarven-Saarijarven harju- ja dyynialue seka Pikku-Rokuan
harju- ja dyynialue. Lisaksi alueella sijaitsee alueellisesti arvokas
Papinmaen dyynialue.

Lintujen likkuminen tulee ottaa huomioon arvioinnissa, ja esittéa
yhteenveto hanketyypille ominaisten li nnuille aiheutuvien haittojen
torjuntakeinoista arviointiselostuksessa.

Vaikutukset tulisi arvioida mahdolliset valumat mukaan lukien
(samentumat, kiintoainekuormitukset ym.). Pienvesikohteet tulee
huomioida luonnonsuojelullisesti arvokkaissa kohteissa. My6s ra-
kentamisen aikainen vesistdvaikutusten seuranta on tarkeaa.

Natura-alueet ja suojelukiinteistot seka
uhanalaisen lintulajin esiintyminen on
huomioitu selostuksessa seka hankkeen
vaikutukset niihin on arvioitu arvioin-
tiosuudessa.

Yhteysviranomaisen kanssa kaydyn
keskustelun perusteella osana arvioin-
tiselostusta on laadittu Natura-arvio
koskien Multarinmeri-Harjuntakanen-
Riitasuo Natura 2000 —aluetta.

Uhanalaisen lintulajin térmaysriskia
kyseisella alueella on arvioitu perustuen
tehtyihin térmaysselvityksiin ja arvioi-
hin.

Vaikutukset kyseisiin kohteisiin on arvi-
oitu osana luontoon kohdistuvien vaiku-
tusten arviointia.

Vaikutukset on arvioitu osana luontoon
kohdistuvien vaikutusten arviointia.

Hankkeen vaikutukset maisemaan ja
muuhun maankayttéén on arvioitu koko
Rokuan alueen osalta.

Kiertoreittien vaikutukset on arvioitu
vastaavasti kuin muidenkin reittiosuuk-
sien vaikutukset.

Vaikutuksia kyseisiin alueisiin on arvioi-
tu perustuen niiden geologisiin ja mui-
hin luontoarvoihin. Vaikutuksia virkis-
tykseen ja muuhun kayttéén on niin
ik&é&n arvioitu.

Torjuntakeinoja on esitetty sellaisten
linnusto llisesti tarkeiden kohteiden yh-
teydessa, jossa térmaysriski on arvioitu
merkittavaksi.

Voimajohtohankkeen tyypillisten vesis-
tovaikutusten arviointi kasittaa raken-
tamisen aikaiset vaikutukset ja suojelu-
arvon huomioimisen. Pienvedet on
huomioitu luontovaikutusten arvioinnin
yhteydessa. Vesistddn rakennettavien
pylvaiden osalta vesistdvaikutukset ja
seurantatarve arvioidaan yksityiskoh-
taisesti vesilupavaiheessa.

Uusien johtoalueiden vaatiman metsdalan merkitys hiilinieluna
tulisi kasitella.

Metsdalan menetyksen merkitysta hii-
linieluna on tarkasteltu kohdassa 6.7
Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon.
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2.2.3 Arviointiselostus

Tahan arviointiselostukseen on koottu
tarvittavat selvitykset ja arviot hankkeen
ymparistbvaikutuksista.  Keskeistd on
vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskel-
poisuuden arviointi. Selostuksessa on
YVA-lainsdadannon mukaisesti esitetty
myos:

f hankkeen kuvaus

f arvioinnissa kaytetty keskeinen aineis-
to

f arviointimenetelmat

arviointityon epavarmuustekijat

f haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lie-
ventaminen

f vaikutusten seuranta

osallistumisen jarjestaminen seka

f yhteysviranomaisen lausunnon huo-
mioiminen arvioinnissa.

—~

—~

Tama arviointiselostus asetetaan arvioin-
tiohjelmavaiheen lailla virallisesti nahta-

ville vaikutusalueen kuntiin, jolloin on

mahdollisuus esittdd mielipiteitd yhteys-

viranomaiselle. Yhteysviranomainen
myds pyytaa tarvittavat viranomaislau-

sunnot.

2.2.4  Arviointimenettelyn paattymi-
nen

Arviointimenettely paattyy yhteysviran-
omaisen antamaan lausuntoon arvioin-
tiselostuksesta ja sen riittavyydesta. Yh-
teysviranomaisen lausunto arviointiselos-
tuksesta valmistuu loppuvuodesta 2012.
Arviointiselostus ja siitd annettu yhteys-
viranomaisen lausunto otetaan huomioon
mydhemmassa paatoksenteossa ja lupa-
harkinnassa.

2.3 Tiedottaminen ja kansalaisten
osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon
asukkailla ja muilla intressiryhmilla on
mahdollisuus osallistua. Virallisia mieli-
piteitd  voi esittdd yhteysviranomaisena
toimivalle Keski-Suomen ELY-keskukselle
nahtavillaoloaikoina. Virallisten mielipi-
teiden lisdksi palautetta  voi antaa Fing-
ridille tai YVA-konsultille. Hankkeen verk-
kosivustolla oli kaytettavissa yleisolle

avoin  karttapalautejarjestelma , jolla
keréttiin palautetta hankkeen suunnitte-
luun ja ymparistovaikutusten arvioimi-
seen. Jarjestelmén kautta saatin YVA-
ohjelman nahtavillaoloaikana yhteensa
25 palautetta (Kuva 3). Taman jalkeen
(helmi-huhtikuun 2012 valisena aikana)

jarjestelméan kautta saatiin viela 14 pa-

lautetta. Huhtikuun jalkeen annettu pa-
laute otetaan huomioon hankkeen jatko-
suunnittelussa.

Kuva 3. Ote karttapalautejarjestelmén naky-
masta. Kartalla nakyvét pallot kertovat annet-
tujen palautteiden maantieteellisen jakautumi-
sen.

Yleisotilaisuuksia jarjestettiin arvioin-
tiohjelmavaiheessa seuraavasti:

f 17.1.2012 Haapajarvi
f 18.1.2012 Utajarvi
f 24.1.2012 Uurainen.

Yleisotilaisuuksista oli ilmoitettu yhteysvi-
ranomaisen arviointiohjelmaa koskevassa
kuulutuksessa Liséksi Fingrid julkaisi
yhteensd 17:ssa vaikutusalueen paikal-
lislehdessa iimoituksen, jossa kehotet-
tin yleisda antamaan palautetta hank-
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keesta Karttapalautejarjestelman avulla
sekd kerrottiin yleisdtilaisuuksien ajan-
kohdat ja paikat.

Yleisotilaisuuksissa oli paikalla kussakin
20-24 yleisdn edustajaa. Tilaisuuksissa
esiteltin hanketta ja valmistunutta arvi-

ointiohjelmaa. Paikalla olivat keskustele-
massa ja kysymyksiin vastaamassa Fing-
ridin, ymparistéarviointia tekevan kon-

sulttitoimiston  ja  yhteysviranomaisen
edustajat. Tilaisuuksissa kaytin moni-
puolista keskustelua hankkeesta ja sen
vaikutuksista.

Eniten keskustelua heréattivat vaihtoeh-
toiset tekniset ratkaisut (maakaapeli, yh-
teispylvaat ja peltopylvaat) seka lunas-
tuskorvausten riittaméattomyys. Lis&ksi
esiin nousseita teemoja olivat voimajoh-
tojen vaikutukset linnustoon ja tervey-
teen.

Yhteysviranomainen kuuluttaa arvi-
ointiselostuksen nahtavillaolosta. Arvioin-
tiohjelmavaiheen lailla kuulutusilmoitus
julkaistaan vaikutusalueen sanomalehdis-
sa ja Keski-Suomen ELY-keskuksen verk-

kosivuilla.  Arviointiselostus  asetetaan
nahtaville vaikutusalueen kuntiin ja Kes-
ki-Suomen ELY-keskukseen seka luetta-
vaksi kuntien paékirjastoihin. Arvioin-
tiselostus tulee nahtaville myos Fingridin
verkkosivuille.

Mielipiteitda ymparistovaikutusten arvioin-
tiselostuksesta voi antaa yhteysviran-
omaiselle kuulutuksessa ilmoitettuna ai-
kana. Arviointiselostus on nahtavilla va-
hintaan 30 ja enintdan 60 paivaa. Arvi-
ointiselostusvaiheessa jarjestetadn oh-
jelmavaiheen tapaan kolme yleisatilai-
suutta , joissa esitelldan valmistuneen
arvioinnin  keskeisia tuloksia kaikille
hankkeesta kiinnostuneille.

Hankkeen tiedottamista varten on perus-
tettu verkkosivusto osoitteeseen
www.fingrid.fi > Ympéaristd > YVA-
menettelyt > Keski-Suomi - Oulujoki 400

kV. Verkkosivuilla on linkki karttapalaute-
jarjestelmdan. Liséksi Fingridin verk-
kosivuilta l16ytyy yleistietoa voimajohdois-

ta (www.fingrid.fi > Voimajohdot ja
maankaytto).
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Kuva 4. Voimajohtohankkeen YVA-menettelyn eteneminen ja vuorovaikutus.
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oon on otettava seka tarpeelliset uudet
3 YVA-MENETTELY OSANA linjaukset ettéd vanhojen verkostojen pa-
VOIMAJOHDON SUUNNIT- rantamisten ja laajentamisten tarpeet.
TELUA Valtion viranomaisten on haettava tavoit-
teiden toteutumista edistavia ratkaisuja ja
3.1 Valtakunnalliset alueidenkayt- toisaalta pidattaydyttava tavoitteiden to-

totavoitteet

Valtioneuvosto on vuonna 2000 maaritel-
Iyt maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999) 22 8&n mukaiset Suomea
koskevat valtakunna lliset alueidenkaytto-
tavoitteet (VAT), jotka ovat osa maan-
kayttd- ja rakennuslain mukaista aluei-
denkayton suunnittelujarjestelmaa.
Vuonna 2000 tehtya valtioneuvoston paa-
tosta on tarkistettu tavoitteiden sisallon,
voimaantulon ja toimeenpanon sek& muu-
toksenhaun osalta 1.3.2009. Valtakunnal-
liset alueidenkayttdtavoitteet voivat kos-
kea asioita, joilla on:

1) aluerakenteen, alueiden kayton tai lii-
kenne- tai energiaverkon kannalta kan-
sainvalinen tai laajempi kuin maakunnal-
linen merkitys;

2) merkittava vaikutus kansalliseen kult-
tuuri- tai luonnonperintoon; tai

3) valtakunna llisesti merkittdva vaikutus
ekologiseen kestavyyteen, aluerakenteen
taloudellisuuteen tai merkittdvien ympa-

ristdhaittojen valttamiseen.

Kantaverkon voimajohdon rakentaminen
on valtakunna llisesti merkittavd hanke.
Valtakunna llisten alueidenkayttotavoittei-
den mukaan voimajohtolinjauksissa on
ensisijaisesti  hyddynnettava olemassa
olevia johtokaytavia.

Valtakunna llisen energiahuollon kannalta
merkittavat voimajohtojen linjaukset on
osoitettava maakuntakaavoituksessa ja
otettava huomioon muussa alueidenkay-
ton suunnittelussa siten, ettéd niiden to-
teuttamismahdollisuudet sailyvat. Huomi-

teutumista vaikeuttavista toimenpiteista.

Kyseessd olevan voimajohtohankkeen
osalta valtakunna llisten alueidenkayttota-
voitteiden toteutumista on kasitelty arvi-
ointiselostuksen kohdassa 12.3.

3.2 Eteneminen 400 kV voimajoh-
don johtoreitin suunnittelussa
ja teknisten ratkaisujen peri-
aatteet

Kantaverkon kehittdminen on kuvattu ar-

viointiselostuksen kohdassa 1.2. Ennen
YVA-menettelyn kaynnistamista  em.
suunnitteluprosessissa on todettu voima-

johdon tarpeellisuus, jonka perusteella
Fingrid on tehnyt paatoksen YVA-
menettelyn kaynnistamisesta (Kuva 5).

Voimajohtoreittivaihtoehdot suunnitellaan

alustavassa reittisuunnittelussa pe-

ruskarttatasolla ottaen huomioon ympa-
ristéhallinnon tuottama paikkatietoaineis-
to. Talldin otetaan huomioon myés alueen
maankayton suunnitelmat ja muut hank-
keet. Johtoreitit tarkentuvat maastokayn-
nein ja edelleen tunnistettaessa ymparis-
tovaikutuksia tarkemmin YVA-menettelyn
yhteydessa. Kun toteutettava reittivaih-
toehto myodhemmin valitaan ja paatos
tarkemman yleissuunnittelun aloittami-
sesta tehdaan, YVA-menettelyn tuottama
tieto ymparistévaikutuksista on paatok-
senteossa mukana.
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Kuva 5. Voimajohtohankkeen eteneminen.

Tarkemmassa yleissuunnitteluvai-
heessa lopullinen johtoreitti s
laan maastotutkimusten perusteella. Tas-
sa hyddynnetddn kaukokartoitusaineistoa
(lmakuvaus ja laserkeilaus), mita tarkis-

tetaan tarvittavin maastokaynnein esi-
merkiksi risteévien johtojen, teiden ja ra-

kennusten kohdalla. Aineiston perusteella
suunnitellaan voimajohtopylvéaiden sijoit-

tuminen ja tehddan tarvittavat pylvas-

paikkojen maaperatutkimukset perustus-
olosuhteiden ma&arittdmiseksi. Lopuksi
merkita&dn maastoon hakattavaksi ja rai-
vattavaksi tuleva johtoalue.

uunnitel-

Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioi-
daan ratkaisujen ymparistonakokohdat,
tekniset ja taloudelliset tekijat sek& ny-
kyisen johtoalueen hyddyntaminen. Ym-
paristotekijoita ovat mm. maaston topo-
grafia, perustusolosuhteet ja nékyvyys
maisemassa. Teknisia tekijoita ovat mm.
sahkoturvallisuus, johtimien korkeudet
erilaisissa saatiloissa ja kuormitustilan-
teissa seka johtimien heilahdukset ja ra-
kenteiden lujuudet.

YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin
esimerkiksi asutuksen, elinkeinotoimin-
nan ja luonnonolojen kohteisiin kiinnite-
tddn huomiota voimajohtohankkeen jat-



20

400 kV voimajohto Keski-Suomi — Oulujoki
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

kototeutuksessa. Tavoitteena on yleisen
edun ja teknistaloudellisten reunaehtojen
rajoissa lieventdé haitallisia maankaytto-,
maisema- ja luontovaikutuksia pylvaiden
sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla. Esi-
merkkeja haasteellisten s uunnittelutilan-
teiden tavanomaisesta poikkeavista rat-
kaisuista voivat olla esimerkiksi voima-

johdon sijoituspuolen vaihto, johtojen si-
vuttaissiirto tai yhteispylvdan kaytto (Ku-
va 6). Voimajohdon rakentaminen voi
myds aiheuttaa rakennusten osto- tai lu-
nastustarpeita. Kussakin tilanteessa kay-
tettdvissa  olevat ratkaisuvaihtoehdot
ovat aina tapauskohtaisia ja edellyttavat
keskusteluja ~maanomistajien  kanssa.

Kuva 6. Periaatteellisia esimerkkejd tavanomaisesta poikkeavista ratkaisuista haasteellisissa
suunnittelutilanteissa. Kéytettavissé olevat vaihtoehdot ovat aina tapauskohtaisia.

Yhteispylvaat

Yhteispylvasrakenteella eli sijoittamalla
samaan pylvdaseen useita voimajohtoja
voidaan kaventaa tarvittavaa johtoaluet-
ta tai rakentaa uusi voimajohto nykyisen
johdon paikalle. Erityisesti 400 kilovoltin
voimajohtoja ei kuitenkaan ole suositel-
tavaa sijoittaa samoille pylvaille pitkia
matkoja, koska talloin kayttdvarmuus
vaarantuu s&hkon siirron vikatilanteissa.
Yhteispylvasosuuden vika, kuten esimer-
kiksi salamanisku voi johtaa useamman
voimajohdon samanaikaiseen vikaantu-
miseen ja siten laajempaan hairi6on.
My06s huoltotilanteessa toisen voimajoh-
don vian korjaaminen edellyttda useissa

tapauksissa molempien voimajohtojen
jannitteettomyytta.

Suomessa yhteispylvasrakenteena kayte-
tdan yleisimmin harustettua 400 ja 110
kilovoltin portaalipylvasta, jossa alempi-
jannitteinen johto sijoitetaan pylvaan va-

liorteen (Kuva 7). Vastaavalla periaat-
teella yhteispylvadseen voidaan suunni-
tella sijoitettavan 400 ja 220 kilovoltin

voimajohdot (Kuva 8). Yhteispylvas
400+220 kV on rakenteeltaan ja kor-
keudeltaan samaa suuruusluokkaa kuin
400+110 kV yhteispylvas, mutta alaosas-

taan hieman leveampi. Kyseistd pylvas-
tyyppia ei ole Suomessa toistaiseksi kay-
tetty.
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Yhteispylvdiden rakentaminen nykyisen
voimajohdon paikalle edellyttdad nykyisen
voimajohdon purkamista ja keskeytysta
sahkonsiirtoon koko rakentamisajaksi,
mika voi heikentdd kayttbvarmuutta tai
rajoittaa sahkonsiirtoa.

Kuva 7. Yhteispylvastyyppeja. Vasemmalla
400+110 kV harustettu portaalipylvas, keskel-
& kahden 400 kV voimajohdon "Tannen-
baum"-pylvas ja oikealla 400+110 kV voima-
johtojen Y-pylvas.

Kuva 8. Periaatekuva 400+220 kV harustetus-
ta yhteispylvaéasta. Pylvaan ylimmat osat ulot-
tuvat tyypillisesti noin 35 metrin korkeuteen.

Yhteispylvdat vaikeuttavat myods voima-
johtojen huolto- ja kunnossapitotdita,
koska yhteispylvaan huoltaminen edellyt-
tdd padaasiallisesti molempien virtapiirien
poiskytkemistd. Mahdollisuudet s&hkon-
siirron keskeytyksen jarjestdmiseen voi-
majohdon rakentamisvaiheessa ja viko-
jen korjaamisen aikana ovat 110 kilovol-
tin sahkdverkossa kuitenkin jonkin verran
paremmat kuin 200 tai 400 kilovoltin
verkossa, joten 400+110 kV yhteispyl-

vaan rakentamista pidetaan hyvaksytta-
vana. Edella mainituista syista yhteispyl-
vaita ei voida pitaé yleisratkaisuna raken-
tamisessa, vaan niitd kaytetaan haittojen
lieventdmisessa erityisen haasteellisissa
suunnittelutilanteissa.

3.3 Voimajohdon kayttboikeuden
lunastus ja lunastuskorvaus

Voimajohtoreitille haetaan valtioneuvos-
tolta lunastuslupaa voimajohdon johto-
alueen kayttboikeuden perustamiseksi ja
siitd aiheutuvien taloudellisten menetys-
ten korvaamiseksi. Lupahakemukseen
litetd&n ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostus ja yhteysviranomaisen siité an-
tama lausunto.

Ennen lunastusluvan hakemista Fingrid
pyrkii etukateen saamaan asianosaisilta
suostumuksen voimajohtoreitille. Saadut
suostumukset  liitetddn  lupahakemuk-
seen. Lupahakemusta kasitteleva ty6- ja
elinkeinoministerid kuulee kuntia, elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskusta,
maakuntaliittoa seka niitda maanomista-
jia, jotka eivat ole antaneet suostumus-
taan. Heille annetaan mahdollisuus lau-
sua mielipiteensd hankkeesta ja nama
lausunnot litetd&n  lunastuslupahake-
mukseen.

Lunastuslain edellyttdm& maanomistajien
kuuleminen voidaan vaihtoehtoisesti jar-
jestéd myos  kuulemiskokouksilla, joissa
asianosaiset voivat esittdd mielipiteensa
ja vaatimuksensa  suullisesti tai kokouk-
sessa annettavassa maaraajassa kirjalli-
sesti. Saadut mielipiteet liitetdan lunas-
tuslupahakemukseen.

Maanomistajille tarjottava vapaaehtoinen
suostumus antaa Fingridille mahdollisuu-
den ryhtyd rakentamisen edellyttamiin
toimenpiteisiin  jo ennen lunastusluvan
myontamistd.  Suostumus ei rajoita asi-
anosaisen vaatimuksia lunastustoimituk-
sessa. Suostumuksen nojalla Fingrid
maksaa maanomistajalle erityiskorvauk-
sen (10-15 % lunastuskorvauksesta) lo-
pullisen lunastuskorvauksen liséksi.

Lunastuslupa ja kayttdoikeuden supistus
haetaan kaikille kiinteistdille, myds suos-
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tumuksen allekirjoittaneiden osalta. Val-
tioneuvoston myontamastd lunastuslu-
vasta voi valittaa korkeimpaan hallinto-
oikeuteen. Lunastustoimituksesta vastaa
Maanmittauslaitos  ja toimituksen suorit-
taa lunastustoimikunta, johon kuuluu
toimitusinsindori ja kaksi uskottua mies-
td. Toimituksessa maaritetd&dn johtoalu-
een kayttboikeuden supistuksen edellyt-
tamat rajoitukset ja oikeudet johdon ra-
kentamiseksi, kayttamiseksi ja kunnos-
sapitdmiseksi seka maarataan korvaukset
taloudellisista menetyksista. Toimituk-
sessa tehtavista paatoksista voi valittaa
maaoikeuteen ja valituslupamenettelyn
kautta edelleen korkeimpaan oikeuteen.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa
taloudellisista menetyksistaan tayden kor-

vauksen. Lunastuskorvaus muodostuu
kohteen-, haitan- ja vahingonkorvaukses-

ta.

f Kohteenkorvausta maarataan muun
muassa johtoalueen maapohjasta,
pylvasaloista, erikoistapauksessa
puustosta ja rakennuksista.

f Haitankorvausta maaratdan muun
muassa pylvashaitasta, kulkuhaitasta
ja tilusten pirstoutumisesta.

f Vahingonkorvausta maarétédan ennen-
aikaisesta hakkuusta, taimikon mene-
tyksestd, tuulenkaadoista ja sadon-
menetyksesta.

Aiheutetut vahingot pyritddn korjaamaan
tai korvaamaan ennen tydmaan paatta-
mista, mutta aina niista ei paasta sopi-
mukseen maanomistajan kanssa. Tyo0-
maavahinko kasitelladn viime k&adessa
lunastustoimituksessa vahingonkorvaus-
asiana.

Puuston osalta maarataan korvaus vain
erikoistapauksessa. Fingrid jarjestaa kus-
tannuksellaan johtoalueen puuston hak-
kuun yhteismyyntind, jolloin puustosta
saatava ns. kantohinta tilitetddn suoraan
maanomistajille. Osallistuminen yhteis-
myyntiin on vapaaehtoista.

Korvaukset maaratdan kayvan hinnan
mukaan. Mikali se ei vastaa luovuttajan
tayttd menetystd, arviointi perustuu
omaisuuden tuottoon tai siihen pantuihin
kustannuksiin. Korvaukset maarataan vi-

ran puolesta eli lasnaolo lunastuskokouk-
sissa ei ole valttamatontd. Asianosaisella
on oikeus saada korvausta valttamatto-
mista edunvalvontakustannuksista.

Lopulliset lunastuskorvaukset on makset-
tava kolmen kuukauden kuluessa toimi-
tuksen lopettamisesta. Korvauksille mak-
setaan 6 prosentin vuotuinen korko hal-
tuunotosta lukien. Kun lunastuspaatds on
saanut lainvoiman ja lunastuskorvaukset
on maksettu, toimituksesta tehdaan
merkinta kiinteistorekisteriin. (Maanmit-
tauslaitos 2010).

3.4 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohtohankkeen rakennusaika on
tavallisesti pari vuotta. Hankkeet kilpailu-

tetaan voimassa olevan hankintalainsaa-
danndn mukaisesti. Kilpailutuksesta joh-
tuen urakoitsijat voivat olla myods kan-

sainvalisia toimijoita. Fingrid edellyttaa,

etta tydmaalla on yhteyshenkilona koti-

maisia kieli& puhuva henkilo.

Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajal-
lisesti kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat
perustustydvaihe, pylvaskasaus- ja pysty-
tysvaihe sekd johdinasennukset. Pitk&
voimajohtohanke voidaan jakaa myds
kahteen tai useampaan eri rakentamis-
vaiheeseen.

Perustustytvaihe tehddan voimajohdon
johtoalueen hakkuun jalkeen tai nykyiselle
johtoalueelle rakennettaessa jo ennen
vanhan voimajohdon purkua. Perustukset
ja pylvasta tukevat tukivaijerit eli haruk-
set kaivetaan roudattomaan syvyyteen.
Harustetun pylvaan perustuksessa kayte-
taan tyypillisesti valmiita perustusele-
mentteja (Kuva 9). Iso vapaasti seisova
pylvas sen sijaan tarvitsee paikalla valet-
tavan perustuksen, joka voi laajuudeltaan
vastata jopa pienehkodn omakotitalon poh-
ja-alaa (Kuva 10).

Tarvittaessa  perustuksia  vahvistetaan
paaluttamalla tai massanvaihdolla kanta-
vaan maaperaan saakka. Paalut voivat
olla kreosoottikyllastettyd puuta, kyllas-
tamatonta puuta, betonia tai terasta. Kal-
lioisilla pylvaspaikoilla perustuksen teke-
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minen voi tapauskohtaisesti edellyttaa tama kaivuala on yhteensa alle 200 ne-
my06s poraamista tai louhimista. liometria.

Pylvasvalit ovat maaston profiilista ja jan- Pylvdan maadoittamiseksi johtoaukealle
nitetasosta riippuen noin 200-400 metria. kaivetaan maaperan johtavuudesta riip-
Kaivuty0 tapahtuu harustetulla pylvasra- puen 1-4 kappaletta noin 20-50 metrin
kenteella vinonelion muotoisen alueen pituista maadoituselektrodia (Kuva 11).
kulmissa (nelion pituus voimajohdon Maadoitukset estavat ihnmisille ja ymparis-
suuntaisesti noin 15-30 metria ja leveys tolle haitallisten jannitteiden leviamisen
johdon poikkisuuntaisesti noin 12-20 met- ymparistoon.

ria). Yhden pylvaan perustamisen aiheut-

Kuva 9. Harustetun pylvaan perustuselementin Kuva 10. Vapaasti seisovan pylvaén perustuk-
asentaminen. sen pohjatoita.

Seuraavana tydvaiheena pystytetaan koko ajan ilmassa. Johtimien liittamises-
pylvaat .  Sinkityistda ter&srakenteista sa kaytetadn rajaytettavia liitoksia, mista
koostuvat pylvaat kuljetetaan osina pyl- aiheutuu hetkellista melua. Liikkumiselle
vaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaa- aiheutuvan haitan vahentamiseksi johto-
malla (Kuva 12). Harustetut pylvaat pys- reittia. risteavat tiet suojataan johtimia
tytetddn autonosturilla tai huonoissa kannattavin telinein tai muualla hyvaksy-
maasto-olosuhteissa telatraktorilla veta- tylla tydmenetelmalla.

e e i) recle teekele  peltauela j sofla pensus: ja mu
hojen rakenteiden purku rask.aamma'F tyot pyritaan tekemaan rou-

' ta-aikana tai maan ollessa kantava, mika

Pystytysvaiheen yhteydessa pylvaan or- vahentad ympariston tilapaisia vaurioita.
teen ripustetaan eristinketjut johtimien Rakentamisen aikana on kuitenkin tur-
asennusta varten valmiiksi. Nykyisin tyy- vattava sahkon saanti ja kantaverkon
pillisesti lasia oleva eristinketju on kayttovarmuus, mika voi rajoittaa tyo-
useimmiten kahden V-muotoon asettuvan vaiheiden  ajoittamista ympariston

eristinketjun rakenne.

Viimeinen paatyovaihe on johtimien
asentaminen . Johtimet tuodaan paikalle
keloissa, joissa kussakin on johdinta noin
1-3 kilometrid. Asennus tapahtuu yleensa
ns. kireanavetona eli johtimet kulkevat

kannalta sopivimpaan ajankohtaan. Ra-
kennusty0t voivat tasta johtuen myos ti-
lapaisesti keskeytya.

Tybkoneet  ovat perustusvaiheessa paa-
osin tela-alustaisia kaivinkoneita, ja pyl-
vas- ja johdinty6vaiheissa autonostureita
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ja kuormatraktoreita seka telatraktoreita.
Paasaantoisesti  likkuminen tapahtuu
kayttaen voimajohdolle johtavia teitd ja
johtoaukealla, jolle voidaan tehda tilapai-
sia teita ja siltoja. Kaytettavista kulkurei-
teista sovitaan etuk&teen maanomistajien
kanssa.

Rakentamisen aikana aiemmissa suunnit-
teluvaiheissa tunnistettujen ymparisto-
kohteiden sailyminen varmistetaan eril-
lisellda ohjeistuksella. Ennen tydmaan paat-
tAmista rakentamisen jaljet siistitaan

ja aiheutuneet vahingot joko korja-

taan tai korvataan

Kuva 11. Pylvasjalan perustus ja maadoi-
tuselektrodijohdin.

Kuva 12. Voimajohtopylvéan kokoamista pyl-
vaspaikalla.

Kuva 13. Voimajohtopylvaén pystytys.
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3.5 Voimajohdon kaytto ja kun-
nossapito

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa
rakennuksia eika yli kaksi metria korkeita

muitakaan rakennelmia ilman Fingridin lu-

paa. Esimerkiksi teiden ja sahko- ja puhe-

linlinjojen sijoittamiseen ja rakentamiseen

tarvitaan lupa. Fingrid voi my0s sopia
maaomistajan kanssa johtoaluekohdista,
joissa kiinnitetd&n erityistd huomiota kas-

vuston kasittelyyn.

Voimajohdon kunnossapitaminen sahko-
turvallisuusmaaraysten mukaisena edel-
lyttdd johtorakenteen ja johtoalueen
saannollisia tarkastuksia ja k unnossapito-
toitd. Rakentamisvaiheen jalkeen johto-
aukea pidetdan avoimena raivaamalla se

mekaanisesti joko koneellisesti tai mies-
tybvoimin noin 5-8 vuoden vdlein. Kas-
vamaan jatetdaan katajia ja matalakas-
vuista kasvustoa (ns. valikoiva raivaus,
Kuva 14). Kaatamatta voidaan jattaéa
esimerkiksi tuomia, paatsamia ja muita
pensasvartisia kasveja.

Voimajohtojen reunavydhykkeet kasitel-
[adn 10-25 vuoden vélein (Kuva 15).
Puuston kasvuvaiheesta riippuen puiden
latvoja katkaistaan helikopterisahauksella
tai ylipitkdt puut kaadetaan avohakkaa-
malla. Maanomistajalla on puuston omis-
tajana oikeus paattdd, miten voimajoh-
don kunnossapidon edellyttama reuna-
vyOhykepuiden hakkuu ja myynti jarjes-
tetaan.

Kuva 14. Esimerkki valikoivasta raivauksesta.
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Kuva 15. Reunavydhykkeen puuston kasittelyn periaatteet.

3.6 Voimajohdon poistaminen
kaytosta

Voimajohdon elinkaari voidaan jakaa
kolmeen p&é&vaiheeseen: valmistus ja
asennus, kayttd seka kayton jalkeinen
kasittely. Voimajohdon kayttévaihe on
ymparistovaikutusten kannalta elinkaaren

paavaihe. Talloin merkittavimmat ympa-

ristonakdkohdat ovat sahkonsiirron havi-
0t, maa-alan kayton rajoitukset ja mai-

semavaikutukset.

Kantaverkon voimajohdon tekninen kéayt-
toika on jopa 60-80 vuotta. Taman jal-

keen voimajohto mita todennakoisimmin
perusparannetaan, mika edelleen piden-
taa johdon kayttoikaa noin 20-30 vuotta.

Voimajohdon elinkaaren paattyessa var-
mistetaan asianmukainen jatehuolto pyr-

kien etusijajarjestyksen mukaan jatteen

syntymisen vélttamiseen, uudelleenkayt-

toon tai kierratykseen. Mahdolliset van-

hat kyllastetyt puupylvaat toimitetaan

asianmukaiseen kasittelyyn. Pylvasraken-
teita purettaessa poistetaan  lisaksi
maanalaiset betoniset perustuspilarit pi-

hoilta ja pelloilta.
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4 TARKASTELTAVAT VAIHTOEH-
DOT

4.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

Valtioneuvosto on vuonna 2000 maaritel-
Iyt maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999) 22 8&in mukaiset Suomea
koskevat  valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet (VAT) , jotka ovat osa
maankaytto- ja rakennuslain mukaista
alueidenkaytén  suunnittelujarjestelmaa.
Vuonna 2000 tehtya valtioneuvoston paa-
tosta on tarkistettu tavoitteiden sisallon,
voimaantulon ja toimeenpanon sek& muu-
toksenhaun osalta 1.3.2009. Tavoitteet
koskevat hankkeita, joilla on alueraken-
teen, alueiden kayton, liikenneverkon tai
energiaverkon kannalta laajempi kuin
maakunnallinen merkitys. Valtak unna llis-
ten alueidenkayttotavoitteiden mukaan
voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti
hyddynnettéava olemassa olevia johtokay-
tavia. Em. tavoitteiden mukaisesti kanta-
verkon voimajohtohankkeissa reittivaih-
toehtojen suunnittelu alkaa nykyisten
voimajohtoreittien hyddyntadmismahdolli-
suuksien tarkastelulla.

Suomessa ei ole olemassa virallisia voi-
majohtojen sijoittamista koskevia ohjeita

tai maarayksia. Uusia kantaverkon voima-
johtoreitteja suunniteltaessa Fingridin ta-

voitteena on valttdd esimerkiksi asutuk-

sen, paivakotien, leikkikenttien tai koulu-

jen valitonta laheisyyttd. Tama perustuu

ihmisten mabhdollisten terveysvaikutus-
huolien valttdmiseen.

4.2 Alustavien vaihtoehtojen kar-
sinta

Tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavassa
voimajohtohankkeessa lahtokohtana on
ollut suunnitella uuden 400 kilovoltin
voimajohdon reitti siten, ettéd se ensisijai-
sesti  sijoittuu nykyisten voimajohtojen
yhteyteen. Suunniteltavan voimajohdon
reitti poikkeaa nykyisesta 220 kilovoltin
voimajohdon reitistd Muhoksella valilla
Tuppu-Muhos (Pyhéanselka) (Kuva 16).
Tama vaihtoehto hylattin maankaytto- ja
maisemahaittojen takia aiemmin paatty-

neen Ventusneva (Kokkola) - Pyhanselka
(Muhos) voimajohtohankkeen YVA-
menettelyn yhteydessa (Fingrid 2010).

Kuva 16. Ventusneva (Kokkola) - Pyhanselka
(Muhos) voimajohtohankkeen YVA-menettelyn
yhteydessa hylatty johtoreitti valilla Tuppu-
Muhos.

Vaihtovirtamaakaapelin kayttd on
saantynyt alemmilla jannitteilla, erityisesti

jakelujannitteilla 0,4-20 kilovolttia. Kaa-

pelin investointikustannukset kohoavat
jyrkasti jannitteen noustessa ja siirtojan-

nitteilld on toteutettu vain joitakin kau-

punkien ydinosiin sijoittuvia kaapeliyhte-

yksid, esimerkiksi Helsingissa. Jénniteta-
soltaan 400 kilovoltin vaihtovirtamaakaa-

pelia ei ole rakennettu Suomeen, eika
kaapelin kayttd 400 kilovoltin vaihtojan-

nitteell& toteutetuissa pitkissa siirtohank-

keissa ole teknisesti mahdollista kaape-
liyhteyden suuren kapasitanssin takia.

Maakaapelin ja avojohdon ymparistévai-
kutuksia on vertailtu noin kuuden kilo-
metrin pituisen Vantaan L&nsisalmen ja
Helsingin Vuosaaren vélisen 400 kilovoltin
voimajohtohankkeen vuonna 2008 péaat-
tyneessa YVA-menettelyssa (Fingrid ym.
2007). Arviointiselostuksen mukaan maa-
kaapelin haittatekijoita olivat mahdollisten
vikojen pitka kesto, korkeat investointi-
kustannukset avojohtoa vastaavan sah-
konsiirtokyvyn saavuttamiseksi ja raken-
tamisen maankaivutoiden kalleus. Maa-
kaapelin luontovaikutukset arvioitiin avo-
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johtoa merkittAvammiksi mittavan kaape-
likaivannon ja asennusalueen takia. Tassa
tapauksessa kaapelin arvioitin olevan
noin 10-13 kert aa kallimpi ku in vastaa-
van siirtokyvyn omaava avojohto.

Siirtoyhteyksia olisi teoriassa mahdollista
toteuttaa myds  tasavirtakaapelilla. Ta-
savirtakaapelia maan sisaisen kantaver-
kon osana ei ole nahty realistisena vaih-
toehtona, muun muassa litettavyyden ja
toiminnallisten rajoitusten vuoksi. Eri
maiden kantaverkkojen valisiin pitkiin siir-
toyhteyksiin tasavirtakaapeli soveltuu pa-
remmin korkeista investointikustannuksis-
taan huolimatta. Rakentamiskustannuksia
nostavat kallin kaapelin liséksi sen mo-
lempiin paihin tarvittavat siirtotekniikkaan
liittyvat suuntaaja-asemat.

Esimerkiksi taajamien kohdalle rakennet-
tavia lyhyita ~maakaapeliosuuksia ei
mydskaan néhda realistisiksi vaihtoeh-
doiksi. Teknisesti kaapeli- ja avojohto-
osuuksia kasittava kantaverkon osa ei ole
kayttokelpoinen mm. suojausongelmien
takia. Lyhyetkin kaapeliosuudet rajoittai-
sivat myds merkittavasti siirtokykya ja

aiheuttaisivat riskin pitkékestoisesta vias-
ta. Edella esitetyistd seikoista johtuen
maakaapelivaihtoehtoja ei tutkita tassa
YVA-menettelyssa.

4.3 Tarkasteltavat vaihtoehdot

Hankkeessa tarkastellaan uuden 400 kilo-
voltin voimajohdon rakentamista Muhok-
sen Pyhénselan séhkdasemalle alkaen
eteldsta joko Petdjiveden sahkdasemalta
(vaihtoehto 1A) tai Laukaan Vihtavuoren
sahkbasemalta (vaihtoehto 1B). Multian
Puskianméeltd pohjoiseen Haapajarvelle
asti (osuus 2) uusi voimajohto rakenne-
taan nykyisen 220 kilovoltin voimajohdon
paikalle, nykyiselle johtoalueelle. Pohjoi-
sempana Haapajarven ja Muhoksen Py-
hanselan séhkdaseman valilla uudelle
voimajohdolle tarkastellaan kolmea vaih-
toehtoista reittia ( 3A, 3B tai 3C ). Tutkit-
tavat reittivaihtoehdot on esitetty alla
(Kuva 17) ja tarkemmin liitteen 1 kartois-

sa. Sijoittuminen suhteessa nykyiseen
voimajohtoon tarkentuu jatkosuunnittelun
aikana, minka seurauksena esitetyt rat-
kaisut voivat muuttua.

Kuva 17. Tarkasteltavat vaihtoehdot.
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Vaihtoehdosta riippuen voimajohdon pi- reitit sijoittuvat seuraavien kuntien alu-
tuudeksi tulee noin 300-340 kilometria. eelle: Petgjavesi, Uurainen, Multia, Jyvas-
Voimajohto sijoittuu paaosin nykyisten kyl4, Laukaa, Aanekoski, Saarijarvi, Kars-
220 tai 400 kilovoltin jannitteisten voima- tula, Kivijarvi, Kinnula, Reisjarvi, Pihtipu-
johtojen paikalle tai rinnalle (Taulukko 2). das, Haapajarvi, Karsamaki, Nivala, Haa-
Uuteen maastokaytavaan sijoittuvia joh- pavesi, Siikalatva, Vaala, Liminka, Tyrna-
toreitteja selvitetddn lyhyilla osuuksilla, va, Muhos ja Utajarvi

joiden  pituus on  yhteensd noin
30 kilometria. Tarkasteltavat voimajohto-

Taulukko 2. Reittivaihtoehtojen pituudet. Uuden maastokaytavan kohdalla on esitetty suluissa uu-
den maastokaytavan pituus myds Natura-alueiden kierrot sisaltdvassa vaihtoehdossa.

Osuus Vaihtoehto Pituus Sijoittuminen nykyisen voima- Uutta maastokaytavaa (mu-
johdon kaan lukien Natura-alueen
paikalle rinnalle KIEmay)

1 A 33 km 33 km - -
B 45 km 10 km 35 km -

2 141 km 141 km

3 A 128 km - 128 km (5 km)
B 143 km - 143 km (5+9=14 km)
Ci 148 km - 140 km 8 km (8+5=13 km)
c2 152 km - 149 km 3 km (3+5=8 km)

sen rinnalle, nykyisen voimajohdon poh-

Reittivaihtoehdot eteldssa o : . .
joispuolelle. Noin 10 kilometrin matkalla

Petajaveden sahkdasemalta Multian Pus- Vihtavuoren aseman ja Laukaan Pukin-
kianmékeen ulottuva reittivaintoehto 1A pohjan valilla uusi voimajohto rakenne-
sijoittuu nykyisen Petgjaveden sahkodase- taan 400 + 110 kilovoltin yhteispylvasra-

man ja Haapaveden voimalaitoksen vali- kenteena nykyisen 110 kilovoltin voima-
sen 220 kilovoltin voimajohdon paikalle johdon Vihtavuori-Koivisto paikalle.

(Kuva 18). Nykyinen itaisempi 220 kilo-
voltin voimajohto puretaan, jotta uusi
400 kilovoltin voimajohto voidaan raken-
taa sen paikalle, samalle johtoalueelle.

Reittiosuudella 2 eli Multialta pohjoi-
seen aina Haapajarven Pysaysperalle asti
400 kilovoltin ~ voimajohto  rakennetaan
itAisemman purettavan Petdjaveden ja

Vaihtoehto 1B Laukaan Vihtavuoden sah- Haapaveden voimalaitoksen valisen 220
kbasemalta Multian Puskianmakeen nou- kilovoltin voimajohdon paikalle. Nykyinen
dattaa nykyisen 400 kilovoltin voimajoh- lantinen 220 kilovoltin voimajohto on tar-

don Vihtavuori-Alajarvi reittia sijoittuen koitus ottaa 110 kilovoltin kayttoon.



30

400 kV voimajohto Keski-Suomi — Oulujoki
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Kuva 18. Tutkittavat voimajohtoreittivaintoehdot etelassa.

Reittivaihtoehdot pohjoisessa

Haapajarven Pysaysperaltd pohjoiseen
lantisin reittivaihtoehto 3A sijoittuu ny-
kyisen 220 kilovoltin voimajohdon rinnal-
le, sen lansipuolelle aina noin Muhoksen
Tikkalan suolle asti (Kuva 19). Etelampéa-
na Haapaveden Natura-alueen kohdalla
tarkastellaan my6s Natura-alueen itapuo-
lelta Rahkanevan kautta kiertavaa reittia.
Tikkalan suolta noin 17 kilometrid Muhos-
perdlle uusi voimajohtoreitti  sijoittuu
Kokkolan Ventusnevalta Muhoksen Py-
hanselalle rakennettavan Fingridin
400 kilovoltin voimajohdon rinnalle, sen
itapuolelle. Kyseinen voimajohto on tar-
koitus ottaa kayttoon vuonna 2016. Mu-
hosperéltd Pyhénselan sahkdasemalle uu-
si voimajohto noudattaa nykyista 400 ki-
lovoltin  voimajohtoreittia  Pyhanselka-
Vuolijoki, sijoittuen sen itdpuolelle.

Tarkasteltavilla vaihtoehdoilla 3B ja 3C
reittiosuus Haapajarven Pysdaysperélta
Vaalan Puutteenperalle on sama. Uusi
400 kilovoltin voimajohto sijoittuu nykyi-
sen 220 kilovoltin voimajohdon Petgjave-
si-Nuojua rinnalle, sijoittuen Siikalatvan
Kestinkankaan tienoille nykyisen voima-
johdon itapuolelle ja tasta Puutteenperélle
asti sen lansipuolelle. Etelamp&na Hirsi-
nevan Natura-alueen kohdalla tarkastel-
laan myds Natura-alueen itapuolelta kier-
tavaa uutta reittia. Ennen Rokuan kansal-
lispuistoa reittivaihtoehto 3B erkanee luo-
teeseen sijoittuen Pyhanseldan asemalle
asti nykyisen 400 kilovoltin voimajohdon
Pyhanselk&-Vuolijoki rinnalle, sen itapuo-

lelle. Muhoksella sijaitsevan Natura-
alueen Loytosuo-Karpassuo-Reikéasuo
kohdalla tarkastellaan my6s Natura-

alueen itédpuolelta kiertavaa uutta reittia.
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Reittivaintoehdossa  3C uusi 400 kilovoltin

voimajohto rakennetaan Vaalan Puut-
teenperalta Rokuanjarvelle nykyisen
220 kilovoltin ~ voimajohdon  Pet&javesi-

Nuojua rinnalle, sen lansipuolelle. Roku-
anjarvelta voimajohtoreitti erkanee nykyi-
sen voimajohdon rinnalta luoteeseen
(alavaihtoehto  C 1). Voimajohto sijoittuu
uuteen maastokaytavaan noin kahdeksan
kilometrin osuuden Lohisuolle asti. Toise-
na alavaihtoehtona (  C 2) on jatkaa Nuo-
juan Korvenkyldan asti nykyisen 220 kilo-
voltin ~ voimajohdon  Petgjavesi-Nuojua
rinnalla ja noudattaa rautatien lansipuolta
uudessa maastokaytavassa noin 3 Kkilo-
metrin matka Partalankylaan asti. Parta-
lankylasta eteenpéin uusi voimajohto si-
joittuu nykyisen 220 kilovoltin voimajoh-
don Pyhakoski-Nuojua rinnalle. Muhoksen

Hyrkéksen ja Pyhanselan sahkbaseman
valilla voimajohto sijoittuu my0s tassa
vaihtoehdossa 400 kilovoltin voimajohdon
Pyhanselk&-Vuolijoki rinnalle, sen itédpuo-
lelle.

Mikali jannitetasoltaan 220 kilovoltin voi-
majohdoista voidaan luopua osittain tai
kokonaan osuuksilla Pyhakoski-
Haapavesi-Haapajarvi-Nuojua (ks. kohta
1.1 Hanke ja sen perustelut), voidaan nyt
tarkasteltava 400 kilovoltin voimajohto
vastaavasti rakentaa nykyisen 220 kilo-
voltin voimajohdon paikalle. Na&illa vaihto-
ehtojen 3A-3C osuuksilla voimajohto voi-
taisiin siten sijoittaa nykyiselle johtoalu-
eelle ilman sen leventamista. Tama selvi-
aa vasta my6hemmin alueellisten ja pai-
kallisten siirtotarpeiden tarkentuessa.

Kuva 19. Tutkittavat voimajohtoreittivaintoehdot ja Natura-alueiden kiertoreitit pohjoisessa.
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Tekniset ratkaisut

Uuden 400 kilovoltin voimajohdon perus-
ratkaisuna kaytettava pylvastyyppi on tu-

kivaijerein eli haruksin tuettu, terdksesta

valmistettu portaalipylvas (Kuva 20). Pyl-

vaan ylimmat osat eli ukkosulokkeet ulot-

tuvat keskiméaarin noin 35 metrin korkeu-

delle. Pylvastyyppi on siten keskimaarin
noin 10 metria nykyista 220 kilovoltin
pylvastyyppia korkeampi. Uuden 400 ki-
lovoltin voimajohdon sijoittuessa nykyisen

220 kilovoltin johdon paikalle pylvaiden
maara vahenee, koska pylvasvalia voi-
daan pidentda nykyisesta (noin 250-350
metrista noin 300-400 metriin).

Lisaksi suunnitteilla on pelloille soveltuva
harustamaton pylvastyyppi (Kuva 21).
Taman tukivaijerittoman  pylvastyypin
tarkoituksena on vahentdd maanviljelylle
aiheutuvia haittoja. Niin kutsuttua pelto-
pylvasta voidaan kayttaa teknisten rajoit-

teiden takia vain suorilla johto-osuuksilla.
Johtoreitin kulmissa ja muilla kuin pelto-
osuuksilla kayteta&n harustettua portaali-
pylvasrakennetta.

Normaaleista pylvasrakenteista poikkea-
vat tekniset ratkaisut voivat tulla kysee-
seen yksittaisissa tapauskohtaisissa eri-
tyiskohteissa  voimajohdon haitallisten
maankayttd-, luonto- ja maisemavaiku-
tusten lieventamiseksi. Tallgin ratkaisuna
voi olla esimerkiksi voimajohdon sijoitus-
puolen vaihto, johtojen sivuttaissiirto tai
yhteispylvaan kayttd, mitd on kuvattu ar-
viointiselostuksessa voimajohdon suunnit-
telun yhteydessd kohdassa 3.2. Voima-
johdon rakentaminen voi aiheuttaa myds
mahdollisia rake nnusten osto- tai lunas-
tustarpeita. Nama ratkaisut selviavat vas-
ta tarkemmassa  yleissuunnittelussa.

Kuva 20. Harustettu 400 kilovoltin portaalipylva

S.

Kuva 21. Harustamaton 400 kilovoltin portaali-
peltopylvas (havainnekuva).
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Voimajohtopylvdan rakentaminen ve-
Sistoon

Voimajohtopylvds sijoitetaan vesistoon
vesialueen ollessa niin levea, etta sita ei
voida ylittdd rannoille sijoitettavien voi-
majohtopylvdiden yhdella j&nnevalilla.
Pylvasperustuksia varten vesistéén ra-
kennetaan tayttopenger eli niin sanottu
tekoluoto (Kuva 22). Jos uusi voimajoh-
topylvas sijoittuu nykyisen pylvaan pai-
kalle, pyritadn ensisijaisesti hyodynta-
maan nykyisen pylvaan tekoluotoa.

Kuva 22. Tekoluodolle rakennettu nykyinen
voimajohtopylvas Haapajarven Kortejarvella.

Tekoluodon rakentaminen voi edellyttda
pehmeiden pohjakerrosten poistoa ruop-
paamalla. Veden samentumisen rajoitta-
miseksi ja tyokoneen hairidtilanteeseen
varautumiseksi ty6alue voidaan ymparoi-
d& niin sanotulla pressuseindlla.

Pylvaan perustuksena kaytetdan joko pai-
kalla valettavaa perustusta tai valmiita
paikalle tuotavia betonielementteja, jotka

tapauksesta riippuen voidaan joko ankku-
roida pohjaan tayttdlouheella tai kiinnit-

tad kallioon porapaaluin. Perustustdissa
tarvittavat rakennusmateriaalit kuljete-

taan joko tilapaista jaatieta tai penger-

tietd pitkin (Kuva 23). Syvemmissa ja
etaisimmissa kohteissa kuljetukseen kay-
tetdan proomua tai ponttoonia. Tien lisak-

si voidaan tarvita tilapéaisid rakenteita
esimerkiksi nostokaluston liikkumista ja
maa-ainesvarastoja varten. Pylvdan nos-
taminen pyritddn ajoittamaan talveen,

jolloin  pylvdadn osat voidaan kuljettaa
kayttaen jaatieta.

Kuva 23. Lahelld rantaa sijaitsevan vesisto-
pylvaén rakentaminen vaatii yleensa valiaikai-
sen tieyhteyden.

Pylvaan perustukset suojataan louhemas-
soilla, joista muodostuu katkaistun pyra-
midin muotoinen tekoluoto. Luodon lapi-
mitta vedenpinnan tasossa on pylvastyy-
pista riippuen noin 20-25 metrid ja luis-
kan kaltevuus on noin 1:1,5. Harustettu-
jen pylvaiden tekoluotojen kokoa kasvat-
tavat harukset eli tukivaijerit, jotka eivat

voi sijaita vedessa. Mitoitukset tarkentu-
vat yleissuunnittelun pohjatutkimusten
perusteella.

Tekoluodon rakentaminen kestdé toteu-
tustavasta riippuen noin 1,5-2 kuukautta.

Louheesta tehtava luoto tasataan murs-
keella (Kuva 24). Tarvittavan uuden maa-
aineksen maard on yhteenséd noin 500-
2000m °.

Kuva 24. Vapaasti seisovan pylvdan teko-
luodon reunaluiskien viimeistelyd (Pyh&jarvi,
Pirkkala).
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4.4 Nollavaihtoehto

YVA-lainsdadannon mukaan arviointime-
nettelyn yhtend vaihtoehtona tulee olla
hankkeen toteuttamatta jattdminen, jollei
tallainen vaihtoehto erityisestd syysta ole
tarpeeton. Tata ns. nollavaihtoehtoa eli
Keski-Suomen ja  Oulujoen  vélisen
400 kilovoltin  voimajohtohankkeen  to-
teuttamatta jattamista ei tarkastella tassa
YVA-menettelyssa, koska ratkaisu ei ole
mahdollinen kantaverkon toiminnan kan-
nalta.

Fingrid vastaa Suomen sahkdjarjestelman
toimivuudesta séhkomarkkinalain perus-
teella sille mydnnetyn sahkdverkkoluvan
ehtojen mukaisesti. Nollavaihtoehto ei ky-
seend olevassa hankkeessa ole mahdolli-
nen, koska sahkonsiirtoa ei voida hoitaa
nykyisella kantaverkolla ja jo paatetyilla
verkkoinvestoinneilla ilman haitallisia siir-
tokapasiteettirajoituksia tai vaarantamat-
ta kayttbvarmuutta.  Jannitetasoltaan
400 kilovoltin voimajohdon toteuttamatta

jattaminen  rajoittaisi  valtakunna llista

sahkon siirtoa eikd kantaverkkoyhtio tal-
[o]]g toimisi séhkomarkkinalain
(386/1995) mukaisesti.

Tyo6- ja elinkeinoministerion alainen, sdh-
kémarkkinaviranomaisena toimiva Ener-
giamarkkinavirasto paattaa voimajohdon
tarpeellisuudesta YVA-menettelyn jalkei-
sessa sahkomarkkinalain 18 8:n mukai-
sessa rakentamislupakasittelyssa. Voima-
johdolle ei myoénnetd rakentamislupaa,
jos voimajohto ei Energiamarkkinaviras-
ton nakemyksen mukaan ole tarpeellinen.

4.5 Voimajohtoalueen poikkileik-
kaukset

Tarkasteltavien voimajohtoreittien poikki-
leikkausten sijainnit on esitetty kuvissa
(Kuva 25 ja Kuva 30). Tarkemmat poikki-
leikkausten sijainnit ovat nahtavissa liite-
kartoilla mittakaava ssa 1:50 000. Poikki-
leikkauskuvissa sek& uudet rakennettavat
etta nykytilanteen mukaisina sailyvat
voimajohtopylvaat on esitetty viivakuvina.
Purettavat nykyiset pylvaat on esitetty
harmaina.

Lahtokohtaisesti rakennusrajat muutetaan
nykykaytannoén mukaisesti uuden johto-
alueen ulkoreunoille. Talléin rakentamista
rajoittava rakennusrajoitusalue levenee
niilla johto-osuuksilla, joilla rake nnusrajat
on nykyisin maaritelty reunavyohykkeelle.

Poikkileikkauksen muutoskohdat on ni-
metty kirjaimilla alkaen kirjaimesta a (en-
simmainen poikkileikkaus alkaa kohdasta
a). Poikkileikkausvéaleihin viitataan téssa
YVA-selostuksessa jatkossa esimerkiksi
iimaisulla 2 e-f, mika tarkoittaa osuuden
2 Multia—Haapajarvi poikkileikkausvalia e-
f.

Esitetyt poikkileikkaukset perustuvat alus-
tavaan reittisuunnitteluun ja ovat siten
esimerkinomaisia. YVA-menettelyd seu-
raavassa valitun johtoreitin tarkemmassa
yleissuunnittelussa johtoreitti ja johtoalu-
een leveydet voivat vahaisessd maarin
muuttua YVA-vaiheessa esitetystd. Myos
pylvaiden sijoituspaikat maaraytyvat vas-
ta osana yleissuunnittelua. Lisaksi yleis-

suunnittelussa varmistuvat mahdo liset

perusrakenteesta poikkeavat tekniset rat-
kaisut (esimerkiksi pylvastyyppi, sijoitus-
puolen vaihto ja sivuttaissiirto) sekd sah-
kdasemien johtojarjestelyjen edellyttamét
poikkeamat YVAssa esitetysta johtoreitis-
ta.
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Kuva 25. Hankealueen etelaosan poikkileikkausjaksot.
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Kuva 26. Poikkileikkaus 1A a-b (Petédjanveden
asema—Puskianmaki) seka 2 b-e (Puskianmaki-
Loytand) ja 2 f-g (Oinoskyla-Pysayspera).

Kuva 27. Poikkileikkaus 1B c-d (Vihtavuoren
asema-Pukinpohja).

Kuva 28. Poikkileikkaus 1B b-c (Pukinpohja—
Puskianmaki).

Kuva 29. Poikkileikkaus 2A e-f (Loytéana-
Oinoskyla).
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Kuva 30. Pohjoisen hankealueen poikkileikkausjaksot.

Kuva 31. Poikkileikkaus 3A g-h (Pyséayspera-Tikkalansuo).
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Kuva 32. Poikkileikkaus 3A h-i (Tikkalansuo-
Vesisuo).

Kuva 33. Poikkileikkaus 3A i-j (Vesisuo-
Muhosperd).

Kuva 34. Poikkileikkaus 3B/3C g-l (Pysayspera-
Pahajarvenkangas).

Kuva 35. 3B/3C |I-m / 3C m-p (Pahajarvenkan-
gas-Puutteenperd-Korvenkyld).

Kuva 36. Poikkileikkaus 3B m-j (Puutteenpera-
Hyrkas).

Kuva 37. Poikkileikkaus 3C j-o (Partalankyl&-
Hyrkas).
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Kuva 38. Poikkileikkaus uudet maasto-
kaytavat 3C 1/ n-o (Puutteenperé-
Lohisuo) ja 3C 2 o-p (Korvenkyla-
Partalankyld) seka Naturan kierrot.

Kuva 39. Poikkileikkaus 3A/3B/3C j-k (Hyrkéas-
Pyhanselan sahkbasema).

Kuva 40. Poikkileikkaus 220 kV/400 kV
yhteispylvas 3A (Ahonpera-Nevalanmaki
ja Naturan ylitys).

Kuva 41. Poikkileikkaus yhteispylvas 3B/3C (Karsdmaen
Jokivarsi ja Naturan ylitys).
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5 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
51 Selvitettavat ymparistovaiku-
tukset

Tassa hankkeessa ymparistbvaikutuksilla
tarkoitetaan  suunnitellun  voimajohdon

aiheuttamia  valittémia ja valillisia vai-
kutuksia ymparist6on. Vaikutusten arvi-
ointi kasittdd seka voimajohdon raken-

tamisen ettd kayton aikaiset vaikutuk-
set. Rakentamisaikaisiin vaikutuksiin si-
saltyy myos nykyisen voimajohdon raken-
teiden purku.

YVA-lain mukaisesti arvioinnissa on tar-
kasteltu keskinaiset vuorovaikutussuhteet
mukaan lukien seuraavia tekijoita:

f Vaikutukset ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen , joita
tédssd hankkeessa voivat olla s&hko- ja
magneettikenttien vaikutukset seka
vaikutukset asumiseen ja virkistyk-
seen.

f Vaikutukset maaperéan, vesiin, il-
maan, ilmastoon, kasvillisuuteen,
eli6ihin ja luonnon monimuotoi-
suuteen , joita tadssé hankkeessa ovat
paaasiassa vaikutukset kasvillisuuteen,
elidlajeihin ja luonnon monimuotoisuu-
den seka lajiston suojeluarvojen saily-
miseen.

f Vaikutukset yhdyskuntarakentee-
seen, rakennuksiin, maisemaan,
kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
t6on , joita tdssa hankkeessa voivat ol-
la vaikutukset maankéyttéon, maa- ja
metsatalouteen, kylakuvaan, maise-
maan ja kulttuuriperintéon.

f Vaikutukset luonnonvarojen hyo-
dyntdmiseen , joita tdssd hankkeessa
voi aiheutua |&hinn& metsatalouden
osalta.

5.2 Vaikutusalueen rajaus

Ymparistovaikutusten laajuus ja merkitys
riippuvat vaikutuksen kohteen luonteesta.
Erityyppiset ymparistovaikutukset kohdis-
tuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vaiku-
tuksista kohdistuu vain paikallisiin asioi-
hin, mutta osa voi koskettaa jopa laajoja
valtakunna llisia kokonaisuuksia.

Voimajohdon valiton lahialue ja lahi-
alue

YVA-selostuksessa kaytetddn vaikutusten
kasittelyn tukena seuraavia aluekasittei-
ta:

Voimajohdon  valittdmalla [&hialueella
tarkoitetaan 100 metrin vyohyketta voi-
majohdon molemmin puolin.

Voimajohdon l&hialueella tarkoitetaan
300 metrin etdisyyttd voimajohdon mo-
lemmin puolin.

Etaisyydet kasitelladn paasaantoisesti
etaisyytena tutkittavan voimajohdon kes-
kilinjasta.

Arviointiohjelmavaiheessa tarkasteltavan
voimajohtohankkeen vaikutusalue rajat-
tiin riittavan laajasti siten, ettd se var-
masti kattaa ne alueet, joilla ymparisto-
vaikutuksia voi ilmetd. Tarkastelualueen
leveys ulottui voimajohtojen molemmilla
puolilla nauhamaisesta noin 100 metrin
vaylastd (metsaalueet) jopa viiteen Kkilo-
metriin (avoimet peltoaukeat ja vesisto-
jen ylitykset) seuraavasti:

f Luontovaikutukset : Useimmat voi-
majohtohankkeen vaikutukset ovat va-
littdmia, jolloin tarkastelualue ulotettiin
noin 100 metrin etaisyydelle uudesta
voimajohdosta. Linnustoa tarkasteltiin
laajemmalla alueella keskittyen merkit-
taviin linnuston levéhdys- ja pesima-
alueisiin.

f Maisema- ja kulttuurivaikutuksia
arvioitiin maisema- ja kulttuurialueiden
muodostamina kokonaisuuksina seké
[&hi- ettd kaukomaisemassa. Kauko-
maisemassa vaikutukset voivat ulottua
noin 5 kilometrin etaisyydelle uudesta
voimajohdosta.

f Maankayttbd  tarkasteltiin noin
300 metrin etéisyydella voimajohdos-
ta.

f lhmisiin kohdistuvien vaikutusten
tarkastelu ulotettiin yleispiirteisena
tarkasteluna noin kilometrin levyiselle
vybhykkeelle johtoalueen molemmin
puolin (kylat, alueet). Tarkemmin on
kasitelty voimajohdon valitonta I&hi-
aluetta ja lahialuetta (0-300 metrin
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etdisyydella tutkittavista voimajohdois-
ta).

Tarkastelualueiden rajauksia ja niiden pe-
rusteita on kasitelty myés arviointimene-
telmien kuvauksen yhteydessa kappaleis-
sa 6-9.

5.3 Kaytetyt arviointimenetelmét
ja aineisto seka lisaselvitykset

Ymparistovaikutusten arviointi on tehty
padasiassa asiantuntija-arvioina hyoddyn-
tden viranomaisilta saatuja tietoja, tehty-

j& selvityksia ja maastokaynteja seka
kartta- ja ilmakuvamateriaalia. Lahtdai-

neisto on esitelty kunkin vaikutusosa-
alueen kasittelyn yhteydessa siséllysluet-
telossa. Lahtbaineiston taydennystarpeet
tunnistettiin arviointimenettelyn ohjelma-

vaiheessa yhteistyossa ohjausryhman
kanssa. Lahtbaineistoa  taydennettiin
my6s YVA-ohjelmasta saatujen lausunto-
jen tiedoilla.

YVA-menettelyn aikana tehtiin seuraavat
lisaselvitykset:

f Luontoselvitykset 2011 ja 2012
Natura-arvioinnit ja tarvearvio
Havainnekuvat

Maisema-analyysit

S&hko- ja magneettikenttalaskelmat.

f
f
f
f

Merkittavyyden arviointi

Merkittdvyyden arviointimenetelmén ta-
voitteena on ollut yhtenaistaéd eri osa-
alueiden vaikutusten arviointia ja kertoa
merkittdvyyteen vaikuttavat tekijat. Mer-
kittdvyyden kriteerit ovat perustuneet
kussakin osa-alueessa kohteen tai vaiku-
tuksen alaisena olevan ympaériston herk-
kyystasoon ja muutoksen voimakkuuteen.
Kriteereja maariteltdessa huomioidaan
IEMA:n (Institute of Environmental Mana-
gement and Assessment 2004) kriteeristo
soveltuvin osin. Osa-alueittain kaytettavat
kriteerit on kuvattu seuraavassa vaikutus-
ten arviointimenetelmien kuvausten yh-
teydessa.

Vaikutusten merkittavyyttda on arvioitu
osa-alueittain matriisikehikkoon perustu-
en. Arviointi on tehty seka kohteittain et-
ta kootusti hankevaihtoehdoittain. Merkit-
tavyys on arvioitu kayttden viisiasteista
luokittelua:

Erittain merkittdva — merkittava — kohta-
lainen — vahainen — merkitykseton.

On huomattava, ettd eri vaikutusosa-
alueiden kasittely muodostaa kokonai-
suuden ymparistbvaikutuksista. Kaytan-
nossa tdma kokonaisuus korostuu erityi-
sesti ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
osalta.
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6 VAIKUTUKSET LUON-
NONOLOIHIN

6.1 Voimajohtohankkeen tyypilli-
simmat luontovaikutukset ja
vaikutusmekanismit

Voimajohtopylvaiden vaikutus maa- ja
kallioperdan ja& paikalliseksi ja vahai-
seksi. Voimajohdon rakentamisen aikana
maaperdaan voi paastd polttoaineita tai
kemikaaleja hairio- tai onnettomuustilan-
teessa esimerkiksi tydkoneen rikkoutues-
sa, mika riskind vastaa maa- ja metsata-
louskoneiden kayttoon liittyvaa riskia.
Pehmeikkdalueilla harustettujen voima-
johtopylvaiden perustusten tukemisessa
kaytettavista kreosoottikyllasteisista paa-
luista ei mydsk&an aiheudu merkityksel-
listé riskia terveydelle tai luonnonympa-
ristolle. Paalutusta kaytetd&n vain tarvit-
taessa pehmeikkdalueilla, missa maapera
on tyypillisesti turvetta, savea tai liejuista
silttia.

Pohjaveteen voimajohtohankkeilla ei ole
todettu olevan vaikutuksia. Esimerkiksi
vaikutuksia kaivoveden laatuun ja méaa-
raéan ei ole ilmennyt Fingridin aiemmissa
voimajohtohankkeissa.

Voimajohdon rakentaminen ja pylvaspai-
kat eivat normaalitilanteessa vaikuta py-
syvasti pintavesien virtaukseen tai va-
luma-alueisiin. Rakentamisaikana ojia ja
muita pienia vesiuomia ylitetddn tyoko-
neilla. Rakentamisen paatyttyd varmiste-
taan, ettei ojien ja muiden vesiuomien
veden virtaukselle ole aiheutunut pysyvaa
haittaa. Tarvittaessa ojat avataan, mikali
ne ovat rakentamisvaiheessa tukkeutu-
neet. Voimajohtopylvas sijoitetaan pinta-
vesiuomaan tai vesistoon vain poikkeus-
tapauksessa. Tassa hankkeessa niin sa-
nottuja vesistopylvaitd voi olla tarve si-
joittaa kahteen paikkaan: Aholanjarveen
Haapajarvellda (VE 3B/3C) ja Uljuan teko-

jarveen Siikalatvalla (VE 3B/3C). Muris-
jarvella (Haapajarvi) pylvaat sijoittuvat

varsinaisen vesialueen ulkopuolelle, tulva-
alueelle. Sekéa Aholanjarvessa ettd Uljuan
tekojarvessa on nykyisin voimajohtopyl-
vaita vesistdssa. Vesiston tilaan voima-
johtopylvéaiden rakentamisella ei ole laa-
jempia vaikutuksia. Merkittdvin vaikutus

syntyy rakentamisen aikaisesta tilapaises-
td veden samentumisesta. Vesiston kayt-
t0a voimajohdot rajoittavat muun muassa

rajoitetun alikulkukorkeuden kautta. Tas-

s& hankkeessa kyseeseen tulevat vesisto-
pylvaat eivat sijoitu vesistbnosaan, jossa
olisi virallisia vene- tai laivavaylia.

llIman ja ilmaston kannalta kantaverkon
vahvistamisella on myonteisia vaikutuksia
Suomen ilmasto- ja energiapolitikan to-
teuttamiseen. Fingrid toteuttaa osaltaan
kansallista ilmasto- ja energiastrategiaa
mahdollistamalla uuden energiantuotan-
non liittamisen kantaverkkoon. Lisaksi
verkon kehittamisessd pyritddn kustan-
nustehokkaasti mahdollisimman pieniin
havidihin ja siten energiatehokkuuden pa-
rantamiseen.

Padosa luonnonymparistoon kohdistu-
vista vaikutuksista jaa tilapaisiksi rajoit-
tuen voimajohdon rakentamisvaiheeseen.
Pysyvia vaikutuksia aiheutuu I&hinn& vain
uusille pylvaspaikoille ja johtoaukean
reunavyohykkeelle. Metsdalueilla merkit-
tavin pysyvd muutos on johtoaukean
muuttuminen  puuttomaksi niilla  reit-
tiosuuksilla, joilla n  ykyinen johtoalue laa-
jenee tai voimajohto sijoittuu uuteen joh-
tokaytavaan. Voimajohdolle raivattavan ja
puuttomana pidettdvan johtoaukean li-
séksi laheisyyteen syntyy reunavaikut-
teista ymparistoa (Kuva 42).
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Kuva 42. Voimajohdolle raivataan puuttomana pidettava johtoaukea.

Reunavaikutuksen  arvioidaan  yltavan
keskim&arin 2-3 puun pituuden verran
sulkeutuneeseen metsaan, mika vastaa
noin 50 metria (Heinonen ym. 2004).
Reunavaikutuksen laajuus riippuu ympéa-
ristdstda ja toisaalta tarkasteltavasta
elioryhmastd (Kuva 43). Reunavaikutus
voi vahent&a tiettyjen lajien tiheyksia tai
aiheuttaa jonkin lajin siirtymisen koko-
naan reunan laheisyydesta toisaalle. Toi-
saalta reuna-alueella ymparistét ovat
usein monipuolisempia k&sittaen seka
avointa ettd sulkeutuneempaa ymparis-
toa, mika voi lisata tiettyjen lajien tiheyk-
sia tai alueelle voi tulla uusia lajeja. Kas-
villisuus- ja elidstovaikutukset ovat suu-
rimmat niilla osuuksilla, joissa voimajoh-
toreitti sijoittuu kokonaan uuteen maas-
tokaytavaan pirstoen aiemmin yhtenaisia
alueita.

Kuva 43. Reunavaikutuksen todettuja ulottu-
vuuksia eri lajiryhmissa ja pienilmastossa
(Bentrup 2008).

Uusien pylvaspaikkojen kasvillisuus
vidé rakentamisen aikana ja paikasta riip-
puen lajikoostumus voi muuttua. Myo6s
tyokoneiden kulkureiteilla kasvillisuus ku-
luu, mutta palautuu vahitellen ennalleen.
Herkimpid kasvillisuuden kulumiselle ovat
hyvin karut ja toisaalta hyvin rehevat tai
kosteat kasvupaikat: kalliot, lehdot, suot
ja vesistojen rannat.

Avosoilla ja harvapuustoisilla soilla voima-
johtopylvéaiden valiin jaavalla johtoalueel-

la kasvillisuus ei juuri muutu. Puustoisilla
soilla puuston poisto lisda etenkin varpu-
jen ja heinien kasvua. Pylvaspaikkojen
l&heisyydessa kasvillisuus muuttuu kos-
teuden suhteen vaatimattomamman lajis-

ton eduksi.

Voimajohtorakentamisella on myds posi-
tiivisia vaikutuksia luonnon monimuotoi-

suuteen. Saanndllisten raivausten takia
avoimina pysyvat johtoaukeat voivat toi-

mia  korvaavina tai  vaihtoehtoisina
elinymparistdina niittyjen vahenemisesta
karsiville lajeille ja ojituksen seurauksena
ahtaalle ajetuille soiden paivaperhosille ja
kasveille (Kuussaari ym. 2003, Hiltula
ym. 2005, Lensu ja Kotiaho).

Metsaymparistojen linnustolle
johdon rakentamisesta aiheutuu lievaa
pesimaympariston menetysta ja tilapaista
hairiota metsan raivauksesta ja tyokonei-

h&-

voima-
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den melusta. P&&osin karuilla ja talous-
metsavaltaisilla kangasmailla ja ojitetuilla
rameseuduilla i nnuston elinymparist6t
jopa monipuolistuvat johtoaukealle muo-
dostuvien lehtipuutaimikoiden  myo6ta.
Reunavaikutuksen lisdantyminen edistaa
tiettyjen lajiryhmien, kuten rastaiden me-
nestymista.

Voimajohdon kaytbnaikana linnut voivat
tormata voimajohtoihin. Tormaysriski on

merkittavin lajeilla, joilla on pieni siipipin-

ta-ala suhteessa ruumiin painoon seka
suurilla ja isoiksi parviksi keraéntyvilla la-

jeilla tai hamara- ja yoaktiivisilla lajeilla.

Potentiaalisia tormaajia ovat joutsenet,
hanhet, sorsat, kanalinnut, kurjet, kah-

laajat ja petolinnut (Koskimies 2009).
Merkittdvien pesimé-, ruokailu- tai levah-

tamisalueiden laheisyydessa tormaysriski
on suurempi.

Laskennallisen térmaysriskin voidaan esit-
tda kasvavan, kun térmayksen mahdollis-
tavia virtajohtimia on enemman ja yh-

teispylvdassa johtimia on myds useam-
malla tasolla. Kéaytanndssa johtimien
maaran muutoksella on kuitenkin voima-
johtokokonaisuuden nakyvyyttd paranta-
va vaikutus ja siten johtimien maaran li-

says vaikuttaa tormaysriskia vahentavasti
(Koskimies 2009). Lisaksi voimajohtopyl-
vaat ja johtimet saattavat houkutella pe-

tolintuja sopivan korkeina ympaériston ta-

hystyspaikkoina.

Elaimiston kannalta nuoria lehtipuita,
mannyn taimia ja katajaa kasvavat voi-
majohtoaukeat ovat hirvielainten suosi-
mia ruokailualueita ympari vuoden. Tietyt
lajit, kuten metsajanis, taas karttavat tal-
vella avoimia lumen peittdmié johtoaukei-
ta. Myyrille ja muille piennisékkaille joh-
toaukeat tarjoavat metsanuudistusaloihin
verrattavissa olevia elinymparist6ja. Run-
saat pikkujyrsijakannat voivat houkutella

alueille petolintuja ja pienpetoja (kuten
esimerkiksi kettu, karppa ja lumikko).

Tavanomaiseen ja Yyleiseen eldinlajistoon
voimajohtohankkeilla ei yleensa ole hai-
tallisia vaikutuksia. Virtavesien ominais-
piirteisiin ei aiheudu muutoksia, mika vai-
kuttaisi esimerkiksi saukon elinympéris-
toihin. Liito-oravaesiintymia voimajohdon
rakentaminen voi heikentda. Voimajohto-
aukea muodostaa avoimen alueen, jonka
ylittdminen on liito-oravalle hankalaa
puuttoman alueen leveyden ollessa vyli
50 metria.

6.2 Nykytila

Hankealueen eteldosa (reittivaih-
toehdot 1A ja 1B)

Tutkittava voimajohtoreitti sijoittuu paa-
osin rakentamattomaan metsadmaastoon.
Suuria peltoalueita tai vesistdja on reitin
varrella hyvin niukasti. Maasto on topo-
grafialtaan melko kumpuilevaa ja alueella
on suuria paikallisia korkeuseroja. Alueen
metsdt ovat lAhes kaikki talouskaytdssa
eika johtoreiteilld ole varsinaisia luonnon-
suojelukohteita. Johtoreiteille osuvat pu-
rot ovat hankealueen kohdalla uomaltaan
useimmiten luonnontilaisia, mutta lajistol-
taan paaosin hyvin vaatimattomia. Pienia
lampia esiintyy runsaasti ja naista useat
ovat luonnontilaisia, alle hehtaarin kokoi-
sia vesilailla suojeltuja kohteita. Alueen
metsat ovat valtaosiltaan nuoria ja vart-
tuneita metsakuvioita on reittien varrella
erittéin vahan. Uudet taimikot ovat alu-
eella paaosin mantytaimikoita. Hakkuu-
aloja on useita. Alueella on laajemmin
tarkasteltuna vahva liito-oravakanta ja
joitakin elinymparistoja sijaitsee johtoalu-
een laheisyydessa. Uhanalaisten lajien
esiintymi@ on tarkastelualueella vain
muutamia.
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Taulukko 3. Luonnon arvokohteet reittivaihtoehdolla 1B (Vihtavuori-Multia). Kohdenumero viittaa
litekarttojen kohdenumerointiin. RT=alueellisesti uhanalainen, NT=silmallapidettéava,
VU=vaarantunut. Luontotyyppien kohdalla on esitetty sek& valtakunnallinen etta alueellinen uhan-

alaisuusluokka. SCI=Natura-alueen suojeluperusteena luontodirektiivi, SPA=Natura-alueen suojelu-
perusteena lintudirektiivi.

2 - -
) (D]
E 2 .
[= [&) 0 c
- (]
8 £ 58
S S © £
X X W =
1 4 Lehtola Silmallapidettava laji (NT), ketonoidanlukko Jyvaskyla 5
L2 4 Halsvuori Arvokas kallioalue KAO090063 Jyvaskyla 0
L3 4 Kuukkasenpaanlampi Vesilain kohde, alle hehtaarin lampi Laukaa 50
L4 4 Pahanlamminmaki Uhanalainen luontotyyppi, tuore keskiravinteiner.aukaa 40
lehto (VU)
L5 4 Ristolanmaki Liito-oravan ruokailualue Laukaa 15
L6 4 Pieni Ahvenlampi Vesilain kohde, luonnontilainen purouoma Laukaa 55
L7 4 Iso Ahvenlampi Metsélain kohde, rantaluhta Laukaa 30
Uhanalainen luontotyyppi, saraluhta (-/NT)
L8 4 Kansanaho Liito-oravan esiintymisalue Laukaa 33
L9 4 Myllykorpi Vesilain kohde, luonnontilainen purouoma Laukaa 0
L10 5 Hovila Alueellisesti uhanalainen ldji R Laukaa 15
L11 5 Hirvaskyla a Liito-oravan esiintymisalue Laukaa 35
L11 5 Hirvaskyla b Liito-oravan esiintymisalue Laukaa 0
L12 5 Lehmimaki Vesilain kohde, alle hehtaarin lampi Uurainen 45
L13 5 Lotakonsuo Natura 2000 FI0900001 (SCI) Uurainen 56(
L14 5 Kivilampi Muu kohde, Kaavan MY-alue Uurainen 30
L15 5 Paloinlammit a Alueellisesti uhanalainen laji (RT), viitasara Uurainen 45
L16 5 Paloinlammit b Vesilain kohde, alle hehtaarin lampi Uurainen 0
L17 5 Isojoki Kaavan SL-alue, jokisuu Saarijarvi 0
L18 3 Pohjoismaki a Liito-oravan esiintymisalue Saarijarvi 93
L18 3 Pohjoismaki b Liito-oravan esiintymisalue Saarijarvi 56
L19 3 Pohjoislampi Metsélain kohde, rantaluhta Saarijarvi 0
Silmallapidettava luontotyyppi, avoluhta (-/NT)
L20 3 Honkamaéaki N Metso-kohde, suo Saarijarvi 40
L21 3 Jamsanpuro Metso-kohde, puronvarsi Saarijarvi 35
L22 3 Vanha-Renttula Vesilain kohde, alle hehtaarin lampi Saarijarvi 0
L23 3 Lamminaho (Kuhnonlam- Vesilain kohde, alle hehtaarin lampi Saarijarvi 0
pi)
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Eteldosan voimajohtoreittien laheisyydes-
sa on 23 luonnon arvokohdetta (Taulukko
3), jotka kaikki sijoittuvat reittivaihtoeh-
dolle 1B. Reittivaintoehdolla 1A ei ole
tunnettuja luonnon arvokohteita. Alle ki-
lometrin etdisyydelld reittivaihtoehdosta
1B on yksi Natura 2000 -alue, yksi arvo-
kas kallioalue, useita alle hehtaarin kokoi-
sia lampia (vesilain kohde) sek& liito-
oravan esiintymia tai ruokailualueita viisi
ja muiden uhanalaisten lajien esiintymia
kaksi. Lisaksi tarkastelualueella on muu-
tamia metsalaki- tai uhanalaisen luonto-
tyypin kohteita. Kaikista kohteista on laa-
dittu lyhyet kuvaukset. Kohteiden sijainti
ja rajaukset on esitetty liitekartoilla ja va-
littdbmasti johtoreitille tai sen laheisyyteen
sijoittuvien kohteiden osalta my6s tar-
kempina karttoina seuraavassa kohdeku-
vausten yhteydessa.

L1 Ketonoidanlukon esiintyméa (Lehtola,

Jyvaskyla, kartta 4). Silmallapidettavan
lajin esiintymé&. Nykyisella voimajohtoalu-

eella, sen lansireunassa, kasvaa kaksi ke-
tonoidanlukkoyksiléa pienen kalliokedon
alareunassa. Muutoin ketokasvillisuus on
tavanomaista. Kohde ei sijaitse suunnitel-

lun voimajohdon alueella.

Kuva 44. Kohde L2 Halsvuori.

L2 Halsvuoren valtakunnallisesti arvokas
kallioalue (Jyvaskyla, kartta 4). Halsvuori
ja sen itapuolella oleva jyrkkapiirteinen
kallioselannemaasto muodostavat maise-
miltaan ja luonnonarvoiltaan merkittavan
kokonaisuuden (Kuva 44). Alue muodos-
tuu vierekkaisista jyrkkapiirteisista selan-
teista ja niiden valisista kapeista suolaik-
kuisista metsanotkelmista. Kalliokasvilli-
suus on enimmakseen oligotrofista, mutta
lajistoltaan  mielenkiintoista.  Nykyisella
johtoalueella kallioalueen metséat ovat ta-
vallisia, osittain kasiteltyja tuoreita ja kui-
via kankaita. Uhanalaisten lajien esiinty-
mat sijaitsevat etaalla johtoalueesta. Joh-
toalue levenee noin kahdeksan metria.

L3 Kuukkasenpaanlampi (Laukaa, kartta

4). Vesilain kohde. Alle hehtaarin kokoi-
nen luonnontilainen lampi, jota reunustaa
avosuo. Avosuo on osittain tyypillista ran-
taluhtaa, osittain varsinaista saranevaa.
Johtoalue levenee noin kahdeksan metria.
Kohde sijaitsee lahimmilladn noin 20 met-
rin etdisyydelld uuden voimajohdon voi-
majohtoalueen reunasta (Kuva 45).
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Kuva 45. Kohde L3 Kuukkasenpaanlampi.

L4 Pahanlamminméki  (Laukaa, kartta 4). orava tulee alueelle todennakdisesti mel-
Nykyisen voimajohtoalueen lansireunaan ko etaalta, koska lahiymparistosta ei ja-
rajautuva pienialainen harmaaleppélehto, toksia loytynyt. Johtoalue levenee noin
jota ymparo6i muilta puolin nuorehko har- kahdeksan metria ruokailualueen puolel-
vennettu sekametsd. Pensaskerroksen la- ta.

jistoon kuuluvat vadelma, mustaherukka L6 Pieni Ahvenlammen laskupuro (Lau-

ja korpipaatsama. Aluskasvillisuus on
melko rehevaa ja lajistoon kuuluu mm.
hiirenporras ja metsakurjenpolvi. Vaateli-
aampaa tai uhanalaista putkilokasvilajis-
toa ei kohteella kuitenkaan esiinny. Joh-
toalue levenee noin kahdeksan metria,
mutta leventyminen ei tapahdu luonto-
kohteen suuntaan. Uusi voimajohto ei ra-
jaudu kohteeseen.

L5 Ristolanmé&en liito-oravan ruokailualue
(Laukaa, kartta 4). Nykyiseen voimajoh-
toalueeseen rajautuva pienialainen har-
maaleppéavaltainen kuvio, jota ymparoi
muilta puolin nuorehko harvennettu se-
kametsa (Kuva 46). Harmaaleppakuvion
puusto on nuorta eikd alueella ole kolo-
puita. Alueella havaittiin runsaasti liito-
oravan jatoksia kevaalla 2011. Kevaalla
2012 alueelta ei tehty papanahavaintoja.
Kohde on liito-oravan ruokailualue tai
kauttakulkukohde. Alueella ruokaillut liito-

kaa, kartta 4). Vesilain ja metsalain koh-
de. Luonnontilainen laskupuro, jonka var-
rella kasvillisuus on lehtomaista. Aivan
puron varressa kasvaa hiirenporrasta ja
rentukkaa. Puron varren puusto koostuu
rauduskoivuista, kuusista ja haavoista.
Purossa havaittin  purotaimenia, jotka
saattavat olla alkuperaistda kantaa. Uusi
voimajohtoalue ei sijoitu kohteelle (Kuva
47).

L7 Iso Ahvenlammen rantaluhta (Laukaa,
kartta 4). Alueellisesti silméallapidettava
luontotyyppi ja metséalakikohde. Iso Ah-
venlammen itareunalla on kapea saraval-
tainen rantaluhta. Hyllyvan rantaluhdan
putkilokasvilajisto on saravaltaista ja
koostuu pullo- ja luhtasarasta. Vaateli-
aampaa lajistoa kohteella ei ole. Nykyinen
johtoalue levenee rajautuen kohteen reu-
naan (Kuva 47).



48 400 kV voimajohto Keski-Suomi — Oulujoki
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Kuva 46. Kohde L5 Ristolanmaéki.

Kuva 47. Kohteet L6 Pieni Ahvenlampi, L7 Iso Ahvenlampi ja L8 Kansanaho. Liito-oravan oletut kul-
kuyhteydet on esitetty vihrein nuolin.
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L8 Kansanahon liito-oravaesiintyma (Lau-

kaa, kartta 4). Luontodirektiivin liitteen

IVa lajin esiintymisalue. Nykyisen johto-
alueen lansireunaan rajautuva metsa on
jareda kuusikkoa, jossa sekapuuna esiin-
tyy kookkaita rauduskoivuja ja muutamia

haapoja. Puusto on vanhaa ja alueella on
vanhan metsan piirteitd. Alueen suurten
kuusten alta I0ytyi runsaasti liito-oravan

jatoksia, joita loytyi myds nykyisen voi-

majohtoalueen  lansireunan  lehtipuu-
vesaikosta. Noin 100 metria lanteen ny-
kyiseltd voimajohtoalueelta on liito-
oravalle sovelias kolohaapa. Uusi voima-
johtoalue ei sijoitu kohteelle (Kuva 47).

Kuva 48. Kohde L9 Myllykorpi.

L11  Hirvaskylan liito-oravaesiintymat
(Laukaa, kartta 5). Luontodirektiivin liit-
teen IVa lajin esiintymisalue. Valtatien 4
molemmin puolin rajautuva eteldinen
metsakuvio (a) on keski-ikaistéa sekamet-
sad, jossa kuusen seassa kasvaa runsaas-
ti lehtipuita. Paikoin puusto on hyvin tihe-
aa ja aluskasvillisuus on niukkaa varjos-
tuksen vuoksi. Alueen liito-oravaesiintyma

L9 Myllykorven purouoma (Laukaa, kartta

4). Luonnontilainen puro, joka saa alkun-
sa pienesta lahteestd (Kuva 48). Lahde
sijaitsee suunnitellun voimajohdon johto-
alueella. Lahteikkd on karu. Purouoman
ymparistd on kauttaaltaan hakattu, mika
laskee huomattavasti uoman arvoa.

L10 Hovilan niittykulleroesiintyma (Lau-

kaa, kartta 5). Nykyisen voimajohtoalu-
een alla ja vieressa kasvaa niittykulleroa
kostealla kedolla usean aarin alueella. Laji
on alueellisesti uhanalainen. Kohde sijait-
see seka nykyisella ettd uudella johtoalu-
eella.

on aiemmin tunnettu ja lito-oravan jatok-
sia on l0ydetty laajalta alueelta ja myos
nykyisen voimajohtoalueen pohjoispuolel-
ta (b). Kolopuita ei alueella havaittu, mut-

ta lito-orava saattaa pesid rajattujen
metsikoiden ulkopuolella sijaitsevien ra-
kennusten ullakoilla tai vanhoissa oravan-
pesissa. Lahiymparistostd on runsaasti
liito-oravahavaintoja. Uuden voimajohdon

johtoalue ulottuu pohjoisemman esiinty-



50

400 kV voimajohto Keski-Suomi — Oulujoki
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

misalueen reunaosaan, josta ei tehty pa-
panahavaintoja (Kuva 49).

L12 Lehmim&en suolammet (Uurainen,

kartta 5 ). Vesilain kohde (alle hehtaarin
kokoinen luonnontilainen lampi). Pienia-
laisia suolampia luhtaisen suoalueen kes-
kella. Muutamista ojista huolimatta myos
suoalue on sailyttanyt luonnontilaisuuten-
sa. Uuden voimajohdon keskilinja sijoittuu
noin 45 metrin etdisyydelle suoalueen
reunasta. Johtoalue ei ulotu kohteelle.

L13 Lotakonsuon Natura 2000 —alue (Uu-
rainen, kartta 5). Lotakonsuo on p&aosin
ojittamaton, lahes luonnontilainen puron-
varsisuo. Se on olemukseltaan moni-
ilmeinen suotyyppien ja -kasvillisuuden
mosaiikki. Paaosin suo on puustoista ja
avosuota esiintyy vain alueen pohjois-
osassa. Alue on paikoin voimakkaan luh-
taista ja lahteista, mika tekee myos pie-
nilmastosta erikoisen kostean. Uusi voi-
majohto sijoittuu yli puolen kilometrin
etaisyydelle Natura-alueen reunasta.

Kuva 49. Kohde L11 Hirvaskyla. Liito-oravan oletetut kulkuyhteydet on esitetty vihrein nuolin.

L14 Kivilampi (Uurainen, kartta 5). Kaa-
vassa osoitettu MY-alue kasittden Kivi-
lammen avoimet rantasuot (Kuva 50).

Voimajohto sijoittuu puustoiseen ympaéris-

toon noin 30 metrin etaisyydelle kohteen

reunasta.

L15 ja L16 Paloinlammit (Uurainen, kartta

5). Viitasaran kasvupaikka (L15) sijaitsee
ojittamattomalla osalla suoaluetta (Kuva
51) nykyisen johtoalueen eteldpuolella.
Alueella kasvaa useita yksiloita. Laji on
alueellisesti uhanalainen. Pohjoinen Paloi-
lammit (L16) on alle hehtaarin kokoinen

ja luonnontilainen lampi (Kuva 51), joka
on vesilailla suojeltu. Viitasaran esiintyma
sijaitsee nykyisen voimajohdon etelépuo-
lella, eikd uusi voimajohto sijoitu esiinty-
man alueelle. Uusi voimajohto ylittd&a Poh-
joisen Palolammen.

L17 Isojoen suu  (Saarijarvi, kartta 5).
Kaavan SL-alue k&sittden jokisuun (Kuva
52). Voimajohto sijoittuu kohteen reu-

naan.

L18 Pohjoismaen liito-oravaesiintymat
(Saarijarvi, kartta 3). Luontodirektiivin
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litteen IVa lajin esiintymisalue. Kaksi eril- ltisemmalla saarekkeella havaittiin yh-
listd vanhaa kuusikkosaareketta (Kuva dessd haavassa haavanrippusammal
53), joiden vélissa on tuore avohakkuu- (Neckera pennata ), joka on luokiteltu
alue. Kummastakin erillisestd metsakuvi- vaarantuneeksi (VU). Uusi voimajohto ei
osta l6ytyi vuosina 2011 ja 2012 liito- sijoitu liito-oravan eikd sammallajin esiin-
oravan jatoksia ja kesékaudella 2011 run- tymisalueille.

saasti syonnoksid. Kolopuita ei havaittu.

Kuva 50. Kohde L14 Kivilampi.
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Kuva 51. Kohteet L15 Paloinlammit a ja L16 Paloinlammit b.

Kuva 52. Kohde L17 Isojoki.
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Kuva 53. Kohde L18 Pohjoisméki a ja b. Liito-oravan oletetut kulkuyhteydet on esitetty vihrein nuo-
lin. Siirtyminen johtoalueen poikki pohjoiseen on epatodennakaista.

L19 Pohjoislammen saraluhta
Kartta 3). Metséalain kohde ja alueellisesti
silméllapidettava luontotyyppi (avoluh-
dat). Iso Pohjoislammen pohjoispaassa
sijaitseva avoluhta, joka ulottuu nykyisel-

le johtoalueelle. Lajistollisesti luhta on
vaatimaton. Uusi voimajohto sijoittuu
kohteen reunaan, joka on jo muuttunut

nykyisen  johtoalueen  kunnossapidon

(Saarijarvi,

myota (pensaikkoa ja vesakkoa poistet-
tu).

L20 Honkamé&ki N
Suoalue nykyisen voimajohdon etelapuo-
lella. Metso-kohde (Kuva 54).

L21 Jamsanoja (Saarijarvi, kartta 3). Pu-
ronvarsi nykyisen voimajohdon etelapuo-
lella. Metso-kohde.

(Saarijarvi, kartta 3).
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Kuva 54. Kohteet L20 Honkamaki N ja L21 Jamsé&npuro.

L22 Vanha-Renttulan lammet (Saarijarvi,
kartta 3). Vesilain kohde (alle hehtaarin
kokoinen luonnontilainen lampi). Kolmen
alle hehtaarin kokoisen lammen muodos-
tama kokonaisuus. Reunametsét ovat ta-
lousmetsda. Seka nykyinen ettd sen rin-
nalle sijoittuva uusi voimajohto ylittavat
kaikki kolme lampea (Kuva 55).

L23 Lamminaho eli Kuhnonlampi (Saari-
jarvi, kartta 3). Vesilain kohde (alle heh-
taarin kokoinen luonnontilainen lampi) ja
alueellisesti silmallapidettava luontotyyppi

(avoluhdat). Kolmen suolammen ja niita
ymparoivan saraluhdan ja nevan muodos-
tama kokonaisuus. Osa suoalueesta on
ojitettu ja muuttunut. Nykyinen voima-
johto ei ole muuttanut suon luonnontilaa.
Saraluhdat ovat Etela-Suomessa alueelli-
sesti silméallapidettava luontotyyppi. Uusi
voimajohto ei sijoitu lampien kohdalle
(Kuva 56). Kuhnonlampi ymparistdineen
on vesilintujen pesimaaluetta.
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Kuva 55. Kohde L22 Vanha-Renttula.

Kuva 56. Kohde L23 Lamminaho.
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Hankealueen keskiosa (reittiosuus 2)

Reittiosuuden 2 eteldosassa maasto on
hankealueen etelaosan kaltaista, topogra-
fialtaan vaihtelevaa, pddasiassa metsien
luonnehtimaa ymparistda. Suoalueet si-
joittuvat kumpuilevan maaston painantei-

siin ja ovat pinta-alaltaan pienehkdja.
Suurin osa soista on ojitettuja rameita.

Nevaisia ja luhtaisia avosoita esiintyy 1a-
hinna lampien ja jarvien ranta-alueilla.
Pienet peltoalueet laikuttavat metsamai-
semaa.

Kinnulan seudulla soiden osuus kasvaa ja
topografia muuttuu tasaisemmaksi. Laa-

jempia peltoalueita esiintyy lahinnd asu-
tustaajamien  yhteydessa.  Vesistojen
osuus vahenee selvasti Kinnulasta kohti
pohjoista, kun taas soiden osuus kasvaa
edelleen. Suoalueet ovat laajoja, joskin
padosin  ojitettuja, luonnontilaisuuden
menettaneitd tai muuttuneita rameita.
Avosoitakin esiintyy eteldosaa yleisemmin
ja ne ovat pinta-alaltaan laajempia.

Reittiosuudella on 15 luonnon arvokoh-
detta (Taulukko 4). Voimajohto sijoittuu
kyseessa olevalla osuudella nykyiselle
johtoalueelle, joten reittiosuudelta ei ole
laadittu erillisté luontoselvitysta.

Taulukko 4. Luonnon arvokohteet reittiosuudella 2 (Multia-Haapajarvi). Kohdenumero viittaa liite-

karttojen kohdenumerointiin.

(@]

Y

: 5

5 2

) ©
®©

2 £

o ©

X X

Etaisyys keski-

L24 3 Hukanmaki Silméllapidettava laji (NT), ketonoidanlukk Saarijarvi 15
L25 7 Haapala Alueellisesti uhanalainen laji (RT), rimpivih-Saarijarvi 95
vila
L26 7 Julmatlammit - Kitukorpi Natura 2000 FI0900017 Saarijarvi 120
L27 7 Tuomilampi Alueellisesti uhanalainen laji (RT), rahkalo- Saarijarvi 5

visammal
L28 8 Puteroisen rame Muu kohde, paikallisesti arvokas suo Karstula 40
L29 9 Pitkalan metsa Vanhojen metsien suojeluohjelma Karstula 0
AMO090471
L30 11 Mekkojarvi Maakuntakaavan luonnonsuojelualue Kinnula 0
L31 13 Jaakolu W Silméllapidettéva laji NT, méantyraspikka ja Reisjarvi 55
sirppikaapa
L32 13 Multarinmeri - Harjuntaka- Natura 2000 FI0900065 (SCI) Pihtipudas 560
nen - Riitasuo
L33 13ja 14 Etela-Sydanmaa Natura 2000 FI1000011 (SCI) Reisjarvi
L34 13 Hiisjarven alue Suojelutarkoituksiin hankittu alue Reisjarvi
L35 14 Pienen Kotajarven kumpu- Arvokas moreenimuodostuma MOR-Y11- Reisjérvi,
moreeni 074 Pihtipudas
L36 16 Lamakangas Arvokas moreenimuodostuma MOR-Y11- Haapajarvi 0
080
L37 16 Humalaojan luonnon- Yksityismaiden luonnonsuojelualue Haapajarvi 30
suojelualue YSA117820
L38 16 Virtain palstan iso saari Yksityismaiden luonnonsuojelualue Haapajarvi 400

YSA111342

35
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Alle kilometrin etéisyydella reitistd on
kolme Natura 2000 -aluetta, kolme luon-
nonsuojelualuetta, yksi vanhojen metsien
suojeluohjelman kohde, kaksi arvokasta
moreenimuodostumaa seka neljd uhan-
alaisen lajin esiintym&a. Liséksi Natura-
alueiden valinen alue on suurimmaksi
osaksi hankittu luonnonsuojelutarkoituk-
siin valtiolle. Johtoreitti sijoittuu edella
mainituista arvokkaille moreenimuodos-
tumille, Mekkojarven maakuntakaavan
SL-alueelle, vanhojen metsien suojeluoh-
jelmakohteelle  sekd&  ketonoidanlukon
esiintyméan alueelle.

L24 Hukanmé&en ketonoidanlukkoesiinty-
ma (Saarijarvi, kartta 3). Silmallapidetta-
van lajin kasvupaikka. Noin kymmenen
yksiléa on kasvanut raivatulla johtoauke-
alla tien reunan levikkeella vuonna 2010.
Etaisyys uuden voimajohdon keskilinjaan
on noin 15 metria.

L25 Haapalan rimpivihvilaesiintyméa (Saa-
rijarvi, kartta 7). Alueellisesti uhanalaisen
lajin esiintym&. Kasvupaikka on ilmeisesti
noin 400 metrin etéisyydella voimajoh-
dosta (litekartalla esitetty koordinaattien
mukaisessa paikassa, 95 metria voima-
johdon keskilinjasta). Koordinaattitieto on
epatarkka, mutta suon nimi Vviittaa
etaampéané olevaan suohon. Lajia esiintyy
harvakseltaan mesotrofisella rimpineva-
rameella.

L26 Julmatlammit — Kitukorpi Natura
2000 —alue (Saarijarvi, kartta 7). Alueen

suojeluperusteena  on  luontodirektiivi.
Kolmesta erillisesta osa-alueesta muodos-
tuva alue on monipuolinen ja arvokkaita
kasvillisuus- ja luontotyyppeja sisalta-
va kohde. Natura-alueen reuna on noin
120 metrin etaisyydella uudesta voima-
johdosta. Uusi voimajohto sijoittuu nykyi-

sen voimajohdon paikalle eiké johtoalue
levene. Osittain paallekkaisena kohteena
Natura 2000 -alueen kanssa on valtakun-
nallisesti arvokas kallioalue (Julmatlammit
KAO090230). Johtoalueen reunasta koh-
teeseen on etaisyytta noin 20 metria.

L27 Tuomilammen rahkalovisammalen
esiintyma (Saarijarvi, kartta 7). Alueelli-
sesti uhanalaisen lajin kasvupaikka. Tuo-
milammen lansipdan suoalueelta on tehty
havainto muutamasta rahkalovisammal-
kasvustosta. Sammal kasvaa suon neva-
osalla. Uusi voimajohto sijoittuu nykyisen
voimajohdon paikalle, kasvustojen tun-
tumaan.

L28 Puteroisen rame (Saarijarvi, kartta
8). Pienialainen rame johtoalueen lansi-
puolella. Nykyiselle johtoalueelle sijoittu-
va 0sa on rajattu pois, joskin johtoalueel-
lakin olevalla osalla ovat sailyneet rameen
paapiirteet. Kohde on tunnistettu paikalli-
sesti arvokkaaksi kohteeksi kaavoituksen
yhteydessa tehdyssa luontoselvityksessa.
Kaavaluonnoksessa kohteelle ei ole an-
nettu erillistd merkintdd. Voimajohtoalue
on rajattu kohteen ulkopuolelle (Kuva
57).
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Kuva 57. Kohde L28 Puteroisen rame.

L29 Pitkalan vanha metsa (Karstula, kart-
ta 9). Vanhojen metsien suojeluohjelman
kohde. Kohde on pienialainen ja nykyiset
voimajohdot sijoittuvat kohteen l&api sen
itdosasta. Uusi voimajohto sijoittuu nykyi-
sen voimajohdon paikalle (Kuva 58).

L30 Mekkojarvi  (Kinnula, kartta 11). Mek-
kojarvi on maakuntakaavassa osoitettu
luonnonsuojelualueeksi. Kohdetta ei aina-
kaan toistaiseksi ole suojeltu luonnonsuo-
jelulailla. Kohde kasittaa jarven ja siihen
laskevan puroympariston. Mekkojarvi on
rauhallinen, rakentamattomana sailynyt
pikkujarvi, jolla on rantasoineen ja lasku-
puroineen maakunna llista luonnonsuoje-
luarvoa. Uusi voimajohto sijoittuu nykyi-
sen voimajohdon paikalle. Voimajohto
ylittdd kohteen jarven itdpuolelta (Kuva
59).

L31 Jaakolun silmallapidettavat kaavak-
kadat (Reisjarvi, kartta 13). Silméallapidet-
tavien mantyraspikan ja sirppikdavan
esiintymisalue. LAhimmat havainnot ovat
johtoalueen itdpuolelta, noin 55 metrin
etaisyydelta keskilinjasta. Kaavakkaat si-
saltyvat kohteeseen L34.

L32 Multarinmeri - Harjuntakanen — Rii-
tasuo Natura 2000 -alue (Pihtipudas,
kartta 13). Alueen suojeluperusteena on
luontodirektiivi. Alue on laaja ja eramai-
nen edustava suo-, vesisto- ja metsaluon-
tokokonaisuus (Kuva 60). Suot ovat ojit-
tamattomia, metsat yleensa luontaisesti
uudistuneita ja vahankasiteltyja seka
pienvedet koskemattomia. Voimajohto
sijoittuu yli 500 metrin etaisyydelle koh-
teesta.
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Kuva 58. Kohde L29 Pitkalan metsa.

Kuva 59. Kohde L30 Mekkojarvi.
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L33 Etela-Syddnmaa Natura 2000 -alue
(Reisjarvi, kartat 13 ja 14). Alueen suoje-

luperusteena on luontodirektiivi. Etela-
Syddnmaa on eramainen mosaiikkinen
kokonaisuus, jossa vuorottelevat metsat,
puustoiset suot, avosuot seké erikokoiset
lammet ja jarvet (Kuva 60). Suot ovat

Suomenselalle tyypillisesti karuja rameita
ja nevoja. Metsaalueita leimaa runsaskivi-
syys. Alueella esiintyy useita uhanalaisia
kasvilajeja sekd runsas linnusto. Uusi
voimajohto sijoittuu nykyisen voimajoh-

don paikalle. Uuden voimajohdon ja Natu-
ra-alueen valissa on nykyinen voimajohto.

Uusi voimajohto sijoittuu lahimmilla&n
noin 35 metrin etaisyydelle Natura-alueen
rajasta.

L34 Hiisjarven alue  (Reisjarvi, kartta 13).

Luonnonsuojelutarkoitukseen hankitut
maa-alueet. Alueista on tarkoitus muo-
dostaa luonnonsuojelualue, joka yhdistaa
vierekkaiset Natura 2000-alueet. Alue k&-
sittdéa voimajohtoalueen ja sen molemmin

Kuva 60. Kohteet L32 — L34.

puoleisia alueita laajana kokonaisuutena
(Kuva 60).

L35 Pienen Kotajarven kumpumoreeni-
alue, valtakunnallisesti arvokas moreeni-
muodostuma (Reisjarvi ja Pihtipudas,
kartta 14). Kohteen arvoluokka on 3 eli
valtakunna llisesti merkittdva. Voimajohto
ylittd& kohteen sijoittuen nykyiselle johto-
alueelle (Kuva 61). Muodostuma koostuu
lukuisista suuntautumattomista kummuis-
ta ja useista jaatikon reunan, lahes etela-
lounas-pohjoisluode —suuntaisista selan-
teistd, joista osa on Rogen-tyyppisia
juomumoreeniselanteitd. Alue on hyvin
kivikkoista. Varttunutta metsdéd on vain
Pienen Kotajarven rantojen lahiympéris-
tossa. Alueella on pienia, paikallisia sois-
tumia, mutta yleensa suot ovat ojitettuja.
Mainittavaa lajistoa ei l0ytynyt, vaan kas-
villisuus on tyypillisté kuivahkon kankaan
lajistoa (Makinen ym. 2007).
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Kuva 61. Pienen Kotajarven kumpumoreeni-muodostumaa voimajohtoalueella.
L36 Lamakankaan valtakunnallisesti arvo- kohteen sijoittuen nykyiselle johtoalueelle
kas moreenimuodostuma (Haapajarvi, (Kuva 62). Nykyisella voimajohtoalueella
kartta 16). Kohteen arvoluokka on 2 eli on metsaautotie kohteen kohdalla.
valtakunna llisesti hyvin r'ril_(-.:‘_rlgtfava. Muo- L37 Humalaojan yksityismaiden luonnon-
ggsm;;sﬁoswu UI?;'Z? Jaat'kgtnelzggggs suojelualue (Haapajarvi, kartta 16). Koh-
pohjoiskoillir;en -suuntaisista selénteista de koosf[uu rehewsta_ Ightotyypels'Fa a
heikosti suuntautuneista ja paikoin melko’ Humalaojan __Iuorlnontllalsen 'kaltalsesta'
loivapiirteisista laajoista kummuista seké pu'rost'a sek.e'l' Iahdepur_kaumlstg. .UUS'
SR ista k ita v0|mathto suqttuu nykyisen v0|majoh-
mzr;lr?tk?)r?g:rr:izg?m?;?gjgass;mmkﬂ;n{ut don palka}lle 'S|ten, ett:‘:i. Iu9ntokohteen ja
ovat huuhtoutuneet muinaisissa ranta- uu'den vo!ma!ohdon valissa on toinen ny-
vybhykkeissd. Seldnteiden ja kumpujen kylngn voimajohto. Kphde rajautuu nykyi-
T s ) sen johtoalueen lansireunaan.
rinteilla on ohuita rantakerrostumia. Alue
on suurimmaksi osaksi tuoretta (VMT), L38 Virtain palstan Isosaari (Haapajarvi,

varttunutta kuusi- tai sekametsda, joko
melko luonnontilaisena tai harvennettuna.
Alueen kasvillisuudesta I0ytyy lehtomaisia
(GOMT) piirteita seka myds pienimuotoi-
sia lehtoja (GOMaT). Alueen eteldosassa
on runsaasti uusia metsaautoteitd hak-
kuista johtuen. Uusi voimajohto ylittaa

kartta 16). Haapajarven ja Kortejarven
valisen Siiponkosken jokiuomien ympa-
réiméa rehevakasvustoinen saari, jolla on
myos kulttuuriarvoja. Uusi voimajohto si-
joittuu  nykyisen voimajohdon paikalle
noin 400 metrin etdisyydelle kohteesta.
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Kuva 62. Kohteet L36 Lamékangas ja L37 Humalaojan luonnonsuojelualue.

Hankealueen pohjoisosa (reittivaih-
toehdot 3A, 3B ja 3C)

Hankealueen pohjoisosa on topografial-
taan tasaista maastoa, jossa vallitsevat
mantya kasvavat turvekankaat. Paikoin
tavattavat kohoumat ovat hyvin loivapiir-

teisid ja tyypillisesti méantyvaltaisia kui-

vahkoja tai kuivia kankaita. Suurin osa
alueesta on manty-hieskoivuvaltaista, oji-

tettua metsdmaastoa. Suoalueet ovat ai-
emmin olleet hyvin niukkatuottoisia réa-
meitd, joista valtaosa on nykyisin ojitettu-

ja. Puusto on p&aosin nuorta tai keski-
ikaista ja varttuneita metsakuvioita on
johtoreitilla hyvin vahan. Hakkuuaukeita
tai taimivaiheen metsia esiintyy runsaasti
ja useimmat kivennadismaalla sijaitsevat
metsakuviot on hakattu viimeisen vuosi-
kymmenen aikana.

Hankealueella peltoalueet ovat paaosin
nurmiviljelyssa ja alueen pohjoisosissa on
myds nurmille perustettuja laitumia. Pe-
rinnebiotooppeja ei reittivaihtoehtojen
varrelle osu.

Soita alueella on runsaasti, mutta etela-
ja keskiosassa reittivaihtoehdoille osuvat
laajat nevat ja nevayhdistymat ovat tur-
vetuotantoalueina joko kokonaan tai osit-
tain. Lahinnd pohjoisosassa on sailynyt
laajoja, yhtendisia nevoja reunaosien ra-
meineen. Luonnontilaisina sailyneita tu-
pasvilla- ja isovarpuramelaikkuja seké ka-
ruja saranevalaikkuja esiintyy reittivaih-
toehtojen varrella paikoin, mutta ne ovat
kooltaan hyvin pienid ja ymparilta ojitet-
tuja. Kallioalueita, louhikoita tai jyrkantei-
ta ei hankealueella juurikaan ole.

Alueen eteldpéédssa esiintyy joitakin nuo-

rehkoja sekametsédkuvioita, mutta opti-

maalisia liito-oravan elinymparistéja ei

ole. My0Os pohjoisessa Muhoksen alueella
on lito-oravalle soveliaita elinympéaristoja

mm. Poikajoen alueella, mutta liito-

oravan asuttamia metsikdita ei hankealu-

eelta [0ytynyt.

Pohjoisosassa reittivaihtoehdot sivuavat
tai ylittavat Rokuan aluetta. Rokuanvaa-
ran alueella esiintyy yhtendisid, edusta-
viakin luonnontilaisia suoalueita, joissa
vallitsevat karut saranevat ja nevardme-
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kombinaatiot. ltse vaara-alue on edusta-

vaa harjukangasta.

Hankealueen pohjoisosan
doilla on 32 luonnon

reitistd on seitsemd&n Natura 2000

aluetta, joista kolmelle nyt tarkasteltavat

reittivaihtoehdot sijoittuvat.

Suurin  o0sa

reittivaihtoeh-
arvokohdetta
(Taulukko 5). Alle kilometrin etaisyydella

luontokohteista on soiden
uhanalaisia luontotyyppeja. Kyseiset suo-
tyypit ovat verraten yleisia reittivaihtoeh-

tojen alueella, joskin merkittava osa on
aikanaan ojitettu. Lisaksi alueella on joi-
takin geologisia muodostumia ja metsala-
kikohteita. Uhanalaisten lajien esiintymia
ei sijoitu reittivaihtoehtojen valitttmaan

l&heisyyteen. Luonnontilaisilla suoalueilla
on paikoin arvokasta linnustoa. Merkitta-
vimmét kohteet ovat Haapaveden lintu-
vedet ja -suot, Loytdsuo-Karpassuo-
Reikdsuo seké Lintusuo-Tupunsuo ja Kar-
ho-ojanniitty.

Taulukko 5. Luonnon arvokohteet reittiosuuksilla 3A-C (Haapajarvi-Pyhanselka). Kohdenumero viit-
taa litekarttojen kohdenumeraointiin.

£ % 7
N L S
Murisjarvi Uhanalainen luontotyyppi LCIN  Haapajarvi 1
L40 19 Paloperd ajab Vesilain kohde, lahteikkd Haapavesi 3A 0
L41 20 Korkattivuori Natura 2000 FI1100002 (SCI)  Haapavesi 3A 135
L42 20 Korkattivuori-Rahkovuori Arvokas kallioalue KAO110045 Haapavesi 3A 0
L43 20 Haapaveden lintuvedet ja suot  Natura 2000 FI1100001 (SCI/SF Haapavesi 3A 0
L44 21 Kivineva Uhanalainen luontotyyppi LC/VU  Siikalatva 3A )
L45 22 Heikkilan laitumet Natura 2000 FI1104801 (SCI)  Siikalatva 3A 440
L46 22 Tuluskaarto Uhanalainen luontotyyppi LC/VU  Siikalatva 3A )
L47 23 Pirttineva-Konineva Uhanalainen luontotyyppi LC/VU Liminka 3A 0
L48 23 Luomatienrame Uhanalainen luontotyyppi LC/VU  Tyrnava 3A )
L49 23 Suutarinjarvenneva Uhanalainen luontotyyppi LC/VU Tyrnava 3A 0
L50 24 Haisunniitty a ja b Uhanalainen luontotyyppi LC/VU  Liminka 3A D
L51 24 Haisunsuo Uhanalainen luontotyyppi LC/VU Muhos 3A 0
L52 24 Reunasuo Uhanalainen luontotyyppi LC/VU  Tyrnava 3A )
L53 24 Lintusuo-Tupunsuo YleiskaavanlS Tyrnéva 3A 0
L54 24 Vesisuonkangas a-c Uhanalainen luontotyyppi LC/VU  Muhos 3A 0
L55 25 Karho-ojanniitty Linnuston levahtamisalue Muhos 3A 0
L56 25 Muhos- ja Poikajoen alueet Natura 2000 FI1102601 (SCI) Muhos 3A-B 630
L57 25 Poikajoki Geologinen muodostuma Muhos 3A 0
L58 25 Muhospera Uhanalainen luontotyyppi VU/NVU  Muhos 3A 0
L59 25 Kapustasuo Uhanalainen luontotyyppi LC/VU Muhos 3AC 0
L60 17 Hirsineva Natura 2000 FI1000056 (SCI) Haapajarvi C 3B-0
L61 18 llkanneva Uhanalainen luontotyyppi LC/VU Karsamaki 3BC 0
L62 30 Rokua Natura F11102608 (SCI) Muhos, Utajarvi3dB-C 70
Vaala

L63 30 Rokuan suot ajab Uhanalainen luontotyyppi LC/VU Muhos 3B 0
L64 31 Vesiaronkankaat Uhanalainen luontotyyppi LC/VU  Muhos 3B )
L65 31 Loytdsuo - Karpassuo - Reikésur Natura 2000 FI1102607 SCI/SP; Muhos 3B 0
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Karttaleh-
den nume-

Rokuanvaara E Geologinen muodostuma
L67 30 Siirasojan lehto Natura 2000 FI1200804 (SCI)  Vaala 3C 340
L68 30 Heinioja Metsélain kohde, puronvarsi Vaala 3C 0
L69 30 Siirasoja Metsélain kohde, puronvarsi Vaala 3C 0
L70 30 Lohioja Metsalain kohde, puronvarsi Vaala 3C 0
L39 Murisjarven rantaluhta (Haapajarvi, kauman lajistollinen arvo on niukka. Muut

kartta 17). Metsalakikohde ja alueellisesti

silmallapidettava luontotyyppi. Murisjarvi

on rannoiltaan avoluhtaa, jossa on reuna-
osissa paikoin pensaikkoa (Kuva 63).
Tyypiltdéén luhta on saraluhtaa, joka on
Etela-Suomessa luokiteltu silmallapidetta-
vaksi luontotyypiksi. Murisjarvella tavat-

tin myds kaakkuri- ja joutsenpari seka
kurkia. Voimajohtoreitti 3A sijoittuu koh-

teen reunaosaan.

Kuva 63. Murisjarven avoluhtaa ja reunapuus-
toa.

L40 Paloperan lahteikot  (Haapavesi, kart-
ta 19). Vesilain kohde. Nykyisen voima-
johtoalueen l&heisyydessa on useita poh-
javesipurkaumia, joista yksi sijaitsee ny-
kyisen johtoalueen alla. Varsinaista lahde-
lajistoa ei lahteikolla ole ja pohjavesipur-

purkaumat sijaitsevat voimajohtoreitin 3A
johtoalueen ulkopuolella, lahimmilla&an
noin 40 metria johdon keskilinjasta.

L41 Korkattivuoren Natura 2000 -alue
(Haapavesi, kartta 20). Korkattivuori on
Pohjanmaan oloissa poikkeuksellisen ko-
mea ja korkea kalliovuori. Alueen metsa
on lahes luonnontilaista. Voimajohtoreitti
3A sijoittuu nykyisen voimajohdon lansi-
puolelle. Natura-alue on lahimmilld&n noin
135 metrin etaisyydelld uudesta voima-
johdosta (Kuva 64). Valissa oleva maasto
on joko hakkuuaukeaa, taimikkoa tai
nuorta kasvatusmannikkoa.

L42 Korkattivuori-Rahkovuoren valtakun-
nallisesti arvokas kallioalue (Haapavesi,
kartta 20). Korkattivuori ja Rahkovuori
ovat metsaisia kalliokohoumia (Kuva 64).
Korkattivuoren osa-alue sijaitsee noin
190 metrin etéisyydella uudesta voima-
johdosta. Rahkovuoren reuna-alue on ko-
konaan harvennettua noin 15-vuotiasta
mantytaimikkoa. Metsatyyppi on karua
puolukka-kanervatyypin kuivaa kangasta
ja alueen putkilokasvilajisto on hyvin
niukkaa. Voimajohtoreitti 3A  sijoittuu
Rahkovuoren osa-alueelle, sen lantiseen
reunaosaan nykyisen voimajohdon rinnal-
le.
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Kuva 64. Kohteet L41 Korkattivuori ja L42 Korkattivuori-Rahkovuori.

L43 Haapaveden lintuvedet ja -suot Natu-
ra 2000 -alue (Haapavesi, kartta 20).
Kohde koostuu useammasta osa-alueesta.
Ainalin alueen vesilinnustoon kuuluu ai-
nakin 20 vesilintulajia ja 10 kahlaajalajia.
Runsaslukuisimpia pesiméalajeja ovat mm.
tukkasotka, tavi ja jouhisorsa. Kahlaajien
valtalajeja ovat taivaanvuohi, liro, suo-
kukko ja kuovi. Ainalin jarvi on noin 4 ki-
lometrin etaisyydelld uudesta voimajoh-
dosta. Koyryrimpi-Ollikkaanrimpi on laa-
jahko aapa- ja keidassuota siséltava alue.
Monipuoliset suoalueet ovat laajoja ja
luonnontilaisia sek& linnustoltaan arvok-
kaita. Johtoreitti sijoittuu  Koyryrimpi-
Ollikkaanrimpi -osa-alueelle. Voimajohto-
reitti (3A) sijoittuu karulle keidassuoalu-
eelle, jossa vaihtelevat karut varpuvaltai-
set ramepinnat oligotrofisten rimpipinto-
jen kanssa. Vain keskiosa on puutonta
nevaa laitaosien ollessa mantya kasvavaa
rametta. Sekd etelassa ettd pohjoisessa
suo-ojitukset heijastuvat hieman myos
Natura-alueelle mm. voimistuneen puus-
ton kasvun muodossa.

Haapaveden lintuvedet ja suot Natura

2000 -alue Kiertoreitti

Eteldosassa reitti sijoittuu kuivan manty-

kankaan ja ojitetun rameen vaihettumis-

vybhykkeelle ja edelleen noin  30-
vuotiaalle, mantyd ja hieskoivua kasva-
valle ojitetulle kangasrameelle. Noin reitin

puolivdlissd on laajahko hakkuaukea.
Hakkuuaukean pohjoispuolella reitti sijoit-

tuu ojitetulle, mutta paikoin melko kos-

teapohjaiselle ramemuuttumalle aina Kii-

mamaalle asti. Kiimamaalla on hyvin laaja
avohakkuualue. Loppuosa reitista sijoittuu

puolukkatyypin nuorelle mannikkdkan-
kaalle.

Pesimalinnusto on tyypillista ojitettujen
rameiden lajistoa. Runsaimmat lajit ovat
peippo ja metsdkirvinen. Kohdissa, jossa
hieskoivua kasvaa runsaammin on paju-
lintureviirejd. Reitilla tavattin  kesalla
2011 teerinaaraita kahdessa kohdassa
seka metsokoiras Kiimamaan hakkuun
reunalla. Hevossaarennevan reunaosissa
varoitteli liro kahdessa kohdin ja aivan
reitin alkupaassa varoitteli metsaviklo.
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Kiimamaan hakkuaukean reunamilla ha-
vaittiin isolepinkainen.

L44 Kivineva (Siikalatva, kartta 21).
Uhanalainen luontotyyppi ja linnustoarvo-
ja. Kivinevan suotyyppiyhdistym& muo-
dostuu reunaosien ja metsdsaarekkeiden
tupasvilla- ja isovarpurameistd (NT) seka
avosuo-osien sara- ja rimpinevoista (VU).
Jonkin verran esiintyy my6s ruoppapinto-
ja. Kivinevan turvetuotantoalueen lansi-
puolisella laajalla, rikkonaisella suoalueel-
la on myo6s linnustollista arvoa. Alueella
havaittin pesimaaikana kaakkuri (NT),
laulujoutsen, sinisuohaukka, liro, pikku-
kuovi, valkoviklo, suopdllo sek& varpus-
linnuista keltavastarakki, pensastasku ja
pohjansirkku. Alue on hyvin laaja ja vain
osa havaittujen lintulajien reviireista si-
joittuu nykyisen voimajohdon |&heisyy-
teen. Kohde sijaitsee paadasiassa Vli
100 metrin etaisyydella reittivaintoehdos-
ta 3A.

L45 Heikkilan laitumet Natura 2000 -alue
(Siikalatva, kartta 22). Kohde muodostuu

kolmesta Siikajokivarressa sijaitsevasta
vanhasta niittylaidunalueesta. Ali-
Heikkila-Heikkila-Yli-Heikkila muodostavat
joenrantaan yhtendisen nauhamaisen ko-
konaisuuden. Kohde on yli 400 metrin
etaisyydella reittivaihtoehdosta 3A.

L46 Tuluskaarron suoalue (Siikalatva,
kartta 22). Uhanalainen luontotyyppi. Tu-
luskaartoa ymparoiva laajahko luonnonti-
lainen suokokonaisuus, joka kasittaa kes-
kiosan saranevaa sekd laajalti laiteiden
isovarpu- ja tupasvillarameitd, jotka yh-
distyvat pienialaisten saranevalaikkujen
kanssa. Suoalue on monin paikoin reu-
noiltaan ojitettu ja lansipuolella on turve-
tuotantoalue. Rameiden karuudesta joh-
tuen ojitus ei ole vaikuttanut erityisen
laajasti luonnontilaiseen osaan. Reittivaih-

toehto 3A vylittaa suoalueen nykyisen
voimajohdon rinnalla. Laajin yhtendinen
luonnontilainen suoalueen osa jaa johto-
alueen ulkopuolelle.

L47 Pirttineva-Konineva (Liminka, kartta
23). Uhanalainen luontotyyppi. Kohde ké&-
sittda nelja erillistd suoaluetta, joita jaka-
vat mineraalimaiden talousmetsavaltaiset
mantykankaat. Suoalueet ovat hyvin sa-
mankaltaisia. Marimmat osat ovat puu-
tonta karua saranevaa, kun taas paaasi-
assa suoalueiden reunaosissa esiintyy
tyypillisia laitarameitd, kuten pallosara-
rame, isovarpurdme seka tupasvillardme.
Koninevan suoaluekokonaisuus on menet-
tanyt arvoja laajojen laitaosien ojitusten
takia. Reittivaihtoehto 3A ylittad kaikki
suoalueet nykyisen voimajohdon rinnalla
(Kuva 65).

L48 Luomatienrame  (Tyrnava, kartta 23).
Uhanalainen luontotyyppi. Luomatienrame
on reunoistaan ojitettu isovarpu- ja tu-
pasvillarameiden muodostama suoalue,
jossa esiintyy saranevalaikkuja yhdesséa
rametyyppien kanssa. Reittivaihtoehto 3A
sijoittuu  nykyisen voimajohdon rinnalle
padasiassa tupasvillarameosalle, jossa
ojitus on hieman kuivattanut reunaosia.

L49 Suutarinjarvenneva (Tyrnava, kartta
23). Uhanalainen luontotyyppi. Laajahko
luonnontilainen suoalue, jonka reunaosia
on ojitettu vain paikoitellen. Tyypiltdan
suoalue on alueelle tyypillista rAmeiden ja
nevaosien yhdistymaa. Monimuotoisuutta
kuitenkin lisaa eteldosan puronvarsi ja
jarven ranta-alueiden  pensaikkoluhta.
Rameet ovat muutoin vallitsevia. Uhan-
alaiset luontotyypit: tupasvillarame (NT),
isovarpurdame (NT) ja pensaikkoluhta
(NT). Reittivaihtoehto 3A ylittda suoalu-
een nykyisen voimajohdon rinnalla.
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Kuva 65. Kohde L47 Pirttineva-Konineva.

L50 Haisunniityn suoalueet (Liminka,
kartta 24). Uhanalainen luontotyyppi.
Kaksiosainen suoalue, joiden vdliset osat
ovat ojikkoa ja mineraalimaan mantymet-
saa. Eteldinen alue on saranevavaltaista
karua suota, jossa rametyypit kombinoi-
tuvat edellisen kanssa. Laiteilla rameet
ovat vallitsevia. Pohjoinen alue on rajatun
alueen ulkopuolelta kauttaaltaan ojitettu.
Ojittamaton alue on sailyttanyt p&&osin
luonnontilaisuutensa, joskin vesitasapaino
on jonkin verran muuttunut ja ainakin
reunaosat kuivahtaneet. Vallitsevat suo-
tyypit ovat isovarpurame ja tupasvillara-
me. Keskiset osat ovat osittain avointa
karua saranevaa. Reittivaihtoehto 3A ylit-
tdd pohjoisen suoalueen nykyisen voima-
johdon rinnalla. Eteldainen suoalue jaa uu-
den johtoalueen ulkopuolelle.

L51 Haisunsuo (Muhos, kartta 24). Uhan-
alainen luontotyyppi. Haisunsuo on alu-
eelle tyypillistd saranevaosan ja laitaré-
meiden muodostamaa karua-
keskiravinteista suota. Haisunsuon keski-
osassa (rajauksen ulkopuolella) on kaivet-

tuja altaita. Nykyinen voimajohto sijoittuu
paaasiassa ramevaltaiselle, ojitetulle osal-
le suota. Nevaosat ovat karuja tupasluik-
kavaltaisia lyhytkorsinevoja. Reittivaih-
toehto 3A sijoittuu luonnontilaisen suo-
alueen ulkopuolelle, nykyisen voimajoh-
don rinnalle.

L52 Reunasuo (Tyrnava, kartta 24).
Uhanalainen luontotyyppi. Reunasuo on
tupasluikkavaltaista lyhytkorsinevaa, jota
laikuttavat metsésaarekkeet. Saarekkei-
den ymparilla vallitsevat isovarpurameet
ja paikoin tupasvillarameet. Saarekkeet
ovat kuivia tai karukkokankaita. Reitti-
vaihtoehto 3A sijoittuu luonnontilaisen
suoalueen reunaosaan nykyisen voima
johdon rinnalle. Suunniteltu 400 kilovoltin
voimajohto Ventusneva-Pyhanselka ylit-
tdd Reunasuon sen keskiosasta lansi-
itAsuuntaisena (Kuva 66).

L53 Lintusuo-Tupunsuo (Tyrnava, kartta
24). Uhanalainen luontotyyppi. Suoalue
(Kuva 66) on merkitty luonnonsuojelualu-
eeksi yleiskaavassa. Alueella esiintyy suu-
ria kurkimassoja syksyisin. Pesimaélajisto
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on runsas kasittden mm. hanhia, useita
haukkoja ja joutsenen. Alueella on mygs
kahden uhanalaisen lajin (EN ja VU) revii-
rit. Johtoreitti sijoittuu kurkien lentoreitin

ulkopuolelle, lentoreitti suuntautuu Lin-
tusuolta (ja osin Tupunsuolta) p&ddasiassa
pohjoista ja kolillista kohti peltoalueille.
Tupunsuo on tyypiltddn saranevojen ja —

Kuva 66. Kohteet L52 Reunasuo ja L53 Lintusuo-Tupunsuo.

L54 Vesisuonkankaan suoalueet (Muhos,
kartta 24). Uhanalainen luontotyyppi.
Kohde koostuu kolmesta erillisesta suo-
alueesta, joita jakavat hiekkapohjaiset
mantykankaat. Eteldisimmassé kohteessa
on harjualueen lampi seké harjukaartoja
suoalueella, jotka lisdavat suoalueen mo-
nipuolisuutta. Tyypiltddn kohteet ovat
rimpipintaisia saranevoja, kuten varsinai-
nen saraneva sek& lyhytkorsineva (Kuva
67). Kankaiden reuna-alueet ovat tyypil-
listé isovarpurame- ja tupassararameval-
taista ymparistod. Reittivaihtoehto 3A
ylittdd suoalueet nykyisen voimajohdon
rinnalla (Kuva 68).

rameiden yhdistymé&a. Keskiosassa tava-
taan myds rimpisyyttd, jossa lajisto on
keskiravinteisuutta  ilmentavaa, kuten
rimpivesiherne, rimpivihvila (RT), jarvi-

korte ja raate. Reittivaihtoehto 3A sijoit-

tuu nykyisen voimajohdon rinnalle Tupun-
suon reunaosaan.

Kuva 67. Vesisuonkankailla vuorottelevat ly-
hytkorsinevat ja hiekkaiset mannikkdkankaat.
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L55 Karho-ojanniityn linnuston levahta-
misalue  (Muhos, kartta 25). Karho-
ojanniityn peltoalueet muodostavat kult-
tuurimaiseman, jossa peltoalueet ovat
myo6s tarked muutonaikainen levahdys-
alue linnustolle. Muutonaikana alueella

Kuva 68. Kohde L54 Vesisuonkankaat.

Kuva 69. Karho-ojanniityn peltoalueille kerdan-
tyy syksyisin mm. kurkia.

L56 Muhos- ja Poikajoen Natura 2000 —
alue (Muhos, kartta 25). Muhosjoki ja sen
sivujoki  Poikajoki ovat ns. Muhos-
muodostuman alueella (Kuva 70). Alueen
eroosiolaaksot ovat geologisesti ja geo-

tavataan erityisesti kurkia ja téyhtohyyp-
pid (Kuva 69). Reittivaihtoehto 3A ylittda
peltoalueen nykyisen voimajohdon rinnal-
la (Kuva 70).

morfologisesti ainutlaatuisia ja alue on
maisemallisesti erittain arvokas. Muhos-
joen eroosiolaaksoissa kasvillisuus on
erittdin rehevaa ravinteikkaasta maape-
rasta ja suotuisista kosteusoloista johtu-
en. Alueella on rehevéaa rinne- ja joenvar-
silehtokasvillisuutta. Uomien varsilla on
liséksi luhtaisuutta ja lahteisyyttad seké
paikoitellen tulvaniittyjd. Ruostevetiset
lahteikot ovat tyypillisia alueella. Kasuvilli-
suuteen kuuluu huomattava maara etelai-
sia lajeja, joista jotkut ovat levinneisyy-
tensa pohjoisrajoilla. Reittivaihntoehdot 3A
ja 3B sijoittuvat yli 600 metrin etaisyydel-
le Natura-alueen rajasta.

L57 Poikajokilaakso ja L58 Muhosperan
lehto (Muhos, kartta 25). Geologinen
muodostuma ja uhanalainen luontotyyppi.
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Muhosjoen syvaan uurtunut uoma muo-
dostaa syvan eroosiolaakson, joka yhdes-
sa Poikajoen kanssa muodostaa laajan ja
arvokkaan kokonaisuuden. Muhosjoen
rinteet ovat hiekkaisia ja eroosioherkkia,

kasvillisuus on niukkaa. Muhosjokeen las-
kee pieni puro (Muhosperan lehto L58),
jonka ymparistd on kosteaa suurruoho-
lehtoa (uhanalainen luontotyyppi). Vas-
taavia suurruoholehtoja tavataan kohta-

laisen yleisesti erityisesti Poikajoen varsil-

la. Osa purolaaksosta on tyypiltddn ruo-
ho- ja heindkorpea, joka on niin ikdan
uhanalainen luontotyyppi. Purouoma on
luonnontilainen. Reittivaihtoehto 3A ylit-

Kuva 70. Kohteet L55-L58.

L60 Hirsinevan Natura 2000 -alue (Haa-

pajarvi, kartta 17). Hirsineva on aapasuo,
jonka vallitsevina suotyyppeind ovat kal-
vakka- ja rimpinevat. Karujen suotyyppi-
en lisdksi alueella esiintyy ravinteikkaita
suotyyppeja, joista mm. koivuletot ovat
nykyaan harvinaisia. Hirsinevan luonnon-
mukainen vesi- ja ravinnetalous ei toimi,

td&d Muhosjoen ja puronotkon suunnitteilla
oelvan Ventusneva-Pyhanselka voimajoh-
don rinnalla (Kuva 70).

L59 Kapustasuo (Muhos, kartta 25).
Uhanalainen luontotyyppi. Laidoiltaan oji-
tettu Kapustasuo on keskisilta osiltaan
karuhkoa saranevaa, jossa Yyleisimpana
tyyppina on varsinainen suursaraneva se-
k& lyhytkorsineva. Reunaosissa tavataan
laajalti rahkoittunutta ruskorahkarametta,
jolle on ominaista ménnyn lahes puuttu-
minen. Reunimmaiset osat suoalueesta
ovat isovarpurametta. Reittivaihtoehdot
3A-3C ylittavat suoalueen nykyisen voi-
majohdon rinnalla.

koska ymparoivat metsaalueet on ojitet-
tu. Taman vuoksi alueen soiden luontoar-
vot ovat heikentyneet. Luontodirektiivin
luontotyypeistd alueella esiintyy aa-
pasuot-tyyppi.

Reittivaihtoehdot 3B ja 3C ylittavat Natu-
ra-alueen sen keskiosan kapeikon kohdal-
ta. Vallitsevat suotyypit ovat mesotrofi-
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nen kalvakkaneva ja saraneva. Johtoreitin
kohdalla suo on suhteellisen homogeeni-
nen tyypiltddn. Lajistoon kuuluu mm.
rimpivesiherne, rimpivihvila (RT) seka
punakdmmekkd (VU). Punakdammekkaa
I0ydettin  kolme kappaletta yksittain
esiintyvina versoina.

Pohjoisreunassa vallitseva nevapinta vai-
hettuu rahkarameeseen, jolle on luon-
teenomaista mannyn lahes puuttuminen
seka ruskorahkasammalvaltaiset mattaat.
Putkilolajistossa vallitsevat varvut seka
suokukka ja hilla. Natura-alueen pohjois-
puolella nykyisella johtoalueella rehevyys
ilmenee paikoin  mm. kaarlenvaltikan
esiintymisend. Uusi voimajohto ylittda Na-
tura-alueen. Natura-alueella on myds ny-
kyisin voimajohto.

Hirsinevan Natura 2000 -alue kiertoreitti

Reitti sijoittuu aluksi noin 30-vuotiaan,

paikoin rehevéapohjaisen sekametsan alu-
eelle. Kuusi on valtapuuna, mutta seassa
kasvaa paikoin runsaasti haapaa, hies-
koivua, rauduskoivua ja muutamin pai-
koin myos raitaa. Aluskasvillisuus on mel-
ko vaihtelevaa ja valtalajistossa varvut,

kuten mustikka ja puolukka seka heinat
ja soisilla kohdilla suopursu ja juolukka
vaihtelevat mosaiikkimaisesti. Rehevim-
milla kohdilla lajistoon kuuluu mm. met-

sakurjenpolvi ja viitakastikka, joka muo-

dostaa paikoin yhtenaisia kasvustoja. Si-
kaniityn alueella soinen luontotyyppi on
muuttunut  metsaiseksi  luontotyypiksi.

Paskonkangas on karua mantyvaltaista
aluetta, jossa on useita avohakkuualueita.

Paskonkankaan pohjoispuolella reitti si-
joittuu Lemppaannevan ja Hirsinevan va-
liselle ojitetulle rameelle. Alue on ojituk-

sesta huolimatta melko kosteapohjaista,
mutta lajistoltaan niukkaa. Tervakankaan

alue on moreenipohjaista kivennaismaata.
Tervakankaan eteldosassa on laajoja avo-
hakkuualueita.

Pesimélinnusto on niukkalajista, nuorten
metsien tavanomaista lajistoa. Metsaka-
nalinnuista reitilla tavattiin kesalla 2011
metso ja teeripoikue.

L61 Illkanneva  (Karsaméaki, kartta 18).
Uhanalainen luontotyyppi. llkanneva on

osittain ojituksilta sailynyt, luonnontilai-

nen sararameiden ja lyhytkorsinevojen
laikuttama suoalue. Rameet ovat vallitse-
via (isovarpurameet ja tupasvillarameet).

Suoluonto on tavanomaista ja kokonai-
suutena suoalueen luonnonarvot ovat
heikentyneet. Reittivaihtoehdot 3B ja 3C
ylittdvat suoalueen nykyisen voimajohdon
rinnalla.

L62 Rokuan Natura 2000 -alue (Muhos,
Utajarvi ja Vaala, kartta 30). Alueen suo-
jeluperusteena on luontodirektiivi. Koh-
teesta on tarkempi kuvaus ymparistovai-
kutusten  arviointiselostuksen liitteen&a
olevassa erillisessa Natura-aluetta koske-
vassa tarvearviossa. Johtoreitti 3B sijoit-
tuu kohteen lansipuolelle 1&himmillaan
noin 300 metrin etaisyydelle. Reittivaih-
toehdon 3C 1 keskilinja sijoittuu [&ahimmil-
l[&&n noin 70 metrin etaisyydelle kohteen
itapuolella (Kuva 71).

L63 Rokuan suot (Muhos, kartta 30).
Uhanalainen luontotyyppi. Rokuan harju-
alueen reunaosassa Sijaitsevat kaksi
luonnontilan sailyttéanytté suoaluetta, joil-
la tavataan myds alueelle tyypillisia hiek-
kakaartoja mannikkoineen. Qjituksista
huolimatta ojittamattomat osat ovat sai-
lyttineet  hyvin  luonnontilaisuutensa.
Hiekkakaarrot ovat karukkokankaita, jot-
ka vaihettuvat yleisimmin isovarpuramei-
den kautta mesotrofisiksi  lyhytkor-
sinevoiksi. Reittivaihtoehto 3B ylittaa
suoalueen nykyisen voimajohdon rinnalla
(Kuva 71).

L64 Vesiaronkankaiden suoalue (Muhos,
kartta 31). Uhanalainen Iluontotyyppi,
luonnonmaisemallinen kokonaisuus. Ve-
siaronkankaat muodostavat suoluonnon
ja harjumuodostuman kaartojen seka
lampien muodostaman monipuolisen ko-
konaisuuden. Harjut ovat puolukkatyypin
mantykankaita tai jakalikkoisia manty-
kankaita, joilla tyypillisesti kulkee metséa-
autotie. Pitempaa kaartoa pitkin kulkee
my@s vesijohto. Suoalueet ovat luonnonti-
laisia my0s reunaosistaan, mika lisd& mo-
nimuotoisuutta ja alueen eheyttd. Suot
ovat alueelle tyypillisia saranevoja ja ra-
meita. Tupasvilla- ja isovarpurameiden
liséksi esiintyy rahkarameita. Kohteen
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pohjoisosassa on poikkeuksellinen "lam- kyisen voimajohdon rinnalla kaartoa myo-
pi”, joka on taysin kuiva. Mahdollisesti taillen (Kuva 72).

tulva-aikoina alueella esiintyy vesipintaa.

Reittivaihtoehto 3B ylittdd suoalueen ny-

Kuva 71. Kohteet L62 Rokua ja L63 Rokuan suot.

Kuva 72. Kohde L64 Vesiaronkankaat.
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L65 Loytdsuo-Karpassuo-Reikdsuo Natura
2000 -alue (Muhos, kartta 31). Natura-
alue muodostaa merkittavan luontokoko-
naisuuden. Alue kasittda laajalti luonnon-
tilaisia suoalueita, joissa vaihtelevat ra-
meet, lyhytkorsi-, varsinaiset saranevat
sekd rimpinevat. Alueella sijaitsee useita
pienia suolampia, jotka ovat tarkeita lin-
nustolle. Suoalueiden valiset harjujaksot
on paaasiassa rajattu Natura-alueen ul-
kopuolelle.

Reittivaihtoehto 3B sijoittuu 1&hes koko-

naisuudessaan minerotrofisille avosoille.
Paaosa avosoista reitilla on lyhytkorsine-
vaa sekd varsinaista saranevaa, jossa
pullosara esiintyy runsaana. Johtoreitin
ymparistossa tavataan paikoitellen seka
rimpivihvilad (RT) ettd ruskopiirtoheinda

(RT). Alueen eteldosassa johtoreitti sijoit-

tuu luonnonsuojelualueelle. Suojelualue
kasittaa karukkokankaan mannikkoa seké
vahaisessa maarin reunarameita. Natura-
alueen linnustoon kuuluvat mm. kuikka,

kaakkuri, laulujoutsen, kurki ja liro sek&

yksi uhanalainen laji.

Loytosuo-Karpassuo-Reikasuo Natura

2000 -alue kiertoreitti

Kiertoreitti eroaa nykyisesta voimajohdos-

ta Torakankaalla, jossa reitti sijoittuu
keski-ikaiselle jakala-puolukkatyypin
mantykankaalle. Pikku-Karpaksen alue on
ojitettua mantyd kasvavaa isovarpura-
memuuttumaa. Karpasjarven itapuolella
kangasmaasto on jakala-puolukkatyypin
mannikk0d ja rameosat ovat ojitettuja.

Hirsikankaansarkkien alue on erikoinen
soraharjun ja suon yhdistelm&, jossa so-
raharjanteet ovat paikoin peittyneet ohu-

en turvekerroksen alle. Alueella kasvaa
monin paikoin ruskopiirtoheinaa (NT), ja
laji on koko alueella melko runsas. Hirsi-
kankaansarkkien jalkeen uusi reitti sijoit-

tuu niukkalajisen ja monotonisen ojitetun,

mantya kasvavan rameen alueelle. Pesi-
malinnustoon kuuluvat mm. Karpasjarvel-

l& pesiva kaakkuri, kurki ja useita liropa-

reja.

L66 Rokuanvaaran geologinen muodos-
tuma (Vaala, kartta 30). Rokuan Natura-
alueen idanpuoleiset osat muodostavat

yhtendisen jatkon Natura-alueelle, joskin
ithosassa on enemman mokkeja, ajouria
seka nuoria mannikdita. Harjualueen
geomorfologia ja laajat, jakalikkoiset
mantykankaat harvoine mannikbineen
muodostavat Natura-aluetta taydentavan
poikkeuksellisen kokonaisuuden. Alueella
ei juurikaan esiinny erityisia lajeja, joskin
kangasajuruohoa (RT) tavataan kohtalai-
sen monessa paikassa. Reittivaihtoehto
3C 1 sijoittuu uuteen maastokaytavaan
kohteen keskiosassa, kun taas vaihtoehto
3C 2 sijoittuu uuteen maastokaytavaan
idemp&na rautatien rinnalla, kyseisen
kohteen ulkopuolella (Kuva 73). Alue kuu-
luu Rokuan Geopark-alueeseen (Kuva
74).

Kuva 73. Voimajohtoalue erottuu avoimena
ympéristona Rokuan muodostuman alueella.
Kuva reittivaihtoehdolta 3C 2.

L67 Siirasojan lehto Natura 2000 -alue
(Vaala, kartta 30). Siirasoja muodostuu
mutkittelevasta syvéareunaisesta ra-
viinilaaksosta, johon etelastd yhtyy soilta
laskevia sivuojia. Jyrkilla rinteilla on pai-
koin vaatimattomia metsakurjenpolvi-
k&enkaali-oravanmarjatyypin lehtoja.
Laakson pohjalla kiemurtelevan Siirasojan
varsilla on rehevid mesiangervoluhtia ja
laakeammilla paikoilla luhtanevoja ja luh-
taisia nevakorpia. Kaltevilla reunoilla on
tinkupintaisia - lahteisia, hyvin rehevia ja
runsasruohoisia korpia. Kohde sijaitsee
reittivaihtoehdon 3C 1 itdpuolella, 1&him-
milladn 345 metrin etaisyydelld voima-
johdon keskilinjasta.

L68 Heinioja ja L69 Siirasoja
ta 30). Metséalain kohteet. Heinioja ja Sii-

(Vaala, kart-
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rasoja sijaitsevat kohtalaisen syvalla jyrk-

karinteisessé hiekkamaastossa. Ylatasan-
teilla vallitsevat kuivahkot mantykankaat.

Uomien pohjalla kasvillisuus on paikoin
rehevampaa suurruohovaltaista kasuvilli-
suutta. Tyypillisia lajeja ovat mesianger-

vo, ranta-alpi, kastikat ja rentukka. Poik-

keuksellista lajistoa ei johtoreitin kohdalta

kesalla 2011 I6ytynyt. Uomien rinteet
ovat paikoin vahakasvisia hiekkapohjai-
suudesta ja jyrkkyydesta johtuen. Reitti-

vaihtoehto 3C 2 ylittd&d puronotkot radan

varteen sijoittuen.

L70 Lohioja (Vaala, kartta 30). Metsélain
kohde. Lohioja on edellisten kohteiden
kaltainen, joskin paikoin rehevampi. Joh-

toreitin  kohdalla puronotkossa esiintyy

kapealti luhtakasvillisuutta ja suurruoho-

kasvillisuutta. Rinteen alaosassa on leh-
tomaista  kasvillisuutta  harvakseltaan.

Rinteet ovat hiekkaiset ja suhteellisen va-

hakasviset. Reittivaintoehto 3C 2 ylittaa

puronotkon nykyisen voimajohdon rinnal-

la.

Rokua Geopark

Geopark-verkosto on perustettu
kesdkuussa 2000 jakamaan ko-
kemuksia ja parhaita kaytantoja
luonnontieteiden opetuksesta,
geologisen perinnén suojelusta,
geoturismista ja kestavasta kehi-
tyksesta. Unesco toimii verkoston
suojelijana ja kattojarjestona Glo-
bal Geoparks -verkoston kautta.
Suomen ainoa Geopark on Rokua
Geopark, joka koostuu Rokuan
harju- ja dyynialueesta, Oulujoki-
laaksosta sek& Oulujarvesta. Ro-
kua Geoparkin teema on jaakausi.
Verkoston tavoitteena on liséta
kohteiden tunnettavuutta matkai-
lun ja opetuksen kautta. Geopark
ei lisdd alueen suojelutarvetta tai
rajoita taloudellista toimintaa.

Kuva 74. Rokua Geopark —alueen kuvaus ja karttarajaus. Alue on rajattu kartassa mustalla viivalla.

Lahde: http://www.rokuageopark fi/.

6.2.1 Kallio- ja maapera

Kallioperaltaan selvitysalue kuuluu Sveko-
fennisen kallioperan ja Proterotsooisten
orogeenisten syvakivien alueisiin. Sveko-
fenninen liuskealue koostuu suurelta osin
gneissista ja migmaatista. Syvakivet ovat
suurelta osin graniitteja, granodioriitteja
ja tonaliitteja. Muhoksen alueella esiintyy
my6s sedimenttikivea.

Selvitysalueen etelaosa on korkokuval-
taan vaihtelevaa, méakien ja harjanteiden
seka niiden valisten painanteiden luon-
nehtimaa ymparistda. Pohjoista kohti siir-

ryttdessa korkokuva muuttuu tasaisem-
maksi eika Pohjois-Pohjanmaan alueella
ole suuria korkeuseroja. Yksittdiset muo-
dostumat, kuten Rokuan muodostuma
poikkeavat muutoin varsin tasaisesta,
soiden luonnehtimasta ymparistosta.

Eteldosassa vallitsevat moreenimaat, joita
laikuttavat alavien maiden suot seka pie-
nialaiset savikot. Kalliopaljastumat keskit-
tyvat tarkastelualueen eteldosaan, mutta
niitd on kaikkiaan verraten vahan. Haapa-
jarveltd Muhokselle ominaisia ovat laajat
ohut- ja paksuturpeiset suoalueet seka




400 kV voimajohto Keski-Suomi — Oulujoki
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

75

naiden valiset vaihtelevat moreeni- ja
hiekkaharjanteet.

Kallio- ja maaperan arvokkaat kohteet on
siséllytetty luonnonympéaristdon arvokoh-
teisiin. Selvitysalueella on kaikkiaan kaksi
valtakunna llisesti arvokasta moreenimuo-
dostumaa ja kaksi valtakunna
kasta kallioaluetta. Merkittavin arvokas
geologinen muodostuma on Rokuanmuo-
dostuma Utajarvelld ja Vaalassa.

6.2.2  Pohjavesialueet ja pohjave-
denottamot

Tutkittavan voimajohtoreitin alueella tai
sen laheisyydessa alle 300 metrin etéi-
syydelld sijaitsevat pohjavesialueet on
esitetty alla taulukossa (Taulukko 6).
Voimajohtoalueen laheisyydessa on poh-
javedenottamoita Séarkiharjulla (Pihtipu-
das, kohdenumero P8, etdisyyys noin
1600 m johtoreitistd), Paskokankaalla
(Siikalatva, kohdenumero P15, etéisyys
noin 200 m johtoreitistd) ja Ahmaskan-
kaalla (Muhos, kohdenumero P21, etai-
syys noin 200 metria).

6.2.3 Pintavedet

Hankealueen eteldosaa luonnehtivat lu-
kuisat pienet lammet ja jarvet, jotka si-
joittuvat maékialueiden valisiin painantei-
siin. Tyypillisesti lampien reunukset ovat
soistuneita. Isoja jokia etelaosassa ei ole.

Merkittdvimmat  vesistot  hankealueen
keskiosassa ovat Saarijarven reitti ja Kivi-
jarvi. Isoja jokia keskiosassa ei ole.

Pohjoisosassa isoja vesistdja on reittivaih-
toehtojen varrella etelaosaa enemman.
Pohjois-Pohjanmaan alueella reittivaih-
toehdot ylittavat tai sivuavat useita vesis-
toja. Naista suurimpia vesistdja tai vesis-
toreitteja ovat Kortejarvi, Settijoki ja Aho-

lanjarvi, Pyhgjoki, Ristisenoja, Lamujoki,
Uljuan tekojarvi, Siikajoki ja Poikajoki

llisesti arvo-

Muhoksella. Lisaksi koko hankealueella on
lukuisia pienid uomia, jotka ovat lahes
poikkeuksetta perattuja tai kyseesséa ovat
kaivetut ojat.

Eteld- ja keskiosan reittivaihtoehdoille ei
sijoitu merkittavia, laajojen vesialueiden

ylityksia tai laajojen avoimien jarvien ran-

ta-alueita. Erityisesti reittivaihtoehdolla
1B on lukuisia pienia lampia ja jarvia,
joista osa on vesilain suojelemia, alle
hehtaarin kokoisia lampia. Reittivaintoeh-
to ylittda osan lammista nykyisen voima-
johdon rinnalla.

Suojeltavia jokia tai jokiosuuksia ei han-

kealueella ole. Reittivaihtoehto 1A sijoit-

tuu Saarijarven reitin suojellulle valuma-

alueelle (MUUQ90022) pohjoisosassa Mul-
tialla ja reittivaihtoehto 1B lantisimmalta

osaltaan Uuraisilla. Reittiosuus 2 sijoittuu

kyseiselle suojellulle valuma-alueelle Saa-
rijarven ja Karstulan kuntien alueella.

Reittiosuus 2 ylittdd Haapajarvella Korte-
jarven. Nykyiset voimajohdot ylittavat
Kortejarven vesist6on sijoitetuissa pyl-
vaissd. Uusi voimajohto rakennetaan si-
ten, etta vesistdoon ei ole tarvetta sijoittaa
pylvasta.

Haapajarven Aholanjarvella (VE 3B/3C)
on nykyisin vesistdon rakennettuja voi-
majohtopylvaitd. Myos tasséd hankkeessa
uuden 400 kilovoltin voimajohdon pylvas
on vesialueen leveydesté johtuen sijoitet-
tava vesistdon. Siikalatvalla Uljuan teko-
jarvella (VE 3B/3C) tarkastellaan vaihto-
ehtoisina ratkaisuina joko uuden vesisto-
pylvaan rakentamista nykyisen vesisto-
pylvaan rinnalle tai vesialueen ylitysta
pitkalla jannevalilla siten, ettéd vesistéon
ei tarvita pylvasta. Reittivaihtoehdossa 3A
on tarve sijoittaa pylvaitd Murisjarven tul-

vivalle alueelle, mutta ei varsinaiselle ve-
sistbalueelle.
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Taulukko 6. Pohjavesialueet. Kohdenumero viittaa liitteen 1 karttojen kohdenumerointiin.

Pohjavesialueelle

& c sijoittuvan voima-
[} . e
= S & johtoreittiosuuden
5 L Pohjavesi- S,  pituus tai etdisyys
2 £ alueen E % pohjavesialuee-
e ¢ nimi & S seen(m)
P1 4 Vihtavuori 941012 Vedenhankintaa varten Laukaa 1B Etaisyys pohjavesialueeseen
térkea pohjavesialue 100 m (sdhkdaseman alue
P2 4 Lintumaki 941051  Vedenhankintaa varten Laukaa 1B 170 (sédhkoaseman alue|
térked pohjavesialue
P3 5 Peltokangas 989202 Vedenhankintaa varten Uurainen 1B 1 200
térkea pohjavesialue
P4 7 Ahvenlampi 972902 Vedenhankintaa varten Saarijarvi 2 Etéisyys pohjavesialueeseen
térked pohjavesialue 170 m
P5 7 Haukilampi 972903 Vedenhankintaa varten Saarijarvi 2 860
térkea pohjavesialue
P6 10 Lintuharju 926502  Vedenhankintaa varten Kivijarvi 2 990
térked pohjavesialue
P7 12 Muhola 925603 Vedenhankintaa varten Kinnula 2 670
térkea pohjavesialue
P8 14 Sarkiharju 960151 Vedenhankintaa varten Pihtipudas 2 810
térked pohjavesialue
P9 18 Varvaskallio 11071024 Vedenhankintaa varten Haapavesi 3A Etaisyys pohjavesialueeseen
tarkeéa pohjavesialue 270 m
P10 19 Nevalanmaki 11071003 Vedenhankintaa varten Haapavesi 3A 500
térked pohjavesialue
P11 22 Kérsamanoja 11436051 Vedenhankintaa varten Siikalatva 3A 340
térkea pohjavesialue
P12 24 Lantonkangas 11494053  Muu pohjavesialue Muhos 3A 1320
P13 24 Karho-ojankangas 11494054 Muu pohjavesialue Muhos 3A 4 200
P14 25 Kattilanpalo 11494004 Muu pohjavesialue Muhos 3A 850
P15 27 Paskokangas 11603001 Vedenhankintaa varten Siikalatva 3B/ 3C 2230
térkea pohjavesialue
P16 28 Selankangas 11247002Vedenhankintaan so-  Siikalatva 3B/3C 830
veltuva pohjavesialue
P17 28 Maksinharju 11247001 Vedenhankintaa varten Siikalatva 3B/ 3C 770
térkea pohjavesialue
P18 28 Taninselka 11247007 Vedenhankintaan so-  Siikalatva 3B/3C 330
veltuva pohjavesialue
P19 28 Karirooppikangas 11247006 Muu pohjavesialue Siikalatva 3B/ 3C 300
P20 30 Rokua 11494051 Vedenhankintaa varten Muhos 3B/3C 2500 (3B),
térked pohjavesialue 2920 (3C 1),
1290 (3C 2)
P21 31 Hirsijarvi-Ahmas 11494052 Vedenhankintaa varten Muhos 3B/3C 6 900 (3B),
térkea pohjavesialue 6 300 (3B Naturan kierto),
370 (3C)
P22 30 Rokua 1178503 Vedenhankintaa varten Vaala 3C 5700 (3C1)
tarke& pohjavesialue 4600 (3C 2)








































































































































































































































































































































































































































































































































