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1. WPROWADZENIE

Raport wykonato Biuro Projektéw Metroprojekt Sp.oo. na podstawie umowy zawartej
z Miastem Stotecznym Warszawa, reprezentowanymzpeagzd Transportu Miejskiego
w Warszawie, w imieniu i na rzecz, ktérego dziatathd Warszawskie Sp. z o.0.

Raport opracowano w pdzierniku 2015r. Jego weryfikacprzeprowadzono w lutym 2016r
na podstawie pisma Biura Ochrofgodowiska z 19 stycznia 20161S@V-UI1.6215.SYP-nr
pisma w sprawie 34.

Wybdr w tamtym momencie byt podyktowany stanem pisaav ktéry narzucat koniecziod
wykonywania projektu zgodnie z obawujacym m.p.z.p.

Aktualnie przedstawia si Raport skorygowany z uwagi na tae Inwestor rozwza
procedowanie etapu Il odcinka wschodniego, péingene trybie dostpnej od 1 lutego
2016r dla inwestycji metra tzw. ,specustawy” koleg — czyli Ustalania Lokalizacji Linii
Kolejowej (rozdziat 2dJstawy z dnia 28 marca 2003r. o transporcie kolgjow(t.j. Dz. U. z
2013r poz. 1594 z pi. zmianami Linia metra jest traktowana jako ,LINIA KOLEJOWA
Procedowanie wg w/w ,specustawy” wgdém wariantu dotychczasowego trasy metra
zgodnego z m.p.z.p. powoduje:

- zwigkszenie promienia na tuku powodcg zwekszenie pgdkosci projektowej z 60
km/h do 70 km/h,

- zmniejszenie diugwi trasy (kadego z tuneli) o okoto 37 m,

- planowane omirkcie trag tuneli metra obiektu iynierskiego (most drogowy na
palach nad Kanatem Brodnowskim) znajs@igo st pod skrzyowaniem ulic
Kondratowicza Sw. Wincentego,

- uniknigcie zamkngcia bardzo ruchliwego skrzgwania.

Zgodnie z paragrafem 3 ust. 1 pkt.61l Rozpdrenia Rady Ministrow z dnia 9
listopada 2010 r. w sprawie olilenia rodzajow przedsivziecc mogicych znaczco
oddziatyw& na srodowisko (Dz.U.nr 213.p0z.1397) budowa metra Kikale sk jako
planowane przedsaiziccie mogce potencjalnie znagezo oddziatywa nasrodowisko.

Dla przedmiotowego odcinka Il linii metra RegionalByrektor OchronySrodowiska wydat
juz dwie decyzjegrodowiskowe: 25 lutego 2009r (dla catlego odcinkbnpéno-wschodniego)

oraz 14 grudnia 2012r. (dla catej Il linii metra).
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2. CHARAKTERYSTYKA PRZEDSI EWZI ECIA

Trasa Il linii metra w Warszawiproponowana przez Inwestoraliczy okoto 22,7 km i

przecina miasto z zachodu na wschaod.

Do oddanego do eksploatacji odcinka centralnegpeviaduje s¢ dwuetapowe datzanie

odcinkéw zachodniego i wschodniego pétnocnego.

Zestawienie diuggi trasy 1l linii metra z podziatem na odcinki podew tabeli porie;.

Tabela 1. Trasa Il linii metra z podzialem na o#lcin

Odcinek Dtugosé odcinka [m]
Zachodni 9 300
Centralny 6 308
Wschodni — pétnocny 7 100
Ogotem Il linia metra 22 708

Przedsiwziecie podlegajce ocenie oddziatywania seodowisko to budowa Il etapu odcinka

wschodniego - poéthocnego, od szlaku za §t&dj8” Trocka” do toréw odstawczych za stacj

C21.

Tabela 2. 1l etap odcinka wschodniego poinocnedjoillmetra-wariant Inwestora

ODCINEK WSCHODNI POLNOCNY

Odlegtosci
L.p. Symb__ol Lokalizacja, funkcja staciji pomlgd;y
stacji osiami
stacji (m)
c1s Koniec toréw odstawczych stacji ,Trocka” - usytuowarzy
skrzyzowaniu ul. Pratufiskiej i ul. Trockiej 784
Stacja ,Zacisze”.- zlokalizowana wzdtul. Figara, w rejonie
1. C19 . : X . .
skrzyzowania z ul. Lecha, po potudniowej stronie ul. Raola 1547
Stacja ,Kondratowicza”. — zlokalizowana pod ulic
2. C20 : S , . . .
Kondratowicza, w rejonie skrzgwania z ulSw. Wincentego 1278
3 co1 Stacja ,Brodno”.- usytuowana pod ul. Kondratowigma
) stronie wschodniej skrzgwania z ul. Rembielska 337
Tory odstawcze — koniec odcinka
RAZEM - WSCHODNI POLNOCNY Il ETAP > 3946
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Rozpatrywany Il etap realizacji odcinka wschodniegdtugaci catk. 3.95 km - pothocnego
obejmuje podziemne obiekty trzech stacji C19, C@221, torow odstawczych, trzech
wentylatorni szlakowych V19,V20,V21 i trzy odcintiazonych tarcz tuneli D19, D20, D21.
W fazie eksploatacji metrogtizie funkcjonowato w godzinach ok. 5.00 — 0.30,iecw
rowniez w pewnych okresach pory nocnej. W tych godzinagihy Isic odbywaty przejazdy
pociagéw jak te beda dziataty rénorodne urzdzenia wyposgnia technicznego metra — a
przede wszystkim wentylatory wentylacji podstawowlenkcjonupce z nadziemnymi
czerpnio-wyrzutniami powietrza. Sam ruch pggdw odbywa si pod ziema i nie kedzie miat
bezpdredniego wptywu na warunki akustyczne paocajna zewstrz. Wszystkie urzdzenia i

instalacje, ktére mage by zrédtem hatasu, dula izolowane akustycznie.

2.1. Stan istniejcy zagospodarowania terenu.

Trasa planowanego kolejnego odcinka wschodnieganopgnego metra zgodna z Kart
Informacyjm Przedsjwziccia (z lutego 2015r).dulzie przebiegata przez dzielai¢argdéwek.
Pocatek odcinka stanowi bedzie tunel szlakowy déony od zakéczenia tunelu torow
odstawczych przy stacji C18 a jejdamwym obiektem &dzie tunel toréw odstawczych stacji
C21 ,Brédno”.

Jako punkt wyjciowy (staty) przebiegu tego odcinka wschodniegi@iyawiec przyjaé
sciam szczytows koncowg tunelu torow odstawczych stacji C18 ,Trocka” ankmcy —
sciarg szczytow koncowa tunelu torow odstawczych za stacj21.

Stacja C18 ,Trocka” (wchodza w skiad | etapu odcinka wschodniego poinocnegizib
usytuowana przy skrzgwaniu ul. Pratufiskiej i ul. Trockiej.

Tunele szlaku D19 pomkdzy stacjami C18 ,Trocka” — | etapu (usytuowanepypr
skrzyzowaniu Pratuliskiej i ul. Trockiej) i C19 ,Zacisze” d¢one pocatkowo w kierunku
pin-wsch. pod ul. Wiadystawa tokietka, dalej na ak@&ci ul. Krosniewickiej pod Kanatem
Brodnowskim i naspnie tagodnym tukiem nagii skrt trasy szlaku na potnoc w ul.
Litawora.

Fragment planowanego szlaku D18 @o ul. Gilarskiej hdzie zlokalizowany na terenie
istniejacego bazaru (parterowe pawilony) oraz pod terenemrzadlky zabudowy
jednorodzing. Od ulicy Gilarskiej do ul. Kondratowicza trasaz@biegnie pod zwayt
zabudow mieszkaniow osiedla Zacisze. Nowoczesna zabudowa osiedlajéaticowana:
wysoka-na obrzeach, niska - jednorodzinna w jego centrum. W centrasiedla 1-2
kondygnacyjnych domow wzdiuul. Matyldy i ul. Figara, midzy ul. Lecha i ul. Rolanda

planuje st usytuowaniestacji C19 ,Zacisze”.
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Tunele szlaku D20 pomkdzy stacjami C19 ,Zacisze” i C20 ,Kondratowiczaeda
przebiegaty pod ul. Litawora i ul. Blokowej a porgke na zachdd pod ul. Kondratowicza.
Przed ul.sw. Wincentego tunele przejdpod Kanatem Brodnowskim obok mostu pod
skrzyzowaniem. Na trasie tuneli wzdtuul. Litawora i Blokowe] przews pojedyncza
zabudowa jednorodzinna a na tukowym odcinku szlakoele feda przebiegaty pod
wolnostopcymi  budynkami 4-kondygnacyjnymiStacja C20 ,Kondratowicza” kdzie
usytuowana pod ulicKondratowicza w rejonie skrzgwania z ul. Malborsk— przy urzdzie
Gminy Targéwek. Szlak D21, poatizy stacjami C20 i C21,¢bzie przebiega pod ul.
Kondratowicza z obustroanzabudow wysoka ( 11-kondygn. budynki mieszkalne) oraz
niska o funkcji handlowej i ustugowe;j.

Stacja C21 ,Brodno” zespolona z torami odstawczymidzie usytuowana pod ul.
Kondratowicza przy skrzpwaniu z ul. Rembietiska. Otoczenie stacji stanowi zabudowa
osiedla mieszkaniowego - budynki wielorodzinne 58-kondygnacyjne, zabudowania

parafialne i kéciét sw. Wiodzimierza, pawilony handlowe i targowisko.

2.2. Charakterystyka planowanych stacji i tuneli

Szlaki 1l linii metra na odcinku wschodnim- péingen zaprojektowano w postaci dwoéch
drazonych tarcz tuneli w rozstawie (osiowym) ~13-14 m o przekr&piowym i srednicy
zew/wewn. 6.3/5.4 m.

Tunele szlakowe duola drazone pod ziemi tarcz zmechanizowan TBM — urzdzeniem
mechanicznym w ksztalcie tuby svednicy ~6.3 i diugosci ~11 m ktora wydyta tunele
szlakowe na odcinku centralnym Il linii metr gdawgstepowaty podobne warunki gruntowo-
wodne i parametry geometryczne trasy w palnie filpro

Podziemne kubaturowe obiekty metra korpus stagjielttoréw odstawczych, tunele \é&ji
klatek schodowych stacyjnych, wentylatornie szlakpwszyb demontawy tarcz -
realizowane &da odkrywkowo - w wykopie otwartym.

W obiektach stacyjnych metra przyjmujee stzw ,pictrowy” uktad funkcjonalno -
technologiczny, usytuowany na dwoch lub trzech kgmécjach korpusu. Na kondygnaciji
dolnej znajduje si- hala peronowa z wyspowym peronem (dkoyd20 m) usytuowanym
pomiedzy torowiskami, oraz pomieszczenia wentylatoracgfnej i podstacji energetycznej.
Na gornej znajgl sic pomieszczenia technologiczne metra, oraz na obwichch antresole
pasaerskie. Dtugéci korpusu stacji ~160 m, szeragko~22-25 m, zagbione PGS (poziom
gtéwki szyny) > 11- 12 m ppt, zaggienie ptyty dennej > 12,5 — 14 m ppt. Uklad

konstrukcyjny korpusu stacji jest przemge 2-3 -kondygnacyjny, dwu lub trojnawowy, o
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konstrukcji zelbetowej — monolitycznej, realizowany w obudowiewrctrznych scian
szczelinowych. Zespolony z korpusem stacji C21 lttm®w odstawczych duizie rozlegtym
obiektem kubaturowym o diugéd ~570 m i szeroki& 25-65 m o konstrukcjizelbetowe]
monolitycznej w obudowiescian szczelinowych. Wentylatornie szlakowe &biektami
kubaturowymi zlokalizowanymi na kdym szlaku, w rejonie okoto potowy jego diégo—
ktorych funkch jest okresowa wymiana powietrza w tunelach oradyodanie tunelu po
pozarze poprzez nadziempnczerpnio-wyrzutrg. Kubaturowe obiekty szlakowe metra -
wentylatornie, szyby montawe i demontzowe tarcz o konstrukcjelbetowej monolitycznej
realizowane tda odkrywkowo w obudowie zewitrznychscian szczelinowych. Konstrukcja
wyjs¢ stacyjnych — wyprowadzgjych paszeroOw ze stacji na poziom chodnikéw oraz
zespotow komunikacyjnych (schoddéw statych, ruchdmitrzonu windowego) zelbetowa

monolityczna. Korytarze prz&j pod ulicami o szerokoi 7-9 m i wysokéci 4-5 m.

2.3. Etapowanie realizacji inwestycji

Budowa Il linii metra realizowanagtzie etapami ze wzgllu na ponoszone koszty oraz
ograniczenia wynikage z maliwosci transportowych urobku i materiatow, zasilanigpi.
Istotne jest réwniezminimalizowanie blokowania miasta realizaojetra.

Aktualnie eksploatowany jest niedawno zrealizowadginek centralny Il linii, do ktérego
dobudowywane da wkrotce i jednoczanie fragmenty | etapu odcinkow zachodniego i
wschodniego — pétnocnego, dla ktérych wytoniono\\ykonawe. Wytoniony zostat zespét
ktory zaprojektuje omawiany potnocny-wschodni o@&irl etapu oraz opracowywany jest

niniejszy Raport.

3. TECHNOLOGIA WYKONANIA TUNELI SZLAKOWYCH | STACJI
Proponowana metoda budowy metra, saana jest z warunkami przebiegu jego trasy
przebiegiem trasy w obszarach intensywnej drdanio-intensywnej zabudowy miejskiej. Z
tego wzgédu tunele szlakoweeha drazone pod ziemi tarczami TBM typu EPB (TBM-
tunnel boring machine, EPB-eart pressure balance)lokalizowane na trasie obiekty
kubaturowe jak stacje, tory odstawcze, obiekty ls®le kgda realizowane w wykopie
otwartym. Wybor typu tarcz dracych tunele szlakowe zostat dokonany z uwdgieniem
ich mazliwosci kontrolowania osiadapowierzchni terenu oraz ich dostosowania dgeiria
w zréznicowanych warunkach gruntowo-wodnych, jakie wysia w Warszawie. Aby proces

drazenia tuneli szlakowych przebiegalagie, przy realizacji powinno siprzyja¢ zasad
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wyprzedzajcej budowy obiektow kubaturowych przynajmniej dki¢afazy ktora umeliwi

.przesungcie” tarcz przez obiekt.

3.1. Obiekty stacyjne, tory odstawcze oraz obiektigubaturowe na szlakach.

Kubaturowe obiekty stacyjne i szlakowe (jak weritytaie) realizowane dala metod
odkrywkowa — w wykopie otwartym Bda to zelbetowe — monolityczne konstrukcje
wykonywane w obudowigcian szczelinowych, ktére w fazie budowy starpwbudowe
wykopu, a w fazie docelowej stanawkonstrukcg scian zewrtrznych. Realizacja obiektow
w obudowiescian szczelinowych unitiwia takze stosowanie tzw. stropowej metody ich
budowy - wecz koniecznej gdyasusytuowanych w obszaraghkiste] zabudowy. Sztywna
konstrukcjazelbetowychscian szczelinowych, rozpartych tarczami stropéwyimalizuje ich

odksztatcenia i deformacje podéogruntowego podasiadujca zabudovs.

3.2. Tunele szlakowe
Dla realizacji szlakéw metra, przyp nasgpujace zataenia (w zarysie):

- wykonanie tuneli szlakowych za pomodrazenia tarcza zmechanizowan TBM
dwoch tuneli o przekroju kotowym, grednicy okoto 6,3/6.0 m. Dystans — rozstaw
osiowy tuneli wynosi minimum 13 + 14 m.

- monta i ,start , tarcz kdzie s¢ odbywa& w szybach startowych - usytuowanych
w obiektach stacyjnych, torow odstawczych a denmonia szybach komorach
demontaowych;

- na catej dlugéci realizowanego odcinka metra planuje drazenie i przesuw przez
obiekty kubaturowe bez konieczwd pasredniego demonta i montau tarcz a
kubaturowe obiekty realizowane w wykopie otwartyowmnny by wykonane przed
drazeniem tuneli, przez ktore napt przesunicie tarcz;

- wentylatornie szlakowe cdla realizowane metad odkrywkows a pohkczenia z
tunelami z zastosowaniem metod goOrniczychzeakprzy realizacji dcznikdw
wentylacyjnych i ewakuacyjnych, spinaych tunele szlakowe;

- dla stabilizacji érodka gruntowego w strefach gruntow sypkich nawodych oraz w
sasiedztwie z obiektami wykonywanych metodami odkrgwimi przewiduje si
stosowanie iniekcji zeskatmych grunt m/innymi jet-grouting.

Zmechanizowana tarcza TBM typu EPB (TBM-tunnel bgrmachine, EPB-
eart pressure balance), wyposaa lgdzie dodatkowo w systemy ,, usprawnieg” do

wytwarzania nadeénienia (powyej 0,5 atm.) w komorze roboczej przodka, podczas
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drazenia tuneli, w gruntach silnie nawodnionych orad paekami wodnymi i system
do wytwarzania iniekcji wypetniago - uszczelniagych na obwodzie d#zonych
tuneli. Wspomagage dunzenie tuneli tarcz systemy iniekcji wykonywane z
powierzchni terenu lub z wykopu stacyjnegaldstosowane w sytuacjach:
- przemarszu tarcz pod budynkami oraz w strefaamtgw stabych dla
zeskalenia gruntu (w celu minimalizacja osi@cda
- przy wchodzeniu tarcz w korpus obiektow realiaoych metoda odkrywkaw
(uszczelnienia stref styku tuneli z innymi obiekipnoraz dla wytworzenia
~przesklepi@” wzmacniajcych grunt nad realizowanymi metpdérnicz tunelikami
ewakuacyjnymi.
Technologia wykonywania tuneli szlakowych, przyyciu tarcz zmechanizowanych, polega
na urabianiu ( glowic urabiajca) gruntu w przodku, transporcie urobku z przodka
przendnikami t&mowymi poza tunel, monia elementow pidcieni zelbetowej obudowy
tunelu, przesuwie tarczy sitownikami o zmontowanerigienie. Dazenie odbywa si ze
statym kontrolowaniu i korygowaniu parametrow asid¢lu, monitorowaniu osiadderenu w

rejonie przemarszu tarczy.

3.3. Tunele szlakowe-dyzenie

3.3.1. Dizenie tuneli pod ulicami i obiektami uzbrojenia podzemnego

Na trasie Il linii metra tunele szlakowe, w postdaioch tub tarczowych, przechoédicda
pod jezdniami ulic i torowiskami tramwajowymi orppd sieciami uzbrojenia podziemnego,
z ktérych zasadniczymiaskanalizacja i si@ CO. Przemarsz tarczedlwie s¢ odbywat
réwnolegle lub pod d&em do ulic i sieci uzbrojenia.

Wedtlug prognozowanych osiadaerenu wywotanych deeniem tuneli z wykorzystaniem
przyjetej technologii, przemarsz nowoczesnych tarcz TBMd pulicami i obiektami
uzbrojenia podziemnego jest bezpieczny fak ledzie mana dopdci¢ ruch lokalny na
jezdniach poteonych nad tras drazonych tuneli. Obiekty uzbrojenia podziemnego male
monitorowa& geodezyjne na czas przemarszu tarcz pod nimi.

3.3.2. Dizenie tuneli pod budynkami

Na trasie Il linii metra, niektore tunele szlakoweda drazone pod obiektami zabudowy
miejskiej. Drazenie tuneli pod budynkamigtzie poprzedzone doktadnym rozpoznaniem
konstrukcji oraz stanu technicznego budynkéw. Zebralane posha do opracowania
programu monitoringu tych budynkéw na czagzdnia pod nimi tuneli tarczowych, oraz

opracowania metod dzidgaawaryjnych, ktére naky podpé niezwilocznie w przypadku
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ujawnienia s niepokofcych wynikow obserwacji. Naky podkréli¢, ze przy przygtej
technologii dazenia nowoczesn tarcza oraz przy zastosowaniu dodatkowych technik
zabezpieczagych, przejcie tarcz pod budynkamic¢tzie przedsiwzieciem catkowicie

bezpiecznym.

4. ANALIZOWANE WARIANTY
4.1. Analiza wariantu: tramwaj, autobus
Analiza celow i kierunkéw podidy pozwolita planistom ustaliprzebieg Il linii metra na
kierunku wschod - zachdd wraz ze gpstymi lokalizacjami stacji. Pet¢zenie obszardw
generujcych ruch wytyczyto przebieg Il linii metra po giwvie najkrétszej trasie.
Alternatywne zagpienie metra przez tramwaj i autobugzy st z wydtuzonymi trasami
tramwajow o skomplikowanych przebiegach i dtugirbjazdami autobuséw po przesbnej
obecnie sieci drogowej. Przy przeiu prognozowanych przewozéw metra przez tramwaj i
autobus nabey sic wigc liczy¢ z koniecznécia wybudowania bezkolizyjnej trasy
tramwajowej i przebudowania uktadu drogowego naipmehni mocno zurbanizowanego
terenu paiczonego z przebudewinfrastruktury, budow wiaduktéw i tuneli, oraz z
wyburzeniami budynkéw. Natg sig przy tym liczy takze z nieprzewidzianymi
niedoszacowaniami, ktore trudng sa tym etapie, do okikenia ze wzgidu na niekorzystne
w skutkach naruszenidrodowiska naturalnego (emisja spalin i hatasu), cksdenie
czestotliwosci kursowania pojazdow na tych liniach, zkgzone czasy podig, zwickszone
prace przewozowe i koszty eksploataciji.
Z przeprowadzonych prac studialnych wynikae, realizacja Il linii metra jest nadzwyczaj
efektywnym przedsivzigciem (patrz porisza tabela z opracowania ,Studium techniczne Il i
[l linii metra” wykonane przez Biuro Planowania Rwoju Warszawy, Metroprojekt i
Grontmij Maunsell ICS XII 2000 r.- brak nowszychngah).
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Tabela 3. Przewozy transportem zbiorowym oraz ppazawozowa transportu
przewozowego w 2010r.

Srodek Przewozy transportem zbiorowym w roku Praca przewozowa transportu
transportu 2010 zbiorowego w 2010 roku
Liczba pasaerow w % Pasaerokilometry w godzinie %
godzinie szczytu w tys. calosci szczytu - tys. calosci

Metro — linia | 95 20,5 501 21,9
Metro — linia Il 48 10,4 133 5,8
Razem metro 143 30,8 634 27,7
Kolej 29 6,3 345 15,1
Tramwaj 54 11,7 194 8,5
Autobus ZTM 220 47,5 994 43,4
Autobus inny 17 3,7 122 5,3
Razem autobus | 237 51,2 1116 48,7
t acznie 463 100,0 2289 100,0

W rozwaaniach pomingto udziat samochodow indywidualnych. Odcinek cdngrdl linii
metra zostat oddany daytkowania w marcu 2015r.Analizig powy:sze mana wychgnac
generalny wniosekze koszty budowy metra § wyzsze niz przygotowanie infrastruktury
miejskiej dla pozostatychirodkow transportu, natomiast aghicte rezultaty w trakcie
eksploatacji bda efektywniejsze (wiksze, tasze) i mniej szkodliwe dlsrodowiska a koszty
spoteczne nisze. Argumentami spotecznymi przemawaigmi za budow metra § m.in.
czystysrodek transportu, este kursowanie, diugie godziny kursowania, stada@peeratura na

stacjach.

4.2. Charakterystyka wariantu ,0” — niepodejmowania przedsigwziecia

Wariant ,0”, czyli niepodejmowanie przedsiziecia spowoduje,z nie kegda miaty miejsca
wszelkie oddziatywania naodowisko, wynikajce z budowy i eksploatacji metra.
Natomiast nowe planowane inwestycje wymadmda (przy zastosowaniu wariantu ,0")
tradycyjnej obstugi komunikacyjnej, co wptynie navigkszenie srodkOw komunikaciji
miejskiej i prywatnej (samochody), pakszy st ttok na jezdniach i znagzo zwikszy
zanieczyszczenidrodowiska. Czas przejazdow miesakédw z miejsca zamieszkania do

miejsca pracy oraz powroty ulegmanacznemu wydieniu.
4.3. Docelowa trasa Il linii metra
Przedmiotowe przedswzigcie jest kolejnym odcinkiem rozbudowy Il linii matrw

Warszawie, ktora jest inwestycjiniowa o diugaci ok. 22,7 km. Aktualnie zrealizowano
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odcinek centralny o diugoi 6.3 km. Dla | etapu odcinka wschodniego-potn@me
zachodniego opracowano projekty budowlane. Ogloszmzetarg na przygotowanie m.in.
projektow wykonawczych i budawww. odcinkédw. Dla etapu Il wytoniono konkursem
wykonawcow projektu oraz uruchomiona zostata pracgdoceny oddziatywania na
srodowisko — wysipiono z wnioskami o wydanie decyzji a&rodowiskowych
uwarunkowaniach. Przebieg trasy Il linii metra w ri@acie Inwestora, dla ktérego
opracowano Studium Wykonalém przedstawiono na rysunku MT-L21-10-484B/02.

4.3.1. Wariant Inwestora

Il linia metra liczy okoto 22,7 km. Podzielona zast na trzy odcinki: zachodni — 9,3 km,
centralny — 6,3 km, wschodni pétnocny — 7,1 km. uslthie zbudowany jest odcinek
centralny. Na trasie Il linii zaplanowano 21 stagjetra: 8 na odcinku zachodnim, 7 na

odcinku centralnym i 6 na odcinku wschodnim - pé&imgm.

Tabela 4. Wariant Inwestora na odcinku wschodnitmgenym

|
ET
© Sci
L.p. 5 2 _% Symb__ol Lokalizacja, funkcja stacji Odlegtosci
O G 0 StaCjI (m)
o wn o
=
Etap | Stacja C15 ,Dw. Wiléski”
Stacja — zlokalizowanagdzie w cagu ul. Strzeleckiej, po
1. C16 ; . X :
stronie wschodniej skrzpwania z ul. Szwedzk 3154
5 c17 Stacja - usytuowana po potudniowej stronie skoayania ulic
' M. Ossowskiego i Pratuigkiej
Stacja - usytuowana przy skeoyvaniu ul. Pratufiskiej i ul.
3. C18 .-
Etap Il Trockiej
4 c19 Stacja - zlokalizowana wzdiwl. Figara, w rejonie
' skrzyzowania z ul. Lecha, po potudniowej stronie ul. Rala
5 c20 Stacja — zIokaIizoyvana pod uli&Kondratowicza, w rejonie
' skrzyzowania z ulSw. Wincentego 3946
6 co1 Stacja - usytuowana pod ul. Kondratowicza po s&oni
' wschodniej skrzyowania z ul. Rembialska
Tory odstawcze — koniec odcinka
RAZEM - WSCHODNI POtNOCNY 37100
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4.3.2. Wariant alternatywny

Schemat trasy Il linii metra w wariancie alternatym zostat przedstawiony paei.

Jak wynika z tego schematu przebieg trasy Il limetra na zrealizowanym odcinku
centralnym oraz dla | i Il etapu jego rozbudowy werknku zachodnim oraz w kierunku
wschodnim — pétnocnym pokrywagie. Natomiast nie gsidentyczne na dalszych odcinkach.
Postuluje si przediienie trasy odcinka wschodniego - pétnocnego pozduwm stacg
wariantu Inwestora do stacji kolejowej PKP Warszawaunska, usytuowanej przy waym
wezle komunikacyjnym (skrzyowanie trasy Torfskiej z ul. Marywilsk) oraz wykonanie

odgatzienia w kierunku na Biateke Zielom.
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4.4. Wariantowanie technologiczne
Na rozpatrywanym Il etapie odcinka wschodniego #@nego rozwzono dwa maliwe
sposoby realizacji przedsvziecia.

Wariant technologiczny 4 minimalizacg zakresu prac wykonywanych w wykopie otwartym

oraz maksymalnym wykorzystaniu nowoczesne] metodyethia tuneli zmechanizowan
tarcza TBM.

Wariant technologiczny H przy minimalizacji prac wykonywanych tascz

4.4.1. Wariant technologiczny |

Tunele szlakowe dula drazone zmechanizowan nowoczesa tarcz TBM, a obiekty
kubaturowe metra zlokalizowane na trasie takiesfakje, tory odstawcze oraz wentylatornie
szlakowe hda realizowane w wykopie otwartym. Obiekty kubaturoldyby projektowane
w obudowie scian szczelinowych z zastosowaniem stropowej metahlizacji. Sciany
szczelinowe stanowityby obudewwykopu i jednoczénie element konstrukcji docelowej
obiektu. Obiekty te byly by zbudowane wyprzedeaj przed dizeniem przynamniej do
takiej fazy ( stanu surowego ) aby ima byloby rozpocg drazenie i przesuniecie tarczy
TBM przez przestrzetych obiektow. Zakfczenie dgzenia i wydobycie tarcz nagtuje w
szybach demontawych.

4.4.2. Wariant technologiczny Il

Zatlozono w tym wariancie girealizacg odkrywkowy zaréwno obiektow stacyjnych jak i
tuneli szlakowych — na k@owym wyptycagcym st odcinku metra etapu Il.

Metodh odkrywkows beda wykonane wszystkie stacje, wentylatornie szlakowery
odstawcze oraz te odcinki tuneli szlakowych. Kangtja obiektowzelbetowa —monolityczna
w obudowie zeweirznych scian szczelinowych. Na odcinku wschodnim pothocnym
realizacg w wersji odkrywkowej zaktada gipod ul. Kondratowicza — po przeju pod
Kanatem Brodnowskim - stacji C20, szlak D21, stacpil wraz z torami odstawczymi za
stach C21. Dla pozostatej trasy Il etapu odcinka wschegim — pétnocnego zaplanowano

przebiegi zagibienia tuneli jak w wersji gbokiej.

4.5. Uzasadnienie wyboru wariantu technologicznegawestora

Rekomendowany jest technologiczny wariant | metbdgiowy metra z maksymalnym
wykorzystaniem zmechanizowanej tarczyazce) tunele szlakowe. Wykazuje ¢sion
znacznie mniejszym wptywem budowy sradowisko naturalne oraz infrastrukgumiejska.

Wariant ten jest tate bardziej ekonomiczny.
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Budowa metra wg wybranego wariantu powoduje taniejsze koszty spoteczne —

uciazliwosci dla mieszkacéw i funkcjonowania miasta. Patrz obszerne omoaienopisie.

4.6. Wariant najkorzystniejszy dlasrodowiska uzasadnienie wybranej trasy i technologii
wykonania
Wariantem najkorzystniejszym ddeodowiska jest rowniewariant trasy przedstawiony przez
Inwestora gdy wybrana trasa w obszarze |l etapu odcinka wsclegdni potnocnego, jest
pod wzgtdem obstugi komunikacyjnej miasta najbardziej gfekiym rozwhzaniem z uwagi
na zdecydowanie najgisze potoki pasarskie w godzinie szczytu porannego. Pgtayj
lokalizacja ma na celu waézenie 1l linii metra w obstug komunikacyja obszaru Pragi
Potnoc i Targbwka oraz zoptymalizowanie ukfadu kaikacji miejskiej w obszarze
gtéwnych skrzyowan.
Przygta metoda realizacji polegag na dgzeniu tuneli szlakowych tarczami TBM i budew
kubaturowych obiektéw metra w wykopach otwartyctv.tmetod stropows-umazliwia na
skrzyzowaniach na szybkie odtworzenie nawierzchni ulfirowadzenie rob6t pod ziemi
Dodatkowym atutem tej metody jest minimalizacja sxtkicé scian budowanych obiektéw i
tak jak przy dgzeniu tuneli minimalizagj odksztatcé osrodka gruntowego i oddziatywania
na gisiadupca zabudow. Przygta technologia budowy spetnia wymagania, o ktonymwa
w art.143 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo rocly srodowiska (Dz.U. z 2013r.,
p0z.1232, z pi. zm.)-patrz pkt. 8.15.
Przeprowadzona analiza wariantu — tramwaj, autdbuwsriantu ,0” - niepodejmowania
przedsg¢wziecia, dowodzize pomimo poniesionych wkszych kosztow przy realizacji metra,
osignigte w trakcie eksploatacji metra efekty przewozoweablepsze i o wiele mniej
szkodliwe dlasrodowiska.
Metro ze swojej istoty, jako rodzaj podziemnegms$gortu z nagdem elektrycznym, jest w
poréwnaniu z alternatywnymérodkami komunikacji zbiorowej — naziemnej (tramwaje
autobusy) inwestyaj proekologicza. Wptyw drgan generowanych przez ruch pagdw
metra na sgsiadupce budynki i ludzi w nich przebywgjych kedzie zminimalizowany do
poziomu dopuszczalnego poprzez zastosowanie odgoigle rozwiazan podtorzy
i wibroizolaciji.
Przedstwzigcie jest odporne na zagemia klimatyczne: zalania, powodzie, wichury.
Jego eksploatacja skutkuje zmniejszeniem zanieczgsra komunikacyjnego pytowego i
gazowego w obszarze oddziatywania przeasiccia. Budowa Il linii metra zmierza w

kierunku zwegkszenia udziatu transportu zbiorowego i tym samynogdraniczenia transportu
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indywidualnego, czyli w kierunku pozytywnego efektskumulowanego. Znagzo
przyczynia s} do realizacji celovDyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/9DaN
dnia 21 maja 2008 r.w sprawie poprawy jakoi powietrza i czystszego powietrza Europy,
szczegolnie biac pod uwag obecne zanieczyszczenia powietrza dla Warszaveygataci.
Planowana inwestycja niedizie miata negatywnego wptywu na obszary i obiektsonione

w tym: Obszar Natura 2000, Warszawski Obszar Cbreego Krajobrazu, pomniki przyrody
i obiekty pod ochro@ konserwatorsk Eksploatacja Il linii metra jest przegsizigciem
przyczyniagcym sk do osagania dtugoterminowych celow ochrony OSOP ,Dolina
Srodkowej Wisly” w granicach odcinka warszawskiegdkuteczna ochrona waloréw
przyrodniczych tego newralgicznego odcinka doling kluczowe znaczenie dla utrzymania
spéjnaci catego obszaru chronionego.

Eksploatacjia metra nie niesie ryzyka pemyah awarii dlasrodowiska przyrodniczego

Natomiast istnieje ryzyko zdanzezagraajacych zdrowiu izyciu ludzi. Ograniczenie tego

ryzyka, do racjonalnego minimumziew sferze zabezpieczdgechnicznych inwestycji oraz

organizacji miejskich stb ratowniczych.

Na etapie budowy wykonawca powinien opracévistrukcje posfpowania na wypadek

zaistnienia nadzwyczajnego zaggaia, ze wzgidu na niewybuchy i niewypaty, na ktore to

w wyniku przesziéci historycznej stolicy, bardzo ¢zto natrafia & podczas prac ziemnych.

Ustawa prawo ochrongrodowiska definiuje perie powanej awarii jako zdarzenie (w
szczegolnéci jako emisg, pazar lub eksplozj, powstate w trakcie procesu przemystowego,
magazynowania, lub transportu), w ktorym wepsiie jedna lub wdcej niebezpiecznych
substanciji, prowadzych do natychmiastowego powstania zagroazycia lub zdrowia ludzi
lub srodowiska albo powstania takiego zaggnia z opanieniem.

Analiza wykorzystywanych uszlizen, potencjalnych zageen srodowiska i zastosowanych
srodkéw minimalizujcych skutki ich wysipienia sklania do twierdzeniaz ina terenie
przeds¢wziecia nie keda mialy miejsca powse awarie w rozumieniu przepisow Prawa

OchronySrodowiska.
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5. PRZEWIDYWANE ODDZIALYWANIE PRZEDSI EWZIECIA WYNIKAJ ACE Z
ISTNIENIA PRZEDSI EWZI ECIA, WYKORZYSTANIA ZASOBOW SRODOWISKA
ORAZ EMISJI

5.1. Wynikajace z istnienia przedsiwzigcia

Metro jest obiektem trynierskim — komunikacyjnym wykonanym i funkcjoaaym pod
powierzchna terenu, bez zasadniczego wptywu na isteiej krajobraz — jedynie z
funkcjonupcymi na powierzchni zadaszeniami wyjstacyjnych oraz niewielkimi czerpnio-
wyrzutniami powietrza.

Przygta lokalizacja i trasa przebiegu |l etapu realiza@ na celu wfczenie metra w obstgg
komunikacyjrm obszaru Pragi Pétnoc i Targéwka oraz zoptymalizoevaktadu komunikaciji
miejskiej w obszarze gtownych skemwan. Uktad komunikacyjny stacji metra, wyj z
metra oraz prz&¢ podziemnych zostat zaplanowany tak, aby tworzyjadime paiczenie
istnieacych cagow pieszych z przystankami autobusowej i tramwajowomunikacii
miejskiej.

5.2. Wynikajace z wykorzystania zasobowrodowiska
Zapotrzebowanie na media oraz sposOb odprowadzanékow zostanie szczegoétowo
okreslony w projekcie metra w uzgodnieniu z vdavymi gestorami sieci.

5.2.1. Pobér wody dla budowy i funkcjonowania metra
Stacje— szacunkowe zapotrzebowanie

w czasie budowy dla kdego pl. budowy na stacjach na cele :
-soc-byt./technolog./ppog = 1,5 x 0,5 dris/ g = 1,5 x 0,1 difs/ g= 15,0 driis;

w czasie eksploatacji dla k@dej stacii

-na cele:soc-byt./technolog./ppq = 6.8 dni's/ g = 1,2drmYs/ g wew=10 drfis/q zew= 20
dm’/s
Tunele —szacunkowe zapotrzebowanie

w czasie budowy dla kdego tunelu:

-na jedra maszyrg TBM do dizenia q = 25,0 fith, oraz
na cele : soc-byt./technolog/ppg = 0,5 dn¥s/ g = 0,1 dns/ g= 15,0 drifs;
w czasie eksploatacji dla k@ego tunelu

-na cele:soc-byt./technolog./ppq = 0.1 dn¥s/ q = 0,1dn¥s/ g wew=10 driis/q zew= 20

dm’/s
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Woda na wyej wymienione cele pochodzbedzie z miejskiej sieci wodoggowe] poprzez
przylacze z zamontowanymi wodomierzami.

5.2.2.Scieki

Stacje

w trakcie budowy kzdej stacji

nalezy zapewné odprowadzenie n/w kubatéciekowscieki soc-byt/technolog./opadowe/ g =
1,5 x 0,5 dri¥s/ g = 1,5 x 0,1 drits/q = 1,5 x 0,6 drifs;

-w trakcie eksploataciji z kdej stacji

nalery zapewnt odprowadzenie n/w kubatéciekdw
scieki soc-byt/technolog./opadowe/ q = 6.8%shq = 1,2 driis/q = 4 dn's;
Tunele

w trakcie budowy kzdego tunelu

przez okres 3lat natg zapewnt odprowadzenie n/w kubatéciekow:scieki z 2 maszyn
TBM (2x5,0 ni/h)q = 10 ni/h;
scieki soc-byt/technolog./opadowe q = 0,5%bBhq = 0,1 dis/q =41 dn¥'s;

w trakcie eksploatacji z kdego tunelu

naleey zapewnt odprowadzenie n/w kubatur

scieki soc-byt/technolog. q = 0.1dfs/ q = 10 dni's

Scieki beda odprowadzane do kanalizacji miejskiej na warunkalateslonych przez Miejskie
Przedstbiorstwo Wodocigéw i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A. oraz zgedrz
warunkami pozwolenia wodnoprawnego.

5.2.3. Pobér mocy

W okresie budowy kalej stacji, zaktadany pobdér mocy wyniesie 700 k\fkzy mocy
zainstalowanej 1000 kVA a w czasie eksploatacjdeq stacji, zaktadany pobor mocy
wyniesie 3500 kVA, przy mocy zainstalowanej 5800AkWV okresie budowy tunelu,
zakladany pobdér mocy dla jednej maszyny TBM wymesd500 kVA, przy mocy
zainstalowanej 3000 kVA.

5.3. Wynikajace z emisji

5.3.1. Emisje do powietrza
Metro samo w sobie jest czyste ekologicznie, zvdagav zakresie wptywu na lokalny stan

powietrza atmosferycznego. W trakcie eksploatddjnli metra nie powinna w Warszawie
wzrosra¢ o0golna emisja substancji zanieczyszgzgth pochodzcych z pojazdow

spalinowych, poniewakazde przeniesienie przewozow paseskich do elektrycznej kolei
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podziemnej bdzie skutkowé zmniejszeniem ruchu samochodowego — zbiorowega ora
indywidualnego. To wszystko sprzyja poprawie jigowietrza w rejonach obstugiwanych
przez metro.

Systemy wentylacyjne metrastuza gtdwnie do okresowej wymiany powietrza oraz po
pozarze do oddymiania. Powietrze w metrze ma cechgvigpdla zamkritych pomieszcae

w ktérych przebywa dia liczba ludzi, gd¥y zwicksza s¢ ilos¢ wydychanego przez ludzi
dwutlenku wegla ktory nie jest w tym przypadku traktowany jakanieczyszczenie (w
zakresie norm jakiti powietrza atmosferycznego

5.3.2. Emisja drgai i hatasu
Doswiadczenia z eksploatacji | linii metra wskaguje istotne wplywow dynamiczne

wptywy dynamiczne zwizane z ruchem taboru metra wysija w obustronnej strefie szer.
40 m od krawdzi tunelu. Wyniki zatlaonej prognozy dla strefy 40 m zosiamvzgkdnione
w projektowaniu konstrukcji taboru (zestawy kotowebudowy tunelu i nawierzchni
szynowej metra (dobdr podktadek wibroizolacyjnycEwentualny hatas emitowany do
srodowiska przez nadziemne czerpnio — wyrzutnie esgat wentylacyjnego metragdizie

ttumiony izolacjami akustycznymi.

6. CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA W OTOCZENIU ANALIZOWANEGO
ODCINKA Il LINI METRA

6.1. Morfologia terenu

Il linia metra na terenie lewobrzeej Warszawy przechodzi przez wysoczypolodowcow,
na terenie Powia wkracza w dolia Wisty, przekracza jej koryto i biegnie dadiwisty na
terenie prawobrzaej Warszawy.

Wysoczyzna polodowcowa wznosiesw Warszawie na wysokoi 109-113 m n.p.m,
natomiast dolina Wisty 81-86 m n.p.m.

Wysoczyzna polodowcowa od strony wschodniepjday st Skarm Warszawsk. Trasa |l
linii metra przecina Skaepw rejonie ul. Bartoszewicza i Dynasy.

Po stronie wschodniej rzeki granica doliny Wistwysoczyzny polodowcowej jest zatarta i
brak wyra&nej krawedzi morfologicznej, jak po stronie zachodniej.

Odcinek wschodni - pétnocny Il linii metra zlokaliwany jest na tarasie nadzalewowym
doliny Wisty. Obszar powierzchniowo jest odwadnigmygez sié rowéw i kanatow. Tras
metra przecina Kanat Brédnowski. Woda w Kanale Bodskim w stanach wysokich

wystepuje na rzdnej 4.6 m nOW a stanaéhednich na rzdnej 3.3 m nOW.
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6.2. Warunki geologiczne

Grunty nieprzepuszczalne trzecigam wystpuja na odcinku wschodnim - péinocnym na
gtebokasci 10-15 m p.p.t. (lokalne rynny powsj 25 m p.p.t.)

Budowa drodka gruntowego dla tej inwestycji rozpoznanaaestio gtbokasci okoto 20-40
m. Na odcinku wschodnim potnocnym Il linii metra dwlinie Wisty wystpuja pokrywy
piaskoéw rzecznych o zmiennejan$zaci zalegajgce na gruntach spoistych trzecigia oraz
miejscami na gruntach morenowych, zastoiskowyclz @radnolodowcowych zlodowacenia

srodkowopolskiego (osady czwartqdu).

6.3. Warunki hydrogeologiczne

Trasa zlokalizowana jest w dolinie Wisty na tarasmdzalewowym rszym (tzw. taras
praski). Bezpé&rednio na pliocenie zalega zawodniony kompleks zmgch piaskow ze
zwirami 0 mazszaci 7 + 11 m. Kompleks ten tworzy aluwialny poziomodonagny
charakteryzujcy sk wysokimi wart@ciami wspétczynnika filtracji k = 1,0 + 1,5 m/h. &ina
stabilizacji zw. wod wynosi ok. 3 m n. ,0” Wisty {25m p.p.t.). Naturalne wahania
zwierciadta wod podziemnych oktea sk na = 0,5 m.

Osady aluwialne powierzchniowo przykrywagta warstwa nasypow niekontrolowanych o
miazszaci ok. 1 + 3.5 m. Wbudowanie konstrukcji stacjitytrzeciorzdu i zwiazane z tym
catkowite przegrodzenie aluwialnego poziomu wodoego skutkowa moze utrudnieniami
w naturalnym przeptywie woéd, powodujdeformacje (podpirzenie na naptywie i obzénie
na odptywie) strumienia wéd podziemnych. Widlkodeformacji nie przekracza waha

naturalnych zwierciadta wody gruntowe;j.

6.4. Szata rélinna, zwierzeta i grzyby

6.4.1. Szata rélinna

W rejonie opracowania zidentyfikowano dwa rodzajgomwisk ralinnych — ziel@&
urzadzoru i oraz rglinnos¢ spontanicza.

Typem przewzajacym jest dos§ intensywnie pielgnowana ziele urzadzona. Wyraniono
tu zielen osiedli mieszkaniowych, zieleogrodow przydomowych, zieletowarzyszaca
obiektom uyteczndci publicznej ( szkoly, przedszkola, szpitale ).el& ciagoéw
komunikacyjnych oraz zieteparkéw ( Park Brédnowski ).
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Drugi typ zieleni tj. zielé spontaniczna to zbiorowiska stmne zdziczatych ogrédkow
dziatkowych potaonych w s$wietle projektowanej ul. Nowotrockie] oraz zigdlena
niezagospodarowanych dziatkach na terenie osiexftedd jednorodzinnych.

6.4.2. Zwierzta

We wrzéniu 2015 r. przeprowadzono wziokalna w obrbie planowanego przedsiziecia
— wzdtwz tuneli szlakowych oraz w rejonie planowanych stafg wzgkdu na przyjta
technologt budowy metra, w praktyce zakres przestrzenny pérych oddziatywa
ograniczony bdzie do okolic stacji. Na przetomie wéréa i padziernika 2015 r.
przeprowadzono 2 kontrole w @bie 300-400 m od planowanych lokalizacji tych oldek
Ze wzgkdu na termin prowadzonych kontroli, staran@ wiyszukiwa& potencjalne miejsca
legowe ptakOw oraz miejsca bytowania pozostatych gwigrzt.

Na terenie olgtym raportem wys{puja nastpujace gatunki zwierat :

- ssaki: karczownik, szczuredrowny, mysz polna, kuna domowa, norka ameigka, kret,
jez wschodni, wiewiérka, lis, bobr, nietoperze (minroczek pany), dzik, sarna, ¥ (Las
Brodnowski)

- ptaki: gohb miejski, grzywacz, sierpéwka, jerzyk, kos, kwizépiewak, kopciuszek,
kapturka, pierwiosnek, modraszka, bogatka, wrobmhalvy, mazurek, dzwoniec, ¢ha,
s6jka, sroka, kawka, gawron, wrona siwa,edmt duzy, szpak, pustutka, tyska, kraywka
(zimowe koncentracje do kilkuset osobnikovinieszka, mewa siwa, mewa srebrzysta,
notowane rownie tabedz niemy, gsiowka egipska

- ptazy: ropucha szaraaba trawna

- gady i ryby: brak danych

Fragmenty zieleni zaje pod realizagj stacji i wentylatorni, § zasiedlane przez stosunkowo
ubogs w gatunki grup bezkegowcow. Nie stwierdzono wygtowania rzadkich gatunkow,
ktére wymagatyby podejmowania dziatpolegagcych na odtowie i przenoszeniu zwighz
6.4.3. Grzyby

Na obszarze inwestycji nie zidentyfikowano gatunlahwonionych i rzadkich.

Gatunki zinwentaryzowane podczas kontroli terenoweryren ogniowy, lakownica
sptaszczonazagiew tuskowata, rozszczepka pospolifa to gatunki pospolite, w rejonie

inwestycji notowane na pojedynczych egzemplarzazéwl, powodujce zgnilizny drewna.
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6.5. Przyrodnicze obszary i obiekty chronione

6.5.1. Obszary i obiekty prawnie chronione na podatvie Ustawy o ochronie przyrody
Obszar Natura 2000

Podstaw prawra sieci NATURA 2000 stanowi dwa akty: tzw. Dyrektywa Ptasia
(Dyrektywa Rady 79 409 EWG z 2.04.1979 r. o ocleraidikich ptakéw) i Dyrektywa
Siedliskowa (Dyrektywa Rady 92 43 EWG z 21.05.1982chronie siedlisk przyrodniczych
oraz dzikiej fauny i flory).

Najblizsza odlegté¢ pomidzy przedmiotowym odcinkiem metra a granicami OSD#&lina
Srodkowej Wisty" wynosi 1.8 km.

Rezerwaty przyrody

Brak na analizowanym odcinku.

Pomniki przyrody

Na odcinku wschodnim - pothocnym w strefie oddzaaspia metra nie ma pomnikow
przyrody. Najblkej planowanej trasy metra znajagje 2 by szyputkowe rosite na terenie
Cmentarza Brodnowskiego w odlegto okoto 1900 metréw od planowanych obiektow
metra.

Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu

Najblizsza odlegi&¢ pomkdzy przedmiotowym odcinkiem metra a granicami
Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu wyh@skm.

6.5.2. Obszary chronione na podstawie prawa miejsa@go i innych przepisow

Obszary i obiekty olie ochron Konserwatora Zabytkow:

- Cmentarz Brédnowski /nr 803/- okoto 940 m odilimetra.
Do terendw zieleni o najwgzych walorach krajobrazowych naedwnier:

- Las Brédnowski - okoto 120 m od linii metra,

- Park Brodnowski —asiaduje z tragmetra.

6.6. Obiekty budowlane i irzynieryjne

Na rozpatrywanym Il etapie odcinka wschodniego péhego trasa metra w wariancie
proponowanym przez Inwestora przebiegbedzie, w obszarze dzielnicy Targowek.
Otoczenie stanowi obiekty zabudowy miejskiej, wzniesione po Il w@riwiatowej. W
latach ostatnich wzniesiono wysokie budynki, posgaee 11 do 17 kondygnacii.

6.6.1. Obiekty zabytkowe

W strefach oddziatywarealizacji i eksploatacji planowanego Il etapuioka wschodniego

potnocnego Il linii metra nie ma budowlanych ob@ktzabytkowych
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6.6.2. Obiekty budowlane

Poza obiektami zabytkowymi wzdiuprojektowanej trasy metra szczegolna ugvaglery
zwrécié na zlokalizowane w bezpedniej bliskdci metra obiekty budowlane miesace
funkcje publiczne jak szkoty, przedszkola, szpitalgiekty kultu, itp.

Na szlaku D19pomkdzy torami odstawczymi stacji C18 ,Trocka” i sta€f19 ,Zacisze” —
otaczagce budynki usytuowane w strefach wptywu tuneli kalgych dgzonych tarcz TBM

to zabudowa jednorodzinna osiedla Zacisze orazrmldg-kondygnacyjny.

W otoczeniu stacja C19 ,Zacisze”sasiadupca zabudowa to usytuowana sirefach
wptywu budowy metra zabudowa jednorodzinna osiedla Zacisze - budyrdageodzinne;
znajdupce st w bezpadrednim gsiedztwie scian korpusu stacji — przy ul. Matyldy i ul.
Figara, pomgdzy ul. Lecha i ul. Rolanda,

Na szlaku D20 otaczajca zabudowa to usytuowana w strefach wplywu zabadow
jednorodzinna osiedla Zacisze znajabaj s¢ przy ul. Litawora i przy ul. Blokowej, na
skrzyzowaniu ulic Zaciszaska / Odysa - wolnostgge budynki 4-kondygnacyjne,
zlokalizowane nad tunelami szlakowymi.

W otoczeniu stacji C20 ,Kondratowicza” zabudow usytuowan w strefie wptywu budowy
stanowi budynki : Kondratowicza 22 (17 kond.), Malborskd 23 kond.) oraz poza steef
wptywu budowy: Kondratowicza 20 - budynek dr Dzielnicy Targéwek

Na szlaku D2lotaczajca zabudowa usytuowana w strefach wptywu budowybbtaka 1
(13 kond.), budynki Kondratowicza 19, 29, 31 i Cackh 10 (11 kondygn.) a poza strefami
Budynki Kondratowicza 30, 32, 38, 40 —(do 5 kondygwbiekty ustugowe 1, 2-kondygn.
usytuowane przy ul. Kondratowicza.

W otoczeniu stacja C21 ,Brédno” z tunelem toréw odgwczych -zabudowa usytuowana
w strefach wplywu budowy: Kaiot sw. Wiodzimierza, Bazyliaska 7 (11-kond.),
Rembieliska 21A (11kondygn.), Rembigtka 21 — niski budynek przy kradzi wykopu.
Rembielhska 23 (11kondygn.) usytuow. 35 m od wykopu, Hieran2szkota podst.nr 275,
Kondratowicza 11 (9 —kondygn.). Poza strefptywu Kondratowicza 13, 15, 17 — budynki
mieszkalne wielokondygnacyjne (do 5 kond.). Terdacjs C21 "Brodno" z torami
odstawczymi koliduje z boiskiem sportowym oraz zdynkiem oddziatlu przedszkolnego
szkoly r 275 zbudowanym w technologii modutowej @12r. Budynek szkoty nie zostanie
rozebrany a kontenery oddziatu przedszkolnego @& tmidowy zostanprzesunjte poza
zarys budowy. Natomiast boisko sportowe zostani@@aone pazakaczeniu budowy
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6.6.3. Obiekty inzynieryjne

Trasa metra na |l etapie odcinka wschodniego -quiitago przecina Kanat Brodnowski oraz
Kanat Zacisze — tunel szlaku D19 pod kKmawaniem ul. Lokietka z ul. Samarytanki, szlak
D20 pod skrzyowaniem ul. Blokowej z ul. Kanataw i obok skrzgowania ul.
Kondratowicza z ulsw. Wincentego. Tunele metra pod skiaywaniami na szlaku D19 i D20

beda drazone tarcz, teren oraz koryto Kanatlet podczas budowy monitorowane.

7. TRANSGRANICZNE ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO

Przeprowadzone analizy wykazaig oddziatywanie metra na@aodowisko, zarowno w fazie
budowy jak i eksploatacji dolzie mi€ zaseg ograniczony do bezpmdniego otoczenia
planowanego przedsvziccia.

Oznacza to, ze nie przewiduje 8i jakiegokolwiek oddzialywania planowanego
przedsgwziccia 0 zasigu wykraczajcym poza granice Kraju, tznze transgraniczne

oddziatywanie nie wysgpuje.

8. CHARAKTERYSTYKA ODDZIALYWANIA PLANOWANEGO
PRZEDSIEWZI ECIA NA SRODOWISKO
8.1. Oddzialywanie na powierzchrg ziemi, glelz oraz srodowisko geologiczne i
hydrogeologiczne
8.1.1. Obiekty budowane metogl odkrywkow g
Najwicksze przeksztatlcenia powierzchni i terenusiodka gruntowego, cldoograniczone
tylko do fazy budowy powstgjwowczas, gdy kubaturowe obiekty metra budowanevs
wykopie otwartym — czyli miejsc gdzie zlokalizowastacje i obiekty na odcinkach tuneli.
Zaktada s taka metod; realizacji obiektow kubaturowych aby zminimalizawagerencja w
srodowisko gruntowo-wodne. Dlatego wszystkie te ktyiestacje, tory odstawczegczniki i
rozjazdy zaprojektowano w konstrukeglbetowej monolitycznej w obudowie zegirznych
scian szczelinowych-uktad konstrukcyjny optymalnyzyrich realizacjach w warunkach
sasiedztwa zabudowy i usytuowaniu obiektow przy luid pskrzyowaniami intensywnie
obciazonych ruchem arterii miejskich. Prztq stropowa realizacji obiektéw jest \iae
mozliwa przyscianach szczelinowych, ktore w fazie realizacjnstaia obudovwe wykopow, a
w fazie docelowej stanowikonstrukcg zewrgtrzng $cian. Wykonywane sukcesywnie od
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gory stropy obiektow przenagszsity rozporowe od parcia gruntu rsgiany szczelinowe.
Tarcze stropéw stanowisztywne (niepodatne) podpardieian, znacznie ograniczaj ich
odksztatcenia i minimalizajdeformact terenu. Przyty uktad konstrukcyjny oraz stropowa
metoda realizacji znacznie minimalizujchd nie eliminup catkowicie osiada terenu.
Dlatego ich wptyw na obiekty budowlane i infrastul¢ podziemm bedzie monitorowany.
Po ukaczeniu budowy nagpi zasypanie obiektu wykopu i odtworzenie nawierzch

Wptyw na warunki hydrogeologiczrieodowiska gruntowegogdzie pomijalny gdy przyjeto
zasad ograniczenia obnania zwierciadta wody gruntowej do wykopu okolondg@mnami
szczelinowymi. Posadowienseian szczelinowych po#ej dna obiektéw w warstwie spoistej
na odpowiedni gicbokas¢ lub w przypadku braku tej warstwy wykonanie w daigkopu
tzw. ,korka , zeskalonego gruntu, ma zagwarant®wdasnie ograniczenie depresji do
obszaru wykopu.

8.1.2. Obiekty drzone tarcz

Tunele metra &a drazone tarcz przy zastosowaniu wdzenia dgzacego — nowoczesnej
tarczy zmechanizowanej TBM, dostosowane] dazelnia w zmiennych warunkach
hydrogeologicznych. W tarczy (z zam&ym skrawajcym czolem) zastosowanegda
dodatkowe techniki, takie jak wytworzenie nagéenia w komorze urobku, mlbwosé
kruszenia napotkanych gtazéw narzutowych z czotazyaoraz iniekcje éhieniowe na
obwodzie tuneli. Dyzenie nowoczesn( zastosowan na odcinku centralnym 1l linii metra)
tarcza - z zamkngtym czotem skrawafym gwarantujeze wielkaici osiada znacacych
powierzchni terenu nad trasprojektowanych tuneli tarczowych,edizie praktycznie
minimalna a zagg niecki - wegkszy w gruntach sypkich i mniejszy w spoistycledhe
ograniczony. Dgzenie tuneli tarczowych, pod ulicami i obiektami tgknia podziemnego
oraz pod i w ssiedztwie budynkéw, dulzie wic catkowicie bezpieczne. Istatrzalet
drazenia tunelu tarecg TBM pod cknieniem jest praktyczne wyeliminowanie koniecsmo
odwodnienia roboczego i nienaruszaniien piezometrycznych i naturalnych drogikenia
wod podziemnych.

Istniejace wsrodowisku gruntowym zanieczyszczenia geochemiczéeé wgruntow wzdta
linii metra g zrdznicowane i niekiedy znaczne. Wody wykazsjaly i srednia agresywnéc
do betonu. Sd wskazaneaszabiegi antykorozyjne, chramtie obiekty metra przed wptywem

agresywnych zanieczyszdzeraz monitoring chemizmu wéd w otoczeniu obiektu.
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8.2. Oddziatywanie na srodowisko pod katem mazliwosci nieoshgnigcia celow
srodowiskowych okreslonych w Planie Gospodarowania Wodami na obszarze
dorzecza Wisty

Jednolita czs¢ wod (JCW) — to podstawowa jednostka gospodarki wodneggz@lie z

ochrory srodowiska) w myl polskiego prawa wodnego, zgodnie z Raraoyrektywa

Wodm. Prawo wodne jednolite efi wdéd (JCW) dzieli na jednolite e&ci wod

powierzchniowych — JCWP (rejon wodngrodkowej Wisty) i jednolite ogci wod

podziemnych — JCWPd.

Przedsiwziccie jest zlokalizowane w Jednolitej &zi Wod Podziemnych nr 83.

Kanat Brodnowski natey do Jednolitej Cgci Wod Powierzchniowych (JCWP) o nr 1497 i
kodzie europejskim JCWP PLRW20000267182, zlokalemyvjest w rejonie wodnym
Srodkowej Wisly, na obszarze dorzecza Wisty o kod2@00. Przeprowadzone analizy
wskazuj, ze realizacja jak i eksploatacja przeslsiiccia nie ogranicza niiwosci
osiagniecia celow srodowiskowych zawartych w Planie gospodarowania amoid(M.P. z
2011, nr 49, poz,549). Budowa tunediginych tarczami TBM oraz obiektow kubaturowych
(stacji, wentylatorni, torow odstawczych wcianach szczelinowych) jest inwestycj
nieuchzliwa dla srodowiska wod powierzchniowych oraz podziemnychchimlogie robot
budowlanych stosowane przy budowie nie powgdugwstawaniasciekow, ktére miatyby
wptyw na jaka¢ sciekdw odprowadzanych do kanalizacji. Nie przewedsig bezpdredniego
odprowadzanigciekdédw do gruntu. Wszystkigcieki technologiczne powstae zaréwno w
czasie budowy jak i eksploatacjeda podczyszczone w osadnikach i separatorach przed
wprowadzeniem ich do kanalizacji miejskiej.

Zastosowanesrodki kondycjonugce grunt oraz materiaty budowlane posiadsjosowne
dopuszczajcedo stosowania atesty. Budowa i eksploatacja me¢ratanowi zagrzenia_dla
jakaosei i ilosci wod podziemnych (zasobdw) wynikeggoz eksploatacji @i i studni wéd
podziemnych. Budowa i eksploatacja przedgiccia nie inicjuje i nie intensyfikuje
proceséw przeptywu wéd oraz migracji zanieczysacde i w obebie zbiornika waéd
podziemnych. W czasie budowy obiektow metra prowaglz kedzie monitoring waod
podziemnych zgodnie z opracowanym projektem. Wymianitorigu lzda przedmiotem
okresowych sprawozda analiz.

Trasa metra trzykrotnie przecina kanaty o szefokdna 1.5 m: dwa razy Kanat Brédnowski

oraz raz Kanat Zacisze-doptyw Kanatu Brodnowskid@zececia kanatow z trasmetra §
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zlokalizowane nad odcinkami szlakowymi, azsnymi tarca, co nie wymaga ich
przebudowy.

Przeprowadzone analizy wskagujze realizacja jak i eksploatacja przegiiccia nie
ogranicza maiwosci oskgniccia celow $rodowiskowych zawartych w  Planie

gospodarowania wodami (M.P. z 2011, nr 49, poz,549)

8.3. Zagrazenie drganiami
8.3.1.Zrodta drgan
» Drgania w czasie budowy projektowanego odcinka llihii metra.
W czasie budowy w celu ograniczenia dynamicznychllz@dywar budowy na ludzi
wykluczono prowadzenie prac wywadglych drgania w porze nocnej tj. w godzinach 22:00 —
6:00. Ponadto w asiedztwie istnigjicych budynkéwscianki szczelne obudowy wykopu
nalezy zagkbi¢ metodami bezudarowymi oraz bezwibracyjnymi przez astosowanie
techniki wciskania, a dla rob6t drogowych wywaé wytacznie walcow bez funkcji
wibracyjnych.
Charakter pozostatych prac budowlanych, jak to wgnz ddwiadczeér budowy odcinka
centralnego Il linii metra,nie powoduja znaczcych oddziatywai dynamicznych na
budynki i ludzi.
W czasie przeprowadzonych w czasie budowy oddawmcleksploatacji odcinkdw metra
bada, nie odnotowano przekroazew oddziatywaniu dynamicznym na budynki. Przed
rozpoczciem robo6t nalgy opracowa monitoring drga od robét budowlanych, by state ich
odczyty wykorzystywa dla planowania jednoczesnego prowadzenia tychtrobo
» Drgania w czasie eksploatacji projektowego odcinkd linii metra
Przeprowadzona analiza wplywu dfiga obciazen dynamicznych na konstrukcje
budynkow i ludzi w nich przebywagych obejmuje :wybdr budynkow reprezentatywnych
dla calego odcinka, opracowanie modeli numerycznyamstrukcji budynkow z
uwzgkdnieniem ich aktualnego stanu technicznego, badieidynamicznego od istn.
komunikacji naziemnej oraz badanie wptywow dynamych wywotanych komunikagj
naziemmn i eksploatagg metra na budynki i ludzi w nich przebyweych. Istotne jest
zatem zapewnienie mieszi@m takie obnienie poziomu drga generowanych
przejazdami metra parej progu ich odczuwalrigi przez ludzi. Aby osigmac¢ powyzszy
cel to na calej diugmi tego odcinka metra nalg zastosowa konstrukcg nawierzchni
szynowej z systemem EBS ( bloczki z wibroizadatjocupce szyny daelbetowych piyt
podtorowych) oraz maty wibroizolacyjne pod piytamqpodtorowymi. Szczego6towe
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ustalenie parametrow mat wibroizolacyjnych powinnastpi¢ na etapie projektu

wykonawczego.
8.3.2. Metodyka oceniania wptywu drga
Diagnoza dotyczra oceny wptywu drgana srodowisko obejmuje ocenwpltywu drga na
konstrukcg budynku znajdujcego st w poblizu trasy przejazdu pojazdometra, na ludzi
przebywagcych w budynku, i ewentualnie na adzenia wraliwe na drgania.
8.3.3. Déwiadczenia wynikajace z eksploatowanego odcinka I linii metra
Whioski z przeprowadzonych badavynika m/innymize w budynkach usytuowanych w
odlegtaici od 3 m do 60 m od tunelu metra drgania wywolardhem pocigéw byty na ogot
zaliczanedo nieodczuwalnych przez konstrukcje budynkdéw.Natomiast w budynkach
usytuowanych w odlegéai do 40 m od tunelu mogty wygiowa® drgania odczuwalne przez
ludzi. Na | linii metra oraz na oddanym do eksphafit odcinku centralnym 1l linii
zastosowano porszesrodki ograniczajce intensywn& generowanych drgaOpracowano,
dla bielaskiego odcinka | linii metra, konstrukcjorowiska z bloczki EBS w otulinie
ttumiacej i maty wibroizolacyjne, na bigco kontrolowany jest stan torowisk i szlifowanie
szyn oraz wynikajce z monitoringu reprofilacja szyn i wymiana zesiavkotowych.
8.3.4. Obiekty w otoczeniu Il linii metra potencjahie narazone na oddziatywanie drga
w trakcie eksploatacji
W przypadku drgaspowodowanych budow metra, oceny wptywu drgana budynki i ludzi
w budynkach, dotyegzobiektow usytuowanych w strefie wptywu od poszadeych zrodet
drgan budowlanych — placéw budowy obiektow kubaturowydtiprych zasig jest
uzalezniony od warunkow gruntowych i rodzajaytego sprztu.
W odniesieniu dodrgan wywotanych eksploatacp metra oceny te dotycz budynkow
znajdupcych sé w obustronnych strefach wptywow dynamicznych metzar. ~40 m licze

od éciany metra.

8.4. Emisja hatasu

8.4.1. Ogolna charakterystyka akustyczna inwestyciji

W fazie eksploatacji ruch pagjéw metra bdzie s¢ odbywat pod ziemii nie bedzie miat

bezpdredniego wptywu na warunki akustyczne paoajna zewstrz. Budowa Il linii metra
z akustycznego punktu widzenia jest inwestymjoekologicza, poniewa po uruchomieniu
metro przejmie w znacznym zakresie funkcje transpog powoduic zmniejszenie ruchu

ulicznego i obnienie hatasu komunikacyjnego.
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W fazie realizacji nie da &iunikm¢ hatasu emitowanego podczas prowadzenia prac
budowalnych, ktére mag okresowo powodowa pewry uciazliwo$¢ akustycza dla
uzytkownikow znajdujcych st w sasiedztwie terendw i budynkéw. Zgodnie z zagniami
projektowymi obiekty kubaturowe, takie jak stadj@y odstawcze i wentylatornie szlakowe
beda realizowane metad odkrywkows (stropowa), natomiast tunele gola drazone tarcz.
Halas zwazany z prowadzeniem robét budowlanyctdtie wystpowat tylko w rejonie
obiektow wykonywanych metadodkrywkows. Samo dazenie tuneli metogl gérnica z
zastosowaniem tarczy niedzie powodowato emisji hatasu doodowiska. Z akustycznego
punktu widzenia istotna jest ga lokalizacja poszczegolnych obiektéw kubaturowychz
sposOb zagospodarowania terenu w naghalym otoczeniu tych obiektéw.

8.4.2. Etap budowy

Cykl budowy kadego z rozpatrywanych obiektow kubaturowych meldada s¢ z kilku
gidbwnych etapow obejmagych kolejno wykonanie wgbnego wykopu orazscian
szczelinowych, gornej piyty stropowej, prace ziermpnavadzone w przestrzeni pod stropem,
prace konstrukcyjne oraz prace wykaeniowe prowadzone wewtnz obiektow. Najbardziej
hataliwy jest etap pocztkowy obejmugcy rownolegte wykonywaniécian szczelinowych i
intensywne prace ziemne prowadzone w otwartym wigkoP&niejsze prace zwkane z
realizacy konstrukcji stacji, zwtaszcza prace prowadzonerzegtrzeni pod stropena §uz
znacznie cichsze. W okresie budowy poziom hatagizib zmienny w czasie zalge od
charakteru realizowanych czyritd oraz potaenia frontu robot. W rzeczywista kilka
operacji kdzie wykonywanych réwnoczgeie w r&nych miejscach placu budowy, g na
poziomie terenu, @&¢ w pewnym zaghieniu. Ocen warunkéw akustycznych
przeprowadzono w odniesieniu do okresu, w ktoryualprowadzone najbardziej héakave
prace ziemne pierwszej fazy tj. rownolegte wykongieawstpnego wykopu do poziomu
stropu iscian szczelinowych.

Poniewa maszyny budowlane i samochody w czasie wykonywana nie maj stalego
potozenia, przemieszczajsic na pewnym obszarze w rejonie realizowanej sekaji,
obliczeniach akustycznychetia reprezentowane przez zpsize punktowe, liniowe lub
powierzchniowezrodta hatasu rozlokowane réwnomiernie na obszazelziatania. Poziom
mocy akustycznetrodet hatasu dziatagych w fazie budowy zostat okdleny na podstawie
Rozporzdzenia ministra gospodarki z dnia 21 grudnia 2005sprawie zasadniczych
wymaga& dla urzdze: wywanych na zewtrz pomieszczew zakresie emisji hatasu do
srodowiska danych zawartych vinstrukcji ITB nr 338; Metoda okg&ania emisji i imisji

hatasu przemystowego wrodowisku, oraz na podstawie wynikow pomiaréw hatasu
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przeprowadzonych na realizowanych w&de] odcinkach metra i na innych budowach o
podobnym charakterze. Wszystkie prace budowlaneazane z realizagj obiektow
kubaturowych bda si¢ odbywaty tylko w porze dziennej.
W przypadku obiektow metra zlokalizowanyclrad zabudowy jednorodzinnej na Zaciszu,
stacja C19 i wentylatornie V19 i V20, w okresielizji zastosowano ekrany akustyczne o
wysokaci 3m biegace w linii ogrodzenia placu budowy. Ekrany zastoaoa rownie w
rejonie stacji C20 od strony szpitala, oraz w ragotoréw odstawczych za stacC21 w
poblizu Szkoty Podstawowej nr 275 przy ul. Hieronima Xrdhy kgda stanowity forng
ogrodzenia placu budowy.
Zgodnie z wynikami oblicze emisji hatasu w okresie budowy, w odniesieniu dgtedium
wyrazonego jednodobowymi wskaikami oceny, w pewnych okresach mogyskpowa
lokalnie przekroczenia pozioméw dopuszczalnych. yPoy to gtéwnie najbfiszych
budynkow, tereny znajdage st dalej § ekranowane budynkami sgoymi w pierwszej linii.
Wartcici przekroczé oraz miejsce ich wygbowania leda sic zmieniaty z dnia na dziew
zaleznosci od przebiegu frontu robét oraz peémia maszyn budowlanych. Zastosowanie
zaproponowanych ekrandéw akustycznych pozwoli znacabniyé poziom hatasu w
otoczeniu prowadzonej budowy.
Okres budowy metra nafg traktowa&, jako konieczne dziatanie czasowe prow@ez
docelowo do poprawy warunkéw akustycznych. Il limatra przejmie znaczrczes¢ zada
transportowych, co spowoduje zmniejszenieczgtia ruchu ulicznego i zawzanej z nim
emisji hatasu, w konsekwencji po uruchomieniu mewarunki akustyczne wgrodowisku
ulegm poprawie w poréwnaniu do stanu obecnego.
W fazie realizacji metra ruch uliczny w rejonie wadzonych prac budowlanych zostanie w
znacznym stopniu ograniczony, w rezultacie g@sbbnizenie wysg¢pujacego na co dzie
hatasu komunikacyjnego, ktéry obecnie w rejonie Kaindratowicza wyszy od
przewidywanego poziomu hatasu spowodowanego pratamidowlanymi. Ponadto néig
mie¢ na uwadze fakt;e prace budowlanestla prowadzone tylko w porze dziennej, podczas
gdy hatas uliczny wyspuje przez catdolg, rowniez w godzinach nocnych.
Podczas prowadzenia prac budowlanych zagpaxgte dziatania organizacyjne pozwaleg
w miar mazliwosci dostosowé& harmonogram najbardziej héisvych czynnaci do sposobu
i rytmu funkcjonowania tytkownikow sisiednich terendw i budynkéw. W okresie budowy
beda przestrzegane nasgujace zalecenia:

a. Wszystkie prace budowlane, zwtaszcza roboty ziemwnetwartym wykopie, bda

prowadzone tylko w porze dziennej. Przy projektowgrodziatusciany szczelinowej

34



MT-L21-10-484B/I

na sekcje, a tale przy podziale prac betoniarskich rglgrzyjmow&, ze prace te
powinny st konczy¢ przed godzig 22°°.

b. Nalezy stosowé& nowoczesne i ciche dla danego typu maszyny bud@vla
znajdupcych seé w dobrym stanie technicznym, ktore w zakresie gniiatasu
spetniaj wymagania dyrektywy 2000/14/WE oraz Rozporzdzenia ministra
gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 w sprawie zasamith wymagadla urz;dze:
uwzywanych na zewjtrz pomieszczew zakresie emisji hatasu dmdowiska warunek
ten naley uwzgkdni¢ przy wyborze wykonawcy prac.

c. W rejonie Szkoty Podstawowej nr 275 przy ul. Hienoa 2 (tory odstawcze), Szpitala
Brodnowskiego (stacja C20) oraz zabudowy jednorotgiw otoczeniu stacji C19 i
wentylatorni szlakowych V19 i V20 nate zastosowé& ekrany akustyczne o
wysokasci 3m biegrace w linii ogrodzenia placu budowy.

d. Znajdupca st w rejonie stacji C21 wytwornia zaczynu iniekcyjoegvraz z
urzadzeniami towarzyskymi powinna by umieszczona w lekkiej obudowie (hali) z
ptyt warstwowych o wskaniku izolacyjnéci akustycznej R co najmniej 24dB.

e. Obiekty kubaturowe zaplecza budowy rmaslelokalizowa w taki sposéb, aby
stanowity elementy ekramage dla najbardziej natanych na hatas budynkéw
mieszkalnych

f. Sprzarki oraz wentylatory napowietrzge tunel nale umiesci¢ wewmtrz stacji w
przestrzeni zamkgiej gornym stropem i zaopatizyv odpowiedniesrodki ochrony
akustycznej w postaci obudow, thumikédw akustycznych wykiadzin
dzwigkochtonnych.

g. W trakcie budowy naley prowadz¢ okresowo monitoring hatasu oraz nazheo
informowa: sasiednich mieszkacow o zamierzonym przebiegu hdiavych prac oraz
o przewidywanym czasie wygtowania zw¢kszonej ucizliwosci akustyczne.

h. Zaleca st wyznaczenie jednostki do kontaktu asiednimi mieszkacami w trakcie
budowy, gromadgcej wyniki pomiaréw hatasu oraz dyspoqgj wiedz na temat
harmonogramu prac i ich spodziewanepudivosci akustycznej.

Drazenie tuneli za pomadarczy ledzie s¢ odbywato w sposob gty przez cat dokx, takze

w godzinach nocnych. Sama praca tarczy rzie powodowata emisji hatasu na zewn,
natomiast hatas nmie powstawa& w wyniku dziatania zaplecza rob6t tunelowych, oraz
transportu urobku i elementéw obudowy tunelu. W azkii z tym transport zewitrzny
urobku oraz transport elementow obudowy tuneldzie s¢ odbywat tyko w porze dziennej,

w porze nocnej urobekcebzie sktadowany i wywmny w cagu dnia. Zaplecze robot
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tunelowych ldzie st znajdowato w rejonie stacji C21, zostanie wypose W wytworng
zaczynu iniekcyjnego ze stacpuzdatniania wody oraz chiodniwody technologiczne.
Wytwornia zaczynu ddzie usytuowana w asiedztwie parkingdbw osiedlowych po
potudniowe] stronie ul. Kondratowicza, najidzy budynek mieszkalny wielorodzinny
Kondratowicza 4 znajduje gsiw odlegtéci ok. 100m. Wytwérnia gdzie umieszczona we
wnetrzu lekkiej obudowy (szkieletowej hali) wykonanej ptyt warstwowych, wskanik
izolacyjnaci akustycznejscian i dachu R, = 24dB. Zgodnie z wynikami oblicaeprzy
zastosowaniu takich zabezpieizenie Ikeda wyskpowaty przekroczenia waloi
dopuszczalnych hatasudrodowisku.

Podsumowuyjc wyniki obliczer akustycznych wykonanych dla fazy realizacji tgle
stwierdzt, ze prace budowlane mggstanowé lokalnie pewn uciazliwos$¢ akustycza.
Najmniej korzystna sytuacjactizie wystpowata w przypadku obiektow realizowanych
posréd zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, zwtaazazpierwszej linii tej zabudowy.
Tereny potaone wgtkbi beda w znacznie mniejszym stopniu nzoae na hatas. Ocengj
przewidywane warunki akustyczne w czasie budowyezyalpamktaé, ze zwkkszona
uciazliwos¢ akustyczna ma charakter czasowy, najbardziej sytgna pierwsza faza prac
ziemnych kdzie trwata stosunkowo krotko. Znaazwzesé okresu prowadzenia budowy
zajmg czynndci ciche (eczne prace ziemne, przygotowanie szalunkéw i zhraje
pieleggnowanie betonu itp.). Pade prace spowodajostatecznie w fazie eksploatacji popeaw
warunkéw akustycznych na rozpatrywanym terenie,gyoa metro przejmie w znacznym
stopniu zadania komunikacyjne, co spowoduje zmregje liczby pojazdéw w ruchu
ulicznym i ograniczenie hatasu.

Ze wzgkdu na specyfik prac budowlanych prowadzonych w otwartej przesirze
konieczng¢ zastosowania specjalistycznych maszyn stagmweh powane zrédto hatasu,
przemieszczagych s¢ w trakcie pracy i wymagagych przestrzeni operacyjnej w okresie
budowy nie da si unikna¢ wystpujacej lokalnie zwgkszonej ucizliwosci akustycznej. Na
ztagodzenie sytuacji wptgnw znacznym stopniu zaproponowane ekrany akustyczne
8.4.3. Etap eksploatacji

W fazie eksploatacji potencjalnyarédtem hatasu emitowanego dmodowiska mog by¢
terenowe czerpnio-wyrzutnie wentylatorni podstawolwynetra, ktére dzialajzaleznie od
zapotrzebowania w porze dziennej i w pewnych okiegmry nocnej. W wentylatorniach, po
obu stronach kalego wentylatora dala zamontowane ttumiki akustyczne. Naanach i na
stropie w kadej wentylatorni, oraz w komorach i kanatach dolotoh do czerpni zostan

zastosowane wyktadziny zaickochtonne. Wewstrz kazdej czerpnio-wyrzutni, przgjo

36



MT-L21-10-484B/I

maksymalne wartei poziomu hatasu pozwalgie na spetnienie warunkéw dopuszczalnych
w srodowisku, zaktadane walt beda stanowity punkt wyjcia do projektu zabezpieaze
akustycznych w projekcie wykonawczym. Zgodnie z ikgmi obliczér stosujc
zabezpieczenia akustyczne o ustalonej skutéczramisja hatasu zostanie ograniczona do
poziomu poniej wartagci dopuszczalnych. W okresie eksploatacji metreeleiroraz hale
peronowe bda sie znajdowaly pod ziemii nie beda stanowityzrédta hatasu emitowanego do

srodowiska.

8.5. Oddziatywanie na powietrze atmosferyczne
8.5.1. Przewidywany wptyw inwestycji na powietrze anosferyczne
Stan jakéci powietrza atmosferycznegoedzie w fazie realizacji odcinka wsch-
potnocnego Il linii metra zwizany w szczegoéldgi z emisy wtorm pytdw na skutek
porywania i unoszenia ggtek statych gruntu i przewonych materiatdw sypkich oraz z
emisp zanieczyszcze zawartych w spalinach z pojazdow samochodowych aisayn
budowlanych w rejonach prowadzenia robdt. Natomieksploatacja linii nie dalzie
powodowa powstawania emisji do powietrza pogorgzggch stan jakeci powietrza.
Rozpatrywany odcinek jest pod wzdeém obstugi komunikacyjnej tej €xi miasta,
efektywnie whczapcym sk w obstug komunikacyja obszaru Targéwka oraz optymalizuje
uktad komunikacji miejskiej w obszarze gtdwnych m—kowan. Realizacja metra ponadto
wpisuje s¢ W realizacg zobownzan Polski z tytutusrodowiskowejDyrektywy CAFE Unii
Europejskiej i,stanowi istotny element oboazujacego naprawczeg®rogramu Ochrony
Powietrza dla m.st. Warszawy
Wymagania merytoryczne
Ochrona powietrza w raportach o oddziatywaniumaowisko przedsivzigé¢ stanowi jeden
z podstawowych elementéw ocenyagitiwosci. W przypadku projektowania metra, ochrona
powietrza w fazie jego realizacji w szczegolnychruvkach lokalizacyjnych —bliskiego
sasiedztwa zabudowastanowé czasowo dosy istotny problem. Najwkszy wplyw na
proces rozprzestrzeniania fianieczyszczew atmosferze majte zjawiska atmosferyczne i
topograficzne, ktére decydujo intensywnéci wymiany masy i energii w powietrzu
atmosferycznym, stanowdych | faze procesu modelowania prognozowania
rozprzestrzenianiagzanieczyszczew otoczeniu budowanego metiaruga faza obejmuje
przygotowanie danych emisyjnych w tych samych aehs czasowych jak dane

meteorologiczne (w rozbiciu na przekroje doboweosexve i roczne).
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Dane emisyjne powinny mieten sam poziom uszczegotowienia co dane meteacaiog) i
czasy ¢rednien wielkosci dopuszczalnychTrzecig faza procesu modelowania jest dobor
modelu rozprzestrzenianiagzanieczyszczew powietrzu, umgliwiajacego widciwy opis
stanu zanieczyszczenia w fazie budowy oraz ekspipar uwzgédnieniem istnigjcego
stanu jakéci powietrza.

Warunki meteorologiczne i analiza szorstkéci terenu

Warszawa potoona jest w strefie klimatu umiarkowanego zmiennegomazowiecko-
podlaskim regionie klimatycznynScierap sic tu wplywy mas powietrza atlantyckiego i
kontynentalnego. Przez prawie 2/3 roku przevapowietrze polarno-morskie z
umiarkowanych szerokoi geograficznych. Masy powietrza kontynentalneggkazup
mniejsz ,obecndcia” (22% dni w roku), jeszcze mniej jest bardzo mmego powietrza
arktycznego (10% dni w roku) i jeszcze rzadziejapoa s¢ gorce i suche powietrze
zwrotnikowe. Klimatycza osobliwagcia srodkowej Polski, a wic i Warszawy, s chtodne
dni na wiosk (tzw. ,zimni ogrodnicy”), kiedy dociera tu powiet arktyczne oraz ciepte i
stoneczne jesienne ,babie lato” wywotane przez npasyietrza zwrotnikowego.

Do specyficznych cech klimatu Warszawy nglézw. miejska wyspa ciepta, twaiza s¢ w
wyniku akumulacji energii stonecznej w sztucznynaipau w ciagu dnia i wolniejszego (w
poréwnaniu z terenami znajdaymi sk poza miastem) oddawania nagromadzonego ciepta
noa. Korzystnym zjawiskiem zwrzanym z istnieniem miejskiej wyspy ciepta jest
wynoszenie przez pdy konwekcyjne zanieczyszczonego powietrza rigkszie WySoKECi.

W Warszawie, podobnie jak w innych miastach, fuokaja dwa systemy przewietrzania
miasta: zewetrzny i wewretrzny. Zewrtrzny system to wiatr, ktéry wnikgg do miasta
ulega modyfikacji przez uktad arterii komunikacyghy dolirg Wisty, wysolky zabudow oraz
kompleksy léne. System wewstrzny to lokalna cyrkulacja powietrza na zabudowdmy
terenach wywotana #hica temperatur, a co za tym idziezrica cisnien migdzy centrum
miasta a jego otoczeniem. W Warszawie przajgawiatry z kierunku zachodniego. W celu
prawidiowego wykonania analizy rozprzestrzeniania zanieczyszcze emitowanych z
terenu inwestycji i interpretacji wynikdw obliazeniezlzdne jest poznanie warunkéw
meteorologicznych pamgych w jej rejonie. Elementami bezpednio wptywagcymi na
warunki na rozprzestrzenianie ¢ sizanieczyszcze sa przede wszystkim: temperatura
powietrza, czstas¢ wystepowania wiatrow z ok&onych kierunkéw i o okrdonej predkosci,

a talkze stany rownowagi atmosfery opisane w metodyceeptyjnej.
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Dopuszczalne sizenia oraz ttlo zanieczyszczepowietrza atmosferycznego

Stan jakdéci powietrza atmosferycznego oraz tendencje zactoydh zmian okrdane g za
pomoa ocen jakéci powietrza. Oceny teasprowadzona wg kryteriow ok§®nych w
Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2008M®/z dnia 21 maja 2008 r.

8.5.2. Etap budowy

Budowa metra odkrywkowo jest istotnym problemem pezgledem oddziatywania na
powietrze atmosferyczne. Podczas prowadzonych ppazewiduje st wystpienie
niezorganizowanegmisji pytu, zwiazanej prowadzonymi robotami ziemnymi oramisje
gazéw spalinowychz samochodow przywacych i wywazacych materialy oraz pracgego
sprztu budowlanego oraz przez zrego rodzaju maszyny budowlane — maszyny do
wykonania prac ziemnych (koparko-spycharka), sfistyazne pojazdy dostarczap |
pompupce beton, itp. Wszystkie vzgj wymienione maszyny i pojazdy r@jzane s
najczsciej silnikami  wysokopgznymi  zasilanymi olejem napowym oraz silniki
benzynowe. Do powietrza z tychrodel keda emitowane zanieczyszczenia typowo
komunikacyjne, tzn. dwutlenek azotu, tlenekgia, dwutlenek siarki, PM10 i PM2.5 oraz
weglowodory. Na obecnym etapie realizacji inwestyrgzacowanie wiellk&@i emisji z tych
zrodet jest trudne i oparte bytoby tylko na pewnyrdiazeniach sposobu wykonywania w
terenie prac.

Dziatania minimalizujagce wptyw inwestycji na powietrze atmosferyczne

Catkowite wyeliminowanie emisji zanieczyszazes procesie budowy jest nieove do
osiagniecia. Mazna jedynie zale¢iw czasie budowy n/wgrodki techniczno-organizacyjne.
Najistotniejsze to utrzymywa pojazdy oraz maszyny budowlane w dobrym stanie
technicznym, gywat w pojazdach i maszynach jedynie paliwo o wysola&psci i matej
zawartdci siarki, eliminow& uzytkowanie maszyn i pojazdow na biegu ,jatowym”,
ograniczé ruch pojazdéw po terenie inwestycji do nigdbego minimum, drogi dojazdowe
utrzymywa& w stanie pospeganym i ograniczacym pylenie, w przypadku wysgtienia
diugotrwatego braku opadéw atmosferycznych matesgpkie sktadowane w pryzmach na
placu budowy naley zrasza woda. Samochody transportige materiaty sypkie (kruszywa)
powinny posiada zakryte skrzynie tadunkowe zapobiega powstawaniu wtérnego pylenia
podczas jazdy. W czasie budowy wskazuje sa potrzeb prowadzenia monitoringu
odnanie spetnienia przez Wykonawodpowiedniej organizacji prac budowlanych na placu
budowy.
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8.5.3. Faza eksploatacji

Podczas fazy eksploatacji 1l linia metra niglbie zZrédtem bezpéredniej emisji do powietrza
— pochgi oraz inne elementy infrastruktury technicznegiteane leda energa elektryczn.
Eksploatacja planowanej inwestycji nie tylko nigdbie powodowéa emisji zanieczyszcae
ale wrcz wyranie ja ograniczy zarowno w rejonie przebiegu linii metrdzielnic Pragi
Poinoc oraz Targdéwka. Funkcjonowanie metra spowodujaczne ograniczenie ruchu
samochoddéw co w efekcie olbigiemisg zanieczyszcae Tym bardziej jest to wymowne
gdyz obecnie w Warszawie za przekroczenia wigtkodopuszczalnych pytlu w 70%

odpowiada transport samochodowy.

8.6. Gospodarka wodnaciekowa

8.6.1. Zapotrzebowanie na wogl

8.6.1.1. Faza budowy

Woda na wymienione cele pochoézibedzie przede wszystkim z miejskiej sieci
wodochgowej, ladz z ugc¢ studni gkbinowych. W okresie budowy kdej stacji, to jest przez
okres okoto 3 lat, dostawa wody powinna gwarantonapotrzebowanie na na cele socjalno-
bytowe, technologiczne i na cele przecivgowe.

W okresie budowykazdego tunelu, to jest przez okres 3 lat, dostawa wody powinna
gwarantowa zapotrzebowanie tak na cele socjalno-bytowe, technologiczne i na cele
przeciwpaarowe.

8.6.1.2. Faza eksploatacji

Podczas normalnej eksploatacji woda pobierasdzib z miejskiej sieci wodoggowej,
poprzez przycza z zamontowanymi wodomierzami. €uaime wodomierze montowaneda
dla odbiorcow korzystagych z pomieszczew obrbie stacji metra (np. obiekty handlowe).
8.6.2. Gospodarkaciekowa

8.6.2.1. Faza budowy

W fazie budowy metra dola powstawaly nagpujace rodzajesciekéw - socjalno- bytowe,
technologiczne (w tym odwodripi odpadoweScieki beda odprowadzane do miejskiej sieci
kanalizacyjnej. ll6¢ i jakos¢ odprowadzanychsciekow okrglone keda w warunkach
podanych przez MPWIK S.A. Inn@ swarunkowania dla poszczegolnych rodzajgwekow.
8.6.2.2. Faza eksploatacji

Podczas eksploatacji metredh powstawaty take scieki socjalno-bytowe, technologiczne,

i odpadowe.
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8.6.3. Zbiorcze zestawienie danych dotygzych gospodarki wodnosciekowe]

W tabeli poniej podano jednostkowe zycie wody i ilagsci odprowadzonycKciekéw.

Tabela 5. Odcinek wschodni - péthocny

Zapotrzebowanie wody Gospodarkaciekowa
Faza budowy Faza eksploatacji Faza budowy Fazaositapji
Stacje | Qo +tecrny= | Stacje | Qo + techny= | Stacje —scieki Q«. = 0,9 | Stacje <cieki | Qy. = 8,0 dni/s
0,9 dni/s 8,0 dni/s socjalno bytowe| dm?/s socjalno
Qppw. = 15,0 Qppw. = 10,0 |itechnologiczne bytowe i
dm’/s — zewn. dm’/s — wewn. technologiczne
Qppa. = 20,0
dm’/s — zewn.
Tunele| Qechn.= 50,0 | Tunele| Qo) + echnF | Place budowy —| Qg = 41,0 Scieki Qtech= 10,1
m?h +0,1 0,2 dni/s scieki opadowe | dm’/s technologiczne dm®/s
dm’/s Qppo. = 10,0 (awaria
(uwzgkdniaja dm’/s — wewn.| Plac budowy Q«, = 0,6 |wodochgu)
c2x Qpgar. = 20,0 dm/s
TBM=2x25,0) dm’/s — zewn.
Qp_gm =15,0 Scieki z maszyn| Qechn. =
dm’/s — zewn. 2 x TBM 10,1 dni/s
Qsoc. = 0,5
dm’/s

Uwaga. Zalozono ze na jeda maszyr TBM dla drzenia tunelu potrzeba 25,0%fn
wody. llos¢ sciekéw z jednej maszyny cbzie wynost 5,0 ni/h. Obiekty metra &
zlokalizowane pod powierzchnterenu. Powierzchnia terenu po wybudowaniu lli imetra
zostanie odtworzona. Istnigly, dotychczasowy, sposob odprowadzania wod opaclowy

roztopowych zostanie zachowany.

8.7. Gospodarowanie odpadami
8.7.1. Etap budowy
Poza masami ziemnymi na etapie budowy obiektow anétédtem powstawania odpadéw
beda:
- zrywane nawierzchnie (betonowe i asfaltowe) z &4oych ulic, placéw, chodnikow
usytuowanych nad obiektami metra wykonywanymi metmdkrywkows;
- elementy konstrukcyjne z rozbieranych i demontowanykolidupcych z budow
metra, istnigjcych obiektow kubaturowych i podziemnych;
- elementy konstrukcyjne powsiag przy usuwaniu kolizji metra z uzbrojeniem terenu
siech wodma, kanalizacyjs, co, telefonicza, trakcyjra, cswietleniows;
- sprzt uzyty przy budowie metra;
- opakowania po wszelkicheytych materiatach oragodkach;
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- konserwacja i czyszczenie wdzen podczyszczagych scieki ( separatory substancji
ropopochodnych, osadniki);
- odpady powstare w wyniku bytowania zatogi (odpady komunalne sggwane

suche, szkto oraz zmieszane).

Nie mazna rownie wykluczy¢ natrafienia podczas prac ziemnych na niewybuctpddowe
materiaty wybuchowe z grupy 1604 zgodni®azporzdzeniem MinistrasSrodowiska z dnia
9 grudnia 2014r.w sprawie katalogu odpadéw(Dz. U. 2014, poz.192@pchodzce z
czasow Il wojnyswiatowej. W przypadku wykrycia niewybuchow wykonawrobowizany
jest do powiadomienia stb uprawnionych do ich uswuia z placu budowy
i unieszkodliwienia.

Trasa omawianego odcinka w zaaiach pozbawiona jest znalezisk archeologicznych.
W przypadkach interwencyjnych winiendjdnak powotany nadzoér archeologiczny.

Nie przewiduje si mozliwosci wykorzystywania odpaddéw budowlanych (tj. gruzelm

I ziemia) przywaonych z zewatrz na etapie realizacji inwestyciji.

Masy ziemne pochodg z wykopow otwartych oraz z urabiania tarczami tunéowymi.

Czes¢ mas (0k.10%) ziemnych z wykopow, ale tylko gruntéwpkich - zagszczalnych
bedzie mogta by uzyta w ramach odzysku w postaci zasypek nad strogdmndowanych
obiektow kubaturowych. Masy te wykorzystane na suiej budowy, w m§l Ustawy o
odpadach (Dz.U.2013,p0z.21 ze zmmie keda odpadami. Natomiast pozostatag&z mas
ziemnych § odpadami i bdzie kwalifikowana do wykorzystania w oparciu o wyrbadai
stanu zanieczyszczeWynikajace z bada przekroczenie stenia wartéci dopuszczalnej dla
chatby jednej substancji wyklucza mowvos$¢ zagospodarowania gleby i ziemi — zgodnie z
przypisanymi im funkcjami aktualnymi lub planowanyaita grup rodzaju gruntow : A, B czy
C. Standardy jakai gleby i ziemi musz by¢ dotrzymane dla wszystkich gr{ystawa prawo
ochronysrodowiska (t.j. Dz.U. 2013, poz. 1232 ze zm.).

Urobek pochodxy z tuneli tarczowych metractizie w czasie deenia uzdatniany
biodegradowalnymisrodkami. Srodki - piany polimerowe- musgzbyé nietoksyczne lub
obogtne oraz tatwo ulegabiodegradacii.

Przyjmuje st, ze urobek bdzie sktadowany luzem (w postaci pryzmy) pod pryglem (na
czas okrélony w karcie charakterystyki opracowanej dieodka kondycjonujcego), na
przygotowanym specjalnie do tego celu, utwardzonymwaz uszczelnionym placu
(przygotowanie zabezpieazew tym utwardzenie i uszczelnienie terenu, makezczegotowo

zaplanowa na pda@niejszych etapach, tj. w projektach budowlanych)pbrbie placu
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budowy, a po wykonaniu badlairobku (przez wytwokcodpadu), po okresie ,fakowania”,
przekazywany wyspecjalizowanym firmom do zagospodania zgodnie z wytycznymi
Ustawyo odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 ze ziM9zliwy jest tez bezpdredni odbidr urobku
z placu budowy przez wyspecjalizowane firmy, leckym przypadku rOwniewymagane §
biezace badania urobku na zawatosktadnikow kondycjonugych oraz jakéci gleby.
Posiadacz odpadow ktory przejmie obgmeik zagospodarowania urobku (zgodnie z art.27
Ustawy o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21 ze )znmusi posiada zezwolenie na
magazynowanie odpadéw w ramach zbierania lub perebmia odpaddéw, a miejsce
magazynowania musi zapewrchrorg srodowiska gruntowo-wodnego.
Na etapie projektu wykonawczego powinien zéstapracowany projekt dotyazy
zagospodarowania odpaddéw, w szczegd@lnanas ziemnych na podstawie wytycznych
zawartych w aktach wykonawczych tstawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U.
2013. 21 ze zm.) i Prawo Ochrofipdowiska (2013, poz. 1232 ze zm.).
8.7.2. Etap eksploatacji
Podczas eksploatacji omawianego odcinka Il linitraéeda powstawaty gtownie:
- odpady komunalne, w tym:
= zmiotki z mechanicznego i¢eznego oczyszczania powierzchni stacji metra
(perony, hala obstugi passréw, antresole) oraz pomieszizestacyjnych
(technicznych oraz socjalnych);
» odpady komunalne surowcowe: segregowane sucheie(pagektura, tworzywa
sztuczne i metale, opakowania wielomaterialowellosapakowaniowe.
- odpady technologiczne powsieg podczas prac remontowo-konserwacyjnych
w postaci:
» puszek po farbach, smarach, zaolejonych szmaitego sorbentu produktéw
naftowych;
= metalowych elementow i e&ci urzadzen (wymiana w czasie remontu);
= przepracowanych olejéw przektadniowych i smarowycimineralnych,
hydraulicznych;
= o0saddéw z urgdzen podczyszczagychscieki z tatwo opadagej zawiesiny;
= zwzytychzrédetswiatta (m.in. lampy fluorescencyjne).
Kazdy z w/w rodzajow odpadoéw technologicznycledbie gromadzony selektywnie
w specjalnych pojemnikach, w pomieszczeniach niggagch dla os6b postronnych,
na zapleczu technicznym stacji metra, ktore qupesé kgda przewaone na Stacje

Techniczno-Postojoyv do magazynu odpaddw, gk po uzbieraniu iléci (handlowej),
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ekonomicznie uzasadnionegda przekazywane (na podstawie umowy lub jednorazowego
zlecenia) firmom posiadgym zezwolenie wkgiwego organu na prowadzenie dziatdlno

w zakresie gospodarowania odpadami.

Odpady komunalne zmieszane, segregowane suchaszdazgromadzonecbla w specjalnie

do tego celu przeznaczonych pomieszczeniach nmatametra, w specjalnych pojemnikach

i kontenerach. Odbieranesdn przez firmy wytonione w przetargach gminnych, zged

z przygtymi harmonogramami odbioru odpadéw, na podstavgiawy z dnia 13 wrZeia
1996 r. 0 utrzymaniu czysto i porzzdku w gminach (t.j. Dz. U. 2013, poz. 1399 ze zm.).

Wszystkie wytworzone podczas eksploatacji odpadymiejsc magazynowania (a w
uzasadnionych przypadkach beggolnio z miejsca wytworzenia)etla przekazywane
podmiotom zewetrznym, posiadacym wymagane przepisami zezwolenia na prowadzenie
dziatalngci w zakresie gospodarowania odpadami.

Odbior odpadow odbywasic bedzie na podstawie umowy lub jednorazowego zlecenia
i bedzie kadorazowo potwierdzany przez odbiema karcie przekazania odpadu (zgodnie
z obowhzujagcym wzorem dokumentu -Rozporzdzenie Ministra Srodowiska z dnia
12 grudnia 2014 r. w sprawie wzoréw dokumentow cstamych na potrzeby ewidencji
odpadéw(Dz. U. z 2014 r., p0z.1973).

8.8. Emisja promieniowania i zaktdcé elektromagnetycznych

Na stacjach i w tunelach zainstalowardaanteny radiaicznaci umazliwiajace dystrybugj
sygnatéw w ranych pasmach eztotliwosci dla stizb metra, operatorow GSM (ang. Global
System for Mobile Communications),ghu miejskich (m.in. policja, stfa pazarna).
Réwnowana moc promieniowania izotropowegedazie wikksza od 15 W, a odlegiéd
miejsc dostpnych dla ludnéci od srodka anteny wiksza od 5 m.Lokalizacjarodet emisji
promieniowania elektromagnetycznego musi spétniaarunek separacji obszaréw
ponadnormatywnego oddziatywania od miejsc ¢msgch dla ludzi, dlatego nie prognozuje

si¢ znacacych oddziatywa w tym zakresie.

8.9. Oddziatywanie na OSOP Natura 2000 ,Dolin&rodkowej Wisty” oraz OSOP
.Puszcza Kampinoska”
Obszar budowy i eksploatacji Il linii metra na odesch-pétnocnym w Warszawie, pagdzy
projektowan ulica Nowotrocky (pocatek szlaku D19) a rejonem skepyvania ul.
Kondratowicza z ul. Rembidiska (projektowana stacja C21) usytuowany jest w ockeyt

1.8 km od granicy OSOP "Dolirsrodkowej Wisty" wynosi 1.8 km i zagj oddziatywania
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inwestycji nie ldzie obejmowa obszaréw Natura 2000. Brak oddziatywania metra na
integralnd¢ obszaru Natura 200Qdzie aktualna przy spetnieniu dwoch warunkéw:
a. masy ziemne z budowy tuneli i stacji metra ngeldosktadowane lub deponowane
w granicach OSOP "Dolina Dolnej Wisty" lub OSOP SRcza Kampinoska”.

b. masy ziemne niedola one transportowane przez tereny paseych obszarow.

8.10. Oddziatywanie na szatroslinna

8.10.1. Etap budowy

Na etapie budowy metra jego wptyw na szaklinna nalezy rozpatrywa w dwaéch
kategoriach: zagten bezpdrednich i pgrednich.

Zagrozenia bezpdrednie

Bezpdrednie kolizje z zieleri wystapia wytacznie przy realizacji obiektow metra megod
odkrywkowa. Gtéwnych strat zieleni natg sie spodziewa przy budowie stacji i
wentylatorni szlakowych. Odcinki szlakowe realizowanetod tunelows beda bezkolizyjne.
Do drzew zagrzonych bezpérednio naley takze zaliczy egzemplarze rogne poza granic
wykopu, ale w takiej odlegkai, ze istnieje due prawdopodobiestwo ingerencji w system
korzeniowy i korog drzewa. Drzewa tegbla wymagaty specjalistycznych zabezpiecpai,
koron i systemOw korzeniowych w trakcie wykonywapiac budowlanych. W przypadku
redukcji systemu korzeniowego, najedodatkowo rozway¢ redukcg korony, jednake nie
wigksz niz 0 30 % stanu istniggego.

W celu zmniejszenia strat w drzewostanie niektdreewa mana przesadzi Dotyczy to
szczegOlnie miodych egzemplarzy i wymagac¢bdej indywidualnej oceny nitiwosci
przesadzenia danego drzewa.

Zagrozenia parednie drzewostanu

Zagrazenia pdérednie zieleni wiza sie z obnizeniem poziomu woéd gruntowych. Technologia
budowy danego odcinka metra nie przewiduje zdma poziomu wody, ale me on
wystapi¢ lokalnie przy wykonywaniu gbokich wykopow pod projektowarkanalizacg.

Jest to oddziatywanie o charakterze odwracalnymkaz@ne jest jednak monitorowanie
zieleni. W przypadku zaobserwowania jakichkolwieknak niedoboru wody nalg
wprowadzé program ochrony drzew.

W tabeli poniej podano szacunkowe zestawieniesdlodrzew i krzewdw, na ktére

oddziatywata khdzie budowa metedodkrywkows wskazanych obiektow Il etapu.
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Tabela 6. Oddziatywanie na szabslinna przy wyborze wariantu Inwestora

Kolizja - usunigcie drzew i Oddzialywanie bezpdrednie Oddzialywanie pdrednie
W $wietle wykopu + 1.5m strefa do 5 m od granicy strefa do ok. 50 m od granicy
Wentylatornia V19
6 szt. drzew brak 40 szt. drzew
STACJA C19
100 szt. drzew 15 szt. drzew 76 szt. drzew
Wentylatornia V20
3 szt. drzew brak 29 szt. drzew
STACJA C20
250 nf krzewow | 3 szt. drzew ‘ 83 szt. drzew i 40 krzewow
Wentylatornia V21
160 nf krzewdw | 5 szt. drzew ‘ 191 szt. drzew
STACJA C21
72 szt. drzew i 795 hkrzew6w | 14 szt. drzew ‘ 298 szt. drzew i 58kmewéw
SUMA
181 szt. drzew i 1205 fikrzewdw | 37 szt. drzew \ 717 szt. drzew i 62bkmzewdw

Podane liczby to dane szacunkowe. Prognozgjeesiilos¢ kolidujacych z inwestygj drzew
bedzie powegkszona o ewentualne kolizje zieleni z budowyjs¢ ze stacji, z koniecznymi
przetazeniami instalacji podziemnych, z budpwmczasowych drég w ramach organizacji
ruchu na czas budowy oraz z lokalizagjacow buddw.

Przy wyborze wariantu alternatywnego ( szlak D2#dwany metoal odkrywkows) suma
krzewow do usurtia wzrasta o kolejne 310°mW tym wariancie w strefie bezfredniego
oddzialywania metra znajdzie¢sidodatkowo 5 szt. drzew, a w strefie oddzialywania
posredniego dodatkowo 376 szt. drzew i 78krzewdw.

Na zahcznikach rysunkowych zaznaczono realne i potenejltiizje zieleni z projektowan
inwestych.

W projektach budowlanych naledazy¢ do minimalizacji kolizji z drzewostanem. W ramach
kompensacji przyrodniczej nalgwprowadzé nowe nasadzenia drzew i krzewow, ktére
zrekompensuj straty w drzewostanie.

8.10.2. Etap eksploataciji

Po zakaczeniu budowy i uruchomieniu metra sytuacja ulegmiprawie w stosunku do stanu
obecnie istniejcego. Metro przejmie znaczrtzesé pasaerow korzystajcych z transportu
naziemnego. Ruch uliczny ulegnie zmniejszeniu, e¢dzie skutkowato popraavjakosci
powietrza i korzystnie wplynie na stan szatylirmej. Ponadto uzupeinione zosjan
nasadzenia przyuliczne, kompengugtraty wynikajce z koniecznéci wycinki drzew.
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8.11. Oddziatywanie na zwiergta
Do czynnikow maliwych oddziatywa inwestycji na faua oraz jej siedliska naky zaliczyt:

zakcie i zmiany aytkowania terenu (w tym powstawanie barieeday siedliskami),

zniszczenie siedlisk poprzez wycindrzew i krzewow,

emisg hatasu, drgai zanieczyszczepowietrza,

bezpdrednh smiertelng¢ zwierzt,

wzrost na¢zenia ruchu i penetracji ludzkiej.

Zakres przestrzenny wymienionych ey potencjalnych oddziatywiabedzie ograniczony do
miejsc lokalizacji obiektéw budowanych odkrywkoweap do terendw znajcagych se w
ich obebie, w promieniu do 100-150 metréw.

Wycinka kolidupcych drzew i krzewow przyczynigdo uszczuplenia siedlisk fauny. Jednak,
dzieki lokalizacji stacji w ob¢bie ulic, lzdzie ona ograniczona do minimum. Usuwanie drzew
i krzewow powinno by prowadzone poza okresergbwym ptakow, ktory zbiega esiz
okresem rozrodczym wkszasci kregowcow. Okresgdgowy ptakdéw przypada na okres od 1
marca do 15 palziernika. Jeeli niemaliwe bedzie przeprowadzenie wycinki drzew i
krzewOw poza okreseme¢dowym konieczne stanie ¢siprzeprowadzenie ekspertyz
ornitologicznych.

Wozrost halasu zwkzany z uyciem ckzkiego sprztu na placach budowyelizie miat
ograniczony wymiar przestrzenny (bliskiasgedztwo placéw budowy) i nie wptynie
znacaco na pogorszenie warunkow bytowania zwderz

Takze emisja zanieczyszazepowietrza, spalin i pylbw generowana w rejonie cpla
budowy, a take przemieszczanieessamochoddw ekarowych i maszyn budowlanych, nie
powinny znacaco negatywnie oddziatywana sktad gatunkowy i zagzczenia fauny
zasiedlajcej sisiednie tereny.

Przeksztatlcenia powierzchni ziemeda stosunkowo krotkotrwate, ograniczone do czasu
budowy stacji i wentylatorni, a po ukczeniu budowy teren me zosta przywrécony do
stanu wczéniejszego (procz miejsc lokalizacji wéjdo obiektéw).

Biorac pod uwag lokalizacje stacji, nie wyspi zjawisko fragmentacji siedlisk, a obiekty te
nie keda znacacymi przeszkodami w przemieszczanigl Bivierzt.

Wzrostu penetracji ludzkiej, z racji uistniepcej gstej zabudowy mieszkaniowej, nie
przewiduje si.

Zakres wgkszasci wymienionych czynnikéw oddziatywania na faulbedzie ograniczony w

czasie do okresu budowy.
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W okresie eksploatacji przewiduje ¢szmniejszenie naziemnego ruchu kotowego, co
korzystnie wptynie na warunki bytowania zwigrzasiedlajcych te tereny.

Po zakdczeniu prac budowlanych zaleca firzeprowadzenie dziatakompensacyjnych,
polegajcych na wykonaniu nasadzeastpczych, najlepiej z wykorzystaniem rodzimych
gatunkéw drzew i krzewdw, a taik zainstalowanie skrzynelkegowych dla ptakow w

sasiedztwie trasy metra. §6 i rodzaj budek powinna ustélekspertyza ornitologiczna.

8.12. Oddziatywanie na grzyby

W rejonie inwestycji nie stwierdzono wygpbwania cennych przyrodniczogdz chronionych
gatunkéw grzybow. Ewentualne straty, jakie powstheda wicc miaty charakter lokalny,
polegajcy na likwidacji grzybow znajdagych sé w swietle budowy obiektow stacyjnych i

wentylatorni.

8.13. Ochrona obiektéw zabytkowych i budowlanych
Na rozpatrywanym odcinku Il linii metra nie wyptija obiekty zabytkowe. Zaréwno
realizacja jak i eksploatacja metra mognie¢ ewentualny wptyw na obiekty budowlane
zlokalizowane w strefach jego oddziatywania. Z dbtyzasowych daviadczé wynikaja
istotne czynniki majce wptyw na zasg i stopiér wptywu budowy metra naasiadupca z
nim zabudow. Sa to gkbokas¢ przebiegu metra i warunki gruntowo— wodne oraz
zastosowana technologia realizacji obiektow( metmtlaywkowa lub dezenie tarcz tuneli).
W realizacji odkrywkowej istotny jest zerodzaj zabezpieczenigcian wykopu otwartego
(sciany szczelinowe, palisady, p&bmanka i.t.p.) a take zastosowana metoda - stropowa lub
rozporowa budowy.
Zgodnie z opracowanymi przez Instytut Techniki Buthme] zasadami okéa sk 4 strefy
oddziatywania budowy metra na istniej zabudow:
- Strefa 0- strefa nad obiektami metra -stacjami, tunelangraana na ich szeroka
- Strefa | — strefa bezpwedniego oddziatywania, gdzie mpgystpi¢ znacace dla
konstrukcji budynkow przemieszczenia pionowe jakmigz niewielkie wypttrzenia
terenu na skutek odgienia podt@a w czasie wybierania gruntu z wykopu. Szesoko
strefy (obustronnie mierzona w metrach od zgivemych écian obiektu) wynosi w
zaleznosci od war.gruntowych i w relacji dogd.oiektu metra (H) od 0.5H — H.
- Strefa Il — zanikagcych osiada terenu - mog tu wysapic¢ niewielkie osiadania jak
rowniez niewielkie i zanikajce wypktrzenia. Szerokid obustronnej strefy w relacji

gtebokdsci ( H ) obiektu i warunkow gruntowych me wynosé od H do 3H.
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- Strefa lll —poza stref 11, ktérej oddziatywania budowy i eksploatacji mezanikaj.

- Obiekty zabudowy usytuowane w strefach wplywu (oalgwan) od metra s
zréznicowane, zaréwno pod wzglem rodzaju, wieku, konstrukcji, uktadu
konstrukcyjnego, posadowienia jak i stopniaynia (wyeksploatowania) technicznego.
Na podstawie opracowania Instytutu Techniki Budowjaw ktorym wprowadzono
kategorie stopnia zniszczenia (destrukcji) budynkéwskali 1-5, obiekty zabudowy
usytuowane w | i Il strefie sklasyfikowaneda w fazie projektu budowlanego metra pod
tym katem. W fazie projektowe] okény bedzie zakres monitoringu — obserwacji
geodezyjnej odksztatée i ewentualnych zaistniatych zniszéze(destrukcji) dla
poszczegolnych budynkéw wg paszych zasad:

- Obiekty budowlane usyt. w 0 i | strefie powinnyeralenie od ich aktualnego stanu
technicznego,bypoddane szczegodtowej ocenie. W razie potrzebyi¢hpztego stanu
technicznego) powinny zostavzmocnione na podstawie opracowanego projektu, a w
trakcie realizacji i po uruchomieniu metra powirby monitorowane.

- Obiekty zlokalizowane w Il strefie wptywu metra alezy ocent ich stan techniczny
oraz monitorowa,

- Obiekty zlokalizowane w Il strefie wptywu metraenodczuy skutkow jego budowy
ani eksploatacji, ale magoodleg& innym oddziatywaniom np. hatasu lub drganiom
generowanym przez tabor metra podczas eksploataciji.

8.13.1. Obiekty zabytkowe

Na omawianym odcinku wsch. — pétnocnym nie wpsja obiekty zabytkowe.

8.13.2. Obiekty budowlane

W czasie realizacji inwestycji obiekty budowlanekalizowane w zdefiniowanych strefach
oddziatywa metra mog by¢ naraone na maliwos¢ wystpienia nierbwnomiernych osiala
podiaza gruntowego. Wpltyw ten cbzie zdecydowanie wkszy w gsiedztwie metra
realizowanego w wykopie otwartym (jak stacje, togdstawcze i.t.p.).W czasie eksploatacji
obiekty te mog by¢ pod wptywem drga generowanych przez metro. Najbardziej hivee
na opisane wyej wptywy s budynki wysokie o konstrukcji prefabrykowanej, thy
posadowione oraz stare, przedwojenne budynki. @dbrer tych strefach podle§abeda
takze, z uwagi na swfunkcje, budynki uyteczngci publicznej. Zaproponowane lokalizacje
niektérych stacji metra kolidaj z istniepca zabudow. Sa to obiekty mieszkalne
jednorodzinne. (rejon stacji C19 ,Zacisze”). W ramarac projektowych natg rozwazy¢
niezalenie od stwierdzonego ich aktualnego stanu techemganew. niewiellk korekt

lokalizacji stacji ladz technologii wykonania, co unlwi wyeliminowanie wys¢pujacych
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kolizji. Wysokie obiekty mieszkalne zlokalizowane poblizu wykopow stacyjnych dula
wymaga& szczegoélnej ochrony i tu zalecana jest stropowdodae realizacji obiektéw
stacyjnych. Zabudowa usytuowana nad planowanymbpgem, dgzonych tarcz, tuneli

szlakowych kdzie wymaga monitoringu przez caty okres realizacji.

8.14. Odpornaé przedsigwzigcia na zjawiska klimatyczne

Rada Ministréw 29 palziernika 2013r. przgja ,Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i
obszarow wrdiwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektg roku 2030 czyli
tzw. SPA 2020. To pierwszy dokument strategiczrigryk bezpérednio dotyczy kwestii
adaptacji do zachodeych zmian klimatu. SPA 2020 jest spéjny z pekyjprzez rad we
wrzesniu 2012 r. StrategiRozwoju Kraju 2020. Ma rowniecharakter komplementarny w
stosunku do tzw. strategii zintegrowanych. W dokoomre wskazano cele i kierunki dziata
adaptacyjnych, ktore nalg podp¢ do roku 2020 w najbardziej wiavych sektorach i
obszarach: gospodarce wodnej, rolnictwiénietwie, r&znorodndci biologicznej i obszarach
prawnie chronionych, zdrowiu, energetyce, budowviit transporcie, obszarach gorskich,
strefie wybrzea, gospodarce przestrzennej i obszarach zurbanmgmiva W dokumencie
uwzgkdniono i przeanalizowano obecne i oczekiwane zmidimgatu, w tym scenariusze
zmian klimatu dla Polski do roku 2030. Wykazaly prie najwiksze zagrgenie dla
gospodarki i spotechstwa lzda stanowity ekstremalne zjawiska pogodowe, takiedegzcze
nawalne, powodzie, podtopienia, osiom ziemi, fale upatdw, susze, huragany, osuwigka i
Zjawiska te lpda wystpowaly prawdopodobnie z corazaksz czgstotliwoscia i nakzeniem,
obejmujc coraz wgksze obszary kraju. Przeanalizowano réwrieniany klimatu w Polsce
w latach 1971-2011 (wysokie temperatury, suszezakes nawalne, powodzie, huragany,
gradobicia i przymrozki) oraz oszacowano stratyp$aty usuwania szkdd spowodowanych
tymi zjawiskami w latach 2001-2011 - iclhckna warté¢ wyniosta ponad 56 mid zi
Odniesienie do ocenianego przedsvziecia

Zgodnie zRozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17.06.20irsprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiddzbiekty metra i ich usytuowanie (Dz.U.2001 nr 144,
poz. 859)odprowadzenigciekow prowadzi s za pdrednictwem zbiornikbw do systemu
kanalizacji miejskiej. Oljtos¢ zbiornika wynosi powinna nie mniej i 100 n¥. W zwiazku

z powysszym wymogiem kzda stacja metra jest wypasma w co najmniej 1 zbiornik
retencyjny o pojemnii 100 nt, z ktérego wody opadowe pochade z deszczy nawalnych
beda pompowane do miejskiej sieci kanalizacyjnej. Zbikr retencyjny to obiekt

zabezpieczagy przed zalaniem podczas wysienia deszczy nawalnych
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Obiekty metra na odcinku zachodnira gotazone na wysocznie polodowcowej i nie &
zagra@zone powodziami zwizanymi z rzek Wisla. Natomiast obiekty metra na odcinku
wschodnim pétnocnymaspotazone w dolinie rzeki Wisly i projektowane :1ia woa 200-
letnia w korycie Wisty. Istnieje ewentualdéd przerwania watdw przeciwpowodziowych o
wysokasci 1000-letniej wody w korycie Wisty. Aby uchr@nobiekty metra przed zalaniem w
tym przypadku naley przewidzi€ odpowiednie szczelne zabezpieczeniasivgjmetra, ktore
beda montowane w czasie zagemia.

Przedmiotowe przedsizigcie w czasie eksploatacji nie emituje dwutlenkigla (CQ).

8.15. Przygta technologia a wymagania art.143 Ustawy Prawo oobny srodowiska
Minimalizacja oddziatywania obiektéw metra §fradowisko

W celu ochronyrodowiska naturalnego przewiduje siastpujace dziatania:
- minimalizacja oddziatywania hatasu i dfiga
- zastosowanie uggzer podczyszczagychscieki technologiczne,
- minimalizacg zuzycia energii elektrycznej,
- zastosowanie odnawialnyéhbdet energii,
- zapewnienie kompensacji przyrodniczej.

Ocena wykorzystania poréwnywalnych procesdw i metetbre zostaly skutecznie

zastosowane w skali przemystowej oraz uwdnienie posipu naukowo-technicznego

(Metro Warszawskie Sp. z 0.0. zdobyta nagradkategorii: Best Green Initiative (Najlepsza
Inicjatywa Proekologiczna), nagrodzony zostat r@rprojekt budowy centralnego odcinka
[l linii metra wraz z zakupem taboru w kategoriisdB&lew Metro Project (Najlepszy Nowy
Projekt Metra))

Konferencja MetroRail to coroczne miejsce spatkakspertow z zakresu budowy,
eksploatacji oraz zagdzania metrem. Celem konferencji jest stworzenieirfy podczas
ktérego jej uczestnicy magaktywnie wymient poghdy dotycace rozwoju transportu
publicznego. Podczas wykladdéw oraz paneli dyskysyjnwiele uwagi péwicca se
przyszigci transportu miejskiego, finansowaniu jego rozwojaz bezpiecsstwu i ochronie
pasaerow. Nie mniej wane $ przekazywane przez specjalistow informacje doiyez
nowdasci technologicznych. W konferencji bipudziat inzynierowie i architekci, projektanci,
operatorzy, przedstawiciele addow oraz transportu publicznego. Impremwarzyszaca
dorocznej konferencji MetroRail, jest Metro Awardsonkurs dla firm zwizanych z budow

oraz eksploatagjkolejek podziemnych.
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Metro Warszawskie Sp. z 0.0. zgtosita swoje uczesto oraz zdobyta nagredv kategorii:
Best Green Initiative (Najlepsza Inicjatywa Proeigitzna). Nagrodzony zostat rownie
projekt budowy centralnego odcinka Il linii metraa@ z zakupem taboru w kategorii Best
New Metro Project (Najlepszy Nowy Projekt Metra)inwestycja Miasta Stotecznego
Warszawy, w ktorej Inwestorem Zagtzym jest Spétka Metro Warszawskie.
Kryteria oceny w kategorii "Best Green Initiative":
- podgcie kompleksowych dziata przyczyniagcych s¢ do oszczdzania |
racjonalizacji zaycia energii elektrycznej;
- stosowanie rozwizan chronacych srodowisko na kadym etapie realizacji budowy
metra,;
- stosowanie rozwzan chronacych s$rodowisko w dziatalngci operacyjnej
(eksploatacji i utrzymania metra);
- stosowanie nowoczesnych rozwén technicznych;
- promowanie kwestii ochronjrodowiska wsréd pracownikow i kontrahentéw.
Kryteria oceny w kategorii "Best New Metro Project”
- fachowe planowanie i zagdzanie projektem;
- poszukiwanie rénychzrédet finansowania inwestyciji;
- tzw. ,value for money” — uzyskanie najugzej jakdci za przeznaczone na inwestycje
srodki;
- zwrdcenie uwagi na potrzeby miasta oraz integrsieia komunikacyjnych;
- wplyw projektu na poprawjakosci zycia mieszkacow;
- poprawa poziomu obstugi mieszia@w, dos¢pnas¢ dla wszystkich;
- zapewnienie diugoterminowej trwat projektu i jego wydajn&ei, sprawnego
funkcjonowania
Zgtoszenia oceniato malzynarodowe jury skladgge sé z wybitnych fachowcéow
zajmupcych s¢ problematyly metra. Uroczysta ceremoniagezenia statuetek odbytag29
marca 2012 roku.

9. MONITORING ODDZIALYWANIA PLANOWANEGO PRZEDSI EWZI ECIA
NA ETAPIE BUDOWY | EKSPLOATACJI
W czasie budowy metra ¢bzie prowadzony jednolity monitoring budowlany oraz

przyrodniczy - wymagany dla etapu budowy i eksg@opt
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9.1. Monitoring obiektéw zabudowy
Monitoring obiektéw zabudowy —eldzie geodezyjm obserwag odksztalcé budynkdw,
instalacji podziemnych, spowodowardeformacy podiaza wskutekdrazenia tuneli lub
realizacji odkrywkowej obiektéw metra.cBzie on prowadzony z zastosowaniem sensorow
monitoringu geotechnicznego. Obserwacja budynk@dzie poprzedzona spadzeniem
szczegotowego opracowania (analizy, ekspertyzy)raigoznania ich konstrukcji i uktadu
konstrukcyjnego (w tym bardzo istotnego usytuowamian nénych wzgedem krawdzi
wykopu. W projekcie monitoringu okilene kedzie m/innymi :

- rozmieszczenie reperow na obiekcie oraz tryb pamiageodezyjnych;

- pomiar zerowy (tta), estotliwosé przed, w trakcie i po realizacji obiektu);

- okreslone lkxda wielkosci osiada — ostrzegawczych i dopuszczalnych;

- ustalenie procedur analizy pomiaréw i reagowania.

9.2. Monitoring przyrodniczy

9.2.1. Monitoring drzewostanu

Przyjmuje st, ze granica oddziatywania budowy metra na istoiggielen wynosi 50 m od

obrysu obiektow metra. Zagjiem monitoringu okjto caty ten obszar dzig go na 3 strefy.

- strefe O - strefa bezpoedniego oddziatywania na ziéle zasggu 5 m od granicy wykopu.
Na obszarze tym istnieje podegzone zagreenie dla drzew i niezioine lgda
szczegoOlne sposoby ochrony systemow korzeniowkobnan.

- strefe 1 - granig tej strefy wyznacza linia zggju inwestowania. Obejmuje ona obszar

wszelkich dziatd zwiazanych z realizagjinwestycji takich jak: wykopy pod przekiadane

urzadzenia podziemne, organizacja placu budowy, budgmazasowych drég dojazdowych.

Linia zasegu strefy | wynikag z pagredniego zagrgenia rosacych tu drzew.

W tej strefie wymagana jest obserwacja drzewostanu.

- strefe 2 — strefa znikomych oddziatywiana ziel@é zawarta pomadzy stref 1 a granig
oddziatywania budowy metra.

Zakres monitoringu obejmuje:

- szczegotow inwentaryzacje okreslajaca stan zdrowotny drzew i krzewow wykoraw

w/w strefach przed rozpogziem inwestyciji;

- badanie kondycji drzewostanu

Obserwacje drzew nale przeprowadza w okresie wegetacji #tin. Czestotliwosé

obserwacji zaley od strefy w jakiej rénie drzewo:

w strefie O obserwacje naleprzeprowadzaraz na 2 tygodnie;
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w strefie | - raz w miegtu, a drzewa bardzo cenne ggi raz na 2 tygodnie;
w strefie Il monitoring wystarczy przeprowadzaz na 2 miegce, ale dla drzew szczegdlnie
cennych raz w miestu.
Obserwacja drzew powinna dywspomagana analizwynikow bada poziomu wod
gruntowych i informacjami o ewentualnych ruchacbnmwych gruntu.
- dziatania ochraniajace drzewa
W razie stwierdzenia oznak niedoboru wody, wzrostisuszu czy pojawienisi¢ Kilku
gatunkéw szkodnikow koniecznedzie uruchomienie:

- podlewania;

- zraszania, ktore zmniejszy transpieadj usunie zanieczyszczenia pytowe Zcili

poprawiajc warunki wegetacji drzew;
- nawaenia drzew; podlewanie wie st z koniecznécia hawaenia drzew, poniewa
woda wymywa tatwo rozpuszczalne sktadniki mineraffiéwnie azot i potas.

- $srodkow zwalczajcych szkodniki
Decyzg o wprowadzeniu programu ochrony powinni pgdjdendrolodzy monitoragy
istniejacy drzewostan.
Monitoring naley zaca¢ w momencie rozpogzia inwestycji a zakiaczy¢ po uptywie 12
mieskcy po oddaniu obiektéw inwestorowi.
Drzewa i krzewy przesadzone i drzewa posadzonawach nasadzekompensacyjnych lub
w ramach realizacji projektu zieleni powinnychgbjete oddzielnym projektem monitoringu.
Czas jego trwania natg wydtuzy¢ do lat 3 dla drzew i krzewOw przesadzonych i diavych
nasadzé drzew ( Dz.U. 2015, poz. 1651 art.84).
9.2.2. Obserwacje zwierciadta wody podziemnej
W okresie budowy w sieci piezometréw prowadzorgzie monitoring poziomu wody
gruntowej. W zalenosci od potrzeb pomiary poziomu wody gruntowej w pieetrach mog
by¢ wykonywane ¢cznie lub automatycznie.
W czasie budowy poziom wdéd gruntowychdhie monitorowany nie rzadziej nraz na
tydzien. Monitoring naley wznowi przed rozpocxiem budowy cgsci konstrukcyjnej a
zakaiczy¢ po oddaniu metra do eksploatacji. Dane daiyezodczytdw monitoringu wod
gruntowych (automatycznych lulkraznych) dosgpne lkeda w formie tabelarycznej oraz w
postaci wykresdw z pokazaniem zmian w czasie. Rapanie odbywé si¢ bedzie raz na

mieshkc i przekazywanedalzie Inwestorowi.
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9.2.3. Badania zanieczyszczenia gruntu i wody

Na etapie projektowania obiektow omawianego odcilikinii metra, naley przewidzi€
wykonanie badastanu zanieczyszcazevody i gruntu w obszarze przewidywanych wyrobisk.
W oparciu o wyniki tych bada naleey dokon& wskpnej kwalifikacji o sposobie
zagospodarowania mas ziemnych. Dla tarcz zmechaairah nieuniknione jest stosowanie
srodkéw uzdatniajcych (kondycjonujcych) urabiany grunt. Natg podkréli¢, ze zgodnie z
wymogami i standardami stosowanymi w UE, urobekhpdacy z tuneli tarczowych metra
bedzie przy dazeniu uzdatniany biodegradowalnygrodkami. Srodki te (gtéwnie piany i
polimery) musz spetnig& standardy toksykologiczne i tatwo uléghiodegradacji lub hy
obogtne i nietoksyczne. Przy prowadzeniu rob6t za pemtacz zmechanizowanych
przewiduje s mazliwos¢ sktadowania urobku na odpowiednio zabezpieczorktadewisku
lub bezpéredni odbior urobku przez wyspecjalizowane firmy Biodegradacjisrodkow
kondycjonujcych masy ziemnegda przeznaczone do ponownegoycia.

9.2.4. Monitoring interwencyjny

Trasa omawianego odcinka, w zadaiach, pozbawiona jest znalezisk archeologicznych.
W przypadkach interwencyjnych winiendjednak powotany nadzoér archeologiczny.

Nie mana réwnie wykluczy natrafienia podczas prac ziemnych na niewybuchy
pochodzce z czasow Il wojnywiatowej. W przypadku wykrycia niewybuchéw Wykonawc
zobowhzany jest do powiadomienia ghuuprawnionych do ich uswtia z placu budowy i
unieszkodliwienia.

9.2.5. Monitoring hatasu

Zgodnie z obecnymi przepisami nie ma formalnegowohrku prowadzenia monitoringu
hatasu w fazie budowy metra, czyzpéej w fazie jego eksploatacji. Ze wedu jednak na
charakter inwestycji i bliskieasiedztwo budynkéw mieszkalnych, zaleca wiykonywanie
okresowych pomiarow hatasu w fazie budowy oraz gealmowych pomiarow po zakozeniu
prac i uruchomieniu wszystkich udzen i instalacji metra.

W fazie budowy, pomiary hatasu najewykonywa okresowo w kolejnych fazach prac,
stosujc meto@ probkowania. Pomiary giite prowadzi w razie konieczngei ( np. konflikt z
mieszkacami). Pomiary niegspomiarami kontrolnymi majna celu monitorowanie bigcej
sytuacji dla porownania z wasmami dopuszczalnymi i powinny sty polityce
informacyjnej i prowadzeniu konsultacji z miesakami. Po zakéczeniu budowy i po
uruchomieniu instalacji metra, w ramach odbioru zoasgéinych obiektéw zalecaesi
wykonanie jednorazowych pomiaréow hatasu i przeporgaie oceny warunkow

akustycznych wrodowisku.
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10. EFEKT SKUMULOWANY

Wprowadzenie

Najwazniejszym dokumentem funkcjoraglym aktualnie na poziomi/spolnoty Europejskiej
jest Strategia Tematyczna dla zrownéwr@ego rozwoju miast, przya przez Komigj
Europejsl 11 stycznia 2006 roku (Komunikat Komisji do Ra@®arlamentu Europejskiego
dotyczcy strategii tematycznej w sprawiidowiska miejskiego, Bruksela, dnia 11.01.2006
r.). Gidwnym celem Strategii jest: ,Poprawa stadtodowiska i jakéci terenow
zurbanizowanych oraz zapewnienie zdrowégmlowiskazycia mieszkacom europejskich
miast, zwekszenie znaczenia kwesfliodowiskowych w rozwoju zréwnowanym terenow
miejskich przy uwzgidnieniu zwazanych z tym kwestii gospodarczych i spotecznych”
(Komisja Wspdlnot Europejskich 2004, W steorStrategii tematycznejsrodowiska
miejskiego). Przygotowana Strategia ma za zadakiesla¢ ramy oraz najwaiejsze
kierunki dziat& wtadz pastwowych i lokalnych, promowadobre praktyki oraz inicjatywy
integrupce wszelkie dziedzingycia w cizeniu do aywienia miast europejskich.

Pasrod czterech podstawowych sfer zainteresowaniategjira obok zréwnowzonego
zaradzania miastami, zrownowanego budownictwa i projektowania znalazte si
zrownowaony transport miejski.

Przeciwdziatanie nadmiernemuzytkowaniu samochodu powinno zatem skdpie na
dziataniach w kierunku zmniejszenia popytu na tpans dostosowanie go do aktualnych
rzeczywistych potrzeb poszczeg6lnych grup spotediznyzmiag modelu konsumpcji
indywidualnej i spotecznej oraz atknie do internalizacji kosztow zewtrznych
generowanych przez transport.

Uciazliwo$¢ transportu zbiorowego jest zawsze mniejszasuima ucizliwosci pojazdow
indywidualnych przewimcych & sam liczbe 0sob, dlategérodkiem tagodgcym jest przede
wszystkim odpowiednie zapetnienie transportu publégo, co wynika z dobrej jego

organizaciji.

10.1. Wnioski z ocen strategicznych

Oceny strategiczne

- Program Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020. Krajowy program wspieyj
gospodark niskoemisyji, ochrore srodowiska, przeciwdziatanie i adaptacpdo zmian

klimatu, transport i bezpiecastwo energetyczne. Wersja 1.0 Programu zostata
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zaakceptowana przez Kongidguropejsk decyzy z 16 grudnia 2014 r., obowduje od 19
grudnia 2014 r.

- Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego ¢a 2020 — w skrocie SRWM wraz z
Prognoz oddziatywania nasrodowisko opracowan do projektu strategii rozwoju
Wojewodztwa Mazowieckiego do roku 2020.

- Strategia Zréwnowasnego Rozwoju Sytemu Transportowego Warszawy do 28l i na
lata kolejne, w tym Zréwnowany Plan Rozwoju Transportu Publicznego Warszawy.
Uchwalona 9 lipca 2009 r. uchwahr LVIII/1749/2009 przez Radn.st. Warszawy.

Whioski z ocen strategicznych

Z analiz, jakie zostaty dokonane wynika,kluczowe znaczenie dla ocen strategicznych ma
transport publiczny, a zwlaszcza ten, ktéry ékmey jest mianem transportu przyjaznego
srodowisku (przede wszystkim transport szynowy).

W transporcie publicznym istotny udzial powinienemizbiorowy transport szynowy. W
obszarach miast oraz obszarach metropolitalnydzib to transport kolejowy (szybka kolej
podmiejska), tramwajowy oraz metro. Na szczegémeglednienie zastuguje ten ostatni,
ktory uznawany jest za przyjazesodowisku oraz najbardziej padany i sprawdzagy sk w
duzych miastach. Transport szynowy w postaci metravpde na zapewnienie szybkiego
powiazania komunikacyjnego obszarow miasta silnie zudmavanych w sposob
umazliwiajacy ograniczanie lub eliminowanie kolizji zzustniepca infrastruktua. Metro jest
srodkiem transportu, z ktérego korzysta znacznabbcmieszkacow. Jest to uwarunkowane
jego dostpncicia, jak rownie tym, ze zapewnia on szybki oraz pewny (przewidywalny)
srodek transportu (dgki temu, & ruch odbywa si pod ziema, co sprawiaze tensrodek
komunikacji nie jest zalmy od korkdéw czy wypadkow drogowych).

W dokumentach tych poddanych strategicznej ocerdeziatywania na s$rodowisko
rozwazano r@ne maliwosci realizacji celu (warianty, opcje) oraz brano podag; takze

efekt skumulowany realizacji postawionych celow.

10.2. Opis dziata skumulowanych dla Il linii metra-odcinek wschodnipétnocny

10.2.1. Etap budowy - oddziatywania przégiowe i odwracalne

Jest to inwestycja liniowa. Oddziatywania na etapwlizacji leda wystpowalty na catym jej
przebiegu; to oddziatywania krétkotrwate, praejowe

Kumulacja transportu
Podczas etapu budowy metra nglesic spodziewa efektu skumulowanego w postaci

zwigkszonych probleméw komunikacyjnych.(zamykanie uldhjazdy, zmiana tras linii
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autobusowych, zmniejszenie ¢dkosci samochodow, zwkszenie udzialu samochodéw
cigzarowych o samochody obstugog budow metra, realizacja inwestycji budowlanych w
najblizszym gsiedztwie metra).

Zaktada s, ze trzy stacje odcinka wschodniego - potnhocneguy lvealizowane po 2018 r.,
czyli po ukaczeniu budowy | etapu. Efekt skumulowania problemiemunikacyjnych
bedzie roziaony w czasie i nie dulzie dotyczy scistego centrum miasta. Eliminacja
mozliwych punktow przecizenia spowodowanych zamkniem ulic nasipowa bedzie na
etapie projektéw wykonawczych.

Kumulacja odpadow z budowy

Wystepowanie w trakcie budowy odpadéw z uwagi na uregalia zawarte w decyzjach
administracyjnych (obowkki wytwércy odpaddéw) nie dulzie wywotywato znaccych
oddziatywa nasrodowisko. W myl Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (D.U201
poz. 21)obowhzuja nastpujace zasady pogbowania z odpadami:

- po pierwsze: zapobieg@owstawaniu odpadow

- po drugie: odzysk (ponowneycie, recykling, inne procesy odzysku)

- po trzecie: unieszkodliwienie.

Po wyczerpaniu powygzych zasad: sktadowanie.

Masy ziemne, ktére zostarnwykorzystane do celéw budowlanych na miejscu budow
zgodnie art.2 ust.3 Ustawy o odpadacte s odpadem (okoto 10% urobku). Dla pozostatego
urobku uzgadnia siz wiaciwymi organami sposob ich wykorzystania (rekultgyaaterenu,
budowa drég, watéw,nasypow i.t.p) oraz trasy iclwayu nie kolidugce z ruchem miejskim.
Kumulacja hatasu i drgan

Celem zredukowania oddziatywania akustycznego, adaenie robo6t budowlanych na
powierzchni ziemi ograniczono jedynie do pory dmen Oddziatywania akustyczne,
pochodzace z istniejcych linii tramwajowej i realizowanej linii metrapoga kumulowa sie
tylko w bezpdrednim ich gsiedztwie (ul. Rembiatska/ul. Kondratowicza). Drgania pojawi
sie na skutek ruchu samochodoéwez@Erowych, przy pomocy ktérych odbywaie bedzie
transport urobku oraz materiatdw budowlanych ona@ami na budowie jak np.wibrowanie.
Drgania pochodice z tychzrodet mog kumulowa sie z pochodzcymi z ruchu miejskiego.

S, to oddziatywania krotkotrwate, praejowe.

Kumulacja emisji pytéw i gazéw do powietrza
Dodatkowym rodzajem emisji, jakictzie wystpowat na etapie budowy,cthizie emisja
pytdw i gazéw zwazana z prowadzeniem prac budowlanych oraz trarempodrobku oraz

materiatébw budowlanychlest to oddziatywanie przejowe i odwracalne
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Kumulacja oddziatywania na szag roslinng i stosunki wodno-gruntowe

W zakresie oddziatywania na szabslinna i stosunki wodno gruntowe nie przewiduje si
mozliwosci wystpowania oddzialywa skumulowanych. W przypadku oddziatywania na
obszary Natura 2000, oddziatywania skumulowanee jetog: sic pojawi, dotycz gtownie
wzmazonego ruchu pojazdow po drogaelsiadupcych z tym obszarem, a dotyczy bedzie
przede wszystkim etapu budowy. Na etapie eksplpatiadinii metra ruch ten ulegnie
zmniejszeniu, przez co ograniczy sbwniez oddziatywanie na te obszary.

Pozyskanie wody i energii

Pozyskanie wody i energii dla inwestycji podlegazegétowym regulacjom prawnym. Jest
to oddzialywanie wtérne i me by skumulowane w przypadku jednegoodia. Zrédet
pozyskania wody i energikbzie kilka.

10.2.2. Etap eksploatacji

Zrédta oddziatywa skumulowanych |l etapu odcinka wschodniego — péhego:

- Linie kolejowe - brak.

- Linie tramwajowe - skrzyowanie ulicy Kondratowicza i ul. Rembigkiej.

- Centra handlowe z parkingami - brak.

Eksploatacja metra powoduje oddziatywania w postgenerowania drga Na etapie
eksploatacji, drganiacbla generowane na skutek przejazdéw pgéw metra. Zasg takiego
oddziatywania wynosi ok. 40 metrow od przebiegui lnetra. Jest to strefa, w ktorej mpg
ujawnia si¢ skumulowane drgania pochade z ruchu tramwajowego i metra.

Stosowane technologie wykorzystywane przy realijakji eksploatacji metra mgpna celu
zminimalizowanie tego typu oddziatywa Na odcinkach, gdzie przebieg linii metra i
tramwaju nie ma bezpgredniego gsiedztwa lub linie si nie przecinaj, oddziatywania te nie
beda sie na siebie naktadaty, a oddziatywania skumulowaagawinny wys¢powa.

Nalezy mie¢ na uwadzeze lokalizacja stacji ,Brodno” gsiedztwo linii tramwajowej) &dzie
powodowata umiejscawianie przy nich przystankéwohusowych oraz tramwajowych
obstugujcych jak najweksz liczbe linii tej komunikacji. Wynika to z zamiaru zapewenia
jak najwyzszego stopnia integralém transportu autobusowego, tramwajowego oraz metra
co w efekcie ma umaiwi ¢ zapewnienie wysokiej daginasci metra dla ludzi oraz unbwi ¢

im sprawne przesiadki. Nie mniej jednak, niektomgoiczen autobusowych i tramwajowych
0 przebiegu pokrywagym skt z sam Il linig metra lada mogty zosta zlikwidowane. Dzgki
temu nastpi relatywne ograniczenie ruchu na drogach.

W przypadku transportu autobusowegoa#ltivoscia dlasrodowiska ledzie hatas i emisja

gazéw (spalin) do powietrza. Ponadto ruch autobudéamwajow ledzie generowat drgania,
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wzdhuz tras przejazdow i w najliszym gsiedztwie drog.

10.3. Podsumowanie efektu kumulacji zanieczyszake

Realizowany projekt ma pozytywny wptyw &@dowisko przyrodnicze. Przegsiziecie jest
odporne na zag#enia klimatyczne: zalania, powodzie, wichury.

Jego realizacja skutkuje zmniejszeniem zanieczgseaz komunikacyjnego pytowego i
gazowego w obszarze oddziatywania przesziccia

Budowa Il linii metra zmierza w kierunku zgkiszenia udziatu transportu zbiorowego i tym
samym do ograniczenia transportu indywidualneggli az kierunku pozytywnego efektu

skumulowanego.

11. ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO W PRZYPADKU LIKWIDACJI
PRZEDSIEWZI ECIA

Z dadwiadcze swiatowych wynikaze metro jest inwestygjtrwaly, rozbudowywaa w miar
potrzeb. Najstarsze tunele metra w Londynie eks$pVeane g od ponad 140 lat.

Nie s znane przyktady fizycznej likwidacji metra czy gegbiektow.

12. OPLATY ZA KORZYSTANIE ZE SRODOWISKA

Za korzystanie zerodowiska do ponoszenia optat obewdane § wszystkie podmioty
korzystajce zesrodowiska.

Opfaty & ponoszone za:

wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza;

wprowadzanigciekodw do waéd lub do ziemi;

pobor wad;

sktadowanie odpaddw.
Wysoka¢ optat zaley odpowiednio od:
- ilosci i rodzaju gazow lub pytéw wprowadzanych do pdwie;
- rodzajusciekdéw, rodzaju substancji zawartychserekach oraz ich ilei;
- ilosci i jakosci pobranej wody, czy pobrano wodowierzchniowy czy podziemay,

- ilosci i rodzaju sktadowanych odpadow.
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W przypadku Metra Warszawskiego Spotka ponosi gptat korzystanie zérodowiska w
zakresie wprowadzania gazéw i pytdw do powietrza.
W przypadku pozostatych komponentémdowiska -takich jak:

- pobdr wéd i wprowadzanigiekow do wod lub do ziemi — strgnvnoszca optaty za
korzystanie zesrodowiska jest #zytkownik urzdzenia wodnego lub operator
oczyszczalniciekow;

- sktadowanie odpadow — podmiotem korzygtgin zesrodowiska i odprowadzagym
optaty za korzystanie ze&rodowiska jest zawrlzapcy sktadowiskiem odpadow,
posiadacz odpaddw, ktdry gospodaruje odpadami tesownego zezwolenia oraz
podmiot przekazuary odpady jednostkom nie posiagtajm wymaganych pozwate

Spoétka Metro Warszawskie Sp. z 0.0. ponosi kosatyiaru odpadéw, poboru wéd i zrzutu
sciekdéw na podstawie podpisanych statych umow lytraypadku odpaddéw niebezpiecznych
i innych niz niebezpieczne na podstawie umow lub jednorazowiet®e. Koszty zwazane z
optatami za korzystanie Zeodowiska w tym przypadku ponasfirmy zewrgtrzne.

W trakcie budowy Il linii metrazrédiem emisji spalin d&a: pojazdy obstugace budow i
maszyny budowlane, jak rowmievysipowa bedzie emisja wtdrna zapylenia powsataggo

w trakcie przewgenia materiatdw sypkich i wykopywania gruntu. Optaa emis} spalin

bedzie ponosit wykonawca.

13. OBSZAR OGRANICZONEGO UZYTKOWANIA

Przeprowadzone analizy wskagujze omawiane przedsiziccie nie kdzie w trakcie
eksploatacji, powodowato przekrodzestandardéw jakii srodowiska. Tym samym nie

powstanie konieczrié utworzenia obszaru ograniczoneggtikowania.

14. MOZLIWE KONFLIKTY SPOLECZNE ZWI AZANE Z PLANOWANYM
PRZEDSIEWZI ECIEM

14.1. Udziat spotecaestwa

Warunkiemuzyskania dofinansowania zeodkow UE jest posiadanie prawomocnych i nie
zaskaronych decyzji administracyjnych wymaganych na kojeh etapach przygotowania
inwestycji. W zwazku z tym, Inwestor dofyt wszelkich stara i podpt dziatania majce na

celu spetnienie ww. wymagaoprzez:
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- organizowanie konsultacji spotecznych zapewciggh realny wptyw podmiotéw
zainteresowanych na dziatania Inwestora,

- poznanie postulatébw podmiotéw zainteresowanych riiegienie s do sktadanych
propozycji, uwag czy wpliwosci w sposob bezpgoedni;

- prowadzenie dziata informacyjnych na etapie wczesnego planowania
przedsgwziccia, tj. kiedy zasadnicze decyzje nie zostaly gedji nie staly si
ostateczne;

- zminimalizowanie mgiwosci wystpienia protestow poprzez uwzdhienie uwag i
wnioskOw nie stejcych w sprzeczriwi z ides oraz celem zamierzenia

inwestycyjnego.

14.2. Miejsca konfliktow lokalnych

Metro naley do przedsiwzig¢ o0 szerokiej akceptacji spotecznej. Niemniej, pasgoéine
rozwigzania mog budzt u okr&lonych grup spotecznych zaniepokojenie lub nawet
sprzeciw. W analizowanej sytuacji oma spodziewa sig watpliwosci a nawet sprzeciwow
przede wszystkim w przypadku planowanego prowadzéuaneli metra pod budynkami
mieszkalnymi. Naptywagce w ostatnich latach informacje o oddziatywaniuramea budynki,
niewatpliwie moga spotgowa: obawy mieszkacow, ktorych budynki znajdsie nad trag
metra. W powyszym przypadku konieczne jest znaczne uszczegGhimviea maliwie
wczesnym etapie informacji o poszczegolinych budghka ich konstrukcji, potencjalnym
wptywie metra, tak w fazie budowy jak i eksploatacj

Drugim zagadnieniem spornym jest propozycja wybuatua odgajzienia metra w kierunku
na Bialotke Zieloma w ramach projektowanego Il etapu realizacji odainkschodniego
potnocnego. Patrz pkt. 4.3.2 Wariant alternatywign problem byt tematen$Studium
przebiegu kacowego odcinka Il linii metra na terenie dzielniargéwek | Brodno
opracowanego przez Transprojekt Gdki w listopadzie 20130statecznie zdecydowanis

jest to niemealiwe z wykorzystaniensrodkOw unijnych do 2022r.

14.3. Rozwjzywanie konfliktow
Zrodta maliwych konfliktow spotecznych magwystapic:
- podczas budowy stacji (odkrywka) i ich eksplogta
- podczas dizenia tuneli w bezpwedniej bliskdci budynkow lub podczas przemarszu
tarcz pod budynkami, i nie by¢ zwiazane z ewentualnym powstawaniem uszkadze

w obiektach, wywotanych deformagjorotworu od przemarszu tarcz;
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- podczas eksploatacji tunelisiedojdzie do wysipienia niepaadanych oddziatywa
na konstrukej budynkow i ludzi w nich przebywagych.
Rozwiazywanie konfliktbw wymaga dialogu z wégcielami budynkéw. Mée ono naspi¢
na trzy sposoby dla kdego z przypadkow:
- sposoéb |- wyptata odszkodowaza powstate zniszczenia lub za clomy standard
pomieszczé w budynku, spowodowany odczuwaniem dkga
- sposob Il — zastosowanie rozwdan technicznych eliminagych ewentualne
zniszczenia lub obmajacych odczuwaln& drgaxn i hatasu wynikajcych z
eksploatacji metra, parej poziomow dopuszczonych nogm
- sposéb Il — wykupienie nieruchomoi, wykwaterowanie lokatoréw do nowych
mieszka, rozbidrka lub nowe zagospodarowanie nieruchimno
Decyzje Inwestora w tej kwestii ksztattofvabeda kazdorazowo kalkulacje kosztow
mozliwych rozwiazan oraz wyniki dialogu z wigcicielem.
Dla zaegnania konfliktéw spotecznych, w zateici od sposobow rozwzania problemu,
Inwestor jest zobowrany przewidzié w kosztach inwestycji fundusze na ewentualne
odszkodowania, na zastosowanie specjalnych egzawi technicznych lub na wykup

nieruchomdci.

14.4. Sprawozdanie z konsultacji spotecznych

14.4.1. Przeprowadzonych przez Inwestora

Konsultacje prowadzone byly przez Metro WarszawsEje. z 0.0. Celem gtdwnym
przeprowadzonych konsultacji przez Metro Warszagvski jako Inwestora Zagiczego
dziatapcego w imieniu m.st. Warszawy, bylo zebranie opspoteczéastwa stolicy na temat
budowy 11 linii metra. Konsultacje poprzedzono kanp informacyjra. Na spotkaniach,
oprocz szczegoOtowych rozaian projektowych - lokalizacji obiektéw stacyjnych iyjg¢,
zaprezentowano tak przygte metody realizacji, technolagidrazenia tuneli, organizagj
ruchu ulicznego w czasie budowy metra oraz zakimsekznych przektadek uzbrojenia
podziemnego. W wyniku uwag i wnioskéw spotectera, skorygowano lokalizagi
niektorych obiektow.

14.4.2. Przeprowadzonych w zvgzku z przygotowywaniem decyzji administracyjnych
Wydano 9 decyzji grodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizakjmii metra. Ich
wydanie byto poprzedzone powiadomieniem strongpastania 0 WSzGZiu postpowania, z

informacp 0 maliwosci zapoznania giz dokumentami i zkenia ewentualnych uwag i

63



MT-L21-10-484B/I

wnioskow. Informacja zostata podana do publicznéggdemdci oraz wskazane zostato
miejsce i 21 dniowy termin sktadania uwag i wnioské

W ramach prowadzonego pgsbwania majcego na celu wydanie decyzjsmdowiskowych
uwarunkowaniach, organ wyday decyz¢ zobownzany jest do zapewnienia udziatu

spoteczeéstwa.

15. PODSUMOWANIE

1. Omawianym przedswzicciem jest ,Budowa Il linii metra — Il etap realiZaodcinka
wschodniego-pétnocnego — od szlaku za st&dj8 , Trocka” do toréw odstawczych za stacj
c21.

Tabela 7. Il etap odcinka wschodniego pétnocnediaillmetra-wariant Inwestora

Odlegtosci
Symbol omiedz
L.p. y . Lokalizacja, funkcja stacji P _ ¢ .y
stacji osiami
E stacji (m)
8 c1s Koniec toréw odstawczych stacji ,Trocka” - usytuowarzy
3 skrzyzowaniu ul. Pratufiskiej i ul. Trockiej 784
O
o 1 c19 Stacja ,Zacisze”.- zlokalizowana wzdtul. Figara, w rejonie
zZ .
8 skrzyzowania z ul. Lecha, po potudniowej stronie ul. Rala 1547
é 5 20 Stacja ,Kondratowicza”. — zlokalizowana pod ulic
= ' Kondratowicza, w rejonie skrzgwania z ulSw. Wincentego 1278
N
E 3 co1 Stacja ,Brodno”.- usytuowana pod ul. Kondratowigma
é ' stronie wschodniej skrzgwania z ul. Rembiealska 337
Tory odstawcze — koniec odcinka
RAZEM - WSCHODNI PO£NOCNY Il ETAP > 3946

2. Trasa Il linii metra byta przedmiotem wieloletnich analiz i studiéw nad przebiegiem
linii metra w Warszawie. Przeanalizowano wariantgebiegu tras Il i Il linii metra i
usytuowania stacji na tle funkcjomagj juz | linii metra, uktadu ulic, linii tramwajowych i
waznych weztéw przesiadkowych. Zestawiono schematy przeb8giciu tras Il linii metra i
5 — ciu tras Il linii. Z kombinacji tras Il 1 llllinii zestawiono 12 sieci metra

(z uwzgkdnieniem | linii metra) w perspektywie realizacyjm® 2025 roku. Prognozowane
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obciazenia potokami pagarskimi zostaty obliczone dla wszystkich 12 — tecsii poddane
analizie. Przy wyborze wariantu realizacyjnego brardwniez pod uwag aspekty
srodowiskowe. Kierujic sk powyzszym, po szeregu dzigtakoordynacyjnych z udziatem
specjalistycznych jednostek Miasta — Zaz Transportu Miejskiego, Biura Architektury,
Biura Drogownictwa i Komunikacji oraz Metra Warszkiego dokonano wyboru i
wskazano do realizacji przebieg Il linii metra, ymt trasy odcinka wschodniego-pétnocnego.
Dokonany wybér znalazt potwierdzenie poprzezcig go w ,Studium uwarunkowa i
kierunkbw zagospodarowania przestrzennego m. stsaday” i zatwierdzenieUchwak
Rady Miasta Stotecznego Warszawy nr LXXXI/274&2000.10.2006 r.

3. Przyjeto metode realizacji polegajca na drazeniu tuneli szlakowych tarcz i
realizacje obiektéw kubaturowych (stacji, toréw odstawczychwentylatorni szlakowych)
metoda odkrywkowga. Dla uciglenia dazenia tuneli zaktada siwyprzedzajce wykonanie
obiektéw stacyjnych, przez ktére ngstprzesuw tarcz. Tarcze TBM gnce tunele bda
wprowadzane w szyby startowe — usytuowane wlobrrealizowanych odkrywkowo stacji.
Zakaczenie dgzenia i wydobycie tarcz nagtuje w szybach demoriawych. Przygto 2
tunele dgzone tarcz o przekroju kotowym grednicy zewrtrznej ~ 6,3 m w rozstawie ~13-
14 m. Rozwaano réwnie wariant budowy tuneli szlakowych w odkrywce. Jdet

rozwigzanie zdecydowanie mniej korzystne giadowiska.

4. 1l linia metra mgpozytywny wptyw nasrodowisko przyrodnicze. Metro jest odporne na
zagraenia Kklimatyczne: zalania, powodzie, wichury. Jegksploatacja skutkuje
zmniejszeniem komunikacyjnego zanieczyszczeniawsgo i gazowego w obszarze jego
funkcjonowania. Realizacja Il linii metra jest pkizdem pozytywnego efektu
skumulowanego -zwksza udziat transportu zbiorowego i tym samym oigean transport

indywidualny. Znaczco przyczynia si do poprawy jakéci powietrza.

5. Trasa Il linii metra w Warszawie posiada dwa amaty: Inwestora i wariant alternatywny.
Wariant alternatywny dla odcinka centralnego oraz dla | oraz Il etagaika zachodniego
i wschodniego - pétnocnego pokrywagic z wariantem Inwestora. Rozyziania przebiegu
dalszych odcinkoéw Il linii metra, (KondratowiczaZielona Biatotka, Kondratowicza -
Warszawa Torfiska), (Lazurowa - Mory) przgie keda w przyszigci, po dalszych analizach

i konsultacjach.
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6. Planowana inwestycja niecdrzie miatla negatywnego wptywu nabszary i obiekty
chronione w tym: Obszar Natura 2000, Warszawski Obszar Cbrmgo Krajobrazu,
pomniki przyrody i obiekty pod ochrarkonserwatorskz uwagi na ich oddalenie.

7. Analizupc wyniki obliczen akustycznych wykonanych dla fazy realizacji agle
stwierdzt, ze prace budowlane meggstanowt lokalnie pewn uciazliwosé akustyczm.
Najmniej korzystna sytuacjactizie wystpowata w przypadku obiektow realizowanych w
otoczeniu ciasnej zabudowy zwitaszcza usytuowangyiemwszej linii zabudowy. Tereny
potozone w gebi beda w znacznie mniejszym stopniu naoae na hatas. Ocenagj warunki
akustyczne w czasie budowy natgednak panitac o nas¢pujacych okoliczndciach:

a. zwigkszona ucizliwos¢ akustyczna ma charakter czasowy, a najbardzieplivea
pod wzgtdem akustycznym | faza prace ziemne trwajaca skasum krétko.

b. w okresie budowy warunki akustyczne w rozpatrywamgjaonie leda ulegaty zmianie
zaleznie od aktualnie dziatagych maszyn budowlanych i usytuowania frontu robét;

c. wyniki przeprowadzonych oblicaestanows obraz sytuacji, jakadolzie miata miejsce
w momencie najwikszego nasilenia hatasu. W rzeczywdstawnaczia czes¢ okresu
prowadzenia budowy zagrczynndci ciche.

d. w czasie prowadzenia prac budowlanycsiexinie ulice zostanwytaczone z ruchu,
co spowoduje istotny spadek poziomu hatasu komegjkago.

e. podgte prace spowodyj ostatecznie, w fazie eksploatacji, popgawarunkéw
akustycznych na rozpatrywanym terenie, poniefwmkcjonujace metro spowoduje
zmniejszenie liczby pojazdéw w ruchu ulicznym i agjczenie hatasu.

W celuochrony przed hatasemwszystkie prace budowlane na powierzchni teremunooy

si¢ odbywa tylko w porze dziennej. Wyjkowo pewne prace madoy¢ wykonane w nocy
ale z przedswzigciem dodatkowych srodkow ochrony przed hatasem. Dodatkowe
zabezpieczenia akustyczne (obudowa dekkah ) naley przyjaé rejonie szybu
wydobywczego urobku w miejscu instalacji napowiafria tunelu, mieszalnikow w
kontenerach z zawiesintiksotropows towarzyszcych realizacji metra w nocy. Po
zakaczeniu budowy i po uruchomieniu instalacji metrarasnach odbioru poszczegéinych
obiektow lub w ramach analizy porealizacyjnej zaleca s wykonanie jednorazowych
pomiaréw hatasu i ocerwarunkéw akustycznych vrodowisku. W fazie eksploataciji metra
poziom hatasu emitowanego z czerpnio-wyrzutni wWactjnych dosrodowiska nie mae

przekracza wartasci dopuszczalnych.
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8. W celu ograniczenia ugiliwosci dla ludzi oraz zabezpieczenia obiektow budowtdmnyw
tym budynkéw mieszkalnych, budynkdéw zyteczndci publicznej oraz obiektow
zabytkowychprzed wptywem drgaia dynamicznych

1. Na etapie budowy przedsiziccia:

a) przy wykonywaniu obiektow kubaturowych (tory odstaw, stacje,
wentylatornie) w gsiedztwie istnigjcych obiektow budowlanycécianki szczelne
obudowy wykopow zagbia¢ metodami bezudarowymi oraz bezwibracyjnymi, z
wykorzystaniem techniki wciskania;

b) w przypadku wykorzystywania do mechanicznego ¢gacgania gruntu oraz
drogowych warstw nawierzchniowych sgiz cigzkiego (np. walce) stosowa
maszyny i urzdzenia bez funkcji wibracyjnych.

2. Na etapie funkcjonowania przegsziccia:

a) na catej diugéci planowanego odcinka linii metra zastoséwkonstrukcg
nawierzchni, szynowej w systemie podpo6r blokowych otulinie (EBS), w
rozstawie 750 mm lub 650 mm;

b) na catej dlugéci planowanego odcinka linii metra pod ptytami podivymi
zastosowamaty wibroizolacyjne;

c) parametry mat wibroizolacyjnych dolérav oparciu o obliczenia symulacyjne
wykonywane dla poszczegolnych fragmentow planowargelginka linii metra;

d) zastosowasystem monitoringu poziomu drggenerowanych przez poszczegolne
pociagi metra zintegrowany z ocgstanu kot wagonOw metra oraz ich reprofidacj
lub wymiar;

e) okresowo kontrolow@ stan szyn metra. W przypadku stwierdzenia nierdaino
skutkupcych wzrostem poziomu drggrzeprowadzaszlifowanie szyn.

Po oddaniu do eksploatacji omawianego odcinka Il fiii metra nalezy wykonaé¢ pomiary

kontrolne w reprezentatywnych budynkach wybranych ra danym odcinku.

9. Obecnie miejski system komunikacyjny w dzielnigrgéwek oparty jest gtdwnie na
miejskiej sieci autobusowej, prywatnym ruchu sanooldwym, czsciowo réwniez na ruchu
tramwajowym. System ten jest niewydolny i powoda@ory komunikacyjne, a w efekcie
posiada znaczny niekorzystnwptyw na stan jakosci powietrza. Celem caléci
analizowanego przedsvziccia jest budowa Il etapu Il linii metra, radykalmeprawiagcego
warunki komunikacji miejskiej dla mieszkedw Pragi Potnoc i Targoéwek. Poggze pozwoli

na zdecydowane ograniczenie ruchu samochodowegombrze autobusowego.
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Mozna stwierdz, ze realizacja planowanego Il etapu Il linii metrastan jakéci powietrza
bedzie minimalna i odnoéisigc bedzie jedynie bdzie do fazy budowy. Wszystkie parametry
jakosci powietrza lpda dotrzymane i mieszqz sie w granicach placéw budowy
poszczegolnych obiektow. Podczas fazy eksploatcjinia metra nie kdzie w ogodle
zrodtem emisji zanieczyszcazedo powietrza — poggi oraz inne elementy infrastruktury
technicznej zasilanegtla energa elektryczn. Nie przewiduje s zatem stosowanizadnych
urzadzer powodujcych ograniczenie emisji do powietrza. Ngledodatkowo wyranie
podkreli¢, ze eksploatacja planowanej inwestycji nie tylko biglzie powodowa emisji
zanieczyszcze ale wyranie ja ograniczy zarowno w rejonie przebiegu linii matdzielnicy
Targéwek wraz z pozytywnym wptywem na stan jak@owietrza w catej Warszawie.

W trakcie prowadzenia prac budowlanych pgl@granicz¢ skutki wtornego zapylenia
poprzez zachowanie wysokiej kultury prowadzenia 6tpba w szczegolgi przez
odizolowanie terenu budowy wysokim pelnym ogrodeeni usytuowanie wjazdow i
wyjazdoéw w taki sposéb, aby wyjdzajace | wjezdzajace pojazdy mogly tatwo opuszeza
teren budowy, systematyczne sppanie placu budowy z wykorzystaniem specjalistygme
sprztu minimalizupcego pylenie, zraszanie wpdplacu budowy, uwae fadowanie
materialtbw sypkich na samochody, przykrywanie pék@ani skrzy tadunkowych
samochodéw transportigych materiaty sypkie (dotyczyAeziemi z wykopdéw), mycie kot
pojazdéw przed opuszczeniem budowy, ograniczeniedkpéci jazdy pojazdow
samochodowych w rejonie budowy, nie stosowanie o#éme innych materiatdw
budowlanych w formie sypkiej itp. Przedsiziccie w fazie eksploatacji nie powoduje emis;ji
CO..

10. Scieki technologiczne z terenu placu budowy pgl@dprowadzai do miejskiej sieci
kanalizacyjnej po uprzednim podczyszczeniu z zamyassubstancji ropopochodnych.

Scieki bytowo-gospodarcze z zapleczy ugledprowadza do miejskiej sieci kanalizacyjnej.
Place budowy naly wyposay¢ w srodki do neutralizacji rozlanych substancji
ropopochodnych.

Place parkingowo — serwisowe oraz myjnie w obszaeggecza budowy zlokalizowana
uszczelnionym podia. Place te wypoggi¢ w urzdzenia do podczyszczanigiekOw z
zawiesin oraz substancji ropopochodnych

Place budowy, zaplecze budowy oraz pomieszczeohmiezne obiektow metra wyposg

w techniczne i chemicznesrodki do usuwania lub neutralizacji zanieczys#cze

68



MT-L21-10-484B/I

ropopochodnych. W przypadku wycieku substancji pgohodnych naley je niezwtocznie
usuryé lub zneutralizowa

Wody opadowe i roztopowe z terenu placu budowy arady odpompowywane z wykopow
budowlanych naley odprowadz& do miejskiej sieci kanalizacji po uprzednim
podczyszczeniu.

Nalezy zaprojektowa system ujmowania i odprowadzania wdd opadowychezpaieczajcy
metro przed zalewaniem w przypadku vapsenia opaddw nawalnych

11. W gospodarce odpadami

Na etapie projektu wykonawczego powinien zéstapracowany projekt dotyazy
zagospodarowania odpaddéw, w szczegd@lnanas ziemnych na podstawie wytycznych
zawartych w aktach wykonawczych tdstawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (tj. Dz
U. 2013, poz. 21 ze zm.).

Odpady powstare na etapie budowy planowanej inwestycji, ktérgolwstaniu nie udato si
zapobiec, powinny kiy

- poddane odzyskowi;

- przekazane do recyklingu lub innych metod odzysku;

- przekazane do unieszkodliwieniazgé z przyczyn technologicznych, ekologicznych

czy ekonomicznych ich odzysk byt niephiavy;

- unieszkodliwione poprzez sktadowanie.
Powstajce na etapie realizacji przeesziccia odpady inne niz niebezpiecznenalery
magazynowa selektywnie w wyznaczonym miejscu, w Sposob ktadapezpieczy przed
pyleniem, rozwiewaniem odpadOw oraz zanieczyszerefriodowiska gruntowo-wodnego.
Powstagce na etapie realizacji i eksploatacji przedgiccia odpady niebezpiecznenalezy
magazynow& w zamkngtych, szczelnych i oznakowanych pojemnikach, odpdinna
dziatanie sktadnikbw umieszczanych w nich odpadélwkalizowanych w wyznaczonym,
ogrodzonym, zadaszonym, o utwardzonym padtomiejscu, zabezpieczonym przed
wptywem warunkéw atmosferycznych. Miejsca magazyamua odpaddw niebezpiecznych
nalezy oznaczy i zabezpieczg przed wstpem oso6b nieupowaionych i zwierat.
Tankowanie, serwisowanie oraz parkowanie maszyn i rmgdzen oraz pojazdow
budowlanych, jak i magazynowanie materialtbw pdnych oraz smaréw prowadzé na
terenie specjalnie przygotowanych placow w eblr zaplecza budowy, tj. placéw
parkingowo-serwisowych. Pouwgze substancje magazynama zamkngtych i szczelnych

pojemnikach, odpornych na dziatanie przechowywanychich substancji, w miejscach
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ostonktych przed dziataniem czynnikbw atmosferycznych zomabezpieczonych przed
dostpem o0sb6b nieuprawnionych.

Prowadzenie rob6t za pompctarcz zmechanizowanych aie st z koniecznécia
gromadzenia mas ziemnychna odpowiednio przygotowanym placu, w celu bioddgcji
uzytych srodkéw kondycjonujcych. Czas jaki wymagany jest do zupeinej biodeagpd
zanieczyszczonego urobku powinien zéstkreslony w kartach charakterystyléirodkow
kondycjonujcych. Po uptywie wymaganego czasu, powinna zogtaeprowadzona ocena
jakaosci ziemi, tzn. wykonanie bada

a) w celu potwierdzenia pozytywnego przebiegu bgodéacjisrodkow kondycjonujcych,

b) w celu okrélenia maliwosci ich zagospodarowania, zgodnie z dkaaymi kryteriami
zawartdci niektorych substancji w glebie albo ziemi, zgedn rozporadzeniemw sprawie
standardéw jakéci gleby oraz standardow jaka ziemi (Dz. U. 2002, nr 165, poz. 1359)
Wyboru tras wywozu urobku nate dokond tak, aby transport nie stanowit adiwosci dla

terendéw Natura 2000 oraz pozostatych terenow ikbdve chronionych.

12. Zaopatrzenie w wo@ na etapie budowy planowanego przedgiccia naley realizow#

z miejskiej sieci wodoagowej. Naley prowadzé rejestr zaycia wody. W sytuacji gdy
wykorzystanie wody z sieci wodagowe] lkedzie z przyczyn technicznych nientiove,
dopuszcza sikorzystanie z gbinowych ugc¢ wody.

Zaopatrzenie w wagna etapie eksploatacji przegsrigcia naley realizowa z miejskiej
sieci wodocigowej. Naley prowadz¢ rejestr zaycia wody.

Odwadnianie wykopow pod obiekty kubaturowe (torystascze, stacje i wentylatornie
szlakowe) ograniczy do wrgtrza wykopow. Zabrania i prowadzenia odwodnie
skutkupcych powstaniem leja depresji poza zarysaman szczelinowych wykonywanych
obiektow kubaturowych.

Nalezy zaprojektowéa system monitoringu poziomu wéd gruntowych.

13. Oddziatywanie Il etapu odcinka wschodniego-péivego Il linii metra nadrzewostan
nie jest znacxre. Budowa tuneli metra metpthrczows na gebokasci kilkunastu metrow nie
bedzie mi€ wplywu na szat roslinna, natomiast proponowany przebieg trasy i lokalizacj
stacji - w duej czsci w osi istniejcych ulic ogranicza do minimum konieczdausuwania

drzew i krzewdw.
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Prace zwizane z realizagj metra powinny b§ poprzedzone zaktualizowarszczegotow
inwentaryzagj i waloryzacy zieleni, opracowaniem projektu gospodarki drzeasin oraz
projektu zieleni.

Najsilniejsze negatywne skutki budowy Il linii ma&tdotyczy beda drzew kolidujcych z
budows tj. rosracych wéwietle wykopow oraz w pasie do 5m od granicy wykep{ak tez w
miejscach przeteenia instalacji podziemnych oraz przebiegu drog azas budowy.
Wigksza¢ z tych drzew naley wykarczowa, jednake egzemplarze miode igtlace w
dobrym stanie zdrowotnym naleprzesadz;

Nalezy podja¢ proke ochrony drzew szczegolnie wastamwych, ktore znalazty siw pasie do
5 metrow od granicy wykopdw iasbezpdrednio zagreone. Drzewa te wymaggj
odpowiednich specjalistycznych zabezpiécpeai, koron i bryt korzeniowych. W przypadku
redukcji systemu korzeniowego, najedodatkowo rozway¢ redukcg korony, jednake nie
wigksz niz 0 30 % stanu istniggego;

W trakcie robo6t budowlanych nale zapewnt ochrone drzewom (zabezpieczanie pni,
koron, systeméw korzeniowych) przed uszkodzeniarmbiodatkowo powinno si
przeprowadz zabiegi pietgnacyjne na drzewach i krzewach przeznaczonychddptacii
(usunkcie posuszu, zabezpieczenie ubytkbw w pniach). Wiszeprace zwizane z
gospodark zieleng powinna wykonywaé specjalistyczna firma ogrodnicza.

Miejsca skltadowania materiatdbw budowlanych naldokalizowa poza zasigiem koron
drzew.

Bezpdrednio po zakfczeniu prac budowlanych i padkowych naley przystpi¢ do
rekultywacji zieleni miejskiej dokonaf nasadze odtwarzajcych zgodnie z projektem
zieleni.

Zakres wgkszasci czynnikéw oddziatywania nfaune bedzie ograniczony w czasie do okresu
budowy. Projektowane obiekty stacyjne zlokalizowamew miejscach, ktére cechuijsic
najnizszymi walorami fauny (niska liczebéo i réznorodndg¢ gatunkowa kfgowcow i
bezkegowcow, przewaga pospolitych gatunkéw synantrogiiny

Dodatkowa emisja hatasu i zanieczyszcpewietrza, generowana w rejonie placow budowy,
nie powinny znacxo negatywnie oddziatywana sktad gatunkowy i zagzczenia fauny
zasiedlajcej sisiednie tereny.

Przeksztatcenia powierzchni ziemjda stosunkowo krétkotrwate, a po ulezeniu budowy

teren powinien zoségprzywrocony do stanu wcggiejszego;
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Usuwanie drzew i krzewow powinno dprowadzone poza okresengbwym ptakow, ktory
zbiega s} z okresem rozrodczym wkszaici kregowcOw. Pozwoli to zminimalizowa
rozmiary bezpéredniejsmiertelngci tej grupy zwierat;

W przypadku konieczrigi wycinki drzew w okresieegowym ptakow naley wykona&
ekspertyz ornitologiczr.

Po zakaczeniu inwestycji zaleca ¢i przeprowadzenie dziata kompensacyjnych,
polegajcych na wykonaniu nasadzeastpczych, z wykorzystaniem rodzimych gatunkéw
drzew i krzewodw, a tale zainstalowanie skrzynekgowych dla ptakéw wasiedztwie trasy
metra (dobdr modeli skrzynek i ich lokalizacja -pwistawie oceny ornitologa).

W rejonie inwestycji nie zidentyfikowano gatunk@nzybow chronionych i rzadkich.
Ocenia si, ze oddzialywanie na grzyby w fazie realizacji i dkspaciji przedmiotowego

przedsg¢wziccia bzdzie nieznacge.

14. Przedskwzigcie jest zlokalizowane w Jednolitej Cgsci Wod Podziemnych nr 83.
Kanat Brédnowski naley do Jednolitej Cgci Wod Powierzchniowych (JCWP) o nr 1497 i
kodzie europejskim JCWP PLRW20000267182, zlokalemyvjest w rejonie wodnym
Srodkowej Wisty, na obszarze dorzecza Wisty o kod2@0. Przeprowadzone analizy
wskazujp, ze realizacja jak i1 eksploatacja przeslsiccia nie ogranicza niiwosci
osiagniecia celéwsrodowiskowych zawartych Wlanie gospodarowania wodami na obszarze
dorzecza Wisty (M.P. z 2011, nr 49, poz. 549).

W konstrukcji obiektow kubaturowych oraz w techrgpigprowadzenia prac budowlanych
oraz dazenia tuneli tarcz uwzgkdniono potrzeb ograniczenia prowadzeni@dwodnien
budowlanych do zarysu konstrukcji, bez wytwarzania leja depraa zewntrz zarysu
konstrukcji. Trasa metra trzykrotnie przecina kgrakszerokéci dna 1.5 m: dwa razy Kanat
Broédnowski oraz raz Kanat Zacisze - doptyw Kanatddhowskiego. Przegtia kanatow z
trazy metra g zlokalizowane nad odcinkami szlakowymiazsnymi tarca, co nie wymaga
ich przebudowy.

15. W czasie budowyduzie prowadzony jednolitynonitoring budowlany i przyrodniczy
wykonywany technikami geodezyjnymi i geotechnicznym

Obiekty zabudowy usytuowane wassedztwie (w strefach wptywow) planowanej Il linii
metra leda podleg&é monitoringowi — geodezyjnej obserwacji ewentuamyadksztatcé
budynkow, instalacji podziemnych, spowodowanychodehch podiaza od dazenia tuneli |

realizacji odkrywkowej obiektow metra.
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Strefy wplywdédw od metra — okilwne na podstawie opracowania Instytutu Techniki
Budowlanej, oznaczaj

0 — strefa nad obiektem (szerékambiektu odkrywkowego, szerokd pomkdzy ociosami
zewretrznymi obu dgzonych tub - szeroko tego obszaru odpowiada waitq bedacej sum
rozstawu osiowego tunel&rednicy zewgtrznej tunelu).

| — obustronna strefa wplywu o szeré&omierzonej w metrach od zewtrznych scian
obiektu metra rownej — w gruntach spoistych ebgkasci wykopu lub spodu tunelu H, w
gruntach niespoistych — 0,5 H.

Il - obustronna strefa wptywu o szergdko mierzonej w metrach od zewtnznych scian
obiektu metra réwnej — w gruntach spoistych - odd8H, w gruntach niespoistych — 2,0 H.
Monitoring obiektéw zabudowy usytuowanych w 0, llistrefie wptywéw poprzedzony
bedzie wstpna ocera ich stanu technicznego, w ktéregdzie sporzdzony zaréwno
uproszczony opis budynkow (funkcja, sbokondygnacji nad- i podziemnych, konstrukcja,
wiek), jak te dokonany bdzie podziat budynkéw na kategorie - otagace ich aktualny stan
techniczny. Dla budynkow zabytkowych ustala kbnkretne dziatania zabezpiecaa. Po
zakaczeniu budowy oddziatywania wygasajz reguty nie ma potrzeby stosowania dziata
zabezpieczagych.

Monitoring przyrodniczy obejmuje monitoring drzewansu, obserwacje zwierciadta wody
podziemnej oraz badania zanieczyszczenia grunadyw

Monitoring drzewostanu, czyli kontrola stanu zadvisé podlegajcych oddziatywaniu metra
w czasie realizacji i eksploatacji powinien tévarzez caty czas budowy obiektow metra i
zakaiczy¢ sie po uptywie 12 miegcy od momentu przekazania ich inwestorowi;
Bezpdrednio po zakfczeniu prac budowlanych i padkowych naley przystpi¢c do
rekultywaciji zieleni miejskiej.

Trasa omawianego odcinka w zaaiach pozbawiona jest znalezisk archeologicznych.
Odkrycie jakiekolwiek przedmiotu, co do ktéregonisfe przypuszczenieze jest on
zabytkiem, spowoduje zabezpieczenie znaleziskanf@onowanie o zdarzeniu Stotecznego
Konserwatora Zabytkow. W przypadkach interwencyinyeinien by powotany nadzér
archeologiczny.

Nie mazna rownie wykluczy¢ natrafienia podczas prac ziemnych na niewybuchpddowe
materiaty wybuchowe z grupy 1604 zgodnie z kataogbdpadow) pochodee z czasow I

wojny swiatowej.
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Niewybuchy i niewypaly stanowi duze niebezpieczstwo na placu budowy, dlatego
wykonawca powinien opracowa instrukcj ¢ postepowania na wypadek posgpowania na

wypadek zaistnienia nadzwyczajnego zagienia.

16. Metro naley do przedsiwzi¢¢ 0 szerokiej akceptacji spotecznej. Niemniej posgdine
rozwigzania mog budzt u okr&lonych grup spotecznych zaniepokojenie lub nawet
sprzeciw. W analizowanej sytuacji oma spodziewa sig watpliwosci a nawet sprzeciwow
przede wszystkim w przypadku planowanego prowadzéuneli metra pod budynkami
mieszkalnymi. W powsszych przypadkach konieczne jest znaczne uszcaeghie na
mozliwie wczesnym etapie informacji o poszczegollnyandynkach, o ich konstrukciji,
potencjalnym wplywie metra, tak w fazie budowy jaksploatacji.
Rozwigzywanie konfliktow wymaga prowadzeni dialogu z $daielami budynkow. Mée
ono nasipi¢ na trzy sposoby dla kdego z przypadkow:
- sposoéb | — wyptata odszkodoivaa powstate zniszczenia lub za clomy standard
pomieszcze w budynku, spowodowany odczuwaniem drga
- sposéb Il — zastosowanie rozman technicznych eliminagych ewentualne
zniszczenia lub obwmajacych odczuwaln& drgaxn i hatasu wynikajcych z
eksploatacji metra, pargj poziomow dopuszczonych ncgm
- sposéb Il — wykupienie nieruchordm, wykwaterowanie lokatoréw do nowych
mieszka, rozbidrka lub nowe zagospodarowanie nieruchimmo
Decyzje Inwestora w tej kwestii ksztattofvabeda kazdorazowo kalkulacje kosztow
mozliwych rozwiazan oraz wyniki dialogu z wigcicielem.
Dla zaegnania konfliktéw spotecznych, w zateici od sposobow rozwzania problemu,
Inwestor jest zobowkrany przewidzié w kosztach inwestycji fundusze na ewentualne
odszkodowania, na zastosowanie specjalnych ezawi technicznych lub na wykup

nieruchoméci.

ZAE ACZNIK GRAFICZNY: Trasa Il linii metra — wariant In@stora, na mapie
topograficznej (1:20000) MT-120-484B/1/2
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