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A ARCADIS

Niniejszy raport opisuje oddziatywanie na srodowisko i zdrowie ludzi planowanego przedsiewziecia, jakim
jest budowa drugiego etapu odcinka zachodniego Il linii metra w Warszawie. Analizowany w niniejszym
opracowaniu odcinek zaczyna sie w rejonie torow odstawczych stacji C6 ,Ksiecia Janusza”, z | etapu
realizacji odcinka zachodniego Il linii metra (odcinek od szlaku za stacjg C9 ,Rondo Daszynskiego" do toréw
odstawczych za stacjg C6). Dalej projektowana trasa metra kieruje sie w strone zachodnig, biegngc pod ul.
Gorczewska i przechodzgc pod torami kolejowymi PKP. Konczy sie po zachodniej stronie skrzyzowania ulicy
Gorczewskiej z ulicg Powstancow Slgskich za torami odstawczymi stacji C4 w rejonie ul. Klemensiewicza
(Os. Gorczewska).

Analizowany odcinek metra bedzie posiadat diugo$¢ ok. 2 km i bedzie obstugiwat:

» osiedla mieszkaniowe zlokalizowane na terenie dzielnicy Wola (Koto) i Bemowo (Gérce, Jelonki);

» tereny o charakterze handlowo-ustugowym;

e powigzania przesiadkowe z przecinajgcymi sie z nim liniami autobusowymi i tramwajowymi;

» ewentualne powigzania przesiadkowe z PKP i/lub z planowang siecig Szybkiej Kolei Miejskiej;

Podczas wieloletnich prac studialnych Urzad Miasta st. Warszawa opracowat i przeanalizowat dziewie¢
wariantow przebiegu trasy Il linii metra. W wyniku analiz z udzialem specjalistycznych jednostek Miasta
(Zarzadu Transportu Miejskiego, Biura Architektury i Planowania Przestrzennego, Biura Drogownictwa i
Komunikacji oraz Metra Warszawskiego Sp. z 0.0.) dokonano wyboru i wskazano do realizacji przebieg Il linii
metra, w tym drugi etap realizacji odcinka zachodniego Il linii od szlaku za stacjg C6 ,Ksiecia Janusza" do
toréw odstawczych za stacjg C4. Dokonany wybor wskazanego wariantu realizacyjnego znalazt
potwierdzenie poprzez ujecie go w ,Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego
m. st. Warszawy". Wybrana trasa przebiegu Il linii metra, w tym drugi etap realizacji odcinka zachodniego,
jest pod wzgledem obstugi komunikacyjnej miasta najbardziej efektywnym rozwigzaniem (zdecydowanie
najwieksze potoki pasazerskie w godzinie szczytu porannego) i nie znajduje racjonalnej alternatywy.
Przyjeta lokalizacja ma na celu wigczenie Il linii metra w obstuge komunikacyjng obszaru Woli oraz
zoptymalizowanie uktadu komunikacji miejskiej w obszarze gtéwnych skrzyzowan.

Gléwne elementy jakie zostang wybudowane w ramach drugiego etapu zachodniego odcinka Il linii metra to:

* dwie stacje podziemne oznaczone symbolami C4 i C5;

e wentylatornia (V5). Wentylatornia bedzie pomieszczeniem, gdzie bedg sie znajdowaé wentylatory
zapewniajgce whasciwe warunki przewietrzania w obrebie wykonanych obiektéw podziemnych metra;

e szyb demontazowy tarcz drgzacych (S6). Szyb bedzie komorg poprzez, ktérg tarcze drgzace tunele, po
zakohczeniu prac, bedg wydobyte na powierzchnie ziemi;

» tory odstawcze. Tory bedg sie znajdowa¢ za stacjg C4 i bedg stuzy¢é manewrowaniu sktadami pociggéw
metra i ich czasowemu postojowi;

e 2 tunele szlakowe D5 i D6. Wyzej wymienione elementy bedg potgczone tunelami, w ktérych zostang
poprowadzone tory dla pociggébw metra. Zostang wykonane dwa tunele zapewniajgce niezalezne
poruszanie sie pociggébw metra w dwéch przeciwnych kierunkach.

Stacje, wentylatornia, tory odstawcze (w wiekszej czedci — ok. 300 m) i szyb demontazowy tarcz bedg
wykonywane w wykopach otwartych. Tunele szlakowe natomiast i krétsza (ok. 150m) czes¢ toréw
odstawczych, beda realizowane metodg tarczowg przy wykorzystaniu tzw. tarcz zmechanizowanych TBM, tj.
mechanicznych urzadzen wyposazonych w gtowice urabiajgce grunt, ktéry nastepnie jest wynoszony na
powierzchnie terenu. Przyjete metody realizacji sg optymalne dla tego rodzaju przedsiewziecia
zlokalizowanego na terenie miejskim i zapewniajg mozliwie najmniejszy wptyw na srodowisko. Wptyw ten
zaznaczy sie gtdwnie na etapie realizacji inwestycji. Na etapie uzytkowania oddziatywanie na srodowisko
bedzie niewielkie i nie bedzie przekracza¢ dopuszczalnych norm.

Strona | 2



A ARCADIS

Ponizej podano najwazniejsze informacje dotyczace rodzaju i zakresu oddziatywania realizacji i
funkcjonowania drugiego etapu zachodniego odcinka Il linii metra na poszczegdlne komponenty srodowiska.

Oddziatywanie w zakresie emisji hatasu

Zgodnie z zalozeniami projektowymi obiekty kubaturowe, takie jak stacje, tory odstawcze
i wentylatornie szlakowe bedg realizowane w wykopach otwartych (metoda stropowa lub odkrywkowa).
Tunele szlakowe bedg natomiast realizowane metodg tarczowg przy wykorzystaniu mechanicznych tarcz
drazgcych. Zwiekszony poziom hatasu zwigzany z prowadzeniem robét budowlanych bedzie wystepowat w
rejonie obiektéw wykonywanych metodg stropowag (lub odkrywkowa), zwlaszcza w pierwszej fazie
prowadzenia intensywnych prac ziemnych w otwartym wykopie. Jest to etap krotkotrwaty planowany na okres
od jednego do trzech miesiecy. Pdzniejsze prace zwigzane z realizacjg konstrukcji obiektow, zwlaszcza
prace prowadzone w przestrzeni pod stropem, sg juz znacznie cichsze, a wiec mniej ucigzliwe dla
srodowiska.

Drazenie tuneli metodg tarczowg z zastosowaniem tarcz nie bedzie powodowalo emisji hatasu do
Srodowiska, za wyjatkiem otoczenia szybu demontazowego, stuzgcego do wydobycia tarcz drgzgcych tunele.
I linia metra po uruchomieniu przejmie w znacznym zakresie funkcje transportowe
i posrednio, powodujgc zmniejszenie ruchu ulicznego, wptynie na obnizenie hatasu komunikacyjnego.

W okresie eksploatacji tunele szlakowe i hale na stacjach beda sie znajdowaty pod ziemig. Hatas zwigzany z
podziemnym ruchem pociagéw nie bedzie miat wptywu na warunki akustyczne w $rodowisku zewnetrznym.
Gléwnym zrédiem hatasu przedostajgcego sie do otoczenia mogg byé wentylatory wentylacji podstawowej.
S3 one zlokalizowane w wentylatorniach stacyjnych i szlakowych, a hatas zwigzany z ich pracg oddziatywac
moze na srodowisko za posrednictwem kanatéw wentylacyjnych i powigzanych z nimi terenowych czerpnio-
wyrzutni powietrza.

Dla zagwarantowania wymaganych standardéw srodowiska przewiduje sie zastosowanie odpowiedniego
ukiadu ttumigcego w wentylatorni lub na odcinku kanatu po stronie kraty nawiewnej na peron.

Oddziatywanie w zakresie emisjidrga n

Rozwigzania techniczne, tym konstrukcja tunelu i nawierzchni torowej, jako uwzgledniajgce wymagania dla
poziomu drgan emitowanych od obiektow metra, okreslone w przepisach prawnych, powinny zapewniac
zabezpieczenie otaczajgcej zabudowy przed wptywem drgan dynamicznych.

Z prognoz oddzialywania dynamicznego na konstrukcje budynkéw i ludzi wykonanych dla odcinka
sgsiedniego (pierwszego etapu odcinka zachodniego Il linii metra) wynika, ze zapewnienie spetnienia
wymagan odczuwalnosci drgan przez ludzi okreslonych w rozporzgdzeniu moze by¢ uwarunkowane
koniecznoscig zastosowania mat wibroizolacyjnych utozonych pod ptytg podtorowg. Ostateczne ustalenie
koniecznosci zastosowania i parametréw mat wibroizolacyjnych nalezy przeprowadzi¢é w oparciu o
szczegotowe analizy i symulacje wptywu generowanych drgan na ludzi, z uwzglednieniem uwarunkowan
geologicznych, konstrukcyjnych i rodzaju taboru jaki bedzie wykorzystywany.

Na podstawie doswiadczen zdobytych w trakcie eksploatacji | linii metra w Warszawie mozna szacunkowo
okresli¢ zasieg strefy oddziatywania odczuwalnych przez ludzi drgan pochodzacych od tunelu metra na 40 m
od tunelu. Poza tg strefg istnieje mala szansa wystepowania drgan odczuwalnych przez ludzi. Ponadto w
odlegtosci od 3 do 60 m od $ciany tunelu drgania pochodzace od przejazdow sktadéw metra mozna z duzym
prawdopodobienstwem zaliczy¢ do nieodczuwalnych przez konstrukcje budynkow.

Dla zabudowy znajdujgcej sie blizej tunelu | linii metra zastosowano dodatkowe srodki ograniczajgce emisje
drgan, tj. specjalnie zaprojektowany antywibracyjny ukiad torowiska, monitoring drgan i kontrole stanu
torowisk w potgczeniu ze szlifowaniem powierzchni roboczych szyn. Podobne dziatania mogg byé¢ konieczne
réwniez na analizowanym odcinku Il linii metra.
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Oddziatywanie na powietrze atmosferyczne

Obliczenia rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen podczas budowy obiektéw metra w wykopach otwartych
wykazaly, ze w tym czasie mogg wystgpi¢ przekroczenia w powietrzu dopuszczalnych stezen
$redniorocznych dwutlenku azotu oraz pytu zawieszonego PM2,5. Jest to spowodowane bardzo wysokim
aktualnym ttem zanieczyszczen powietrza w rejonie planowanych budow. Natomiast stezenia maksymalne
wszystkich emitowanych zanieczyszczen nie beda przekraczaty wartosci dopuszczalne;.

Nalezy podkresli¢, iz tto zanieczyszczen okreslone dla rejonu planowanych buddéw dotyczy sytuacji
aktualnej, gdy ul. Gérczewska jest gildwng arterig komunikacyjng w analizowanym rejonie miasta. Natomiast
na czas budowy (metodg stropowag (lub odkrywkowa),), ul. Gérczewska bedzie zamknieta dla ruchu
pojazdéw. Tym samym lokalne tto zanieczyszczen w rejonie placéw budowy, w tym dwutlenku azotu i pytu
zawieszonego PM2,5, ulegnie znacznemu obnizeniu. Mozna oczekiwaé, ze w takim przypadku
przekroczenia stezen sredniorocznych spowodowane pracami budowlanymi, prognozowane przy obecnym
bardzo wysokim tle zanieczyszczen, w praktyce nie wystgpia.

Emisja zwigzana z pracami budowlanymi bedzie miata charakter zdecydowanie lokalny, zwigzany z
miejscem powstawania. Prowadzone prace bedg mialy charakter stosunkowo krotkotrwaty. Dodatkowo
czynnikiem ograniczajgcym mozliwos¢ wystepowania podwyzszonych stezen zanieczyszczenh jest fakt, iz
prace budowlane bedg prowadzone gtdwnie w godzinach dziennych, gdy dyspersja zanieczyszczen jest
lepsza. Natomiast w godzinach nocnych, gdy wystepujg niekorzystne warunki dyspersji, maszyny budowlane
nie beda pracowac, wiec zwigzane z nimi emisje nie wystgpia.

Na etapie uzytkowania analizowany odcinek metra nie bedzie zrodtem emisji zanieczyszczen do powietrza
atmosferycznego.

Oddziatywanie na klimat

Budowa Il linii metra warszawskiego wpisuje sie w dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza
atmosferycznego okreslone m. in. w programie ochrony powietrza dla m. st. Warszawy. Dotyczy to gtdwnie
ograniczenia emisji zanieczyszczen komunikacyjnych (przede wszystkim tlenkéw azotu i pytu zawieszonego
PM10 i PM2,5) w wyniku spodziewanego obnizenia natezenia ruchu samochodowego (wybieranie metra
przez mieszkancow jako s$rodka transportu). Budowa metra spowoduje ograniczenie obecnej emisji
komunikacyjnej nie tylko w rejonie jej przebiegu, ale réwniez w znacznej czesci miasta i bedzie stanowic
jeden z elementow prowadzacych do osiggniecia poziomow dopuszczalnych w catej Warszawie. Inwestycja,
jako konstrukcja w przewadze podziemna, nie pogorszy warunkéw naturalnej wentylacji miasta w rejonie
klina napowietrzajgcego wzdtuz ul. Gorczewskiej. Projektowane obiekty napowierzchniowe metra nie bedag
stanowily istotnej bariery mechanicznej dla przeptywu mas powietrza.

Oddziatywanie na klimat lokalny bedzie wystepowato tylko w fazie realizacji inwestycji, w czasie nasilonych
prac budowlanych metodami odkrywkowymi - stropowg (lub odkrywkowa). Wplyw ten bedzie stosunkowo
krotkotrwaty i odwracalny. W skali makro ucigzliwosci zwigzane z realizacjg przedmiotowego odcinka bedg
pomijalne.

Oddziatywanie na wody powierzchniowe

Wedtug podziatu hydrograficznego Polski, planowana inwestycja znajduje sie w dorzeczu Wisty.

Najblizszym ciekiem powierzchniowym, w odlegtosci ok. 2 km na pdéinocny-zachdéd od planowanego
przedsiewziecia jest Doptyw spod Bemowa.

Planowane przedsiewziecie przebiega przez 2 obszary tzw. Jednolitych Cze$é Wod Powierzchniowych
JCWP w obrebie regionu wodnego Srodkowej Wisty:

«  PLRW20002125971 - Wista od Jeziorki do Kanatu Miocinskiego,

e« PLRW2000232729649 - tasica od zrédet do Kanatu Zaborowskiego z Kanatem Zaborowskim.
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Cele srodowiskowe dla ww. JCWP, to:

«  PLRW20002125971 - osiggniecie co najmniej dobrego potencjatu ekologicznego oraz utrzymanie co
najmniej dobrego stanu chemicznego waod;

PLRW2000232729649 - osiggniecie co najmniej dobrego stanu ekologicznego oraz utrzymanie co
najmniej dobrego stanu chemicznego waod.

Zgodnie z wynikami prowadzonego przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie

monitoringu:

* Wista od Jeziorki do Kanatu Miocinskiego (PLRW20002125971) charakteryzuje sie zlym potencjatem
ekologicznym,

e tasica od zrédet do Kanalu Zaborowskiego z Kanatem Zaborowskim (PLRW?2000232729649)
charakteryzuje sie stabym stanem ekologicznym.

Wedtug danych z Informatycznego Systemu Ostony Kraju ISOK obszar planowanej inwestycji nie jest

potozony w strefie zagrozenia wystgpieniem powodzi.

Charakter przewidzianych do przeprowadzenia prac oraz ich zasieg pozwala stwierdzi¢, ze nie spowodujg

one zakt6cenia stosunkéw wodnych na przedmiotowym obszarze oraz na obszarach sgsiadujgcych oraz nie

wptyng na jako$¢ najblizszych wod powierzchniowych. Zar6éwno na etapie budowy, jak i na etapie

eksploatacji i ewentualnej likwidacji istotna dla wod powierzchniowych bedzie wlasciwa gospodarka wodno-

Sciekowa i dbatos¢ o prawidtowe funkcjonowanie urzadzenh oczyszczajgcych.

Oddziatywanie na $rodowisko gruntowo-wodne i powierzchni e ziemi

Zasadnicze oddziatywanie na s$rodowisko gruntowo-wodne w przypadku planowanego przedsiewziecia
bedzie zachodzito na etapie jego realizacji. W tym okresie w obrebie gruntéw zalegajgcych wzdtuz trasy
projektowanego odcinka metra (w tym gruntéw nawodnionych) bedg prowadzone prace ziemne,
pompowania odwodnieniowe, iniekcje gruntu, roboty budowlane. Teoretycznie prace takie mogg powodowac
zanieczyszczenie srodowiska gruntowo-wodnego, zmiany stosunkéw wodnych, niekontrolowane deformacje
osrodka gruntowego. Intensywnos¢ i zakres oddziatywan bedg zaleze¢ m.in. od przyjetej technologii
prowadzenia prac, gtebokosci ingerencji w srodowisko gruntowo-wodne, czasu realizacji prac, rodzaju i ilosci
wykorzystywanych maszyn i srodkéw transportu, itp. Jako gtéwng ceche charakterystyczng oddziatywan na
Srodowisko gruntowo-wodne na etapie realizacji inwestycji mozna wskazac¢ ich bezposrednio$¢ i zmienno$c
w czasie i przestrzeni wynikajgcg z liniowego charakteru inwestycji i jej parametrow projektowych.
Oddzialywania na srodowisko gruntéw i wod podziemnych bedg réwniez zréznicowane w zaleznosci od
sposobu realizacji poszczegdlnych obiektéw na trasie planowanego odcinka metra (obiekty stacyjne, tunele
szlakowe, itp.).

Planowane metody realizacji przedmiotowego odcinka metra sg metodami optymalnymi dla tego rodzaju
inwestycji. Wykopy otwarte bedg wykonywane w ostonie $cian szczelinowych z poziomymi przestonami
przeciwfiltracyjnymi, a tunele szlakowe bedg drgzone specjalistycznymi tarczami z biezgcym wykonywaniem
obudowy tunelu. Pozwoli to na maksymalne ograniczenie deformacji osrodka gruntowego (w tym osiadan na
powierzchni terenu), a takze na unikniecie odwodnien budowlanych, ktére powodowatyby rozwoj lejow
depresji poza scistym terenem realizacji inwestycji (brak zmian, nawet przejsciowych, stosunkéw wodnych,
brak wptywu na ujecia wod, itp.). Realizacja inwestycji zostanie powierzona wykonawcom posiadajgcym
stosowne doswiadczenie, dysponujgcym nowoczesnym i sprawnym sprzetem zmechanizowanym. Dla
kazdej budowy zostanie ustanowiony kierownik odpowiedzialny za wszystkie zagadnienia zwigzane z
realizacjag prac, w tym =za odpowiednig ich organizacje, maksymalnie ograniczajgcg mozliwosé
zanieczyszczenia srodowiska gruntowo-wodnego. Planowane przedsiewziecie stanowi kolejny etap budowy
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zachodniego odcinka metra w Warszawie. Inwestor posiada bogate doswiadczenie w realizacji takiej
inwestycji, jest Swiadom wszystkich zagrozen i zna sposoby ich minimalizaciji.

Oddziatywania na srodowisko gruntowo-wodne podczas realizacji inwestycji bedg stosunkowo krétkotrwate i
nieskomplikowane.

Na etapie uzytkowania oddziatywanie na srodowisko gruntowo-wodne planowanego przedsiewziecia bedzie
mozna uznac za ustabilizowane i nieznaczne. Bedzie ono polegato gtéwnie na generowaniu drgan w obrebie
osrodka gruntowego w ograniczonym obszarze wzdiuz trasy metra. Drgania te nie bedg stanowity
zagrozenia dla obiektéw budowlanych posadowionych w sgsiedztwie inwestycji.

Na etapie ewentualnej likwidacji inwestycji oddziatywania na srodowisko gruntowo-wodne bedg podobne do
oddziatywan z etapu realizaciji.

Oddziatywanie w zakresie gospodarki wodno —  sciekowej

Na etapie budowy wystgpi zapotrzebowanie na wode na nastepujgce cele:

* socjalno-bytowe;

e technologiczne, w tym miedzy innymi bezposrednio zwigzane z pracami budowlanymi, jak
kondycjonowanie gruntu, zwilzanie betondw w czasie wigzania, czy prace wykonczeniowe;

e posrednio zwigzane z pracami budowlanymi, jak mycie maszyn i pojazdéw, prace porzgdkowe;

» ewentualne podlewanie drzew narazonych na pogorszenie warunkow wegetacyjnych w zwigzku z
odwodnieniem terenu;

e przeciwpozarowe.

Woda na wymienione cele pochodzi¢ bedzie z miejskiej sieci wodociggowej. W przypadku gdy na etapie

realizacji niemozliwe bedzie uzyskanie odpowiedniej wydajno$ci z istniejgcej sieci, przewiduje sie mozliwos¢

wykonania wtasnego ujecia wody dla potrzeb technologicznych.

W fazie budowy metra bedg powstawaly nastepujace rodzaje sciekow:
e socjalno- bytowe;

» technologiczne;

e opadowe;

» wody z odwodnien budowlanych.

Scieki bedg odprowadzane do kanalizacji miejskiej w warunkach okreslonych przez wiasciciela sieci -MPWiK
w m.st. Warszawie S.A., w zakresie llos¢ i jakosé sciekow.

W poczatkowym okresie budowy, przed wykonaniem niezbednych przytgczy, pracownicy budowy korzystaé
bedg z toalet przenosnych typu Toi-Toi, jak réwniez z konteneréw prysznicowo—umywalkowych, skad $cieki
wywozone bedg do oczyszczalni sciekdw. Po wykonaniu przytgczy wod— Kan. scieki odprowadzane bedg do
miejskiej sieci kanalizacyjnej. Jednak czesc¢ toalet przeno$nych nie podtgczonych do przytgczy pozostanie w
miejscach oddalonych od przytgczy.

Jakos¢ sciekow socjalno-bytowych z zaplecza i placéw budowy nie bedzie odbiegata od jakosci przecietnych
Sciekow tego rodzaju.

Na obecnym etapie przygotowania inwestycji ilos¢ sciekdw na cele budowlane ($cieki technologiczne) jest
bardzo trudna do oszacowania. Jej ilos¢ bedzie zalezata od uzywanych materiatéw i technik budowlanych.

Wszystkie Scieki technologiczne, przed wprowadzeniem do kanalizacji miejskiej przewiduje sie oczyszczac
za pomocg piaskownikdéw / osadnikéw i separatorow substancji ropopochodnych.
Wody opadowe na etapie budowy powstawac bedg na terenie placu budowy oraz zaplecza budowy.
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Wody opadowe i roztopowe z terenu placu budowy, gdzie zapewniony bedzie spadek terenu pozwalajacy na
ich odprowadzanie, odprowadzane bedg do miejskiej sieci kanalizacyjnej po uprzednim oczyszczeniu w
osadnikach.

Réwniez wody opadowe i roztopowe z terenu zaplecza budowy odprowadzane bedg do miejskiej sieci
kanalizacyjnej po uprzednim oczyszczeniu w osadnikach.

Do miejskiej sieci kanalizacyjnej odprowadzane bedg niewykorzystane wody z odwodnien rejonu robét
wykonywanych metodg odkrywkowg. W tym celu beda musialy by¢é wykonane tymczasowe rurociagi
zrzutowe. Wody te bedg odpompowywane ze studni odwodnieniowych i poprzez zbiorniki osadnikowe
wprowadzane beda do sieci kanalizacyjnej w okreslonych punktach.

Woda na cele funkcjonowania planowanego przedsiewziecia pobierana bedzie z miejskiej sieci
wodociggowej na podstawie umowy z MPWIK w m.st. Warszawie S.A. Na etapie eksploatacji metra woda
zuzywana bedzie na nastepujace cele:
e do utrzymania i funkcjonowania tunelu:
do urzadzen klimatyzacyjnych,
do mycia sprzetu i urzadzen, ttumikéw wentylacyjnych, wentylatorni,
do mycia tunelu szlakowego,
do ptukania zbiornika przepompowni,
do wewnetrznego gaszenia pozaru.
e do utrzymania i funkcjonowania stacji:
0 na cele socjalno-bytowe,
0 do mycia sprzetu i urzadzen,
0 do mycia i czyszczenia perondw i podtorzy, przej$¢, pomieszczen dla personelu,
0 do urzadzen klimatyzacyjnych oraz mycia ttumikéw wentylacyjnych,
* nawewnetrzne i zewnetrzne gaszenia pozaru.
Podczas normalnej eksploatacji metra powstawac bedg nastepujgce rodzaje sciekdw:
* socjalno-bytowe,
e przemystowe,
e opadowe.
Scieki socjalno-bytowe powstawaé¢ bedg w wyniku zaspokajania potrzeb socjalno-bytowych o0s6b
zatrudnionych do obstugi planowanego przedsiewziecia, a takze oséb zatrudnionych w obiektach handlowo-
ustugowych na terenie stacji i podréznych (WC publiczne) oraz z utrzymywania czystosci pomieszczen
publicznie dostepnych (m.in. WC publiczne, galeria handlowo-ustugowa).

O O O ©

Scieki socjalno-bytowe beda odprowadzane bez podczyszczenia do miejskiej sieci kanalizacyjnej. Warunki
odprowadzania $ciekéw bedzie regulowa¢ umowa z MPWiK w m.st. Warszawie S.A.

Scieki przemystowe ze stacji i szlakéw bedg powstawaé w wyniku prowadzenia proceséw zwigzanych z
utrzymaniem czystosci elementéw infrastruktury stacji, tj. mycie hal peronowych, mycie toréw manewrowo -
odstawczych oraz mycie podtorzy i ciggow komunikacyjnych w czesci technicznej stacji. Postepowanie ze
Sciekami przemystowymi bedzie okreslone w pozwoleniu wodnoprawnym, ktére nalezy uzyska¢ przed
rozpoczeciem eksploatacji staciji.

Dodatkowo na stacjach techniczno-postojowych, bedg powstawac¢ $cieki z proceséw obstugi technicznej,
utrzymania taboru oraz pozostatych srodkéw transportu, maszyn i urzadzen.

Ponadto do Sciekdw tych nalezy takze zaliczy¢ Scieki z odwodnienia, ktére powstajg w wyniku przesigkania
wody gruntowej do obiektéw metra. llosci tych $ciekdw sg minimalne.
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Wszystkie Scieki przemystowe odprowadzane bedg do miejskiej sieci kanalizacji po uprzednim oczyszczeniu
w osadnikach i separatorach substancji ropopochodnych.

Wody opadowe, ktére dostang sie do pompowni stacyjnych i szlakowych bedg oczyszczane w separatorze
do osiggniecia parametrow docelowych, ktére okreslone bedg przez MPWIK w m.st. Warszawie S.A.
Pozostate wody opadowe bedg odprowadzane bezposrednio do kanalizacji miejskie;.

W przypadku ewentualnej likwidacji oddziatywanie przedsiewziecia na $rodowisko w zakresie gospodarki
wodno-sciekowej bedzie zblizone do oddziatywania na etapie realizacji, jednak znacznie mniejsze. Woda
bedzie dostarczana na teren zapleczy technicznych poprzez miejskg sie¢ wodociggowg. Scieki socjalno-
bytowe odprowadzane bedg do kanalizacji miejskiej, a takze wywozone z toalet przenosnych do
oczyszczalni Sciekow.

Oddziatywanie w zakresie gospodarki odpadami

W niniejszym raporcie dokonano szczegotowej analizy wptywu inwestycji w zakresie gospodarki odpadami
na wszystkich etapach przedsiewziecia, z uwzglednieniem ilosci i rodzajow wytwarzanych odpadoéw
niebezpiecznych oraz innych niz niebezpieczne, a takze wskazaniem sposobow postepowania z odpadami
oraz dziatan minimalizujgcych wptyw inwestycji w tym obszarze.

Na etapie prac projektowych nalezy wykona¢ badania stanu zanieczyszczenia gruntu w obszarach
przewidywanych wyrobisk celem wstepnej kwalifikacji sposobdéw zagospodarowania mas ziemnych, zgodnie
z okreslonymi kryteriami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w
sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. 2002, nr 165, poz. 1359).

Na etapie realizacji inwestycji zdecydowang wiekszos¢ wytwarzanych odpadow beda stanowi¢ odpady z
grupy 17 obejmujgce grunty z wykopéw, a takze urobek z drgzenia tuneli szlakowych metodg tarczowg z
wykorzystaniem tarczy zmechanizowanej TBM. Prowadzenie prac ziemnych odbywac sie bedzie pod statym
nadzorem w celu biezgcego rozpoznawania stanu czystosci gruntu. W razie stwierdzenia wystepowania
gruntu zanieczyszczonego, zostanie on przekazany do odzysku lub unieszkodliwienia jako odpad
niebezpieczny. Niezanieczyszczone gleby i grunty bedg wykorzystane do zasypania i rekultywacji terenu
na placu budowy. W przypadku zastosowania tarczy zmechanizowanej nieuniknione jest stosowanie
biodegradowalnych srodkéw, kondycjonujgcych urabiany grunt. Urobek z drgzenia tuneli, po biodegradacji
srodkéw kondycjonujacych i zbadaniu stanu czystosci, zostanie przeznaczony do ponownego uzycia lub
przekazany jako odpad. Na etapie budowy, wszystkie niewykorzystane masy ziemne zostang przekazane
specjalistycznym firmom jako odpad. Inne odpady powstate na etapie realizacji inwestycji stanowi¢ bedg
gtéwnie typowe odpady budowlane charakterystyczne dla inwestycji komunikacyjnych i kubaturowych.

Na etapie eksploatacji przedsiewziecia powstawa¢ bedg odpady gtéwnie o charakterze komunalnym,
odpady opakowaniowe oraz odpady generowane w wyniku biezgcego funkcjonowania inwestycji, napraw i
prac konserwacyjnych. Realizacja inwestycji wymaga¢ bedzie uzyskania przez Inwestora decyzji
pozwalajgcej na wytwarzanie odpadow niebezpiecznych oraz innych niz niebezpieczne przewidzianych do
powstania w zwigzku z eksploatacjg przedmiotowego odcinka metra. Pozwolenie bedzie okre$lato rodzaje i
dopuszczalne ilosci wytwarzanych odpaddéw, sposob ich magazynowania oraz zagospodarowania.

Biorgc pod uwage obecny stan wiedzy mozna przypuszczaé, ze oddziatywanie przedsiewziecia w zakresie
gospodarki odpadami w przypadku ewentualnej likwidacji bedzie miato charakter i skutki zblizone do etapu
realizacji. Odwotujgc sie do doswiadczen swiatowych nalezy stwierdzi¢, ze metro jest inwestycjg trwatg, a
przykiady fizycznej likwidacji tego typu inwestycji nie sg znane.

Na wszystkich etapach realizacji przedsiewziecia przestrzegana bedzie, okre$lona ustawg o odpadach (Dz.
U. 2013, poz. 21 z p6zn. zm.), hierarchia postepowania z odpadami tj. w pierwszej kolejnosci zapobieganie
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powstawaniu odpadéw, nastepnie przygotowanie do ponownego uzycia, recykling oraz inne procesy
odzysku, unieszkodliwianie odpaddw, a w ostatecznosci sktadowanie. Na kazdym etapie przedsiewzigcia
bedg podejmowane $rodki w celu minimalizacji wptywu inwestycji na otaczajgce srodowisko m.in.: wkasciwa
organizacja placu budowy, dgzenie do ograniczenia czasu trwania budowy, opracowanie na czas budowy
instrukcji postepowania na wypadek zaistnienia zagrozenia s$rodowiska (np. wyciek olejow, benzyn),
optymalne wytyczenie tras wywozu mas ziemnych z terenu budowy, selektywna zbiorka odpadéw i ich
magazynowanie w wydzielonych miejscach w przystosowanych do tego celu pojemnikach, przekazywanie
odpadow wytgcznie podmiotom posiadajgcym stosowane zezwolenia w zakresie gospodarki odpadami,
prowadzenie ilosciowej i jakosciowej ewidencji odpaddéw, opracowanie planu gospodarki odpadami,
realizacja obowigzku sprawozdawczosci z zakresu gospodarki odpadami.

Majgc na uwadze omowiony w raporcie charakter oddziatywania planowanej inwestycji w zakresie
gospodarki odpadami, uwzgledniajgc przyjete srodki minimalizujgce oraz postepowanie z odpadami zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i zasadami bezpieczenstwa oraz ochrony s$rodowiska, przyjmuje sie, ze
przedmiotowy odcinek metra nie bedzie ponadnormatywnie oddziatywat na srodowisko w aspekcie odpadow
przewidzianych do wytworzenia.

Oddziatywanie na zabytki i dobra kultury

W zakresie oddziatywania planowanego przedsiewziecia znajdujg sie obszary objete ochrong konserwatora
zabytkow. Najblizej potozone obiekty zabytkowe wpisane do rejestru zabytkOw znajdujg sie przy ul.
Gorczewskiej 124 w skiad ktorych wchodzi kompleks zabytkowych budynkéw (szklarnie, budynki) wraz z
parkiem Ulricha (ogrod pokazowy). Ponadto do Gminnej Ewidencji Zabytkow (GEZ) zostat wpisany uktad
urbanistyczny ,Osiedle Przyjazn”, ktory jest potozony w bezposrednim sgsiedztwie planowanej inwestycji.

W celu zminimalizowania negatywnego oddziatywania na obiekty zabytkowe przed rozpoczeciem prac
budowlanych zostanie sporzadzona szczego6towa dokumentacja ukladu konstrukcyjnego oraz zostang
przeprowadzone badania konserwatorskie. Ponadto z uwagi na szczegélng ochrone obiektéw zabytkowych,
w fazie projektu budowlanego dla kazdego obiektu zabytkowego usytuowanego w strefach wptywu realizacji
metra, niezaleznie od jego aktualnego stanu technicznego, bedzie sporzgdzona ekspertyza — analiza
wptywu realizacji i eksploatacji metra na obiekt. W trakcie budowy przedsiewziecia, prowadzony bedzie
monitoring wptywu drgan na budowle znajdujgce sie w strefie oddziatywania metra, ze szczegllnym
uwzglednieniem obiektéw zabytkowych.

Na etapie eksploatacji drgania generowane przez tabor metra, bedg wytltumiane do poziomu okreslonego
normg, poprzez zastosowanie jedno lub dwustopniowej wibroizolacji w torowiskach.

Stosujgc wyzej wymienione rozwigzania techniczne i srodki zabezpieczajgce oraz dziatania monitoringowe,
zaktada sie, ze wpltyw inwestycji na zabudowe oraz pozostate obiekty bedzie ograniczony do minimum.

Oddziatywanie na krajobraz

Nie przewiduje sie istotnych zmian w krajobrazie, jak réwniez istotnych zmian morfologii terenu w zwigzku z
planowanym przedsiewzieciem. Metro jest w wiekszosci obiektem podziemnym. Obiekty napowierzchniowe,
ktére pojawig sie w krajobrazie to gtdwnie wejscia do stacji. Bedg one realizowane na terenie juz
przeksztalconym antropogenicznie. Poprzez wykorzystanie architektury o wysokich walorach estetycznych
inwestycja wpisywac sie bedzie we wiasciwe ksztaltowanie przestrzeni i struktur urbanistycznych o miejskim
charakterze.

Oddziatywanie na $rodowisko przyrodnicze

Teren planowanego przedsiewziecia jest potozony poza zasiegiem obszaréw przyrodniczych objetych
ochrong prawng i nie sgsiaduje z takimi obszarami. Najblizej potozony obszar chroniony (rezerwat tosiowe
Blota) znajduje sie w odlegtosci ok. 3 km od terenu planowanego przedsiewziecia i nie jest narazony na jego
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wptyw. Natomiast najblizej potozonymi pomnikami przyrody sg dwa buki pospolite rosngce na terenie Parku
Ulricha przy ul. Gérczewskiej 124 (ok. 30-40 m od terenu inwestycji). Drzewa te nie bedg narazone na
niekorzystny wptyw inwestycji — budowa metra nie bedzie powodowata obnizenia zwierciadla wod
podziemnych poza bezposrednim terenem inwestyciji.

Planowane przedsiewziecie bedzie zlokalizowane poza obszarami atrakcyjnymi dla bytowania fauny.
Spotkac tu mozna gtéwnie gatunki pospolicie wystepujgce na terenie miasta Warszawy.

Budowa planowanego przedsiewziecia koliduje natomiast z zielenig nie objetg ochrong prawng — drzewami i
krzewami. Ogétem do usuniecia przewiduje sie okoto 131 szt. drzew i ok. 933 m? krzewOw. Do przesadzenia
kwalifikujg sie okazy mitode, w dobrym stanie zdrowotnym. W przypadku usuwania drzew w ztej kondycji
zdrowotnej zostang wykonane nasadzenia kompensujgce. Nowe nasadzenia bedg stanowily gatunki
rodzime odporne na trudne warunki miejskie.

Do zachowania przewiduje sie drzewa i krzewy nie kolidujgce bezposrednio z obszarami prac ziemnych. W
stosunku do nich zostang podjete dziatania ochronne takie jak: wygrodzenie, wlasciwe zabezpieczenia pni,
koron i systemoéw korzeniowych. Wprowadzona zostanie wtasciwa organizacja prac, bezpieczny ruch
samochodéw i sktadowanie materiatdw budowlanych poza bezposrednim sasiedztwem drzew. Pozwoli to
zminimalizowa¢ ewentualny negatywny wptyw prowadzonych prac na stan zdrowotny drzew i krzewow
przeznaczonych do zachowania.

Zmiany wprowadzone realizacjg przedmiotowego odcinka metra nie wptyng negatywnie na stan $rodowiska
przyrodniczego, w tym na drzewostan przyuliczny i osiedlowy, znajdujgcy sie w bezposrednim sasiedztwie.
Przewiduje sie odtworzenie i docelowe zagospodarowanie terenu wokét inwestycji. Przy projektowaniu
docelowego zagospodarowania zielenig zostanie wzieta pod uwage maksymalna mozliwa rekompensata
przyrodnicza i naturalna dla danego terenu okrywa roslinna. Przy projektowaniu nowych nasadzen dobor
gatunkow roslin bedzie uwzgledniat odpornos¢ na warunki miejskie i klimatyczne.

Wycinka drzew bedzie prowadzona poza sezonem legowym. W przypadku ewentualnych planéw wycinki
drzew w terminach kolidujgcych z okresem legowym konieczny bedzie nadz6r ornitologiczny, w celu ochrony
legéw drobnych ptakéw wrdblowatych. W przypadku stwierdzenia obecnosci gatunkéw chronionych prace
zostang wstrzymane do czasu uzyskania odstepstwa od zakazOw zawartych w ustawie o ochronie przyrody.

Oddziatywanie na zdrowie ludzi

Wplyw kazdej inwestycji na zdrowie ludzi moze zachodzi¢ poprzez ich narazenie na zanieczyszczenia
emitowane do srodowiska z fazy realizacji i eksploatacji przedsiewziecia. Dotyczy to przede wszystkim
zanieczyszczenh emitowanych do powietrza i hatasu. Sg to oddziatywania bezposrednie, na ktére sg narazeni
ludzie znajdujgcy sie czasowo lub na state w ich zasiegu. Posrednio na zdrowie ludzi moze tez wptywaé
emisja sciekdw do srodowiska i gospodarka odpadami (np. poprzez zanieczyszczenie wod podziemnych
ujmowanych do celow pitnych). W przypadku planowanego przedsiewziecia istotne znaczenie dla zycia i
zdrowia ludzi moze mie¢ tez wpltyw na s$rodowisko gruntowo-wodne poprzez ewentualne nadmierne
generowanie drgan, odksztatcenia osrodka gruntowego, uptynnienie gruntdw itp. Taki typ oddziatywan moze
prowadzi¢ do uszkodzen obiektdw budowlanych i narazenia przebywajgcych w nich ludzi na skutki tych
uszkodzen. Jak wykazaly analizy przeprowadzone w ramach niniejszego Raportu przy prawidiowo
prowadzonych pracach realizacyjnych, poszanowaniu zasad BHP i zastosowaniu opisanych $rodkéw
minimalizujgcych przewidywane oddziatywania wptyw inwestycji na zdrowie ludzi, na etapie jej realizacji
bedzie niewielki i przemijajgcy.

Na etapie uzytkowania zagrozenia dla zdrowia ludzi bedg zwigzane z ewentualnymi sytuacjami awaryjnymi.
Najbardziej prawdopodobnym zagrozeniem jest zaistnienie pozaru. W celu ograniczenia zagrozenia
pozarowego bedzie zastosowany szereg rozwigzan technicznych takich jak:
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e wyeliminowanie palnych elementéw konstrukcyjnych oraz palnych wykfadzin pomieszczen,

e ograniczenie wielkosci stref pozarowych i oddzielenie pozarowe pomieszczen o zwiekszonym
zagrozeniu,

» zastosowanie niepalnych kabli,

e wihasciwy dobdr urzadzen grzewczych i zastosowanie niskich parametréw mediéw grzejnych,

e zastosowanie urzadzen i instalacji wentylacyjnych, zabezpieczajagcych przed powstawaniem
niebezpiecznych pozarowo lub wybuchowo stezen pytéw i par,

* wyposazenie obiektéw stacyjnych w sie¢ sygnalizacji alarmowo-pozarowej w celu zapewnienia
szybkiego i pewnego alarmowania o powstatych pozarach,

» zaprojektowanie szerokosci i przelotowosci drog komunikacyjnych obliczonych na maksymalng liczbe
0s06b oraz zastosowanie o$wietlenia ewakuacyjnego drég komunikacyjnych,

* wyposazenie stacji metra w instalacje automatycznej sygnalizacji alarmu pozaru.

Oddziatywanie na dobra materialne

Projektowany odcinek Il linii metra bedzie realizowany dwiema metodami. Do budowy obiektow
kubaturowych metra (ij. stacje, tory odstawcze (w czesci), wentylatornia szlakowa oraz szyb demontazowy
tarcz) wykorzystana bedzie metoda stropowa (lub odkrywkowa). Wszelkie istniejgce uzbrojenie podziemne
zlokalizowane w zasiegu obudowy wykopu wymagac¢ bedg przebudowy na nowe bezkolizyjne trasy badz
tymczasowego podwieszenia lub przetozenia. Z kolei realizacja tuneli szlakowych bedzie odbywaé sie z
wykorzystaniem metody drgzenia tarczg zmechanizowang TBM, na okreslonej gtebokosci, pod istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym. W tym przypadku, istniejgca infrastruktura podziemna nad drgzonymi tunelami
bedzie wymagata monitoringu i kontroli przed osiadaniami.

Jak pokazujg doswiadczenia Swiatowe, przyjeta technologia realizacji prac jest sprawdzona dla warunkow
gestej zabudowy miejskiej. Zastosowane rozwigzania techniczne umozliwig minimalizacje drgan oraz
ograniczenie odksztatcen i deformacji terenu. Wszelkie obiekty inzynieryjne i budowlane oraz obiekty
infrastruktury podziemnej w rejonie oddziatywan metra bedg podlegaly obserwacjom polegajgcym na
pomiarach geodezyjnych odksztatcen i osiadan $cian szczelinowych. Na istniejgcych rysach w budynkach
zostang zainstalowane plomby gipsowe. W miejscach odpowiadajgcych szczegélnie wrazliwym budynkom
zostanie przeprowadzony monitoring wgtebny oraz monitoring naprezen i odksztalceh obudowy tuneli.
Planowana inwestycja bedzie realizowana zgodnie z polskimi normami w zakresie wplywu drgan na
konstrukcje budynkow oraz na ludzi w nich bytujgcych.

Eksploatacja przedmiotowego odcinka metra bedzie oddziatywaé na sasiadujgce dobra materialne, jednak
po zastosowaniu odpowiednich rozwigzan ochronnych wptyw ten nie bedzie znaczgcy. W celu jego
ograniczenia przyjeto odpowiednie rozwigzania techniczne nawierzchni torowej zapewniajgce
zabezpieczenie otaczajgcej zabudowy przed wptywem drgan dynamicznych, uwzgledniajgce wymagania
polskich norm.

Na etapie likwidacji przyjmuje sie zastosowanie odpowiednich $rodkéw ochronnych oraz rozwigzan

zapewniajgcych bezpieczenstwo zabudowy i obiektéw inzynieryjnych, a takze umozliwiajgce odtworzenie
istniejgcej infrastruktury analogicznie jak dla etapu realizaciji.

Analiza oddziatywania inwestycji nha otaczajgce dobra materialne wykazata, ze przedsiewziecie nie bedzie
przekracza¢ dopuszczalnych norm. Uwzgledniajgc zabezpieczajgce srodki i rozwigzania techniczne oraz
dziatania monitoringowe, wptyw inwestycji na zabudowe oraz pozostale obiekty bedzie ograniczony do
minimum.
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Ryzyko powa znych awarii i mo zliwo $¢ potencjalnego transgranicznego oddziatywania

Analiza przyjetych do zastosowania urzgadzen i technologii, potencjalnych zagrozen s$rodowiska oraz
Srodkéw minimalizujgcych skutki ich wystgpienia pozwala stwierdzi¢, ze realizacja i eksploatacja metra nie
niesie ze sobg wystgpienia powaznych awarii w rozumieniu przepiséw ustawy Prawo ochrony srodowiska
(tekst jednolity: Dz. U. 2016, poz. 672). W trakcie realizacji, eksploatacji czy ewentualnej likwidacji mogag
jednak wystgpi¢ sytuacje awaryjne zagrazajgce zdrowiu i zyciu ludzi. Do tego typu potencjalnych sytuacji
awaryjnych nalezy zaliczy¢ m.in.: pozar na stacji lub w tunelu, pozar pociggu metra, wykolejenie pociagu,
atak terrorystyczny, zalanie obiektéw metra na skutek wystgpienia ekstremalnych zjawisk pogodowych
(deszcze nawalne), czy uszkodzenie konstrukcji tunelu lub stacji. Ograniczenie ryzyka zaistnienia ww.
sytuacji awaryjnych lezy w sferze zabezpieczen technicznych inwestycji oraz proceduralnych tj. organizacji
kompetentnych stuzb.

Przedmiotowy odcinek metra zostanie zrealizowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, standardami i
normami w zakresie ochrony $rodowiska, bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, oraz ochrony przeciwpozarowe;.
Dodatkowo czynnikiem wptywajgcym na bezpieczenstwo bedzie mozliwos¢ niezwtocznego dojazdu i szybka
reakcja stuzb ratowniczych. Ruch pasazerski w przypadku sytuacji awaryjnych bedzie odpowiednio
zorganizowany i prowadzony, z wykorzystaniem urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pociggow. Dzieki
zastosowaniu odpowiednich rozwigzan technicznych i technologicznych przedsiewziecie bedzie odporne na
skutki ekstremalnych zjawisk pogodowych. Doskonale przygotowane i przeszkolone stuzby bedg sta¢ na
strazy bezpieczenstwa, przygotowane do prawidtowej reakcji w sytuacji zagrozenia atakiem terrorystycznym.
Uwzgledniajgc przyjete systemy i srodki zabezpieczen przed sytuacjami awaryjnymi, szczegétowo opisane w
tresci niniejszego raportu, nalezy stwierdzi¢, ze przedmiotowa inwestycja nie bedzie powodowaé ryzyka
wystgpienia powaznej awarii w rozumieniu przepiséw prawa ochrony srodowiska.

Z uwagi na lokalizacje planowanej inwestycji w znacznej odlegtosci od granic panstwa nie przewiduje sie
transgranicznego oddziatywania analizowanego odcinka metra.

Obszar ograniczonego u zytkowania

Przeprowadzone analizy wskazuja, ze omawiana inwestycja nie bedzie generowa¢ przekroczen standardéw
jakosci srodowiska, tym samym nie powstanie konieczno$¢ utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania
w rozumieniu przepisdw o ochronie srodowiska.

Propozycje monitoringu  srodowiska

W zwigzku z planowanym przedsiewzieciem przewiduje sie prowadzenie nastepujacych rodzajow

monitoringu:

» poziomu zwierciadta wod podziemnych — na etapie realizacji inwestycji i w okresie ok. jednego roku po
oddaniu inwestycji do uzytkowania;

» deformaciji osrodka gruntowego (osiadan powierzchni terenu) — na etapie realizacji i w okresie ok.
jednego roku po oddaniu inwestycji do uzytkowania;

 ilosci pobieranej wody z sieci wodociggowej, ilosci i jakosci odprowadzanych $ciekéw do miejskiej sieci
kanalizacyjnej — na etapie realizacji i uzytkowania;

» stanu technicznego i eksploatacyjnego urzadzen do podczyszczania odprowadzanych sciekéw — na
etapie realizacji i uzytkowania;

» hafasu na etapie prac realizacyjnych oraz na etapie uzytkowania — jednorazowe pomiary po zakonczeniu
prac i uruchomieniu wszystkich urzadzen i instalacji metra;

» drgan — na etapie realizacji i eksploatacj;

e dendrologicznego — stanu zdrowotnego drzew przeznaczonych do zachowania — na etapie realizacji i w
okresie ok. jednego roku po oddaniu inwestycji do uzytkowania. Obserwacje powinny byé potaczone z
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monitoringiem poziomu wéd gruntowych;
» dendrologicznego — stanu zdrowotnego drzew przesadzonych oraz nasadzen kompensacyjnych, przez
okres nie krétszy niz 3 lata od momentu przesadzenia/nasadzenia.

Analiza mo zliwych konfliktéw spotecznych

Z uwagi na wzrost swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa konflikty spoteczne budzi¢ moze zasadniczo
kazda nowa inwestycja. Jednak budowa metra nalezy do inwestycji o szerokiej akceptacji spotecznej, stad
skala konfliktéw powinna by¢é mniejsza niz w przypadku innych przedsiewziec¢.

Protesty mieszkancéw moga byé zwigzane gtéwnie z budowg metra w bliskim sgsiedztwie obiektow
mieszkalnych, gdzie istnieje obawa przed odczuwalnymi drganiami podczas fazy realizacji i eksploatacji
inwestycji, a takze obawa o wytrzymato$¢ konstrukcji budynkéw. Tego typu protesty wystapity podczas
planowania sasiedniego odcinka metra. Obecnie planowana trasa nie powinna budzi¢ konfliktow
spotecznych na tak duzg skale — analizowany odcinek metra bedzie przebiegal wzdtuz ulicy, pod jezdnig, a
nie bezposrednio pod istniejgcymi zabudowaniami.

Zrédiem protestow moze byé takze obawa o nadmierne przeksztatcenia $rodowiska naturalnego w
bezposrednim otoczeniu miejsca zamieszkania, negatywne doswiadczenia z wczesniejszymi inwestycjami,
obawa o utrate wartosci nieruchomos$ci, ograniczenia w dysponowaniu terenem, zamykanie ulic i
ograniczenia ruchu, che¢ uzyskania dodatkowych korzysci od Inwestora.

W przypadku planowanego przedsiewziecia uwagi i wnioski zgtasza¢ mogg przede wszystkim:

« wiasciciele nieruchomosci znajdujgcych sie w sgsiedztwie;

» lokalne i ogéinokrajowe organizacje ekologiczne.

W celu minimalizacji potencjalnych konfliktbw spotecznych przeprowadzone sg odpowiednie kampanie
informacyjne i konsultacje, dotyczgce planowanego przedsiewziecia.

Gléwnym celem konsultacji spotecznych prowadzonych przez Metro Warszawskie Sp. z 0.0. byto zebranie
opinii mieszkancow Warszawy na temat budowy Il linii metra. Konsultacje zostaty poprzedzone kampanig
informacyjng. Na spotkaniach z udzialem spoteczenstwa zaprezentowano szczegoétowe rozwigzania
projektowe — lokalizacje obiektéw stacyjnych i wyjsé, przyjete metody realizacji, technologie drazenia tuneli,
organizacje ruchu ulicznego w czasie budowy metra oraz zakres koniecznych przektadek uzbrojenia
podziemnego. W wyniku uwag i wnioskow spoteczenstwa, skorygowano lokalizacje niektérych obiektow.
Akcja informacyjna i konsultacje dla przebiegu koncowych odcinkéw Il linii metra bedg réwniez prowadzone
w kolejnych etapach procesu inwestycyjnego.

Dziatania maj gce na celu zapobieganie, ograniczanie lub kompensac je przyrodnicz g negatywnych
oddziatywa n na srodowisko

W zakresie emisji hatasu i drgan

» Ograniczenie rob6t ziemnych w wykopach otwartych do pory dziennej.

« Stosowanie nowoczesnych i stosunkowo cichych dla danego typu maszyn budowlanych znajdujgcych sie
w dobrym stanie technicznym oraz pozwalajgcych na ograniczenie wytwarzania drgan.

W miare mozliwosci lokalizowanie obiektéw zapleczy budéw tak, by stanowity elementy ekranujgce dla
najbardziej narazonych na hatas budynkéw mieszkalnych i/lub stosowanie na wybranych odcinkach
petnego ogrodzenia placéw budow.

» Stosowanie $rodkow ochrony akustycznej dla urzadzen stacjonarnych typu sprezarki, wentylatory,
agregaty znajdujgcych sie na placach budéw zwiaszcza jesli bedg dziataty w nocy i lokalizowanie tych
urzadzen jak najdalej od obiektow chronionych akustycznie.
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» Dla wentylatorni podstawowych stacyjnych i szlakowych nalezy zastosowa¢ odpowiednie srodki ochronny
akustycznej w postaci ttumikow, wyktadzin dzwiekochtonnych itp.

* Prowadzenie monitoringu w najbardziej narazonych budynkach w okresach najbardziej wytezonych prac
budowlanych oraz prowadzenie okresowych lub cigglych pomiaréw drgan w najbardziej narazonych
budynkach w celu obserwacji trendu zmian przyspieszenia drgan, w potgczeniu z systemem monitoringu
funkcjonujgcym na | i Il linii metra.

W zakresie ochrony powietrza atmosferycznego:

» Uzywanie do prac sprawnego technicznie sprzetu i dobrej jakosci paliwa.

e Ograniczenie ruchu pojazdéw po terenie inwestycji do niezbednego minimum.

* Racjonalne wykorzystanie maszyn i urzgdzen napedzanych silnikami spalinowymi m.in. poprzez

wytgczanie silnikdw w trakcie postoju bgdz zatadunku.

» Stosowanie gotowych mieszanek wytwarzanych w wytwdrniach, aby ograniczy¢ do minimum operacje
mieszania kruszywa ze spoiwem na terenie budowy.

e Zraszanie woda pryzm materiatow sypkich skladowanych na terenie placow budow w okresach
bezdeszczowych.

e Utrzymywanie terenu prac i drog dojazdowych w stanie ograniczajgcym wtérne pylenie.

e Transport materiatéw sypkich wywrotkami wyposazonymi w oponcze ograniczajgce pylenie.

e Czyszczenie ko6t pojazdow przed wyjazdem z placu budowy na drogi publiczne.

W zakresie srodowiska gruntowo-wodnego i powierzchni ziemi

 Wykonanie wykopéw budowlanych w ostonie $cian szczelinowych potgczonych z poziomymi
przestonami przecifiltracyjnymi.

e Dragzenie tuneli szlakowych przy wykorzystaniu metody nie wymagajgcej obnizania zwierciadta waod
podziemnych.

e Stosowanie biodegradowalnych srodkéw kondycjonujgcych grunt, posiadajgcych stosowne certyfikaty i
Swiadectwa dopuszczenia (gtdwnie pian i polimeréw) w technologii drgzenia tuneli szlakowych.

e Biezagce wykonywanie uszczelnienia przestrzeni pomiedzy obudowg tuneli szlakowych, a ociosem
gruntu, co minimalizuje powstawanie odksztalcerh w obrebie osrodka gruntowego.

« Dziatania ograniczajgce prawdopodobienstwo zanieczyszczenia srodowiska gruntowo-wodnego poprzez
np.: wykorzystywanie do prac sprzetu zmechanizowanego w dobrym stanie technicznym i
eksploatacyjnym, odpowiednig organizacje prac, ograniczajgcg do minimum ewentualne sytuacje
awaryjne (np. wypadki skutkujgce rozlewami paliw, itp.), wiasciwe postepowanie z wykorzystywanymi na
budowie substancjami, paliwami, olejami, itp., wtasciwe gospodarowanie wytwarzanymi odpadami i
Sciekami.

W zakresie gospodarki wodno-$ciekowej

» Podigczenie placéw buddéw do miejskiej sieci wodno-kanalizacyjnej poprzez tymczasowe przytacza.

» Podigczenie inwestycji do miejskiej sieci wodociggowej na etapie uzytkowania i odprowadzanie
wszystkich rodzajéw sciekéw do systemu kanalizacji miejskiej i dalej na oczyszczalnie sciekow.

» Podczyszczanie Sciekéw przemystowych na terenie inwestycji w osadnikach i separatorach substanciji
ropopochodnych przed wprowadzeniem do systemu kanalizacji miejskiej.

W zakresie gospodarki odpadami

e Selektywna zbiérka odpadéw niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne oraz magazynowanie odpadow
w specjalnie przystosowanych do tego celu pojemnikach/kontenerach, do momentu zebrania
odpowiedniej partii wysytkowej.

» Postepowanie z odpadami zgodnie z hierarchig postepowania okreslong w ustawie o odpadach (Dz. U.
2013, poz. 21 z pbézn. zm.), tj. w pierwszej kolejnosci zapobieganie powstawaniu odpaddéw, nastepnie
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przygotowanie do ponownego uzycia, recykling oraz inne procesy odzysku, unieszkodliwianie odpadow,
a w ostatecznosci — skladowanie.
Przekazywanie wszystkich wytwarzanych odpadéw uprawnionym odbiorcom.

W zakresie ochrony roslinnosci i krajobrazu

Wiasciwe zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi wszystkich drzew przeznaczonych do
zachowania w rejonie placow budéw.

Prowadzenie drog technologicznych poza zasiegiem koron drzew przewidzianych do adaptacji.

Reczne wykonywanie prac ziemnych w zasiegu systemow korzeniowych drzew, przynajmniej do
gtebokosci 1,0-1,5m liczgc od powierzchni terenu.

Wykonanie kompensacyjnych nasadzen zieleni po zakonczeniu realizacji inwestyciji.

Zastosowanie form i materialtbw zapewniajgcych estetyke obiektdw naziemnych oraz ich integracje z
otaczajgca tkankg miejska.

W zakresie ochrony débr materialnych i zabytkéw

Zastosowanie metod realizacji inwestycji ograniczajgcych do minimum negatywny wplyw na sgsiednig
zabudowe, tj. wykonywanie wykopdéw otwartych w ostonie $cian szczelinowych i realizacja tuneli
szlakowych metodg tarczowa przy wykorzystaniu specjalistycznych tarcz mechanicznych.

Zastosowanie podpér blokowych dla szyn o konstrukcji zmniejszajgcej emisje drgan od ruchu pociggéw
oraz mat wibroizolacyjnych pod ptyte zelbetowg nawierzchni torowe;j.

Prowadzenie obserwacji budynkéw, obiektow inzynieryjnych oraz infrastruktury podziemnej polegajgcych
na pomiarach geodezyjnych odksztatcen.

W przypadkach uzasadnionych, po rozpoznaniu stanu technicznego budynkéw i warunkéw gruntowych
ich posadowienia - zastosowanie iniekcji wzmacniajgcej grunt pod budynkami oraz wzmocnienia
budynkdw.

W przypadku konieczno$ci przeniesienia pomnika J. Bema, zapewnienie jego witasciwej ekspozyciji,
wymaganej zapisani mpzp

W zakresie technologii i zagospodarowania

Zaprojektowanie trasy metra w spos6b minimalizujgcy kolizje metra z ruchem miejskim (ul. Gorczewska)
oraz z uzbrojeniem podziemnym, a w szczegoélnosci z kolektorami kanalizacyjnymi i przewodami
magistralnymi.

Zapewnienie przejezdnosci jednej nitki ul. Gorczewskiej na czas prac realizacyjnych,

Realizacja obiektéw stacyjnych z wykorzystaniem techniki scian szczelinowych — z uwagi na przebieg
trasy metra w zabudowie miejskiej.

Zastosowanie optymalnej technologii wykonania tuneli, z systemem laserowego prowadzenia i kontroli
osi tunelu oraz statego monitorowania deformacji terenu wywotanego przemarszem tarcz.

W razie koniecznosci zastosowanie dodatkowych wzmocnien gruntu lub istniejgcej zabudowy, co
umozliwi bezpieczng realizacje tuneli szlakowych pod budynkami i pod uzbrojeniem podziemnym ulic.
Przesuniecie, wzgledem wczesniejszych zatozen projektowych, lokalizacji stacji C5 o okoto 200 m na
zachéd i pod potudniowg jezdnie ul. Gorczewskiej, w celu ochrony zabytkowego kompleksu
przyrodniczego Parku Ulricha, ktére zostato zaproponowane w Koncepcji architektoniczno-budowlanej
drugiego etapu realizacji odcinka zachodniego Il linii metra w Warszawie przygotowanej przez Biuro
Projektowe METROPROJEKT Sp. z 0.0. i AMC Andrzej M. Chotdzynski Sp. z o0.0.

W zakresie ograniczania zuzycia enerqii

Zastosowanie energooszczednych elementéw wyposazenia instalacji elektrycznej, wentylacyjno-
klimatyzacyjnej i grzewczej.

Strona | 15



A ARCADIS

» Wysokosprawny odzysk ciepta z powietrza wywiewanego na zewnatrz obiektéw metra.

e Zastosowanie materiatéw izolacyjnych o niskim wspétczynniku przewodnosci cieplnej.

* Wykorzystanie tuneli szlakowych do podgrzewania powietrza wentylacyjnego dla stacji w okresie
zimowym.

* Rekuperacja energii na potrzeby trakcyjne i ewentualna mozliwos¢é zastosowania zasobnika energii
elektrycznej.

» Sterowanie oswietleniem przez system tzw. oswietlenia inteligentnego zapewniajacy maksymalne
ograniczenie poboru energii i wykorzystanie diodowych zrédet $wiatta (LED).

* Mozliwos¢ zastosowania odnawialnych zrédet energii (np. panele fotowoltaiczne na zadaszeniach wejsé
do stacji, pompy ciepta).

Realizacja i uzytkowanie planowanego przedsiewziecia zgodnie z zatozeniami zawartymi w Koncepcji

architektoniczno-budowlanej i wskazaniami zawartymi w niniejszym raporcie nie bedzie w sposéb znaczgcy

oddziatywac na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi.
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