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1 INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

ADELCA del Litoral S.A., empresa ecuatoriana constituida en el Ecuador, el 17 de
febrero de 2014 con la finalidad de construir y operar una planta industrial (fundicion,
laminacion y produccion de acero).

ADELCA del Litoral S.A., implementara tecnologia acorde con el desarrollo actual de la
industria, la misma que minimizara cualquier impacto ambiental y contara con personal
técnico calificado y operando de manera socialmente responsable.

ADELCA del Litoral S.A., tendra como actividad la fabricacion de productos de acero
utilizados en actividades de la construccion. Sus principales instalaciones seran una
planta de fundicion y una planta de laminados; adicionalmente se contara con patios para
el almacenamiento de chatarra (compra, recepcién y almacenamiento), cada una de estas
areas con sus respectivas instalaciones principales y secundarias para el desarrollo de su
operacion.

La materia prima (palanquilla) utilizada para la elaboracion de subproductos de acero por
parte de ADELCA del Litoral, consiste de chatarra ferrosa, esto es, material metalico de
hierro o acero que ha sido descartado en industrias, establecimientos, comunidad en
general o determinadas actividades generadoras del residuo. La obtencién de la
palanquilla serd mediante la fundicion de la chatarra.

La Planta estara ubicada en el Canton San Francisco de Milagro, Recinto El Edén, Km 6
via Las Pilas. El terreno propiedad de ADELCA del Litoral S.A., es de aproximadamente
66 hectareas.

ADELCA del Litoral S.A, tiene planificado ejecutar inversiones para el desarrollo de esta
planta industrial con las directrices del Banco Interamericano de Desarrollo (BID). Para
tal efecto el proyecto ha sido socializado en campo a la poblacion adyacente e
identificando los actores sociales locales teniendo como resultado la buena aceptacion del
proyecto centrado en oportunidades de trabajo y mejoras a la comunidad.
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2.1

1)

2)

3)

4)

5)

2.2

OBJETIVOS
Objetivos Generales

Diagnosticar la situacion ambiental y socioeconémica del area de influencia directa e
indirecta del &rea de implantacion de la planta industrial.

Identificar y evaluar los potenciales impactos sobre el ambiente y la salud publica que
podrian causar las actividades relacionadas a la construccion, operacién y cierre de
las actividades de la planta industrial.

Disefiar las medidas de ingenieria asociadas al manejo ambiental para eliminar,
minimizar y/o mitigar impactos ambientales y sociales.

Identificar y establecer, en la forma de un Plan de Manejo Ambiental, las medidas y
acciones que permitan al proyecto, desde el punto de vista ambiental y social,
prevenir, minimizar, mitigar y/o compensar los impactos adversos que se podrian
presentar, 0 maximizar aquellos impactos positivos, en las etapas de construccion,
operacion y cierre de las instalaciones de la planta industrial.

Dar cumplimiento a la legislacién local, nacional e internacional aplicable (BID) al
proyecto.

Objetivos Especificos

Describir el disefio del proyecto y las actividades propuestas en las fases de
construccion y operacion.

Compilar informacion de linea base en el area de influencia directa del proyecto y en
areas inmediatamente aledafas (influencia indirecta). Se pondra atencion especial a
los receptores sensibles.

Obtener el Certificado de Interseccion de Areas Protegidas para determinar si el
proyecto intersecta con alguna unidad del PANE (Patrimonio de Areas Naturales
del Estado) y del SNAP (Sistema Nacional de Areas Protegidas).

Coordinar con el facilitador asignado por la Direccién Provincial del Ministerio del
Ambiente (MAE) en la provincia del Guayas la aplicacion y ejecucion el Proceso de
Participacion Social (PPS).

Cumplir con todos los requerimientos del Instituto Nacional de Patrimonio Cultural
INPC concernientes a la investigacion de recursos arqueolégicos.

Verificar que la operacién de la planta sea compatible con practicas de manejo
ambiental aceptadas, con los requerimientos ambiente establecidos en la legislacion
local, nacional y los estandares ambientales propuestos por ADELCA del Litoral S.A.
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- Presentar medidas econdmicas y técnicamente factibles para prevenir, mitigar,
eliminar y compensar efectos ambientales adversos en el Plan de Manejo Ambiental
(PMA).

- Establecer un programa de monitoreo para asegurar el cumplimiento del PMA, y de
las regulaciones ambientales vigentes en el Ecuador.

- Proporcionar la informacidn necesaria para obtener la aprobacion de las autoridades
apropiadas

3 LINEAMIENTOS PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO Y PLAN DE
MANEJO AMBIENTAL

WALSH, la consultora ambiental a cargo de la elaboracion del EIA/PMA del proyecto
propuesto, evaluara los potenciales impactos y las opciones de mitigacion viables. Para
tal fin considerara: informacion para el area de estudio (de gabinete y levantada en
campo), informacion sobre las caracteristicas de la infraestructura que incluya aspectos
de constructivos y operacionales (que seran provistas por ADELCA del Litoral S.A)) y
fuentes de informacion proporcionada por los principales actores del sector.

La obtencion de informacion de linea base socioambiental y elaboracién del EIA/PMA se
realizard tomando en cuenta los siguientes instrumentos de organismos internacionales:

e Guias del Banco Interamericano de Desarrollo
» Principios del Ecuador (1-10)
» Normas de Desempefio de la Corporacién Financiera Internacional (1-8)

La informacion de linea base colectada en el campo (componentes fisico, biolégico,
social y arqueoldgico) e informacion secundaria, serd usada para definir areas sensibles y
evaluar los potenciales impactos ambientales.

Las areas de influencia (directa e indirecta) seran determinadas de acuerdo a la extension
geogréafica evaluada en el sitio por las operaciones a desarrollarse.

Los potenciales impactos ambientales y su probable afectacion a los diferentes
componentes ambientales en el area de influencia directa e indirecta se identificaran y
evaluaran con base a la revision de las actividades a ejecutarse por el desarrollo e
implementacién de la Planta Industrial de Fundicion y Laminado de Acero, Milagro —
ADELCA del Litoral.

En el PMA se incluiran varios planes, sub-planes y programas que seran escritos de una
manera facil y comprensible; a fin de que puedan ser implementados en las actividades a
desarrollarse para la construccion y operacion de la Planta Industrial de Fundicién y
Laminado de Acero. Estos programas incorporaran las modificaciones que se determinen
necesarias y factibles para prevenir, mitigar, minimizar o eliminar los impactos
potenciales.

Se establecerd un programa de monitoreo para asegurar el cumplimiento del PMA y de
las regulaciones ambientales vigentes en el Ecuador.
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Toda la informacion adicional y los documentos de soporte estaran en los anexos, o seran
referidos en la bibliografia.

4 ORGANIZACION DEL INFORME

Este EIA/PMA sera preparado con la informacion ambiental adquirida durante la
camparfia de campo y la informacion proveniente de los estudios realizados de la zona en
caso que los hubiere. EIl informe final se preparara en las oficinas de la Compafiia
Consultora WALSH en Quito, Ecuador. A continuacion se presenta un resumen general
del Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental, su alcance y estructura:

4.1  Resumen Ejecutivo

El Resumen Ejecutivo del EIA/PMA, contendrd informacion sintetizada y resumida
acerca de todos y cada uno de los capitulos del informe.

4.2  Capitulo1-FICHA TECNICA

Proyecto: Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental para la Construccion y
Operacién de la Planta Industrial de Fundiciéon y Laminado de Acero, Milagro-ADELCA
del Litoral

Numero de Proyecto: EC153-11

Ubicacion Cartografica: ver Figura 1

Fase: Construccion y Operacion

Superficie Total: 66,89 ha
Area de Implementacidn proyecto: 29,00 ha

Razo6n Social: Adelca del Litoral S.A.

Direccion: Recinto El Edén, Km 6 via Las Pilas

Teléfono: 02 3968100 ext. 6060

Correo Electronico: Marco Oleas <moleas@adelca.com>

Representante Legal: Carlos Avellan

Consultora Ambiental: Walsh Environmental Scientists and Engineers

Técnicos Principales Profesion Firma Fecha
Mark Thurber, M.S. Geodlogo
Alexander Morales Ingeniero Ambiental
Cyana Zambrano Abogada
Antonio Semanate Geografo
Karla Vasquez Zodloga
Efrain Freire Botanico
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Técnicos Principales Profesion Firma Fecha
William Trujillo Bidlogo
Maria Paliz Bidloga
Gerardo Castro Arquetlogo

Plazo de Ejecucion del Estudio: 60 dias
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43  Capitulo2- INTRODUCCION

Esta seccion del informe contendra informacion del proyecto y de estudios anteriores,
objetivos del informe, metodologia general para la elaboracién del EIA/PMA, marco
legal e institucional, y organizacion del informe.

4.3.1 Antecedentes

ADELCA del Litoral S.A., tendra como actividad la fabricacion de productos de acero
utilizados en actividades de la construccion. Sus principales instalaciones sera una planta
de fundicion y una planta de laminados; adicionalmente se contara con patios para el
almacenamiento de chatarra (compra, recepcion y almacenamiento), cada una de estas
areas con sus respectivas instalaciones principales y secundarias para el desarrollo de su
operacion. ADELCA del Litoral S.A., implementara tecnologia acorde con el desarrollo
actual de la industria, misma que minimizara cualquier impacto ambiental y contara con
personal técnico calificado y operando de manera socialmente responsable.

Estas instalaciones estaran ubicadas en el Canton San Francisco de Milagro, Recinto El
Edén, Km 6 via Las Pilas. El terreno propiedad de ADELCA es de aproximadamente 66
hectareas. La propiedad de ADELCA no tiene vegetacion nativa, la actividad histdrica
fue agroindustrial de guineo, todos sus alrededores son cultivos agroindustriales y de
pequefios productores.

La materia prima (palanquilla) utilizada para la elaboracion de subproductos de acero por
parte de ADELCA del Litoral, consiste de chatarra ferrosa, esto es, material metalico de
hierro o acero que ha sido descartado en industrias, establecimientos, comunidad en
general o determinadas actividades generadoras del residuo. La obtencién de la
palanquilla serd mediante el proceso de fundicion de la chatarra.

La elaboracién de su propia materia prima, por parte de ADELCA, permitira al pais de un
ahorro de divisas de aproximadamente cien millones de USD (100.000.000) y
coadyuvara a lograr los objetivos del Programa Nacional para la Descontaminacion
Metélica y el cambio de la Matriz Productiva liderada por el Gobierno Nacional. Caso
contrario las palanquillas deberan ser importadas desde Brasil, Venezuela, Ucrania,
Turquia, China, otros.

El proyecto de ADELCA del Litoral S.A.,, para el reciclaje de chatarra ferrosa, se
enmarca en lo establecido por la Ley de Gestion Ambiental que en su Art. 2 establece que
“La gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad,
cooperacién, coordinacién, reciclaje y reutilizacion de desechos, utilizacion de
tecnologias alternativas ambientalmente sustentables y respeto a las culturas y practicas
tradicionales™ y en lo establecido en el Programa Nacional para la Descontaminacion
Metalica’, que establece en su Art. 3, literal e: “motivar a los distintos sectores en
particular a la industria, el comercio y la construccion, para que continten promoviendo
y creando estrategias que eviten los focos de contaminacién metélica en todo el
territorio nacional”.

ADELCA del Litoral S.A., serd una de las instalaciones de mayor capacidad de
produccion de productos de acero en el Ecuador.

1 Decreto Ejecutivo 461, Registro Oficial N° 100, 9 de Septiembre de 2005.
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El Estudio de Impacto Ambiental estara sujeto a lo establecido en la legislacion
ambiental vigente y directrices del BID. Dicho estudio permitira ademas a ADELCA del
Litoral S.A., evaluar el nivel de afectacion al ambiente que sus actividades induzcan y le
permitirdn tomar las acciones necesarias para que tanto sus operaciones como
instalaciones cumplan con las regulaciones ambientales vigentes.

4.3.2 Metodologia General

La metodologia general para la elaboracion del estudio incluira lo siguiente:

> Descripcion del Entorno Ambiental (Linea Base)

Revision de estudios ambientales, auditorias, estudios técnicos, etc. realizados en
areas cercanas al proyecto o propios del mismo, en el caso de existir.

Revision de la literatura publicada (informacion secundaria) de la zona.
Compilacién de informacién gubernamental pertinente (clima, calidad de aire,
informacion socioeconémica, etc.).

Interpretacion de imégenes satelitales e informacion cartogréafica (SI1G).

Campafia de campo para recopilacion de informacion ambiental in situ
actualizada. EI alcance de los trabajos de campo sera definido en detalle por el
grupo consultor, conformado por expertos profesionales para cada uno de los
componentes ambientales.

Se tomaran muestras como sigue: una (1) de suelo, una (1) sedimentos, dos (2) de
agua, ocho (8) registros niveles de ruido diurnos y nocturnos, una (1) de calidad
de aire ambiente y descripcion de flora y fauna. Estas muestras seran procesadas
en el campo y en Quito para la elaboracion de los informes respectivos para los
componentes: fisico y biotico. Se requerira el servicio de laboratorios acreditados
por el Organismo de Acreditacion Ecuatoriano (OAE).

Se realizardn encuestas y entrevistas a los habitantes del sector para el
componente socio-econdmico Yy cultural, para identificar a los principales actores
sociales. Estas se procesaran en Quito, y se presentaran en el informe del
componente social.

ADELCA del Litoral ha llevado a cabo un reconocimiento arqueoldgico en el area
de implantacion del proyecto, cuyo informe fue entregado al INPC. El informe y
una copia del Visto Bueno del INPC seran incluido en el EIA/PMA.

» Descripcion del Proyecto

Compilacidn de informacion técnica de disefio e ingenieria del proyecto.
Interpretacion de planos de disefio de la infraestructura del proyecto.

Obtencidn de la informacion geografica y politico-administrativa actualizada.
Compilacién de informacion de las actividades de construccion y operacién del
proyecto: instalaciones, actividades y obras auxiliares para la ejecucion del
proyecto.

Compilacidon de informacion de la descripcion de equipos y maquinaria utilizada,
cantidad de insumos requeridos, volumenes, minas de adquisicion de materiales
de construccién, manejo y disposicion de desechos y efluentes.

> ldentificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales
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» ldentificacién de impactos socio-ambientales previos y existentes en el area,
fuentes especificas y causas.

* ldentificacion de impactos socio-ambientales potenciales de las fases de
construccion, operacion y abandono de la planta industrial y de los componentes
auxiliares, fuentes especificas y causas.

> Plan de Manejo Ambiental (Fases de Construccién y Operacion)

» Elaboracion de medidas econdmica y técnicamente factibles para prevenir,
mitigar, eliminar y compensar efectos ambientales adversos existentes y
potenciales en el area de influencia de la planta industrial y de los componentes
auxiliares.

» Identificacion y establecimiento de responsables, indicadores, medidas de
verificacion (evidencia objetiva) y tiempos de implementacion de las medidas
propuestas.

» Elaboracion de un Plan de Monitoreo Ambiental.

> Tramites Legales

* Obtencion de Certificados de Interseccion del Ministerio del Ambiente del
Ecuador (MAE).

» Obtencion de la Categorizacién del proyecto por parte del MAE

* Obtencion de Permisos de Investigacion Cientifica del MAE (Direccion
Provincial Guayas).

* Obtencién de Vistos Buenos del Instituto Nacional de Patrimonio Cultural
(INPC).

Marco Legal

El marco legal incluye una descripcion de la legislacion ambiental ecuatoriana aplicable,
incluyendo:

Constitucion Politica de la Republica?

La Constitucion o Carta Magna recoge los preceptos mas importantes que rigen la
legislacion del pais. La constitucion recientemente promulgada incluye en la Seccion
Segunda un capitulo destinado a la proteccion del ambiente.

Patrimonio Natural y Cultural

El Art. 3 numeral 7 considera como deberes primordiales del Estado “proteger el
patrimonio natural y cultural del pais”, lo complementa el Art. 14 que reconoce el
derecho de la poblacidon de vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado.

El Art. 15 promueve, a través del Estado, la implementacion de tecnologias ambientales
limpias, tanto en el sector publico como privado.

El articulo 83 numeral 13 contempla como principio constitucional el conservar el
patrimonio cultural y natural del pais entendiéndose como patrimonio cultural aquellas
expresiones transmitidas a través de comidas, vestimentas, lenguaje y creencias religiosas

2 R.O. No. 449 Octubre 20 de 2008
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que identifican a una comunidad.

Tratados Internacionales

y el Desarrollo

niveles de cooperacién
entre los Estados, los
sectores claves de las

Cuadro 4.1
Principales Convenios y Acuerdos Internacionales en Materia Ambiental Aplicables al
Estudio
. Firma / Entrada en
Acuerdo o Tratado Objeto Adopcién Fuente Vigor
Regular el tratamiento de
las sustancias toxicas.
Convenio de | Inicialmente el convenio
Estocolmo sobre | regulaba doce productos 22-May- Registro
1 Contaminantes quimicos incluyendo 2001 Oficial 381, | 17-May-2004
Orgénicos productos producidos 20-Jul-2004
Persistentes intencionadamente, tales
como: pesticidas, PCBs;
dioxinas y furanos.
Implementar un
procedimiento de
consentimiento
. fundamentado previo
Convenio de (CFP) como mecanismo
Rotterdam sobre . )
el Procedimiento | P2 obtener 'y difundir
de oflc[a!mente las
Consentimiento plemsmnes de la Partes Registro
2 | Fundamentado | mPortadoras acerca de | 11-Sep- | qei i o5 | 24 Feb-2004
. . si desean recibir en el | 1998
Previo Aplicable L 21-Sep-2004
a Ciertos futuro expedluongs. de
Plaguicidas y los productos quimicos
Productos enumerados en el Anexo
Quimicos 1l dell Convenio y para
garantizar el
cumplimiento de esas
decisiones por las Partes
exportadoras.
Reducir los movimientos
transfronterizos de
desechos sujetos a la
convencién a un minimo
consistente con el
manejo ambiental
Convenio sobre | racional y eficiente de
el Control de | dichos desechos, para
Movimientos minimizar la cantidad y Suplemento
3 Transfronterizos | toxicidad de los | 22-Mar- del Registro | Vigente
de los Desechos | desechos generados y | 1989 Oficial 153, | 5/5/1992
Peligrosos y su | asegurar su  manejo 25-Nov-2005.
Eliminacién ambiental racional lo
(Basilea) més cerca posible a la
fuente de generacion y
para ayudar a los paises
menos desarrollados en
el manejo racional de
desechos y otros
desechos que generan.
Establecer una alianza
Declaracién de muqdia}l nueva y
: equitativa mediante la
4 |Rio sobre el Lo sion de nuevos | 24JUn- NA NA
Medio Ambiente 1972
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Cuadro 4.1
Principales Convenios y Acuerdos Internacionales en Materia Ambiental Aplicables al
Estudio

. Firma / Entrada en
Acuerdo o Tratado Objeto Adopcién Fuente Vigor

sociedades y las
personas,

Procurando alcanzar
acuerdos internacionales
en los que se respeten
los intereses de todos y
se proteja la integridad
del sistema ambiental y
de desarrollo mundial,
Reconociendo la
naturaleza integral e
interdependiente de la
Tierra, nuestro hogar
Reducir ain mas las
emisiones de gases de
efecto invernadero
reforzando los | 16-Mar-
programas nacionales de | 1998
los paises desarrollados
orientados a ese objetivo | 10-Dic-

y  estableciendo  un | 1999
objetivos de porcentaje | (Ecuador)
de reduccién de las
emisiones de los paises
desarrollados.

Fecha de
Ratificacion:
Decreto 1588
Registro 16-Feb-2005
Oficial 342
20-Dic-1999

Protocolo de
Kyoto de la
Convencion

5 Marco de las
Naciones Unidas
sobre ElI Cambio
Climatico

Fuentes:

SD: Sin datos; NA No aplica

1. http://www.interopp.org/htm/env_agreements.htm#e0025, 10 de agosto de 2011

2. CEDA, Centro Ecuatoriano de Derecho Ambiental, 10 de agosto de 2011

3. CIA World Factbook https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/geos/ec.html, 10 de agosto
de 2011

4. Sistema Legal FIEL www.fielweb.com, 15 de agosto de 2011

5. Ministerio de Relaciones Exteriores del Ecuador, 16 de agosto de 2011
http://www.mmrree.gob.ec/pol_exterior/ambiente.asp

Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental®

Esta ley enumera las potenciales fuentes de contaminacion de los componentes bidtico y
abidtico. En esta enumeracion esta incluida la explotacién de materiales de construccion.
Los proyectos industriales y que conlleven un riesgo ambiental deben tener un EIA con la
aprobacion del ministerio respectivo.

Ley de Gestion Ambiental®

Esta Ley provee del procedimiento a seguirse para la ejecucion de proyectos que puedan
tener posibles repercusiones negativas en el ambiente, determinando la obligacion de los
promotores de dichos proyectos, y de la obligacién de obtener la Licencia Ambiental
cuyo antecedente es el Estudio de Impacto Ambiental, de acuerdo a lo establecido en el
Capitulo Il, De la evaluacién de impacto ambiental y Control ambiental y al Sistema
Unico de Manejo Ambiental.

Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre®

3 R.0O. Suplemento 418 Septiembre 10 de 2004. Codificacion 20
4 Codificacion 19 R.O Suplemento 418 Septiembrel0 de 2004
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Esta Ley recoge las normas aplicables para la protecciéon y preservacion de la flora y
fauna silvestre del pais. Ademas regula la produccion y el aprovechamiento forestal,
tanto en bosques publicos como privados. La creacion de Areas Protegidas y las multas
de caracter administrativo aplicables a la violacion de normas ambientales.

Ley que Protege la Biodiversidad en EI Ecuador®

Esta Ley procura el fortalecimiento y proteccién de la diversidad bidtica del pais, los
organismos vivos de cualquier fuente, los ecosistemas terrestres y marinos, los
ecosistemas acuaticos y los complejos ecolégicos que los forman. La explotacion
comercial de estos organismos y ecosistemas se sujetard a las leyes vigentes y a la
reglamentacion especial contenida en la legislacion ecuatoriana.

Ley de Preservacion de Zonas de Reserva y Parques Nacionales’

Esta Ley expresa los lineamientos a seguir dentro de un area declarada como Area
Protegida o de Reserva. Adicionalmente, se indican las infracciones y el monto a pagar
para quienes violenten las disposiciones aqui contenidas. También indica la autoridad
encargada de juzgar las infracciones ocurridas dentro de un éarea protegida.

Ley de Aguas®

Esta Ley regula el aprovechamiento de aguas maritimas, superficiales, subterraneas y
atmosféricas dentro del territorio nacional. EIl estado ecuatoriano, a través de sus
instituciones de control es el duefio y administrador del agua. Sin embargo el mismo
Estado garantiza a los particulares el uso del agua con las limitaciones necesarias para su
eficiente aprovechamiento a favor de la produccion.

Ley de Hidrocarburos®

Este cuerpo legal constituye el soporte juridico de las actividades hidrocarburiferas del
pais. Ha sido reformada en numerosas ocasiones, pero continua manteniendo como
objetivo principal el regular la exploracion, explotacion, transporte y comercializacién de
hidrocarburos.

Ley Organica de Transporte Terrestre, Transito y Sequridad Vial'°

La ley de Transito fue creada para regularizar y controlar el transporte terrestre y la
seguridad vial, procura también proteger la integridad fisica de los transelntes, dictando
normas de uso vial para los mismos.

5 Codificacion 2004-017 R.O. No. 418 Septiembre 10 de 2004

6 R.O. 418 Suplemento 10 de septiembre de 2004

7 Codificacion 2004 - 018

8 Codificacion 16, R.O 339 Mayo 20 de 2004

9 R.0O. 711 Decreto Supremo No. 2967. Noviembre 15 de 1978. Reforma Ley Reformatoria a La Ley de
Hidrocarburos y a la Ley de Régimen Tributario Interno. Suplemento R.O 244 julio 247 de 2010

10 R.O. No 398 Agosto 7 de 2008
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Esta ley define los organismos que regulan y aplican las normas de transito y la estructura
de dichos organismos.

La seccién Segunda recoge los tipos de infracciones sancionables, entre los que se
encuentran la infracciones de primera, segunda, tercera clase y los delitos, siendo estos
ultimos los més graves. Por primera vez en la normativa de transito se incluye el sistema
de puntuacion en las licencias de conducir, que pueden llegar , en los casos mas severos,
a la suspension temporal o total de la credencial de manejo.

Ley de Defensa Contra Incendios™

Esta Ley y su reglamento contemplas las normas de seguridad contra incendios que
deben ser adoptadas en las edificaciones en construccion y las que requieran
modificaciones o ampliaciones. La finalidad de esta Ley es garantizar que cualquier
lugar retina las condiciones de seguridad y de evacuacién en caso de panico, incendio o
sismos.

Ley de Patrimonio Cultural*?

La Ley de Patrimonio Cultural fue creada para conservar y preservar los bienes
arqueoldgicos y las “creaciones notables del arte contemporaneo”. EI cumplimiento de
esta ley y su Reglamento estan a cargo del Instituto Nacional de Patrimonio Cultural,
(INPC).

Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA)®

El Texto Unificado, es un documento que agrupa disposiciones legales para facilitar y
viabilizar la practica ambiental. Uno de los aspectos mas relevantes de este documento es
la inclusion de la participacion ciudadana en la gestion ambiental.

Respecto al Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria

Descargas de efluentes: Satisfacer con el numeral 4.2 del Anexo 1, Criterios generales
para la descarga de efluentes, Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes,
del Libro VI del TULSMA.

Suelo: Satisfacer con el numeral 4.1y de ser el caso el numeral 4.2 del Anexo 2, Norma
de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de Remediacion para Suelos
Contaminados del Libro VI del TULSMA.

Fuentes Fijas: Satisfacer con el numeral 4.1 del Anexo 3, De los Limites Permisibles de
Emisiones al Aire para Fuentes Fijas de Combustion, del Libro VI del TULSMA.

Calidad Aire: Satisfacer con el numeral 4.1 del Anexo 4, Norma de calidad de aire
ambiente, del Libro VI del TULSMA.

11 2.0 No. 815 Abril 19 de 1979
12 Codificacién 27 R.O. No 465 Noviembre 19 de 2004

13 bE 3516 Ambiente R.O No. 725 Diciembre 16 de 2002 ratificacion Suplemento R.O. del 31 de marzo
del 2003

EC153-11 11



Ruido y Vibraciones: Satisfacer con el numeral 4.1 del Anexo 5, Limites Permisibles de
Niveles de Ruido Ambiente para Fuentes Fijas y Fuentes Mdviles, y para vibraciones.

Forestal: Reforma al Articulo 96 del Libro Il y Articulo 17 del Libro VI del Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente publicado mediante
Decreto Ejecutivo No. 3516 de Registro Oficial Edicion Especial No. 2 de 31 de marzo
del 2003; Acuerdo Ministerial No. 041 publicado en el Registro Oficial No. 401 del 18
de Agosto del 2004; Acuerdo Ministerial No. 139 publicado en el Registro Oficial
Suplemento No. 164 del 5 de Abril del 2010

En funcién de este decreto se realizara el estudio forestal valorando el 1% del area
afectada del proyecto. El Acuerdo Ministerial 134 de 25 de septiembre de 2012 incluye
la metodologia para valorar econémicamente los bienes y servicios eco sistémicos de los
bosques y vegetacion nativa en los casos a ser removida.'

Reglamento Ambiental para Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador®®

Este Reglamento también conocido como RAOHE 1215, por su abreviacion y nimero de
Decreto, es el instrumento legal que regula ambientalmente la actividad petrolera en el
Ecuador.

El Decreto Ejecutivo 1630 del 20 de Marzo del 2009, modifico los articulos 3, 6, 7, 8, 10,
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 27, 30, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 79, 80, 81, 82, 84, 87, 89,
90 y 91 transfiriendo todas las competencias de la Direccion Nacional de Proteccion
Ambiental Hidrocarburifera al Ministerio del Ambiente.

Reglamento de Sequridad y Salud de los Trabajadores y Medio Ambiente de Trabajo*’

Este Reglamento recoge disposiciones de salud, seguridad e higiene que garanticen un
adecuado ambiente laboral para los trabajadores ecuatorianos. ElI mismo tiene un
caracter preventivo y persigue reducir los riesgos de trabajo y dafios profesionales que
pudieren ocasionarse por un lugar de trabajo inseguro y deficiente.

Reglamento de Aplicacién de los Mecanismos de Participacion Social Establecidos en la
Ley de Gestion Ambiental*®

Este reglamento garantiza la intervencion de los actores sociales y gubernamentales en
los procesos de participacion y difusién ciudadana para proyectos que acarrean un posible
riesgo ambiental. Tiene como objetivo principal salvaguardar los derechos individuales y
colectivos de los ciudadanos y su entorno, a través de proceso de difusion mucho mas
participativo y democratico.

Este reglamento viabiliza la aplicacion del articulo 28 de la ley de Gestion Ambiental que
dice: Toda persona natural o juridica tiene derecho a participar en la gestidn

14 R.0. No. 766 Acuerdo Ministerial No. 076, que expide la
15 R.0O No. 812 Octubre 18 de 2012 Suplemento

16 R.O. No. 265 Febrero 13 de 2001

17 R.O. No. 565 Noviembre 19 de 1986

18 R.0. No. 332 Mayo 08 de 2008 (DE 1040)
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ambiental, a través de los mecanismos que para el efecto establezca el Reglamento, entre
los cuales se incluiran consultas, audiencias publicas, iniciativas, propuestas o cualquier
forma de asociacion entre el sector publico y el privado. Se concede accién popular
para denunciar a quienes violen esta garantia, sin perjuicios de la responsabilidad civil
y penal por acusaciones maliciosamente formuladas.

Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacién por Sustancias Quimicas
Peligrosas de Desechos Peligrosos y Especiales

Este reglamento inicialmente publicado dentro de los libros del VI del Texto Unificado
de Legislacion Secundaria ha sido reformado mediante acuerdo No. 161 del 31 de agosto
de 2011. Este mismo regula los mecanismos de prevencion y control de la
contaminacion de sustancias quimicas peligrosas. El Ministerio del Ambiente publicara
el listado nacional de sustancias quimicas peligrosas.

Reglamento General de la Ley de Patrimonio Cultural®

Este reglamento recoge las responsabilidades a las que esta sujeto una persona que
ocasione un dafio a un bien considerador patrimonial. El articulo 37 indica que indica
que cuando se ejecuten obras sin autorizacién del INPC, este ordenara la suspension de la
restauracion o reconstruccion del bien, segln sea el caso, en el plazo que determine y sin
perjuicio de las sanciones pertinentes. El articulo 38 complementa este articulo
responsabilizando del dafio de manera solidaria al propietario del bien, a quienes hayan
autorizado y ordenado la ejecucion de la obra, y a los contratistas y encargados de
ejecutarlas.

Reglamento para la Concesién de Permisos de Investigacion Arqueoldgica Terrestre®

El Reglamento regula las actividades para realizar investigaciones arqueoldgicas,
debiendo los profesionales encargados de realizar los trabajos de figurar en el Registro
Nacional de Antropélogos, elaborado por el Departamento de Arqueologia e Historia del
Instituto Nacional de Patrimonio Cultural.

Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de Participacion Social establecidos en el
Decreto Ejecutivo No. 1040%

Este instructivo fue expedido por el Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE). Tiene
como objetivo principal regular y aplicar mecanismos de participacion social. EI MAE es
la autoridad méaxima para el control y aplicacion del instructivo. EI promotor de un
proyecto debera solicitar al MAE la asignacion de un facilitador. Este facilitador sera una
persona independiente al proyecto.

Reformar el Titulo 1 Y 1V del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del

19 R.O. No. 787, Julio 16 de 1984
20 Aprobacion INPC, Febrero 20 de 1992

2L AM 066
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Ministerio del Ambiente®?

Este acuerdo ministerial recoge modificaciones al AM 068.  Define nuevos
procedimientos para la aprobacion y categorizacion de los estudios ambientales.

Ordenanzas Seccionales Aplicables

Se aplicara la ordenanza relacionada a la actividad del proyecto en caso de existir.

Normas Técnicas

Varias normas técnicas aplicables emitidas por el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion
(INEN) se aplicaron para la presente auditoria:

Norma Técnica Ecuatoriana (NTE) INEN 439:84 “Colores, sefiales y simbolos de
seguridad”

NTE INEN 2266:00 “Transporte, almacenamiento y manejo de productos quimicos
Peligrosos.”

NTE INEN 2216:00 “Explosivos. Uso, almacenamiento, manejo y transporte.”

NTE INEN 2288:00 “Productos quimicos industriales peligrosos. Etiquetado de
precaucion. Requisitos”

Marco Institucional

El Decreto Ejecutivo 1630 emitido el 20 de marzo de 2009 transfiere al Ministerio del
Ambiente (MA) todas las competencias ambientales que se encontraban a cargo de la
Direccion Nacional de Proteccién Ambiental Hidrocarburifera (DINAPA). En virtud de
los expuestos todas las actividades ambientales seran controladas por el Ministerio del
Ambiente. (MAE).

El MAE es la autoridad méxima en materia ambiental en el Ecuador. EI MAE tiene como
objetivo principal garantizar el derecho a vivir en un ambiente sano y equilibrado. El
objetivo, mision y estructura del MAE estan contemplados en el Libro I, Autoridad
Ambiental del TULSMA.

El Ministerio de Cultura del Ecuador, a través del Instituto Nacional de Patrimonio
Cultural (INPC), es el organismo encargado de vigilar el manejo de yacimientos
arqueoldgicos, objetos etnograficos y de valor cientifico. En caso de encontrarse
cualquier yacimiento o vestigio arqueoldgico, se debe notificar inmediatamente al INPC
para que ejecute las medidas precautelares correspondientes.

4.4  Capitulo 3-DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL (LINEA
BASE AMBIENTAL)

El proposito de este Capitulo es diagnosticar la situacion actual de conservacion,
intervencion, fragilidad e importancia en que se encuentran los elementos del ambiente

22 AM 006
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natural (fisico y biotico) y socioeconémico-cultural-arqueoldgico, en las areas de
influencia directa e indirecta del proyecto.

La descripcion de los componentes de la Linea Base permitira la caracterizacion socio-
ambiental en las areas de influencia. Se compilaran muestreos representativos existentes
del &rea de influencia directa y de las areas inmediatamente aledafias (area de influencia
indirecta). Se incluird informacion de estudios previos realizados en el area de estudio.

La Linea Base tiene caracter general y una vez establecida, es Unica para todas las fases
operativas, sin perjuicio de que se la profundice y actualice, de ser necesario.

441 Muestreo

Las muestras que se obtendran durante la campafia de campo seran llevadas a diferentes
laboratorios que cuentan con la respectiva acreditacion del Organismo de Acreditacion
Ecuatoriano (OAE) para el analisis, descripcion y catalogacion correspondiente. Los
laboratorios e instituciones se listan en el siguiente Cuadro:

Cuadro 4.2
Analisis de Muestras
Muestras Laboratorio/Institucion Tipo de Analisis
i i TPH,
Griintec o Anncy - Quito, Ecuador Metales

Consolidacién de Suelos,
Limites de Atterberg,
Densidad por volumen,
Porosidad

Suelos Geoconsult - Quito, Ecuador

Agrobiolab, Grupo Clinica Agricola — Quito, Propiedades agronémicas

Ecuador
TPH,
Agua Griintec 0 Anncy - Quito, Ecuador Inorgéanicos, Bacteriolégicos,
Metales
Vegetacion Herbario Nacional de Ecuador - Quito, Catalogacic}n, clasificacion y
Ecuador almacenamiento de muestras
AR\IL?dc))/ AFH o Ambigest — Quito, Ecuador Calidad de aire ambiental y ruido

Escuela Politécnica Nacional - Quito, Ecuador
Fauna Pontificia Universidad Catélica del Ecuador -
Quito, Ecuador

Catalogacion, clasificacion y
almacenamiento de muestras

Fuente: WALSH, 2013

4.4.2 Metodologia Especifica para la Linea Base Fisica

Geologia y Geomorfologia

El estudio geoldgico se realizara como parte de la fase de gabinete con informacion
secundaria de datos existentes, EIAs de la zona y otros estudios geoldgicos publicados
para el Ecuador.

La descripcion de la geologia incluiré las descripciones de la estratigrafia y la estructura
geomorfoldgica de la zona, al igual que todas las formaciones que afloran en el area. Con
esta informacion se prepararan las figuras geoldgicas y geomorfolégicas del area de
interes.
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El estudio foto-geoldgico es el punto de partida y apoyo para el analisis geomorfoldgico
de la zona. Este estudio permitira evaluar la informacion existente, usando iméagenes
satelitales y fotografia aérea para evaluar la geologia y geomorfologia del area.

Toda la informacién antes obtenida serd enriquecida con informacién que se obtenga
durante la campafia de campo, principalmente en las zonas donde las imagenes y
fotografias no sean claras o se encuentren enmascaradas por la vegetacion. Para la
clasificacion de las unidades geomorfoldgicas, se utilizara un sistema de jerarquias de las
formas del terreno que van desde regiones hasta unidades de paisaje.

Se presentard una clasificacion geoldgica y geomorfolégica que contemple la litologia
superficial, unidades de paisaje, sub-paisaje, formas y procesos erosivos dominantes, la
cual sera utilizada para la elaboracion de mapas geoldgicos y geomorfoldgicos
actualizados. Los mapas contemplaran las unidades geolégicas que afloran en el area 'y la
delimitacién de unidades geomorfoldgicas.

Sismologia

Se presentara una evaluacion del caracter sismico del area de estudio con el propdsito de
determinar el potencial peligro que éste representa para las operaciones de la planta
industrial. EIl analisis consistira en la evaluacién de cuatro factores:

> Fallas activas de la region con potencial de generar sismos fuertes;
» Lasismicidad histérica e instrumental;

» Un analisis del potencial sismico de las fuentes de la zona; y,

>

La interpretacién de la peligrosidad potencial sismica para las operaciones de la
planta industrial.

La evaluacion de los riesgos sismicos se presentara en el Capitulo 7 “Evaluacion de
Riesgos” del informe.

El informe se realizara a través de una fase de gabinete, donde se revisaran estudios de
peligrosidad sismica realizados anteriormente, y la informacion disponible en
Petroecuador, Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC) y otras instituciones
asociadas al sector petrolero, que han ejecutado diversos estudios para la construccién de
obras civiles. Adicionalmente, en la zona de estudio se procedera a efectuar una
verificacion sobre imagenes satelitales para el estudio de las distintas estructuras.

Hidrogeologia

En base al modelo geoldgico del area de estudio, se identificaran las unidades, rocas y
sedimentos capaces de almacenar y transmitir el agua (acuiferos).

Se realizara una interpretacion de las propiedades hidrogeolédgicas de las unidades
litoldgicas presentes en el sector, a partir de estudios anteriores realizados en el area, y
una investigacion de los estudios regionales ejecutados por instituciones publicas como:
el Instituto de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Programa de Regionalizacion
Agraria (PRONAREG) e Institut de Recherche pour le Développement (IRD) de Francia.
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Suelos

Los suelos del &rea de estudio se caracterizaran, en base a informacion disponible para el
area e informacion que se recolectara en la campafia de campo.

Los tipos de suelos se cartografiaran basandose en la interpretacion de las imagenes
satelitales y los mapas topograficos de la region y del mapa geomorfoldgico que se
preparara para este EIA/PMA. La descripcion y clasificacion serén realizadas de acuerdo
con los estandares establecidos por el Departamento de Agricultura de los EEUUZ,

Se utilizara la informacion de estudios existentes en el area del proyecto, para analizar
parametros ambientales y determinar la calidad del suelo; agronémicos, para describir y
definir el tipo de suelo; y, geotécnicos, con el fin de determinar las caracteristicas fisicas
de los suelos.

La investigacion de campo consistira en la descripcion de perfiles de calicatas, que se
excavaran en lugares representativos de cada subpaisaje, extrayéndose de cada horizonte,
muestras de suelos para los analisis fisico-quimicos. La cartografia y descripcion de los
suelos se basara en los resultados de la campafia de campo. Las localizacién de las
calicatas se identificara con un GPS, lo que se presentara en un Mapa de Suelos.

Las normas del Departamento de Agricultura de los EE.UU. (USDA), Taxonomia de
Suelos (Soil Survey Staff, 1999) se utilizaran para la clasificacion de los suelos y cuando
sea necesario se los reclasificard en base a datos de laboratorio. WALSH completara una
figura detallada de cada unidad de suelo.

La descripcion de los perfiles incluiré la identificacion de los diferentes horizontes, los
que también se definiran segun los criterios presentados en las normas del Departamento
de Agricultura de los EE.UU. (USDA), Taxonomia de Suelos (Soil Survey Staff, 1999).
Estos criterios incluyen: profundidad, color, motas, textura, estructura, limites, ldminas de
arcilla, fragmentos gruesos y consistencia. La descripcion del lugar también sera
documentada en los registros de campo y se incluird el cédigo del sitio, fecha, hora,
localizacion, vegetacion, material parental, pendiente, relieve, drenaje, escurrimiento,
contenido de humedad, profundidad estimada del nivel de agua subterranea,
conductividad hidraulica, y el tipo de erosion.

Se presentara la clasificacion agroldgica, el uso actual de los suelos e incluird el
correspondiente mapeo de estos dos aspectos. Adicionalmente se elaborara un Mapa de
Pendientes.  Finalmente, la informacion recopilada y analizada se utilizara para
determinar la sensibilidad y los posibles impactos de las operaciones de la planta
industrial. EIl analisis de impactos incluira una evaluacion sobre la capacidad para la
recuperacion vegetal después de la alteracion (potencial de revegetacion), sensibilidad de
erosion, y sedimentacion, compactacion, etc.

23 Schoeneberger, P.J., Wysocki, D.A., Benham, E.C., and Broderson, W.D. (editors). Field book for
describing and sampling soils. Version 2.0. Lincoln, NE, EEUU: Natural Resources Conservation Service,
National Soil Survey Center, 2002.

Soil Survey Staff. Keys to Soil Taxonomy. Ninth Edition. Washington, DC, EEUU. United States
Department of Agriculture, 2003.
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Metodologia de Muestreo de Suelo

En el punto de muestreo superficial seleccionado se inicia la toma de muestras realizando
calicatas en el area seleccionada (para comprobar su nivel de afectacién) y recogiendo
manualmente porciones de suelo a lo largo del perfil. La profundidad es variable
dependiente del sitio analizado. EI material se coloca en una funda plastica,
aproximadamente 2 Kg y se la homogeniza. Las muestras se codifican y son enviadas a
los laboratorios para sus andlisis fisico-quimicos.

Lo suelos seran examinados a través de examenes organolépticos. Estos consisten en: 1)
examen visual, para documentar el color de los suelos, la presencia o ausencia de
manchas de hidrocarburos y la presencia de pelicula o brillo visible: y 2) olor.

Las muestras seran colectadas en el campo y analizadas quimicamente en un laboratorio
en Quito. Las muestras serdn analizadas para determinar sus caracteristicas edafoldgicas
y para los parametros establecidos en la Tabla 2, Anexo 2, Libro VI del TULSMA.

Documentos de Referencia de Muestreo de Suelo

Los laboratorios tienen sus propios procedimientos de cuantificacion de parametros, los
cuales estan basados en su mayoria en métodos estandar dado por:

Procedimientos Internos del Laboratorio

> Meétodos APHA
» Meétodo HPLC
Equipo y Materiales de Muestreo Suelo

Muestreador de suelo

Fundas de recoleccion

Coolers

Equipo de seguridad: Guantes, Gafas, Botas, Casco
Cadenas de Custodia

GPS.

Ensayos a ejecutarse Suelo

YV V. V V V V

A continuacion se describen los andlisis de laboratorio a realizarse, asi como el Método
de Referencia que utiliza el laboratorio, el cual se encuentra acreditado ante la OAE.

Cuadro 4.3
Parametros y Métodos de Referencia para Andlisis de Suelos
Ensayo Métodos
Hidrocarburos Totales EPA 413.1
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPSs) HPLC - PEE
Cadmio APHA 3120 B
Niquel APHA 3120 B
Plomo APHA 3120 B
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Los parametros agronémicos seran analizados en el laboratorio Agrobiolab Grupo -
Clinica Agricola, mientras que las caracteristicas geotécnicas se determinaran en el
Laboratorio de Geoconsult.

Climatologia

La informacidon proveniente de estaciones climatolégicas ubicadas en el area de
influencia del proyecto (e.g. INAMHI), o en zonas similares del &rea regional, sera
recopilada para generar el Mapa Climatoldgico de la region.

Los siguientes parametros seran presentados: temperatura, precipitacion, humedad,
velocidad y direccién del viento, y calidad de aire, de haber datos existentes.

Se realizard una compilacion de informacion del clima de la zona de algunas estaciones
fuera del area inmediata de las actividades. Sin embargo, los datos se analizaran
indicando que los pardmetros climéaticos son similares a través de la sub-region. Es
importante recalcar que la informacion meteorolégica del pais en algunos sectores es
limitada. En el caso de encontrarse informacion particular mas actualizada sera
incorporada.

Ruido
Se tomaran ocho (8) registros de niveles de ruido diurnos y nocturnos (de acuerdo con lo
indicado en Anexo 5, Libro VI del TULSMA) en el area propuesta para la implantacion

del proyecto.

Metodologia de Medicion de Ruido Ambiental

Una vez programado el trabajo de campo, el técnico procede a medir los niveles sonoros
de la zona en estudio, anotando los parametros relevantes seleccionados en los
instrumentos.  Paralelamente, se van llenando registros escritos que ayudan a la
identificacién (coordenadas UTM tomadas con GPS, representacion grafica sobre un
plano a escala 0 un croquis) y observacion de eventos que pudiesen influenciar sobre los
valores medidos.

Actualmente, los sonémetros tienen capacidad de almacenamiento de la informacion.
Esto facilita la toma de datos, ya que los guardan dentro de la memoria interna del
equipo, para posteriormente descargarlos a un computador y analizarlos con el software
del mismo instrumento de medida.

En la libreta de campo se lleva un control de los periodos de muestreo, fecha, anotador,
responsable, equipo, altura de medicién, nubosidad, viento, humedad relativa y
observaciones relevantes. Los resultados obtenidos de cada registro, en cada uno de los
puntos de muestreo, se presentan en forma resumida en el capitulo correspondiente.

La comprobacion de los equipos se realiza “in situ” con el fin de establecer si los
sonémetros integradores mantenian su calibracion. Esta verificacion se debe ejecutar
antes y después del recorrido, el fin es establecer si los datos recolectados son adecuados
0 se requiere algin cambio en los pardmetros de medicién o calibracion. Siempre se debe
esperar al menos treinta minutos con el equipo encendido para que se estabilice todo el
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sistema a las nuevas condiciones de trabajo; se espera ese tiempo, y luego se comprueba
el funcionamiento de los equipos de medicion y si se obtienen valores entre 113.8 y 114.2
decibelios (A), datos aceptables y dentro del rango permitido (+/- 0.5 dB).

Para el monitoreo del ruido ambiental, se planifica la medicién del nivel de ruido durante
las condiciones de operacion normal de las instalaciones; por supuesto, también bajo las
condiciones actuales de toda actividad desarrollada en el entorno que las rodea.

Al realizar medidas acusticas hay que cumplir con los siguientes parametros:

> Se utilizara la respuesta lenta y el filtro de ponderacion "A"
> Se prefieren las medidas de los niveles sonoros continuos.

> EIl sonémetro sera localizado sobre un tripode entre 1,5 y 1,7 metros del suelo,
formando un angulo con la horizontal y no menos de 3.0 metros de paredes de
edificios o estructuras que puedan reflejar el sonido.

> Se utilizard la pantalla antiviento durante todo el monitoreo.

Para la mayoria de los problemas de control del ruido, el intervalo de tiempo para la
medicién del nivel sonoro continuo equivalente varia entre varios segundos y algunas
horas." El tiempo minimo a menudo es 1 segundo y, el tiempo méximo esta limitado por
la fuente de energia eléctrica del sonémetro.

La Metodologia utilizada satisface los requerimientos expresos de en el Anexo 5 del
Libro VI del TULSMA.

Documentos de Referencia Medicion Ruido

Para la medicion de ruido en el &mbito internacional se utiliza las normas 1SO 1996
(Acoustics - Description, Measurement and Assessment of Environmental Noise) que
contiene:

» Parte 1 - Basic Quantities and Assessment Procedures — 2003
> Parte 2 - Determination of Environmental Noise Levels — 2007.

En caso de vacios o conceptos necesarios para este monitoreo especifico, el Laboratorio
se basa en la mencionada Norma.

Equipos de Medicién de Ruido

Para realizar las medidas se utilizard un sonémetro integrador, que cumple con las
normas internacionales IEC y ANSI bajo esa denominacion (Tipo 2), calibrados en
origen por un laboratorio ISO 17025 y programados previamente para dar directamente
los niveles de presion sonora SPL en dB(A) y nivel sonoro continuo equivalente “Leq”
dB(A) entre otros.

Cabe mencionar que los instrumentos tendran calibracion en origen; la comprobacion
realizada antes y después del monitoreo (condiciones de laboratorio).
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El siguiente Cuadro presenta la las caracteristicas y estandares que cumplen los equipos
utilizados en este monitoreo de ruido.

Cuadro 4.4
Equipos de Monitoreo de Ruido

Instrumento Especificaciones

Modelo SoundPro DLX 2 1/1

Estandares: EN/IEC 61672; ANSI S1.4-1983;
EN/IEC 61260; ANSI S1.11-2004; ANSI S1.43-1997; IEC
60651; IEC 60804

Calibracion: 25-X1-2008 Laboratorio ISO 1702;
Trazable a NIST

Registrado en ISO 9001

Sonémetro QUEST

N° de Serie: RTF 110001
Modelo 2900
Estandares: ANSI S1.4-1983, Tipo 2; IEC 651-1979,
Tipo 2*; IEC 804-1985, Tipo 2**
Sondémetro QUEST Calibracion: 24-X1-2008 Laboratorio ISO 17025;

Trazable a NIST
Registrado en ISO 9001

N° de Serie: CD 8110021
Modelo OB 100
Estandares: ANSI S1.11-1986, Order 3; IEC R225-
. 1966

g'LtJrngTe Banda de Octava Calibracion: _ 24-XI1-2008 Laboratorio ISO 17025;
Trazable a NIST
Registrado en ISO 9001
N° de Serie: HWF010019
Modelo QC-10
Estandares: ANSI S1.40-1984; IEC 942-1988, Class
1

, . Salida: 1000 Hz, 114 dB
Calibrador Acustico QUEST Calibracién: 24-X1-2008 Laboratorio ISO 17025

Trazable a NIST
Registrado en ISO 90001
N° de Serie: QIF020133

* Sound level meters.
** Integrating-averaging sound level meters

Calidad de Aire Ambiental

Las fuentes de contaminacion de aire presentes en el area y las originadas de las
actividades de desarrollo y produccion, seran identificadas y descritas. Se tomara una (1)
muestra de calidad de aire ambiental del receptor sensible identificado, esto es, la Escuela
Fiscal “Ana Petronila Ponce” del Recinto EI Ceibo en el area de influencia propuesta para
la construccién y operacion de la planta industrial. Los parametros a medir son: PM10,
PM2.5, CO, NOx, SO2 y O3 a través de un laboratorio certificado OAE.

Cuadro 4.5
Equipos de Calidad de Aire Ambiente

Instrumento Especificaciones

Material Particulado PM1o Beta Atenuacion

Material Particulado PM2,5 Beta Atenuacion
Método: AFHPE15 —-USEPA EQPM 0798-122

E-BAM Mass Monitor Met One
Instruments

EC153-11 21



Cuadro 4.5
Equipos de Calidad de Aire Ambiente

Instrumento Especificaciones

Limite de Deteccion: 1ug

Medicién SOz, Fluorescencia
Horiba APSA 370 Método: AFHPE15 — USEPA EQSA 0506-159
Limite de Deteccién: 0.001 ppm

Medicion SO, Absorcién de Energia Infraroja
Horiba APSA 370 Método: AFHPE15 — USEPA EQSA 0506-158

Limite de Deteccion: 0.01 ppm

Medicion NO, NO2, NOx Quimiluniniscencia
Thermo 42 C Método: AFHPE15 — USEPA RFNA 1289-074
Limite de Deteccion: 0.0001 ppm

Medicion Oz, Absorcion Ultravioleta
Thermo 49 i Método: AFHPE15 — USEPA EQOA 0880-047
Limite de Deteccién: 0.0001 ppm

Fuente: AFH Services, junio 2014

No se propone en esta etapa un estudio detallado de calidad del aire ambiental ni de
emisiones gaseosas de fuentes fijas, en este caso, por no existir las mismas.

Hidrologia y Calidad de Agua

Los siguientes aspectos se consideraran para las principales corrientes hidricas del area de
estudio y aquellas que puedan afectarse por las operaciones de la planta industrial de
ADELCA del Litoral S.A.

YV V. V V V

Inventario de fuentes contaminantes y sistemas de tratamiento.
Caracterizacion fisico-quimica, bacterioldgica e hidrobioldgica.
Caudales y volumenes estimados de aguas residuales.

Tipo y localizacion de sectores de vertimiento.

Caracterizacion tipica de las aguas residuales que generarian las operaciones de la
planta de ADELCA del Litoral S.A. y alternativas de tratamiento y disposicion (de
ser el caso).

El estudio hidrolégico incluira los siguientes aspectos:

>

Elaboracion del mapa de red hidrografica del area de estudio, incluidos los sistemas
Iénticos y IGticos (de caracter temporal y permanente).

Determinacion del régimen hidrolégico y de caudales caracteristicos de las
principales corrientes.

Identificacion de las principales fuentes de abastecimiento, usos, consumos actuales y
proyectados del agua en la region.

Caudales caracteristicos de las corrientes afectables por las operaciones de ADELCA
del Litoral S.A.

Inventario de usos del agua para diferentes fines en las corrientes afectables por
ADELCA del Litoral S.A.
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> Estimativos de caudales y volimenes de agua requeridos por las operaciones de
ADELCA del Litoral S.A.

> Sectorizacion de las corrientes utilizables por las operaciones, de acuerdo con la
disponibilidad de agua.

Se tomaran en consideracion los siguientes factores para asegurar un disefio apropiado
del estudio de calidad de aguas y para identificar todas las aguas superficiales en el area
prevista para la planta de ADELCA del Litoral S.A.

» Cartografia IGM escala 1:50.000.
> Rios interpretados en la imagen satelital con comprobacion de campo.

> Cartografia tematica realizada en base a la imagen satelital existentes y al trabajo de
campo.

» Toponimia Hidrica actualizada en base a la campafia de campo para el EIA/PMA.

> Inspeccion de los cuerpos de agua pequefios que no consten en los mapas
topogréaficos, y que también sean seleccionados para el muestreo durante la visita al
campo.

Para el componente hidrico se realizara un estudio a través de las figuras topogréaficas de
la zona para determinar cudles son las cuencas hidrograficas de la zona y los rios de
mayor importancia y sus tributarios. El enfoque de la descripcion de los rios serd su
morfologia y nivel de flujo. Los datos hidroldgicos seran colectados en el sitio especifico
determinado por WALSH y aprobados por ADELCA del Litoral S.A.

Se utilizara informacién de estudios anteriores realizados en el area, para evaluar los
principales cuerpos de agua de las areas de influencia directa e indirecta del proyecto. Se
evaluaran parametros de calidad de agua in situ, como temperatura, pH, conductividad y
oxigeno disuelto de muestreos existentes.

Estos parametros seran medidos utilizando un equipo portatil para medir los parametros
de calidad del agua (YSI). Todas las localizaciones de muestreo seran registradas usando
el GPS Garmin eTrex. Se fotografiara el cuerpo de agua muestreado.

Los sitios de muestreo in-situ seran los mismos lugares de muestreo donde el laboratorio
tomard las muestras, ademas de puntos adicionales de acuerdo a las condiciones
encontradas en el campo.

Se tomaran muestras de agua superficial en zonas representativas del area de estudio, las
cuales seran analizadas en un laboratorio certificado por la OAE para los parametros de
calidad de agua establecidos en la Tabla 12 del Anexo 1 del Libro VI del TULSMA, para
conocer si descargas de aguas residuales (provenientes de actividades aguas arriba o
directa del area del proyecto —bananera-) afectaron a los cuerpos de agua del area y si
existe algin tipo de contaminacion quimica y biol6égica como: metales pesados,
hidrocarburos y coliformes.

Se estimard el caudal del cuerpo de agua usando una cinta métrica y un medidor de flujo.
Los formularios para tomar datos durante el muestreo (con punto de muestreo,
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identificacion, datos fisicos de parametros in situ e informacion adicional colectada
durante el trabajo de campo) estaran incluidos como Anexo en el informe.

Adicionalmente se tomara una muestra del pozo de agua existente en el area de estudio,
el cual podria ser utilizado como fuente de agua de proceso y para consumo humano
previamente tratada. Esta muestra serd analizada en laboratorio y sus resultados seran
comparados con la Tabla 5 del Anexo 1 del Libro VI del TULSMA.

Para la recoleccion de las muestras se observara lo siguiente:

>

>

La muestra simple se debe tomar por debajo de la superficie si la fuente de agua es lo
suficientemente profunda para hacer esto.

Se retira la tapa de la botella, se sostiene la botella cerca de su base, después se baja la
botella con la boca hacia abajo y se la sumerge en el agua donde la muestra va a ser
tomada.

Se pone la boca de la botella en contracorriente y lentamente se la mueve alejandose
del muestreador.

Si no hay corriente (como en el caso de una piscina o lago), el muestreador podria
crearla poniendo la botella horizontalmente lejos de su cuerpo al mismo tiempo que
va llenando la botella.

No se permite el ingreso de hojas, ramas u otro tipo de solidos grandes a la botella.

Cuando la botella esta llena con la muestra, se saca a la superficie y se cierra
herméticamente.

La botella se cierra con liquido sobrenadante de tal manera que no exista un pequefio
espacio sobre la muestra cuando la tapa es atornillada.

Si el muestreo de acercamiento no es posible, se debe usar el muestreador o “ladrén”,
al cual se le ajusta un cordel para colectar la muestra de agua. Este mismo
procedimiento es usado cuando se colectan muestras desde un puente o ribera cuando
el acceso no es posible.

La recoleccidn en contracorriente permite que cualquier escombro o desecho sea
evitado a fin de que no entre en la botella, y que si existe presencia de aceites, éstos
sean colectados.

Para los anélisis en sitio, se recoge a la vez una muestra similar en una jarra de 1 litro
y se analiza pH, Conductividad, Temperatura y Cloro residual, cuando es el caso.

Las muestras seran tomadas directamente de las fuentes, y almacenadas en los
recipientes adecuados y en una cadena de frio hasta su llegada al laboratorio, donde se
completaron los analisis de laboratorio.

Documentos de Referencia de Muestreo de Agua

Para el monitoreo de calidad de agua se utilizaran los siguientes documentos:

>

Procedimientos Internos del Laboratorio ( e.g. Anncy /Grintec):
* Métodos APHA
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 Meétodos EPA
 Meétodos HACH

Equipo y Materiales de Muestreo de Agua

Medidor de pH.

Muestreador “Ladrén”
Frascos de recoleccion
Coolers

Cadenas de Custodia
GPS.

vV V.V V V YV V V V V

Ensayos a ejecutarse en la Muestra de Agua

Conductivimetro y Medidor de Temperatura

A continuacion se describen los andlisis de laboratorio a realizarse, asi como el Método

de Referencia que utiliza el laboratorio.

Titulador Digital, con frasco Winkler para medir Oxigeno Disuelto.
Medidor de Campo Colorimétrico de Cloro libre residual

Equipo de seguridad: Guantes, Gafas, Botas, Casco

Cuadro 4.6

Parametros y Métodos de Referencia para Andlisis de Aguas Industriales

Ensayo Métodos Griintec
pH (in-situ) SM 4500 H
Conductividad Eléctrica EPA 9050 A
Temperatura -
Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 SM 5210 B
Hidrocarburos Totales (TPH) EPA 8015 D / CG-FID
Hidrocarburos aromaticos policiclicos EPA 8270
Bario EPA 6020 A
Cromo EPA 6020 A
Plomo EPA 6020 A
Vanadio EPA 6020 A
Nitrégeno global HACH 8075
Fenoles EPA 420.1
Soélidos Suspendidos SM 2540 D /Calculo
Sélidos Totales SM 2540 B
Sustancias Tensoactivas HACH 8028

El Cuadro a continuacion describe aspectos de la metodologia del muestreo como: el
método analitico, el volumen muestreo, los recipientes y los preservantes de muestras
recomendados.
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Cuadro 4.7
Almacenamiento y Preservacion de Muestras de Agua

~ Tiempo
LG maximo de
e Tipo de almacenamien
Parametro Envase de mtE)estra Preservacion to
muestra
Recomendado
ml
/regulado
L . Analisis
pH P 50 D Analisis inmediato inmediato
Conductividad P 500 p,c 4°C 28 dias
Color P,V 500 p,c 4°C 2 dias
Alcalinidad P,V 200 p 4°C 1-14 dias
Dureza P,V 100 p,c HNO3 a pH<2 6 meses
6 horas / no
(o]
Olor v 500 P 4°C especificado
. . L . Analisis
Oxigeno Disuelto Vv, P 300 b Analisis inmediato inmediato
Solidos totales P 200 p,c 4°C 7 dias
Solidos suspendidos P 500 p,c 4°C 2 dias
Sélidos totales disueltos P 200 p,c 4°C 7 dias
Solidos sedimentables P 1000 p,c 4°C 2 dias
. 4°C, oscuridad por 24 .
Turbidez P 100 p.c horas 1a2dias
Aceites y grasas VB 1000 p,Cc H2S04 a pH<2, 4°C 28 dias
Hidrocarburos totales de VB 1000 p.C H2504 a pH<2, 4°C 28 dias
petréleo
7 dias hasta la
Hldrocarbu.ro’s :Aromatlcos VB 1000 p.C Ninguno ex'tracuon, ’40
Policiclicos dias después
de extraccion
. - H3PO4 o0 H2S0O4 a .
Carbon organico total VB 100 p.c pH<2, 49C 7 a 28 dias
DBO P,V 500 p,c 4°C 6 a 48 horas
DQO VB 100 p,c H2S04 a pH<2, 4°C 7 a 28 dias
Fenoles VB 500 p,c H3PO4 a pH<2, 4°C* 28 dias
4°C, 1000mg/L de 7 dias hgsta la
Pesticidas VS 1000 c acido ascorbico si ha extraccion, 40
> cloro residual V| dias después
de extraccion
Compuestos organicos volatiles VOA 40 p HCl a pH<2, 4°C 14 dias / 7dias
Aniones y no metales:
Cloruro P 100 p,c No requerido 28 dias
Analisis
Cloro residual P 500 p Analisis inmediato inmediato a 0,5
horas
. . NaOH a pH>12, 4°C .
Cianuro libre P 1000 p.c en oscuridad 1 a 14 dias
. NaOH a pH>12, 4°C .
Cianuro total P 1000 p.c en oscuridad 1 a 14 dias
Fluoruro 100 p,c No requerido 28 dias
Fosfato VA 100 D filtrar inmediatamente 2 dias
y 4°C
no hay
loduro P 500 p HNO3 a pH<2 requlacion
2 a 28 dias
Nitrato P 100 p.c 4°C para muestras
clorinadas
- o ninguna a 2
Nitrito P 100 b.C 4°C dias
Amonio P 300 p,c H2S04 a pH<2, 4°C 7 a 28 dias
Nitrégeno organico, Kjeldahl P 300 p,c H2S04 a pH<2, 4°C 7 a 28 dias
Sulfato P 100 p,c 4°C 28 dias
Sulfuro P 300 p,c NaOH a pH>12, 4°C 7 a 28 dias
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Cuadro 4.7
Almacenamiento y Preservacion de Muestras de Agua

~ Tiempo
LG maximo de
e Tipo de almacenamien
Parametro Envase de P Preservacion
muestra to
muestra
Recomendado
ml
/regulado
. - 4°C, 0,008%
Coliformes fecales y totales P estéril 125 Na2S203 6 horas
- 4°C, 0,008%
Estreptococos fecal P estéril 125 Na2S203 6 horas
* Para la preservacion de fenoles, se tomaron las consideraciones del EPA

V- Vidrio

PA, VA — Enjuagar 1+1 HNO3

VB — Vidrio Borosilicato

VS — Vidrio enjuagado con solventes organicos

Paisaje Natural

Los impactos visuales o impactos al paisaje natural, serdn evaluados por medio de
fotografia en el sitio y una reconstruccién de los impactos visuales al paisaje desde varios
receptores (carreteras, poblaciones cercanas, escuelas, etc.).

La metodologia del paisaje natural se basara en informacion colectada en el campo en lo
referente a los componentes fisicos y bioldgicos. Una evaluacion de la calidad del
paisaje natural (alta, media, baja) es subjetiva y estara basada en el siguiente criterio para
cada uno de estos componentes:

Estado Natural — Medida que evalla la cercania de cada componente al estado natural,
sin cambios antropogénicos. Alta significa que virtualmente no hay cambios antrépicos
significativos. Media significa que se han producido algunos cambios antrépicos
significativos. Baja significa que este componente ha estado radicalmente alterado.

Escasez — Evalla la rareza de un componente estético, dentro del contexto del ambiente
donde ocurra. Alta significa que el componente estético no es comdn en areas rurales y
en donde exista la presencia de vegetacion abundante. Media significa que el
componente estético esta presente, y no es raro. Baja significa que el componente
estético es comun.

Estética — Medida del valor visual para cada componente. Alta significa que el valor
visual es considerado muy atractivo. Media significa que el valor visual es considerado
atractivo. Baja significa que el valor visual no tiene un valor especial para el observador.

Importancia para Conservacion — Medida de la conservacion de la zona, incluyendo su
importancia: turistica, historica, arqueoldgica, ecoldgica o de interés arquitecténico. Alta
significa que es un area muy importante para la conservacién (como parques nacionales,
reservas, bosques protectores). Media significa que es un area importante para la
conservacién (como bosques maduros). Baja significa que son areas intervenidas.
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4.4.3 Metodologia Especifica para la Linea Base Biotica

El predio fue una plantacion bananera, no existe bosque nativo en la misma a excepcion
de las riveras del Estero de Los Monos ubicado al sur de la predio. En este contacto la
linea base Bidtica se la presenta como sigue:

Flora

Se utilizara informacidn de estudios anteriores realizados en el area, para evaluar la flora
del area del proyecto.

Se elaborara el mapa de cobertura vegetal en base a imagenes satelitales, y se
identificaran los diferentes tipos de vegetacion de la zona. Se analizara el estado
sucesional y la calidad ambiental de cada unidad de vegetacion identificada, mediante
informacion primaria.

El estudio de la flora incluird una descripcion de la estructura vegetal, identificacion,
documentacién e inventario de las especies vegetales mas frecuentes. Ademas, se
evaluaran las condiciones ecoldgicas, bioldgicas, fisicas, de conservacion (amenaza),
endemismo y uso humano de la flora del area.

Los ecosistemas de mayor importancia ambiental, seran objeto de un analisis ecoldgico
que muestre su comportamiento actual y defina las areas de sensibilidad para esta
variable. Para esto se podran utilizar analisis estructurales y de funcion.

La identificacion de géneros, especies y variedades de flora se realizara mediante la
utilizacion de literatura publicada, estudios previos, ademas de la identificacion en
campo.

Se colectara el material de referencia para las especies raras, endémicas o no clasificadas,
el mismo que serd entregado al Herbario Nacional del Ecuador, en el caso de ser
identificadas.

Fase de Campo

El estudio de la flora para el area del proyecto propuesto, se efectuara en varios sitios
seleccionados en el area del proyecto. La mayoria de los muestreos se realizaran en sitios
representativos del bosque, mediante puntos de muestreos cualitativos.

Para caracterizar la flora y vegetacion del area de estudio se utilizaran las siguientes
metodologias:

Puntos de Observacién o Cualitativos — Se ubicaran puntos de muestreo cualitativos de la
flora en el area. Se hara una descripcion de la estructura y fisonomia del bosque en cada
punto. También se realizara la identificacion y documentacion de todas las especies
vegetales méas frecuentes, en un radio de 30 a 40 m. Se anotaran las condiciones
ecoldgicas, biologicas, fisicas, de conservacion y coordenadas de cada punto, mediante el
uso de un GPS.
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En base a la arquitectura vegetal de estos bosques, se determinara la estructura de cada
punto, clasificandolos de la siguiente manera: emergentes, que son los arboles superiores
a los 35 m de altura; dosel, constituido por arboles entre 20 y 30 m; subdosel, que consta
de arboles que tienen desde 10 a 20 m de altura; sotobosque, que esta constituido por
individuos menores a 10 m, y estrato herbaceo, conformado por plantas menores a 2 m.

Inventarios Generales o Cualitativos — Se realizardn dos (2) puntos de muestreo
cualitativos y se efectuaran a través de colecciones al azar de plantas en estado fértil, para
lo cual se realizaran caminatas libres por senderos o trochas dentro del bosque maduro,
bosque secundario y areas abiertas de estos puntos se levantara material fotografico y se
tomaran las respectivas coordenadas UTM. Se obtendra informacion acerca de los usos
de las plantas, mediante entrevistas informales a los guias y asistentes nativos,
principalmente a los de mayor experiencia.

En este tipo de muestreo, es importante recalcar la busqueda y localizacion de especies de
interés para la conservacion y manejo.

Fase de Laboratorio

Los nombres comunes y cientificos registrados en el campo seran verificados con el
Catalogo de Plantas Vasculares del Ecuador (Jorgensen & Leo6n, 1999), claves y
colecciones del Herbario Nacional QCNE y mediante la base de datos (Tropicos, 2000).
La base de datos Tropicos es un sistema electronico desarrollado por el Missouri
Botanical Garden (Jardin Botanico de Missouri), el cual contiene informacién botanica
de aproximadamente 250.000 registros de plantas conocidas en el Ecuador. Finalmente,
la compilacion de informacién de campo y laboratorio facilitara la identificacion y
caracterizacion de la flora en el area del proyecto.

Fauna

El estudio de la fauna estard estrechamente relacionado con los ecosistemas y las
unidades vegetales determinadas. La evaluacion faunistica se hara para las especies
presentes en el area, en base a informacién secundaria y confirmacion directa en campo
(observaciones y encuestas).

En caso de encontrar especies endémicas o0 en via de extincion, se debera profundizar el
estudio en los siguientes aspectos:

> Densidad de especies y diversidad relativa.

> Posibles areas de importancia para reproduccién y alimentacién (saladeros,
bafiaderos, abrevaderos y comederos).

> La caracterizacion de las especies debera ser complementada con la definicion de la
importancia ecoldgica, econdémica cultural y el grado de influencia antrépica a que
estan sometidas.

Los objetivos principales del estudio de la fauna seran:
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> Evaluar nimero de especies e indices de diversidad faunistica (cuando sea posible),
existentes en el area.

» Determinar los grupos faunisticos tipicos de los distintos ambientes identificados.

> Analizar el estado de conservacion de la fauna local por medio de la evaluacion de
especies en peligro de extincion, endémicas y evaluar el estado de conservacion de
los ecosistemas locales.

» Comparar la similitud o composicién de las especies (cuando sea posible) en los
puntos de observacion realizados.

> Realizar un analisis comparativo con estudios previos.

Avifauna
Metodologia

Para la evaluacion de la avifauna se estableceran dos (2) puntos de muestreo cualitativos
en el &rea de implantacion de la planta de ADELCA del LITORAL S.A. Los métodos
propuestos se realizaran durante tres dias efectivos de trabajo en el sitio de muestreo.

Fase de Campo

Se estableceran un transecto lineal de 1km de longitud en cada punto de muestreo. Los
métodos se describen a continuacion:

Registro Mediante Observaciones y Audiciones en un Transecto - Se establecera un
transecto en cada punto de muestreo para realizar la evaluacion de la comunidad de aves.
Los transectos presentaran longitudes de 800 a 1000m, los cuales serdn marcados cada 25
m, con la ayuda del GPS. Los registros de las aves se anotaran en un formulario
(estandarizado) previamente elaborado, donde se anotan las distancias longitudinales del
transecto y las distancias laterales que forman cuatro bandas (cinturones) de 0-25, 25-50,
50-100 y >100 metros a cada lado del transecto.

Este método permitiréd la observacion de aves a través de varios recorridos repetidos por
el transecto y disminuyendo la velocidad al caminar durante las horas de alta actividad de
las aves para aumentar el registro de especies e individuos. Considerando que los
periodos del creplsculo durante el amanecer y el anochecer son muy cortos en los
tropicos y que la actividad de las aves cambia considerablemente durante el curso del dia,
se caminara a velocidades promedias que varian con el nivel de actividad vocal de las
aves (Jahn et al., 2007).

El rango tentativo de caminata sera de 4 minutos con alta actividad de aves y 12 minutos
con baja actividad de aves por cada 100 metros del transecto.

El horario de los recorridos dependeran de la salida y puesta del sol, pero generalmente
en la mafiana a partir de la 05h40 cuando comienza el coro del alba o cuando la actividad
cesa alrededor del crepusculo aproximadamente a las 18h30.

Este método permitira registrar especies con periodos cortos de actividad, lo que aumenta
también la probabilidad de registrar taxas muy discretos. Los datos obtenidos de esta
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metodologia servirdn para calcular el indice promedio de abundancia basada en el
namero real de una especie observada durante un punto en un determinado sitio. (Ralph,
et al., 1.996). Se utilizaran binoculares de 8 x 42 para la observacion de aves y GPS para
la ubicacion de transectos y para revisar de la salida y puesta del sol. Para la
identificacion de las especies en el campo se usara la guia de campo de Ecuador de
Ridgely y Greenfield, Tomo Il (2001), y de Clements, J. & N. Shany. 2001, que
corresponde a la guia de Perd.

Registros Mediante Vocalizaciones - Este método permitird la identificacion de aves
especialmente mediante sus cantos. Para esta actividad, se utilizard los recorridos de
observacion, empleando el mismo tiempo de esfuerzo de muestreo. Las aves cuyas
vocalizaciones sean familiares se anotaran en la libreta de campo, mientras que los cantos
que no fueron identificados se grabaran para su comparacién en laboratorio con otras
grabaciones. El material empleado sera una grabadora digital Hi MD WALKMAN MZ-
RH910 y un Telemike SME-ATR55 (tipo Shotgun).

Identificacion Taxonémica- La mayoria de los individuos observados seran identificados
mientras se realiza el trabajo de campo, con el uso de ldminas de guia de Aves del
Ecuador. Las grabaciones y las observaciones que no puedan ser identificadas se
clasificaran como morfoespecies para su posterior identificacion, tabulacion y analisis.
Para la identificacion se utilizara ldminas de la guia de campo de Aves del Ecuador
(Ridgdely y Greenfield 2006), Birds of Colombia (Hilty y Bro 1986) y Aves comunes de
la Amazonia (Canaday y Jost 1999), los cantos seran identificados en base a guias
especializadas de vocalizaciones: The Birds of Eastern Ecuador Volumen | y Il (Moore et
al. 2005), Sound of La Selva Ecuador (Moore 1989), Ecuador More Bird Vocalizations
From The Lowlands Rainforest (Moore 1996) y Birds of Eastern Ecuador (English y
Parker 1992).

Analisis de Datos

En el inventario de la ornitofauna se contabiliza y enumera taxondmicamente las especies
partiendo de clase, orden, familia, género y especie de la ornitofauna se emplea los
términos de Riqueza (S), Abundancia (N) y frecuencias o abundancia relativa o Pi
(porcién de individuos de una especie en relacion a la abundancia) para expresar la
presencia 0 ausencia de especies y el grado de frecuencia de encuentro en una
determinada area. Todos ellos son términos validos para evaluar la diversidad de las
comunidades y realizar comparaciones cientificas de las mismas (Moreno 2001).

Abundancia relativa - Se analiza la abundancia relativa y la riqueza especifica del sitio
con el objetivo de caracterizar las especies a través de la curva de abundancia relativa -
diversidad. El empleo de esta curva es considerada como una herramienta para el
procesamiento y analisis de la Diversidad biolégica en ambientes naturales y
seminaturales (Magurran 1987).

Diversidad - Con los valores de Riqueza y Abundancia relativa, se calcula el valor de
Diversidad segun el indice de Shannon-Wiener (H”) tomando en cuenta la Equitatividad
(E), caracteristicas ecoldgicas intrinsecas del sitio durante el periodo de muestreo. La
Equitatividad expresa la uniformidad de los valores de importancia (distribucion de las
frecuencias o proporciones de individuos) a través de todas las especies de la muestra.
En base a esto, el indice de Shannon-Wiener (H’) mide el grado promedio de

EC153-11 31



incertidumbre en predecir a qué especie perteneceria un individuo escogido al azar en la
muestra, es decir, indica el estado de la Diversidad obtenida en un determinado muestreo.
Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie (es decir menos diversidad) vy el
logaritmo natural de la riqueza (nimero de especies), cuando todas las especies estan
representadas por el mismo nimero de individuos (Magurran 1987), a pesar de que lo
segundo es muy improbable en medios naturales.

Analisis de conglomerados (Cluster) - Este analisis agrupara a las aves en grupos segun
su homogeneidad y ayudara a diferenciar la estructura de la avifauna en cada uno de los
sitios de muestreo.

indice de Dominancia (Berger-Parcker) - Expresa la importancia proporcional de las
especies méas abundantes. Un incremento en el valor de este indice se interpreta como un
aumento en la equidad, y una disminucion, en la dominancia.

indice de CHAO2 — Para este estimador es posible calcular también un estimador de
varianza (Chao, 1984; Chao y Lee, 1992; Lee y Chao, 1994; Smith y Van Belle, 1984)
Colwell y Coddington (1994) encontraron que el valor de Chao 2 provee el estimador
menos sesgado para muestras pequefias. Donde:

L= Numero de especies que ocurren solamente en una muestra (especies Unicas)
M= Numero de especies que ocurren en exactamente dos muestras.

Chao 2 =S + (L2/2M)

Estado de Conservacion - Las especies amenazadas son aquellas que se registran en listas
especializadas sobre el tema, siendo las principal fuente los Libro Rojo Aves del Ecuador
(Granizo et al., 2002), para especies amenazadas y en peligro de extincion. También se
consultara otras fuentes, como datos de la IJUCN (2012). Se menciona la categoria en la
que se encuentra la especie citada. También seran incluidas las especies que constan en
los apéndices de CITES conocida como la Convencion sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre. Entro en vigor el 1 de julio de 1975
y cuenta actualmente con 150 paises miembros, cuy o objetivo es prohibir el comercio
internacional de especies amenazadas mediante su inclusion en una lista aprobada, y
reglamentar y vigilar continuamente el comercio de otras que pueden llegar a estarlo.

Herpetofauna
Metodologia
El levantamiento de informacion sobre la diversidad herpetoldgica en el area de estudio,
se llevard a cabo mediante métodos que optimizan el registro de especies de anfibios y

reptiles, de acuerdo al tiempo de muestreo, las condiciones ambientales y el personal.

Para la evaluacion de la herpetofauna se estableceran dos (2) puntos cualitativos o de
observacion del area de implantacion de la planta de ADELCA del LITORAL S.A.

Fase de Campo
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Registro por Encuentros Visuales - Es una técnica en la que se realizan recorridos de
muestreo aleatorios en un area por tiempos establecidos de blsqueda y permite evaluar de
forma general el estado de las poblaciones de herpetofauna (Crump y Scott 1994).

Esta metodologia se utilizara en los puntos de muestreo, cubriendo zonas de reproduccion
de anfibios y microhabitats representativos de cada sector en donde se realizaran
recorridos para el muestreo durante 2 horas en la mafiana a partir de las 10h00 y 4 horas
en la noche a partir de las 19h00, empleandose un solo dia de muestreo con este método
en cada punto de muestreo.

Registros Auditivos - Consiste en realizar grabaciones de las vocalizaciones de anuros, y
permite detectar especies de anfibios que son dificiles de registrar con metodologias de
observacion directa, especialmente aquellos que habitan en el dosel (Heyer 1994), o que
dependen del agua para su reproduccion y que se ocultan para vocalizar en las orillas de
esteros o en zonas inundables.

La cuantificaciébn de ranas macho vocalizando, se estimard mediante los rangos
recomendados por Lips y Reaser (1999): 1 para un individuo macho, 2 para un coro de 2-
5 machos, 3 para un coro de 6-10 machos y 4 para coros de >10 machos

Cada recorrido se registrara datos meteoroldgicos, coordenadas, altitud, tipo y
caracteristicas de habitats y presencia de cuerpos de agua.

Las busquedas libres se realizaran en los puntos de muestreo cualitativos- Busqueda libre
y sin restricciones, que es el método mas eficiente para obtener el mayor nimero de
especies en el menor tiempo. Consiste en realizar caminatas durante el dia y la noche, en
busca de anfibios y reptiles, pero sin que existan mayores reglas para la busqueda
(excepto el revisar minuciosamente todos los microhabitats disponibles) (Angulo et al.,
2006).

Se tomaran fotografias de los especimenes y se los identificara preliminarmente con la
ayuda de claves taxondmicas (para anuros: Duellman y Pramuk 1999, Lynch 1979,
Lynch & Duellman 1980; para anfibios y reptiles: Duellman 1978) y guias de campo
(Valencia et al. 2008a y 2008b). Luego de ser identificados, los individuos seran
liberados cerca a su lugar de captura.

Mastofauna

La evaluacion de la mastofauna se establecera a través de dos (2) puntos cualitativos u
observacion el area de implantacion de la planta de ADELCA del LITORAL S.A.

Fase de Campo

Las técnicas aplicadas en el campo se basan en las metodologias de Evaluacion Ecoldgica
Répida (Sayre et al., 2002). Se establecera un transecto de 800 a 1000m y se aplicaré las
siguientes técnicas:

Observacion directa - Es una de las técnicas mas elementales en cuanto a equipo
requerido. Consiste en la observacion directa del individuo o grupo de individuos en el
sitio del estudio (Tirira 1998).
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Identificacion de huellas y otros rastros - Con esta técnica se identifican huellas (pisadas)
y otros rastros (madrigueras, comederos, huesos, heces fecales) que determinen la
presencia de una especie de mamifero, asi como la identificacion de sonidos y
vocalizaciones.

La metodologia de observacion directa e identificacion de huellas y otros rastros, se
efectuard de manera paralela, en los puntos previamente seleccionados, donde se
establecerdn transectos con una extension de 1.5 Km o 2 Km, dependiendo de las
condiciones del area de estudio. Los recorridos de observacion se realizaran en 3
jornadas: Matutinas (entre las 08h00 a 12h00), Vespertinas (entre las 13h00 y 18h00) y
Nocturnas (entre las 18:30 a 22h00). A fin de poder registrar especies de mamiferos con
diferentes habitos.

De manera adicional a las técnicas descritas, se realizaran entrevistas a los trabajadores o
comuneros del area. Esta actividad tiene la finalidad de completar e identificar ciertas
especies de mamiferos no registradas durante el trabajo de campo, asi como conocer el
uso e importancia de las especies de fauna conocidas por los pobladores. Se utilizaran
libros especializados con laminas a color y/o fotografias (Emmons y Feer, 1999; Albuja,
1999) que facilitardn la identificacion de las especies por parte de las personas
entrevistadas.

La ubicacién de especies en peligro de extincion o endémicas se basara en la publicacion
del Libro Rojo de los Mamiferos del Ecuador (Tirira 2011), Diversidad y Conservacion
de los Mamiferos Neotropicales (Albuja 2002 y 1999); la guia de campo de los
Mamiferos del Ecuador (Tirira 2007) se utilizara para determinar el nivel de sensibilidad
de las especies registradas, el nicho tréfico, asi como entrevistas.

Los registros por informacion se realizardn en base a las entrevistas realizadas a
residentes del area con la ayuda de laminas de Mamiferos del Ecuador (Patzelt, 2000;
Emmons y Feer, 1999). Previo a la ejecucion y levantamiento de informacion en campo,
se revisara toda informacion secundaria alusiva a la zona de estudio.

Fauna Acuética (Ictiofauna — Macroinvertebrados)

Metodologia

Se seleccionaran dos (2) puntos de muestreo cuantitativos para evaluar la ictiofauna y
macroinvertebrados acuéticos. ldentificando el punto de agua existente. Se invertira 1 dia
de campo para cada punto de muestreo

Se utilizara una red de arrastre para la coleccién de las muestras de peces en el campo,
con dimensiones de 5 m x 1 m con un diametro de malla de 1 cm. La red sera operada
por una o dos personas desde la orilla y sera adecuada para la captura de especies con
dimensiones de 2 cm hasta 20 cm de longitud total. La atarraya se utilizard para
muestreos de zonas mas profundas (>5 m). Los puntos de muestreo dependeran del
acceso a los cuerpos de agua, la profundidad de los mismos y a la velocidad del flujo.
Los cuerpos de agua con un ancho de 2 m a 5 m, se muestrearan utilizando
principalmente red de arrastre y atarraya.
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Los datos recopilados estaran expresados como la captura por unidad de esfuerzo (CPUE)
y corresponderan a una hora de esfuerzo en cada punto de muestreo, utilizando las
técnicas de pesca antes mencionadas.

Se realizard dos puntos de muestreo cuantitativo de la ictiofauna en los cuerpos de agua
mas importantes en el area de influencia del proyecto.

Se tomaran en el campo medidas de longitud estandar (LS) de los peces (medida desde la
punta del hocico hasta la base de la aleta caudal) en milimetros (mm), y se realizara un
conteo del nimero de individuos. Esta informacion seréa registrada en las hojas de campo
indicando la correspondiente descripcién de las condiciones ambientales en las estaciones
recolectadas.

Los peces seran preservados en una solucién de formalina al 10%. Una incision lateral se
efectuara a los especimenes de mas de 5 cm de longitud para asegurar su completa
preservacion. Luego de 24 horas de fijacion, las muestras serdn transferidas a una
solucién de alcohol al 70% para su transporte final a Quito. La coleccién de peces sera
donada al Departamento de Ciencias Bioldgicas de la Escuela Politécnica Nacional.

Los datos recolectados se utilizaran para comparar las estaciones muestreadas en cuanto a
la diversidad de especies en el area de influencia del proyecto.

Caracterizacion del habitat

Una vez realizado el muestreo piscicola se llevara a cabo la caracterizacion de habitat
mediante la descripcion de los componentes del tramo donde se ha realizado el estudio,
para lo cual diferenciamos 4 bloques:

Parametros Fisico-Quimicos y Caudal - Por un lado se toman mediante sondas la
temperatura, O2 disuelto, conductividad y turbidez. Por otro se mide el caudal de una
seccion del rio siguiendo un protocolo contrastado a nivel cientifico que minimiza el
error.

Caracterizacion Cubierta Vegetal - Donde se toman datos referentes a la composicion y
calidad de la vegetacion riberefia, asi como signos de alteracién presentes.

Caracterizacion de la Morfologia de la Zona Riparia - Donde se hace una descripcion de
la morfologia de la ribera, composicién y usos del suelo.

Caracterizacion de la Morfologia y Composicion del Canal Fluvial - Donde se describe
la composicién del substrato del canal fluvial, regimenes de velocidad-profundidad, y
elementos de heterogeneidad presentes (troncos, hojarasca, sombreado, vegetacion
sumergida).

Por dltimo se evaluara y caracterizara el refugio mediante el indice de Refugio de Garcia
de Jalon et al. (1994), que considera distintos tipos de cobertura utilizados como refugio,
como son: cornisas y cuevas, sombreado, granulometria del sustrato, vegetacion
sumergida y profundidad de la columna de agua.
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La capacidad de refugio o de cobertura para las poblaciones piscicolas de cada estacion
se refiere a la presencia de todos aquellos objetos naturales o artificiales que suministran
una proteccion contra la corriente y la insolacién, o que sirven de refugio ante la
proximidad de un peligro.

La disponibilidad de refugio se evalGa valorando independientemente cada tipo de
cobertura en una escala del 0 (no proporciona refugio) al 5 (disponibilidad maxima). La
importancia del conjunto de factores que determinan el refugio disponible para los peces
se sintetiza, en este indice de refugio, mediante la expresion:

IR=Ce+ (Csbh+Cst+Cvs+Cp)/4

Donde Ce es el refugio debido a cornisas, cuevas y bancos, Csb es el refugio debido al
sombreado, Cst es el refugio debido al tipo de sustrato, Cvs es el refugio debido a la
vegetacion sumergida y Cp es el refugio debido a la profundidad de la columna de agua.

Anélisis de Calidad del Agua Utilizando los Macroinvertebrados Acuéticos

Uno de los objetivos del presente muestreo serd el de llevar a cabo una evaluacion
preliminar de la calidad del agua utilizando para ello a los macrobentos. Para este estudio
se utilizara el método de Red D net, el cual es un método cualitativo que permite
muestrear rios grandes, donde otro tipo de redes no alcanzan, o donde se quiere muestrear
diferentes partes del cuerpo de agua abarcando mayor cantidad de habitats.

Esta metodologia permite trabajar en cuerpos de agua con vegetacion en las orillas, en
donde los bancos de las corrientes y sus bordes son ricas en macroinvertebrados
acuaticos. Alli viven especialmente numerosas larvas de odonatos, hemipteros, moluscos
y crustaceos (Roldan, 2008).

Esta metodologia consiste en tomar un transecto de 100 m en el cual se realizard 10
barridos durante un minuto cada uno de ellos utilizando “la Red D net la cual consta de
una red triangular sujeta a un mango de madera con una malla de 250 p. de luz y una
boca de entrada de unos 30cm. de didmetro” (Roldan, 1992).

Las muestras colectadas seran colocadas en fundas ziploc para mejor manejo y fijadas
con alcohol al 90%, para que para evitar la descomposicién de los organismos colectados.

Para el analisis de la calidad del agua se aplicara por un lado: el indice BMWP
(Biological Monitoring Working Party) adaptado para Colombia por Roldan (Roldan,
1982), el cual designa valores especiales a las familias de especies con cierta sensibilidad
ambiental, dando el mayor puntaje (10) a las especies indicadores de aguas limpias y el
minimo valor (1) a las especies caracteristicas de sitios con maximo estado de
contaminacion. El valor final del indice se obtiene al sumar los puntajes de las familias
registradas con valores predeterminados, obtenidos en el muestreo, tal como se lo indica
en el siguiente Cuadro:
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Cuadro 4.8
Escala de Valoracion e Interpretacion del indice BMWP/Col
Clase Calidad BMWP/COL Interpretacion Color
>150 Aguas muy limpias
| Buena 101-120 Aguas no contaminadas o poco
alteradas
Il Aceptable 61-100 Aguas ligeramente contaminadas
Il Dudosa 36-60 Aguas moderadamente contaminadas | Amarillo
[\ Critica 16-35 Aguas muy contaminadas Naranja
\Y Muy critica <15 Aguas fuertemente contaminadas
Fuente: Zamora-Muioz y Alba-Tercedor

Adicionalmente, se utilizara los calculos y analisis el indice BMWP-Ecuador (Espinosa
R., Andino P., Jacobsen D. y Dangles O., 2010) para poder obtener finalmente el
Coeficiente de Calidad Ecologica (CE).

El uso de este indice se fundamenta en los resultados obtenidos, por los autores antes
mencionados, en estudios llevados a cabo en rios andinos de altura, segun los cuales, en
estos ecosistemas tanto la diversidad como densidad de organismos acuéticos, difiere en
mucho de otro tipos de ecosistemas. A continuacién mostramos la valoracion utilizada
para obtener el BMWP-Ecuador (Espinosa et al., 2010) y de igual manera los 5 cocientes
de calidad ecoldgica (CE) aplicados para determinar el resultado final.

Esquema 4.1
Cocientes Utilizados para Determinar la Calidad Ecologica (CE)

Se llevara acabo un andlisis del indice ETP, este analisis se realizara mediante el uso de
tres grupos de macroinvertebrados que son los considerados indicadores de la calidad del
agua por ser los mas sensibles a los contaminantes: Ephemeroptera 0 moscas de mayo,
PlecOptera 0 moscas de piedra y Trichoptera (Carrera, C. y K. Fierro, 2001). Escala de
valoracién de Calidad de Agua segun el indice EPT:

»> 75 -100% Muy buena
» 50 - 74% Buena

> 25 -49% Regular

> 0-24% Mala

Analisis de Datos
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Con los resultados obtenidos se llevard a cabo un anlisis de comparacion con aquellos
datos que se disponen de muestreos anteriores en el area.

4.4.4 Metodologia Especifica para la Linea Base Socioecondmica y Cultural

El informe del EIA/PMA incluird el disefio tedrico-metodoldgico aplicado, junto con
todos los justificativos metodolégicos y tecnoldgicos del caso: Se incluira todos los
instrumentos de investigacion propuestos, fichas, formatos, técnicas de registro,
estrategias de abordaje metodolégico, junto con la descripcion del equipo de
investigadores, su funciones y responsabilidades, y el proceso de levantamiento de
informacion desarrollado.

El levantamiento de datos para la linea base socioecondmica y cultural para el EIA/PMA
para la Planta Industrial de Fundicién y Laminacién de Acero de ADELCA del Litoral
S.A. tiene como objetivo general caracterizar la poblacion del area de influencia en
términos demograficos, espaciales, econdmicos, culturales y sociales, mediante la
interpretacion de las variables e indicadores que establezcan la calidad de vida de los
asentamientos previa a la ejecucion del proyecto.

La linea base socioecondmica permitird identificar los diferentes grupos y actores
sociales involucrados, ya sean instituciones del estado, empresas privadas, organizaciones
no gubernamentales, organizaciones sociales, y/o la poblacién en general, entre otros.
Los grupos vulnerables en el caso de ser identificados, recibirdn atencion especial
(poblaciones indigenas, mujeres, nifios, ancianos, personas discapacitadas), para
recoleccion de datos respecto a su situacién socioecondémica.

El objetivo de la linea base socioeconémica es establecer las condiciones
socioecondmicas existentes para su inclusién en el EIA/PMA. Esta linea base permitira
identificar los posibles riesgos socioeconémicos del proyecto y determinar como los
grupos y actores sociales pueden verse afectados positiva o negativamente por la
construccion y operacion de la planta industrial de ADELCA del Litoral S.A.; impactos
que serdn abordados mas adelante en la fase de evaluacién de impactos.

La linea base socioecondmica, una vez elaborada, permitira contribuir al desarrollo del
Plan de Relaciones Comunitarias y de Planes de Manejo informados.

El trabajo de campo cumplird con una rigurosa conducta ética para la recoleccién de
informacion mediante entrevistas, encuestas y técnicas de diagnostico rapido
participativo. La conducta ética incluye el mantener la confidencialidad y el reconocer
las diferencias de valores, cultura, género de los informantes y de los grupos vulnerables
como componentes fundamentales de la informacién analizada.

Las opiniones de los informantes seran utilizadas para presentar en forma global los datos
y no en forma individual como juicios de valor. En ningln caso la informacion sera
utilizada para manipular o tomar decisiones sobre intereses que puedan afectar a los
informantes. La investigacion garantizara la transparencia en la informacién que refleje
la realidad estudiada.
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El material fotografico de individuos o grupos de personas contard con las debidas
autorizaciones de los interesados para su uso en el EIA/PMA.

Area de Estudio Socioeconémico

El area de estudio social del EIA/PMA para la planta industrial de ADELCA del Litoral
S.A. esta definida como el area de intervencidon en la cual se desarrollaran las actividades
del proyecto y que recibira potenciales impactos directos, indirectos, inducidos y
sinérgicos como resultado de las actividades planificadas del proyecto.

El estudio social definira y caracterizara las siguientes areas:

> Area de Influencia Directa (AID) — EI AID es el resultado de las interacciones
directas, de uno o varios elementos del proyecto o actividad, con uno o varios
elementos del contexto social donde se implementara el proyecto en por lo menos dos
niveles: unidades individuales (fincas viviendas y sus correspondientes propietarios)
y unidades sociales primarias (comunidades)

> Area de Influencia Indirecta (All) - EI All es el resultado de la relacion del proyecto
con las unidades politico-territoriales donde se desarrolla el proyecto.

En el EIA/PMA se generara un cuadro y un mapa correspondiente para los AID y All.

Las areas de influencia directa e indirecta que conforman el area de estudio social seran
definidas y caracterizadas sobre la base de datos primarios y secundarios, tanto
cualitativos como cuantitativos. El EIA/PMA contara con una identificacion y definicion
de cada una de las areas y de los centros poblados que la conforman.

Se realizara un estudio que caracterice los grupos étnicos dentro del area de influencia
directa e indirecta con el objeto de identificar la manera como pueden ser afectados por el
desarrollo de cada una de las actividades del proyecto. Se caracterizaran de forma
especifica, en el caso de ser identificados, los grupos indigenas, identificando y
analizando los siguientes aspectos:

Aspectos Demogréficos

Estratificacion

Infraestructura Fisica

Actividades Productivas y Economia Local (incluyendo turismo)
Conflictos Socio-Ambientales

Formas culturales de resolucion de conflictos.

Uso y manejo del entorno.

Presion cultural sobre los recursos naturales.

Aspectos territoriales, jurisdiccion y circunscripcion territorial.
Organizacion sociocultural

YV V.V V V VYV V V V V V

Presencia Institucional.

EC153-11 39



Componentes de la Linea Base Socioecondémica y Cultural

La linea base socioecondmica caracterizard los componentes socioeconémicos Yy
culturales que puedan ser afectados por la construccion y operacion de la planta industrial
de ADELCA del Litoral S.A.

El alcance de la caracterizacion de estos componentes y la metodologia a utilizarse en las
areas de influencia directa e indirecta se resume a continuacion.

Instrumentos de Investigacion

La presente seccion delinea los instrumentos y la definicion de los temas de
investigacion, para la recoleccion de informacion que permitira la elaboracién de la linea
base socioeconémica del area de influencia directa e indirecta de la construccion y
operacion de la planta industrial de ADELCA del Litoral S.A.

Revision de Fuentes Secundarias

La revision de datos secundarios incluira el andlisis de informacion derivadas de fuentes
cuantitativas y cualitativas con informacién del area de estudio social y otros aspectos
relevantes. Las posibles fuentes incluyen informacion publica con datos de variables
condensados en los censos y datos estadisticos oficiales (estadisticas demogréaficas, de
salud, de educacion entre otras), documentos legales, estudios académicos, y otros que
constituyen fuentes de informacion confiable.

La revision de fuentes de informacion secundaria permitird identificar vacios de
informacion requeridos para la linea base socioeconémica pero no disponibles en las
fuentes primarias, para asegurar que estd informacién sea recolectada en el trabajo de
campo.

Datos Estadisticos de las Bases de Datos Oficiales

La investigacion y andlisis de los datos estadisticos de las bases de datos oficiales
permitira establecer las caracteristicas de indicadores socioecondémicos en el area de
estudio directa e indirecta, complementando los indicadores recopilados mediante una
muestra de hogares. La caracterizacion del area de estudio social tendra como fuente de
informacion los datos estadisticos.

Las bases de los censos y los registros administrativos de estadisticas vitales, son bases
construidas por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), mediante estudios
de poblacion periddicos y sistematicos.

Las estadisticas educativas, son bases de datos construidas por el Archivo Maestro de
Instituciones Educativas (AMIE) que reemplazé el Sistema Nacional de Estadisticas
Educativas — SINEC en el 2007-2008, perteneciente al Ministerio de Educacion.

Los registros de beneficiarios del bono de desarrollo humano, se buscaran en el SIISE.
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Se procedera a recopilar y sistematizar la informacion existente para la construccion de
los indicadores, la cual se encuentra disponible en las siguientes bases de datos:

> V Censo de poblacion y VI de Vivienda, INEC, 2001
> VI Censo de poblacion y VII de Vivienda, INEC, 2010

» Estadisticas Vitales — Registros administrativos sobre morbilidad para los afios 2000-
2010. INEC/Direccidn de Estadisticas Vitales

> Estadisticas Vitales — Registros administrativos sobre recursos de salud para los afios
2000-2010. INEC/Direccion de Estadisticas Vitales

> Estadisticas Vitales — Registros administrativos sobre defunciones para los afios
2000-2010. INEC/Direccion de Estadisticas Vitales

> Estadisticas Vitales — Registros administrativos sobre nacimientos para los afios
2000-2010. INEC/Direccion de Estadisticas Vitales

> Estadisticas educativas para los afios lectivos 2008-2010. AMIE
» Encuesta Urbana de Empleo y Desempleo, INEC, 2011
> SIISE, Sistema de Indicadores Sociales, 2013.

Se realizard un analisis mediante la construccion de series de tiempo de indicadores
seleccionados, que permitirdn establecer las condiciones de vida de la poblacién en
diversos periodos a nivel de parroquia en el area de estudio social. Se analizara la
vulnerabilidad de la poblacién a cambios expresados en los datos estadisticos.

Se procedera a calcular los indicadores de las variables para el area de estudio social
presentadas en Cuadro 4.9 en base a la recopilacién de informacién de estas fuentes
secundarias.

Los datos seran comparados hasta nivel de parroquia o, en caso de no existir datos a nivel
parroquial, seran comparados a nivel cantonal o definidos a nivel provincial.

Cuadro 4.9
Informacion Secundaria, Fuentes y Caracteristicas

Tema Variable Indicador Fuente Secundaria

= Poblacion total provincial, cantonal, y VI de Vivienda, 2010

parroquial
= Poblacion total urbana y rural

Poblacion actual

del area Vivienda, 2001

Vivienda, 1990

INEC. Censo VIl de Poblacién y
Censo VI de Poblaciony V de

Censo VI de Poblaciony V de

% de poblacién por sexo
% de poblacién por grupos de edad
Tasa de crecimiento de la poblacion

Demografia Poblacion por grupo étnico INEC. Censo VIl de Poblacién y
Caracteristicas Densic:[ad dela poblacig’m por grupo VI de Vivienda, 201(.)’
Socio poblacional analizado (indigenas y Censo VI de Poblaciony V de
- colonos) Vivienda, 2001
demograficas

afios Vivienda, 1990
= Poblacién menor de 17 afios
= Poblaciéon mayor de 65 afios
= Tasa de migracion
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Cuadro 4.9

Informacion Secundaria, Fuentes y Caracteristicas

Tema Variable Indicador Fuente Secundaria
INEC. Censo VIl de Poblacién y
Analfabetismo VI de Vivienda, 2010
Caracteristicas de la infraestructura Censo VI de Poblacion y V de
educativa Vivienda, 2001
Infraestructura NUmero Qe centros educativos en el area anso VI de Poblacién y V de
educativa de estudio . Vivienda, ;990
Centros educativos por alumnos SIISE. Indicadores de Pobreza.
matriculados en el Gltimo afio escolar 2010
Centros educativos por numero de Archivo Maestro de
docentes en el Ultimo afio escolar Instituciones Educativas (AMIE)
Base de datos al 2011
Nivel de instruccion, por edad y sexo
Nivel de matriculacién de la poblacion en
edad escolar en el dltimo afio en nivel
primario
Nivel de matriculacién de la poblacion en Archivo Maestro de
Educacion edad escolar en el dltimo afio en nivel Instituciones Educativas (AMIE)
secundario Base de datos al 2011
Nifios que llegan al quinto afio de
egiiz(t:it\?:s ec}ucacién bésica N
Jovenes que llegan al segundo afio de
bachillerato
Natalidad
Morbilidad, incluyendo las principales
causas en el area de estudio y el nivel de
incidencia en la poblacién por edad
Mortalidad infantil, general, materna, y por | Ministerio de Salud. Direccion
grupos etareos Provincial de Salud. Sistema de
Desnutricién Informacion
N° de establecimientos de salud por nivel | Ministerio de Salud. Direccion
Salud de complejidad General de Epidemiologia
Establecimientos de salud por nivel de Estadisticas Vitales — Registros
complejidad, por tipo de profesionales de | administrativos sobre recursos
salud, por distrito de salud para los afios 2000-
Peso al nacer 2010. INEC
Partos en adolescentes (menores a 18
afios)
Nifios de un afio inmunizados
Factores que inciden en la natalidad
Condiciones del habitat
Tipo de viviendas por materiales
predominantes, a nivel urbano y rural INEC. Censo VII de Poblacién y
Acceso a servicios béasicos VI de Vivienda, 2010
Aspectos de Vivienda Viviendas con agua segura Censo VI de Poblaciony V de
Infraestructura Viviendas con sistema de saneamiento Vivienda, 2001
Viviendas con sistema de electricidad Censo VI de Poblaciony V de
Uso de combustible en la vivienda Vivienda, 1990
Disponibilidad de Servicio Telefénico
Disponibilidad de computadora y Internet
Poblac!gn en ed,ad.de trabajar . INEC. Censo VII de Poblacién y
Poblacion econémicamente activa -
Caracteristicas Tasa bruta de participacion laboral (oferta VI de Vivienda, 201(.)
) Censo VI de Poblaciony V de
productivas de la laboral total) L
poblacion Tasa global de participacion laboral (fuerza Vivienda, 2001 .
. Censo VI de Poblacion y V de
Aspectos de trabajo laboral) Vivienda. 1990
Econdmicos Caracteristicas de la PEA por edad y sexo '
Actividades Empleo por tipo de actividad SIISE. Indicadores de
econdmicas Empleo por rama de actividad Actividades Economicas, 2010
. . - Informes sobre Desarrollo
PNUD Oficina Ecuador
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Cuadro 4.9

Informacion Secundaria, Fuentes y Caracteristicas

Tema Variable Indicador

Fuente Secundaria

= indice de desarrollo humano

= Beneficiarios del bono de desarrollo

Calidad de Vida humano

= Pobreza (Necesidades basicas
insatisfechas - NBI)

PNUD. Informe sobre
Desarrollo Humano Ecuador
20089.

SIISE, 2010

Estadisticas de Recursos y

Situacién y Actividades de Salud, 2011.
desarrollo INEC
social = Establecimientos de salud existentes Estadisticas de Camas y
Recursos de = Personal de Salud Presente en la Zona Egresos Hospitalarios, 2011.
Salud = Partos atendidos por personal INEC
especializado Estadisticas Vitales — Registros
administrativos sobre recursos
de salud para los afios 2000-
2010. INEC
e Ordenamiento | Plangs ‘de ordenamiento territprial anivel Gobiernos Provinciales de
Planificacion provincial, cantonal y parroquial

territorial

Napo, Orellana 'y Sucumbios

(existentes)

Se seguird el siguiente proceso para la revision y sistematizacion de la informacién
secundaria:

> Elaboracion de matrices de fuentes secundarias
> Recoleccion de la informacién secundaria
» Andlisis y el ordenamiento de la informacion

La informacion secundaria se toma como un referente para el analisis de datos
poblacionales, de salud y educacién; asi como para comprender las relaciones entre la
poblacion y los poderes locales.

La informacién secundaria disponible en las agencias gubernamentales para el area de
estudio, se encuentra a nivel de provincias, cantones y parroquias. Este es un universo
muy amplio, que deja fuera varias de las poblaciones incluidas del &rea de estudio e
incluye otras que no requieren ser tomadas en cuenta por encontrarse fuera de dicha &rea,
por ello se recolectaran datos primarios en el area de estudio social.

Recoleccion de Informacion Primaria

WALSH realizara la recoleccion de informacion primaria a través de encuestas y
entrevistas a profundidad. Se obtendrd, con la colaboracion del proponente del proyecto
el permiso de los dirigentes de cada comunidad previo al inicio de los trabajos de
recoleccion de informacion primaria.

Los datos recabados durante el trabajo de campo seran sistematizados en formato digital
y las copias fisicas serdn almacenadas en Quito (oficinas de Walsh-Ecuador). Los datos
de campo se presentaran como cuestionarios, entrevistas, notas de campo, datos GPS, y/o
fotos, en los anexos del EIA/PMA. El formato de las encuestas, entrevistas y otras
técnicas de campo seran incluidos en un anexo del Informe del EIA/PMA
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Para las comunidades que habitan el AID se emplearan tanto encuestas a hogares como
entrevistas a informantes claves.

Encuesta a Hogares (Estudio Cuantitativo)

Se elaborara un cuestionario para realizar una encuesta a hogares por muestreo, con el
objetivo de obtener informacion estadistica definida de las poblaciones del area de
estudio social més directa e indirectamente relacionada con las actividades del proyecto.

La encuesta sera aplicada en todos los asentamientos en el area de influencia directa.

La unidad de investigacion para la encuesta a hogares lo constituira el hogar,
entendiéndose por hogar al grupo de individuos que se alimentan en conjunto y que se
sirven los alimentos cocidos para dicho grupo.

Se aplicard una encuesta directa y personal al jefe del hogar o su conyuge, mediante un
cuestionario estructurado y estandarizado con preguntas cerradas y abiertas de acuerdo a
los temas de interés para su analisis cuantitativo o de percepcidn respectivamente.

Los resultados de la encuesta a hogares seran sistematizados en una base de datos que
permitird obtener datos estadisticos sobre la poblacion de los asentamientos estudiados
para su caracterizacion de linea base.

Las variables de estudio social dentro de la encuesta a hogares, las fuentes de
informacion y las técnicas utilizadas se detallan en el Cuadro 4.10

Seleccién de la Muestra

Se aplicarda el método de Rapid Assessment Surveys (Bilsborrow 1998) para la
construccion de la muestra, el mismo que consiste en:

> Determinacion de las areas de influencia, tomando como universo el espacio fisico
del estudio.

> Seleccion de los centros poblados, con probabilidad proporcional al tamafio de su
poblacion.

» Determinacion del tamafio de la muestra.

> Identificacion al azar de un punto de partida dentro de cada centro poblado para la
aplicacion de la encuesta.

Aplicacion de la Encuesta a Hogares

> Una vez realizada la seleccion de la muestra, se procedera a aplicar la encuesta
socioecondmica a partir de un punto ubicado en forma aleatoria.

> La informacion sera sistematizada en una base de datos, para su analisis e
interpretacion estadistica.
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Se requiere una muestra grande en poblaciones pequefias como las que se presentan en
varios centros poblados, para asimilar la variabilidad de la poblacién. Por ello, se
realizara un censo en dichas poblaciones. Para establecer el tamafio de la muestra de
poblaciones hipergeométricos (poblaciones pequefias) se aplicara la metodologia
presentada a continuacion:

El estudio social en su componente cuantitativo proyecta un margen de error de +/- 5%,
en la hipétesis mas desfavorable (p = 50 y q = 50) para el 95,5% de los casos.

n= Nz*pq
(E*(N-1)+2°pq

Donde:

n es el tamafio de muestra necesaria

N es el tamafio de la poblacion

py g son las proporciones de la poblacion.

z es el valor de nivel de confianza que se requiere. Los valores tipicos de confianza para
encuestas estan cerca de 95% , en ese caso el valor de z se establece en 1,96.

E es el margen de error para las proporciones de las muestras.

Entrevistas (Estudio Cualitativo)

Se realizaran entrevistas con actores e informantes claves en forma individual en el area
de estudio social (area de influencia directa como indirecta), utilizando la técnica de
investigacion denominada “entrevista personal a profundidad”, lo que servira para
comparar con los datos obtenidos a través de las otras fuentes de informacion.

El grupo objetivo de la entrevista en profundidad serén las autoridades de los centros
poblados y comunidades, lideres de opinidn y personas identificadas por alguna actividad
productiva especifica y relevante en el centro poblado. Grupos indigenas (en el caso de
existir), la posicién de mujeres, derechos humanos y personas con discapacidades
recibiran atencion especial para identificar los temas de su interés.

El objetivo de la entrevista serd conocer las percepciones, actitudes, motivaciones y
principalmente la posicién de informantes claves de los centros poblados del area de
estudio.

La técnica se aplicard mediante un temario, elaborado en funcién de los propoésitos
definidos previamente. De esta forma, se logrard acceder a informacion cualitativa,
creencias y percepciones del entrevistado, respecto al tema investigado y en torno a los
objetivos del estudio. Las variables de estudio social dentro de las entrevistas, las fuentes
de informacion y las técnicas utilizadas se detallan en el Cuadro 4.10

El proceso de aproximacion con las poblaciones locales serd sistematico, comenzando
con una caracterizacién general para luego realizar una visita de recoleccién de
informacion mediante la aplicacion de los instrumentos y las técnicas establecidas.
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Cuadro 4.10

Variables del Estudio Cuantitativo y Cualitativo

Tema Variable Indicador I';?;%Zi%i Tipo de Pregunta
Parentesco
Edad
Caracteristicas de Sexo Jefe de
los miembros del Estado civil . familia Cerrada
Aspectos Hogar Lugar de nacimiento
Demograficos Identidad Etnica ‘
Lengua materna y habitual
Lugar de residencia antes de llegar a
Migracion y la comunidad Jefe de Cerrada
Movilidad Migracion en los Ultimos dos afios familia
Emigracién
Nivel educativo Jefe de
Educacion Asistencia famili Cerrada
) . amilia
Niveles de analfabetismo
Capital Enfermedades frecuentes
Humano Acceso a seguros de salud
Salud Acceso a servicio de salud Jefe.c.ie Abierta y Cerrada
Partos atendidos por personal familia
especializado
Mortalidad de los nifios
Tenencia de la vivienda
Material de construccién
Numero de habitaciones
Fuentes de Agua (tipo, nombre)
Saneamiento
Fuentes de Energia (renovables y no Jefe de
Capital Fisico Vivienda renovables) famili Cerrada
< amilia
Teléfono
Eliminacion de residuos
Uso de Combustible
Acceso a servicios basicos
Tenencia de la tierra
Propietarios y Posesionarios
Categoria ocupacional
Caracteristicas Actividades econémicas
economicas de los Part|C|paC|on.ITaboraI Jefe.c.ie Abierta y Cerrada
miembros del Ingresos familiares familia
Hogar Gastos familiares
Capital Bono de Desarrollo Humano
Econémico Uso de recursos naturales dentro de la .
comunidad Jefe de Abierta y Cerrada
Uso de recursos para actividad familia
nguur;gz pr.oductiva 3 Entrevistas con
Sistemas de produccion y uso de Informantes Informantes
recursos (superficie utilizada, Calificados calificados
tecnologia, insumos)
Organizacion Politico-Administrativa
Organizacion Social
Organizaciéon Comunitaria Jefe de .
Prgblemas de la comunidad familia Abierta y Cerrada
P . Segqudad S . Entrevistas con
Dinamica Social Confianza en instituciones y Autoridades autoridades
. L autoridades/lideres Comunitarias o
Situacion y Situacién general de la comunidad Informantes Comunitarias y otros
Desarrollo lon g . . e actores sociales
Social Rela_c!one.s,soc.lales e interpersonales calificados
Participacion Ciudadana
Actividades de Recreacion y Ocio
Jefe de Abierta y Cerrada
Medios de comunicacién familia
Infraestructura Medios de informacién Entrevistas con
Medios de transporte Informantes Informantes
Calificados calificados
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Cuadro 4.10
Variables del Estudio Cuantitativo y Cualitativo

Tema Variable Indicador Ilr:?(frrr]wgisci%?\ Tipo de Pregunta
Jefe de Abierta y Cerrada
. .- familia
Percepciones del | = Ber!eflglos Entrevistas con
proyecto * Perjuicios Informantes Informantes
Calificados calificados
Jefe de Abierta y Cerrada
RECUISOS . Espgcios de valor o importancia familia .
Culturales rgl!gloso y culturgl Entrevistas con
= Sitios arqueoldgicos Informantes Informantes
Calificados calificados

Estructura del Equipo Socioeconémico

El equipo de trabajo estard conformado por:

» Dos encuestadores capacitados en recoleccion de datos cuantitativos y cualitativos.

> Un representante del area de Responsabilidad Social de ADELCA del Litoral S.A.
quien ayudara a coordinar la logistica del equipo social.

El equipo contard ademas con el apoyo de:

> El gerente de proyecto (EIA/PMA) supervisard la recoleccion de datos y acompafara
al equipo de ser necesario

> Un especialista GIS para la elaboracién de mapas quien prestara asistencia desde

Quito

Participacion Social

De acuerdo a lo establecido en el articulo 88 de la Constitucion de la Republica, articulo
28 de la Ley de Gestion Ambiental, el Decreto Ejecutivo 1040, y el Acuerdo Ministerial
066, se realizara un proceso de participacion social en el area de estudio social, dirigido a
la poblacién, tomando en cuentas sus caracteristicas de género, etnicidad, grupos de edad
y los grupos vulnerables en general.

Se presentard a la autoridad competente los mecanismos de participacion social en un
documento auto-contenido preparado por el promotor del proyecto que establece
claramente los mecanismos de participacion publica, los medios y los procesos que
conlleven a lograr que la poblacion esté informada del proyecto.

El Proceso de Participacion Social (PPS) se dirigira prioritariamente al area de influencia
directa, sin perjuicio del derecho colectivo que garantiza a todo habitante la intervencién
en cualquier procedimiento de participacion social. EIl objeto del proceso es lograr la
participacion social a través de la difusion de informacion, recepcion de criterios y
sistematizacion de la informacién obtenida.

Los comentarios y criterios de la ciudadania que sean técnica y econémicamente viables
y socialmente factibles seran incorporados dentro del EIA/PMA. Los momentos de la
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participacion seran definidos conjuntamente con la autoridad y de acuerdo a la propuesta
que el promotor del proyecto presente a la autoridad.

El Informe del EIA/PMA incluird una tabla en el que se mostrara los temas que
emergieron en el dialogo social desarrollado en el PPS, y la correspondiente respuesta y
solucién técnica propuesta en el PMA. Esta tabla servira para revision del PMA vy su
ajuste a los resultado del PPS.

El EIA/PMA también incluird todo el expediente del proceso del PPS consistente en:
Oficio de Aprobacion del PPS, Informe de Aprobacion del PPS e Informe del PPS
elaborado por el Facilitador.

Arqueologia

Se evaluaran los estudios arqueoldgicos realizados en area de influencia directa del
proyecto. Ademas, se incorporaradn los vistos buenos emitidos por parte del INPC
(Instituto Nacional de Patrimonio Cultural).

45 Capitulo 4 - DESCRIPCION DEL PROYECTO

La planta industrial de ADELCA del Litoral S.A. constara de las siguientes instalaciones:

45.1 Planta de Fundicién

El proyecto consistird en instalar y operar una planta de fundicion de chatarra ferrosa,
empleando la tecnologia de horno de arco eléctrico, para la elaboracion de palanquillas de
acero. En esta tecnologia de reciclaje, la chatarra ferrosa, previamente seleccionada, es
alimentada en un horno en donde mediante la descarga de energia eléctrica, se funde
obteniendo una *“colada” de metal. Esta colada es sometida a un proceso posterior de
afinamiento en un horno de afino, para finalmente ser vertida en el proceso de colada
continua y producir la palanquilla de acero. La palanquilla de acero es la materia prima
para los subproductos de acero.

45.2 Planta de Laminacion

La materia prima base para la elaboracion de los diferentes productos laminados es la
palanquilla de acero, que sirve para alimentar los hornos de la nave de laminacion. Las
bodegas de palanquillas de acero se ubicaran junto a los hornos de cada tren de
laminacion.

El horno de calentamiento es operado con quemadores distribuidos en las paredes
laterales y frontales y transfieren calor a las paredes refractarias; las paredes refractarias
son calentadas y calientan las palanquillas de acero. Los hornos de calentamiento poseen
recuperadores de gases en los cuales el aire es precalentado a 600 °C en un
intercambiador de calor con los gases de combustion que salen a chimenea. La
recuperacion de calor para el calentamiento del aire de combustion incrementa la
eficiencia y reduce el consumo de energia alrededor de 10%.
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4.5.3 Capacidad de Produccion
La capacidad nominal de la planta de fundicion sera de 400.000 toneladas anuales.

45.4 Fase de Construccién de las Instalaciones

Equipos y Maquinaria de Construcciéon
El equipo utilizado para la construccion depende de la actividad a realizar. Se utilizara
machetes, motosierras y retroexcavadoras para las actividades de desbroce y limpieza. Se
utilizard bulddceres, retroexcavadoras y rodillos patas de cabra, rodillos lisos vibratorios
para el movimiento de terreno y relleno.

Los trabajos civiles requeridos son:

» Limpiezay Desbroce de Capa Superficial
» Movimiento de Tierras
» Nivelacion y Compactacion del Terreno

455 Construccion de Obras Civiles

Durante la fase de construccion se levantaran las siguientes instalaciones:

Patios de Clasificacion de Chatarra Ferrosa

Se ubicaran areas de clasificacion de chatarra, distribuidas al interior de las instalaciones
de ADELCA del Litoral S.A. La chatarra sera separada de materiales extrafios al metal,
que pudiesen existir, como por ejemplo plasticos, maderas, material no ferroso, entre
otros.

Galpon de Almacenamiento de Chatarra Ferrosa

El galpon de chatarra ferrosa, serd utilizado para almacenar el material previamente
seleccionado en los patios de la empresa. Esta chatarra ferrosa es la que ingresara al
proceso de fundicién.

Almacenamiento de Escorificantes y Ferroaleaciones
Un area de almacenamiento de insumos se ubicara en el galpon de almacenamiento de la
planta de fundicion.

Bodega de Palanquillas de Acero
La bodega de producto terminado del proceso de fundicion servird para el
almacenamiento de las palanquillas provenientes de la cama de enfriamiento.

Bodega de Laminados

La bodega principal de materiales y repuestos de la planta de laminados funcionara en un
sector del galpdn de bodegas. En esta bodega se almacenaran repuestos de baja rotacion
y otros de tamafio y/o peso considerables y aceites lubricantes utilizados para las
operaciones.

EC153-11 49



Bodega de Producto Terminado:

Las bodegas de almacenamiento de producto terminado contardn con porticos de
hormigdn armado y estructura de cubierta metalica y como equipo de transporte, grias
puente.

Galpones de Produccion

La planta industrial de ADELCA del Litoral S.A. contara con galpones donde se ubicaran
los equipos de produccion para los dos (2) procesos principales que operaran en la planta:
fundicion y laminacion.

Galpon de Fundicién

El galpon de fundicién consistira de estructura metalicas, pisos y paredes de hormigoén.
Se efectuara todo el proceso productivo de fundicidn de chatarra ferrosa y elaboracion de
palanquillas en este sitio. Se ubicara el horno de arco eléctrico, horno de afino, maquina
de colada continua y cama de enfriamiento de palanquillas al interior del galpén.

Galpon de Laminacion
La fabrica de ADELCA del Litoral S.A. contara con trenes de laminacién en caliente.

Las edificaciones de los galpones de laminacion consisten de una estructura metalica con
paredes de bloque y hormigdn con piso de concreto reforzado.

Vias de Acceso
El movimiento principal de camiones de chatarra y producto terminado se realizara por la
entrada a planta denominada “El Ceibo”

4.5.6 Descripcion de los Procesos Productivos
Procesos de Fundicion
El proceso de fundicidn estd compuesto por las siguientes operaciones unitarias:

Recepcion y Clasificacion de la Chatarra Ferrosa
Clasificacién y Trituracion de Chatarra

Proceso de Fundicion en Horno Eléctrico
Proceso de Fundicion Afino

Colada Continua y Enfriamiento

YVVVYV

Procesos de Laminacion

» Recepcion de Palanquilla de Acero
» Horno de Calentamiento

» Tren de Laminacion

> Seccién de Acabado

Instalaciones Auxiliares

Se contara con las siguientes instalaciones auxiliares:
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» Oficinas Administrativas

> Planta de Tratamiento de Humos (Emisiones Fugitivas)

» Laboratorio de Control de Calidad

> Planta de Oxigeno (suministro por tercerizacion — empresa privada)

Sistema de Manejo de Combustibles

Se contara con un sitio para almacenamiento de gas licuado de petréleo (GLP) servicio de
comedor y otros, asi como, un area de combustible que abastecera a la maquinaria pesada
(volquetas y grias mecanicas).

Suministro de Energia Eléctrica

El suministro de energia eléctrica se realizard mediante la instalacion de una subestacion
eléctrica principal ubicada al interior de la planta. La energia eléctrica serd suministrada
por una linea de 230 kilovoltios (kV) proveniente de la Subestacién de Milagro.
Compresores y Generadores de Emergencia

El &rea de laminados y las areas de servicios, contardn con una red de aire comprimido
para una adecuada y permanente distribucién del aire comprimido a los procesos
productivos.

Adicionalmente, se dispondra de un generador de emergencia para servicios basicos en
caso de falla del suministro de energia eléctrica primario.

Planta de Tratamiento de Agua Cruda

Se contara con una planta de tratamiento de agua cruda, para abastecimiento de las
unidades relacionadas con las operaciones.

Sistemas de Drenaje
Se contaré con sistemas de drenaje independientes:
» Sistema de Aguas Lluvias
> Sistema de Aguas Negras y Grises
> Sistema de Aguas Industriales
+ Area de Fundicion

* Area de Laminacion
* Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Industriales (PTARI)

Taller de Mantenimiento

Estara conformado por maquinas y herramientas que fabrican piezas de repuesto para las
areas de fundicion, laminacion, y otros servicios de la planta industrial.

Almacenamiento de Aceites Lubricantes y Quimicos
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Se contara con un area para el almacenamiento de aceites lubricantes, asi como de
productos quimicos utilizados en los procesos de la planta de fundicion y laminacion.

Sala de Capacitacion y Comedor

La planta industrial de ADELCA del Litoral S.A. contaré con una sala de capacitacion y
comedor mismas que serén de construcciones de estructura de hormigon armado.

Area de Almacenamiento de Desechos

Fase de Construccion

La gran mayoria de los desechos a generarse en el proyecto en la fase de construccion
corresponderan principalmente a bloques de hormigén, fundas de cemento, restos de
hierro, residuos vegetales producto del desbroce, restos de envases como fundas, y los
desechos de construccion producto de los acabados. Se espera sin embargo que el
volumen no sea significativo. Muchos de los residuos podrian ser colectados para
reutilizacion y reciclaje, tal como los residuos producto del desbroce, las fundas de
cemento, cartones y tablones de madera. Los restos de hormigén y bloques podrian
triturarse y utilizarse como sustituto de relleno de cascajo.

Los desechos peligrosos que se podrian generar en la fase de construccion son los aceites
usados o restos de lubricantes y grasas producto de liqueos de la maquinaria pesada,
restos de pinturas, trapos y otros materiales contaminados con grasas minerales.

Fase de Produccion

En cada unidad de produccion existiran areas designadas para el almacenamiento de
desechos. Adicionalmente, existird un area de manejo de desechos centralizada (AMD),
manejada por el departamento de Gestion Integral de ADELCA del Litoral S.A.

El AMD tendra espacios separados (diferenciados) para manejo de desechos peligrosos y
no peligrosos, asi como un area para manejo de desechos especiales.

4.6 Capitulo5—ANALISIS DE ALTERNATIVAS PARA EL PROYECTO

Diferentes aspectos del proyecto se consideraran para el desarrollo de esta seccion del
EIA/PMA para la planta industrial de ADELCA del Litoral S.A., como son:

La localizacion de la planta y su infraestructura,
Las obras civiles auxiliares,
La tecnologia aplicable,

YV V. V V

Las fuentes de recursos, etc.
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El andlisis de alternativas partira de la factibilidad técnica para luego considerar la
factibilidad ambiental; usando para esta Gltima, criterios de comparacién y escalas de
calificacion de aplicacién homogénea y transparente, validos para todas las alternativas.

El sistema que se utilizara sera de ponderacion — jerarquizacion (la cual se presentara en
forma de matrices), en el que el peso de la importancia de cada factor de decisién se
multiplica por la jerarquizacion, puntuacion o valor de la escala de cada alternativa, y el
producto resultante de cada alternativa se acumula entonces para desarrollar un indice
compuesto o puntuacion de cada alternativa.

En el Informe del EIA/PMA se determinara como principal alternativa, aquella que es
mas adecuada segun parametros ambientales evaluados.

4.7 Capitulo 6 - DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA Y AREAS
SENSIBLES

4.7.1 Determinacion del Area de Influencia

El area de influencia define el marco de referencia geografico en el cual se efectuaré el
analisis y evaluacion ambiental del proyecto. EI &rea de influencia se definira sobre la
base de las zonas en la cuales se registraran, tanto los impactos directos (huella del
proyecto) producidos por la implantacién de las obras necesarias para el proyecto, asi
como los impactos indirectos inducidos sobre los componentes ambientales (fisico,
bidtico) y las actividades econdmicas y sociales en un area mas extensa que incluye a
aquellos impactos sinérgicos y acumulativos que se dan fuera de la huella del proyecto.

> Area de Influencia Directa (AID) Zonas que seran impactadas directamente por las
actividades de construccion, operacion y abandono de la planta industrial de
ADELCA del Litoral S.A. Esta area incluye solamente las areas que han sido y seran
desbrozadas para la construccion y operacion del proyecto.

> Area de Influencia Indirecta (All) EIl area de influencia indirecta se define como
aquel espacio donde los impactos de construccion, operacion y abandono de la planta
industrial de ADELCA del Litoral S.A. presentan interacciones de los componentes
ambientales con las actividades del proyecto de manera indirecta. La ocurrencia,
duracion, magnitud, y grado de mitigabilidad de los impactos en el &rea de influencia
indirecta presentan dimensiones que requieren ser evaluadas.

4.7.2 Determinacion de Areas Sensibles

El Informe del EIA/PMA, detallard la metodologia para la determinacion de las areas
sensibles con sus respectivas escalas de sensibilidad, relacionandolas con la respectiva
ubicacién dentro de la AID, All y en el analisis de alternativas; en el caso de encontrar
sitios de importancia para la flora y fauna identificadas en la linea base, se priorizara sus
medidas de conservacion dentro del PMA.
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La informacién de capitulos anteriores permitira identificar las areas y componentes
socio-ambientales sensibles a las actividades del proyecto, donde deberan adoptarse
medidas especificas para la construccion y operacion y abandono.

Las éreas de sensibilidad ambiental se determinaran de acuerdo al componente ambiental
potencialmente afectado, las mismas que seran categorizadas como areas de sensibilidad
alta, media y baja.

Las areas de sensibilidad ademas, estaran determinadas de acuerdo a la extension
geogréfica evaluada en el sitio donde se generen los potenciales impactos por las
actividades de construccion, operacién y abandono de la planta industrial de ADELCA
del Litoral S.A.

Para evaluar la interaccién de los elementos ambientales identificados y las operaciones,
se presentard una matriz que permitird definir el area de influencia especifica para cada
interaccion. Dichas interacciones permitiran obtener los criterios para la evaluacion de
impactos.

El Informe del EIA/PMA, enfatizara el riesgo que enfrentan los elementos del AID con el
desarrollo del proyecto, dichos elementos estardn enlazados con la descripcion de
sensibilidad del AID

4.8 Capitulo 7 - IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Se reconoceran las actividades de construccion, operacion y abandono del proyecto, que
tengan el potencial de generar impactos sobre los diferentes elementos ambientales,
socioeconoémicos y culturales, de acuerdo con el tipo de actividad, y determinando la
calidad del impacto (directo-indirecto, positivo-negativo, etc.), el momento en que se
produce, su duracion (temporal-permanente), su localizacion y éarea de influencia, sus
magnitudes etc.

El Informe del EIA/PMA, identificara, describira y evaluara de manera individual a cada
uno de los impactos esperados del proyecto sobre el medio social. La descripcion de los
impactos mostrara las particularidades locales en las que se desarrolla el proyecto, y la
atribucion causal del impacto estara ajustada a las condiciones concretas del proyecto.

Una vez definidas las interacciones ambientales y en base a los criterios de evaluacion
utilizados en estudios ambientales realizados por WALSH a nivel nacional e
internacional, se llevard a cabo la evaluacion de impactos para cada elemento del
ambiente natural y social.

4.8.1 Metodologia para la Evaluacion de Impactos

La metodologia para dar la calificacion a los impactos potenciales del proyecto, proviene
del Desarrollo de una Matriz Simple (Canter, Larry 1998, Manual de Evaluacion de
Impacto Ambiental, Pags. 94-96), la cual es complementada con los criterios indicados
en:
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> Normas de la Unién Europea: Principios establecidos en la normativa europea:
Directivas Europeas 97/11/CE y 85/337/CEE.

» Normas Canadienses: Legislacion Ambiental Canadiense, para el desarrollo de
Estudios de Impacto Ambiental, criterios de la Agencia Canadiense de Estudios
Ambientales (CEAA, por sus siglas en inglés).

» GOmez Orea: Evaluacion de Impacto Ambiental (1999).

La metodologia a ser utilizada combina varias herramientas que permiten la
identificacion, valoracion y jerarquizacion de los impactos socioambientales.

La utilizacion de varias fuentes de informacién y referencia en el desarrollo de un método
compuesto de varias metodologias se alinea en lo que Canter (1998) sefiala: “No es
necesario una metodologia al completo en un estudio de impacto, puede ser instructivo
utilizar sélo distintas partes de varias metodologias para ciertas tareas”.

La metodologia para la evaluacién de impactos socioambientales se fundamenta en
sistemas de matrices de interaccion simple, en listas de control descriptivas, sistemas de
informacion geogréafica, ademas de la experiencia profesional de los especialistas
involucrados.

Los siguientes pasos se tomaran en cuenta por parte de un equipo multidisciplinario para
elaborar una matriz de interaccion simple:

1. Enumerar todas las acciones del proyecto previsto y agruparlas de acuerdo a su fase
temporal, como por ejemplo: construccion, desarrollo y produccion, y abandono.

2. Enumerar todos los factores socioambientales pertinentes del entorno y agruparlos (a)
de acuerdo a categorias fisica-quimica, bioldgica, cultural, socioeconémica y (b)
segun consideraciones espaciales tales como emplazamiento y regidn o aguas arriba,
emplazamiento y aguas abajo.

3. Discutir la matriz preliminar con los miembros del equipo y/o asesores del equipo o
del coordinador del estudio.

4. Decidir el sistema de puntuacién del impacto (por ejemplo, nimeros, letras o colores)
que se va a utilizar.

5. Recorrer la matriz todo el equipo conjuntamente y establecer puntuaciones y notas
que identifiquen y resuman los impactos (documentando esta tarea).

Identificacion

La identificacion de impactos se realizard mediante una analisis de interaccion simple en
la que se establecen por un lado las actividades del proyecto y por otro los aspectos y
componentes ambientales potencialmente afectados.

Una vez identificadas las interrelaciones entre las actividades del proyecto y los aspectos
y componentes ambientales, se determinaron los potenciales impactos ambientales y
sociales. Este ejercicio lo realiz6 un equipo multidisciplinario conformado por expertos
profesionales en las distintas ramas que abarca el EIA.
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Los siguientes pasos metodolégicos seran desarrollados para la elaboracion de la matriz
de interaccion simple:

> ldentificar las actividades previstas y agruparlas de acuerdo a su fase temporal. En
este caso, se agruparon por: construccion, operacion.

> ldentificar los factores socioambientales pertinentes del entorno y agruparlos:
a. Acorde a categorias fisica-quimicas, bioldgicas, socio-econémica y culturales

b. Segln consideraciones espaciales tales como emplazamiento o region aguas
arriba y emplazamiento o region aguas abajo.

> Discutir la matriz preliminar con los miembros del equipo y/o asesores del equipo del
EIA.

> Decidir el sistema de puntuacion del impacto que se va a utilizar.

> Llenar la matriz de manera conjunta y establecer interacciones, puntuaciones y notas
que identifiquen y resuman los impactos.

Evaluacion

La evaluacion de los impactos socioambientales consistird en determinar por un lado la
magnitud y por otro la incidencia de los potenciales impactos (Gémez Orea, 1999), para
de esta forma determinar la severidad del impacto y posteriormente su significancia.

El proceso de evaluacion de impactos consta de cuatro componentes:

» Determinacion de la magnitud.
» Determinacion de la incidencia.
» Determinacion de la severidad.
» Determinacion de la significancia.

Determinacién de la Magnitud

La magnitud es el cambio neto que un impacto produce sobre un componente
socioambientales. Para cada impacto se desarrolla un criterio, en este caso cualitativo,
especifico, que refleja la escala de cambios que se pueden producir en un componente
socioambiental. En funcion de las caracteristicas del proyecto se escoge la magnitud que
mejor represente la realidad.

Cuadro 4.11
Determinacion de la Magnitud

Despreciable Baja Moderada Alta

1) @) ®) (4)

Fuente: WALSH, 2013

La determinacion de los criterios para la evaluacién de la magnitud de los impactos se
desarrollé en base a dos fuentes: estudios cientificos reconocidos; y/o el juicio
profesional del grupo interdisciplinario.
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El valor estimado para la magnitud de un impacto se aplica para la determinacion de su
severidad, tal como se describe mas adelante.

Determinacion de la Incidencia

Es una valoracién cualitativa, en la cual se determinan los atributos espaciales y
temporales del impacto.

Cuadro 4.12
Determinacion de la Incidencia

Clase de Impacto (signo)

Negativo (N) Positivo (P)

Area de Influencia (a)

Directa (1) Indirecta (2) Directa + Indirecta (3)

Inmediatez (b)

Directa (1) Indirecta (3)

Persistencia o Duracién (c)

Temporal (1) Permanente (3)

Momento (d)

Corto Plazo (3) Mediano Plazo (2) Largo Plazo (1)

Reversibilidad (e)

A Corto plazo (1) A Mediano Plazo (2) A Ls;%c;rz:géo(g)No

Continuidad (f)

Continuo (3) Discontinuo (1)

Periodicidad (g)

Periddico (3) Irregular (1)

Mitigabilidad (h)

Alta (1) Media (2) Baja (3)
Acumulacién (i)
Simple (1) Acumulativo (3)
Sinergia (j)
Leve (1) Media (2) Fuerte (3)
Probabilidad de Ocurrencia (k)
Hay probabilidlzt?gii Sig el impacto no ) Me.di,a @) ; Alta (3) L
; El impacto se producira al menos una vez a lo El impacto se presentara mas de una

se produzca i:g;z:gg_de la vida del largo de la vida del proyecto. vez a lo largo de la vida del proyecto.
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Cuadro 4.12
Determinaciéon de la Incidencia

Fuente: Walsh, 2013

>

>

Clase de Impacto - Se refiere al juicio de valor del efecto, calificandolo como:
Positivo (+) si es benéfico o Negativo (-) si es perjudicial.

Area de Influencia (a) - Corresponde a las caracteristicas espaciales del impacto,
para lo que se especifica si recae en el area definida como Directa (1), Indirecta (2),
Directa e Indirecta (3).

Inmediatez (b) — Sefiala la temporalidad del efecto. Efecto Directo o Primario (1) es
aquel que tiene repercusion directa sobre algin factor ambiental, mientras que uno
Indirecto o Secundario (3) es el que deriva de un impacto primario.

Persistencia o Duracién (c) (3), supone una alteracion de duracion indefinida;
mientras que el efecto Temporal (1), permanece durante un tiempo determinado.

Momento (d) - Se refiere al momento en el que se produce el impacto. Corto Plazo
(3), se manifiesta dentro del ciclo anual; Mediano Plazo (2) se manifiesta antes de
cinco afios; Largo Plazo (1), se manifiesta en un periodo mayor a cinco afos.

Reversibilidad (e) - Efecto reversible es el que puede ser asimilado por los procesos
naturales, mientras el irreversible no puede serlo o sélo después de mucho tiempo.
(Corto plazo 1, a Mediano plazo 2 y a Largo plazo o no reversible (3).

Continuidad (f) - Efecto Continuo (3) es el que produce una alteracion constante en
el tiempo, mientras el Discontinuo (1) se manifiesta de forma intermitente o irregular.

Periodicidad (g) - Efecto Periddico (3) es el que se manifiesta de forma ciclica o
recurrente; efecto de aparicion Irregular (1) es el que se manifiesta de manera
impredecible en el tiempo, debiendo evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia.

Mitigabilidad (h) - Se refiere a la posibilidad de aplicarse técnicas de manera
efectiva, para controlar el efecto adverso de un impacto. Alta (1), Media (2), Baja (3).

Acumulacién (i) — Simple (1) es aquel que se evidencia en un solo componente
ambiental y que no contribuye o induce efectos indirectos, acumulativos o sinérgicos.
Efecto Acumulativo (3) es aquel que se puede manifestar en mas de un componente
ambiental, incrementando su gravedad cuando la causa de este efecto se prolonga en
el tiempo.

Sinergia (j) - Efecto Sinérgico significa el reforzamiento de efectos simples, se
produce cuando la coexistencia de varios efectos simples supone un efecto mayor que
su suma simple. Sinergia: Leve (1), Media (2), Fuerte (3).

Probabilidad de Ocurrencia (k) - Expresa la probabilidad de un impacto en especial
para aquellas circunstancias no periodicas. Este puede ser Alta (3), Media (2) o Baja

).

Una vez determinados los valores de cada atributo se realiza el célculo del indice de
incidencia (Gémez Orea, 1999) de la siguiente manera:

I =3 peso x atributos

I= (P/IN)(2a+3b+c+d+e+f+g+h+i+]+Kk)
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Donde:
| = Incidencia
I max. = Incidencia maxima = 42
I min. = Incidencia minima = 14

La conversion del valor de Incidencia en Indice de Incidencia Estandarizado (IIE) se
realiza de la siguiente manera:

IE = (I = I min) / (Im&x— Imin)

Donde: i
I1E: Indice Incidencia Estandarizado

Una vez determinado el I1E se aplican los siguientes criterios de correspondencia para
categorizar la incidencia en uno de los cuatro rangos.

Cuadro 4.13
Categorizacién de la Incidencia
indice
Incidencia Categoria Significado
Estandarizado
0-0.25 Despreciable Los atributos del impacto no representan un
riesgo para los componentes socio ambientales
0.26 — 0.50 Baja Los atributos del |mpat<):;(j)orepresentan un riesgo
051—075 Moderada !_os atributos del impacto pugden poner en
riesgo a los componentes socio ambientales
Los atributos del impacto causan o ponen en
0.76 - 1 Alta : ; .
riesgo a los componentes socio ambientales
Fuente: Walsh, 2013

Una vez determinado el valor de Incidencia Estandarizado se lo aplica a la matriz de
severidad conjuntamente con el valor de la magnitud del impacto.

Determinacion de la Severidad

Los valores de magnitud e incidencia se los analiza con la matriz de doble entrada
descrita a continuacion para determinar el nivel de severidad del impacto.

Cuadro 4.14
Matriz de Severidad de Impactos

Magnitud
Despreciable Baja Moderada Alta
I1E
Despreciable Despreciable Despreciable Media

Despreciable

Baja

Moderada

Alta

Fuente: Walsh, 2013
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Jerarquizacion

La determinacion de la severidad permite jerarquizar los impactos en grupos de
severidad: Alta, Media, Baja y Despreciable. Esto permite visualizar los impactos en
funcion de la prioridad de su manejo durante todas las actividades del proyecto.

Determinacién de la Significancia

Se consideran impactos significativos a aquellos que presentan una severidad alta y
media. Estos impactos deben ser controlados de manera efectiva a través de medidas de
mitigacion y/o monitoreo.

4.9 Capitulo 8 - EVALUACION DE RIESGOS

Se evaluaran los riesgos del ambiente al proyecto (naturales o antrépicos) y del proyecto
al ambiente natural y social debidos a la construccion y operacion de la planta industrial
de ADELCA del Litoral S.A.

Las pautas de diseiio del Plan de Contingencias que forma parte del Plan de Manejo
Ambiental, se dardn mediante la evaluacion de riesgos.

El propdsito principal de esta evaluacion de riesgos sera determinar los peligros naturales
0 antrépicos que podrian afectar a las actividades del proyecto de la planta industrial y
componentes secundarios; Yy, estas actividades, a su vez, al ambiente. Los riesgos seran
identificados en relacion a su naturaleza y gravedad.

El Informe del EIA/PMA incluira el analisis de la vulnerabilidad social para determinar
el capital social y econdémico con el que cuenta una unidad social, es decir cada elemento
del AID, para su reproduccion y existencia.

La vulnerabilidad social determinara el capital social y econdmico con el que cuenta una
unidad social, es decir cada elemento del AID para su reproduccion y existencia. Para
establecer los riesgos se pondréa en relieve el riesgo que enfrentan los elementos del AID
con el desarrollo del proyecto. Por ello, estardn enlazados con la descripcion de
sensibilidad del AID.

4.10 Capitulo 9 - PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) incluird normas y politicas de manejo ambiental de
ADELCA del Litoral S.A., asi como también las normas mas recientes y actualizadas,
requeridas por la legislacion ecuatoriana aplicables al proyecto.

La implementacion de estas medidas de proteccién ambiental y las estipulaciones
ambientales serd lograda mediante la entrega de guias y entrenamiento en mitigacion de
impactos potenciales a ser implementados por ADELCA del Litoral S.A., y sus
contratistas.

EC153-11 60



El PMA sugerird un método que permita a ADELCA del Litoral S.A., documentar el
nivel de cumplimiento de sus empleados y contratistas con respecto a las estipulaciones y
compromisos ambientales dentro del EIA/PMA. El monitoreo continuo del
cumplimiento y las correcciones oportunas cuando se detecte un incumplimiento,
constituye una parte necesaria de cualquier compromiso hacia la consecucién de politicas
0 metas ambientales.

Una vez que se identifiquen, y evallen los impactos ambientales derivados de las
operaciones de la planta de ADELCA del Litoral S.A., se consideraran los siguientes
aspectos para la preparacion del Plan de Manejo Ambiental:

> Analizar las acciones factibles para evitar, mitigar o controlar aquellos impactos
calificados como adversos.

> Identificar responsabilidades institucionales para la atencion de necesidades que no
sean de responsabilidad directa de la ADELCA del Litoral S.A. y disefiar los
mecanismos de coordinacion.

> Describir los procesos, tecnologias, disefio, operacién y otros factores que se hayan
considerado, para reducir los impactos ambientales negativos cuando corresponda.

El PMA para la construccion, operacion y abandono de la planta industrial de ADELCA
del Litoral S.A. se disefiara en base a la evaluacion de los impactos ambientales, que
generaran o podrian generar las actividades de dicha planta industrial. El objetivo de este
PMA sera prevenir, minimizar y compensar los impactos que afecten al ambiente, asi
como brindar proteccion a las areas sensibles y de interés humano y ecolégico de la zona
donde ADELCA del Litoral S.A. realizara las operaciones indicadas.

El PMA se dividira en tres fases: Fase de Construccion, Fase de Operacion y Fase de
Abandono.

El PMA propondra, como minimo, los planes detallados a continuacion, con sus
respectivos programas de implementacion.

1. Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos

Las medidas de mitigacion consistiran de las estipulaciones desarrolladas a fin de
controlar y reducir los impactos. La medida de mitigacion ser desarrollada de acuerdo
con cada categoria importante (fisica, biolégica, socio-econémica, arqueolédgica). La
base de estas estipulaciones puede derivarse de las guias de la IFC, de guias ecuatorianas,
foros internacionales y précticas industriales de mejor manejo, u originarse dentro del
equipo especifico de este proyecto. Se incluiran las siguientes actividades:

» Construccién, operacion y mantenimiento de facilidades de la planta industrial
» Mantenimiento vial

» Transporte terrestre de personas, materiales y equipos
» Abandono y entrega del area
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2. Plan de Contingencias y Respuesta a Emergencias

Un plan conceptual serd desarrollado, acorde con la estructura organizacional de
ADELCA del Litoral S.A., identificando cuerpos de agua a detalle en lugares sensibles
identificados en la linea base, para su aplicabilidad en el &rea de construccion y operacion
de la planta industrial, donde se resumird los requerimientos y procedimientos para
emergencias. EI Plan de Contingencia proveera guias para una rapida evaluacion y
respuesta a situaciones de emergencia que se puedan presentar en las diferentes fases del
proyecto.

3. Plan de Comunicacién

Este plan consiste de un plan de capacitacion interno (personal de ADELCA del Litoral
S.A.y de sus Contratistas) asi como un plan de capacitacion y difusién ambiental externo
para las comunidades del area de influencia.

4. Plan de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

Este plan establece los procedimientos aceptados de Salud Ocupacional y Seguridad
Industrial considerando como base los procedimientos y manuales de ADELCA del
Litoral S.A. a partir de su la politica general de salud y seguridad y de guias generales
para situaciones diarias o de emergencia.

5. Plan de Manejo de Desechos

Este plan cubrira todos los requisitos de la legislacion ambiental ecuatoriana aplicables
para gestion de desechos comunes y peligrosos, tanto sélidos como liquidos y gaseosos,
los cuales serdn implementados por ADELCA del Litoral S.A. y sus contratistas para
prevenir, tratar, reciclar/reusar y disponer de manera apropiada los diferentes desechos
solidos, liquidos y gaseosos que se generen por las actividades del proyecto.

6. Plan de Relaciones Comunitarias

Este plan prevé el establecimiento de mecanismos que serviran de ayuda para que la
gente local entienda el proyecto y para que ADELCA del Litoral S.A. pueda brindar
soporte a la comunidad.

7. Plan de Cierre y Abandono y Rehabilitacion de Areas Afectadas:

Este plan proveera acciones, estrategias, tecnologias, previsiones y medidas adecuadas
que seran implementadas para recuperar el caracter ecoldgico del area de influencia luego
del abandono del proyecto. Estos planes describiran los procedimientos de abandono y
las actividades de la restauracion. Los objetivos del plan incluiran: el restablecimiento de
la cobertura vegetal, garantizar la estabilidad y duracion de la obra, remediacion de
suelos potencialmente contaminados, etc.

8. Plan de Monitoreo y Seguimiento

Este plan especifica los tipos y frecuencia de las actividades de monitoreo y la manera
cdmo este monitoreo podria llevarse a cabo. Se definiran los sistemas de seguimiento y

EC153-11 62



evaluacion para todos los componentes ambientales bidticos y abidticos y de relaciones
comunitarias, tendientes a controlar adecuadamente los impactos identificados en el
EIA/PMA vy el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, asi como las acciones
correctivas propuestas en el mismo.

411 ANEXOS

Los anexos que se adjuntaran al informe del EIA/PMA incluiran lo siguiente:

>

YV V.V V V V V V

Lista de profesionales que participaron en la elaboracion del EIA/PMA, incluyendo
una breve descripcion de su especialidad y experiencia.

Fotografias

Listados de los componentes bi6tico y socio-econémico
Informes de laboratorio de suelos y aguas

Bibliografia

Informacidn técnica complementaria

Documentacién oficial

Glosario de términos

Proceso de Participacion Social
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