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MECCICAMEIENTE

RESUMEN EJECUTIVO

El Laboratorio AFH SERVICES realizé el monitoreo de Calidad de Aire Ambiente en dos puntos
identificados por parte de la Consultora Walsh en Adelca del Litoral, los mismos que estan ubicadas
en la Provincia de Guayas, Canton Milagro.

El monitoreo se realiz6 del 3 al 5 de octubre de 2014, cumpliendo, 24 horas, 8 horas y 1 hora de
monitoreo para los pardmetros a ser evaluados, segun la exigencia de la Normativa Ambiental Local.

Los principios de medicion utilizados por los equipos empleados en el presente monitoreo, cumplen
con los métodos exigidos por el Organismo de Control Ambiental.

Los valores obtenidos en el presente monitoreo comparados con los limites maximos permitidos,
evidencian el cumplimiento total de los resultados, en cada punto monitoreado para PM10, PM2.5,
CO, NOx, SO2y 0O3.
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1 INFORMACION GENERAL

1.1NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL TITULAR

Consultora; Walsh Ecuador

Empresa: ADELCA DEL LITORAL

1.2 UBICACION DEL A REA DE M ONITOREO

Provincia de Guayas, Cantén Milagro, Sector El Progreso

1.3UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

La ubicacién de los puntos de monitoreo se detalla en la Tabla 1-1.

TABLA 1-1: COORDENADAS PUNTO CALIDAD DE AIRE - SISTEMA GEOGRAFICO UTM- WGS84

COORDENADAS | ALTITUD
TIPO DE MONITOREO PUNTO DE MUESTREO
ESTE NORTE | m.s.n.m.
Calidad de Aire Ambiente | ~MCA3. VIA SECTOR EL PROGRESO :Casa Familia | go7g79 | g759905 | 6
Pazmifio
Calidad de Aire Ambiente ég/g\z. VIASECTOR EL PROGRESO :Casa SraAna | gracs | o75734 | 37

Fuente: AFH Services, octubre 2014
Elaborado por: AFH Services, octubre 2014.

Diagrama del area de monitoreo

AMCA 3. Via Sector El Progreso: Casa Familia Pazmifio

Google earth

-
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P2. AMCA 2 Via Sector El Progreso: Casa Sra. Ana Perez

‘E| Progreso

A
L .l\t’iﬂlk‘ earth
!

Fuente: Google Earth, 2014
Elaborado por: AFH Services, octubre 2014.

1.4FECHA DE REALIZACION DEL M ONITOREO

Desde el viernes 3 al domingo 5 de octubre de 2014.

1.5TipPO DE MEDICION
Continua durante 24 horas, 8 horas y 1 hora, dependiendo del pardmetro a monitorear, los datos se

toman cada hora para los pardmetros de monitoreo de 24 y 8 horas. Para el caso de NOx se realizaron
6 mediciones cada diez minutos durante una hora.

1.6 PERSONAL TECNICO QUE EJECUTO EL MONITOREO
* Ing. Vinicio Tipantufia — Técnico de Campo.

» Danny Toapanta — Técnico de Campo.

2 EQUIPOS—PROCEDIMIENTOS—NORMATIVA DE COMPARACION

2.1EQuIPOS

La descripcién de los equipos utilizados, el método de analisis y el método de deteccién se detallan en
la Tabla 2-1.
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TABLA 2-1: DESCRIPCION DE EQUIPOS UTILIZADOS

PARAMETRO
EQUIPO TECNICA DE METODO RESOLUCION
ANALISIS
E-BAM Mass Monitor Met
One Instruments Material Particulado
PM1o lug
Beta Atenuacion
AFHPE15 —-USEPA
EQPM 0798-122
Material Particulado
PMzs 1ug
Beta Atenuacion
SO AFHPE15 — USEPA 0,001 ppm
Fluorescencia EQSA 0486-060 '
CO
&= Absorcién de Energia AFHPELS — USEPA
: Infrarroja -
' J RFCA 0506-158 0,01 ppm
Thermo 42 C
NO, NO2, NOx AFHPE15 — USEPA
Quimiluminiscencia RFNA 1289-074 0,0001 ppm
Ozono O3 AFHPE15 — USEPA
0,0001 ppm
Absorcion Ultravioleta EQOA -0880-047 PP

Fuente: AFH Services, octubre 2014
Elaborado por: AFH Services, octubre 2014.

2.2PROCEDIMIENTOS

Para la realizacién del monitoreo de calidad de aire ambiente se aplica el procedhmi¢RELS
PROCEDIMIENTO DE MEDICION DE CALIDAD DE AIRE del Laboratorio AFH Services.

2.2.1METODOS UTILIZADOS
Los métodos de andlisis y limite de deteccion de los equipos empleados se resumen en la Tabla 2-2
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TABLA 2-2: METODOS UTILIZADOS

PARAMETRO METODO DE ANALISIS RESOLUCION
S02 Fluorescencia 0,001 ppm
NOx Quimiluminiscencia 0,0001 ppm
co Infrarrojo No Dispersivo 0,01 ppm
0Ozono 03 Absorcion Ultravioleta 0,0001 ppm
Material Particulado PM10 Beta Atenuacion 1ug
Material Particulado PM 2,5 Beta Atenuacion 1ug

Fuente: AFH Services., octubre 2014
Elaboracién: AFH Services., octubre 2014

2.2.2DETERMINACION DE LOS PUNTOS
Los puntos de monitoreo se determinan tomando en cuenta el siguiente criterio:

* Runtos Identificados por la Consultora Walsh y ubicados por el Laboratorio AFH SERVICES
segun la tendencia del viento, ubicacion de receptores sensibles y fuentes contaminantes.

2.2.3CoNTROL DE CALIDAD

El control de calidad de los resultados obtenidos se realizard aplicando lo que se sefiala dentro del
Procedimiento AFHPE15 en su punto 11.- Control de Calidad, que consta en el Anexo 5.3-
Procedimiento de Medicién del Laboratorio, entre las actividades contempladas, estan :

- Calibracion de los equipos de monitoreo.- Anualmente se realiza la calibracion en el
laboratorio.

- Equipos.- Antes de empezar el monitoreo en cada punto se realiza la Calibracién en cero y Span
utilizando MRC Certificado y Trazables NIST o EPA, asi como el Generador de Aire Cero y
Dilutor.

- Respaldo de datosCodificacion adecuada de datos descargados de los equipos para permitir
una rapida y correcta identificacion de los archivos, asi como el respaldo tanto en la
computadora portatil, como en una memoria externa.

- Personal Técnico Calificado.-Para el manejo e instalacién de equipos se tiene el personal
calificado por el laboratorio para la realizacion del monitoreo.

- Chequeo de equipas Se realiza un chequeo de equipos antes de salir del laboratorio, asi como

un chequeo constante durante la realizacion del monitoreo de 24 horas, para identificar
posibles sefiales de alarma de los equipos y tomar las acciones correctivas que apliquen.

2.3NORMATIVA

La Normativa aplicada en Calidad de Aire para el Monitoreo, esta referenciada al Acuerdo Ministerial
050 d¢ 07 de Junio de 2011, Tabla 2-3
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TABLA 2-3: LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

CONTAMINANTE LEGISLACION

PM10 El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no debera exceder 100
ug/m?®.

PM 2,5 El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no debera exceder 50
pg/m3.

NO2 La concentracién maxima en (1) una hora no debera exceder 200 ug/m?®.

S02 La concentracion SO2 en 24 horas no debera exceder 125 ug/m3.

(6]0] La concentracién de mondéxido de carbono de las muestras determinadas de forma

continua, en un periodo de 8 (ocho) horas, no debera exceder 10 .000 pg/m3.
03 La méaxima concentracion de ozono, obtenida mediante muestra continua en un periodo
de (8) ocho horas, no debera exceder de 100 pg/m3,

Fuente: Acuerdo Ministerial 050 MAE, junio de 2011
Elaboracién: AFH Services., octubre de 2014

3RESULTADOS

3.1DATOS DE CAMPO
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TABLA 3-1: DATOS DE CAMPO

AMCA 3. Via Sector El Progreso: Casa Familia Pazmifio

Lugar ADELCA DEL LITORAL
Fecha inicio: 3 de Octubre de 2014 Hora inicial 12:00:00 horas
Fecha Final: 4 de Octubre de 2014 Hora final 12:00:00 horas
Area de monitoreo: AMCA3. VIA SECTOR EL PROGRESO :Casa Familia Pazmifio Presién Atmosférica 756 mm Hg
(ef0) NO NO2 S02 Ozono PM10 PM2,5 TSP Temp. Hora
ppm | (ug/m3) ppm (ug/m3) ppm (ug/m3) ppm (ug/m3) ppm ug/m3 ug/m3 ug/m3 mg/cm2 X 30 d °C hh:mm
0.023 59.75 130 39 29.2 13:00
0.19 | 217.47 | 0.0010 1.27 0.0031 5.75 0.003 8.21 0.0085 16.73 151 59 29.4 14:00
0.23 | 263.25 0.021 54.12 0.0153 30.11 66 44 34.4 15:00
0.24 | 274.70 0.006 16.18 0.0172 33.75 133 48 36.7 16:00
0.27 | 309.04 0.010 24.98 0.0164 32.17 70 18 36.7 17:00
0.32 | 366.26 0.014 36.70 0.0132 25.96 121 36 36.1 18:00
0.022 58.35 101 42 35.1 19:00
0.025 65.11 55 17 34.1 20:00
0.026 69.22 50 25 33.7 21:00
0.027 70.85 30 14 33.2 22:00
0.026 68.98 22 2 32.8 23:00
0.027 70.69 16 10 32.3 0:00
0.025 64.71 13 3 31.6 1:00
0.021 55.55 6 7 30.6 2:00
0.017 44.94 4 7 30.1 3:00
0.014 36.48 16 7 29.9 4:00
0.001 2.10 15 14 30.0 5:00
0.006 16.72 88 24 30.0 6:00
0.010 27.33 67 12 30.0 7:00
0.28 | 320.48 0.014 36.66 0.0063 12.28 71 19 30.5 8:00
0.26 | 297.59 0.017 44.72 0.0078 15.22 57 18 31.8 9:00
0.22 | 251.81 0.019 50.23 0.0090 17.63 86 25 33.0 10:00
0.021 54.43 69 16 33.4 11:00
0.021 54.12 56 15 34.2 12:00
0.25 | 287.57 | 0.0010 1.27 0.0031 5.75 0.017 45.46 0.0117 22.98 62.2 21.7 - 32.5 Promedio
ppm | (ug/m® [ ppm (ug/im®) ppm (ugim® | ppm | (ugim® [ ppm ug/m?® ug/m?® ug/m® mg/cm2 X 30 d S Unidad
CO NO NO NO, NO, SO, Ozono PM,, PM, 5 TSP Temp. Parametro
Hora NO NO2
hh:mm ppm (ug/m3) ppm (ug/m3)
13:10 0.0002 0.23 0.0019 3.48
13:20 0.0007 0.85 0.0021 4.00
13:30 0.0011 131 0.0027 5.05
13:40 0.0013 1.62 0.0033 6.13
13:50 0.0015 1.83 0.0041 7.68
14:00 0.0015 1.79 0.0043 8.13
Promedio 0.0010 1.27 0.0031 5.75
Fuente: AFH Services, octubre 2014
Elaboracion: AFH Services., octubre 2014
Informe de Calidad de Aire Ambiente Pagina 7
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AMCA 2. Via Sector El Progreso. Casa Sra. Ana Perez

Lugar ADELCA DEL LITORAL
Fecha inicio: 4 de Octubre de 2014 Hora inicial 13:00:00 horas
Fecha Final: 5 de Octubre de 2014 Hora final 13:00:00 horas
Area de monitoreo: AMCA2. VIA SECTOR EL PROGRESO :Casa Sra. Ana Perez Presion Atmosférica 755 mm Hg
CcoO NO NO2 S02 Ozono PM10 PM2,5 TSP Temp. Hora
ppm | (ug/m3) ppm (ug/m3) ppm (ug/m3) ppm (ug/m3) ppm ug/m3 ug/m3 ug/m3 mg/cm2 X 30 d °C hh:mm
0.12 | 137.35 0.020 52.06 0.0156 30.59 65 12 38.6 14:00
0.30 | 343.37 0.017 43.17 0.0170 33.36 26 11 38.3 15:00
0.33 | 377.71 0.007 17.27 0.0158 30.92 31 14 38.2 16:00
0.22 | 251.81 0.023 60.96 0.0135 26.57 34 20 37.2 17:00
0.16 | 183.13 0.028 72.73 0.0100 19.59 23 5 355 18:00
0.031 79.79 18 5 33.8 19:00
0.031 79.79 15 3 32.2 20:00
0.003 6.80 26 17 30.9 21:00
0.012 30.61 23 16 30.2 22:00
0.018 47.88 17 15 29.9 23:00
0.024 61.48 21 16 29.7 0:00
0.026 66.97 16 13 29.7 1:00
0.029 75.87 29 12 29.8 2:00
0.030 79.27 19 16 29.8 3:00
0.031 81.10 26 17 29.9 4:00
0.032 82.41 29 20 30.0 5:00
0.032 83.19 26 18 29.9 6:00
0.032 83.46 22 26 29.8 7:00
0.15 | 171.69 0.032 83.46 0.0094 18.43 26 14 30.1 8:00
0.21 | 240.36 0.032 83.19 0.0177 34.70 36 5 315 9:00
0.20 | 228.92 | 0.0081 9.94 0.0103 19.34 0.032 83.19 0.0197 38.68 69 20 33.7 10:00
0.031 81.62 27 13 35.2 11:00
0.030 79.27 34 10 35.7 12:00
0.026 67.76 26 12 36.7 13:00
0.21 | 241.79 | 0.0081 9.94 0.0103 19.34 0.025 65.97 0.0148 29.11 28.5 13.8 = 32.8 Promedio
ppm | (ug/m® | ppm (ug/m®) ppm (ug/m® | ppm | (ug/m® | ppm | ugim® ug/m® ug/m® mg/cm2 X 30 d °c Unidad
CO NO NO NO, NO, SO, Ozono PM,, PM, TSP Temp. Pardmetro
Hora NO NO2
hh:mm ppm (ug/m3) ppm (ug/m3)
09:10 0.0119 14.58 0.0118 22.17
09:20 0.0111 13.59 0.0137 25.67
09:30 0.0060 7.42 0.0093 17.51
09:40 0.0068 8.37 0.0088 16.50
09:50 0.0072 8.80 0.0093 17.54
10:00 0.0056 6.88 0.0089 16.68
Promedio 0.0081 9.94 0.0103 19.34
Fuente: AFH Services, octubre 2014
Elaboracion: AFH Services., octubre 2014
Informe de Calidad de Aire Ambiente Pagina 8
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3.2 CORRECCIONES APLICABLES

Los datos recolectados en campo estan en condiciones de presion y temperatura de la localidad del
monitoreo, para realizar la comparacion respectiva con los limites maximos permitidos se deben llevar
estos valores a Condiciones de Referencia esto es: a 25 °C de temperatura 'y 760 mm. Hg. de presion.

Para esta correccion se aplica la siguiente ecuacion:

C.=C

. 760mmHg, (7315+t°C)K

(o} (o]

Donde:
Cc = Concentracion Corregida
Co = Concentracion Observada
Pbl = Presion Atmosférica Local

T°C = Temperatura Local

3.3REPORTE DE RESULTADOS

Los valores reportados en la siguiente tabla corresponden al valor promedio de datos recolectados

Pbl

29€.15K

durante el monitoreo continuo de 24, 8 y 1 hora, respectivamente, en el punto monitoreado.

TABLA 3-2: RESULTADOS

*AMCA 3. Via Sector El Progreso. Casa Familia Pazmifio

Nombre de la Empresa ADELCA DEL LITORAL
Periodo / Afio DESDE 3 de octubre de 2014 HASTA 4 de octubre de 2014
Nombre del Laboratorio AFH Services
Punto de Muestreo CO NOXx SO, O3 PMyo PM;s TSP
[AMCA3. VIA SECTOR EL PROGRESO Fecha
:Casa Familia Pazmifio ppm ppm ppm ppm (ug/m3) (ug/m?) mg/cm2 X 30 d
Valor obtenido 03/10/2014 0.25 0.0041 0.017 0.0117 62.21 21.71 N/R
Valor Obtenido Relacionado con Limite menor al limite de menor al limite de
de Cuantificacion 025 cuantificacion 0.017 cuantificacion 62.21 2n N/R
Valor corregido o con Limite de al
Cuantificacion del Laboratorio, 287.6 18.8 45.5 49.1 64.10 22.37 N/R
ug/m3
Norma (ug/m3) 10000 200 125 100 100 50 1
Cumplimiento 04/10/2014 si cumple si cumple si cumple si cumple si cumple i cumple
*AMCA 2. Via Sector El Progreso. Casa Sra. Ana Perez
Nombre de la Empresa ADELCA DEL LITORAL
Periodo / Afio DESDE 4 de octubre de 2014 HASTA 5 de octubre de 2014
Nombre del Laboratorio AFH Services
Punto de Muestreo CO NOx SO, O3 PM;q PM, 5 TSP
[AMCA2. VIA SECTOR EL PROGRESO Fecha
:Casa Sra. Ana Perez ppm ppm ppm ppm (ug/m3) (ug/m?®) mg/cm2 X 30 d
Valor obtenido 04/10/2014 0.21 0.0184 0.025 0.0148 28.50 13.75 N/R
Valor Obtenido Relacionado con Limite menor al limite de
de Cuantificacién 0.21 0.0184 0.025 evantiicasion 28.50 1375 NIR
Valor corregido o con Limite de al
Cuantificacién del Laboratorio, 241.8 34.6 66.0 49.1 29.44 14.20 N/R
ug/m3
Norma (ug/m3) 10000 200 125 100 100 50 1
Cumplimiento 05/10/2014 si cumple si cumple si cumple si cumple si cumple ki cumple
Fuente: AFH Services, octubre 2014
Elaboracion: AFH Services., octubre 2014
Informe de Calidad de Aire Ambiente Pagina 9
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4 CONCLUSIONESY OBSERVACIONES

» Analizando laTablgError! No se encuentra el origen de la referencia3.2. ,
observamos que no se supera las concentraciones méaximas en todos los parametros analizados
de gases, PM10 y PM2.5 en los puntos monitoreados. Los resultados presentados en la tabla 3-
2, corresponden a los valores reales de monitoreo, en algunos casos estos valores se ubican por
debajo del limite de cuantificacion del laboratorio, eso no quiere decir que los valores son
irreales sino que se los declara debajo del rango de trabajo.

» H comportamiento del viento que se detalla en la Tabla 4.1 nos demuestra que :

AMCA 3. Sector El Progreso. Casa Familia Pazmifio.- La direccién predominante durante las
24 horas en las que se realiz6 el monitoreo fue proveniente del Noroeste, por lo que
analizando la localizacion del punto sefialada en la grafica de la tabla 1-1 y la ubicacién de las
fuentes contaminantes, tenemos que el punto fue ubicado corriente arriba de la direccion del
viento respecto a las fuentes emisoras de contaminacion.

AMCA 2. Sector El Progreso. Casa Sra, Ana Perez.- La direccion predominante durante las 24
horas en las que se realizé el monitoreo fue proveniente del Noreste, por lo que analizando la
localizacion del punto sefialada en la grafica de la tabla 1-1 y la ubicacion de las fuentes
contaminantes, tenemos que el punto fue ubicado corriente arriba de la direccion del viento
respecto a las fuentes emisoras de contaminacion.

» Para los valores de NOx la norma establece que el tiempo de monitoreo es de una hora
continua, en donde el laboratorio realiza mediciones las cuales consisten en que el equipo
integra las concentraciones cada diez minutos por lo que si empezamos el monitoreo en una
hora el dato ser4 tomado luego de 10 minutos obteniendo asi 6 valores durante una hora de
monitoreo.

* Enlos puntos monitoreados se tiene influencia de flujo discontinuo de volquetas y maquinaria
pesada pertenecientes al proyecto Adelca, ademéas de automotores particulares y actividades
propias del sector, para mayor informacion de las fuentes emisoras de contaminacion se
presentan en la tabla 4.2.

e Cabe sefnalar que el monitoreo es puntual (durante 24 horas de monitoreo) y sus resultados se
comparan con los Limites establecidos en el Acuerdo Ministerial 050 del MAE, que sefialan
valores Maximos Permisibles para el monitoreo de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 2.3, asi
mismo corresponde a las condiciones de trabajo de la empresa objeto de evaluacion y del
entorno, especificamente de los dias y horas sefialadas en los puntos de monitoreo.

» Los datos de temperatura fueron recogidos del sensor de temperatura del monitor de Particulas
E-BAM Mass Monitor.

* Las condiciones metereologicas en donde constan datos de: Temperatura, Humedad Relativa,
velocidad y direccionalidad del viento, caida de lluvia, punto de rocio se presentan cada hora'y
un promedio durante todo el monitoreo en la tabla 4-1.
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TABLA 4-1: CONDICIONES METEOROLOGICAS

AMCA 3. Via Sector El Progreso. Casa Familia Pazmifio
Fecha Hora Tempoeratura, Hum'edad Vejocidad del Direccion Lluvia, Punlto (ge
® Relativa, % viento, m/s mm Rocio, °C

03/10/2014 13:00 29.2 65 0.9 ESE 0 22.0
03/10/2014 14:00 294 65 0.9 ESE 0 221
03/10/2014 15:00 344 69 0.9 ESE 0 27.9
03/10/2014 16:00 36.7 72 0.4 ESE 0 30.9
03/10/2014 17:00 36.7 79 0.4 E 0 32.5
03/10/2014 18:00 36.1 85 0.0 0 332
03/10/2014 19:00 35.1 87 0.0 0 326
03/10/2014 20:00 341 90 0.4 NNE 0 322
03/10/2014 21:00 33.7 91 0.9 NNO 0 32,0
03/10/2014 22:00 33.2 89 1.3 NO 0 31.1
03/10/2014 23:00 32.8 87 1.3 NO 0 30.4
04/10/2014 00:00 32.3 89 0.9 NO 0 30.3
04/10/2014 01:00 31.6 90 0.4 N 0 29.8
04/10/2014 02:00 30.6 90 0.9 N 0 28.8
04/10/2014 03:00 30.1 90 0.4 N 0 28.3
04/10/2014 | 04:00 29.9 90 0.0 0 28.1
04/10/2014 05:00 30.0 90 0.0 0 28.2
04/10/2014 06:00 30.0 90 0.0 0 28.2
04/10/2014 07:00 30.0 86 0.0 0 274
04/10/2014 08:00 30.5 82 0.9 NNO 0 27.1
04/10/2014 09:00 31.8 79 1.3 NO 0 21.7
04/10/2014 10:00 33.0 76 0.9 NO 0 282
04/10/2014 11:00 334 70 0.9 E 0 27.2
04/10/2014 12:00 34.2 73 0.9 ENE 0 287

PROMEDIO 32,5 82 0.6 NO 0 29.0

Fuente: AFH Services., octubre 2014
Elaboracién: AFH Services., octubre 2014
Informe de Calidad de Aire Ambiente Pagina 11
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AMCA 2. Via Sector El Progreso. Casa Sra. Ana Perez

Fachs | Hom | TR | it | ventoms | O1eootn | | pado oG
0411012014 | 1400 38.6 89 09 NO 0 36.5
0411012014 | 15:00 38.3 90 04 N 0 36.4
0411012014 | 16:00 38.2 90 09 N 0 363
0411012014 | 17:00 372 90 04 N 0 353
0411012014 | 18:00 355 90 0.0 0 33.6
04/10/2014 | 19:00 33.8 90 00 0 31.9
04/10/2014 | 20:00 322 90 00 0 30.4
04/10/2014 | 21:00 30.9 86 0.0 0 283
04/10/2014 | 22:00 30.2 82 09 NNO 0 26.8
04/10/2014 | 23:00 29.9 79 13 NO 0 25.9
05/10/2014 | 00:00 29.7 76 09 NO 0 25.0
05/10/2014 | 01:00 29.7 70 09 E 0 23.7
05/10/2014 | 02:00 298 73 09 ENE 0 24.4
05/10/2014 | 03:00 298 70 04 ENE 0 23.7
05/10/2014 | 04:00 29.9 73 09 ENE 0 24.5
05/10/2014 | 05:00 30.0 78 13 ENE 0 25.7
05/10/2014 |  06:00 29.9 79 09 ENE 0 25.9
05/10/2014 | 07:00 29.8 83 04 ENE 0 26.6
05/10/2014 | 08:00 30.1 85 04 ENE 0 273
05/10/2014 | 09:00 315 89 04 ENE 0 295
05/10/2014 | 10:00 337 92 00 0 322
05/10/2014 | 11:00 35.2 94 00 0 34.1
05/10/2014 | 12:00 35.7 95 00 0 34.8
05/10/2014 | 13:00 36.7 95 00 0 35.8

PROMEDIO 3238 86 0.4 ENE 0 298

Fuente: AFH Services., octubre 2014

Elaboracion: AFH Services., octubre 2014

Informe de Calidad de Aire Ambiente
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* Las fuentes de emisidn de contaminantes en cada punto de monitoreo fueron las siguientes :

TABLA 4-2: FUENTES DE CONTAMINACION OBSERVADAS

IDENTIFICACION DEL PUNTO FUENTES EMISORAS DE CONTAMINACION

Las fuentes emisoras de contaminacién: Flujo discontinuo de
Volquetas y maquinaria pesada perteneciente al proyecto Adelca,
vehiculos particulares, material particulado provenientes de la via.

AMCA 3. Via Sector El Progreso. Casa
Familia Pazmifio

Las fuentes emisoras de contaminacién: Flujo discontinuo de
AMCA 2. Via Sector El Progreso. Casa | Volquetas y maquinaria pesada perteneciente al proyecto Adelca,
Sra. Ana Perez vehiculos particulares, material particulado provenientes de la via
y trabajos de agricultura del sector.

Fuente: AFH Services., octubre 2014
Elaboracién: AFH Services., octubre 2014

Informe de Calidad de Aire Ambiente Pagina 13
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S ANEXOS

5.1CERTIFICADOS DE C ALIBRACION

5.1.1E-BAM MONITOR DE PARTICULAS

LABORATORIO | £ EVET | CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFESERVICES | ; Y. - bt e | INTERNA MONITOR DE PARTICULAS
Certificado N. : 005-2014-MONITOR DE PARTICULAS ﬂ
Fecha de Calibracion =~ 8 de Septiembre de 2014 ~ Hora ~10:10
Lugar de Calibracion __Instalaciones Laboratorio AFH Services B
Equipo Calibrado B Monitor de Particulas en Aire Ambiente
Marca ... METONE s S
Modelo S ~ E-BAM . wm. s
Serie . _ ET7568

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracién interna del equipo descrito en la parte superior,
para esto se utilizé un Patrén de Flujo, su trazabilidad estd descrita en la hoja 2 del presente
documento.

La calibraciéon fue realizada bajo un Sistema de Gestién de calidad, conforme a la NTE INEN-

ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracién y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y son
parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa autorizacion del

laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE 'DIRECTOR TECNICO

NOMBRE Ing. Vinicio Tipantufia
o
FIRMA

i 0 VD e ¥

APE1602
Pagina 1 de 2

Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: athservices@yahoo.es
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MCCICAMEBIENTE

} P
LABGRLID ‘; % A EET CERTIFICADO DE CALIBRACION INTERNA

e MONITOR DE PARTICULAS

AFH SERVICES : corzamsicn

Equipo . ____Monitor de Particulas en Aire Ambiente E-BAM. Serie E7568 ]
Certificado N. § _005-2014-MONITOR DE PARTICULAS B 7__‘
Fecha de Calibracién ] __ 8.de Septiembre de 2014

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
ATemperatura 228 °C Presion Atmosférica 553 mm. Hg. 47%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La inceridumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la incertidumbre combinada, es decir cubre un
intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal. La aplicacién de la misma se derivé del procedimiento Interno AFHPED4 Célculo de
Incertidumbre del laboratorio

PROGEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracién se utiliza el procedimiento interno AFHPE16. Calibracién de Monitor de Particulas en Aire

Ambiente.
PATRON DE FLUJO
Marca ~ Bios DEFENDER 520-H Trazabilidad NIST
N. de Serie o i 12?@:.’1
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
FLUJO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio ncermnuIe Unidad
Asociada
1 16.70 16.67 0.3902 lpm*
2 14.00 14.01 0.3245 Ipm*
3 17.50 1749 0.4048 Iom*
* Ipm = litros por minuto
TEMPERATURA
RANGO Valor Obtenido Monitor de Unidad Cumplimiento < 0.5
Valor de Patrén de Referencia Particulas
1 23.0 22.9 °C ]
2 225 229 °C si
3 230 227 °C Sl

COMPARACION CON EL METODO GRAVIMETRICO - Prueba Realizada del 25 al 28 de marzo de 2014

PARAMETRO Valor E - BAM Vaior Obsnido Wétodo Unidad Porcentaje de Diferencia
Gravimétrico
PM 10 23.56 23.27 ug/m3 1.25
PM 25 12.40 1222 ug/m3 1.47
TEST DE LA BOMBA
FLUJ0 PRESION
Valor Obtenido
Valor referencial de la buena
FLUJO Unidad Monf'lof de condicién de la Bomba Unidad Cumplimiento
Particulas
14.0 Ipm 296.1 390.5 mmHg Sl
14.5 Ipm 303.6 398.5 mmHg SI
150 Tom — 309.7 | i mmHg Bl

Nota 1. Se realiza la prueba con la membrana de SPAN, y el resultado es satisfactorio (PASS)
Nota 2. El valor Obtenido de la Prueba de Fugas es de 0.4 LPM.

Calibrado por g i Revisado por :

Nombre y Firma  Danny Toapanta @i@ Nombre y Firma Vinicio Tipantufia 40, a4 9
e -

APE1602 ’ :

Péagina 2 de 2
Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: athservices@yahoo.es
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—
SERVICES

LABORATORIO ‘ AN 2 EYET CERTIFICADO DE CALIBRACION
! g TSERVICES INTERNA MONITOR DE

AFH SERVICES | - ME DI SARMBIE NTE PARTICULAS
Certificado N. B 001-2014-MONITOR DE PARTICULAS
Fecha de Calibracién 1 de Julio de 2014 Hora - 11:00
Lugar de Calibracion Instalaciones Laboratorio AFH Services i
Equipo Calibrado Lz Monitor de Particulas en Aire Ambiente
Marca , MET ONE
Modelo E-BAM ]
Serie N 5566

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracion interna del equipo descrito en la parte
superior, para esto se utilizé un Patron de Flujo, su trazabilidad esta descrita en la hoja 2 del
presente documento.

La calibracién fue realizada bajo un Sistema de Gestién de calidad, conforme a la NTE INEN-

ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracion y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccion parcial y total del presente certificado, sin previa autorizacién

del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE
NOMBRE lrm Viniao T ipanluns
U~
FIRMA L o It v (AL
APE1602
Pégina 1 de 2
Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: afhservices@yahoo.es
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SERVICES

MCCITAMB IENTE

| : -
T TR I a MI‘H CERTIFICADO DE CALIBRACION
. =V I RS
AR SRV ‘ ) B it hcponirvecs INTERNA MONITOR DE PARTICULAS
Equipo — Monitor de Particulas en Aire Ambiente —
Certificado N. 001-2014-MONITOR DE PARTICULAS

Fecha de Calibracion 1 de Julio de 2014

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO

Temperatura 225 °GC Presion Atmosférica 553 mm. Hg. 33%

IINCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién
normal. La aplicacién de la misma se derivé del procedimiento Interno AFHPEO4 Calculo de Incertidumbre del
laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento interno AFHPE16.
Calibracion de Monitor de Particulas en Aire Ambiente.

PATRON DE FLUJO

Marca ~ Bios DEFENDER 520-H Trazabilidad NIST
N. de Serie 127574
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
FLUJO
< ) . Incertidumbre z
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio T ariimt Unidad
1 16.70 16.6900 0.3860 Ipm*
2 14.00 14.0240 0.3274 Ipm*
3 17.50 17.5100 0.4049 Ipm*
* lpm = litros por minuto
TEMPERATURA
Valor de Patrén de Valor Obtenido Monitor . 2 v
<
RANGO Reforisicla B Pirtoikas Unidad Cumplimiento < 1.5
1 21.5 216 °C Si
2 22.0 221 °C Sl
3 23.5 23.9 il Sl
COMPARACION CON EL METODO GRAVIMETRICO - Prueba Realizada del 25 al 28 de Marzo de 2014
; Valor E - Valor Obtenido : Porcentaje de
PARAMETRO Método Unidad ) A
PM 10 20.88 20.79 ug/m3 0.43
PM 25 18.00 18.02 ug!m3 -0.11

Calibrado por
Nombre y Firma

Revisado por
Nombre y Firma

Darip  MERLEI

IAPE1602
Pagina 2 de 2
Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: afhservices@yahoo.es
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5.1.2MONITOR DE SO2THERMO 43I

LABORATORIO M‘H
SFRVICES EEH"FIEH:ET';;E:UBH'E'G"
AFH SERVICES D SR B E T E
Certificado N. S502-001-2013- THERMO
Fecha de Calibracion 17 de Febrero de 2014 Hora 11:00

Lugar de Calibracion Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrada Analizador de S02

Marca Thermo

Modelo 43 3
Serie CM08030138

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracion interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestion de calidad, conforme a la NTE

INEN-ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de |a calibracion y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

E! presente certificade, corresponde al dia - hora sefalado en la parte supenor y las demas
condiciones de ese instante

Queda prohibida la reproduccidn parcial y total del presente certificado, sin previa

autorizacion del laboratorio AFH Services,

RESPONSABLE

NOMBRE Ing Danmy Herrara
FIRMA 2 -

o =

APETTM
Pagina 1 da 2
Dimgo de Velasquer DES-95 y John F. Kennedy, Teléfone, 2483517 — 0001404028 &-mail sfhaafvicesfliyahogd g5
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¥ mccicameienT

LABORATORIO @W CERTIFICADO DE CALIBRAGION
AFH SERVICES ket Lo ITERNA
Equipo Analizador de 502 Therma 431 CMOB8030128
Certificado N S02-001-2013- THERMO
Fecha de Calibracion 17 de Febrero de 2074

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 23°C Presion Atmosférica 545 mm. Hg Humedad Relativa 6%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA La incerfidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de laj
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 25 % de confianza, asumiendo una distnbucion normal,
La aplicacitn de fa misma se derivo del procedimiento Interna AFHPEQE Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO = Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento interno AFHPE1T

Calibracion de Equipos Analizadores de Gases para Calidad de Aire Ambianta.

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

MRCA16 151 ppm Lote N CC413152 Trazabilidad EPA Protocal
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada |Unidad

1 0.070 0.071 0.011 ppm
2 0.150 0152 0.017 ppm
3 0.300 0.301 0022 ppm
4 0.500 0.501 0.024 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedio de 5§ mediciones en cada uno de los rangos

sefialados
.-L"'._-- i
; 7 | 4
Calibrado por A I~ Revisado por {
Nombre y Firma ~Ing-Banny Herrera Nombre y Firma Ing. Gustavo Flores
APETTON

Pagine 2 da 2
Diego de Velasques: DE4-55 y Jahn F. Kennedy, Teléfono; 2493511 - 0681494028 a-mail afhservies@yahoo es
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5.1.3MoNITOR DE NOx THERMO 42C

*NO
LABORATORIO |
| @ L., FVEL CERTIFICADO DE CALIBRACION
| AFHSERVICES : =¥ riccizampicrrs | g
Certificado N. NO-004-2014- THERMO _
Fecha de Calibracion 23 de Septiembre de 2014 ~ Hora 15:30

Lugar de Calibracién  Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de NO

Marca Thermo —r
Modelo 42C¢ S—
Serie 42C-67008-354

Cédigo Interno EASS

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracién interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracién fue realizada bajo un Sistema de Gestion de calidad, conforme a la NTE INEN-

ISO/NEC 17025:20086.

Los resultados de la calibracién y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demés
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccion parcial y total del presente certificado, sin previa autorizacién

del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE Director Técnico
NOMBRE B S
FIRMA ) _ )
APE1TO1
Pégina 1 de 2
Diego de Velasquez OE4-95 y John F, Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail; afhsenices@yahoo.es
Informe de Calidad de Aire Ambiente Péagina 20

AFH SERVICES



" . = (4
i AEEL
= SERVICES
¥ MCCICAMBIENTT

LABORATORIO {} m CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES MY i e T ! o)
I . B . |
Equipo AnaglizadordeNO ~ Therme 420 42C-67008-354 EIA 53
Cenrtificado N = NO-004-2014- THERMO
Fecha de Calibracion _ 23 de Septiembre de 2014

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 18°C Presién Atmosférica 550 mm. Hg Humedad Relativa 62%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucion normal. La
aplicacion de la misma se derivd del procedimiento Internc AFHPEQY Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracién se uliliza el procedimiento interno AFHPE17.

Calibracion de Equipos Analizadores de Gases Horiba

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO
MRC23 151.8 ppm Lote N FF40540 Trazabilidad  EPA Protocol

Multigas Calibrador 6103

RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada |Unidad
1 0.0681 0.0684 0.0040 ppm
2 0.2410 0.2413 0.0097 ppm
3 0.4234 0.4235 0.0136
4 0.5487 0.5491 0.0156 m

El resultado denominado Medio, es el résultante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los raﬂgasl
sefialados

Calibrado por Lﬁ@% Revisado por A?@n’—fy:) 5“-3%\‘
Nombre y Firma Danny Toapanta Nombre y Firma icho Tipantufia

APETTON

Paging 2 de 2
Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991484028 e-mai: afhservices@yahoo.es
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d N02
LABORATORIO {; L EVET | CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES i riceicanie e | INTERNA
Certificado N, NO2-002-2014- THERMO
Fecha de Calibracidn 23 de Septiembre de 2014 ~ Hora 10:20

Lugar de Calibracion  Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de NO2

Marca Thermo - - -

Modelo 42C O G—
Serie 42C-67008-354

Cédigo Interno EIA 53

El laboratorio AFH Services, realizd la calibracion interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestioén de calidad, conforme a la NTE INEN-

ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracién y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccion parcial y total del presente certificado, sin previa autorizacion

del laboratorioc AFH Services.

RESPONSABLE DIRECTOR TECNICDO

NOMBRE _lag. Vinicio Tipantuia
I

FIRMA

Pagina 1 de 2
Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 - 0991484028 e-mall: athsenvices@yahoo.es
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et s £ EVEL CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES ooz INTERNA
Equipo Analzador deNOZ  Themmo  42C__ 42C67000354 EIAS
Certificado N. S _NO2-002-2014- THERMO >
Fecha de Calibracién 23 de Septiembre de 2014

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 20°C _ Presion Atmosférica 550 mm. Hg Humedad Relativa 49%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA ; La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de conflanza, asumiendo una distribucidon normal. La

aplicacién de la misma se derivo del procedimiento Intermo AFHPEQ4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracidn se utiliza el procedimiento interno AFHPE16.
Calibracion de Equipos Analizadores de Calidad de Aire

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

|[MRC23 1518 ppm Lote N. FF40540 Trazabilidad  EPA Protocol
Multigas Calibrador 6103

RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valer Obtenido Medio Incertidumbre Asociada |Unidad
1 0.0699 0.06986 0.0038 ppm
2 0.2498 0.2494 0.0089 |ppm
a 0.4498 0.4503 0.0120 ppm
4 0.5497 0.5497 0.0130 ppm

El resultado denominado Medio, es el resullante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos
sefialados

Calibrado por :@’b Revisado por 1 ?%agﬁ'ﬁ,@ﬁ‘ﬁjﬁ‘
Nombre y Firma Danny Toapanta Nombre y Firma Vinicio Tipantufia

APE1TO
Pagina 2 de 2
Diega de Velasquez OE4-95 y John . Kennedy, Teldfono: 2493511 - 0991404028 e-mail athsendces@yahoo es
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5.1.4MoNITOR DE CO HoriBA APMA-370

LABORATORIO L ENED CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES - E l::ra‘,xme;r_;n:r: INTERNA
Certificado N. C0O-001-2014- HORIBA T ——
Fecha de Calibracién 5 de Fehrero de 2014 Hora 16:00

Lugar de Calibracion  Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de CO
Marca Horiba

Modelo APMA 370-18
Serie EPH1C000

INEN-ISO/IEC 17025:2006.

son parte de este documento

condicionas de ese instante.

RESPONSABLE

NOMBRE
FIRMA

APE1701
Diego de Velasquez OE4-85 y John F

El laboratorio AFH Services, realizd la calibracion interna del equipo descrito en |a parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a |a EPA.

La calibracion fue realizada bajo un Sislema de Gestion de calidad, conforme a la NTE

Los resultados de la calibracion y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefalado en la parte superior y las demas

Queda prohibida la reproduccion parcial y total del presente certificado, sin previa

autorizacion del laboratorio AFH Services.

Ing. Danny-Herrera

ST BT

L =
—

o

Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: afhservices@yahoo.es
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LARORATORIO CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES INTERNA
Equipo Analizador de CO ~ Horiba APMA 370-15 EPH1CO000
Certificado N. C0O-001-2014- HORIBA
Fecha de Calibracion 5 de Febrero de 2014
CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 17 Presién Atmosfeérica 545 mm. Hg Humedad Relativa 69%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribuciéon normal.
La aplicacion de la misma se derivd del procedimiento Interno AFHPEOQ4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento interno AFHPE17.
Calibracion de Equipos Analizadores de Gases Horiba.

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO
MRC16 1010 ppm Lote N. CC413152  Trazabilidad EPA Protocol

RESULTADOCS OBTENIDOS

PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada |Unidad
1 0.50 0.50 0.06 ppm
2 1.00 1.00 0.10 ppm
3 4.00 3.99 0.19 ppm
4 9.00 8.99 0.16 ppm

El resultado denominado Medio, es el resulatante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos
sefialados

~
N

Calibrado por ’--,A'C(_J'_/Edz— E//’h ~Revisado por — N
Nombre y Firma _/~Ing_Danny Herrera Nombre y Firma Ing. Gustavo Flores
APE1701
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5.1.5MoNITOR DE OZONO THERMO 49|

BRGRAT R T %E: "B CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificado N. 03-001-2014- THERMO
Fecha de Calibracién 5 de Febrero de 2014 Hora 13:00:00 p.m.

Lugar de Calibracion Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calikrado Analizador de O3

Marea Thermo
Madels 4 =
Serie 0636119291

El laboratorio AFH Services, realizo la calibracidn interna del equipo descrito en la parte

guperior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracion fue realizada bajo un Sislema de Geslion de calidad, conforme a la NTE

INCN-ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracion y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefalado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa

autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE

NOMBRE Ing. Danpy Herrera B

FIRMA D s~ =

= ZAA f/ {r;(_.,,’.'-,:' [,-
APE1701
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LaBORATORIO A ETE _" CERTIFICADO DE CALIBRACION

AFH SERVICES F e cucanaie e INTERNA
Equipo Analizador de O3 Thermo 49i 0636119291
Certificado N. 03-001-2014- THERMO
Fecha de Calibracion B o 5 de Febrero de 2014 o
CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 21 Presion Atmosférica 544 mm. Hg Humedad Relativa 58%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucion normal.
La aplicacion de la misma se derivo del procedimiento Interno AFHPEQ4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio
PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracién se utiliza el procedimiento interno AFHPE17.

Calibracion de Equipos Analizadores de Gases

MATERIAL PE REFERENGIA VTILIZADD
Generador de Srono ENVIRONICS 6103 N/5 4782 Trarable NIST

RESULTADOS UBTENIDOS

PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada |Unidad
1 0.0500 0.0505 0.0091 ppim
2 0.0600 0.0599 0.0107 ppm
3 0.0700 0.0697 0.0123 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos
sefialados

- "]
= ,! ( — Sy
Calibrado por k (’:, ga [ / Revisado por =
Nombre y Firma ngx nny Herrera Nombre y Firma Ing. Gustavo Flores
APE1701
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cae | 'S°10® L2 EVER INFORME DE RESULTADOS DE
Rev. 01 n EEF:}:,IE?EEE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
INFORME DE ENSAYO No 001 | ORDEN DE TRABAJO | OT-153-14
NOMBRE DEL CLIENTE: CONSULTORA WALSH ECUADOR
DIRECCION DEL CLIENTE Guayas, Milagro: Sector EL PROGRESO
LUGAR DE MONITOREO AMCAZ3. VIA SECTOR EL PROGRESO :Casa Familia Pazmifio
DESCRIPCION: Monitoreo de Calidad de Aire Ambiente
FECHA DE REALIZACION: Inicio Fecha 03-oct-14 |Hora 12:00
Final Fecha 04-oct-14 |Hora 12:00
FECHA DE EMISION: 13 de octubre de 2014
Tabla N. 1 Resultados
Tiempo de Monitoreo 24 horas
Flujo Promedio Material particulado 16.6 litros por minuto 23.904 metros cubicos
Parametros Método Utilizado Resultado Incertidumbre | Unidades
Mondxido de Carbono Infrarrojo No Dispersivo 0.25 0.04 ppm
Mondxido de Nitrégeno Quimiluminiscencia <0.010 ppm
Dioxido de Nitrogeno Quimiluminiscencia <0.010 ppm
Di6xido de Azufre Fluorescencia Ultravioleta 0.017 0.002 ppm
Ozono Absorcién Ultravioleta <0.025 ppm
Material Particulado PM 2.5 Beta Atenuacion 22 0.861 ug/m3
Material Particulado PM 10 Beta Atenuacion 62 1.315 ug/m3
NIVEL DE CONFIANZA DE LA INCERTIDUMBRE 95.45 %
PARAMETROS EQUIPOS
Monéxido de Carbono Horiba APMA X Thermo 48 C
Monéxido de Nitrégeno Horiba APNA Thermo 42 C X
Diéxido de Nitrégeno Horiba APNA Thermo 42 C X
Diéxido de Azufre Horiba APSA Thermo 43 C X
Ozono Horiba APOA Thermo 49 i X
Material Particulado PM 2.5 Met One E BAM E7568 | | E 2932 N 5566 X | |Ns567
Material Particulado PM 10 Met One E BAM E7568 X E 2932 N 5566 | N 5567
NOTAS:
8 * Los parametros sefialados no estan cubiertos por el Alcance de la Acreditacion
§ AFH Services se responsabiliza exclusivamente de las medidas realizadas. Los resultados se refieren tnicamente al
ensayo sefialado.
§ Prohibida su reproduccién parcial, la reproduccion total del mismo deberéa ser autorizada por escrito por el laboratorio.
PARAMETROS PROCEDIMIENTO METODO DE ANALISIS
Monéxido de Carbono AFHPE15 USEPA RFCA -0506-158 USEPA RFCA -0981-054
Mondxido de Nitrégeno AFHPE15 USEPA RFNA -0506-157 USEPA RFNA -1289-074
Di6xido de Nitrégeno AFHPE15 USEPA RFNA -0506-157 USEPA RFNA -1289-074
Di6xido de Azufre AFHPE15 USEPA EQSA- 0506-159 USEPA EQSA -0486-060
Ozono AFHPE15 USEPA EQOA - 0506-160 |USEPA EQOA -0880-047
Material Particulado PM 2.5 AFHPE15 USEPA EQPM-0798-122
Material Particulado PM 10 AFHPE15 USEPA EQPM-0798-122
ANALISIS REALIZADO POR: Ing. Vinicio Tipantufia
Ing. Vinicio Tipantuia
APROBADO POR: DIRECTOR TECNICO
CONDICIONES AMBIENTALES - OBSERVACIONES
El promedio de la Temperatura durante el monitoreo fue de 32.5°C, velocidad promedio del viento 0.6 m/s proveniente del NO.
Se registré un cielo nublado sin precipitaciones de lluvia durante el monitoreo. Fuentes emisoras de contaminacion: Flujo
discontinuo de Volquetas y maquinaria pesada perteneciente al proyecto Adelca, vehiculos particulares, material particulado
provenientes de la via.
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et Rev. 01 R E D AR B 1 E MTE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
INFORME DE ENSAYO No 002 | ORDEN DE TRABAJO | OT-153-14
NOMBRE DEL CLIENTE: CONSULTORA WALSH ECUADOR
DIRECCION DEL CLIENTE Guayas, Milagro: Sector EL PROGRESO
LUGAR DE MONITOREO AMCA2. VIA SECTOR EL PROGRESO :Casa Sra. Ana Perez
DESCRIPCION: Monitoreo de Calidad de Aire Ambiente
FECHA DE REALIZACION: Inicio Fecha 04-oct-14 |Hora 13:00

Final Fecha 05-oct-14 |Hora 13:00
FECHA DE EMISION: 13 de octubre de 2014
Tabla N. 1 Resultados
Tiempo de Monitoreo 24 horas
Flujo Promedio Material particulado 16.6 litros por minuto 23.904 metros cubicos
Parametros Método Utilizado Resultado Incertidumbre | Unidades
Monéxido de Carbono Infrarrojo No Dispersivo 0.21 0.03 ppm
Mondxido de Nitrégeno Quimiluminiscencia <0.010 ppm
Dioxido de Nitrégeno Quimiluminiscencia 0.0103 ppm
Di6xido de Azufre Fluorescencia Ultravioleta 0.025 0.003 ppm
Ozono Absorcién Ultravioleta <0.025 ppm
Material Particulado PM 2.5 Beta Atenuacién 14 0.607 ug/m3
Material Particulado PM 10 Beta Atenuacion 29 0.622 ug/m3
NIVEL DE CONFIANZA DE LA INCERTIDUMBRE 95.45 %
PARAMETROS EQUIPOS

Monoxido de Carbono Horiba APMA X Thermo 48 C
Mondxido de Nitrégeno Horiba APNA Thermo 42 C X
Diéxido de Nitrogeno Horiba APNA Thermo 42 C X
Dioxido de Azufre Horiba APSA Thermo 43 C X
QOzono Horiba APOA Thermo 49 i X
Material Particulado PM 2.5 Met One E BAM E7568 | | E 2932 N5566 X | [N5567
Material Particulado PM 10 Met One E BAM E7568 X E 2932 N 5566 | N 5567
NOTAS:
§ * Los parametros sefialados no estan cubiertos por el Alcance de la Acreditacion
§ AFH Services se responsabiliza exclusivamente de las medidas realizadas. Los resultados se refieren Unicamente al
ensayo sefialado.
§ Prohibida su reproduccién parcial, la reproduccion total del mismo debera ser autorizada por escrito por el laboratorio.
PARAMETROS PROCEDIMIENTO METODO DE ANALISIS
Monoéxido de Carbono AFHPE15 USEPA RFCA -0506-158 USEPA RFCA -0981-054
Monéxido de Nitrégeno AFHPE15 USEPA RFNA -0506-157 USEPA RFNA -1289-074
Di6xido de Nitrogeno AFHPE15 USEPA RFNA -0506-157 USEPA RFNA -1289-074
Dioxido de Azufre AFHPE15 USEPA EQSA- 0506-159 USEPA EQSA -0486-060
Ozono AFHPE15 USEPA EQOA — 0506-160 |USEPA EQOA -0880-047
Material Particulado PM 2.5 AFHPE15 USEPA EQPM-0798-122
Material Particulado PM 10 AFHPE15 USEPA EQPM-0798-122
ANALISIS REALIZADO POR: Ing. Vinicio Tipantuia

Ing. Vinicio Tipantufa
APROBADO POR: DIRECTOR TECNICO

CONDICIONES AMBIENTALES - OBSERVACIONES

El promedio de la Temperatura durante el monitoreo fue de 32.8°C, velocidad promedio del viento 0.4 m/s proveniente del
ENE. Se registré un cielo nublado sin precipitaciones de lluvia durante el monitoreo. Fuentes emisoras de contaminacion: Flujo
discontinuo de Volquetas y maquinaria pesada perteneciente al proyecto Adelca, vehiculos particulares, material particulado
provenientes de la via y trabajos de agricultura del sector.
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5.3ARCHIVO FOTOGRAFICO
AMCA 3. Via Sector El Progreso. Casa Familia Pazmifio
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AMCA 2. Via Sector El Progreso. Casa Sra. Ana Perez
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