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1 DESCRIPCION DE LA UBICACION DEL PROYECTO.

1.1 Aspectos Generales.

Las actuaciones proyectadas se localizan en la Provincia de Cdrdoba, en el término municipal de
Montemayor. Se localizan entre la carretera A-307 que une Montilla con Espejo y la carretera
C0-4205 que une Montemayor con Espejo, provincia de Cordoba, Espafia.

El estudio de produccion realizado arroja 2.050 kWh/kWp/afio en el emplazamiento elegido para

la planta solar.

ESPEJO

weEl b

MONTEMAYOR
—
SE CABRA SECCIONADORA

PSFV HSF CABRA_O

—— LSMTALT-01
@ \ALADO ALT-01

MONTILLA
NUEVA-CARTEYA

INFRAESTRUCTURAS
EVACUACION

LLANO ESPINAR

- LAAT 400 kV SE PROM-
SE CABRA REE

SUBESTACION
PROMOTORES CABRA

30/400 kV
SE CABRA
AGUILARDE - SECCIONADORA
LA FRONTERA
| SE CABRA 400 kV REE
5km

[ ] MONTURQUE

CABRA
SE CABRA SECCIONADORA
E: SE CABRA REE 400 kV

Figura 1. Localizacion del Proyecto Solar Fotovoltaico.

NOTA-01: Se considera “Proyecto Solar Fotovoltaico” a la suma de todas las instalaciones anexas a la Planta Solar Fotovoltaica,
incluyendo, la linea eléctrica subterranea de 30 kV, y la posicion de “trafo” de la Subestacion Eléctrica Transformadora “CABRA

PROMOTORES 30/400 kV”.

EL SISTE,
SADFL SI5T
R %o,

S

150 9067=150 14001

CERT,
s
<3
0
NOUS®

TENTUSOL S.L. Paseo Cristébal Colén, N.° 20 C.P: L.
41.001. Sevilla. Tfno.: 955110522.Fax: 955112224 Pégina 6 de 51




RESUMEN

PROYECTO SOLAR FOTOVOLTAICO PROYECTO

“CABRA_0” TM. MONTEMAYOR [CORDOBA]

Pagina 7 de 51

tentu

NOTA-02: El vertido final a la Red de la energia generada por la Planta Solar Fotovoltaica “HSF CABRA_0” se realizara a través de
una linea subterranea de media tension de 30 kV simple circuito que finalizara en la Subestacion Eléctrica Transformadora “CABRA
PROMOTORES 30/400 kV”, desde ésta hasta la Subestacion CABRA REE 400 kV se realizara mediante una linea eléctrica aérea de
alta tension 400 kV objeto de otro proyecto. Estas instalaciones seran comunes con el resto de los proyectos con permiso de acceso
en el mismo punto de conexién (Nudo 400 kV).

™ POL
8
12
41
13
14

1.2

Las parcelas catastrales son (se indica la cuantia ocupada por las distintas instalaciones):

Informacién Catastral.

SUPERFICIE OCUPADA REAL

PARC SUP PARCELA CATASTRAL SUBESTACION LINEA ELECTRICA FUERA DEL
(ha) RECINTO VALLADO VALLADO
PLANTA (Porcién excl. HSF CABRA_O) .
(4.074 LSMT evacuacion)
1 398.390 348.852
POLIGONO PARCELA
3 257.565 156.101
1 1.663.766 1.630.575
8 1,2,3
1 292.135 156.004
14 505.710 481.435
14 1, 9003
15 269.973 234.204
16 1.530.948 305.055 0,2523
2,4,5
2 450.843 374.459
13
1 602.951 494.424
16, 17, 9007
2 1.675.804 1.031.065
5.213.2141 0,2523 ha 0,2444 ha

Tabla 1. Analisis de la distribucidn del proyecto a nivel catastral.

NOTA-03: En cuanto a la superficie que ocupa la Planta Solar Fotovoltaica “HSF CABRA_0” procede indicar que, aunque la
superficie vallada es de 521,3214 hectareas (perimetro 28.354 metros). En su interior albergan el Edificio de Operacién y
Mantenimiento (O&M) de 250 m? y el Campamento de Obra (“Site Camp”) de 64.477 m?, los viales interiores de 138.912 m? que no
se han incluido en la Tabla anterior, por entenderse contabilizados en la superficie del “Recinto Vallado”.

1 Afiadiendo los decimales de cada una de las parcelas indicadas, asi como, la superficie ocupada por la parcela 9003 del poligono 12
(5,13 m?) y de la 9002 del poligono 14 (14,3 m?), ambos del término municipal de Montemayor.
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1.3 Planta Solar.
La Planta Solar Fotovoltaica “HSF CABRA_0”, que se proyecta con una potencia pico de 249,996
MWp, con un recinto vallado de 521,3214 ha, situdndose su centroide a efectos de localizacion

en la siguiente coordenada UMT (ETRS 1989 Zona 30 N):

X-CENTRO Y-CENTRO

357.383 4.168.533

Tabla 2. Ubicacion de la Planta Solar.

1.4 Subestacion Transformadora “Promotores”.

La infraestructura de evacuacién prevista consiste en una subestacién transformadora denominada

“CABRA PROMOTORES 30/400 kV” (objeto de otro proyecto), pero se incluye la posicion de
“trafo” de la Subestacion Eléctrica para elevar la potencia de 30 kV a 400 kV, con una superficie

de 2.523 m?(Del total de la SET que ocupard 14.786,34 m?).

X-CENTRO Y-CENTRO

357.485,74  4.167.865,67

Tabla 3. Ubicacion de la Subestacion Transformadora.

1.5 Linea Eléctrica Subterranea de MT de Evacuacion.

La linea eléctrica subterranea de MT de 30 kV interconecta la planta solar con la sala de MT de
la SET “CABRA PROMOTORES 30/400 KV”, tiene un trazado de 4.074 metros de longitud (se
estima una anchura de zanja de 0,60 m) situada en las siguientes coordenadas:

X Y X Y
357.096 4.169.479 357.543 4.167.809
356.907 4.168.999 357.856 4.167.474
357.118 4.168.751 358.435 4.167.503
357.202 4.167.673 358.249 4.167.829

Tabla 4. Ubicacion de la Linea eléctrica de evacuacion.
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MNIVEL DEL TERRENO
CINTA DE SENALIZACI@N—.‘;.‘\:‘{T;\" . 2

ZANJA A-A"

CINTA DE SEI‘:IAL\ZACION—,HT__‘; .

TIERRA DE SUELQ EXISTENTE _\
4

COMPACTACION MECANICA AL 95%

TUBO PE-AD @50 mm——L;
ARENA—

CABLE DE TIERHA\

ZANJA B-B’

CINTA DE SERALIZACION—_|"

TIERRA DE SUELO EXISTENTE
COMPACTACION MECANICA AL 95%

TUBQ PE-AD @50 mn\

ARENA-

CABLE DE TIERRA:

117

TIERRA DE SUELO EXISTENTE,
COMPACTACION MECANICA AL 95%

TIERRA PROCEDENTE /'/.-—

DE LA EXCAVACION

TUBO PE-AD @50 mm—\

061

112

HORMIGON HM-D-ZOOtBIZDJ\)—\ .

TUBO HDPE @200MM (CABLE MT)—\"

CABLE DE TIERRA\

015 | o1

CINTA DE SERALIZACION————1 | ' *

TUBO PE-AD @50 m’"“-—___\‘

ARENA——

117

CABLE DE TIERRA:

Figura 2. Detalle Zanjas MT.

1.6 Edificio O&M.

El edificio de Operacién y Mantenimiento (O&M), ocupa 250 m?, se encuentra en las siguientes

coordenadas:

357.311

X-CENTRO

Y-CENTRO

4.167.588

Tabla 5. Ubicacion del Edificio O&M.
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2 DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS FiSICAS

DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA.

2.1 Accesos.

El acceso principal a la planta se localiza por varios puntos situados en la carretera CO-4205.

B ;
pN /

S /-—INNOMINADO 1
L. - - —ARROYO DE CARDENAS ’\\!,

/ACCESO PRINCIPAL 4 "FV CABRA 07
| Objeto de otro proyecto

ACCESO PRINCIPAL 3 "FV CABRA_0" /

4 Objeto proyecio . ACCESO PRINCIPAL 1 *FV CABRA 0"
mm”h nnmmlm“' ; ' g 7 ; i s
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Figura 3. Accesos a la Planta Solar Fotovoltaica.
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PARA OBRA Y MANTENIMIENTO PARA OBRA Y MANTENIMIENTO

DETALLE ACCESO PRINCIPAL 1 A HSF POR CO-4205 DETALLE ACCESO PRINCIPAL 2 A HSF POR CO-4205

DETALLE ACCESO PRINCIPAL 3 A HSF POR CO-4205 DETALLE ACCESO PRINCIPAL 4 A HSF POR CO-4205

PARA OBRA Y MANTENIMIENTO PARA OBRA Y MANTENIMIENTO

Figura 4. Accesos a la Planta Solar Fotovoltaica (Detalle).
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El acceso principal a la subestacion eléctrica se localiza por la CO-4205.

-

ET PROMOTORES CABRA

ACCESO PRINCIPAL A SET-

Figura 5. Localizacion y accesos a la subestacion eléctrica.

NOTA-04: El presente Capitulo se centra en los aspectos con incidencia en la evaluacion de las repercusiones derivadas de la
instalacion. Para mayor abundamiento sobre los detalles técnicos revisar el Proyecto Técnico presentado.

2.2 Generador Fotovoltaico.

La energia fotovoltaica es producto de la transformacion directa de la radiacion solar en energia
eléctrica, al excitar los electrones de un elemento semiconductor generando una pequefia

diferencia de potencial.

Este proceso tiene lugar en las células fotovoltaicas que componen cada uno de los 561.788

modulos fotovoltaicos (a razon de 144 células por modulo) del proyecto. Los modulos fabricados

por RISEN (Modelo RSM144-7-430M-450MJ), a su vez, se agrupan en los 19.372 strings o series

(cada string contiene 29 modulos). Se prevén 1.224 inversores distribuidos en 40 Centros de

Transformacion (CT). Cada inversor esta constituido por una agrupacion de 16 string.
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Cada médulo fotovoltaico de silicio monocristalino entrega una potencia de 445 W en condiciones

estandarz. Se fijan al terreno mediante una estructura mavil con una inclinacién variable, siendo

la potencia pico de la instalacion 249,996 MWp.

Cada modulo fotovoltaico pesa 27,5 Kg y ocupa una superficie de 2,21 m? (supone una superficie

total de captacion de energia de 124,1551 hectareas).

Respecto al dimensionamiento del parque (potencia en inversores) para el cumplimiento de

provision de potencia reactiva prescrito por el Procedimiento de Operacién PO12.2 de REE en el

Punto de Interconexién (POI) y asumir las pérdidas eléctricas del transporte para la linea de
evacuacion. En el disefio global de la planta, se mantiene la generacion de una potencia alterna
activa de 188 MWac, al igual que el proyecto inicial aprobado en la Resolucién. El control de la

planta velara por no sobrepasar dicha capacidad méaxima permitida.

2 Condiciones Estandar de Medida (STC) son unas determinadas condiciones de irradiancia y temperatura de célula solar, utilizadas
universalmente para caracterizar células, médulos y generadores solares y definidas del modo siguiente: Irradiancia solar: 1000W/m?,
Distribucion espectral: AM 1,5G y Temperatura de célula: 252 C.
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DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO
VALLADO PERIMETRAL
NUMERACION CT
et
CARRETERAS Y AUTOVIAS
LINEA ELECTRICA MENOS DE 45KV
LINEA ELECTRICA DE 66KV
GAMINOS

DELIMITACION POR CT
DELIMITACION POR INVERSOR

Figura 6. Layout General de la Planta Solar Fotovoltaica.
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2.3 Estructura Soporte: Seguidor o Tracker.

La estructura soporte, conocida como “Seguidor” o ““Tracker”, provee de sustento y fijacion

segura de los mddulos fotovoltaicos. Ademas, le proporcionan la inclinacion y orientacion

adecuada para obtener el maximo aprovechamiento de la energia solar incidente.

En el proyecto que nos ocupa, se plantea el montaje de una estructura, de acero conformado, con

seguimiento solar “tracker” de eje horizontal dotado de un solo motor cada dos filas, con
trasmision lineal entre ellas, y conectadas mediante una barra de conexion central, que

proporcionan un rango de sequimiento de + 55°.

Se plantea un anclaje de la estructura metalica al terreno, mediante hincados realizado por
maquinaria especializada (maquina hincaposte) y unién a éstos de la estructura por medio de
pernos. Se instala por hincado directo sobre el terreno permitiendo su montaje sin necesidad de
llevar a cabo obra civil (excavaciones, hormigonado, placas de anclaje, etc.). Este tipo de
cimentacion exige menores nivelaciones de terreno y menor riesgo de afeccién a los factores

Suelo, Subsuelo, Atmosfera e Hidrologia.

Cada estructura metalica se establece con la siguiente configuracion: 1 médulo fotovoltaico en

vertical en una fila de 58; si bien desde el punto de vista eléctrico, se sitlan en series de 29.

La separacion entre filas serd de 5,27 metros entre puntos homologos equivalentes de seguidores

contiguos (pitch). La altura méxima de la estructura es de 1,75 metros y la distancia minima (libre)

de la parte inferior (respecto al punto mas préximo donde pueda crecer vegetacion) es de 0,5 m.

El control del seguidor hard un movimiento de back-tracking que evita el sombreado entre filas
consecutivas, disminuyendo la inclinacion de los médulos a primeras horas del dia y a ultimas

horas de la tarde.
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Figura 7. Detalle Seguidores.

2.4 Instalacion Eléctrica CC.

575.6

1500+/- 250

h=

variable en funcion de h

La infraestructura eléctrica de CC de la Instalacion fotovoltaica abarca las conexiones existentes

desde los modulos al inversor: i. Campo Solar, conexion de strings. li. Cajas de conexion string-

inverter.

En este caso, se ha considerado una solucién basada en inversores tipo string.

El cableado que une los inversores string con los Centros de Transformacion sera de aluminio en
instalacién enterrada en zanjas (BT de 1 x 1 metros; con una longitud total estimada de 150.000

metros, supondrian una superficie de 150.000 m?), con secciones suficientes para minimizar las

pérdidas de voltaje y potencia dependiendo del nimero de String por cada inversor.

- Se contempla una estructura de 9.686 seguidores o trackers.
- Cada seguidor o tracker contiene 58 médulos, resultando los 561.788

modulos del proyecto.

- Cada seguidor o tracker contiene 2 strings, resultando 19.372 strings.

2.4.1 Inversor Fotovoltaico.

El inversor es el equipo encargado de la conversion de la corriente continua generada por los

moédulos fotovoltaicos en corriente alterna a la misma frecuencia de la red. Desde la salida del

inversor se evacuara la energia al transformador que sera el encargado de elevar la tension

establecida para la red de Media Tensidn de la planta.
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El funcionamiento del inversor es totalmente automatico: una vez los médulos fotovoltaicos
generan potencia suficiente, la electrénica de potencia implementada en el inversor supervisa la
tension, la frecuencia de red y la produccién de energia. A partir de que ésta es suficiente, el

inversor comienza a inyectar a la red.

Cuando la radiacion solar que incide sobre los modulos no es suficiente para suministrar corriente

a lared, el inversor deja de funcionar.

Se instalaran 1.224 inversores, que cumpliran todos los estandares de calidad requeridos.
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Figura 8. Inversor Fotovoltaico.

2.4.2 Centro de Transformacion.

Se prevé que los 1.224 inversores se distribuyan en 40 Centros de Transformacién, equipados con

transformadores de 6000 kVA, asi como las celdas de proteccion asociadas, y la interconexion

entre todos los elementos. Estos centros irdn alojados en contenedores de 20 pies e iran

distribuidos por la superficie de la Planta Fotovoltaica.

Cada Centro de transformacion se ubicara con preferencia en una posicién centrada respecto al
generador fotovoltaico al que esta conectado, respetando las distancias necesarias para evitar
sombras, y accesible a través de un camino transitable por vehiculos de carga. Ocupan una
superficie de 14,77 m? (siendo su altura 2,895 m), por lo que en total ocuparan una superficie de

590,80 m%
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Estos centros de transformacidn constan de una plataforma sobre la que van montados el conjunto

transformador/celdas de MT, cuadros de B.T., dispositivos de control e interconexiones entre los

diversos elementos.
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Figura 9. Centros de Transformacion.

2.4.2.1 Transformador.

— 2437m

2.437Tm -

Los transformadores de 6.000 kVA BT/MT elevaran la tensidn del inversor hasta el nivel al que

se encuentre la red de MT. Tendran la suficiente rigidez para soportar los esfuerzos producidos

por el transporte, instalacion y operacion, incluyendo sismos y cortocircuitos.

Los transformadores seran trifasicos, con regulacién en carga en el lado de MT, con refrigeracion

por aceite.

2.4.2.2 Celdas de Media Tension.

Cada Centro de Transformacion (CT) albergara celdas de MT que incorporaran los elementos

necesarios de maniobra y proteccidn. La instalacion eléctrica de Media Tension en los centros de

transformacioén es un sistema compacto, formado por celdas modulares, completamente sellado

en tanque de acero inoxidable, en el cual se disponen todas las partes activas y los elementos de

interrupcion.
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Las celdas serdn modulares con aislamiento y corte en SFg, cuyos embarrados se conectan de

forma totalmente apantallada e insensible a las condiciones externas (polucion, salinidad,
inundacion, etc.). La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas, la mirilla
para el mandmetro, el esquema eléctrico de la celday los accesos a los accionamientos del mando,
y en la parte inferior se encuentran las tomas para las ldmparas de sefializacion de tension y panel
de acceso a los cables y fusibles. En su interior hay una pletina de cobre a lo largo de toda la
celda, permitiendo la conexién a la misma del sistema de tierras y de las pantallas de los cables.

Se emplearan celdas de tipo modular, de forma que en caso de averia sea posible retirar
Unicamente la celda dafiada, sin afectar al resto de las funciones.
2.4.2.3 Servicios Auxiliares (SS.AA).

Cada Centro contara con un transformador de BT / BT para los servicios auxiliares del gabinete
a Tensién nominal de 400V 3F + N y 15 kVA de potencia. Este transformador debe estar

protegido por una caja metalica adecuadamente ventilada equipada con una proteccion de
interruptor de entrada y salida. Este transformador alimentard a través de un cuadro de
protecciones los diferentes circuitos auxiliares (iluminacion, ventilacion, comunicacion,

inversor...).

El cuadro de servicios auxiliares estara alimentado por el transformador de servicios auxiliares
gue colgara de la conexion en B.T. del transformador BT/MT anteriormente definido.

2.4.2.4 Cuadro de Comunicaciones/Control.

Es necesario que exista un cuadro de comunicaciones/control para recolectar todas las sefiales de
los equipos suministrados (inversores, transformadores, celdas, reenvios SSAA).

2.4.2.5 Cuadro General de Baja Tension (CGBT).

En la presente solucion los inversores utilizados seran tipo string. Esto implica que sea necesario

realizar un cuadro de conexiones AC para abarcar todas las acometidas de los inversores.

2.5 Linea de Evacuacion de Media Tension (MT).

La red de media tensidon canalizada subterraneamente (6.133 metros de longitud fuera del

vallado, v 16.912 metros dentro del vallado) interconecta los Centros de Transformacién con la
sala de MT de la Subestacidén Eléctrica Transformadora “CABRA PROMOTORES 30/400 kV”,

permitiendo evacuar la energia total generada por la planta a través de la misma, tras su elevacion

a 30 kV en los transformadores.
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Lared sedivideen: LMT1: CT4-CT1-SET, LMT2: CT24-CT25-CT26-SET, LMT3:CT27-CT28-
CT29-SET, LMT4: CT33-CT34- SET, LMT5:CT32-CT31-CT30-SET, LMT6: CT39-CT40-
CT38-SET, LMT7:CT37-CT36-CT35-SET, LMT8: CT19-CT22- CT23-SET, LMT9:CT20-
CT21 -SET, LMT10: CT3-CT2- SET, LMT11:CT7-CT6-CT5-SET, LMT12:CT9-CT8 -SET,
LMT13: CT11-CT10- SET, LMT14:CT18-CT17-SET, LMT15: CT16-CT15- SET vy
LMT16:CT14-CT13-CT12-SET.

El cableado se depositaré en el fondo de zanjas tipo, sobre cama de arena, de profundidad media

1 m vy de 1 metros de anchura.

2.6 Red de Puesta a Tierra.

Las puestas a tierra (p.a.t.) se establecen principalmente con objeto de limitar la tension que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas y, de este modo,
asegurar la actuacion de las protecciones. Asi se elimina o, al menos, disminuye el riesgo que
supone una averia en los materiales eléctricos utilizados, el riesgo de accidentes para personas,

asi como el deterioro de la propia instalacion.

La puesta a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte del
circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de
tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo, de acuerdo con las exigencias

del Reglamento de Baja Tension (ITC-BT-18 “Instalaciones de Puesta a Tierra”).
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3 DESCRIPCION DE LAS INFRAESTRUCTURAS
ASOCIADAS A LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA.

3.1 Obra Civil.

La obra civil engloba la preparacion del terreno, la realizacion de zanjas y canalizaciones para las

conducciones eléctricas, el trazado de viales, los drenajes, cunetas y badenes necesarios, asi como

la cimentacion y la construccion de los edificios donde se situaran parte de las protecciones, los

inversores, transformadores y seccionamiento de la central fotovoltaica.

3.1.1 Movimiento de Tierras.

La topografia que presenta la parcela es ondulada, con pendientes variables. Se ha considerado

que la pendiente méxima admisible por el sequidor se ha considerado del 14% (Norte-Sur).

La Preparacion de las Areas para una planta fotovoltaica consta de 3 actividades principales que

se ejecutan dependiendo de la finalidad de utilizacion de los terrenos:

Limpieza superficial: consistira en la limpieza de la zona de la parcela que
se va a ocupar. Se retiraran todos los vallados y elementos existentes en la
parcela, si los hubiese. Eliminacion de elementos que se consideran
obstaculos superficiales (por ejemplo: rocas, raices, etc.).

Eliminacién de tierra superficial: se eliminaran los primeros 10-30 cm de
terreno superficial. También se contemplara el movimiento de tierras
necesarios para la ubicacién y construccion de las plataformas de los Centros
de Transformacion, el edificio de O&M de la planta, asi como las areas de
Campamento de Obra y Viales interiores.

Movimientos de tierras: Se realizaran los trabajos de desbroce y preparacion
del terreno, asi como excavaciones o rellenos necesarios para el soporte de
las estructuras de los paneles fotovoltaicos, afectando lo menos posible a la
topografia. Estas excavaciones o rellenos se realizaran para:

o Dejar el terreno en condicion de soportar los niveles de tolerancia
para los equipos que deberan ser instalados (por ejemplo, las
estructuras de soporte de los paneles fotovoltaicos).

o Eliminar y/o reducir contra pendiente natural de los Terrenos.
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Cualquier actividad de remocion de terrenos o vegetacion se ejecutara bajo prescripciones
ambientales y los materiales resultantes seran almacenado o dispuestos segin normativa local o

indicaciones especificas de las autoridades ambientales.

El movimiento de tierras se centrard en aquellas zonas que, por su irregularidad, requirieran
homogeneizar su topografia. No obstante, no se prevé una afeccion total de esta zona. Los célculos
preliminares realizados indican que el volumen de tierras objeto de esta actuacion (estimando una

altura de entre 0,2 y 0,5 metros, y una cifra media de 0,35 metros) seria 1.459.700 m® (por tanto,

la ocupacion efectiva total en superficie alcanzaria los 4.170.571,20 m?).

3.1.2 Drenajes.

El tamafio de las zanjas para el sistema de drenaje se definira teniendo en cuenta el caudal

méaximo, que se define en el estudio hidrolégico e hidraulico para un periodo de retorno de 10

afios, en cualquier caso, el area de la zanja no deberé ser inferior a 0,3 m2,

El drenaje de las aguas de escorrentia superficial sera canalizado mediante una red de cunetas
longitudinales en los viales de la instalacion fotovoltaica. Estas cunetas captaran las escorrentias
y las conduciran hasta los puntos bajos del trazado, donde se localizan las obras de fabrica de paso
de pluviales bajo los caminos, que dan continuidad a la red de drenaje natural de la parcela.

Se realizaran las acciones necesarias para evitar afecciones por las posibles aguas provenientes
de fincas colindantes. Esta solucion se podréa revisar en la fase de construccion con el estudio de
hidrologia y topografia completo, el cual determinard las caracteristicas especificas de los

sistemas de drenaje de acuerdo con la normativa y acordes al terreno.

3.1.3 Cimentacién para los Centros de Transformacion (C.T.) y el Edificio O&M.

En el parque se llevardn a cabo distintas instalaciones: entre ellas estaran los Centros de
transformacion (8 unidades) vy el Edificio de O&M.

Estos centros de transformacion constan de una plataforma sobre la que van montados el conjunto
transformador/celdas de MT, cuadros de B.T., dispositivos de control, y las interconexiones entre

los diversos elementos.

Las cimentaciones de los Centros seran ejecutadas considerando las especificidades del Terreno,
las caracteristicas de los Centros de transformacion y los aspectos estandar siguientes:
- Preparacion de las Plataforma: eliminacion de la capa superficial del terreno

y excavacion necesaria en funcion de las cargas del Centro y de las
propiedades del suelo y posterior compactacion de terreno.
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- Base: se debe disefiar y construir la base del Centro de Transformacion de
acuerdo con los detalles proporcionados por el fabricante y teniendo en
cuenta las propiedades del suelo y las normas locales. El requisito minimo
para el terraplén de la cimentacién sera el establecimiento de una base de
zahorra de al menos 20 cm de espesor compactada.

- Losa de hormigdn: Se dispondré una losa de hormigon armado calculada
segun con los estandares y codigos locales.

- Capa Superficial: capa de 10 cm de material de didmetro méximo 30mm,
compactada para llegar a un nivel de deformaciéon Md=1000 Kg/cm? que
sera aplicada alrededor del Centro.

Por cuestiones relativas a la instalacion, alrededor de la cimentacion del Centro, se debera tener

en cuenta una plataforma de minimo 1,5 m alrededor de la misma para acceder a sus puertas. El

material de la plataforma seré terreno natural debidamente compactado.

La superficie ocupada por cada una de estas CT sera de 14,77 m?, resultando un total de 590,80

m2,

3.1.4 Red de Viales Interiores.

La red de viales interiores de la planta unira los Centros de Transformacion con el edificio de

control/almacén, para las labores de operacion y mantenimiento durante la vida util de la planta

solar fotovoltaica (40 afios).

Estos viales tendran una anchura de 4m. Estaran formados por una subbase de suelo seleccionado
debidamente compactada y una base de zahorra artificial de 20 cm de espesor compactada al 98
% del PM.

En total se prevén 34.728 metros de viales interiores de nueva apertura. Lo que supone una

superficie destinada a este fin de 138.912 m?, siendo recomendable un radio de curvatura de, al

menos, 5 metros.

Se realizard un cajeado previo de los caminos, de forma que se desbroce y regularice el terreno
previamente a la ejecucion de la sub-base. Se sanearan todos aquellos puntos donde aparezca
terreno blando. En todos aquellos puntos donde aflore agua se colocaré una base de piedra y se

conducird el agua a una zona donde no afecte a las instalaciones.
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El trafico que debe soportar este viario durante la fase de explotacion de la instalacion es muy
ligero, reduciéndose al trafico de vehiculos todo terreno y vehiculos de carga para labores de
mantenimiento y reparacion de los paneles solares. No obstante, y de forma puntual, podra ser
necesario el acceso de vehiculos pesados articulados para el transporte de equipos de gran

volumen (componentes de los Centros de Transformacion).

3.2 Vallado Perimetral.
3.2.1 Extension.

La planta solar fotovoltaica contara con un vallado perimetral con objeto de evitar el ingreso de

personal no autorizado a la planta. Tendrd un perimetro de 28.354 metros, ocupando una

superficie de 521,3214 hectareas.

3.2.2 Caracteristicas.

El cerramiento perimetral, de 2,5 metros de altura, permitira la libre circulacion de la fauna

silvestre, se plantean las siguientes opciones: i. Los dos hilos inferiores de la malla guardaran
una separacion minima de 15 cm, estando los hilos verticales separados entre si por 30 cm; ii.
Dispondra de pasos de fauna a ras de suelo, como minimo cada 50 cm, de dimensiones 30 cm

horizontal y 20 cm vertical, con una superficie total de 600 cm2.

Los postes seran tubulares de acero galvanizado, ejecutados mediante hincado, se colocaran cada

3,5 m, reforzandose con un poste de tensidon cada 35 m. En total se estiman 8.101 postes y 842

postes de refuerzo. La cimentacion se ejecutard mediante dados de hormigon de 400x400x500

mm. Los 0,16 m? hormigonados por poste implicardn una superficie total ocupada de 1.430,88

m2.

Para cada uno de los 11 accesos al recinto se dispondra de una (1) puerta metalica (galvanizada)

de 5x2,5 metros (dimensiones minimas).

3.2.3 Medidas.

Como medida para reducir la mortalidad de aves causada por colision contra el vallado, se
sefializara mediante 14.177 placas de poliestireno expandido (material de gran durabilidad) de

dimensiones de 30 cm x 15 cm x 1 mm, de un llamativo color blanco que se disponen a 2 metros
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unas de otras y a distintas alturas para dar heterogeneidad. Se sujetan a las vallas con dos puntos

en sus extremos mediante alambre liso de acero.

El control de la vegetacion dentro del vallado se realizard preferentemente mediante ganado

ovino.

3.3 Sistema de Seguridad.

El sistema de seguridad disefiado debera cumplir con la version mas reciente de las normas EN,
UNI, NEC, UL, IEC, IEEE, ANSI, NEMA, CEI, SANS, los requisitos legales y las regulaciones
emitidas por los organismos o autoridades locales. Los materiales y equipos deberan contar con
certificacion IMQ u otra certificacion local o internacional acreditada equivalente (es decir, CE,
UL, etc.).

El sistema de seguridad estara dispuesto a lo largo de todo el perimetro de la instalacion y esta
compuesto basicamente por equipos de deteccion perimetral (cAmaras térmicas de deteccidn de

movimiento), un equipo de grabacion y transmision de video y un sistema de control de acceso.

A lo largo del perimetro de la instalacién, ademas del propio vallado perimetral, el sistema tendré

los siguientes componentes:

i. Sistema de iluminacion.

ii. Sistema de control de acceso. En la puerta principal de acceso a la
instalacion fotovoltaica se instalard un sistema de control de acceso
consistente en dos lectores de proximidad, uno por la parte exterior (de
entrada) y otro por la parte interior (de salida) que indicaran al sistema la
llegada y el abandono de la planta fotovoltaica, respectivamente:

iii. Puesto de vigilancia central con tableros e instrumentos de control;

iv. Sistema de Circuito Cerrado de camaras que permitird la supervision y
vigilancia de todo el perimetro de la instalacién y el edificio de control y la
verificacion de las sefiales de alarma generadas por las cdmaras de video-
deteccion de intrusiones;

V. Sistema de grabacion;
Vi. Sistema SAI/UPS (2 horas);
Vii. Sistemas auxiliares.

3.4 Sistema de Monitorizacion y Control.

El sistema de monitorizacion de la planta solar fotovoltaica estara constituido por una serie de

anillos de fibra Optica.
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Sera el encargado de adquirir los datos de campo, visualizarlos y almacenarlos, ademas estara
comunicado con el Sistema de Control de Planta, de manera que se pueda llevar a cabo una
monitorizacion y gestion integral del parque. Con la informacion suministrada se tendra una

vision completa del estado del parque y permitira un mejor aprovechamiento de este.

Entre los componentes del Sistema destacan: i. Estacion Meteorol6gica; ii. Contador de la energia
generada; iii. Monitorizacidn de inversores; iv. Sistema de Control de Planta.

3.5 Edificio Operacion & Mantenimiento.
3.5.1 Caracteristicas generales.

El edificio de operacion y mantenimiento (O&M) se construird usando contenedores modulares

y constara al menos de las siguientes instalaciones:

- Cocina.

- Banos.

- Sala de reuniones.

- Oficinas.

- Sala de control del SCADA vy sala de control de BT. En esta sala iran
ubicados los servidores del SCADA vy todo el equipamiento de BT.

- Edificio de almacén principal y secundario.

- Area de almacenamiento de residuos (40 m?). De menor tamafio que los
anteriores y separado de los mismos, se usard como punto de acopio de
residuos. Tendra planta libre, siendo semi-abierta.

3.5.2 Edificio O&M.

El edificio consistird en una nave industrial, de estructura metalica independiente, con una

cubierta tipo sdndwich de chapa prelacada, de 8 m de altura.
El cerramiento sera en todo el perimetro de paneles horizontales de hormigdn prefabricado.

La cimentacion se realizard mediante zapatas aisladas de hormigén o losa de cimentacion en
funcidn de las caracteristicas del suelo. Dichas zapatas iran unidas mediante vigas de atado que
impediran el deslizamiento unas de otras. El tamafio y las caracteristicas de las instalaciones se
disefiaran en base a las especificaciones técnicas del Promotor y acorde a los MWp instalados en
la Planta FV.

Estas instalaciones ocuparan una superficie (Dentro del recinto del vallado) de 250 m2.
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3.6 Instalaciones de trabajo temporal.

La principal infraestructura temporal en la planta FV es el Campamento de Obra (“Site Camp”),

que estard compuesto por las siguientes instalaciones:

—  Area de Oficinas.

— Estacionamientos para coches y otros vehiculos de obra.

—  Avrea de control de los Accesos al area de Campamento.

—  Avrea de descarga de material.

— Almacenes de material para la construccién (con su vallado
independiente).

—  Almacén temporal de residuos (con su vallado independiente).

— Almacenes de Gasolina para vehiculos de obra (con su vallado
independiente).

— Almacenes de Agua para construccion.

— Area para grupo electrdgeno (con su vallado independiente).
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Figura 10. Instalaciones de Trabajo Temporal.

Los Campamentos tendréan los siguientes sistemas o infraestructuras, que deberan ser realizados

segun normativa internacional y local:

- Vallado perimetral temporal y vallado especifico para Areas de

Oficinas que debe estar segregada de las demas instalaciones.
- Sistema de proteccion de deteccion y contra incendios.
- Sistema de iluminacién (externo e interno a los lugares de trabajo).
- Sistema de aire acondicionado (interno a los lugares de trabajo).
- Sistema de puesta a tierra.
- Sistema de proteccién contra rayos.
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Sistema de agua sanitaria (a través de tanque), con sistema de

tratamiento de agua doméstica. No se producirdn vertidos, al ser
estancos.

Sistema de vigilancia de area de oficinas.

Todas las areas tendran sefializacién y vigilancia las 24 horas del dia, desde el inicio de la obra,

hasta el final de la construccidn. La superficie aproximada de las instalaciones de trabajo temporal
en el recinto de la Planta Solar sera de 64.477 m?.

4 DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS FiSICAS

DE LA SUBESTACION ELECTRICA

TRANSFORMADORA “CABRA PROMOTORES 30/400
kV”.

La Subestacion Eléctrica Transformadora “CABRA PROMOTORES 30/400 kV” de 220 MVA,
se ubica en el Poligono 13 Parcela 16 de Montemayor.

El acceso principal a la subestacion eléctrica se localiza por la CO-4205 (Montemayor-Espejo).

[ACCESO PARA SET e
S ! | CARRETERA CO-4205

-

-

SET PROMOTORES CABRA

Figura 11. Situaciony acceso a la SET.
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La infraestructura de evacuacion prevista consiste en una subestacidn eléctrica transformadora de

30/400 kV con un transformador de 220 MV A denominada “CABRA PROMOTORES 30/400 kv”. La

posicion de transformador en 400 kV, que entraria en el objeto de este proyecto, se conectara a

una posicién de barras y a una posicion de salida de linea compartida con otros promotores, la

energia generada por todos los promotores se evacuara por una linea de evacuacion de 400 kV

también compartida con otros promotores.

NOTA:

AUNQUE PERTENECE A LA MISMA
INFRAESTRUCTURA NO ES OBJETO DE
ESTE PROYECTO

LA ZONA RALLADA s S

SUBESTACION OBJETO DE =

ESTE PROYECTO ¥ X

7 e

// / , / .-.-.'

Figura 12. Situacion de la parte especifica de “HSF CABRA_0” en la SET.

La parte especifica de HSF CABRA 0 en la SET ocupa una superficie de 2.523 m?.

4.1 Parte General.

4.1.1 Descripcion general de la Subestacion Eléctrica.

La nueva subestacién eléctrica transformadora 30/400 kV con un transformador de 220 MVA,

estard compuesta por dos sistemas de tension:

Un sistema de Alta Tension 400 kV de intemperie en configuracion de simple
barra, con una (1) posicién de transformador que se conectard a una posicion
de barras compartida con otros promotores y ésta a una posicion de salida

TENTUSOL S.L. Paseo Crist6bal Colén, N.° 20 C.P:
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de linea también compartida con otros promotores que seran objeto de otro

proyecto.

barra:

O

Un sistema de 30 kV situado en celdas de interior en configuracién de doble

Barra 1: Siete (7) posiciones de linea, una (1) posicion de

transformador, una (1) posicion de Bateria de Condensadores y una
posicién (1) posicion de Servicios Auxiliares una (1) bateria de
condensadores y una (1) reactancia de puesta a tierra, cada una. La
aparamenta de este sistema estara dispuesta en celdas blindadas con

aislamiento SFe.

Barra 2: 1: Nueve (9) posiciones de linea, una (1) posicion de

transformador, una (1) posicion de Bateria de Condensadores y una
posicién (1) posicion de Servicios Auxiliares una (1) bateria de
condensadores y una (1) reactancia de puesta a tierra, cada una. La
aparamenta de este sistema estara dispuesta en celdas blindadas con

aislamiento SF6.

El conjunto de transformacion estara formado por un (1) transformador de instalado en intemperie

cuyas tensiones nominales seran 30/30/400 kV, y cuyas potencias nominales estara de acuerdo

con las necesidades de la instalacion.

4.1.2 Sistema eléctrico de 400 kV.

El sistema eléctrico de 400 kV estara dispuesto en intemperie con tipologia de simple barra.

Estard formado por una (1) posicion de transformador. Se completa con los correspondientes

equipos de medida, proteccion y control asociados a esta posicion que se instalara en armarios en

la sala de control

del edificio.

La composicion de la posicion es la siguiente:

Tres (3) pararrayos de 6xido de zinc.

Tres (3) transformadores de intensidad.

Un (1) interruptor automatico tripolar.

Tres (3) seccionadores de barras unipolares. Motorizados.

4.1.3 Sistema eléctrico de 30 kV.

El sistema de 30 kV estara dispuesto en celdas de interior en configuracion doble barra.

TENTUSOL S.L
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- Barra 1: Siete (7) posiciones de linea, una (1) posicién de transformador, una (1) posicion de
Bateria de Condensadores y una posicion (1) posicidn de Servicios Auxiliares una (1) bateria de
condensadores y una (1) reactancia de puesta a tierra, cada una. La aparamenta de este sistema
estara dispuesta en celdas blindadas con aislamiento SF6 y se instalaran en una sala independiente
del edificio adecuado a tal efecto.

Barra 2: 1. Nueve (9) posiciones de linea, una (1) posicion de transformador, una (1) posicion de
Bateria de Condensadores y una posicién (1) posicion de Servicios Auxiliares una (1) bateria de
condensadores y una (1) reactancia de puesta a tierra, cada una. La aparamenta de este sistema
estara dispuesta en celdas blindadas con aislamiento SF6 y se instalaran en una sala independiente
del edificio adecuado a tal efecto.

El nimero total de celdas blindadas seré veintidés (22), con la denominacion siguiente:

— Dos (2) celda para la posicion de transformador.
— Dieciséis (16) celdas de linea.

— Dos (2) celda de bateria de condensadores

— Dos (2) celda de servicios auxiliares.

El sistema se completa con tres (3) autovalvulas de proteccion a la entrada del transformador.

4.1.4 Edificio.

Para la ubicacién de los equipos de control, proteccion, comunicaciones, servicios auxiliares y
celdas de 30 kV se construird un edificio de 23,12 m x 7,3 m (medidas exteriores) y 6 m de altura
maxima, utilizando una estructura metalica compuesto por un cerramiento exterior de paneles de
hormigén armado, y la cubierta estara formada de placas metéalicas tipo sandwich. Dispondra de

tres (3) dependencias para albergar los distintos elementos y equipos que componen el sistema.

4.15 Red de Tierras.

Al ser una explanada compartida con otros promotores la red de tierra de la subestacion es objeto

de otro proyecto, donde se calculara para el conjunto de las instalaciones.
El sistema de puesta a tierra de la subestacidn se puede dividir en:

— Tierra de estructuras y equipos que garantiza la prefecta union a tierra de
estos elementos. Todas las partes metalicas de los nuevos soportes y
aparellaje iran conectadas a la malla de tierra subterranea con cable de
cobre desnudo de 95mm. mediante terminales apropiados o soldaduras
aluminotérmicas si fuese necesario.

— En caso de necesidad se instalaran picas profundas.

TENTUSOL S.L. Paseo Cristébal Colén, N.° 20 C.P: L.
41.001. Sevilla. Tfno.: 955110522.Fax: 955112224 Pégina 31 de 51




tentu

PROYECTO SOLAR FOTOVOLTAICO RESUMEN
“CABRA_0” TM. MONTEMAYOR [CORDOBA] PROYECTO

Pagina 32 de 51

La instalacion general de puesta a tierra inferior cumplira las siguientes funciones:

Proteger al personal y equipo contra potenciales peligrosos.

Proporcionar un camino a tierra para las intensidades originadas por
descargas atmosféricas, por acumulacién de descargas estaticas o por
defectos eléctricos.

Facilitar a los elementos de proteccion el despeje de faltas a tierra.

4.1.6 Telecontrol y comunicaciones.

El sistema de control de la subestacion sera independiente del sistema de control de la planta

fotovoltaica y realizar las siguientes funciones:

Control local/remoto y sefalizacion a través de monitor de mando de
interruptores de 400 kV y 30 kV.

Mando y sefializacion de posicion del regulador del transformador 400/30
kV.

Medida local y remota de las posiciones de linea en 400 kV, transformador
400/30 kV 'y lineas 30 kV.

Sefalizacion local y registro cronolégico de alarmas de las posiciones de
linea, y transformadores y M.T.

Tendra la comunicacion con el sistema de telecontrol para enviar informacién y recibir 6rdenes

de mando y disparo.

La configuracion del sistema serd la siguiente:

Un equipo central (UCS) constituido fundamentalmente por unidades de
procesos, mddulos de memoria, médulos de comunicaciones y fuentes de
alimentacion. La pantalla sera gréfica en color y en ella se representara el
unifilar de la subestacion, las medidas y el estado de los elementos.
Equipos locales (UCP’s) asociados a cada posicién (lineas vy
transformadores) e instalados en el armario de la unidad central existiran
equipos locales constituidos fundamentalmente por mddulos de entrada y
salida, unidades de proceso, médulos de memoria, fuentes de alimentacion
y médulos de comunicacion.

Un equipo de transmision remota via GSM y mediante fibra Optica a través
de la linea aérea de evacuacion con cable OPGW.

Un equipo TPU-1 para el telemando de la posicion de interruptor del
transformador.

Un equipo GPS para sincronizacién horaria.

Un concentrador dptico.
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4.1.7 Equipos de mediday calidad.

Se instalard un punto de medida tipo 1 para medida fiscal de la energia generada por la planta

fotovoltaica en la salida del primario 400 kV del transformador de potencia. Ademas, se instalara

un punto de medida tipo 3 principal para servicios auxiliares de la subestacion.

Todos los puntos de medida fiscal estardn compuestos por un contador electrénico combinado de

potencia activa y reactiva. La medida se realizara en los cuatro cuadrantes.

Los contadores tendran las siguientes caracteristicas:

— Clase de precision activa: 0,2S (tipo 1) y 2 (tipo 3).

Clase de precision reactiva: 0,5 (tipo 1) y B (tipo 3).

Maximetro configurable para cada una de las tarifas.

Montaje saliente.

Registradores de medida.

Dos (2) cajas de bornes de ensayo precintables.

Dos (2) convertidores.

Un (1) modem de telecomunicaciones via GSM o fibra 6ptica.

Todos los elementos del punto de medida cumpliran con lo dispuesto en el Reglamento de Puntos

de Medida del

Complementarias.

Sistema Eléctrico Peninsular, asi como sus Instrucciones Técnicas

4.2 Servicios generales de la subestacion

4.2.1 Cuadro de corriente alterna y continua

Se dotara a la instalacion de un cuadro de corriente continua y un cuadro de corriente alterna,

ubicados en la sala de control del edificio. Desde estos cuadros se alimentaran los equipos de

proteccién, control y sefializacion, asi como los circuitos de alumbrado exterior, alumbrado

interior y emergencia.

4.2.2 Sistema de mando y proteccidén Alta Tension (400 kV)

Se dispondran armarios de control y proteccion para la posicion de transformador. La disposicién

serd la siguiente

Un (1) armario de control y proteccion para la posicién de transformador.
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Conforme a lo requerido en los “Criterios generales de proteccion el Sistema Eléctrico

Peninsular” se ha previsto la instalacion de los siguientes sistemas de proteccion:

— Protecciones embarrados.
— Sistema de proteccion de interruptor.
— Posicion de transformador de potencia.

4.2.3 Sistema de mando y proteccion 30 kV

Se instalard un Unico relé de proteccion y control en cada celda blindada que servira de UCP para

la posicion correspondiente, y que realizara las siguientes funciones:

— Posicidn secundaria del transformador.
— Posicidn de entrada de linea 30 kV.

— Posicién de SS.AA.

— Posicidn de bateria de condensadores.

4.2.4 Rectificadores-Bateria

Para la alimentacion de los equipos de proteccion, control y sefializacion, asi como los circuitos
de emergencia en caso de fallo de la corriente alterna, se dispondra de dos equipos, cada uno de
ellos compuesto por dos rectificadores con una bateria independiente de 125V.. preparados para

trabajar en paralelo. Dichos rectificadores iran ubicados en la sala de control del edificio.

4.25 Transformadores de servicios auxiliares.

Para atender las necesidades de los servicios auxiliares se instalara un transformador 30000/400-
230V de 150 kVA de potencia. La salida en Baja Tension de estos transformadores se cableara
directamente al cuadro de corriente alterna de la subestacion.

4.2.6 Grupo electrégeno.

Para reforzar las necesidades de los servicios auxiliares se empleara un grupo electrégeno.

4.2.7 Instalacion de alumbrado y emergencia
Alumbrado y fuerza exterior

La alimentacion se realizara mediante corriente alterna procedente del cuadro de corriente alterna
del edificio, por medio de circuitos protegidos con interruptores magnetotérmicos y relé
diferencial. El encendido del alumbrado se producira manual o automaticamente por medio de

una célula fotoeléctrica instalada en el exterior.
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En aquellas zonas donde se realicen operaciones de maniobra o mantenimiento frecuentes, como
son los alrededores de los transformadores de potencia, se dotara un sistema de alumbrado
intensivo cara a conseguir un nivel luminoso de 200lux. Para ello, se utilizardn columnas de acero
galvanizado de 1,2m de altura con proyectores led dobles orientables, con una potencia de 100W,
230Vca.

El control de este alumbrado intensivo se realizara desde una caja exterior que contendra ademas

una toma de fuerza trifasica y monofasica de 16A.
Alumbrado y fuerza interior

El interior del edificio de control ird dotado de iluminacion normal a base de tubos led y
luminarias distribuidas en varios circuitos. Estas luminarias no se situaran a una altura superior a
3,5m del suelo. Se adoptaran los siguientes valores de iluminaciéon minimos con uniformidad
media de 0,5:

— Salade Control del edificio en la que se ubican los equipos de proteccion,

control y comunicaciones: 600lux.

— Sala de Celdas 30 kV: 300lux.

— Resto de dependencias: 150lux.
Las luminarias seleccionadas seran de diferentes tipologias: Doble tubo led de 18W; Simple tubo
led de 18W; Simple tubo led de 9W.

La alimentacion se realizard mediante corriente alterna, procedente del cuadro de corriente alterna
del edificio, por medio de circuitos protegidos con interruptores magnetotérmicos y relé

diferencial.
Alumbrado de emergencia

El alumbrado de emergencia estara formado por equipos auténomos de interior. Estos equipos
estaran alimentados de un circuito de corriente alterna, que se alimentara del cuadro de corriente
alterna. Se instalaran los elementos necesarios para obtener un nivel luminoso minimo de 5lux,

teniendo en cuenta que en cada salida existira un elemento.
Los equipos tendran una autonomia de al menos una hora.
Ventilacion

Con objeto de mantener la temperatura en el edificio por debajo de los valores recomendados,
sera necesario instalar un sistema de ventilacion que asegure la renovacion del aire de forma que
se consigan unas condiciones ambientales 6ptimas para el funcionamiento de los equipos

electronicos.
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En la sala de celdas de 30 kV.y con el fin de renovar ciclicamente el aire de la citada sala, se
instalara un sistema de ventilacién forzada compuesto por un extractor axial mural con motor
monofasico o trifasico. Debera disponer de un dispositivo que permita la posibilidad de conectarlo
en modo manual o automatico para renovaciones periddicas del aire en la sala. Las puertas de la

sala dispondran de rejillas con objeto de facilitar la ventilacion natural.

4.2.8 Sistema de proteccion contra incendios e intrusos

El objeto del sistema de deteccion de incendios es detectar de forma automatica, de manera precoz
y sin ninguna intervencién humana, conatos de incendio que puedan producirse en zonas
determinadas con el fin de sefializar tales circunstancias mediante alarmas oOpticas y acusticas

locales y a distancia. Estara constituido por los siguientes componentes:

— Detectores épticos en todas las dependencias.

— Detectores termovelocimétricos en la sala que alberga el transformador
de servicios auxiliares (aparte de los 6pticos).

— Equipo de control y sefalizacion. El armario sera del tipo modular y
tendrd la posibilidad de controlar al menos 6 zonas de la instalacion. Se
instalaran relés suficientes para poder transmitir sefiales al Centro de
Control.

— Otros componentes auxiliares: Pulsadores manuales de alarma, pilotos
de sefalizacion, sirena de alarma, sefializaciones fotoluminiscentes en
las vias de evacuacidn, extintores polivalentes (6kg) y extintor mévil de
polvo (ABC 25kQ).

Se instalara un sistema de seguridad para la deteccién de intrusos en la instalacion que
permitirad detectar una intrusion de personas no autorizadas, y comunicar a la Central de Alarmas

las incidencias que se originen.

4.2.9 Sistema de video-vigilancia

La subestacion se explotara sin presencia de personal de continuo. Esta situacion hace que exista
un riesgo de robo y actos vandalicos, y hace necesaria la instalacién de un sistema que permita la

vigilancia remota y permanente en la subestacion.

El sistema de video-vigilancia ser& un sistema abierto de logica distribuida, que integrara todos
los sistemas de la subestacion relativos a la seguridad de las instalaciones. Estara basado en
camaras digitales de alta resolucion, con especificaciones de intemperie extrema, con propiedades

de anti-impacto y capacidad de vision nocturna.
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4.3 Disposicion fisica de los equipos.
4.3.1 Embarradosy cable aislado de potencia.

Los embarrados a instalar en esta nueva subestacion corresponden a los sistemas de 400 kV'y 30
kV.

— Sistema de 400 kV. El embarrado principal 400 kV es compartido con otros
promotores por lo que serén objeto de otro proyecto, donde se describiran
con detalle. Las conexiones entre la distinta aparamenta se realizard por
medio de conductores de tipo flexible, concretamente cable de aluminio del
tipo LA-455 de 454,48 mm? de seccion. La distancia entre fases sera de 5 m.

— Sistema de 30 kV. El embarrado principal de salida de los transformadores
estara compuesto por tubo de cobre de 100/90 mm de didmetro en 30 kV
apoyado sobre aisladores rigidos montados sobre soportes metalicos. La
distancia entre fases sera de 0,75m. La conexidn entre este embarrado y la
celda de transformador 30 kV en el edificio se realizar4 mediante cable
aislado de potencia del tipo RHZ1 18/30 kV (Al 1x630 mm?) empleandose
dos cables por fase.

4.3.2 Aisladores soporte.

— Sistema de 30 kV. Las barras de salida del transformador de potencia hasta
el cable aislado que interconecta con la celda correspondiente estaran
formadas por embarrados rigidos que se sustentaran sobre aisladores del tipo
columna.

— Piezas de conexion. Con el fin de absorber las variaciones de longitud que
se producen en los embarrados de Alta Tension por efecto de cambio de
temperaturas, se instalaran piezas de conexion elasticas, en los puntos mas
convenientes, que permitiran la dilatacion de los tubos sin producir esfuerzos
perjudiciales en las bornas de aparellaje.

4.3.3 Conductores de mando y sefial.

Para la interconexion de los distintos elementos del parque con el edificio, desde donde se toman
las alimentaciones de fuerza y se realiza el mando y control de la instalacion, se utilizaran cables
de secciones y composiciones adecuadas dependiendo de si pertenecen a circuitos de fuerza,

control o proteccion.

El cableado propio de Baja Tensidn se realizara con cable de aislamiento 0,6/1 kV, con
propiedades especiales frente al fuego como la no propagacién de llama, baja emision de humos

toxicos y libres de haldgenos.
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4.3.4 Aparamenta.

Toda la aparamenta a instalar corresponde a las tensiones de ensayo para frecuencia industrial y
de choque, que fija el ITC-RAT 12.

Sistema de 400 kV

— Transformadores de tension de 400 kV. Se instalaran un total de tres (3)
transformadores de tension.

— Autovélvulas de 400 kV. Se instalaran un total de tres (3) autovalvulas de
proteccién.

— Transformador de intensidad de 400 kV. Se instalaran un total de tres (3)
transformadores de intensidad.

— Interruptor tripolar de linea de 400 kV. Se instalaran un total de un (1)
interruptor automatico tripolar.

— Seccionador trifasico tipo columna para barras de 400 kV. Se instalara un
total de un (1) seccionador tripolar.

Sistema de 30 kV

— Celdas blindadas de interior de 30 kV.

— Celdas blindadas de 36 kV con aislamiento en SF.

— Autovalvulas de 30 kV. Se instalaran un total de tres (3) autovalvulas de
proteccion en la salida de bornas de los transformadores de potencia.

Transformador de Potencia

El conjunto de transformacion estara formado por un (1) transformador instalado en intemperie
cuya tensién nominal estara de acuerdo con la tension que ha concedido REE en el punto de
conexion, y cuya potencia nominal estard de acuerdo a las necesidades de la instalacion
fotovoltaica. Como caso particular, en el presente proyecto se ha considerado que se instalara un
(1) transformador de relacion 30/400 kV y 45MVA de potencia en bafio de aceite.

4.4 Estructuras metélicas y soportes.

La estructura metalica a instalar en el parque de intemperie corresponde a los soportes para los
embarrados principales y secundarios y a la aparamenta de Alta Tension. La estructura metélica

para interior corresponde de los armarios de control, proteccion y servicios auxiliares.

Ademés, existen soportes de apoyo para los proyectores de iluminacion exterior e iluminacion

perimetral del edificio.
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Para soportes de aparatos se utilizaran estructuras metalicas formadas por perfiles de la serie de
fabricacion normalizada en este pais, con acero S275JR, exigiéndole la calidad soldable y llevaran

una proteccion de superficie galvanizada ejecutada de acuerdo con la normal.

En general todos los elementos sometidos a las acciones anteriormente citadas estaran

dimensionados para no sobrepasar los 2.600kg/cm?.

Estos soportes estaran realizados con estructuras normalizadas de perfil de alma llena. Toda la
estructura metalica serd sometida a un proceso de galvanizado en caliente, con objeto de asegurar

una eficaz proteccién contra la corrosion.

Estas estructuras se completaran con herrajes y tornilleria auxiliares de acero inoxidable para

fijacion de cajas de centralizacion, sujecion de cables y otros elementos accesorios.

4.5 Obracivil.
La ejecucion de la subestacion requiere la realizacion de los trabajos de obra civil siguientes:

— Cimentaciones.

— Bancadas para los transformadores.

— Muro cortafuegos.

— Construccion de un edificio para albergar los equipos de control,
proteccion y comunicaciones y los servicios auxiliares de CA 'y CC;
asi como las celdas del sistema de 30 kV.

— Arquetas y canalizaciones para el paso de cables.

45.1 Cimentaciones.

Para soporte y sujecion de los elementos instalados en la subestacion, se dispondra de
cimentaciones adecuadas a tal efecto. Las cimentaciones a construir son las que los soportes para
el aparellaje de 400/30 kV.

En funcion de las estructuras a cimentar y las caracteristicas del terreno se podra optar por las

siguientes soluciones: Fundaciones de hormigdn en masa o de hormigén armado.

Las cimentaciones a realizar tendran canalizaciones de tubo de PVC que permitan el paso de los
latiguillos de tierra hacia las estructuras metélicas, y de ahi los equipos, asi como el tubo

independiente del anterior para el paso de cables aislados de alimentacién y control.

Cualquiera de las soluciones adoptadas debera tener en cuenta la capacidad portante indicada en
el informe geotécnico. Si el terreno exigiese tipos especiales de cimentacion, ésta se realizara de

acuerdo con el informe geotécnico.
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4.5.2 Bancadas para transformadores.

La bancada del transformador de potencia estard formada por una losa soporte y un foso de
recogida de aceite. Las dimensiones en planta de la bancada seran tales que cualquier elemento
en proyeccion de la maquina esté situado en el interior de la misma, con un margen minimo de

20cm al borde.

Basicamente la bancada estara constituida por un cubeto con tres compartimentos separados por
dos vigas sobre las que se embeberan vias de rodadura para el apoyo del transformador. Los
compartimentos estaran comunicados mediante un tubo de hormigon para la eventual evacuacion

del aceite del transformador al depdsito de recogida.

Los railes de la bancada seran longitudinales (paralelos a las barras) con una separacion tipica

entre caras internas de 2485mm, puesto que el transformador es de méas de 20MVA.

Las vias de circulacion de los transformadores se construiran de hormig6n armado, y se calcularan
como vigas o placas en lecho elastico solicitadas por la carga mévil total del equipo desplazandose
de principio a fin de recorrido. Los carriles se dejaran sobre placas o dispositivos de nivelacion
fina que garanticen su perfecta colocacion y que quedaran embebidos en un hormigonado de
segunda fase.

La red para la evacuacion del aceite estarad constituida por tubos de fibrocemento. Dichos tubos
irén enterrados en zanja de profundidad necesaria y con una pendiente minima de 2% para evacuar

el aceite y/o el agua de la bancada hasta el depdsito recolector.

4.5.3 Dep0sito de Aceite.

Con el fin de evitar el vertido involuntario de residuos industriales al terreno o cauces publicos se
realizara junto a la cimentacién del transformador un cubeto de recogida del aceite. Dado que los
transformadores estan a la intemperie, el cubeto recogera asimismo el agua de la lluvia de manera
gue en un momento determinado y a través del sistema de desagtie lleguen al depoésito recolector

aguay aceite mezclados.

El depdsito de aceite subterraneo se construird en hormigén armado y tendra un volumen un 30%
superior al volumen total de aceite del transformador de la instalacion. Se disefiard y construira
totalmente estanco sin desaglie. El vaciado del mismo se realizara mediante una bomba
sumergible de accionamiento automatico o manual que desaguara a una arqueta construida en la
parte exterior del deposito. Esta arqueta dispondra de un desagiie que permita el vaciado del

dep6sito en el caso que el liquido contenido no tenga elementos contaminantes. La bomba
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dispondrd de paro automatico mediante un indicador de nivel minimo que emitird la sefial
correspondiente cuando en el proceso de vaciado del depoésito se alcance el nivel minimo de
funcionamiento. Se instalara también un indicador de nivel maximo situado en una cota que
impida que el nivel del agua sobrepase el 15% de la capacidad total del depdsito, de tal forma que
cuando se supere ese nivel se emitira una sefial al sistema de control de la subestacion de manera
que el Centro de Control sabrd que tiene que vaciar el deposito recolector accionando

manualmente la bomba.

El depdsito recolector dispondré de un tratamiento adecuado para impedir fugas de aceite hacia
el terreno. Se construird sobre una solera de hormigén de limpieza HM-10/P/40/11a de al menos
10cm de espesor y se fabricara en hormigén armado HA-25/P/20/11a (fck>25N/mm?a los 28 dias)
con acero corrugado Acero B500S (fy>500N/mm?) atado con alambre recocido. Estara dotado de

una arqueta superior con escalera de patés para su acceso interior.

Para conseguir la estanqueidad requerida se sellaran las juntas de construccion mediante perfiles
elastomeros extruidos (juntas horizontales) y cintas flexibles de cloruro de polivinilo (juntas
verticales). Como actuacién adicional se revestird toda la superficie con un tratamiento
impermeabilizante a base de pinturas resinas especiales. La parte interior y la exterior vista se
impermeabilizaran con una doble mano de pintura epoxi (tipo Master Seal 138 o similar) sobre
imprimacion (Master Top P611 o similar). La parte exterior cubierta por el terreno se tratara con
una doble mano de pintura epoxi — bitumen (Master Seal 452 o similar) sobre imprimacién

realizada con el mismo producto diluido.

4.5.4 Canalizacion de cables y arquetas.
En funcién del tipo de cable, se dispondran de los siguientes tipos de canalizaciones:

— Canalizacién para el tendido de los cables de control. Se emplearan
canales prefabricados de hormigon con sus correspondientes tapas y
demas accesorios que faciliten el tendido de los cables en su interior.
El canal estard dotado de un sistema de drenaje para evitar la
acumulacién de agua en su interior. Las tapas de los canales de cables
deberan poder ser levantadas sin necesidad de romperlas. El peso y
dimensiones seran tales que puedan ser manejadas por una persona
con facilidad. Para el paso por viales se emplearan tapas metalicas
galvanizadas en caliente que se deberan conectar a la malla general de
la red de tierras de la subestacion.

— Canalizacion formada por un tubo de polietileno corrugado, de
seccion adecuada, para la recogida de las diferentes mangueras de
cables de los equipos a instalar.
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— Canalizacién formada por un tubo de polietileno corrugado, de
seccidn adecuada para los cables de potencia de Servicios Auxiliares.
— Canalizacion para el tendido de cables de potencia desde los
transformadores de potencia hasta las celdas en el interior del Edificio.
Se emplearan un minimo de tres (3) tubos de 200mm de diametro de
polietileno de alta densidad de doble pared con interior liso. Para el
paso de cables bajo viales los tubos deberan ir embebidos en dados de
hormigon.
Para el tendido y la conexidn de los cables de control, alumbrado y fuerza, drenajes, fosa séptica,
depdsito y sistema de recogida de aceite se construiran arquetas de hormigon con tapa de
hormigon armado, de las dimensiones adecuadas y que interconectaran los tramos de tubos de

Polietileno.

45.5 Muros Cortafuegos.

En instalaciones con dos o mas transformadores de potencia se deberd instalar un muro
cortafuegos entre las maquinas adyacentes. EI muro sera prefabricado con pilares soportes y
paneles o de obra con esqueleto metélico.

Las dimensiones y caracteristicas minimas de los muros seran las siguientes:

— Se elevard como minimo 35cm en relacion con el punto mas alto de
la cuba o depdsito de expansién del transformador.

— Sobresaldréa lateralmente 65¢cm con respecto a la cuba o radiadores del
transformador.

— Tendra un RF180.

45.6 Edificio.

Para la ubicacion de los equipos de control, proteccién, comunicaciones y servicios auxiliares, asi
como las celdas de 30 kV, se construira un edificio de aproximadamente 169 m? de tipo
prefabricado, con un sistema estructural por pilares. El edificio presentara en su conjunto forma
de prisma rectangular que constituye las tres dependencias: Celdas de 30 kV; Equipos de control,

proteccién y comunicaciones; Lavabos y sanitarios.

En el edificio vendran previstos los huecos y cajeados necesarios para la instalacion de puertas,

ventanas, rejillas y extractores.

La cimentacion del edificio se realizara por medio de losa de hormigén armado realizada in situ.
Los forjados superiores se realizaran mediante jacenas prefabricadas y placas alveolares con sus

correspondientes capas de compresion.
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Exteriormente el Edificio ird rematado con una acera perimetral de anchura variable entre 1y 1,3

m.

En la subestacion propuesta, se diferenciaran de las cuatro dependencias las siguientes zonas:

— Sala control y equipos: estara ubicada al lado de la sala de celdas de
MT. Contendra los armarios de Control y Protecciones, cuadros de
Servicios Auxiliares y el resto de equipamiento de la subestacion.
Los cables de control discurrirdn por un falso suelo sobre la solera.

— Sala cabinas MT. La sala de cabinas de MT tendra foso de cables
accesible, mediante dos escaleras de pates, situadas en uno de los
extremos de cada fila de cabinas. Los muros se realizaran de
hormigon armado y el suelo sobre el que se apoyen las cabinas, sera
un forjado colaborante. Estara dotada de un sistema de climatizacién
por bomba de calor con termostatos situado en la zona de control del
edificio que permitira conservar unas condiciones uniformes de
temperatura en el interior del edificio.

— Sala de uso comun. Dentro del edificio se situara una pequefia sala
para uso comun. Estara ubicada anexa a la sala de control y equipos.
La sala contara, con el mobiliario conveniente para poder hacer uso
de ella

5 DESCRIPCION DE LOS MATERIALES A UTILIZAR,
RECURSOS NATURALES, SUELO Y TIERRA A
OCUPAR, Y OTROS RECURSOS NATURALES CUYA
ELIMINACION O AFECTACION SE CONSIDERE
NECESARIA PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO,
Y DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES
CARACTERISTICAS DE LA FASE DE EXPLOTACION
DEL PROYECTO.

Las principales materias primas y materiales consumidos en la construccion del Proyecto Solar
Fotovoltaico “HSF CABRA _0” son: i. Cemento; ii. Aridos; iii. Pintura; iv. Combustible y

lubricantes; v. Agua; vi. Tierra a ocupar: la superficie a ocupar por las distintas instalaciones es:

ELEMENTO SUPERFICIE (m?)
Recinto vallado Planta solar 5.213.214
.,J“ S‘sa%o
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Linea Subterranea MT (fuera del vallado) 6.133
2.523

Subestacion eléctrica
5.221.870

Total Proyecto
Tabla 6. Superficies ocupadas por las distintas instalaciones del proyecto.

Durante la fase de funcionamiento no se prevén otros consumos que los del agua para el
mantenimiento de la Planta, aceite lubricante y el combustible empleado por los trabajadores para

las labores cotidianas de conservacion de las instalaciones.

S Tty
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6 DESCRIPCION DE LOS

TIPOS, CANTIDADES Y

COMPOSICION DE LOS RESIDUOS PRODUCIDOS

DURANTE LAS

FASES DE CONSTRUCCION,

EXPLOTACION Y, EN SU CASO, DE DEMOLICION,
ASI COMO LA PREVISION DE LOS VERTIDOS Y
EMISIONES QUE SE PUEDEN DAR.

6.1 Residuos.

Los residuos generados durante la Fase de Construccion se reduciran a:

Tierra. En funcion de la cimentacion definitiva, el balance de tierras estara
equilibrado entre los excedentes procedentes de la excavacién de
cimentaciones.

Residuos asimilables a urbanos: envases, embalajes, papel, carton, plastico,
vidrio, madera.

Residuos inertes: restos de ladrillos o tejas, cemento y hormigén fraguado,
metal.

Residuos peligrosos: aceites lubricantes, cartuchos de soldadura alumino-
térmica, baterias, disolventes y restos de pintura. Las empresas contratadas
para la construccion y montaje de la Planta productoras de estos residuos

kR

) PROPORCION PESO TOTAL RESIDUOS
INSTALACION DIMENSIONES ESTIMACION (T
SUPERFICIE (ha) Planta Solar 521,3214 2,66 T por ha 1.386,71
SUPERFICIE (m?) Subestacion 0,00 0,005305 T por m2 0,0000
LONGITUD (m) Linea Eléctrica 0,00 0,002285 T por m 0,0000
TOTAL 1.386,71

Tabla 7. Caracteristicas de las instalaciones.
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Los Residuos de Construccion y Demolicion estimados son:

NIVEL TIPOLOGIA DESCRIPCION LER
NIVEL | TIERRAS Y PETREOS LODOS DE DRENAJE (DISTINTOS DE LOS ESPECIFICADOS EN EL 170506
DE LA EXCAVACION | CODIGO 17 05 05)
MADERA 170201
VIDRIO 170202
PLASTICO 170203
RCD NATURALEZANO HIERRO Y ACERO 170405
PETREA RESTOS DE CABLE DE ALUMINIO (CABLES DISTINTOS DE LOS ...
ESPECIFICADOS EN EL CODIGO 17 04 10)
RESTOS DE CABLE DE COBRE (CABLES DISTINTOS DE LOS 0.,
ESPECIFICADOS EN EL CODIGO 17 04 10)
PAPEL Y CARTON 200101
:\I“VE'- PETREA RESIDUOS VOLUMINOSOS-ESCOMBROS 200307
ACEITES USADOS (MINERALES NO CLORADOS DE MOTOR,....) 130205

OTROS DISOLVENTES Y MEZCLAS DE DISOLVENTES (AEROSOLES) = 140603*

ENVASES QUE CONTIENEN RESTOS DE SUSTANCIAS PELIGROSAS O

ESTAN CONTAMINADOS POR ELLAS
RCD ABSORBENTES, MATERIALES DE FILTRACION (INCL. LOS FILTROS

POTENCIALMENTE
PELIGROSOS Y OTROS | LIMPIEZA (...)

EQUIPOS (ELECTRICOS/ELECTRONICOS) DESECHADOS (DISTINTOS
DE LOS ESPECIFICADOS EN LOS CODIGOS 16 02 09 a 16 02 13)

PILAS QUE CONTIENEN MERCURIO

TIERRA'Y PIEDRAS QUE CONTIENEN SUSTANCIAS PELIGROSAS

Tabla 8. Estimacién produccion de residuos por Categorias.

150110*

DE ACEITE NO ESPECIFICADOS EN OTRA CATEGORIA), TRAPOS DE = 150202

160214

160603*
170503*

CANT.
ESTIMADA DE
RESIDUOS (T)

168,50

569,41
0,65
248,29
42,06

25,68

5,03

186,33
0,10
118,39
0,12
0,17

0,33

0,11

19,83
0,02
1,69

1.386,71

Durante la fase de explotacion, se producirad una pequefia cantidad de residuos asimilables a

urbanos derivada de la gestién y mantenimiento de la Planta Solar, y de la permanencia del

personal encargado del funcionamiento.

| NOTA-05: Se acompafia como anexo al presente EsIA el Proyecto de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion.

6.2 Vertidos.

En principio, no se considera que existan vertidos en el funcionamiento ordinario de este tipo de

instalaciones.

TENTUSOL S.L. Paseo Crist6bal Colén, N.° 20 C.P:
41.001. Sevilla. Tfno.: 955110522.Fax: 955112224

Péagina 46 de 51

DEL SISTE,
o Mg
3 2

G
2t

\

\ DNV-GL //"

150 9067=150 14001




PROYECTO SOLAR FOTOVOLTAICO RESUMEN
“CABRA_0” TM. MONTEMAYOR [CORDOBA] PROYECTO
tentU Pagina 47 de 51

No obstante, pueden producirse vertidos accidentales de aceite de los transformadores ubicados
en la subestacién eléctrica y en las Centros de Transformacion (en episodios de acumulacion de
agua de lluvia), cemento u otros materiales de construccion, con ocurrencia esporadica y

deslocalizada; y/o de vertidos accidentales de lubricantes y fluido hidréulico.

6.3 Emisiones.

De nuevo, el funcionamiento ordinario de las plantas solares fotovoltaicas, y sus infraestructuras

asociadas, no generan emisiones significativas.
Puntualmente, sobre todo durante la Fase de Construccion se detectan las siguientes emisiones:

— Gases: CO,, CO, NOy, SO; producidos por los motores de la maquinaria y
camiones de transporte durante la fase de construccion (Emisiones
discontinuas y deslocalizadas).

- Particulas. Polvo levantado por el transito de vehiculos y en los movimientos
de tierra (Emision difusa y discontinua). Estas emisiones seran temporales y
guimicamente inertes, mas acuciantes durante las primeras fases de la
construccion. No obstante, la movilidad de las particulas dependera
notablemente de la climatologia, velocidad del viento y humedad.

- Ruido. Emitido por los motores de la maquinaria durante la construccién de
la Planta Solar y de las instalaciones de evacuacion de la energia. Durante el
funcionamiento, los niveles sonoros seran los habituales para este tipo de
instalaciones.

7 LAS TECNOLOGIAS Y LAS SUSTANCIAS
UTILIZADAS.

La produccion fotovoltaica esta basada en el fenémeno fisico denominado “efecto fotovoltaico”,
gue béasicamente consiste en convertir la luz solar en energia eléctrica por medio de unos

dispositivos semiconductores denominados células fotovoltaicas.

Estas células estan elaboradas a base de silicio puro con adicion de impurezas de ciertos elementos
quimicos (boro y fosforo), y son capaces de generar cada una corriente de 2 a 4 Amperios, a un

voltaje de 0,46 a 0,48 Voltios, utilizando como fuente la radiacién luminosa.
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Las células se montan en serie sobre paneles o mddulos solares para conseguir un voltaje
adecuado. Parte de la radiacién incidente se pierde por reflexion (rebota) y otra parte por
transmision (atraviesa la célula). El resto es capaz de hacer saltar electrones de una capa a la otra
creando una corriente proporcional a la radiacion incidente. La capa antirreflejo aumenta la

eficacia de la célula.

8 SERVICIOS AFECTADOS.

Las instalaciones afectan a varios servicios, con distintos organismos competentes implicados,

como son (Se excluyen las relativas a la Subestacion Eléctrica Transformadora “CABRA PROMOTORES

30/400 kV” por ser objeto de proyecto independiente):

— Confederacion Hidrogréfica del Guadalquivir: Arroyo de Cardena, Arroyo
de las Huertas, Arroyo del Término, Arroyo del Tinte y Arroyo del
Saladillo.

— Diputacion provincial Cérdoba: Carretera CO-4205 Montemayor-Espejo.

— Ayuntamiento de Montemayor.

— Consejeria de Cultura y Patrimonio Histérico Delegacion Provincial de
Cordoba

— E-Distribucidn: Lineas Eléctricas 25y 66 kV.

— Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible (Vias
pecuarias): Vereda del Borrego y Vereda de Duernas.

— Enagéas S.A.: Gasoducto Tarifa-Cérdoba.

DL SiSTE
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Figura 13. Servicios afectados.

9 CRONOGRAMA.

De acuerdo con el Programa de Actuacion:
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Figura 14. Cronograma del Programa de Actuacion.
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10 PRESUPUESTO DEL PROYECTO.

El Presupuesto del Proyecto Basico de la Planta Solar Fotovoltaica “HSF CABRA _0”
(Montemayor, Cdrdoba), asciende a OCHENTA Y SIETE MILLONES NOVECIENTOS
VEINTISEIS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS CON NOVENTA'Y SIETE
CENTIMOS DE EURO (87.926.258,97 €).
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