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[bookmark: _Toc347227055]CAPITULO I
1.1. [bookmark: _Toc347227056]ANTECEDENTES.
El estado Ecuatoriano a través del Ministerio de Transporte y Obras Públicas de la Subsecretaria Regional -7 (Loja y Zamora Chinchipe), se ha empeñado en mejorar y ampliar la cobertura vial del país en concordancia con las políticas de desarrollo e integración asumidas dentro de los compromisos bilaterales y multilaterales.
Dentro del marco de acuerdo global la Paz Ecuador – Perú, los dos países elaboraron el acuerdo amplio de integración fronteriza, Desarrollo y Vecindad, el cual incluye un Plan binacional de desarrollo, que prioriza entre otros proyectos la Construcción, Mejoramiento y Rectificación de los ejes Viales Binacionales principales.
El MTOP contrato el Mejoramiento, Rehabilitación y Ampliación de la carretera Vilcabamba – Bellavista – Zumba – La Balsa, dividido en los Tramos Vilcabamba – Bellavista de 101.79 Km  y Bellavista – Zumba – La Balsa de 53 Km aproximadamente.
La construcción de las Obras se las realiza en base a los Estudios realizados por la Asociación Viastra-Geovial en el año de 2001 (tipo camino Vecinal), bajo consideraciones diferentes a las que se quieren en la actualidad.
La realidad actual hace que este eje cobre importancia suprema desde el punto de integración con el Perú y de la propia necesidad de las Provincias de Zamora  Chinchipe y Loja, donde se desarrollan proyectos hidroeléctricas, Mineros y entre otros, de importancia Nacional.
Bajo los términos del contrato con el MTOP, se establece la realización del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), con el propósito de caracterizar el área de influencia de la carretera, determinar los pasivos ambientales como consecuencia de la operación y mantenimiento de la vía; identificar y evaluar los impactos a producirse durante la rehabilitación, operación y mantenimiento rutinario de la carretera; así como definir las medidas que deberán adoptarse para minimizar los impactos negativos y optimizar los  positivos que generen dichas actividades. Finalmente  la propuesta del Plan de Manejo Ambiental para la Construcción, Operación-Mantenimiento, Retiro y Abandono de las instalaciones temporales que incluye todas las acciones de prevención, mitigación, compensación, contingencias, salud y seguridad, educación ambiental; y, de monitoreo y vigilancia ambiental. 
1.2. [bookmark: _Toc347227057]OBJETIVOS.
1.2.1. [bookmark: _Toc347227058]General.
· Identificar y evaluar los posibles impactos ambientales en el mejoramiento y nuevo trazado de la carretera Bellavista–Zumba- La Balsa, en sus etapas de diseño, construcción y operación, proponiendo acciones de mitigación.
1.2.2. [bookmark: _Toc347227059]Especifico.
· Realizar el análisis de alternativas desde el punto de vista ambiental.
· Caracterizar el escenario actual del recurso físico, biótico, socioeconómico, cultural y arqueológico en el área de influencia directa e indirecta del proyecto. 
· Determinar áreas de influencia ambiental (Directa e Indirecta) y en estas establecer zonas de vulnerabilidad para realizar un diagnóstico del ambiente.
· Identificar, describir y evaluar los impactos ambientales significativos, negativos, positivos, permanentes o temporales, irreversibles, directos e indirectos generados por el proyecto durante las fases de construcción, operación y mantenimiento del proyecto.
· Levantar información catastral de las áreas posiblemente afectadas por la ampliación y apertura de  pasos laterales.
· Consulta de participación de la población, organismos gubernamentales presentes a lo largo del proyecto vial considerados indispensables para el desarrollo. Socialización del borrador del estudio de impacto ambiental de acuerdo a Decreto Ejecutivo 1040.
· Diseñar planes de manejo específicos para fuentes de materiales y para el paso de la carretera por zonas de vulnerabilidad ambiental si fuera necesario; tanto en la fase de construcción como en operación y mantenimiento.
· Diseñar el Plan de Manejo con medidas ambientales de acuerdo a la fase de identificación y evaluación de impactos con sus debidas especificaciones particulares del proyecto, incluyendo presupuestos, análisis de precios unitarios, programación valorada de obras, planos, cantidades de obra, etc. que formarán parte de los estudios definitivos de la vía.

1.3. [bookmark: _Toc347227060]ALCANCE DEL ESTUDIO.
El Estudio de Impacto Ambiental (EslA) busca integrar la concepción técnica del proyecto con el ambiente y viceversa, a través del establecimiento de parámetros que permitan el análisis y evaluación del impacto ambiental, así como la definición de planes y acciones preventivas o mitigantes para aminorar los efectos adversos y fortificar los efectos beneficiosos sobre el ambiente, la comunidad y el proyecto.
El alcance del estudio de impacto ambiental se enmarca dentro del análisis de la repercusión biofísica y socioeconómica - cultural, que causará el proyecto vial en los cantones Bellavista- Zumba- La Balsa cuyas recomendaciones servirán para la prevención y mitigación efectiva de los efectos negativos generados por movimientos de tierras, comportamiento de los taludes, contaminación del agua, erosión de los cauces naturales, deforestación, presión sobre grupos humanos, entre otros.
El estudio comprende ocho fases: una primera de un Análisis de alternativa desde el punto de vista Ambiental, la siguiente de Caracterizar el escenario actual del recurso físico, biótico, socioeconómico, cultural y arqueológico en el área de influencia directa e indirecta del proyecto.; una tercera determinar áreas de influencia ambiental (Directa e Indirecta) y en esta establecer zonas de vulnerabilidad para realizar un diagnostico del Ambiente; la cuarta que se concentra en la identificación, descripción y evaluación de los impactos ambientales significativo, negativo, positivos, permanentes o temporales, irreversible, directo e indirecto generados por el proyecto durante las fases de construcción, operación y mantenimiento del proyecto; la quinta parte consiste en levantar información catastral de las áreas posiblemente afectadas por la ampliación y aperturas de pasos laterales; la sexta en consultar de participación de la población, organismos gubernamentales presentes a lo largo del proyecto vial considerando indispensables para el desarrollo; la séptima diseñar planes de manejo específicos para fuentes de materiales y para el paso de la carretera por zonas de vulnerabilidad ambiental si fuera necesario; y por última fase diseñar el Plan de Manejo con medidas ambientales de acuerdo a la fases de identificación y evaluación de impacto con sus debidas especificaciones particulares del proyecto, incluyendo presupuesto, planos, cantidades de obra, etc. Que formaran parte de los estudios definitivos de la vía. 
Los procedimientos a seguir se sujetarán a las normas ecuatorianas en relación a la prevención y control de la contaminación ambiental contenidas en el Texto Unificado de la Legislación Ambiental Secundaria (TULAS), manuales de construcción del MTOP, señalizaciones del INEN y otros enmarcadas en la legislación ecuatoriana.
1.4. [bookmark: _Toc347227061]METODOLOGÍA.
El presente EslA se elaboró en concordancia con los términos de referencia planteados por el MTOP y la metodología propuesta por la Consultora SCG CÍA. LTDA. Para el presente estudio.
1.4.1. [bookmark: _Toc347227062]Marco Conceptual
Para el desarrollo del estudio se han utilizado herramientas conceptuales en cuanto al análisis del proyecto, donde se estudian sus objetivos, oportunidad y se especifican aquellas acciones susceptibles de producir impactos; y por otra, y al mismo nivel, la búsqueda de soluciones ambientales para disminuir estos impactos, además la metodología define la situación del entorno, que comprende la concreción del ámbito y variables a contemplar, la identificación de aquellos elementos de estas variables susceptibles de ser modificados, sean estos físicos, ambientales o sociales y el inventario de estos elementos y la valoración respectiva del mismo.
La recopilación de información tanto bibliográfica, geográfica y de campo como la evaluación de las variables ambientales susceptibles de ser modificadas fue fundamentalmente información proporcionada por Ministerio de Transporte y Obras Públicas de la provincia Zamora Chinchipe, Consultora SCG CÍA. LTDA., Instituto Geográfico Militar y trabajo de campo sobre todo en los componentes biótico y socioeconómico levantado por los consultores. La utilización de bibliografía será oportunamente citada en los respectivos capítulos del presente informe.
1.4.2. [bookmark: _Toc347227063]Para la Caracterización Ambiental (Línea base o diagnóstico ambiental)
La Tabla No. 1 resume la metodología utilizada en los diferentes componentes ambientales (físico, biológico y socioeconómico) del Estudio de Impacto Ambiental. Además cada capítulo del presente informe contiene la metodología utilizada con mayor detalle.



Tabla no. 1: Ubicación coordenada proyecto
	COMPONENTE AMBIENTAL
	PARAMETROS AMBIENTAL
	CARACTERÍSTICAS

	FÍSICO
	CLIMA E HIDROLOGÍA

	Información secundaria (INAMHI). Informes Hidrológicos del área. Estaciones de clima. Estudio de Factibilidad y diseños definitivos Consultora SCG CÍA. LTDA.
Cartografía digital disponible (IGM a escala 1: 50 000) sobre el cual se delimitaron los ríos y riachuelos hidrográficos en las áreas de influencia del Proyecto.


	
	AGUA

	Toma y análisis de muestras insitu y determinación de índices de Calidad con base al Libro VI, De la Calidad (TULAS) Tablas 2 y 3, Aguas de Consumo Humano y Doméstico y los parámetros de calidad para usos Y Preservación de Flora y Fauna. Información secundaria de análisis de agua en el área.


	
	SUELO
	La caracterización del recurso suelo en el área de estudio, parte del análisis de cartografía sobre esta temática generada por el Ministerio de Agricultura a través de SIGA gro. Cartografía digital disponible (IGM a escala 1: 50 000)
Para el Área de Influencia Directa, se complementó esta descripción con observación y recorridos directos en campo.


	
	USO ACTUAL DEL SUELO

	La caracterización de uso de suelo en el área de estudio, partió del análisis de cartografía sobre esta temática generada por el Ministerio de Agricultura a través de SIGA gro. Además nos apoyamos en información secundaria trabajos publicados del Ministerio de Agricultura, FAO y otros. Para el Área de Influencia Directa, se complementó esta descripción con observación directa en campo.

	
	AIRE

	Información   primaria   cualitativa   y   recorridos   de campo.

	
	GEOLOGÍA Y
GEOMORFOLOGÍA

	Para su desarrollo se utilizó información secundaria: trabajos geológicos inéditos y publicados (CODIGEM1); hojas geológicas digitales proporcionadas por el IGM a diferentes escalas, mapas topográficos y cartas censales; y observación directa de campo.


	BIOLÓGICO
	FORMACIONES VEGETALES

	Se realizó una descripción según el sistema de clasificación de vegetación para el Ecuador de Sierra et al. (1999).


	
	FLORA

	Se identificaron y caracterizaron los ecosistemas terrestres, cobertura vegetal y flora, zonas sensibles, especies únicas, raras o en peligro, introducidas y potenciales amenazas al ecosistema. Para ello se utilizó información bibliográfica, mapas digitales del IGM y recorridos de campo con biólogo especialista en flora obteniendo la siguiente información insitu:
•	Descripción de la flora existente en el área de influencia directa e indirecta con su respectivo uso y utilidades para la comunidad.;
•	Relevancia   y   funciones   ecológicas   de   la
especie dentro del ecosistema y;
•	Zonas sensibles, especies de flora endémicas o
en peligro de acuerdo a Valencia et al. (2 000).
Certificado  de  Intersección  emitido   por  el
Ministerio del Ambiente.


	
	FAUNA TERRESTRE Y ACUÁTICA
	La caracterización de la fauna, se realizó en los mismos sitios de muestreo y puntos de observación levantados para flora con biólogos especialista en aves y mamíferos. La información se obtuvo mediante recorridos "de observación directa, búsqueda de evidencias en campo, entrevistas a los pobladores que habitan en el Área de Influencia Directa de la vía. El muestreo e identificación de especies de 
Macrovertebrados se lo hizo a través de la guía de aves del Ecuador (Ridgely et al., 2001), mamíferos de los bosques húmedos de América Tropical (Emmons L, 1999), mamíferos del Ecuador (Tirira, 2003), entre otras guías.
El estado de conservación se describió en base a la Lista Roja de la UICN (2006), Libro Rojo de los mamíferos del Ecuador (Tirira, 2001) y el Libro Rojo de las Aves del Ecuador (Granizo, 2002). En base a esta investigación de campo se caracterizó a la fauna existente, aspectos ecológicos, estado de conservación, especies introducidas, especies bioindicadoras, en peligro y uso del recurso.

	PAISAJE
	PAISAJE
	Cuantificación subjetiva del estado de conservación del entorno ambiental.

	SOCIAL
	PRODUCTIVO

	Visita   a   la   zona   e   investigación   de  sistemas   de i producción. Entrevistas a moradores del lugar.

	
	CULTURAL

	Se identificaron los principales indicadores socioeconómicos, culturales e institucionales de la zona estableciendo una relación directa con los pobladores cercanos al eje de la vía actual y las áreas a ser utilizadas para la ampliación de la vía. Para ello se utilizó información secundaria de censos y documentos e informes relacionados con temas demográficos, económicos, de servicios, infraestructura, nivel de vida y culturales; adicionalmente para la caracterización del Área de Influencia Directa del proyecto, se realizaron trabajos de campo mediante recorridos y entrevistas dirigidas a los diferentes actores involucrados en el estudio.



1.4.3. [bookmark: _Toc347227064]Para la identificación y Evaluación de Pasivos Ambientales.
Se tomó como referencia las condiciones actuales de operación de la vía con relación a su diseño geométrico; estabilidad de taludes; estado de la calzada, estado del pavimento, de las obras mayores y menores; y, señalización.
Los Impactos Ambientales fueron identificados y evaluados mediante el uso de la "Ficha de Caracterización de Impactos Ambientales", con el propósito de obtener información sobre: localización física, dimensiones aproximadas; descripción de su comportamiento, probables causas generadoras, calificación del impacto según el nivel de criticidad; medidas aplicables y responsables de su solución.
Metodológicamente, los pasivos fueron registrados una vez que fueron identificados en el levantamiento topográfico a detalle de la vía a través del análisis de corredores de vecindad en un Sistema de Información Geográfica y posteriormente verificados y caracterizados en campo.
El pasivo ambiental identificado se concentró a la evaluación y calificación de los procesos degradacionales críticos que ponen en riesgo la vía, sus usuarios, las áreas/ecosistemas y comunidades dentro del derecho de vía.
1.4.4. [bookmark: _Toc347227065]Para la identificación y calificación de impactos ambientales.
Con base a una "Ficha de Identificación de Impactos Ambientales", se identificó en campo, los potenciales impactos que podrían causar las obras de construcción, reconstrucción y posterior operación y mantenimiento de la vía, sobre los componentes ambientales (biofísicos y socioeconómico - culturales). Luego de este procedimiento se elabora una Matriz causa -efecto, de doble entrada en donde se establece los factores ambientales y las actividades que podrían generar dichos impactos, es así, que se establece con los consultores ambientales el número de interacciones posibles para proceder luego a la calificación, evaluación y priorización de Impactos Ambientales.
En la Evaluación de Impactos Ambientales, se considera la capacidad de respuesta de los recursos frente a las alteraciones ocasionadas por las actividades del proyecto; sus resultados se comparan con las leyes y reglamentos vigentes, con relación a la preservación y control ambiental.
1.4.5. [bookmark: _Toc347227066]Para el diseño del Plan de Manejo.
El Plan de Manejo, propone las acciones mitigadoras necesarias para disminuir la intensidad de los impactos ambientales sobre los componentes ambientales entre ellas se encuentran las de prevención y control; de mitigación ambiental para emisiones, efluentes y desechos; medidas de educación ambiental, seguridad industrial y de relaciones comunitarias. Se propone un programa de seguimiento y monitoreo ambiental, que permita, durante la construcción del proyecto, asegurar que el Plan de Manejo propuesto se cumpla.
1.4.6. [bookmark: _Toc347227067]Consulta Pública.
Se aplicó una "Ficha de Consulta" a la población y entes de desarrollo, local y regional, con el propósito de obtener su percepción y expectativas acerca de la rehabilitación y mejoramiento de la vía así como de la operación y mantenimiento actual de la misma; de los problemas generados por las acciones o no acciones de los entes responsables de su mantenimiento así como la identificación de posibles soluciones para mejorar las condiciones de operación, de protección ambiental y social, dentro de las respectivas áreas jurisdiccionales y administrativas.
Las fichas aplicadas fueron un referente importante para establecer la percepción de las autoridades organizacionales, autoridades institucionales y organizaciones de transportistas.


[bookmark: _Toc347227068]CAPITULO II
[bookmark: _Toc347227069]MARCO LEGAL, ADMINISTRATIVO E INSTITUCIONAL
2.1. [bookmark: _Toc347227070]INTRODUCCIÓN.
En este capítulo se analizan los ámbitos legales y administrativo-institucionales que rigen o norman las actividades del sector vial y del proyecto motivo del estudio, a fin de evitar que las mismas afecten la preservación del medio ambiente y que por otro lado, permitan aplicar las medidas de mitigación ambiental frente a los potenciales impactos.
El tema ambiental ocupa en la actualidad una página principal dentro de las actividades públicas en virtud de que esta constituye una parte fundamental para el desarrollo de país de manera sustentable, se ha llegado a constituir políticas de Estado que permiten planificar diseñar e implementar acciones en beneficio ambiental, tomando en cuenta que el tema de conservación se ha transformado en un factor de relevancia política que impulsa la edificación de una nueva conciencia ambiental. En este capítulo se analizan los ámbitos constitucionales, legales y administrativo-institucionales que rigen o norman las actividades del sector vial y del proyecto motivo del estudio, a fin de evitar que las mismas afecten la preservación del medio ambiente y que por otro lado, permitan aplicar las medidas de mitigación ambiental frente a los potenciales impactos, por estar el proyecto circundado de manglares se considera de manera especial el tratamiento de los mismos.
2.2. [bookmark: _Toc347227071]MARCO CONSTITUCIONAL Y LEGAL.
Constitucionalmente, el Ecuador dispone de un conjunto de Leyes, Reglamentos y Normas, que le permiten al Ministerio de Trasporte y Obras Públicas (MTOP), así como a sus contratistas y concesionarios, conducir sus operaciones viales ajustadas a procedimientos constructivos y de protección ambiental específicos, en las distintas fases del proyecto.
A continuación se presenta un listado de las leyes y reglamentos que se relacionan directamente con aspectos ambientales y que son aplicables al proyecto:
2.2.1. [bookmark: _Toc347227072]LEYES Y REGLAMENTOS.
[bookmark: _Toc347227073]LEYES DE APLICACION GENERAL.
- 	LA LEY DE CAMINOS(L1351. RO 285: 7 julio de 1964).
En su CAPITULO I. De los caminos públicos. Art. 2, determina: "Todos los caminos estarán bajo el control del Ministerio de Obras Públicas, sin perjuicio de las obligaciones que, respecto de ellos, deban cumplir otras instituciones o los particulares".
Complementa la Ley en el Capítulo V. De la conservación de los caminos públicos, en el Art. 23: "Sin perjuicio de las atribuciones y deberes del Ministerio de Obras Públicas, del Director General del Ramo y de las entidades respectivas, todas las autoridades administrativas, provinciales, cantonales y parroquiales, cada una en su jurisdicción, cuidarán de la conservación de los caminos públicos y en general, de los servicios de vialidad".
-	LA LEY DE TRANSITO Y TRANSPORTE TERRESTRE.
(Ls/n RO 1002: 2 agosto de 1996)
El Art 1. Ámbito; indica: "la presente ley tiene por objeto la organización, la planificación, la reglamentación y el control de tránsito y el transporte terrestre, el uso de vehículos a motor, de tracción humana, mecánica, animal; de la circulación peatonal y la conducción de semovientes; el control y la prevención de accidentes, la contaminación ambiental y el ruido producido por vehículos a motor; y, la tipificación y juzgamiento de las infracciones de tránsito".
Art 2. Ejercicio de facultades y deberes: "Corresponde exclusivamente a los organismos y autoridades de tránsito y transporte terrestre, respetando sus jerarquías, el ejercicio de las facultades y deberes determinados en la presente ley".
Art 11. Condiciones del transporte terrestre. "El transporte terrestre garantizará la movilización de personas y bienes por medio de vehículos apropiados a cada una de las infraestructuras del sector, en condiciones de libertad de acceso, calidad y seguridad de los usuarios, de acuerdo a los reglamentos respectivos".
2.2.2. [bookmark: _Toc347227074]LEYES DE APLICACIÓN ESPECÍFICA PARA EL PROYECTO.
El Ecuador dentro de sus leyes vigentes, tiene un cuerpo legal ambiental, que obliga a las personas naturales, jurídicas, de derecho público y privado, a proteger el medio ambiente. 
De manera específica, las entidades naturales y jurídicas, públicas y privadas en el sector vial, están obligadas a observar disposiciones de las Normas, Leyes y Reglamentos ambientales vigentes en el país y en los convenios internacionales ratificados por el Ecuador. Estas se analizan a continuación bajo cinco ámbitos:
1. En relación con el desarrollo sustentable y el ambiente.
1. En relación a la gestión ambiental.
1. En relación con el ambiente natural.
1. En relación con los recursos naturales y control de contaminantes.
1. En relación con el ambiente humano.
[bookmark: _Toc347227075]A.	EN RELACION CON EL DESARROLLO SUSTENTABLE Y EL AMBIENTE
[bookmark: _Toc343072586][bookmark: _Toc347227076]- 	LA CONSTITUCIÓN POLÍTICA DE LA REPÚBLICA DEL ECUADOR
Expedida por la Asamblea Nacional Constituyente y publicada en el R.O.1:11 agosto 98:
En su TITULO I. De los principios fundamentales, Art. 3 Deberes del Estado, el Numeral 3, establece: "...defender el patrimonio natural y cultural del país y proteger el medio ambiente".
En el CAPITULO V. De los derechos colectivos. Sección 2o. Del Medio Ambiente, en el Art. 86. Protección Ambiental, indica: " El Estado protegerá el derecho de la población a vivir en un medio ambiente sano y ecológicamente equilibrado, que garantice un desarrollo sustentable. Velará para que este derecho no sea afectado y garantizará la preservación de la naturaleza.
Se declaran de interés público y se regularán conforme a la ley, entre otras:
1. La preservación del medio ambiente, la conservación de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del país;
2. La prevención de la contaminación ambiental, la recuperación de los espacios naturales degradados, el manejo sustentable de los recursos naturales y los requisitos que para estos fines deberán cumplir las actividades públicas y privadas; y,
3. El establecimiento de un sistema nacional de áreas naturales protegidas, que garantice la conservación de la biodiversidad y el mantenimiento de los servicios ecológicos, de conformidad con los convenios y tratados internacionales.
El Art. 87. Responsabilidades ambientales. por su parte expresa: "...La Ley tipificará las infracciones y determinará los procedimientos para establecer responsabilidades administrativas, civiles y penales que correspondan a las personas naturales o jurídicas, nacionales y extranjeras, por las acciones u omisiones en contra de las normas de protección al medio ambiente.
El Art. 88. Participación de la comunidad, indica: "...Toda decisión estatal que pueda afectar el medio ambiente, deberá contar previamente con los criterios de la comunidad, para lo cual ésta será debidamente informada. La Ley garantizará su participación.
El Art. 91. Responsabilidad por daños ambientales. Acciones para la protección ambiental, determina: "...El Estado, sus delegatarios y concesionarios, serán responsables por los daños ambientales, en los términos señalados en el Art. 20 de esta Constitución". 
"Tomará medidas preventivas en caso de dudas sobre el impacto o las consecuencias ambientales negativas en alguna acción u omisión, aunque no exista evidencia científica de daño".
"Sin perjuicio de los derechos de los directamente afectados, cualquier persona natural o jurídica, o grupo humano, podrá ejercer las acciones previstas en la Ley para la protección del medio ambiente".
[bookmark: _Toc347227077]B.	EN RELACION CON LA GESTION AMBIENTAL
[bookmark: _Toc343072588][bookmark: _Toc347227078]- 	LA LEY DE GESTION AMBIENTAL
Registro Oficial No. 245 de 30 de julio de 1999.
Determina lo siguiente:
En el TITULO I. AMBITO Y PRINCIPIOS DE LA LEY
Art. 1. La presente Ley establece los principios y directrices de política ambiental; determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participación de los sectores público y privado en la gestión ambiental y señala los límites permisibles, controles y sanciones en la materia.
Art. 3. El proceso de Gestión Ambiental, se orientará según los principios universales del Desarrollo Sustentable, contenidos en la Declaración de Río de Janeiro, 1992, sobre Medio Ambiente y Desarrollo.
Art. 5. Se establece el Sistema Descentralizado de Gestión Ambiental como mecanismo de coordinación transectorial, interacción y cooperación entre los distintos ámbitos, sistemas y subsistemas de manejo ambiental y de gestión de recursos naturales.
En el TITULO II. DEL REGIMEN INSTITUCIONAL DE LA GESTION AMBIENTAL
Capítulo II. De la Autoridad Ambiental
Art. 8. La autoridad ambiental nacional será ejercida por el Ministerio del ramo, que actuará como instancia rectora, coordinadora, reguladora del Sistema Nacional Descentralizado de Gestión Ambiental, sin perjuicio de las atribuciones que dentro del ámbito de sus competencias y conforme las leyes que las regulan, ejerzan otras instituciones del Estado.
[bookmark: _Toc347227079]C.	EN RELACION CON EL AMBIENTE NATURAL
[bookmark: _Toc343072590][bookmark: _Toc347227080]-	LA LEY FORESTAL Y DE CONSERVACIÓN DE AREAS NATURALES Y VIDA SILVESTRE
Registro Oficial No. 64 de 24 de agosto de 1981, Reforma a la Ley, publicada en el Registro Oficial No. 495 de 7 de agosto 1990. Reformada por Ley 91 publicada en el Registro Oficial No. 495 de 7 de agosto de 1990. 
Esta Ley regula y arbitra las actividades forestales de las personas naturales y jurídicas; establece criterios específicos en relación a las características ecológicas propias del país, su alta biodiversidad y su conservación y manejo, observando sus condiciones de banco genético, alta calidad económica, complejidad socioeconómica e importancia ambiental en el conjunto del planeta. 
La ley es ejecutada por el Ministerio del Ambiente, y tiene el propósito básico de proteger y establecer zonas de protección de áreas silvestres (TITULO II, Áreas naturales y de la flora y fauna silvestres).
[bookmark: _Toc343072591][bookmark: _Toc347227081]-	REFORMAS AL REGLAMENTO GENERAL DE APLICACION DE LA LEY FORESTAL Y DE CONSERVACION DE AREAS NATURALES Y VIDA SILVESTRE, EXPEDIDO MEDIANTE DECRETO EJECUTIVO 1529. R.O. 436 de 22 de febrero de 1983).
Registro Oficial No. 73 de martes 9 de mayo del 2000.
Art. 226. "En el patrimonio de áreas naturales, el Ministerio del Ambiente autorizará la ejecución de obras de infraestructura únicamente cuando sean de interés nacional, no afecten de manera significativa al ambiente, a las poblaciones locales y, cumplan los demás requisitos establecidos por la ley, previo el informe técnico del Jefe de Área".
A continuación del Artículo 256 se indicará:.."todos los ecosistemas nativos, en especial páramo, manglares, humedales y bosques nativos, en cualquier grado de intervención, por cuanto brindan importantes servicios ecológicos y ambientales, constituyen ecosistemas altamente lesionadles, para los efectos establecidos en el Art.81 de la Ley Forestal y de Conservación de Áreas Naturales y Vida Silvestre, reformado mediante la primera disposición del Título Disposiciones Generales, Reforma y Derogatoria de la Ley de Gestión Ambiental publicada en el Registro Oficial 245 del 30 de julio de 1999".
[bookmark: _Toc347227082]D.	EN RELACION CON LOS RECURSOS NATURALES Y CONTROL DE CONTAMINANTES
El país tiene vigentes las siguientes leyes que están relacionadas a la conservación y protección de los recursos naturales renovables:
[bookmark: _Toc343072593][bookmark: _Toc347227083]-	LEY DE PREVENCIÓN Y CONTROL DE LA CONTAMINACIÓN AMBIENTAL
Libro VI del TULAS, Capitulo V, Sección II, Normas de calidad ambiental: agua, aire, suelo que constan en el libro VI, del TULAS:
Sección II; De los Permisos de Descargas, Emisiones y Vertidos
Art. 92.- Permiso de Descargas y Emisiones
El permiso de descargas, emisiones y vertidos es el instrumento administrativo que faculta a la  actividad del regulado a realizar sus descargas al ambiente, siempre que éstas se encuentren dentro de los parámetros establecidos en las normas técnicas ambientales nacionales o las que se dictaren en el cantón y provincia en el que se encuentran esas actividades. 
El permiso de descarga, emisiones y vertidos será aplicado a los cuerpos de agua, sistemas de alcantarillado, al aire y al suelo.
Normas de calidad ambiental: agua, aire, suelo que constan en el libro VI, del TULAS:
Las Normas Técnicas Ambientales para la Prevención y Control de la Contaminación Ambiental que se publican y que constan en los anexos del Libro VI de la Calidad Ambiental son:
1. Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes: recurso agua;
1. Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de Remediación para Suelos Contaminados;
1. Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas de Combustión; 
1. Norma de Calidad Aire Ambiente;
1. Límites Máximos Permisibles de Niveles de Ruido Ambiente para Fuentes Fijas y para Vibraciones; 
1. Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposición Final de Desechos Sólidos No- peligrosos.
[bookmark: _Toc343072594][bookmark: _Toc347227084]-	REGLAMENTO DE LA LEY DE TRANSITO Y TRANSPORTE TERRESTRE
Expedido en el R.O. No. 118 del 18 de enero de 1997. Establece una serie de normas respecto al control de la contaminación ambiental y ruido (Título XII).
En el Capítulo I. del referido Título en sus Arts. 235 al 241 se señalan las obligaciones que tienen los propietarios de los automotores que cumplir en lo que tiene que ver con la emisión de gases de combustión.
El Art. 235 indica por su parte: "...ningún vehículo que circule en el país podrá emanar o arrojar gases de combustión que excedan del 60% en la escala de opacidad establecida en el Anillo Ringelmann o su equivalente electrónico".
En el Capítulo II. De la Prevención y Control de Ruido, contiene disposiciones respecto a las prohibiciones de los conductores de vehículos sobre el uso de señales acústicas o sonoras, arrastrar piezas metálicas, alteración del tubo de escape, etc. (Arts. 242 a 244).
El Art. 243 señala que:"...en las carreteras y en general en zonas rurales, se utilizarán las señales sonoras en curvas de poca visibilidad o para adelantar a otro vehículo, sin que éstas sean reiterativas.
[bookmark: _Toc343072595][bookmark: _Toc347227085]- 	LA LEY DE AGUAS
Expedida mediante Decreto Supremo No. 369, de 18 de marzo de 1972, y publicado en el Registro Oficial No. 69, de 30 de mayo del mismo año. Es una ley que regula la explotación y distribución del recurso agua. Consagra un principio revolucionario en lo que respecta al dominio de las aguas. Hasta antes de su expedición las aguas se consideraban como un bien de propiedad privada. Esta ley establece que las aguas son de dominio del Estado y que su  uso y goce debe ser regulado por éste en beneficio de la colectividad. Trata del uso de las corrientes hidráulicas, de su mantenimiento y explotación para  evitar la erosión y la falta de recarga natural de los manantiales que alimentan los ríos.
Expresa:
Art. 22. Prohíbese toda contaminación de las aguas que afecte a la salud humana o al desarrollo de la flora o de la fauna. El Instituto Ecuatoriano de Recursos Hidráulicos, hoy Consejo Nacional de Recursos Hídricos (CNRH), en colaboración con el Ministerio de Salud Pública y las demás Entidades Estatales, aplicará la política que permita el cumplimiento de esta disposición.  
El Artículo 22 de la Ley de Aguas, por tanto, prohibe toda contaminación de las aguas y en el Capítulo 2 del Reglamento de aplicación de la Ley de aguas trata de la contaminación. Los Artículos 89, 90, 91 y 92 contienen normas específicas relativas a la contaminación y a la supervisión de ésta. El Artículo 89 establece que "se considera como agua contaminada toda aquella, corriente o no, que presente deterioro de sus características físicas, químicas o biológicas, debido a la influencia de cualquier elemento o materia sólida, líquida, gaseosa, radioactiva o cualquier otra sustancia y que den por resultado la limitación parcial o total de ellas para el uso doméstico, industrial, agrícola, de pesca, recreativa y otras". 
[bookmark: _Toc347227086]E.	EN RELACION CON EL AMBIENTE HUMANO
[bookmark: _Toc343072597][bookmark: _Toc347227087]-	EL CODIGO DE LA SALUD
El Código de la Salud, promulgado en el Registro Oficial No. 158, de 8 de febrero de 1971. Decreto Supremo No. 188, rige de manera específica y prevalente sobre las demás leyes en materia de salud individual y colectiva y en todo lo que diga relación a las acciones de saneamiento ambiental.
En su Libro II. De las Acciones en el Campo de Protección de la Salud. Título I. Del Saneamiento del Ambiental, Capítulo I, Disposiciones Generales. Arts. 8, 9 y 12 hacen relación al saneamiento ambiental y las atribuciones del Ministerio de Salud.
El Art 12. Expresa: "Ninguna persona podrá eliminar hacia el aire, el suelo o las aguas, los residuos sólidos, líquidos o gaseosos, sin previo tratamiento que los conviertan en inofensivos para la salud. Los Reglamentos y disposiciones sobre molestias públicas, tales como ruidos, olores desagradables, humos, gases tóxicos, polvo atmosférico, emanaciones y otras, serán establecidas por la autoridad de salud".
El Art. 204 indica: "La autoridad de salud puede delegar a las Municipalidades la ejecución de las actividades que se prescriben en este código".
[bookmark: _Toc343072598][bookmark: _Toc347227088]- 	EL CÓDIGO DE TRABAJO
Se encuentra vigente la codificación de esta ley, publicada en el Registro Oficial No. 650, de 16 de agosto de 1978. Contiene normas para la prevención de los riesgos, de las medidas de seguridad e higiene que deben observarse en las industrias y en general en las labores que desempeñan los trabajadores. Se determina que los empleadores están obligados a asegurar a 
sus trabajadores condiciones de trabajo que no presenten peligro para su salud o su vida. Los trabajadores están obligados a acatar las medidas de prevención, seguridad e higiene determinadas en los reglamentos y facilitadas por el empleador.
[bookmark: _Toc343072599][bookmark: _Toc347227089]-	REGLAMENTO DE SEÑALES, LUCES Y SIGNOS CONVENCIONALES DE TRANSITO (LEY DE TRANSITO Y TRANSPORTE TERRESTRE)
Acuerdo Ministerial 118 RO 362: 28 octubre de 1964
Tiene como finalidad guiar, dirigir, prevenir, regular y controlar la circulación de vehículos, mediante el uso de señales, luces y signos convencionales de tránsito, como mecanismos de seguridad vial a fin de prevenir accidentes  y mantener la seguridad personal, tanto de peatones como de pasajeros.
[bookmark: _Toc343072600][bookmark: _Toc347227090]-	LA LEY DE CONSERVACION DE PATRIMONIO HISTORICO Y CULTURAL
(RO 865: 2 julio 1979)
Esta ley regula la protección de sitios históricos, arqueológicos y culturales 
-del patrimonio cultural-, que podrían ser afectados por proyectos de desarrollo o de servicios de infraestructura básica.
El Instituto de Patrimonio Histórico y Cultural -IPC- es el organismo encargado del cumplimiento de las normas legales incluidas en la Ley pertinente.
La ley establece en su Art 7. Declárense bienes pertenecientes al patrimonio cultural del Estado, entre otros: los yacimientos arqueológicos y las obras de la naturaleza, cuyas características y valores hayan sido resaltados por la intervención del hombre o que mantengan interés científico para el estudio de la flora, fauna y la paleontología.
El Art. 30 señala: " En toda clase de exploraciones mineras, de movimientos de tierra para edificaciones, para construcciones viales o de otra naturaleza, lo mismo que en demoliciones de edificios, quedan a salvo los derechos del Estado sobre los monumentos históricos, objetos e interés arqueológico y paleontológico que puedan hallarse en la superficie o subsuelo al realizarse los trabajos. Para estos casos, el contratista, administrador o inmediato responsable dará cuenta al Instituto de Patrimonio Cultural y suspenderá las labores en el sitio donde se haya verificado el hallazgo".
[bookmark: _Toc343072601][bookmark: _Toc347227091]- 	CÓDIGO ORGÁNICO DE ORGANIZACIÓN TERRITORIAL, AUTONOMÍA Y
[bookmark: _Toc347227092]DESCENTRALIZACIÓN (COOTAD). FUNCIÓN EJECUTIVA SUPLEMENTO DEL REGISTRO.
Publicado en el Registro Oficial Suplemento # 303, del 19 de octubre del 2010, se constituye como un nuevo cuerpo legal que deroga las leyes de régimen provincial y municipal hasta ese entonces vigente. El COOTAD, establece una nueva organización territorial del Estado, incorpora nuevas competencias a los gobiernos autónomos descentralizados y dispone que por ley se establezca el sistema nacional de competencias, los mecanismos de financiamiento y la institucionalidad responsable de administrar estos procesos a nivel nacional, principalmente para compensar los desequilibrios en el desarrollo territorial, según lo expresa el Art. 1, acerca del Ámbito. 
En definitiva, el COOTAD establece que la planificación del desarrollo y el ordenamiento territorial a nivel regional, provincial, municipal y parroquial es competencia exclusiva y obligatoria de los gobiernos autónomos. Se ejercerá a través de sus planes y demás instrumentos validados con los actores territoriales, en articulación y coordinación entre niveles de gobierno y la planificación territorial, en el marco del Sistema Nacional Descentralizado de Planificación Participativa. 
Para el cumplimiento de sus competencias en el ámbito de sus jurisdicciones, el Artículo 28 del presente código, establece: “Cada circunscripción territorial tendrá un gobierno autónomo descentralizado para la promoción del desarrollo y la garantía del buen vivir, a través del ejercicio de sus competencias”.
Son competencias  de los Gobiernos Provinciales: Los gobiernos autónomos descentralizados provinciales tendrán las siguientes competencias exclusivas, sin perjuicio de otras que se determinen (Artículo 42). 
Las competencias de los gobiernos Municipales son: Los gobiernos autónomos descentralizados municipales tendrán las siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley (Artículo 55). 
a. Planificar, junto con otras instituciones del sector público y actores de la sociedad, el desarrollo cantonal y formular los correspondientes planes de ordenamiento territorial, de manera articulada con la planificación nacional, regional, provincial y parroquial, con el fin de regular el uso y la ocupación del suelo urbano y rural, en el marco de la interculturalidad y plurinacionalidad y el respeto a la diversidad;
b. Ejercer el control sobre el uso y ocupación del suelo en el cantón;
c. Planificar, construir y mantener la vialidad urbana;
d. Prestar los servicios públicos de agua potable, alcantarillado, depuración de aguas residuales, manejo de desechos sólidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley;
e. Crear, modificar, exonerar o suprimir mediante ordenanzas, tasas, tarifas y contribuciones especiales de mejoras;
2. Planificar, regular y controlar el tránsito y el transporte terrestre dentro de su circunscripción cantonal;
3. Planificar, construir y mantener la infraestructura física y los equipamientos de salud y educación, así como los espacios públicos destinados al desarrollo social, cultural y deportivo, de acuerdo con la ley;
4. Preservar, mantener y difundir el patrimonio arquitectónico, cultural y natural del cantón y construir los espacios públicos para estos fines;
5. Elaborar y administrar los catastros inmobiliarios urbanos y rurales;
6. Delimitar, regular, autorizar y controlar el uso de las playas de mar, riberas y lechos de ríos, lagos y lagunas, sin perjuicio de las limitaciones que establezca la ley;
7. Preservar y garantizar el acceso efectivo de las personas al uso de las playas de mar, riberas de ríos, lagos y lagunas;
8. Regular, autorizar y controlar la explotación de materiales áridos y pétreos, que se encuentren en los lechos de los ríos, lagos, playas de mar y canteras;
9. Gestionar los servicios de prevención, protección, socorro y extinción de incendios; y,
10. Gestionar la cooperación internacional para el cumplimiento de sus competencias.

SENPLADES  
El Plan Nacional de Desarrollo (2007 – 2010) ha sido elaborado por la Secretaria Nacional de Planificación y Desarrollo (SENPLADES), en coordinación con equipos técnicos de los distintos organismos del Estado. El Plan pretende marcar la ruta para el cambio social, económico, político y ambiental, con el fin de construir una sociedad justa, incluyente, democrática y soberana. Este cambio se sustenta en principios tales como:
· Justicia social y económica
· Justicia democrática y participativa
· Justicia ambiental e intergeneracional
El Plan Nacional de Desarrollo es un documento referente para el accionar del gobierno nacional actual, plantea que el “desarrollo humano coloca a la protección del medio ambiente en el centro de las preocupaciones”. El Plan de desarrollo Nacional, plantea doce objetivos:
5. Auspiciar la igualdad, cohesión y la integración social y territorial.
5. Mejorar las capacidades y potencialidades de la ciudadanía.
5. Aumentar la esperanza y la calidad de vida de la población.
5. Promover un medio ambiente sano y sustentable, y garantizar el acceso a agua, aire y suelo seguros.
5. Garantizar la soberanía nacional, la paz y auspiciar la integración latinoamericana.
1. Garantizar el trabajo estable, justo y digno.
1. Construir y fortalecer el espacio público y de encuentro común.
1. Afirmar la identidad nacional y fortalecer las identidades diversas y la interculturalidad.
1. Fomentar el acceso a la justicia.
1. Garantizar el acceso a participación pública y política.
1. Establecer un sistema económico solidario y sostenible.
1. Reformar el Estado para el bienestar colectivo.
El Objetivo 4 promueve un medio ambiente sano y sustentable y garantiza el acceso al agua, aire y suelo, para los cual se plantean 10 políticas diferentes con sus respectivas estrategias, que básicamente se refieren a:
· Conservar y usar de manera sostenible la biodiversidad
· Manejar integralmente el patrimonio forestal del país
· Manejar integralmente los recursos hídricos con enfoque de cuencas hidrográficas
· Desarrollar una respuesta frente a los efectos del cambio climático que incluyan la prevención, reducción y mitigación.
· Desarrollar energías renovables sostenibles y mejorar la eficiencia energética
· Consolidar la institucionalidad ambiental, como aporte para el mejoramiento de la calidad de vida.
· Articular la dimensión ambiental con políticas sociales y económicas que permitan una transversalización de la política ambiental en todos los ámbitos productivos, económicos y sociales del país.
· Mejorar la gestión del estado en áreas de alta conflictividad socio – ambiental
· Incorporar e implementar en la gestión del estado y la sociedad un sistema eficiente y dinámico de manejo de riesgos y la reducción de la vulnerabilidad poblacional ante desastres naturales.
Artículo 3.- Principios.- El ejercicio de la autoridad y las potestades públicas de los gobiernos autónomos descentralizados se regirán por los siguientes principios: 
h) Sustentabilidad del desarrollo.- Los gobiernos autónomos descentralizados priorizarán las potencialidades, capacidades y vocaciones de sus circunscripciones territoriales para impulsar el desarrollo y mejorar el bienestar de la población, e impulsarán el desarrollo territorial centrado en sus habitantes, su identidad cultural y valores comunitarios. La aplicación de este principio conlleva asumir una visión integral, asegurando los aspectos sociales, económicos, ambientales, culturales e institucionales, armonizados con el territorio y aportarán al desarrollo justo y equitativo de todo el país.
Artículo 40.- Naturaleza jurídica.- Los gobiernos autónomos descentralizados provinciales son personas jurídicas de derecho público, con autonomía política, administrativa y financiera.  Estarán integrados por las funciones de participación ciudadana; legislación y fiscalización; y, ejecutiva, previstas en este Código, para el ejercicio de las funciones y competencias que le corresponden.
Artículo 42.- Competencias exclusivas del gobierno autónomo descentralizado provincial.- Los gobiernos autónomos descentralizados provinciales tendrán las siguientes competencias exclusivas, sin perjuicio de otras que se determinen:
b) Planificar, construir y mantener el sistema vial de ámbito provincial, que no incluya las zonas urbanas;
d) La gestión ambiental provincial;
g) Gestionar la cooperación internacional para el cumplimiento de sus competencias.
Artículo 129.- Ejercicio de la competencia de vialidad.- El ejercicio de la competencia de vialidad atribuida en la Constitución a los distintos niveles de gobierno, se cumplirá de la siguiente manera:… ―Al gobierno autónomo descentralizado provincial le corresponde las facultades de planificar, construir y mantener el sistema vial de ámbito provincial, que no incluya las zonas urbanas‖...
Artículo 136.- Ejercicio de las competencias de gestión ambiental.- Corresponde a los gobiernos autónomos descentralizados provinciales gobernar, dirigir, ordenar, disponer, u organizar la gestión ambiental, la defensoría del ambiente y la naturaleza, en el ámbito de su territorio; estas acciones se realizarán en el marco del sistema nacional descentralizado de gestión ambiental y en concordancia con las políticas emitidas por la autoridad ambiental nacional…
Artículo 274.- Responsabilidad.- Los gobiernos autónomos descentralizados son responsables por la prestación de los servicios públicos y la implementación de las obras que les corresponda ejecutar para el cumplimiento de las competencias que la Constitución y la ley les reconoce, de acuerdo con sus respectivos planes de desarrollo y de ordenamiento territorial, asegurando la distribución equitativa de los beneficios y las cargas, en lo que fuere aplicable, de las intervenciones entre los distintos actores públicos y de la sociedad de su territorio.
Los usuarios de los servicios públicos prestados y de las obras ejecutadas por los gobiernos autónomos descentralizados serán corresponsables de su uso, mantenimiento y conservación.  Se aplicarán modalidades de gestión que establezcan incentivos y compensaciones adecuadas a la naturaleza de sus fines.  Los gobiernos autónomos descentralizados deberán obligatoriamente zonificar la infraestructura de la prestación de los servicios públicos que sean proporcionados a la comunidad a fin de evitar desplazamientos innecesarios para acceder a ellos.
Artículo 275.- Modalidades de gestión.- Los gobiernos autónomos descentralizados regional, provincial, distrital o cantonal podrán prestar los servicios y ejecutar las obras que son de su competencia en forma directa, por contrato, gestión compartida, por delegación a otro nivel de gobierno o cogestión con la comunidad y empresas de economía mixta.
Artículo 294.- Participación pública y social.- Se propiciará la participación de actores públicos y de la sociedad, relacionados con la economía social y solidaria de conformidad con la Constitución y la Ley Orgánica de Empresas Públicas, para la ejecución de proyectos de desarrollo regional, provincial, cantonal o parroquial rural previstos en los planes de desarrollo y de ordenamiento territorial, especialmente en aquellos donde se requiera la reserva del uso del suelo.
Artículo 431.- De la gestión integral del manejo ambiental.- Los gobiernos autónomos descentralizados de manera concurrente establecerán las normas para la gestión integral del ambiente y de los desechos contaminantes que comprende la prevención, control y sanción de actividades que afecten al mismo.
Si se produjeren actividades contaminantes por parte de actores públicos o privados, el gobierno autónomo descentralizado impondrá los correctivos y sanciones a los infractores sin perjuicio de la responsabilidad civil y penal a que hubiere lugar y pondrán en conocimiento de la autoridad competente el particular, a fin de exigir el derecho de la naturaleza contemplado en la Constitución.
Artículo 446.- Expropiación.- Con el objeto de ejecutar planes de desarrollo social, propiciar programas de urbanización y de vivienda de interés social, manejo sustentable del ambiente y de bienestar colectivo, los gobiernos regionales, provinciales, metropolitanos y municipales, por razones de utilidad pública o interés social, podrán declarar la expropiación de bienes, previa justa valoración, indemnización y el pago de conformidad con la ley.  Se prohíbe todo tipo de confiscación… El gobierno autónomo descentralizado establecerá las condiciones y forma de pago.
Artículo 455.- Pago por compensación.- Si la declaratoria de utilidad pública se hubiere realizado para el ensanche de vías o espacios públicos, o para la construcción de acueductos, alcantarillas u otras obras similares y no comprendiese sino hasta el cinco por ciento de la superficie de un predio, el valor del bien expropiado podrá compensarse, en todo o en parte, con el de la contribución especial de mejoras correspondiente a la obra pública. Si fuere necesario un espacio mayor o si debieran demolerse construcciones, se procederá conforme a las normas generales.
2.2.3. [bookmark: _Toc347227093]MARCO ADMINISTRATIVO-INSTITUCIONAL AMBIENTAL.
La protección y conservación de los recursos ambientales requieren de la participación activa, tanto de las diversas Instituciones de control del sector público así como de los organismos que ejecutan las diversas actividades de desarrollo.
A continuación se analiza el marco administrativo e institucional ambiental relacionado con la actividad vial y la normatividad y supervisión del cumplimiento de las disposiciones legales ambientales vigentes para las actividades del sector y los proyectos viales en todas sus fases.
A. [bookmark: _Toc343072604][bookmark: _Toc347227094]EL MINISTERIO DEL AMBIENTE.
Creado en Decreto Ejecutivo 195-A publicado en el Registro Oficial No. 40 de 4 de octubre de 1996.
Mediante Decreto Ejecutivo 505 publicado en el R.O. No. 118 de 28 de enero de 1999, se fusiona con el INEFAN, y se da origen al Ministerio de Medio Ambiente. 
Mediante Decreto Presidencial, en 1999 se fusiona con el Ministerio de Turismo, dando origen al Ministerio de Turismo y Ambiente, que asume, entre otras las funciones asignadas al ex Ministerio del Medio Ambiente.
El Decreto 505, en su Art. 5, indica que el Ministerio del Medio Ambiente (hoy Ambiente) diseñará y pondrá en funcionamiento una institución que cumpla con los objetivos en materia forestal de conformidad con la visión y propósitos establecidos en el Decreto Ejecutivo 340 publicado en el R.O. No. 77 de 30 de noviembre de 1998.
Art. 7. A excepción del Parque Nacional Galápagos, el Ministerio del Ambiente, establecerá los mecanismos para la administración y manejo de las áreas protegidas, pudiendo para ello contar con el apoyo del sector privado, a través de cualquier mecanismo permitido por el sistema jurídico ecuatoriano.
En el Decreto Ejecutivo No. 290, R.O. No. 64 de 8 de noviembre de 1996, los objetivos y funciones del Instituto Ecuatoriano Forestal y de Áreas Naturales 
-INEFAN- son acogidas por el Ministerio del Medio Ambiente (hoy Ambiente), según hace referencia el Art 4...."en todas las normas en las que se hace referencia al INEFAN, se entenderá que se habla del Ministerio de Medio Ambiente, el que a partir de la presente fecha ejercerá las funciones y atribuciones que la Ley Forestal y de Conservación de Áreas Naturales y Vida Silvestre asigna al Ministerio de Agricultura y Ganadería; siendo ellas:
Objetivos generales:
· Delimitar y administrar el área forestal y las áreas naturales y de vida silvestre pertenecientes al estado.
· Velar por la conservación y aprovechamiento racional de los recursos forestales y naturales existentes; y,
· Entre sus atribuciones principales se mencionan las siguientes:
· Cumplir y hacer cumplir la ley y reglamentos relativos a la materia.
· Instituir y administrar los patrimonios forestal y de áreas naturales del Estado; los bosques y vegetación protectores; las tierras marginales para la agricultura; las de manglar, las áreas de preservación de cuencas hidrográficas; los suelos de aptitud forestal.
· Elaborar y ejecutar los planes, programas y proyectos para el desarrollo del subsector, en los campos de forestación, investigación, aprovechamiento, manejo y protección de bosques naturales y plantados, cuencas hidrográficas, áreas naturales y vida silvestre.
· Administrar y manejar las unidades del patrimonio de áreas naturales del Estado.
· Coordinación y control en la ejecución de actividades de desarrollo en áreas de jurisdicción del INEFAN.
· Establecer acuerdos entre el gobierno, comunidades, sector privado,
· ONGs, etc., para el aprovechamiento forestal y el manejo de las áreas naturales y de vida silvestre.([footnoteRef:1]) [1: (    )	Manual de Procedimiento Forestal, Proyecto de Asesoramiento en Política Forestal, INEFAN-GTZ, 1.996.] 

[bookmark: _Toc347227095]B.	EL SISTEMA DESCENTRALIZADO DE GESTION AMBIENTAL.
Creado a través de la Ley de Gestión Ambiental, como parte del Régimen Institucional de la Gestión Ambiental.
Constituye el mecanismo de coordinación transectorial, integración y cooperación entre los distintos ámbitos de gestión ambiental y manejo de los recursos naturales, subordinado a las disposiciones técnicas de la autoridad ambiental.
El Sistema Descentralizado de Gestión Ambiental está dirigido por la Comisión de Coordinación, integrada de la siguiente manera:
12. El Ministro de Medio del ramo, quien la presidirá
12. La máxima autoridad de la Secretaría Técnica de Planificación de la Presidencia de la República
12. Un representante del Consorcio de Consejos Provinciales
12. Un representante de la Asociación de Concejos Municipales
12. El Presidente del Comité Ecuatoriano para la Protección de la Naturaleza y Defensa del Medio Ambiente (CEDENMA)
12. Un representante del Consejo de Desarrollo de las Nacionalidades y Pueblos del Ecuador, CODEMPE
12. Un representante de los pueblos negros y afroecuatorianos
12. Un representante de las Fuerzas Armadas
12. Un representante del Consejo Nacional de Educación Superior

[bookmark: _Toc347227096]C.	LA DIRECCION DE GESTION AMBIENTAL DEL MINISTERIO DE OBRAS PÚBLICAS Y COMUNICACIONES (MTOP).
Para efecto de la aplicación de la normativa ambiental en el sector, el MTOP, en su NIVEL DE OPERATIVO, en la Subsecretaria de Obras Públicas conformó la DIRECCION DE GESTION AMBIENTAL.
[bookmark: _Toc347227097]D.	LOS ORGANISMOS SECCIONALES.
Los organismos seccionales, Consejos Provinciales y Municipios, constituyen los entes ejecutores de las actividades, directas e indirectas, de gestión ambiental en su ámbito espacial, provincia y cantón, respectivamente; son importantes dentro del sector y unión de los elementos de responsabilidad están relacionadas con la regulación (normatividad, control y supervisión) y planificación del uso de la tierra en sus respectivas jurisdicciones, considerándoos por tanto, como los entes de gestión sustentable, con mayor capacidad operativa.
[bookmark: _Toc343072608][bookmark: _Toc347227098]- LOS MUNICIPIOS CANTONALES.
El Municipio es la entidad política autónoma subordinada de orden jurídico constitucional del Estado, cuya finalidad es el bien común local y dentro de ésta y en forma primordial, la atención a las necesidades de la ciudad, del área metropolitana y de las parroquias rurales de la respectiva jurisdicción.
Cada Municipio constituye una persona jurídica de derecho público, con patrimonio propio y con capacidad para realizar los actos jurídicos que fueren necesarios para el cumplimiento de sus fines, en la forma y condiciones que determina la Constitución y la Ley.
[bookmark: _Toc343072609][bookmark: _Toc347227099]La Municipalidad y el Estado.
Las municipalidades tienen el deber de cooperar a la mejor realización de los propósitos de otras entidades del servicio público, locales, provinciales, regionales o nacionales y especialmente con el Consejo Provincial respectivo, y recíprocamente, éstos colaborarán a la realización de los suyos, a fin de llevar a cabo, con orden y economía, cuanto les está atribuido y convenga al progreso material de sus respectivas jurisdicciones.
[bookmark: _Toc343072610][bookmark: _Toc347227100]Las atribuciones y deberes:
Entre otros:
i) Dirigir el desarrollo físico del cantón y de la ordenación urbanística.
ii) Aprobar los planes reguladores de desarrollo físico cantonal y los planes reguladores de desarrollo urbano.
iii) Análisis de la infraestructura general: irrigación, drenaje, aducción de agua, control de cursos de agua, vías de comunicación e instalaciones de producción, transmisión y distribución de energía.
iv) Análisis de ocupación y utilización del suelo.
[bookmark: _Toc343072611][bookmark: _Toc347227101]- 	LOS CONSEJOS PROVINCIALES.
Los Consejos Provinciales son instituciones de derecho público que gozan de autonomía y representan a la provincia. Tienen personería jurídica, con capacidad para realizar actos que fueren necesarios para el cumplimiento de sus fines, en la forma y condiciones que determina la Constitución y las leyes. (Art. 1.LF). 
Su misión es impulsar el desarrollo cultural y material de la provincia y colaborar con el Estado y las Municipalidades de la respectiva circunscripción, para la realización armónica de los fines nacionales.





[bookmark: _Toc347227102]CAPITULO III
[bookmark: _Toc347227103]DESCRIPCION DEL PROYECTO VIAL Y AREAS DE INFLUENCIA.
3.1. [bookmark: _Toc347227104]LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO.
La Región Sur del Ecuador, está integrada por  las provincias de El Oro, Loja y Zamora Chinchipe con una superficie de 39.993 km² que representa  el 15,6% de la superficie continental del Ecuador (256.370 km²).   Además comparte  con los territorios geográficos de las regiones de la Costa, Sierra y Oriente. Limitando al Norte: Con la Provincia de Azuay y Morona Santiago, al Sur: Con la República del Perú, Al Este: Con la República del Perú, Al Oeste: Con las provincias del Azuay y Loja.
Al sur del Ecuador, en la provincia de Zamora Chinchipe se encuentra el cantón Chinchipe  con su cabecera cantonal Zumba con una superficie de 3.400 Km², situado a 1200 m.s.n.m. Siendo sus límites los siguientes:
NORTE.- Quebrada de Palanuma.
SUR.- Ríos Canchis y parte del Chinchipe (límites naturales entre Ecuador y Perú).
ESTE.- Quebrada de San Francisco.
OESTE.- Cordillera real que se desprende del Nudo de Sabanilla.
Geográficamente el cantón Chinchipe está definido por las siguientes coordenadas: Sur      04°  51’ y Oeste 79° 08’.



[image: C:\Users\INSPIRON N5110\Desktop\Untitled.jpg]MAPA   1 – UBICACIÓN DE LA PROVINCIA.

3.1.1. [bookmark: _Toc347227105]UBICACIÓN DEL PROYECTO
El proyecto se encuentra ubicado en la provincia de Zamora Chinchipe del cantón Zamora  y con sus respectivas parroquias Bellavista-Zumba-La Balsa. La información de las coordenadas (aproximadas), son:
	.T.M., ZONA 17, DATUM WGS84 UBICACIÓN
	COORDENADAS

	
	Latitud Norte
	Latitud Oeste

	Bellavista
	9473336
	710185

	El Progreso
	9466757
	709352

	Zumba
	9466757
	709352

	La Balsa
	9445630
	708945





3.1.2. [bookmark: _Toc347227106]DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO.
	
	EXISTENTE
	PROPUESTA

	Longitud
	52 Km
	67 Km

	Tipo de Vía
	Camino Vecinal
	Clase III

	Tipo de Terreno
	Montañoso
	Montañoso

	Sección Transversal
	4 a 5 m
	2 carriles de 3,60 m

	Ancho de espaldones
	_____
	2 de 1.0 m. c/u.

	Tipo de cada rodadura
	Material de Mejoramiento.
	Pavimento Flexible y Rígido.

	Puentes
	2
	7


3.2. [bookmark: _Toc347227107]SITUACIÓN ACTUAL DE LA VIA Y PROPUESTA DEL DISEÑO.
El tramo vial Bellavista – Zumba – La Balsa une a poblaciones de las parroquias Progreso e Isamachi pertenecientes a la jurisdicción a la provincia de Zamora Chinchipe. El proyecto se desarrolla sobre un terreno ondulado-montañoso, con gradientes transversales del orden del 40 al 80%.
3.2.1. [bookmark: _Toc347227108]Cobertura vial actual.
La cobertura actual vial es de clase III, dos carriles y algunos intercambiadores. Esta vía une a la provincia de Loja, Zamora Chinchipe y la zona fronteriza con el Perú. La red vial en el proyecto no es numerosa, consta caminos de verano, caminos de herradura y una serie de senderos que comunican a los diversos centros poblados existentes. Dispone las principales vías y el estado actual de la cobertura vial alrededor del proyecto, para conocimiento general del proyecto.
3.3. [bookmark: _Toc347227109]DISEÑO DEL PROYECTO HORIZONTAL Y VERTICAL.
3.3.1. [bookmark: _Toc347227110]ALINEAMIENTO HORIZONTAL
3.3.1.1. [bookmark: _Toc347227111]Criterios y normas de diseño.
Las normas de diseño son un conjunto de instrucciones, reglas y guías que fijan límites a los valores y parámetros  de diseño para optimizar el trazado técnico y económico de un proyecto vial.
Para el proyecto motivo del presente estudio, se lo realizó tomando en cuenta los parámetros establecidos en el Manual Normas de Diseño Geométrico de Carreteras MOP-2003.
Las normas de diseño establecen valores mínimos que deben ser cumplidos en función del tipo de terreno y clase de vía, a continuación se escriben los más importantes: velocidad de diseño, velocidad de circulación, radios mínimos de curvaturas, gradientes longitudinales  máximas y mínimas, peraltes, sobreanchos y estructura de pavimento.
3.3.1.2. [bookmark: _Toc347227112]Velocidad de Diseño.
En las Normas AASHTO  y MTOP,  constan las velocidades de diseño para los diferentes tipos de terreno y las clases de vías.
VELOCIDAD DE DISEÑO Km/h – (TERRENO MONTAÑOSO)
	CLASE
	TPDA
	ABSOLUTO
	RECOMENDABLE

	I
	3000-8000
	60
	80

	II
	1000-3000
	50
	70

	III
	300-1000
	40
	60

	IV
	100-300
	25
	50

	V
	< 100
	25
	40


Para este caso, por tratarse de un diseño de una carrera a 2 carriles, Clase III, conforme lo indica el cuadro anterior, se debe tomar un valor cercano al absoluto, esto es 40 Km/h.
3.3.1.3. [bookmark: _Toc198791825][bookmark: _Toc198793107][bookmark: _Toc198796983][bookmark: _Toc199221100][bookmark: _Toc199223962][bookmark: _Toc199298511][bookmark: _Toc325983550][bookmark: _Toc332469192][bookmark: _Toc340580596][bookmark: _Toc347227113]Radios de Curvatura.
El valor del radio mínimo se calcula mediante la fórmula:
R = V3/(127(e+f))
R = 403/((127)*(10+0.23) = 125.000 / 1.299.21 = 49.2607 m
Se adopta como radio mínimo: 50.00 m.
El valor de la fricción (f),  es obtenido del cuadro siguiente, mediante interpolación.
El radio indicado aplicable siempre y cuando no existan accesos a puentes o intersecciones obligadas con otros caminos con deflexiones grandes o diseños en zonas pobladas, en donde conforme a las normas el radio mínimo es 20 metros.
VALORES DE (f), FRICCIÓN LATERAL PARA PERALTE
	Velocidad
	f
	Velocidad
	f

	20
	0.350
	70
	0.150

	30
	0.275
	80
	0.140

	40
	0.230
	90
	0.135

	50
	0.195
	100
	0.130

	60
	0.170
	110
	0.125


3.3.1.4. [bookmark: _Toc325983551][bookmark: _Toc332469193][bookmark: _Toc340580597][bookmark: _Toc347227114]Longitud Mínima de Curva Espiral.
En el estudio actual, existen algunos casos en los que no es posible el desarrollo del peralte sin la inclusión de curvas espirales, ya que las tangentes intermedias no son suficientes, esta es la razón fundamental para que este tipo de curvas se incluyan en el diseño. Su  valor está dado en la siguiente fórmula:
Le= 0.072 * V3/(R * C);  en donde:
V= Velocidad de Diseño
R= Radio mínimo de curvatura
C= coeficiente que va desde 1 a 3, significa la comodidad y depende del tipo de vía, para nuestro caso al tratarse de un camino Tipo III, tomamos el valor de 3.
Le = (0,072*64.000) / (50*3) =  4.608 / 150 = 30.72 m
Absoluto = 0.56 * Vd = 0.56 * 40 = 22.40 m.
Calculamos el valor promedio entre el valor absoluto 22.40 y 30.72 es decir asumimos como Le Mínima = 25.00 m.
3.3.1.5. [bookmark: _Toc198791827][bookmark: _Toc198793109][bookmark: _Toc198796985][bookmark: _Toc199221102][bookmark: _Toc199223964][bookmark: _Toc199298513][bookmark: _Toc325983552][bookmark: _Toc332469194][bookmark: _Toc340580598][bookmark: _Toc347227115]Longitudes de Transición.
1.-  Tangente Intermedia Máxima (Tg máx.)
La tangente intermedia máxima se calcula con la fórmula: 
Tg. máx. = 25 * Vd
Tg máx. = 25 * 40 = 1000 m.
2.-  Longitud de Transición (Lt).
Está dada por la fórmula: L = (e * b) / (2 * i)
L= (10*10.50) / (2*0.71) = 105,00 / 1.42 = 73.94 m; 
Absoluta = 0.56 * Vd = 0.56 * 40 = 22.40, se adopta  30.00 m. 
3.-  Longitud Tangencial (X). 
Se calcula mediante la fórmula:
X = (b * P) / (2 * i)
X = (10.50 * 2) / (2 * 0.71) = 21.00 / 1.42 =  = 14.78 m.
4.- Tangente Intermedia Mínima (T min.). 
El valor de la tangente intermedia mínima consta en la fórmula:
Tmin = 2/3 Lt1 + 2/3 Lt2 + X1 + X2
Tmin = (0.75*30.00) + (0.75*30.00) + 2 * 14.78 = 74.56 m.
En casos extremos, esto es cuando como en el presente caso, la carretera se desarrolla por terreno de secciones transversales muy pronunciadas, se aplica  la fórmula: 
Tmin = 1/2 Lt1 + 1/2 Lt2 + X1 + X2
Tmin = (0.50 * 30.00) + (0.50 * 30.00) + 2 * 14.78 = 59.56 m
Este valor significa que cuando tenemos tangentes intermedias menores a 60.00 metros, debemos obligatoriamente incluir curvas de transición para poder desarrollar adecuadamente el peralte, con las normas que nos da la AASHTO.
3.3.1.6. [bookmark: _Toc198791828][bookmark: _Toc198793110][bookmark: _Toc198796986][bookmark: _Toc199221103][bookmark: _Toc199223965][bookmark: _Toc199298514][bookmark: _Toc325983553][bookmark: _Toc332469195][bookmark: _Toc340580599][bookmark: _Toc347227116]Peralte.
Se obtiene mediante la siguiente fórmula: e= (V2 / (127 * R) + f, con los valores de (f) se ha elaborado el cuadro y el diagrama de peraltes para los diferentes valores de los radios y una velocidades de diseño de 40 Km/h.
VALORES DE PERALTES,  para: Vd =40 Km/h, p=2.00 %.
	RADIO
	P(%)

	42-52
	10

	53-75
	9

	76-95
	8

	96-115
	7

	116-170
	5

	171-250
	4

	251-310
	3

	311-485
	2

	>500
	Normal


3.3.1.7. [bookmark: _Toc198791829][bookmark: _Toc198793111][bookmark: _Toc198796987][bookmark: _Toc199221104][bookmark: _Toc199223966][bookmark: _Toc199298515][bookmark: _Toc325983554][bookmark: _Toc332469196][bookmark: _Toc340580600][bookmark: _Toc347227117]	Sobre-ancho.
Conforme lo que indican las Normas de la AASHTO y el MTOP, se ha elaborado el cuadro y el diagrama para el sobre-ancho para una Vd = 40 Km/h, que es el caso particular de este diseño.
VALORES DE SOBREANCHO,  PARA Vd = 40 Km/h,  p=2%
	RADIO (m)
	SOBREANCHO(m)

	50
	1.00

	55
	0.90

	60
	0.85

	65
	0.80

	70
	0.72

	75
	0.70

	80
	0.65

	85
	0.63

	90
	0.60

	95
	0.56

	100
	0.50

	110
	0.45

	120
	0.40

	130
	0.35

	140
	0.30

	150
	Normal


3.3.2. [bookmark: _Toc186277494][bookmark: _Toc186277631][bookmark: _Toc186277814][bookmark: _Toc186278400][bookmark: _Toc186282621][bookmark: _Toc186282970][bookmark: _Toc186342641][bookmark: _Toc198791830][bookmark: _Toc198793112][bookmark: _Toc198796988][bookmark: _Toc199221105][bookmark: _Toc199223967][bookmark: _Toc199298516][bookmark: _Toc325983555][bookmark: _Toc332469197][bookmark: _Toc340580601][bookmark: _Toc347227118]ALINEAMIENTO VERTICAL
3.3.2.1. [bookmark: _Toc198791831][bookmark: _Toc198793113][bookmark: _Toc198796989][bookmark: _Toc199221106][bookmark: _Toc199223968][bookmark: _Toc199298517][bookmark: _Toc325983556][bookmark: _Toc332469198][bookmark: _Toc340580602][bookmark: _Toc347227119]Gradiente  Máxima – Longitud Crítica
De los cuadros siguientes, se obtienen los valores para la pendiente y longitud máximas, conforme la clasificación de la vía, se toma 12% y 500 m respectivamente, en lo que se relaciona con la gradiente mínima su valor es de 0.50%, pudiendo ser con valor 0%, en casos de terreno plano y para terraplenes siempre y cuando existan desfogues adecuados del drenaje de la calzada.  
GRADIENTES LONGITUDINALES  MÁXIMAS  EN (%)
	Clase de Carretera
(TPDA)
	Valor recomendable
	Valor absoluto

	
	LL
	O
	M
	LL
	O
	M

	R I  y R II (>8000)
	2
	3
	4
	3
	4
	6

	I  3000 a 8000
	3
	4
	6
	3
	5
	7

	II 1000 a 3000
	3
	4
	7
	4
	6
	8

	III 300 a 1000
	4
	6
	7
	6
	7
	9

	IV 100 a 300
	5
	6
	8
	6
	8
	12

	V Menos de 100
	5
	6
	8
	6
	8
	14



LONGITUDES MÁXIMAS PARA LAS GRADIENTES
	Gradiente (%)
	Longitud Máxima (m)

	8 – 10
	1000

	10 – 12
	500

	12 - 14
	250


3.3.2.2. [bookmark: _Toc198791832][bookmark: _Toc198793114][bookmark: _Toc198796990][bookmark: _Toc199221107][bookmark: _Toc199223969][bookmark: _Toc199298518][bookmark: _Toc325983557][bookmark: _Toc332469199][bookmark: _Toc340580603][bookmark: _Toc347227120]Longitud Crítica de Gradiente
Como se indica, la longitud crítica para valores máximos de gradientes es de 250 metros para 14%, pero en nuestro caso, solo es factible tener longitudes inferiores a 500 metros para una pendiente de 11% máxima.
3.3.2.3. [bookmark: _Toc198791833][bookmark: _Toc198793115][bookmark: _Toc198796991][bookmark: _Toc199221108][bookmark: _Toc199223970][bookmark: _Toc199298519][bookmark: _Toc325983558][bookmark: _Toc332469200][bookmark: _Toc340580604][bookmark: _Toc347227121]Distancia de Visibilidad de Frenado y  Rebasamiento
Es la distancia mínima que posibilita un frenado seguro depende: de la Velocidad de Diseño, el tiempo de reacción del conductor y la distancia de frenado.
La distancia mínima de rebasamiento es la distancia mínima para sobrepasar a una velocidad de diseño determinada.
De las normas de diseño del MTOP, páginas 186 y 198, se obtiene que para una Vd = 40 Km/h las distancias son:
1.-  Distancia de Visibilidad de Frenado = 40 m.
2.-  Distancia de Visibilidad de Rebasamiento = 270 m.
3.3.2.4. [bookmark: _Toc198791834][bookmark: _Toc198793116][bookmark: _Toc198796992][bookmark: _Toc199221109][bookmark: _Toc199223971][bookmark: _Toc199298520][bookmark: _Toc325983559][bookmark: _Toc332469201][bookmark: _Toc340580605][bookmark: _Toc347227122]Curvas Verticales Convexas
VALORES DE “K” PARA LONGITUD  DE  CURVAS CONVEXAS
	Vd (k/h)
	Distancia Parada(m)
	Coeficiente “K”

	
	
	Calculado
	Absoluto

	40
	40
	3.76
	4


La fórmula: L = K*A, se determina que K=1.5, por lo que conforme sea la diferencia algebraica de pendientes será la longitud de la curva vertical, en ningún caso será menor que L= 0.60* Vd = 0.60 * 40 = 24 m, en los accesos de los puentes se ha tomado como valores extremos 40 metros.
3.3.2.5. [bookmark: _Toc198791835][bookmark: _Toc198793117][bookmark: _Toc198796993][bookmark: _Toc199221110][bookmark: _Toc199223972][bookmark: _Toc199298521][bookmark: _Toc325983560][bookmark: _Toc332469202][bookmark: _Toc340580606][bookmark: _Toc347227123]Curvas Verticales Cóncavas
VALORES DE “K” PARA LONGITUD  DE  CURVAS  CÓNCAVAS
	Vd (k/h)
	Distancia Parada(m)
	Coeficiente “K”

	
	
	Calculado
	Absoluto

	40
	40
	6.08
	7
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3.4. [bookmark: _Toc332469203][bookmark: _Toc340580607][bookmark: _Toc347227124]SECCIONES TIPICAS
Se ha considerado una sección típica para toda la carretera, como se ilustra en los gráficos siguientes:
CORTE A-A’ CASO 1: PAVIMENTO RIGIDO
[image: ]

CORTE A-A’ CASO 2: PAVIMENTO FLEXIBLE
[image: ]



El sistema de drenaje lo componen cunetas a los dos lados de la vía, en toda la longitud.
El ancho básico de la carretera es de 9.20 metros en dos carriles más espaldones de 1.00 metros a cada lado y 1.00 m de cuneta a cada lado.  En las zonas de corte las cunetas son en forma "V", con una profundidad mínima de 30 cm., por debajo de la capa de rodadura.  Estas cunetas deben revestirse con Hormigón Clase C, de F’c= 180 Kg. /cm2. La sección transversal, tiene en la calzada una pendiente del 2.00 %, la, esta sección típica es válida como ya se indicó para toda la vía, desde la abscisa 0+000, hasta la abscisa 15+920 la Carretera servirá  niveles de tráfico del orden de entre 300 - 1.000 TPDA o más, durante un período de diseño de 20 años.
3.5. [bookmark: _Toc181362484][bookmark: _Toc186277383][bookmark: _Toc186277498][bookmark: _Toc186277635][bookmark: _Toc186277818][bookmark: _Toc186278404][bookmark: _Toc186282625][bookmark: _Toc186282974][bookmark: _Toc186342645][bookmark: _Toc198791839][bookmark: _Toc198793121][bookmark: _Toc198796997][bookmark: _Toc199221114][bookmark: _Toc199223976][bookmark: _Toc199298525][bookmark: _Toc325983562][bookmark: _Toc332469204][bookmark: _Toc340580608][bookmark: _Toc347227125]MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.5.1. [bookmark: _Toc186277499][bookmark: _Toc186277636][bookmark: _Toc186277819][bookmark: _Toc186278405][bookmark: _Toc198791840][bookmark: _Toc198793122][bookmark: _Toc198796998][bookmark: _Toc199221115][bookmark: _Toc199223977][bookmark: _Toc199298526][bookmark: _Toc325983563][bookmark: _Toc332469205][bookmark: _Toc340580609][bookmark: _Toc347227126]Objetivos
Como resultado del diseño horizontal y vertical se produce como es lógico un movimiento de tierras, que luego de colocar perfiles es determinado de la faja topográfica con la ayuda del Programa “Eagle Point 2011”, nos permite obtener las áreas que nos servirán para calcular los volúmenes de corte o relleno, la distribución de la tierra en la zona del trabajo, las distancias de acarreo y sobre acarreo y la curva de masas, estos datos nos sirven para el cálculo de las cantidades de obra y el costo de cada rubro.
En lo que se relaciona con el movimiento de tierras en este camino, el diseño vertical se lo hizo tomando en cuenta la orografía dela zona, procurando que no se realicen grandes movimientos de tierras.
3.5.2. [bookmark: _Toc347227127]Calculo de Volúmenes 
Existen dos métodos en lo que se refiere al cálculo de volúmenes: Mediante la colocación de perfiles y mediante la colocación de laterales. La elección del método más adecuado para cada ocasión depende del tipo de suelo que se va a mover; para nuestro particular caso, como se necesita la mayor exactitud posible se procedió a la colocación de perfiles transversales y luego de calculados y dibujados se obtuvieron las áreas en cada estación, para posteriormente obtener el volumen de los cortes y rellenos,  los datos y cálculos constan en el anexo respectivo de este informe.
3.5.3. [bookmark: _Toc347227128]Curva de Masas 
La ordenada de la curva masa en una estación determinada es la suma algebraica de los volúmenes de terraplén y de corte, estos últimos afectados por su coeficiente de variabilidad volumétrica, considerados los volúmenes desde un origen hasta esa estación; se establece que los volúmenes de corte son positivos y los de terraplén son negativos. 
Estas ordenadas sirven para dibujar el diagrama de masas en un sistema de coordenadas rectangulares. Ocurre con frecuencia que la calidad del material producto de corte, no es la adecuada para formar la totalidad del terraplén, sino que únicamente puede emplearse en la construcción de parte del cuerpo del mismo. Cuando esta situación se presenta, es necesario calcular ordenadas de curva masa para cada porción del terraplén que tenga distinta fuente de aprovisionamiento.
Los volúmenes, ya sean de corte o de préstamo, deben ser transportados para formar los terraplenes; sin embargo, en algunos casos, parte de los volúmenes de corte deben desperdiciarse, para lo cual se transportan a lugares convenientes fuera del camino.
Para determinar todos estos movimientos de terracerías y obtener su costo mínimo, el diagrama de masas es el instrumento con que cuenta el proyectista. El Diagrama de Masas es la curva resultante de unir todos los puntos dados por las ordenadas de curva masa, obtenidos de acuerdo a lo indicado anteriormente, correspondiendo los valores en X, al abscisado del camino.











TRAMO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS COMPENSADO.  

Los volúmenes de corte no compensados se denominan desperdicio y deben ser desalojados, generalmente se ubican zonas de bote o escombreras, en este caso en el análisis de precios unitarios se incluye el valor del transporte desde los sitios de corte a las escombreras y además el valor por la conformación de la escombrera.
De manera general, la posición más económica para una compensadora, es aquella  en que la suma de segmentos que cortan las ondas convexas es igual a la que corta los segmentos cóncavos, es decir  que el corte y el relleno están totalmente compensados,  se debe tomar en cuenta que los segmentos de la compensadora no debe tener mayor longitud que la distancia libre de transporte, equivalente a 500 metros.
Al trazar la compensadora, debe tener cuidado de que los segmentos continuos de la compensadora, no se traslapen, esto significaría que se utiliza  una parte del diagrama de masas dos veces.















UTILIZACIÓN DE LA COMPENSADORA  






3.6. [bookmark: _Toc325983566][bookmark: _Toc332469208][bookmark: _Toc340580612][bookmark: _Toc347227129]RESUMEN DEL DISEÑO HORIZONTAL Y VERTICAL
Se compilan los datos del Diseño Geométrico, conforme a las condiciones particulares de la carretera en el siguiente cuadro:
RESUMEN DEL DISEÑO GEOMÉTRICO
	DESCRIPCIÓN
	PARÁMETRO

	Velocidad del diseño  (Km. h)
	40

	Velocidad de Circulación  (Km./h)
	35 – 37

	Radio mínimo  (m.)
	40,00

	Máxima de Gradiente  (%) 
	9,00

	Máxima Longitud. de gradiente  (m)
	500 m  Sobre el 8%

	Gradiente Mínima  (%)
	0.00 en terraplén.

	Peralte Máximo  (%)
	10,00

	Ancho de calzada   (m)
	9.20

	Ancho del espaldón  (m.)
	1.00 m.

	Ancho de cuneta en corte  (m)
	1.00 m.

	Ancho de cuneta en relleno  (m)
	1,00 m.

	Pendiente transversal   (%)
	2.00

	Le mínima (m)
	25.00

	Le absoluta (m)
	25,00

	Tangente intermedia máxima (m)
	1.000

	Tangente intermedia mínima (m)
	45.00

	Distancia de visibilidad de frenado (m)
	40.00

	Distancia de visibilidad de rebasamiento (m)
	270.00

	Longitud mínima de curva vertical (m)
	30,00

	Radio de giro mínimo en intersecciones (m)
	20,00

	Valor “K”, para curvas Verticales Cóncavas
	7.00

	Valor “K”, para curvas Verticales Convexas
	4.00

	Capa de rodadura
	Pavimento Rígido y flexible

	Derecho de la vía mínima   (m.)
	25.00



3.7. [bookmark: _Toc347227130]ÁREAS DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.
3.7.1. [bookmark: _Toc347227131]Definición y criterios de selección del Área de Influencia.
Las áreas de influencia del proyecto son aquellas en las que se producirán efectos directos o indirectos, debido al plan constructivo, ya sea en la propiedad pública o privada, como en los recursos naturales.
Para definir los criterios de su delimitación se han tomado en cuenta las siguientes características:
· •	Límites del Proyecto: Definidos por la longitud que ocupa la vía, así como también los aspectos relacionados con su ampliación, mejoramiento y apertura, considerando que estos trabajos, en el caso de la ampliación de la vía existente se realizarán dentro del derecho de vía (30 m. al margen derecho de la vía); y por apertura se considerará   el   ancho   de   la   sección   recomendada   y   el   derecho   de   vía correspondiente a la nueva sección.
· Límites espaciales y político-administrativos: relacionan con el área en donde se efectuarán todas las actividades concernientes a la rehabilitación de la vía y su relación con el desarrollo local y regional. En este aspecto se involucraría al Municipio de cada Cantón y sus respectivas parroquias.
· •	Límites Ecológicos: Áreas naturales protegidas, de interés o singularidad que se encuentren dentro del corredor vial, que  se relacionen directamente con él o que están amenazadas por las actividades del proyecto. En estos criterios se incluyen además conceptos relacionados con el manejo de los ríos y vertientes hidrográficas  de   la  zona  y  que  tienen   conexión  directa   con   el  proyecto, consideradas desde la perspectiva de la Ecología Humana, como un espacio en el que interactúan la sociedad y el entorno ambiental, articulado por la vía a través de la cual fluyen las actividades necesarias para la subsistencia y el desarrollo de las relaciones comerciales y sociales.
· Límites Socioeconómicos: Definidos como el área en la cual se desarrollan actividades económicas que dependen directamente de la carretera y de la incidencia en el costo de viaje.
· Límites de los aspectos culturales - arqueológicos: Determinados por la importancia cultural y arqueológica del área, si es que fuera el caso.
3.7.2. [bookmark: _Toc347227132]Área de Influencia Directa (AID). Ver Anexo 3.
El área de impactos directos se ha limitado hasta donde alcanza los efectos directos de la construcción en las diferentes acciones del proyecto, incluyendo aquellas que se encuentran  fuera de la vía como son las áreas de las fuentes de materiales, áreas de disposición de escombros y desechos sólidos, campamentos, áreas de stock, etc., y el  área de impactos indirectos que está representada por la zona donde las actividades económicas y de servicios sociales van a variar en los próximos 20 - 40 años.
3.7.2.1. [bookmark: _Toc347227133]Sectores con factores potenciales de riesgo en términos de inestabilidad de taludes.
En lo que respecta a los sectores con factores potenciales de riesgos  en términos de estabilidad de taludes se procedió a realizar un análisis mediante uso de sistemas de un sofwar de Sistemas de Información Geográfica, para lo cual se utilizó un modelo digital del terreno desarrollado por el Dr. Marc Souris (Computer Sciences Investigador y desarrollador GIS, IRD), la cual tiene una resolución de 50m del paisaje de todo el Ecuador.
El análisis considero al área de influencia directa del proyecto, y en la cual se estableció como sectores potenciales de riesgo, en términos de la inestabilidad de taludes, a aquellos lugares que posee un valor mayor a 30ª. El resultado que se generó, en lo que respecta a los sectores potenciales de inestabilidad de taludes, está relacionado con la superficie afectada a diferentes rangos del Angulo de la pendiente existente en el trazado de la vía  y se han establecido varios mapas en los cuales se puede observar los  sectores afectados (ver Anexos). Los valores que se han determinado se presentan en la Tabla  a continuación:
Superficies de cada una de las clasificaciones de pendientes en el Área de Influencia Directa
	Clasificación
	Pendiente en Grados
	Sectores con Potencial de inestabilidad de Taludes
	Superficie  (Ha)

	1
	10
	22
	70,05

	2
	20
	27
	102,11

	3
	30
	13
	93,28

	4
	42
	18
	30,03

	Total 
	80
	295.47


Elaborado: Grupo Consultor, 2012.
Al analizar el cuadro anterior y al considerar los aspectos de los resultados, el área de Influencia Directa del proyecto  vial, posee 31 sectores  con factores de riesgos, en lo que respecta a la inestabilidad de taludes, estos sectores se caracterizan por poseer ángulos de pendiente superiores a 30 grados,  estos sectores tienen una superficie aproximada de 123,31 Ha1 
3.7.2.2. [bookmark: _Toc347227134]Ríos cruzados por la carretera. 
En lo que respecta a establecer, cuales son los ríos  por los cuales atraviesa la vía del proyecto. Para ello se consideró las caratas topográficas del Instituto Geografico Militar, con referencia al cantón  Chinchipe, en las cuales se identificó las redes hídricas que  cruza la vía,  esto a nivel de oficina, lo que  finalmente nos llevó a corroborar en el campo,  el cruce de la vía con las redes hídricas existentes. Las redes hídricas que cruzan con la vía se presentan en la Tabla  a continuación:
Redes Hídricas por las cuales cruza la vía del proyecto.
	#
	NAMBRE
	DESCRIPCION
	TIPO DE VERTIENTE

	1
	S.N
	CORRIENTE NATURAL DE AGUA, MAS O MENOS CONTINUA, DESEMBOCA EN OTRO RIO. 
	PERENNE / PERMANENTE

	2
	S.N
	CORRIENTE NATURAL DE AGUA, MAS O MENOS CONTINUA, DESEMBOCA EN OTRO RIO. 
	PERENNE / PERMANENTE

	3
	S.N
	CORRIENTE NATURAL DE AGUA, MAS O MENOS CONTINUA, DESEMBOCA EN OTRO RIO. 
	PERENNE / PERMANENTE

	4
	S.N
	CORRIENTE NATURAL DE AGUA, MAS O MENOS CONTINUA, DESEMBOCA EN OTRO RIO. 
	PERENNE / PERMANENTE

	5
	S.N
	CORRIENTE NATURAL DE AGUA, MAS O MENOS CONTINUA, DESEMBOCA EN OTRO RIO. 
	PERENNE / PERMANENTE

	6
	S.N
	CORRIENTE NATURAL DE AGUA, MAS O MENOS CONTINUA, DESEMBOCA EN OTRO RIO. 
	PERENNE / PERMANENTE

	7
	S.N
	CORRIENTE NATURAL DE AGUA, MAS O MENOS CONTINUA, DESEMBOCA EN OTRO RIO. 
	PERENNE / PERMANENTE

	8
	S.N
	CORRIENTE NATURAL DE AGUA, MAS O MENOS CONTINUA, DESEMBOCA EN OTRO RIO. 
	PERENNE / PERMANENTE

	9
	RIO ISIMANCHI
	CORRIENTE NATURAL DE AGUA, MAS O MENOS CONTINUA, DESEMBOCA EN OTRO RIO. 
	PERENNE / PERMANENTE

	10
	RIO CANCHIS
	CORRIENTE NATURAL DE AGUA, MAS O MENOS CONTINUA, DESEMBOCA EN OTRO RIO. 
	PERENNE / PERMANENTE


En la tabla   xx  la red vial del proyecto a desarrollarse, intersecta con 10 redes hídricas, de las cuales solo 2 poseen nombre y las 8 restantes no. Lo anterior permitió considerar acciones ambientales que eviten los problemas resultantes por la construcción de la vía y resulten en efectos como: aumento de solidos suspendidos en el agua, erosión y obstrucción del cauce  (Ver Figura ). En la ruta establecida para el proyecto no se estableció determino manantiales (ojos de agua) y canales de riego.
[image: C:\Users\INSPIRON N5110\Desktop\mapas.jpg] Figura. Redres Hídricas que cruzan el proyecto vial
3.7.2.3. [bookmark: _Toc347227135]Áreas ecológicamente frágiles y/o protegidas y zonas turísticas y arqueológicas a lo largo de la carretera. 
En lo que respecta a las áreas ecológicamente frágiles y/o protegidas, zonas turísticas y arqueológicas a lo largo de la vía del proyecto, el equipo técnico procedió a realizar las consultas en los diferentes Ministerios relacionados con los aspectos que se detallaron anteriormente. Una vez obtenida la información se procedió a procesarla lográndose obtener mapas y ubicaciones de las áreas ecológicas y frágiles, como de las áreas protegidas, zonas turísticas y arqueológicas.
· [bookmark: _Toc347227136]Áreas Ecológicas y/o Protegidas.
En la zona donde se desarrollara el proyecto, se logró determinar una sola área de importancia ecológica y que actualmente está protegida y se encuentra fuera del área de Influencia Directa del Proyecto, esto se realizó en base a los contactos mantenidos con el personal que labora en el Ministerio del Ambiente, en el sector de Valladolid. El área que sea determinado se la denomina Parque Nacional Yacury, esto se puede observar en la Figura  que se presenta a continuación:
[image: C:\Users\INSPIRON N5110\Desktop\mapas.jpg]Figura . Parque Nacional Yacuri  y proyecto Vial a Construirce
· [bookmark: _Toc347227137]Zonas Turísticas.
Las zonas turísticas se determinaron en base a la información proporcionada por el Ministerio de Turismo del Ecuador en la sede Loja y de Zamora Chinchipe, destacándose dos lugares de importancia turística, estos lugares se los describirá en la Tabla y presentará en la Figura   a continuación:
	#
	CATEGORIA
	TIPO
	SUBTIPO
	ATRACTIVO
	Ubicación Geografica 

	
	
	
	
	
	X
	Y

	1
	Ciudades
	Historicas
	Manifestaciones Culturales
	Zumba
	706925
	9461690

	2
	Sitio Natural
	Elevacion
	Area para MontaNismo
	Cordillera del Condor
	711634
	9473300


Fuente: Ministerio de Turismo de las provincias de Loja y Zamora Chinchipe
Elaborado: Grupo Consultor, 2012.
[image: ] Figura. Sitios Turísticos cercanos al proyecto

· [bookmark: _Toc347227138]Zonas arqueológicas. 
En estos casos el grupo técnico se contactó con los órganos responsables por su protección, que en este caso recae en el Ministerio de Cultura específicamente con el Instituto Nacional de Patrimonio Cultural y averiguar la situación legal de la zona, así como las especificaciones y exigencias para protección de la misma, lográndose determinar las zonas arqueológicas que se presentan en la Tabla y las cuales se encuentran fuera de la Zona de Influencia Directa  del Proyecto (ver Mapa).
[image: ]Fuente: Ministerio de Cultura, 2012
[image: ]Mapa 2. Sitios arqueológicos cercanos al Área de Influencia Directa del proyecto Vial.
· [bookmark: _Toc347227139]Uso y ocupación del suelo en el AID. 
El uso y la ocupación del suelo del proyecto se encuentra mayormente descrita en lo que corresponde al diagnóstico ambiental, en lo que corresponde al componente flobiotico factor florístico.
3.7.2.4. [bookmark: _Toc347227140]RELACIONES FUNCIONALES DE LA POBLACIÓN CON LA VÍA.
Mediante un recorrido de campo, se logró identificar que existen alrededor de 12 intersecciones con caminos o senderos que conducen a diferentes cacerios o comunidades del cantón Chinchipe, 3 vías que son lastradas las cuales poseen una codificación vía 5 y finalmente 3 vias lastradas principales que tienen una categoría de vía 3, lo que da un total de 18 interacciones entre las vías actuales del cantón Chinchipe, con el área de influencia directa  de la vía, esto se puede observar en el Mapa que se presenta a continuación:
[image: C:\Users\INSPIRON N5110\Desktop\mapas.jpg]Mapa 3. Interacción entre las vías actuales del cantón Chinchipe y el proyecto vial
3.7.2.5. [bookmark: _Toc347227141]Expropiación de áreas  e indemnización a la población.
ES necesario la expropiación de áreas e indemnización de población, se identificaron los límites y las áreas (total y a expropiar) de las propiedades afectadas y se caracterizaron el uso y la ocupación de dichas propiedades. Se elaboraron los documentos técnicos de identificación, que permitan al MTOP evaluar los límites y las áreas de los predios a ser expropiados y la indemnización correspondiente a los propietarios afectados.  Así mismo, se caracterizó, desde el punto de vista socio-económico, a la población directamente afectada (los propietarios y/o arrendatarios, prendarios y  partidarios de las propiedades afectadas). Todo esto se encuentra en el capítulo correspondiente a indemnizaciones.
3.7.2.6. [bookmark: _Toc347227142]Sitios para instalación de la infraestructura de apoyo a las obras.
Los especialistas ambientales establecieron, en conjunto con el equipo responsable del diseño de ingeniería, los sitios para instalación de la infraestructura de apoyo a las obras (plantas de asfalto, campamento, canteras, botaderos, préstamo y relleno, depósitos de combustibles, caminos de servicio, etc.). En lo que respecta a la caracterización ambiental de dichos sitios, incluyendo: aspectos del relieve; potencial de erosión y de estabilidad de los taludes; cobertura vegetal; accesibilidad, proximidad con áreas protegidas y/o frágiles, poblados,  zonas arqueológicas y turísticas, estos componentes ya fueron descritos en los ítems anteriores  y permitieron establecer los sitios de  campamentos, libres aprovechamientos canteras, escombreras etc.
3.7.3. [bookmark: _Toc347227143]Área de Influencia Indirecta (All). Ver Anexo 4.
El factor determinante tomado en cuenta es la extensión que ha alcanzado el uso de la tierra a partir de la construcción inicial de la carretera en mención y la situación geográfica, vial y política.
Correlativamente se consideran también los siguientes factores ambientales:
· Población humana que se encuentra asentada en espacios distantes pero relacionados con esta vía: núcleos o proyectos de desarrollo rural, asentamientos rurales y campesinos y población dispersa.
· Uso forestal y agropecuario de la tierra de carácter intensivo y extensivo.
· Cuencas hidrográficas de segundo y tercer orden relacionadas con la carretera en forma paralela o transversal; y,
· Cota Altitudinal máxima y mínimo promedio, hasta donde se ha avanzado el uso forestal y agropecuario de la tierra;

Con   base   a   estos   criterios,   la   dimensión   del   área   de   influencia   indirecta   es todo el cantón de Zamora Chinchipe.
3.7.4. [bookmark: _Toc347227144]Análisis de alternativas.
El análisis de alternativas permitió evaluar la alternativa de construir el Proyecto vial de Bellavista –Zumba-La Balsa, versus la alternativa de no construir el mismo (alternativa cero). El análisis se fundamenta en los criterios de ingeniería ambiental aplicables al Proyecto y desarrollados en el presente Estudio de Impacto Ambiental, así como también en lo que respecta a la  interrelación de las obras de ingeniería con el entorno y con la sociedad, en las distintas fases implicadas, estas son: fase de construcción y fase de operación y  mantenimiento  y la fase de cierre o cese de actividades constructivas.
3.7.4.1. [bookmark: _Toc347227145]Alternativa cero: no construcción del proyecto.
La alternativa ‘cero’ del Proyecto Vial de Bellavista-Zumba –La Balsa, hiso referencia a no habilitar/construir las instalaciones e infraestructura consideradas como parte de dicho Proyecto. Esto es, no se construiría: la obra vial, tanto en su fase de construcción como en su fase de operación.
La alternativa ‘cero’ se analiza a continuación bajo la adopción de diferentes enfoques de índole general (aspectos socio-ambientales, de planificación, técnicos, y económico – financieros), que permitirán posteriormente compararla con la alternativa ‘uno’ correspondiente a la ejecución del Proyecto.
3.7.4.1.1. [bookmark: _Toc347227146]Aspectos Socio-Ambientales.
En lo concerniente a aspectos ambientales, la no ejecución del Proyecto determinará la inexistencia de impactos sobre el entorno físico, biótico, socioeconómico y cultural, en el área de implantación de las obras. Esto es, no se producirán alteraciones al entorno, manteniendo éste su estado actual o de línea base.
En lo que respecta a aspectos sociales, se evitará desplazar a individuos localizados en áreas a ser ocupadas o intervenidas por las obras del proyecto. Así también se evitarán conflictos sociales relacionados con intereses involucrados en la ejecución del Proyecto.
Sin embargo, se estaría dejando de lado una importante oportunidad para el desarrollo económico en la región, incluyendo potenciales puestos de empleo. Esto además del desaprovechamiento del potencial mejoramiento de las actuales condiciones de la vía la cual en  estos momentos es una de tercer orden, lo que ha dado dando paso,  a que esta vía en época de invierno este constantemente interrumpida, por los deslizamientos frecuentes que existen, lo que no permite la comunicación vial fluida y en buenas condiciones.
3.7.4.2. [bookmark: _Toc347227147]Aspectos de Planificación.
Con la no implantación del proyecto, se prescindirá de la necesidad de contar con la planificación apropiada para enfrentar eventuales problemas, como podrían ser contingencias, explosiones, incendios, riego de combustibles, fracturas, etc. Así también, no será necesario contar con respuesta rápida a tales problemas pues los mismos no se llegarán a presentar.
3.7.4.3. [bookmark: _Toc347227148]Aspectos Técnicos.
La no construcción del Proyecto, hace que el requerimiento tecnológico de la obra sea nulo. No obstante, es posible que con ello también se omita el uso de técnicas constructivas y tecnología contemporáneas, poco difundidas en el medio, que podrían beneficiar a la formación del recurso humano local, y la réplica de tales técnicas en proyectos similares a nivel nacional.
3.7.4.4. [bookmark: _Toc347227149]Aspectos Económicos–Financieros.
De no ejecutarse el Proyecto, se mantendrán disponibles los fondos designados por el Estado Ecuatoriano para la construcción de la obra. Esto es, no se requerirá del financiamiento del Proyecto, prescindiendo del posible endeudamiento a nivel internacional. Estos recursos podrán eventualmente ser invertidos en otras obras de interés prioritario en el país.
3.7.4.5. [bookmark: _Toc347227150]Alternativa uno: construcción del proyecto.
3.7.4.5.1. [bookmark: _Toc347227151]Características del Proyecto Actual.
El Proyecto, considera la construcción de la Vía Bellavista- Zumba- La Balsas, la cual tendrá un ancho para dos carriles y será de concreto.
Se construirá una obra de captación a ser implantada en el sector donde confluyen los Ríos Quijos y Salado, para dar paso a la formación del Río.
El proyecto descrito constituye la alternativa ‘uno’ del presente análisis, la misma que considera la construcción, operación y mantenimiento y el cierre de las actividades constructivas de del Proyecto vial. Actualmente, el diseño de las obras a implantarse se basa en el estudio de “ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD, IMPACTO AMBIENTAL E INGENIERIA: PRE-PRELIMINAR, PRELIMINAR Y DEFINITIVO DE LA CARRETERA VILCABANBA – BELLAVISTA – ZUMBA LA BALSA, TRAMO 2: BELLAVISTA – ZUMBA – LA BALSA”, realizado en el 2012, donde se establecen aspectos generales de localización geográfica y dimensiones, en función de criterios de ingeniería.
3.7.4.5.2. [bookmark: _Toc347227152]Variantes del Proyecto según Estudios Preliminares y de Prefactibilidad.
En el 2012, Ecuador encargó a la compañía Consultora la Compañía Consultora S.C.G. Ingeniería Cia. Ltda, realizar el estudio para el proyecto víal, para permitir tener un eje vial  en condiciones de transitabilidad adecuada, para quienes habitan en estos sectores y además contar con una conexión vial internacional con el Perú.
En la ejecución del proyecto se estableció dos alternativas a construirse para llegar a los diferentes sitios de la obra vial.
•	El primero sigue el actual trayecto vial existente en la zona de estudio,  el cual parte de Bellavista en el 0+000 del proyecto y se desarrolla  a lo largo de la vía actual que conduce al sector de La Balsa que se ubica en el límite entre Ecuador y Perú, con una longitud total de 52  km.
•	El segundo sigue el mismo trayecto de la vía existe, desde el sector Bellavista (0+000), hasta el sector del progreso, y desde el progreso se desarrolla una nueva vía que permite comunicar con los sectores de Zumba y la cual se extiende por áreas de pastos y bosques intervenidos los cuales representarían para el proyecto 55,08 Ha. Esta vía tendrá una longitud total de 29 km, y constituye una variación importante en las obras inicialmente previstas, las cuales consideraban la construcción de dicha vía siguiendo la actual vía existente que conecta a bellavista, Zumba y la Balsa.
Las dos alternativas, se estudió inicialmente  en base a mapas topográficos en escala 1:50 000, y se ha considerado para ello varios indicadores, sociales, económicos y ambientales para definir su factibilidad. Y mediante un análisis multicriterio con todos los técnicos que han realizado el estudio se determinó que  no es conveniente realizar la vía siguiendo el mismo trayecto, ya que esta cuenta con muchas fallas geológicas, geotecnicas y de estabilidad, generando altos costos para la ejecución del proyecto, a lo cual se suma la afectación de zonas urbanas, al considerarce estos aspectos el grupo de trabajo multidciplinario, definio la existencia de una variante nueva en el tramo progreso hasta llegara al sector de la Balsa.

3.7.4.6. [bookmark: _Toc347227153]Análisis de Sensibilidad sobre la Potencia Instalada.
3.7.4.6.1. [bookmark: _Toc347227154]Alternativas Examinadas.
El estudio de Factibilidad buscó establecer la Potencia con la que debe operar el Proyecto para que los recursos de la zona sean bien aprovechados y con los costos de producción más bajos posibles para ser eficientes en el desarrollo del proyecto.
Entre las alternativas examinadas se tiene:
•	La no realización del Proyecto vial que Une los sectores de bellavista-Zumba-La Balsa.
•	La ejecución del proyecto vial Bellavista- Zumba – La Balsa.
Para cada alternativa se estableció las diferentes obras civiles, costo y funcionamiento con la premisa principal de aprovechar los recursos de manera óptima y entregar una vía para la transitabilidad de los pueblos de este  sector y la conectividad internacional con la República del Perú.
3.7.4.6.2. [bookmark: _Toc347227155]Cantidades y Costos de las Alternativas.
Establecer la mejor potencia para trabajar requiere de muchos factores que deben considerarse entre ellos:
•	Definir una lista de precios unitarios de los rubros más importantes, sea de obras civiles o de equipos.
•	Cantidades de algunas obras que son comunes a las dos alternativas en estudio (se utilizó cómputos usados durante el proyecto de factibilidad en 2012).
•	Obras como puentes, cunetas, alcantarillas, accesos, señalética con diseños convencionales; esto ha permitido calcular cantidades y costos.
Del análisis de sensibilidad se obtiene que para el Proyecto requerirá de xxxxxx millones de dólares; estas obras civiles corresponden a la construcción de la Vía Bellavista-Zumba- La Balsa.

Para seguir definiendo valores comparativos que permitan establecer cual de las alternativas es la más viable se presentó en el análisis de sensibilidad los costos de por el uso actual de la vía en relación a la que se va a construir.
3.7.4.7. [bookmark: _Toc347227156]Aspectos Socio-Ambientales.
La construcción del proyecto determinará una afectación al entorno físico, biótico y socioeconómico localizado en el área de estudio, por cuanto se alterará en el momento en que se construya los puentes  y se llegue con los frentes de trabajo a los cauces de ríos existentes en las zonas, por donde pasa el proyecto y se intervendrán algunas zonas de bosque intervenidos. Adicionalmente se realizarán excavaciones profundas, generándose materiales que deberán ser dispuestos en forma ambientalmente correcta como lo son en escombreras y  se realizara la explotación de materiales en los lechos de ríos y canteras para realizar la obra víal. Esto entre los principales aspectos ambientales identificados.
Sin embargo, al mismo tiempo se podrán generar numerosos puestos de trabajo, tanto en la etapa de construcción como en la etapa de operación y mantenimiento, com también en la de cierre de la construcción. El proyecto beneficiará a la sociedad y al medio ambiente, al proveer de una vía en condiciones que permita una transitabilidad adecuada y que cumple con los  estándares nacionales  e internacionales, para el comercio, comunicación  e integración entre los pueblos de la región Sur del Ecuador y la República del Perú.
3.7.4.8. [bookmark: _Toc347227157]Aspectos de Planificación.
La construcción del proyecto determinará una afectación al entorno físico, biótico y socioeconómico localizado en el área de estudio, por cuanto se alterará en el momento en que se construya los puentes  y se llegue con los frentes de trabajo a los cauces de ríos existentes en las zonas, por donde pasa el proyecto y se intervendrán algunas zonas de bosque intervenidos. Adicionalmente se realizarán excavaciones profundas, generándose materiales que deberán ser dispuestos en forma ambientalmente correcta como lo son en escombreras y  se realizara la explotación de materiales en los lechos de ríos y canteras para realizar la obra víal. Esto entre los principales aspectos ambientales identificados.

Sin embargo, al mismo tiempo se podrán generar numerosos puestos de trabajo, tanto en la etapa de construcción como en la etapa de operación y mantenimiento, com también en la de cierre de la construcción. El proyecto beneficiará a la sociedad y al medio ambiente, al proveer de una vía en condiciones que permita una transitabilidad adecuada y que cumple con los  estándares nacionales  e internacionales, para el comercio, comunicación  e integración entre los pueblos de la región Sur del Ecuador y la República del Perú.
3.7.4.9. [bookmark: _Toc347227158]Aspectos de Planificación.
Como parte de los aspectos relacionados con la planificación del proyecto, se destaca que la construcción, operación y cierre de las actividades constructivas del mismo requerirá de una gestión adecuada de situaciones de contingencia, de incendios, derrames de combustibles, presencia de sólidos en las redes hídricas, etc., esto a fin de precautelar la calidad del entorno y la seguridad civil de cada uno de los individuos afectados.
3.7.4.10. [bookmark: _Toc347227159]Aspectos Técnicos.
Durante su etapa de construcción, el proyecto demandará el empleo de mano de obra calificada, en especial en los cargos que revisten mayores responsabilidades. Situación similar se tendrá durante la etapa operativa y de cierre de la construcción.
3.7.4.11. [bookmark: _Toc347227160]Aspectos Económicos–Financieros.
Con la ejecución del Proyecto, el Estado deberá designar los recursos económicos a fin de poner en marcha las actividades constructivas de dicho proyecto. Durante la etapa de operación, se considera que existirá un beneficio económico relacionado con el ahorro en el costo del tiempo de  enlace, daños mecánicos en los vehículos, el comercio tiene un flujo constante ya que el riego de interrupción de la vía por deslizamientos es muy bajo.
3.7.5. [bookmark: _Toc347227161]EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS.
3.7.5.1. [bookmark: _Toc347227162]Matriz de Ponderación.
A continuación en la Tabla 1, se procede a evaluar las alternativas expuestas (0 y 1), considerando factores de carácter ambiental, social, económicos, técnicos y de seguridad operacional. Al final de la Tabla se muestran los valores empleados para la ponderación.
	ASPECTOS DE PONDERACIÓN
	EJECUCIÓN DEL PROYECTO
	NO  EJECUCIÓN  DEL PROYECTO

	
	ALTERNATIVA 1
	ALTERNATIVA 0

	SOCIO – AMBIENTAL
	
	

	Medio Físico Aire, suelo, agua  Medio Social  Relaciones sociales Paisaje y turismo Empleo generado
Seguridad laboral,  física y pública Patrimonio cultural y arqueológico Generación de energía eléctrica Medio Biológico
Fauna  terrestre y acuática
Flora terrestre y acuática
	

-5


-1
-1
5
-1
-1
5


-1
-5
	

0


1
0
-5
0
0
-5


0
0

	PLANIFICACIÓN
	
	

	Contingencias
Inundaciones
Sismos/terremotos
Incendios
	-1
-5
-1
0
	0
0
0
0

	TÉCNICA
	
	

	Tecnología local existente
Disponibilidad de mano  de obra calificada
Disponibilidad de servicio de mantenimiento
	5
5
-1
	0
0
0

	ECONÓMICO – FINANCIERA
	
	

	Construcción
Operación
	-5
0
	0
0

	ALTERNATIVAS
	-8
	-9


Calificación:
	Impacto
	(-)
	(+)
	Planificación
	

	Alto
	-5
	5
	Media
	-1

	Bajo
	-1
	1
	Rápida
	-5

	Neutro
	0
	0
	No aplica
	0

	Técnica No requerida
	
	
0
	Económico - Financiera
No requerida
	
0

	Disponible
	
	5
	Típico
	1

	No muy  frecuente
	
	-1
	Típico + Alto
	-3

	No disponible
	
	-5
	Alto
	-5


3.7.5.2. [bookmark: _Toc347227163]Alternativa Seleccionada.
De las alternativas posibles, estas son:
•	Alternativa Cero: No realizar el Proyecto
•	Alternativa Uno: Realización de la construcción de la vía
Se ha determinado que la ejecución del proyecto o ‘alternativa uno’ representa un beneficio ligeramente superior a la no ejecución del mismo. Esto es, aun cuando no se han analizado otras alternativas diferentes a la ‘uno’, se ha determinado analíticamente que es más beneficioso construir el proyecto que no hacerlo.
Nótese que en ambos casos la ponderación es negativa. Ciertamente los aspectos ambientales inciden en el carácter negativo del resultado, no obstante, es de destacar los beneficios sociales que implica el proyecto en lo que respecta a generación de empleo, comunicación, integración nacional e internacional, el comercio nacional e internacionacinal, etc
De lo expuesto, la alternativa ‘uno’ de construcción del Proyecto, si bien implicará una afectación al medio ambiente, resultará beneficiosa en términos sociales y económicos para el país. A esto debe añadirse una connotación más profunda en términos ambientales, destacándose que  los impactos que se evidencian van a ser reducidos, minimizados, mitigados y compensados en base a las acciones que se plantea realizar en el Plan de manejo Ambiental del Proyecto.




[bookmark: _Toc347227164]CAPITULO IV.
[bookmark: _Toc347227165]LINEA BASE AMBIENTAL.
[bookmark: _Toc347227166]ASPECTO FISICO.
4.1. [bookmark: _Toc347227167]CLIMA.
El área de influencia del proyecto se encuentra denominado "Bellavista, Zumba, La Balsa".
El tiempo y Clima son expresiones íntimamente relacionadas entre sí y ligadas a todas las actividades humanas, por la influencia que ejercen sobre la vida animal y vegetal y por la relación con los caracteres fisonómicos, fito-geográficos y edáficos de una región.
De todos los factores del medio ambiente, el clima ejerce una influencia fundamental sobre la biota. Ciertos elementos climáticos como la temperatura, la precipitación  y la humedad desplazan a los demás  en su importancia ecológica.
El clima del  Cantón Chinchipe, predomina  el clima Cálido-Húmedo hasta el frío en las cordilleras que lo rodean;  y su temperatura fluctúa entre los 21 a 26  grados centígrados, los datos que se muestran en el siguiente cuadro fueron con las siguientes características: 

Tabla no.2: Aspectos Climatológicos e Índices.

	ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
	INDICES

	Altitud (m.s.n.m)
	De 800 hasta 1800 m.s.n.m

	Precipitación (mm)
	2000mm/año

	Temperatura (ºC)
	De 17 y 25

	Humedad Relativa
	Hasta 99%

	Índice de Humedad
	92%

	Tipo de Clima
	CALIDO HUMEDO 

	Viento
	4.10 km/h.

	Nubosidad
	6.00 octavos

	Evapotranspiración promedio
	1.167.00 mm



4.1.1. [bookmark: _Toc347227168]SECO SUBTROPICAL (S ST).
La región Seco Sub-Tropical se la encuentra desde los 300 hasta aproximadamente los 1900 msnm, con una temperatura media anual entre 18 y 22° C. Las lluvias promedias fluctúan en el año, entre 500 y los 1000 mm.	
La  estación seca se prolonga de mayo hasta septiembre, aunque puede prolongarse hasta diciembre. El número de meses ecológicamente secos varía entre 5 y 9 meses, durante los cuales el número de días fisiológicamente secos suman de 103 a 197 días.
4.1.2. [bookmark: _Toc347227169]SUBHÚMEDO SUBTROPICAL (SBH ST).	
La región subhúmeda Subtropical tiene los mismos rangos altitudinales y de temperatura media anual que la región seco Subtropical anteriormente descrita y se diferencia de ésta, por que recibe precipitaciones mayores a 1000 mm, pero menores a 1500 mm. En general las lluvias se distribuyen de enero a mayo, aunque la tendencia general es tener algo de lluvia durante todo el año.

Dentro de este régimen de lluvia, el número de meses ecológicamente secos varían substancialmente de un sitio geográfico a otro, entre 0-4-6 y 7 meses, igual acontece con los días fisiológicamente secos que oscilan entre 0-85 y 116 días.

4.1.3. [bookmark: _Toc347227170]HÚMEDO SUBTROPICAL (H ST).
Húmedo subtropical se la encuentra desde los 300 hasta aproximadamente los 1900 msnm con una temperatura media anual entre 18 y 22° C. Recibe precipitaciones promedias anuales entre 1500 y 2000 mm. En la parte suroriental del país no existe estación seca. Como consecuencia del régimen de lluvias, el número de días fisiológicamente secos, apenas llega a 22.
4.1.4. [bookmark: _Toc347227171]MUY HÚMEDO SUBTROPICAL (M H ST)	.
Esta  región se encuentra entre altitudes de 250 y 1800 msnm. La temperatura media anual oscila entre 18 y 22° C., recibiendo una precipitación promedia anual entre 2000 y 3000 mm.	
El número de meses ecológicamente secos varía entonces de 1 a 5, dentro de este período, el número de días fisiológicamente secos oscila entre 10 y 68. 

4.1.5. [bookmark: _Toc347227172]SECO TEMPERADO (S TP). 

Se encuentra a elevaciones entre los 2000 y 3000 msnm. Registra una temperatura media anual entre 12 y 18° C y una precipitación superior a los 200 pero inferior a los 500 mm. La distribución de las lluvias es típicamente de carácter zenital (cuyas máximas anteceden o preceden a los equinoccios), intercalados  por una  estación seca que comprende los meses de julio, agosto y septiembre, aunque puede extenderse hasta noviembre, dependiendo del lugar.

4.1.6. [bookmark: _Toc347227173]SUBHÚMEDO TEMPERADO (SBH TP). 

La región Subhúmedo Temperado, se localiza entre altitudes de 2000 a 3050 msnm aproximadamente. La temperatura promedia anual oscila entre 12 y 18° C, y la  precipitación media anual varía entre 500 y 1000 mm. La estación lluviosa es de tipo zenital o equinoccial, con una estación seca muy heterogénea. En general comprende los meses de julio, agosto y septiembre. Los meses ecológicamente secos varían de 2 a 5. Dentro de la estación seca, los días fisiológicamente secos oscilan entre 21 y 79.

4.1.7. [bookmark: _Toc347227174]HÚMEDO TEMPERADO (H TP).

Se localiza entre altitudes de 1800 y 3000 msnm, su temperatura entre 12 y 18° C. Recibe precipitaciones promedias entre los 1000 y 1500 mm. El patrón de distribución de las lluvias es zenital, la duración de la estación seca es un tanto variable, pero corresponde mayormente a los meses de julio y agosto.

Como consecuencia de la distribución de las lluvias, los meses ecológicamente secos fluctúan de 0 a 1, 2 y 5 meses. Dentro de la estación seca, los días fisiológicamente secos varían entre 18 y 93.

4.1.8. [bookmark: _Toc347227175]MUY HÚMEDO TEMPERADO (M H TP).

Los rangos altitudinales y de temperatura promedia anual de esta región son similares a la región anteriormente descrita (Húmedo Temperado), pero se diferencia de esta última en que recibe precipitaciones entre 1500 y 2000 mm. Las lluvias, en la región probablemente caen durante todo el año, aunque en menor cantidad en los meses de julio y agosto.

Debido a este patrón de la estación lluviosa, no existe en la región meses ecológicamente secos y en consecuencia tampoco registra días fisiológicamente secos.

4.1.9. [bookmark: _Toc347227176]LLUVIOSO TEMPERADO (LL TP). 

Los rangos altitudinales corresponden de los 2000 a 3000 msnm, con una temperatura media anual de 12 a 18° C. Las lluvias promedian entre 2000 y 3000 mm. Llueve todo el año, aunque en menor cantidad en los meses de julio y agosto.

4.1.10. [bookmark: _Toc347227177]SUBHÚMEDO SUBTEMPERADO (SBH SBT).

La región Subhúmeda Subtemperada, se extiende en sentido altitudinal de los 3000 a 4000 msnm. Registra una temperatura entre 6 y 12° C, y recibe lluvias comprendidas entre los 200 y 500 mm al año. La distribución de las lluvias es de tipo zenital, presentándose una estación seca en los meses de julio y agosto.
Dentro de la estación seca, el número de meses ecológicamente secos suman el número de dos, mientras los días fisiológicamente secos oscilan entre 28 y 48.

4.1.11. [bookmark: _Toc347227178]HÚMEDO SUBTEMPERADO (H SBT).

Los rangos altitudinales y de temperaturas son similares a los de la región anteriormente descrita (Subhúmedo Subtemperado), pero recibe precipitaciones superiores a 500, pero inferiores a 1000 mm. La distribución de las lluvias tiene un carácter zenital, pero llueve a través de todo el año, aunque llueve en forma moderada en los meses de julio y agosto.

El número de meses ecológicamente secos, cuando más llega a 1, y dentro de éste se registra 17 días fisiológicamente secos.

4.1.12. [bookmark: _Toc347227179]MUY HÚMEDO SUBTEMPERADO (M H SBT).

Se extiende de los 3000 hasta los 4000 msnm, con registros de temperatura entre 6 y 12° C, y el promedio de las lluvias oscila entre los 1000 y 1500 mm anuales. Dentro de estos límites, la precipitación se distribuye durante todo el año, con menor intensidad durante los meses correspondientes a julio y agosto.

Por el patrón de distribución de las lluvias, el número de meses ecológicamente secos apenas llega a uno. Dentro de esta estación seca, el número de días fisiológicamente secos varían entre 18 y 21.
4.2. [bookmark: _Toc347227180]CALIDAD DE AIRE.
4.2.1. [bookmark: _Toc347227181]MONITOREOS DE RUIDO.
Se realizaron monitoreos de ruido en el área de influencia directa del proyecto: Bellavista, Zumba, La Balsa. Los resultados se presente en la tabla Nª 3. Estos resultados deberán ser comparados con los resultados de los monitoreos periódicos que se deberán realizar en la etapa de construcción y posterior operación del proyecto.
Tabla no. 3: Resultado de monitoreo de ruido ambiente externo.

	Lugar de medición
	Coordenadas UTM
	Valor corregido NPSeq, dB(A)

	Bellavista
	9473336
	710185
	52,7

	Progreso
	9466757
	709352
	50,7

	Zumba
	9466757
	709352
	60,4

	La Balsa
	9445630
	708945
	45,8


4.3. [bookmark: _Toc347227182]OROGRAFÍA Y GEOMORFOLOGIA.
El relieve orográfico del cantón es accidentado, ya que la cordillera Oriental de los Andes llega a estrecharse formando nudos y ramificaciones que se extienden y disminuyen hacia el puente la Balsa.
Desde el aspecto geomorfológico la zona de influencia directa se encuentra un  relieve montañoso  que varía de influencia del eje vial las cotas llegan a más de 1800 m.s.n.m que se encuentran dominadas por la presencia del Batolito de Zamora, en este sector se identificándose  sectores deprimidos por erosión del intrusivo, la morfología a partir del progreso cambia a un descenso abrupto a 800 m.s.n.m. hacia el río Isimanchi que corre de este a este que  ha formado un pequeño valle profundo en forma de garganta producto de la erosión de este drenaje a  las rocas metamórficas dándoles a los relieves formas caóticas y poco elongadas,  luego se produce un ascenso hacia la población de Zumba que se asienta en un pequeño valle  formado por el inicio de una cuenca sedimentaria para posteriormente descender a pequeños graben aislados, rellenados por  sedimentos detríticos terciarios (conglomerados, areniscas, arenas, arcillas)  hasta el puente la Balsa a 760 m.s.n.m.(ver anexo 6).
4.4. [bookmark: _Toc347227183]GEOLOGÍA.
4.4.1. [bookmark: _Toc347227184]MINA “RIO ISIMANCHI”
4.4.1.1. [bookmark: _Toc347227185]UBICACIÓN: 	
La Mina Río Isimanchi, está localizada cerca del Barrio Isimanchi; aproximadamente a 1.2 kilómetros aguas abajo  del cruce actual sobre el puente del río de la vía Bellavista – Zumba. Se encuentra a 11,6 kilómetros del centro de gravedad del Proyecto.
Esta Mina pertenece a la provincia de Zamora Chinchipe, Cantón Zumba.
        Las coordenadas UTM son:
	Punto
	X
	Y
	Cotas (msnm)

	1
	(PP)
	694.566
	9’465.490
	1477

	2
	PP 1
	694.666
	9’465.490
	1472

	3
	PP 2
	694.666
	9’465.390
	1476

	4
	PP 3
	694.566
	9’465.390
	1477



DATUM: WGS 84.

4.4.1.2. [bookmark: _Toc347227186]GEOLOGIA.
Este depósito está constituido por aluviales representados por bloques aislados, cantos rodados, gravas y arenas pueden ser observados a lo largo del cauce y margen izquierda. Mientras que en la terraza existen materiales tipo grava areno – arcillosa.  
Su explotación es recomendable en época de verano, entre los meses de Mayo a Diciembre especialmente para cuando se obtenga materiales del cauce del río Isimanchi. Durante la temporada de verano es conveniente apilar el material en calidad de stocks a fin de proveer material que sea necesario durante las crecidas del río.
Los materiales del cauce tienen bloques redondeados o subrendondeados  con un porcentaje de 10% de tamaño mayor a  0,50m. El restante lo conforman cantos y gravas de materiales heterogéneos con diámetros que varían entre 0,10 y 0.30m en una matriz arenosa.  
El material de la terraza de la margen izquierda del río es un flujo antiguo de material de cobertura producto de las grandes crecientes del río Isimanchi, que consiste en un 10 % de gruesos con fragmentos semi redondeados que oscilan entre 10 y 30 cm. y el resto bloques aislados de hasta 30cm. que generalmente son de tipo andesítico y bajo porcentaje de fragmentos de cuarzo y esquistos metamórficos. Los finos son arenas de color  gris.
[image: ]
Mina  “Isimanchi” – Sector Isimanchi
Volumen de Sobrecarga.
· Área: 4.000 m²   (100 por 40 metros)
· Espesor promedio capa vegetal de las terrazas: 0.006 m.
· Volumen a desechar de las terrazas adyacentes al Depósito: 24m³

Volumen de Material Útil.

· Área: 4.000  m²
· Espesor promedio determinado mediante la sísmica y lo observado en el 
· Depósito:   3 metros.
· Volumen explotable: 12.000 m ³

Mediante la investigación sísmica se determinó  cantidades superiores a los 20.000 m³ de material existente  sobre el cauce y en  la  terraza aluvial del río Isimanchi. No se recomienda  explotar dicha cantidad debido a que las condiciones topográficas e hidráulicas del río no lo permitirán especialmente durante la época de invierno.
Por tratarse de un depósito renovable se considera que este volumen como ilimitado.
4.4.2. [bookmark: _Toc347227187]MINA  “RIO CANCHIS” – LA BALSA.
4.4.2.1. [bookmark: _Toc347227188] UBICACIÓN: 	
Esta se encuentra al final del Proyecto en la Población de la Balsa (Km. 52+000) en el río Canchis, que es el límite internacional con el Perú; por tanto el material que se explotará se encuentra en la margen izquierda del mencionado río. En el sector existe una terraza aguas arriba y dos terrazas aguas debajo de La Balsa. Las vías de acceso es necesario rehabilitarlas. La distancia al centro de gravedad es de 26 kilómetros.
Esta Mina pertenece a la provincia de Zamora Chinchipe, Cantón Zumba. Parroquia EL Chorro. Se encuentra bajo la administración de la Municipalidad del Cantón Zumba con concesión minera.
Esta Mina pertenece a la provincia de Zamora Chinchipe, Cantón Zumba. Parroquia EL Chorro. Se encuentra bajo la administración de la Municipalidad del Cantón Zumba con concesión minera.
[bookmark: _Toc347227189]           Las coordenadas UTM son:

	Punto
	X
	Y
	Cotas (msnm)

	1
	(PP)
	9’449.936
	709.574
	683

	2
	PP 1
	9’449.936
	709.674
	681

	3
	PP 2
	9’449.956
	709.574
	681

	4
	PP 3
	9’449.956
	709.674
	683


DATUM: WGS 84.
4.4.2.2. [bookmark: _Toc347227190]GEOLOGIA.
El material de construcción se encuentra distribuidos en tres terrazas en forma de depósitos aluviales. Morfológicamente corresponde a antiguas terrazas del río. Se han diferenciado dos tipos de depósitos: aluvial del fondo del cauce y fragmentos rocosos y coluviales de pie de ladera.
El depósito aluvial del cauce tiene cantos redondeados o subredondeados  con un porcentaje de 70% de tamaño de 0.20 m, constituido por cantos  de granodiorita, cuarzo y arenisca   pertenecientes a los Granitos Tres Lagunas y los Sedimentos Continentales. El material coluvial terrazado, que posiblemente es un flujo antiguo de material de cobertura de las vertientes del río Canchis, consiste en un 60 % de gruesos con fragmentos subredondeados que oscilan entre  5 y 20 cm y bloques aislados de tamaño de 1.00 m  que generalmente son de tipo granítico. Los finos son limo-arenoso de color gris; este depósito tiene un espesor de hasta 0.30 m.
Su explotación es recomendable en verano, entre los meses de Mayo a Diciembre especialmente para cuando se obtenga materiales del cauce del río Canchis. Durante la temporada de verano es conveniente apilar el material en calidad de stocks a fin de proveer material que sea necesario durante las crecidas del río.
El material  terrazado que es un flujo antiguo de material de cobertura producto de las grandes crecientes del río Canchis, que consiste en un 10 % de gruesos con fragmentos semi redondeados que oscilan entre 10 y 30 cm. y el resto bloques aislados de hasta 30cm. de tipo andesíticos y bajo porcentaje de fragmentos de cuarzo y esquistos metamórficos. Los finos son limo arenosos de color  gris. 
[image: ]
Mina “Río Canchis” La Balsa.

Volumen de Sobrecarga.- Para la determinación de los volúmenes se ha considerado las tres terrazas existentes en el río Canchis.
· Área: 6.000 m²   (20 por 300 metros)
· Espesor promedio capa vegetal de las terrazas: 0.010m.
· Volumen a desechar de las terrazas adyacentes al Depósito: 60m³

Volumen de Material Útil.

· Área: 6.000m²
· Espesor promedio determinado mediante la sísmica y lo observado en el 
· Depósito:   4 metros.
· Volumen explotable: 24.000m³
Mediante la investigación sísmica se determinó  cantidades superiores a los 30.000 m³ de material existente  sobre el cauce y en  la  terraza aluvial del río Canchis. No se recomienda  explotar dicha cantidad debido a que las condiciones hidráulicas del río no lo permitirán especialmente durante la época de invierno.
Por tratarse de un depósito renovable se considera que este volumen como ilimitado.
[bookmark: _Toc347227191]POSIBLES USOS.
Estos materiales son aptos para utilizar como: base, subbase, mejoramiento, concreto asfáltico y hormigones. 
[bookmark: _Toc347227192]PROPIETARIOS Y CONCESION MINERA.
Los materiales existentes en la margen izquierda del  y cauce del río Canchis en el sector de La Balsa se encuentran bajo la administración del Municipio de Zumba.  Con concesión minera.
La explotación se iniciará creando una plataforma de recepción y procesamiento de materiales, creando el espacio necesario para procesamiento, que consistirá en el cribado para obtener la granulometría especificada y trituración para los diferentes rubros que se fijen en la construcción de la vía.  Por su naturaleza, la explotación de esta mina requiere la utilización de equipo básico consistente en tractores y excavadoras.
5. [bookmark: _Toc347227193]RECOMENDACIONES.

· Realizar un tratamiento en el cual se considere el lavado, triturado y clasificación. esto implica utilizar maquinaria para explotación hidráulica o para la chancada y lavado simultáneo, en cualquier emplear  pala mecánica.
· Explotación mediante bancos horizontales  en cualquier época del año.
· Para evitar las inundaciones del río en épocas de invierno hacia el sitio de explotación es recomendable construir barreras en margen derecha del río; utilizando  el mismo material estéril que se obtenga de la mina. 
· Debido a que se ha determinado cantidades mayores a 30.000 m³ existentes en este sector del río Canchis; es recomendable explotar 24.000 m³ con el fin de evitar inundaciones  sobre este depósito.
5.1.1. [bookmark: _Toc347227194]MINA PISCOBAMBA 2.
5.1.2. [bookmark: _Toc347227195] UBICACIÓN: 	
Se encuentra   en el río Piscobamba 2. Se ingresa desde Yangana por el sector de Comunidades; el camino de acceso es de regulares características, cuya longitud es de aproximadamente 5 kilómetros, luego se continúa por la vía en construcción Vilcabamba – Yangana – Zumba.  Desde esta Mina al centro de gravedad de la vía Bellavista – Zumba – La Balsa existe 126 kilómetros.
Esta Mina pertenece a la provincia de Loja, Cantón Loja, Parroquia Yangana.
[bookmark: _Toc347227196]           Las coordenadas UTM son:
	Punto
	X
	Y
	Cotas (msnm)

	1
	(PP)
	9’519.900
	697.100
	1610

	2
	PP 1
	9’519.900
	696.900
	1612

	3
	PP 2
	9’520.100
	696.900
	1612

	4
	PP 3
	9’520.100
	697.100
	1610 


DATUM: WGS 84.
5.1.2.1. [bookmark: _Toc347227197]ACCESIBILIDAD.
Para llegar a este Depósito existen dos alternativas:
a) Se puede utilizar el mismo acceso hacia la Mina Piscobamba 1, desviando por el puente existente en el río Masanamaca  hacia el sector de Comunidades y desde aquí hasta la margen derecha del río Piscobamba.  Para utilizar esta alternativa se debe mejorar las condiciones del puente para la transportación del material. 
b) También se puede llegar desde Yangana, para lo cual se debe construir un puente sobre el río Yangana o en su defecto habilitar un paso sobre el río; además se debe reconstruir la vía existente y estabilizar ciertos tramos.  Entre Yangana y la Mina Piscobamba 2 hay una distancia de 6,5 kilómetros.
[bookmark: _Toc343528962][bookmark: _Toc347227198]                  [image: ]
[bookmark: _Toc347227199]MINA RIO PISCOBAMBA
Volumen de Sobrecarga.

· Área: 30.000 m ²   (100 por 300 metros)
· Espesor promedio capa vegetal de las terrazas: 0.002 m.
· Volumen a desechar de las terrazas adyacentes al Depósito: 60  m ³

Volumen de Material Útil.

· Área: 400 x 300  = 120.000  m ²
· Espesor promedio determinado mediante la sísmica en el  depósito:   5 metros.
· Volumen explotable: 500.000 m ³
Mediante la investigación sísmica se determinó  cantidades superiores a los 600.000 m³ de material existente  sobre el cauce y en  la  terraza aluvial del río Piscobamba. No se recomienda  explotar dicha cantidad debido a que las condiciones hidráulicas del río no lo permitirán especialmente durante la época de invierno.
A esta cantidad hay que  adicionar   60.000 m ³ que se encuentran  actualmente en el cauce del río Piscobamba;  por lo que consideramos  que alrededor de 560.000m³ de material se encuentra presente en este sitio.
Por tratarse de un depósito renovable se considera que este volumen como ilimitado.
POSIBLES USOS.
De acuerdo a los resultados de ensayos de  laboratorio, estos materiales son aptos para utilizar como: base, subbase, mejoramiento, concreto asfáltico y hormigones. 
PROPIETARIOS Y CONCESION MINERA
Los materiales existentes en las márgenes y cauce del río Piscobamba en el sector de  Comunidades, cuya administración está a cargo del Municipio de Loja. Con concesión minera.
La explotación se iniciará creando una plataforma de recepción y procesamiento de materiales, creando el espacio necesario para procesamiento, que consistirá en el cribado para obtener la granulometría especificada y trituración para los diferentes rubros que se fijen en la construcción de la vía.  Por su naturaleza, la explotación de esta mina requiere la utilización de equipo básico consistente en tractores y excavadoras. 
5.1.3. [bookmark: _Toc347227200]RECOMENDACIONES
· Es necesario realizar previamente un tratamiento en el cual se considere el lavado, triturado y clasificación. esto implica la búsqueda de maquinaria apropiada para explotación hidráulica o para la chancada y lavado simultáneo, en cualquier caso es necesario utilizar una pala mecánica.
· Se recomienda su explotación mediante bancos horizontales y para evitar las inundaciones del río en épocas de invierno hacia el sitio de explotación es recomendable construir barreras en margen derecha del río; utilizando  el mismo material estéril que se obtenga de la mina. 
· Debido a que se ha determinado cantidades mayores a 600.000 m³ existentes en este sector del río Piscobamba; es recomendable explotar 500.000 m³ con el fin de evitar inundaciones  sobre este depósito.
6. [bookmark: _Toc347227201]PROCEDIMIENTO Y LABOREO MINERO PARA PREVENIR Y CONTROLAR IMPACTOS AMBIENTALES.
La explotación de fuentes de materiales debe realizarse tomando en cuenta los aspectos técnicos adecuados, de tal manera que las geoformas, se mantengan dentro de los límites que no provoquen efectos negativos al medio ambiente. Por lo tanto se expone a continuación los procedimientos de explotación, que será necesario tomar en cuenta y aplicarlos correctamente.
· El almacenamiento de los materiales obtenidos, se utilizará fuera de la Mina y en espacios sin cobertura vegetal. El constructor o jefe de operaciones mineras, elevará un registro de control diario sobre los volúmenes de material extraído y la Fiscalización en base a ésta referencia controlará la explotación de los materiales y evitará su sobreexplotación.
· La explotación de los materiales provocará un cambio en la geoforma de la margen dejando la excavación a cielo abierto. La recuperación del contorno inicial, se hará rellenando nuevamente con el material producto de la excavación durante la construcción.
· Recuperación de la capa vegetal en las partes marginales de la mina.

7. [bookmark: _Toc347227202]CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
7.1. [bookmark: _Toc347227203]CONCLUSIONES:
· Por las características petrográficas se considera que son aptas para todo uso como materiales de construcción tanto los materiales de los ríos Isimanchi, Canchis y Piscobamba. 
· Es necesario aclarar que los volúmenes de la Minas Isimanchi y Canchis son insuficientes para las necesidades del Proyecto, es por esto que se ha acudido a la Mina Piscobamba que tiene cantidades suficientes.
· La distancia media de transporte  (DMT) son desde la Mina Isimanchi es 11 kilómetros; desde la Mina Canchis 26 kilómetros y desde la Mina Río Piscobamba hasta el centro de gravedad del Proyecto es de 126 kilómetros.
· Debiendo tomar en cuenta que para el caso de mezclas asfálticas y hormigones el lavado previo es indispensable.
· Los ríos isimanchi, Canchis y  Piscobamba  disponen de arena natural y fina.
· En forma general se puede decir que existen dos capas sub horizontales con velocidades sísmicas diferentes en ambas minas.
· La primera capa correspondería a suelos de baja densidad con velocidades que oscilan entre 300 y 741 m/s. que corresponde a aluviales sueltos intercalados con suelo vegetal.
· La segunda capa correspondería a los aluviales semicompactos  que pertenecen a los materiales de la Mina.
· La explotación de los materiales de estas minas se la realizará preferiblemente  en la época de verano; durante el invierno puede presentarse inundaciones sobre el sector para lo cual será necesario colocar barreras utilizando el mismo material estéril de la mina y colocándolo en la margen derecha del río.
7.2. [bookmark: _Toc347227204]RECOMENDACIONES.

· Esta explotación estará condicionada al tipo de maquinaria a utilizarse.  
· Las trituradoras y cribas deben estar adyacentes al frente de explotación.
· Debe utilizarse el método de bancos con dimensiones que se ajusten a la    maquinaria a utilizarse; la altura de los bancos no debe ser mayor a 5m, manteniendo taludes tipo 0.75:1 mientras se realiza la extracción del material, para cuando ya se termine la explotación los bancos deben dejarse con taludes  tipo 0,5:1 y más tendido en sectores de suelo superficial.
· Mina “RIO ISIMANCHI Sector Isimanchi”
· Mina “RIO ISIMANCHI Sector La Distracción – San Andrés”
· Cantera “EL CHORRO Km. 45+500 y Km. 47+100”
· Mina “Río Canchis – La Balsa”
· Mina “Quinara”

7.3. [bookmark: _Toc347227205]HIDROGRAFÍA.
La principal  Cuenca del cantón es la del río Mayo  que tiene 50 Microcuencas en donde  uno de los principales a portantes son:
	Río
	Isimanchi
	Puntos Geográficos

	
	
	X
	Y

	RÍO
	Canchis
	708947,54
	9´449488,8

	RÍO
	Yuncachi
	706234,61
	9´454505,88

	QUEBRADA
	Tocama
	707559,67
	9´467699,23

	QUEBRADA
	Guara
	706713,60
	9´459443,80



La calidad de las aguas del estuario del  río Isimanchi, Se realizaron ensayos de calidad de agua a nivel de superficie y medio fondo, cuyos resultados se presentan a continuación:




Tabla no. 4: Resultados de monitoreo de los análisis de agua del Rio Isimanchi.
	Parámetro
	Result ado
	Unidad
	Límite máximo permisible Aguas de Consumo Humano y Doméstico.

	Dióxido de carbon
	13,3
	mg/l
	-

	Ph
	7,20
	-
	6, 5-9, 5

	Temperatura
	25,80
	°C
	Condiciones naturales + 3
Máxima 32

	DBO5
	7,0
	mgO2/l
	-

	DQO
	33
	mgO2/l
	-

	Oxígeno disuelto
	9,59
	mgO2/l
	No menor al 60% y no menor a 5 mg/l

	Alcalinidad
	< 1,08
	mgCO3Ca/l
	-

	Cloruros
	219,91
	mg/l
	-

	Sulfatos
	116,4
	mg/l
	-

	Dureza total
	316,0
	mgCO3Ca/l
	-

	Sólidos disueltos totales
	592
	mg/l
	-

	Sólidos sedimentables
	2,0
	mg/l
	-

	Coliformes fecales
	7
	NMP/100ml
	200


Fuente:Elicrom Cia. Ltda.


[bookmark: _Toc347227206]CAPITULO V.
[bookmark: _Toc347227207]ASPECTOS BIÓTICOS.
5.1. [bookmark: _Toc347227208]INTRODUCCIÓN.
El Ecuador es un País mega diverso con 402 especies de anfibios, 1.338 especies de aves, 374 especies de reptiles, 302 especies de mamíferos y 18.250 especies de plantas. Los aspectos bióticos del presente estudio, encierran parte de nuestra biodiversidad, con el fin de conocer lo que tenemos para su futura protección y preservación.
5.2. [bookmark: _Toc347227209]METODOLOGÍA.
La caracterización del medio biótico  insitu, donde se empleó las zonas de vida de Koopen por cuanto tuvimos que ver la evaporación, precipitación y evapotranspiración en base a esos datos nos inclinaremos a piramidación  y determináremos la zona lo cual fundamentaron la existencia de las especies animales y vegetales presentes, los eco tonos y las redes y cadenas tróficas que maximizan  o minimizan la presencia o ausencia de las especies en general presentes e intervenidas. 
5.2.1. [bookmark: _Toc347227210]Flora y cobertura vegetal.
· [bookmark: _Toc347227211]Fase de Campo - Inventarios cualitativos
Mediante observación directa y con la ayuda de binoculares se fueron identificando las especies vegetales presentes a lo largo del área de influencia directa e indirecta; las muestras que no se pudo identificar fueron colectadas y secadas para su posterior determinación. Todas las muestras colectadas fueron sometidas al proceso de prensado y trasladas hacia el herbario.
· [bookmark: _Toc347227212]Fase de Laboratorio
Las especies botánicas fueron transportadas a las instalaciones del Herbario Nacional del Ecuador (QCNE) para su secado. El material colectado fue identificado mediante comparación con especímenes de la colección botánica del Herbario.
Los nombres comunes y científicos registrados en el campo fueron verificados con el Catálogo de Plantas Vasculares del Ecuador (J0rgensen & León, 1999), colecciones del Herbario Nacional QCNE y la base de datos (www.tropicos.org).
5.2.2. [bookmark: _Toc347227213]Fauna (macro y microvertebrados).
Durante los recorridos diarios en el área de influencia directa e indirecta, la identificación de aves se las hizo por medio de observación directa y voz, además se utilizó el libro de aves del Ecuador: Ridgely y Greenfield (2001). La identificación de mamíferos se la realizó a base de observación directa de animales y la presencia de rastros y huellas las mismas que fueron identificadas con la guía de Mamíferos del Neotrópico: Emmons (2.000) y Murciélagos del Ecuador: Albuja (2.000). Los reptiles y anfibios del sector fueron identificados, con la ayuda del libro Fauna del Ecuador: Patzelt (2001
5.3. [bookmark: _Toc347227214]ZONAS DE VIDA.
La diversidad ecosistémica del anillo vial de Bellavista, Zumba; La Balsa  fue definida como Bosque muy Húmedo montano según Cañadas 1983. En base del Mapa deVegetación del Ecuador Continental propuesto por Sierra, et al., 1999; quien utiliza una propuesta jerárquica de clasificación de vegetación por tipos de vegetación o formaciones naturales del Ecuador continental, las formaciones naturales corresponden al Bosque de Neblina Montano Bajo (Sierra 1999) y al piso zoogeográfico tropical Amazonico (Albuja et al. 1980).
La zona del proyecto se caracteriza por la presencia de vegetación y cultivos, sin embargo existen remanentes de vegetación nativa, ubicadas en las elevaciones adyacentes al área, que se extienden en ciertos sectores de la estación hasta las riberas del Río Insimachi. Estas formaciones boscosas podrían tener una representatividad biótica considerable por su complejidad taxonómica vegetal y faunística.
5.4. [bookmark: _Toc347227215]COBERTURA VEGETAL Y USO DEL SUELO.
Mediante el uso de imágenes áster  dentro del área de influencia; se determinó el uso del suelo existente en la zona del proyecto, además se corroboro en la visita de campo realizada al área del proyecto los diferentes tipos de cobertura vegetal existentes,  en la cual se corroboro el uso actual del suelo con las siguientes unidades: Áreas agropecuarias, Bosque, sectores con agua, Vegetación, Vegetación arbustiva y herbácea y Zonas antrópicas.
La superficie del área de influencia directa del proyecto vial, es de 295,47 Ha, de las cuales 200,21 Ha (67,76%), representan a la cobertura de áreas agropecuarias, la cual es mayoritaria y establece que en su gran mayoría el proyecto afectara a zonas ya intervenidas. La cobertura de bosque  representa dentro del área de influencia  directa del proyecto a 55, 08 HA (18,64%), las cuales en su gran mayoría han sido intervenidos y representan a bosques secundarios. La vegetación arbustiva y herbácea  representa a 35, 44 HA (11,99%), en su gran mayoría son zonas que se han regenerado producto de la actividad agropecuaria existente en la zona del proyecto. Las zonas antrópicas y agua representan a 4,74 ha  (1, 61%), estas son las coberturas con el más bajo porcentaje dentro del área de influencia del Proyecto. En la tabla 5 se presentan cada una de las coberturas analizadas en el estudio para una mayor comprensión.
Tabla n 5. Cobertura vegetal y Uso del área de Influencia del Proyecto Vial.

	#
	Tipo de Cobertura
	Superficie ( Hectáreas)
	%

	1
	AREAS AGROPECUARIAS
	200,21
	67,76

	2
	BOSQUE
	55,08
	18,64

	3
	AGUA
	1,36
	0,46

	4
	VEGETACION ARBUSTIVA Y HERBACEA
	35,44
	11,99

	5
	ZONAS ANTROPICAS
	3,39
	1,15

	Total  (Hectáreas)
	295,47
	100,00


Fuente: Imágenes Lansat 2008.
El resultado del análisis de Cobertura Vegetal y Uso Actual del suelo se presenta  en el anexo 7 del presente Estudio.
5.5. [bookmark: _Toc347227216]DESCRIPCIÓN DE LA COBERTURA VEGETAL DEL PROYECTO VIAL TRAMO 2: BELLAVISTA – ZUMBA – LA BALSA. (Ver anexo 8)
La cobertura que presenta mayor superficie son las áreas dedicadas a las actividades agropecuarias (complejos de bosque) con 200,21 ha (67,8 %), seguido de Bosque Húmedo con 55,08 ha (18,6 %), vegetación arbustiva y herbácea con una área de 35,44 ha,  finalmente las zonas antrópicas  con un área 3,4 ha.

En la siguiente tabla se presentan las superficies de los diferentes tipos de cobertura y su porcentaje.
	Tipo de Cobertura
	Área (ha)
	Porcentaje (%)

	Áreas agropecuarias
	200.21
	67.8

	Bosque
	55.08
	18.6

	Agua
	1.36
	0.5

	Vegetación arbustiva y herbácea
	35.44
	12.0

	Zonas antrópicas
	3.39
	1.1

	Total
	295.47
	100



5.6. [bookmark: _Toc347227217]METODOLOGÍA PARA LA CARACTERIZACIÓN DE LA FLORA 
5.6.1. [bookmark: _Toc347227218]Fase de Campo.
Para la caracterización de la flora, se consideró el mapa base del área de concesión  minera sistema, luego se determinó  los sitios de muestreo con la ayuda del sistema de posicionamiento geográfico (GPS), se anotó las coordenadas de los sectores muestreados, una vez identificadas las formaciones vegetales existentes, nos permitió validar los datos biofísico encontrados y determinados como altitud, pendientes, fisiografía y elementos florísticos.
5.6.2. [bookmark: _Toc347227219]Inventarios Cuantitativos. 
Para realizar el inventario se realizó muestreos sistemáticos, con el fin de cubrir lo más uniformemente posible las zonas de bosque a ser intervenidos en la construcción de obras, para esto la unidad de muestreo se realizó, a través de  transeptos, a continuación se detalla las dimensiones de las unidades muéstrales conforme las características y particularidades de los sitios de estudio.
En los remanentes boscosos, se instalaron transeptos temporales de 50 x 10 m (500 m2), dentro de ésta se instalaron tres subparcelas de 5 x 5 m (25 m2) para arbustos y tres subparcelas de 1 x 1 m (1 m2) para hierbas. Los datos que se obtuvieron en el campo, son: circunferencia a la altura de pecho (dap) y altura total y comercial de los individuos mayores e iguales a 5 cm de DAP. Los transeptos fueron delimitados con brújula, GPS, cintas y piola (tabla 6). Cabe señalar que los resultados generados se interpolo a hectárea.
Para los complejos de bosque como las áreas intervenidas, se realizó la caracterización florística en función de criterios de abundancia, con la siguiente escala 1 = especies raras; 2 = especies comunes y 3 = especies abundantes (Aguirre y Yaguana 2012), que fueron definidos en base a observación de campo.
Tabla n 6. Sitios de muestreo realizados en la zona de estudio.
	Transecto
	Coordenadas UTM

	Sitio

	
	X
	Y
	

	T1
	707036,66
	9466342,49
	Transecto 1. Bosque Húmedo

	T2
	706227,16
	9454669,30
	Transecto 2. Bosque Húmedo

	TM1
	709891,76
	9471346,85
	Transecto Matorral 1

	TM2
	708826,40
	9450541,74
	Transecto matorral 2

	PM
	708557,68
	9467993,30
	Punto de Muestreo del Complejo de Bosque.


5.6.3. [bookmark: _Toc347227220]Bosque Húmedo Tropical.
A este tipo de ecosistemas se los considera bosques per húmedos de tierras bajas se los conoce normalmente como bosques pluviales tropicales. Se ubican en las faldas orientales de la cordillera de los Andes. Estos bosques contienen una mayor riqueza de especies de árboles de la región neotropical, con valores que oscilan entre 200 y 300 especies (≥ 10 cm DAP) por hectárea (Gentry 1988. Valencia et al. 1994). 
En el área  de estudio estos bosques se encuentran formando pequeños parches de vegetación, corresponde al 55,08. En la siguiente tabla se presenta las especies mayores e iguales a 10 cm de DAP.
Tabla n 7. Especies arbóreas registradas en el área de influencia del proyecto.

	Familia
	Nombre científico
	Nombre común

	Actinidiaceae
	Saurauia peruviana Buscal
	

	Anacardiaceae
	Mauria suaveolens Poepp.
	Shimir o none

	Annonaceae
	Guatteria sp.
	

	Annonaceae
	Gaultteria blephorophylla
	Payanchilla o tangamo

	Annonaceae
	Rollinia sp.
	Sacha chirimoyo

	Annonaceae
	Guatteria sp. Ruiz & Pav.
	

	Araliaceae
	Shefflera sp. 
	

	Arecaceae
	Chrysalidocarpus lutescens H. Wendl
	Palma

	Asteraceae
	Piptocoma discolor (Kunth) Pruski
	Yucato

	Asteraceae
	Verbesina pentantha S.F. Blake
	Jomba

	Bignoniaceae
	Delostoma integrifolium D. Don.
	Lame, gualpe guyllo

	Bombacaceae
	Matisia sp.
	Zapote de campo

	Bombacaceae
	Ocroma pyramidalis (Cav) Urban 
	Balsa

	Caprifoliaceae
	Viburnum pichinchense Benth.
	

	Cecropiaceae
	Pouroma cecropiifolia Mart.
	Uva de campo

	Cecropiaceae
	Coussapoa villosa Poepp & Endl
	Candonga

	Cecropiaceae
	Cecropia sp.
	Hormiguero

	Cecropiaceae
	Pouroma bicolor Mart.
	Guarumbo

	Cecropiaceae
	Pouroma cecropiifolia Mart.
	Uva de campo

	Chloranthaceae
	Hedyosmum racemosum (R &P)
	Guayusa de monte

	Chrysobalanaceae
	Licania macrocarpa Cuatrec.
	Laquishe

	Clusiaceae
	Vismia ferruginea  HBK & Vand
	Achotillo

	Clusiaceae
	Clusia pallida Engl.
	Incienso

	Euphorbiaceae
	Alchornea glandulosa Poepp. & Endl
	Algodoncillo

	Euphorbiaceae
	Cariodendron orinocense H. Karst.
	Tepello serrano o maní de árbol

	Euphorbiaceae
	Croton sp. 
	Sangre de drago

	Euphorbiaceae
	Hyeronima alchorneoides Allemäo
	Negrito

	Euphorbiaceae
	Sapium stylare Müll. Arg.
	Lechero

	Fabaceae
	Platymiscium pinnatum (Jacq) Dugand.
	

	Fabaceae
	Andina tourotesticulata
	Bolas de toro

	Fabaceae
	Erythrina velutina Willd. 
	Porotillo o Yaquerri

	Flacourtiaceae
	Casearia aculeata Jacq
	Limoncillo

	Icacinaceae
	Calatola costarricensis Standl.
	Aguacatillo

	Lauraceae
	Aniba riparia (Nees) Mez
	Pacashe

	Lauraceae
	Nectandra sp.
	Alagualo

	Lauraceae
	Ocotea sp.
	Latero

	Lauraceae
	Aniba sp.
	Bella maría

	Lauraceae
	Endlicheria sericea Nees
	Mus mus

	Lauraceae
	Nectandra acutifolia (Ruiz & Pav.) Mez
	

	Lauraceae
	Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Mez
	Canelón 

	Lauraceae
	Licaria sp.
	Canelo alfeñique

	Lauraceae
	Licania macrocarpa Cuatrec.
	Laquishe

	Lauraceae
	Endlicheria sericea Nees
	Mus mus

	Melastomataceae
	Miconia sp. 
	

	Melastomataceae
	Topobea sp.
	Cascarillo

	Melastomataceae
	Miconia triplinervis Ruiz & Pav.
	Membrillo

	Melastomataceae
	Miconia sp.
	

	Meliaceae
	Cedrela odorata L.
	Cedro

	Meliaceae
	Guarea kunthiana A. Juss.
	Sacha lumo

	Meliaceae
	Trichilia guianensis P. Browne.
	

	Meliaceae
	Trichilia pallida Sw.
	Cedrillo

	Meliaceae
	Guarea subandina Allam. ex L. 
	Cedrillo

	Mimosaceae
	Inga sp.
	Guabillo

	Mimosaceae
	Inga edulis Mart.
	Guabillo bejuco

	Mimosaceae
	Calliandra trinervia Benth. 
	Pata de vaca

	Moraceae
	Perebea sp.
	Lechero o lechoso

	Moraceae
	Perebea xanthochyma H. Karst.
	Siragua

	Moraceae
	Ficus trigona L.
	Higuerón

	Moraceae
	Ficus jacobii Vásq. Ávila.
	Yamila

	Myristicaceae
	Virola sebifera Aubl.
	Sacha cacao

	Myristicaceae
	Otova glycicarpa (Duncke) W. A. Rodr
	Sangre de gallina

	Myristicaceae
	Virola sebifera Aubl.
	Sacha cacao

	Myrtaceae
	Eugenia sp.
	Saca

	Myrtaceae
	Calyptranthes plicata Mc. Vaugh.
	Payanchilla

	Nyctaginaceae
	Neea ovalifolia Spruce ex. J. A.
	Sin nombre

	Rubiaceae
	Elaegia sp.
	Sacha zapote o chicle

	Rubiaceae
	Palicourea luteonivea C. M. Taylor
	

	Rubiaceae
	Palicourea sp.
	Sacha chicle

	Rubiaceae
	Elaegia karstenii Wedd.
	

	Rubiaceae
	Elaegia sp. 
	Chicle

	Sapindaceae
	Cupania americana L. 
	Oshoton o changuinume

	Tiliaceae
	Heliocarpus americanus L.
	Balsilla

	Ulmaceae 
	Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg.
	Cinchama

	Violaceae
	Leonia crocea L.B.Sm. & A. Fernández
	Ciruelo

	Violaceae
	Leonia sp.
	


5.6.4. [bookmark: _Toc347227221]Estrato arbustivo.
Por debajo del dosel están presentes, elementos florísticos que alcanzan hasta los 3 m., de altura. La tabla 8 indica la lista de arbustos registrados en el proyecto:
Tabla 8 . Especies arbustivas, registradas en el área del proyecto.
	Familia
	Nombre científico
	Nombre común

	Gesneriaceae
	Alloplectus sp.
	 

	Araceae
	Anthurium sp.
	Anturio

	Moraceae
	Batocarpus sp.
	 

	Arecaceae
	Chamaedorea pinnatifrons (Jacq) Oerst
	Cola de pato

	Zingiberaceae
	Costus comosus (Jacq) Roscoe
	Caña agria

	Onagraceae
	Fucchsia ayavacensis Kunth.
	Pena pena

	Dennstaedtiaceae
	Pteridium arachnoideum   (Kaulf.) Maxon 
	Llashipa

	Araliaceae
	Shefflera sp. J.R.Forst & G. Forst
	 

	Orchidaceae
	Sobralia crocea (Poepp & Endl) Rchb. f 
	Orquídea 

	Begoniaceae
	Begonia parviflora Poepp. & Endl.
	 

	Gesneriaceae
	Besleria peruviana Fritich.
	 

	Clusiaceae
	Chrysochlamys bracteolata Cuatrec.
	 

	Boraginaceae
	Cordia nodosa Lam. 
	 

	Cyatheaceae
	Cyathea caracasana (Klotzsch ) Domin
	Helecho arbóreo

	Heliconiaceae
	Heliconia stricta Huber
	Platanillo

	Rubiaceae
	Palicourea amethystina (Ruiz & Pav.) DC.
	 

	Rubiaceae
	Palicourea heterochroma K. Schum.
	Sacha café

	Piperaceae
	Piper aduncum L.
	Cordoncillo

	Piperaceae
	Piper sp. 2
	Piper pubescente

	Piperaceae
	Piper sp. 3
	Piper liso

	Actinidiaceae
	Saurauia sp.
	Moco o babosa

	Araliaceae
	Shefflera diplodactyla  Harms
	Cheflera

	Solanaceae
	Solanum cucullatum S. Knapp
	Mata perro

	Urticaceae
	Urera sp.
	Chine de caballo 


5.6.5. [bookmark: _Toc347227222]Estrato herbáceo.
 Las hierbas más representativas de la cobertura bosque se presenta en la siguiente tabla:
Tabla no9. Especies herbáceas presentes en la cobertura bosque
	Familia
	Nombre científico
	Nombre común

	Sapindaceae
	Allophylus sp.
	 

	Bignoniaceae
	Amphilofium ecuadorense A. H. Gentry.
	 

	Araceae
	Anthurium sp.
	 

	Menispermaceae
	Cissampelos pareira L. 
	 

	Dioscoraceae
	Dioscoria sp.
	 

	Dryopteridaceae
	Elaphoglossum sp. 
	 

	Dryopteridaceae
	Elaphoglossum zebrinum Mickel. Det. Alan. R. Smith.
	 

	Cucurbitaceae
	Gurania eriantha (Poepp & Endl) Cong.
	Caraña

	Poaceae
	Lasiacis ruscifolia (Kunth.) Hitchc
	Carrizo

	Poaceae
	Paspalum penicilletum Hook.
	Yuruza

	Passifloraceae
	Passiflora rubra L. 
	Granadilla silvestre

	Araceae
	Philodendron sp.
	 

	Araceae
	Rhodospatha sp.
	 

	Selaginellaceae
	Selaginella articulata (Kunze) Spring
	 

	Selaginellaceae
	Selaginella haematodes (Kunze) Spring.
	 

	Smilacaceae
	Solanum sp.
	 

	Solanaceae
	Smilax benthamiana A. DC.
	Zarzaparrilla

	Malpighiaceae
	Tetrapterys calophylla A. Juss.
	 

	Dryopteridaceae
	Tectaria sp.
	Helecho


5.6.6. [bookmark: _Toc347227223]Estado de conservación. 
Las áreas donde presentan vegetación natural son importantes para la conservación, de ahí es necesario mantener estos relictos de bosques para el aprovechamiento de algunas especies diferentes a la madera, las mismas que  son utilizadas por la población local. A continuación se realizó el listado de plantas útiles:
Tabla no 10. Especies útiles para la población local.
	Nombre común
	Nombre científico
	Familia
	Hábito de crecimiento
	Usos

	Aguacate
	Persea americana Mill.
	Lauraceae
	Árbol
	Alimento

	Balsilla
	Heliocarpus americanus L. 
	Tiliaceae
	árbol
	Maderable, artesanías

	Caraña
	Gurania eriantha (Poepp & Endl.) Cong.
	Cucurbitaceae
	Liana
	Medicinal

	cola de caballo
	Equisetum sp.
	Equisetaceae
	Arbusto
	Medicinal

	Curarina
	Potalia amara Aubl. 
	
	Arbusto
	Medicina

	Guaba
	Inga sp. 
	Mimosaceae
	Árbol
	Alimento

	
	
	
	
	Leña

	
	
	
	
	Alimento

	Guato
	Erythrina edulis Triana ex Micheli.
	Fabaceae
	Árbol
	Alimento

	
	
	
	
	Forrajera

	Higo
	Jacaratia spinosa (Aubl.) A.D.C.
	Caricaceae
	Árbol
	Alimento

	Guabillo
	Inga sp.
	Mimosaceae
	Árbol
	Alimento

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Sistemas agroforestales

	
	
	
	
	Leña

	Lame
	Delostoma integrifolium D. Don.
	Bignoniaceae
	Árbol
	Cabos de herramientas

	Laritaco
	Vernonanthura patens (Kunth.) H. Rob.
	Asteraceae
	Árbol
	Medicinal

	
	
	
	
	Medicina veterinaria

	Laurel
	Nectandra laurel Klotzch ex Nees
	Lauaraceae
	Árbol
	Maderable

	Matico
	Piper aduncum L.
	Piperaceae
	Arbusto
	Medicinal

	Sacha ajo
	Allium candense  L.
	Alliaceae
	Arbusto
	Medicinal

	Moco o babosa
	Saurauia sp.
	Actinidiaceae
	Arbusto
	Medicinal

	
	
	
	
	Ecología

	Palma de ramos
	Chrysalidocarpus lutescens H. Wendl.
	Arecaceae
	Árbol
	Artesanías

	Mora
	Rubus sp.
	Rosaceae
	Arbusto
	Alimento

	
	
	
	
	Ecología

	Guanabana
	Rollinia doliochopetala R.E. Fr.
	Annonaceae
	Árbol
	Alimento

	
	
	
	
	Ecología

	
	
	
	
	Leña

	Porotillo
	Erythrina velutina Willd.
	Fabaceae
	Árbol
	Medicinal

	
	
	
	
	Artesanías

	
	
	
	
	Leña

	
	
	
	
	Postes para potreros

	Monte de oso
	Siparuna huelensis Aubl.
	Monimiaceae
	Arbusto
	Medicinal

	Yamila
	Ficus jacobii Vásq. Ávila.
	Moraceae
	Árbol
	Ecología
Artesanías

	Uva de campo
	Pouroma cecropiifolia Mart.
	Cecropiaceae
	Árbol
	Ecología

	Shiguango
	Renealmia thyrsoidea (Ruiz & Pav.) Poepp. & Endl.
	Zingiberaceae
	Arbusto
	Medicinal

	Sangre de drago
	Croton sp.
	Euphorbiaceae
	Árbol
	Medicinal

	Siragua
	Perebea xanthochyma H. Karst.
	Moraceae
	Árbol
	Cabos de herramientas

	Uña de pava
	Celtis iguanaea (Jacq) Sarg.
	Ulmaceae
	Arbusto trepador
	Alimento

	Zapote
	Matisia cordata H. & B.
	Sapotaceae
	Árbol
	Alimento

	
	
	
	
	Leña

	Zarza parrilla
	Smilax benthamiana A. DC.
	Smilacaceae
	Liana
	Medicinal

	Canelón 
	Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Mez
	Lauraceae
	Árbol
	Maderable

	Chine 
	Urera caracasana (Jacq) grises 
	Urticaceae
	Árbol
	Medicinal

	Chonta 
	Bactris gasipaes Kunth.
	Arecaceae
	Árbol
	Alimento

	Guangalo 
	Gynoxys verrucosa Wedd.
	Asteraceae
	Árbol
	Medicinal

	
	
	
	
	

	Granadilla de campo 
	Passiflora popenovii Killip.
	Passifloraceae
	Liana
	Alimento

	
	
	
	
	

	Guayaba 
	Psidium guajava L.
	Myrtaceae
	Árbol
	Medicinal, Alimento

	
	
	
	
	

	Lame
	Delostoma integrifolium D. Don
	Bignoniaceae
	Árbol
	Artesanías

	Guayacán 
	Tabebuia chrysantha (Jacq) Micholson
	Bignoniaceae
	Árbol
	Maderable

	Laquishe
	Licania macrocarpa Cuatrec.
	Chrysobalanaceae
	Árbol
	Artesanías

	Laurel 
	Nectandra laurel Klotzch ex Nees
	Lauraceae
	Árbol
	Maderable

	Mano de dios 
	Baccharis genistelloides (Lamp.) Perst
	Asteraceae
	Arbusto
	Medicinal 

	Pituca
	Clarisia racemosa Ruiz & Pav.
	Moraceae
	Árbol
	Maderable, Ecología

	Uva de bejuco
	Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E. Jarvis.
	Vitaceae
	Liana
	Alimento

	Uva de campo
	Pouroma cecropiifolia Mart.
	Cecropiaceae
	Árbol
	Ecología

	Sangre de drago 
	Croton mutisianus L. 
	Euphorbiaceae.
	Árbol
	Medicinal lhumana

	
	
	
	
	

	Yamila 
	Ficus jacobii Vásq. Ávila.
	Moraceae
	Árbol
	Ecologia, Maderable

	
	
	
	
	

	
	L.
	
	
	

	Bejuco de agua
	Philodendron sp.
	Araceae
	Bejuco
	Medicinal

	Bruja o mata palo
	Phoradendron subtrinervum R.
	Chloranthaceae
	hemiepifita
	Medicinal

	Cafetillo
	Arcytophryllum rivetii Dangoy & Cherm.
	Rubiaceae
	Árbol
	Artesanías

	Calaguala
	Niphidium crassifolium (L.) Lellinger
	Polipodiaceae
	Epífita
	Medicinal

	Caimito
	Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk
	Sapotaceae
	Árbol
	Alimento

	Cedro
	Cedrela sp.
	Meliaceae
	Árbol
	Maderable

	Coca silvestre
	Erytroxilum sp.
	Erytroxilaceae
	Arbusto
	Medicinal

	Guadua
	Guadua angustifolia Kunth
	Poaceae
	Árbol
	Construcción, Ecología

	Mano de dios
	Baccharis genistelloides (Lamp.) Perst
	Asteraceae
	Arbusto
	Medicinal

	Payanchilla
	Calyptranthes plicata Mc. Vaugh.
	Myrtaceae
	Árbol
	Alimento

	
	
	
	
	Medicinal

	Paltón
	Persea sp.
	Lauraceae
	Árbol
	Medicinal

	Platanillo
	Heliconia stricta Huber.
	Heliconiaceae
	Arbusto
	Ornamental

	Poleo negro
	Hyptis purdiae Benth.
	Lamiaceae
	Arbusto
	Medicinal

	Salvia
	Salvia officinalis L.
	Lamiaceae
	Arbusto
	Medicinal

	Santa María
	
	
	Arbusto
	Medicinal

	Uva de campo
	Pouroma cecropiifolia Mart.
	Cecropiaceae
	Árbol
	Alimento

	Sangre de drago
	Croton mutisianus. L
	Euphorbiaceae.
	Árbol
	Medicinal

	Tema
	Ipomoea phyllomega (Vell.) House.
	Convulvulaceae 
	Liana
	Medicinal

	Tusara o jabón del inca
	Phytolacca americana
	Phytolaccaceae.
	Arbusto
	Medicinal

	Uña de gato
	Uncaria tomentosa (Willd. Ex Roemer & Schultes) D.C.
	Rubiaceae
	Arbusto
	Medicinal

	Vainilla
	Vanilla planifolia Andrews
	Orchidaceae
	Epifita
	Medicinal

	Valeriana
	Valeriana protesta B. Eriksen.
	Valerianaceae
	Arbusto
	Medicinal

	Yamila
	Ficus jacobii Vásq. Ávila.
	Moraceae
	Árbol
	Ecología, Maderable


5.6.7. [bookmark: _Toc347227224]Matorral Húmedo.
 Este tipo de cobertura se encuentra formando pequeños parches de vegetación alrededor de la vía, normalmente estas áreas se recuperan por lo que ya no son aptos para cultivos. Esta cobertura es común ver en zonas escarpadas  y áreas intervenidas junto a las quebradas. En al siguiente tabla se muestra las especies existentes.
Tabla 11 . Especies arbustivas y herbáceas encontradas en la cobertura matorral
	Habito de crecimiento
	Familia
	Nombre cientifico
	Nombre común

	Arbustos
	Araceae
	Alocacia macrorrhiza (L.) Schott
	Zango

	
	Begoniaceae
	Begonia parviflora Poepp. & Endl.
	 

	
	Campanulaceae
	Centrophogon capitatus Brake
	 

	
	Clusiaceae
	Chrysochlamys bracteolata Cuatrec.
	 

	
	Zingiberaceae
	Costus comosus (Jacq) Roscoe
	Caña agria

	
	Cyatheaceae
	Cyathea caracasana (Klotzsch ) Domin
	Helecho arbóreo

	
	Rubiaceae
	Palicourea amethystina (Ruiz & Pav.) DC.
	 

	
	Rubiaceae
	Palicourea heterochroma K. Schum.
	Sacha café

	
	Piperaceae
	Piper sp.
	 

	
	Monimiaceae
	Siparuna aspera (Ruiz & Pav.) A. DC.
	Monte de oso 

	
	Solanaceae
	Solanum betaseum Cav.
	Yodosalid

	
	Acanthaceae
	Ruella geminiflora Kunth
	 

	
	Rosaceae
	Rubus sp.
	Mora

	
	Asteraceae
	Ageratina sp.
	 

	
	Gesneriaceae
	Alloplectus sp.
	 

	
	Arecaceae
	Bactris sp.
	Chontilla

	
	Gesneriaceae
	Besleria quadrangulata L.E. Skog.
	 

	
	Rubiaceae
	Elaegia sp.
	 

	
	Asteraceae
	Erato sp. 
	 

	
	Fabaceae
	Erythrina edulis Triana ex M. Micheli
	Guato

	
	Onagraceae
	Fucchsia ayavacensis Kunth.
	Pena pena

	
	Rubiaceae
	Guettarda crispiflora Vahl.
	 

	
	Chloranthaceae
	Hedyosmun anisodorum Todzia.
	Granizo

	
	Heliconiaceae
	Heliconia stricta Huber.
	Platanillo

	
	Asteraceae
	Lepidaploa lehmanii (Hieron)H. Rob
	 

	
	Melastomataceae
	Miconia rivetii Danguy & Cherm
	 

	
	Rubiaceae
	Munnozia hastifolia (Poepp) H.L. Robins & Brettell.
	 

	
	Rubiaceae
	Palicourea amethystina (Ruiz & Pav.) DC.
	 

	
	Rubiaceae
	Palicourea sp.
	 

	
	Piperaceae
	Piper bogotense C. DC.
	Piper

	
	Piperaceae
	Piper sp.
	Matico

	
	Zingiberaceae
	Renealmia thyrsoidea (Ruiz & Pav.) Poepp & Endl.
	Shiguango

	
	Solanaceae
	Solanum cucullatum S. Knapp
	 

	
	Solanaceae
	Solanum sp.
	Chine rojo

	
	Urticaceae
	Urera caracasana (Jacq) griseb
	 

	Hierbas
	Anthericaceae
	Anthericum eccremorrhizum Ruiz & Pav.
	 

	
	Araceae
	Anthurium sp.
	 

	
	Begoniaceae
	Begonia sp.
	 

	
	Poaceae
	Chusquea scandens Kunth.
	Chincha

	
	Dryopteridaceae
	Elaphoglossum sp. Schott ex. J. Sm. 
	 

	
	Poaceae
	Paspalum conjugatum Bergius.
	Grama

	
	Piperaceae
	 Peperomia sp.
	 

	
	Asteraceae
	Ageratina sp. 
	 

	
	Poaceae
	Paspalum penicilletum Hook.
	Yuruza

	
	Piperaceae
	Peperomia alata Ruiz & Pav.
	Congona

	
	Gesneriaceae
	Besleria quadrangulata L.E. Skog.
	 

	
	Menispermaceae
	Cissampelos pareira L. 
	 

	
	Commelinaceae
	Dichorisandra sp.
	 

	
	Orchidaceae
	Epidendrum fimbriatum Kunth.
	 

	
	Orchidaceae
	Gomphichis caucana Schltr.
	Orquídea

	
	Araceae
	 Singonium sp.
	 


5.6.8. [bookmark: _Toc347227225]Complejo Pastos – Cultivo – Bosque.
Los habitantes han transformado sus tierras principalmente para el pastoreo y el monocultivo. En la producción pecuaria se manejan bovinos, porcinos, equinos y aves de corral, comercializan los bovinos  y porcinos, mientras que el resto son para autoconsumo. En la producción agrícola se cultiva plátano, yuca, camote y café de los cuales solo el café se comercializa a una organización de cafetaleros denominada “APECAP” (Asociación de Productores Ecológicos del Cantón Palanda y Chinchipe), el resto de productos son para autoconsumo. A continuación se presenta. 
5.6.9. [bookmark: _Toc347227226]Pastizal.
El uso del suelo en combinaciones de pastizal más bosque (sistema silvopastoril), es un área de importancia para practicar ganadería extensiva que representan un pequeño beneficio monetaria para la economía familiar campesina. El 67,8 % del área de estudio está cubierto por este tipo de cobertura. Donde predomina el gramalote morado Axonopus scoparius (Fluggé) Kuhlm; combinado con setaria Setaria sphacelata (Schumad.) Stapt & C.E. Hubb. ex Chipp, Andropogon sp. y  Pennisetum purpureum Schumacth.
A continuación se indica otro tipo de pastos que están creciendo junto a los típicos pastos de la zona.
Tabla no 12. Especies vegetales en pastizal
	Nombre científico
	Familia

	Sporobolus purpurascens  (Sw.) Ham.
	Poaceae

	Sporobolus indicus  (L.)R. Br.
	Poaceae

	Setaria geniculata  (Lam.) P. Beauvois
	Poaceae

	Schizachyrium sanguineum  (Retz.) Alston
	Poaceae

	Schizachyrium condensatum  (Kunth) Nees
	Poaceae

	Panicum sp.
	Poaceae

	Bambusa guadua  Humb. & Bonpl.
	Poaceae

	Eragrostis pastoensis  (Kunth) Trin.
	Poaceae

	Axonopus compressus  (Sw.) P. Beauv.
	Poaceae

	Axonopus scoparius  (Flüggé) Kuhlm.
	Poaceae

	Axonopus fissifolius  (Raddi) Kuhlm.
	Poaceae


5.6.10. [bookmark: _Toc347227227]Cultivos.
 Esta cobertura dentro del complejo representa el 30% del total, y se cultiva principalmente café, plátano, guineo y caña de azúcar, generalmente es utilizado para autoconsumo y pocas veces para comercialización. En este tipo de cobertura se identifican sistemas agroforestales por las diferentes asociaciones de especies arbóreas que incluyen los cultivos tropicales de la zona. En la siguiente tabla se describen especies arbustivas y arbóreas.
Tabla 13. Cultivos y frutales presentes en los Sistemas Agroforestales.

	Familia
	Nombre científico
	Nombre común
	Abundancia*

	
	
	
	1
	2
	3

	Poaceae
	Zea mays L.
	maíz
	
	X
	

	Poaceae
	Saccharum officinarum L.
	caña de azúcar
	
	X
	

	Rubiaceae
	Coffea arabica L.
	café
	
	
	X

	Musaceae
	Musa sapientum L.
	guineo
	
	
	X

	Musaceae
	Musa paradisiaca L.
	plátano
	
	
	X

	Mimosaceae
	Inga sp.
	guabo 
	
	
	X

	Fabaceae
	Erythrina sp.
	porotillo
	
	X
	

	Caricaceae
	Carica papaya L.
	papaya
	
	
	X

	Euphorbiaceae
	Manihot esculenta Crantz
	yuca
	
	
	X

	Annonaceae
	Annona muricata
	guanabana
	
	
	X

	Lauraceae
	Persea americana Mill.
	aguacate
	
	X
	

	Bombacaceae
	Matisia cordata
	zapote
	
	x
	


3 = abundante; 2 = comunes y 1 = raro.

5.7. [bookmark: _Toc347227228]FAUNA.
Zoográficamente, es decir de acuerdo a la distribución de los animales y a los factores que en ella intervienen, parte del área del proyecto corresponde al piso Subtropical Occidental (Albuja, et al., 1980), que va de las alturas desde los 800 m.s.n.m a los 2000 m.s.n.m. 
La variedad de clima, la humedad, la exuberante vegetación, la altura y otros condiciones, ha propiciado hábitats variados dentro de este piso, sin embargo la intervención del hombre es sumamente alta, lo que hace que existan variedad pero no cantidad de especies.
5.7.1. [bookmark: _Toc347227229]Anfibios.
La fauna de anfibios del Ecuador es la tercera más diversa en el mundo con un total de 513 especies formalmente descritas (hasta enero de 2012). Este número, sorprendentemente alto para un país con tan solo el 5% de la superficie de Brasil, está aumentando rápidamente debido a que hay un gran número de especies descubiertas cada año (por ejemplo, 45 especies descritas 2005 y 2010).
La combinación de clima con la altura u las precipitaciones ha creado ecosistemas ideales para la presencia de anfibios y reptiles en el área de estudio. Once especies han sido registradas en el anillo vial según los registros y muestras del museo de Zoología de la Universidad Católica Del Ecuador y son las siguientes:
Tabla no.14: Anfibios y Estado de Conservación.
	Familia
	Nombre Científico
	Nombre Común
	Estado de conservación

	Centrolenidae
	Espadarana prosoblepon
	Rana de vidrio esmeralda
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Preocupación menor.

	Centrolenidae
	Sachatamia ilex
	Rana de cristal
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: En peligro.

	Craugastroridae
	Pristimantis Chalceus
	Rana arborícola
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Casi amenazada.

	Craugastroridae
	Pristimantis Muricatus
	Rana arborícola
	Global: Vulnerable.
En Ecuador: Vulnerable.

	Craugastroridae
	Pristimantis Ornatissimus
	Rana arborícola
	Global: Vulnerable.
En Ecuador: Vulnerable.

	Craugastroridae
	Pristimantis Subsigillatus
	Rana arborícola
	Global: Casi amenazada.
En Ecuador: Preocupación menor.

	Dendrobatidae
	Oophaga Sylvatica
	Rana diablito
	Global: Casi amenazada.
En Ecuador: Preocupación menor.

	Hylidae
	Dendropsophus Ebraccatus
	Rana
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Preocupación menor.

	Hylidae
	Hyloscirtus Palmeri
	Rana arborícola
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Datos insuficiente.

	Hylidae
	Scinax Quinquefasciatus
	Rana arborícola
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Preocupación menor.

	Leptodactylidae
	Leptodactylus Peritoaktites
	Rana ahumada
	Global: Vulnerable.
En Ecuador: En Peligro.



5.7.2. [bookmark: _Toc347227230]Reptiles.
En el Ecuador se han registrado 431 especies de reptiles, que incluyen 32 especies de tortugas, 5 cocodrilos y caimanes, 3 anfisbénidos, 176 lagartijas y 215 culebras. Esta cifra ubica al Ecuador entre los 10 países con más diversidad de reptiles del mundo. Gran parte de esta diversidad se ha descubierto y reportado en años recientes, y es muy probable que el número de especies de reptiles en el Ecuador aumente considerablemente durante los próximos años.
La combinación de clima con la altura u las precipitaciones ha creado ecosistemas ideales para la presencia de anfibios y reptiles en el área de estudio. Respecto a los reptiles, se ha podido encontrar la presencia de saurios (Lagartijas), ofidios (serpientes y culebras). Diez y tres especies han sido registradas en la vial proyectada y su área de influencia según los registros y muestras del museo de zoología de la Universidad Católica Del Ecuador y son los siguientes:
Tabla no.15: Descripción De Algunas Especies de Reptiles Del Área De Estudio.
	Familia
	Nombre Científico
	Nombre Común
	Estado de conservación

	Amphisbaenidae.
	Amphisbaena.
	Culebra ciega.
	Lista roja IUCN 2008: No evaluada.
Lista roja Carrillo et al. 2005: Casi amenazada.

	Colubridae.
	Atractus gigas.
	Culebras de tierras.
	Lista roja IUCN 2008: No evaluada.
Lista roja Carrillo et al. 2005: No evaluada.

	Colubridae.
	Atractus paucidens.
	Culebras.
	Lista roja IUCN 2008: No evaluada.
Lista roja Carrillo et al. 2005: Datos insuficiente.

	Colubridae.
	Chironius exoletus.
	Serpiente de látigo verde.
	Lista roja IUCN 2008: No evaluada.
Lista roja Carrillo et al. 2005: Preocupación menor.

	Colubridae.
	Chironius grandisquamis.
	Lomo de machete.
	Lista roja IUCN 2008: No evaluada.
Lista roja Carrillo et al. 2005: Casi amenaza.
No venenosa.

	Colubridae.
	Coniophanes fissidens
	Culebra de tierra
	Lista roja IUCN 2008: No evaluada.
Lista roja Carrillo et al. 2005: Casi amenaza.
No venenosa.

	Colubridae.
	Tantilla equatoriana
	
	Lista roja IUCN 2008: No evaluada.
Lista roja Carrillo et al. 2005: No evaluada.

	Gymnophthalmidae
	Anadia rhombifera
	Lagartija de rombos.
	Lista roja IUCN 2008: No evaluada.
Lista roja Carrillo et al. 2005: Vulnerable.

	Phyllodactylidae
	Phyllodactylus reissii
	Gekko
	Lista roja IUCN 2008: No evaluada.
Lista roja Carrillo et al. 2005: Preocupación menor.

	Phyllodactylidae
	Thecadactylus rapicauda
	Gekko
	Lista roja IUCN 2008: No evaluada.
Lista roja Carrillo et al. 2005: Preocupación menor.

	Sphaerodactylidae
	Gonatodes caudiscutatus
	Gekko
	Lista roja IUCN 2008: No evaluada.
Lista roja Carrillo et al. 2005: Preocupación menor.

	Tropidophiidae
	Trachyboa gularis
	Pudridora
	Lista roja IUCN 2008: No evaluada.
Lista roja Carrillo et al. 2005: Preocupación menor.

	Viperidae
	Porthidium nasutum
	Guarda camino
	Lista roja IUCN 2008: Preocupación menor.
Lista roja Carrillo et al. 2005: Casi amenazada.


Fuente: Torres-Carvajal, O. y D. Salazar-Valenzuela. 2012. Reptilia. Versio 2012.1 Museo de Zoología QCAZ, Pontificia Universidad Catolica Del Ecuador.

5.7.3. [bookmark: _Toc347227231]Aves.

El Ecuador ocupa el cuarto lugar de biodiversidad en aves en el mundo, registra 1616 especies; de las cuales 450, 358, 700 y 180 habitan en la Costa, Sierra, Oriente y Galápagos respectivamente (Ministerio del Ambiente et al., 200). Esta características hace al Ecuador único en el mundo, ya que no existe lugar que reúna tanta diversidad de aves dentro de su extensión, con incluso 14 especies endémicas (Ridgely & Greendfield, 2006).

En el área del proyecto se han podido observar directamente las siguientes especies:
Tabla no.16: Lista de Aves.
	NOMBRE COMÚN
	NOMBRE CIENTÍFICO
	FAMILIA

	
	
	

	Perdiz
	Alectoris rufa
	FASIÁNIDAS

	Pinzón Pechicarmesi
	Rhodospingus cruentus
	EMBERIZIDAE

	Pinzon Sabanero Azafranado
	Sicalis flaveola
	

	Palomas
	Columba livia
	COLUMBIDAE

	Paloma
	Zenaida auriculata
	

	Tortola Orejuda
	Columbina buckleyi
	

	Tortolita Ecuatoriana
	Columbina cruziana
	

	Tortolita Croante
	Leptotila verreauxi
	

	Paloma Apical
	Leptotila pallida
	

	Garrapatero Aní
	Crotophaga ani
	CUCULIDAE

	Garrapatero Asurcado
	Crotophaga sulcirostris
	

	Tordo
	Molothrus bonariensis
	

	Aguila
	aquila chrisaetos
	

	Garrapatero Aní
	Crotophaga ani
	CUCULIDAE

	Garrapatero Asurcado
	Crotophaga sulcirostris
	


5.7.4. [bookmark: _Toc347227232]Mamíferos.
La diversidad del país se ha visto grandemente reducida en los últimos 15 años. Ecuador es uno de los países con mayor diversidad de mamíferos en el mundo (es el país con mayor diversidad de murciélagos (orden Chiriptera), roedores (orden Rodentia) y carnívoros) en Sudamérica), pero, tristemente, también cuenta con un alto número de especies en peligro de extinción o situación de conservación cítrica.
En el área de estudio tenemos 20 especies de mamíferos que directamente o indirectamente han sido registrados en el área.
Entre los mamíferos más representativo tenemos:
Tabla no.17: Mamíferos y Estado de Conservación.
	Familia
	Nombre Científico
	Nombre Común
	Estado de conservación

	Dasyproctidae
	Dasyprocta punctata
	Guatusa
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Preocupación menor.

	Didelphidae
	Chironectes minius 
	Zorro de agua
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Casi amenazada.

	Didelphidae
	Marmosops impavidus
	Raposa
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Datos insuficiente.

	Didelphidae
	Metachirus nudicaudatus
	Zarigueya cafe
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Preocupación menor.

	Echimyidae
	Proechimys semispinosus
	Ratón de monte
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Preocupación menor.

	Heteromydae
	Heteromys australis
	ratón espinoso
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Preocupación menor.

	Molossidae
	Molossus Molossus
	Murciélago
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Preocupación menor.

	Mustelidae
	Eira barbara
	Cabeza de mate
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Vulnerable.

	Carnivora
	Lontra longicaudis
	Nutria pequeña
	Global: Vulnerable.
CITES: Apéndice I.

	Mustelidae
	Galictis vittata
	Tejon
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Preocupación menor.

	Phyllostomidae
	Glossophaga soricina
	Murciélago
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Preocupación menor.

	Phyllostomidae
	Phyllostomus hastatus
	Murciélago
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Preocupación menor.

	Phyllostomidae
	Vampyrum spectrum
	Vampiro espectrum
	Global: Casi amenaza.
En Ecuador: Casi amenaza.

	Procyonidae
	Nasua narica
	Coatí
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Preocupación menor.

	Procyonidae
	Potos flavus
	Cosumbo o mico de la noche
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Preocupación menor.

	Sciuridae
	Sciurus granatensis
	Ardilla
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Preocupación menor.

	Thyropteridae
	Thyroptera tricolor
	Murciélago
	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Preocupación menor.

	Vespertilionidae
	Myotis albescens
	Murciélago

	Global: Preocupación menor.
En Ecuador: Preocupación menor.

	Procyonidae.
	Potos flavus.
	Perro de Monte
	Global: En amenaza.
En Ecuador: En amenaza.

	Tapiriidae.
	Tapirus terrestris (Linnaeus, 1758)
	Danta de Agua
	Global: En amenaza.
En Ecuador: En Peligro.


Fuete: Burneo, S..y C. Boada. 2012. Mammalia web Ecuador. Version 2012.1. Museo de Zoología QCAZ, Pontificia Universidad Católica Del Ecuador.

5.8. [bookmark: _Toc347227233]DIVERSIDAD.
De acuerdo con Albuja et al. (1980), la avifauna en el Ecuador se concentra principalmente bajo los 500-1300 m.s.n.m. (en las zonas denominadas tropicales). Esta alta diversidad decrece conforme se incrementa la altitud, hacia las estibaciones, en los pisos montano bajos, montano y alto andinos. Nuestra área de estudio muestra una diversidad media, el alto grado de deforestación y ocupación del área en infraestructura ha bajado los niveles de diversidad en esta zona.
5.8.1. [bookmark: _Toc347227234]ESPECIES AMENAZADAS.
La extinción es la desaparición de una especie o u taxón de la biota de un lugar sin que se propicie la colonización por parte de esa especie desde otro sitio. (Sarmiento, 2000).
Para evitar la extinción, se pronostica el estado actual de la especies, y se la cataloga dependiendo de la amenaza dentro de listados especiales, donde se propone las reglas adecuadas para su manejo y para la recuperación de su población.
Las actividades constructivas causan impactos ambientales, los cuales a través del plan de manejo serán mitigados e invertidos en beneficio del ambiente. El tener en cuenta las especies que se encuentran amenazadas es una responsabilidad tanto del consultor como del constructor que evitara el destruir su hábitat natural y seguirá el Plan de Manejo para salvaguardar los ecosistemas y poblaciones de estas especies.
Con el fin de determinar el estado actual de las especies, se incluye tres niveles del estado de conservación:
· La lista oficial de 1994 de la convención de comercio Internacional de Especie en Peligro CITES.

· Los libros Rojos de la Unión Mundial para la Naturaleza (IUCN), donde se cataloga y se informa el estado de conservación de las especies a nivel mundial. En general la avifauna amenazada dentro de nuestra región ha sido documentada además, al nivel de especie en el “Threateened Birds Of The Americas The ICBP/UICN Red Data Book”.

· Los libros Rojos de la Unión Mundial Para la Naturaleza (IUCN) para el Ecuador. Se han realizados libros rojos con especialistas nacionales recogiendo los criterios y calificando a las especies según el conocimiento local.

Es así, que dentro del área de estudio, se encuentran amenazadas 3 especies, entre mamíferos, aves y reptiles. Además existen especies de reptiles endémicas. La siguiente información y gráficos han sido tomados de: 
Emmons L., 2000. Mamíferos de los Bosques Húmedos de América Tropical. Buneo, S.. y Boada, C. 2012. MammaliaWebEcuador. Version 2012.1. Museo de Zoología QCAZ, Pontificia Universal Católica del Ecuador.

Tabla no.18: Mamíferos En El Apéndice I Según La CITES.

	Familia
	Nombre Corto
	Estado De Conservación
	Región Biogeográfica

	Musteledae
	Lontra Longicaudis
	IUCN Global: Datos insuficientes.
IUCN En Ecuador: Vulnerable.
CITE Apéndice I.
	Bosque Piemontano occidenta, Bosque piemontano Oriental, Bosque Montano Occidental, Bosque Montano Oriental, Busque Humedo Tropical Amazónico, 
Bosque Húmedo Tropical del Choco, 
Bosque Deciduo de la Costa.







Tabla no.19: Anfibios En Estado Vulnerable Según La IUCN-ECUADOR.
	Gymnophthalmidae
	Anadia rhombifera
	Lagartija de rombos.
	Lista roja IUCN 2008: No evaluada.
Lista roja Carrillo et al. 2005: Vulnerable.

	Chamaeleonidae
	Chamaeleo chamaleon
	Camaleón
	Lista roja IUCN 2008: No evaluada.
Lista roja Carrillo et al. 2005: Vulnerable.


5.8.2. [bookmark: _Toc347227235]SENSIBILIDAD.
Se estima que la perdida de hábitat nativos alcanza aproximadamente un 43% a nivel global y continua creciendo (Vitousek et al. 1997), el estudio más reciente, establece que el Ecuador tiene la segunda tasa más alta de deforestación, 2,3% por año en América latina (Worl Resources Institute 1990:36). Varios estudios demuestran que la perdida y la fragmentación de hábitats naturales es la mayor amenaza para la conservación de la biodiversidad y constituye la causa principal para la extinción de las especies silvestres (Suarez 1998). Según Kattan et al. (1994), la fragmentación de bosques en un gradiente, puede ocasionar extinciones masivas en algunas aves, pues aísla poblaciones pequeñas de especies en sus límites altitudinales y porque interrumpe las rutas de migración altitudinal.
El área de estudio ha sido altamente deforestada, la mayoría del uso del suelo actual del área es utilizado para sembríos de cultivos de ciclos cortos y perennes. Los principales bosques sean perdido en el área y la sensibilidad es baja, solamente en el área borde de los ríos la sensibilidad es medio porque existen todavía reductores de vegetación para su protección.
5.8.3. [bookmark: _Toc347227236]ÁREAS PROTEGIDAS O BAJO ADMINISTRACIÓN ESPECIAL.
No existen áreas protegidas en la zona de influencia directa e indirecta del proyecto. Pero Iniciativas locales, universidades, municipios y sectores privados están contribuyendo a la identificación e inventarios de áreas naturales dentro de su jurisdicción, política-administrativas que reúnen las condiciones necesarias para ser declarados como bosques protectores u otra categoría de manejo establecida en la ley forestal y conservación de áreas naturales y vida silvestre del parque Yacuri. 



[bookmark: _Toc347227237]CAPITULO VI.
[bookmark: _Toc347227238]ASPECTOS SOCIOECONOMICO.
6.1. [bookmark: _Toc347227239]INTRODUCCIÓN.
El desarrollo de la infraestructura vial garantiza el acceso y movilidad eficiente, segura y económica entre los distintos. A la vez que proporciona soluciones optimas de conectividad, contribuyente a fomentar el comercio competitivo, el turismo y el desarrollo socio económico de Bellavista, Zumba y la Balsa.
No obstante la importancia de la obra, el mejoramiento de la vía Bellavista; Zumba; La Balsa deben tomar como punto de partida las regulaciones establecidas por el Estado Ecuatoriano, considerando las especificidades ecológica, biofísicas, socioeconómicas, culturales y políticas de las área de influencia, actuando en un marco de responsabilidad ambiental y social.
6.2. [bookmark: _Toc347227240]METODOLOGIA.
En el análisis de las características demográficas, de los aspectos sociales, culturales, políticos y ambientales del área de influencia de la vía Bellavista; Zumba; La Balsa parte desde lo general a lo particular, es decir, se analiza la situación y características de cada uno de estas ciudades, para arribar en las particularidades del área de influencia directa del proyecto.
En la investigación directa se utilizó la técnica del Diagnóstico Rápido y Participativo, combinando técnicas de sondeo, realizando entrevistas a informantes calificados de instituciones públicas, privadas, comunidades, profesores y en contacto directo con representantes de la población en estudio, como resultado se logró copiosa información estadística y una percepción amplia sobre criterios sociales de la gente acerca de la realidad socioeconómica del medio y sobre los posibles impactos del proyecto.
Complementariamente se recabó bibliografía e información secundaria en varias fuentes institucionales locales y regionales, especialmente de las que depende jurisdiccionalmente el área de influencia del proyecto, Dirección Provincial de Salud, Dirección Provincial de Educación; se utiliza además información estadística oficial del Instituto Nacional de Estadísticas y Censos (INEC), SIISE, Banco Central, Min. de Agricultura, entre otras.
6.2.1. [bookmark: _Toc347227241]Investigación de campo.
En el proceso de investigación se siguieron los siguientes pasos:
-Recorrido de reconocimiento e investigación en el área de influencia directa. -Ubicación de núcleos poblacionales.
-Identificación de actividades socioeconómicas, unidades de salud, unidades educativas, transporte, servicios básicos.
6.3. [bookmark: _Toc347227242]ÁREA DE INFLUENCIA.
6.3.1. [bookmark: _Toc347227243]Área de Influencia Directa.
Es el sector donde los impactos ambientales ocurrirán en forma directa e inmediata durante los trabajos de ampliación, operación y mantenimiento de la Vía. En esta área es donde se construirán las diversas obras del Proyecto y donde se generará la mayor cantidad de impactos causados por el tránsito de vehículos y maquinaria, la instalación de campamentos, patio de máquinas y se dará el mayor grado de afectación por emisión de polvo, tráfico. (Ver Anexo 3).
6.3.2. [bookmark: _Toc347227244]Área de Influencia Indirecta.
El área de influencia indirecta es un área mayor que la anterior, está por fuera del área de influencia directa y en ella se espera que ocurran impactos positivos como resultado directo de la operación de la Vía. En este caso se tendrá repercusiones en la parte urbana de las ciudades Bellavista-Zumba-La Balsa; finalmente se esperarían impactos en los ámbitos regional y nacional. (Ver Anexo 4).
6.3.3. [bookmark: _Toc347227245]Características del área de influencia del proyecto.
Limites políticos-administrativos: el anillo vial, objeto de este análisis, se encuentra inserto en la jurisdicción territorial de la Provincia de Zamora Chinchipe. A su vez, está Provincia se encuentra conformada por 10 parroquias urbanas y 27 parroquias rurales (ver tabla). 
Tabla no.20: Parroquias Urbanas y Rurales.
	Cantón
	Parroquias Urbanas
	Parroquias Rurales 

	ZAMORA
	Zamora
	Imbana

	 
	Limón
	Sabanilla

	 
	 
	Cumbaratza

	 
	 
	Timbara

	 
	 
	Guadalupe

	 
	 
	San Carlos de las Minas

	CHINCHIPE
	Zumba
	Chito

	 
	 
	El Chorro

	 
	 
	La Chonta

	 
	 
	San Andrés
Pucapamba 

	NANGARITZA
	Guaysimi
	Zurmi

	 
	 
	Nuevo Paraíso

	YACUAMBI
	28 de Mayo
	Tutupali

	 
	 
	La Paz

	YANZATZA
	Yanzatza
	Los Encuentros

	 
	 
	Chicaña

	EL PANGUI
	El Pangui
	Tundayne

	 
	 
	El Guismi

	 
	 
	Pachicutza

	CENTINELA DEL CONDOR
	Zumbi
	 Panguintza

	PALANDA
	Palanda
	San Francisco del Vergel

	 
	 
	Porvenir del Carmen

	 
	 
	Valladolid

	 
	 
	La Canela

	PAQUISHA 
	Paquisha 
	Nuevo Quito

	 
	 
	Bellavista 



6.4. [bookmark: _Toc347227246]CARACTERÍSTICAS GENERAL DE LA ZONA DE ESTUDIO.
Bellavista-Zumba- La Balsa son parroquias pertenecientes al cantón Zamora Chinchipe, esta cuenta con las siguientes caracterizaciones.
Tabla no.19: Características General De La Zona De Estudio.
	CARACTERIZACIÓN

	Región
	ORIENTE

	Provincia
	ZAMORA CHINCHIPE

	Altitud
	De 800 hasta 1800 m.s.n.m

	Clima
	21 a 26  grados centigrados

	Población
	Según el censo de noviembre del 2010, tiene una población de 91.376 habitantes, valor comparado con 76.601  habitantes del censo 2001, representa un incremento del 19.29 % en los últimos 9 años. 

Del total de la población de la provincia el 39.58 % se encuentra en el área urbana y el 60.42 % en el sector rural; el 51.93 % son hombres y 48.07 % son mujeres.  


	Fundación
	05 de Enero del 1921

	Alcalde
	Ing. José Alberto Jaramillo

	Moneda
	Dólar Americano

	Idioma Predominante
	Español


La tendencia poblacional en el país los últimos años se ha caracterizado por mantener una estructura donde prevalece ligeramente la población masculina sobre la femenina. La estructura de la población nacional por sexo, según el censo en el 2010, guarda una relación equilibrada, con el 51.93 % son hombres y el 48.07 % son mujeres. Esa tendencia también es observada en la población del área de influencia, donde la población masculina y femenina prácticamente mantiene un equilibrio, con un pequeño predominio masculino, de 1,04 a nivel urbano.
Tabla no.20: Población Urbana de Zamora Chinchipe.

	HOMBRES

	MUJERES

	TOTAL

	4.933

	4.186

	9.119




Gráfico.1: Población por sexo en Zamora Chinchipe


6.5. [bookmark: _Toc322076093][bookmark: _Toc347227247]POBLACIÓN TOTAL POR ÁREA Y GÉNERO.
La etnia autóctona de la Región Amazónica es la Shuar, por sus potencialidades naturales, agrícolas, pecuarias, mineras, turísticas, etc., la provincia de Zamora Chinchipe ha sido colonizada por una variedad de etnias y nacionalidades, En la provincia predominan los mestizos, los mismos que representan el 80,32 % de la población total; los indígenas representan el 15,56 %, teniendo en cuenta que dentro de esta clasificación están las etnias Shuar, Saraguros y Puruhás; también existen en pequeñas cantidades de Afro-ecuatorianos.
6.6. [bookmark: _Toc322076094][bookmark: _Toc347227248]POBLACIÓN POR ETNIA CULTURAL.
 La etnia autóctona de la Región Amazónica es la Shuar que de acuerdo a los datos del INEC 2010, establece el 38,50%, y el Saraguro con el 34,81%  por sus potencialidades naturales, agrícolas, pecuarias, mineras, turísticas, etc., la provincia de Zamora Chinchipe ha sido colonizada por una variedad de etnias y nacionalidades, En la provincia existe los mestizos, los mismos que representan un significativo porcentaje; también existen en pequeñas cantidades de Afro-ecuatorianos  y otros como se presenta en el cuadro a continuación. 
Tabla no.21: Etnia Cultural.
	Nombre del Cantón
	Shuar
	Kichwa de la sierra
	Saraguro
	Otras
	Total

	Zamora
	389
	528
	830
	455
	2.202

	Chinchipe
	3
	7
	11
	15
	36

	Nangaritza
	1.371
	77
	229
	135
	1.812

	Yacuambi
	576
	923
	2.467
	218
	4.184

	Yanzatza
	873
	362
	681
	457
	2.373

	El Pangui
	1.410
	52
	75
	308
	1.845

	Centinela del Cóndor
	234
	17
	339
	25
	615

	Palanda
	0
	0
	0
	4
	4

	Paquisha
	619
	94
	318
	117
	1.148

	Total
	5.475
	2.060
	4.950
	1.734
	14.219

	%
	38,50
	14,49
	34,81
	12,19
	100,00


FUENTE: Instituto Nacional de Estadísticas y Censos - 2010
6.7. [bookmark: _Toc322076095][bookmark: _Toc347227249]MIGRACIÓN.
El alto número de migrantes de la Provincia a finales de los noventa e inicios de la década anterior,  sobre todo al exterior, a países como Estados Unidos, España e Italia, debido a las escasas fuentes de trabajo, el bajo nivel de ingresos, la baja formación académica y el sueño americano, producto de las inadecuadas políticas estatales de trabajo y producción, ha desencadenado en una desintegración familiar, la pérdida de valores morales y afectivos, adopción de nuevas costumbres, incremento de embarazos y matrimonios prematuros, alcoholismo y drogadicción en adolescentes, y que con la recesión económica a nivel mundial ha provocado el retorno de los migrantes mermados en su condición física y en situaciones económicas en algunos casos peores a las que emigraron. 
El cantón de Yanzatza (31,09%) presenta la mayor migración, mientras que el cantón de Yacuambi (2,05%) es la que menor migración presenta, siguen los cantones con mayor migración de Zamora (28,84%), El Pangui (13,28%), Centinela del Cóndor  (8,26%), Chinchipe (5,16%), Nangaritza (4,54%), como se observa en la siguiente tabla.
Tabla no.22: Migración Por Cantones.
	Código
	Cantón
	Hombre
	Mujer
	Total
	%

	1901
	Zamora
	352
	252
	604
	28,84

	1902
	Chinchipe
	67
	41
	108
	5,16

	1903
	Nangaritza
	63
	32
	95
	4,54

	1904
	Yacuambi
	34
	9
	43
	2,05

	1905
	Yanzatza
	405
	246
	651
	31,09

	1906
	El Pangui
	177
	101
	278
	13,28

	1907
	Centinela del Cóndor
	108
	65
	173
	8,26

	1908
	Palanda
	58
	30
	88
	4,20

	1909
	Paquisha
	31
	23
	54
	2,58

	 
	Total
	1.295
	799
	2.094
	100,00


FUENTE: Instituto Nacional de Estadísticas y Censos - 2010

6.8. [bookmark: _Toc322076096][bookmark: _Toc347227250]INFRAESTRUCTURA SOCIAL.
6.8.1. [bookmark: _Toc322076097][bookmark: _Toc347227251]EDUCACIÓN.
En el área educativa, la provincia de Zamora Chinchipe cuenta de acuerdo al censo educativo con 297 unidades de educación básica y 30 en educación media.
6.8.2. [bookmark: _Toc322076098][bookmark: _Toc347227252]SALUD.
En la provincia existen 3 hospitales, 14 subcentros y 33 puestos de salud, así se cita que el Área de Salud No 3 de la Provincia de Zamora Chinchipe se cuenta como la unidad de mayor complejidad al hospital básico de Zumba, que fue construido hace más de 24 años y que en razón del tiempo transcurrido ha sufrido procesos de obsolescencia, ante lo cual el gobierno del Ecuador ha procedido a realizar el proceso de Licenciamiento de la Unidades de Salud que han permitido el establecimiento del cumplimiento de estándares mínimos y al mismo tiempo ha planteado las necesidades de ampliación, remodelación o intervenciones tanto en planta física como equipos e instalaciones eléctricas, hidráulicas, sanitarias, que se orientan a formular las intervenciones necesarias a fin de llevar a la unidad de salud a un óptimo funcionamiento.
6.8.2.1. [bookmark: _Toc347227253]EQUIPAMIENTO.
El tiempo transcurrido desde la construcción, equipamiento y puesta en funcionamiento de la unidad, a lo que se añade el acelerado avance tecnológico, resultan en que las unidades de salud mantienen  equipos obsoletos y con la dificultad de cumplir adecuadamente con programas de mantenimiento preventivo, reparador y de sustitución, complementado por las distancias y niveles de accesibilidad, conjuntamente con la concentración en las poblaciones más densificadas. 
6.8.2.2. [bookmark: _Toc347227254]RECURSO HUMANO.
 La problemática del Recurso Humano, está centrado a las condiciones geográficas difíciles, falta de incentivos de capacitación y pasantías a unidades de salud de mayor  complejidad, a lo que se suma los sueldos y salarios en el marco de la Ley de Remuneraciones y Salarios Unificados, constituyen una de las más severas limitantes para obtener personal de alta capacidad y satisfecho. 
6.8.2.3. [bookmark: _Toc347227255]INSUMOS, MATERIALES Y FARMACOS.
La adquisición y utilización de distintos tipos de insumos, materiales y fármacos, se encuentran condicionados por la disponibilidad de fondos presupuestarios a lo que se une la dificultad del abastecimiento oportuno y eficiente, que permita su dotación. 
6.8.2.4. [bookmark: _Toc347227256]ÍNDICE DE MORBILIDAD.
De acuerdo al censo 2010 se estableció que existe un alto índice de Morbilidad 39.031 casos, debido entre otras causas a los malos hábitos de alimentación e higiene, efecto de la falta de sistemas de agua potable y alcantarillado así como de saneamiento ambiental, procesos de contaminación en sus ríos por actividades de minería especialmente en la extracción de oro. 
6.9. [bookmark: _Toc322076099][bookmark: _Toc347227257]TIPOS DE VIVIENDA.
La clasificación se refiere al tipo de construcción, no hace alusión propiamente al estado físico de la vivienda. En este indicador busca aproximarse a la calidad constructiva (durabilidad y funcionalidad) de las viviendas. Agrupa a las construcciones con condiciones de habitación más favorables (casas, villas y departamentos) en una categoría, en contraste con los demás tipos (cuartos de inquilinato, mediagua, rancho, covacha y choza) que, además de deficiencias constructivas y limitaciones funcionales, tienen altas probabilidades de carecer de ciertos servicios básicos. De acuerdo a los datos del INEC -2010, se determina que en la provincia existen viviendas según las siguientes categorías:
· Casa o villa, construcción permanente hecha con materiales resistentes, representan el 73,82%;
· Cuarto de inquilinato, tiene una entrada común y, en general, no cuenta con servicio exclusivo de agua o servicio higiénico, y representa el 1,19%, y, Otras con el 6,41%;
· Departamento, que tiene características de cuartos que forma parte independiente de un edificio de uno o más pisos, tiene abastecimiento de agua y servicio higiénico exclusivo y representan el 4,30%;
· Mediagua, considerada como una construcción de un solo piso con paredes de ladrillo, adobe, bloque o madera y techo de paja, asbesto o zinc; tiene una sola caída de agua y no más de dos cuartos; Covacha, construcción de materiales rústicos como ramas, cartones, restos de asbesto, latas o plástico, con pisos de madera o tierra y Rancho, construcción rústica, cubierta con palma o paja, con paredes de caña y con piso de madera caña o tierra con el 9,58% tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla no.23: Tipo De Vivienda.
	Nombre del Cantón
	Casa/Villa
	Departamento en casa o edificio
	Cuarto(s) en casa de inquilinato
	Mediagua
	Rancho, Covacha y Choza
	Total
	%

	Zamora
	5.949
	734
	870
	468
	668
	8.689
	28,84

	Chinchipe
	2.276
	148
	194
	188
	337
	3.143
	10,43

	Nangaritza
	1.237
	47
	55
	68
	308
	1.715
	5,69

	Yacuambi
	1.937
	20
	80
	113
	305
	2.455
	8,15

	Yanzatza
	4.237
	236
	426
	422
	340
	5.661
	18,79

	El Pangui
	2.237
	28
	74
	228
	257
	2.824
	9,37

	Centinela del Cóndor
	1.583
	32
	65
	69
	83
	1.832
	6,08

	Palanda
	1.923
	31
	154
	120
	368
	2.596
	8,62

	Paquisha
	863
	20
	12
	99
	221
	1.215
	4,03

	Total
	22.242
	1.296
	1.930
	1.775
	2.887
	30.130
	100,00


[bookmark: _Toc317775372]Fuente: Instituto Nacional de Estadísticas y Censos – 2010.
6.9.1. [bookmark: _Toc317783766][bookmark: _Toc322076100][bookmark: _Toc347227258]TENENCIA DE LA PROPIEDAD.
De acuerdo a los datos INEC – 2010 se determina que en la provincia de Zamora Chinchipe el 52,73% la propiedad es propia y totalmente pagada, luego prestada o cedida con el 13,25% y las consideradas propias, sean a través de donadas, heredadas o por posesión, con el 6,78%, como se define en la siguiente tabla.




Tabla no.24: Tenencia De La Vivienda.
	Cantón
	Propia
	Prestada o cedido (no pagada)
	Otras
	Total

	
	Totalmente pagada
	Está pagando
	Regalada, donada, heredada o por posesión
	
	
	

	Zamora
	2.915
	452
	386
	863
	1.639
	6.255

	Chinchipe
	1.267
	117
	132
	237
	449
	2.202

	Nangaritza
	694
	75
	114
	133
	145
	1.161

	Yacuambi
	700
	45
	198
	200
	159
	1.302

	Yanzatza
	2.164
	204
	217
	572
	1.183
	4.340

	El Pangui
	1.041
	62
	176
	319
	398
	1.996

	Centinela del Cóndor
	837
	60
	73
	207
	249
	1.426

	Palanda
	1.142
	51
	108
	165
	362
	1.828

	Paquisha
	509
	27
	44
	135
	146
	861

	Total
	11.269
	1.093
	1.448
	2.831
	4.730
	21.371

	%
	52,73
	5,11
	6,78
	13,25
	22,13
	100,00


Fuente: Instituto Nacional de Estadísticas y Censos - 2010
6.10. [bookmark: _Toc322076101][bookmark: _Toc347227259]ACTIVIDAD ECONÓMICA.
El Censo de Población y Vivienda del 2010, ofrece información sobre las características demográficas y sociales de la fuerza laboral potencial y efectiva de la provincia de Zamora Chinchipe. En el presente se analiza las características de la Población Económicamente Activa  (PEA) ocupada y desocupada.
6.10.1. [bookmark: _Toc322076102][bookmark: _Toc347227260]POBLACIÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA.
La población en edad de trabajar de 10 y más años de edad, llegó a 3.536 personas. Según resultados del Censo Nacional de Población del 2010, la población de la provincia que tiene edad para desempeñar una actividad económica, es 3.536 personas. 
Tabla no.25: PEA Provincial - 2010.
	Rama de actividad (Primer nivel)
	Hombre
	Mujer
	Total
	%

	Agricultura, ganadería, silvicultura y pesca
	10.939
	2.947
	13.886
	38,31

	Administración pública y defensa
	2.631
	922
	3.553
	9,80

	Comercio al por mayor y menor
	1.389
	1.504
	2.893
	7,98

	No declarado
	1.240
	1.368
	2.608
	7,19

	Construcción
	2.297
	46
	2.343
	6,46

	Explotación de minas y canteras
	2.098
	144
	2.242
	6,19

	Enseñanza
	807
	1.255
	2.062
	5,69

	Industrias manufactureras
	1.072
	355
	1.427
	3,94

	Transporte y almacenamiento
	805
	69
	874
	2,41

	Actividades de alojamiento y servicio de comidas
	243
	581
	824
	2,27

	Otras
	1.545
	1.991
	3.536
	9,76

	 Total
	25.066
	11.182
	36.248
	100,00


Fuente: Instituto Nacional de Estadísticas y Censos - 2010
La población que se dedica a la agricultura, ganadería, y pesca es de 13.886 personas que representa el 38,31%, continuando con la población que se dedica a la administración pública y defensa con el 9,80%, luego personas que se dedican al comercio mayor y menor con el 7,98% como se detalla en la tabla anterior.
En la provincia de Zamora Chinchipe la baja productividad de gran parte de las  actividades agropecuarias  ha marcado un patrón de crisis del sector. Por otro lado la visible pérdida de flora y fauna nativa debido a la expansión de la frontera agropecuaria y a la extracción irracional de madera, se constituye en uno de los efectos más visibles de la inadecuada práctica agropecuaria y silvícola, muy poco adaptada a las condiciones geomorfológicas y físicas del territorio. Se estima una deforestación de 13.3% desde el 2000 al 2085. 
Esto se ha  agravado por la aplicación de técnicas agrícolas y pecuarias inadecuadas y no amigables con el ambiente.  Por otro lado la necesidad apremiante  de acceder a recurso económico líquido en las Unidades Productivas Agropecuarias, la falta de organización de los productores,  y las malas vías de acceso a las mismas, influyen para que el proceso de circulación y comercialización de mercancías esté acaparado por intermediarios, que son quienes acceden a un mayor margen de ganancia, dejando a los productores muchas veces sin recursos suficientes para la inversión necesaria en un nuevo ciclo productivo. 
Los  comerciantes proporcionan dinero en efectivo y/o materiales  –  insumos, a cambio de los productos de las fincas, esto facilita la subsistencia diaria o semanal, de los productores agrícolas, pecuarios, mineros informales. 
Por otro lado el deficiente desarrollo del turismo ecológico, agroecológico, comunitario y etnocultural, en la provincia de Zamora Chinchipe, no ha permitido un mejor desarrollo económico; la existencia de pocas microempresas procesadoras de materia prima de la zona, también influyen en los bajos niveles de ingresos por actividad agropecuaria, ya que no se da valor agregado a los productos; en la actualidad la provincia es eminentemente productora de materia prima y no transformadora de valor agregado;  
Para complementar el cuadro sobre la situación crítica de los sistemas productivos, y de los ingresos medios de los pobladores de la provincia, se debe mencionar los   altos costos de los productos de primera necesidad.
La realidad económica agraria de la provincia es el resultado de un tipo de producción si planificación, ni orientación adecuada y específica, según las potencialidades y limitaciones que ofrece el medio. Se ha desaprovechado la enorme biodiversidad y agrobiodiversidad que tiene la provincia, así como el conocimiento asociado de la nacionalidad Shuar cuya acción sobre el territorio es cada vez más marginal; no se ha implementado proceso de diálogo intercultural para aprovechar este patrimonio provincial. 
 Esta realidad se refleja en el hecho de que la  población económicamente activa dedicada a la agricultura, ganadería y pesca tiende a disminuir: Se observa la disminución de más de 17 puntos, y se observa que se incrementan las actividades en el campo burocrático, comercio, minería artesanal y en los últimos años en las parroquias donde se desarrollan proyectos de minería industrial. 
De continuar con esta tendencia en algunos años la población zamorana chinchipense, principalmente agrícola y ganadera, podría cambiar drásticamente de ocupación, con la posibilidad de que se incrementen los niveles de desocupación que en la actualidad es baja, 2,3%. 
Sin embargo, a pesar de los problemas identificados,  la provincia cuenta con recursos naturales para el turismo como: cascadas, ríos, quebradas,  montañas, bosques, que no se ha explotado adecuadamente, debido a la falta de una orientación nacional y provincial al más alto nivel, con un plan estratégico provincial para el sector, así como a la ausencia de  apoyo e incentivos diversos, como créditos accesibles para el sector turístico. Esto ocurre en todos los cantones de la provincia.  
Cuenta con materia prima como café y cacao, que no se procesa y se comercializa en materia prima y leche que se procesa muy poca cantidad de la totalidad de su  producción, esto se lleva a cabo en la Planta procesadora de la Empresa Mixta ubicada en Zumbi y por pequeños procesadores de queso y yogurt artesanales.   
Algo muy importante de rescatar del sector agropecuarios es la decisión de los dueños de las fincas para continuar con las actividades agropecuarias y el Interés emprendedor y organizacional de los campesinos y la población en general. 
Además en todos los cantones de la provincia, los Gobiernos Autónomos Descentralizados parroquiales, con los que se podría trabajar en forma mancomunada en diferentes ámbitos competentes, con las organizaciones y productores independientes, a esto se suma que los cantones Zamora, Centinela del Cóndor, Yanzatza y el Pangui, cuentan con  la Troncal Amazónica, vía que da mayores facilidades para la comercialización, e implementación de áreas de recreación y varios servicios.
La PEA del cantón Chinchipe representa el 31, 25 % de la población total del cantón, de acuerdo al censo 2010. 

Tabla no.26: PEA Cantonal - 2010.
	Rama de Actividad 
	Hombre
	Mujer
	Total

	Agricultura, ganadería, silvicultura y pesca
	1647
	247
	1894

	Explotación minas y canteras
	87
	13
	100

	Industria manufacturer
	68
	18
	86

	Suministro electricidad, gas, vapor y aire acondicionado
	5
	1
	6

	Distribución de agua, alcantarillado y gestión desechos
	5
	-
	5

	Construcción
	138
	2
	140

	Comercio al mayor y menor
	83
	91
	174

	Transporte y almacenamiento
	55
	10
	65

	Alojamiento y alimentación
	16
	36
	52

	Información y comunicación
	3
	6
	9

	Actividades financieras y seguros
	6
	7
	13

	Actividades inmobiliarias
	-
	-
	-

	Actividades profesionales, científicas y técnicas
	5
	2
	7

	Actividades de servicios administrativos y apoyo
	6
	-
	6

	Administración pública y defensa
	428
	76
	504

	Enseñanza
	111
	119
	230

	Atención salud humana
	22
	50
	72

	Artes, entretenimiento y recreación
	2
	1
	3

	Otras actividades de servicios
	15
	13
	28

	Actividades de los hogares como empleadores
	3
	53
	56

	Actividades de organizaciones y órganos extraterritoriales
	-
	1
	1

	No declarado
	66
	78
	144

	Trabajador Nuevo
	36
	32
	68

	Total
	2807
	856
	3663


Fuente: Censo Económico 2010
La tabla demuestra que el primer grupo ocupacional por rama es la actividad primaria de ganadería, agricultura con 1894 personas laborando en el área, seguida de la administración pública por ser sede cantonal, las otras actividades son de carácter complementario que forma sistemas como comercio, alojamiento, transporte que tendrán alta incidencia en el proyecto. 
6.10.2. [bookmark: _Toc322076103][bookmark: _Toc347227261]DATOS PRODUCTIVOS.
Según el III Censo Agropecuario Nacional 2000, en la Provincia de Zamora Chinchipe, se determinó que la superficie dedicada a la producción agropecuaria es del 26% del total del territorio provincial; de ello el 65% está destinado para la ganadería. 
En la provincia de Zamora Chinchipe, el 18% de las Unidades Productivas Agropecuaria (UPAs) cultivan café, el 17% de UPAs cultivan plátano, el 16% de UPAs cultivan yuca, el 15% de UPAs cultivan caña de azúcar, el 13% de UPAs cultivan maíz duro seco, el 12% cultivan banano, el 4% cultivan cacao y el resto de cultivos representan menos del 5%.   
El total de la superficie dedicada a cultivos permanentes solo, el cultivo de café representa el 38%, mientras que el cultivo de cacao representa tan solo el 7%; y, del total de la superficie cultivada en hectáreas, dedicada a cultivos transitorios solo, el área dedicada al cultivo del maíz duro seco representa el 59% en contraste con el cultivo de fréjol tierno que representan el 1%.   
Según el MAGAP, hasta junio del 2011, en la provincia de Zamora Chinchipe, el promedio de producción de leche en lt/vaca/día con respecto a la producción del año 2000 (4.07 lt/vaca/día)  ha crecido en un 13% (0.51 lt/vaca/día). En este mismo periodo el cantón Yanzatza  ha incrementado su producción promedio en un 50% (1.87 lt/vaca/día) mientras que el cantón Nangaritza ha disminuido su producción promedio en un 18.63% (-1.03 lt/vaca/día). La comercialización se realiza mediante intermediarios lo que incrementa los precios de los productos al consumidor final en un 12%.   
El ingreso promedio por actividad  agropecuaria cubre el 62% de la canasta vital y el 44,69% de la canasta básica.  
El desarrollo de micro empresas, turismo ecológico y producción de artesanías, es aún insignificante para la economía provincial, no incide en el PIB Nacional.    
En la provincia de Zamora Chinchipe, el aprovechamiento de cultivos nativos está limitado a los pueblos y nacionalidades, por lo tanto no tiene influencia en la economía de la provincia.
La explotación y comercialización de madera no tiene representatividad en la economía de la provincia, sin embargo se visibiliza la presión sobre los bosques primarios de la provincia. 
6.10.3. [bookmark: _Toc322076104][bookmark: _Toc347227262]TURISMO.
En la provincia existen varios atractivos turísticos en forma dispersa, y se ha identificado las áreas que más potencial turístico ofrecen los corredores turísticos en cuanto a infraestructura y concentración de atractivos, para ofrecer paquetes turísticos a corto y mediano plazo que puedan ser recorridos por visitantes foráneos y locales
· [bookmark: _Toc347227263]BALNEARIO NATURAL DE ISIMANCHI.
Constituye el lugar recreativo de la región, adecuado para el descanso en el largo trayecto hacia la Ciudad de Zumba. Está formado por las cristalinas y frías aguas del río Isimanchi que corren por un lecho rocoso y forman un conjunto de rápidos remansos que son aprovechados por los habitantes o viajeros. El Balneario está junto al pueblo del mismo nombre y a 8Km de la cabecera Cantonal.
Lugares Turísticos: La Balsa, El Valle de San Andrés, la Parroquia Chito con sus recursos antropológicos culturales, la Ciudad de Zumba centro comercial y político de la región.  
La Balsa o Valle de la Paz es el límite internacional en la zona, está dividido por el río Canchis. 
Es un sitio de control fronterizo con un gran potencial comercial y de intercambio cultural con el Perú al  cual se puede llegar en vehículo y se encuentra ubicado a 30 Km de la ciudad de Zumba.  
· [bookmark: _Toc347227264]PARROQUIA CHITO.
Es el escenario de muchas generaciones, está ubicada en la parte alta de una colina a 38 KM de la ciudad de Zumba. Su pueblo es rico en historia y conocimientos esotéricos, muchos de sus habitantes son descendientes directos de los antiguos caciques, de los cuales heredaron una marcada generosidad y atención para el visitante, utilizan el diálogo sincero y pueblerino que lo manejan con singular desparpajo. Con especial celo guardan antiguos libros escritos en pieles de animales que pocos visitantes han tenido la oportunidad de verlos. En la Parroquia Chito el valor cultural y natural se complementa con el rural.
Es importante destacar que a largo plazo se puedan integrar otros corredores turísticos para ser explotados en el territorio, para ello es necesario ir trabajando localmente para fortalecer estos sectores dispersos con infraestructura necesaria y acondicionamiento e interconexión de las áreas. 
6.10.4. [bookmark: _Toc322076105][bookmark: _Toc347227265]GASTRONOMIA.
Comidas y bebidas populares: Comidas: Estofado de pollo criollo, pescado seco con arroz y molo,  carnes, chonta con agua de guayusa, tortilla de hormigas culonas (Estos animalitos aparecen una vez al  año en los meses de Octubre y Noviembre). - Bebidas: El agua de guayusa (Té típico de la zona), el sinchado de guineo;  naranjilla con aguardiente, panela y trago de mora. Servicios: Referente a hoteles son los siguientes: El  Miraflores, El Bella Noche, La Choza, Pensión Rosita y Residencial Chinchipe. Todos ellos dan sus servicios en un ambiente rural, directo. El servicio de transporte lo realizan varias empresas, de camionetas y rancheras. Tiene sistema telefónico que se comunica con el resto del País.  
6.10.5. [bookmark: _Toc322076106][bookmark: _Toc347227266]MINERIA.
A nivel provincial existe una superficie muy considerable de concesiones mineras, cerca de 240 mil hectáreas, que corresponden con aproximadamente el 22 % de la superficie provincial. La mayoría de las concesiones: más del 86% están orientadas para minería metálica. El resto corresponde con minería pétrea, y con otros no metálicos como sílice. 
Los cantones y parroquias con mayores concesiones entregadas, corresponden a la Cordillera del Cóndor con más del 81 % de la parroquia de Tundayme, el 54 % de los Encuentros, el 45% de Yanzatza, y el 41 % de Guaysimi.  Por otro lado otras parroquias importantes concesionadas son las que se encuentran en frontera: en el lado occidental Tutupali, quien ha sido concesionada en los últimos meses. 
Del lado sur, San Andrés, en Chinchipe, y el Chito y San Francisco de Vergel, en Chinchipe y Palanda respectivamente. Como observamos la mayoría es minería de frontera, lo que contraviene el principio constitucional de mantener una franja de seguridad nacional. Las concesiones mineras se ubican principalmente en el Bosque Natural húmedo - más del 60%., lo que significa aproximadamente el 16% de todo el bosque húmedo tropical de la provincia. 
La minería formal en etapas de explotación es relativamente limitada en Zamora Chinchipe, en total de empresas mineras que operan en Zamora Chinchipe, con manifiestos de producción en el año 2010 son 20 empresas, 11 de ellas dedicadas a oro, 7 a materiales de construcción, 1 al Sílice, y una al Feldespato.
Dada la existencia de importantes reservas minerales, la provincia se ha caracterizado por practicar una minería informal, generalmente de subsistencia. Con el paso del tiempo esta minería informal sobre todo en algunos sitios, ha dado paso a algunos asentamientos. Adicionalmente sobre todo en los últimos años, la tecnología, vinculada con maquinaria pesada, se ha constituido en un problema de difícil control, con severos problemas ambientales y sociales.  
La agencia de regulación y control ha realizado un censo minero, durante el 2010, cuyos resultados son los siguientes: 226 representantes a nivel provincial, con 872 socios, y con un número indeterminado de trabajadores. La inversión registrada es de 2 424 008 USD. Según los técnicos de ARCOM, hay un alto subregistro. En general, a partir de estos datos, podemos identificar que este tipo de minería se concentra en algunos distritos consolidados, como: Nambija y Chinapintza. Por otro lado, en proceso de consolidación, hay varios frentes: en la parroquia de Los Encuentros, alrededor del Río Zarza y Machinaza; en el Chito, en la zona de los Planes, Sol Naciente y  Chaupe; en Tutupali, en Shinkata, con Maquinaria Pesada; en La Canela, al parecer de testimonios de varios testigos, con maquinaria pesada de la misma manera, y con la consolidación de pequeños asentamientos mineros. 
Por otro lado, el alto grado de mineralización de los ríos, ha generado que en muchos de ellos haya  actividad minera con  draga, y motores de variado tamaño. Los principales ríos son el Zamora, el Yacuambi, el Canchis, el Mayo, San Francisco, Zurmi, Nangaritza. En la provincia se han generado focos de minería informal adicionalmente en San Luis (Parque Nacional Podocarpus), y desde hace algunos años en Sabanilla. 
6.11. [bookmark: _Toc322076107][bookmark: _Toc347227267]INFRAESTRUCTURA.
6.11.1. [bookmark: _Toc322076108][bookmark: _Toc347227268]VIALIDAD.
La provincia de Zamora Chinchipe tiene la vía colectora E682 Loja- La Balsa, Vías arteriales  E40 que es la Transversal Austral y la E 45 La Trocal Amazónica. (Ver Anexo 5).
Se destaca que la vialidad tanto interna como interprovincial, son vías en su gran mayoría a nivel de lastre con carrozabilidad de aproximadamente entre 4 a 6m, existen algunas vías pavimentadas en los centros poblados, especialmente desde Loja hasta Zamora y desde Loja a Vilcabamba y actualmente se trabaja en el tramo numero uno Vilcabamba- Bellavista.
Actualmente la existencia de puentes vehiculares a nivel provincial es deficiente, puesto que la demanda de construcción de puentes es del 29,20%; hay que indicar que se debe considerar para la construcción de nuevos puentes un ancho mínimo  de 7,00 m. ya que la mayoría de los existentes tiene un ancho de 5,50 m (un solo carril).[footnoteRef:2] [2: 
] 

Así se establece para el año 2012 la culminación del tramo El Tiro - San Francisco - Zamora, mantenimiento rutinario y atención de emergencias de la vía Zamora- La Saquea, la construcción del puente Yacuambi ubicado en la carretera Yanzatza - La Saquea.  
De acuerdo a los registros del MTOP año 2012, las siguientes vías son las que tienen mayor afluencia y uso para las actividades diversas de la zona:
1. Vía Chuchumbletza-Yanzatza.
2. Yanzatza-Zamora.
3. Límite Provincial con Loja (Sabanilla).
4. Palanda- Bellavista.
5. Bellavista-Zumba.
6. Zumba-La Balsa.
6.11.2. [bookmark: _Toc322076109][bookmark: _Toc347227269]ENERGÍA ELÉCTRICA.
La provincia tiene un déficit de atención porque muchas comunidades no disponen de este servicio,  además hay continuas interrupciones del fluido eléctrico que impiden el desarrollo económico de la provincia; según datos del INEC 2010, en el sector urbano se tiene un sector por atender del 11,02 %, en el sector rural 21,73 % y en el sector público el 10%. 
Por otro lado en la provincia existen ríos que nos permiten construir centrales para  generar energía eléctrica como son: Quebrada del Quimi y río Yacuchingari de Tutupali en el cantón Yacuambi; río San Luis en Porvenir del Carmen del cantón Palanda; Quebrada Guaysimi, sitio San José del cantón Nangaritza entre otros lugares. 
La provincia tiene un servicio de energía eléctrica en el área urbana el 11,02% es insuficiente y en el área rural es del 21.73 % del sector por atender. 
La provincia tiene un servicio de energía eléctrica pública tanto rural como urbana insuficiente; teniendo un porcentaje del 10,00% del sector por atender. 
6.11.3. [bookmark: _Toc322076110][bookmark: _Toc347227270]TRANSPORTE PÚBLICO.
Al encontrarse en la región amazónica, la provincia es provista de algunas frecuencias, sin embargo las condiciones de la vía limitan servicios sin embargo la competencia que se marca entre las líneas locales y las interprovinciales, intercantonales provocando problemas a los usuarios, ya que la cobertura de la infraestructura como terminales, paradas de buses, puestos de auxilio se estima está cubierta aproximadamente en un 50%, esto en relación abastecimiento terrestre.
En relación al transporte aéreo esta provincia no cuenta ya que la pista de aterrizaje así calificada por la DAC, localizada en Zamora está abandonada.


[bookmark: _Toc347227271]CAPITULO VI.
[bookmark: _Toc347227272]IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
6.1. [bookmark: _Toc347227273]METODOLOGÍA EMPLEADA.
Para identificar los impactos potenciales se utilizará una matriz causa – efecto, donde se seleccionarán los componentes ambientales más importantes dentro del área del proyecto, y las actividades que generarán o podrían generar impactos a los factores analizados.
Para la calificación y valoración se utilizará una metodología en base a una Matriz Tipo Leopold que toma en cuenta las características ambientales del área de influencia y por otro lado las actividades desarrolladas por el proyecto para las diferentes fases construcción, operación y abandono.
La calificación y valoración de impactos, tiene como propósito establecer y determinar los impactos que generan los mayores efectos negativos, de acuerdo a su orden de importancia, obtenido de la jerarquización de los mismos, a efectos de proceder a su mitigación y control, mediante la aplicación de medidas ambientales protectoras.
Tomando como base la matriz de interacciones de impactos ambientales, se procederá a su respectiva calificación y valoración, en función de las características especificadas en los siguientes criterios.
Código de Calificación.
Carácter Genérico.
Hace referencia a la consideración positiva o negativa respecto al estado previo de la ejecución de cada actividad del proyecto. El impacto sobre un componente ambienta! puede ser beneficioso, en el caso de que represente una mejoría con respecto al estado previo a la acción, o adverso en el caso de que ocasione un daño o alteración al estado previo a la actuación.
Duración.
Permanente: Si el impacto aparece en forma continua o bien tiene un efecto intermitente pero sin final originando alteración indefinida.
Temporal: Si el impacto se presenta en forma intermitente o continua, pero con un plazo limitado de manifestación.
Eventual: cuando un efecto se presenta en forma esporádica o eventual.
Tipo de Efecto.
Directo: Cuando el impacto tiene repercusión inmediata en el área de influencia del proyecto.
Indirecto: Cuando el impacto sea debido a interdependencias con el ambiente u otras actividades.
Importancia.
Asignación valorada de la gravedad del efecto. Se asigna la siguiente escala:
· Alta.
· Media.
· Baja.
Para su valoración se toman en cuenta aspectos tales como:
· Componente afectado.
· Características del componente afectado.
· Extensión del efecto.
· Reversibilidad.
Intensidad.
Se refiere al vigor del proceso puesto en marcha: por las acciones del proyecto, para el presente caso, hemos asignado la siguiente escala de calificación subjetiva:
Alta = 3
Moderada = 2
Baja = 1


Extensión.
Se refiere a la medición de la influencia especial de los efectos, con la característica de que los mayores impactos se prevean en las cercanías, con disminución de los mismos a medida que crece la distancia; para el presente estudio hemos dividido este efecto en la siguiente escala:
Extensivo = 10
Localizado = 5
Puntual = 2
Plazo.
Establece el lapso durante el cual las acciones propuestas involucran tendencias beneficiosas o perjudiciales.
Para la presente evaluación se utilizará la siguiente escala de medición de plazo:
Tabla no.27.
	Tiempo (años)
	Plazo
	Valoración

	0 – 1
	Corto
	2

	2 – 5
	Mediano
	5

	> 5
	Largo
	10



Reversibilidad.
Posibilidad, dificultad o imposibilidad de retornar a la situación original, en la que se mide la capacidad del sistema para retomar a una situación de equilibrio similar o equivalente a la inicial.
Irreversible: si la sola actuación de los procesos naturales, no es suficiente para recuperar aquellas condiciones originales.
Reversible: Si las condiciones naturales reaparecen de forma natural a través del tiempo.
Para medir la reversibilidad se asigna la siguiente escala de valoración:
Tabla no.22.
	Categorías
	Capacidad de Reversibilidad
	Valoración

	Irreversible
	Bajo o irrecuperable
	10

	Parcialmente reversible
	Media; impacto reversible a largo plazo (>5 años)
	5

	Reversible
	Alto; impacto reversible a corto plazo (menor a un año)
	2



Riesgo.
Expresa la probabilidad de ocurrencia de un efecto y/o su significado para el ambiente y sus componentes.  Su escala de valoración está dada por:
Tabla no.28.
	Probabilidad
	Rango (%)
	Valoración

	Baja
	1 – 10
	2

	Media
	11 -  50
	5

	Alta
	Mayor 50
	10



Magnitud.

Es la valoración del efecto de la acción, es un indicador complejo que sintetiza la intensidad, el plazo en que se manifiesta y la influencia espacial o extensión del efecto.
Para cada una de las interacciones ambientales se obtiene el valor de la magnitud a partir de la siguiente función:
M = (I * Wi) + (E * We) + (P * Wp)
Donde:
M = Magnitud
I = Intensidad
E = Extensión
P = Plazo
Wi = Peso de criterio de intensidad
We = Peso del criterio de extensión
Wp = Peso del criterio de plazo
Varias experiencias previas de calificación sugieren que para el cálculo de Magnitud se asignen los siguientes valores de peso:
W intensidad = 0,40
W extensión = 0,40
W plazo = 0,20
Valor de Índice Ambiental Ponderado.
Para cada una de las calificaciones de la relación acción - componente, se obtendrá el Valor del Índice Ambiental Ponderado (VÍA) de la magnitud, la reversibilidad y el riesgo, a partir de la siguiente correlación:
VÍA  =  RWr  *  Rgwrg  *  Mw"
Donde:
R = Reversibilidad 
Rg = Riesgo 
M = Magnitud 
Wr = Peso de criterio de reversibilidad 
Wrg = Peso del criterio de riesgo 
Wm = Peso del criterio de magnitud 
Las experiencias previas sugieren que se asigne el siguiente esquema de pesos para el cálculo del VÍA.
W magnitud = 0,60
W reversibilidad = 0,20
W riesgo = 0,20
Debiendo cumplirse que:
Wr + Wrg + Wm  =  1.0
El VÍA variará entre un valor mínimo de 1,75 y un valor máximo de 8,21.
Dictamen Ambiental o Valoración Global del Efecto.
Se asignará la siguiente escala de dictamen del impacto, en el cual se consideran los Valores de Índice Ambiental (VÍA).
Crítico.
Cuando la magnitud del impacto es superior al umbral aceptable y se produce una pérdida permanente e irreversible de las condiciones ambientales, sin la posibilidad de recuperación, incluso con la adopción de prácticas correctoras.  El rango está comprendido entre:
7,60 < VIA < 8,21
Severo.
Aquel que para la recuperación de las condiciones del medio exige la adopción de medidas protectoras, correctoras o mitigantes intensivas, y a pesar de las medidas, la recuperación precisa de un período de tiempo dilatado.  El rango va de:
4,99 < VIA < 7,59
Moderado.
Aquel que para su recuperación es necesario de prácticas protectoras, correctivas o mitigantes no muy intensivas y en el que la consecución de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.
3,37 < VIA < 4,98
Compatible.
Cuando la recuperación es inmediata tras el cese de la acción.  Casi no se necesitan prácticas protectoras, correctoras o mitigantes.  El rango es el siguiente:
1,75 < VÍA < 3,36
Recuperación.
Posibilidad de recuperar las condiciones originales con la introducción de medidas correctoras viables que minimicen o anulen el efecto del impacto y se consiga mejorar las condiciones originales.
Para medir la recuperación se plantea los siguientes niveles de calificación:
a)	Irrecuperable.
Cuando la posibilidad de recuperación de las condiciones originales es imposible.
b)	Recuperable a largo plazo.
Cuando con la introducción de medidas correctoras, se recuperan las condiciones originales a largo plazo (> a 5 años).
c)	Recuperable a mediano plazo.
Cuando con la introducción de medidas correctoras o la acción del hombre, se recupera las condiciones originales en un tiempo comprendido entre 1 a 5 años.

d)	Recuperable a corto plazo.
Cuando con la introducción de prácticas correctoras o la acción del hombre, se recuperan las condiciones originales en un tiempo menor a un año.
6.2. [bookmark: _Toc347227274]IDENTIFICACIÓN DE COMPONENTES AMBIENTALES Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO.
Para la identificación y evaluación de los impactos ambientales que generará la construcción de la carretera Bellavista-Zumba-La Balsa, se procede en primer lugar a la selección de los componentes ambientales, y luego, de las actividades que generarán los impactos ambientales.
6.2.1. [bookmark: _Toc347227275]Componentes Ambientales.
Factores y Atributos Físicos.
01. Composición del suelo.
02. Estabilidad de laderas.
03. Interferencia con los patrones de drenaje de aguas superficiales.
04. Calidad del agua.
05. Erosión.
06. Ruido.
07. Polvo.
08. Gases/humo.
09. Cruce de ríos.
10. Remoción de suelo y vegetación.
11. Cortes y rellenos.
12. Explotación de canteras.
13. Interferencia con ecosistemas frágiles o protegidos.
14. Interferencia con el patrimonio arqueológico y cultural.
Factores y Atributos Biológicos
15. Flora
16. Fauna
Factores y Atributos Humanos
17. Uso del suelo.
18. Valor del suelo.
19. Expropiaciones.
20. Reubicación de viviendas.
21. Generación de expectativas.
22. Red de la infraestructura.
23. Seguridad Nacional.
24. Calidad de vida.
25. Economía local.
26. Tiempos de viaje.
27. Empleo y mano de obra.
28. Salud pública/ocupacional.
29. Turismo.
30. Paisaje/relieve.
6.2.2. [bookmark: _Toc347227276]Actividades y Acciones De Ejecución Del Proyecto.
Actividades del proyecto
A.1.	Limpieza y desbroce.
A.2.	Instalación y operación del campamento.
A.3.	Cierre total o parcial de carretera.
A.4.	Excavación.
A.5.	Relleno.
A.6.	Instalación de alcantarillas.
A.7.	Construcción de puentes.
A.8.	Colocación de estructura de pavimento.
A.9.	Colocación de capa de rodadura.
A.10.	Transporte de materiales.
A.11.	Disposición de material de desalojo.
A.12.	Señalización vial.
A.13.	Obras de paisajismo.
A.14.	Operación de cantera.
A.15.	Operación de planta de asfalto.
Operación y mantenimiento
B.1.	Operación de la carretera.
B.2.	Mantenimiento de la carretera.










6.3. [bookmark: _Toc347227277]MATRIZ DE IDENTIFICACIÓN Y CUANTIFICACIÓN DE LOS IMPACTOS.
En la siguiente tabla se muestran los impactos negativos más relevantes en las etapas de construcción y mantenimiento de la carretera Bellavista-Zumba-La Balsa.
	
	ACCIONES
	

	
	ETAPA DE CONSTRUCCIÓN DE LA CARRETERA
	ETAPA DE MANTENIMIENTO
	

	FACTORES AMBIENTALES
	Movilización de equipos
	Movimiento de tierras
	Operación de trituración de materiales
	Explotación de materiales pétreos
	Transporte de material constructivo
	Transporte de material a sitios de disposición final
	Colocación de base y sub-base
	Colocación de capa de imprimación
	Construcción de sistemas de drenaje (cunetas y alcantarillas)
	Construcción de infraestructura (estribos y pilas)
	Construcción de superestructura (tableros, veredas y pasamanos)
	Instalación de señalización horizontal y vertical
	Limpieza de cunetas
	Señalización
	Desbroce periódico
	Reparaciones menores
	Total de impactos negativos.

	1. Atmosféricos
	

	Calidad del Aire
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	
	
	
	*
	*
	*
	
	12

	Nivel de Ruido
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	
	*
	*
	*
	
	14

	2. Recurso Suelo 
	

	Calidad del Suelo
	*
	*
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3

	Uso del Suelo 
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	3. Procesos Geomorfodinámicos
	

	Erosión
	
	*
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2

	Inestabilidad
	*
	*
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3

	Geomorfología
	
	*
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2

	4. Flora
	

	Vegetación Natural
	
	*
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2

	Pastos y Cultivos
	
	*
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2

	5. Fauna
	

	Mamíferos
	*
	
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3

	Aves
	*
	
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3

	Reptiles, Anfibios e Insectos
	*
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4

	6. Socio-Económicos
	

	Empleo Local
	
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	
	
	12

	Aspectos Paisajísticos 
	
	*
	
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	5

	Salud y Seguridad Pública
	*
	*
	
	
	*
	
	*
	
	*
	
	
	*
	*
	*
	*
	*
	10

	Calidad de Vida de la Comunidad
	*
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	*
	*
	
	*
	5

	7. Salud y Seguridad
	

	Salud y Seguridad Laboral
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	
	
	14

	TOTAL
	97



Una vez contabilizados los impactos negativos se procedió a sacar el porcentaje de cada factor ambiental. (Ver anexo 6)
6.4. [bookmark: _Toc347227278]EVALUACIÓN DE LOS IMPACTOS.
La evaluación de los impactos ambientales de índole potencial que se esperan como consecuencia de la implementación del proyecto se desarrolla a continuación.
La presente evaluación tiene por objeto identificar aquellas acciones que ofrecen una mayor probabilidad de generar un impacto ambiental negativo, para que sean reducidos o eliminados sus efectos, y a la vez potenciar aquellos impactos positivos, por medio de una serie de actividades que se diseñarán en un Plan de Manejo Ambiental, una vez que se establezcan los diseños definitivos del estudio.
Para la valoración se empleará la metodología descrita anteriormente, que es de amplia práctica en el país para diversos tipos de proyecto.	
Tabla no.28: Limpieza y Desbroce.
[image: ]

Tabla no.29: Instalación y Operación Del Campamento.
[image: ]
[image: ]Tabla no.31: Cierre Total y Parcial De La Carretera.
[image: ]Tabla no.32: Excavación.
[image: ]Tabla no.33: Relleno.
[image: ]Tabla no.34: Instalaciones De Alcantarillas.
[image: ]Tabla no.35: Construcción De Puentes.
[image: ]Tabla no.36: Colocación De estructura De Pavimento.
 (
-
) (
-
) (
-
)[image: ]Tabla no.37: Colocación De Capa De Rodadura.
[image: ]Tabla no38: Transporte De Materiales.
[image: ]Tabla no.39: Disposición De Material De Desalojo.
[image: ]Tabla no.40: Señalización Vial.
[image: ]Tabla no.41 Obra De Paisajismo.
[image: ]Tabla no.42: Operación De Cantera.
[image: ]Tabla no.43: Operación De Planta De Asfalto.
 Fase de Operación y mantenimiento
[image: ]Tabla no.44: Operación De La Carretera.
[image: ]Tabla no.45: Mantenimiento De La Carretera.
6.5. [bookmark: _Toc347227279]DESCRIPCIÓN DE LOS IMPACTOS.
El análisis detallado de los efectos ambientales derivados de las actividades de construcción y operación y mantenimiento de la carretera sobre cada componente ambiental, se presenta a continuación:
[bookmark: _Toc347227280]A1.  Limpieza y Desbroce.
Los componentes ambientales que serán afectados por la limpieza y desbroce son: Ruido; Polvo; Gases/humo; Remoción de suelo y vegetación; Flora; Expropiaciones; Reubicación de caletas; Empleo y mano de obra; y Salud pública/ocupacional.
a) El primer impacto será el ruido que se producirá por efecto del funcionamiento de la maquinaria pesada para realizar las tareas de limpieza y desbroce. El detalle de la calificación se indica a continuación:
El efecto será adverso, temporal, la magnitud poco significativa, tendrá carácter reversible, compatible, y sí existen medidas de mitigación factibles de aplicarse.
Las medidas ambientales que deberán considerarse son las siguientes:
· Calibración de la maquinaria pesada y buen mantenimiento de la misma, conforme lo establecen los manuales del fabricante.

· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los operadores de las máquinas.
b) El segundo impacto que se producirá como efecto de la limpieza y desbroce será la producción de polvo que afectará a zonas pobladas, comunidades caseríos y frente de trabajo. La generación de polvo afectará la calidad del aire de la siguiente forma:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será significativa, el efecto será reversible, compatible,  y sí existe medida de mitigación aplicable.
La medida de mitigación que deberá ser ejecutada es:
· Humedecimiento del suelo para evitar la generación de polvo.
c) El tercer impacto que se generará por la limpieza y desbroce será la emisión de gases y humos que son provenientes de maquinas, equipos, planta de trituración, planta de asfalto rígido, escombrera y campamentos, aspectos que afectará la calidad del aire. La calificación del impacto se señala a continuación:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será significativa, el efecto será reversible, compatible,  y sí existen medidas de mitigación aplicables.
Las medidas de mitigación que se deberán ejecutar son las siguientes:
· Calibración y mantenimiento adecuado de la maquinaria que será utilizada para la actividad.

· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los operadores de las máquinas.
d) El cuarto impacto debido a la actividad de limpieza y desbroce será el efecto negativo que habrá por la remoción de suelo y vegetación, es decir, sobre la flora, sin embargo se debe destacar que mayormente está constituida por matorrales y malezas de poca importancia. Las características calificadas del impacto son las siguientes:
El impacto será adverso, permanente, la magnitud será significativa, será reversible, compatible, y sí existe medida de mitigación a ser ejecutada.
La medida de mitigación que se deberá ejecutar es la siguiente:
· Traslado y resiembra de árboles y/o siembra de nuevos árboles.
e) El quinto impacto que se producirá no solo por la actividad de limpieza y desbroce, sino por todas las actividades de construcción y posterior operación de la carretera. Las características calificadas del impacto son las siguientes:
El impacto será adverso, permanente, la magnitud será significativa, severo, será irreversible e irrecuperable, y sí existe medida de mitigación a ser ejecutada.
La medida de mitigación que se deberá ejecutar es la siguiente:
· Indemnización de las propiedades afectadas.
f) El sexto impacto que se producirá no solo por la actividad de limpieza y desbroce, sino por todas las actividades de construcción y posterior operación de la carretera, será debido a la necesidad de reubicación de las viviendas que se encuentran en el sector de ejecución del proyecto. El efecto será positivo, permanente y de alta importancia debido a que esta actividad se constituye en un foco de contaminación para el ecosistema, debido entre otras cosas a que se desarrolla de manera insalubre. Las características calificadas del impacto son las siguientes:
El impacto será positivo, permanente, de importancia alta. Las viviendas de las personas serán reubicadas.
g) El séptimo impacto debido a la actividad de limpieza y desbroce será un efecto temporal positivo sobre el empleo y mano de obra.
h) El octavo impacto debido a la actividad de limpieza y desbroce será el efecto negativo que habrá sobre la salud pública/ocupacional. Las características calificadas del impacto son las siguientes:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, será reversible, compatible, y sí existen medidas de mitigación a ser ejecutadas.
Las medidas ambientales que deberán considerarse son las siguientes:
· Calibración de la maquinaria pesada y buen mantenimiento de la misma, conforme lo establecen los manuales del fabricante.

· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los operadores de las máquinas.


· Humedecimiento del suelo para evitar la generación de polvo.
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El campamento servirá para alojar a una cantidad máxima de 30 trabajadores, ya que se preferirá la contratación de habitantes de la zona aledaña al proyecto. El campamento deberá ser implantado en un área lo más alejada posible de concentraciones importantes de viviendas, establecimientos comerciales o institucionales y cuerpos de agua.
Los componentes ambientales probablemente afectados por el campamento serán: Composición del suelo; Calidad del agua; Ruido; Polvo; Gases/humo; Remoción de suelo y vegetación; Generación de expectativas y/o protestas de la comunidad; Empleo y mano de obra; Salud pública/ocupacional; y Paisaje.
a) El primer impacto que genera la presencia del campamento es la afectación a la Composición del suelo del sector de su emplazamiento, por la producción de residuos sólidos, básicamente constituidos de materia orgánica biodegradable (desechos de la cocina, papel higiénico, etc.), y aguas servidas y desechos no biodegradables.
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, tendrá carácter  reversible, compatible, y sí existen medidas de mitigación practicables.
Las medidas que deberán aplicarse serás las siguientes:
· Disponer los desechos sólidos en una fosa de desechos biodegradables.
· Construcción de fosa séptica.
· Instalación de trampa de grasas.
· Entrega de residuos peligrosos a un gestor calificado del MAE
b) El segundo impacto por la presencia del campamento se producirá sobre la calidad del agua debido a la generación de aguas servidas domésticas y aceites usados por la maquinaria pesada.
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, tendrá carácter  reversible, compatible, y sí existen medidas de mitigación practicables.
Las medidas que se deberán ejecutar serán las siguientes:
· Disponer los desechos sólidos en una fosa de desechos biodegradables.
· Construcción de fosa séptica.
· Instalación de trampa de grasas.
· Almacenamiento y venta de los aceites y grasas usados por las máquinas a plantas recicladoras de estos productos en las ciudad de Zumba y entrega a gestor calificador del MAE..
c) El tercer impacto será el ruido que se producirá por efecto del funcionamiento de la maquinaria en el campamento. El detalle de la calificación se indica a continuación:
El efecto será adverso, temporal, la magnitud poco significativa, tendrá carácter reversible, compatible, y sí existen medidas de mitigación factibles de aplicarse.
Las medidas ambientales que deberán considerarse son las siguientes:
· Calibración de la maquinaria pesada y buen mantenimiento de la misma, conforme lo establecen los manuales del fabricante.
· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los operadores de las máquinas.
· Pantallas eductoras de ruido para reducir la presión sonora de la trituradora de material
d) El cuarto impacto que se producirá como efecto de la operación del campamento será la producción de polvo que afectará la calidad del aire. La generación de polvo afectará la calidad del aire de la siguiente forma:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será significativa, el efecto será reversible, compatible,  y sí existe medida de mitigación aplicable.
La medida de mitigación que deberá ser ejecutada es:
· Humedecimiento del suelo en época de verano para evitar la generación de polvo.
e) El quinto impacto que se generará por la operación del campamento será la emisión de gases y humos por el funcionamiento de la maquinaria pesada, aspecto que afectará la calidad del aire. La calificación del impacto se señala a continuación:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será significativa, el efecto será reversible, compatible,  y sí existen medidas de mitigación aplicables.
Las medidas de mitigación que se deberán ejecutar son las siguientes:
· Calibración y mantenimiento adecuado de la maquinaria que será utilizada para la actividad.
· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los operadores de las máquinas.
f) El sexto impacto debido a la operación del campamento será el efecto negativo que habrá por la remoción de suelo y vegetación para la instalación del campamento, sin embargo se debe destacar que la vegetación está constituida mayormente por matorrales y malezas de poca importancia. Las características calificadas del impacto son las siguientes:
El impacto será adverso, permanente, la magnitud será significativa, será reversible, compatible, y sí existe medida de mitigación a ser ejecutada.
La medida de mitigación que se deberá ejecutar es la siguiente:
· Traslado y resiembra de árboles y/o siembra de nuevos árboles una vez concluida la obra.
g) El séptimo impacto se producirá por la Generación de expectativas y/o protestas de la comunidad. La calificación se evalúa en el siguiente párrafo:
El impacto sería adverso, temporal, la magnitud sería poco significativa, compatible y reversible y sí existe medida de mitigación practicable.
La medida que se recomienda poner en práctica es:
· Diseñar un programa de información pública de iniciación de trabajos, educación y concienciación ambiental.
h) El octavo impacto debido a la operación del campamento será un efecto temporal positivo sobre el empleo y mano de obra para el personal de la zona y de manera potenciar el impacto.
i) El noveno impacto afectaría la salud de los trabajadores que se instalarán en el campamento, si las condiciones higiénicas no son las adecuadas, por lo que podrían transmitirse enfermedades infecto - contagiosas. La calificación se evalúa en el siguiente párrafo:
El impacto sería adverso, temporal, la magnitud sería poco significativa, compatible y reversible, y sí existe medida de mitigación practicable.
La medida que se recomienda poner en práctica es:
· Cumplir con las normas higiénicas en preparación de alimentos y hábitos de los trabajadores, para evitar la transmisión de enfermedades, para esto se debe mantener las áreas de baños limpias durante cada día, en la cual exista papel higiénico, agua y jaboncillo.
· Contar con un dispensario médico para la atención a los trabajadores ante quiebres en su salud.
j) El décimo impacto afectará el paisaje de la zona, debido a la presencia del campamento.  La calificación se indica en el siguiente párrafo:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, compatible y reversible, y sí existe medida de mitigación aplicable.
La medida de mitigación ambiental que se recomienda poner en práctica es:
· Construir el campamento considerando la armonía arquitectónica con el entorno.
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La segunda actividad que generará impactos ambientales será el Cierre total o parcial de la carretera, que se requerirá para ejecutar el proyecto. Los componentes ambientales que serán afectados por las interrupciones en la vía serán: Protestas de la comunidad; Economía local; y Tiempos de viaje. A continuación se realiza el análisis de los impactos ambientales de la actividad.
a) El primer impacto producido por esta actividad será la generación de protestas de los usuarios de la carretera, por el cierre de vías sin la comunicación respectiva a través de los medios de comunicación. La calificación se indica en el párrafo siguiente.
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, será compatible y reversible, y sí existen medidas de mitigación practicables.
Las medidas que se deberán ejecutar serán las siguientes:
· Realizar una campaña de comunicación sobre el inicio de las actividades y los cierres de vías, por los medios de comunicación masiva, para que se tomen las precauciones pertinentes.
· Informar constantemente en los medios de comunicación, acerca de los cierres en las vías, donde conste su ubicación, la actividad que se está realizando y el tiempo del cierre de la misma.
· Se implementara la señalización informativa y preventiva en todo los frentes de obras interveníos por la construcción de la carretera con la finalidad de tener informado a los conductores que a diario transitan en la vía.
b) El segundo impacto producido por esta actividad redundará sobre la economía local, en especial de los habitantes del área de influencia directa del proyecto y en general de los usuarios de las vías. La calificación se indica en el párrafo siguiente:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, será compatible y reversible, y sí existe medida de mitigación practicable.
La medida que se deberá ejecutar será la siguiente:
· Realizar una campaña de comunicación sobre el inicio de las actividades y los cierres de vías en el avance de construcción y en el sector donde se continua la vía actual dentro del proyecto, por los medios de comunicación masiva, para que se tomen las precauciones pertinentes.
c) El tercer impacto producido por esta actividad será sobre los tiempos de viaje, los que se verán afectados. La calificación se indica en el párrafo siguiente.
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será significativa, será compatible y reversible y sí existen medidas de mitigación practicables.
· Realizar una campaña de comunicación sobre el inicio de las actividades y los cierres de vías, por los medios de comunicación masiva, para que se tomen las precauciones pertinentes.

· Se implementara la señalización informativa y preventiva en todo los frentes de obras interveníos por la construcción de la carretera con la finalidad de tener informado a los conductores que a diario transitan en la vía.
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Esta actividad del proyecto afectará los siguientes componentes ambientales: Ruido; Polvo; Gases/humos; Empleo y mano de obra; y Salud pública/ocupacional.  
La evaluación de los impactos se presenta a continuación:
a) El primer impacto que tendrá lugar será un incremento, mientras dure la actividad, en los niveles de ruido por el trabajo de la maquinaria pesada y volquetas. Los detalles del impacto se indican a continuación:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, compatible y reversible, y sí existen medidas de mitigación que se pueden aplicar.
Las medidas ambientales que se aplicarán son las siguientes:
· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los trabajadores.
· Calibración y adecuado mantenimiento de la maquinaria pesada y las volquetas.
b) El segundo impacto que se producirá afectará temporalmente la concentración de material particulado (polvo) en el aire, por el trabajo de la maquinaria y el incremento de áreas expuestas secas. Las características del impacto se señalan a continuación:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, compatible y reversible, y sí existen medidas de mitigación que se pueden aplicar.
Las medidas ambientales que se aplicarán son las siguientes:
· Humedecimiento continúo de las áreas expuestas.
· Uso de lonas para cubrir el balde de las volquetas.
c) El tercer impacto que se producirá incidirá sobre las concentraciones de gases de combustión en la atmósfera debido a la operación de la maquinaria utilizada para las excavaciones.  La calificación del impacto es la siguiente:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, compatible y reversible, y sí existe medida de mitigación que aplicable.
La medida ambiental que se deberá aplicar será la siguiente:
· Adecuados mantenimiento y calibración de la maquinaria que se empleará para las excavaciones.
d) El cuarto impacto debido a la actividad de excavación será un efecto temporal, se potenciara el impacto sobre el empleo y mano de obra.
e) El quinto impacto será el riesgo potencial sobre la salud de los trabajadores de la construcción que laboren en las excavaciones. A continuación se detalla la calificación del impacto:
El efecto sería adverso, temporal, la magnitud sería poco significativa, el impacto sería reversible o irreversible (depende del tipo y grado de afectación generado) y sí existen medidas de mitigación practicables.
· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los trabajadores de la construcción e inspecciones constantes del EPP en los frentes de trabajo.
· Cumplir con los requerimientos de seguridad e higiene industrial del IESS y el Código del Trabajo, en sus secciones pertinentes.
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Los impactos que producirá esta actividad afectarán los siguientes componentes ambientales: Ruido; Polvo; Gases/humos; Empleo y mano de obra; y Salud pública/ocupacional. La evaluación de los impactos se presenta a continuación:
a) El primer impacto que tendrá lugar será un incremento, mientras dure la actividad, en los niveles de ruido por el trabajo de la maquinaria pesada y volquetas. Los detalles del impacto se indican a continuación:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, compatible y reversible, y sí existen medidas de mitigación que se pueden aplicar.
Las medidas ambientales que se aplicarán son las siguientes:
· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los trabajadores.
· Calibración y adecuado mantenimiento de la maquinaria pesada y las volquetas.
· Silenciadores 
b) El segundo impacto que se producirá afectará temporalmente la concentración de material particulado (polvo) en el aire, por el vertimiento de material y posterior regado y compactado. Las características del impacto se señalan a continuación:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, compatible y reversible, y sí existen medidas de mitigación que se pueden aplicar.
Las medidas ambientales que se aplicarán son las siguientes:
· Humedecimiento continúo de las áreas expuestas.
· Uso de lonas para cubrir el balde de las volquetas.
c) El tercer impacto que se producirá incidirá sobre las concentraciones de gases de combustión en la atmósfera debido a la operación de la maquinaria utilizada para el relleno y esparcimiento de material. La calificación del impacto es la siguiente:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, compatible y reversible, y sí existe medida de mitigación que aplicable.
La medida ambiental que se deberá aplicar será la siguiente:
· Adecuados mantenimiento y calibración de la maquinaria que se empleará para realizar el relleno y esparcimiento de material.
d) El cuarto impacto esta actividad será un efecto temporal positivo sobre el empleo y mano de obra.
e) El quinto impacto será el riesgo potencial sobre la salud de los trabajadores de la construcción que laboren en los rellenos. A continuación se detalla la calificación del impacto:
El efecto sería adverso, temporal, la magnitud sería poco significativa, el impacto sería reversible o irreversible (depende del tipo y grado de afectación generado) y sí existen medidas de mitigación practicables.
· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los trabajadores de la construcción.
· Cumplir con los requerimientos de seguridad e higiene industrial del IESS y el Código del Trabajo, en sus secciones pertinentes.
· Programa de procedimiento para la ejecución de escombreras (ver anexo 7).
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Para un buen diseño, construcción y operación de la carretera se requiere de drenajes que faciliten la circulación de las aguas de escorrentía de aguas lluvias. El proyecto contempla la instalación alcantarillas en los sitios donde sean necesarias de acuerdo con el diseño hidráulico. Esta actividad podría afectar los siguientes componentes ambientales: Interferencia con los patrones de drenaje de las aguas superficiales; Red de infraestructura; Empleo y mano de obra; y Salud pública/ocupacional.
La evaluación de los impactos se presenta a continuación:
a) El primer impacto derivado de la instalación de alcantarillas en la carretera ejercerá influencia sobre el patrón de drenaje del área del proyecto y el aumento de sólidos suspendidos en los estuarios presentes en la zona. El impacto será benéfico, permanente, y de importancia alta para el área de influencia del proyecto.
b) El segundo impacto derivado de la construcción y mejoramiento de alcantarillas de la carretera ejercerá un efecto benéfico en la red de infraestructura, específicamente en la carretera. El impacto será permanente y de importancia alta para la zona del proyecto.
c) El tercer impacto debido a la construcción y mejoramiento de alcantarillas causará un efecto temporal positivo sobre el empleo y mano.
d) El cuarto impacto será el potencial riesgo sobre la salud y seguridad de los trabajadores de la construcción, a continuación se detalla la calificación del impacto:
El efecto sería adverso, temporal, la magnitud sería poco significativa, el impacto sería reversible o irreversible (depende del tipo y grado de afectación generado) y sí existen medidas de mitigación practicables.
· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los trabajadores de la construcción.
· Cumplir con los requerimientos de seguridad e higiene industrial del IESS y el Código del Trabajo, en sus secciones pertinentes.
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Esta actividad consiste en la construcción de puentes vehiculares para atravesar los esteros y ríos a lo largo de la carretera. Esta actividad afectará los siguientes componentes ambientales: Calidad del agua de los ríos en los cruces; Ruido; Polvo; Gases/humos; Red de infraestructura; Calidad de vida; Economía local; Tiempos de viaje; Empleo y mano de obra; Salud pública/ocupacional; Turismo y Paisaje.
a) El primer impacto que se producirá por la construcción de pasos vehiculares será una posible contaminación temporal de las aguas de los ríos y esteros sobre los que se construirán los puentes. Los detalles del impacto se indican a continuación:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, compatible y reversible, y sí existen medidas de mitigación que se pueden aplicar.
Las medidas ambientales que se aplicarán son las siguientes:
· Monitoreos periódico de la calidad de las aguas.

· Extremar precauciones para evitar el derramamiento de aceites y combustibles en los cauces.
b) El segundo impacto que se producirá por la construcción de puentes será un incremento temporal en los niveles de ruido por la actividad de la maquinaria pesada. Los detalles del impacto se indican a continuación:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será significativa, compatible y reversible, y sí existen medidas de mitigación que se pueden aplicar.
Las medidas ambientales que se aplicarán son las siguientes:
· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los trabajadores de la construcción.
· Calibración y adecuado mantenimiento de las volquetas y de la maquinaria pesada.
c) El tercer impacto que se producirá afectará temporalmente la concentración de polvo en el aire, por el trabajo de la maquinaria y el incremento de áreas expuestas secas. Las características del impacto se señalan enseguida:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, el impacto será compatible y reversible, y sí existen medidas de mitigación que se pueden aplicar.
Las medidas ambientales que se aplicarán son las siguientes:
· Humedecimiento continúo de las áreas expuestas.

· Uso de lonas para cubrir el balde de las volquetas.
d) El cuarto impacto que se producirá incidirá sobre las concentraciones de gases de combustión en la atmósfera debido a la operación de la maquinaria, mientras está en operación. La calificación del impacto es la siguiente:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, el impacto será compatible y reversible, y sí existe medida de mitigación que se puede aplicar.
La medida ambiental que se deberá aplicar será la siguiente:
· Adecuados mantenimiento y calibración de la maquinaria que se empleará en la actividad.
e) El quinto impacto a causa de la construcción de los puentes tendrá un efecto permanente positivo de importancia alta sobre la red de infraestructura de la zona.
f) El sexto impacto a causa de la construcción de pasos vehiculares tendrá un efecto permanente positivo de importancia media sobre la calidad de vida de los habitantes de la zona.
g) El séptimo impacto a causa de la construcción de puentes tendrá un efecto permanente positivo de importancia media sobre la economía local, al contar con puentes y vías de acceso que faciliten el transporte de productos a los centros de consumo.
h) El octavo impacto a causa de la construcción de puente  tendrá un efecto permanente positivo de importancia media sobre los tiempos de viaje de los vehículos que circularán por la carretera.
i) El noveno impacto tendrá un efecto temporal positivo de importancia media sobre el empleo y mano de obra.
j) El décimo impacto será  salud pública / ocupacional  de los trabajadores de la construcción que laboren en esta actividad. A continuación se detalla la calificación del impacto:
El efecto sería adverso, temporal, la magnitud sería poco significativa, el impacto sería reversible o irreversible (depende del tipo y grado de afectación generado) y sí existen medidas de mitigación practicables.
· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los trabajadores de la construcción.

· Cumplir con los requerimientos de seguridad e higiene industrial del IESS y el Código del Trabajo, en sus secciones pertinentes.
k) El undécimo impacto tendrá un efecto permanente positivo de importancia alta en el turismo, al contar con puentes diseñados con una arquitectura acorde con el paisaje, con lo que se constituirán en sitios turísticos.
l) El duodécimo impacto tendrá un efecto permanente positivo de importancia alta en el paisaje.
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La colocación de estructura del pavimento rígido o flexible es una actividad que afectará los siguientes componentes ambientales: Ruido; Polvo; Gases/humos; Empleo y mano de obra; y Salud pública/ocupacional.
a) El primer impacto que se producirá por la colocación de estructura de pavimento será un incremento temporal en los niveles de ruido por la actividad de la maquinaria pesada. 
Los detalles del impacto se indican a continuación:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, será compatible y reversible, y sí existen medidas de mitigación que se pueden aplicar.
Las medidas ambientales que se aplicarán son las siguientes:
· Dotación de equipo de protección personal para los oídos (EPP) a los trabajadores de la construcción.
· Calibración y adecuado mantenimiento de las volquetas, trituradora de material, planteamiento de asfalto y de la maquinaria pesada.
b) El segundo impacto que se producirá afectará temporalmente la concentración de polvo en el aire, por el trabajo de la maquinaria (volquetas, moto niveladora, retroexcavadoras, rodillos entre otros) y el incremento de áreas expuestas secas. Las características del impacto se señalan enseguida:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, será compatible y reversible, y sí existen medidas de mitigación que se pueden aplicar.
La medida ambiental que se aplicará es la siguiente:
· Humedecimiento continúo de las áreas expuestas.
c) El tercer impacto que se producirá incidirá sobre las concentraciones de gases de combustión en la atmósfera debido a la operación de la maquinaria volquetas, moto niveladora, retroexcavadoras, rodillos entre otros), mientras está en operación. La calificación del impacto es la siguiente:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, será compatible y reversible, y sí existen medidas de mitigación que se pueden aplicar.
La medida ambiental que se deberá aplicar será la siguiente:
· Adecuados mantenimiento y calibración de la maquinaria que se empleará en la actividad.
d) El cuarto impacto tendrá un efecto temporal positivo de importancia media sobre el empleo y mano de obra.
e) El quinto impacto será el salud pública /ocupacional de la construcción que laboren en esta actividad. A continuación se detalla la calificación del impacto:
El efecto sería adverso, temporal, la magnitud sería poco significativa, el impacto sería reversible o irreversible (depende del tipo y grado de afectación generado) y sí existen medidas de mitigación practicables.
· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los trabajadores de la construcción.
· Cumplir con los requerimientos de seguridad e higiene industrial del IESS y el Código del Trabajo, en sus secciones pertinentes.
[bookmark: _Toc347227288]A10. Colocación de la Capa de Rodadura.
La colocación de la capa de rodadura es una actividad que tendrá incidencia sobre los siguientes componentes ambientales: Ruido; Gases/humos; Valor del suelo; Red de infraestructura; Calidad de vida; Economía local; Tiempos de viaje; Empleo y mano de obra; y Salud pública/ocupacional.
a) El primer impacto que tendrá lugar por la colocación de la capa de rodadura provocará un incremento temporal en los niveles de ruido por la actividad de la maquinaria volquetas, moto niveladora, retroexcavadoras, rodillos entre otros).  Los detalles del impacto se indican a continuación:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, será compatible y reversible, y sí existen medidas de mitigación que se pueden aplicar.
Las medidas ambientales que se aplicarán son las siguientes:
· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los trabajadores de la construcción.
· Calibración y adecuado mantenimiento de la maquinaria pesada.
b) El segundo impacto consistirá en un incremento temporal de las concentraciones de gases en la atmósfera mientras opera la maquinaria volquetas, moto niveladora, retroexcavadoras, rodillos entre otros). La calificación del impacto es la siguiente:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, será compatible y reversible, y sí existen medidas de mitigación que se pueden aplicar.
La medida ambiental que se deberá aplicar será la siguiente:
· Adecuados mantenimiento y calibración de la maquinaria que se empleará para las excavaciones.
c) El tercer impacto derivado de la colocación de la capa de rodadura ejercerá un efecto benéfico sobre el valor del suelo circundante, al incrementarse por la plusvalía. El impacto será permanente y de importancia alta.
d) El cuarto impacto derivado de la colocación de la capa de rodadura ejercerá un efecto benéfico en la red vial, la misma que permitirá un mejor flujo de tránsito por la carretera. El impacto será permanente y de importancia alta.
e) El quinto impacto derivado de la colocación de la capa de rodadura ejercerá un efecto no benéfico sobre la calidad de vida de los moradores aledaños a la carretera y usuarios en general, ya que podrán circular con la presencia dl polvo y los vehículos sufrirán daños mecánicos por las carreteras en mal estado. El impacto será permanente y de importancia alta.
La medida ambiental que se deberá aplicar será la siguiente:
· Se realizaran riegos de agua por tanquero durante las mañanas y tardes con la finalidad de evitar la presencia de material particulado (polvo) generado por el paso vehicular durante la etapa de construcción del proyecto vial.
f) El sexto impacto derivado de la colocación de la capa de rodadura ejercerá un efecto no benéfico sobre la economía local, ya que los moradores de la zona no podrán realizar sus negocios con mayor facilidad y rapidez. El impacto será permanente y de importancia alta.
g) El séptimo impacto derivado de la colocación de la capa de rodadura ejercerá un efecto no benéfico sobre los tiempos de viaje, los mismos que se verán reducidos con el consiguiente beneficio para los usuarios de la vía. El impacto será permanente y de importancia alta.
h) El octavo impacto a causa de la actividad de colocación de la capa de rodadura tendrá un efecto temporal positivo de importancia media sobre el empleo y mano de obra.
i) El noveno impacto está relacionado con la salud y seguridad de los trabajadores de la construcción, que laboren en la colocación de la capa de rodadura de la carretera. A continuación se detalla la calificación del impacto:
El efecto sería adverso, temporal, la magnitud sería poco significativa, el impacto sería reversible o irreversible (depende del tipo y grado de afectación generado), y sí existen medidas de mitigación practicables.
· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los trabajadores de la construcción.
· Cumplir con los requerimientos de seguridad e higiene industrial del IESS y el Código del Trabajo, en sus secciones pertinentes.
[bookmark: _Toc347227289]A11. Transporte de Materiales.
La actividad de acarreo y transporte de materiales de construcción es otra actividad que tendrá influencia sobre los componentes ambientales. El transporte de materiales requerido para la ejecución del proyecto generará afectaciones a los componentes ambientales: Ruido; Polvo; Gases/humos; Empleo y mano de obra; y Salud pública/ocupacional.
a) El primer impacto que se producirá por el transporte de materiales será un incremento temporal en los niveles de ruido por la actividad de las volquetas que transportan 20m3 de material desde el lugar de explotación hasta el lugar de la construcción. Los detalles del impacto se indican a continuación:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, será compatible y reversible, y sí existen medidas de mitigación que se pueden aplicar.
Las medidas ambientales que se aplicarán son las siguientes:
· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los trabajadores de la construcción.
· Calibración y adecuado mantenimiento de las volquetas y de la maquinaria pesada.
b) El segundo impacto debido al transporte de materiales se producirá sobre el componente ambiental aire, debido al esparcimiento de partículas por la circulación de los vehículos y equipo pesados que circularan por la via, el detalle de calificación se presenta en el siguiente párrafo:
El impacto sería adverso, temporal, la magnitud sería significativa, el impacto se aprecia como reversible y sí existen medidas de mitigación aplicables.
Las medidas que se deberán aplicar se anotan a continuación:
· Cubrir con una lona los camiones que transporten los materiales desde las minas y canteras hasta el área del proyecto, o del área del proyecto a los sitios de disposición final.
· Mantener un límite de velocidad como ejemplo puede  ser 20 km/h.
· Humedecimiento continúo de las áreas expuestas.
c) El tercer impacto debido al transporte de materiales será por la generación de gases de combustión (monóxido de carbono, óxidos de azufre, óxidos de nitrógeno, COV, plomo), de los derivados de hidrocarburos de petróleo. El análisis del efecto se presenta a continuación:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será significativa, el impacto será reversible, y sí existe medida de mitigación aplicable.
La medida que se deberá aplicar se anota a continuación:
· Mantener y calibrar las volquetas y camiones adecuadamente para reducir la cantidad de gases de combustión.
d) El cuarto impacto a causa del transporte de materiales tendrá un efecto temporal positivo de importancia media sobre el empleo y mano de obra del área de influencia del proyecto.
e) El quinto impacto derivado de transporte de materiales será el riesgo potencial sobre los trabajadores de la construcción que laboren en esta actividad. A continuación se detalla la calificación del impacto:
El efecto sería adverso, temporal, la magnitud sería poco significativa, el impacto sería reversible o irreversible (depende del tipo y grado de afectación generado) y sí existen medidas de mitigación practicables.
· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los trabajadores de la construcción.
· Cumplir con los requerimientos de seguridad e higiene industrial del IESS y el Código del Trabajo en sus secciones pertinentes y Leyes de tránsito.
[bookmark: _Toc347227290]A12. Disposición de Materiales de Desalojo.
Uno de los aspectos claves en el manejo ambiental de la obra pública, como es el caso de una carretera, es la disposición adecuada de los materiales de desalojo generados durante el proceso de construcción.
Los componentes ambientales afectados por esta actividad serán: Composición del suelo; Interferencia con los patrones de drenaje de aguas superficiales; Flora; y Paisaje.
a) El primer impacto como consecuencia de la disposición de materiales de desalojo producirá efectos sobre la Composición del suelo. A continuación se presenta  el detalle de la calificación:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, el impacto será compatible y reversible, y sí existen medidas de mitigación aplicables.
Las medidas que se deberán practicar son las siguientes:
· Seleccionar cuidadosamente los sitios más apropiados para disponer los materiales de desalojo, lejos de los cauces de ríos y cuerpos de agua, de manera de no causar daños al ambiente.

· Revegetar el sitio de disposición final.
b) El segundo impacto de la disposición de materiales de desalojo podría influir sobre los drenajes de áreas aledañas al sitio, puesto que los constructores tienen la tendencia a efectuar rellenos en cauces y quebradas. El detalle de los impactos se indica a continuación:
El impacto sería negativo, la magnitud sería significativa, compatible y reversible, y sí existe medida de mitigación aplicable.
La medida de prevención ambiental sería:
· Selección adecuada del sitio donde se realizará la disposición de material de desalojo (en lo posible evitar sitios de drenajes naturales).
c) El tercer impacto sería la afectación a la flora, debido a que los sitios seleccionados deberán estar en áreas abiertas y bajas que podrían tener cubierta vegetal. El detalle de la calificación de este impacto es el siguiente:
El efecto sería adverso, temporal, la magnitud sería poco significativa, el impacto sería compatible y reversible, y sí existe medida de mitigación factible de aplicarse.
La medida práctica para mitigar el impacto es:
· Rehabilitar el área intervenida con una cubierta de suelo orgánico y revegetar la zona con una nueva cubierta vegetal.
d) El cuarto impacto se producirá sobre el paisaje de la zona donde se ubicará el material de desalojo. La descripción del impacto se indica a continuación:
El efecto será adverso, temporal, la magnitud será poco significativa, el impacto será compatible y reversible, y sí existe medida de mitigación factible de aplicar.
La medida de mitigación ambiental que se deberá ejecutar será:
· Rehabilitar el área intervenida con una cubierta de suelo orgánico y revegetar la zona con una nueva cubierta vegetal.
[bookmark: _Toc347227291]A13. Señalización vial.
La actividad señalización vial es una actividad de gran importancia en el proyecto puesto que permitirá una circulación segura por la carretera. Esta actividad generará afectaciones positivas a los componentes ambientales: Red de infraestructura y Tiempos de viaje.
a) El primer impacto a causa de esta actividad tendrá un efecto permanente positivo de importancia alta sobre la red de infraestructura, puesto que brindara mayor seguridad a los conductores.
b) El segundo impacto a causa de esta actividad tendrá un efecto permanente positivo de importancia alta sobre los tiempos de viaje, puesto que gracias a la señalización vial aumentará la seguridad en la carretera, lo que permitirá una mayor velocidad de circulación.
[bookmark: _Toc347227292]A14. Obras de Paisajismo.
Las obras de paisajismo son una actividad que se realizará de conformidad con el Decreto 451 (Garantía de proyecto integral). Esta actividad tendrá incidencia sobre los siguientes componentes ambientales: Valor del suelo; Red de infraestructura; Calidad de vida; Empleo y mano de obra; Salud pública/ocupacional; Turismo y Paisaje.
a) El primer impacto derivado de las obras de paisajismo ejercerá un efecto benéfico sobre el valor del suelo, el mismo que se verá incrementado por esta actividad que aumentará la plusvalía de las propiedades ubicadas en el área de influencia del proyecto. 
El impacto será permanente y de importancia alta.
b) El segundo impacto derivado de las obras de paisajismo ejercerá un efecto benéfico sobre la red de infraestructura, por el embellecimiento las zonas aledañas a la vía. El impacto será permanente y de importancia alta.
c) El tercer impacto derivado de las obras de paisajismo ejercerá un efecto benéfico sobre la calidad de vida de los usuarios, por el embellecimiento las zonas aledañas a la vía mediante la siembra de árboles que traerán mayor oxigenación al ambiente. El impacto será permanente y de importancia alta.
d) El cuarto impacto a causa de las obras de paisajismo tendrá un efecto temporal positivo de importancia media sobre el empleo y mano de obra.
e) El quinto impacto está relacionado con la salud y seguridad de los trabajadores de la construcción, que laboren en las obras de paisajismo. A continuación se detalla la calificación del impacto:
El efecto sería adverso, temporal, la magnitud sería poco significativa, el impacto sería reversible o irreversible (depende del tipo y grado de afectación generado), y sí existen medidas de mitigación practicables.
· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los trabajadores de la construcción.

· Cumplir con los requerimientos de seguridad e higiene industrial del IESS y el Código del Trabajo, en sus secciones pertinentes.
e) El sexto impacto derivado de la obras de paisajismo, obviamente tendrá un efecto permanente positivo de importancia alta en el paisaje de la zona de influencia del proyecto.
[bookmark: _Toc347227293]A15. Operación de Cantera.
La actividad de explotación de materiales podría atribuirse al Contratista en el caso de que los áridos sean extraídos de sus propias minas y/o canteras.
Esta actividad del proyecto afectaría los siguientes atributos y componentes ambientales: Erosión; Ruido; Polvo; Gases/humos; Empleo y mano de obra; Salud pública/ocupacional; y Paisaje.
a) El primer impacto producido por la explotación de materiales tendrá consecuencias sobre los procesos de erosión del suelo, en el área de explotación de materiales. La evaluación del impacto se indica a continuación.
El efecto sería adverso, temporal, la magnitud significativa, el impacto sería compatible y reversible, y sí existen medidas de mitigación factibles de aplicar.
Las medidas de mitigación aplicables serían las siguientes:
· Explotación de canteras en terrazas.
	
· Reponer la cubierta vegetal una vez terminada la explotación.
b) El segundo impacto que se generará por la explotación de materiales será el incremento de los niveles de ruido en la zona, debido al funcionamiento de la maquinaria para extraer los materiales; la calificación se detalla a continuación:
El efecto sería adverso, temporal, la magnitud sería significativa, el impacto sería compatible y reversible, y sí existe medida de mitigación a ejecutarse.
La medida será la siguiente:
· Mantener y calibrar la maquinaria adecuadamente para reducir la cantidad de ruido.
c) El tercer impacto producido por la explotación de materiales sería sobre el factor ambiental aire por el incremento de material particulado, la calificación se detalla en el siguiente párrafo:
El efecto sería adverso, temporal, la magnitud sería significativa (el proyecto demandará de una cantidad apreciable de materiales), el impacto sería moderado y reversible, y sí existen medidas de mitigación factibles de aplicar.
Las medidas de mitigación aplicables serían las siguientes:
· Efectuar cubiertas vegetales una vez terminada la explotación. 

· Emplear mangas en las máquinas donde sea posible hacerlo para evitar el levantamiento de polvo. 

· Humedecer constantemente  las áreas abiertas o expuestas.
d) El cuarto impacto producido por la explotación de materiales será por la generación de gases de combustión producido por las máquinas. El análisis del efecto se presenta a continuación:
El impacto será adverso, temporal, la magnitud será significativa, el impacto será compatible reversible, y sí existe medida de mitigación aplicable.
La medida que se deberá aplicar se anota a continuación:
· Mantener y calibrar las maquinarias y volquetas adecuadamente para reducir la cantidad de gases de combustión.
e) El quinto impacto generado por la explotación de materiales para la ejecución de la autopista redundará sobre el componente ambiental empleo y mano de obra. Tendrá un efecto temporal positivo de importancia media sobre el empleo y mano de obra.
f) El quinto impacto podría afectar a la salud pública /ocupacional de los trabajadores de las minas y canteras. Enseguida se indica la calificación del impacto:
El efecto sería adverso, temporal, la magnitud sería poco significativa, el impacto sería reversible o irreversible (depende del tipo y grado de afectación generado), y sí existen medidas de mitigación practicables.
· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los trabajadores de las minas y canteras (mascarillas, máscaras, orejeras, cascos, etc.).
· Cumplir con los requerimientos de seguridad e higiene industrial del IESS y el Código del Trabajo en sus secciones pertinentes.
g) El sexto impacto ambiental de la presente actividad tendrá consecuencias sobre el paisaje del área de explotación de materiales. El análisis del impacto consta en el siguiente párrafo.
El impacto será negativo, temporal, la magnitud será poco significativa, compatible, y sí existe medida de mitigación que se deberá ejecutar.
· Efectuar cubiertas con vegetación, una vez terminada la explotación. 
[bookmark: _Toc347227294]A16. Operación de la planta de asfalto.
El funcionamiento de la planta de asfalto podría ocasionar efectos ambientales no deseables, ya que constituye una fuente de ruido, de polvo, de emisión de gases a la atmósfera bastante considerable. Los componentes ambientales que se verían involucrados serían los siguientes: Ruido; Polvo; Gases / humos; Empleo y mano de obra; y, Salud pública/ocupacional.
a) El primer impacto: tendrá influencia sobre el nivel de ruido en el área de influencia directa del proyecto. La calificación del impacto es la siguiente:
El impacto será adverso, la magnitud será significativa, la duración será temporal, el impacto tendrá carácter reversible, y sí existen medidas de mitigación practicables.
Las medidas que se deberán ejecutar serán las siguientes:
· Ubicación de la planta de asfalto en un sitio que esté lo más alejado de centros poblados.
· Calibrar la maquinaría al máximo para reducir el ruido.
b) El segundo impacto podría generar un incremento en la cantidad de partículas en el aire (polvo), en especial en las zonas aledañas a la planta de asfalto. La calificación del impacto se indica en el siguiente párrafo:
El impacto será adverso, la magnitud será significativa, tendrá carácter temporal, además será reversible, y sí existen medidas de mitigación practicables.
Las medidas de mitigación que se deberán practicar son:
· Humedecer constantemente  las áreas abiertas o expuestas.

· Si es necesario, se dotará las instalaciones de filtros o mangas para atrapar sólidos durante la operación de la planta de asfalto.
c) El tercer impactotendrá incidencia sobre la calidad del aire, específicamente por la emisión de gases y humos, durante la fabricación del asfalto. Los detalles del impacto se analizan a continuación:
El impacto será adverso, la magnitud será significativa, tendrá carácter temporal, además será reversible, y sí existen medidas de mitigación practicables.
· Calibrar en forma adecuada la maquinaría para reducir las emisiones de gases y humos.

· Si es necesario, se dotará las instalaciones de filtros para reducir la emisión de gases y humos durante la operación de la planta de asfalto.
d) El cuarto impacto generado por la explotación de materiales para la ejecución de la carretera redundará sobre el componente ambiental empleo y mano de obra. Tendrá un efecto temporal positivo de importancia media sobre el empleo y mano de obra.
e) El quinto impacto está relacionado con la posibilidad de afectar el nivel de salud de los trabajadores de la construcción. El impacto es analizado a continuación:
El impacto será adverso, la magnitud será poco significativa, el efecto tendrá carácter temporal, y sí existen medidas de mitigación practicables.
Las medidas de mitigación que se deberán poner en práctica serán las siguientes:
· Dotación de equipo de protección personal (EPP) a los trabajadores de la construcción.

· Cumplir con los requerimientos de seguridad e higiene industrial del IESS y el Código del Trabajo, en sus secciones pertinentes.
[bookmark: _Toc347227295]B1. Operación de la carretera.
Los gases y partículas que salen de los escapes de los automotores que circularán por la carretera San Clemente - Manta, tendrán un sentido de expansión mayormente longitudinal, por lo que a diferencia de lo que ocurre en las ciudades se disipan en el aire con mayor facilidad.
La movilización de automotores afectará los siguientes componentes ambientales: Ruido; Gases/humos; Valor del suelo; Seguridad Nacional; Calidad de vida; Economía local; Tiempos de viaje; Salud pública; y Turismo.
a) El primer impacto tiene relación con el nivel de ruido que se generará por el tránsito de los vehículos. La calificación del impacto se anota en el siguiente párrafo:
El impacto será adverso, tendrá carácter permanente, la magnitud será significativa, y no existe medida de mitigación aplicable.
b) El segundo impacto tiene relación con la contaminación del aire en el área de influencia del proyecto por gases de combustión que salen de los escapes de los automotores que circularán por la carretera.
La calificación del impacto se presenta a continuación:
El impacto será adverso, tendrá carácter permanente, la magnitud será significativa (elevado nivel de tráfico), el impacto tendrá carácter de reversible, y sí existe medida de mitigación aplicable.
La medida que deberá aplicarse es:
· Controlar, conforme lo establece la Ley de Tránsito y Transporte Terrestre, los humos, gases y partículas que emiten los escapes de los vehículos.
c) El tercer impacto derivado de la operación de la carretera ejercerá un efecto benéfico sobre el valor del suelo, al incrementarse la plusvalía de los predios. El impacto será permanente y de importancia alta.
d) El cuarto impacto derivado de la operación de la carretera ejercerá un efecto adverso sobre la Seguridad de las escuelas.
La calificación del impacto se presenta a continuación:
El impacto será adverso, tendrá carácter permanente, la magnitud será significativa, irreversible y severo, y sí existe medida de mitigación aplicable.
La medida que deberá aplicarse es:
· Construcción de una cerca de lo largo de la carretera en la zona de la escuela, para precautelar la seguridad de la misma.
e) El quinto impacto derivado de la operación de la carretera ejercerá un efecto benéfico sobre la calidad de vida de los habitantes de la zona. El impacto será permanente y de importancia alta.
f) El sexto impacto derivado de la operación de la carretera ejercerá un efecto benéfico sobre la economía local y regional. El impacto será permanente y de importancia alta.
g) El séptimo impacto derivado de la operación de la carretera ejercerá un efecto benéfico sobre los tiempos de viaje. El impacto será permanente y de importancia alta.
h) El octavo impactose relaciona con el turismo, el cual se verá incrementado a contar con una carretera escénica que dé acceso a las hermosas playas manabitas. El impacto será permanente y de importancia alta.
[bookmark: _Toc347227296]B2. Mantenimiento de la carretera.
Las operaciones de mantenimiento que periódicamente requerirá la carretera deberán contemplar la seguridad de los usuarios de la misma, y la de los trabajadores que efectuarán las actividades. 
Los componentes ambientales que se verán afectados por esta actividad serán: Empleo y mano de obra y Salud ocupacional/pública.
a) El primer impacto generado por la actividad de mantenimiento de la carretera redundará sobre el componente ambiental empleo y mano de obra. Tendrá un efecto temporal positivo de importancia media.
b) El segundo impacto podría afectar tanto a los usuarios de la carretera como a los trabajadores de mantenimiento en su seguridad como en su salud. El detalle del impacto se indica en el siguiente párrafo.
El impacto de producirse será adverso, la magnitud será poco significativa, y sí existen medidas de mitigación a ser ejecutadas.
Las medidas de prevención serán:
· Señalizar la carretera en forma técnica para prevenir accidentes de tránsito.

· En casos de trabajos específicos de mantenimiento, colocar las señales de advertencia necesarias, desde unos 500 m antes del sitio de ejecución de los trabajos para que los automovilistas disminuyan la velocidad de circulación.


· Dotación de Equipo de Protección Personal (EPP) a los trabajadores de mantenimiento.
[bookmark: _Toc347227297]CAPITULO VIII.
[bookmark: _Toc347227298]PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.
8.1. [bookmark: _Toc298788468][bookmark: _Toc315614943][bookmark: _Toc347227299]INTRODUCCIÓN.
La realización del proyecto estimula el desarrollo económico competitivo de la jurisdicción y tiene como misión mejorar las condiciones de vida de los habitantes por medio de la dotación de servicios básicos que vayan a bajar los índices de inseguridad, insalubridad y la falta de un proceso educativo moderno; causales que influyen en el impulso y fortalecimiento económico de los distintos sectores productivos que presenta la población del área de influencia directa e indirecta del proyecto.
El Plan de Manejo Ambiental propuesto será aplicado durante y después de las obras  Civiles  para la Construcción, Mejoramiento y Mantenimiento de la Carretera Bellavista – Zumba – La Balsa, con una Longitud de 67 Km aproximadamente.
La ejecución de esta importante obra, originara Impactos Ambientales directos e indirectos, positivos y negativos, dentro de su ámbito y área  de influencia.
Como parte y requerimiento del proyecto a realizarse, se ha obtenido del Ministerio del Ambiente el correspondiente Certificado de Intersección (OFICIO Nª 004961-07 DPCC/MA 20 SEPTIEMBRE DEL 2007, EL MINISTERIO DEL AMBIENTE OTORGA EL CERTIFICADO DE INTERSECCIÓN; MEDIANTE OFICIO Nª 4574-08 DNPCCA/SCA/MA DEL 02 DE JULIO DEL 2008 EL MINISTERIO DEL AMBIENTE APRUEBA LOS TÉRMINOS DE REFERENCIA; MEDIANTE OFICIO Nª 096-VIGAF DEL 12 DE FEBRERO DEL 2009 EL MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICA SOLICITA AL MINISTERIO DEL AMBIENTE LA EMISIÓN DE LA LICENCIA AMBIENTAL DEL PROYECTO BELLAVISTA-ZUMBA-LA BALSA; EN BASE AL OFICIO 10250/08/DNPCCA/SCA/MA, DEL 17 DE DICIEMBRE DEL 2008 EH INFORME TÉCNICO 711 UEIA/DPCC/2008 EL MINISTERIO DEL AMBIENTE OTORGA LA LICENCIA AMBIENTAL AL MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PÚBLICAS PARA LA EJECUCIÓN DE DICHA OBRA), toda vez que es importante conocer si el área por donde eventualmente atraviesan las obras, se encuentran áreas  pertenecientes al Patrimonio Forestal del Estado, Bosques y Vegetación Protectores y en dependencia de ello, obtener las respectivas autorizaciones para ejecutar  la obra vial. (Ver anexo 7 Licencia Ambiental). 
En el presente Plan de Manejo Ambiental del Proyecto, está orientando a que todas y cada una de las actividades sean ejecutadas estableciendo las medidas preventivas, correctivas y/o de mitigación, diseñando el sistema para su administración Ambiental durante cada una de las etapas cumpliendo así, con el principio de Sustentabilidad del proyecto.
El Plan de Manejo Ambiental, constituye un Documento Técnico que contiene un conjunto estructurado de medidas destinadas a Evitar, Mitigar, Restaurar o Compensar los Impactos Ambientales negativos previsibles durante las etapas de Reconstrucción, Operación y cierre de las obras proyectadas.
Se realizará el Plan de Manejo Ambiental sobre las afectaciones más Significativas que resulten de la Identificación y Calificación para las etapas de Rectificación y Mantenimiento de las obras. Las acciones están asociadas principalmente a la Reconstrucción y construcción de  la obra vial propiamente dicha.
Las Medidas técnicas de Mitigación de Impactos Ambientales que se proponen, están conceptual y legalmente apoyadas en los instrumentos técnicos y normativos nacionales para la actividad, así como a potenciar los Impactos Positivos, reducir o eliminar los Negativos y compensar las pérdidas que se podrían ocasionar por la ejecución de la obra.
8.2. [bookmark: _Toc293352580][bookmark: _Toc293682571][bookmark: _Toc298788469][bookmark: _Toc315614944][bookmark: _Toc347227300][bookmark: _Toc293352281][bookmark: _Toc293352412][bookmark: _Toc293352581][bookmark: _Toc293682572]OBJETIVOS.
8.2.1. [bookmark: _Toc298788470][bookmark: _Toc315614945][bookmark: _Toc347227301]OBJETIVO GENERAL.
· [bookmark: _Toc293352282][bookmark: _Toc293352413][bookmark: _Toc293352582][bookmark: _Toc293682573]Realizar el Plan de Manejo Ambiental para el Proyecto de Rehabilitación, Mejoramiento y Mantenimiento, de la Carretera Bellavista – Zumba – La Balsa, con una Longitud de 67 Km.
8.2.2. [bookmark: _Toc298788471][bookmark: _Toc315614946][bookmark: _Toc347227302]OBJETIVOS ESPECÍFICOS.
· Establecer Medidas de Protección, Prevención, Atenuar, Restauración y Compensación de los Efectos perjudiciales o dañinos que pudieran resultar de las actividades de construcción, operación y mantenimiento de la obra sobre los componentes Ambientales.

· Establecer Medidas y acciones de Prevención y Mitigación de efectos para el Componente Ambiental sobre la integridad y estabilidad de la obra a ser Construida, Operada y Mantenida.

· Estructurar acciones para afrontar situaciones de Riesgos y Accidentes durante el funcionamiento de la obra en mención.

8.3. [bookmark: _Toc293682574][bookmark: _Toc298788472][bookmark: _Toc315614947][bookmark: _Toc347227303][bookmark: _Toc293352283][bookmark: _Toc293352414][bookmark: _Toc293352583][bookmark: _Toc293682575]DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO.
8.3.1. [bookmark: _Toc298788473][bookmark: _Toc315614948][bookmark: _Toc347227304]UBICACIÓN.
El proyecto se encuentra Ubicado en la Provincia de Zamora Chinchipe, el punto de inicio arranca desde Bellavista y su punto final se sitúa en La Balsa, el Proyecto Rehabilitación, Mejoramiento y Mantenimiento, tiene una Longitud vial de 67 KM ubicado en la Provincia de Zamora Chinchipe. 
El proyecto consiste en la construcción de la vía, inicialmente se realizaran trabajos de movimiento de tierra, luego se colocara base- sub base y mejoramiento hasta llegar a la sub rasante, seguidamente se realizara la colocación de la imprimación preparando esta estructura para la colocación de la carpeta asfáltica y/o hormigón rígido, presto que al diseño vial se ha contemplado esta dos alternativas, también se realizaran construcciones de aceras y bordillos en centros poblados, áreas de descansos entre otras obras de arte menor.
Los  residuos que se pudieran generar se localizan en la orilla de la vía donde se construye la cuneta de hormigón, cabe destacar que los residuos de asfaltos son reciclados y son incorporados en los bacheos durante la construcción de la obra), continuando con las obras se realizaran obras complementarias como son: paradas de buses, ubicación de la señalización horizontal, señalización vertical, señalización ambiental, señalización turística e informativa, por lo que se tiene previsto dejar una vía totalmente transitable y libre de riesgos a futuro.
8.3.2. [bookmark: _Toc293352284][bookmark: _Toc293352415][bookmark: _Toc293352584][bookmark: _Toc293682576][bookmark: _Toc298788474][bookmark: _Toc315614949][bookmark: _Toc347227305]ETAPA DE REHABILITACIÓN, MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA CARRETERA BELLAVISTA – ZUMBA – LA BALSA.
Esta etapa enmarca las siguientes actividades:
· Movilización de equipos y maquinarias.
· Zona destinada para almacenar  materiales pétreos  en pequeñas  cantidades para la construcción de aceras y bordillos. (las zonas destinadas al almacenamiento de materiales pétreos estarían situados a lo largo del proyecto a los lados de la vía a estos sitios se les llama cuneta otros sitios serian terrenos privados donde se le pagara al dueño del predio para poder almacenar la piedra por lo general son patios, estos materiales se usaran durante la construcción de aceras y bordillos. 
· Transporte de material de desalojo a sitios de bote y ocupación de área escombrera, se aplicara un programa de reforestación. (el material de desalojo se le llama al suelo que no es acto para soportar la estructura del suelo, este suelo se ubicara en una área de relleno o terreno privado, una vez culminada esta actividad se reforestara con vegetación, son pocos los sitios que presentan estos tipos de suelo, los residuos que se pudieran causar serian raíces de plantas y malezas.) 
· Colocación de base y sub-base.
· Colocación de capa de imprimación y carpeta asfáltica.
· Construcción de sistemas de drenaje (cunetas y alcantarillas)
· Instalación de señalización Horizontal, Vertical, Turística y Ambiental.
8.3.3. [bookmark: _Toc293352285][bookmark: _Toc293352416][bookmark: _Toc293352585][bookmark: _Toc293682577][bookmark: _Toc298788475][bookmark: _Toc315614950][bookmark: _Toc347227306]ETAPA DE MANTENIMIENTO UNA VEZ QUE EL PROYECTO ESTE EN FUNCIONAMIENTO.
Esta etapa enmarca las siguientes actividades:
· Mantenimiento rutinario de la vía, señalización y parada de buses
· Mantenimiento periódico de la vía y señalización 
· Limpieza de la calzada
Todas las actividades de mantenimiento a realizarse tendrán que cumplir con la colocación de señalización obligatoria en los frentes de obra con la finalidad de evitar accidentes.

8.4. [bookmark: _Toc293352286][bookmark: _Toc293352417][bookmark: _Toc293352586][bookmark: _Toc293682578][bookmark: _Toc298788476][bookmark: _Toc315614951][bookmark: _Toc347227307]ESTRUCTURACIÓN  PARA EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL:
El Plan de Manejo Ambiental (PMA), se enmarca dentro de la estrategia Nacional de Conservación del Ambiente en armonía con el desarrollo Socioeconómico de los poblados influenciados por la Obra en referencia. Este Plan será aplicado durante y después de la construcción de dicha obra.
Cabe Señalar que, a efectos de la aplicación del Plan de Manejo Ambiental, es importante la Coordinación intersectorial y local a fin de lograr una mayor efectividad en la puesta en práctica y resultados de las acciones que se establezcan en el Plan de Manejo Ambiental para este proyecto vial, que se ejecutara apuntando hacia el desarrollo económico de la zona y la Provincia.
8.4.1. [bookmark: _Toc293352297][bookmark: _Toc293352428][bookmark: _Toc293352597][bookmark: _Toc293682589][bookmark: _Toc298788486][bookmark: _Toc315614952][bookmark: _Toc347227308]HIDROLOGÍA.
Para una breve caracterización hídrica de la zona se ha determinado que por el área del proyecto atraviesa los siguiente Rios: Insimanchi, Canchis, Yucachi; Quebrdas: Tocama, Guara.
8.4.2. [bookmark: _Toc293352298][bookmark: _Toc293352429][bookmark: _Toc293352598][bookmark: _Toc293682590][bookmark: _Toc298788487][bookmark: _Toc315614953][bookmark: _Toc347227309]USO DEL SUELO.
Se han caracterizado las siguientes zonas:
· Zonas sin vegetación: constituidas por comunidades y poblados que se pueden notar a lo largo del proyecto vial.
· Zonas de Vegetación Natural: conformadas por zonas arbóreas húmedas que se pueden divisar en toda la vía.
· Zonas de pastos existentes de tipo natural: están  caracterizados por todo tipo de vegetación árboles y arbustos nativos que en épocas de verano su presencia es totalmente seca.
· Zonas de pastos artificiales: están conformados por vegetación herbácea densa y sembrada con gramíneas introducida son muy escasas.
· Los cultivos: están caracterizados por plantaciones de papaya, frejoles, sandias, plátano, naranja, aguacate, entre otros.
8.5. [bookmark: _Toc298788492][bookmark: _Toc315614954][bookmark: _Toc347227310]ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.
Basado en el proceso de Evaluación de Impactos Ambientales, se ha determinado que los aspectos ambientales más importantes están constituidos por:
· El ruido producido en el transporte de material pétreo y por el movimiento de maquinaria pesada que será utilizada para la construcción, rectificación y mantenimiento de la vía, para ello se tiene previsto la revisión y mantenimiento de escapes de las maquinarias regulándolos a los decibeles permisibles.(el impacto será la alteración auditiva en las personas y al componente fauna).
· La generación de polvo que se produce al momento del paso constante de maquinarias para lo cual se tiene previsto que la compañía constructora realice riego permanentes con vehículos tanqueros de agua, constituye otro aspecto ambiental de importancia. 
El impacto será problemas a los:
 1). Pobladores: problemas respiratorios.
2) flora: problemas fotosintéticos.
· Otros aspectos como: seguridad, salud pública, movilización de equipos y laboral, constituyen los aspectos relevantes que han motivado la realización de una propuesta del Plan de Manejo Ambiental para el presente proyecto, no obstante de que todos los otros aspectos identificados, también han sido considerados para estructurar los siguientes programas dentro del Plan de Manejo Ambiental, está estructurado con base a 9 Planes y sus respectivos Subprogramas: 
[bookmark: _Toc347227311]1.- PLAN DE PREVENCIÓN Y MITIGACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES.
Este plan al respecto se divide en cinco subprogramas:
· Subprograma de protección del componente Físico- Químico.
· Subprograma de protección del componente Biológico.
· Subprograma de protección del Componente Socio – Económico.
· Subprograma de señalización Ambiental.
· Subprograma de Educación Ambiental.
[bookmark: _Toc347227312]2.- PLAN DE CONTINGENCIA.
Este plan se divide en tres subprogramas: 
· Dotación de materiales y equipos para actuación en caso de incidentes.
· Implementación de protocolos de actuación en caso de:
· Derrame de producto.
· Incendio.
· Descarga eléctricas.
· Desastre naturales.
· Accidentes de tránsito.
[bookmark: _Toc347227313]3.- PLAN DE CAPACITACIÓN.
Este plan se  divide en dos subprogramas:
· Subprograma concientización y educación ambiental.
· Subprograma de capacitación al personal, medidas de salud y seguridad ocupacional.
· Subprograma de protección del componente Socio- Económico
[bookmark: _Toc347227314]4.- PLAN DE SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL.
Este plan se divide en el siguiente subprograma:
· Subprograma de medida de mejora del sistema de prevención de riesgos laborales, el cual comprende un programa de capacitación sobre los elementos y aplicación del Plan de Manejo Ambiental.
[bookmark: _Toc347227315]5.- PLAN DE MANEJO DE DESECHOS.
Este plan  se divide en el siguiente subprograma: 

· Subprograma para el manejo y disposición final de los desechos sólidos.
· Subprograma para el manejo y disposición final de los desechos líquidos.

[bookmark: _Toc347227316]6.- PLAN DE MONITOREO.
Este plan  propone la realización de los siguientes monitoreos, durante las fases de construcción y mantenimiento de la vía: 
· Para mantenimiento del derecho de vía.
· Para la calidad del agua.
· Para la calidad del aire.
· Para el manejo y correcta disposición de desechos provenientes de excedentes de materiales.
· La Supervisión y fiscalización Ambiental durante la fase de rehabilitación del proyecto vial se encargara de hacer cumplir a la compañía constructora, los monitoreo ambientales ya que dicho presupuesto para la ejecución de plan de Manejo Ambiental, incorpora los respectivos rubros ambientales como los especifica el libro amarillo especificaciones técnicas  del MTOP.
[bookmark: _Toc347227317]7.- PLAN  DE RELACIONES COMUNITARIAS.
Este plan se divide en el siguiente subprograma:
· Información sobre el proyecto.
[bookmark: _Toc347227318]8.- PLAN DE REHABILITACIÓN DE ÁREAS AFECTADAS.
· Medidas de restauración de áreas intervenidas.
[bookmark: _Toc347227319]9.- PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL ÁREA.
Este plan consta del siguiente subprograma:
Comprende el diseño de las actividades a cumplirse una vez concluida la operación.
El Plan de Manejo Ambiental incluye: Presupuesto, Especificaciones y Cronograma de implementación.
8.6. [bookmark: _Toc293352304][bookmark: _Toc293352435][bookmark: _Toc293352604][bookmark: _Toc293682596][bookmark: _Toc298788493][bookmark: _Toc315614955][bookmark: _Toc347227320]PLANES QUE SE DESARROLLARAN  DURANTE LA EJECUCIÓN DEL PROYECTO VIAL BELLAVISTA – ZUMBA – LA BALSA.
· PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS.
· PLAN DE CONTINGENCIAS.
· PLAN DE CAPACITACION.
· PLAN DE SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL.
· PLAN DE MANEJO DE DESECHOS.
· PLAN DE MONITOREO.
· PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS.
· PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS.
· PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA.
· RESUMEN DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL  (MATRIZ).  
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8.7. [bookmark: _Toc347227321]PLAN DE PREVENCIÓN Y MITIGACIÓN DE IMPACTOS.
8.7.1. [bookmark: _Toc347227322]OBJETIVO DE LA MEDIDA:
· Defender y Proteger el Entorno Ambiental (Componentes Abióticos) que serán afectados por las obras a realizar.
8.7.2. [bookmark: _Toc347227323]ESTRUCTURA:
Las principales medidas de este Programa de Manejo Ambiental han sido estructuradas en subprogramas que se detallan en los acápites siguientes:
1. [bookmark: _Toc298788495][bookmark: _Toc298790176][bookmark: _Toc304145942][bookmark: _Toc315614957][bookmark: _Toc347227324]Subprograma de Manejo de Componentes Físico – Químicos.
· [bookmark: _Toc298788496][bookmark: _Toc298790177][bookmark: _Toc304145943][bookmark: _Toc315614958][bookmark: _Toc347227325]Medidas para el control de la Calidad del Aire. Polvo
· Medidas para el control de la Calidad del Aire. Ruido
· Medidas para el control de la Calidad del Aire. Gases
· Medidas para la Protección del Suelo.

2. Subprograma de Protección del Componente Biológico.
· Medidas para la protección de la vegetación.
· Medida  para mitigar las acciones de recuperación paisajística.
· Medidas para la Protección de la Fauna doméstica.

3. Subprograma de protección de Componente Socio – Económico
· Componente Social

4. Subprograma de Señalización Ambiental
5. Subprograma de Educación Ambiental
6. [bookmark: _Toc298788497][bookmark: _Toc298790178][bookmark: _Toc304145944][bookmark: _Toc315614959][bookmark: _Toc347227326]Subprogramas de mitigación para la línea de transmisión.
· Manejo de Mantenimiento de Maquinarias.
Prevenir o reducir los impactos ambientales que puedan producirse durante el mantenimiento de maquinarias a emplear durante la construcción del Proyecto Vial.
8.8. [bookmark: _Toc298788498][bookmark: _Toc315614960][bookmark: _Toc347227327]SUBPROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTES FÍSICO – QUÍMICOS.
8.8.1. [bookmark: _Toc347227328]OBJETIVO DE LA MEDIDA:
· Defender y proteger del entorno ambiental (Componentes Abióticos) que serian afectados por las obras a realizar.

Muchos de los impactos que se presentan en los proyectos se deben a la falta de cuidado o de una planificación deficiente de las operaciones a realizar durante las etapas de ejecución de las obras. Por tal motivo se requiere la implementación de una serie de normas, cuyo cumplimiento permite evitar o mitigar algunos impactos sobre las áreas a ocupar por el Proyecto, como el agua, el suelo y el aire.
8.8.2. [bookmark: _Toc293352316][bookmark: _Toc293352447][bookmark: _Toc293352616][bookmark: _Toc293682608][bookmark: _Toc298788499][bookmark: _Toc315614961][bookmark: _Toc347227329]MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE. POLVO.
8.8.2.1. [bookmark: _Toc347227330]OBJETIVO DE LA MEDIDA:
· Garantizar la disminución de la generación de polvo y sus efectos en los frentes de trabajo a través de riego de agua constantemente con tanqueros.
8.8.2.2. [bookmark: _Toc347227331]ACCIONES:
· Los sitios de acopio y almacenamiento estériles se localizaran fuera de áreas pobladas y vegetación natural.
· Los sitios de aprovisionamiento de los materiales así como su transporte y descarga, se sujetaran a los siguientes requerimientos:
· Las plataformas y los accesos deberán ser sometidos a la irrigación por aspersión.
· El material estará siempre cubierto con lonas en los medios de transporte.
· Los obreros a lo largo del proyecto vial en los frentes de trabajo estará dotado de Equipos de Protección Personal (EPP).
· Implementar equipos de filtración en los escapes de maquinarias de fuentes fijas y fuente móviles (cortadoras de hormigón y equipo camionero).
Localización (Coordenadas del sitio).
Se implementarán las Medidas Ambientales generales en todos los frentes de trabajo y se realizara el monitoreo en las zonas donde se encuentra el personal expuesto y en los sitios poblados.
Responsable de Ejecutarla.
Compañía Constructora. (Especialista Ambiental).
Supervisión.
Supervisor  Ambiental del M.T.O.P.
Medios de verificación de cumplimiento de la medida y medición.
Registro fotográficos y registros meteorológico.

Legislación Aplicable:
· Ley de Prevención y Control de la Contaminación Ambiental.
· Reglamento para la prevención y control de la contaminación del aire.

Pago
	Rubro
	Descripción
	Unidad
	Cantidad
	P. Unit.
	P. Total

	217 –(1)
	Monitoreo calidad del aire (Gases)
	U
	10
	500,00
	5000,00

	205-(1)
	Agua para el control de polvo
	Litros
	1000/ miles
	3,46
	3.460




8.8.3. [bookmark: _Toc298788500][bookmark: _Toc315614962][bookmark: _Toc347227332]MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE. RUIDO.
8.8.3.1. [bookmark: _Toc347227333]OBJETIVO DE LA MEDIDA:
· Disminuir los niveles de presión sonora generados en la fase de construcción y funcionamiento para brindar un ambiente saludable a los trabajadores y habitantes.
8.8.3.2. [bookmark: _Toc347227334]ACCIONES:
· Quedan prohibidos, la instalación y uso en cualquier vehículo destinado a la circulación en vías públicas, de toda clase de dispositivos o accesorios diseñados para  producir ruido, tales como válvulas, resonadores y pitos adaptados a los sistemas de frenos de aire.
· Limitar las velocidades de circulación de los vehículos en la vía en las etapas de construcción y funcionamiento.
· Se realizara un estricto control semanal a las maquinarias utilizadas para la ejecución del proyecto, con la finalidad de establecer el buen funcionamiento de la misma y reducir los ruidos a los niveles permisibles.
· Se colocaran letreros con leyendas alusivas a la reducción de la velocidad.
· Se construirán muros reductores de la velocidad en diferentes tramos del proyecto vial. 
PROCEDIMIENTO:
Para la etapa de construcción de la vía:
· Las volquetas, camiones cisternas, o cualquier otro vehículo de transporte de materiales y/o perteneciente o relacionado con el proyecto, no podrá circular a más de 30 km/h, por la vía de transito obligatorio (poblaciones), para evitar atropellamiento, encunetamientos o volcamiento. En el área de trabajo de la vía la velocidad máxima será de 40 km/h.
Para la etapa de funcionamiento de la vía:
· En la etapa de funcionamiento, el límite de velocidad será fijado según el diseño de la vía y de acuerdo a las normas técnicas de tráfico vehicular. 
· Capacitar al operador de los equipos en el uso adecuado de pitos y bocinas. De tal manera que los niveles de ruido a los que están expuestos no superen los 60 y 65 dB (A) establecidos en la norma.
· Controlar el estado mecánico de la máquina que labora en el proyecto, evitando ruidos indeseados en la obra.
Responsable de Ejecutarla
Compañía Constructora. (Especialista Ambiental).
Supervisión 
Supervisor  Ambiental del M.T.O.P. 
Medios de verificación de cumplimiento de la medida y medición.
Registro fotográficos y registros meteorológico.
Impacto a controlar: Incremento de material particulado (PM10).
Tipo de medida: Reducir, mitigar y prevenir el incremento de material particulado (PM10).
Etapa de ejecución: Construcción.
Descripción de la medida: Este trabajo consistirá en la aplicación, según las órdenes del Fiscalizador, de un paliativo para controlar el polvo que se produzca, como consecuencia de la construcción de la obra o del tráfico público que transita por el proyecto, los desvíos y los accesos. El agua como paliativo para el polvo, será distribuida de modo uniforme por carros cisternas equipados con un sistema de rociadores a presión. El equipo empleado deberá contar con la aprobación del Fiscalizador. La rata de aplicación será entre los 0,90 y los 3,5 litros por metro cuadrado, conforme indique el Fiscalizador, así como su frecuencia de aplicación. Al efectuar el control de polvo con carros cisternas, la velocidad máxima de aplicación será de 5 Km/h.
Legislación:
· Ley de Prevención y Control de la Contaminación Ambiental.
· Reglamento para la prevención y control de la contaminación del aire.

Pago de la medida
	Rubro
	Descripción
	Unidad
	Cantidad
	P unit
	Total

	217-(1)
	Monitoreo calidad del aire (Ruido)
	U
	15
	312,50
	4.687,50



8.8.4. [bookmark: _Toc347227335]MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE. GASES
8.8.4.1. [bookmark: _Toc347227336]OBJETIVO DE LA MEDIDA:
· Verificar los motores y escapes dando un adecuado mantenimiento de equipos y maquinarias que laboran en el proyecto vial.
8.8.4.2. [bookmark: _Toc347227337]ACCIONES:
· Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de equipos, vehículos y maquinarias.
· Las fuentes móviles de combustión usadas durante la construcción de las obras, no podrán emitir al ambiente partículas de monóxido de carbono, hidrocarburos y óxidos de nitrógeno por encima de los límites establecidos por la OMS para dichas fuentes.
· Las actividades para el control de emisiones atmosféricas buscan asegurar el cumplimiento de las normas, para lo cual todos los vehículos y equipos utilizados deben ser sometidos a un programa de mantenimiento y sincronización preventiva antes del inicio de la obra (se colocaran filtros en los escapes).
· El vehículo que no garantice sus emisiones, con contenidos dentro de los límites permisibles, deberá ser separado de sus operaciones, revisado y ajustado antes de entrar nuevamente al servicio del transporte.
Responsable de Ejecutarla.
Compañía Constructora. (Especialista Ambiental).
Supervisión.
Supervisor  Ambiental del M.T.O.P.
Medios de verificación de cumplimiento de la medida y medición.
Registro fotográficos, Equipos de medición de gases y registros meteorológicos.
Impacto a controlar: Incremento de los niveles de ruido.
Tipo de medida: Reducir, mitigar y prevenir.
Etapa de ejecución: Construcción.
Descripción de la medida: Descripción.- El ruido es todo sonido indeseable percibido por el receptor y que al igual que las vibraciones, si no se implementan las medidas de prevención y control adecuadas, pueden generar importantes repercusiones negativas en la salud de los obreros y operarios de las fuentes generadoras de éste.
Procedimiento de Trabajo.- Los niveles de ruido y vibraciones generados en los diversos frentes de trabajo deberán ser controlados a fin de evitar perturbar a las poblaciones humanas y faunísticas de la zona de la obra.
La maquinaria y equipos cuyo funcionamiento genera excesivos niveles de ruido deberán (sobre los 75 dB) ser movilizados desde los sitios de obra a los talleres para ser reparados, y retornarán al trabajo una vez que éstos cumplan con los niveles admisibles y se haya asegurado que las tareas de construcción que realizarán se efectuarán dentro de los rangos de ruido estipulados en la Ley de Prevención y Control de la Contaminación – Reglamento referente al ruido.
Si el Fiscalizador comprobara la generación de ruido y/o vibraciones en ciertas áreas de la obra, notificará al Contratista a fin de que se tomen los correctivos necesarios y de esta manera evitar molestias y conflictos. El control y corrección del ruido y/o vibraciones puede requerir del Contratista la ejecución de alguna de las siguientes acciones:
Reducir la causa, mediante la utilización de silenciadores de escape, para el caso de vehículos, maquinaria o equipo pesado y de amortiguadores para mitigar las vibraciones. Aislamiento de la fuente emisora mediante la instalación de locales cerrados y de talleres de mantenimiento de maquinaria revestidos con material absorbente de sonido. Control y eliminación de señales audibles innecesarias tales como sirenas y pitos. Absorción o atenuación del ruido entre la fuente emisora y el receptor mediante barreras o pantallas.
Legislación Aplicable.
· Ley de Prevención y Control de la Contaminación Ambiental.
· Reglamento para la prevención y control de la contaminación del aire.
Pago:
Los costos de fiscalización están dentro del presupuesto general del proyecto.
8.8.5. [bookmark: _Toc293352317][bookmark: _Toc293352448][bookmark: _Toc293352617][bookmark: _Toc293682609][bookmark: _Toc298788501][bookmark: _Toc315614963][bookmark: _Toc347227338]MEDIDAS PARA LA PROTECCIÓN DEL SUELO.
8.8.5.1. [bookmark: _Toc347227339]OBJETIVO DE LA MEDIDA:
· Prevenir  la contaminación del suelo evitando las disposiciones inadecuadas de residuos sólidos que se puedan generar en la fase de construcción de la obra.
8.8.5.2. [bookmark: _Toc347227340]ACCIONES:
En caso de contaminación por arrojo de desperdicios líquidos y sólidos. Las medidas mitigadoras son:
· Evitar la contaminación del suelo mediante disposición adecuada de las pequeñas cantidades de residuos que se puedan generar en la ejecución del proyecto.
· Evitar la disposición inadecuada de los excedentes de los materiales de construcción.
· Evitar el goteo de lubricantes o combustibles en las maquinarias utilizadas en la ejecución del proyecto.
· Los restos de los materiales de construcción (cemento, concreto fresco, limos, arcillas) no tendrá como receptor final el lecho de algún curso de agua, si las personas de las comunidades lo necesitan como rellenos de terrenos se puede facilitar la donación dando así una buena disposición final del residuo.
Localización 
A lo largo del proyecto vial.

Responsable de Ejecutarla
Compañía Constructora. (Especialista Ambiental).

Supervisión
Supervisor  Ambiental del M.T.O.P.

Impacto a controlar: Alteración de suelos Compactación de suelos.
Tipo de medida: Mitigar y prevenir.
Etapa de ejecución: Construcción y abandono.
Descripción de la medida: 
Descripción.- Al ocupar áreas en las que el suelo se encontraba en su estado natural, es importante que se tomen medidas de prevención y control a fin de evitar su deterioro y contaminación.
Procedimiento de Trabajo.- El Contratista deberá: Evitar la compactación de aquellos suelos donde no sea necesario el tránsito de maquinaria, ubicación de instalaciones, acopio de materiales y de demás tareas que se asienten sobre suelo firme. Prevenir y evitar derrames de hidrocarburos, aceites y grasas y otras sustancias contaminantes, construyendo diques de contención alrededor de los depósitos. Inicialmente medirá el grado o valor de compactación de los suelos a usar y propondrá al Fiscalizador los métodos de des compactación, en caso que no estuvieran estipulados en las especificaciones ambientales particulares.
Las áreas mínimas sujetas a des compactación serán: Áreas de campamentos, talleres, depósitos temporales de materiales, caminos de servicio y estacionamientos. Áreas de las plantas de trituración, hormigones y asfalto y sus respectivos caminos de servicio. Desvíos de tránsito para dar facilidades a la obra. Áreas de acopio de materiales.

Legislación Aplicable
· Ley de Prevención y Control de la Contaminación Ambiental.
· Reglamento para la prevención y control de la contaminación del agua.
· Reglamento para la prevención y control de la contaminación del suelo.
	Rubro
	Descripción
	Unidad
	Cantidad

	201- (1)f
	Batería Sanitaria
	U
	5



En la fase de construcción de la carretera las actividades de excavación generaran un remanente de tierra, el cual tendrá una disposición final en una escombrera.
8.8.5.3. [bookmark: _Toc347227341]ACCIONES:
· Ningún material excedente de obra podrá ser dispuesto a media ladera o de manera indiscriminada.
· La empresa ejecutora está obligada a enviar los materiales excedentes a sitios específicos y estos tienen que ser acondicionados previamente a la disposición final.
· Los sitios de bote deben considerar las siguientes características:
· Alejados de viviendas.
· Alejados de drenajes y cauces naturales.
· Alejados de ríos y quebradas.
· Utilizar depresiones.

· La disposición de escombros y excedentes será realizada de manera ordenada, distribuyendo los materiales en capas horizontales.
Procedimiento Constructivo.
El procedimiento para la colocación del material excedente en las escombreras se sujetará  a lo que dispone la especificación 310-(1).
Localización.
Sitios seleccionados por el constructor y que tengan la aprobación de la Fiscalización.
Responsable de Ejecutarla.
Compañía Constructora. (Especialista Ambiental).
Supervisión.
Supervisor Ambiental del M.T.O.P. 
Legislación Aplicable. 
· Ley de Caminos y Reglamento.
· Especificaciones generales para la Construcción de Caminos y Puentes.
· MOP 001F-202.
Pago de la medida.
	Rubro
	Descripción
	Unidad
	Cantidad

	310 –(1)E
	Escombrera
	m3
	14´400.000




8.9. [bookmark: _Toc293352318][bookmark: _Toc293352449][bookmark: _Toc293352618][bookmark: _Toc293682610][bookmark: _Toc298788502][bookmark: _Toc315614964][bookmark: _Toc347227342]SUBPROGRAMA DE PROTECCIÓN DEL COMPONENTE BIOLÓGICO.
8.9.1. [bookmark: _Toc293352319][bookmark: _Toc293352450][bookmark: _Toc293352619][bookmark: _Toc293682611][bookmark: _Toc298788503][bookmark: _Toc315614965][bookmark: _Toc347227343]MEDIDAS PARA LA PROTECCIÓN DE LA VEGETACIÓN.
8.9.1.1. [bookmark: _Toc347227344]OBJETIVO  DE LA MEDIDA:
· Implementar técnicas de trabajo para Proteger la vegetación circundante durante la construcción de aceras, bordillos y cunetas.
8.9.1.2. [bookmark: _Toc347227345]ACCIONES:
La medida comprende:
· Unas de las acciones más importantes que se consideraran durante la construcción de aceras, bordillos y cunetas, será la de no alterar la vegetación circundante que pueda representar especies en peligro de extinción, cabe destacar que el área por donde pasa el proyecto será la misma producto de tratarse una obra de rehabilitación y es mas la vegetación la vegetación cercana al proyecto se trata de maleza que común mente nace en las épocas invernales. 
· Emplear técnicas apropiadas para la limpieza y desbroce del terreno a utilizar. Retirar el suelo orgánico y almacenado en un lugar adecuado para su posterior reutilización, esto deberá realizarse principalmente en el área destinada para la construcción. 
· Una vez finalizada la obra, realizar a la brevedad posible la recuperación de las zonas afectadas con la colocación del suelo orgánico que fueron quitadas, proceso que significa la revegetación del área afectada con especies nativas de la zona.(Algarrobo, Guachapelí, Cedro, Samán, entre otros.)
Siembra.
· La siembra se la realizará utilizando semillas certificadas de especies antes mencionadas que se adapten muy bien a las condiciones climáticas de la zona.
Ubicación. 
· Sitio de escombreras.
· Tramo principal, a lo largo del proyecto vial.
Responsable de ejecutarla. 
Compañía Constructora (Especialista Ambiental).
Supervisión.
Supervisor Ambiental del M.T.O.P, 
Impacto a controlar: Alteración de la cobertura vegetal de La zona, Alteración de hábitats.
Tipo de medida: Reducir, mitigar y prevenir.
Etapa de ejecución: Mantenimiento, Operación y Abandono.
Descripción de la medida: 
Descripción.- Un manejo racional de la vegetación y fauna nativas que se encuentren en la zona de la obra dará como resultado la conservación del patrimonio natural; además, el disponer de una educación y conciencia ambiental por parte de cada uno de los obreros que laboran en la obra, permitirá lograr los objetivos que se pretende alcanzar con la aplicación de lo descrito en esta sección.
Procedimiento de Trabajo.- Los trabajos de desbroce, desbosque y limpieza se limitarán al área física indispensable para los trabajos de construcción y deberá realizarse en forma tal que causen el mínimo daño posible en las zonas aledañas. Para rozar no se utilizará ―quemas o incendios‖ y el uso de agroquímicos, especialmente herbicidas y pesticidas. En ecosistemas frágiles, poner a consideración del Fiscalizador un sistema de vigilancia del estado de conservación de la flora, para detectar cualquier deterioro de la vegetación. Si por cualquier motivo durante la construcción se encontraran áreas o ecosistemas sensibles, el Fiscalizador suspenderá de inmediato y temporalmente los trabajos, hasta poner en conocimiento del Director General del Ministerio de Transporte y Obras Públicas del MTOP, para que informe a las autoridades competentes.
El Contratista deberá cumplir con las siguientes actividades tendientes a un manejo controlado de la flora y fauna:

· Se evitará en todo caso causar la pérdida de la vegetación en flancos de ríos, quebradas o lagunas. 
· Cuando se tenga que realizar cortes de vegetación, se lo hará con sierras de mano y no con buldózer, para evitar daños en los suelos y deterioro de zonas adyacentes.
· Para los encofrados de obras de arte (alcantarillas, pasos de agua, puentes, etc.), el Constructor utilizará solamente madera talada durante el desbroce y desbosque; debiendo incentivarse el reciclaje de la madera en los posibles, y si es el caso, comprar madera ya aserrada, fuera del área de influencia de la obra.
· En áreas boscosas, el corte de los árboles debe ser orientado para que caigan sobre la vía, evitando así que en su caída deterioren otros que no se vayan a talar. Además, se mantendrá en lo posible sitios de contacto del dosel forestal, con el fin de mantener los corredores biológicos, especialmente de la avifauna y primates. 
· Los residuos de la tala, desbroce y destronque no deben llegar a las corrientes de agua. Éstos deben ser apilados de tal forma que no causen desequilibrio en el área de trabajo hasta ser desalojados a sitios determinados previamente por la Fiscalización; de ninguna manera estos residuos pueden ser quemados. 
· Las actividades de caza están prohibidas en las áreas aledañas a la zona de construcción, así como la compra de animales silvestres (vivos, embalsamados o pieles) a los lugareños. 
· Cuando la obra vial se ubique en zonas silvestres, se controlará la presencia de animales domésticos tales como perros, gatos, cerdos, etc.
· La pesca por parte de los obreros en ríos, quebradas, lagunas o cualquier cuerpo de agua, por medio de dinamita o barbasco queda terminantemente prohibido. 
· Contar con brigadas contra incendios, equipadas con los medios adecuados para poder cumplir su función. Establecer zonas de corta- fuego (mediante la extracción de material combustible), para prevenir el deterioro tanto de la vegetación como de la maquinaria, depósitos de combustibles, etc.
· Cuando se produzcan daños importantes que afecten la flora nativa, el Contratista procederá a la restauración de la cubierta vegetal, creando condiciones óptimas que posibiliten en el corto plazo, la implantación de especies herbáceas y en el largo plazo la colonización de vegetación similar a la natural.
Legislación Aplicable.
Especificaciones generales para la Construcción de Caminos y Puentes MOP 001F-2002m³
Pago de la medida.
	Rubro
	Descripción
	Unidad
	Cantidad

	206–(1)
	Área sembrada
	m²
	18.000

	206–(2)
	Área plantada (árboles y arbustos)
	m²
	6.500



8.9.2. [bookmark: _Toc347227346]MEDIDA  PARA MITIGAR LAS ACCIONES DE RECUPERACIÓN PAISAJÍSTICA.
Verificar que la recuperación paisajística se efectué con semillas, Especies Arbóreas y Arbustivas de la zona, su éxito o fracaso en el prendimiento. La aceptación o no de la población para la siembra de cultivos como cercas vivas productivas, etc.

8.9.2.1. [bookmark: _Toc347227347]OBJETIVO DE LA MEDIDA:
· Constituir un sistema de evaluación, seguimiento y monitoreo de las medidas y Programas Ambientales contemplados en el PMA, con el fin de retroalimentar y optimizar los procesos de control y Manejo Ambiental. Su objetivo es controlar el grado de cumplimiento y eficacia  del Plan de Manejo Ambiental.
8.9.2.2. [bookmark: _Toc347227348]ACCIONES:
Fiscalización Ambiental.
Se aplicará por parte de la empresa Fiscalizadora, un plan de seguimiento a corto plazo, para monitorear la ocurrencia de los impactos ambientales y de la ejecución de las medidas de mitigación propuestas. Este plan permitirá obtener registros que facilitan corregir y optimizar la eficiencia de las medidas de prevención y mitigación implementadas par los impactos identificados. Implica:
· Control en la aplicación de las Medidas y Programas Ambientales.
· Evaluación de las Medidas y Programas Ambientales.

Impacto a controlar: Alteración del paisaje.
Tipo de medida: Reducir, mitigar y prevenir.
Etapa de ejecución: Abandono.
Descripción de la medida: 
Descripción.- El acondicionamiento paisajístico cumple las funciones de elemento integrador entre la obra vial y el ambiente atravesado. Este elemento ambiental, influye en la visión global que tienen los usuarios de la vía y su integración total a un entorno que ha sido mínimamente disturbado. 
Procedimiento de Trabajo.- Es en la etapa de construcción propiamente dicha, donde se deben aplicar las medidas más adecuadas por parte del Contratista para ejecutar tareas tendientes a la rehabilitación ambiental y su integración paisajística. Simultáneamente con las obras viales se deben ejecutar las paisajísticas, garantizando así un abaratamiento de los costos mediante empleo de los mismos operarios y la misma maquinaria. Excepto que en las especificaciones ambientales particulares no se mencione nada al respecto, y con el fin de lograr lo indicado, el Contratista pondrá a consideración del Fiscalizador un programa de integración paisajístico que contará como mínimo con la ejecución de las siguientes tareas:
· Realización de movimientos de tierras adaptados al terreno natural.
· Formación y estabilización de taludes con pendientes adecuadas para su posterior tratamiento de revegetación. Redondeamiento de los filos de los taludes de corte y relleno.
· Formación de rellenos y terraplenes respetando las formas naturales del terreno. 
· Respeto al sistema natural de drenaje, evitando desalojar material en los cursos naturales de agua. 
· Control en la acumulación de residuos de materiales en sitios no previstos. 
· Mantenimiento y limpieza constantes de áreas con gran producción de escombros y residuos de la construcción. Los sitios a considerar y que requieren mayor atención paisajística y visual serán las áreas de explotación de materiales, taludes de la vía, áreas ocupadas por instalaciones temporales y zonas de depósito de materiales sobrantes de la construcción.

Supervisión Ambiental.
Seguimiento de control por parte del Supervisor Ambiental de la Unidad de Gestión Ambiental Vial del MTOP R-7, como promotores del proyecto.

8.9.3. [bookmark: _Toc347227349]MEDIDAS PARA LA PROTECCIÓN DE LA FAUNA DOMÉSTICA.
8.9.3.1. [bookmark: _Toc347227350]OBJETIVO DE LA MEDIDA:
· Proteger la fauna doméstica existentes en los alrededores de la vía en construcción.
8.9.3.2. [bookmark: _Toc347227351]ACCIONES:
En las perturbaciones que se puedan presentar a lo largo del proyecto vial ya sea por:
· Abandono por eliminación de cobertura de pastizales.
· Abandono de hábitat por la generación de ruidos.
Se tomarán las siguientes medidas mitigadoras:
· Limitar las actividades de construcción y operación estrictamente al área de las excavaciones para las obras civiles, evitando de este modo acrecentar los daños a los hábitats de la fauna silvestre (zonas de descanso, refugio, fuente de alimento y nidificación de las especies de aves).

· Prohibir estrictamente las actividades de recolección y/o extracción de fauna.

· [bookmark: _Toc298788505][bookmark: _Toc298788820][bookmark: _Toc298790186]Evitar la intensificación de ruidos, por los que los silenciadores de las maquinas empleadas deberán estar en buenas condiciones.

· Los ruidos ocasionados por la maquinaria deberán estar por debajo de los límites máximos permisibles en decibeles, así también se recomienda que la maniobra y operación de esta maquinaria sea un horario de 8:30 am hasta las 4:30 pm como máximo puesto que en horas de la mañana y caída la tarde las aves es donde mayor actividad presentan.

Impacto a controlar: Alteración de la cobertura vegetal de La zona, Alteración de hábitats.
Tipo de medida: Reducir, mitigar y prevenir.
Etapa de ejecución: Construcción y Abandono.
Descripción de la medida: 
El Contratista evitará la extracción de áridos y suelos provenientes de canteras o fuentes de materiales que se encuentren dentro de áreas protegidas por Ley, o zonas con presencia de especies vegetales y animales protegidas o en peligro de extinción, hábitats preferenciales de reproducción, alimentación o descanso de fauna; poblaciones humanas que se encuentren a menos de 300 m de distancia; tomas de abastecimiento de agua situadas a menos de 2 Km. de distancia; lugares con un alto nivel freático y susceptibles de erosión o sujetos a inestabilidades físicas que presenten peligro potencial.
Fase de explotación establece: Presentar al Director General de Obras Públicas del MTOP y a las autoridades ambientales competentes el diseño de un plan de extracción de material fluvial; este documento demostrará mediante procedimientos de hidráulica fluvial plenamente aceptados, que los procesos de explotación y el volumen a extraer son compatibles con el escurrimiento normal del cauce y que no se producirán impactos potenciales que afecten a la ecología fluvial existente y demás elementos ambientales del entorno (poblaciones, suelo, fauna, vegetación, etc.).
8.9.4. [bookmark: _Toc293352336][bookmark: _Toc293352467][bookmark: _Toc293352636][bookmark: _Toc293682628][bookmark: _Toc298788507][bookmark: _Toc315614967][bookmark: _Toc347227352]COMPONENTE SOCIAL.
8.9.4.1. [bookmark: _Toc347227353]OBJETIVO DE LA MEDIDA:
· Cumplir con todas las disposiciones sobre salud ocupacional, seguridad industrial y prevención de accidentes emanadas del Ministerio de Trabajo.
8.9.4.2. [bookmark: _Toc347227354]ACCIONES:
· Para cumplir las disposiciones relacionadas con la salud ocupacional, la seguridad industrial y la prevención de accidentes en obras, se contará con un plan especifico del tema acompañado del Programa de Control de Riesgos. Con base en lo anterior deberá implementar las políticas necesarias y obligar a todo su personal a conocerlas, mantenerlas y respetarlas. Para ello designara un responsable exclusivo para tal fin, con una jerarquía tal que le permita tomar decisiones e implementar acciones.

· La empresa impondrá a sus empleados, contratistas, proveedores y agentes relacionados con la ejecución del proyecto, seguridad industrial y prevención de accidentes establecida en los documentos del contrato y les exigirá su cumplimiento.

· Cada vez que la Supervisión Ambiental lo requiera, la empresa deberá revisar y ajustar el programa de salud ocupacional, seguridad industrial y prevención de accidentes. Se pondrán suspender las obras si se incumple los requisitos de salud ocupacional o no atiende las instrucciones que la Supervisión Ambiental hiciese al respecto.

· La ejecución de la obra se ejecutara en lo posible durante el día o, se debe suministrar iluminación artificial suficiente en todos los sitios de trabajo, si se requiere realizar trabajos en estas condiciones, de forma tal que las actividades se desarrollen en forma segura. La fuente luminosa no debe limitar el campo visual ni producir deslumbramientos.

· [bookmark: _Toc293352337][bookmark: _Toc293352468][bookmark: _Toc293352637]Debido a que el aseo y el orden en la zona de trabajo brindan mayor seguridad al personal y a la comunidad, se deberá contar con personal específico para las labores de aseo y limpieza.

Responsable de Ejecutarla
Compañía Constructora. (Especialista Ambiental).
Supervisión 
Supervisor  Ambiental del M.T.O.P.
Medios de verificación de cumplimiento de la medida y medición.
Registro de accidentes ocurridos durante la ejecución del proyecto.
Legislación Aplicable
· Código del Trabajo

Pago de la medida
Costos directos por la Constructora.
8.9.5. [bookmark: _Toc293682629][bookmark: _Toc298788508][bookmark: _Toc315614968][bookmark: _Toc347227355]SUBPROGRAMA DE SEÑALIZACIÓN AMBIENTAL.
De acuerdo a la Evaluación Ambiental efectuada, se tiene que el elemento Ambiental que está expuesto a mayor riesgo es la flora y los suelos.

8.9.5.1. [bookmark: _Toc347227356]OBJETIVO DE LA MEDIDA:

· Velar por la mínima afectación de los componentes ambientales durante el desarrollo del proceso constructivo de la obra vial.
8.9.5.2. [bookmark: _Toc347227357]ACCIONES:
La Señalización Ambiental que debe implementarse será de tipo informativo y  preventivo en torno a la protección del Ambiente, para lo cual se seguirá el siguiente procedimiento:
· Se colocarán letreros de advertencia, a lo largo del proyecto vial, para los transeúntes o público en general, referentes a las diversas actividades que se realicen durante la ejecución de la obra.
· Se debe prever que la señalización, sea visible de día y de noche, para lo cual se deberán utilizar materiales reflectantes y / o buena iluminación.
· Los vehículos que inicien un movimiento lo anunciaran mediante señales acústicas, esto incluye la señal de retroceso que de carácter obligatorio para todo vehículo.
Localización 
Sitios seleccionados por el constructor y que tengan la aprobación de la Fiscalización
Responsable de Ejecutarla
Compañía Constructora. (Especialista Ambiental).
Supervisión
Supervisor Ambiental del M.T.O.P
Medios de verificación de cumplimiento de la medida y medición.
Registro fotográficos, Visita de campo 
Legislación Aplicable 
· Especificaciones generales para la Construcción de Caminos y Puentes
· MTOP 001F-202
Pago de la medida
	Rubro
	Descripción
	Unidad
	Cantidad
	P. Unit.
	Total

	711-(1)a
	Letreros ambientales en centros poblados (2,40 x 1.20)m
	U
	20,00
	400,01
	8.000,20

	711-(1)b
	Letreros ambientales de preservación de la naturaleza (2.40 x 1.20)m
	U
	20,00
	400,01
	8.000,20


8.9.6. [bookmark: _Toc293352338][bookmark: _Toc293352469][bookmark: _Toc293352638][bookmark: _Toc293682630][bookmark: _Toc298788509][bookmark: _Toc315614969][bookmark: _Toc347227358]SUBPROGRAMA DE EDUCACIÓN AMBIENTAL.
8.9.6.1. [bookmark: _Toc347227359]OBJETIVO DE LA MEDIDA:
· Capacitar a los trabajadores del Proyecto a fin de lograr una relación armónica entre ellos y su ambiente durante el tiempo que demande la construcción de las obras proyectadas. 
8.9.6.2. [bookmark: _Toc347227360]ACCIONES:
· Este Subprograma se refiera a la realización de campañas de Educación y conservación Ambiental, siendo impartido al responsable de la aplicación del PMA, a los trabajadores del Proyecto, respecto a las normas elementales de higiene, seguridad y comportamiento de orden ambiental.

· La educación ambiental será impartida mediante charlas, afiches informativos o cualquier otro instrumento de posible utilización. El material escrito complementario quedará a disposición de la empresa para su consulta y aplicación durante el tiempo que dure el Proyecto.
Localización 
Oficinas de la Compañía Constructora
Responsable de Ejecutarla
Compañía Constructora. (Especialista Ambiental).
Supervisión
Supervisor Ambiental del M.T.O.P 
Medios de verificación de cumplimiento de la medida y medición.
Registro fotográficos, Firma de asistentes, Registro de los Temas tratados 
Impacto a controlar: 
· Salud Ocupacional.
· Presencia de residuos en el Suelo.
· Alteración de las características de los cauces de quebradas o río.
· Riesgo de contaminación de aguas superficiales.
· Alteración de la cobertura vegetal de La zona.
· Alteración del paisaje.
· Riesgo de afecciones respiratorias en el personal de obra.
Tipo de medida: Preventiva.
Etapa de ejecución: Construcción, Operación y Abandono.
Descripción de la medida: 
La Constructora debe implementar un programa de capacitación que responda a los siguientes criterios: Elaborar y difundir un programa de capacitación en gestión ambiental y de seguridad y salud ocupacional. Establecer un cronograma interno de capacitación que permita la capacitación de toda la población trabajadora a todo nivel. La capacitación y concienciación ambiental tienen el propósito de impartir conceptos generales sobre el medio ambiente y la protección al mismo. Las charlas de capacitación serán impartidas por personal profesional con amplios conocimientos en los temas a tratar. Se debe generar registros de asistencia y evaluación de los participantes. El contenido de las charlas que deben recibir los trabajadores debe incluir los siguientes temas principales: Conceptos generales sobre medio ambiente.
Buenas prácticas de almacenamiento y disposición final de desechos peligrosos, no peligrosos y especiales.
 Disposición de excretas. 
Manejo de productos químicos, combustibles y derivados de hidrocarburos.
Impacto ambiental producido por las actividades de construcción. 
Preparación y respuesta ante emergencias. 
Beneficios de la implantación y ejecución del proyecto vial. 
La Constructora tiene la apertura para brindar otros temas de capacitación que considere de importancia para los trabajos de construcción del proyecto y preparación dante contingencias. Control de riesgos laborales - prevención de accidentes y enfermedades profesionales.
Prácticas adecuadas de trabajo con máquinas, herramientas, escaleras, montacargas, elevadores, equipos eléctricos, gases comprimidos, soldadura, herramientas manuales, entre otros. Trabajos en espacios confinados o de acceso especial ej.: construcción de obra de desvío del río.
Uso de equipos de protección personal. Información de seguridad contenida en las hojas de los productos peligrosos. Procedimientos de acción ante emergencias y uso de equipos diseñados para contingencias: extintores de fuego, por ejemplo. La capacitación debe incluir preparación ante emergencias, la cual debe incluir difusión, capacitación, entrenamiento, ejercicios o simulacros. Se debe enfocar esta capacitación al personal asignado en labores de respuesta ante eventos mayores. Estos incluyen derrames de residuos almacenados, derrames de combustible y principios de incendio; sin embargo se deben dar lineamientos generales al resto de la población trabajadora. Se deberá capacitar a los transportistas sobre el respeto de las señales de tránsito, en especial en las zonas pobladas aledañas a la zona de construcción del proyecto y dentro del área de construcción.
Legislación Aplicable 
· Especificaciones Técnicas del MTOP
· Legislación Ambiental
Pago de la medida
	Rubro
	Descripción
	Unidad
	Cantidad
	P. Unit.
	Total

	220-(2)
	Charlas de adiestramiento
	U
	20
	250
	5.000




8.9.7. [bookmark: _Toc347227361]MANTENIMIENTO DE MAQUINARIAS EN CASO DE PRESENTAR FALLAS MECANICAS DURANTE LAS HORAS LABORABLES.
8.9.7.1. [bookmark: _Toc347227362]OBJETIVO DE LA MEDIDA:
· Prevenir o reducir los impactos ambientales que puedan producirse durante el mantenimiento de maquinarias a emplear durante la construcción del Proyecto.
8.9.7.2. [bookmark: _Toc347227363]ACCIONES:
Maquinaria implementada en la obra de construcción
· Las pequeñas cantidades de grasa o aceites y lubricantes se deberán retener en recipientes herméticos y disponerse en sitios adecuados de almacenamiento con miras a su posterior entrega a gestores ambientales calificados por el MAE (cabe destacar que se podrán generar en caso de que una maquinaria presente fallas mecánicas). 
· Por ningún motivo se deberá realizar en el área de trabajo. Una vez retirada la maquinaria de las obras, por conclusión de los trabajos, se procederá al reacondicionamiento del área ocupada por el patio de maquinarias; en el que se incluye la remoción y eliminación de los suelos que pudieran ser contaminados con residuos de combustible y lubricantes.
Impacto a controlar: 
· Incremento de emisión de gases (CO, SO2, NOx, HC y otros).
· Incremento de material particulado (PM10).
· Incremento de los niveles de ruido.
· Alteración de suelos.
· Compactación de suelos.
· Salud Ocupacional.
· Presencia de residuos en el Suelo.
· Alteración de las características del Cauce del Río Isimanchi.
· Riesgo de contaminación de aguas superficiales.
· Riesgo de contaminación de aguas subterráneas.
· Alteración de la cobertura vegetal de La zona.
· Efecto barrera para el desplazamiento de la fauna (temporal).
· Alteración del paisaje.
· Riesgo de afecciones respiratorias.
· Aumento de erosión.
Tipo de medida: Reducir, mitigar y prevenir.
Etapa de ejecución: Construcción, Operación y Abandono.
Descripción de la medida: 
Descripción.- El patio de mantenimiento de equipos y maquinaria necesario para la ejecución de labores del Contratista debe disponer de ciertas condiciones mínimas de prevención y control de contaminantes, pues en esa área se trabaja con aceite, grasas, gasolinas, etc. que podrían afectar directamente a la salud, suelo y aguas superficiales y subterráneas. 
Procedimiento de Trabajo.- En los patios de mantenimiento de maquinaria donde se estacionen o movilicen maquinaria o vehículos, el Contratista deberá instalar sistemas de manejo y disposición de grasas y aceites (trampas de grasas) a fin de que todos los derrames y posteriores escurrimientos de grasas y combustibles que eventualmente ocurran en estas áreas, no contaminen los cuerpos receptores. Estos sistemas serán los constantes en las especificaciones ambientales particulares o de acuerdo a la disposición del Fiscalizador. Los residuos de aceites y lubricantes deberán retenerse en recipientes herméticos y disponerse en sitios adecuados de almacenamiento con miras su posterior desalojo y eliminación. El abastecimiento de combustible, mantenimiento de maquinaria y equipo pesado, así como el lavado de vehículos, se efectuará en forma tal que se eviten derrames de hidrocarburos u otras sustancias contaminantes a ríos, quebradas, arroyos o al suelo directamente. El lugar de lavado de maquinaria debe estar alejado de los cursos de agua superficiales y subterráneos.
Después que la obra haya terminado, los patios de mantenimiento de maquinaria deberán ser desmantelados, removidos y eliminados los suelos contaminados, limpiada el área y los suelos reacondicionados y restaurados, a fin de proceder con la recuperación vegetal, de acuerdo con las especificaciones ambientales particulares o según el criterio del Fiscalizador.
Responsable de la ejecución: Constructor.
Responsable del control: Fiscalizador de la obra, Unidad Socio ambiental de la Subsecretaría Zonal 7 y Ministerio del Ambiente.
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8.10. [bookmark: _Toc347227364]PLAN DE CONTINGENCIA.
8.10.1. [bookmark: _Toc347227365]OBJETIVO DE LA MEDIDA:
· Prevenir y evitar los riesgos de trabajo, que pongan en peligro, la infraestructura, maquinaria y la integridad física del personal que labora en el proyecto vial, mediante una eficiente organización y adiestramiento que permita tener una respuesta rápida y eficaz ante cualquier situación de contingencia que se presente.
8.10.2. [bookmark: _Toc347227366]ACCIONES:
Como requerimiento mínimo para el cumplimiento de lo dicho, se requiere lo siguiente:

· Los trabajadores y la empresa ejecutora acatarán las normas de seguridad e higiene industrial, previstas por la Supervisión Ambiental del MTOP R-7, de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente del Trabajo.

· No permitir el acceso a los frentes de Trabajos peligrosos a, personas no autorizadas, que no dispongan de equipo de seguridad o que se halle en estado de ebriedad.

· Organizar y capacitar al Personal ante situaciones de riesgos potenciales y accidentes, en las áreas de trabajo, para que tengan una rápida y eficaz respuesta ante cualquier situación de contingencia.

8.10.3. [bookmark: _Toc293352344][bookmark: _Toc293352475][bookmark: _Toc293352644][bookmark: _Toc293682636][bookmark: _Toc298788512][bookmark: _Toc315614971][bookmark: _Toc347227367]RIESGOS POTENCIALES.
Se prohibirá todo tipo de incineración dentro del área. 
· Implementar medidas que faculten el salvamento de accidentados, mediante la capacitación del personal en la asistencia con primeros auxilios, para que en función de la gravedad, el accidentado sea trasladado hasta un centro de salud o se mantenga en reposo, el encargado deberá remitir el informe a su posterior.

· Contar con un botiquín de primeros auxilios con medicinas e insumos en perfecto estado que permita brindar la atención inmediata en caso de necesidad, deberá estar ubicado en un lugar estratégico al alcance de todos.

· Verificar las condiciones de trabajo diariamente, con la finalidad de minimizar los riesgos laborales.

· En el caso de eventos fortuitos (desastres naturales) que pongan en riesgo inminente la seguridad de las labores de construcción y de las instalaciones auxiliares, las actividades serán suspendidas temporalmente hasta evaluar el grado de afectación y serán reanudadas una vez que se restablezcan las condiciones de seguridad.

· La maquinaria pesada deberá llevar las advertencias y dispositivos de seguridad recomendados por los fabricantes, deberá mantenerse la maquinaria y demás equipo en óptimas condiciones para evitar accidentes ocasionados por negligencia o mal funcionamiento.
El costo de implementar y mantener el programa de contingencias implica:
· La elaboración del programa con sus respectivos procedimientos.
· La capacitación del personal.
· Los simulacros de ante riesgos laborales y desastres naturales.
· La elaboración del reglamento de seguridad interna.
· Recargas periódicas de extintores de incendio.
· Equipo de seguridad personal.
· Botiquín de primeros auxilios.
· Extintores de incendio
[bookmark: _Toc293352345][bookmark: _Toc293352476][bookmark: _Toc293352645]A continuación se dan a conocer algunos lineamientos para la actuación de personal y concesionario frente a eventuales riesgos:
8.10.4. [bookmark: _Toc293682637][bookmark: _Toc298788513][bookmark: _Toc315614972][bookmark: _Toc347227368]RIESGO POR INCENDIOS FORTUITOS.
· Los riesgos incendios en el campamento pueden ocurrir por inobservancia de procedimientos de seguridad por parte del personal que está laborando.

· Por lo tanto, a continuación se listarán algunas medidas generales para prevenir esta contingencia:

· Evitar encender fogatas.
· Tratar de no fumar o tener cuidado de apagar muy bien las colillas de los cigarrillos; no arrojar éstas en el campo, aunque estén apagadas.
· No encender fuego en lugares cercanos a materiales inflamables o sensibles al calor.

· De iniciarse el fuego se deberán tomar las siguientes medidas para contrarrestarlo:

· El personal deberá estar instruido en el debido uso de los extintores.
· Intervenga inmediatamente con el material que tenga a mano, tratando de evitar su propagación.
· Actúe en grupo. Si el fuego es incipiente o inicial, azótelo con ramas o mantas o cúbralo con tierra hasta sofocarlo. Si el fuego es aéreo, desbroce los árboles cercanos para evitar que sus ramas entren en contacto con el fuego.
· Si se presentan ráfagas de viento o vegetación resinosa y el fuego comienza a extenderse rápidamente, retírese a un lugar seguro y solicite ayuda profesional
· No se exponga innecesariamente, sino es posible combatir el fuego, retírese a un lugar seguro y espere por ayuda.
8.10.5. [bookmark: _Toc293352346][bookmark: _Toc293352477][bookmark: _Toc293352646][bookmark: _Toc293682638][bookmark: _Toc298788514][bookmark: _Toc315614973][bookmark: _Toc347227369]RIESGOS POR ACCIDENTES DE TRABAJO Y ENFERMEDADES FORTUITAS.
· Ante la eventualidad de ocurrir accidentes y problemas de salud, se debe prever la implementación de un pequeño botiquín con medicamentos esenciales para atención de emergencia.

· Dentro de las operaciones logísticas se debe anticipar la necesidad de una evacuación emergente por razones de salud, y prever lo necesario para que esta acción se realice oportuna y eficazmente.

· La capacitación en primeros auxilios a un trabajador, permitirá que sea el responsable de atender la emergencia en una forma inmediata y correcta, para que dependiendo de la gravedad, el accidentado sea trasladado hasta un centro de salud cercano  permanezca en el área en reposo.

· El encargado deberá remitir un informe por escrito y en el lapso máximo de 24 horas a la empresa ejecutora, en el que se reporte el accidente, cuando y como ocurrió y qué medidas se tomaron.

· Finalmente, cabe indicarse que la disposición emocional y psicológica es determinante para un correcto desempeño profesional, de allí que los aspectos lúdicos y descansos deberán programarse cuidadosamente e irse adaptando a las necesidades y ritmo de trabajo que se adopte en el área de trabajo.
8.10.6. [bookmark: _Toc293352347][bookmark: _Toc293352478][bookmark: _Toc293352647][bookmark: _Toc293682639][bookmark: _Toc298788515][bookmark: _Toc315614974][bookmark: _Toc347227370]RIESGOS POR DESASTRES NATURALES.
· En caso de ocurrir algún tipo de desastre natural, el personal deberá paralizar inmediatamente sus actividades, concurrir al sitio de reunión general y evacuar el área en forma ordenada y segura.

· Después de cualquier evento contingente se deberá realizar una investigación y evaluación del suceso. Deberán realizarse un informe en el cual se reflejen los siguientes datos:

· Causas de la contingencia de respuesta aplicadas.
· Recursos utilizados.
· Cumplimiento de medidas de seguridad.
· Evaluación de la afectación a los componentes bióticos, físicos, sociales y laborales.
· Análisis de daños y pérdidas.
· Aplicación de medidas correctivas.
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8.11. [bookmark: _Toc347227371]PLAN DE CAPACITACIÓN.
8.11.1. [bookmark: _Toc347227372]OBJETIVO DE LA MEDIDA:
· Capacitar a la población del área circundante de influencia directa y al personal que labora en la obra sobre temas relativos al adecuado cuidado del entorno, la prevención de accidentes laborables.
8.11.2. [bookmark: _Toc347227373]ACCIONES:
· Implementar un programa de capacitación que contemple la adecuada aplicación de las medidas de los programas de prevención, salud ocupacional y seguridad industrial, contingencia y gestión de riesgos. Este programa contienen los siguientes subprogramas:
Medida de concientización y educación ambiental para pobladores y personal contratado.
Las mismas que estarán dirigidas a los habitantes de la zona que directa o indirectamente están relacionados con el proyecto, estas charlas desarrollarán temas relativos al proyecto y su vinculación con el ambiente, tales como:
· El entorno que rodea a la obra y su íntima interrelación con sus habitantes.
· Los principales impactos ambientales de la obra y sus correspondientes medidas de mitigación.
8.11.3. [bookmark: _Toc293352354][bookmark: _Toc293352485][bookmark: _Toc293352654][bookmark: _Toc293682646][bookmark: _Toc298788516][bookmark: _Toc315614975][bookmark: _Toc347227374]USO Y MANEJO DE EQUIPOS Y EXTINTORES.
Todo trabajador será adiestrado en el uso y manejo correcto de los equipos extintores existente, para responder efectiva y rápidamente ante una eventualidad que se pudiere presentar durante el cumplimiento de sus actividades.
8.11.4. [bookmark: _Toc293352355][bookmark: _Toc293352486][bookmark: _Toc293352655][bookmark: _Toc293682647][bookmark: _Toc298788517][bookmark: _Toc315614976][bookmark: _Toc347227375]USO DEL EQUIPO MÍNIMO DE PROTECCIÓN PERSONAL.
Se realizaran charlas sobre la necesidad del uso permanente del equipo de protección personal, a fin de evitar posibles daños a la integridad física del trabajador, durante el cumplimiento de sus actividades.
Con respecto a la protección de oídos, cualquier trabajador o empleados que estuviesen expuestos a ruidos mayores a 60-65 decibeles deberán ser provistos de una protección en los oídos (orejeras).
8.11.5. [bookmark: _Toc293352356][bookmark: _Toc293352487][bookmark: _Toc293352656][bookmark: _Toc293682648][bookmark: _Toc298788518][bookmark: _Toc315614977][bookmark: _Toc347227376]EDUCACIÓN AMBIENTAL.
Se planificara la realización de charlas a los trabajadores, para informar sobre la necesidad de mantener un ambiente natural, humano y libre de contaminantes.
Además será necesario el instruir de manera específica a los trabajadores sobre los procedimientos operativos específicos y generales establecidos en el PMA:
· Manejo de desechos sólidos y líquidos.
· Procedimientos para situaciones de emergencia.
· Salud y seguridad laboral.
· Inducciones para el personal que labore en las tareas de construcción del canal, este programa deberá incluir información sobre las normas para no contaminar el ambiente, prohibiendo la caza y pesca. Normas de higiene, seguridad y salud ocupacional.
· Normas de seguridad industrial.
· Manejo de equipo de protección personal.
· Riesgos en el trabajo.
· Primeros auxilio.
· Respuestas ante emergencias.
· Manejo de desechos.
· Beneficios socio ambientales del proyecto.
La temática será diseñada y ejecutada por profesionales con suficiente experiencia en el manejo de recursos naturales, desarrollo comunitario y comunicación social. La duración de estas charlas de un mínimo de 60 minutos incluyendo simulacros.
Como soporte de estas charlas se implementara afiches e instructivos, que sustentaran principalmente el objetivo del proyecto y el medio ambiente, los cuales antes de ejecutarse deberán ser propuestos, para su conocimiento y aprobación por parte de la Supervisión Ambiental del MTOP R-7.
Los afiches serán de cartulina dúplex de dimensiones mínimas 0.40 por 0.60 metros e impresos a color, con los diseños alusivos a la conservación del medio ambiente.
Se llevará un registro de las charlas, donde se detallara la fecha de la charla, el tema tratado, los nombres del personal y las observaciones si las hubiere.
Se llevará un registro de las charlas, donde se detallara la fecha de la charla, el tema tratado,  los nombres del personal y las observaciones si las hubiere.



































PLAN DE SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL









8.12. [bookmark: _Toc347227377]PLAN DE SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL.
8.12.1. [bookmark: _Toc347227378]OBJETIVOS:
· Dar a conocer la política de salud ocupacional y seguridad para la prevención de accidentes y control de riesgos.
· Incentivar al personal de la empresa a realizar sus actividades de manera segura mediante el uso adecuado del Equipo de Seguridad Personal.
· Mantener un buen nivel de salud ocupacional del personal.
· Preparar al personal para que en caso de una emergencia se tomen las medidas necesarias.
· Dar condiciones seguras a los trabajadores en todos los lugares donde se estén desarrollando actividades que impliquen algún riesgo a los mismos.
8.12.2. [bookmark: _Toc347227379]ACCIONES:
· El contratista tendrá la obligación de adoptar medidas de seguridad ocupacional e industrial necesarias en los frentes de trabajo y de mantener programas que tiendan a lograr una adecuada salud física y mental de todo su personal, esto implica la implementación de varios artículos, materiales y equipos que permitan realizar los trabajos aplicando la seguridad industrial.
· La seguridad industrial es el conjunto de normas de prevención y control que el concesionario debe implementar a fin de evitar la ocurrencia de riesgos a enfermedades y accidentes.
· Es responsabilidad de la fiscalización el control y vigilancia de la salud ocupacional, para prevenir la generación de enfermedades consideradas graves, que son el resultado de un ambiente de trabajo inadecuado.
8.12.3. [bookmark: _Toc293352349][bookmark: _Toc293352480][bookmark: _Toc293352649][bookmark: _Toc293682641][bookmark: _Toc298788519][bookmark: _Toc315614978][bookmark: _Toc347227380]RECOMENDACIONES PARA SEGURIDAD INDUSTRIAL.
A más de las indicadas en el Reglamento General de Seguro y Riesgo de Trabajo se aplicarán las siguientes recomendaciones:
· Gafas de protección.
La empresa ejecutora dotará a los trabajadores de gafas de protección industrial.
· Protección de cabeza.
Se deberá dotar a todos los trabajadores y empleados, sin distinción, que laboren en áreas de trabajo y en las inmediaciones de esas, de cascos que cumplan mínimo las especificaciones ASI-801-75.
· Protección de oídos.
Cualquier trabajador o empleado que estuviese expuesto a ruidos mayores a 60 a 65 decibeles industriales deberá ser provisto de una protección en los oídos de tipo insertación o de campana exterior.
Cuando el trabajador esté expuesto a valores de ruido mayores deberá ser chequeado por el médico al menos cada mes, en cuanto tiene que ver a sus reacciones neurológicas, estado de sueño, exámenes de oído interno, etc.
· Protección de manos.
Se deberá proveer a los trabajadores, de acuerdo al caso, y a todos los que tengan que operar maquinaria, manipular tuberías, materiales metálicos, cables eléctricos, o material áspero con guantes de cuero, amianto, etc. Los cuales deberán cubrir hasta la mitad del antebrazo; en ningún caso se entregarán guantes de caucho.
· Protección de pies.
Para las actividades de directa en la mina todos los empleados deben ser dotados de botas de seguridad de media caña, con suela de seguridad a prueba de aceites, protección metálica en las puntillas, preferentemente sin cordones y de tipo “zipper”.
· Ropas.
Los trabajadores que utilicen cualquier tipo de maquinaria deberán utilizar ropa adecuada como jeans. 
Ningún empleado deberá utilizar collares largos, anillos, aretes, etc.
Todos los empleados deberán utilizar camisas de mangas largas para evitar problemas u accidentes en la piel. El trabajo en mangas cortas o “shorts” queda absolutamente prohibido.
Como requerimiento mínimo para el cumplimiento de normas de seguridad, se requiere lo siguiente:
· Previo al ingreso del Contratista de la obra, sus técnicos y trabajadores deberán someterse a un examen médico, el cual incluirá exámenes de laboratorio, con la finalidad de prevenir epidemias.

· Se implementará una campaña educativa inicial, por medio de charlas y afiches informativos sobre las normas elementales de higiene y comportamiento ocupacional.

· El personal técnico y obrero deberá estar provisto con indumentaria apropiada.

· Para minimizar los riesgos de trabajo, el contratista deberá proveer a su personal la vestimenta básica, como: cascos protectores, orejeras y tapones auditivos, gafas, guantes, botas de goma, y botas con punta de acero, máscaras de polvo y demás implementos recomendados por las leyes de seguridad industrial vigentes en el país.

· La oficina deberá estar dotado de un Botiquín, con los implementos básicos para cubrir atenciones emergentes. El mismo que estará equipado de parches, ungüentos para quemaduras, vendas para torniquetes, vendajes adhesivos, vendas distintos anchos (5 y 10 cm), frascos de agua oxigenada, frascos de desinfectantes mertiolate tijeras, cajas de copos de algodón absorbente estéril, gasa, caja de analgésicos, cápsulas de antibióticos, en cantidades suficientes para el personal de la mina.

· El contratista contará con un responsable de la seguridad industrial en la obra y de llevar periódicamente brigadas de salud ocupacional; además, instruirá a los trabajadores sobre el uso correcto del equipo de protección personal, así como de su cuidado y conservación, determinará los sitios operacionales donde los emplearán y el lugar designado para su almacenamiento cuando no los utilicen.
8.12.4. [bookmark: _Toc293352350][bookmark: _Toc293352481][bookmark: _Toc293352650][bookmark: _Toc293682642][bookmark: _Toc298788520][bookmark: _Toc315614979][bookmark: _Toc347227381]RECOMENDACIONES GENERALES PARA LAS OFICINAS DE CAMPAMENTO.
· Las oficinas tendrá puestos los primeros auxilios, con las instalaciones necesarias para servicio de emergencia.
· Las oficinas contaran, además, entre otros servicios, con comedores y viviendas para el personal de acuerdo con los planos presentados por el constructor y aprobados por el Fiscalizador.
· Las oficinas implementaran instalaciones de, agua potable, servicios sanitarios, luz eléctrica y deben asegurar  condiciones racionales de seguridad, comodidad e higiene.
· El patio de maquinaria deberán estar provistos de instalaciones sanitarias y de tratamiento de agua, locales apropiados para la preparación y consumo de alimentos, sistema de eliminación de excretas y recolección de desechos sólidos.
· El tratamiento de aguas servidas por el personal que laborara en el proyecto estará conectada su descarga a la red de alcantarillado sanitario. 








PLAN DE MANEJO DE DESECHOS


















8.13. [bookmark: _Toc347227382]PLAN DE MANEJO DE DESECHOS.
Cumplir con el Art. 4.2.18 TULAS Libro VI anexo 6 “Se prohíbe mezclar desechos sólidos peligrosos con desechos sólidos no peligrosos”, por lo tanto se clasificarán los desechos en la fuente de generación y se hará una buena disposición final adecuada y entrega a gestores ambientales calificados por el MAE; cabe destacar que no existe generación de basura a gran escala.
Para la eliminación de los desechos sólidos y líquidos orgánicos e inorgánicos se dotara de recipientes adecuados, que serán ubicados en sitios estratégicos, estos tendrán las características siguientes (Manual de Seguridad Industrial de las ISO 18000):

[image: http://t1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRU_N3AljgYBnwzsptRmSkB-hSTg4oNnoWGUN_MAxDbe3qti7ZW20oZ0oU]
VERDE: Residuos orgánicos, restos de comida, papeles y cartones.
AMARILLO: Trapos, estopas.
AZUL: Chatarra, restos metálicos, cables eléctricos, latas.
ROJO: Material para efectuar limpieza o contención ante derrames de aceite usados en caso de existir goteo en maquinarias.
PLOMO: Residuos plásticos y vidrio.

Los botes de basura deberán contar con cubierta (tapa) con la finalidad de evitar el ingreso de agua y minimizar la proliferación de lixiviados y vectores.
El  programa de manejo de desecho se basa en:
· Medida para el manejo y disposición final de los desechos sólidos.
8.13.1. [bookmark: _Toc293352329][bookmark: _Toc293352460][bookmark: _Toc293352629][bookmark: _Toc293682621][bookmark: _Toc298788521][bookmark: _Toc315614980][bookmark: _Toc347227383]SUBPROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS SÓLIDOS.
8.13.1.1. [bookmark: _Toc347227384]OBJETIVO DE LA MEDIDA:
· Disponer adecuadamente los desechos sólidos provenientes de los frentes de trabajo en la construcción de la vía, para evitar el deterioro del entorno por contaminación ambiental.
8.13.1.2. [bookmark: _Toc347227385]ACCIONES:
Gestión adecuada de los desechos sólidos de oficinas y frente de trabajo (recolectar dando una buena disposición final en los botaderos municipales autorizados).
· La medida comprende dar una buena disposición final de los residuos generados en la fase de construcción de la vía.
· Prohibición de la quema de desechos sólidos, en los contenedores de los desechos sólidos o a cielo abierto.
· Su ubicación  y emplazamiento se lo realizará considerando criterios del Supervisor Ambiental.( se coordinara la prestación de servicio del recolector municipal).
Los desechos sólidos de oficinas y frente de obra se recolectarán separando  según los siguientes tipos de desechos:
· Desechos orgánicos, (Frutas y comida)
· Desechos inorgánicos, (Recipientes de almacenamiento de comida)
Los desechos se dispondrán en cubetos de distinto color, mismos que tendrán una frecuencia de recolección de mínimo 2 veces por semana.
Según el Texto Unificado de Legislación Ambiental Secundarias (TULAS), bajo ninguna circunstancia se quemara los desechos a cielo abierto la recolección de los desechos deberá realizarse en vehículos apropiados
Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, Numeral 2.2.5 evacuación de residuos o desechos.
· Todos los desperdicios se deberán recolectar en recipientes que permanezcan tapados, la evacuación y eliminación se efectuara por procedimientos adecuados.
· Cuando se manipulen materias orgánicas susceptible de descomposición se extremaran medidas higiénicas.
· Sensibilizar a los trabajadores para que no abandonen los desechos generados en  las instalaciones temporales o frente de obra, en la construcción de la vía.
· La acumulación de residuos es causa de malos olores, problemas estéticos, foco y hábitat de varios vectores de enfermedades, debido a la putrefacción de residuos de origen animal o vegetal provenientes de la preparación y consumo de alimentos.
[image: http://epsos.de/files/containers-recycling-trash-bins.JPG]


Procedimiento de trabajo:
Se realizará la recolección de desechos en Recipientes de Basura, con el fin de que éstos no sean depositados de manera indiscriminada dentro del área de obras e instalaciones temporales y así evitar la proliferación de insectos y roedores.
Descripción de los recipientes de basura.
Como recipientes de basura pueden ser utilizados los tachos metálicos de combustibles ya vaciados, los mismos que serán acondicionados para el efecto, pintados y rotulados adecuadamente. Los recipientes estarán soportados en dos tubos metálicos galvanizados de 2 “y de 1.50 m. de altura fijados mediante pernos. Los tubos metálicos serán empotrados en la base de concreto sobre la superficie de terreno.
AISLAMIENTO
Procedimiento de trabajo:
Se deberá separar los materiales fácilmente disgregadles para evitar la presencia de malos olores en la obra.

Localización
Se implementará en los exteriores de la oficina y frente de la obra vial.
Responsable de Ejecutarla
Constructora Responsable del Proyecto.

Supervisión
Supervisión Ambiental del M.T.O.P
Legislación Aplicable
· Ley de Prevención y Control de la Contaminación Ambiental.
· Reglamento para la prevención y control de la contaminación del agua.
· Reglamento para la prevención y control de la contaminación del suelo.


















PLAN DE MONITOREO 



























8.14. [bookmark: _Toc347227386]PLAN DE MONITOREO.
8.14.1. [bookmark: _Toc347227387]OBJETIVO DE LA MEDIDA:

· Verificar que las condiciones ambientales se encuentren dentro de los límites permisibles durante las operaciones  del Proyecto  en ejecución.

Para diseñar un Plan de Monitoreo Ambiental deben considerarse los siguientes componentes:
· [bookmark: _Toc298788523][bookmark: _Toc298790204][bookmark: _Toc304145967][bookmark: _Toc315614982][bookmark: _Toc347227388]MONITOREO.

El plan de monitoreo comprende evaluaciones periódicas a las variables ambientales a afectarse, el monitores debe realizarse de acuerdo a las normas ambientales vigentes, los equipos a usarse deberán estar eficazmente calibrados, el profesional debe contar con experiencia en este tipo de trabajos con la finalidad de garantizar la validez de los resultados, (Se contratara a un Ingeniero en Medio Ambiente).

ESQUEMA DEL MONITOREO AMBIENTAL

	VARIABLES
AMBIENTALES
	ACTIVIDADES
	FRECUENCIA
	METODOLOGÍA
	PARÁMETROS
	RESPONSABLE
DEL
CUMPLIMIENTO

	SUELO

	1. MONITOREO
SUELO
VEGETAL
2. MONITOREO DE AGUA
	MENSUALES
	MORMAS INEN TULAS
	FÍSICO QUÍMICO 
	
COMPAÑÍA
CONSTRUCTORA

	AIRE
	1. MONITOREO
DE MATERIAL
PARTICULADO
2. MONITOREO
DE NIVELES DE
RUIDO
	MENSUALES
	NORMAS INEN TULAS
	MATERIAL
PARTICULADO
MENOR A PM 10
Y PM 2.5 MICRONES

DECIBELES (DB)
	

COMPAÑÍA
CONSTRUCTORA



8.14.2. [bookmark: _Toc347227389]CONTROL DE CALIDAD DEL AIRE.
Evitar al máximo no contaminar el aire en los sitios sensibles durante la fase de construcción de la vía.
ACCIONES.
· Verificación de los equipos de filtración en las fuentes fijas y móviles de los equipos utilizados en la construcción de la vía.
· Control permanente de las bocinas y pitas de las maquinarias.
· Riego permanente en las vías mediante tanqueros.
· Verificación de mantenimiento de equipos y maquinaria.
· Mediciones de ruido por fuente de emisión.











PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS








8.15. [bookmark: _Toc347227390]PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS.
8.15.1. [bookmark: _Toc347227391]OBJETIVO DE LA MEDIDA:
· Mantener informada a la población del área de influencia de la vía sobre las acciones del proyecto.
8.15.2. [bookmark: _Toc347227392]ACCIONES:
Se realizara una reunión al menos una vez al mes con la comunidad y los representantes de las áreas de influencia del proyecto con la finalidad de informar sobre los siguientes temas:
· La naturaleza del proyecto.

· Contenido del estudio y plan de manejo ambiental.

· Estado de avance de la obra.

· Legislación: sobre los derechos de la vía y retiros, cuidados por parte de los colindantes, prohibición de edificar junto a la vía.
Elaboración de 3000 trípticos con información básica del proyecto donde conste el diseño del camino, información sobre el cuidado de la vía y árboles plantados. Los trípticos deberán ser repartidos en los lugares de importancia para la población de las áreas de influencia tales como escuelas, iglesias y tiendas del lugar.
Puntos a desarrollarse en este plan.
1.- Reunión con las personas que pudieran ser afectadas por la construcción de la vía.
2.- Trabajos comunitarios donde la compañía podría aportar con pequeñas obras en beneficio de la comunidad.
3.- Reunión de trabajos con líderes comunitarios para dar a conocer los avances de la obra en ejecución.
4.- Para la realización de trabajos donde se requiera la mano de obra, la compañía constructora realizara un llamado por comunidad para integrar al proyecto a trabajadores de la zona, brindando así oportunidad de trabajo a los pobladores.
Responsable de Ejecutarla
Compañía Constructora. (Especialista Ambiental).

Supervisión 
Supervisor  Ambiental del M.T.O.P. 
Medios de verificación de cumplimiento de la medida y medición.
Registro de control de comunicaciones

Legislación Aplicable
· Ley de Prevención y Control de la Contaminación Ambiental.
Pago de la medida
	Rubro
	Descripción
	Unidad
	Cantidad
	P unit
	Total

	220-(5)
	Comunicados Radiales
	U
	20,00
	125,00
	2.500,00

	220-(4)
	Trípticos
	U
	3000
	1,10
	3.300










PLAN DE REHABILITACIÓN DE ÁREAS AFECTADAS









8.16. [bookmark: _Toc347227393]PLAN DE REHABILITACIÓN DE ÁREAS AFECTADAS.
8.16.1. [bookmark: _Toc347227394]OBJETIVO DE LA MEDIDA:
· Recuperar y estabilizar las áreas de escombreras y taludes respectivamente con cubierta vegetal, para la restauración del ecosistema local, en las zonas intervenidas por la construcción de la carretera.
8.16.2. [bookmark: _Toc347227395]OBJETIVOS ESPECÍFICOS:
· Preparar adecuadamente las áreas a revegetar con el trazado y ahoyado para su respectiva siembra con especies endémicas de la zona.
· Proveer a las especies vegetales de abonos o fertilizantes, para el correcto crecimiento de estas. 
· Realizar actividades de mantenimiento para evitar la mortandad de las especies reforestadas.

8.16.3. [bookmark: _Toc347227396]ACCIONES:
Reforestación y revegetación con especies vegetales para prevenir erosión suelo, favorecer una integración paisajística, mitigar ruido, gases, delimitar pasos y senderos.
8.16.4. [bookmark: _Toc293352365][bookmark: _Toc293352496][bookmark: _Toc293352665][bookmark: _Toc293682657][bookmark: _Toc298788526][bookmark: _Toc315614983][bookmark: _Toc347227397]DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO DE REFORESTACIÓN.
· Ubicación
El proyecto de reforestación se encuentra ubicado, en la Provincia de Zamora a lo largo del proyecto vial Bellavista-Zumba-La Balsa, en el área de escombreras y talud, atravesando las diferentes comunidades que existen por el sector.
· Área a Reforestar
En escombreras: estos datos se obtuvieron de los volúmenes de masa resultante de los cortes de taludes y movimientos de tierras.
18.000 Arboles y Arbusto.


En taludes
6500 m²

· Especies a utilizar en la Reforestación
Las especies que se utilizaran en la reforestación, serán nativas de la zona y de acuerdo a lo que soliciten las personas de la comunidad. Las especies son las siguientes:
En escombreras 
· Cola de caballo (Equisetum sp.).
· Laurel (Nectandra laurel Klotzch ex Nees). 
· Uva de campo (Pouroma cecropiifolia Mart.).
· Sangre de drago (Croton mutisianus L.).
· Cedro (Cedrela sp.).
· Yamila (Ficus jacobii Vásq. Ávila.).
8.16.5. [bookmark: _Toc293352366][bookmark: _Toc293352497][bookmark: _Toc293352666][bookmark: _Toc293682658][bookmark: _Toc298788527][bookmark: _Toc315614984][bookmark: _Toc347227398]PROGRAMAS DEL PLAN DE REFORESTACIÓN.
· Programa de Siembra
· Programa de Abonado o Fertilizado
· Programa de Mantenimiento
8.16.6. [bookmark: _Toc293352367][bookmark: _Toc293352498][bookmark: _Toc293352667][bookmark: _Toc293682659][bookmark: _Toc298788528][bookmark: _Toc315614985][bookmark: _Toc347227399]PROGRAMA DE SIEMBRA.
Preparación del Terreno.
Una vez realizadas las actividades de excavación y movimiento de tierra, todo el material sobrante será depositado en las denominadas escombreras, acompañado de una capa tierra orgánica o tierra negra, debido a que este material es rico en nutrientes y eso facilita un adecuado acoplamiento de las plantas a la hora de la siembra.
Así mismo antes de iniciar con los trabajos de ejecución del área plantada y área sembrada se verificará, que ya no se realizará ningún tipo de intervención en las escombreras del área destinada para la reforestación, para dar inicio con las actividades sin contratiempo.    
Medición del Terreno.
Culminadas con las actividades de preparación del terreno, se continuará con la medición del mismo, utilizando un GPS, donde se tomaran varios puntos en la periferia del terreno, en coordenadas UTM; estos datos se los procesara en programas computarizados para obtener el área total y un aproximado de especies arbóreas necesarias para plantar.
Trazado y Marcado.
El tipo de trazado a utilizar depende de las características del terreno y del tipo de modelo a desarrollar. En plantaciones puras se dan dos tipos de trazado, también conocidos como marco de plantación:
· Tres bolillos: se utiliza cuando el terreno tiene pendientes. Este trazado se utiliza con el objetivo de disminuir la fuerza del agua al encontrar árboles que actúan como barreras.
· Cuadrado: se utiliza en terrenos planos y relativamente planos


[image: http://www.ecuavivienda.com/images/hee01.5.jpg]
[image: C:\Documents and Settings\Degean\Mis documentos\Mis imágenes\Dibujo1.bmp]



El distanciamiento depende de las especies arbóreas a plantar y de los objetivos de la plantación. Generalmente, la distancia que se utiliza para plantaciones forestales es de 3 metros por 3 metros, siendo este el trecho que se va a utilizar en este proyecto de reforestación.
Para saber con exactitud el lugar donde se ubicara definitivamente la planta, se le colocará una marca con cualquier material vistoso, para posteriormente proceder la realización del ahoyado.
Ahoyado.
Se recomienda que los hoyos tengan por lo menos 25 centímetros de ancho y 30 centímetros de profundidad. Esta característica del hoyo ayuda a que la planta tenga un área de crecimiento radicular en los primeros meses, lo que permite un mejor aprovechamiento de nutrientes y absorción del agua.
Cuando se realizan hoyos superficiales y cónicos, la planta tiene mayores problemas para desarrollar sus raíces en corto tiempo y se convierte en una planta menos resistente para soportar el primer período de verano, el cual es un período crítico.
Siembra en Escombreras.
La siembra se realizará a una distancia de 3 x 3 m, intercalando las especies a utilizar; antes de trasplantarlas en los hoyos se le ubicara tierra orgánica, de acuerdo a las especificaciones técnicas del MTOP; esto será necesario para proveerla de nutrientes y así lograr un desarrollo óptimo.
Al momento de ser trasplantadas las plantas, se le realizara el primer riego con abundante agua, con el objeto de evitar el estrés de estas, debido al transporte y manipuleo; así mismo se les realizará el denominado “coronado o ruedo” en la base de la planta, para que al momento del riego, el agua sea aprovechada al máximo por la especie arbórea especialmente en época de verano.
Especies Arbustivas.
Se sembrará yuca (Manihot sculenta) y demás arbustos de ciclo corto tales como por ejemplo maíz, maní etc. Se las ubicara de acuerdo al PMA en coordinación también con los dueños de los predios afectados y fiscalización para su siembra;  cuando se esté dando inicio la época invernal.
El arbusto, en este caso la yuca, se lo plantará por medio de esquejes de 15 cm de longitud aproximadamente; Aprovechando la época invernal, donde el suelo se encuentra húmedo, se realizará con una estaca un pequeño agujero en el sitio donde se ubicara el arbusto en forma de esqueje, con una inclinación de unos 80 grados aproximadamente.
Siembra en Taludes.
La siembra se realizará a través de guías, la cual debe hacerse de preferencia en las primeras horas de la mañana para evitar que estas se deshidraten con el calor excesivo. Con un machete se efectuará un pequeño agujero en el talud donde posteriormente se sembrará el pasto estrella a manera de guías o ramillas a distancias de 50 cm x 50 cm.
En el caso de utilizar semilla, esta se sembrará al voleo,  en días de poca lluvia para evitar que el agua arrastre la simiente antes de su germinación.      
Riego.
El riego a las plantas se lo realizará manualmente solo en época seca, dos veces por semana, en un promedio de 10 litros por planta; el agua se la depositará en la base de la planta, procurando que se estanque en el coronado o ruedo, para que la planta la aproveche a lo máximo. 
Así mismo el riego se recomienda realizarlo en horas y días de poca luz solar, para evitar que se evapore el agua y así se infiltre en su totalidad hacia el sistema radicular de la planta. En época invernal, aprovechando las altas precipitaciones, el riego se dará naturalmente.
El riego en los taludes generalmente será natural aprovechando la época invernal, por lo que se recomienda que su estabilización con material vegetativo se realice es esta estación del año.
8.16.7. [bookmark: _Toc293352368][bookmark: _Toc293352499][bookmark: _Toc293352668][bookmark: _Toc293682660][bookmark: _Toc298788529][bookmark: _Toc315614986][bookmark: _Toc347227400]PROGRAMA DE ABONADO O FERTILIZACIÓN.
Es la aplicación de abonos y fertilizantes en las concentraciones y contenidos que cada árbol requiera. La fertilización en campo tiene el objetivo de promover el rápido crecimiento y aumentar la vigorosidad de las plantas para garantizar su establecimiento. 
Al momento de la siembra se debe realizar una fertilización con abono completo (NPK)  mezclado con materia orgánica.
A partir de allí se le aplicará una vez al mes, utilizando principalmente abonos de origen orgánicos y que contengan los nutrientes esenciales como Nitrógeno, Fosforo y Potasio. 
Para el pasto estrella sembrado en los taludes se utilizará fertilizantes foliares de origen orgánico.  
8.16.8. [bookmark: _Toc293352369][bookmark: _Toc293352500][bookmark: _Toc293352669][bookmark: _Toc293682661][bookmark: _Toc298788530][bookmark: _Toc315614987][bookmark: _Toc347227401]PROGRAMA DE MANTENIMIENTO.
Control Fitosanitario.
El control fitosanitario se lo realizará habitualmente; es decir se estará monitoreando la planta para constatar la presencia de insectos, gusanos, deficiencias y otras. Es recomendable la aplicación de plaguicidas especialmente orgánicos.
Para la realización de todas estas actividades, se tomara muy en cuenta el uso de vestimenta adecuada y de dispositivos de protección personal, como guantes, chalecos, mascarillas, etc.
Poda.
La poda se la realizará cada mes, con el objetivo de mejorar la estructura y forma del árbol; de igual manera para que tengan un crecimiento vertical y rápido. Para esta actividad se utilizará una podadora pequeña de mano y se procurará dejar primordialmente los brotes recientes.
Control de Malezas.
Luego de establecida la plantación, se deben realizar limpiezas periódicas (aproximadamente cada dos meses), especialmente, si se tiene períodos muy lluviosos. En ocasiones, cuando las malezas son muy agresivas, se realizan limpiezas más frecuentes, alternándolas con limpieza total del área.
El material de las limpiezas puede acumularse cerca del tallo de los árboles para mantener la humedad o formar barreras con el material para disminuir la erosión en el terreno.
El objetivo de la limpieza es disminuir la competencia por nutrientes de la maleza sobre las plántulas.
Protección de animales
En las áreas donde hay ganado cerca del sitio de plantación se deben establecer cercas para evitar que los animales puedan causar daño mecánico o por ramoneo.
Resiembra.
Cuando se realizan las limpiezas se debe hacer el recuento para conocer la pérdida de plantas y programar una resiembra. Es por esto que en la obtención de las plantas, se debe tener el 10% más de las especies vegetales requeridas, con el objetivo de realizar la resiembra.

Responsable de la ejecución
Compañía constructora (Especialista Ambiental).
Medios de verificación de cumplimiento de la medida y medición 
Identificación de las áreas a intervenir.
Registro de entrega de las semillas
Registro fotográfico del proceso 
Reporte de actividades de siembra, regadío, prendimiento.














PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL ÁREA










8.17. [bookmark: _Toc347227402]PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL ÁREA.
8.17.1. [bookmark: _Toc347227403]OBJETIVO DE LA MEDIDA:
· Proteger la salud humana y del medio ambiente mediante la instauración de las situaciones precisas para que en la medida de lo posible, las áreas que resultaron intervenidas por la actividad del proyecto, retornen su estado anterior en condiciones similares.
La restauración de las zonas afectadas y/o alteradas por la ejecución del proyecto vial deberá hacerse bajo la premisa que las características finales de cada una de las áreas ocupadas y/o alteradas, deben ser en lo posible iguales o superiores a las que tenía inicialmente. Se debe considerar los siguientes casos:
· Abandono de obra (al término de ejecución de la obra)
· Abandono del área (al cierre de operaciones de la infraestructura)
Abandono de obra
Uno de los principales problemas que se presentan al finalizar la ejecución de una obra vial, es el estado de deterioro ambiental y paisajístico de las áreas ocupadas por las actividades constructivas y/o instalaciones provisionales de la obra.
Este deterioro se produce principalmente por la generación de residuos sólidos y/o líquidos, afectación de la cobertura vegetal, contaminación de suelos y cursos de agua, entre otros.
Por tal motivo, el Contratista debe realizar la limpieza general de las zonas utilizadas en la construcción de la carretera; es decir, que por ningún motivo se permitirá que el Contratista deje en las zonas adyacentes a la carretera, material sobrante de la construcción del pavimento, asfalto, así como, residuos generados en la construcción de las demás estructuras proyectadas (gravas, arenas, residuos de concreto, etc.). Además, se debe cumplir con las siguientes medidas:


En las áreas de almacenamiento de materiales pétreos para la construcción de aceras y bordillos
Al término de la obra, el Contratista debe restaurar las áreas afectadas dejando casi como se encontraban al inicio de la obra:
· Se realizará la nivelación de las áreas intervenidas, evitando dejar hondonadas y montículos que puedan modificar la dinámica fluvial, evitando que se puedan generar procesos de socavación o erosión en las márgenes del cauce.
En las áreas ocupadas por la obra
· Cubrir con material orgánico las superficies en el talud y las zonas planas.
· Re-vegetar las superficies intervenidas por la utilización de los depósitos de material excedente.
Abandono del Área (Cierre de Operaciones)
El objetivo principal del programa de abandono del área de un proyecto vial, es restaurar el área que ocupaba dicha vía, hasta alcanzar las condiciones originales después de cumplir con su vida útil, y evitar posibles problemas ambientales en su entorno, que podrían generarse debido al cierre de operaciones de las obras.








Presupuesto del Plan de Manejo Ambiental para la construcción del Proyecto Vial Bellavista-Zumba-La Balsa Obras Anexas.
	Nº RUBRO
	DESCRIPCIÓN
	UNIDAD
	CANTIDAD
	PRECIO UNITARIO
	PRECIO TOTAL

	215(1)
	Batería Sanitaria
	U
	5,00
	450,79
	2.253,95

	310-(1)E
	Escombrera incluye arreas sembradas
	m³
	14´400.000
	0.60
	8´640.000

	206-(2)a
	Área sembrada
	m²
	18.000
	0,76
	13.680

	206-(2)b
	Área plantada (árboles y arbustos)
	U
	6.500
	3,75
	24.375

	205-(1)
	Agua para el control de polvo
	Miles litros
	1.000,00
	3,46
	3.460,00

	220-(1)
	Charlas de concientización
	U
	15,00
	262,50
	3.937,50

	220-(2)
	Charlas de adiestramiento
	U
	20,00
	250,00
	5.000,00

	220-(4)
	Trípticos
	U
	3.000,00
	1,10
	3.300,00

	220-(5)
	Comunicaciones radiales
	U
	20,00
	125,00
	2.500,00

	711-(1)a
	Letreros ambientales en centros poblados (2,40 x 1.20)m
	U
	20,00
	400,01
	8.000,20

	711-(1)b
	Letreros ambientales de preservación de la naturaleza (2.40 x 1.20)m
	U
	20,00
	400,01
	8.000,20

	217-(1)
	Monitoreo de ruido
	U
	15,00
	312,50
	4.687,50

	217-(1)
	Monitoreo de calidad del aire (medios de gases en equipos móviles)
	U
	10,00
	500,00
	5.000,00

	710-(1)2
	Conos de seguridad
	U
	45,71
	50,00
	2.285,50

	710-(1)3
	Cintas de peligro
	Metro lineal
	5.000,00
	0,79
	3.950,00

	201-(1)
	Pozo de confinamiento de desechos sólidos
	U
	5,00
	126,06
	630,30

	201-(1)cE
	Trampa de grasas y aceites
	U
	4,00
	225,35
	901,40

	TOTAL
	80´102.632,70




Responsabilidad de la Ejecución del Plan de Manejo Ambiental. 
La responsabilidad de la implementación del plan de manejo ambiental estará centrada en el Gerente de la Compañía Constructora y en segunda instancia en el Especialista Ambiental y Fiscalizador Ambiental, quien se encargará de registrar todas y cada una de las acciones tendientes al cumplimiento del plan ambiental y reportara mediantes mensuales el cumplimiento de la ejecución del plan de manejo ambiental al especialista  de la Unidad de Gestión Ambiental de la Regional 7, además dichos informes servirán para facilitar el control Ambiental por las instituciones reguladoras en este caso el MINISTERIO DEL AMBIENTE.





























MATRIZ LOGICA PARA LA VERIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.



















ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD, IMPACTO AMBIENTAL E INGENIERIA: PRE-PRELIMINAR, PRELIMINAR Y DEFINITIVO DE LA CARRETERA VILCABANBA – BELLAVISTA – ZUMBA LA BALSA, TRAMO 2: BELLAVISTA – ZUMBA – LA BALSA











319
S.C.G  INGENIERIA. LTDA
 CONSULTORA
	MATRIZ LOGICA PARA LA VERIFICACIÓN DEL PLAN DE PREVENCIÓN  Y MITIGACIÓN DE IMPACTO.

	MEDIDAS DE IMPLEMENTACIÓN.
	OBJETIVOS.
	INDICADORES DE CUMPLIMIENTOS.
	MEDIOS DE VERIFICACIÓN.
	RESPONSABLE DE LA MEDIDA.
	PRESUPUESTO.
	PERIODO DE EJECUCIÓN.


	[bookmark: _Toc303116857][bookmark: _Toc315614988][bookmark: _Toc347227404]Medidas para el Control de la Calidad del Aire. Polvo

MEDIDA 1:
Se realizaran riegos constantes en la vía Bellavista-Zumba-La Balsa, evitando la presencia de polvo.

MEDIDA 2:
Implementar equipos de filtración en los escapes de maquinarias de fuentes fijas y fuente móviles (cortadoras de hormigón y equipo camionero).

MEDIDA 3:
Construcción de muros rompe velocidades a lo largo de la vía de acceso, con la finalidad de evitar la generación de polvo.









	Garantizar la disminución de la generación de polvo y sus efectos en los frentes de trabajo a través de riego de agua constantemente con tanqueros.
	Cantidad de monitoreos realizados por Laboratorios acreditados (monitoreo de polvo).

Cantidad en m3 de agua utilizada para el riego en el control del polvo.

Adquisición de equipos de filtración para las fuentes fijas y móviles. (Registro de facturas)
	Registro fotográficos de campo y análisis realizados, esta información reposará en las oficinas de Seguridad Industrial de la Compañía.

	Compañía Constructora (Especialista Ambiental)

	3.460,00
	El control de Polvo en la Obra se realizará diariamente mediante el riego de agua por tanquero.

Los 10 monitoreos antes mencionados se realizarán uno por cada mes durante la ejecución del proyecto (el análisis a determinar concentración de material particulado en los diferentes puntos de la obra.

La ubicación de los equipos de filtración en las fuentes móviles y fijas se colocará una al inicio de proyecto y el cambio de esta se la realizará cada trimestre.





	

Medidas para el control de la Calidad del Aire. Ruido

MEDIDA 1:
Quedan prohibidos, la instalación y uso en cualquier vehículo destinado a la circulación en vías públicas, de toda clase de dispositivos o accesorios diseñados para  producir ruido, tales como válvulas, resonadores y pitos adaptados a los sistemas de frenos de aire.
MEDIDA 2:
Limitar las velocidades de circulación de los vehículos en las etapas de construcción y funcionamiento de la vía.

MEDIDA 3:
Se realizara un estricto control semanal a las maquinarias utilizadas para la ejecución del proyecto, con la finalidad de establecer el buen funcionamiento de la misma y reducir los ruidos a los niveles permisibles.

	

Disminuir los niveles de presión sonora generados en la fase de construcción y funcionamiento de la vía Bellavista-Zumba-La Balsa -  para brindar un ambiente saludable a los trabajadores y habitantes.
	

Informe del Ingeniero mecánico en las que se notara que los vehículos utilizados para la obra usen los pitos adecuados que no superen los límites permisibles de ruido.

Cantidad de monitoreos realizados por Laboratorios acreditados (monitoreo de ruido).

Informe del especialista en seguridad, el cual controlará la velocidad de los vehículos utilizados para el proyecto.
	

















Registro fotográficos de campo y análisis realizados, esta información reposará en las oficinas de Seguridad Industrial de la Compañía.



	

















Compañía Constructora (Especialista Ambiental)


	

















4.687,50
	

El control del ruido se realizará diariamente en la ejecución del proyecto.

El monitoreo del ruido se realizara uno por cada dos meses cabe destacar que son 15 los monitoreos a realizarse.

Semanalmente al finalizar la jornada de trabajo, durante la ejecución del proyecto (el día sábado). Se recopilara el informe final

	

Medidas para el control de la Calidad del Aire. Gases

MEDIDA 1:
Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de equipos, vehículos y maquinarias.

MEDIDA 2:
Las fuentes móviles de combustión usadas durante la construcción de las obras, no podrán emitir al ambiente partículas de monóxido de carbono, hidrocarburos y óxidos de nitrógeno por encima de los límites  establecidos por la OMS para dichas fuentes (cortadoras y maquinas secadoras de asfalto, generadores eléctricos).

MEDIDA 3:
El vehículo que no garantice sus emisiones, con contenidos dentro de los     límites permisibles, deberá ser separado de sus operaciones, revisado y ajustado antes de entrar nuevamente al servicio del transporte.




	
	
	

Registro fotográficos de campo.

Registro de tiempo de transporte del vehículo desde el punto de inicio al punto de llegada. (Reloj biométrico).

Registros de los repuestos cambiados a las maquinarias.


	
	
	

	Medidas para el control de la Calidad del Aire. Gases

MEDIDA 1:
Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de equipos, vehículos y maquinarias.

MEDIDA 2:
Las fuentes móviles de combustión usadas durante la construcción de las obras, no podrán emitir al ambiente partículas de monóxido de carbono, hidrocarburos y óxidos de nitrógeno por encima de los límites  establecidos por la OMS para dichas fuentes (cortadoras y maquinas secadoras de asfalto, generadores eléctricos).

MEDIDA 3:
El vehículo que no garantice sus emisiones, con contenidos dentro de los     límites permisibles, deberá ser separado de sus operaciones, revisado y ajustado antes de entrar nuevamente al servicio del transporte.

	Verificar los motores y escapes a fin de minimizar la presencia de gases de combustión dando un adecuado mantenimiento a los equipos y maquinarias que transportan materiales de construcción para la vía.

	Cantidad de monitoreos realizados por Laboratorios acreditados (monitoreo de Gases)

Numero de reparaciones de motores de los equipos de fuentes móviles y fuente fijas.
	Registro fotográficos (reparación de motores).

Fotografía de los equipos al momento de realizar los monitoreos de campo en los diferentes puntos de la obra.

Registro documentales de los resultados obtenidos durante el monitoreo de los gases.

	Compañía Constructora (Especialista Ambiental)

	5.000
	Se realizara mantenimiento preventivo a las maquinarias cada 15 días durante la ejecución del proyecto vial.

Se realizará control periódico a las fuentes móviles y fijas a fin de garantizar el buen funcionamiento de las mismas.

	Medidas para la Protección del Suelo

MEDIDA 1:
Evitar la contaminación del suelo mediante disposición adecuada de las pequeñas cantidades de residuos que se puedan generar en la ejecución del proyecto.

MEDIDA 2:
Evitar la disposición inadecuada de los excedentes de los materiales de construcción.

MEDIDA 3:
Evitar el goteo de lubricantes o combustibles en las maquinarias utilizadas en la ejecución del proyecto.

	Prevenir  la contaminación del suelo evitando las disposiciones inadecuadas de residuos sólidos que se puedan generar en la fase de construcción de la obra.

	
% de cumplimiento de las medidas para la protección del suelo

Cantidad de los residuos eliminados adecuadamente en la etapa de construcción (fundas de cemento, residuos de hormigón).

Informe de la documentación de revisión mecánica.

	Registro fotográficos y fichas de control de limpieza del suelo

Registro de Inspección de Volúmenes de Materiales y Registro Fotográficos
	Compañía Constructora (Especialista Ambiental)

	Costos indirectos del proyecto a cargo de la Compañía Constructora
	Diariamente se realizará la recolección de las pequeñas cantidades de RS que se puedan generar en la ejecución del proyecto.

Se realizará un control periódico de las maquinarias que laboran en el proyecto a fin de controlar el goteo de lubricantes.





	MEDIDAS DE IMPLEMENTACIÓN
	OBJETIVOS
	INDICADORES DE CUMPLIMIENTO
	MEDIOS DE VERIFICACIÓN
	RESPONSABLE DE LA MEDIDA
	PRESUPUESTO
	PERIODO DE EJECUCIÓN

	[bookmark: _Toc298788534][bookmark: _Toc298790215][bookmark: _Toc300004239][bookmark: _Toc303116859][bookmark: _Toc304145975][bookmark: _Toc315614990][bookmark: _Toc347227405]Medidas Para Evitar Accidentes Fortuitos Durante La Ejecución Del Proyecto
MEDIDA 1:
Los trabajadores y la empresa ejecutora acatarán las normas de seguridad e higiene industrial, previstas por la Supervisión Ambiental del MTOP R-7, de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente del Trabajo.
MEDIDA 2:
No permitir el acceso a los frentes de Trabajos peligrosos a personas no autorizadas, que no dispongan de equipo de seguridad o que se halle en estado de ebriedad.
MEDIDA 3:
Organizar y capacitar al Personal ante situaciones de riesgos potenciales y accidentes, en las áreas de trabajo, para que tengan una rápida y eficaz respuesta ante cualquier situación de contingencia.
MEDIDA 4:
Contar con un botiquín de primeros auxilios con medicinas e insumos en buen estado, implementar extintores en las instalaciones donde pueda existir peligro. 

	
Prevenir y evitar los riesgos de trabajo, que pongan en peligro, la infraestructura, maquinaria y la integridad física del personal que labora a lo largo del proyecto vial, mediante una eficiente organización y adiestramiento que permita tener una respuesta rápida y eficaz ante cualquier situación de contingencia que se presente.

	Registros, Números de cantidades de EPP adquiridos para las fases de ejecución en las diferentes actividades del proyecto.

# de actas de Supervisión Ambiental realizadas por el Ingeniero en Medio Ambiente del MTOP.

# de charlas dictadas V.S programadas en temas de Seguridad Industrial. 
	
Evaluación del área de almacenamiento del los EPP.

Registros fotográficos de los EPP al momento de ser impartidos al personal.

Listado de equipos de protección adquiridos por la Constructora.

	
Compañía Constructora (Especialista Ambiental)


	6235.5

	Se realizará quincenalmente una evaluación del estado de los equipos de protección y se adquirirán los mismos en caso de destrucción (cascos, guantes, chalecos, botas, etc.)extintores y botiquines




 (
MATRIZ LÓGICA PARA LA VERIFICACIÓN DEL PLAN DE CONTIGENCIA
)

 (
MATRIZ LÓGICA PARA LA VERIFICACIÓN DEL PLAN DE CAPACITACIÓN
)
	MEDIDAS DE IMPLEMENTACIÓN
	OBJETIVOS
	
INDICADORES DE CUMPLIMIENTO
	MEDIOS DE VERIFICACIÓN
	RESPONSABLE DE LA MEDIDA
	PRESUPUESTO
	PERIODO DE EJECUCIÓN

	[bookmark: _Toc298788535][bookmark: _Toc298790216][bookmark: _Toc300004240]
[bookmark: _Toc303116860][bookmark: _Toc304145976][bookmark: _Toc315614991][bookmark: _Toc347227406]Medida de concientización y educación ambiental para pobladores y personal contratado

MEDIDA 1:
Implementar un programa de capacitación que contemple la adecuada aplicación de las medidas de los programas de prevención, salud ocupacional y seguridad industrial, contingencia y gestión de riesgos.



	
Capacitar a la población del área circundante de influencia directa y al personal que labora en la obra sobre temas relativos al adecuado cuidado del entorno, la prevención de accidentes laborables.

	
# De Charlas dictadas V.S programadas a los Trabajadores Y Pobladores durante las fases del Proyecto.

Documentación que contemple los temas tratados en las diferentes conferencias (sociabilización del proyecto, medidas de seguridad).

	Registro fotográficos, Firma de asistentes, Registro de los Temas tratados, Videos 

	
Compañía Constructora (Especialista Ambiental)


	14737.5

	Durante la Ejecución del Proyecto mensualmente (2 charlas por cada mes de adiestramiento y concientización)















 (
MATRIZ LÓGICA PARA LA VERIFICACIÓN DEL PLAN DE SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL
)


	MEDIDAS DE IMPLEMENTACIÓN
	OBJETIVOS
	
INDICADORES DE CUMPLIMIENTO
	MEDIOS DE VERIFICACIÓN
	RESPONSABLE DE LA MEDIDA
	PRESUPUESTO
	PERIODO DE EJECUCIÓN

	
[bookmark: _Toc347227407]Medida de concientización y educación ambiental para pobladores y personal contratado

MEDIDA 1:
Implementar un programa de capacitación que contemple la adecuada aplicación de las medidas de los programas de prevención, salud ocupacional y seguridad industrial, contingencia y gestión de riesgos.



	
Capacitar a la población del área circundante de influencia directa y al personal que labora en la obra sobre temas relativos al adecuado cuidado del entorno, la prevención de accidentes laborables.

	
# De Charlas dictadas V.S programadas a los Trabajadores Y Pobladores durante las fases del Proyecto.

Documentación que contemple los temas tratados en las diferentes conferencias (sociabilización del proyecto, medidas de seguridad).

	Registro fotográficos, Firma de asistentes, Registro de los Temas tratados, Videos 

	
Compañía Constructora (Especialista Ambiental)


	14737.5

	Durante la Ejecución del Proyecto mensualmente (2 charlas por cada mes de adiestramiento y concientización)













 (
MATRIZ LÓGICA PARA LA VERIFICACIÓN DEL PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
)

	MEDIDAS DE IMPLEMENTACIÓN
	OBJETIVOS
	
INDICADORES DE CUMPLIMIENTO
	MEDIOS DE VERIFICACIÓN
	RESPONSABLE DE LA MEDIDA
	PRESUPUESTO
	PERIODO DE EJECUCIÓN

	[bookmark: _Toc298788538][bookmark: _Toc298790219][bookmark: _Toc300004243]
[bookmark: _Toc303116862][bookmark: _Toc304145978][bookmark: _Toc315614993][bookmark: _Toc347227408]Manejo de Desechos Sólidos

MEDIDA 1:
La medida comprende dar una buena disposición final de los residuos generados en la fase de construcción de la vía.

MEDIDA 2:
Prohibición de la quema de desechos sólidos, en los contenedores de los desechos sólidos o a cielo abierto.

MEDIDA 3:
Su ubicación  y emplazamiento se lo realizará considerando criterios del Supervisor Ambiental.

	
Disponer adecuadamente los desechos sólidos provenientes de los frentes de trabajo, para evitar el deterioro del entorno por contaminación ambiental (residuos de papel higiénico, fundas de cemento) 

	Cantidad de Residuos Sólidos Entregados% V.S Cantidad de Residuos Generados %
	
Registro de Control de
Desechos Sólidos.

Registro fotográficos de la cantidad de basura generados en las obra.
Registros de entrega otorgados por el recolector municipal de residuos generados 
	
Compañía Constructora (Especialista Ambiental)

	Costos Indirectos a cargo de la Compañía Constructora
	Control diario de la basura que se genera en los frentes de la obra .esto se lo realizara durante la ejecución del proyecto









 (
MATRIZ LÓGICA PARA LA VERIFICACIÓN DEL PLAN DE MONITOREO
)


	MEDIDAS DE IMPLEMENTACIÓN
	OBJETIVOS
	
INDICADORES DE CUMPLIMIENTO
	MEDIOS DE VERIFICACIÓN
	RESPONSABLE DE LA MEDIDA
	PRESUPUESTO
	PERIODO DE EJECUCIÓN

	[bookmark: _Toc298788539][bookmark: _Toc298790220][bookmark: _Toc300004244]
[bookmark: _Toc303116863][bookmark: _Toc304145979][bookmark: _Toc315614994][bookmark: _Toc347227409]Medidas para el monitoreo del aire (ruido, gases y PM)

MEDIDA 1:
Verificación de los equipos de filtración en las fuentes fijas y móviles de los equipos utilizados en la construcción de la vía.
MEDIDA 2:
Control permanente de las bocinas y pitas de las maquinarias.
MEDIDA 3:
Riego permanente en las vías de acceso al puente mediante tanqueros.

	
Verificar que las condiciones ambientales se encuentren dentro de los límites permisibles durante las operaciones  del Proyecto  en ejecución, brindando un entorno Saludable para los trabajadores.


	Cumplimiento de los
Parámetros de la Calidad del Aire.(Ruido)

# de muestras realizados V.S programadas con la finalidad de determinar la presencia de material particulado en el aire (infirme técnico de Laboratorios acreditados)
Números de horas utilizado el equipo en la obra.(Fuentes Fijas)

	Resultados de análisis en laboratorios acreditados.

Registros fotográficos.

Informes técnicos.
Registro de funcionamientos que tenga el equipo durante la construcción de la obra

	
Compañía Constructora (Especialista Ambiental)


	9687.5

	Se realizará 15 monitoreos, con la finalidad conocer el estado actual de la calidad del aire. Y maquinaria utilizada en el proyecto vial














MATRIZ LÓGICA PARA LA VERIFICACIÓN DEL PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
	MEDIDAS DE IMPLEMENTACIÓN
	OBJETIVOS
	
INDICADORES DE CUMPLIMIENTO
	MEDIOS DE VERIFICACIÓN
	RESPONSABLE DE LA MEDIDA
	PRESUPUESTO
	PERIODO DE EJECUCIÓN

	
MEDIDA 1:
Reunión con las personas que pudieran ser afectadas por la construcción de la vía.

MEDIDA 2:
Trabajos comunitarios donde la compañía podría aportar con pequeñas obras en beneficio de la comunidad.

MEDIDA 3:
Reunión de trabajos con líderes comunitarios para dar a conocer los avances de la obra en ejecución.

	[bookmark: _Toc298788542][bookmark: _Toc298790223][bookmark: _Toc300004247][bookmark: _Toc303116864][bookmark: _Toc304145980][bookmark: _Toc315614995][bookmark: _Toc347227410]Mantener informada a la población del área de influencia de la vía sobre las acciones del proyecto.
	# de comunicaciones y trípticos relacionadas con el proyecto.

# de instructivos utilizados en las reuniones de trabajo.

Copia original de los instructivos o trípticos entregados en las reuniones de trabajo.
Cantidades de charlas programadas vs cantidades de charlas ejecutadas o realizadas

	Registro de control de comunicaciones y entrega de instructivos y  trípticos

Registro de las cuñas radiales realizadas durante la fase de construcción del proyecto.
Materiales didáctico utilizados en las charlas a las comunidades y obreros 
	
Compañía Constructora (Especialista Ambiental)


	9687.5

	Esta actividad se la realizará mensualmente (los 20 de cada mes)  durante la ejecución de la obra vial.













MATRIZ LÓGICA PARA LA VERIFICACIÓN DEL PLAN DE REHABILITACIÓN DE ÁREAS AFECTADAS


	MEDIDAS DE IMPLEMENTACIÓN
	OBJETIVOS
	
INDICADORES DE CUMPLIMIENTO
	MEDIOS DE VERIFICACIÓN
	RESPONSABLE DE LA MEDIDA
	PRESUPUESTO
	PERIODO DE EJECUCIÓN

	
Re vegetación en las áreas intervenidas por el proyecto.

MEDIDA 1:
Reforestación y re-vegetación con especies vegetales y favorecer una integración paisajística, mitigar ruido, gases, delimitar pasos y senderos.

	
Recuperar y estabilizar las áreas de escombreras y taludes respectivamente con cubierta vegetal, para la restauración del ecosistema local, en las zonas intervenidas por la construcción de la carretera.

	% de cumplimiento de áreas reforestadas intervenidas por el proyecto V.S programadas
	Registro Fotográficos y Registro de cantidad de área plantada y sembrada
	
Compañía Constructora (Especialista Ambiental)

	38055

	8 semanas antes de finalizado el proyecto.


















 (
MATRIZ LÓGICA PARA LA VERIFICACIÓN DEL PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL ÁREA
)

	MEDIDAS DE IMPLEMENTACIÓN
	OBJETIVOS
	INDICADORES DE CUMPLIMIENTO
	MEDIOS DE VERIFICACIÓN
	RESPONSABLE DE LA MEDIDA
	PRESUPUESTO
	PERIODO DE EJECUCIÓN

	[bookmark: _Toc298788543][bookmark: _Toc298790224][bookmark: _Toc300004248]
[bookmark: _Toc303116865][bookmark: _Toc304145981][bookmark: _Toc315614996][bookmark: _Toc347227411]Medidas de restauración de las zonas afectadas y alteradas por la ejecución del proyecto.

MEDIDA 1:
Se realizará la nivelación de las áreas intervenidas, evitando dejar hondonadas y montículos que puedan modificar la dinámica fluvial, evitando que se puedan generar procesos de socavación o erosión en las márgenes de la vía.
MEDIDA 2:
Cubrir con material orgánico las superficies ocupadas por los trabajos de la obra.

MEDIDA 3:
Re-vegetar las superficies intervenidas por la utilización de los depósitos de material excedente.

	[bookmark: _Toc298788544][bookmark: _Toc298790225][bookmark: _Toc300004249][bookmark: _Toc303116866][bookmark: _Toc304145982][bookmark: _Toc315614997][bookmark: _Toc347227412]Proteger la salud humana y del medio ambiente mediante la instauración de las situaciones precisas para que en la medida de lo posible, las áreas que resultaron intervenidas por la actividad del proyecto, retornen su estado anterior en condiciones similares.

	Cumplimiento del Cronograma de Trabajos de Retiro de Equipos, Maquinarias y materiales de construcción.

Informe Ambiental de visita técnica (actas de supervisión)
	Informe de Trabajos de Retiro de Equipos, Maquinarias,  materiales de construcción y adecuación del área de trabajo.

Registro fotográfico.
También se tendrá como respaldo el cronograma de retiro de la obra
	
Compañía Constructora (Especialista Ambiental)


	Costos Indirectos a cargo de la Compañía Constructora
	En la fase de finalización del proyecto Vial



[bookmark: _Toc347227413]CAPITULO IX.
[bookmark: _Toc347227414]CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
9.1. [bookmark: _Toc347227415]CONCLUSIONES.

· La construcción de la carretera Bellavista-Zumba-La Balsa es un proyecto que generará impactos sobre el ambiente que se caracterizan en su mayor porcentaje por ser de dictamen Compatible y Moderado.

· El estudio de impacto ambiental revela que durante las actividades de construcción, se generarán impactos que afectarán al área de Influencia directa ambiental de la obra.

· Los impactos más representativos tienen que ver con la contaminación atmosférica que se generará durante la construcción; material particulado, emisiones contaminantes provenientes de la maquinaria a utilizarse, así como las generadas por el congestionamiento vehicular derivado del cierre temporal de las vías, a lo que debe añadirse el incremento en los niveles de presión sonora.

· La generación de empleo, el desarrollo urbano ordenado del área de influencia, la  inclusión de nuevos elementos en la economía de la zona por la operación del proyecto en sí, como el turismo, permitirá crear nuevas fuentes de trabajo, nuevos rubros de la economía y nuevas alternativas de mejoramiento de la calidad de vida poblacional.

· Los objetivos y las ventajas de la construcción del proyecto, se deben promocionar a través de los medios de difusión colectiva, para que la población tome conciencia de los beneficios del proyecto para el mejoramiento de la calidad de vida.


9.2. [bookmark: _Toc347227416]RECOMENDACIONES.

· Poner en práctica las medidas de mitigación que se proponen en el Plan de Manejo Ambiental formulado, con su correspondiente plan de monitoreo, lo cual contribuirá  a mejorar las acciones de implementación del proyecto.

· La implementación del Plan de Manejo Ambiental permitirá mejorar la calidad de vida de los habitantes del área de influencia del proyecto.

· En caso de que ocurran eventos naturales o antropogénicos que se califiquen como amenazas, aplicar el Plan de Contingencia que se incluye en el presente documento.

· Contratar fiscalizadores especializados en ingeniería y ciencias ambientales, para que las medidas ambientales recomendadas en este estudio sean aplicadas de manera adecuada y eficiente.

· Mantener  informada a la ciudadanía con anticipación sobre los cierres temporales de vías que se efectuarán y la duración aproximada de la medida.
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ANEXO  1.
ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD, IMPACTO, AMBIENTAL E INGENIERÍA: PRE-PRELIMINAR, PRELIMINAR Y DEFINITIVO DE LA CARRETERA VILCABAMBA – BELLAVISTA – ZUMBA - LA BALSA, TRAMO 2: BELLAVISTA – ZUMBA - LA BALSA.[image: Descripción: http://1.bp.blogspot.com/_M_5ZbyRlZmE/Sf77DqfSFnI/AAAAAAAAADk/zZ95pZ0Y-mQ/S1600-R/zumba.jpg]











ANEXO 2.
UBICACIÓN DE LA PROVINCIA.

[image: Mapa de Ubicación1]


















































ANEXO 3.
AREA DE INFLUENCIA DIRECTA.
[image: H:\CORRECIONES\INFORMACION BIOLO\Area de  Influencia Directa.jpg]


SECTORES CON FACTORES POTENCIALES DE RIESGO EN TÉRMINOS DE INESTABILIDAD DE TALUDES
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ANEXO 4.
AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA.
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ANEXO 5.
VIALIDAD PROVINCIA ZAMORA CHINCHIPE
[image: Mapa Vial Zamora]














Tomado del PDOT Zamora Chinchipe.






ANEXO 6.
GEOMORFOLOGÍA.
[image: H:\CORRECIONES\INFORMACION BIOLO\_Geomorfología.jpg_]
ANEXO 7.
COVERTURA VEGETAL Y USO DEL SUELO.
[image: H:\CORRECIONES\INFORMACION BIOLO\seccion 1.jpg]


ANEXO 8.
COVERTURA VEGETAL.

[image: H:\CORRECIONES\INFORMACION BIOLO\seccion 3.jpg]

ANEXO 9.
TAXONOMIA
[image: H:\CORRECIONES\INFORMACION BIOLO\Taxonomia del suelo.jpg]

ANEXO 10.
COVERTURA VEGETAL
[image: H:\CORRECIONES\INFORMACION BIOLO\_Vía]

ANEXO 11.
CONTABILIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

	1. Atmosféricos
	Total Impacto
	%

	Calidad del Aire
	12
	12,37

	Nivel de Ruido
	14
	14,43

	2. Recurso Suelo 
	 
	 

	Calidad del Suelo
	3
	3,09

	Uso del Suelo 
	1
	1,03

	3. Procesos Geomorfodinámicos
	 
	 

	Erosión
	2
	2,06

	Inestabilidad
	3
	3,09

	Geomorfología
	2
	2,06

	4. Flora
	 
	 

	Vegetación Natural
	2
	2,06

	Pastos y Cultivos
	2
	2,06

	5. Fauna
	 
	 

	Mamíferos
	3
	3,09

	Aves
	3
	3,09

	Reptiles, Anfibios e Insectos
	4
	4,12

	6. Socio-Económicos
	 
	 

	Empleo Local
	12
	12,37

	Aspectos Paisajísticos 
	5
	5,15

	Salud y Seguridad Pública
	10
	10,31

	Calidad de Vida de la Comunidad
	5
	5,15

	7. Salud y Seguridad
	 
	 

	Salud y Seguridad Laboral
	14
	14,43

	Total
	97
	100,00











ANEXO 12 .
LICENCIA AMBIENTAL.
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# Nombre Calidad_de Cantón Régimen Tipo_de_Ya Interpreta Situación X Y 

1 

LA CUEVA DE 

ZAPANGA 

SITIO 

ARQUEOLOGICO 

CHINCIPE PRIVADO SUPERFICIAL/ABRIGO 

ROCOSO/CUEVAS 

FUNERARIO MEDIANAMENTE 

DESTRUIDO 

707200 9457530 

2 

CERRO NERON SITIO 

ARQUEOLOGICO 

CHINCHIPE "-" SUPERFICIAL / LADERA HABITACIONAL MEDIANAMENTE 

DESTRUIDO 

709977 9462100 

3 

LOS CABUYOS SITIO 

ARQUEOLOGICO 

CHINCHIPE PRIVADO SUPERFICIAL / PLANICIE HABITACIONAL MEDIANAMENTE 

DESTRUIDO 

707893 9462680 

4 

EL COLORADO SITIO 

ARQUEOLOGICO 

CHINCHIPE PRIVADO SUPERFICIAL/TERRACERIA 

AGRICOLA 

HABITACIONAL MEDIANAMENTE 

DESTRUIDO 

707352 9462890 

5 

CRUZ DE LOS 

CEDROS 1 

SITIO 

ARQUEOLOGICO 

CHINCHIPE PRIVADO SUPERFICIAL/TERRACERIA 

AGRICOLA 

HABITACIONAL / 

AGRICOLA 

MEDIANAMENTE 

DESTRUIDO 

707665 9463550 

6 

CRUZ DE LOS 

CEDROS 2 

SITIO 

ARQEOLOGICO 

CHINCHIPE PRIVADO SUPERFICIAL/PLANICIE/TERRACERIA 

AGRICOLA 

AGRICOLA POCO 

DESTRUIDO 

706275 9463670 

7 

SURAL 2 SITIO 

ARQUEOLOGICO 

CHINCHIPE PRIVADO SUPERFICIAL/TERRACERIA 

AGRICOLA 

HABITACIONAL/AGRICOLA MEDIANAMENTE 

DESTRUIDO 

705798 9464700 

8 

LA ATACANA SITIO 

ARQUEOLOGICO 

CHINCHIPE PRIVADO SUPERFICIAL / LADERA HABITACIONAL MEDIANAMENTE 

DESTRUIDO 

706600 9471850 

9 

BELLAVISTA 2 SITIO 

ARQUEOLOGICO 

CHINCHIPE PRIVADO SUPERFICIAL LADERAS FUNERARIO ALTAMENTE 

DESTRUIDO 

708996 9473520 

10 

BELLAVISTA 1 SITIO 

ARQUEOLOGICO 

CHINCHIPE PRIVADO SUPERFICIAL LADERAS/ TERRACERIA 

AGRICOLA 

HABITACIONAL/AGRICOLA ALTAMENTE 

DESTRUIDO 

709835 9473550 
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TABLA No. 35. LIMPIEZA Y DESBROCE

MEDIOCOMPONENTE AMBIENTAL

Carácter 

Genérico

Duración

Tipo de 

Efecto

ImportanciaIntensidadExtensiónPlazoReversibilidadRiesgoMagnitudVIADictamenRecuperación

Composición del suelo.

Estabilidad de laderas.

Interferencia con los patrones de 

drenaje.

Calidad del agua.

Erosión.

Ruido.-TemporalDirectoMedia222252,02,40CompatibleCorto plazo

Polvo.-TemporalDirectoMedia252253,23,18CompatibleCorto plazo

Gases/humo.-TemporalDirectoMedia252253,23,18CompatibleCorto plazo

Cruce de ríos.

Remoción de suelo y vegetación.-PermanenteDirectoBaja2222102,02,76CompatibleCorto plazo

Cortes y rellenos.

Explotación de canteras.

Interferencia con ecosistemas 

frágiles o protegidos.

Interferencia con el patrimonio 

arqueológico y cultural.

Flora.-PermanenteDirectoBaja2222102,02,76CompatibleCorto plazo

Fauna.

Uso del suelo.

Valor del suelo.

Expropiaciones.-PermanenteDirectoAlta321010104,05,77SeveroIrrecuperable

Reubicación de caletas+PermanenteDirectoAlta

Generación de expectativas / 

protestas de la comunidad.

Red de infraestructura.

Seguridad Nacional.

Calidad de vida.

Economía local.

Tiempos de viaje.

Empleo y mano de obra.+TemporalDirectoBaja

Salud pública/ocupacional.-TemporalDirectoBaja122221,61,75CompatibleCorto plazo

Turismo

Paisaje

VIA: Valor del índice ambiental ponderado.

FÍSICO

BIÓTICO

HUMANO
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TABLA No. 36. INSTALACIÓN Y OPERACIÓN DEL CAMPAMENTO

MEDIOCOMPONENTE AMBIENTAL

Carácter 

Genérico

Duración

Tipo de 

Efecto

ImportanciaIntensidadExtensiónPlazoReversibilidadRiesgoMagnitudVIADictamenRecuperación

Composición del suelo.-TemporalIndirectoMedia122221,61,75CompatibleCorto plazo

Estabilidad de laderas.

Interferencia con los patrones de 

drenaje.

Calidad del agua.-TemporalIndirectoMedia122221,61,75CompatibleCorto plazo

Erosión.

Ruido.-TemporalDirectoMedia122251,62,10CompatibleCorto plazo

Polvo.-TemporalDirectoMedia122251,62,10CompatibleCorto plazo

Gases/humo.-TemporalDirectoMedia122251,62,10CompatibleCorto plazo

Cruce de ríos.

Remoción de suelo y vegetación.-TemporalDirectoMedia122221,61,75CompatibleCorto plazo

Cortes y rellenos.

Explotación de canteras.

Interferencia con ecosistemas 

frágiles o protegidos.

Interferencia con el patrimonio 

arqueológico y cultural.

Flora.

Fauna.

Uso del suelo.

Valor del suelo.

Expropiaciones.

Reubicación de caletas

Generación de expectativas / 

protestas de la comunidad.

-TemporalDirectoBaja122221,61,75CompatibleCorto plazo

Red de infraestructura.

Seguridad Nacional.

Calidad de vida.

Economía local.

Tiempos de viaje.

Empleo y mano de obra.+TemporalDirectoBaja

Salud pública/ocupacional.-TemporalIndirectoMedia122221,61,75CompatibleCorto plazo

Turismo

Paisaje-TemporalDirectoBaja122251,62,10CompatibleCorto plazo

VIA: Valor del índice ambiental ponderado.

FÍSICO

BIÓTICO

HUMANO
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TABLA No. 37. CIERRE TOTAL O PARCIAL DE LA CARRETERA

MEDIOCOMPONENTE AMBIENTAL

Carácter 

Genérico

Duración

Tipo de 

Efecto

ImportanciaIntensidadExtensiónPlazoReversibilidadRiesgoMagnitudVIADictamenRecuperación

Composición del suelo.

Estabilidad de laderas.

Interferencia con los patrones de 

drenaje.

Calidad del agua.

Erosión.

Ruido.

Polvo.

Gases/humo.

Cruce de ríos.

Remoción de suelo y vegetación.

Cortes y rellenos.

Explotación de canteras.

Interferencia con ecosistemas 

frágiles o protegidos.

Interferencia con el patrimonio 

arqueológico y cultural.

Flora.

Fauna.

Uso del suelo.

Valor del suelo.

Expropiaciones.

Reubicación de caletas

Generación de expectativas / 

protestas de la comunidad.

-TemporalDirectoBaja122221,61,75CompatibleCorto plazo

Red de infraestructura.

Seguridad Nacional.

Calidad de vida.

Economía local.-TemporalIndirectoMedia122221,61,75CompatibleCorto plazo

Tiempos de viaje.-TemporalDirectoMedia252253,23,18CompatibleCorto plazo

Empleo y mano de obra.

Salud pública/ocupacional.

Turismo

Paisaje

VIA: Valor del índice ambiental ponderado.

FÍSICO

BIÓTICO

HUMANO
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TABLA No. 38. EXCAVACIÓN

MEDIOCOMPONENTE AMBIENTAL

Carácter 

Genérico

Duración

Tipo de 

Efecto

ImportanciaIntensidadExtensiónPlazoReversibilidadRiesgoMagnitudVIADictamenRecuperación

Composición del suelo.

Estabilidad de laderas.

Interferencia con los patrones de 

drenaje.

Calidad del agua.

Erosión.

Ruido.-TemporalDirectoMedia222252,02,40CompatibleCorto plazo

Polvo.-TemporalDirectoMedia222252,02,40CompatibleCorto plazo

Gases/humo.-TemporalDirectoMedia222252,02,40CompatibleCorto plazo

Cruce de ríos.

Remoción de suelo y vegetación.

Cortes y rellenos.

Explotación de canteras.

Interferencia con ecosistemas 

frágiles o protegidos.

Interferencia con el patrimonio 

arqueológico y cultural.

Flora.

Fauna.

Uso del suelo.

Valor del suelo.

Expropiaciones.

Reubicación de caletas

Generación de expectativas / 

protestas de la comunidad.

Red de infraestructura.

Seguridad Nacional.

Calidad de vida.

Economía local.

Tiempos de viaje.

Empleo y mano de obra.+TemporalDirectoMedia

Salud pública/ocupacional.-TemporalDirectoBaja122221,61,75CompatibleCorto plazo

Turismo

Paisaje

VIA: Valor del índice ambiental ponderado.

FÍSICO

BIÓTICO

HUMANO
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TABLA No. 39. RELLENO

MEDIOCOMPONENTE AMBIENTAL

Carácter 

Genérico

Duración

Tipo de 

Efecto

ImportanciaIntensidadExtensiónPlazoReversibilidadRiesgoMagnitudVIADictamenRecuperación

Composición del suelo.

Estabilidad de laderas.

Interferencia con los patrones de 

drenaje.

Calidad del agua.

Erosión.

Ruido.-TemporalDirectoMedia222252,02,40CompatibleCorto plazo

Polvo.-TemporalDirectoMedia222252,02,40CompatibleCorto plazo

Gases/humo.-TemporalDirectoMedia222252,02,40CompatibleCorto plazo

Cruce de ríos.

Remoción de suelo y vegetación.

Cortes y rellenos.

Explotación de canteras.

Interferencia con ecosistemas 

frágiles o protegidos.

Interferencia con el patrimonio 

arqueológico y cultural.

Flora.

Fauna.

Uso del suelo.

Valor del suelo.

Expropiaciones.

Reubicación de caletas

Generación de expectativas / 

protestas de la comunidad.

Red de infraestructura.

Seguridad Nacional.

Calidad de vida.

Economía local.

Tiempos de viaje.

Empleo y mano de obra.+TemporalDirectoMedia

Salud pública/ocupacional.-TemporalDirectoBaja122221,61,75CompatibleCorto plazo

Turismo

Paisaje

VIA: Valor del índice ambiental ponderado.

FÍSICO

BIÓTICO

HUMANO
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TABLA No. 40. INSTALACIÓN DE ALCANTARILLAS

MEDIOCOMPONENTE AMBIENTAL

Carácter 

Genérico

Duración

Tipo de 

Efecto

ImportanciaIntensidadExtensiónPlazoReversibilidadRiesgoMagnitudVIADictamenRecuperación

Composición del suelo.

Estabilidad de laderas.

Interferencia con los patrones de 

drenaje.

+PermanenteDirectoAlta

Calidad del agua.

Erosión.

Ruido.

Polvo.

Gases/humo.

Cruce de ríos.

Remoción de suelo y vegetación.

Cortes y rellenos.

Explotación de canteras.

Interferencia con ecosistemas 

frágiles o protegidos.

Interferencia con el patrimonio 

arqueológico y cultural.

Flora.

Fauna.

Uso del suelo.

Valor del suelo.

Expropiaciones.

Reubicación de caletas

Generación de expectativas / 

protestas de la comunidad.

Red de infraestructura.+PermanenteDirectoAlta

Seguridad Nacional.

Calidad de vida.

Economía local.

Tiempos de viaje.

Empleo y mano de obra.+TemporalDirectoMedia

Salud pública/ocupacional.-TemporalDirectoBaja122221,61,75CompatibleCorto plazo

Turismo

Paisaje

VIA: Valor del índice ambiental ponderado.

FÍSICO

BIÓTICO

HUMANO
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TABLA No. 42. CONSTRUCCIÓN DE PUENTES

MEDIOCOMPONENTE AMBIENTAL

Carácter 

Genérico

Duración

Tipo de 

Efecto

ImportanciaIntensidadExtensiónPlazoReversibilidadRiesgoMagnitudVIADictamenRecuperación

Composición del suelo.

Estabilidad de laderas.

Interferencia con los patrones de 

drenaje.

Calidad del agua.-TemporalDirectoMedia122221,61,75CompatibleCorto plazo

Erosión.

Ruido.-TemporalDirectoMedia222252,02,40CompatibleCorto plazo

Polvo.-TemporalDirectoMedia222222,02,00CompatibleCorto plazo

Gases/humo.-TemporalDirectoMedia222222,02,00CompatibleCorto plazo

Cruce de ríos.-TemporalDirectoMedia122221,61,75CompatibleCorto plazo

Remoción de suelo y vegetación.

Cortes y rellenos.

Explotación de canteras.

Interferencia con ecosistemas 

frágiles o protegidos.

Interferencia con el patrimonio 

arqueológico y cultural.

Flora.

Fauna.

Uso del suelo.

Valor del suelo.

Expropiaciones.

Reubicación de caletas

Generación de expectativas / 

protestas de la comunidad.

Red de infraestructura.+PermantenteDirectoAlta

Seguridad Nacional.

Calidad de vida.+PermantenteDirectoMedia

Economía local.+PermantenteDirectoMedia

Tiempos de viaje.+PermantenteDirectoMedia

Empleo y mano de obra.+TemporalDirectoMedia

Salud pública/ocupacional.-TemporalDirectoBaja122221,61,75CompatibleCorto plazo

Turismo+PermantenteDirectoAlta

Paisaje+PermantenteDirectoAlta

VIA: Valor del índice ambiental ponderado.

FÍSICO

BIÓTICO

HUMANO
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TABLA No. 43. COLOCACIÓN DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

MEDIOCOMPONENTE AMBIENTAL

Carácter 

Genérico

Duración

Tipo de 

Efecto

ImportanciaIntensidadExtensiónPlazoReversibilidadRiesgoMagnitudVIADictamenRecuperación

Composición del suelo.

Estabilidad de laderas.

Interferencia con los patrones de 

drenaje.

Calidad del agua.

Erosión.

Ruido.-TemporalDirectoMedia222252,02,40CompatibleCorto plazo

Polvo.-TemporalDirectoMedia222252,02,40CompatibleCorto plazo

Gases/humo.-TemporalDirectoMedia222252,02,40CompatibleCorto plazo

Cruce de ríos.

Remoción de suelo y vegetación.

Cortes y rellenos.

Explotación de canteras.

Interferencia con ecosistemas 

frágiles o protegidos.

Interferencia con el patrimonio 

arqueológico y cultural.

Flora.

Fauna.

Uso del suelo.

Valor del suelo.

Expropiaciones.

Reubicación de caletas

Generación de expectativas / 

protestas de la comunidad.

Red de infraestructura.

Seguridad Nacional.

Calidad de vida.

Economía local.

Tiempos de viaje.

Empleo y mano de obra.+TemporalDirectoMedia

Salud pública/ocupacional.-TemporalDirectoBaja122221,61,75CompatibleCorto plazo

Turismo

Paisaje

VIA: Valor del índice ambiental ponderado.

FÍSICO

BIÓTICO

HUMANO
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TABLA No. 44. COLOCACIÓN DE CAPA DE RODADURA

MEDIOCOMPONENTE AMBIENTAL

Carácter 

Genérico

Duración

Tipo de 

Efecto

ImportanciaIntensidadExtensiónPlazoReversibilidadRiesgoMagnitudVIADictamenRecuperación

Composición del suelo.

Estabilidad de laderas.

Interferencia con los patrones de 

drenaje.

Calidad del agua.

Erosión.

Ruido.-TemporalDirectoMedia222252,02,40CompatibleCorto plazo

Polvo.

Gases/humo.-TemporalDirectoMedia222252,02,40CompatibleCorto plazo

Cruce de ríos.

Remoción de suelo y vegetación.

Cortes y rellenos.

Explotación de canteras.

Interferencia con ecosistemas 

frágiles o protegidos.

Interferencia con el patrimonio 

arqueológico y cultural.

Flora.

Fauna.

Uso del suelo.

Valor del suelo.+PermanenteIndirectoAlta

Expropiaciones.

Reubicación de caletas

Generación de expectativas / 

protestas de la comunidad.

Red de infraestructura.+PermanenteDirectoAlta

Seguridad Nacional.

Calidad de vida.+PermanenteIndirectoAlta

Economía local.+PermanenteIndirectoAlta

Tiempos de viaje.+PermanenteIndirectoAlta

Empleo y mano de obra.+TemporalDirectoMedia

Salud pública/ocupacional.-TemporalDirectoBaja122221,61,75CompatibleCorto plazo

Turismo

Paisaje

VIA: Valor del índice ambiental ponderado.

FÍSICO

BIÓTICO

HUMANO
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TABLA No. 45. TRANSPORTE DE MATERIALES

MEDIOCOMPONENTE AMBIENTAL

Carácter 

Genérico

Duración

Tipo de 

Efecto

ImportanciaIntensidadExtensiónPlazoReversibilidadRiesgoMagnitudVIADictamenRecuperación

Composición del suelo.

Estabilidad de laderas.

Interferencia con los patrones de 

drenaje.

Calidad del agua.

Erosión.

Ruido.-TemporalDirectoMedia122251,62,10CompatibleCorto plazo

Polvo.-TemporalDirectoMedia152252,82,94CompatibleCorto plazo

Gases/humo.-TemporalDirectoMedia152252,82,94CompatibleCorto plazo

Cruce de ríos.

Remoción de suelo y vegetación.

Cortes y rellenos.

Explotación de canteras.

Interferencia con ecosistemas 

frágiles o protegidos.

Interferencia con el patrimonio 

arqueológico y cultural.

Flora.

Fauna.

Uso del suelo.

Valor del suelo.

Expropiaciones.

Reubicación de caletas

Generación de expectativas / 

protestas de la comunidad.

Red de infraestructura.

Seguridad Nacional.

Calidad de vida.

Economía local.

Tiempos de viaje.

Empleo y mano de obra.+TemporalDirectoMedia

Salud pública/ocupacional.-TemporalDirectoBaja122221,61,75CompatibleCorto plazo

Turismo

Paisaje

VIA: Valor del índice ambiental ponderado.

FÍSICO

BIÓTICO

HUMANO
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TABLA No. 46. DISPOSICIÓN DE MATERIAL DE DESALOJO

MEDIOCOMPONENTE AMBIENTAL

Carácter 

Genérico

Duración

Tipo de 

Efecto

ImportanciaIntensidadExtensiónPlazoReversibilidadRiesgoMagnitudVIADictamenRecuperación

Composición del suelo.-TemporalDirectoMedia122221,61,75CompatibleCorto plazo

Estabilidad de laderas.

Interferencia con los patrones de 

drenaje.

-PermanenteDirectoMedia252223,22,65CompatibleCorto plazo

Calidad del agua.

Erosión.

Ruido.

Polvo.

Gases/humo.

Cruce de ríos.

Remoción de suelo y vegetación.

Cortes y rellenos.

Explotación de canteras.

Interferencia con ecosistemas 

frágiles o protegidos.

Interferencia con el patrimonio 

arqueológico y cultural.

Flora.-TemporalDirectoMedia122221,61,75CompatibleCorto plazo

Fauna.

Uso del suelo.

Valor del suelo.

Expropiaciones.

Reubicación de caletas

Generación de expectativas / 

protestas de la comunidad.

Red de infraestructura.

Seguridad Nacional.

Calidad de vida.

Economía local.

Tiempos de viaje.

Empleo y mano de obra.

Salud pública/ocupacional.

Turismo

Paisaje-TemporalDirectoBaja122221,61,75CompatibleCorto plazo

VIA: Valor del índice ambiental ponderado.

FÍSICO

BIÓTICO

HUMANO


image30.emf
TABLA No. 47. SEÑALIZACIÓN VIAL

MEDIOCOMPONENTE AMBIENTAL

Carácter 

Genérico

Duración

Tipo de 

Efecto

ImportanciaIntensidadExtensiónPlazoReversibilidadRiesgoMagnitudVIADictamenRecuperación

Composición del suelo.

Estabilidad de laderas.

Interferencia con los patrones de 

drenaje.

Calidad del agua.

Erosión.

Ruido.

Polvo.

Gases/humo.

Cruce de ríos.

Remoción de suelo y vegetación.

Cortes y rellenos.

Explotación de canteras.

Interferencia con ecosistemas 

frágiles o protegidos.

Interferencia con el patrimonio 

arqueológico y cultural.

Flora.

Fauna.

Uso del suelo.

Valor del suelo.

Expropiaciones.

Reubicación de caletas

Generación de expectativas / 

protestas de la comunidad.

Red de infraestructura.+PermanenteDirectoAlta

Seguridad Nacional.

Calidad de vida.

Economía local.

Tiempos de viaje.+PermanenteIndirectoAlta

Empleo y mano de obra.

Salud pública/ocupacional.

Turismo

Paisaje

VIA: Valor del índice ambiental ponderado.

FÍSICO

BIÓTICO

HUMANO
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TABLA No. 48. OBRAS DE PAISAJISMO

MEDIOCOMPONENTE AMBIENTAL

Carácter 

Genérico

Duración

Tipo de 

Efecto

ImportanciaIntensidadExtensiónPlazoReversibilidadRiesgoMagnitudVIADictamenRecuperación

Composición del suelo.

Estabilidad de laderas.

Interferencia con los patrones de 

drenaje.

Calidad del agua.

Erosión.

Ruido.

Polvo.

Gases/humo.

Cruce de ríos.

Remoción de suelo y vegetación.

Cortes y rellenos.

Explotación de canteras.

Interferencia con ecosistemas 

frágiles o protegidos.

Interferencia con el patrimonio 

arqueológico y cultural.

Flora.

Fauna.

Uso del suelo.

Valor del suelo.+PermanenteDirectoAlta

Expropiaciones.

Reubicación de caletas

Generación de expectativas / 

protestas de la comunidad.

Red de infraestructura.+PermanenteDirectoAlta

Seguridad Nacional.

Calidad de vida.+PermanenteDirectoAlta

Economía local.

Tiempos de viaje.

Empleo y mano de obra.+TemporalDirectoMedia

Salud pública/ocupacional.-TemporalDirectoBaja122221,61,75CompatibleCorto plazo

Turismo+PermanenteDirectoAlta

Paisaje+PermanenteDirectoAlta

VIA: Valor del índice ambiental ponderado.

FÍSICO

BIÓTICO

HUMANO
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TABLA No. 49. OPERACIÓN DE CANTERA

MEDIOCOMPONENTE AMBIENTAL

Carácter 

Genérico

Duración

Tipo de 

Efecto

ImportanciaIntensidadExtensiónPlazoReversibilidadRiesgoMagnitudVIADictamenRecuperación

Composición del suelo.

Estabilidad de laderas.

Interferencia con los patrones de 

drenaje.

Calidad del agua.

Erosión.-TemporalDirectoMedia225252,62,81CompatibleMediano plazo

Ruido.-TemporalDirectoMedia322252,42,68CompatibleCorto plazo

Polvo.-TemporalDirectoMedia352253,63,42ModeradoCorto plazo

Gases/humo.-TemporalDirectoMedia152222,82,45CompatibleCorto plazo

Cruce de ríos.

Remoción de suelo y vegetación.

Cortes y rellenos.

Explotación de canteras.

Interferencia con ecosistemas 

frágiles o protegidos.

Interferencia con el patrimonio 

arqueológico y cultural.

Flora.

Fauna.

Uso del suelo.

Valor del suelo.

Expropiaciones.

Reubicación de caletas

Generación de expectativas / 

protestas de la comunidad.

Red de infraestructura.

Seguridad Nacional.

Calidad de vida.

Economía local.

Tiempos de viaje.

Empleo y mano de obra.+TemporalDirectoMedia

Salud pública/ocupacional.-TemporalDirectoBaja122221,61,75CompatibleCorto plazo

Turismo

Paisaje-TemporalDirectoMedia122521,62,10CompatibleMediano plazo

VIA: Valor del índice ambiental ponderado.

FÍSICO

BIÓTICO

HUMANO
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TABLA No. 50. OPERACIÓN DE PLANTA DE ASFALTO

MEDIOCOMPONENTE AMBIENTAL

Carácter 

Genérico

Duración

Tipo de 

Efecto

ImportanciaIntensidadExtensiónPlazoReversibilidadRiesgoMagnitudVIADictamenRecuperación

Composición del suelo.

Estabilidad de laderas.

Interferencia con los patrones de 

drenaje.

Calidad del agua.

Erosión.

Ruido.-TemporalDirectoMedia222252,02,40CompatibleCorto plazo

Polvo.-TemporalDirectoMedia222252,02,40CompatibleCorto plazo

Gases/humo.-TemporalDirectoMedia222252,02,40CompatibleCorto plazo

Cruce de ríos.

Remoción de suelo y vegetación.

Cortes y rellenos.

Explotación de canteras.

Interferencia con ecosistemas 

frágiles o protegidos.

Interferencia con el patrimonio 

arqueológico y cultural.

Flora.

Fauna.

Uso del suelo.

Valor del suelo.

Expropiaciones.

Reubicación de caletas

Generación de expectativas / 

protestas de la comunidad.

Red de infraestructura.

Seguridad Nacional.

Calidad de vida.

Economía local.

Tiempos de viaje.

Empleo y mano de obra.+TemporalDirectoMedia

Salud pública/ocupacional.-TemporalDirectoBaja122221,61,75CompatibleCorto plazo

Turismo

Paisaje

VIA: Valor del índice ambiental ponderado.

FÍSICO

BIÓTICO

HUMANO
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TABLA No. 51. OPERACIÓN DE LA CARRETERA

MEDIOCOMPONENTE AMBIENTAL

Carácter 

Genérico

Duración

Tipo de 

Efecto

ImportanciaIntensidadExtensiónPlazoReversibilidadRiesgoMagnitudVIADictamenRecuperación

Composición del suelo.

Estabilidad de laderas.

Interferencia con los patrones de 

drenaje.

Calidad del agua.

Erosión.

Ruido.-PermanenteDirectoMedia25102104,84,67ModeradoMediano plazo

Polvo.

Gases/humo.-PermanenteDirectoMedia25102104,84,67ModeradoMediano plazo

Cruce de ríos.

Remoción de suelo y vegetación.

Cortes y rellenos.

Explotación de canteras.

Interferencia con ecosistemas 

frágiles o protegidos.

Interferencia con el patrimonio 

arqueológico y cultural.

Flora.

Fauna.

Uso del suelo.

Valor del suelo.+PermanenteDirectoMedia

Expropiaciones.

Reubicación de caletas

Generación de expectativas / 

protestas de la comunidad.

Red de infraestructura.

Seguridad Nacional.-PermanenteDirectoMedia25101054,85,60SeveroIrrecuperable

Calidad de vida.+PermanenteDirectoAlta

Economía local.+PermanenteDirectoAlta

Tiempos de viaje.+PermanenteDirectoAlta

Empleo y mano de obra.

Salud pública/ocupacional.

Turismo+PermanenteDirectoAlta

Paisaje

VIA: Valor del índice ambiental ponderado.

FÍSICO

BIÓTICO

HUMANO
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TABLA No. 52. MANTENIMIENTO DE LA CARRETERA

MEDIOCOMPONENTE AMBIENTAL

Carácter 

Genérico

Duración

Tipo de 

Efecto

ImportanciaIntensidadExtensiónPlazoReversibilidadRiesgoMagnitudVIADictamenRecuperación

Composición del suelo.

Estabilidad de laderas.

Interferencia con los patrones de 

drenaje.

Calidad del agua.

Erosión.

Ruido.

Polvo.

Gases/humo.

Cruce de ríos.

Remoción de suelo y vegetación.

Cortes y rellenos.

Explotación de canteras.

Interferencia con ecosistemas 

frágiles o protegidos.

Interferencia con el patrimonio 

arqueológico y cultural.

Flora.

Fauna.

Uso del suelo.

Valor del suelo.

Expropiaciones.

Reubicación de caletas

Generación de expectativas / 

protestas de la comunidad.

Red de infraestructura.

Seguridad Nacional.

Calidad de vida.

Economía local.

Tiempos de viaje.

Empleo y mano de obra.+TemporalDirectoMedia

Salud pública/ocupacional.-TemporalDirectoBaja122221,61,75CompatibleCorto plazo

Turismo

Paisaje

VIA: Valor del índice ambiental ponderado.

FÍSICO

BIÓTICO

HUMANO
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del Ambiente

RESOLUCION No. (06

Marcela Aguinaga Valiejo
Ministra del Ambiente

CONSIDERANDO:

el Artculo 14 de la Constitucion de la Repibica del Ecuador, reconoce el derecho de la
poblacién a vivir en un ambiente sano y ecologicamente equiibrado, que garantice la
sostenibildad y el buen vivir, sumak kawsay y declara de interés publico Ia preservacion
del ambiente, la conservacién de los ecosistemas, Ia biodiversidad y la integridad del
patrimonio genético del pais, la prevencién del daflo amblental y la recuperacién de los
espacios naturales degradados;

el numeral 27, del artculo 66 de la Constitucién de la Repibica del Ecuador, reconoce
¥ garantizard a las personas el derecho a vivir en un ambiente sano, ecolégicamente
‘equilbrado, lire de contaminacion y en armona con la naturaleza;

el numeral 4 del articuio 276 de Ia Constitucién de Ia Repibica del Ecuador, sefala que.
el régimen de desarrolo tendra como uno de sus objetivos, el recuperar y conservar la
naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable que garantice  as personas y
colectividades el acceso equiativo, permanente y de caidad al agua, aife y suelo, y @
los beneficiarios de los recursos del subsuelo y del paifimonio natur:

de conformidad con o establecido en el articulo 19 de Ia Ley de Gestién Ambienta, Ias
obras publicas, privadas o mixtas y s proyectos de inversién piblicos o privados que
pueden causar impactos ambientales, deben previamente a su ejecucion ser calficados,
por los organismos descentralzados de cortrol, conforme el Sistema Unico de Maneio
Ambiental cuyo principio rector seré el precatelatorio;

para el inicio de cualquier actvidad que suponga riesgo ambiental, debe contarse con la
Licencia Ambiental, otorgada por el Miisterio del Ambiente, conforme as! o determina
el articulo 20 de la Ley de Gestion Ambiental;

de acuerdo a lo establecido al ariculo 28 de Ia Ley de Gestién Ambiental, toda persona
natural o juridica tiene derecho a partcipar en a gestion ambiental a través de los
mecanismos de pariicipacién social, entre los cuales se inclirén consultas, audiencias
pblicas, niciativas, propuestas o cualquier forma de asociacion

de acuerdo a lo establecido al articulo 29 de Ia Ley de Gestién Ambiental, toda persona
natural o juridica tiene derecho a ser informada sobre cualauier acividad de las
instituciones del Estado que puedan producir impactos ambientales;

Que, deacuerdo al articulo 20 del libro VI del Sistema Unico de Manejo Ambiental, del Texto
Uffidado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, la participacion
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mediante ofico, No. 141-DIGAV del 30 de julo de 2007, el Ministerio de Transporte y
Obras Publicas, solcta extender el Certiicado de_Inierseccién con el Patrmonio
Nacional de Areas Protegidas, Patrimonio Forestal, Bosques y Vegetacion Protectores
del Estado, del Proyecto carretera Vicabamba-Yangana-Palanda-Bellavista-Zumba-La
Balsa, tramo Belavista-Zumba-La Balsa,

mediante oficio No. 004961-07-DPCC/MA, del 20 de septiembre del 2007, la Direccion
Nacional de Prevencidn y Control de la Conaminacion del Ministerio el Ambiente,
emite el cerlficado de interseccién. indicando que el proyecto de Rehabiltacion y
Mejoramiento de Ia carrtera Vilcabamba-Yangana-Palanda-Bellavista-Zumba-La Balsa,
tramo Bellavista-Zumba-La Balsa, NO INTERSECTA con el SNAP;

mediante ofico No. 222-DIGAY del 21 de mayo de 2008, el Ministerio de Transporte y
Obras Publicas, remite al Minsterio del Ambiente, para el andliis, revision y
pronunciamiento, los Términos de Referencia para la elaboracion del Estudio de
impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental del proyecto de Rehabiltacion y
Mejoramiento dl tramo Bellavista-Zumba-La Balsa;

mediante oficio No. 4250-08-UEIA-DNPCCA-SCA-MA, del 25 de junio de 2008, el
Ministerio del Ambiente, realiza observaciones a los Términos de Referencia para la
elaboracién dal Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental del proyecto
de Rehabiltacion y Mejoramiento del tramo Bellavista-Zumba-La Balsa, sobre la base
del informe técnico 267 FG-DPCC-UEIAMA,

mediante ofcio sin del 25 de junio de 2008, e Ministerio de Transporte y Obras
Piblicas, remite al Mnisterlo del Ambiente para su analisis, revisién, ansisis y
pronunciamiento, los Términos de Referencia para la elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental del proyecto de Rehabiltacion y
Mejoramiento del tramo Bellavista-Zumbar-La Basa;

mediante oficio No. 4574-08 DNPCCA-SCA-MA del 2 de julo de 2008, el Miisterio del
Ambiente comunica al Ministerio de Transporte y Obras Piblicas, que sobre la base del
informe técnico No. 321 FG-DPCC-UEIA-MA, se aprueban los Términos de Referencia
para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental del

ecto de Rehabiitacién y Mejoramiento del tramo Bellavista-Zumba-La Balsa, sin

imokargo el Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Amblenta, deberd inclir
ricter vinculante las recomendaciones establecidas;
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mediante cficio No. 486-DIGAV 24 de septiembre de 2008, el Ministerio de Transporte y
Obras Piblcas, remite al Ministerio del Ambiente para su andlsis, revision y
pronunciamiento, el Estudio de Impacto Ambiental y Pian de Manejo Ambental del
proyecto de Rehabiltacion y Mejoramiento del tramo Bellavita-Zumba-La Balsa, en la
Provincia de Zamora Chinchipe; anexando el informe del proceso de consulta y
partcipacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental,
realizado el 14 e agosto del 2008, en el Salon de Actos del Cantén Chinchipe;

mediante oficio No. 8721-08-DNPCCA-SCA-MA, del 4 de noviembre de 2008, el
Ministerio del Ambiente, comunica al Ministerio de Transporte y Obras Pubicas, que
una vez anaiizado y evaluado el Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo
Ambiental del proyecto de Rehabiltacion y Mejoramiento del tramo Bellavista-Zumba-La
Balsa, y en base al informe técnico No. 628-FG-DNPCCA-UEIA-MA, el Estudio en
mencién tiene observaciones que deben ser respondidas a satisfaccion previo el
pronunciamiento de esta Cartera de Estado;

medante ofico No. 603-DIGAV, del 13 de noviembre de 2008, el Ministerio de
Transporte y Obras Piiblicas, remite al Ministerio del Ambiente el alcance a las
observaciones realizadas al Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambental
del proyecto de Rehabiltacidn y Mejoramiento del tramo Bellavista-Zumba-La Balsa,
para su andsis  aprobacién;

mediante oficio No. 10250-06-EIA-DNPCC-SCA-MA, del 17 de diciembre de 2008, el
Ministerio del Ambiente, sobre Ia base del informe tscnico 711-UEIA-DPCC-2008, emite
pronunciamiento favorable al Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental
el proyecto de Rehabiltacion y Mejoramiento del tramo Bellavista-Zumba-La Balsa

mediante oficio No. 10252-08-EIA-DNPCC-SCA-MA, del 17 de diciembre de 2008, el
Ministerio del Ambiente, solcita al Ministerio de Transporte y Obras Publicas, remil la
documentacion correspondiente para a elaboracién de la Licencia Ambiental y cancelar
Ias tasas correspondientes;

mediante oficio No. 096-DIGAV del 12 de febrero del 2009, ef Ministerio de Transporte y

Obras Piblicas, solicta al Ministerio del Ambiente a emision de Ia Licencia Ambiental

del proyecto de Rehabiltacion y Mejoramiento del tramo Belavista-Zumba-La Balsa,

ubicado en la provincia de Zamora Chinchipe, adjuntando la siguiente documentacién:

+ Copia del contrato para Ia ejecucion del proyecto de Rehabiltacion y Mejoramiento

de la Carretera Viicabamba-Bellavista-Zumba-La Balsa, tramo Bellavista-Zumba-La

Balsa, por una cuantia de USD 13 630.147,31.

Copia de la Factura 569, del 21-juk08, comespondiente al pago por aprobacién del

Estudio de Impacto Ambiental

Capia de la Factura 533, del 05-may-08, correspondiente al pago por emisién de
celcia ambiental y seguimiento y monitoreo anual de cumplimiento del Plan de
taiejo Ambiental;
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En uso de las atribuciones establecidas en el numeral 1 del Articulo 154 de la Constucion de
Ia Repiblica del Ecuador, en concordancia con el articulo 17 del Estatuto del Régimen Juridico
Adminisrativo de la Funcien Ejecutiva.

RESUELVE:

Aprobar el Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Mansjo Ambientl del proyecto de
Rehabiltacién y Mejoramiento e la carretera Viicabarmba-Yangana-Palanda- Belavista-
ZumbarLa Balsa, tramo Bellavista-zumba-La Balsa, ubicado en la provincia de Zamora
Chinchipe, en base al ofico No. 10250-08-EJA-DNPCCA-SCA-MA, del 17 de dicembre
de 2008, ¢ informe técnico 711 UEIA-DPCC-2008.

Otorgar ta Licencia Ambiental al Ministerio de Transporte y Obras Publicas, para la
sjecucién del proyecto de Rehabiltacion y Mejoramiento e Ia caretera Vicabamba-
Yangana Palanda-Belavista-Zumba-La_Balsa, tramo  Bellavista-Zumba-La Balsa,
ubicado en la provincia de Zamora Chinchipe.

Los documentos habiltantes que s presentaren para reforzar la evaluacién ambiental
del proyecto, pasaran a consttu parte integrante del Estudio de Impacto Ambiental y
del Plan de Mansjo Ambiental y deberén cumplirse estrctamente, caso contrario se
procedera con Ia suspension o revocatoria de la Licencia Ambiental conforme lo
establece los articuos 27 y 28 del Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA)

La presente resolucién se Ia notificard, en Ia persona del titular del Ministerio de
Transporte y Obras Pibicas. Por ser de interés general, publiquese en el Registro
Ofical

La presente resolucién entrara en vigencia a parti de la presente fecha, sin perjuicio de
su publicacién en el Registro Oficialy de su ejecucién encarguense a ia Subsecretaria
e Caldad Ambiental del Ministerio del Ambiente.

Comuniquese y publiquese,

Quto,a 29 48R, 2
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LICENCIA AMBIENTAL
PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO DE REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA
CARRETERA VILCABAMBA-YANGANA-PALANDA-BELLAVISTA-ZUMBA-LA BALSA,
TRAMO BELLAVISTA-ZUMBA-LA BALSA

El Ministerio del Ambiente en su calidad de Autoridad Amblental Nacional, en cumplimiento
de las disposiciones contenidas en la Constitucién de Ia Repiblica del Ecuador y en la Ley
de Gestidn Ambiental relacionadas a la preservacién del medio ambiente, Ia prevencion dé
a contaminacién ambiental y el desarrollo sustentable, confiere la presente Licencia
Ambiental, al Ministerio de Transparte y Obras Publcas, representado por el Ingeniero
Jorge Marin, en su calidad de Ministro de Transporte y Obras Piblicas,  para que en
sujecion al Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental aprosado, proceda
/a ejecucion del proyecto de Rehabiitacion y Mejoramiento de Ia carretera Vicabamba -
Yangana - Palanda - Belavista - Zumba - La Balsa, tramo Bellavista-ZumbaLa Balsa,
ubicado en fa provincia de Zamora Chinchipe, en los periodos de ejecucion establecidos.

En virtud de Ia presente Licencia, el Miisterio de Transporte y Obras Publcas, se obliga a
Io siguiente:

1. Cumplir estrctamente el Estudio de Impacto Ambientaly Plan de Mancjo Ambienta,
2. Comunicar al Ministerio del Ambiente el inicio de las actividades de ejecucion del
proyecto, con el cronograma actualizado respectivo,

Presentar al Ministerio del Ambiente, informes trimestrales de cumplimiento del Plan de
Manejo Ambental

Al primer afio de haberse emitido la Licencia Ambiental y luego cada dos afos, se.
debera remitr al Ministerio del Ambiente, Audiorias Ambientales de cumpiimienio y
normaiva ambiental, de conformidad con el articulo 22 de a Ley de Gestin Ambiental
¥ el articulo 60 del ftulo IV, capitulo IV seccién | dei ibro VI del Texto Unificado de
Legslacién Secundaria del Ministerio del Ambiente.

El Ministerio de Transporte y Obras Pibicas, deber presentar junto con cada Audioria
Ambiental, indicada en el numeral anterior, una certficacién presupuestaria por los
valores que demandarén la operacidn y mantenimiento de los Puentes y Vias de
Acceso, materia de esta licencia ambiental, incluyendo el cumplimiento. del Plan de.
Manejo Ambiental, del respectivo ejercicio presupuestario y e compromiso de
disponibilidad para of siguiente afo

Cumpir con el Decreto Ejecutivo No. 817, del 21 de diciembre de 2007, por el cudl se
ampia el Aticulo 18 del Libro Vi del Texto Unificado de la Legislacién Secundaria,
‘expedido con Decreto Ejecutvo No. 3516 del 27 de diciembre de 2002 y publicado en el
Registro Ofical, Edicion Especial 2, del 31 de marzo de 2003, mediante ¢l cual se
establece en el Articulo 1 que: “No se exigird la cobertura de riesgo ambiental © 1a
é niacion de_responsabiidad civi establecidos en este articulo en las obras,

o)

3 entidades del sector publico o empresas cuyo capital suscrto pertenezca, por lo

ar
jal

05 0 aciividades que requieran licenciamiento ambientl, cuando sus ejecutores
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menos en las dos terceras partes a entidades de derecho pibiico o de derecho privado
Con finalidad social o piblca. Sin embargo, la entidad ejecutora responderd
administrativa y civimente por el cabal y oportuno cumplimiento del plan de manejo
ambiental de la obra, proyecto o actividad lienciada y de las contingencias que puedan
producir dafios ambientales o afectaciones a terceros™
Bl uso de material péireo. deberd contar con los permisos y autofizaciones
correspondientes de 2 Autoridad Competente.

Cumpl con la disposicién adecuada del material de desalojo generados por ¢ tefraceo
de taludes, impieza de derrumbes, excavaciones de obra de arte mayor y menor,
remanentes de material no calficado y reconformacién de minas y no provocar botes.
latorales de material resultante fuera del Derecho de Via, con la finalidad de evitar
afectaciones a la flora y fauna del lugar, la_obstruccion y sedimentacidn de los Cuerpos
hidricos existentes de ia zona, durante Ia fase constructiva del proyecto

Canceler anualmente los pagos establecidos en el TULSMA, por senvicios de gestion y
Galdad, correspondiente al Seguimiento y Monitoreo Anual de cumplimiento del Plan de.
Manejo Ambiental.

10. Apoyar al Equipo Técnico del Ministerio del Ambiente, para faciiar los procesos de
monitoreo y control del cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental aprobado, materia
de esta Licencia Ambiental.

41. Cumplir con Ia normativa ambiental nacional y ocal vigente.

La Licencia Ambiental, estd sujeta al plazo de duracion de la ejecucion del proyecto desde
1a fecha de su expedicien, y a las disposiciones legales que rigen la materia se le concede.
4 costo y riesgo del interesado, dejando a salvo derechos de terceros; el incumplmiento de.
fasdisposiciones y requisios determinados en la Licencia_Ambiental causard la
suspengidn o revocatoria de la misma, conforme a lo establecido en la legislacion que la
rige.

La presente Licencia Ambiental se rige por las disposiciones de la Ley de Gestin
Ambiental y normas del Texto Unificado de la Legisiacién Secundaria del Minsterio del
Ambiente, y ratandose de acto adminsirativo, por el Estatuto del Régimen Juridico
‘Administrativo de la Funcion Ejecuiva, se dispone el regstro de Ia Licencia Ambiental en e
Registro Nacional de Fichas y Licencias

Dadoen Quito,a 29 ABR. 2003
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