Estudio de Impacto Ambiental General
Proyecto: Carretera Naranjo — Florencia

igualmente sera un impacto ciclico con periodos de pérdid
recuperacion.

Con base en los anteriores tipos conceptuales de impacto, y las caracteristicas tanto
constructivas como ambientales de este particular Proyecto, se considera que en este
caso las modificaciones mas grandes sobre la cuenca de los rios, seran las asociadas a
la sedimentacion ocasionada por el arrastre de materiales desde los sitios de trabajo.

No obstante lo anterior, no se trata de rios que presenten condiciones particulares de
singularidad biolégica que impidan desde ninguna perspectiva el desarrollo del
Proyecto. Ademas, si bien es de esperarse que se den modificaciones menores en los
habitats y las poblaciones presentes, es también de esperarse que éstas se recuperen
una vez realizada la construccion, siempre que se sigan buenas practicas constructivas,
y las recomendaciones ofrecidas méas adelante en este estudio.

El otro caso que merece especial mencion en el contexto de los ambientes acuaticos,

es el de las lagunillas, cerca del rio Tapesco y del rio La Vieja, y los humedales cerca
del rio Ron Ron.

Estas, si bien no seran modificadas de manera intencional por las obras del Proyecto, si
se encuentran suficientemente cerca de éste como para recibir cargas de sedimentos
que las afecten, si el proceso de movimiento de tierras y las actividades asociadas, en
especial durante la etapa de construccion, no se realizan conforme las medidas
ambientales que se detallan mas adelante.

En ese caso los impactos serian negativos y probablemente estarian presentes a largo
plazo, salvo que se llegaran a establecer medidas de manejo para su recuperacion.

MEDIO SOCIAL

10.2.10. GENERACION TEMPORAL DE EMPLEOS

De acuerdo al cronograma previsto por la Empresa, la construccion de la carretera se
llevara a cabo en dos etapas.

Tramo Sifén — Florencia. Esta primera etapa, abarca aproximadamente 29 Km

de construccion y se ha programado para ejecutarse en cuatro afos. Las obras
se realizaran desde cuatro frentes de trabajo.

Para esta etapa se estableceran tres campamentos. Estaran ubicados en el
punto de inicio de cada frente, en Sifon y Florencia, y el tercero en el km 20 +
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Tramo Siféon — San Ramon. En esta etapa se desarrollaran los ultimos 10 Km
del Proyecto, hasta el punto de unién con la Carretera Nacional N° 1. El tiempo
de ejecucion para esta seccion, se ha estimado en dos afios, requiriéndose una
fuerza de trabajo igualmente importante.

Este Proyecto necesitara ademas, de un amplio espectro de bienes y servicios, tales
como la manutencién de los trabajadores, lo que se traducira en la potencializacion de
cientos de empleos indirectos, y el surgimiento de pequefnas empresas locales.

Tal demanda de empleo vendra a disminuir, considerablemente, la sobreoferta de mano
de obra que existe en la actualidad en la zona, en especial en la periferia de los
cantones incluidos en el trazado de la carretera.

El Proyecto, para este impacto, tendra un efecto positivo y temporal durante la fase
constructiva, por cuanto brindara empleo a muchos trabajadores, tanto directa como
indirectamente. Durante la fase operativa, el efecto seguira siendo positivo, aunque de
forma permanente, al facilitar que grupos familiares, por ejemplo, puedan incursionar en
nuevas fuentes de empleo generadas por ellos mismos (ventas de comida, comercios y
viveros, por ejemplo), o que sean contratados por empresas O comercios que
comiencen a instalarse en la zona como consecuencia del Proyecto.

10.2.11. DINAMIZACION DE LA ECONOMIA DURANTE Y DESPUES DE LA
REALIZACION DEL PROYECTO

a) Demanda de nuevos bienes y servicios basicos durante la construccién del
Proyecto.

La satisfaccion de la gran cantidad de bienes que requerira el Proyecto, representa un
importante aporte a las economias de las localidades cercanas a éste, especialmente
en los sectores de Sifén y Florencia, donde se ubicaran los 3 campamentos.

De igual manera, habra un incremento en las solicitudes de nuevos servicios basicos,
tales como electricidad, agua y telefonia, asi como hospedaje y alimentacion.

b) Creacion de espacios para el surgimiento de microempresas.
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Dentro de las cadenas que se pueden generar, se contempla ‘
microempresas comunales — familiares en las localidades de interés, 69
demanda de algunos de los bienes o servicios requeridos. Tal es el cag

interesadas en abrir sucursales en la zona.

Asimismo, con el apoyo y asesoria de profesionales competentes, asi como del
Gobierno de Costa Rica, los miembros de las comunidades podrian incursionar en el
sector comercial y turistico, desarrollando, mediante cooperativas, sociedades

anonimas, u otra forma de organizacion, proyectos que permitan dinamizar su
economia.

c) Demanda de servicios y bienes basicos especificos por parte de los usuarios
de la carretera.

Como se apuntd anteriormente, el trazado de la carretera se extiende sobre terrenos
puramente rurales (pastizales, pasturas y sembradios) pertenecientes a distritos, en su
mayoria, con un limitado desarrollo, en tanto poseen escasas vias de comunicacién y
una economia sustentada en la actividad agropecuaria.

Es de esperar, entonces que, junto con el desarrollo de las obras, otros proyectos
surjan en puntos estratégicos, tales como:

a. Miradores. Las areas cercanas a los tres miradores que incluye el Proyecto son
sectores con una belleza escénica impresionante y una topografia con sectores planos,
aptos para la construccién. Ademas, se encuentran cercanos a los cruces que conectan

el Proyecto con las comunidades de Buena Vista y Zapote, y por ende, con la ruta N°
141.

b. Las intersecciones con las rutas nacionales. Considerando la interaccion que existe
entre las rutas N° 141 y N° 15, se podrian establecer, como puntos atractivos para el

comercio, los alrededores de Sifon y Alto Villegas, por su cercania con los centros
urbanos (San Ramon).

Los anteriores proyectos también requeriran de nuevos servicios basicos y de servicios

de comida y hospedaje. A la vez, seran una importante fuente de empleo directo e
indirecto.

d) La nueva carretera como requisito fundamental para el crecimiento econémico
de la Zona Huetar Norte (ZHN).

Los sectores productivos de la Zona Norte esperan con ansias la construccion de esta
carretera, en tanto su futura habilitacion se proyecta como un requisito primordial para
la reactivacion o recuperacion de las inversiones agropecuarias de la zona, asi como el
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repunte de la Zona Huetar Norte, como una de las regiones productiv
pais.

La posibilidad de una comunicacion mas rapida y eficiente con la GAM, i
del pais, implica una reduccién en los costos y pérdidas por retrasos en el transporte y

puntualidad de los productos. Asimismo, facilita y agiliza el intercambio de informacién,
tecnologia y recursos técnicos-cientificos.

De igual manera, el sector turistico y comercial de la zona, considera que la puesta en
operacion de esta via, permitira una redistribucion de los flujos de transito hacia y desde
la Zona Norte. Lo anterior, acompafiado de un programa estratégico de divulgacion y
promocién de la zona, favorecera el desarrollo turistico y comercial de la zona.

Este impacto tendra un caracter positivo y permanente, tanto a nivel constructivo, pero
principalmente, durante la fase de operacion. Lo anterior, por cuanto inyectara recursos

econdmicos a la zona, que tendra un efecto multiplicador sobre las economias locales y
regionales.

En cuanto a los servicios basicos, el impacto es potencial; dependera del manejo que
cada Municipalidad y entidad encargada.

10.2.12. INTERFERENCIA DE LOS SERVICIOS BASICOS

La construccion del Proyecto requerira, en ciertos momentos, la interrupcion temporal
de los servicios de agua potable en distintos tramos de éste. Lo anterior por cuanto se
tendran que realizar trabajos cercanos a las tuberias, o relocalizar éstas. Se trataran de
hacer el menor numero de cortes de este servicio.

Este impacto sera reversible y temporal. En cuanto a su caracter, es negativo, por
cuanto se deja de suplir de este liquido vital a una poblacion acostumbrada a éste. Sin
embargo, en caso de ser manejado adecuadamente, avisando a los pobladores con el
suficiente tiempo para prevenir el corte, su impacto se reduciria considerablemente.

10.2.13. TENENCIA DE LA TIERRA Y AUMENTO DE LA PLUSVALIA DE LOS
TERRENOS ALEDANOS

La construccion de esta carretera se convertira en un iman para nuevas inversiones en
las zonas cercanas al Proyecto. Como consecuencia de ello, se dara un considerable
aumento en la plusvalia de las propiedades situadas en las cercanias de la nueva ruta.
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Este impacto sera positivo, permanente e irreversible, ya que aument r% 0s ca fﬁsﬂes}
de los duefios de estos terrenos, y salvo que ocurra algin everi{é, sumamente

significativo, los precios de la tierra no tienden a decrecer. N

Para su realizacion, se modificaran las condiciones actuales de tenencia de la tierra,
que actualmente es un medio rural, alejado de poblados mas importantes de la zona,
por cuanto algunos propietarios seran expropiados para construir el Proyecto. Este
impacto si bien negativo en cuanto a los efectos sobre las fincas que se veran
afectadas, y a la poblacién que hoy habita en esa zona, es a su vez, positivo, por
cuanto las personas que seran expropiadas han esperado por décadas la construccion
de vias de acceso que los acerquen a los polos de desarrollo de la region. Estas
ademas, recibiran de previo, el justo precio.

10.2.14. EXPROPIACIONES

Para la realizacion de este Proyecto se requerira expropiar una franja de terreno con un
diametro de 50 m, a lo largo de casi 40 km que comprende la nueva ruta, afectando,
directa o indirectamente, las actividades agropecuarias y sociales, asi como la
percepcion o recuerdos que de la zona guardan sus habitantes y/o visitantes.

En algunos casos, la franja de la carretera y el derecho de via dividira terrenos
dedicados a la ganaderia, tanto de lecheria como de engorde, modificando, en
ocasiones, la estructura o el proceso de produccion, redistribucion de los hatos, nuevas
colindancias, establecimiento de cercas reforzadas, entre otros.

En otros casos, el area expropiada abarca una franja de fincas cafetaleras, o terrenos
dedicados a algun tipo de cultivo, donde el impacto por la expropiacion puede ser
menor, ya que |os cultivos no e xigen movimientos o interacciones e ntre propiedades
como los requeridos en el manejo de ganado.

En ambas situaciones, habra una afectacién concreta y evidente en el uso del suelo y

una afectacion subjetiva de los vecinos involucrados, tal y como se desarrollara mas
adelante.

Sin embargo, siendo que este Proyecto se viene planteando desde hace mas de una
década, y debido a los retrasos historicos en el inicio de las obras, se espera que los

vecinos afectados, hayan tenido tiempo para prepararse a los cambios que deberan
realizar en su vida cotidiana.

El estilo de vida de los pobladores va a tener un giro considerable, especialmente en las
comunidades con mayor cercania espacial al Proyecto, una vez que este inicie. Lo
anterior, por cuanto estos pueblos, acostumbrados a desenvolverse con vias de
comunicacion en muy malas condiciones, y por ende, bajo cierto aislamiento y soledad,
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11.  MEDIDAS DE MITIGACION g (f‘ DIRECCig \

Con el objetivo de reducir los impactos ambientales prevuamente Id}ﬂtl[gadd ;'
descritos, el MOPT, asi como RSEA y cualquier otro Contratista o subcontsaﬁstas SQQGn
corresponda, deberan aplicar rigurosamente las medidas que se indican a confinuacion,
asi como las indicadas en el Plan de Monitoreo que también forma parte de este EsIAG.
Sin menoscabo de lo aqui indicado, debera ademas asegurarse el cumplimiento de toda

la legislacion ambiental vigente, de la cual también se incorporé un analisis basico, que
sirve de guia conceptual.

11.% DESMONTE Y LIMPIEZA

El desmonte y limpieza son actividades inevitables, necesarias para la preparacion de
los terrenos sobre los que se llevara a cabo la construccion del Proyecto. A fin de

reducir los impactos de esta actividad, RSEA debera implementar las siguientes
medidas:

- El desmonte y limpieza se programaran acordes con el avance de las actividades
subsiguientes, a fin de evitar que amplias areas queden expuestas a la lluvia y al
viento, de modo innecesario.

- Previo a la corta de cualquier arbol, deberan obtenerse los permisos respectivos,
por parte del MINAE, satisfaciendo al efecto los requisitos que establezcan las
regulaciones vigentes, y se debera contar con la declaratoria de conveniencia
nacional con antelacion.

- Los residuos generados por el material no aprovechable deberan ser retirados
del derecho de via o las fincas vecinas, y llevados a sitios autorizados segun lo
descrito en la seccion 11.11. Previo a su disposicion, los arboles deberan ser
desramados y trozados convenientemente, para facilitar la compactacion de los
rellenos.

- La quema no serda un medio de disposicion final valido, salvo que se haya
obtenido autorizacién de la entidad competente (Ministerio de Salud).

- La vegetacion fuera del derecho de via, y/o aquélla cuya corta no esté autorizada
debera protegerse, para que no sea dafiada ni cortada accidentalmente.

11.2. REMOCION DE ESTRUCTURAS

Durante los trabajos de preparacion de los terrenos, puede resultar necesaria también
la remocién de estructuras, tales como cercas, tuberias, alcantarillas, construcciones y
pavimentos viejos. En todos los casos, debera velarse porque:
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Estos trabajos de remocion no impliquen la interrupcion de servncms publicos/ylo,
privados, y que en todo caso, se coordinen las respectivas reconexbnes pasns
o servicios alternos. Of

Los remanentes de los trabajos de remocion deberan ser reutlhzados en la
medida de lo posible. En caso contrario, los desechos asociados deberan
manejarse en los sitios autorizados, segln lo especificado en la secciéon 11.15.

Si por la ejecucion de estos trabajos resultaran dafiadas estructuras no
contempladas en el alcance de los trabajos, las mismas deberan reponerse.

11.3. EXCAVACIONES Y RELLENOS

Estas actividades son los componentes mas caracteristicos del proceso.de movimiento
de tierras, indispensable para conformar la superficie de la carretera. A fin de realizar
los trabajos con un minimo nivel de impacto, La Contratista debera atender las
siguientes medidas, mismas que son complementarias a las de control de erosion y
sedimentacion, detalladas mas adelante:

Las excavaciones y los rellenos se realizaran inicamente dentro de los terrenos
correspondientes al derecho de via, y segun los disefios aprobados.

Los materiales provenientes de la excavaciéon en el area del derecho de via,
seran utilizados hasta donde sea factible, segun su calidad, en la construccion de
los rellenos necesarios. Los materiales que no sean aprovechables, tales como
el suelo organico, deberan ser dispuestos en sitios autorizados, segln lo que se
indica en el apartado 11.15.

El retiro de los materiales sobrantes debera realizarse en forma coordinada con
el avance de las excavaciones, a fin de reducir el arrastre de materiales, ya sea
por polvo o por barro.

En caso de derrumbes, los m ateriales d eberan ser eliminados del derechode
via, y dispuestos en sitios autorizados, segun lo descrito en puntos anteriores.
Las excavaciones permaneceran descubiertas el menor tiempo posible,
especialmente en sectores con terrenos poco consolidados, o en los que se
requiera instalar sistemas de control de drenaje o escorrentia.

11.4. CONTROL DEL POLVO, LA EROSION Y LA SEDIMENTACION

Como se ha descrito, la erosion es un efecto inevitable del Proyecto, que esta

directamente relacionado con actividades como el desmonte y limpieza, asi como con
los movimientos de tierra.
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Adicionalmente, se ha indicado que existiran dos tipos de erosion difefentes, la eoli

P sge s i - . N ~
la hidrica, cuya probabilidad de ocurrencia varia segun la época deNa o el t ,\cﬁ
.z L Wy ,
terreno en cuestion. L,

Para cada uno de estos tipos de erosion es necesario aplicar medidas diferentes, las
que deberan ser detalladas por La Contratista en un Plan para el Control de la Erosion y

Prevencion de la Sedimentacién, el cual debera comprender, como minimo, los
siguientes elementos:

- Abrir nuevos frentes d e trabajo en forma controlada, de manera que quede al
descubierto sélo una reducida fracciéon de los terrenos, regulada a un ritmo
similar al que se avanza en las tareas subsiguientes del proceso constructivo.

- Regular la velocidad de las vagonetas en las areas de trabajo, y exigir que su
circulacion fuera del area de construccién se realice con la carga cubierta por el
toldo. '

- "En caso de polvo, aplicar riego periédicamente, de acuerdo con las condiciones
de viento y radiacion solar, ademéas del potencial de molestia hacia terceros
(cercania de viviendas, escuelas, areas de cultivo, otros).

- Almacenar los materiales polvosos o de granulometria fina, en condiciones tales
que los protejan de la accion del viento o la lluvia.

- Instalar vallas de sedimentos, a fin de capturarlos antes de que dejen el area de
trabajo, y en particular, previo a que alcancen cuerpos de agua cercanos. Estas
pueden construirse con estructura metalica y geotextiles, u otros medios
filtrantes. También pueden utilizarse fardos de paja con ese propdsito.

- Abrir canales temporales corta corrientes, de modo que se disminuya la
velocidad y capacidad de arrastre del flujo de escorrentia. El agua captada
deber ser dirigida a un cuerpo receptor, previo paso por algin sistema de
retencion de sedimentos, tales como los descritos en este mismo capitulo.

- Establecer cunetas de proteccion al pie de los taludes, los que estaran dirigidos
a una trampa de sedimentos.

- Construir trampas de sedimentos, tales como pozas o lagunas; éstas
generalmente se realizan excavando en depresiones naturales o creando
pequefnas presas.

- Sembrar vegetacion en las areas descubiertas; la siembra puede realizarse de
forma incluso temporal utilizando yerbas locales; la siembra definitiva de describe
con mas detalle en la seccion 11.22.

13.5. ESTABILIDAD DE LOS TALUDES

La estabilidad de los taludes es un tema de particular importancia en los sectores donde
se presentan suelos menos consolidados, y/o se realizan cortes mas p rofundos. E n

estos casos, y en general en todo el desarrollo del Proyecto, deberan acatarse las
siguientes medidas:
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- Eldiseno de los taludes inicialmente realizado por M OH, debe?gva){s‘tzrse dg -
conformidad con los materiales presentes en los diferentes sitios." En*todos- ,s.C '
casos, el objetivo sera tener taludes seguros y estables. W

- La medida anterior incluye el respeto a la altura maxima de 8 m. para todos los
taludes, intercalando terrazas y sistemas de drenaje en caso que sea necesario
superar la altura indicada.

- Segln sea necesario, y de acuerdo con lo previsto en los disefios de la carretera,

se deberan implementar medidas complementarias de estabilizacion de taludes,
tales como:

. S

o Recubrir los taludes con geotextiles, suelo cosido.
o Construir muros de gaviones, muros de contencion.

11.6. DISENO DE ALCANTARILLAS Y OTROS COMPONENTES DE DRENAJE

Como se indicd, existen alcantarillas cuyo disefio puede mejorarse; en consecuencia,
RSEA/MOPT deberan realizar una revision y los estudios hidrolégicos que
correspondan para el redisefio de las alcantarillas, dotandolas de periodos de retorno
de 20 afios, y garantizando que en todos los casos la salida del agua se orienta en

forma tal que el desfogue siga la misma direccion de la corriente, evitando que se
erosione el talud.

Adicionalmente, tanto para las alcantarillas como para otros componentes menores de
los sistemas de drenaje, debera evaluarse la necesidad de implementar medidas
complementarias, tales como:

- evaluar la necesidad de proteger los taludes con gaviones,
- reducir la velocidad de las descargas a niveles no erosivos,
- mantenimiento de los sistemas de evacuaciéon de aguas pluviales,

11.7. FUENTES DE MATERIALES

Ademas de lo explicado anteriormente, quedoé claro de la descripcion del Proyecto, que
sera necesario utilizar fuentes de materiales externas, adicionales. A esos efectos,
RSEA y el MOPT deberan acatar las siguientes recomendaciones:

- Todas las fuentes de materiales que se utilicen (tajos y cauces de dominio
publico) deberan contar con la respectiva concesion y demas permisos de ley.
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- Adicionalmente, en caso de que la explotacion sea realizadg\.p,o\r\la propia RSEA,

la extraccion de materiales debera llevarse a cabo conforme fo dispuesto en la
Ley N°6797, que es el Codigo de Mineria y su reglamentacion conexa.

11.8. APROVECHAMIENTO DE FUENTES DE AGUA

Dado lo temprano del Proyecto, atin no se tiene definicion de las fuentes de agua que
se aprovecharan en los diferentes puntos del Proyecto; por ello, se ofrecen a

continuacion los lineamientos generales que en cualquier caso RSEA y el MOPT,
deberan atender:

- Cualquier aprovechamiento de fuentes de agua naturales que se realice debera
contar previamente con la concesion otorgada por el Departamento de Aguas del
MINAE, y satisfacer las condiciones indicadas en ella.

- La explotacién que se realice debera considerar la proteccion de la fuente, evitando
su sobre uso o contaminacion.

- Deberd ademas dar prioridad al abastecimiento humano, y no debera poner en
riesgo los servicios de agua potable de las comunidades vecinas.

11.9. SELECCION DE SITIOS PARA INSTALACIONES TEMPORALES DE TRABAJO

La ubicacion de las instalaciones temporales deberan ser seleccionadas en funcién de
las caracteristicas que se indican a continuacion:

- Implicar una minima o nula necesidad de cortar arboles.

- Disponer de facilidades para la disposicion de las aguas residuales y los desechos
sdlidos, segln se indica en los acapites respectivos.

- Lejania de sitios poblados acorde al nivel de molestia que puedan implicar las
actividades asociadas, tales como generacion de polvo y ruido.

- Mantener, como minimo, el retiro que establecen las regulaciones vigentes, de
cualquier cuerpo de agua.

- Preferir sitios ya degradados, previamente utilizados en otras actividades
antropogénicas.

Al terminar las actividades en el sitio, éste debera restaurarse, eliminando cualquier
desecho, escombro, chatarra o instalacién temporal que no vaya a ser utilizada mas.

Ademas, segin corresponda, se deberan revegetar los terrenos, segin las
indicaciones que se dan en el punto 11.22.
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11.10. CONDICIONES SANITARIAS DE LOS CAMPAMENTOS '

RSEA o los subcontratistas, segun corresponda, proporcionaran a los empleados de las
instalaciones temporales, los elementos necesarios para la atencién de sus
necesidades basicas, acorde con la modalidad de contratacion que se elija.

En el caso de los campamentos, se atenderan, al menos, las siguientes disposiciones:

- Los servicios sanitarios se dispondran en proporcion de 1 por cada 20 trabajadores.
- Se les brindara limpieza perioddica, para asegurar que se mantienen en condiciones
sanitarias.

- El efluente se dispondra de forma técnica y juridicamente correcta, segin se explica
en la seccion 11.16.

- La cocina, las habitaciones y demas instalaciones se mantendran bien ventiladas, y
en condiciones higiénicas. '

- Se mantendra disponibilidad de agua potable para todos los trabajadores,
asegurando el cumplimiento de las medidas que se listan en el apartado 11.8 en
caso de pozo. Adicionalmente, éstos deberan ubicarse aguas arriba y a una
distancia minima de 50 m de cualquier campo de drenajes de aguas residuales.

- Los desechos se manejaran segun lo descrito en el apartado respectivo, asegurando
que los sitios de acopio se mantienen en condiciones higiénicas.

- Se dispondra de medicamentos basicos en sitio del servicio, para atencion de
emergencias.

11.11.  SITIOS DE BOTADERO

Ademas de las medidas anteriores, los sitios de botadero para escombros, excedentes
de corte, y restos del desmote y limpieza, deberan estar autorizados por su propietario y
autoridad competente, y cumplir las siguientes condiciones:

- Evitar afectacion de masas boscosas o la afectacion de cuerpos de agua.

- Preferir sitios con que conformen depresiones naturales, de modo que con su relleno
se ajustes suavemente al perfil del sitio.

- No interrumpir cursos de agua y mantener los retiros reglamentarios, en caso que
estén cerca.

- Ser estables (que no evidencien cicatrices activas de deslizamiento, u otros
procesos erosivos significativos).

Adicionalmente, deberan atenderse los siguientes lineamientos:
- Los rellenos deberan hacerse en forma ordenada, y deberan ser compactados en

forma tal que se asegure su estabilidad; deberan también estar provistos del
suficiente drenaje para evitar empozamientos.

Capitulo 11. Esiag.Doc

Siel - Siel S.A. / 2004
Telf: 224 — 5710/ Fax: 283 — 0903/ Correo: sielsiel@amnet.co.cr



Estudio de Impacto Ambiental General
Proyecto: Carretera Naranjo — Florencia

- Los niveles finales deberan definirse en funcion de la topografia §r¢
fin de no crear barreras o taludes significativos. A,

- La capa de cobertura final debera ser de material vegetal, a fin de f.
de restablecimiento de vegetacion en él.

- Una vez terminados los trabajos debera recuperarse el sitio segun lo recomendado
en el apartado 11.23. En todos los casos la cobertura vegetal debera evitar
procesos erosivos posteriores.

- En el sitio Gnicamente podra disponerse materiales estériles tales como escombros
y sobretamafio, o materiales organicos como los restos del desmonte y limpieza.
Otros materiales deberan ser dispuestos en rellenos sanitarios autorizados, salvo
que el Ministerio de Salud y el propietario de los terrenos autoricen un uso distinto.

A fin de que estas condiciones sean verificadas oportunamente, RSEA debera notificar

previamente a la RA, la que debera presentarse en el sitio y constatar el cumplimiento
de lo indicado. '

11.12. PLANTAS DE PRODUCCION DE MATERIALES

La ubicaciéon e instalacion de las plantas de procesamiento de materiales debera

realizarse, en caso necesario, en sitios que cumplan las caracteristicas mencionadas en
el punto 11.9.

Para dichas plantas deberan ademas tramitarse los permisos y autorizaciones que
exijan las regulaciones vigentes, incluyendo las ambientales y de salubridad.

En todos los casos se debera contar con mecanismos de control o manejo — segun
corresponda — para la contaminacion por ruido, residuos sélidos, gases, humo vy
particulas en suspension y sedimentables generadas.

11.13.  USO DE EXPLOSIVOS
Para el uso de explosivos se debera:

- Obtener previamente los permisos establecidos en las regulaciones vigentes.

- Tomar todas las medidas de seguridad del caso (ver seccion 11.35).

- Definir horarios que minimicen el impacto en comunidades aledanas, en caso de
haberlas.
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11.14.  MANEJO DE PRODUCTOS PELIGROSOS

RSEA y sus contratistas y subcontratistas seran responsables de manej
productos peligrosos conforme lo establecido en las regulaciones vigentes, a efecto de
lo cual debera contemplar las siguientes medidas basicas:

- Mantener en el sitio la hoja de seguridad del producto, version en espafiol.

- En caso de liquidos, especialmente hidrocarburos, almacenar con sistemas de doble
contencion, para prevenir efectos negativos en caso de derrames.

- En cualquier caso, almacenar en sitios de acceso restringido, en condiciones acorde
al material que se trate (vigilar ventilacion, temperatura, compatibilidad con otros
productos).

- Seifalizar los sitios de almacenamiento, indicando los cuidados que deben tenerse
en sus alrededores (p.ej. restricciones para el fumado).

- Tener a disposicion las herramientas y los materiales, incluido el material

absorbente, las palas y las bolsas plasticas que se requieren para limpiar eventuales
derrames.

11.15.  MANEJO DE LOS DESECHOS SOLIDOS ORDINARIOS Y ESPECIALES

De acuerdo con lo explicado, habra diferentes tipos de desechos sélidos asociados a
las a ctividades d e construccion del P royecto; todos ellos deberan ser dispuestos por

RSEA, sus contratistas y subcontratistas y el MOPT, conforme las regulaciones
vigentes.

A esos propositos, se han dado ya criterios para seleccionar los sitios de botaderos
para excedentes de corte, y se ha especificado ademas que estos sitios no deberan ser
utilizados como basureros para la disposicion de otros desechos.

Las siguientes son medidas complementarias, de aplicacion obligatoria:

- Los residuos sdlidos ordinarios que genere el personal de los campamentos y en los
frentes de trabajo, deberan ser dispuestos en sitios aprobados (botaderos, rellenos
sanitarios). En caso de utilizarse la técnica de enterramiento, deberd hacerse
conforme las exigencias que al respecto tiene el Ministerio de Salud, debiendo
contarse con su autorizacion.

- En aquellos casos que sea practico y econdmicamente factible, debera atenderse la
siguiente jerarquia para el manejo de residuos solidos: reducciéon de la generacion,
reutilizacion, reciclaje, y disposicion final.

- Debera disponerse de contenedores separados para la recoleccion de desechos
especiales; debera entrenarse al personal para su reconocimiento y separacion, y
deberan de utilizarse medios de disposicion finales aprobados para tal tipo de
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desecho, salvo excepciones autorizadas por las entidades competentes, en caso e

inexistencia de servicios locales acordes. < ¢/

- Se deberd mantener personal encargado del manejo de resi sgu"w eé
proporcionar apoyo logistico a la implementacion de esos principio rante la
construccion.

- Los residuos generados en los frentes de trabajo (basura, aceites y grasas, otros.)
deberan ser y transportados de vuelta a los campamentos centrales para ser
tratados y dispuestos segun lo explicado antes.

- Cuando el contratista o subcontratista asuma el transporte de los residuos soélidos,
debera contar camiones autorizados y personal capacitado al efecto.

- Los vehiculos de transporte de residuos solidos deberan estar equipados con lona
para prevenir goteo o dispersion a lo largo de la ruta; deben ser adecuada y

frecuentemente lavados y desinfectados para evitar olores indeseables. Deben ser
medios de transporte autorizados.

11.16.  MANEJO DE LAS AGUAS RESIDUALES Y OTROS DESECHOS LIQUIDOS

Todas las aguas residuales del Proyecto deberan ser tratadas previo a su vertido, de
conformidad con lo permitido en las regulaciones vigentes. Los siguientes, son
lineamientos basicos que RSEA y el MOPT deberan acatar:

- Las aguas residuales ordinarias de los campamentos, podran ser tratadas
mediante tanques sépticos. Estos deberan ser disefiados conforme las
caracteristicas de permeabilidad de los terrenos, y asegurando la no afectacion
de los acuiferos locales.

- A efecto de atender las necesidades fisiolégicas de los trabajadores, sera
también valido contar con casetas sanitarias, las que deberan ser contratadas a
una empresa autorizada al efecto, incluyendo su mantenimiento periddico.

- Las aguas residuales de labores de lavado de maquinaria o en operaciones de
preparacion de concreto no podran ser vertidas a cuerpos de agua sin el debido
tratamiento.

- En caso de instalacion de una planta de tratamiento de aguas residuales,
deberan cumplirse los requerimientos vigentes en la materia, incluyendo el
permiso de ubicaciéon, el cumplimiento de parametros de vertido, y la
presentacion de reportes operacionales ante el Ministerio de Salud.

- Los patios de maquinaria y areas de cambio de aceite en los campamentos
deberan dotarse de trampas de aguas oleaginosas, a fin de evitar el arrastre de
hidrocarburos en las aguas de escorrentia.
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11.17.  MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA Y EQUIPOS

El mantenimiento de la maquinaria se realizara, preferiblemente, en lugares
especializados al efecto, ubicados en los centros de poblacién cercanos. Como
alternativa, las operaciones de mantenimiento de maquinaria y equipo, tales como
cambio de aceite, seran realizadas en los campamentos, siempre que sea posible.

Adicionalmente, los campamentos dispondran de un area para las operaciones de
mantenimiento de maquinaria, debidamente equipadas con un sistema de drenaje
perimetral, dirigido a una trampa de aguas oleaginosas, segun lo indicado.

Los productos quimicos y los desechos asociados a los trabajos de mantenimiento
seran manejados segun lo indicado en los apartados respectivos.

11.18. CONTROL DE EMISIONES AL AIRE

Las fuentes de emisiones al aire, ya descritas son: polvo, asociado sobre todo al trabajo
de desmonte y limpieza, asi como al de movimiento de tierras: y gases Yy particulas,
asociadas a la circulacién de la maquinaria requerida para el proceso.

Las medidas relativas al control de polvo fueron ya descritas en la seccion 11.12.
Consecuentemente, se describen a continuacion sélo las correspondientes a emisiones:

- Vigilar porque la maquinaria, especialmente vagonetas y otra que utilice diesel
como combustible, cumplan las regulaciones vigentes en materia de emisiones,
lo cual se constatara mediante la verificacion de los certificados de la revision
técnica vehicular al dia.

- Exigir a los contratistas y subcontratistas, el uso de maquinaria en buen estado.

11.19. CONTROL DE RUIDO

Una forma adicional en que se puede afectar la calidad atmosférica, es el aumento de
los niveles de presién sonora.

RSEA debera interponer sus mejores esfuerzos a fin de mitigar los ruidos asociados a
las obras constructivas, especialmente en sitios sensibles por presencia de poblacion o

por cercania a los parches de vegetacion descritos. Entre los esfuerzos a ser
implementados estan:
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- Uso de maquinaria que cumpla los de niveles sonicos es
regulaciones vigentes.

- Control de las horas de trabajo, las que deberan concentrarse
diurno.

- Uso de silenciadores en los equipos de construccion.

11.20. CONTROL DE TRANSITO

Pese a que por tratarse mayormente de un camino nuevo, y que consecuentemente la
afeccion de las vias existentes sera minimo, RSEA y el MOPT estableceran las
medidas necesarias para minimizar cualquier interferencia con el flujo normal de las
vias con las que hace interseccion el Proyecto.

A esos efectos, se definiran las medidas especificas a ser aplicadas, entre las que cabe
mencionar:

- Los caminos entre las fuentes de materiales seleccionadas y el frente de trabajo, o
entre éstos y los sitios de botadero, deberan ser mantenidos en condiciones
similares o mejores a las iniciales.

- Ademas deberan sefalizarse, indicando la presencia de maquinaria pesada, y
deberan mantenerse limpios de barro u otros materiales de construccion.

- Se debera evitar el depdsito, intencional o no de materiales en la via. A esos

propésitos, los equipos que transporten materiales deberan circular con lonas
puestas.

- En caso de trabajos sobre vias existentes (por ejemplo la conexion con la Ruta
Nacional N°1 -km 0+000- y N°15 -km 9+700-), deberan facilitarse pasos temporales
para evitar la interrupcion del flujo normal de vehiculos en el sector. Cualquier
desvio debera ser coordinado ya sea con las entidades locales o nacionales
correspondientes, y debera ser avisado a los usuarios oportunamente.

11.21.  SEGURIDAD Y PREVENCION DE ACCIDENTES

Como toda obra constructiva, la de este Proyecto conlleva riesgos para los

trabajadores, por lo que serd necesario aplicar practicas de trabajo seguras, y las
siguientes medidas:

- Cumplir las leyes y reglamentos vigentes en el pais respecto a seguridad en
construcciones.

- Dotar al personal y a los visitantes, del equipo de proteccion personal necesario,
acorde con las tareas que se estén realizando.
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11.22.  RESTAURACION DE LOS AMBIENTES BIOLOGICOS Y EMBELLECIMIENTO
PAISAJISTICO

A medida que se vayan completando los trabajos comprendidos por el Proyecto, se
deberan ir realizando diferentes actividades relacionadas con cobertura vegetal y
vegetacion, a fin ya sea de prevenir, minimizar o corregir diversos impactos negativos
propios de la construccion. Aun mas, mediante las acciones indicadas puede lograrse
un impacto neto positivo en determinados sectores. En todos los casos, las acciones
propuestas son generales y deberan detallarse por etapas del Proyecto, en planes
concretos de reforestacion y embellecimiento paisajistico, a ser disefiados por
profesionales en ciencias bioldgicas y/o forestales. R

Entre otras se tienen las siguientes:

- Incrementar la cobertura vegetal cerca de los rios y quebradas que posean poca
vegetacion riberefia. Para esto se debera utilizar arboles y arbustos nativos vy tipicos
de lo bosques de la zona (Anexo 7.3). Esto dltimo con el fin de evitar o reducir la
presencia de especies exoéticas en los habitats naturales de la localidad.

- Reforestar o revegetar los taludes formados por la construccién de la carretera, con
el doble fin de mejorar la calidad escénica, y de ayudar a estabilizar estos terrenos,
reducir la erosion y minimizar el flujo de sedimentos a los cauces de rios vy
quebradas. De la misma manera que el p unto anterior esto se d ebera hacer con
especies de arboles y arbustos nativos para evitar o reducir la presencia de especies
exoticas en los habitats naturales de la localidad (Anexo 7.3.1).

- En sitios particulares con funciones de corredor, como el caso del rio Espino, valorar
la posibilidad de crear pasos bajo la carretera para animales pequefios y/o poner
sefiales que prevengan a los conductores sobre la posibilidad de que existan
animales en la carretera.

- En el sector de la catarata, nacientes y parche de bosque ( Km. 35) promover un
cambio del trazado de la carretera, conforme lo descrito. Ademas, del cambio de
trazado se recomienda sefializar el trazado nuevo con avisos sobre la posibilidad de

presencia de animales en la carretera, crear pasos bajo la carretera para anfibios y
reptiles.
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- Sembrar arboles nativos en las orillas de la carretera, los que puedén Q\mbellece/ el/
paisaje, y a la vez contribuir a restaurar muchas de la zonas. que\ves%an, ya
deterioradas, restaurar zonas de corredor que se interrumpan por la cORStrUecion, e
incluso crear nuevo pequefios corredores y areas de forrajeo para varias especies
de aves.

- En el caso de los ambientes acuaticos, la medida clave para minimizar los
potenciales impactos sobre la vida presente en ellos, consiste en mantener intacta la
calidad de los habitats; es decir, evitar el cambio en a dinamica de sedimentos, el
aumento de la contaminacién, la velocidad y flujo del agua, entre otros. Las
medidas para lograr esos objetivos han sido descritas a lo largo del documento,
cuando se analizaron los temas de control de la erosiéon y de manejo de desechos,
entre otros.

- Complementariamente, vale la pena evaluar la posibilidad de realizar estudios
adicionales, especialmente de grupos especificos que sirvan como indicadores, a lo
largo de la construccion y vida datil de la carretera. Estos deberan definirse mas
adelante, mediante los PGAs ordenados por SETENA para las actividades
especificadas.

- Tomar medidas para conseguir que los miradores se mantienen limpios y en buen

estado, de forma que resulten atractivos para el turismo y contribuyan al disfrute de
las vistas de la zona.

11.23. LIMPIEZA Y PRESENTACION FINAL DE LA OBRA

Una vez concluidos los trabajos, el area comprendida por el Proyecto debera dejarse
limpia y ordenada. Esto incluye, pero no se limita a:

- Retiro de todos los escombros, chatarra, materiales, maquinaria, instalaciones
temporales y similares.

- Revegetacion de taludes, sitios de botadero, y otras que hubieran sido afectadas por
los trabajos.

- Eliminacion de sefiales, desvios y estructuras temporales.

Todo lo anterior, salvo que estos componentes vayan a ser requeridos en etapas
posteriores de los trabajos, por tratarse apenas de las obras preliminares lo que esta
comprendido en el presente EsIAG.

11.24. MANTENIMIENTO DE LOS CAMINOS

Una vez que la trocha se encuentre abierta, se debera dar mantenimiento, incluyendo
(re)conformacion y/o (re)lastreo, y compactacion, segin los anchos, espesores y
pendientes transversales que se indiquen en los planos.
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11.25.  SUSPENSION TEMPORAL DE LOS TRABAJOS

(d
En caso de suspension temporal de los trabajos, especialmente si esta de S fedigla
época lluviosa, deberan implementarse las medidas necesarias para evitar que la
erosion deteriore no solo las obras mismas, sino también el ambiente circundante. A
esos efectos deberan valorarse los puntos expuestos en el apartado 11.4.

11.26. CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL

Conociendo el estancamiento econémico que enfrenta la Zona Huetar Norte, y mas
especificamente, la sobreoferta de mano de obra existente en los sectores que
comprenden el All y el AID, se establece como una prioridad de responsabilidad social,
que el Proyecto contrate la mayor cantidad de personas de la zona. Esto con el
beneficio secundario para el MOPT, de un ahorro en costos de manutencion de los
operarios, en el entendido de que siendo oriundos de la zona, pueden auto proveerse
los servicios de alimentacién y descanso.

11.27. NUEVOS SERVICIOS BASICOS

Debido al incremento que habra, tanto a nivel de construccién como de operacion del
Proyecto, en la demanda de servicios publicos, tales como suministro de agua,
electricidad y telefonia, por ejemplo, se recomienda que tanto las Municipalidades
respectivas como las demas entidades involucradas, planifiquen los recursos con los
que cuentan y los que aseguren el abastecimiento de las comunidades.

11.28. APOYO PARA EL SURGIMIENTO DE MICROEMPRESAS

Cabe la posibilidad de mejorar el nivel de vida de los pobladores de las zonas por
donde discurrira el Proyecto, mediante la constitucion de microempresas que se
dediquen a satisfacer las demandas que generara su construccién y operacion. Entre
ellas se tienen viveros, para suplir plantas ornamentales y especies de la zona;
servicios de comida y de hospedaje, para los trabajadores de la construccion y futuros

visitantes; artesanias, que se produzcan en la zona, por manos locales y con productos
de la region.
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11.29.  EXPROPIACIONES (m
En materia expropiatoria es indispensable que el MOPT contintie, de manera prioritaria,
con los tramites pendientes para la adquisicion de los terrenos que se requieren para la

construccion de este Proyecto. Para ello, requiere del apoyo de la Procuraduria General
de la Republica.

Es indispensable que se cumplan los requisitos de ley, entre los que destacan la

publicidad y el respeto a las restantes etapas del procedimiento, hasta el pago del
justiprecio.

También seria importante que procuren apoyo a aquellos pobladores a quienes el
Proyecto les divide sus tierras en dos.

En el supuesto de que se identificaran situaciones sociales que requieran apoyo
adicional, el MOPT debera coordinar las acciones necesarias con otras dependencias
publicas con competencia en programas sociales, procurando que se presente la menor

desintegracion y desarraigo posible, y mas bien, procurando que las familias
permanezcan en la region.

El MOPT y RSEA deberan implementar un programa de informacion al publico, en
coordinacion con los medios de comunicacion regionales (radio y television), las
Asociaciones y Gobiernos Locales, para notificar acerca de las actividades de
construccion, los itinerarios de trabajo, el eventual establecimiento de desvios, la
eventual interrupcién de servicios o molestias similares.

Este programa de informacion comprendera, ademas, las medidas ambientales que se
estan implementando, como resultado de este EslAG, a fin de garantizar la seguridad
de las personas y la proteccion de los recursos naturales en el corredor del Proyecto.

11.30.  ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE COMUNICACION SOCIAL ENTRE LOS
DESARROLLADORES DEL PROYECTO Y LOS POBLADORES DEL AID Y EL All

EI MOPT deberéa coordinar el establecimiento de una red de vias de comunicacion entre
los desarrolladores del Proyecto, las autoridades de la zona y los habitantes del All y el
AID, con el objetivo de conocer y resolver las dudas, inquietudes, quejas y sugerencias
que puedan tener los habitantes sobre la informacion divulgada y/o los pormenores del
avance de las obras y la operacion del Proyecto.

El objetivo es contar con una retroalimentacion constante, por parte de los principales
actores sociales afectados por el Proyecto, y, a la vez, con un mecanismo evaluativo del
sistema de divulgacién implementado.
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ki 4, DIRECCION
Considerando la amplia extension geografica que delimita las zﬁéé Q. iffluencia
sugiere aprovechar al maximo, las organizaciones comunales y cent

cada comunidad, como canales de intercambio de informacion.

11.31. INTERFERENCIA CON LOS SERVICIOS BASICOS

Este impacto debera reducirse significativamente mediante 1a planificacion de las obras
constructivas. Esto con el propésito de coordinar, con suficiente antelacién, con las
Municipalidades, Asociaciones de Desarrollo Comunales y otras organizaciones
involucradas, las acciones que exigira la ejecucion del Proyecto. Los canales de
comunicacion deberan estar siempre abiertos, principalmente cuando se vayan a
afectar servicios basicos de cada comunidad.

11.32.  PLANIFICACION DEL DESARROLLO COMERCIAL Y TURISTICO

El desarrollo, tanto comercial como turistico, que se espera se origine con ocasion de la
carretera, debera estar debidamente planificado y organizado. Por ello, es importante
que desde el momento presente, cada una de las 4 Municipalidades involucradas, se
preocupen por desarrollar los Planes Reguladores de su canton. Lo anterior, para

promover el desarrollo organizado y planificado, reduciendo potenciales impactos
ambientales.

11.33.  SITIOS HISTORICOS Y CULTURALES

Es necesario atender las recomendaciones que determine el Ministerio de Cultura,
Juventud y Deportes con respecto a la conservacion de los sitios culturales, sin

detrimento de las acciones adicionales que sean necesarias para garantizar su
proteccion.

En cuanto a los sitios histéricos, se deberan respetar las recomendaciones formuladas
sobre arqueologia (las cuales se describen mas adelante), las que deberan comprender
los sitios adicionales referenciados en la propuesta del Plan Regulador de San Ramoén.
Estos son aplicables a otros sitios que se identifiquen y declaren a futuro.
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11.34. HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS

En virtud que el Proyecto implicara la remocion de terreno en una amp
efecto de evitar impactar negativamente los sitios arqueolégicos identificadds; Se

identifiquen durante su ejecucién, se debera proceder segun lo que se indica a
continuacion:

1. La investigacion en los sectores 9+700 y 15+000 no evidenciaron restos
arqueoldgicos, por lo que los trabajos pueden avanzarse. La misma situacion se
presenta con el area ubicada entre los kilémetros 35+400 y 39+400.

2. En las restantes areas, o se mantiene la asesoria de un profesional en arqueologia,
0 se avanza, teniendo claridad de que de identificarse un resto arqueoldgico, se
debe proceder de manera inmediata a la paralizacion de obras, notificando al Museo

Nacional y acatando sus decisiones. Lo anterior, de conformidad con lo dispuesto en
la Ley N° 6703.

Adicionalmente los sitios arqueoldgicos ya conocidos o que se hayan descubierto con el
avance del Proyecto, deberan ser evaluados a fin de determinar medidas especificas
previas a proceder con las labores constructivas

11.35. SALUD OCUPACIONAL

En esta materia se tomaran las medidas de seguridad dispuestas en nuestra
legislacion. Para ello, se disefid el Plan de Monitoreo (ver Capitulo 12), donde se
establecen objetivos, metodologia y responsables para cada tema de importancia, tales

como ruido, seguridad en las construcciones, en el manejo de explosivos,
sefalizaciones, etc.

11.36. SEGURIDAD VIAL Y CONFLICTOS ACTUALES DE CIRCULACION
VEHICULAR

EI MOPT debera procurar mantener las estadisticas de accidentes y riesgos asociados
al transporte de materiales peligrosos, que rigen para la Ruta 141, a la comprendida por
el Proyecto. En asi hacerlo, debera mantener los programas de prevencion y control del
trafico vehicular, especialmente al inicio de la apertura de la via. Lo anterior, por cuanto
es esperable que los conductores apenas conozcan la via, e intenten disminuir tiempos

de recorrido. Es por ello que incluso se sugiere reforzar, en los primeros 6 meses, los
esfuerzos de control en esa via.
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11.37.  OBTENCION DE UN “PERMISO DE ACCESO RESTRINGIDO

Los accesos, a propiedades privadas, que se ubiquen en el limite inmediato al Proyecto,
deben cumplir lo dispuesto en el Reglamento de Carreteras de Acceso Restringido,
citado en el Informe Juridico.

11.38. PERMISOS Y AUTORIZACIONES

Cualquier actividad contemplada en el Proyecto que requiera permisos, autorizaciones
o similares de caracter ambiental y sanitaria, podra ser realizada sélo cuando los
requisitos correspondientes hayan sido satisfechos y aquél haya sido debidamente
extendido.
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12.  PLAN DE GESTION AMBIENTAL

121, CUADRO RESUMEN DE ACCIONES DEL PLAN DE GESTION AMBIENTAL

En el siguiente Cuadro se resumen las medidas para prevenir, reducir y/o mitigar los

impactos potenciales del Proyecto. La estructura que se utilizara en este cuadro es |a
siguiente:

COLUMNA 1: Actividad del Proyecto que produce el impacto.

« COLUMNA 2: Factor ambiental afectado por la actividad del Proyecto indicada en
la Columna 1.

+ COLUMNA 3: Medida ambiental recomendada para mitigar el impacto.

+ COLUMNA 4: Ejecutor de Ia medida ambiental descrita en Ia columna 3.

+ COLUMNA 5: Cantidad de dinero que es necesario invertir para la aplicacién de la

la etapa indicada, la medida de mitigacion especificada en |a columna 3.
+ COLUMNA  6: Sintesis de la  medida ambiental recomendada.
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getacion

Ve

Suelos

Aguas

superficiales cs.
C.4.

expuestas a la lluvia y al viento, de modo innecesario.

C.2. Obtener, previo a la corta de cualquier arbol, los permisos respectivos,
por parte del MINAE.
Retirar del derecho de via o las fincas vecinas, los residuos y llevarlos a

sitios autorizados segun lo descrito en la seccién 5.

no esté autorizada,
accidentaimente.

Proteger la vegetacion fuera del derecho de via, y/o aquélla cuya corta
para que no sea dafada ni cortada

orde con el avance de las
actividades subsiguientes, a fin de evitar que amplias areas queden

MOPT/  La
Contratista  /
Subcontratistas

$ 500/ ha

El desmonte vy liinpieza se
lleva a cabo bajo
condiciones minimas de
impacto (erosion,
contaminacion, corta de
vegetacion)

%S

E ESTRUCTURAS

¥

D

emoliciones

Estructuras
existentes en
los terrenos

del derecho | C.6.

de via

C7.

Minimizar interrupciones de servicios public
todo caso, se coordinen las respectivas reconexiones, pasos o servicios

Manejar los desechos asociados en los sitios autorizados, segun lo
especificado para otros residuos.

Si por la ejecucion de estos trabajos resultaran dafiadas estructuras no
contempladas en el alcance de los trabajos, las mismas deberan

os y/o privados, y que en

MOPT/  La
Contratista  /
Subcontratistas

CH

liciones i mplican
minimos de

Las demo
niveles

incomodidad o impacto
para los
propietarios.

vecinos  y

_ EXCAVACIONE

'RELLENOS

2

Movimiento
tierra

m: de

mc,m_o_ m.w:mm c.s.

superficiales

C.9.
C.10.

Unicamente

los trabajos
correspondientes al derecho de via, y segln los disefios aprobados.
Disponer en sitios autorizados los materiales sobrantes.

Realizar el retiro de los materiales sobrantes en forma coordinada con
el avance de las excavaciones, a fin de reducir el arrastre de

dentro de los

terrenos

Contratista  /
Subcontratistas

CH

Se reducen el arrastre de
sedimentos hacia los rios
y se evitan molesiias a los
propietarios  colindantes
con el AP.

Costos estimados segun precios de mercado. CH: costo hundido. PD: por definirse. SC: sin costo.
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V o<_3_m=8m de

tierra y otros
trabajos de
construccion

mcm.o. aguas
superficiales,
vecinos  del
AP

3m6_._m_wm ya sea uoﬂ _uo_<o o por barro.
Las excavaciones permaneceran descubiertas el menor tiempo posible,
especialmente en sectores con terrenos poco consolidados, o en los
que se requiera instalar sistemas de control de drenaje o escorrentia.

mmuc_ma _m velocidad de las <mmo:m»mm en las m_.mmm am trabajo, < mx_m__.
que su circulacion fuera del &rea de construccion se realice con la carga
cubierta por el toldo.

C.13.  En caso de polvo, aplicar riego periédicamente.

C.14. Proteger los materiales polvosos almacenados

C.15. Instalar medios de control de arrastre de particulas cuando sea
necesario (por ejemplo: vallas de sedimentos, fardos de paja u otros,
canales temporales corta corrientes, cunetas de proteccion al pie de
los taludes, trampa de sedimentos u otros.

C.16. Sembrar vegetacion en las areas descubiertas; la siembra puede

realizarse de forma incluso temporal utilizando yerbas locales.

Excavacion y
conformaciéon de
taludes

Estabilidad
de taludes.

Aguas
superficiales.

_so_u._.\
Contratista  /
Subcontratistas

Implementacion
de riegos $420/
ha )
Sistema de
drenajes $15/
3"
Siembra de
vegetacion $5/
BN

-

>_:w~ma m_ disefio de _om ﬁm_camm in n_m_amsﬁm rea _Nmao por Z_OI de
conformidad con los materiales presentes en los diferentes si
Segun sea necesario, y de acuerdo con lo previsto en los a_mmnom de la
carretera, se deberédn implementar medidas complementarias de
estabilizacion de taludes, tales como:

e Recubrir los taludes con geotextiles, suelo cosido.

e Construir muros de gaviones, muros de contencion.

C.18.

MOPT/
Contratista  /
Subcontratistas

Tierra cosida
$170/ m?
Gaviones $50/

Bu

Minimizar el m:‘mmqm am

material terrigeno a los
cuerpos de agua
receptores.

Los taludes se conforman
y mantienen estables

TARILLAS Y OTROS COMPONENTES

DE DRENAJE
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/ﬁr Q Cosist
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&= P\ ponentes de
K drenaje

s

ao

mx:mooaz
materiales de
canteras y
cauces

Cauces

naturales

Fuentes ; de

materiales

C.20.

C.21.
C.22.

de aguas

Cu_omo_o:
instalaciones
temporales

>m_,,o<mo:m3 ento >mcmm

superficiales
ylo
mcca_._.m:mmm

<mom~mo_o=
Suelo,
comunidades

Revisar el disefio de las m_omam: las ao"»:ao_mm de vm_,_onom de _,m”oso
de 20 afios, y garantizando que en todos los casos la salida del agua se
orienta en forma tal que el desfogue siga la misma direccion de la
corriente, evitando que se erosione el talud.
Evaluar la necesidad de implementar medidas complementarias, tales
como:

* La proteccion de los taludes con gaviones.

* Reduccion de la velocidad de las descargas a niveles no erosivos.

* Mantenimiento de los sistemas de evacuacion de aguas pluviales.

Contratista ~ /
Subcontratistas

Se protege la integridad
de los cauces a los que se
realiza la descargade |los
rios.

Cz__Nm_‘ s o_o fuentes de m ateriales wo: sud mc ac o:nmw_o: y demas
permisos ce ley.

MOPT/ La

las oo_dczamamm <mn_:mw

CH Se _.mmum»m: las

Contratista  / regulaciones nacionales y

Adicionalmente, en caso de que la explotacion sea realizada por la | Subcontratistas se realiza un
propia La Contratista, la extraccion de materiales debera llevarse a aprevechamiento

cabo conforme lo dispuesto en la Ley N°6797, que es el Codigo de ordenado de las fuentes

Mineria y su reglamentacién conexa. de materiales.

. _»mm__Nm_. cualquier aprovechamiento de Em:”mm a e aguan mﬂcqm_mm m_ MOPT/ La CH El aprovechamiento de

amparo de la debida concesién. Dar prioridad al abastecimiento | Contratista  / aguas se realiza en forma

humano, y no debera poner en riesgo los servicios de agua potable de | Subcontratistas ordenada y asegurando el

mcm&wo_a_mao humano.

A S NaPaS

\CIONES TEMPORALES DE TRABAJO

Cc_omn.o: las Smﬂm_mn_oamm ﬁmBno«m_mm del Proyecto en sitios que
garanticen niveles minimos de impacto ambiental, segin lineamientos
especificos del EsIAG.

Al terminar las actividades en el sitio, éste debera restaurarse,
eliminando cualquier desecho, escombro, chatarra o instalacion
temporal que no vaya a ser utilizada mas.

MOPT/ La
Contratista /
Subcontratistas

$ woo.y sitio

Los sitios para las
instalaciones temporales
se  seleccionan para
causar un minimo
impacto, y se restauran
cuando las obras finalizan.

NDICIONES SANITARI/

DE LOS CAMPAMENTOS
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va.o.m_o_o:

de
excedentes de
corte

Instalacién

de
plantas de
materiales

._._.mcm_maoam

Agua,
las personas
Agua,

suelo,
vecinos

aire,
suelo, salud y
seguridad de

aire,

Uso
explosivos
voladuras

Vecinos
trabajadores

de
productos
peligrosos en el
Proyecto

qq.m_um_maoqmm
del Proyecto

Oww

C.30.

Z_m:.m:o_, las _=m8_mo_ozmm ”mS_uo_‘m_mm con los m_w_.:m:Sm necesarios

para la atencion de las necesidades bésicas de sus empleados,
considerando entre otros: limpieza, disponibilidad de agua potable y de
servicios s anitarios, tratamiento d e aguas n egras, ventilacion, m anejo

Seleccionar < Bm:m_m_‘ los sitios aw coﬂmnma en oo:a_o_o:mm
ambientales y de seguridad conforme los estandares indicados en el
EslIAG, incluyendo entre otros: obtencion de permisos, proteccion de
flora, fauna, cauces de agua,
otros.

oy

Ubicar las tu_m:.mm

estabilidad de los rellenos, vecinos y

Contratista  /
Subcontratistas

MOPT/  La
Contratista  /
Subcontratistas

$1 ooo \Smm

$1000/ha

generan
ambientales.

: S ,s &
Los sitios de botadero no
dafos

campamentos
cuentan con condiciones
sanitarias apropiadas y
con un buen manejo
ambiental.

de n_dommma_mz»o am Bma_‘_m_mm en m;.Om y

condiciones autorizadas, con un manejo de desechos y emisiones
en otras secciones del EsIAG.

conforme a lo establecido

MOPT/ La CH Las plantas de
Contratista  / procesamiento de
Subcontratistas materiales se iristalan y

operan bajo condiciones
ambientales controladas.

cﬁ___Nm.‘ los mxv_omzom necesarios al maum..o de _mm regulaciones

vigentes y bajo condiciones que garanticen la seguridad de los

operarios y vecinos, y que minimicen las molestias a estos.

regulaciones vigentes,

y las mejores practicas en

MOPT/ La
Contratista  /
Subcontratistas

Proyecto no

El uso de explosivos en el
tiene
repercusiones negativas.

Manejar todos .om ancnﬂom uo__mﬂomom conforme _o mmnmc_ooao en las

la materia,

incluyendo: la hoja de seguridad del producto, uso de sistemas de

doble contencién,

debidamente sefializados.

Tener a disposicion las herramientas y los materiales,

almacenamiento en sitios de acceso restringido,

incluido el

material absorbente, las palas y las bolsas plasticas que se requieren

MOPT/ La
Contratista /
Subcontratistas

$500 por
bodega

de minimo riesgo.

Los productos quirnicos se
manejan en condiciones
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wdigposicion  final
de desechos
C.32.

C.33.

C.34.

C.35.

O_mvosm_. los qmmacom solidos oa_:m_._Om que om:m_,m m_ vmﬂmozm_ de los
campamentos y en los frentes. de trabajo, en sitios - aprobados
(botaderos, rellenos sanitarios).

En caso de utilizarse la técnica de enterramiento, debera hacerse
conforme | as e xigencias que al respecto tiene el Ministerio de S alud,
debiendo contarse con su autorizacion. ?

Disponer de contenedores mwvm_.maom para la recoleccion de ammmozom
especiales; entrenar al personal para su reconocimiento y separacion, y
deberan de utilizar medios de disposicion finales aprobados para tal tipo
de desecho, salvo excepciones autorizadas por las entidades

competentes, en caso de inexistencia de servicios locales acordes.
Mantener personal encargado del manejo de residuos solidos y
proporcionar apoyo logistico a la MBU_mbamomo: de esos principios
durante la construccion.

Realizar e transporte de los _‘mm_a:om solidos, al amparo de lo exigido en
las regulaciones nacionales.

rm Oozqmsm"m /
MOPT/
Contratistas/
Subcontratistas-

$1000/mes*
contenedor

Los ammmogm solidos,
ordinarios y especiales, se
manejan de  manera
sanitaria, y conforme las
regulaciones nacionales.

=SECHOS L

Omsmqmo_oz y
disposicion  de
aguas residuales
del Proyecto

Aguas
superficiales

Suelo

ﬁmaﬂ Samm las mmcww Emacm_mm nm_ v_,o<oo8 u_‘mso asu <m:_ao de
conformidad con lo permitido en las regulaciones vigentes.

_sOn._.\
Contratista  /
Subcontratistas

$60/ cabina *
mes

Otros sistemas
de tratamiento:

Se previene la
contaminacion de suelos y
aguas por causa de aguas
residuales.

aire, mmm__qu el Bmzﬁmz_a_mzﬁo de la maquinaria en lugares mmumn_m__NmQOm o | MOPT/ La Se previene
de la maquinaria | suelos al menos debidamente acondicionados al efecto. Contratista  / contaminacion de suelos y
Subcontratistas agua asociados a
actividades de

mantenimiento ¢2 la
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St i ONTROL NISIONES AL AIRE
Aire, salud de [C.38. Vigilar porque la maquinaria, especialmente vagonetas y otra que utilice | MOPT/ La
los vecinos y diesel como combustible, cumplan las regulaciones vigentes en materia | Contratista ~ / de emisiones asociadas al
trabajadores de emisiones, lo cual se constatara mediante la verificacion de los | Subcontratistas Proyecto.

certificados de la revision técnica vehicular al dia.
.39. Exigir a los contratistas y subcontratistas, el uso de maquinaria en buen

estado.
Actividades . <mm_:om y C.40. Mitigar _om E_QOm mmoo_mqom a las obras constructivas. m::m los _<_O_u.._.\ La Variable Se minimizan molestias
ruidosas trabajadores esfuerzos a ser implementados estan: Contratista  / por ruido a los vecinos.

+ Uso de maquinaria que cumpla los de niveles sénicos establecidos | Subcontratistas
i en las regulaciones vigentes.

« Control de las horas de trabajo, las que deberan concentrarse en
el periodo diurno.

Uso am mu_m:o_mao..mm en los equi 0S am oosm:coo_o:

s
ales en condiciones | MOPT/ La

nma_:om, C.41. _<= mizar la mﬁwﬂmo_os. am los nma_:om‘ Vel

Circulacion _ de. Los trabajos del Proyecto

! maquinaria  de | vecinas y sus similares o mejores a las iniciales. Contratista  / causan el menor grado
| construccion usuarios C.42. Facilitar, en caso de trabajos sobre vias existentes (por ejemplo la | Subcontratistas posible de afectacion a los
i conexion con la Ruta Nacional N°1 -km 0+000- y N°15 -km 9+700-), usuarios de las vias
] pasos temporales para evitar la interrupcion del flujo normal de existentes.

vehiculos en el sector.

Actividades ncm Salud y .Au Och_._‘ las - _m<mm y _.mm_mam:Sm <_mm:8m m: el vm_m respecto a | MOPT/ La | $40/persona* | Los trabajos se realizan al
conllevan algun | seguridad de seguridad en construcciones. Contratista /| (equipo basico) | tiempo que se resguarda
riesgo los .44. Dotar al personal y a los visitantes, del equipo de proteccion personal | Subcontratistas la integridad fisica de las
ocupacional trabajadores necesario, acorde con las tareas que se estén realizando Cada arnés $83 | personas involucradas.

.45.  Contar con la péliza de seguros contra riesgos profesionales que cubra
a todo el personal. .
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Flora y fauna
silvestres.
Ecosistemas
especiales.
Paisaje.

C. am m<m_cm_. e _Bv_wao:”m_. mm@c: oo_‘_.mmvo:am las m_mc_m:,:wm Emaamm

Incrementar la cobertura vegetal cerca de los rios y quebradas que
posean poca vegetacion riberefia. Para esto se debera utilizar arboles
y arbustos nativos y tipicos de lo bosques de la zona (Anexo 7.3).
Esto Ultimo con el fin de evitar o reducir la presencia de especies
exoticas en los habitats naturales de la localidad.

Reforestar o revegetar los taludes formados por la construccion de la
carretera, con el doble fin de mejorar la calidad escénica, y de ayudar
a estabilizar estos terrenos, reducir la erosion y minimizar el flujo de
sedimentos a los cauces de rios y quebradas.

En sitios particulares con funciones de corredor, como el caso del rio
Espino, valorar la posibilidad de crear pasos bajo la carretera para
animales pequefios y/o poner sefiales que prevengan a los
conductores sobre la posibilidad de que existan animales en la
carretera.

En el sector de la catarata, nacientes y parche de bosque ( Km. 35)
promover un cambio del trazado de la carretera, conforme lo descrito.
Sembrar arboles nativos en las orillas de la carretera, los que pueden
embellecer el paisaje, y a la vez contribuir a restaurar muchas de la
zonas que estan ya deterioradas, restaurar zonas de corredor que se
interrumpan por la construccion, e incluso crear nuevo pequefios
corredores y areas de forrajeo para varias especies de aves.

En el caso de los ambientes acuéticos, la medida clave para minimizar
los potenciales impactos sobre la vida presente en ellos, consiste en
evitar el cambio en a dinamica de sedimentos, el aumento de la
contaminacién, la velocidad y flujo del agua, entre otros.

Evaluar la posibilidad de realizar estudios adicionales, especialmente
de grupos especificos que sirvan como indicadores, a lo largo de la
construccién y vida util de la carretera.

Tomar medidas para conseguir que los miradores se mantengan
limpios y en buen estado, de forma que resulten atractivos para el
turismo y contribuyan al disfrute de las vistas de la zona.

Contratista /
Subcontratistas

negativos del trazo de la
carretera sobre la flora, la
fauna y los ecosistemas;
en especial, sobre
aquellos con mayor valor
para la conservacion.
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Flora, , IC.47. c:m vez no:n_:_aom los :mum_Om m_ area ooBuS:aEm uoq el Proyecto

alaciones paisaje debera dejarse limpia y ordenada. Esto incluye, pero no se limita a: Contratista  / ubicaron las instalaciones

temporales e Retiro de todos los escombros, chatarra, materiales, maquinaria, | Subcontratistas temporales.

S instalaciones temporales y similares.

« Revegetacion de taludes, sitios de botadero, y otras que hubieran sido
afectadas por los trabajos.

m_—_.:_:mn_o: am sefales, ammsom mmzcoE_.mm ”mB.oB_mm

Necesidad Vecinos de la C. 48. OO:oo_ozao el mm”m:oma_mzﬁo mno:o:._oo que o::.mim _m No:m Icmﬁmﬂ MOPT/ La SC El P‘ov\mﬁo Bmy_B_Nm sus
mano de obra zona Norte, y mas especificamente, la sobreoferta de mano de obra existente | Contratista ~ / efectos positivos.

en los sectores que comprenden el All y el AID, se establece como una | Subcontratistas
prioridad de responsabilidad social, que el Proyecto contrate la mayor
cantidad de personas de la zona. Esto con el beneficio secundario para
el MOPT, de un ahorro en costos de manutencién de los operarios, en
el entendido de que siendo oriundos de la zona, pueden auto proveerse
los servicios de alimentacion y descanso.

|
i

EXPROPIACIONES

Acorde con los | Se paga el precio justo por

Compra del | Propietarios m: m mﬂm:m expropiatoria e s i ndispensable que el MOPT continte, a e
derecho de via de terrenos manera p rioritaria, con | os tramites p endientes p ara |a adquisicion de avallos. los terrenos expropiados y
requeridos los terrenos que se requieren para la construccion de este Proyecto. se minimizan los impactos
para el ambientales secundarios
i derecho de 550 En el supuesto de que se identificaran situaciones sociales que | MOPT PD derivados.
! via requieran apoyo adicional, el MOPT debera coordinar las acciones

necesarias con otras dependencias publicas con competencia en
programas sociales, procurando que se presente la menor
desintegracion y desarraigo posible, y mas bien, procurando que las
i familias permanezcan en la region.

mNooo\ ncmm _ Los vecinos aﬂ _uqov\mo”o

Avance de las _<m.n._:om de Um;

Capitulo 12. Esiag.Doc

i e b e

Siel - Siel S.A./ 2004
Telf: 224 -5710/ Fax: 283 — 0903/ Correo: sielsiel@amnet.co.cr




i Estudio de Impacto Ambiental General . 12,10
\\IIPGKMQO Carretera Naranjo - Florencia ' :

3 - N i
se mantienen informados
del avance de las obras.

i Gos GICOS s o el e =

m: ommo am m:oo::m_, m;mﬁmﬁom am voﬁm:o_m_ m_.ncmo_oo_oo proceder | MOPT/ La Se conserva el valor

arqueoldgicos con lo dispuesto en la Ley N° 6703 paralizar de manera inmediata las | Contratista ~ / ‘| cultural de los vestigios
obras, notificando al Museo Nacional y acatar sus decisiones. Subcontratistas arqueologicos.

: C.53. Evaluar los sitios arqueol6gicos ya conocidos o que se hayan
i descubierto con el avance del Proyecto, a fin de d eterminar medidas
especificas previas a proceder con las labores constructivas.

Accidentes ; Seguridad de

Zm:»m:mq _mm estadisticas am mooamamm y riesgos mmon_mnom al Reducir la incidencia de
vehiculares ios usuarios y transporte de m ateriales p eligrosos, que rigen para la Ruta 141, a la accidentes en la via.
vecinos comprendida por el Proyecto.

C.55. Implementar sefializacion, barandas, y otros elementos de seguridad
para reducir accidentes en las vies.

! C.56. Los accesos, a propiedades privadas, que se cc_ncm: en el limite
t inmediato al Proyecto, deben cumplir lo dispuesto en el Reglamento de
Carreteras de Acceso Restringido, citado en el Informe Juridico.

i Actividades que | Marco C.57. Cualquier mﬁ_<_ama ooam:._u_mam en el 33606 que _‘mnc_mﬂm permisos, | La Contratista / CH El Proyecto se maneja

| requieran juridico  del autorizaciones o similares de caracter ambiental y sanitaria, podra ser | MOPT conforme lo que exigen las
permisos o | pais realizada solo cuando los requisitos correspondientes hayan sido regulaciones nacionales.
autorizaciones satisfechos y aquél haya sido debidamente extendido.
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12.2. PLAN DE MONITOREO

12.2.1. GENERACION DE RUIDO a2

A. SITIOS DE CONSTRUCCION

Objetivo: Evaluar los niveles de presion sonora en el proceso de la
construccion del Proyecto para realizar las recomendaciones

respectivas para la proteccion de la capacidad auditiva de los
trabajadores.

Etapade . Construccion.
implementacion: |

Métodos: Las mediciones se deben realizar con un dosimetro durante 6
horas de exposicién.

Parametros por verificar | Valer objetivo® | Frecuencia
Ruidos continuos o variables 85 dB(A) Anual

Ruidos de impacto | 90 dB(A)

Nota: las horas maximas de exposicion por
jornada son 8 horas diurnas y 6 horas
nocturnas.

Obligaciones del Los informes deberan incluir:
reporte:
' e Resultados obtenidos en las mediciones.

« Recomendaciones de equipo de proteccion auditiva.
« Conclusiones.

Estos informes seran elaborados por el encargado de la
seguridad ocupacional del Proyecto, el cual debera entregar ’
una copia al Responsable Ambiental (RA) del Proyecto para ‘
que sean incorporados a los Informes de Responsabilidad :
-1 Ambiental (IRAs) que ordene SETENA. .

Persona Encargado de salud ocupacional del Proyecto o profesional
responsable: responsable, contratado al efecto. Ademas, se podra recurrir a

5 Segun Decreto Ejecutivo N° 10541 — TSS Reglémento para el control de ruido y vibraciones.
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la RA.

Recursos:

Dosimetro.

B. CAMPAMENTOS

Objetivo: Evaluar los niveles de presién sonora en las habitaciones
vecinas a sitios donde se instalen plantas de produccion de
materiales u otras instalaciones ruidosas, a fin de asegurar
que no se vean afectadas por las actividades de construccion.

Etapa de Construccion.

implementacion:

Métodos: Las mediciones de los parametros indicados deberan llevarse

a cabo en los linderos de los campamentos.

Parametros por verificar | Valor objetivo® | Frecuencia
Nivel de presidn sonora 65 dB(A) Anual
diurna
Nivel de presiébn sonora 40 dB(A)
nocturna

Obligaciones del
reporte:

Los informes deberan incluir seran elaborados por el
encargado de la seguridad ocupacional del Proyecto, el cual
debera entregar una copia al Responsable Ambiental (RA) del
Proyecto para que sean incorporados a los Informes de
Responsabilidad Ambiental (IRAs) que ordene SETENA.

Persona
responsable:

Encargado de salud ocupacional del Proyecto o profesional

responsable, contratado al efecto. Ademas, se podra recurrir a
la RA.

Recursos: Sondmetro integrador.
12.2.2. PoLvo
Objetivo: Verificar la aplicacion de las técnicas de control de polvo,

3 Segun Decreto Ejecutivo N° Decreto Ejecutivo N° 11492 — SPPS Reglamento sobre Higiene Industrial.
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4 \
establecidas en el PGA del presente EsIAG. > [ %
Etapa de Construccion. L3\ A
implementacion: _ 7 N\
Métodos: Realizar recorridos periddicos por la carretera y demas areas |

expuestas, como taludes y sitios de acumulacion de material,
de manera que se pueda verificar la implementacién de las
acciones descritas en el PGA. Adicionalmente, se debera
identificar los sitios que representan una mayor problematica,
luego de lo cual se procedera a realizar recomendaciones
adicionales al PGA.

Ademas, se verificara que las vagonetas transiten con su
carga cubierta por una lona y que transiten a baja velocidad,
de manera que no levanten polvo por friccion entre las llantas

y el suelo.

Obligaciones del El informe se presentara como parte de los IRAs que realice la

reporte: RA del Proyecto, en los cuales se debera aportar fotografias
que evidencien la aplicacién de las técnicas de control de
polvo.

Persona La RA.

responsable:

Recursos: Personal de la RA y camara digital.

12.2.3. SEDIMENTOS
Objetivo: Realizar mediciones, periddicas y comparativas en la calidad

de las aguas de los rios en que se esté construyendo algin
puente o cerca de los que se estén realizando otras
actividades con elevado potencial de generar sedimentos, con
la finalidad de evaluar la cantidad de sedimentos que se
generan por las actividades de construccion.

Etapa de Construccion.
implementacion:

2

5 CENTRO PE
g INFORMACIC N Y
2 DOCUMBKTACION
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U

Métodos:

La metodologia que se propone comprende los
pasos:

» Realizar mediciones de sedimentos aguas arriba de Ia
obra y aguas abajo (aproximadamente a 100 m), con el
fin de obtener una base comparativa.

¢ Realizar un andlisis de los resultados obtenidos.

e Elaborar recomendaciones para la minimizacién de este
impacto, en caso de ser necesario.

Obligaciones del
reporte:

Las medidas ambientales que se recomienden deberan ser
incluidas en los IRAs que se elaboren, éstos deberan incluir el
analisis comparativo realizado, asi como evidencias del
cumplimiento de las medidas planteadas.

Persona Ingeniero residente de la construccién del puente sobre el rio

responsable: analizado y la RA.

Recursos: Cono Inhoff, personal del Proyecto y de la RA.

12.2.4. ESTABILIZACION DE TALUDES

Objetivo: Verificar la aplicacién de las técnicas de ingenieria para
asegurar la estabilidad de los taludes que se construyan en la
carretera.

Etapa de Construccion.

implementacion:

Métodos: Se debera realizar recorridos por los puntos en donde se

tengan taludes de corte, especialmente en sectores donde la
direccion del buzamiento va a favor del corte, o donde desde
planos se haya previsto la implementacién de gaviones o
tierra cosida.

En cada punto se debera verificar que se estén aplicado las
medidas necesarias para garantizar la estabilidad de los
taludes, tales como:

» Tablestacado.

e Inyeccion de lechadas.

e Construccion de obras de drenaje.

o Conformacion de terrazas intermedias en los taludes
que superen los 8 m de altura.
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 Cualquier otra que se indique en campo. ;f ( ‘, ) :
2 \ 04, '/‘
N . P
'\1' \,/P‘,
Cl";‘rc“" W

Obligaciones del
reporte:

Mediante los IRAs del Proyecto, se debera informar a
SETENA de la estabilidad de los taludes, y de la aplicacion de
las técnicas antes mencionadas, ademas se debera incluir
informacion técnica y fotografias.

Persona Personal de ingenieria de la empresa que tenga a cargo la

responsable: construccion de estas obras y la RA.

Recursos: Personal técnico de la constructora, la RA y camara digital.

12.2.5. GENERACION DE AGUAS RESIDUALES

Objetivo: Prevenir el riesgo de que se produzcan vertidos, de aguas
residuales, al suelo, cuerpos de aguas superficiales o
subterraneas.

Etapa de Construccion.

implementacion:
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