Estudio de Impacto Ambiental General
Proyecto: Carretera Naranjo - Florencia

q. Suelos.

mejorar los suelos en gestion integrada y sostenible con los demas recursos
naturales (articulo 1). Esta actividad es declarada como de interés p tblicoy su
aplicacion es competencia del MAG, en coordinacion con el MINAE.

Le compete al MAG fiscalizar, evaluar y realizar los estudios basicos necesarios
sobre el uso de la tierra, asi como las acciones para la ejecucion de los planes
nacionales de manejo, conservacion y recuperacion de suelos. Es su
responsabilidad el mantener un banco de datos sobre asuntos ambientales
relacionados con el tema de capacidad de uso de la tierra, asi como emitir criterio
sobre los efectos o impactos ambientales en el recurso suelo de concesiones de
agua para fines agropecuarios, forestales, de hidrocarburos o gas natural (articulo
6). En el cumplimiento de estas competencias, debe coordinar lo pertinente con el
resto de entidades publicas.

Se dispone en la ley de comentario la obligacion de incluir en las concesiones de
aguas que se otorguen, la utilizacion de técnicas adecuadas de manejo de agua
para evitar la degradacién del suelo, por erosion, revenimiento, salinizacion,
hidromorfismo u otros efectos perjudiciales (articulo 22). Asimismo, se determind
que ‘toda persona, publica o privada que construya obras de infraestructura vial
debera coordinar con el MAG y los Comités por areas (ver articulo 34 y
siguientes), cuando sea pertinente, la realizacion de tales obras, con el fin de
proteger los suelos de los efectos nocivos de las escorrentias” (articulo 23).

Por su parte, se exige la evaluacion de impacto ambiental para las concesiones de
explotacion del subsuelo en areas de aptitud agricola (articulo 25). Igualmente se
dispone a partir del articulo 28, sobre las acciones tendientes a evitar la
contaminacion de los suelos, para lo cual deben participar de manera conjunta el
MAG, el MINAE vy el Ministerio de Salud.

El incumplimiento de las disposiciones de la ley acarrea sanciones administrativas,
civiles e incluso penales.

r. Trafico.

Mediante la Ley de Transito por las Vias Publicas Terrestres, Ley N. 7331, se
regula en nuestro pais lo referente a la circulacién de vehiculos, personas y
semovientes por las vias nacionales, asi como la circulacion de éstos en
gasolineras, vias privadas y playas (articulo 1). Su aplicacion compete al MOPT,
principalmente mediante el Consejo de Seguridad Vial y la Division General de
Transportes.
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Se establecen los requisitos para la circulacion del pa
registrados, tener la tarjeta de circulacion y revision técni
control de emisiones y ecomarchamo), portar las placas
permisos especiales, si fueran necesarios (articulo 4 y 37).

Estos aspectos son relevantes en la medida en que contribuyen, entre otros, a
disminuir las emisiones atmosféricas, garantizandose su cumplimiento mediante la
revision técnica antes citada y mediante inspecciones adicionales que se realicen
aleatoriamente, por parte de las autoridades de transito (articulo 19).

La frecuencia de revision es:

Dedicado al transporte publico de personas. Cada 6 meses.

Ao de fabricacion superior-a 5 afios, excepto | Una vez al afo.
los anteriores.

Ao de fabricacion sea igual o inferior a cinco | Una vez cada dos afios.
afos.

Los limites de emision de gases establecidos por la Ley son:

1. Vehiculos equipados con motores de ignicion por chispa que utilicen
gasolma gasohol, alcohol u otros combustibles similares:

Limites max1m"' s de

Vehiculos con cualquier peso prueba, que|4.5% de mondxido de
ingresaron al pais antes del 1 de enero de 1995. | carbono

" Todos estos limites también seran aplicables a los motores alterados o modificados para usar
combustible que no sea gasolina ni diesel, y para los motores usados que se utilicen como
reemplazos en automotores, de acuerdo con su peso y funcionen con gasolina.
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2 % ﬁémmﬁnomdo de
carbono y 350 partes
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Vehiculos con cualquier peso prueba, que

ingresen al pais entre el 1/1/95 y el 31/12/98. ﬁ%rr o arbl:Tr](l)"son (328
ppm).

0.5 % de mondxido de
carbono y 125 ppm de
hidrocarburos, ademas
Vehiculos con cualquier peso prueba que se |la emision de bioxido de
inscriban por primera vez a partir del 1/1 /95. carbono debera ser
superior o igual al 10%
del volumen total de los
gases.

1. a. Para vehiculos nuevos que ingresen al pais a partir del 1 de enero
de 1998:

a) 210 centigramos de mondxido de
carbono.

b) 0.25 gramos de hidrocarburos.
Inferior o igual a 1800 kg. (1.8 TM)

c) 63 centigramos de Oxido de
nitrogeno.®

a) 620 centigramos de monoxido de
Superior a 1800 kg., pero inferior o | carbono.

igual a 2800 kg.

b) 0.50 gr.de hidrocarburos.

8 E stos | imites s on aplicables a todos | os m otores nuevos que s e utilicen como reemplazos en
vehiculos que funcionen con gasolina, segun el peso prueba del vehiculo.

® Esto segln el procedimiento de prueba de emisiones US FTP-75.
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c) 110 centigramos'de - 6xidos de
nitrégenos.

Superior a 2800 kg., pero inferior o
igual a 6400 kg.

a) 192 decigramos por kilovatio hora
de monoxido de carbono.

b) 1.5 gramo por kilovatio hora de
hidrocarburos.

c) 106 decigramos por kilovatio hora
de 6xidos de nitrogeno.

Superior a 6400 kilogramos.

a) 4908 decigramos por kilovatio hora
de monoxido de carbono.

b) 26 decigramos por kilovatio hora de
hidrocarburos.

c) 106 decigramos por kilovatio hora
de dxidos de nitrégeno. ™

Vehiculo livianos de doble traccion,
pertenecientes al grupo de
automotores definidos por el titulo
40, partes 85 y 86 del US CFR.

a) 62 decigramos de mondxido de
carbono.

b) 0.5 gramo de hidrocarburos.

c) 11 decigramos de o&xidos de
nitrégeno.

"% Seguin el procedimiento de prueba “Heavy Duty Transient Test”
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2. En cuanto a los limites de emision para vehiculos qu utyég@&c?lesel\ se
tienen los siguientes: g
» \ / <

Z, &/
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Limites maximos de
~opacidad

Aquéllos que ingresen al pais antes del 1/1/|70% o su equivalencia en
99, cuyo peso prueba sea inferior a 3.5 “valork”.
toneladas métricas

Aquéllos que se inscriban por primera vez en el | 60% o su equivalente en
Registro y a partir del 1 / 1/ 99, cuyo peso sea | “valor k”.
inferior a 3.5 toneladas métricas,

Aquéllos que ingresen al pais antes del 1 /1 /|80 % o su equivalente en
99, cuyo peso prueba sea superior o igual a 3.5 | “valor k”.

toneladas métricas, lo mismo que para los
vehiculos con aspiracion forzada.

Aquéllos que se inscriban por primera vezy a|70 % o su equivalente en
partir del 1 /1/ 99, cuyo peso prueba sea | “valor k.
superior o igual a 3.5 toneladas métricas.

2. a. Para vehiculos diesel nuevos que ingresen al pais a partir del 1 de enero
de 1998:

mos de emlsmn d ' ;-partlculas solldas

Inferior o igual a 3.5 a) 0.25 gramo por kildbmetro segin especificacion
toneladas métricas 70/220/ EEV y la medida de la densidad del humo
con el motor a plena capacidad, conforme a la
regulacion ECE R24 y la Directiva EC 72/306/EEC

Superior a 3.5 toneladas | a) 36 centigramos de kilovatio, segun las
métricas. especificaciones de la Union Europea 917 542/
EEC o de 33 centigramos por kilovatio hora de
acuerdo con las especificaciones del "Heavy Duty
Transient Test". También debe medirse la
densidad del humo con el motor a plena capacidad
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xl_mos de emision c(egpért{[mas\%hd R

conforme alaregulacion ECE\R24 y |a Dirgctiva
EC 72/306/EEC, o el "Federah Smoke -Exhaust
Test Procedure" (Procedlmlento de"la prueba
federal para humos).

Peso prueba

La Ley de comentario ademas establece los requisitos para la emision de licencias
de conducir, segun la edad y el tipo de vehiculo que se trate. Interesa destacar

que este documento debe evidenciar el tipo sanguineo y el RH (articulo 67 y
siguientes).

Determina también este cuerpo legislativo, las velocidades permitidas; a saber:

Velocidades permitidas

Vias donde no existe regulacion 60 Km/ h como maximo

En las zonas urbanas 40 km/ h como maximo

Al pasar frente a la entrada y salida de los | 25 km/ h como maximo, cuando
planteles educativos, hospitales, clinicas y | se estén desarrollando
lugares donde se lleven a cabo | actividades en esos lugares.
actividades o espectaculos deportivos,
religiosos, sociales, culturales u otros de
interés publico.

En las autopistas 40 km/ h  minimo y 100 km/ h
maxima.

Se prohibe circular a menos de la velocidad minima establecida; salvo en las

ocasiones en que, se dificulte la conduccion, como por ejemplo en el caso de
cortejos funebres.

Los vehiculos de transito lento deben ceder el paso a los vehiculos mas rapidos;
cuando varios vehiculos de transito lento circulen uno detras del otro, deben
mantener suficiente espacio entre ellos. En ningun caso, esa distancia puede ser
menor de 50 metros, para permitir a otros vehiculos que circulen a mayor
velocidad y para realizar la maniobra de rebase con seguridad y sin contratiempos.
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Interesa destacar que se determinan severas sancuo’nes por:, vuolentar las
disposiciones en materia de velocidades (articulo 106 y snguuentes) Se faculta
ademas a las autoridades del transito a realizar alcoholemias:

Se establecen los siguientes limites para determinar el estado de quienes
conducen bajo los efectos del alcohol™':

Cit})’riieentra_cién d’e;élcohol en la sangre Estado del conducto

Menor a 50 miligramos por cada 100 mililitros de | Estado de sobriedad.
sangre (0,05%)

Igual o mayor a 50 miligramos por cada 100 mililitros | Estado de
de sangre (0,05%), pero menor que cien miligramos | preebriedad.
de alcohol por cada cien mililitros de sangre (0,10%)

Igual o mayor a 100 miligramos por cada cien mililitros | Estado de ebriedad.
de sangre (0,10%)

Se definen los carriles de velocidad, en especial para carreteras de varios carriles,
como la comprendida por este Proyecto (articulo 84).

Adicionalmente, se regula lo concerniente a luces, estableciéndose lo siguiente:

'Regulacién

Luz alta Se utilizara en las carreteras, siempre y cuando no vengan
vehiculos en el sentido contrario de circulacion.

Luz baja Se utilizara en las zonas urbanas y en las carreteras, cuando
vengan vehiculos en el sentido contrario de circulacion o
cuando se transite detras de otro vehiculo.

Luz para la|Se utilizaran, unicamente, cuando las condiciones
neblina climatoldgicas asi lo exijan.

Desde media hora antes de la hora natural del anochecer y hasta media hora
después de la hora natural del amanecer, se prohibe la circulacién de los

! Articulo 107 de la Ley de Transito,
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Vehiculos que circulan sobre rieles.

Vehiculos de emergencia autorizados.

Vehiculos que circulen sobre una carretera primaria, con relacién a los que lo
hagan sobre una carretera secundaria, y los que circulen sobre una carretera
secundaria, en relacion con los que lo hagan sobre una carretera terciaria.

Cuando dos conductores se acerquen, por caminos distintos, el conductor que

llegue por la izquierda debe ceder el paso al vehiculo que se encuentra a su
derecha.

Los semaforos tienen prioridad sobre las sefales de alto.

Los vehiculos regulados por una sefial de "ceda", en relacién con los regulados
por una sefal de "alto".

En las intersecciones con dos accesos controlados con una sefial fija de "alto", los
vehiculos que giren a la izquierda desde la via principal, tienen prioridad sobre los
vehiculos, que se encuentren en los dos accesos secundarios. Los vehiculos que
continten directo, por los accesos secundarios, tienen prioridad sobre los que
giren a la izquierda, desde esos mismos accesos.

La regulacion del transito mediante inspector tiene prioridad sobre las sefiales de
"alto" y aun sobre el semaforo en funcionamiento.

Se dispone ademas de los requisitos para estacionamiento (articulo 95).

Los vehiculos por su parte deben de tener bocina (respetando los niveles sonoros
fijados), indicador de velocidad, volante al lado izquierdo, espejos retrovisores,
cinturones de seguridad, vidrios con una transparencia de un 70%, escobillas, dos
luces direccionales, luces para neblina, extintor de incendios (para transporte
publico y de materiales peligrosos) y desempafnador. Igualmente se establecen
requisitos para las bicicletas, prohibiéndoles su circulacion si no portan un
proyector de luz, media hora antes de la hora natural del anochecer y hasta media
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En materia de contaminacién sénica, interesa destacar que el uso de altoparlantes
se regul6 en el numeral 102, que dispone:

1. Contar con premiso de la Direccién | 1. Poner en funcionamiento los
General de Transporte Publico para | altoparlantes entre las 18:00 hrs. A las
instalar los altoparlantes. 7:00 h, del siguiente.

2. Cumplir con las disposiciones del | 2. Poner a funcionar los altoparlantes
Reglamento a la l.ey de Transito. 100 m. antes y 100 m. después de las
clinicas y de los hospitales, asi como
de los centros de ensefianza e
iglesias, cuando en estos lugares se
estén desarrollando actividades.

Complementariamente se dispone en el articulo 121 lo siguiente:

Se prohibe que los vehiculos automotores, cualquiera que sea su tipo o tamafo,
provoquen ruido, gases y humo que excedan los siguientes limites:

Opacidad:

A lmos permitidos de -
> s ke
: ¢ ;i : '.~->};'~,,
Los equipos con motor diesel. No deben expeler humo cuya
~ opacidad exceda los limites maximos

estipulados enlos incisosa),b),c) y
d) del articulo 35."

'2 Cuadro del punto 2 de esta seccion.
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Microbuses y vehiculos cuyo peso sea
menor a 3.5 toneladas métricas.

peso bruto sea menor a 3.5 toneladas
métricas.

Autobuses, busetas y vehiculos cuyo | 60 UH 6 4.5 UB.

Los provistos de motor de gasolina. No deben expeler
ambientales que excedan de
limites maximos estipulados en los
incisos a), b) y c) del articulo 34."

contaminantes

los

Ruido:

Tipo de vehi

Automoviles, vehiculos rusticos, taxis y

bruto sea mayor de ocho toneladas
métricas.

96 dB (A)
vehiculos cuyo peso bruto sea de hasta 3.5
toneladas métricas.
Bicimotos, motocicletas, microbuses vy 96 dB (A)
vehiculos cuyo peso sea entre 3.5 toneladas
métricas y 8 toneladas métricas.
Autobuses, busetas y vehiculos cuyo peso 100 dB (A)

Tipd de vehlculo s

eles maximos de
erm

tidos para lo

Motobicicletas y motocicletas.

105 dB (A)

¥ Cuadro del punto 1 de esta seccion.
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Automoviles, vehiculos rasticos, vehiculos

de carga liviana o pesada y de transporte
publico.

Vehiculos de emergencia.

\( AR AN

Se establece ademas la prohibicion del uso de bocinas para apresurar a otro
conductor, para llamar la atencién de otras personas, salvo que se trate de una
emergencia, para avisar la llegada a un determinado lugar o a menos de 100
metros de hospitales, iglesias, centros de ensefianza y clinicas (articulo 122).

A los peatones, por su parte, se les prohibe transitar por las carreteras de acceso
restringido, como lo es la comprendida por este Proyecto (articulo 105). Ademas,
entre las prohibiciones mas importantes estan las que procurar garantizar la
seguridad vial, impidiendo siembra de arboles y rotulos que afecten la visibilidad
(articulo 117), y el uso de sistemas que detecten los radares de las autoridades de
transito (articulo 119). Asimismo se prohibe clausurar, salvo que medie
autorizacion del MOPT, cualquier via publica, y ningln permiso se dara para cierre
de via temporal de las carreteras primarias del pais, salvo que se trate de
situaciones de emergencia, alerta o seguridad (articulo 125).

Finalmente interesa presentar el siguiente Cuadro, en el que se relacionan las

acciones antes citadas con la sancion dispuesta en la Ley de comentario, a partir
del numeral 128:

Sanciones Econémicas:

5

= A quien conduzca un vehiculo sin portar la respectiva licencia de conducir, cuando
esté inscrito como conductor.

= Al conductor de un vehiculo que, al iniciar su marcha o al estar en movimiento,
intercepte el paso de otros vehiculos con derecho a la via, aun cuando haya hecho
las sefiales preventivas y reglamentarias, pero sin dar tiempo a que los conductores
de estos se adelanten o cedan el paso.

= Al conductor, al pasajero de un vehiculo o al peaton que, debido al transito por-las
vias terrestres nacionales, causen, de forma culposa, lesiones o dafios en los
bienes, siempre que, por la materia de la que se trate o por su gravedad, no le sea
aplicable otra legislacion.

= Al propietario o conductor de un vehiculo que, habiendo pagado los derechos de
circulacidn vigentes, circule sin las placas reglamentarias.

= Al propietario que ponga un vehiculo de transporte publico, de cualquier
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modalidad, a prestar servicio, sin que retina las condiciones estable ?ﬂ 5
* A quien transporte nifios, sin la debida silla de seguridad. \"”";H‘
* Al propietario o conductor de un vehiculo que no cumpla con los ruisitos

minimos p ara la circulaciéon d e los v ehiculos. Y quien transporte un niimerode
pasajeros superior a la capacidad autorizada. Asimismo a quien lleve de pie a
menores de edad en vehiculos de transporte exclusivo de estudiantes.

* A quien conduzca un vehiculo con la licencia de conducir vencida.

= Al conductor, con licencia extranjera, que circule por mas de tres meses, sin
obtener la licencia nacional.

= Al conductor que no cumpla con las disposiciones que se establecen, sobre la
distancia que debe guardar respecto del vehiculo que va adelante.

= Al conductor de un vehiculo que al virar en una interseccion de las vias publicas,
no ceda el paso a los peatones que se encuentran en la calzada.

= Al conductor que rebase en contravencion de lo dispuesto por ley.

= A quien circule en retroceso en contravencion de las disposiciones.

= Al conductor de un vehiculo de transito lento que viole las disposiciones.

= A los propietarios o conductores de vehiculos con altoparlantes que violen las
disposiciones.

« A la persona que dafie, altere o les dé un uso no autorizado a las sefiales de
transito.

= A lapersona que siembre arboles, instale avisos o rotulos que, por semejanza,
forma o colocacidn, puedan entorpecer la lectura de las sefiales de transito, la
circulacién de los vehiculos o la visibilidad de las vias.

= Al conductor que vire en "U", en contravencion de lo dispuesto.

* Al conductor que se detenga en medio de una intersecciéon y obstruya la
circulacion

= Al que maneje un vehiculo automotor, sin portar las tarjetas de derecho de
circulacion, y de revision técnica de vehiculos, ademas de portar los permisos
especiales de circulacion

Muita

it 3

= A quien arroje, en cualquier via publica, botellas de vidrio, clavos, tachuelas,
alambres, recipientes de metal, papeles, cigarrillos o cualquier otro objeto que

ponga en peligro la seguridad vial o altere el uso u ornamento de las vias piblicas
y sus alrededores."*

= Al propietario de una casa de habitacion o edificio que no retire la basura, la
maleza, los escombros u otros objetos que estén en una via publica en frente."’

" Multa entre ¢ 5000 y ¢ 20.000

'3 idem.
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A los propietarios de fincas y edificios que no cumplan con lagegponsabilida

mantener limpio de maleza, escombros, basura y otros, el dereck, via de Jas/

. 16 Y <
carreteras frente a su propiedad °. Carian 2/

W 3
g 12
tﬂ} E" J u\
/ .'.

RraL

e

. 4> . ~ " » 5 e
A quien utilice sirenas o sefiales rotativas luminosas sin contar con el permiso de
la Direccion General de Transporte Publico.

A quien irrespete las sefiales de transito fijas, incluyendo los limites de velocidad o
las indicaciones de la autoridad de transito.

A quien conduzca por el carril izquierdo de la via cuando no esté dentro de las
excepciones de la referida ley.

Al conductor que incumpla las disposiciones establecidas en relacidn con las luces
del vehiculo.

A quien viole la preferencia de paso.

Al propietario o conductor que incumpla las regulaciones sobre estacionamientos.

Al conductor que use una via para otros fines o al que utilice el vehiculo con otro
objeto que no sea el autorizado. Al conductor cuyo vehiculo lleve un exceso de
pasajeros.

Al conductor que circule un vehiculo sin parabrisas o con la visibilidad obstruida.

Al conductor que incurra en las prohibiciones sobre bocinas y otros dispositivos
SONOros.

A la persona que cierre una via o le dé los usos indebidos.

A la persona, fisica o juridica, que realice trabajos en las vias publicas sin la
autorizacion de la Direccion general de Ingenieria de Trénsito, sin la debida
sefializacion, sin colocar los materiales de construccion dentro de los lotes vacios u
otros sitios adecuados.

Multa de ¢ 10.000 B

Al conductor que irrespete la sefial de alto de la luz roja de un seméforo, excepto
cuando vire a la derecha.

Al conductor que rebase por el lado derecho, en carreteras de dos carriles con

sentidos de via contraria, sin que medie una razén de fuerza mayor para ejecutar la
maniobra.

A quien conduzca un vehiculo, sin estar al dia en el pago de los derechos de
circulacién o del Seguro Obligatorio de Vehiculos.

Al conductor que facilite o use una placa diferente en los casos no autorizados por
ésta o por otras leyes.

Al propietario de un vehiculo que desatienda la orden de revisidn técnica, cuando
se requiera para ello.

Al conductor que circule en un vehiculo sin los dispositivos reflectantes

'® jdem.
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* A los conductores de los vehiculos de carga que violen sus regulaCIOIbs, \Qecmles
en la Ley de Transito.

* A quien conduzca un vehiculo en estado de preebriedad, de acuerd | los
parametros establecidos.

= Al conductor que conduzca con alguna persona u objeto entre sus brazos, de tal
forma que dificulte su conduccion.

* A lapersona que viole las disposiciones sobre rétulos, con fines publicitarios.

Al conductor que evada el pago de las tasas de peaje en las respectlvas estaciones.

= Al que conduzca sin haber obtenido la licencia de conducir o el permiso
temporal de aprendizaje.

= Alos conductores de los vehiculos de transporte de materiales peligrosos
que violen las disposiciones la citada Ley.

= Al que conduzca en forma temeraria, de conformidad con las conductas
tipificadas en la Ley de Transito. En el caso de reincidencia, cuyo registro
estara a cargo del Consejo de Seguridad Vial, en relacién con concursos
de velocidad o "piques" la multa sera de ¢ 50.000.

4 AI que conduzca con la Ilcenma suspendlda
‘ ,tlta de ¢ 100_ )

= Al que conduzca un vehiculo de carga que arrOJe en cualquner via publica,
botellas de vidrio, clavos, tachuelas, alambres, recipientes de metal,
papeles, cigarrillos o cualquier otro objeto que ponga en peligro la

seguridad vial o altere el uso u ornamento de las vias publicas y sus
alrededores.

Sanciones de Suspension de la Licencia de Conducir:

« A quienes conduzcan temerariamente.

* A quien evada el pago de las tasas de peaje. La suspension sera por un afio, para los
conductores que reincidan en cualquiera de las faltas anteriores en un lapso de dos
anos.

= Quienes conduzcan en estado de preebriedad.

= Quienes irrespeten la sefial de alto de la luz roja de un semaforo
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« Quienes rebasen por el lado derecho DIRECCION

= Quienes violen las regulaciones para el transporte de materiales peligrsgs

« Quienes irrespeten la prioridad de los peatones

Sancion con el retiro de circulacion de un vehiculo:

u1entes mfracmones

. Haber causado lesiones de gravedad, la muerte de una o mas personas o dafios
considerables a la propiedad de terceros.

= No haber cancelado los derechos de circulacidn o el seguro obligatorio de vehiculos
automotores.

« Circular sin las placas reglamentarias, en el lugar designado para ellas o con otras
que no correspondan al vehiculo.

« Conducir un vehiculo sin haber obtenido la respectiva licencia de conductor o, en su
defecto, sin el permiso temporal de aprendiz. En el caso de los conductores

extranjeros, esta disposicion se aplicara después de tres meses, sin haber obtenido la
licencia en Costa Rica.

= Circular en bicicleta por vias terrestres, en donde la velocidad permitida sea superior
a ochenta kilometros por hora.

= Estacionar un vehiculo de modo que obstruya el transito de los vehiculos y de los

peatones, si no esta presente el conductor o si se niega a retirarlo de forma
inmediata.

« Estar inscrito en el Registro de Vehiculos Automotores, a nombre de una persona
fisica o juridica inexistente.

« Circular sin las luces reglamentarias.

f?fcaSos.
« Cuando obstruya vias y aceras, se e stacmne frente a p aradas de servicio p tiblico,

rampas de minusvalidos, hidrantes, salidas de emergencia, entradas a garajes y
estacionamientos, siempre y cuando no esté presente su conductor.

= Cuando las condiciones mecanicas le impidan circular y en cualquiera de las
situaciones del inciso anterior, cuando el conductor se niegue a trasladarlo o si se
encuentra fisicamente incapacitado para conducir.

s oficiales de transito inmoviliz: ehiculos, ante las siguientes

« [Irrespetar, por parte de los vehiculos que transporten materiales peligrosos.
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DIRECCION

Circular en las vias piblicas con un vehiculo construido o a Xg 0 para
competencias de velocidad. 1,

= Producir ruido o emisiones de gases, humos o particulas contaminantes qw
de los limites.

= Prestar el servicio de transporte publico en cualquiera de sus modalidades, sin las
respectivas autorizaciones.

s. Vialidad

Costa Rica cuenta con una Ley de Administracion Vial, que es la Ley N. 6324, por
la que se procura administrar el trafico, la seguridad vial y la contaminacién
ambiental producto del trafico vehicular (articulo 1). Su ejecucion es competencia
del MOPT. Por su medio se crea e integra el Consejo de Seguridad Vial, al que se
le determinan sus funciones (articulo 4 y siguientes).

En lo que interesa a este trabajo, debe destacarse la competencia asignada a la
Direccion de Ingenieria de Transito, asignandole “el estudio de los problemas de
transito y de sus consecuencias ambientales y sociales, asi como el disefio y la
gjecucion de medidas y normas técnicas para controlarlas...” (articulo 11). A esos
propésitos, tiene el deber de “estudiar y analizar las consecuencias ambientales y
sociales del transito, tales como contaminacion y accidentes y formular estrategias
para resolverlas” (articulo 14 b). Esta Direccion tiene también la obligacion, tal
como lo dispone el mismo numeral 14 ya citado, de reducir al maximo las
consecuencias ambientales y resolver los temas de seguridad vial, incluyendo la
colocacion de semaforos y sefales viales.

Complementariamente, se dispuso del Decreto Ejecutivo N. 29253 — MOPT, que
es el Reglamento de los Derechos de Via y Publicidad. Por su medio se regula lo
concerniente a la instalacion de publicidad en las vias publicas. En éste se define
paisaje urbano como ‘fodo aquello construido para uso y disfrute de la
comunidad, observable desde la via publica y que mantiene un balance con las
actividades contemporaneas del ser humano” (articulo 2).

El Reglamento antes citado confiere potestades al D epartamento d e | nspeccién
Vial y Demoliciones para determinar y otorgar los permisos de instalacion de
publicidad en las vias publicas, asi como de retirar aquéllas que estan ubicadas
irregularmente (articulo 7 y siguientes). Esta instancia tiene competencia para
mantener el equilibrio ecoldgico de las areas verdes y del derecho de via.

Interesa destacar que el Reglamento de comentario establece competencia para
la instalacion de rotulos una faja de terreno de 200 metros de ancho, adyacentes a
ambos lados de la linea del centro de las carreteras y caminos o en los lugares
que tengan incidencia en la visibilidad, la seguridad, el ornato, la perspectiva
panoramica o el ambiente, para lo cual se requiere la autorizacién del MOPT
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carretera que se trate (articulo 28):

a. Carreteras con velocidad de 60 — 100 Km / hora: area
cuadrados como maximo, separacion de 100 metros entre una
un solo sentido de la via, y con retiro minimo de 100 metros o el que fije
la Direccién General de Ingenieria de Transito. Se regula incluso el
angulo de visibilidad (20 grados sobre el eje de la valla) y altura toral
minima de 18 metros sobre el nivel de la calle. Se prohibe que invaden
el derecho de via.

b. Carreteras con velocidad de 60 — 40 Km / Hora: area de 30 metros
cuadrados como maximo, con una separacion de 50 metros de distancia
entre una y otra en un solo sentido de la via y con un retiro de 50 metros
de distancia o el que fije la Direccion de Ingenieria de Transito. El angulo
de visibilidad debe ser de 30 grados sobre el eje y la altura minima es de
12 metros sobre el nivel de calle, con la misma prohibicién indicada en el
anterior apartado.

c. Carreteras con velocidad menor a 40Km / hora: el area debe ser de15
metros cuadrados como minimo, con una distancia entre una y otra de
50 metros en un solo sentido de via y un retiro minimo de 50 metros o el
que determine la Direccion de Ingenieria de Transito.

Igualmente se regula lo concerniente a la colocacion del mobiliario urbano
(entendido como “estructuras que se colocan dentro de las areas de libre transito
peatonal, para informacion de la ciudadania, sobre determinados productos y
actividades comerciales, avisos de interés general u ornato”). Entre otros, se
determina altura y superficie, asi como distancia entre unay otra (articulo 31y
siguientes). Se hace lo propio respecto a casetas y parabuses. Igualmente se
regula la colocacién de rotulos segln se trate de areas residenciales, comerciales
o industriales (articulo 49 y siguientes).

Se prohibe la colocacién de rotulos que afecten la visibilidad, el ornato, la
seguridad vial, la perspectiva panoramica o el ambiente (articulo 52 y siguientes).
También se prohiben los rotulos que tengan luces que afecten la capacidad visual
del conductor, o los que utilicen la forma de la sefalizacion vial, asi como los que

estén cercade los rios o los que proyecten sombra sobre |as carreteras o que
estén colocados en los derechos de via.

t. Explotacion de tajos y cauces de dominio publico

A partir de lo dispuesto en la Constitucion Politica, se promulg6 el Cddigo de
Mineria y su Reglamento, que es la Ley No. 6797 y el Decreto Ejecutivo No.
29300-MINAE, respectivamente. Mediante este cuerpo normativo se reitero la
dominicalidad de los recursos del subsuelo y se dispuso que su explotacion solo
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es posible mediante la obtencién de una concesion minera, que debg §
por el Ministerio de Ambiente y Energia, previa aprobacion del co e ondiente /
estudio de impacto ambiental. Interesa destacar que el contenido d este. dltimo’
viene definido por ley, sin perjuicio de lo que adicionalmente exija SETENA, que

es una dependencia constituida mas de diez afios después de promulgado el
Cddigo antes citado.

Posteriormente, y como apoyo a las gestiones que realiza el MOPT vy las
Municipalidades, en el mejoramiento de las vias publicas, se dictd el Decreto
Ejecutivo No0.20983 que es el Reglamento Extraccion Arena y Piedra
Construccion Obras Publicas para Municipalidades Concejos de Distrito e
Instituciones Auténomas, por el que se facilitan los tramites administrativos
dispuestos en las regulaciones antes citadas, en el supuesto de que la fuente de
material vaya a ser aprovechada por alguna de esas dependencias o por un
contratista o subcontratista de ellas.

Por su parte, la explotacién de cauces de dominio publico también es objeto de
regulacion, pudiendo soélo ocurrir cuando se obtenga la respectiva concesion. Los
requisitos y regulaciones que rigen la materia se ubican en el Decreto Ejecutivo
No. 29300-MINAE, que es el Reglamento al Cédigo de Mineria.

En cualquiera de los anteriores supuestos, la dependencia a cargo es la Direccion
de Geologia y Minas, que depende del Ministerio de Ambiente y Energia. Esta
debe coordinar lo pertinente con SETENA, a efecto de garantizar el cumplimiento
de los requisitos ambientales.

Capitulo 8. Esiag.Doc
Siel - Siel S.A. / 2004
Telf: 224 — 5710/ Fax: 283 — 0903/ Correo: sielsiel@amnet.co.cr



Anexo 8.1




GUIA DE ENTREVISTA i) T

/
1. DESCRIPCION GENERAL DE LA ORGANIZACI(')N/ENTIDADIINSTI‘fTU
A LA PERTENECE. ‘

* Nombre de la organizacion.

¢+ Tipo de organizacion (productores, comunal, cultural, etc.).’
* Numero de afiliados a la organizacion.

* Cobertura geografica o area espacial de accién.

* Objetivos y areas de accion principales.

*+ Caracteristicas socioeconémicas de sus integrantes.

*+ Proyectos de accién a desarrollar en el futuro préximo y areas
( geograficas en las que se realizarian.

2. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA BASICA DE LA COMUNIDAD
RESPECTIVA.

+ Nombre de la comunidad.

* Actividades econémicas basicas a las que se dedican los
vecinos de la comunidad (agropecuarias, industriales y
agroindustriales, servicios, otras).

* Fuentes de empleo predominante de los vecinos de |a zonay
desplazamiento a trabajar a otras comunidades y actividades
exteriores a ellas. Problematicas asociadas.

+ Presencia e importancia de trabajadores estacionales y
problemas vinculados a Ia existencia de este tipo de
L trabajadores. Flujos diarios principales.

*+ Presencia o no de migraciones laborales, y actividades vy

Zonas geograficas asociadas a ellas, incluyendo migrantes
internacionales.

3. OPINION SOBRE LOS SERVICIOS BASICOS DE LAS COMUNIDADES
¢+ ¢Cuales son los principales problemas de su comunidad?

+ Problemas relacionados con la infraestructura: estado de los
caminos, electricidad, suministro de agua.

* Problemas relacionados con acceso y calidad de los
servicios: salud, servicios de emergencia, etc.



* Problemas relacionados con el transporte publ
personas.

* Principales patologias  sociales: drogas, alcohygfis o)
prostitucién, delincuencia. \

* Problemas con la prestacion de servicios por parte de la
Municipalidad, calidad de los servicios: recoleccion de basura,
agua, otros.

* Recursos potenciales presentes en las comunidades
susceptibles de ser aprovechados en la solucién a los
problemas: riquezas naturales, paisajes, bosques, recursos
humanos, nivel de organizacion

4. OPINION SOBRE LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA
CARRETERA

¢ Sabia usted que en la zona en que usted vive se va a construir la autopista Naranjo
- Florencia?

Q1.Si 2. No

¢De qué forma se enterd sobre este proyecto y que fue lo que le dijeron? (apuntar
con detalle, especificando personas y organizaciones).

¢Qué fue lo que le dijeron o lo que oyo o ley6 acerca del proyecto? (apuntar con
detalle).

¢ Cree usted que la construccion y entrada en operacion de esa carretera significaria
algun tipo de beneficio o perjuicio en la comunidad en Ia que usted reside?

DURANTE LA FASE CONSTRUCTIVA
* Beneficios (especificar)
* Perjuicios (especificar)

DURANTE LA FASE DE OPERACION
*+ Beneficios (especificar)
* Perjuicios (especificar)

Acerca del empleo que se generaria en la fase constructiva, ¢cree usted que ello
pueda significar una mejora importante para los habitantes de la comunidad?

Q1. Si 2.No

(Estausted en acuerdo o en desacuerdo con | a construccion y operacién de esa
carretera?

Q 1. De acuerdo 2. En desacuerdo ¢Por qué razones?
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r8, Despacho Viceministra Obras Publicas y Transportes
San José, Costa Rica. _

Ministerio

Obras Publicas y Transportes

16 de abril de 2004
DVOP-0697-04

Senor
Rodolfo Manjarres Carmona

Departamento de Planificacion y Desarrollo
Policia de Transito

Ministerio de Obras Pablicas y Transportes

Estimado sefior:;

De conformidad con las estadisticas que elabora su Departamento, favor de indicar si la ruta 141

(Naranjo-Ciudad Quesada) ha presentado accidentes de transito y derrames de sustancias toxicas en los
ultimos cincos afios.

La informacion solicita es necesario para elaborar el Plan de Contigencias del Estudio de Impacto
Ambiental para el proyecto de obra piiblica de la nueva carretera a San Carlos: Seccion Naranjo-Florencia.

Sin otro particular, me suscribo de usted,

Ct: Consecutivo




MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
t DIRECCION GENERAL DE LA POLICICA DE TRANSITO
mop DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION Y
DESARROLLO INSTITUCIONAL

San José, 16 de abril de 2004

DPD. 39-2004

Licenciado
Sergio Fonseca, Asesor
Despacho Viceministra de Obras Pablicas

ASUNTO: Informacion acerca de la Ruta 141: “De Naranjo a San Carlos Centro”.

c Estimado sefior:

En atencion al Oficio DVOP. 697-04 de fecha 16-04-2004, en el cual se solicita a esta Direccion
General de la Policia de Transito, informacion referente a la Ruta 141 comprendida entre la
localidad de Naranjo y la ciudad de San Carlos centro, en relacion a indicadores de
accidentalidad y a factores de riesgo identificados sobre dicha ruta, me permito informarle que en
reunion sostenida con el Lic. Huanelge Gutiérrez Bogantes, Jefe del Depto, de Operaciones
Policiales y el suscrito, se me informo por su parte lo siguiente:

1. La Ruta 141 comunica los cantones de Naranjo y San Carlos.

2. Esuna Ruta Secundaria asfaltada y de trazo sinuoso.
3. En los dos ultimos anos: 2002-2003, no ha presentado accidentes con victimas
(heridos: leves / graves ni muertos).
4. No se han reportado tampoco derrames de sustancias toxicas importantes.
Esperando que la presente informacion | e&@idad, me despido de usted con todo respeto.

' &

1 %)

Ing. Rodolfo Manjarrés Carmona
JEFE

C.C. MSc. Ignacio Sanchez Cantillano, DIRECTOR GENERAL
Licenciado Juan Manuel Delgado Naranjo, SUBDIRECTOR GENERAL

Lic. Huanelge Gutiérrez Bogantes, Jefe Depto. Operaciones Policiales
Archivo.
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9. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Como se describié en las paginas anteriores, el Proyecto consiste en la construccion,
mantenimiento y uso de una nueva carretera, destinada a interconectar la Zona Norte,
uno de los motores econdmicos de Costa Rica, con la regidén central, principal nodo
comercial, de consumo y servicios en el pais.

La nueva carretera no solo constituira una conexiéon mas rapida, segura y eficiente entre
estos dos polos de desarrollo, sino que ademas mejorara la accesibilidad de varias
localidades intermedias, que hasta ahora han permanecido practicamente

incomunicadas, y en consecuencia, marginadas de multiples opciones de desarrollo
comercial, turistico e industrial, entre otros.

Los invaluables beneficios socioecondmicos asociados a esta carretera, deben no
obstante, sopesarse con sus posibles consecuencias ambientales, ya que éstas son
inherentes a practicamente cualquier actividad de desarrollo humano.

A esos efectos, en los anteriores Capitulos (6 y 7), se realizO una caracterizacion
biofisica y socioecondmica del corredor del Proyecto, misma que servira de base para
realizar, en los siguientes apartados, la respectiva evaluacion de impactos ambientales.
Con base en dicha caracterizacion fue posible reconocer en el entorno una serie de
caracteristicas, que lo hacen — en términos generales - propicio para el desarrollo de un
proyecto vial como el propuesto; a saber:

« Aun cuando el corredor del Proyecto cruza por una ruta completamente nueva,
los terrenos en cuestion estan prioritariamente cubiertos por zonas de menor
valor para la conservacion, tales como areas de pasturas y cultivos, u otras ya
impactadas por centros poblados. En los casos en que si se evidencio un valor
importante, existen los medios para procurar su proteccion.

« Las caracteristicas geologicas, geomorfoldgicas y geotécnicas de la zona han
sido estudiadas en multiples ocasiones, contandose con los disefios de ingenieria
necesarios para garantizar la seguridad de la obra y sus usuarios, de acuerdo
con las exigencias aplicables en el pais a este tipo de proyecto.

« Existen fuentes de materiales, tanto cauces de dominio publico como canteras,
con materiales de construccion disponibles y con concesiones al dia.

« Las caracteristicas climaticas ofrecen ventajas tales como una menor incidencia
de zonas cubiertas de neblina, si se le compara con el trazado de la via actual;
sin menos cabo de lo anterior, existen zonas de elevada pluviosidad y nubosidad,
que exigiran medidas ambientales en los periodos de construccion y operacion.

« Las condiciones climaticas y de minima densidad poblacional repercuten ademas
en una buena calidad del aire actual, y en una minima probabilidad de impacto
por ruido en las poblaciones vecinas que también son reducidas.
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« Desde el punto de vista hidrogeologico, predominan los dep sit?s/ac\énigos
altamente permeables; si bien esta condicion se asocia a una alta/v pgapilid‘ad
de acuiferos, y consecuentemente requerira la implement \cion & edidas

preventivas especiales, esta condicion no se considera una l'im\(gnte para el

Proyecto, ya que la carretera como tal, no es fuente alguna de vextidos.... ./

. Existen 10 rios sobre los cuales el Proyecto preve la construccion de.puentés;1as
cuencas de la mayor parte de estos, drenan hacia la vertiente Atlantica (Espino,
Yeguas, Laguna, Arenas, Seco, La Vieja y Ron Ron). Los restantes, hacia la
vertiente Pacifica (Cafiuela y Barranca). Estos rios tienen en su mayoria
condiciones de turbulencia y flujo caracteristicos de torrentes de montafia. Las
condiciones de calidad de agua y usos asociados varia en funcion de cada rio,
pero en ninguna ocasion se determinaron restricciones por este factor, mas alla
de la necesidad de preservar la calidad del agua y la integridad del cauce, como
en cualquier proyecto similar.

. La zona de trabajo es, como practicamente cualquier otra en el pais, propensa a
sufrir los efectos de las amenazas naturales, principalmente sismos, y en

t determinados sitios, deslizamientos. Estos factores deben ser considerados en
los disefios de ingenieria, a fin de garantizar la seguridad de la obra y los
usuarios.

« Como se dijo, el uso del suelo es principalmente agricola, con pequenas areas de
bosque con diferentes grados de alteracion. Las principales actividades agricolas
de las zona son el café (al Sur) y pastizales para el ganado de leche (Norte), con
ciertas zonas de cultivos estacionales como la cana de azUcar, maiz y frijol, entre
otros.

. La capacidad de uso de la tierras en el area de influencia directa del Proyecto es
mayoritariamente de clases VI (manejo forestal y cultivos permanentes) y VIl
(manejo forestal); mientras que las clases VIl (proteccion) y A (que agrupa las
clases de vocacion agricola |, 11, lil, IV y V), representan menos del 25%.

« Los parches de bosques presentes corresponden principalmente a bosque de
galeria a lo largo d e algunos de los rios, tales como el Espino, T apesco y La
Vieja. Esta condicion no se presenta en el area donde la cobertura predominante

; son cafetales, la cual involucra a los rios: Barranca, Caiiuela y sus afluentes, los
L‘ cuales estan rodeados de cafetales.

. Existe un nico sector (km 35) donde se encontré un conjunto de caracteristicas
(parche boscoso en buen estado y con posibilidad de conectividad, cercania a
nacientes y una catarata), donde el sistema presenta condiciones de fragilidad y
valor para la conservacion, que hacen prever un impacto mayor, y sobre el que el
analisis de los potenciales impactos que s€ presenta en el proximo capitulo
evidencia la necesidad de un ajuste a la ruta propuesta.

. El analisis de las poblaciones icticas evidencio una reducida abundancia en los
rios donde se construiran puentes, lo que evidencia la previa y fuerte
intervenciéon humana en la parte alta de las cuencas en cuestion.

. Los habitantes del area de influencia del Proyecto han esperado por mas de 20
afios a que éste se concrete y manifiestan un contundente apoyo a su desarrollo.
Si bien reconocen que su construccion y operacion también podria implicar
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algunos impactos sociales negativos o molestias, consideran qu
seran mucho mas significativos, y apoyan ampliamente el avance d

+ La Zona Norte tiene un significativo desarrollo agropecuario, cuyo cretimterfio y
fortalecimiento se ve significativamente limitado por las dificiles condiciones de
acceso a la zona. La nueva carretera no sélo se vislumbra como la solucion a
esta problematica, sino que se asocian a ella grandes expectativas en cuanto a
dinamizacion de la economia, creacién de oportunidades de empleo (y por lo
tanto de mejoramiento de la calidad de vida en términos de salud y educacion), y
mejora de las condiciones de vida en general para los pobladores de la zona.

« La planificacion del uso del suelo en el area estudiada se limita a la propuesta del -

Plan Regulador de San Ramon, en el contexto de la cual, el Proyecto resulta
conforme. |

+ En sectores cercanos al corredor del Proyecto se ha documentado la existencia
de sitios arqueoldgicos; el estudio complementario de estos en una segunda fase
de andlisis sera importante para definir el potencial impacto y las medidas que
corresponda para rescatar el valor cultural de los sitios.

« También se determiné. la existencia de sitios de valor cultural actual; su

conservacion y aprovechamiento como posibles atractivos turisticos se
consideran factores favorables en el contexto.
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10. IMPACTOS ( L Dmecaion 4)
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10.1. METODOLOGIA

Los impactos ambientales derivan de la interaccion entre una actividad humana y uno o
mas elementos del entorno en el que aquélla se relaciona. Para el caso de interés, se
han expuesto ya las principales caracteristicas ambientales del medio en el que se
enmarcara el Proyecto; se han expuesto también los rasgos mas relevantes de éste,
tanto en lo que se refiere a su construccion, como en lo que corresponde a su
operacion.

Con base en esos dos elementos de informacion, se procede en la presente seccion a:

- ldentificar las posibles interacciones proyecto <> ambiente,

- Describir los impactos que de éstas deriven, utilizando descriptores cualitativos y
cuantitativos segun lo permita el tema que se esté analizando,

- Evaluar los impactos con base a la Matriz de Importancia de Impacto Ambiental
(MIIA), desarrollada por SETENA, y que forma parte del Manual de
Procedimientos de SETENA, publicado en el diario oficial La Gaceta, N° 215.

Esta ultima se aplica segln la siguiente descripcion.

10.2. DESCRIPCION DE IMPACTOS

MEeDIO Fisico

10.2.1. CAMBIO EN EL CLIMA

Las condiciones climatolégicas no seran afectadas por el Proyecto, dado que los
factores que lo condicionan son de un nivel macro y en ningan caso, alguno de estos
factores se vera alterado significativamente.

Mas bien es prudente considerar como las condiciones climatolégicas pueden afectar al
Proyecto, ya que debe tenerse en cuenta que la mayor parte del recorrido de la
carretera corresponde a una zona lluviosa, por lo general cubierta de nubes.
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En su etapa constructiva, debe considerarse que durante la época lluviosa habra mucha |
precipitacion en el AP, durante la mayor parte del afio, lo que acelerara los procesos
erosivos, pluviales y fluviales, de manera que deben tomarse ‘las previsiones
correspondientes. Por otro lado, durante la época seca, en buena parte-del ‘Proyecto,
estaran soplando vientos a altas velocidades, lo que podria favorecer la generacion de
nubes de polvo; temas ambos que se analizan con mas detalle en la seccion siguiente.

10.2.2. SUELOS Y PROCESOS GEOMORFOLOGICOS

¢ Induccién de procesos erosivos

Cualquier proyecto de construccion de una carretera conlleva algln grado de afectacion
al suelo, principalmente su pérdida directa y el incremento de procesos erosivos, y/o
derrumbes, asociados a la induccion d e aquellos procesos. E stos, a su vez, son el
resultado de la eliminacion de la cobertura vegetal en superficies extensas, mismas que

quedan sujetas a la accion directa del agua y-del viento, y a la circulacion de la
maquinaria de construccion.

Su ocurrencia se considera mas probable en los sitios de explotacién de materiales de
préstamo, en botaderos, en las zonas de fuertes pendientes y ocupados con materiales
menos consolidados, o en aquéllos donde las direcciones de corte se deben realizar a
favor de la direccion de buzamiento. Los sitios mas criticos en ese sentido, fueron
estudiados mediante perforaciones y analisis de estabilidad de taludes especificos, que
fueron parte de los estudios de base utilizados para elaborar este documento.

Los impactos mencionados son negativos, ciertos, directos, temporales, localizados al
derecho de via, y reversibles en la mayor parte de los casos. Ademas, pueden ser

faciimente mitigados, controlados o corregidos mediante acciones para evitar la erosion
y sedimentacion.

La erosion del suelo presenta varias consecuencias ambientales secundarias

(sedimentacion, polvo, efectos sobre ambientes acuaticos, barro, etc.) que se analizan
en otros apartados.

e Contaminacion del suelo

Otro impacto probable sobre el suelo es su potencial contaminacion, por derrames de
hidrocarburos (aceites y combustibles) u otras sustancias contaminantes.
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Este tipo de impacto puede ser prevenido adoptando buenas practicas para el manejo
de aceites, combustibles y productos quimicos en general, las que abarcan el
almacenamiento, y transporte de los productos, el abastecimiento de maquinaria y
vehiculos, el manejo de residuos, y otros; todos estos temas se analizan con detalle en

el Capitulo 11. Reflejo de lo anterior son los datos estadisticos s uministrados por el
MOPT sobre la Ruta 141.

Los asociados a contaminacion, son mas probables en sitios como los patios de
maquinaria, u otras instalaciones temporales, como éstos ltimos.

Ademas, los impactos son de caracter potencial, pero negativos; localizados si el
terreno en que ocurren es impermeable, o extenso si el terreno es permeable y por lo
tanto la contaminacion alcanza el nivel de aguas freaticas; en general este tipo de
impacto es reversible a largo plazo.

¢ Cambio de uso de la tierra

La cobertura del suelo que se presenta en el AP muestra un grado de alteracién
significativo, que ha venido dandose a lo largo de los afios. Dadas estas condiciones, la
cobertura potencialmente afectada por este Proyecto sera - sobretodo - terrenos de
cultivo (café o pastoreo). En consecuencia, las implicaciones ambientales - en este

campo - son consideradas como leves, aunque permanentes en el area que sera
ocupada por la carretera.

En el caso particular de las areas de bosque identificadas, cuya cobertura es menor y
que se verian fragmentadas por la carretera, afortunadamente estan en los extremos de
bosque de mayor tamafio, lo que reduce la significancia de los impactos, tema que en
todo caso se analiza méas adelante, de manera que las especies de flora y fauna que
dependen de ese ecosistema no se veran muy afectadas.

Por otro lado, es indispensable considerar el cambio de uso de la tierra, que se ejerce

de forma directa sobre el corredor propiamente dicho, y de forma indirecta en los

alrededores de éste, por el desarrollo inducido (nuevos centros poblados) a raiz del
establecimiento del Proyecto.

10.2.3. REGIMEN HIDRICO

¢ Modificaciones de cauce y variaciones de caudal
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Las actividades de construccion del Proyecto produciran impactos sob ?I S cuerpg'é d
agua ubicados en el area de intervencion, en especial en aquéllos ayan a
modificados mediante la instalacion de puentes, alcantarillas y otras obrak

HA.,,_\._

El principal efecto negativo que puede generar una carretera sobre el cauce de los rios
y sus margenes, se debe a la construccién de obras sobre éstos, tales como los

puentes y alcantarillas, ya que son componentes que pueden estrechar o alterar sus
cauces, dependiendo de su configuracion.

En el caso del tramo proyectado los puentes sobre los rios fueron disefiados con

bastante amplitud, de forma que no se prevé que vayan a causar alteraciones en el
cauce.

Ademas de |los puentes, existen en el recorrido cerca de 20 pasos por debajo de la
carretera, conformados por alcantarillas de arco y caja, que canalizan quebradas o
drenajes menores. Se observd que en el disefio de-la carretera, estos pasos,
estrangulan el cauce de las quebradas, lo que puede generar erosion en las margenes.

El estrechamiento de los cauces, produce un aumento en la velocidad del agua, lo cual
provoca el arrastre de sedimentos de fondo, y el potencial de erosion del cauce. Dicho

potencial se maximiza en caso que el desfogue de la alcantarilla esté dirigido en
direccion distinta a la del flujo natural de agua.

Los impactos anteriores son previsibles y minimizables, mediante la aplicacion de
medidas ingenieriles que se detallan mas adelante; en caso de darse, seran negativos,
directos, y reversibles; se iniciarian durante la etapa de construccién, pero sus
consecuencias se mantendrian y enfatizarian en la de operaciéon si no se realiza un
correcto diseno de las obras.

Ademas de los impactos descritos, cabe mencionar otros impactos como: la variacion
(en general aumento) de caudal por modificacion de las areas de drenaje, la creacion
de un “efecto barrera” por la construccion de la via, y la afectacion de las rutas del flujo
superficial o subterraneo. El aumento de caudal es inevitable en el area construida, ya
que la carretera tendra mayor nivel de escurrimiento que las superficies con cobertura
vegetal (cultivos y vegetacion arbustiva) que predominan en la actualidad. Es mitigable,
sin embargo, mediante el disefio hidraulico de las obras de drenaje, incluyendo la
construccion de recos — quiebragradientes, de forma tal que se manejen los flujos de
escorrentia totales y se controle la velocidad de descarga. Asimismo, en las areas no
construidas, es posible revegetar (tal y como lo exige mas adelante este EslIAG), a fin
de mantener condiciones propicias para reducir el volumen y la velocidad de la
escorrentia, manteniéndola cerca de sus niveles base.
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10.2.4. HIDROLOGIA SUBTERRANEA Sy
y &
0 /

¢ Contaminacion

De acuerdo con las caracteristicas gelogicas e hidrogeoldgicas de la zona comprendida
por el Proyecto, las formaciones que dieron origen a los suelos por donde pasa la
carretera, y que representan su sustrato, son de origen volcanico.

Estas formaciones, por lo general son bastantes permeables y debido a la alta
precipitacion y cobertura vegetal de ciertos sectores en el AP, éstos tienen
caracteristicas propicias para ser zonas de recarga para los acuiferos. Ademas, existen
zonas donde el nivel freatico del acuifero es cercano a la superficie, y por ello, mas
susceptible a la contaminacion. Ese es el caso particular del area de nacientes en las
cercanias del rio Rio Ron, justo donde por diferentes motivos se esta recomendando
un cambio de linea, segun se describe mas adelante.

Con excepcion de ese ultimo sector, el impacto directo de la carretera se considera
minimo, ya que estaria principalmente asociado a eventuales derrames de productos
peligrosos, tales como los hidrocarburos, o al incorrecto manejo de los desechos
sanitarios del personal de construccion; aspectos ambos que estarian siendo

prevenidos mediante la implementacion de las mudltiples recomendaciones que se
ofrecen mas adelante.

Otro efecto que puede afectar a los acuiferos, y que es mas bien de naturaleza
indirecta, se asocia al desarrollo inducido de poblaciones en los alrededores o
cercanias de la carretera.

El crecimiento urbano conlleva tipicamente cambios en el uso del suelo,
impermeabilizacion de areas de recarga, y riesgo de infiltraciones a los acuiferos, de
aguas residuales por el uso de tanques sépticos. Este tipo de impacto debe ser
atendido a nivel de entidades publicas nacionales, y de planificaciéon local, dada la
imposibilidad de imponer medidas a los actores involucrados, mediante un instrumento
como el presente EsIAG. Especial rol jugaran en esta materia, los Planes Reguladores
que se aprueben las para las areas de influencia del Proyecto.

e Interrupcion o alteracioén de flujos de aguas subterraneas

Durante el proceso de construccion, ademas de los impactos mencionados, no se prevé

ningan otro, ya que los cortes de terreno no llegan a los niveles freaticos de los
acuiferos.
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10.2.5. CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES AL
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La construccion de vias de comunicaciéon en una region con numeroso?‘cuerpos de
agua puede modificar, directa o indirectamente, la composicion o el estado de las
aguas. Las modificaciones de naturaleza directa, obedecerian al vertido intencional de
desechos de cualquier indole en los cuerpos receptores. Los de naturaleza indirecta, los
cuales son mas probables, obedecerian, en primera instancia, al arrastre de particulas
por activacion de procesos erosivos, y en segunda, al mayor aporte de contaminantes,
ya sea por accidentes (derrames), por mal manejo de los residuos del Proyecto, o por
desarrollo inducido, no debidamente planificado (por ejemplo, nudcleos urbanos sin
sistemas de tratamiento de aguas residuales). De igual forma, puede provocar el
deterioro de los habitats, alterando la temperatura del agua, el transporte de nutrientes y
sedimentos, el reabastecimiento de deltas, e impide la migracion de peces.

e Aumento de sedimentos y turbidez en los cursos de agua superficiales

La dinamica de sedimentos en los rios y lagunas esta definida por la frecuencia, el
volumen y el tamafio del aporte y transporte de sedimentos. Este elemento, aunado a
las condiciones de flujo hidraulico determinan, en gran medida, la morfologia de los
cuerpos de agua, y los habitats asociados.

El desmonte de las superficies que seran utilizadas para la carretera y las obras
complementarias requeridas, implicard, como ya se dijo, la activacién de procesos
erosivos. El movimiento de tierras, asi como el transito de maquinaria y la explotacién y
el acarreo de materiales desde y hacia el Proyecto, contribuiran también a ese efecto.

En el caso de los rios, estas condiciones pueden dar lugar a que ocurran procesos de
sedimentacion, y consecuentemente, a la turbidez temporal, por la incorporacion de
material terrigeno arrastrado hasta ellos.

Este impacto sera negativo, con alta probabilidad de ocurrencia, pero reversible vy
limitado al periodo de construccion y al tiempo que tome la revegetacion de las areas
expuestas, asi como a la consolidacion de las demas medidas de control de erosién
que se detallan en el Capitulo 11.

Ademas, se tiene el caso especial de las lagunas y humedales encontrados en las
cercanias de la futura carretera (laguna Gonzalez, laguna cerca del rio Tapesco, y
charcas cerca del rio Ron Ron). Estas merecen atencion particular porque, si bien no
seran modificadas intencionalmente por el Proyecto, si estan cerca de éste (AID). Ellas
pueden resultar afectadas por inadecuadas practicas ambientales o constructivas. Este
tema se retoma mas adelante, en la seccion sobre impactos asociados al medio bidtico,
y en el capitulo de recomendaciones.
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En este caso se considera que los impactos serian indirectos, negatlvos y reverSIbleS

aunque solo en el largo plazo o mediante la implementacion de acciones: de manep. '/
concretas. \f" WS

e Deterioro de la calidad del agua superficial por vertidos y derrames

La calidad del recurso en los cuerpos de agua atravesados por el Proyecto puede
también verse afectada en las fases de construccidn y operacion, por otras razones,
tales como:

e Los vertidos, desde las instalaciones sanitarias de los campamentos y de
la maquinaria utilizadas en la obra; las actividades relacionadas con el
procesamiento de materiales de construccion;

e el transporte de una pelicula de hidrocarburos, sobretodo durante la fase
de colocacion de pavimentos, y luego, en la etapa de operacion de la
carretera;

e el escurrimiento de contaminantes o sustancias peligrosas asociadas a
eventuales accidentes de transporte;

¢ el desgaste de las llantas de los automotores que circulan por la via, asi
como del pavimento,

e el desarrollo de actividades inducidas, gracias a Ia disponibilidad de una
mejor via de comunicacion.

Todos estos factores tienen incidencia en los principales parametros fisico - quimicos y
bacterioldgicos; los principales parametros que pueden resultar modificados son: los
sOlidos (disueltos y en suspension) debido a los movimientos de tierra; los
hidrocarburos (asociados a los pavimentos bituminosos y la circulacion de vehiculos);
la demanda bioquimica de oxigeno (DBO) y el oxigeno disuelto (asociada a detergentes
y desechos sanitarios de los campamentos), y la presencia de coliformes totales y
fecales (por el vertido de aguas residuales ordinarias).

Dadas estas condiciones debera vigilarse con especial cuidado la no afectacion de
cuerpos de agua superficial o subterranea, en sectores donde las poblaciones captan
aguas de éstos para su consumo. Al respecto, se llama la atencion sobre el rio
Barranca, que es utilizado como fuente de agua en la ciudad de Puntarenas, y sobre los
rios comprendidos entre Siféon y La Vieja, que son eventualmente utilizados por los
lugarefios, como fuentes para abrevar ganado, lavar ropa, y ocasionalmente,
abastecimiento humano.

e Impactos secundarios
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Por otro lado, el aumento de particulas en suspension, o de component
los hidrocarburos, puede ocasionar modificaciones en el lecho de lo )
habitat de la vida silvestre en el medio acudtico (microorganismos}, ictiofauna).
Finalmente, el vertido no controlado, especialmente de aguas residuales ordinarias
puede dar origen a la proliferacion de olores.

Los impactos indicados pueden darse tanto en la etapa de construccion, como en la de
operacion. En todos los casos, serian negativos.

10.2.6. CALIDAD DEL AIRE

e Cambio en la calidad del aire

Este impacto se refiere a cambios en la concentracion de gases y particulas en el
corredor del Proyecto:

Particulas suspendidas en etapa de construccion: asociadas al polvo que se emite
como producto de los movimientos de tierra y la circulacidn de maquinaria y vehiculos

por el area de trabajo no pavimentada, en las canteras, y en los patios de acumulacion
de material.

Este impacto se espera que se presente, en especial en la etapa de construccion, y en
particular, durante el periodo comprendido luego del desmonte y limpieza, y hasta que
se dé la cubierta de la superficie de rodamiento, asi como la revegetacion de los taludes
en las margenes de la carretera.

El impacto primordial de la presencia de polvo es la incomodidad que se genera sobre
las poblaciones expuestas, las que en este caso seran minimas, debido a que como se
ha venido exponiendo, el Proyecto se asocia en la mayor parte del recorrido, a sitios no
poblados. El polvo pueda también resultar p erjudicial en el caso de cultivos, o de la
vegetacion y fauna silvestre, pues altera los procesos normales de respiracion.

Contribuye también el material particulado asociado a las emisiones de los automoviles
y maquinaria pesada que se requiera.

Los efectos en todos los casos son temporales y reversibles, ya que afectaran sélo en
la etapa de construccion, y en la temporada seca. Los efectos son, ademas, mitigables
mediante medidas sencillas, que se describen mas adelante.
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Emisiones vehiculares: corresponden a gases como el NOx, el SOx, y el CO,)Z, - |
ademas de particulas (hollin); todos ellos producto de la combustion incompleta de los
hidrocarburos en los motores de automoviles, buses, camiones y maquinaria en
general, los cuales circularan tanto en construccién como en operacion.

Segun lo explicado con anterioridad, la cantidad de las emisiones producidas en un
tramo determinado de la carretera, varia directamente con el volumen de trafico y
depende de parametros de correccién como velocidad media y el nimero de ruedas de
los vehiculos, asi como la textura y humedad de la superficie, los cuales caracterizan la
condicion de una carretera en particular, el trafico de vehiculos asociado y el tipo de
combustible a utilizar, por las razones antes mencionadas (Canter, 1998).

Por la nueva carretera transitaran gran cantidad de vehiculos de tipo doble traccion,
camiones, autobuses de turismo y transporte publico, los cuales al utilizar diesel como
combustible, emiten mayor cantidad de contaminantes que los que utilizan gasolina. Sin
embargo, habra menos emisiones por tratarse de una carretera mas corta y con menos
diferencias de altitud. Asi, la nueva carretera Naranjo Florencia tendra 39,43 Km de
largo y altitudes entre los 1227 msnm y los 525 msnm, en tanto que la via de acceso a
la region Norte actual tiene un largo aproximado de 80 Km, con altitudes mayores. En
consecuencia, los vehiculos que transiten por el Proyecto realizaran menos cantidad de
maniobras y frenado por causa de las curvas de la carretera, generando menor
desgaste del caucho de las llantas de los automotores, ocasionadas por la friccion con
el pavimento. Ello provocara menor desprendimiento de particulas de la capa asfaltica y

de pequefios trozos de hule de las llantas, asi como menor consumo y combustion del
combustible.

Debido a las condiciones climatologicas del AP y a la permanencia de nubes en la zona,
gran parte de los gases y particulas emitidos por los vehiculos, no seran transportados
hacia las capas superiores de la atmosfera y su transformacion en otros compuestos
mas nocivos disminuira, como consecuencia de la poca incidencia de luz solar en el
lugar. La luz ultravioleta, provoca la formaciéon de contaminantes secundarios a partir de
primarios, como la generacion de ozono a partir de moléculas de oxigeno, o la
generacion de didxido de nitrogeno a partir de monéxido de nitrégeno. Este efecto es
mas relevante cuanto mayor sea el tiempo de incidencia de los rayos solares sobre la
superficie, siendo las zonas de Juan Santa Maria y la Luisa Sarchi, las unicas que
superan las 5 horas de brillo solar, como se muestra en el Capitulo 6.

La velocidad del viento en el area del Proyecto, es mayor en los meses de enero,
febrero, marzo y abril, registrandose velocidades desde 7,50 hasta 26,20 km/h segun la
zona; ademas, estos meses corresponden a la época seca o de menor precipitacion,
por lo que los contaminantes seran transportados y dispersados con mayor facilidad, a
areas lejanas a la carretera. En los meses restantes, correspondientes a la época
lluviosa, las particulas soélidas y gaseosas seran transportadas a lugares mas proximos,
como consecuencia de la disminucion en la velocidad del viento (4,60 a 21,60 km/h) y
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Ademas de ello, de acuerdo con la informaciéon climatica recopilada y el presente
estudio, debido al alto indice de precipitacién existente en la zona, los gases se
transformaran en sustancias como acidos nitrico y sulftrico, a partir de los 6xidos de
nitrogeno y de azufre, los cuales provocan la llamada lluvia acida; sin embargo, debido
a la baja concentracion de estos acidos, sus efectos podrian ser imperceptibles.

Como complemento de lo expuesto, debe recordarse que de acuerdo con la informacién
que se tiene, el corredor del Proyecto discurre mayormente por areas agricolas o de
pasturas, con excepcion de algunos parches de vegetacion y de poblados pequefios
(los sitios de mayor desarrollo urbano son San Ramon y Ciudad Quesada, por cuyos
nucleos la carretera no atraviesa).

Las condiciones.descritas hacen que, segun ya se indico, las concentraciones base de
los gases presentes sean muy bajas, comparadas con los niveles permisibles de
inmision segun las regulaciones nacionales (ver Informe Juridico), y segun las normas
de referencia internacionales. D e hecho, tales |imites se superan en el pais, sélo en
centros urbanos conglomerados, tales como el casco central de las ciudades de San
José o de Heredia, por lo que no es de esperarse que en el Proyecto y en sus areas de
influencia se den modificaciones significativas.

Recuérdese, ademas, que en materia de calidad del aire, la dispersion de los
contaminantes antes de que alcancen los centros de poblacion es uno de los puntos
mas importantes; condicion que para el caso de interés se logra, gracias al tipo de
zonas por las que discurre el Proyecto, segun lo ya descrito.

El impacto positivo mas sobresaliente sera que con la instalacién de una via de acceso
alternativa a la zona Norte del pais, la cantidad de vehiculos que circulan por la ruta
actual se vera disminuida. En consecuencia, se minimizaran las emisiones generadas
por los vehiculos y por tanto la concentracién de éstas en las zonas aledafas a la

carretera, incrementando el poder de autodepuracion del aire y la calidad de vida de los
ciudadanos.

Asi entonces, y aun cuando en definitiva las emisiones de gases aumentaran a lo largo
del Proyecto, disminuiran en forma proporcional en las rutas actuales. En consecuencia,
el efecto global sera positivo, gracias a que la ruta serd mas corta y tendra mejores
caracteristicas geométricas, que el tramo existente.
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10.2.7. INCREMENTO EN LOS NIVELES SONOROS
1C'f'\m ec'/A
Tanto en la etapa de construccion como en de la operaciéon de la carretera, existiran—"
diferentes fuentes de ruido. En la primera de ellas, las principales causas del ruido
seran el uso y la circulacién de maquinaria, y la ejecuciéon de actividades ruidosas en si
mismas, como las que se dan en las canteras y en los frentes de trabajo. En la
segunda, la fuente de ruido son los vehiculos mismos, tales como autos y camiones,
ademas de la maquinaria de mantenimiento de la carretera.

e El aumento de los niveles de presion sonora puede:

Resultar dafiino para los operarios de la construccion, quienes deberan utilizar equipo
de proteccion personal, segun los requerimientos de las regulaciones vigentes.

Ser molesto para los vecinos, los que en este caso dichosamente seran reducidos, en
especial a partir del km 9 + 700, ya que el corredor del Proyecto pasa principalmente
por zonas de pastos y cafetales, donde hay una reducida poblacion.

Ahuyentar la fauna silvestre asociada a habitats poco o no alterados, la que en este
caso — y segun lo ya explicado — ese tipo de vida silvestre esta circunscrito a tramos
muy limitados, existiendo opciones de habitats similares en los alrededores (Ver
proximo apartado).

Los efectos seran negativos, estaran presentes tanto en la etapa de construccién como
de operacion, aunque serdn mas intensos en la primera. Los efectos son reversibles,
aunque permanentes mientras se mantenga la obra. Ademas, estaran localizados en
los alrededores de la carretera y las obras complementarias, como tajos.

MEDIO BIOTICO

10.2.8. AMBIENTES TERRESTRES -

Los impactos sobre el medio biético incluyen tanto flora, como fauna y sus interacciones
con el medio (habitat). En términos generales, y segin lo explicado en la
caracterizacion ambiental, el impacto de esta carretera sera menor desde esta
perspectiva, ya que cerca del 90% de su recorrido corresponde a areas abiertas,
histéricamente deterioradas por usos antropicos; tal es el caso de las zonas urbanas —
predominantes en los primeros 10 Km del recorrido — y de las zonas de pasturas y
cultivos — principalmente representadas en los restantes kilometros.
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Sin menoscabo de lo dicho, y de acuerdo con lo que también se detallo DQ unariénte | <]
en este contexto, se encontraron sitios puntuales con mejores carac u icas, tales' ;
como los bosques de galeria en los rios Espino, Tapesco, y La Vieja, | ~p\“ -de"

bosque en el sector del rio Ron Ron, o las lagunillas cercanas a la carreterayd ta~a|tura
de los Km 21 + 000 y 31 + 000.

Especialmente en estos ultimos sitios, pero también en los que estan mas deteriorados,
tales como las areas de cultivo, existen posibilidades de impactos bioldgicos, los que
pueden describirse conceptualmente de la siguiente forma.

« Fragmentacion y deterioro del habitat.

Esta categoria hace referencia en lo relevante, a dos factores. El primero es la posible
fragmentacion de tipo local, que se puede dar tanto a nivel de parches boscosos
cercanos © contiguos, como dentro de un mismo parche de tamafo mediano o grande.

Esta fragmentacion es un factor determinante tanto en la viabilidad y salud de las
comunidades bioticas establecidas en la zona afectada, como en la riqueza y diversidad
de especies en estos fragmentos de bosque. La gran mayoria de los remanentes
boscosos actian como pequefas islas naturales para las comunidades animales y
vegetales que, en muchos casos, son el unico testigo de la biota original de la zona.
Esta demostrado que cuanto mas pequefa sea una de estas islas, mas reducida sera

su diversidad. Con la fragmentacion se incluyen todos los efectos de borde que ésta
ocasiona.

El segundo factor que se incluye en esta categoria es el posible deterioro del habitat y/o
el ecosistema presente en cada sitio de interés bioldgico. Es importante aclarar que el
posible deterioro de un habitat especifico es proporcional, no solo a la magnitud,
extension y persistencia del fenémeno que provoca el impacto, si no también, a la
fragilidad y complejidad de habitat como tal. Es decir, una misma accion impactante

tendra una magnitud, extension y persistencia diferente segun el habitat en que ésta se
desarrolla.

e Migracion y muerte de especies

En esta categoria se incluyen todas las posibles migraciones, tanto a corto como a largo
plazo, que las especies presentes en los sitio realicen como resultado de la
construccion y el uso de la carretera. Al hacer referencia a migraciones, se alude al
abandono (total o parcial, y por un tiempo indeterminado) de un habitat. Estas
migraciones pueden ocurrir de manera gradual o discreta, y estan estrechamente
relacionadas con el cambio en un factor ambiental o biolégico en el habitat de la
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abandono del sitio por parte de la especie es irreversible.

Otro aspecto que se incluye dentro de esta categoria es la muerte de
fenémeno esta relacionado en gran parte por la alteracion o desaparicion
ambiental o biolégico clave para la supervivencia de dicha especie. En general, si un
factor clave para la subsistencia y viabilidad de una comunidad bidtica desaparece, o
bien, se ve alterado mas alla de las posibilidades de reaccion de una especie muy
probablemente ésta llega a morir. Ademas, se incluyen en esta categoria, las muertes

ocurridas de forma inmediata, por alguna actividad que se desarrolle en cualquier etapa
del Proyecto.

e Introduccion de especies exoticas

Las especies exdticas se pueden clasificar en nacionales o extranjeras. Las especies
nacionales son todas aquéllas cuyo origen estd en Costa Rica, pero pertenecen a un
ecosistema o habitat diferente. Las especies extranjeras son las que provienen de otros
paises y han sido introducidas por casualidad, error o adrede.

En ambos casos, muchas de las especies introducidas resultan terriblemente dafinas al
colonizar ecosistemas a los que no pertenecen. Algunas de estas especies pueden ser
toxicas para las locales que las puedan considerar como alimento. Otros de estos
organismos exdticos llegan a competir con algunas especies locales, llegando a reducir
o hasta eliminar éstas ultimas. Adicionalmente, la introduccion de depredadores tales

como gatos, perros, y ratas, pueden llegar a reducir o desaparecer por completo una
especie de su habitat original.

e Extraccion y atropello de especies

En esta categoria se tratan principalmente dos aspectos relacionados con el aumento
en la accesibilidad de los sitios de interés biologico. El primero incluye todo lo
relacionado con la extraccion de especies locales de su habitat. Estas extracciones
pueden ser continuas u ocasionales, y eventualmente reducen o eliminan las
poblaciones de una especie en un sitio en particular. Este tipo de impacto ambiental es,
en especial, fuerte en plantas (de forma mas especifica mas en orquideas) y en aves, y
puede ser realizado tanto por personas de la zona, por operarios de la construccion, o
por individuos asociados al trafico ocasional.

El otro aspecto que se incluye en esta categoria es el atropello de especies provocado
por la circulacion de vehiculos por la carretera. Este es un factor de gran importancia ya
que, en la mayoria de los casos, si no se toman las acciones pertinentes para
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cuando hay parches de bosques cercanos e incluso con especies que viven
0 areas agricolas. Este factor puede tener un efecto especialmente imp
vertebrados terrestres y, en especifico, en mamiferos, reptiles y anfibios.

Cada uno de los impactos anteriores se manifiesta con diferente fuerza, en funcion del
tipo de habitat existente; a saber:

Potreros y areas agricolas: Incluye todas las zonas de uso agropecuario (que
son la gran mayoria en el AP). E stas areas generalmente s e e ncuentran muy
alteradas por las actividades humanas, por lo que en él, los impactos toman un
minimo valor; éstos corresponden, en lo principal, a la posibilidad de ahuyentar
especies silvestres que habiten en la vegetacion que acompafa o rodea las
zonas de cultivo, y a una mayor incidencia en las especies exoticas introducidas.

Este es el tipo de habitat que se encuentra desde la interseccion con la autopista
Bernardo Soto hasta el rio E spino. También es el habitat entre Santa Elenay
Buena Vista, entre el proyecto Chocosuela y el rio Ron Ron y entre La
Abundancia y la interseccién de la Radial Florencia — Ciudad Quesada.

Rios con poco bosque: En esta categoria de incluyeron todos los rios vy
quebradas que se e ncuentran, p reviamente, muy alterados por |l as actividades
humanas, y que han perdido la mayoria de su vegetacion riberefia. En ellos, los
principales efectos esperados corresponden a afectacion de habitat, muerte por
atropello de especies locales, introduccion de especies exéticas, y extraccion o
alejamiento de las originarias. Este es el habitat en los rios Ron Ron, Seco,
Arena, Barranca y Canuela y en las quebradas Laguna y Yeguas.

. Bosques riparios: En este tipo de habitat se incluyen también bosques
riberefios que bordean rios y quebradas, pero en este caso, solo los que han
sido poco alterados por las actividades humanas y todavia se componen de una
franja importante de bosque. En estos sectores los impactos son similares a los
descritos en el caso anterior, s6lo que tienen significancia mayor, si bien no
maxima. Este es el habitat en la ribera de los rios Espino, Tapescoy La Vieja.

Bosque en buen estado: bajo esta categoria existe un unico sitio, a saber, que
fue denominado como catarata y que se ubica en las cercanias del rio Ron Ron.
De mantenerse el trazado actual, los trabajos en este sector implicarian la tala de
arboles, la fragmentacion y deterioro del habitat en general, la huida y muerte de
especies locales, asi como su extraccion y la introduccion de especies exoticas.

Remanentes cercanos: Aqui se agrupan todos los parches remanentes de
bosque que se encuentran en el AP, AIDy All de la carretera, incluyendo | os
parches de tipo riberefio. Este tipo de habitat se encuentra en el trazado que va
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desde Santa Elena hasta Anateri. Los impactos potenciales
tipo de habitat son la mortalidad por atropellos durante la etap
extraccion de especies. Al haber remanentes de bosque ce

animales pueden moverse entre estos remanentes con el consecuente cruce de
la carretera.

Efecto sobre zonas protegidas. Los posibles impactos sobre las areas
silvestres protegidas que se encuentran cercanas al Proyecto se dan mas que
todo a nivel de interrupcion de corredores biolégicos y el aumento en la
accesibilidad. La interrupcion de los corredores limita el flujo natural potencial de
especies entre las zonas protegidas. Este flujo suele ser vital para la variedad
genética y muy especialmente en el caso de las especies con poblaciones
reducidas (endémicas, en peligro y amenazadas). Este efecto cobra gran
importancia en el bosque riberefio, pero es también importante en los parches
boscosos que son conectados por éstos. Por su lado, el aumento.en la
accesibilidad de las zonas protegidas incrementa las posibilidades de extraccion
de especies locales y la introduccion de especies exdticas.

En sintesis, se refuerza la idea de que en términos generales, el impacto del Proyecto
sobre el medio biético es menor, y que los posibles efectos estarian concentrados sobre
sitios muy especificos, uno sélo de ellos que se recomienda conservar; para ello sera
necesario modificar en un kildmetro aproximadamente, el trazado existente, segun se
explica con detalle méas adelante.

Como complemento de lo anterior, debe mencionarse que potencialmente existen
también impactos positivos sobre el medio biético, asociados al Proyecto. Estos tienen
relacion con las oportunidades que en materia de reforestacion, y conservacion se
generen, como producto de la dinamizacién del area de influencia del Proyecto, gracias
a la apertura de esta nueva via, la afluencia de mayor nimero de turistas, y en general,
de personas. Es asi que podrian mejorarse las condiciones paisajisticas y de riqueza
biologica en sitios que tradicionalmente han carecido de esta perspectiva de manejo.

10.2.9. AMBIENTES ACUATICOS

Los ambientes acuaticos asociados en este caso principalmente a los rios sobre los que
se construiran los puentes del Proyecto, pueden verse afectados de diversas formas,

algunas de las cuales fueron ya introducidas desde la perspectiva fisica (régimen de
flujo y de sedimentos y contaminacion).

Dicha perspectiva sera ahora complementada con la biologica, mediante la descripcion
de las posibles alteraciones sobre los ambientes acuaticos. Asi, y una vez mas a nivel
conceptual, los posibles impactos del Proyecto son los siguientes:

Capitulo 10. Esiag.Doc
Siel - Siel S.A. / 2004
Telf: 224 — 5710/ Fax: 283 — 0903/ Correo: sielsiel@amnet.co.cr



Estudio de Impacto Ambiental General
Proyecto: Carretera Naranjo — Florencia

sedimentos, con aumento de las fracciones finas. Este impacto se espera que
sea temporal, y mayormente asociado a los trabajos de movimiento de tierras, o
a la construccion de las pilas de apoyo para los puentes, segun sea el caso.

Aporte de contaminantes. Segun lo ya discutido, éste es un riesgo asociado a
las actividades del Proyecto, mismas que en el caso de los trabajos en los rios se
asocia especialmente a eventuales derrames de hidrocarburos, y al ruido
generado por la maquinaria pesada que se requiera.

Alteracion y pérdida, tanto temporal como ciclica de la estructura de los
habitats. Como consecuencia de los cambios fisicos (sedimentos, caudales), se
dara una alteracion de los habitats existentes en los rios, los cuales son
producidos por una interaccian de la dinamica del sedimento, la morfologia del
cauce y la dinamica del caudal. La alteracion sera temporal porque los habitats
tenderan a recuperar su estructura original con las épocas de lluvia y en
particular durante las llenas, una vez que las labores constructivas hayan sido
completadas, se reestablecera la dinamica de sedimentos y la dilucion de
cualquier eventual vertido.

Reduccion parcial de la conectividad entre habitats. Los sitios de
construccion de la infraestructura de los puentes, funcionardn como barreras
parciales y temporales al paso y conectividad normal en el continuo del rio. Los
eventuales desvios, por la operacion de maquinaria y las alteraciones derivadas,
en el lecho y las margenes de los rios en cuestién, seran los principales
causantes de la reduccién parcial de la conectividad. También se dara un cambio
en la composiciéon vegetal en la margen de los rios causando una p érdidade
zonas de proteccion y alimento tanto para los peces como para los
macroinvertebrados. Este tipo de impacto se dara parcialmente, y durante la fase
construccién del Proyecto, para ser recuperado con posterioridad.

Cambios en la estructura de las poblaciones en los segmentos afectados.
Las poblaciones de macroinvertebrados y peces que estén asentadas en los
segmentos cercanos a la construcciéon, se reduciran temporalmente, por la
reduccion del habitat que genera el Proyecto. Estos cambios no seran
permanentes, sino que se establecera una dinamica que variara entre

reducciones y recuperaciones, segln se trabaje y recupere segmentos del rio, a
lo largo del tramo de la carretera.

Cambios en la dinamica tréfica. Este es otro impacto asociado a la pérdida
temporal de habitats. En los segmentos afectados, habra una disminucion de
sitios para el desarrollo de macroinvertebrados, por lo que la disponibilidad de
alimento para los peces se vera limitado en los respectivos sectores. Esto
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igualmente sera un impacto ciclico con periodos de pérdid
recuperacion.

Con base en los anteriores tipos conceptuales de impacto, y las caracteristicas tanto
constructivas como ambientales de este particular Proyecto, se considera que en este
caso las modificaciones mas grandes sobre la cuenca de los rios, seran las asociadas a
la sedimentacion ocasionada por el arrastre de materiales desde los sitios de trabajo.

No obstante lo anterior, no se trata de rios que presenten condiciones particulares de
singularidad biolégica que impidan desde ninguna perspectiva el desarrollo del
Proyecto. Ademas, si bien es de esperarse que se den modificaciones menores en los
habitats y las poblaciones presentes, es también de esperarse que éstas se recuperen
una vez realizada la construccion, siempre que se sigan buenas practicas constructivas,
y las recomendaciones ofrecidas méas adelante en este estudio.

El otro caso que merece especial mencion en el contexto de los ambientes acuaticos,

es el de las lagunillas, cerca del rio Tapesco y del rio La Vieja, y los humedales cerca
del rio Ron Ron.

Estas, si bien no seran modificadas de manera intencional por las obras del Proyecto, si
se encuentran suficientemente cerca de éste como para recibir cargas de sedimentos
que las afecten, si el proceso de movimiento de tierras y las actividades asociadas, en
especial durante la etapa de construccion, no se realizan conforme las medidas
ambientales que se detallan mas adelante.

En ese caso los impactos serian negativos y probablemente estarian presentes a largo
plazo, salvo que se llegaran a establecer medidas de manejo para su recuperacion.

MEDIO SOCIAL

10.2.10. GENERACION TEMPORAL DE EMPLEOS

De acuerdo al cronograma previsto por la Empresa, la construccion de la carretera se
llevara a cabo en dos etapas.

Tramo Sifén — Florencia. Esta primera etapa, abarca aproximadamente 29 Km

de construccion y se ha programado para ejecutarse en cuatro afos. Las obras
se realizaran desde cuatro frentes de trabajo.

Para esta etapa se estableceran tres campamentos. Estaran ubicados en el
punto de inicio de cada frente, en Sifon y Florencia, y el tercero en el km 20 +
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