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1. Sumaéario Executivo

O Governo de Angola conta com o Projecto de Desenvolvimento Institucional do Sector de Aguas Il
(PDISA 1) em cooperacdo com o Banco Mundial, com vista a garantir 0 suporte necessario ao
desenvolvimento institucional e a gestdo do programa de investimentos do sector nas 9 cidades alvo.Os
investimentos previstos no PDISA 1l tem por objectivo beneficiar diretamente cerca de 930 mil pessoas,
através da extensdo da rede de distribuicdo estimada de 1145 km e 15 5000 novas ligacbes
domiciliarias nas 9 cidades alvo.

O subprojecto no ambito deste estudo caracteriza-se pelo reforco do sistema de abastecimento em alta,
tendo por objectivo incrementar o nimero de beneficiarios em cerca de 40 500 habitantes.

As accdes previstas para o reforco do subsistema em alta resumem-se a:

e Captacao no rio lucala dimensionada para uma capacidade de 320 m3/h.
¢ Conduta adutora de agua bruta de DN 350 num extensédo de cerca de 17 km passando por
caminhos existentes.

Construcéo de nova linha de tratamento de agua, com esquema de ciclo completo, dimensionada para
uma capacidade de 320 m3/h.

Para além do ambito deste EIA (sistema em alta), serdo ainda executados dois reservatorios e
extenséo da rede de distribuicéo.

Os impactos negativos identificados nesta fase de estudo prévio, foram analisados e as respectivas
medidas mitigadoras accionadas.

Na fase de construgcdo os impactos ambientais previstos serdo no global negativos mas de reduzido
significado. Os Unicos impactos ambientais positivos (ainda que pouco significativos) esperados nesta
fase tém a ver com a criacao temporaria de emprego para a realizacdo das obras.

Na fase de exploracéo, as intervencdes previstas possibilitardo uma efectiva melhoria das condicbes
de abastecimento de 4gua na Cidade de N’Dalatando, com beneficios evidentes para as populacdes e
para as actividades econdémicas. Por seu lado, ndo se identificaram para esta fase impactos negativos
significativos sobre os meios fisicos e biético.

O resultado deste estudo conduziu a recomendacdo de um conjunto de medidas que permitirao
prevenir ou mitigar alguns dos impactos negativos esperados.
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Executive summary

The Government of Angola counts with Water Sector Institutional Development Project Il (PDISA 1),
financed by the World Bank, which guarantees the necessary institutional support, including sector
investment program management in nine target cities .

The provided investments in PDISA II, aims to directly benefit about 930 000 people through the
estimated extent of the distribution network of about 1 145 km and 155 000 new domiciliary connections.

This subproject in N’Dalatando is characterized by strengthening the supply system for ‘Water
Production’, in order to increase the number of beneficiaries by nearly 40 500 inhabitants.

The actions envisaged for the strengthening of the subsystem for high boil down to:
e Water intake in Lucala river dimensioned for a capacity of 320 m*/ h
e Non-treated water adductor DN 350, in a length of about 17 km through existing paths
e Construction of a new water treatment line with complete cycle scheme, dimensioned for a
capacity of 320 m®/ h.

Beyond the scope of this EIA (water treated production), will be provided two reservoirs and the water
distribution network extension

The negative impacts identified at this stage, at ‘previous study’, were analyzed and mitigation measures
were proposed.

In the construction phase, the expected environmental impacts will be negative but with low significance.
The only positive environmental impact (albeit minor) expected at this stage is the temporary job
creation for the execution of works.

In the exploration phase, the interventions provided, enable an effective improvement of water supply
conditions to the City of N'Dalatando, with obvious benefits for the population and economic activities.
Furthermore, for this phase no significant negative impacts have been identified on the physical and
biotic environment.

The results of this study led to a set of measures recommendation that will prevent or mitigate some of
the negative impacts expected.
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2. Introducéao

O presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA) diz respeito ao Projecto de Abastecimento de Agua na
cidade de N’Dalatando ainda a ser desenvolvido no ambito do Projecto de Desenvolvimento
Institucional do Sector de Aguas Il (PDISA II), que se encontra neste momento em preparacao.

Em vicissitude da preparacdo do PDISA II, a Unidade de Ambiente preparou um Quadro de Gestédo
Ambiental e Social de forma a estabelecer procedimentos e metodologias claros para a pré-avaliacdo
ambiental, identificando ainda os potenciais impactos e medidas de mitigacdo associadas a cada
subprojecto, que possam resultar em impactos ambientais e sociais. A entidade financiadora, Banco
Mundial, requereu ainda a elaboracédo do EIA para o subprojecto de N’Dalatando, tendo sido resultado o
presente documento.

2.1. Identificagdo do Empreendedor

O Projecto é da iniciativa do Ministério de Energia e Aguas (MINEA) - Direccdo Nacional de
Abastecimento de Agua (DNA) através de uma linha de financiamento do Banco Mundial.

2.2. ldentificacdo da entidade que elabora EIA
O presente EIA foi elaborado pela Unidade de Ambiente da Direccdo Nacional de Aguas do Ministério
de Energia e Aguas, com base na informac&o disponivel no Departamento do Projecto desta Direccéo

Nacional de Aguas, complementando-a com elementos recolhidos in situ, e através da literatura
especifica disponivel no a&mbito da preparacdo do presente EIA.
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3. Descricao do projecto
3.1. Objectivos do projecto

O Governo de Angola conta com o Projecto de Desenvolvimento Institucional do Sector de Aguas ||
(PDISA 1) em cooperacdo com o Banco Mundial, com vista a garantir 0 suporte necessario ao
desenvolvimento institucional e a gestdo do programa de investimentos do sector nas 9 cidades alvo.

O projecto auxilia a implementacdo das politicas governamentais e foi concebido para fornecer apoio
crucial no desenvolvimento e capacitacao institucional de um grande programa de investimentos
sectorial do Governo de Angola. O PDISA representa um significativo contributo no alcance das metas
de desenvolvimento estabelecidas, que de acordo com o ultimo Programa de Desenvolvimento do
Sector de Energia e Aguas até 2017 a “ampliacdo dos niveis de cobertura ou acesso, para até 100%
nas zonas urbanas e 80% nas areas rurais”.

Os investimentos previstos no PDISA 1l tém por objectivo beneficiar diretamente cerca de 930 mil
pessoas, através da extenséo da rede de distribuicdo estimada de 1145 km e 155 mil novas ligagbes
domiciliarias nas 9 cidades alvo.

O reforco do sistema em alta previsto no ambito deste projecto, tem em vista incrementar o nimero de
beneficiarios em cerca de 40 500 habitantes.

O subprojecto em apreco visa proporcionar melhorias consideraveis no sistema de abastecimento de
agua da Cidade de N’'Dalatando, suprindo as deficiéncias actualmente existentes e que se descrevem
seguidamente.

3.2.  Justificacdo do subprojecto

Relativamente ao abastecimento de agua a cidade, o antigo sistema era constituido pelos seguintes
elementos:

e Duas origens de agua (que existem actualmente ainda em funcionamento): a Nascente de
Santa Isabel — localidade a cerca de 1300 m da cidade, e cuja captagdo foi construida na
década de 40 — e a Nascente do Monte Redondo — localizada a cerca de 5 200 m da cidade, e
cuja captacao foi construida na década de 60.

As duas captacOes referidas apresentam, no que concerne a disponibilidade de caudal valores
claramente insuficientes para as actuais demandas.

e Existéncia de 49 furos, ligados a igual nimero de fontanarios, os quais se destinavam
abastecer, ainda que o titulo precario, parte significativa dos bairros periféricos, na zona
periurbana da cidade.

¢ |nexisténcia de sistema de tratamento.

e A agua captada no Monte Redondo por um sistema de trés po¢os e um tanque receptor, com 30
m3 de capacidade, escoava-se, por gravidade, para os reservatorios da cidade: trés a Noroeste
no Monte do Miradouro com capacidade total de 544 m® (250 m*® + 147 m® + 147 m®) e dois a
Nordeste, junto ao Bairro da Kipata, com uma capacidade total de 300 m*(250 m*® + 50 m°).

e A 4gua captada no Monte Redondo era aduzida por uma conduta com 300 mm de didmetro,
numa extensao de cerca de 5 200 m. Esta conduta subdivide-se em duas: uma com 200 mm de
didmetro, que alimenta os reservatorios do Monte do Miradouro, numa extensao de 1 800 m e
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outra, com 100 mm de didmetro e cerca de 800 m de extensdo, que aduz a agua para 0S
reservatorios da Kipata.

Os reservatérios da Kipata abasteciam Bairro Popular (Zona Urbana), bem como os Bairros
Kamunday (parte).

Kipata e Azul (parte) — Zona periurbana.

O caudal proveniente de Santa Isabel é de cerca de 2 I/s, sendo a 4gua captada na nascente e
escoando-se por gravidade, até aos reservatérios do Monte do Miradouro, através de uma
conduta com 110 mm de diametro e cerca de 1 300 m de extensao.

Os reservatoérios do Monte do Miradouro abasteciam o centro da cidade — Zona Urbana e o
Bairro Kamunday (parte) — Zona periurbana.

A rede de distribuicdo encontrava-se num estado muito precario, predominava tubagens em
fibrocimento com didametros de 50, 60 e 80 mm, com alguns trogcos em PVC, numa extensdo

total de cerca de 16 000 m

Apresenta-se de seguida um breve resumo das obras realizadas até ao momento, relativas ao sistema
de abastecimento de agua da cidade de N’Dalatando:
e Captacao no Rio Mucari:

O

Em Maio de 2011 entrou em funcionamento a captacéo no rio Mucari, apos reabilitacao
do pequeno agude existente (1974) e respectiva tomada de agua e canal localizados na
margem esquerda.

Localiza-se a cota 885, actualmente capta um caudal de cerca de 42 L/s.

Com o objectivo de obter dados para se estimar com maior precisdo quer a efectiva
disponibilidade de agua no rio Mucari, quer a evolugéo dos pedidos, foi recomendado o
seguinte:

- Instalacdo de um limnigrafo na captacdo do rio Mucari para medicdo dos caudais descarregados,
medi¢cdo dos caudais derivados pela Captacéo;
- Instalagcdo de um udometro para medicao da precipitagao;

e Adutora do Mucari:

O

Projecto previa a conduta adutora gravitica em FFD DN 400mm na sua totalidade, da
captacdo até ao reservatorio de regularizagdo R1, ou seja em cerca de 16km.

Foi executado um primeiro trogco com cerca de 9 km em PVC DN 315 (com trogos em
PVC DN 200), seguido de um trogo de 3 km em FFD DN 400mm até a ETA.

Da ETA até ao reservatorio, um troco de cerca de 6 km em FFD DN 400mm.

Na transicdo PVC DN 315 mm para FFD DN 400mm foi deixada uma derivacédo
tamponada, também prevista no projecto, para uma eventual ligagdo de nova adutora
com origem num novo local de captacdo, como no rio Lucala.

Foram construidos e instalados 6rgaos acessorios da conduta (ventosas, descargas de
fundo, etc).

Com o objectivo de obter dados para se estimar com maior precisdo quer a efectiva
disponibilidade de agua no rio Mucari, quer a evolucao dos pedidos, foi solicitado a
instalacdo de medidores de caudal na conduta. Nenhuma destas instalagbes foi
efectuada, sendo que Unico medidor de caudal existente neste momento na aducéo, € o
instalado na conduta de saida de agua tratada da ETA.

e Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

(@)
O

Foi executada de acordo com o projecto, preparada para tratar 96L/s.
Construcdo civil de 4 linhas de filtros lentos de areia, cada um com area em planta de
17x34 m?, e respectiva camara de entrada e de saida dos filtros;

55



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para o Projecto de Desenvolvimento Institucional do Sector de Aguas I

(PDISA 1l), em Angola na cidade de N’Dalatando

Construgéo civil de reservatério de agua tratada, com 1110 m3 de capacidade duas
células de 555m3 cada e respectiva camara de manobras;

Construcdo civil de um edificio de exploragao (central de cloragem);

Construgéo de Plataforma para armazenamento de areia a lavar, betoneira para lavagem
de areia e parque de armazenamento de areia lavada;

Fornecimento e montagem de tubagens e equipamentos (valvulas, juntas, etc);
Construcéo de Rede de Abastecimento de Agua e Rega & ETA e Rede de Drenagem de
Aguas Pluviais e de Aguas Residuais Domésticas desta.

Reservatorio de Regularizagdo no Miradouro — R1 (5000 m3):

Foi executado de acordo com o projecto.

Construcdo civil do reservatério com capacidade de 5000 m3, em 2 células de 2500 m?3
cada e respectiva camara de manobras anexa.

Fornecimento e montagem das tubagens e dos equipamentos (valvulas, quadros
eléctricos, etc.)

Esta em funcionamento, ainda que com niveis de d4gua muito baixos (entre o 1,60m
e1,70 m) no interior das células devido a escassez de agua que la chega.

¢ Rede de distribuicao:

@)

Foram executados 55km de rede de distribuic&o, tal como previsto no projecto, fazendo
assim a reabilitagédo total da rede na zona urbana em PVC, e ainda alguma na zona
periurbana. Foram ainda executados alguns chafarizes.

No projecto estava previsto tubagens com diametros superiores a 400mm serem em
FFD, mas o que foi executado foi tudo em PVC, excepto os primeiros 12m a jusante do
reservatorio, que foram em FFD (DN 600mm).

Construcdo de 17km de rede na Zona Urbana em PVC PN10, com diametros
compreendidos entre 90mm e 400mm;

Construgdo de 6rgaos acessorios a rede: Descargas de fundo, ventosas, valvulas de
seccionamento;

Construgéo de 28km de rede na zona periurbana em PVC PN10 didmetro 90mm,;
Construcao de 93 fontanarios no ambito do Projecto, e ligaram 23 fontanarios existentes.
Foram realizadas 1812 ligacbes domiciliarias quer na rede urbana quer na periferia
(Bairro Azul e Zambizanga).

As obras previstas no ambito destas empreitadas conduziram a melhorias importantes no sistema de
abastecimento de 4gua a cidade de N'Dalatando, nomeadamente:
e Novo sistema do Mucari permite ter uma producdo de agua superior a que a cidade tinha
anteriormente.
o Permite aumentar significativamente a capacidade de reserva na cidade.
e A construcdo de cerca de 55 km de rede de distribuicdo e de um numero significativo de ramais
domiciliarios e fontanarios publicos representa um aumento apreciavel da populacdo abastecida
pelo sistema de distribuig&o.

No entanto, real¢ga-se que a actual origem de 4gua no rio Mucari ndo garante nos meses de estiagem a
disponibilidade hidrica correspondente ao dimensionamento do sistema de abastecimento de agua. A
captacdo do Mucari disponibiliza um caudal minimo de estiagem da ordem de 42 L/s, sendo o caudal
de dimensionamento do sistema de 96 L/s.

Dessa situacgao resulta que a ETA tenha em funcionamento apenas 1 a 2 filtros lentos (em vez dos 4) e
o reservatorio de distribuicdo R1 tenha permanentemente um nivel de agua bastante baixo, conduzindo
a restricbes importantes de consumo e a insuficiente pressao na rede de distribui¢ao.
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3.2.1.1. Construcéo de nova captacao

A captacao sera implantada na margem direita do rio Lucala, localizada a cerca de 2 km para Norte da
actual captacdo no mesmo rio e que abastece o Municipio do Lucala, e localizada a cerca de 43km
para Este da cidade de N’'Dalatando.

Localizar-se-a aproximadamente a cota 707 m, onde se prevé a captacdo de um caudal garantido de

320m® h para abastecimento da cidade de N’'Dalatando.

Tendo em conta as caracteristicas do vale do rio Lucala na seccéo preconizada (vale muito plano), os

niveis de agua no rio, os caudais minimos garantidos, e o caudal elevado a captar, optou-se pela

realizacao de uma captacao superficial, a fio de agua.

A captacdo de agua no rio Lucala integrara assim um circuito hidraulico composto pelas seguintes

obras:

e Tomada de 4gua na margem direita do rio Lucala, constituida por uma estrutura de betdo com trés
entradas individuais protegidas por ensecadeiras e grelhas metalicas, incluindo grelha fina e limpa
grelhas. E constituida ainda por duas condutas paralelas (uma reserva da outra) com cerca de 100
m de extensdo cada que alimentara o pogo das bombas a partir de tomada de agua. Apenas estara
em funcionamento uma conduta de cada vez, pois a segunda conduta funcionara quando a primeira
estiver entupida e necessite de intervencdo e manutencgao.

e Uma estacdo elevatéria de agua bruta, que ficard situada a cerca de 100 m da captacdo
propriamente dita. O edificio principal da estacdo elevatoria ficara implantado numa plataforma
sensivelmente a cota (691), com dimensbGes de aproximadamente 25,45 m x 8,80 m, que
comportara:

o Uma estrutura em poco, onde serdo instalados os grupos electrobomba submersiveis;

o Uma estrutura porticada, onde ficardo alojadas as instalagdes eléctricas (transformadores,
guadros, celas de média tenséo, baterias e variadores de velocidade), e os equipamentos
electromecanicos e hidromecanicos associados aos grupos electrobomba submersiveis
(valvulas de seccionamento e de retencao, ventosas, condutas de compressao unitarias e
colector geral de compresséo). Essa estrutura incluira ainda um hall de montagem, um
armazém e umas instalagfes sanitarias;

o Uma plataforma para instalagdo dos reservatorios hidropneumaticos e da véalvula de corte
geral.

e A captagdo serd feita na parte exterior de uma curva, na margem direita do rio Lucala, onde o
assoreamento é previsivelmente menor.

e As estruturas da tomada de agua e da estacdo elevatoria de 4gua foram definidas e implantadas
em fung&o dos niveis minimos de exploragdo e de méaxima cheia.

As novas infra-estruturas de Abastecimento de Agua (Estacéo Elevatéria de Agua Bruta e Captacdo no
rio Lucala) necessitam de estar facilmente acessiveis para realizacdo de Exploracdo das obras e
Manutencdo dos respectivos equipamentos. Assim, e dado que actualmente para estas obras nao
existem acessos, esta previsto a criacdo de um novo acesso para as obras previstas tendo em conta a
adaptacao das vias de comunicacgao existentes nas proximidades.

Assim, prevé-se a construcdo de um caminho de ligacdo entre a estacdo elevatéria de agua bruta e a
tomada de agua, com cerca de 63 metros de extensao e 2 de largura.
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3.2.1.2. Construcdo da conduta adutora

A conduta ter4 diametro de 350 mm e em todo o percurso da mesma é realizada por caminhos de
acesso existentes.

3.2.1.3. Construcéao de nova linha de tratamento

Relativamente a nova estacdo de tratamento, esta esta previsto localizar-se perto do recinto da actual

s

ETA do Mucari (junto do laboratério), o esquema de tratamento preconizado € constituido pelas
seguintes etapas:

Coagulacao

Floculacéo

Decantacéo

Desinfeccdo

Filtracdo

Desinfeccdo

Linha de tratamento de lamas.

3.2.1.4. Rede de distribuicéo

A rede de distribuicdo de N’Dalatando (ver figura abaixo) sera portanto abastecida a partir dos
seguintes reservatoérios, que abastecerédo trés redes de distribuicdo independentes:

Reservatorio R1 existente abastecera praticamente toda a cidade com excepc¢éo do Hospital e
dos bairros da Posse, Miradouro e Boavista.

Reservatorio RD2 a construir, ficara localizado a cerca de 480 m a sul do Hospital e abastecera
o Hospital e as habita¢cdes préximas da conduta adutora/distribuidora do reservatério RD2 ate
ao Hospital.

Reservatorio RD3 a construir, ficara localizado no bairro da Posse, a nordeste do reservatorio
existente R1 e abastecera os bairros da zona norte da cidade que se situam a cotas superiores
as do reservatorio R1 - Bairro da Posse, Miradouro e Boavista.

Seré&o portanto considerados dois novos sectores de distribuicdo, a rede de distribuicdo da Posse para
abastecimento das zonas que ndo tém cota para serem fornecidos pelo reservatério R1, e a rede do
hospital para abastecer o hospital e habitacdes nas imediagfes. Na area abrangida pela rede existente
e em construcdo, abastecidas pelo reservatério R1,ndo estéo previstas obras.

Assim, teremos:

Rede de distribuicdo da Posse: a rede de distribuicdo da Posse serd abastecida a partir do
reservatério RD3 e abastecera os Bairros do Miradouro, da Posse e da Boavista.

Para abastecer o bairro Boavista considerou-se a implantacdo de uma conduta ao longo do
anico arruamento definido que atravessa o bairro, e que ja tinha uma pequena extensdo de rede
instalada. Optou-se por integrar essa rede existente na nova rede da Posse, fechando-se a
vélvula existente que isola a rede a integrar da restante rede existente. No caso de ser
necessario colocar o reservatério RD3 fora de servico ou se ocorrer uma avaria na conduta
principal da rede, é possivel abastecer a zona mais baixa da rede da Posse a partir da rede
abastecida pelo reservatorio R1, abrindo esta valvula.

A rede da Posse ficara com 3 fontanarios que estao instalados neste troco de rede existente.
Para abastecimento aos consumidores estdo previstos ramais de ligacdo domiciliaria, no caso
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de habitacdes sem instalagfes interiores de 4gua sdo consideradas ligag6es do tipo torneira a
porta. A rede de distribuicdo preconizada terd cerca de 2.3 Km de extensdo. Os diametros
variam entre DN90 e DN140mm.O material das tubagens é o PEAD, PN10.

o Rede de distribuicdo do Hospital: a rede de distribuicdo do Hospital sera abastecida a partir do

reservatorio RD2 e abastecera o Hospital e as habitacdes na proximidade da conduta
adutora/distribuidora do reservatério RD2 até ao hospital.
Para além da conduta adutora / distribuidora gravitica de agua tratada do reservatério RD2 até
ao Hospital anteriormente referida, o projecto prevé a instalacdo de 138m de conduta em PEAD
DN90mm, num arruamento préximo ao tracado daquela conduta adutora / distribuidora. Na
derivacao da conduta de DN200 para a conduta DN90 mm foi prevista uma camara de valvulas.

Para abastecimento aos consumidores estdo previstos ramais de ligacao domiciliaria, no caso de
habitacdes sem instalacdes interiores de adgua sé@o consideradas liga¢des do tipo torneira a porta.

As condutas serdo assentes sobre um leito de areia e as valas serdo aterradas com materiais
provenientes da escavacao, devidamente compactados ate a cota do terreno natural, de acordo com o
indicado nos desenhos do projecto.

A largura das valas para assentamento das tubagens sera:

L=Dext +0,50 (para Dext< 0,50m)

L=Dext+0,70 (para Dext> 0,50m)

Sendo L = largura da vala (m) e Dext = diametro exterior da tubagem (m).

O recobrimento minimo da tubagem sera, em geral de 0,90 m para as tubagens instaladas sob os
passeios e de 1,00 m para as tubagens instaladas sob as faixas de rodagem e bermas.

Os trocos de conduta com recobrimento inferior a 1,0 m ou superior a 5 m, deverdo ser alvo de
proteccéo adicional, que dependera do material da tubagem e das cargas de dimensionamento. No
caso da tubagem prevista em PEAD, a conduta sera protegida com lajetas de betdo armado com
largura ligeiramente inferior a vala e 1,00 m de comprimento.
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llustracdo 1 — Rede de distribuicao.



3.3. Localizacdo geografica

O Projecto localiza-se na Cidade de N’Dalatando, capital da Provincia do Kwanza Norte.
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3.4. Especificacdes do projecto

Relativamente ao Sistema de Abastecimento de Agua, uma vez que as actuais infra-estruturas
existentes estdo dimensionadas para um caudal de 320 m*/h, torna-se entdo premente a construcéo a
curto prazo de nova captacao.

3.4.1. Informagdes construtivas
3.4.1.1. Nova Captacao

A captacao sera implantada na margem direita do rio Lucala, localizada a cerca de 2 km para Norte da
A captacdo de agua no rio Lucala integrara assim um circuito hidraulico composto pelas seguintes
obras:

- Tomada de agua na margem direita do rio Lucala, constituida por uma estrutura de betdo com
trés entradas individuais protegidas por ensecadeiras e grelhas metdlicas, e por grelha fina e
limpa grelhas. E constituida ainda por duas condutas paralelas (uma reserva da outra) com
cerca de 100 m de extensdo cada que alimentara o po¢co das bombas a partir de Tomada de
agua. Apenas estara em funcionamento uma conduta de cada vez, pois a segunda conduta
funcionara quando a primeira estiver entupida e necessite de intervencédo e manutencao.

- Uma estacdo elevatoria de agua bruta, que ficara situada a cerca de 100m da captagéo
propriamente dita. O edificio principal da estag&o elevatoria ficard implantado numa plataforma
sensivelmente a cota (691), com dimensdes de aproximadamente 25,45 m x 8,80 m, que
comportara:

- Uma estrutura em poco, onde serao instalados grupos electrobomba submersiveis;

- Uma estrutura porticada, onde ficardo alojadas as instalagdes eléctricas (transformadores,
guadros, celas de média tensdo, baterias e variadores de velocidade), e os equipamentos
electromecanicos e hidromecanicos associados aos grupos electrobomba submersiveis
(valvulas de seccionamento e de retencdo, ventosas, condutas de compressao unitéarias e
colector geral de compressao). Essa estrutura incluira ainda um hall de montagem, um armazém
e umas instala¢cfes sanitarias;

- Uma plataforma para instalagéo dos reservatérios hidropneumaticos e da vélvula de corte geral.

A captacdo sera feita na parte exterior de uma curva, na margem direita do rio Lucala, onde o
assoreamento é previsivelmente menor.

As estruturas da tomada de agua e da estacdo elevatdria de agua foram definidas e implantadas em
funcdo dos niveis minimos de exploracdo e de maxima cheia.

Pode observar-se a implantagédo geral prevista para a Tomada de agua, a estacao elevatéria de agua

bruta, com o edificio da estacao, a plataforma dos reservatorios hidropneuméticos e a ligagéo a conduta
adutora.
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llustracdo 3 — Implantacao da Captacédo e Estacdo Elevatoria.

As novas infra-estruturas de Abastecimento de Agua (Estac&o Elevatéria de Agua Bruta e Captacdo no
rio Lucala) necessitam de estar facilmente acessiveis para realizacdo de Exploragédo das obras e
Manutencdo dos respectivos equipamentos. Assim, e dado que actualmente para estas obras nao
existem acessos, esta previsto a criacdo de um novo acesso para as obras previstas tendo em conta a
adaptacéo das vias de comunicagao existentes nas proximidades.

Assim, prevé-se a construgdo de um caminho de ligagdo entre a estacdo elevatéria de agua bruta e a
tomada de agua, com cerca de 63 metros de extenséo e 2 de largura.

3.4.1.2. Aducéao

A conduta tera diametro de 350 mm de material de PEAD e de FFD de PN de 10 a 20.

llustragao 4 - Tragado da conduta elevatdria de agua bruta no eixo viario da estrada Lucala - N"Dalatando.
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llustracdo 5 - Localizacao da captacao, EE e tragado da conduta elevatoria.

llustracdo 6 - Tracado da conduta elevatéria de agua bruta até a estrada Lucala - N'Dalatando (através de um caminho de
terra batida existente).




Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para o Projecto de Desenvolvimento Institucional do Sector de Aguas I
(PDISA 1l), em Angola na cidade de N’Dalatando

3.4.1.3. ETA

Construcdo de uma nova ETA convencional de capacidade de 300 m®h construida em betdo com os
seguintes 6rgaos de tratamento:

e Coagulacdo

e Floculagao

e Decantacao

e Filtracdo

e Desinfeccao

e Linha de tratamento de lamas.

Tabela 1 -Estimativa de consumo quimico para tratamento de lamas.

Caudal 320,00 | mh
Dosagem min sulfato 50,00 | mg/l
Dosagem maxima 150,00 | mg/l
Cor ag. bruta 60,00 | mg/l
Turvacéo ag. bruta 150,00 NTU
Concentragdo SST 50,00 | mg/l

Consideraram-se como valores de turvacdo, SST e cor 0os mais conservadores, de modo a obter uma
estimativa mais aproximada em situag6es menos favoraveis a nivel de qualidade de agua bruta.

Tabela 2 -Estimativa de producao de lamas
Producdo min lamas 552,96 Kg/d
Producdo méax lamas 890,88 Kg/d
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llustragao 7 - Local de ampliagdo da ETA (terreno reservado para o efeito).

47



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para o Projecto de Desenvolvimento Institucional do Sector de Aguas I
(PDISA 1l), em Angola na cidade de N’Dalatando

3.4.1.4. Reservatérios de Armazenamento e Equilibrio

e Reservatorio de equilibrio RD2:
O reservatorio RD2 ficara localizado a cerca de 480 a Sul do Hospital e possuira uma capacidade total
de 700 m3 repartida por duas células iguais (2 x 350 m3), sendo responsavel pela alimentacdo do
Hospital, pelo refor¢co da alimentacédo da extensado da rede de distribuicdo da cidade de N’Dalatando e
por equilibrio de pressodes.
As razoes relacionadas com a escolha deste local prendem-se com este ter a cota de implantacédo
disponivel que permite o reservatério R1 alimentar graviticamente o reservatorio RD2, e este
reservatorio fazer a alimentacao gravitica ao Hospital e a parte da rede de distribuicdo naquela zona.
Dadas as caracteristicas topogréaficas do local optou-se pela constru¢do de células rectangulares que
permitirdo uma melhor integracdo da obra no interior do recinto, minimizando a movimentacéao de terras
aproveitando-se as paredes dos reservatorios para a contencédo de terras.
A camara de manobras dos 6rgéos de exploracédo localizar-se-a a frente das células do reservatorio.
Pode observar-se a implantacdo geral prevista para o reservatorio na ilustracéo seguinte:

llustracdo 8- Localizagéo do reservatorio do Hospital.
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llustragdo 9 — Implantacao do Reservatorio RD2.

Seré criado um acesso ao reservatério RD2 a partir do lado Oeste do Hospital, uma vez que nao existe
acesso até ao local previsto de implantacdo do reservatorio, incluindo a execugdo de drenagem
longitudinal e transversal, numa extenséo de cerca de 694m, conforme ilustracéo abaixo:

g

llustragdo 10 — Tragado geral.

e Reservatoério de equilibrio RD3:

O reservatorio RD3 ficara localizado no bairro da Posse, a nordeste do reservatério existente R1 e
possuird uma capacidade total de 500 m3, repartido por duas células iguais (2 x 250 m3), sendo
responsavel pelo refor¢co da alimentacao da extensao da rede de distribuicdo da cidade de N’Dalatando,
pela alimentacéo do Bairro do Posse, bairro localizado na zona a norte da cidade e em cotas acima das
do reservatorio existente e por equilibrio de pressoes.

Dadas as caracteristicas topograficas do local optou-se pela construcdo de células rectangulares que
permitirdo uma melhor integragéo da obra no interior do recinto, minimizando a movimentacéo de terras
aproveitando-se as paredes dos reservatérios para a contencédo de terras.
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A camara de manobras dos 6rgéos de exploragédo localizar-se-a a frente das células do reservatério. Na
llustrag@o abaixo pode observar-se a implantacdo geral prevista para o reservatorio.

llustragao 12 — Implantagéo geral do reservatorio RD3.
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Seré criado um acesso para o reservatorio RD3 a partir da estrada que liga & fabrica de Agua, a norte
da cidade e do reservatério existente R1. Actualmente ndo ha acesso directo para o local previsto para
o0 RD3. Deste modo preconiza-se a execucdo deste novo acesso incluindo a execucdo de drenagem
longitudinal e transversal, numa extenséo de cerca de 540 m, conforme ilustracéo abaixo:

e )

ESTAGAC ELEVATORIA DA POSSE [0)
(CAMARA TR AANORRAS D0 | SR
RESEAVATORIO R1) b
HT A
iy BES
! L

¢ Instalacdo da estagéo elevatéria da Posse:
A estacao elevatéria da Posse ficara localizada na cdmara de manobras do reservatorio R1 situada a
cerca da cota 820,70 e alimentara directamente o reservatdrio apoiado RD3, a partir do reservatorio
apoiado existente R1.
A estacdo elevatoria da Posse devera ter uma capacidade instalada suficiente para responder as
necessidades de ponta da rede de distribuicdo no Bairro do Posse e nos bairros adjacentes a este,
localizados com cotas acima dacota do reservatério existente R1.Deste modo, prevé-se:

- instalacdo de 2 grupos electrobomba, sendo um de reserva;

- Instalacdo de conduta elevatéria em PEAD DN140 PN10 com uma extenséo de cerca de 910 m.

3.4.1.5. Aducbes de dgua tratada
O sistema é composto por trés tro¢os de adutoras de agua tratada:

- Adutora Elevatoria de agua tratada da Estacao Elevatoria da Posse que faz a bombagem para o
reservatorio RD3. Esta conduta adutora elevatéria permitird a aducao dos caudais até ao
reservatério RD3, terd cerca de 910 m de extensdo, em PEAD DN 140 PN10 e tem inicio
imediatamente a saida da camara de medidor de caudal da Estacdo Elevatéria de Posse e
termina imediatamente a montante da camara de manobras do reservatorio. Na ilustracdo
seguinte apresenta-se o tracado desta conduta adutora.

- Adutora Gravitica de agua tratada com origem na rede de distribuicdo na “Rua Direita Luanda
Malanje”, na zona a Sudoeste da Zona urbana da cidade, numa conduta de PVC 315, a jusante
do n6é 69 e a montante e uma camara com uma redutora de pressdo. Aduzird agua até ao
reservatorio RD2 e tera cerca de 1140 m de extensao, em PEAD
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DN 200 PN10. Esta conduta adutora gravitica tem inicio numa camara de derivagdo a construir
na rede de distribuicdo existente e termina imediatamente a montante da camara de manobras
do reservatorio RD2. No desenho abaixo, apresenta-se o tragado desta conduta.

5 a o
¢ -')'.' p. - affaia 20

llustragdo 14 — Tragado da conduta adutor de agua tratada.

- Adutora/Distribuidora Gravitica de agua tratada do reservatdrio RD2 até ao Hospital. Tera cerca
de 581m de extensdo, em PEAD DN 200 PN10, com inicio imediatamente a jusante da camara
de manobras do reservatério RD2 e termina na camara de derivagdo a montante do Hospital. A
cerca de 100m da sua origem esta prevista uma camara de derivacdo para a futura extenséo da
rede de distribuicdo (Fase 2). O objectivo desta camara, € de se a rede estiver a consumir
caudal tal que no Hospital tenha no futuro problemas de falta de agua e de presséao, secciona-se
a alimentacdo a rede por aqui, para garantir que o Hospital tem sempre caudal e presséo
suficientes.

llustragdo 15 — Tragcado da Adutora/Distribuidora Gravitica de agua tratada do reservatério RD2 até ao Hospital.
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As valas serdo abertas de modo que as suas paredes sejam verticais. Atendendo as profundidades a
atingir, fixam-se as seguintes larguras minimas das valas (na sua face superior), entre entivacdes (se
existirem), sendo DN o didmetro nominal dos tubos e DE o seu diametro exterior:

- Lmin=DE + 0,50 m se DN < 500 mm.

- Lmin=DE + 0,70 m se DN > 500 mm.
A profundidade maxima das escavacdes previstas para abertura das valas € de cerca de 4,5 m.

3.4.1.6. Distribuicao

Serdo portanto considerados dois novos sectores de distribuicdo, a rede de distribuicdo da Posse para
abastecimento das zonas que nao tém cota para serem abastecidas pelo reservatério R1, e a rede do
hospital para abastecer o hospital e habitac6es nas imediacdes. Na area abrangida pela rede existente
e em construcdo, abastecidas pelo reservatério R1,

nao estéo previstas obras.

Assim, teremos:

- Rede de distribuicdo da Posse: a rede de distribuicdo da Posse sera abastecida a partir do
reservatorio RD3 e abastecera os Bairros do Miradouro, da Posse e da Boavista.

Para abastecer o bairro Boavista considerou-se a implantacdo de uma conduta ao longo do Unico
arruamento definido que atravessa o bairro, e que ja tinha uma pequena extensao de rede instalada.
Optou-se por integrar essa rede existente na nova rede da Posse, fechando-se a valvula existente que
isola a rede a integrar da restante rede existente. No caso de ser necessario colocar o reservatdrio RD3
fora de servico ou se ocorrer uma avaria na conduta principal da rede, € possivel abastecer a zona
mais baixa da rede da Posse a partir da rede abastecida pelo reservatério R1, abrindo esta valvula.

A rede da Posse ficara com 3 fontanarios que estdo instalados neste troco de rede existente. Para
abastecimento aos consumidores estédo previstos ramais de ligacdo domiciliaria, no caso de habitagbes
sem instalacdes interiores de agua sao consideradas ligac6es do tipo torneira a porta.

A rede de distribui¢cdo preconizada tera cerca de 2.3 Km de extensdo. Os didametros variam entre DN90
e DN140mm.

O material das tubagens é o PEAD, PN10.

- Rede de distribuicdo do Hospital: a rede de distribuicdo do Hospital sera abastecida a partir do
reservatorio RD2 e abastecerd& o Hospital e as habitacdes na proximidade da conduta
adutora/distribuidora do reservatério RD2 até ao Hospital.

- Para além da conduta adutora / distribuidora gravitica de agua tratada do reservatério RD2 até
ao Hospital anteriormente referida, o projecto prevé a instalagdo de 138m de conduta em PEAD
DN90mm, num arruamento proximo ao tragado daquela conduta adutora / distribuidora. Na derivacao
da conduta de DN200 para a conduta DN9Omm foi prevista uma camara de valvulas.

Para abastecimento aos consumidores estdo previstos ramais de ligacdo domiciliaria, no caso de
habitacdes sem instalacfes interiores de dgua séo consideradas liga¢des do tipo torneira a porta.

3.4.2. Infra-estruturas de apoio

Para além dos caminhos necesséarios para acesso a varios dos componentes do projecto, referidos
anteriormente, ndo se prevé a necessidade de criagdo relevante de outros novos acessos definitivos.

A localizacdo do(s) estaleiro(s) s6 sera possivel de definir em etapas seguintes da concretizacdo do
Projecto. N&o se prevé a necessidade de abertura de pedreiras para obtencdo de inertes para a
realizacao das obras, contudo podera verificar-se a necessidade de conducédo a vazadouro de terras
resultantes das escavacoes. A semelhanca do que foi referido a propésito do(s) estaleiro(s) nesta fase
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de anteprojecto ndo é possivel apontar a localizagdo dos possiveis vazadouros, ficando tal a cargo
do(s) empreiteiro(s) que for(em) encarregue(s) da realizacao das obras.

Na fase de exploragdo, o Projecto ndo implicara exigéncias significativas em termos de infra-estruturas
de apoio, salvo o fornecimento de energia eléctrica da rede para a captacdo, estacoes elevatorias.

As lamas espessadas provenientes da ETA existente serdo depositados juntamente com o0s residuos
solidos para lixeira, como até ao momento se tem vindo a fazer.

3.4.3. Consumos previstos
3.4.3.1. Fase de construcdao

Durante os trabalhos de construcao serdo utilizados materiais de construcdo correntes, com destaque
para o betdo armado, tubagem para as condutas (em ferro fundido ductil e polietiieno de alta
densidade), para além do equipamento electromecéanico para a ETA e estagfes elevatorias.

Os trabalhos de construgdo recorrerdo a meios convencionais, envolvendo maquinaria frequentemente
encontrada em obras desta natureza.

Prevé-se que as tubagens no interior das valas sejam envolvidas por uma camada de areia para
proteccdo das mesmas, antes do preenchimento do espaco restante com material resultante da
escavacao e repavimentacdo, nos casos em que as condutas se instalem ao longo de estradas ou ruas
pavimentadas.

As substancias perigosas que tipicamente serdo utilizadas durante a construcao serdo essencialmente
os combustiveis e os 6leos (lubrificantes, hidraulicos e descofrantes), podendo prever-se também a
utilizacdo de tintas, vernizes e diluentes.

3.4.3.2. Fase de exploracédo

Para o normal funcionamento da ETA prevé-se o consumo dos produtos quimicos seguidamente
referidos:

- Hipoclorito

- Sulfato de aluminio, como coagulante;

Na fase de operacdo a ETA, e as estacdes elevatérias funcionardo com recurso a energia eléctrica da
rede, ainda que se possa verificar a presenca de grupos geradores de emergéncia para fazer face a
situacdes pontuais de indisponibilidade de electricidade da rede publica. A presenca de grupos
geradores de emergéncia implicard o armazenamento de combustivel (gaso6leo) nas respectivas.

3.4.4. Mao-de-obra

Durante o periodo em que decorrerem os trabalhos de construgcdo verificar-se-a a criagdo de um
namero de postos de trabalho ainda nao quantificado mas que podera atingir a casa das centenas.
Somente na sequéncia da definicdo dos diferentes lotes de trabalho que constituirdo as diferentes
empreitadas (0 que s6 serd possivel apds a realizacdo dos correspondentes projectos de execugao)
sera possivel estimar o numero de postos de trabalho que, em cada momento, serdo criados pelo
Projecto. A fase de operagdo gerard& um numero de empregos substancialmente inferior
(indicativamente na casa das 3 a 5 dezenas) aquele previsto para a construcao. Contudo, os empregos
a criar na fase de operacéo serdo de natureza permanente e requererdo uma maior proporcéo de mao-
de-obra qualificada ou mesmo especializada do que aquela utilizada na realizagéo das obras.
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3.4.5. Aspectos Ambientais

3.4.5.1. Efluentes liquidos

Na fase de construcdo o funcionamento do estaleiro, que previsivelmente contara com cantina e com
dormitério para trabalhadores, dara origem a aguas residuais. Estas &guas residuais serdo
equivalentes, na sua composi¢ado, aos que sao tipicos de zonas residenciais.

Em face da inexisténcia actual de rede saneamento, o estaleiro contard com fossas sépticas que
receberdo as aguas residuais domésticas produzidas no estaleiro (instalagdes sanitarias e cozinhas).
Atendendo ao tipo de trabalhos em causa ndo se prevé o recurso a substancias perigosas (a excepgao
dos combustiveis e 6leos lubrificantes e hidraulicos associados ao funcionamento e manutencdo de
viaturas e maquinas afectas as obras).

Assim, em condi¢Bes normais, o funcionamento do estaleiro e a realizacdo dos trabalhos de construgéo
ndo dardo origem a quantidades importantes de efluentes passiveis de contaminarem
significativamente os solos e as aguas (superficiais ou subterraneas). Em qualquer caso, quaisquer
efluentes ou residuos perigosos (por exemplo o6leos e filtros de O6leo usados) deverdo ser
cuidadosamente armazenados até que Ihes seja dado destino final adequado.

Contudo, em caso de acidente, poderao verificar-se derrames (designadamente de combustiveis, por
exemplo durante operagbes de reabastecimento de maquinaria) com potencial de causar dano
ambiental.

As escorréncias geradas em tempo de chuva a partir das zonas de estacionamento e de manutencéo
dos veiculos e maquinaria no estaleiro poderdo conter vestigios de 6leos. Justifica-se, assim, que as
zonas de lavagem e manutencao se situem, idealmente, sob um telheiro que as abrigue das chuvas (e,
dessa forma, reduza o volume das escorréncias contaminadas) e sejam dotadas de pavimento
impermeavel e de meios que permitam a separacdo e retencdo dos Oleos presentes nas aguas de
escorréncia e, nesse pressuposto, os impactes em termos de contaminacdo dos solos e das &guas
superficiais e subterraneas n&o serao significativos.

Podera verificar-se a producdo de aguas de escorréncia contaminadas provenientes de é&reas de
armazenamento de combustiveis (para os geradores de emergéncia). Em qualquer dos casos tratar-se-
a de situacdes pontuais e/ou acidentais que, ndo obstante, justificam a adopcdo de medidas
preventivas.

Os efluentes liquidos equivalentes a domésticos gerados no edificio de exploracdo da ETA poderao ser
geridos com recurso de fossas sépticas seguidos de pogo roto.

3.45.2. Residuos sdlidos

A semelhanca do que foi referido para os efluentes liquidos, na fase de construcéo o funcionamento do
estaleiro também dara origem a residuos sélidos equivalentes, na sua composi¢do, aos que sao tipicos
de zonas residenciais, assumindo-se que lIhes serd dado destino final conjuntamente com os residuos
sélidos produzidos na generalidade da cidade. Idéntica consideracado se deve fazer relativamente aos
residuos sélidos produzidos pelo pessoal em servigco nos edificios de exploragéo da ETA.
Ainda na fase de constru¢do, os movimentos de terras para a construcao das diferentes infra-estruturas
previstos gerardo terras sobrantes que deverdo ser conduzidas a vazadouro. Relativamente as valas e
assumindo que o material resultante da sua escavacdo serd maioritariamente utilizado no seu
reenchimento, a realizacdo dos trabalhos ndao dard origem a quantidades importantes de terras
sobrantes. De qualquer forma, qualquer material sobrante (por exemplo entulhos) deverd ser
devidamente encaminhado para destino final adequado.
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Na fase de exploracdo ndo se prevé a producdo de quantidades expressivas de residuos, a hdo ser no
gue se prende com as lamas da ETA.

3.4.5.3. Emissdes atmosféricas e ruido e vibracdes

A realizacdo dos trabalhos de construcéo implicara também uma degradacdo temporéria da qualidade
do ambiente, devida sobretudo ao levantamento de poeiras (durante os trabalhos de abertura e aterro e
fecho das valas e pela circulacdo de maquinas e viaturas afectas a obra em arruamentos nao
pavimentados, sobretudo durante as épocas mais secas do ano) e a emissao de ruido.

Na fase de exploracdo, as principais fontes de ruido corresponderdo ao equipamento mecanico
instalado, sobretudo na ETA.
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4. Areade influéncia do projecto
4.1. Areade influéncia directa

A Area de Influéncia de Directa (AID) corresponde a area onde poder&do ocorrer impactes directos no
ambiente fisico, biético ou socioeconémico. Trata-se, assim, da area que sera fisicamente ocupada
pelos trabalhos de construcao e pelas novas infra-estruturas, havendo que contar ainda com uma faixa
de terreno onde se fardo sentir os efeitos directos resultantes desses trabalhos e da presenca e
operacgédo das infra-estruturas. Deste modo, a largura dessa faixa podera

variar consoante os factores ambientais em causa.

De qualquer forma e em termos gerais considerar-se-a, indicativamente, no meio terrestre uma AID
minima de 100 metros em redor de cada instalagéo prevista e, no caso das condutas, uma faixa de 50
metros para cada lado do seu tracado (tendo essencialmente em conta os trabalhos de construcao).

4.2. Areadeinfluénciaindirecta

A Area de Influéncia Indirecta (All) constitui uma area mais alargada, na qual se poderao fazer sentir as
influéncias do Projecto, ndo de forma directa, mas sim por via dos possiveis efeitos secundarios
resultantes das varias actividades associadas ao Projecto.

Para a All e tendo em atencéo o meio fisico e bi6tico poder-se-a considerar uma All de 500 metros em
redor da captacédo do Lucala e ainda a jusante da captagédo. A All em relacdo as condutas e restantes
orgédos terd numa expressao diminuta, ndo superior a considerada para a AID.

Contudo, no caso do meio socioeconémico e tendo em atencdo os esperados beneficios decorrentes
da melhoria das condicdes de abastecimento de agua e de saneamento, preconiza-se que a All
corresponda a toda a area da cidade de N’'Dalatando.

4.3. Areadeinfluénciaregional

Pode ainda considerar-se uma Area de Influéncia Regional (AIR), justificavel sobretudo em funcdo dos
potenciais impactes socioeconémicos do Projecto decorrentes da melhoria das condigbes de vida e do
desenvolvimento econémico proporcionado pela melhoria das condi¢cdes de abastecimento de agua e
de saneamento da cidade de N’Dalatando, capital da Provincia do Kwanza Norte e, como tal, polo
dinamizador do seu progresso.

Neste pressuposto, a AIR podera ser considerada como toda a Provincia do Kwanza Norte.
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5. Diagndstico ambiental da area de influéncia do projecto

5.1. Meio fisico
5.1.1. Clima

N’Dalatando enquadra-se numa regido de clima tropical quente e himido com duas esta¢des bem
definidas: uma estacdo predominantemente chuvosa, com 7 a 8 meses (entre Setembro/Outubro e
Abril/Maio) e a estacao seca, também denominada de cacimbo, que corresponde ao restante periodo
do ano.

Na estacdo seca as precipitacdes sdo praticamente nulas existindo por outro lado, persistentes e
frequentes nevoeiros, uma humidade relativa e grau de nebulosidade elevados, que atenuam a secura
do ar e a evaporacdo. Além disso ha a considerar que, nesta época, é quase diaria a ocorréncia de
orvalhos, chegando por vezes a registar-se pequenas quantidades de precipitacdo. Os quantitativos de
precipitacdo aumentam gradualmente para leste, registando-se na regido uma temperatura média anual
entre os 22 e os 25°C.

5.1.1.1. Classificacéo climética

De acordo com a classificac@o climatica racional de Thornthwaite, o clima da zona varia desde o sub-
hamido humido (C2) a humido chuvoso (B1 e B2), megatérmico em grande parte da area e
mesotérmico na faixa periférica interior. Na classificacdo de Koppén enquadra-se no clima tropical
chuvoso, de estagéo seca no Inverno (Aw).

5.1.1.2. Temperatura

No que diz respeito a temperatura média anual esta varia, na area em estudo, entre os 22° e os 23°C.
As médias anuais das temperaturas maximas oscilam entre os 29° e os 31°C, enquanto que as médias
das temperaturas minimas se encontram entre 0os 12° e os 18°C.

As oscilacbes térmicas mensais e diarias sdo minimas na época chuvosa e maximas na época de seca
(Junho - Julho). Os meses mais frios sdo Julho e Agosto, com valores médios minimos de 13° e 14°C,
respectivamente.

5.1.1.3. Evaporacéo

Tal como para outras cidades analisadas, os registos de evaporagao relativos a N’'Dalatando nao

possuem o grau de continuidade que seria de desejar. Apresentam-se, seguidamente, alguns valores
referentes a evaporagdo em N’Dalatando, obtidos através de evaporimetros de Piche.
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Tabela 3 — Evaporacéo.

Evaporacéo total (mm)

Ano 1954 1955 1956 1958 1959 1960 1962 1967 1970 1972
Janeiro 85,6 39,4 60,7 58,6 41,8 67 71,3 48 92,8 95,9
Fevereiro 59 62,8 52,1 71,4 41,2 65,2 56,3 55,4 1171 68,8
Marco 50,9 62,8 56,9 74,4 37,9 66,9 67,9 61,2 83,9 75,5
Abril 31,2 33,8 34 38,2 36 - 47,6 49,4 75,7 84,3
Maio 26,5 62,3 53,3 81 34,5 71,9 97,6 50,6 120,8 88,1
Junho 64,1 67 75,9 66,6 68,5 45,4 86,5 64 109,5 85,5
Julho 42,2 47,3 49,1 69,2 46,1 50,1 75,8 97,7 67,4 93,5
Agosto 45,2 46,4 48,9 83,6 52,6 42 70,4 82,8 72 81,7
Setembro 44,6 56,7 59,4 89,2 52,5 38 75 85,5 45,7 83,8
Outubro 46,2 45,8 65,8 71,1 57,8 79,1 77,9 43,4 85 79,5
Novembro 34,1 37,4 58,4 47,9 43,5 62,1 195 71 88,5 70
Dezembro 42,3 38,4 78,7 59,6 48,2 38 100,7 121,1 66,1 67,2

Os frequentes nevoeiros e orvalhos matinais que ocorrem nesta zona contribuem para que a
evaporacdo seja inferior a registada para outras areas de Angola com idénticos valores de
temperaturas médias e grau de insolacéo.

5.1.1.4. Precipitacéo

A precipitacao anual na zona varia entre os 900 mm e valores que chegam a ultrapassar os 2 000 mm.
Na distribuicdo das chuvas verificam-se dois maximos, um em Novembro e o outro em Abril, separados
por um pequeno periodo sem chuvas, que tem lugar entre Janeiro e Fevereiro Os meses em que a
precipitacao geralmente atinge os seus valores minimos sao Junho, Julho e Agosto, chegando mesmo,

em alguns anos, a anular-se.

O Quadro seguinte apresenta valores médios de precipitacdo, obtidos a partir dos poucos dados
disponiveis de seis estagdes climatoldgicas junto a cidade de N’'Dalatando:

Tabela 4 - Valores da Distribuicdo Média Mensal da Precipitacdo e % Relativamente ao Total Anual.

Out Nov Dez | Jan | Fev | Mar¢ | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Total

Média (mm) | 88,8 | 233,9 | 133,5 | 118 | 122,7 | 217,9 | 256,7 | 51,9 | 2,9 | 3,7 | 59 14,1 | 1250

Percentagem
relativamente | 7,1 18,7 10,7 9,4 9,8 174 | 205 | 42 | 0,2 | 0,3 | 0,5 11 100
ao total

Como se observa no Quadro anterior, N'Dalatando apresenta os maiores valores percentuais de
precipitacdo, em relacdo ao total anual, em Novembro e Abril, enquanto nos meses de Junho, Julho e
Agosto estas percentagens séo diminutas.
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5.1.1.5. Vento

Recorrendo a informacado sistematizada (Monthly wind Climatology - mapas que ilustram as médias
mensais da direc¢ao e velocidade do vento com base em dados recolhidos a escala global entre 1881 e
2000) pelo International Research Institute for Climate and Society do Earth Institute da Columbia
University, o vento na regido em estudo é geralmente fraco, com velocidades ao nivel do solo que
normalmente ndo ultrapassam os 10 km/h, havendo meses em que a velocidade média do vento é
significativamente inferior. A direc¢@o do vento é predominantemente entre os quadrantes Sul e Oeste.

5.1.2. Geologia, geotecnia e geomorfologia
5.1.2.1. Geologiaregional

Geologicamente, a regido envolvente de N’'Dalatando é constituida por formacdes do Complexo de
Base (Macico Antigo) e por rochas sedimentares consolidadas precambricas da Série Sansikwa,
pertencente ao Sistema do Congo Ocidental.

As formacdes do Complexo de Base s&o principalmente constituidas por rochas gnaissicas (gnaisses
paragnaisses), granito-gnaisses e, menos frequentemente, xistos moscoviticos, anfibolitos, cloritoxistos
e micaxistos. As rochas eruptivas granitdides que se assinalam sdo intrusivas nas formacoes
gnaissicas, havendo a considerar, quanto a sua composi¢do, granitos propriamente ditos,
quartzodioritos e granodioritos.

As rochas do Precambrico superior, essencialmente de natureza sedimentar, estao representados a
Norte da Zona em estudo, recobrindo as formagdes do Complexo de Base.

Trata-se de um importante conjunto de formacdes de origem marinha, que se depositou, em grande
discordancia, sobre a superficie aplanada do Complexo de Base, depois de um longo periodo de
desnudacdo. Estas formacOes foram afectadas por um metamorfismo regional de baixo grau,
verificando-se, contudo, que em certos lugares a sua incidéncia foi bastante notavel.

A Série do Sansikwa inicia-se por uma espessa formacao arcoésica, constituida por arcoses, as vezes
de facies conglomeratica, xistos arcésicos, xistos quartziticos e quartzitos. Estas rochas, que se
constituiram a custa da erosdo dos granitos e dos gnaisses do Complexo de Base, atingem uma
possanca de algumas centenas de metros e apresentam-se com baixo grau de metamorfismo, embora
altamente recristalizadas. Sucedem-se-lhes xistos siltosos, arddsias, grauvaques quartziticos,
quartzitos feldspaticos e, quase no topo, uma importante formacdo composta por calcarios, quartzitos e

“cherts”, que termina em expessos estratos de xistos argilosos e quartzitos.

As formacdes da Série Sansikwa sdo, em relacéo a quaisquer outras do Sistema do Congo Ocidental,
as mais representativas, correspondendo-lhe em geral um relevo bastante expressivo, de formas
acidentadas ou fortemente onduladas, excepgéo feita ao Sansikwa superior, que em geral desenha
superficies aplanadas.
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5.1.2.2. Fisiografia e Geomorfologia

Esta regido de Angola apresenta um relevo pronunciado, por vezes até acidentado, sucedendo-se
colinas, morros e serranias, formas de relevo que tomam cada vez menor expressao de nascente para
poente. As altitudes variam desde a orla ocidental, 250-300 m, até ao rebordo da superficie planaltica, a
leste, onde se atingem cotas de 1 300 m.

A natureza das rochas bem como a respectiva situagéo geografica, imprimem a N’Dalatando um cunho
caracteristico, revelado pelo seu clima e pela sua fisiografia. Esta cidade pode, sem duvida, considerar-
se como representativa de uma faixa tropical humida, orientada, “grosso modo”, no sentido Norte-Sul,
gue se estende entre a costa, a baixa altitude, e o interior, planaltico; esta faixa, pelo menos ao Norte
do paralelo12°, é raramente interrompida, afastando-se mais ou menos do mar.

Com efeito, perto de Zenza do Itombe, a 150 km da costa, a mancha sedimentar Cretacica, com o seu
golfo Terciario, termina para dar lugar a um complexo de rochas antigas, umas igneas-acidas ou
basicas outras de origem sedimentar e grau de metamorfismo elevado; este conjunto muito
diferenciado quanto a estruturas e composi¢des contribui para acentuar o relevo da regido, mercé de
uma resisténcia diferencial pronunciada em relacdo aos factores erosivos, e de alteracdo: o caracter
montanhoso é dominante em N’Dalatando.

Estas formacbes que comegam, como se disse, perto de Zenza do Itombe, a uma cota aproximada de
300 m, elevam-se até cerca de 800 m em N’Dalatando, numa distancia de cerca de 60 km. Depois
desta localidade, 100 km para leste (junto a Cacuso) ha uma mudanca brusca para formacdes
geolégicas mais recentes, e as cotas regularizam-se entrando-se na zona planaltica dos 1000 m.
N’Dalatando pertence, pois, a uma zona intermédia entre o planalto de Malanje e a orla cretacico-
terciaria litoral, confirmada pelo curso juvenil, ou quase, dos ribeiros e rios da regido de N’'Dalatando.

Mais especificamente, as obras em apre¢co situam-se em zonas relativamente aplanadas, menos
declivosas do que o que se verifica em muitas outras partes do municipio, com cotas entre
aproximadamente 800 e 850m e onde se assinala a elevacdo para onde se prevé a localizacdo do
reservatorio RT1.

5.1.3. Solos

Do ponto de vista pedologico, as formacdes ocorrentes originaram solos do tipo fersialitico e
paraferralitico.

Os solos fersialiticos encontram-se representados na zona de N’'Dalatando em correspondéncia com
rochas gnaissicas ou para-gnaissicas do complexo de Base.

Apresentam normalmente cores vivas, desde o alaranjado ao avermelhado com texturas médias ou
finas e pouco profundos, apresentando em regra diferenciacdo de horizontes, sendo o horizonte B
quase sempre patente. Destaca-se a frequente ocorréncia no perfil destes solos de um estrato de
material pedregoso de natureza quartzosa — “linha de pedras “ — normalmente localizado entre o0 solum
e 0 material originario, com uma espessura variavel entre escassos centimetros a algumas dezenas de
centimetros.

A fraccéo fina do solo é constituida essencialmente por argila fersialitica (caulinite e 6xidos de ferro,
associados a pequenas quantidades de materiais micaceos), com material concrecionario ferro-
manganesifero.
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Trata-se de solos de grande interesse agricola, sobretudo quando relacionados com situagfes de
relevo que garantam espessura efectiva satisfatoria, aliando a uma razoavel capacidade para a
utilizacdo da agua uma boa drenagem interna, caracteristicas favoraveis que, contudo, poderdo ser
prejudicadas quando o relevo se manifesta um tanto mais saliente.

A ocorréncia de solos Paraferraliticos a Norte de N’'Dalatando esta relacionada com as situagdes de
relevo pronunciado e em correspondéncia com rochas cristalofilicas do Complexo de Base. Sao solos
que estdo bem identificados com areas de precipitacdes que ultrapassam os 1000 mm.

Os solos Paraferraliticos quando derivam de rochas gnaissicas sao de fraca espessura, com texturas
finas apresentando em geral cores vivas (laranja ou vermelho), possuindo ainda reserva mineral
meteorizavel, de natureza feldspatica e micacea, que nos solos pouco espessos € particularmente
abundante. Nas areas de relevo mais suavizado o solo é frequentemente profundo, desenvolvendo-se
uma estrutura bem evidente e néo raro com peliculas de argila, constituindo solos de boa capacidade
produtiva; na quase totalidade, sdo submetidos a exploracao cafeeira.

A importante representacdo dos solos Paraferraliticos da zona agricola, est4 sobretudo relacionada
com rochas sedimentares consolidadas, quase sempre de natureza xistosa, em geral xistos arcésicos
ou grauvaquicos, materiais que se englobam todos no Sistema do Congo Ocidental.

Ao contréario dos Paraferraliticos avermelhados, originarios de formac6es do Complexo de Base, estes
solos sdo normalmente amarelos ou alaranjados, argilosos (com elevado teor em limo) e, regra geral,
com uma estrutura muito bem desenvolvida. Quando derivados de xistos argilosos tém sempre uma
estrutura muito forte em agregados anisoformes angulosos com abundantes peliculas de argila,
principalmente no horizonte B. Como norma, ndo se assinalam horizontes de materiais lateriticos ou de
laterite.

O conteudo em reserva mineral meteorizavel esta dependente da composi¢cdo mineralégica da rocha
subjacente, mas frequentemente estes solos possuem essa reserva em quantidades apreciaveis. Sdo
normalmente profundos (solos tipo- paraferralicos) ou entdo, quando em declives pronunciados, sédo de
espessura mais reduzida e, neste caso incluem, quase sempre, abundante propor¢cdo de materiais da
rocha mae nas mais diversas fases de meteorizacéo (solos eutro- paraferralicos). Nas encostas mais
ingremes nao raro se associam a Litossolos e por vezes afloramentos rochosos.

A fraccdo argilosa Paraferraliticos € essencialmente constituida por argila ferralitica, correspondendo a
solos relativamente evoluidos e quase sempre com bastante reserva mineral. Revelam um valor
agricola muito elevado, em consequéncia de uma melhor economia de 4gua, e da presenca de valores
mais elevados em elementos nutritivos minerais.

As caracteristicas do solo e do relevo acabam por proporcionar processos erosivos que se podem
observar nas areas rurais € mesmo nas zonas periurbanas de N’Dalatando, agravados pela remogéao
da cobertura vegetal e por algumas intervenc¢des de infra-estruturacao.

5.1.4. Recursos hidricos
5.1.4.1. Rede hidrogréfica e disponibilidades hidricas

A cidade de N’'Dalatando situa-se numa zona alta, perto da linha de separacdo de aguas dos rios
Lucala (afluente do Cuanza) a Sul e do rio Zenza (afluente do Bengo) a Norte. Esta disposi¢ao
geografica faz com que nao existam senao pequenas linhas de agua nas imediacdes da cidade.

Por outro lado, a hidrogeologia da regido é relativamente pobre, sendo que, em termos gerais, 0O
aproveitamento das 4guas subterrdneas para abastecimento apenas podera ser realizado através da
abertura de pocos nas zonas aluvionares dos rios.
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O rio mais préximo com caudal abundante é o rio Lucala, que passa relativamente perto, cerca de 12
km a Sul da cidade, mas a uma cota cerca de 400 m inferior. O rio Muembege, que atravessa a cidade
de N’Dalatando, é afluente do Lucala.

Na periferia da cidade, a leste desta, ha a assinalar os rios Mucari, Camuache e Cambumba,
directamente interessados pela intervencdo em analise. Para além da captacdo actualmente existente
no rio Mucari e que constitui presentemente a principal origem de agua para abastecimento de
N’Dalatando, existem naqueles rios pequenas captacdes informais, para abastecimento de pequenos
aglomerados ou mesmo para alguma rega de parcelas agricolas. No rio Cambumba, ja a jusante da
afluéncia do Mucari, verifica-se a presenca de uma pequena captacao do Instituto Agrério.

A bacia hidrogréfica do rio Cambumba, definida pela seccdo do rio imediatamente a jusante da
confluéncia com o rio Mucari, a cota 800, tem uma area de drenagem de 34,5 km? e a aplicacdo da
metodologia utilizada na revisdo do Plano Director para a estimativa das disponibilidades hidricas, face
a auséncia de dados hidrométricos, aponta, no pressuposto de um caudal especifico na ordem de 3
L/s.km2, para um caudal minimo de estiagem na ordem de 61,6 L/s.

A bacia hidrografica do rio Camuache, definida pela secgéo do rio junto a localidade de Camuache tem

uma &rea de drenagem de 12,4 km? e a aplicagdo da mesma metodologia de célculo referida
anteriormente conduziu a estimativa de um caudal minimo de estiagem na ordem de 37 L/s.
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Em Julho de 2013 (época de estio) foram realizadas medicbes de caudal em varios locais,
designadamente no rio Cambumba (a montante da confluéncia com o Mucari, e, logo, do local para
onde se prevé a nova captacao) e no rio Camuache (um pouco a jusante da seccao para onde se prevé
a nova captacao neste rio). Os caudais entdo medidos foram de 71 L/s no Cambumba e de 38 L/s no
Camuache.

A bacia hidrografica do rio Lucala em Lucala tem uma &area de drenagem de 15 817 km?. Neste local
foram avaliadas as disponibilidades hidricas existentes tendo em vista a construcdo de uma captagéo
de agua para abastecer a cidade de N’Dalatando.

Nesta seccao existe uma estacdo hidrométrica. Os dados de caudal registados nesta estacdo
hidrométrica asseguram uma maior fiabilidade na estimativa dos caudais disponiveis. Existem registos
de dados de caudais de Maio de 1954 a Setembro de 1974, totalizando 20 anos hidroloégicos com
dados completos de caudais mensais e diarios.

No quadro seguinte apresenta-se 0s parametros estatisticos das séries de caudais médios anuais e de

caudais médios do més mais seco (Setembro), respectivamente com valores médios de 99,3 e 37,7
3

m°/s.

Tabela 5- Parametros estatisticos das séries de caudais médios anuais e de caudais médios do més mais seco (Setembro),
rio Lucala.

L. . . NUmero Média Desv~|o Coeficiente Coeficiente
Série de caudais Periodo 3 padréo . . .
de anos (m7/s) (m%s) Variacéo Assimetria
Anual 1954-1974 20 99,3 33,7 0,339 0,221
Mes mais seco 1953-1974 21 37,7 158 0,42 0,429
(Setembro)

No quadro seguinte apresenta-se a previsao estatistica das séries atras referidas, podendo se concluir
gue para 95% de probabilidade, que corresponde ao periodo de retorno de 20 anos prevé-se um caudal
médio anual de ano seco de 52,2 m*s e no més de Setembro (més mais seco) um caudal de 15,8 m?s.

Tabela 6- Previsé@o estatistica das séries de caudais médios anuais e de caudais médios do més mais seco (Setembro),
rio Lucala.

Probabilidade de ndo ser excedido (%)

5% | 10% | 20% - | 80% \ 90% | 95%

Periodo de retorno (anos)

Série de causais Numero de anos

20 |10 5 - 5 | 10 | 20

Ano seco (m?/s) Média (m?/s) Ano Humido (m%/s)
Anual 20 52,2 | 59,6 | 69,7 99,4 125,3 | 146,4 | 166,6
Més mais seco 21 15,8 | 19,3 24 37,7 49,8 59,6 69

O caudal minimo registado foi de 10 m%s e ocorreu a 2 de Setembro de 1958. O caudal minimo no més
mais seco com garantia de 95% é de 15,8 m®/s.
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Considerando um caudal ecologico e outros usos que seja 30% do caudal minimo, teriamos disponivel
com base nos valores registados um caudal muito superior ao necessario para satisfazer as
necessidades de agua da cidade de N’Dalatando.

5.1.4.2. Qualidade da 4gua

No caso do Lucala, em Outubro de 2012 foram recolhidas duas amostras de agua, uma no local da
actual captacdo - Amostra 1, e outra no local da futura captagcédo - Amostra 2, as quais foram analisadas
pelo Laboratério de Quimica e Ambiente da Sonangol. Os respectivos resultados apresentam-se no
Quadro seguinte.

Tabela 7- Caracterizagdo da agua do rio Lucala.

RESULTADOS ANALITICOS ORIECTIVOS DE GLAWLIDADE
Locd daach | Local da hitea P
Local e collelta da " L._II = ooy un:u-" :ﬁ: Termos de Docrals Presidencial n® 261011
Data s colbeits nwOE | B0IR [F— (esse 1 (esse A2 Classe A3
L VMR
Pl aniry Unidiaid Amaosira 1 Amosira 2 olabiidode VAR WA, VIR I WE VMR WA

1| Cor [apis flmsgin smples) gl (PCi) " 1% me: 1% 1% 10 P = 100 &0 0
1 |cham m % nodom Inadcen sem skt : i 3 - 0 : £
3| pH, e E::“ i 6 Bl -8 . 65-85 | 6585 - | as-s0 | - | s5.-sp
4 Tunagdo LT 1 2 1 H] & - - -
§ | Condefividase (a 2°C) ysSiem 2 193 =0 : ] 1000 . 10 : 1000
R | Mosicidads (TAC) mg Catol 74 g
I Tiluike Al (TA] g CaCOsd L] 0 - .
B | Aok aronical mg Nl [F] 15 o5 15 . o . 10 15 20 10
1 |Céco wy Cal 3 72 - - 7 : : - :
0| Clorwis gy Gl P im 0 70 . 0 . ] . ]
1 | Dicedin de carbong e ey A 10 1@ - -
12 | Dusugs odad [TH) m G0 g 8.7 1) - 50 0 - 00 - - -
13 | Femo gy Fedl 0ar 38 02 03 0l 01 03 10 20 1,0
14| Fluoreta g Fi T o0 2 15 1% . 07-17 | 18 o717 - | o7-1f
15| Fostalos mg Foid <14 =15 - - - 04 - 0. - 0
16| Magnéso mg kgl L] 18 - - 30 - - - - - -
17 | Miratos i) HOWl 47 o 0 5 ] - ol 1] - i 5
18 | Coacabedade g Ot 4,01 113 5 - Z - -
1| Craoenic diascivida ) 0 [XE] 112 - - -
30 | Pokiemia g K <35 <35 - - 0
D g Nad 58 B f 7m .
37| Selidon dsmcivedos tokna [ST] | mal 10 175 1m0
T3 | Saieks suspurmos biam (35T | mg o5 T3 : : : 3 : . : : :
| Guifeics m S0 BAT 8,06 =50 250 ] 150 50 150 250 150 B0
3 | Coblormens lotas UFCHAG0 ml =5l » Bl 1] o 50 5000 5000

Em termos gerais, a agua do rio Lucala apresenta boa qualidade sendo que todos os parametros
analisados encontram-se abaixo dos limites de 4gua para consumo humano, a excepgédo do ferro e
coliformes totais, como se pode constatar do exame ao quadro, onde se apresentam os resultados das
analises fisico-quimicas e microbioldégicas comparados com os valores maximo recomendado (VMR) e
méaximo admissivel (VMA) estabelecidos no Decreto Presidencial n.° 261/11 de 6 de Outubro —
Qualidade das aguas doces superficiais destinadas a producdo de agua para consumo humano, com
os valores paramétricos (VP) estabelecidos na Directiva Europeia n.° 98/83/CE de 3 de Novembro —
Qualidade da agua destinada ao consumo humano, com os Valores Maximos Recomendados (VMR)
pela Organizagdo Mundial de Saude (OMS), na 3?2 edicdo de 2008 “Valores Recomendados para a
Qualidade da Agua Destinada ao Consumo Humano”, e com as normas de potabilidade definidas nos
Termos de Referéncia do projecto.
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No que se refere ao ferro, as amostras revelam uma concentracdo deste parametro ligeiramente acima
dos valores maximos estipulados pelas normas, que pode justificar os valores de cor medidos. A
reducdo do teor em ferro (e possivelmente de manganés, que embora ndo tenha sido analisado é
provavel que apresente um comportamento semelhante) devera ser conseguida com sucesso atraves
de oxidagéo.

Quanto aos valores de oxidabilidade medidos verifica-se que se encontram abaixo do valor limite
identificado pela Directiva Europeia n.° 98/83/CE de 3 de Novembro, mas acima do valor limite
estipulado pelos Termos de Referéncia (Normas de Potabilidade). Este parametro reflecte a presenca
de alguma matéria organica na agua, que pode ser facilmente removida numa sequéncia de operacdes
de coagulacéo/floculacado/decantacao, seguidas de filtracao.

A contaminagdo microbioldgica sera eliminada com uma etapa de desinfeccéo.

No plano director de 2014 no sentido de completar a avaliacdo do estado de equilibrio da agua do rio,
recorreu-se ao programa LPLWin (Versdo4.22a), o qual tem por base o método quantitativo de
Legrand, Poirier e Leroy, tendo-se verificado que a agua bruta é agressiva (valores entre 0,5 e 1,0
revelam uma agua agressiva; valores proximo de 0,0 revelam uma agua equilibrada e valores acima de
1,0 revelam uma agua muito agressiva), pelo que a solugéo de tratamento a implementar deve prever a
adicao de leite de cal.

5.1.5. Qualidade do ar e ruido

Nao se conhecem quaisquer dados quantitativos sobre a qualidade do ar na cidade de N’'Dalatando e
sua zona envolvente e assim sendo a caracterizacao da situacao existente tem que ser feita com base
na consideragao das fontes poluidoras existentes.

Na inexisténcia de grandes unidades industriais na area de influéncia directa do projecto, a qualidade
do ar é aqui condicionada pelo trafego automdével que circula na rede viaria da cidade e nas estradas
exteriores (com destaque, na area mais directamente relacionada com o projecto, para a estrada para
Lucala).

O trafego rodoviario € responsavel pela emissdo de poluentes atmosféricos resultantes do
funcionamento dos motores (a gasolina e diesel) dos veiculos. Os principais poluentes emitidos sao
particulas inalaveis (PM2,5 e PM10), 6xidos de azoto (NOx), monoxido de carbono (CO), benzeno
(C6H6) e outros compostos orgéanicos volateis (COV) e bem como metais pesados.

A circulacéo de veiculos em estradas ndo pavimentadas, em periodos sem precipitacdo, é responsavel
pela emissédo de poeiras contribuindo igualmente para a degradacdo da qualidade do ar. Também os
processos de erosdo edlica, agravados com a mobilizacdo (agricola) dos solos levam a libertacdo de
poeiras.

A queima doméstica de biomassa (lenha ou carvao) constitui um potencial problema de polui¢cdo do ar,
com reflexos ao nivel da saude das populagbes como é demonstrado em varios estudos
internacionais™. O recurso a biomassa para satisfacdo das necessidades energéticas domésticas é

generalizada sobretudo nas zonas rurais mas também nas periferias das cidades, como se verificara

Wer, por exemplo o capitulo 9 (Indoor Air Quality) das Air Quality Guidelines — Global Update 2005, da
Organizacdo Mundial deSaude.
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também em N’Dalatando. Os poluentes tipicamente emitidos pela combustdo doméstica de biomassa
sdo, principalmente, o diéxido e o mondxido de carbono mas também hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos e outros compostos perigosos para a saude. O poluente potencialmente mais relevante em
termos do perigo para a saude resultante da queima destes produtos sdo as pequenas particulas
derivadas da combustao, as quais contém substancias quimicas nocivas. O facto de estas emissdes se
processarem em relacdo de grande proximidade com os receptores potencia os seus efeitos negativos.

Tal como referido em relagéo a qualidade do ar, também n&o se conhecem dados quantitativos sobre
os niveis de ruido que se fazem sentir na cidade de N’'Dalatando e sua zona envolvente.

Também no tocante a este factor de qualidade ambiental, na area em estudo o trafego rodoviario
constituird a fonte de ruido mais generalizada, a par de todas as actividades tipicas do meio urbano e
periurbano.

5.2. Meio biético
5.2.1. Metodologia

A caracterizag&o ao nivel da ecologia da area de estudo, nomeadamente a flora e fauna da regido, teve
por base a pesquisa bibliografica da regido, os elementos recolhidos durante a saida de campo
realizada ao local, a cartografia disponivel (Carta Topogréafica de Angola, folha n.° 90, a escala 1:100
000, Carta Fitogeografica de1939, a escala 1:2.000.000 e Carta Fitogeografica de 1970, a escala
1:2.500.000) e imagens de satélite (software GoogleEarth).

5.2.2. Areas Protegidas

As areas protegidas sdo parcelas do territério que pelas suas caracteristicas ambientais sao alvo
proteccéo e preservacdo. No territorio Angolano estas areas séo regidas pela Lei de Terras (DL n° 9/04,
de 9 de Novembro).

Segundo a caracterizacdo do estatuto de conservacdo das areas, estas podem ser classificadas como
Parques Nacionais, Parques Naturais Integrais, Reservas Parciais e Reservas Especiais. Em Angola
existem 13 areas protegidas, que ocupam cerca de 6,6% da superficie total do pais. Estas
correspondem a 6 Parques Nacionais (ocupam cerca de 4% do territério), 2 Reservas Naturais integrais
e 1 Parque Natural Regional (ocupam um total de 0,4% do territério) e 4 Reservas Parciais (ocupam
cerca de 2,2% do territério).

Na figura seguinte apresenta-se a localizacdo da area de estudo face ao enquadramento das areas

protegidas (Parques Nacionais e Regionais, bem como Reservas). Segundo a figura apresentada a
area de estudo ndo se localiza em nenhuma area protegida.
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llustracao 16 - Mapeamento de areas protegidas.
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Tabela 8 - Enumeragdo dos parques nacionais, reservas e areas de caca.

Nome | Provincia Area (Km?)
Parque Nacional
Quicama. Bengo 9,960
Cangandala. Malange 630
Bikuar Huila 7,900
Mupa. Cunene 6,600
lona Namibe 15,150
Cameia. Moxico 14,450
Reservas
Reserva Parcial do Namibe Namibe 4,450
Reserva de Integrante Natural Malange/Bié 8,280
Luando
Parque Natural Regional de Benguela 160
Chimalavera
Reserva Parcial de Bufalo Benguela 400
Reserva Parcial de Mavinga Cuando Cubango 5,950
Reserva Parcial Luiana Cuando Cubango 8,400
Reserva Milando Malange 6,150
Areas de Caga Controlada (“Coutadas)
Reserva Milando Malange 6,150
Area Ambriz C.H. Bengo 1,125
Area Mucusso C.H. Cuando Cubango 21,250
Area Luiana C.H. Cuando Cubango 11,400
Luengwe C.H. Area Cuando Cubango 13,800
Longa-Mavinga C.H Cuando Cubango 26,200

5.2.3. Caracterizagdo biogeogréafica, bioclimatica e fitossocioldgica

A excepcional biodiversidade em Angola deve-se a combinacdo de um certo numero de factores: a
vasta dimensdo do Pais, a sua posi¢cdo geografica intertropical, a variacdo em altitude e do tipo de
biomas. A diversidade climatica, combinada com igual variabilidade geol6gica e de solos, contribuiram
para a formagcdo de zonas bioclimaticas que compreendem desde a densa floresta tropical até a
auséncia de vegetagdo no deserto. Estes diferentes habitats favorecem um elevado nivel de
diversidade bioldgica. Angola possui uma riqueza particular no que respeita a diversidade biol6gica,
considerado por muitos que a biodiversidade angolana é uma das mais importantes do continente
africano.

Segundo o Primeiro Relatério Nacional para a Conferéncia das Partes da Convengdo sobre a
Diversidade Bioldgica (Ministério do Urbanismo e Ambiente, 2006a) a area de estudo localiza-se no
bioma de Savana Mosaico da Floresta Guineo-Congolesa (Mosaico Zambeziano-Guineo congolesa)
(Figura seguinte). Este bioma é caracterizado por uma formagdo de Savana com arbustos em que
predomina a Hiparrhenia, Andropogon, Trachiypogon e Cordatia e de arvores da espécie de Strichnos,
Erythrina, Cussonia, Piliostigma e Combretum.
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5.2.4. Flora e Vegetacao

O territorio angolano apresenta uma riqueza a nivel do patriménio da flora e da vegetacdo bastante rico.
Estima-se que existam no territério mais de 5.000 espécies de plantas, das quais 1.260 sao endémicas,
o que faz de Angola o segundo pais de Africa mais rico em plantas endémicas.

Segundo o “Primeiro Relatério Nacional para a Conferéncia das Partes da Convencdo sobre a
Diversidade Biologica” (Ministério do Urbanismo e Ambiente, 2006a) a area de estudo abrange varios
tipos de vegetacao, conforme ilustrado na figura seguinte:

- Floresta humida de nevoeiro, semi-decidua (n.° 3 na figura);

- Mosaico de matagal de arbustos altos. Mata: savana mal drenada (n.° 13 na figura);

- Mosaico de: 1) mata de baixo crescimento, 2) savana de gramineas altas (n.° 22 na figura);

- Mosaico de: matagal arbustivo, savanas de gramineas altas de média altitude (n.° 11 na figura).
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llustragdo 18 — Tipo de vegetacao.

Os seguintes tipos de Florestas fechadas ocorrem em territrio angolano:

Tabela 19 - Tipo de vegetacao dominante.

Cidade

Tipo de vegetacdo dominante

N’Dalatando

Mosaico de: (1) mata de baixo crescimento (2)
savanas de gramineas altas

Das espécies de flora consideradas em risco no “Primeiro Relatério Nacional para a Conferéncia das
Partes da Convencéo sobre a Diversidade Biolégica” (Ministério do Urbanismo e Ambiente, 2006a) e
pela IUCN (2013) (tabela seguinte) nenhuma parece apresentar probabilidade de ocorréncia na area
de estudo devido & elevada presenca humana na zona.
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Tabela 9 - Espécies de flora de Angola cuja conservacao se encontra em risco segundo o Primeiro Relatério Nacional para a
Conferéncia das Partes da Convencéo sobre a Diversidade Bioldgica.

Nome Cientifico Categoria de conservacao (IUCN)
Crotalariabamendae VU
Entandrophragma angolense VU
Entandrophragmacandollei VU
Entandrophragmacylindricum VU
Entandrophragmautile VU
Mikaniopsisvitalba VU
Monardithemis flava DD
Naucleadiderrichii VU
Phrynobatrachusbrevipalmatus DD
Prunus africana VU
Raphiaregalis VU
Tapinanthuspreussii VU
Turraeanthusafricanus VU

VU-Vulneravel,DD-Dados Deficientes; Fonte: Ministério do Urbanismo e Ambiente (2006%) e IUCN (2013

5.2.5. Ocupacgéo do solo

Na area de estudo é possivel identificar 4 classes de ocupagéo de solo:

Vegetacdo Ribeirinha

Areas de Floresta

Areas de Herbaceas

Areas Humanizadas.

A descricdo abaixo inclui uma caracterizacdo detalhada de cada uma das classes identificadas,
incluindo fotografias.

Vegetacdo Ribeirinha: Areas dominadas por espécies de gramineas que formam um coberto continuo,
onde ocorrem algumas espécies arbustivas e arbéreas dispersas. Este bidtopo desenvolve-se ao longo
das margens do rio Lucala.

llustragcdo 20 - Vegetagdo Ribeirinha
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Areas de floresta: dominadas por vegetacdo arborea mais ou menos densa, formando um coberto
relativamente homogéneo. Neste tipo de florestas ocorre uma grande diversidade faunistica.

llustracéo 21 - Areas de floresta.
Areas herbaceas: Areas abertas dominadas por vegetacdo herbacea com espécies arbustivas e arboreas
dispersas.

llustrac&do 22 - Areas herbéaceas.
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llustrac&o 23 — Areas urbanizadas.
Areas urbanizadas: Areas ocupadas por edificacdes para habitacdo, estradas, aeroportos, etc. Estas

areas caracterizam-se por uma baixa.
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5.2.6. Fauna

No que respeita a fauna, Angola possui uma enorme variedade de espécies, avaliada em 275
espécies de mamiferos dos quais se destaca a palanca negra gigante (Hippotragus niger variani), a
pacaca (Sincerus caffer nanus), os elefantes da savana (Loxodonta africana) e os elefantes de
floresta (Loxodonta cyclotis), o gorila (Gorilla gorilla) entre outras; 78 espécies de anfibios, 227
espécies de reptéis e 900 espécies de aves.

Algumas das espécies mais importantes ocorrem nas areas protegidas e de um modo geral podem
ser enquadradas em duas grandes unidades zoo-geogréaficas e numa zona de transi¢ao:

e Unidade zoo-geografica do planalto do Zambeze — Da qual fazem parte os Parques Nacionais
de Bikuar, Mupa e as reservas naturais localizadas no SW do pais, em Cuando-Cubango.
Esta unidade caracteriza-se pela presenca de antilopes, tais como golungos (Tragelapus
scriptus), sitatugas (spekei) e olongos (strepsiceros), zebra da planicie (Equus burchelli), a
girafa (giraffa camelopardalis), kaama (Alcelaphus caama), a palanca preta do sudoeste
(Hippotragus Niger niger), o rinoceronte preto (Diceros bicornis), entre outros;

e Unidade zoo-geografica do Sudoeste Africano — Da qual fazem parte o Parque Nacional de
lona, a Reserva do Namibe e da Chimalavera, em Benguela. Esta unidade caracteriza-se pela
ocorréncia de guelengue do deserto (Oryx gazella), avestruzes, cabra de leque (Antidorcas
marsupialis), zebra da montanha (Equus hartmannae) e o0 rinoceronte branco
(Ceratotherium sinum);

e Unidade zoo-geogréafica — zona de transicdo — esta unidade caracteriza-se por ocorrer fauna
caracteristica da sub- regido do oeste de africa, relacionadas com florestas humidas
equatoriais da bacia do Congo e por outro lado por ocorrer fauna caracteristica da sub-regiao
do Leste e do Sul de Africa. Na primeira sub-regido referida ocorrem espécies de animais
como a pacaca ou bufalo vermelho (Syncerus caffer nanus), palanca vermelha (Hippotragus
equinus) e diversos primatas. Na segunda sub-regido referida ocorrem espécies como o
elefante da savana (Loxodonta africana africana), a gunga (Taurotracus oryx), O nunce
(Redunca arundinum) e outros diversos antilopes tipicos de savanas e zonas semi-aridas.

Importa referir que a area de estudo ndo se insere em nenhuma das unidades zoo-geogréficas
anteriormente referida, uma vez que se localiza na zona noroeste do territério Angolano.

5.2.6.1. Mamiferos

Segundo o “Primeiro Relatorio Nacional para a Conferéncia das Partes da Convencdo sobre a
Diversidade Bioldgica” (Ministério do Urbanismo e Ambiente, 2006a) e a IUCN (2013) das espécies
de mamiferos com ocorréncia no territério angolano, 19 estdo classificadas com estatuto de
conservacdo desfavoravel ou a escassa informacdo das suas populacbes ndo permitem avaliar
0 seu risco de extingdo. Na regido onde se localiza a &rea de estudo € provavel a ocorréncia de
3 das espécies listadas: Acinonyx jubatus (VU), Lycaon pictus (EN) e Panthera leo (VU). Contudo na
area onde se localiza a area de estudo, tendo em conta o grau de degradacdo resultante de
actividades agricolas, pecuarias e urbanisticas, e a proximidade a infra-estruturas rodoviarias
considera-se pouco provavel a ocorréncia das espécies com elevado estatuto de conservacao.
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Tabela 10 - Espécies de mamiferos de Angola cuja conservagdo se encontra em risco.

Nome Cientifico Categoria de conservacdo (IUCN, 2013)
Acinonyx jubatus VU*
Crocidura erica DD
Dasymys nudipes DD
Dendromus vernayi DD
Diceros bicornis CR
Epomophorus grandis DD
Equus zebra VU
Felis nigripes VU
Funisciurus bayonii DD
Glauconycteris machadoi DD
Gorilla gorilla CR
Lemniscomys roseveari DD
Loxodonta africana VU
Lycaon pictus EN*
Micropteropus intermedius DD
Neoromicia flavescens DD
Pan troglodytes EN
Panthera leo VU*
Plerotes anchietae DD

VU — Vulneravel, EN — Em Perigo, CR — Criticamente em Perigo, DD — Dados Deficientes. * - espécie com ocorréncia potencial na
regido onde se localiza a area de estudo.

Fonte: Primeiro Relatério Nacional para a Conferéncia das Partes da Convencao sobre a Diversidade Biologica (Ministério do Urbanismo
e Ambiente,2006) e a IUCN (2013).

5.2.6.2. Avifauna

Em Angola, devido a existéncia de uma grande diversidade de biomas e ecossistemas, existe uma
grande variedade de avifauna, cerca de 912 espécies de avifauna, das quais se estima que 800 se
reproduzem no pais. Estima-se que cerca de 90% da avifauna da Africa Austral ocorre no territério
Angolano.

Grande parte da riqueza da avifauna existente em Angola deve-se a presenca do bioma
Florestas Guiné Congolesa, sendo que um numero de espécies ocorre apenas em Cabinda ou
em matas ciliares ao longo dos principais rios que drenam a bacia do Congo, no nordeste.

Das espécies de aves com ocorréncia em Angola classificadas com estatuto de proteccao
desfavoravel ou cujas populagbes ndo permitem avaliar o seu risco de extincdo (Ministério do
Urbanismo e Ambiente, 2006a; IUCN, 2013), pelo menos 1 pode ocorrer na regido onde se insere a
area de estudo: Sheppardia gabela (EN). No entanto, tendo em conta o grau de degradacdo de
alguns dos habitats existentes na area de estudo, resultante das actividades antropogénicas,
considera-se pouco provavel a ocorréncia de espécies de avifauna com elevado estatuto de
conservacao.
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Tabela 11 - Espécies de avifauna de Angola cuja conservagdo se encontra em risco.

Nome Cientifico Categoria de conservacao (IUCN, 2013)
Apus sladeniae DD
Ardeola idae EN
Cisticola melanura DD
Cossypha heinrichi VU
Egretta vinaceigula VU
Francolinus swierstrai EN
Macronyx grimwoodi DD
Macrosphenus pulitzeri EN
Papilio antimachus DD
Sheppardia gabela EN*
Torgos tracheliotus VU

VU — Vulneravel, EN — Em Perigo, DD — Dados Deficientes. * - espécie com ocorréncia potencial na regido onde se localiza a area de
estudo.

Fonte: Primeiro Relatério Nacional para a Conferéncia das Partes da Convencéo sobre a Diversidade Biolégica (Ministério do Urbanismo
e Ambiente,

2006a) e a IUCN (2013).

5.2.6.3. Répteis e anfibios

Relativamente aos répteis, no territorio Angolano actualmente encontram-se identificadas 276
espécies. Das espécies listadas duas estéo referenciadas pela IUCN (2013) e no Primeiro Relatério
Nacional para a Conferéncia das Partes da Convencéo sobre a Diversidade Biologica (Ministério do
Urbanismo e Ambiente, 2006a) (Quadro 19).

Tabela 12 - Espécies de répteis de Angola cuja conservagdo se encontra em risco

Nome Cientifico Categoria de conservacédo (IUCN, 2013)
Crocodylus ataphractus DD
Osteolaemus tetraspis VU

VU — Vulneravel, EN — Em Perigo, DD — Dados Deficientes
Fonte: Primeiro Relatério Nacional para a Conferéncia das Partes da Convencgéo sobre a Diversidade Biolégica (Ministério do Urbanismo
e Ambiente, 2006a) e a IUCN (2013).

Relativamente aos anfibios, Angola possui uma elevada diversidade, favorecida pela sua posi¢éo
geografica intertropical. Segundo Amabis e Martho (2000) estéo identificadas cerca de 99 espécies
de anfibios, das quais 19 sdo endémicas no territério Angolano. Os dados populacionais dos
anfibios em angola séo escassos pelo que a avaliagdo do seu risco de extingdo pela IUCN (2013)
ndo € possivel, contabilizando cerca de 21 espécies classificadas com estatuto “Dados
Deficientes” (DD) do total de espécies com ocorréncia em territério angolano
(http://www.amphibiaweb.org/).

Tabela 13 - Espécies de anfibios de Angola cuja conservagdo se encontra em risco

o Categoria de conservacéao (IUCN,
Nome Cientifico 2013)
Crocodylus ataphractus DD
Osteolaemus tetraspis VU
Arthroleptis carquejai DD
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S Categoria de conservacgao (IUCN,
Nome Cientifico 9 2013) ¢ao (
Leptopelis jordani DD
Leptopelis marginatus DD
Amietophrynus buchneri DD
Poyntonophrynus grandisonae DD
Hyperolius bicolor DD
Hyperolius cinereus DD
Hyperolius fasciatus DD
Hyperolius ferreirai DD
Hyperolius fuscigula DD
Hyperolius gularis DD
Hyperolius lucani DD
Hyperolius maestus DD
Hyperolius polli DD
Hyperolius protchei DD
Hyperolius rhizophilus DD
Hyperolius seabrai DD
Hyperolius vilhenai DD
Phrynobatrachus brevipalmatus DD
Hildebrandtia ornatissima DD
Hylarana parkeriana DD

DD - Dados Deficientes

Fonte: Primeiro Relatério Nacional para a Conferéncia das Partes da Convencgéo sobre a Diversidade Biolégica (Ministério do Urbanismo
e Ambiente,2006a) e a IUCN (2013).

Tendo em conta o grau de perturbagéo dos habitats terrestres e aquaticos na area de estudo e sua
envolvente considera- se pouco provavel a ocorréncia de espécies mais ameacgadas.

5.2.6.4 Peixes

A ictiofauna de Angola é muito rica, sendo algumas espécies endémicas. Este tipo de fauna ocorre
um pouco por todos os rios de caracter permanente, lagos, lagoas e terras pantanosas, cobrindo

cerca de 2.000 km2. Existem em Angola cerca de 267 espécies de peixes identificadas, distribuidas
por 18 familias.

Da listagem de espécies de peixes de agua doce referenciados para Angola, 9 apresentam
estatuto de conservagdo desfavoravel segundo a IUCN (2013) (Quadro 21). Desta listagem de
espécies pelo menos 1 pode ocorrer nos rios Lucala e Muembege. No entanto o elevado grau de
perturbacdo na area de estudo envolvente a estes rios, e consequente nivel de poluicdo nesta zona,
€ pouco provavel a ocorréncia de espécies de elevado estatuto de conservacao.

Tabela 14 - Espécies de peixes de dgua doce listadas para Angola

Nome Cientifico Categoria de conservacéo (IUCN, 2013)
Barbus collarti VU
Labeobarbus roylii EN
Marcusenius cuangoanus VU
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Nome Cientifico Categoria de conservacao (IUCN, 2013)
Oreochromis andersonii* VU
Oreochromis lepidurus EN
Oreochromis macrochir VU
Synodontis cuangoanus VU*
Thoracochromis schwetzi VU*
Varicorhinus ansorgii VU

VU — Vulneravel, EN — Em Perigo,. * - espécie com ocorréncia potencial na regido onde se localiza a area de estudo.
Fonte: www.fishbase.org

5.2.7. Sintese

A é&rea de estudo localiza-se maioritariamente ao longo de infra-estruturas rodoviérias, em areas ja
urbanizadas ou adjacente a estas. Assim, apesar de grande diversidade floristica e faunistica
presente no territério Angolano e mais concretamente na zona de N’Dalatando, a area de estudo
encontra-se jA bastante degradada numa grande parte da sua extensdo do ponto de vista
ambiental, em que a pressdo humana se faz sentir continuamente o que culmina na
degradacdo da vegetacdo existente e consequentemente dos habitats das espécies faunisticas e
floristicas. A fauna presente na area de estudo é também espelho da perturbagdo existente, uma
vez que as espécies que ali ocorrem sao relativamente comuns, estdo adaptadas as perturbacdes
humanas. Ressalva-se que das espécies de fauna que podem ocorrer na area de estudo, € pouco
provavel a ocorréncia de espécies com elevado estatuto de conservagdo, tendo em conta a
perturbacgéo existente.

Neste sentido pode afirmar-se que do ponto de vista biologico a area € relativamente pobre, ndo se
prevendo a ocorréncia de valores quer floristicos quer faunisticos que apresentem sensibilidade a
presenca humana e consequente perturbacao resultante dessa presenca.

5.3. Meio socioecondmico

5.3.1. Populacéo
A populacdo da cidade de N’Dalatando tem a sua origem no norte da provincia, nomeadamente nos
municipios de Lucala, Golungo Alto, Samba Caju, Banga, Bolongongo e Ambaca. A sua cultura é
de origem Bantu, maioritariamente do sub grupo N’'Golas com uma mistura com o Mahungos, 0s
Ovimbundus e os MBacas. A populagdo pertence predominantemente ao grupo linguistico

Kimbundo e é maioritariamente de religido catélica e metodista.

Sao apresentados, no quadro seguinte, os valores para a populagéo residente em 2002 na Cidade
de N’'Dalatando com base em diferentes fontes, extraidos do Plano Director (2002).
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Tabela 15 - Populagdo Residente na Cidade de N’Dalatando no ano 2014, de acordo com os censos preliminares 2014

Provincia/Municipio Total Homens Mulheres

Area de Residéncia NO % NO % NO %
Cuanza Norte 427 971 100,0 208933 100,0 219038 100,0

Area de residéncia

Urbana 282 992 66,1 136 923 65,5 146 069 66,7

Rural 144 979 33,9 72 010 34,5 72 969 33,3
Municipio

Cazengo 165 839 38,8 80 034 38,3 85 805 39,2
Lucala 20 148 4,7 9908 4,7 10 240 4,7
Golungo Alto 29 259 6,8 14 342 6,9 14 917 6,8
Cambambe 88 951 20,8 44 308 21,2 44 643 20,4
Ambaca 60 835 14,2 29177 14,0 31658 14,5
Quiculungo 10 060 2,4 4974 2,4 5086 2,3
Bolongongo 12 635 3,0 6 180 3,0 6 455 2,9
Banga 9493 2,2 4818 2,3 4675 2,1
Samba Caju 23 886 5,6 11 796 5,6 12 090 55
Ngonguembo 6 865 1,6 3 396 1,6 3469 1,6

5.3.1.1. Ano de horizonte de projecto

Conforme anteriormente referido, o ano de horizonte de projecto considerado é o ano 2035.

5.3.1.2. Desenvolvimento Urbanistico
A cidade de N’Dalatando apresenta duas areas claramente distintas em termos de urbanismo:
e A Zona Urbana, consolidada antes da Independéncia, com crescimento ténue no periodo pos
Independéncia, na qual o edificado possui ligacdo as redes de abastecimento de agua e de

saneamento. E constituida por dois bairros — Centro da Cidade e Bairro Popular.

e A Zona periurbana, com edificado de caracter mais precario, sem abastecimento de agua e
saneamento, nem rede de aguas pluviais. E constituida por 37 bairros.

Em relacédo a tipologia residencial, podem definir-se 3 categorias de tipologia residencial, a saber:

1. Padrdo Residencial Tipo A: Correspondente a construcdes definitivas, em é&reas urbanas
definidas e com ligacéo interior as redes de abastecimento de agua e saneamento;
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2. Padrao Residencial Tipo B: Correspondente a construgbes mais ou menos definitivas
em &reas urbanas ndo completamente consolidadas ou em fase de consolidacdo as
quais ndo possuem ligacdo a rede de saneamento, apresentando apenas solugdes tipo
fossa séptica ou poco roto.

3. Padrao Residencial Tipo C: Correspondente ao “musseque” ou habitacdo precéria,
sem ligacdo a rede de abastecimento de agua ou saneamento e com solugéo individual
tipo latrina.

Tendo em atencdo o que se prevé em termos da implementacdo de novas centralidades e
assumindo-se que, dado que esses alojamentos serdo novos, serdo todos de Padrdo
Residencial A, ou seja, construcdes definitivas em zonas urbanas consolidadas, com ligagéo
interior a rede de abastecimento de agua e a rede de drenagem de aguas residuais, apresenta-
se a seguinte distribuicdo de tipologia residencial para a cidade de N’Dalatando, para os anos
em estudo.

Tabela 16- Evolucéo da Tipologia Residencial considerada no presente estudo

Tipologia residencial
Zona urbana Zona periurbana
Ano A B C A B C
2012 100% 0% 0% 7% 14% 79%
2015 100% 0% 0% 10% 20% 70%
2020 100% 0% 0% 15% 25% 60%
2025 100% 0% 0% 20% 30% 50%
2030 100% 0% 0% 25% 35% 40%

Esta evolugdo urbanistica prevista tera impacte na evolugdo da distribuicdo espacial da
populagéo ao longo do tempo.

Para se reproduzir o efeito da evolu¢do urbanistica no presente estudo, teve que se admitir
uma série de pressupostos, que se passam a enumerar:

1. O impacto da evolugdo urbanistica ndo ocorrera ao nivel quantitativo, mas apenas ao
nivel da distribuicdo da populacao, ou seja, a populagéo total estimada para a Cidade de
N’Dalatando no horizonte de projecto ndo sera afectada pela redistribuicdo da populagcdo
decorrente da evolugéo urbanistica.

2. Tendo presente que a zona urbana ja apresenta um caracter bastante consolidado, é
expectavel que ela ja ndo cresga. Assim, considerou-se que, no periodo em analise, a
taxa de crescimento na zona urbana é nula, sendo as zonas de expansdo da zona
periurbana e as novas centralidades as responsaveis pelo restante acréscimo
populacional.

3. Da Zona periurbana os bairros Quipata, Kilamba, 11 de Novembro, Lixeira de Cima,
Che Guevara, Mahamba, Camingo, Carreira de Tiros Estacdo e 28 de Agosto, dada que a
sua localizacdo se encontra limitada por outros bairros, considerou-se que estes nao tém
area livre por onde expandir e assim no periodo em andlise, a taxa de crescimento na
zona urbana é nula.
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4. A populacdo que ird habitar as novas zonas de expansao seré populacdo que actualmente
habita os bairros da zona periurbana, ou seja, assume-se que 0s novos alojamentos fardo
parte de um programa de realojamento daquela zona.
5. Apesar de se assumir que a populagdo que ird habitar as zonas de expansdo provém da
Zona periurbana, por uma questdo de seguranca, admite-se que a populagdo ai
residente continuard a crescer, contudo a uma taxa consideravelmente inferior a que
ocorreria se ndo se tivesse em conta a constru¢cao dos novos alojamentos.
6. A construcdo dos 4500 alojamentos em novas centralidades permitira albergar uma
populacédo de 31500 habitantes, considerou-se o seguinte:
a. a construcdo dos novos alojamentos nas 2 zonas referidas ja se encontra em curso e fase
bastante desenvolvida;
b. a ocupacgdo desses alojamentos far-se-4 de maneira uniforme, até ao ano 2015, onde
sera atingida a ocupacao total desses alojamentos;

5.3.2. Uso da Terra e actividades econdmicas

Segundo a Monografia da Cidade de N’Dalatando, editada pelo Governo da Provincia do
Kwanza Norte, a maioria da populacdo de N’'Dalatando é camponesa, dedicando-se ao cultivo
de subsisténcia da mandioca, que € a base alimentar da populagéo, e a seguir o milho, feijéo,
macunde, ginguba e outros tubérculos. A posse de uma lavra é considerada uma garantia para
0 auto sustento. E comum para os camponeses comercializar os produtos oriundos da sua
prépria lavra.

O comércio formal, apesar de estar em crescimento, € ultrapassado em termos de ndimero de
operadores pelo comércio informal. A comercializagdo a retalho de diversos produtos pode
ser considerada como a actividade mais comum das populacdes na zona urbana, a seguir a
agricultura. Essas actividades sao geralmente implementadas como actividade principal ou
como complemento dum emprego no sector formal.

Na area de influéncia directa e indirecta do Projecto, para além da presenca das areas
urbanas e periurbanas, ha a assinalar a presenca de areas com uso agricola extensivo.
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6. Avaliacdo de impactos Ambientais

6.1. Abordagem metodoldgica

O objectivo deste capitulo € o de identificar a avaliar os impactos previsiveis em resultado da
concretizagdo do Projecto na cidade de N’Dalatando. Salienta-se antes de mais que esta
identificacdo e avaliagdo foi realizada com um detalhe compativel com o facto de o Projecto se
encontrar ao nivel de anteprojecto draft. Uma vez que o projecto de execucdo esteja elaborado
sera possivel aprofundar a identificacdo e avaliacdo dos impactes ambientais do Projecto, tendo
em conta uma definicdo mais detalhada das intervengdes previstas.

De qualquer forma, a analise agora apresentada inicia-se com a tarefa de identificacdo dos
impactos, correspondendo a predicdo da natureza das interac¢des entre o Projecto e a sua
envolvente ambiental e social, ou seja, as relagdes entre as ac¢des do Projecto, causas primarias
de impacte, e os factores do meio, sobre 0s quais se produzem os efeitos.

Salienta-se antes de mais que esta identificacdo e avaliacao foi realizada sem detalhe compativel
de Projecto de Execucgdo e consequente informacdo especifica disponivel. As localizagbes dos
sistemas ainda ndo foram definidas e tracadas de conduta. Aquando o Projecto de Execucao sera
possivel aprofundar a identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais do Projecto, tendo em
conta uma definicdo mais detalhada das intervencdes previstas.

A andlise agora apresentada inicia-se com a tarefa de identificagdo dos impactos,
correspondendo a predi¢cdo da natureza das interacgfes entre o Projecto e a sua envolvente
ambiental e social, ou seja, as relagdes entre as ac¢des do Projecto, causas primarias de impacto,
e os factores do meio, sobre os quais se produzem os efeitos.

Esta identificacdo de interac¢des € apresentada para as fases de construcdo e de exploracdo das
redes, recorrendo a uma matriz em que se cruzam as acc¢des do projecto com os factores do meio.
Procede-se seguidamente a descricdo e valoragdo dos impactos que tenham sido identificados
como plausiveis, incidindo- se naqueles que se foram considerados potencialmente significativos.
Para a descricdo dos impactos recorre-se a um conjunto de caracteristicas ou atributos que
seguidamente se indicam, utilizando-se para o efeito, quando justificavel, uma escala qualitativa
mas tao objectiva quanto possivel:

e No que se refere ao seu caracter, os impactos foram classificados como positivos ou
negativos.

e A magnitude (significado absoluto) dos impactos foi classificada como elevada, moderada
ou reduzida.

e De acordo com o ambito geografico de influéncia, os impactos foram classificados como
locais, regionais ou nacionais tendo em conta a dimensao da area na qual os seus efeitos
se fazem sentir.

e A probabilidade de ocorréncia ou o grau de certeza dos impactos foram determinados
com base no conhecimento das caracteristicas de cada uma das acc¢bes e de cada factor
ambiental, permitindo classificar cada um dos impactos como certo, provavel ou
improvavel.

e Quanto a duragdo, os impactos foram considerados temporarios no caso de se
verificarem apenas durante um determinado periodo, sendo permanentes em caso
contrario.

e Quanto a reversibilidade considerou-se que os impactos tinham um caracter irreversivel
ou reversivel consoante os correspondentes efeitos permanecessem no tempo ou se
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anulassem, a médio ou longo prazo, designadamente quando cessasse a respectiva
causa.

o Relativamente ao desfasamento no tempo os impactos foram considerados imediatos
desde que se verificassem durante ou imediatamente apdés a fase de construgdo do
Projecto. No caso de s6 se virem a manifestar a prazo, foram classificados de médio
(sensivelmente até cinco anos) ou longo prazo.

e Para além disso, e sempre que se considerou justificavel, distinguiu-se o tipo de
impacto, ou seja, se se estava perante um impacto directo - aquele que é determinado
directamente pelo Projecto ou um impacto indirecto — aquele que é induzido pelas
actividades relacionadas com o Projecto.

e Os impactos foram também analisados relativamente a sua possibilidade de
minimizagao, isto €, se é aplicavel a execucdo de medidas minimizadoras (impactos
minimizaveis) ou se o0s seus efeitos se fardo sentir com a mesma intensidade
independentemente de todas as precaucdes que vierem a ser tomadas (impactos ndo
minimizaveis).

Foram igualmente assinalados os eventuais impactos cumulativos, isto é, impactos determinados
ou induzidos pelo Projecto que se irdo adicionar a perturbacdes ja existentes sobre qualquer dos
factores ambientais considerados.

Finalmente procurou atribuir-se uma significancia (avaliagdo global) aos impactos ambientais
determinados pelo Projecto, para o que foi adoptada uma metodologia de avaliagdo qualitativa,
gue tentou transmitir, de forma clara, o significado global dos impactos ambientais determinados
pelo Projecto no contexto biofisico e socioecond6mico em que 0 mesmo se insere. A atribuigdo do
grau de significancia de cada um dos impactos teve em conta o resultado da classificacdo
atribuida ao impacto nos restantes critérios mas também a sensibilidade do avaliador para as
consequéncias desse impacto num contexto global, deste modo, poderda haver impactos com
classificagbes semelhantes nos diversos parametros que tenham uma classificacdo distinta no
ambito da significancia. As categorias encontram-se mencionadas no capitulo seguinte.

6.2. Identificacdo de impactos
Para a identificacdo dos impactos elaborou-se uma matriz em que se relacionam as principais

actividades do projecto com os diferentes factores ambientais e sociais.
Nessa matriz utilizou-se o seguinte codigo de cores para ilustrar a categoria dos impactos:

Impacto negativo significativo

Impacto negativo pouco significativo

Impacto néo significativo

Impacto positivo
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6.3.

Descricéo e avaliacdo de impactos
6.3.1. Meio fisico

6.3.1.1.Clima e alteracfes climaticas

O Projecto nédo é susceptivel de interferir com as caracteristicas microclimaticas da regiao de
cada um dos subprojectos quer na fase de construcdo, quer na fase de exploracédo e, neste
dominio, ndo se prevéem quaisquer impactos.

No que diz respeito a vulnerabilidade as alteracbes climéaticas o Projecto tera implicacdes
positivas, ainda que modestas, na medida em que a melhoria das condi¢cbes de captacgdo,
aducédo e distribuicdo de agua proporciona algum aumento da resiliéncia do sistema face a
ocorréncia de secas que consequentemente aumenta a eficiéncia de fornecimento de agua por
unidade de agua captada. De qualquer forma, estes impactos séo tidos como nao previsiveis.

6.3.1.2.Solos e eroséo

Fase de construcéo

Um do tipo de impactos negativos sobre os solos que ocorrerdo na fase de construcéo
(tornando-se definitivos doravante) ocorrera sobretudo nas zonas em que havera lugar a
movimentacoes de terras. Neste projecto ndo se prevé a construgdo de infra-estruturas que
requeiram movimentos de terra significativos. Junto ao rio na construgdo das infra-estruturas
poderdo ocorrer fendbmenos de erosdo naturais, face a introdugédo de um 6rgédo no leito do rio,
alterando quase insignificantemente e junto apenas as infra-estruturas a disposicdo natural do
nivel da agua. Considera-se que nos terrenos para onde se prevé a instalacdo dos novos
reservatorios, as intervencdes previstas ndo configurardo impactos significativos. Os impactos
deste tipo associados a instalacdo das condutas adutoras e das redes de abastecimento de
agua também sdo considerados negativos pouco significativos.

Poderéo verificar-se algumas situacfes de agravamento dos riscos de erosdo, nomeadamente
na abertura de caminhos e, as quais, contudo, tenderdo a ser pouco expressivas atendendo ao
facto de ndo se prever a necessidade de realizacdo de grandes movimentos de terras.

N&o se conhecendo por ora a localizacdo dos estaleiros de apoio as obras ndo € possivel
avaliar cabalmente os impactos que a sua instalagdo possa implicar ao nivel da interferéncia
com solos com aptiddo agricola. De qualquer forma sera de admitir a partida a possibilidade de
ocorréncia de impactos negativos em resultado das actividades que tipicamente ocorrem
nessas instalagbes, com armazenamento e manuseamento de substancias com potencial de
contaminacdo dos solos. De qualquer forma, o significado destes impactos podera ser
reduzido mediante a adopcao de medidas de gestdo ambiental adequada.

Fase de exploracao
Em condi¢Bes normais ndo se espera que a exploracao dos sistemas abrangidos no ambito do
projecto implique impactos relevantes sobre os solos ou possam induzir fenémenos erosivos.
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6.3.1.3.Recursos hidricos

Fase de construcéo

A semelhanca do que foi referido a proposito dos impactos sobre o solo, também em
relacdo ao meio hidrico ndo se conhecendo por ora a localizacdo dos estaleiros de apoio as
obras nao é possivel avaliar cabalmente os impactos que a sua instalacdo possa implicar. De
qualquer forma sera de admitir & partida a possibilidade de ocorréncia de impactos negativos
em resultado das actividades que tipicamente ocorrem nessas instalacbes, com
armazenamento e manuseamento de substancias com potencial de contaminacdo do meio
hidrico. De qualquer forma, o significado destes impactos podera ser reduzido mediante a
adopcédo de medidas de gestdo ambiental adequada.

De resto, as actividades de construcdo que se desenrolem mais perto do rio Lucala seréo
aguelas que implicardo impactos sobre o meio hidrico, em resultado da possibilidade de
potenciacdo de fendmenos erosivos (com aumento da turbidez das aguas) e também da
ocorréncia de descargas poluentes no decurso da realizacéo dos trabalhos.

De qualquer forma, estes impactos seréo passiveis de mitigagdo através da adopcao de medidas
de gestdo ambiental adequadas, levando a que sejam considerados como de reduzido
significado.

Fase de exploracao

No caso concreto da captacdo no Lucala, o aspecto a salientar € o de que os caudais a
captar serdo inexpressivos, mesmo durante a estiagem, em comparacdo com 0s caudais
transportados pelo rio, ndo deixando antever que a captacdo possa penalizar qualquer outro
uso a jusante da mesma. Se atender aos caudais de estudo do EIA do Plano director, por um
lado, a que os caudais a captar serdo na ordem dos 310 L/s e, por outro lado, a que o caudal

médio deste rio no més mais seco (Setembro) é de 15,8 m3/s, o abastecimento a N’Dalatando
podera implicar, no maximo, a retirada de qualquer coisa como 2% do caudal do rio.

Assim, os impactos potencialmente decorrentes da captacdo de caudais do Lucala para o
abastecimento de N’Dalatando serdo de reduzida magnitude e significado.

6.3.1.4.Residuos

Fase de construco

Os processos e 0s materiais que serdo empregues na fase de construcdo dardo origem a
residuos correntemente produzidos em obras publicas. De entre estes ha a salientar, pelo seu
potencial de contaminacao, os 6leos usados e, de uma maneira geral, os residuos produzidos
nas operacdes de manutencdo da maquinaria de obra. E igualmente previsivel a produgédo de
residuos de betdo, os quais se depositados directamente no solo constituem um factor de
degradagdo do mesmo.

Assumindo o cumprimento das disposicdes legalmente estabelecidas e a adop¢do de boas
praticas, os impactos potencialmente decorrentes da producdo destes residuos ndo serdo
significativos mas, n&o obstante, justificam a preconizacdo de medidas especificas (no
capitulo seguinte).
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Fase de exploracéo

E de admitir que as lamas produzidas da ETA tenham sempre que ser conduzida a destino
final, em principio através de deposi¢do conjunta com os residuos sélidos urbanos produzidos
na Cidade, apdés submetidas a desidratacdo (previsto como tratamento na ETA). Nesse
pressuposto, mesmo que tal deposicao ndo implique impactos negativos directos representara
sempre uma pressao adicional sobre as infra-estruturas usadas para a recepg¢do dos residuos
sélidos urbanos e por esse motivo considera- se tratar de um impacto negativo, ainda que de
reduzido significado.

Durante a operacdo dos sistemas, incluindo actividades de conservagdo e manutengao
poderdo ser sempre originados residuos de natureza distinta (como sejam embalagens de
reagentes ou pecas substituidas). Efectivamente, os residuos poderdo ser adequadamente
geridos através de deposi¢do conjuntamente com os residuos solidos urbanos, sem que se
preveja a geracdo de residuos cuja deposicdo dessa forma possa implicar algum risco
ambiental a destacar.

No global, os impactos previsiveis ao nivel dos residuos serdo negativos e pouco significativos.

6.3.1.5.Qualidade do ar e ruido

Fase de construcéo

Durante a fase de constru¢do ndo se espera a ocorréncia de actividades passiveis de emitirem
poluentes atmosféricos que possam causar uma degradacgéo sensivel da qualidade do ar.
Quanto muito, o trafego de veiculos e maquinaria afectos a obra implicardo um acréscimo
marginal da emissdo de poluentes quando em comparagdo com 0 acontece com o trafego
automaovel que circula nas estradas e arruamentos existentes.

A concretizacdo das componentes ndo lineares (captacdo, ETA, reservatorios) implicara
movimentos de terras e algum trafego de maquinas e viaturas em caminhos nao pavimentados
(entre as estradas pavimentadas e os locais de implantagdo daquelas infra-estruturas).
Também neste caso e sempre que nas imediacdes de cada uma das situagbes em causa se
situem areas habitadas ou quaisquer outros receptores sensiveis serd necessaria a
implementacdo de medidas de controlo de poeiras.

A abertura das valas para a instalacdo das condutas, ao implicarem escavacbes (e,
subsequentemente, aterros), também sera responsavel pela mobilizacdo de solos, com
potencial de suspensdo de poeiras. Apesar do caracter temporario mais restrito destas
actividades, o facto de os tracados atravessarem mdltiplas areas habitadas confere algum
significado aos impactos que, assim, se prevéem, justificando, mais uma vez, a adopcédo de
medidas mitigadoras.

Na fase de construcdo, a implementacdo do Projecto implicara a realizacdo de actividades
potencialmente ruidosas, sobretudo na instalacdo das condutas de aducdo e das redes de
distribuicdo de agua em trocos em que haja atravessamento de areas urbanizadas. Contudo,
atendendo a que a maioria dos trabalhos de construgdo decorrera durante o periodo diurno,
poderdo ser os receptores ndo residenciais aqueles que mais significativamente poderao ser
afectados pelo ruido produzidas pelas obras.

Os impactos assim gerados serdo temporérios, de relativamente curta duragédo e localizados
(dado que as frentes de trabalho se véao alterando, a medida que os trabalhos num dado local
se va concluindo). A principal forma de atenuar os incomodos associados a estes impactos
tem a ver com o condicionamento do horério dos trabalhos, em funcdo dos tipos de ocupagéo
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que se verifiquem nas zonas atravessadas, desempenhando a informagédo prévia a
populacdo um papel igualmente importante.

Associadamente ao aumento dos niveis de ruido podera também verificar-se a ocorréncia de
vibracBes, sobretudo durante os trabalhos de escavacdo e na compactacdo das valas ou
outros aterros que sejam criados. Se estes trabalhos se realizarem nas proximidades de
estruturas edificadas, as vibracbes podem implicar incomodidade aos seus ocupantes ou, no
limite, danos estruturais, do qual se ocorrer, ocorrerd indemnizacao de acordo com o QPR.

Fase de exploracéo

O funcionamento da ETA e das estagfes elevatdrias, com o equipamento electromecéanico que
incluirdo, conduzira a emissédo de ruido. Contudo, h& que salientar que esses equipamentos se
localizardo em zonas afastadas de receptores sensiveis (areas habitadas), pelo que ndo se
prevéem impactos relevantes ao nivel do ruido.

6.3.2. Meio bidtico

A densidade populacional que se faz sentir nas cidades em questédo resulta numa degradacéo
dos bi6topos e habitats presentes na area de estudo, sobretudo devido as praticas agricolas
e de pastoricia de subsisténcia, exploracdo dos recursos florestais, caca de subsisténcia e
a prépria pressdo urbanistica. Como consequéncia desta degradacdo os valores ecoldgicos
na area de estudo sao um espelho da area, caracterizando-se por espécies de fauna e flora
comuns e adaptadas a presenca humana. Como tal ndo se destacam valores ecolégicos com
especial interesse de conservacao.

Fase de construcéo

A maioria dos impactos ao nivel da fase de construgéo sera gerada aquando da construgéo da
ETA, uma vez que serdo construidas de raiz e as areas ocupadas sao maiores.

Relativamente a construcdo das condutas e de reservatérios, gerardo menores impactos
devido as caracteristicas das intervengdes e a area reduzida qgue 0s mesmos ocupam.

6.3.2.1.Impactos sobre a flora

Construcéo
Seguidamente descrevem-se os impactos sobre a flora durante a fase de construcdo

fazendo a avaliagdo da sua significancia.

Destruicéo e perda de habitat de espécies floristicas devido a desmatacéo e desarborizacéo
Este € um impacto negativo pouco significativo, uma vez que:

- Tendo em conta a degradacao dos biétopos na maior parte da area de estudo, considera-
se pouco provavel a ocorréncia de espécies floristicas com interesse para a conservacao
(espécies raras, endémicas e/ou ameacadas de extin¢ao);

- A nivel dos biétopos, os mais interessantes do ponto de vista ecolégico (Vegetacdo
Ribeirinha, Areas de Floresta e Areas de Herbaceas) encontram-se bastante degradados
em alguns locais devido a pressdo humana, tendo um baixo interesse para a
conservagdo. Acresce também que num &ambito local as areas afectadas séo
relativamente pequenas.
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Este € um impacto de cardcter negativo por pressupor uma perda de habitats e
consequentemente de biodiversidade, apesar de se considerar que seja uma perda muito
baixa.

Risco de incéndio devido as ac¢des inerentes a construcdo do projecto

O aumento da movimentacdo de pessoas e veiculos afectos a obra aumentara o risco de
incéndio. Este impacto é classificado pouco significativo. A ocorrer este impacto tera uma
magnitude indeterminada, uma vez que ndo se pode prever a extensdo do incéndio. E um
impacto improvéavel de ocorrer.

Risco de favorecimento da instalacéo de espécies de flora invasiva nas areas intervencionadas
A desmatacao de areas podera favorecer a instalagdo de espécies de flora exdticas invasivas,
sendo este impacto classificado como pouco significativo. Assinala-se, no entanto, que caso
venham a ocorrer, este impacto tera uma magnitude indeterminada, dado que nao se pode
prever a extensdo da invasdo. O impacto associado ao favorecimento da instalacdo de
espécies de flora exdticas invasivas tem uma probabilidade de ocorréncia variavel, dependendo
da presenca ou auséncia de espécies invasivas e da capacidade de dispersao das mesmas
ao longo das areas a mobilizar, assim como dos préprios bidtopos presentes. De facto a
existéncia de individuos adultos de espécies exdticas invasivas nas areas envolventes implica
a existéncia de sementes na area, logo a ocorréncia de perturbacdes, tais como a desmatacao
ou outras accdes semelhantes, abrem espaco para que estas espécies se desenvolvam. Apos
desmatacdo e realizacdo da obra, privilegia-se o restabelecimento da flora autéctone/nativa
anteriormente existente.

Fase de exploracéo
Os impactos que se prevéem ocorrer na flora durante a fase de exploracao caracterizam-se
e avaliam-se seguidamente.

Risco de favorecimento da instalacdo de espécies de flora invasiva nas areas

intervencionadas

As areas desmatadas durante a fase de constru¢cdo e ndo ocupadas por infra-estruturas
favorecerdo a instalacdo de espécies de flora exéticas invasivas, sendo este impacto
classificado como de baixa significancia. Assinala-se, no entanto, que caso venham a ocorrer,
este impacto tera uma magnitude indeterminada, dado que ndo se pode prever a extensao da
invasdo. O impacto associado ao favorecimento da instalacdo de espécies de flora exoticas
invasivas tem uma probabilidade de ocorréncia varidvel, dependendo da presenca ou
auséncia de espécies invasivas e da capacidade de dispersao das mesmas ao longo das
areas a mobilizar, assim como dos proprios bidétopos presentes. Tal como foi referido na
construcdo a existéncia de individuos adultos de espécies exdticas invasivas nas areas
envolventes implica a existéncia de sementes na area, logo a ocorréncia de perturbacdes,
tais como a desmatacdo ou outras accdes semelhantes, abrem espaco para que estas
espécies se desenvolvam.

6.3.2.2.Impactos sobre a fauna

Fase de construcéo
Os impactos sobre a fauna decorrentes das accdes realizadas durante a construcdo das
infra-estruturas sdo caracterizados e avaliados seguidamente.
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Destruicdo e perda de habitat de espécies faunisticas devido a desmatacéo e desarborizacdo

A implantacdo do projecto em estudo inevitavelmente ira implicar a remocédo da vegetacao para
dar lugar a construgcdo das infra-estruturas. A remocéo da vegetacgao ira resultar na destruicao
de habitats e microhabitats para espécies de fauna na area afectada. Apesar de ser um
impacto negativo, manifesta-se numa area muito localizada e numa zona jA muito perturbada
pelo que se considera de baixa significancia.

Durante as acc¢bOes de desmatacdo para a construcdo do empreendimento assim como o0
aumento de veiculos afectos a obra poderdo causar um aumento de mortalidade de fauna de
menor mobilidade (anfibios, répteis, micromamiferos, etc.). Refere-se que tendo em conta a
perturbacdo da &rea, a probabilidade de ocorréncia de um elevado numero de espécies destes
grupos é muito pouco provavel. Este é um impacto negativo muito localizado e provavel de
ocorrer, como tal considerado de baixa significancia.

Fase de exploracéo

Durante a fase de exploracdo de todo o empreendimento considera-se que as maiores
perturbacgdes ja foram efectuadas durante a fase de construcao.

Durante a fase de exploracdo um dos impactos estara associado ao caudal extraido do rio
Lucala. Contudo, o caudal médio deste rio no més mais seco (Setembro) é bastante superior
ao caudal de dimensionamento da captacdo, ou seja, uma quantidade insignificante mesmo
em relacéo ao caudal do més mais seco.

Perturbacd@o das comunidades faunisticas aquaticas devido a extraccdo de aqua

Prevé-se que a captacdo de agua no inicio da conduta de agua tenha impacto sobre a fauna
aquatica, causando a morte ao animais absorvidos para o interior da conduta e podendo
alterar o ecossistema a um nivel muito localizado (alteragdo dos recursos tréficos disponiveis
no ecossistema por incremento da mortalidade natural de espécies aquaticas). Este impacto
far-se-a sentir apenas na area imediatamente envolvente a captacdo de agua, tendo por
isso uma magnitude reduzida. Tendo em conta que a area onde se localizara a zona de
captacdo de agua se encontra ja muito alterada prevé-se que este impacto tenha baixa

significancia.

6.3.2.3.Meio socioeconémico

Fase de construcéo

Na fase de construgédo, durante o periodo em que decorrerem os trabalhos de construcao,
verificar-se-a a criagdo de um numero de postos de trabalho ainda ndo quantificado mas que,
certamente, sera importante.

Esta criacdo de emprego directo, apesar de temporaria, sera certamente relevante (e positiva)
em termos socioecondmicos, devendo ser tomada a par do incremento da actividade
econdmica indirectamente induzida pelo Projecto na sua fase de concretizagéo.

Os efeitos associados a este aumento de emprego e de incremento da actividade econdmica
correspondem a um significativo impacto positivo.

Ainda na fase de construgcdo, uma questdo suscitavel e potencialmente relevantes em termos
socioecondmicos, tem a ver com as necessidades de terrenos para a concretizacao do
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Projecto. Estas necessidades serdo potencialmente mais relevantes em relagdo a nova ETA e a
construcao dos reservatorios.

N&o se identificou que estas intervencfes ou outras incluidas no ambito do Projecto possam
conduzir a reassentamentos involuntarios (tendo sido efectuado uma andlise in situ
aprofundada e resultado um relatorio justificativo do levantamento), razdo pela qual ndo se
prevé a ocorréncia de impactos negativos significativos.

A realizacao dos trabalhos de construcéo, sobretudo nos casos da conduta adutora e das redes
de distribuicdo de agua, ao incidirem em zonas urbanizadas terdo o potencial de causarem
incbmodos e perturbagdes varias a normal utilizacdo do espaco publico e ao trafego automovel
e pedonal. Ainda que estes incobmodos e perturbacdes sejam passiveis de prevencéo e
minimizacao, constituirdo sempre um impacto negativo pouco significativo.

Fase de exploracéo

Na fase de exploracdo, os aspectos claramente mais relevantes em termos socio-econOmicos
tém a ver com o contributo positivo que o Projecto tera ao nivel do abastecimento de agua as
populagbes, factor determinante para a melhoria das suas condicbes de vida e para a
promocdo de um desenvolvimento de mdultiplas actividades econdmicas. Assim, 0s impactos
expectaveis para esta fase sdo eminentemente positivos e significativos.

6.3.3.Riscos
Desta seccdo consta uma andlise dos riscos mais relevantes para o ambiente e para as
populagcbes durante as fases de construcdo e de exploracdo das infra-estruturas contempladas

no Projecto.

Fase de construcao

Riscos de movimentacdo de pessoal, equipamento e materiais

Os trabalhos de construg¢do implicardo necessariamente o transporte de pessoal, equipamento
e materiais entre os estaleiros e as frentes de trabalho.

Este transporte far-se-4 ao longo das estradas existentes, provocando, assim, algum
acréscimo no trafego o qual serd, ndo obstante, de relativamente reduzida expressao,
atendendo a que a obra ndo implicard uma intensidade de meios muito grande e se
desenrolara ao longo de um periodo de tempo relativamente dilatado. De referir, ainda, que o
Projecto ndo implicara maquinas ou equipamentos que impliquem, pelas suas dimensoes,
transportes ou condicionamento de trafego especiais.

De qualquer forma, é de salientar a evidente importancia da observacdo das regras de transito
vigentes e da manutencdo dos veiculos nas devidas condicGes. Este impacto é considerado
pouco significativo.

Riscos da instalac&o das condutas enterradas

Entre os riscos potencialmente mais importantes na fase de construcdo incluem-se aqueles
relacionados com a instalacdo das condutas de aducéo, envolvendo a realizacdo de trabalhos
ao longo de estruturas rodoviarias e em meio urbano.
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Estes trabalhos implicardo a abertura de valas e, consequentemente, algum grau de
condicionamento do trdfego automoOvel e pedonal em estradas e arruamentos e um
agravamento do risco de acidentes.

Estes condicionamentos e riscos acrescidos corresponderdo a uma situacao temporaria e de
curta duracdo em cada local (assumindo que as valas irdo sendo abertas por trocos a medida
que as condutas se vao instalando, sendo cada troco fechado imediatamente apds essa
instalac&o) e requererdo a adopc¢éo de medidas de prevencéo criteriosas.

Essas medidas deverao incluir a sinalizacdo e a vedacédo adequadas das zonas de trabalhos,
as quais deverdo ser instaladas atempadamente e mantidas nas devidas condi¢cdes durante
toda a duracéo dos trabalhos.

Para a prevencdo de acidentes e minimizacdo de incomodos, os caminhos e acessos
interceptados pelas valas deverdo ser objecto de restabelecimento provisorio (por exemplo
através da colocacdo de placas amoviveis) que assegurem a transitabilidade segura de
pessoas e veiculos.

Também por questbes de seguranca € recomendavel que os trabalhos que impliquem o
trabalho em valas ndo decorram durante a época das chuvas.

Apesar de as valas previstas para a instalacdo das condutas terem dimensdes relativamente
modestas, existira sempre o risco de a sua abertura poder descomprimir (superficialmente) os
terrenos. A existéncia de edificacfes a curta distancia das valas podera levar a que, nessas
circunstancias, possam ocorrer alguns danos sobre essas edificagfes, consoante a tipologia e
estado de manutengdo da sua estrutura. De igual modo, ao se fecharem as valas e de forma a
prevenir futuros assentamentos, € previsivel a compactacdo das terras nelas depositadas,
podendo ter que se recorrer a meios vibratorios para o efeito. Também neste caso se poderao
verificar, potencialmente, danos sobre estruturas vizinhas.

Estas possibilidades, normais em trabalhos desta natureza, aconselham a adopc¢édo de medidas
cautelares, passando pela realizagcdo de vistorias prévias as edificacbes adjacentes aos
tracados das valas, antes e apés os trabalhos, de forma a se constatar e comparar 0 seu
estado de conservacdo nesses dois momentos e, assim, se identificar a ocorréncia de danos
resultantes do Projecto e que carecam de reparagdo. Constituird sempre um impacto negativo
pouco significativo.

Riscos associados a substancias perigosas

Nos estaleiros poderd haver lugar ao armazenamento e manuseamento de outras
substancias perigosas (por exemplo 6leos lubrificantes e combustiveis), o que deixa admitir a
existéncia de riscos associados a situacfes acidentais (derrames, incéndios). Desta forma,
justifica-se a adopcdo de medidas preventivas e correctivas, com incidéncia, desde logo, na
localizacdo dos estaleiros, mas também nas condi¢cdes de armazenamento e manuseamento
dessas substancias e na resposta a situacdes de emergéncia.

Com a adopc¢do deste tipo de medidas (ver capitulo especifico), os riscos em causa sao
passiveis de serem minimizados até um nivel aceitavel, tornando o impacto pouco significativo.
Registe-se, ainda, que as obras em causa ndo sdo de molde a envolver quantidades
significativas de substancias perigosas.
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Doencas sexualmente transmissiveis

Em qualquer sociedade actual, as doencas sexualmente transmissiveis (DST), como o HIV/
SIDA, sdo motivo de preocupacdo e qualquer situacdo passivel de conduzir a um
agravamento dos vectores de risco (comportamentais, por exemplo) é objecto de atencao.

A realizacdo de obras de infra-estruturas, podendo implicar a deslocacéo de trabalhadores para
zonas que ndo as da sua residéncia e, assim, proporcionar o agravamento de alguns
comportamentos de risco é uma das situagBes que, tipicamente, merece consideracdo neste
contexto.

No caso vertente do Projecto, € de admitir que uma parte importante da mao-de-obra a ser
envolvida nos trabalhos possa provir das proprias cidades, o que constitui a partida um factor
positivo em relacdo a criacdo de condi¢Bes passiveis de influenciarem uma alteracdo dos
riscos de DST, comparativamente com uma situacdo em que houvesse uma migracao
significativa de trabalhadores para a obra.

De qualquer modo, ao tema das DST devera ser objecto de abordagem especifica, quer na
formacdo e sensibilizacdo dos trabalhadores, quer no ambito da informacdo as populagtes
sobre o Projecto. Neste contexto considera-se impacto pouco significativo.

Fase de exploracao

Riscos de danificacéo das condutas adutoras

Um dos aspectos a salientar para a fase de exploracdo tem a ver com o0s riscos decorrentes
de danos que possam ser causados as condutas de adugcdo em consequéncia,
designadamente da realizagdo de trabalhos de escavagdo com recurso a meios mecanicos
gue possam provocar, no limite, a sua ruptura. Atendendo a que estas condutas terdo um
didmetro apreciavel e que nalguns trogos a agua estard com uma pressdo consideravel, uma
ruptura como a que pode ser causada num tal cenario acidental é passivel de ter
consequéncias nao negligenciaveis.

As boas praticas estabelecem a sinalizagdo das condutas mediante a colocacgéo, nas valas, de
uma banda avisadora que, em caso de escavacdo, permita alertar para a presenca das
condutas. De qualquer modo, a producado das telas finais e a sua consideracdo por parte das
diferentes entidades que possam vir a realizar trabalhos de escavacéo ao longo dos tracados
das condutas constituirdo aspectos determinantes para a prevencao deste tipo de riscos.

Riscos associados a substéncias perigosas
Na operacdo da ETA ndo serdo utilizados substancias perigosas que, se libertadas
acidentalmente, possam dar origem a danos ambientais graves.

Quanto muito ha a assinalar os grupos geradores a serem instalados, os quais implicardo a
presenca de reservatérios de combustivel (gaséleo) e que, como tal, justifica a recomendacao
de o projecto de execucdo prever medidas passivas de proteccdo que permitam a contencdo
de possiveis derrames.

Em termos operacionais importara, por sua vez, a preparacao e operacionalizacdo dos
procedimentos que visem prevenir e responder a possiveis situagfes de emergéncia.
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Riscos naturais

As infra-estruturas abrangidas pelo Projecto serdo tdo vulneraveis a riscos naturais como a
generalidade das infra- estruturas e edificagdes existentes na regido.

Assim, ndo se considera, a partida, que as localizacdes previstas para as diferentes
componentes do Projecto as tornem particularmente expostas a determinados factores de risco.

6.4. Quadro sintese da avaliacdo de impactos

Na generalidade dos impactos negativos identificados s&o considerados como pouco
significativos, mesmo no que se prende com a construcéo da captacao.

Os impactos positivos esperados ocorrerdo na fase de construcdo (sobretudo pela criagdo de
emprego e alguma dinamizacdo das actividades econdmicas) e, sobretudo, na fase de
exploracdo, em virtude das desejadas melhorias nas condicbes de abastecimento de agua,
beneficiando as populacdes e os modos de vida e as actividades economicas, pelo que o
projecto geral é classificado como um projecto de categoria “B” de acordo com a OP/BP 4.01.

95



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para o Projecto de Desenvolvimento Institucional do Sector de Aguas Il (PDISA 1), em Angola na cidade de N’Dalatando

Tabela 17 — Quadro sintese de avaliagdo de impactos
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Construgéo Condutas elevatorias e graviticas
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Rede de distribui¢éo
Presenca e operacéo da captagéo
Presenca e operacéo da ETA
Fase de Presenca e operacao das condutas adutoras
exploracdo Presenca e operacao dos reservatorios

Presenca e operacao da rede de distribuicao de agua

Actividades de manutencéo gerais
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6.5. Impactos cumulativos

A maioria dos potenciais impactos ambientais e socioeconémicos esperados que surgem do projecto
proposto sdo pequenos e localizados para o0s quais as medidas de mitigacdo podem ser
implementadas facilmente e reduzir/eliminar qualquer impacto negativo.

Os impactos adicionais (cumulativos) poderdo eventualmente surgir de outras obras de projectos de
agua a serem financiados nestas cidades, que neste momento nédo sao conhecidos. Pode no entanto,
empreitadas do PDISA 1 em algumas cidades (por exemplo Huambo) decorrerem em simultaneo.
Nestas situagBes também nado € expectavel impactos cumulativos, face acompanhamento ambiental
gue se encontra a decorrer no PDISA 1.

As éareas de influéncia directa do Projecto, correspondendo fundamentalmente a zona urbana das
cidades, apresenta actualmente uma pressdo humana que conduz a uma artificializacdo e
desqualificacdo do meio fisico e biético. A presenca do projecto ird acentuar essa artificializacdo e
desqualificacdo sem, contudo, implicar um agravamento para niveis muito distintos dos verificados
actualmente.

Salienta-se, todavia, que as melhorias dos sistemas de abastecimento de agua séo tidas como
imprescindiveis para assegurar condi¢es de vida as populagdes locais (actuais e previsiveis no médio
prazo) compativeis com os padrées de desenvolvimento pretendidos para a provincia e para o pais.
Assim e em sintese, os impactos sobre 0os meios fisico e bidtico serdo, no geral, negativos mas
pouco significativos, ndo se tendo identificado a ocorréncia de impactos cumulativos com outros
projectos actuais ou previstos para a regido. Os impactos positivos previstos coincidem com o0s
objectivos do Projecto.

97



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para o Projecto de Desenvolvimento Institucional do Sector de Aguas I
(PDISA II), em Angola na cidade de N’Dalatando

7. Descricao das medidas de mitigacao propostas

Nas seccOes seguintes apresentam-se as medidas recomendadas para a mitigacdo dos impactos
negativos previstos em resultado da implementacéo da generalidade das intervencdes necessarias a
implementagéo do Projecto.

As medidas mitigadoras devem ser consideradas sem prejuizo do cumprimento dos requisitos legais
aplichveis em matéria ambiental e de salde e seguranca no trabalho e da observacdo da
generalidade das boas préticas.

As medidas preconizadas destinam-se a prevenir ou a reduzir logo a partida, por antecipacao, 0s
impactos negativos. Nalguns casos isto ndo sera possivel, havendo entdo que recorrer a medidas
que permitam a correccdo dos impactos (através de accdes que permitam reduzir os efeitos
indesejaveis ou desfavoraveis até um nivel aceitavel) ou a sua compensacao (se as medidas
disserem respeito a impactos inevitaveis; as condigbes anteriores poderdo ser restauradas,

substituidas por recursos ou habitats similares ou alvo de indemnizagdes).

7.1. Medidas para afase de planeamento e desenvolvimento do projecto de
engenharia

7.1.1. Perdade terras e perda de Vegetacdo natural ou habitats

Localizar as infra-estruturas em terra despovoada ou improdutiva quando possivel. Se povoada ou em
producdo seguir as directrizes do Quadro da Politica de Reassentamento.
Localizar as infra-estruturas de modo a evitar destruicao de vegetacdo ou habitats sensiveis.

7.1.2. Articulagdo com outras entidades

Devera ser mantida estreita articulacao logo desde a fase do projecto de execucdo e prolongando-
se durante a construcdo, com as entidades que tenham a seu cargo as infra-estruturas viarias e
operadoras de infra-estruturas lineares (por exemplo de distribuicdo energia ou telecomunicacdes) que
possam ser afectadas pelo projecto ou condicionar a sua execucdo. Devera ser prestada especial
atencdo a intervencdes em zonas de obras recentes e que estejam eventualmente em periodo
de garantia de boa execucéo.

No ambito desta articulacdo devera ser produzido um primeiro planeamento de desvios ou outras
interferéncias com infra- estruturas, o qual devera ser actualizado e detalhado ja em fase de obra, com
o envolvimento do Empreiteiro.

Deverédo igualmente ser estabelecidos os procedimentos a adoptar em caso de dano acidental (ndo
previsto) sobre quaisquer dessas infra-estruturas.

7.1.3. Condicdes de armazenamento e de manuseamento de substancia perigosas

O projecto de detalhe das novas instalacbes devera prever a criacdo de areas devidamente
preparadas para 0 armazenamento e manuseamento das substancias perigosas previstas,
designadamente os combustiveis para os grupos geradores: construcao de bacias de retencdo com
encaminhamento para separadores de hidrocarboneto e devida manutencdo dos mesmos.

O oleo usado de motor deve ser armazenado correctamente em tambores e devolvido ao fornecedor
ou enviado para locais autorizados.
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A manutencdo das maquinas devera ser realizada em oficinas externas autorizadas ou se em
estaleiro, efectuada em instalacdo adequada, nomeadamente em pavimento impermedvel, com
encaminhamento de aguas de lavagem e de possiveis derrames de O6leos para separador de
hidrocarbonetos.

Assim, essas areas deverdo ser devidamente ventiladas e dispor de medidas passivas que permitam a
contencao de eventuais derrames, nao permitindo a sua libertacdo descontrolada no ambiente.
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7.1.4. Implantacdo das condutas

No desenvolvimento do projecto de detalhe serd4 necessario definir exactamente, em cada caso, a
implantacdo das condutas ao longo das estradas existentes: fora da faixa de rodagem (numa das
bermas), ou na faixa de rodagem (ao centro ou encostada a uma das bermas).

Nessa definicdo detalhada devera procurar-se evitar interferéncias com edificios (de habitacdo ou de
outros usos), linhas de agua e outras infra-estruturas.

Nos casos em que seja necessario proceder a escavagfes ou aterros para se conseguir aumentar
a largura util disponivel das faixas de rodagem e/ou bermas (para permitir a implantacdo das
condutas) devera ser acautelada a estabilidade dos taludes e a sua proteccao contra a erosao.

Nos casos em que as estradas cruzem as linhas de agua em pontes ou aquedutos, é expectavel
gue ndo seja possivel enterrar as condutas, mas sim instala-las ao lado das pontes ou aquedutos
existentes. Nesses casos sera essencial que a colocagcdo das condutas ndo constitua obstaculo a
passagem das aguas.

7.2. Medidas para afase de obra

7.2.1. Relacionamento com as populacdes

Os trabalhos de construgdo devem ser acompanhados pela implementacdo de um esquema de
relacionamento com as populagfes, que assegure:

A realizacao de sessdes publicas antes do inicio dos trabalhos;

A criagdo e divulgacao dos meios destinados a receber pedidos de esclarecimentos, comentarios
e reclamacdes;

A analise e seguimento dos contactos recebidos;

A prestacédo de informacdes actualizadas as populacées sobre o0 andamento dos trabalhos e
suas implicagdes.

Como linhas orientadoras para a implementacéo de um tal esquema de relacionamento com o
publico podem referir-se as seguintes:

Devera estar operacional antes do inicio da obra e prolongar-se até ao final da mesma;

Deverd iniciar-se com a realizacao das sessfes publicas referidas. Nestas sessdes devera ser
dado a conhecer o planeamento geral das obras e este esquema de relacionamento com o
publico.

Todos os contactos por parte da populacdo e acgbes que se lhes possam seguir deverdo
ser registados. Como principio, nenhum pedido de informagdo ou reclamacdo poderéd ser
deixado sem resposta;

Previamente a qualquer intervencdo mais relevante e que possa implicar, por exemplo,
perturbagbes da circulacdo automével nalgum local afectado pelas obras, as populacbes
potencialmente afectadas deverdo ser atempadamente informadas através da realizacdo de
sessbes publicas e/ou da distribuicdo de panfletos informativos;

Idéntico procedimento deverd ser tomado antes da colocacgédo servigo das condutas instaladas
no ambito do projecto.

O conteudo da informacdo a prestar deverd salientar os riscos que podem decorrer de algum

dano causado, por exemplo, por escavacfes mecanicas que possam atingir as condutas e os
cuidados que permitam prevenir esses riscos.
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7.2.2. Articulagdo com outras entidades

O empreiteiro devera dar continuidade na fase de construcdo a articulagdo com outras entidades
desencadeada na fase de planeamento e projecto.

Neste contexto, 0 primeiro passo consistird em proceder a actualizacdo e detalhe do planeamento
geral dos desvios ou outras interferéncias com infra-estruturas diversas (electricidade ou
telecomunicacdes, designadamente).

Sempre que haja a previsdo de algum periodo de indisponibilidade de qualquer infra-estrutura,
deverd ser garantida a coordenacdo com a entidade responsavel por essa infra-estrutura, de modo
a que as populacbes afectadas sejam previamente avisadas pelos meios mais adequados para
garantir que tomam efectivamente conhecimento dessa indisponibilidade, bem como das medidas
previstas para minimizar os transtornos dai decorrentes.

Em qualquer caso em que haja lugar a afectacdo de qualquer infra-estrutura em resultado da
concretizagdo do Projecto, a reposicdo dessa infra-estrutura devera ser feita de modo a repor, no
minimo, as condi¢cbes de servigcos previamente existentes e, desejavelmente, a melhora-las, nem
que para o efeito seja necessario algum acerto de contas com a entidade responsavel por essa
infra-estrutura.

Nos casos concretos das vias rodoviarias ao longo da qual se implantardo infra-estruturas lineares
incluidas no projecto e dos arruamentos urbanos devera ser assegurado o atempado acordo quanto
as medidas necessérias para o condicionamento do trafego durante a realizagdo dos trabalhos,
visando salvaguardar a seguranca dos trabalhadores e dos utentes (automobilistas e pedes) das
estradas e minimizar os transtornos causados pelas obras.

7.2.3. Recrutamento de mao-de-obra

No recrutamento de pessoal para os trabalhos de construcdo (e posteriormente, para as
actividades de conservacao), devera ser privilegiado o recurso a mao-de-obra local, sempre que
compativel com as necessidades da boa execuc¢éo da obra.

7.2.4. Formacdao e sensibilizac&o do pessoal

No inicio da obra deverédo ser efectuadas acc6es de formacao e sensibilizacao dirigidas as equipas
da empreitada, no sentido de melhorar 0 seu conhecimento sobre as actuagbes que deverdo ter
no sentido de prevenir ou minimizar os efeitos ambientais da sua actividade e de promover a
melhor relacdo com as populacbes locais. Essas accbes de formacdo e sensibilizacdo deverdo
ser ministradas pelo empreiteiro, com as presengas e conteldos devidamente registados, e
englobar, pelo menos, 0s seguintes temas:
e Efeitos ambientais que a obra podera provocar e correspondentes boas préaticas e medidas
preventivas e correctivas a adoptar,
¢ Necessidade de prevenir a degradacao da vegetacao envolvente as zonas de obra e de
preservar a fauna;
e Regras e procedimentos para a gestao dos residuos na obra;
e Riscos de seguranca associados as obras e correspondentes medidas e comportamentos de
prevencéo a adoptar;
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e Primeiros socorros e actuacao em caso de acidente;
o Normas gerais de relacionamento com as populacdes locais;
e Riscos e prevencgdo de doengas sexualmente transmissiveis.

Sempre que haja admissao de novos trabalhadores, devera ser-lhes ministrada idéntica formacéo e
sensibilizacéo.

No decurso da obra e na sequéncia das actividades de seguimento e monitorizacdo pode ser
determinada a necessidade de accdes de formacdo e sensibilizacdo complementares, se se
constatar que as acgoes anteriores ndo produziram os efeitos desejados.

7.2.5. Desminagem

Proceder aos trabalhos de desminagem que se possam confirmar como necessarios nos casos em
que os tracados das adutoras e caminhos de acesso se implantem em terreno natural.

7.2.6. Prevencéo de afectacdo da flora e da fauna
Restringir as areas desmatadas ao estritamente necessario para a execugao da obra;

Restringir, sempre que possivel, a circulagdo de veiculos pesados nas zonas ribeirinhas,
particularmente em locais muito préximos das margens;

Durante a desmatacgédo, afugentar ou resgatar individuos de espécies de fauna de baixa mobilidade,
através da captura e libertacdo em manchas de vegetacdo natural que ndo sejam directamente
afectadas pela construcéo das infra-estruturas.

7.2.7. Acesso a propriedades privadas e mitigacdo de danos

A realizacdo de obras ou mesmo s6 o acesso através de propriedades privadas devem ser
efectuados com aviso prévio aos respectivos proprietarios e em condicbes que minimizem o0s
estragos sobre as culturas ou outros bens presentes nessas propriedades. Casos tais estragos
nao sejam evitados, as correspondentes compensacdes devem ser pagas 0 mais rapidamente
possivel.

Programar os trabalhos de construgdo de modo a minimizar os danos causados em culturas
agricolas que possam estar presentes nos terrenos que sejam, de alguma forma, afectados por
aqueles trabalhos;

Compensar monetariamente e de forma atempada os danos que possam ser causados pelos
trabalhos de construgéo;

Nos casos em que haja uma afectacdo definitiva de terrenos com uso agricola, apoiar aqueles

gue explorem esses terrenos na obtencéo de terrenos com condi¢cdes de produtividade no minimo
idéntica aos terrenos afectados.
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7.2.8. Vistorias de edificacdes adjacentes ao tracado das condutas

Deverdo ser realizadas vistorias as edificacbes adjacentes aos locais onde se irdo implantar as
condutas de (e, consequentemente, se irdo realizar trabalhos de abertura e fechamento de valas e
compactacoes).

Essas vistorias deverdo ser realizadas antes do inicio das obras e apds a sua conclusdo, dando
origem a registos (incluindo fotografias) que permitam identificar os danos hipoteticamente causados
pelas obras e que, como tal, tenham que ser reparados.

7.2.9. Exploracédo de manchas de empréstimo para obtencao de inertes
Devera ser dada prioridade a obtencdo de inertes (areia, designadamente) para a obra em
exploracdes ja existentes, ao invés de se recorrer a exploragdes iniciadas propositadamente para o

Projecto.

No caso do recurso a exploracdes ja existentes, sera interdito a utilizacdo de inertes provenientes
de exploracdes ndo licenciadas (ou seja, devera ser evidenciado o licenciamento das exploragdes).

7.2.10. Localizacéo e funcionamento dos estaleiros

Localizacdo

Os estaleiros e parques de materiais deverdao localizar-se preferencialmente em locais infra-
estruturados, de modo a evitar intervencdes em areas ainda nao afectadas e de valor
ecoldgico/natural elevado, ndo se devendo localizar na proximidade imediata de habitacdes, escolas
Ou outros receptores sensiveis ou em areas inundaveis ou em areas onde seja necessario proceder a
destruicdo de vegetagao.

Seguranca e controlo de acessos

Os estaleiros deverdo ser vedados e com controlo de acessos, de modo a prevenir a entrada de
pessoas estranhas a obra, mantendo-se um servico de guarda durante todo o periodo da obra (até
que os estaleiros sejam desactivados).

Abastecimento de Agua para a obra

O abastecimento de agua para a obra devera ser feito prioritariamente a partir dos sistemas
publicos existentes.

Se for necessério o recurso a origens de dgua que ndo os sistemas publicos, o Empreiteiro devera
garantir que da sua utilizacdo ndo resultam prejuizos ou limitacdes para as populagdes locais.

O uso a dar na obra a aguas de distintas origens deve ser compativel com as respectivas
gualidades. O fornecimento de agua garantidamente potavel em quantidade suficiente para a
satisfacdo das necessidades dos trabalhadores enquanto ao servico dever4 merecer particular
atencéo.
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Gestao de residuos e de aguas residuais

Os estaleiros deverdo contar com instalacdes sanitarias adequadas face ao nimero
de trabalhadores.

As 4guas residuais geradas nas instalagbes sanitarias e quaisquer outras aguas residuais
contaminadas geradas noutras areas dos estaleiros deverdo ser drenadas e, se necessario, sujeitas
a tratamento adequado face ao tipo de contaminagdo que apresentem, previamente a sua descarga
no meio receptor.

Os estaleiros deverdo ser dotados de condi¢cdes técnicas adequadas para o0 armazenamento
dos diversos tipos de residuos enquanto aguardam a sua remocao para destino final.

Os diferentes tipos de residuos, que deverdo estar devidamente assinalados, ndo deverdo ser
misturados e ndo deverdo ser expostos a condigbes meteoroldgicas que possam provocar a sua
degradacgdo ou dar origem a contaminacgdo dos solos, aguas ou ar.

Os residuos originados nas frentes de obra deverdo ser colocados, separativamente, em
contentores apropriados, de modo a poderem ser removidos para o estaleiro em condicbes
adequadas. Uma vez recebidos no estaleiro e até que sejam removidos para destino final, os
diferentes tipos de residuos deverao ser armazenados nas condi¢des anteriormente referidas.

Armazenagem e manuseamento de substancias perigosas

O armazenamento e o manuseamento de Oleos, lubrificantes ou outras substancias passiveis de
provocar a contaminagdo das éaguas superficiais ou subterrdneas e dos solos deverdo ser
realizadas em locais especialmente adaptados para o efeito, na salvaguarda dos valores ambientais
e da saude humana.

No minimo, caso seja necessario proceder ao manuseamento de 6leos e combustiveis devem ser
previstas areas impermeabilizadas e limitadas para conter qualquer derrame.

Revisdes e manutencdo de maquinaria

As revisdes e manutencdo da maquinaria ndo deverdo ser realizadas no local de trabalho, mas em
oficinas devidamente preparadas.

Nos casos em que haja que realizar esse tipo de intervencdes no local de trabalho, deverdo ser
tomados os cuidados necesséarios para prevenir a contaminacdo dos solos e das aguas e para
recolher os residuos resultantes, os quais deverdo ser subsequentemente encaminhados para
reciclagem, tratamento ou eliminagao.

7.2.11. Execucéo dos trabalhos

Vedacao e sinalizacdo das obras e condicionamento da circulacdo pedonal e automdével
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O Empreiteiro devera assegurar em todas as ocasifes a sinalizacdo das éareas de trabalho,
restringindo a circulacdo de pessoas, maquinaria e equipamentos aos acessos definidos e limitando
as accoes do processo de construcdo as areas de intervencao, evitando assim a afectacdo de areas
nao estritamente necessérias para a boa execucao da obra.

A abertura de valas ao longo de estradas e arruamentos devera ser realizada com adequada
vedacdo e sinalizacdo das areas de trabalho, garantindo a seguranca de pedes, de automobilistas e
do pessoal envolvido nas obras. A presenca de criancas e pessoas vulneraveis (idosos, portadores
de incapacidade motora ou visual, por exemplo) devera ser tida em conta. De igual modo, as
condicbes de vedacdo e sinalizacdo deverdo ser reforcadas nas zonas adjacentes a escolas,
centros de saude, mercados, chafarizes e outros locais que proporcionem uma maior circulacdo de
pedes.

Nenhuma escavacado ou vala devera ser deixada aberta durante a noite ou nos dias em que (fins
de semana ou feriados) em que os trabalhos estejam parados sem sinalizagdo e proteccdo
adequadas. As condigbes de sinalizacdo e protec¢cdo serdo adequadas quer para o trafego
automoével quer para os pebes e, neste caso, serdo mais exigentes nas proximidades de areas
habitadas e, sobretudo, junto a escolas e outros locais em que haja maior circulagéo de pessoas.

Os acessos aos terrenos e edificios existentes ao longo das valas devem ser permanentemente
mantidos transitaveis, recorrendo se necessario a estruturas (passarelas) provisérias seguras,
dotadas de guarda corpos e devidamente sinalizadas. Igual cuidado devera ser mantido em relagéo
as vias de circulagdo cruzadas pelas valas.

A velocidade nas estradas onde se instalem as condutas devera ser condicionada (limitada a 30
km/h) nos trogos em que se estejam a realizar as obras e enquanto estas perdurem. Para o efeito e
para além da necessaria sinalizacdo, podera ser justificavel o recurso a dispositivos tipo lombas
temporarias.

Se nalguns casos a circulacdo das viaturas se possa ter que fazer, temporariamente, numa Unica
via de transito que servira, alternadamente, ambos 0s sentidos serAa necessario prever
semaforizacdo, automatica ou manual, a qual devera estar operacional ininterruptamente durante
todo o periodo em que a circulagao se tenha que fazer numa Unica via de transito.

Uma vez concluidos os trabalhos de instalacdo das condutas, as valas deverdo ser fechadas e o
pavimento devera ser reposto com a maior brevidade, em condigbes de acabamento no minimo
iguais as pré-existentes e que assegurem a sua longevidade e a inexisténcia de irregularidades que
possam causar risco para a circulacgéo.

Gestao dos materiais resultantes da abertura de valas

Os solos ndo contaminados provenientes de operagdes de escavacdo, deverdo ser reutilizados para
o reenchimento das valas para as linhas enterradas. Os eventuais quantitativos sobrantes que nao
possam ser reutilizados, constituem residuos, e deverdo ser encaminhados para destino final,
estando interdito o seu espalhamento indiscriminado em locais onde tal possa causar dano.
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No caso de se tratar de solos contaminados devera prever-se a sua deposicdo em aterro
sanitario, sem prejuizo da adop¢do de uma solucdo de tratamento (por exemplo em biopilhas, no
caso de contaminacéo por hidrocarbonetos) que, caso aplicavel, devera ser priorizada.

Lavagens de betoneiras e residuos de betédo

As 4aguas de lavagem de betoneiras e os residuos de betdo que possam ser produzidos pelas obras
ndo deverdo ser langados nos solos, mas sim promover zona prépria de lavagem das betoneiras e
reutilizacdo resultante da decantacdo da zona de lavagem de caleiras para aterros, por exemplo
britagem para caminhos de circulagao.

Preservacao da qualidade do ar e reducao do ruido

by

Todos os equipamentos, maquinas e veiculos afectos a obra dotados de motor de combustédo
deverdo encontrar-se em boas condi¢ges de funcionamento, de modo a limitar a emisséo indesejavel
de poluentes atmosféricos e de ruido.

Sempre que haja lugar a circulagdo de maquinas e viaturas em caminhos ndo pavimentados ou a
mobilizacdo de terras e, em resultado, se levantem poeiras que possam importunar ou causar danos,
devera proceder-se a rega desses caminhos ou das frentes de trabalho para atenuar essas poeiras.
Na realizacao dessa rega devera ser privilegiada a utilizacdo de agua nao potavel (ver ponto relativo
ao abastecimento de agua para a obra).

E proibida a queima a céu aberto de qualquer tipo de residuos urbanos, industriais e toxicos ou
perigosos, bem como de todo o tipo de material designado correntemente por sucata.

Os trabalhos de construgdo que possam gerar ruido s6 devem ocorrer fora do periodo
normal de descanso nas imediagfes de areas residenciais. Sempre que nas imediacdes dos locais
onde se vao realizar trabalhos ruidosos existam escolas ou outros receptores sensiveis ao ruido, o
horario dos trabalhos devera ser ajustado de modo a procurar-se minimizar os incomodos
produzidos.

Prevencao de incéndios

A realizacdo de trabalhos a quente (homeadamente trabalhos de corte e soldadura), bem como de
qgualquer operacao ou actividade que implique foguear ndo deverd ser permitida em locais em
que se verifigue a presenca de material combustivel (designadamente vegetacao seca) que
possa agravar o risco de incéndio.

Quaisquer trabalhos ou actividades que impliguem risco de incéndio deverdo ser precedidos pela
limpeza do pasto ou mato e ser realizados na presenca de meios de combate a incéndio
imediatamente mobilizaveis.
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Resposta a emergéncias

Nos estaleiros deverdo existir meios (humanos e materiais) de primeiros socorros adequados aos
riscos em presenga e ao numero de trabalhadores envolvidos e 0 pessoal devera estar ciente das
accodes a tomar em caso de emergéncia.

Nos locais onde sejam armazenadas e/ou manuseadas substadncias perigosas
deverdo existir meios (produtos absorventes - areia ou serradura - utensilios e recipientes
para recolher os produtos derramados), que permitam actuar rapidamente perante a ocorréncia de
um derrame, de modo a reduzir a quantidade de produto derramado e a extensao da area afectada.
O pessoal em servico nesses locais devera dispor de formacdo especifica sobre as accbes a
realizar em caso de derrame.

Nos locais onde sejam armazenados e/ou manuseadas substancias inflamaveis deverdo estar
disponiveis meios de primeira intervengdo em caso de incéndio (no minimo extintores de classe
adequada ao tipo de substancias em causa) e o pessoal devera dispor de formacgéo especifica para a
sua utilizacgéo.

Durante toda a duragéo dos trabalhos de construcdo, o empreiteiro deve assegurar capacidade para
responder prontamente, mesmo fora do horario normal de trabalho e aos fins-de-semana e feriados,
a qualquer acidente ou situacdo de emergéncia com relacdo com obra (no estaleiro ou em qualquer
das frentes de trabalho), devendo para o efeito manter pessoal em estado de prontiddo e em
condi¢cdes de ser contactado.

Descoberta de vestigios historicos

Na eventualidade de descoberta de vestigios historicos ou arqueoldgicos, os trabalhos deveréo ser
interrompidos e a descoberta deve ser notificada as autoridades provinciais para a definicdo de um
plano de ac¢do em conformidade. O responsavel do empreiteiro no local zelara no sentido de todos
os achados serem recolhidos e registados e que os trabalhos nédo s&do retomados sem que
autorizacao por parte das autoridades.

7.2.12. Conclusao dos trabalhos

Reposicdo de areas intervencionadas

Ap0s a instalacdo das infra-estruturas e a desocupacédo dos locais afectos aos estaleiros e parques
de materiais, as areas intervencionadas deverao ser prontamente recuperadas, de modo a rep6-
las no seu estado anterior, a ndo ser que estejam previstos e provados usos futuros que
beneficiem da manutencéao das condicbes existentes.

Telas finais
Com a concluséo dos trabalhos deverdo ser elaboradas as telas finais do projecto com indicacéo

detalhada da localizacao e tracados das infra-estruturas.
Estas telas finais deveréo ser assinadas pelo Projectista e verificadas pela Fiscalizacao.
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7.3. Medidas para a fase de exploracéo

7.3.1. Mitigacao dos impactes causados pelo desvio de caudais no rio do Lukala
Proceder a monitorizagdo dos caudais afluentes as captacBes, dos caudais captados e,
consequentemente, dos caudais libertados para jusante, com particular incidéncia na época estival;
Manter a situacao nas &reas a jusante das captacdes sob acompanhamento de forma a identificar
atempadamente situacfes objectivas de possivel escassez de agua causada pelo desvio de caudais
para o abastecimento a N’'Dalatando e adoptar as medidas de contingéncia que sejam necessarias;
Uma vez que a captagdo no Lucala esteja implementada e em funcionamento, rever a distribuigéo
dos caudais a captar nos diferentes pontos do sistema, procedendo a sua optimizacao;
Controlar a realizagédo de captagfes informais e ndo autorizadas nas areas a montante e a jusante
das infra-estruturas a criar, de modo a prevenir situacdes imprevistas de escassez hidrica;
Controlar quaisquer descargas poluentes que possam causar degradacao da qualidade da agua do
rio e Camuache e que possam conduzir a dificuldades na operagdo do sistema e/ou a impactes
agravados nos trogos a jusante dos acudes.

7.3.2. Prevencdo da instalacéo de espécies de flora invasiva nas areas
intervencionadas

Plantar ou semear espécies de flora autoctones nas areas desbravadas durante a construgdo que néo
foram ocupadas por infra-estruturas a superficie.

7.3.3. Interferéncia com circulacéo pedonal ou automovel

Sempre gque seja necessario proceder a qualquer intervencdo que possa interferir com a circulagdo
pedonal ou automdével nas estradas ao longo das quais estao instaladas as condutas devera ser
aplicada, com as devidas adaptacdes, a generalidade das medidas preconizadas para a fase de
construcdo. Salientam-se as medidas relacionadas, designadamente com a articulagdo com outras
entidades, remocao do pavimento de estradas previamente a abertura das valas, gestdo dos
materiais resultantes da abertura de valas, vedacédo e sinalizacdo das obras e condicionamento da

circulacao pedonal e automével e reposicéo do pavimento.
7.3.4. Planeamento de emergéncias

A entidade que tiver a seu cargo a operacdo do sistema devera dispor de um plano de
emergéncia, no qual estejam sistematizadas as medidas e o0s protocolos de actuacdo que
permitam uma pronta resposta a possiveis situacdes de emergéncia, de modo a mitigar os danos
ambientais dai potencialmente decorrentes e a favorecer um restabelecimento tdo rapido quanto
possivel da producdo e aducdo de agua, ou enquanto tal ndo seja possivel, activar solucdes
alternativas temporarias.

Um tal planeamento devera considerar os riscos de:
e Desastres naturais (terramotos, fendbmenos atmosféricos extremos);
e Actos de vandalismo ou sabotagem;
e Acidentes (nas instalacdes ou em areas adjacentes, originando incéndio, explosdo ou derrame
de substancias com potencial de contamina¢ao ambiental;
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Indisponibilidade de energia.

O plano de emergéncia devera prever, no minimo:

As medidas de proteccéo e prevencao a adoptar;

Os protocolos de comunicagdo a adoptar (para pré-aviso, quando aplicavel e possivel, ou para
aviso e alerta) e os mecanismos de articulacdo com entidades;

Procedimentos para retoma da operacéo;

Procedimentos de activacéo de solucdes alternativas temporarias.

Protocolos para divulgacéo de informacgdes através dos media e destinadas a populacao.

7.3.5. Interferéncias com a flora

De forma a minimizar os impactos previsto para a flora durante a fase de exploracdo deverédo ser
adoptadas as seguintes medidas de minimizag&o:

Criacdo de uma barreira de seguranca de forma a evitar que a flora se instale nas imediag6es da
zona de captacdao;

Plantar ou semear espécies de flora autdctones nas areas desbravadas durante a
construgdo que ndo foram ocupadas por infra-estruturas, ou cujas infra-estruturas se
encontram enterradas.

7.3.6. Interferéncias com a fauna

De forma a minimizar os impactos para a fauna durante a fase de exploragdo deverdo ser
adoptadas as seguintes medidas de minimizagéo:

Considerar a colocacao de redes protectoras de malha ndo superior a 0,5x0,5cm na entrada
das condutas de aspiragdo absor¢do de agua colocar de forma a evitar succdo de fauna
aquatica para o interior das mesmas, sobretudo de espécimes de menores dimensbes (ex:
alevins de peixes);

Considerar a criacao de uma barreira de seguranca de forma a evitar que a fauna aquatica
frequente as imediacOes da zona de captacéo.
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8. Programa de acompanhamento e monitorizagédo dos impactes
8.1. Consideracges prévias

O presente EIA foi elaborado numa data em que o projecto de execucdo para as intervencdes a
realizar ainda ndo foi elaborado e em que, como tal, alguns aspectos do Projecto ainda estdo por
definir.

De qualquer modo, tendo presente o0s impactes analisados e as medidas de mitigacdo
recomendadas, é adequado preconizar-se desde j4, em tracos gerais e de forma adaptavel aos
exactos moldes de implementacgéo do Projecto, de que forma se deverdo por em prética:

e as actividades de seguimento, destinadas a confirmar que aquelas medidas séo efectivamente
implementadas; e as

e actividades de monitorizagdo propriamente ditas, que visardo medir e avaliar os impactes do
Projecto sobre alguns factores ambientai e sociais chave e identificar as medidas mitigadoras
complementares que se possam justificar em funcdo dessa medicao e avaliacao.

8.2. Matriz de monitorizacéo

As actividades de seguimento visardo garantir que as medidas mitigadoras previstas sao
efectivamente implementadas. Assim, e como principios gerais, ha a considerar o seguinte:

Na fase do projecto de execucdo (antes do arranque das obras), o Empreiteiro apresentara para
aprovacdo ao Dono de Obra (ap6s parecer favoravel da Fiscalizacdo) o seu Plano de Gestéao
Ambiental e Social, no qual explicita o seu entendimento quanto aos impactes ambientais e sociais
previstos e das correspondentes medidas de mitigacéo e descreve:

Tabela 18 — Actividades de monitorizagdo, periodicidade e responsabilidades

Actividade de monitorizacéo Periodicidade Responsabilidade
Organizacdo e 0S meios L
- . Empreiteiro — elabora
humanos e materiais que Verificagdo: quinzenal g .
PN ~ . Lo Supervisdo — supervisona

afectard a gestdo ambiental e Monitorizagéo: mensal

; X - ASAS - aprova
social da sua intervencgéo
Métodos, procedimentos,

equipamentos e materiais a
que recorrerd para a execugao
dos trabalhos, visando prevenir,
corrigir ou compensar 0S
impactes ambientais e sociais
da sua intervencgéo

Empreiteiro — elabora
Supervisao — supervisona
ASAS - aprova

Verificagdo: quinzenal
Monitorizagéo: mensal

Plano para o(s) estaleiro(s) e
parque(s) de materiais, com
particular detalhe das medidas Verificagdo: quinzenal
previstas para dar reposta aos Monitorizacdo: mensal
requisitos ambientais e sociais
estabelecidos

Empreiteiro — elabora
Supervisao — supervisona
ASAS - aprova

Empreiteiro — elabora
Supervisdo — supervisona
ASAS - aprova

Articulacdo a gestdo ambiental
com a gestdo da seguranca e
da saude no trabalho

Verificagdo: quinzenal
Monitorizagéo: mensal
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Actividade de monitorizacao Periodicidade Responsabilidade

Registos que serdo produzidos
para evidenciar o cumprimento
das medidas de mitigacdo
previstas.

Empreiteiro — elabora
Supervisdo — supervisona
ASAS - aprova

Verificacao: quinzenal
Monitorizacdo: mensal

Plano de residuos — PESGRU Empreiteiro — elabora
Supervisdo — supervisona

ASAS - aprova

Verificagdo e
Monitorizagao: mensal

Empreiteiro — elabora
Supervisao — supervisona
ASAS - aprova

Registo de manutencdo de

. Verificacdo e
equipamentos

Monitorizacdo: mensal

A verificacdo da actuacdo dos Empreiteiro, no dia-a-dia, sera da responsabilidade da Fiscalizacéo,
verificando e validando os registos produzidos pelo Empreiteiros.

Na constatacdo de falhas ou omissdes graves a Fiscalizacao terd a responsabilidade de instruir
directamente o Empreiteiro no sentido da sua correcgao.

A Fiscalizacdo manterd o Dono de Obra informado sobre o andamento dos trabalhos, fazendo
semanalmente um ponto de situagdo cobrindo os factos mais relevantes em matéria ambiental e
social, sem prejuizo de comunicacdes ad-hoc perante a ocorréncia de situa¢des urgentes.No anexo 1
apresenta-se as clausulas ambientais e sociais para as entidades contratadas no processo
de implementacado do projecto que fardo parte integrante dos documentos contratuais.

As responsabilidades de implementacdo ambiental encontram-se esquematicamente
apresentadas no anexo 2.
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8.3. Actividades de monitorizagcdo ambiental

Apresentam-se seguidamente os indicadores cuja monitorizacdo se recomenda para medir e avaliar
os impactes do Projecto sobre os factores ambientais tidos como mais pertinentes e cuja gestao se
considera poder beneficiar da informagé&o a obter.

8.3.1. Quantidade de residuos produzidos e seu destino final

Preconiza-se a monitorizacdo das quantidades totais das lamas geradas durante a fase de exploragéo
na ETA e que sejam objecto de deposicdo conjunta com os residuos sélidos urbanos ou objecto de
alguma outra forma de destino final ou de valorizagao.

Os parametros a monitorizar deverdo ser, assim, as quantidades de residuos de cada tipologia
produzidos e as respectivas operacdes de gestdo que lhes sejam atribuidas.

Nas fossas sépticas, devido a formacdo das lamas, recomenda-se limpar os compartimentos com a
periodicidade necessaria.

8.3.2. Acondicionamento de produtos quimicos, 6leos usados e combustiveis

A monitorizacdo de produtos quimicos, Oleos usados e combustiveis, no que diz respeito ao seu
acondicionamento e destino final.

8.3.3. Manutencéo e estado dos Equipamentos

Monitorizacdo do estado e manutencdo dos equipamentos de apoio em obra de forma a garantir os
parametros de emissdo de gases a atmosfera, assim como de ruidos. Acrescenta-se ainda a prevengao
de seguranca dos manobradores, trabalhadores e transeuntes.

8.3.4. Plano de Seguranca e Saude no trabalho
Na fase de obra juntamente com o PGA devera ser preconizado um Plano de Seguranca e Saude de
obra de forma a evitar acidentes de trabalho.

8.3.5. Impactos cumulativos

O Plano de Gestao Ambiental deverd contemplar medidas especificas de monitoriza¢do de possiveis
impactos cumulativos de projectos que forem inciados apds este projecto.

8.4. Actividades de operagdo e manutencgao

Recomenda-se o seguinte:
No Abastecimento de Agua para controlo do consumo de agua:
¢ Registar e analisar semanal ou mensalmente os consumos de 4gua & saida da captagéo
e Registar e analisar semanal ou mensalmente os consumos de agua entrada e saida da ETA;
e Obter informacéao (resultados de analises) relativa a qualidade de agua para consumo humano;
e Assegurar a auséncia de fugas de agua na instalagéo.

Em relacdo aos Efluentes liquidos:
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Nas fossas sépticas, devido a formacéo das lamas, recomenda-se limpar os compartimentos com a
periodicidade necessaria.

Em relacdo aos residuos:
Elaboracdo de Plano de Gestdo de Residuos de acordo com Plano Estratégico de Gestdo de Residuos
Urbanos (PESGRU) baseado no decreto n.° 196/12 de 30 de Agosto.

Em relacdo a Seguranca:
Elaboracéo de Plano de Contingéncia e Emergéncia das infra-estruturas.
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9. Conclusodes

De acordo com os conhecimentos técnico-cientificos actuais ndo se identificaram impactos
ambientais ou sociais que levantem davidas sobre a s ustentabilidade do Projecto ou que possam
condicionar significativamente a sua implementacao.

De salientar que o presente documento foi elaborado ao nivel de estudo prévio, razao pela qual ndo se
dispde de todos os detalhes sobre as intervencfes a realizar. Os elementos disponiveis foram os
considerados para suportar a andlise efectuada e a afirmacgéo do paragrafo anterior.

No caso da captacdo no Lucala, o aspecto a salientar € o de que 0s caudais a captar serdo
inexpressivos, mesmo durante a estiagem, em comparacdo com o0s caudais transportados pelo rio,
nao deixando antever que a captacdo possa penalizar qualquer outro uso a jusante da mesma. De
facto, se se atender, por um lado, a que os caudais a captar serdo na ordem dos 320 m®h e, por outro
lado, a que o caudal médio deste rio no més mais seco (Setembro) é de 15,8 m®/s, o abastecimento a
N’Dalatando podera implicar, no maximo, a retirada de menos 1% do caudal do rio.

Assim, 0s impactos potencialmente decorrentes da captacdo de caudais do Lucala para o
abastecimento de N’'Dalatando serao de reduzida magnitude e significado.

As obras serdo executadas predominante em caminhos de acesso existentes e locais ja& humanizados
(terreno da ETA e reservatorios).

Na fase de construgdo os impactos ambientais previstos serdo no global negativos mas de reduzido
significado. Os Unicos impactos ambientais positivos (ainda que pouco significativos) esperados nesta
fase tém a ver com a criacao temporaria de emprego para a realizagcéo das obras.

Na fase de exploracéo, as intervencdes previstas possibilitardo uma efectiva melhoria das condi¢bes
de abastecimento de 4gua na Cidade de N’'Dalatando, com beneficios evidentes para as populagdes e
para as actividades econdmicas. Por seu lado, ndo se identificaram para esta fase impactos
negativos significativos sobre os meios fisicos e bittico.

O trabalho realizado conduziu a recomendacao de um conjunto de medidas que permitirdo prevenir ou
mitigar alguns dos impactos negativos esperados. A adopc¢do destas medidas, em conjunto com a
implementacdo de um adequado esquema para assegurar uma atempada e eficaz informagédo das
populagdes no quadro do programa proposto para a gestdo ambiental e social das intervencdes
previstas constituird um aspecto muito importante para assegurar a sustentabilidade pretendida para o
Projecto.

No decurso do trabalho que conduziu & apresentacéo do presente estudo se identificaram lacunas de

conhecimento passiveis de condicionar ou limitar de forma determinante as conclusées que agora se
apresentaram.
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ANEXO 1
Clausulas ambientais e sociais para as entidades contratadas

As clausulas ambientais e sociais para as entidades contratadas a serem incorporadas nos
documentos de concurso séo:

Clausula n.° 1 — A entidade executante contratada fica obrigada no @mbito do contrato a apresentagcéo
dos seguintes documentos (elaborados de acordo com os requisitos definidos neste QGAS), nas fases
mencionadas:

e Elaboracéo, na fase de projecto, apos levantamento da situacdo existente, da AAP

e Elaboracéo, durante a fase do projecto preliminar, do PGA/EMP, PSS e PES

e Elaboracdo de method statment antes do inicio das actividades em obra

e Elaboracao, durante a fase do Projecto de Execucéo, o EIA e PAR, se aplicavel.
Clausula n.° 2 — A elaboracéo do projecto de execucao € constituida pelas trés fases, das quais fazem
parte integrante a elaboracdo de um documento de Avaliacdo ambiental e social. O empreiteiro s6
podera passar para a fase de projecto seguinte apds aprovado o documento de Avaliagdo ambiental e
social segundo o exposto na tabela 21.
Clausula n.° 3 — O empreiteiro s6 podera dar inicio as actividades em obra apdés a aprovacdo e
publicacéo dos documentos ambientais elegidos no &mbito dos trabalhos contratados.

Clausula n.° 4 — A monitorizacdo da implementagdo dos documentos ambientais e sociais elegidos em
fungéo dos trabalhos contratados, PGA, PSS, PES, PAR e EIA (se aplicavel), sera realizado de acordo
com as responsabilidades apontadas no anexo seguinte.

Clausula n.° 5 — O Empreiteiro é o responsavel pela implementacdo das salvaguardas ambientais,
sociais e de seguranca em projecto e em obra. Fica obrigado a manter uma afectagdo minima de
cinguenta porcento do técnico de ambiente contratado.

Clausula n.° 6 — A superviséo é o responsavel pela verificagcdo e monotorizacao da implementacdo das
salvaguardas ambientais, sociais e de seguranca em projecto e em obra. Fica obrigado a manter uma
afectacdo minima de trinta e cinco porcento do técnico de ambiente contratado.

Clausula n.° 7 — Durante a monitorizacdo os documentos mencionados na clausula anterior ficam
sujeitos a penalizagbes segundo o quadro de coimas de 22, 0s seguintes incumprimentos:

e Falta na entrega do “Method Statement”

e Falta de delimitacdo das &reas de trabalho /areas interditas

e Incumprimento no empilhamento correcto de terras

e Inexisténcia de local de armazenamento de materiais e de terras

e Poluicdo de linhas de 4gua — incluindo o aumento de solidos em suspenséo

¢ Falha em instalac6es de saneamento e de outros servicos e eliminacao de residuos adequados

e Mau acondicionamento de combustiveis

e Remocdo sem autorizagdo de arvores nativas, arvores de fruta, plantas medicinais ou outras
plantas

e Falta de delimitacdo de vedacao temporaria

e Incumprimento nos prazos para reposicao das areas alteradas

e Incéndio — os custos de incéndios descontrolados serdo suportados pelo Adjudicatario, sendo o
responsavel por esses incéndios

e Falha no fornecimento de equipamentos para situagces de emergéncia
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e Incumprimento na manutencdo das medidas basicas de seguranca nos estaleiros

¢ Falta no relacionamento com a comunidade, danos a propriedades, etc., sem prévia negociacao
e/ou compensacao e outras infrac¢des sociais

o Persisténcia e inexisténcia de manutencao/reparacdo de maquinas. Ou uso de métodos
inadequados no reabastecimento de 6leo e combustivel.

e Deposicdo inadequada de residuos

e Viaturas de construcdo nao cumprem os limites de velocidade

e Incumprimento na remocao de todos 0s recursos temporarios, “sobras” de material apds a
conclusédo da empreitada

e Incumprimento desenvolvimento do PGA e PSS

e Incumprimento na afectagcdo minima do técnico de ambiente por parte do empreiteiro

e Incumprimento na afecta¢cdo minima do técnico de ambiente por parte da superviséo

e Incumprimento na entrega do relatorio de monitorizacdo mensal por parte do empreiteiro

e Incumprimento na entrega do relatorio de monitorizagdo mensal por parte da supervisdo

e Quaisquer outras contra-ordenacdes de ambito ambiental.
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ANEXO 2
Implementagdo Ambiental e Social no PDISA I

Consulta publica

QGAS aprovado

Contratacado publica

(

\_

IMPLEMENTACAO Projecto de Execucgao

EIA (se anlicavel)

PAR (Se anlicavel)

Imnlementacido PGA

llustragdo 24 - Fluxograma de assuntos ambientais e sociais.

Tabela 19 — Etapas de aprovacéo e entidades intervenientes.

Etapa Intervenientes
Preparado por: ASAS ou equipa contratada
QGAS Validado: ASAS (se elaborado por equipa externa)

Aprovacao intermédia: Coordenacao executiva
Aprovacéo final: BM

Consulta publica

Preparado por: ASAS ou equipa contratada
Validado: ASAS (se elaborado por equipa externa)
Aprovacao intermédia : Coordenacao executiva
Aprovacéo final: BM

Contratacao ASAS faculta as directrizes ambientais e sociais através do QGAS e QPR que
publica serdo integrados como documentos de contratagéo.
Preparado por: ASAS
LCVAS Aprovagdo intermédia: Coordenacao executiva

Aprovacdao final: BM

Projecto de
execucao

AAP, PAR e PGA:

Preparado por: Empreiteiro

Aprovacao inicial: Supervisédo

Validado: ASAS

Aprovagdo intermédia: Coordenacao executiva
Aprovacéao final: BM

EIA (se aplicavel):

Preparado por: Empreiteiro

Aprovacao inicial: supervisao

Supervisao: ASAS

Aprovacao intermédial: Coordenacao executiva
Aprovacéo final: BM

Obra

Implementacéo : Empreiteiro
Fiscalizacdo: Supervisdo
Acompanhamento e verificacdo: ASAS
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Aprovacao intermédia: Coordenacao executiva
Aprovacao final: BM
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