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2 RESUMEN EJECUTIVO

El Promotor del proyecto Planta de Tratamiento de Aguas Residuales “Rio Caimito” es el
Ministerio de Salud (MINSA), a través de la Unidad Coordinadora del Programa Saneamiento de
Panama (UCP), esta unidad esta ubicada en el nivel técnico y depende jerarquicamente del

Despacho Superior del Ministerio de Salud.

La Unidad Coordinadora es la responsable de la gestion administrativa y operativa de los proyectos
de saneamiento de las ciudades de Panam@, Arraijan y La Chorrera y las demas areas que les sean

asignadas.

La Unidad Coordinadora del Programa es creada por el Decreto Ejecutivo No. 144 de 20 de junio
de 2001 y modificada mediante Decreto Ejecutivo No. 18 de 3 de marzo de 2016 y publicada en
Gaceta Oficial el 7 de marzo de 2016.

2.1 Datos Generales del Promotor

Tabla 2-1 Datos Generales del Promotor

Promotor: Ministerio de Salud (MINSA)

Fecha de registro: 15-01-1969

Representante legal: Miguel Mayo

Cédula de I.P. N°: 8-238-2441

Base legal Decreto Ejecutivo No. 105 de 1 de julio de 2014

Direccion: Antiguo Hospital Gorgas, detras del Instituto
Oncoldgico, Ancon

Teléfono: Ofic. 512-9200

Web http://www.minsa.gob.pa/

Persona a contactar Tatiana De Janon

Teléfono: (507) 235-8601

Email: tdejanon@minsa.gob.pa

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado
por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud.
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El estudio de impacto ambiental Proyecto Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Rio Caimito
categoria |11 ha sido elaborado por un grupo de 6 consultores, contratados y bajo la coordinacién
de la empresa Consorcio Sanidad Béasica, empresa contratada por la Unidad Coordinadora del
Programa Saneamiento de Panama para los Servicios de Consultoria para los Estudios Técnicos de
Factibilidad y Disefio Béasico para el Saneamiento de los Distritos de Arraijan y la Chorrera,
cumpliendo las normas establecidas en el Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009 y su

modificacion por el Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto del 2011.

En la siguiente tabla se presenta cada consultor participe del Proyecto segun el area de estudio en

el que participaron:

Nombre N° de Registro | Area de estudio

Rogelio Samudio IAR N0.156-00 | Lider del Estudio

Giovanka de Ledn IAR-036-00 Lider del Estudio

Franklin Guerra IRC-061-09 Caracteristicas de la Flora

Jorge Castillo IRC-034-04 Caracteristicas de la Fauna

Juan Ortega IRC-057-09 Caracterizacion Arqueoldgica

Edgardo A. Murioz IRC-010-04 Caracterizacion de los Recursos Dulce-acuicolas

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado
por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud.

2.2 Breve Descripcion del Proyecto

El Ministerio de Salud, a través de la Unidad Coordinadora del Programa Saneamiento de Panama,
esta iniciando el proyecto de saneamiento del Sector de Arraijan y La Chorrera con el desarrollo

de redes de alcantarillado, plantas de tratamiento de aguas residuales y colectoras sanitarias.

En los altimos afios, los distritos de Arraijan y La Chorrera han tenido un importante crecimiento
econdémico acompariado de un gran crecimiento demogréafico, debido en parte a su configuracion

como ciudad dormitorio para la poblacion que a diario se traslada a trabajar a la ciudad capital.

Consorcio Sanidad Basica Capitulo 2
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La ejecucion del Proyecto Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), Rio Caimito, tiene
como objetivo tratar las aguas residuales de los corregimientos enmarcados dentro de su area de
influencia socioeconomica (Barrio Colon, Barrio Balboa, Puerto Caimito, Guadalupe y el Coco en
la Chorrera; Vista Alegre, Juan Demdstenes Arosemena y parte de Arraijan Cabecera en el Distrito
de Arraijan.) Estas aguas seran tratadas y depuradas, para luego ser descargadas de nuevo sobre el
rio Caimito. Esta obra constituye uno de los principales componentes del Programa Saneamiento
de Panama para el sector Oeste, que adelanta el Gobierno de Panama como parte del proceso de
eliminacién de contaminantes y mejoras de los cuerpos hidricos de Arraijan y La Chorrera, cuyo

ultimo fin es el aumento de la calidad de vida y condiciones sanitarias de la poblacion.

La inexistencia de un sistema sanitario en la mayor parte del territorio y de una planta que trate las
aguas adecuadamente, ha tenido como consecuencia el vertimiento directo de aguas residuales no
tratadas en los cuerpos de agua, lo que ha generado la sostenida contaminacion de los rios y
problemas, como enfermedades en la poblacion aparte de olores molestos. Finalmente la situacion
ha degenerado una degradacién ambiental del area de Panaméa Oeste, principalmente en sus rios y
zonas costeras; asi como también una desmejora en las condiciones de salud y de la calidad de vida

de la poblacion.

De acuerdo a los estudios desarrollados en este “Plan Maestro”, la “Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Rio Caimito” beneficiaria a mas de 592,804 personas en el afio 2050 (afio horizonte del
Proyecto).

La Planta de Tratamiento a desarrollar tendré una tecnologia de Lodos Activados con remocion de
nutrientes y alimentacion escalonada. Estara ubicada en las inmediaciones de la margen izquierda
de la desembocadura del Rio Caimito, al sur del corregimiento de Vista Alegre, en la parcela

mostrada en la siguiente imagen:

Consorcio Sanidad Basica Capitulo 2
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llustracion 2-1 Ubicacion PTAR Caimito

BAHIA DE PANAMA

E40000 ) 542000 B44000
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado
por Consorcio Sanidad Bésica para el Ministerio de Salud.

El proyecto Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Rio Caimito, cuenta con las siguientes
etapas:
e Etapa de Planificacién y Disefio
e Etapa de Ejecucion
a) Preparacion de sitios de Obra
b) Ubicacion de Instalaciones Provisionales
c) Movimiento de Tierra
d) Sistemas de drenaje
e) Cimentaciones
f) Tanques y depésitos

Consorcio Sanidad Bésica Capitulo 2
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g) Edificios
h) Vias de acceso, puente y vias de movilidad interna
i) Instalacion de tuberias
j) Obras complementarias
K) Revegetacion
I) Retiro de Instalaciones Provisionales
m) Limpieza
La ejecucion del proyecto se llevara a cabo en dos fases constructivas.

e Etapa de Operacion y Mantenimiento.
2.2.1 Inversion

Cada una de las 2 fases de ejecucion de la Planta de Tratamiento, tiene una duracion estimada de
4 anos, planteando como fecha de inicio de las actividades constructivas, el afio 2018. Una vez
puesta en funcionamiento la primera fase, para el afio 2022, se estima en 163.574 personas la

poblacion atendida.

En el presente afio 2015, cerca del 27% de la poblacidn posee sistema sanitario basico, aunque a
menudo en mal estado de conservacion. Para el afio 2050, con la segunda fase ya construida, se
estara dando servicio al total de la poblacién de los corregimientos influenciados por el Proyecto,

tal y como se observa en la siguiente tabla:

Tabla 2-2 Cobertura de la PTAR desde el 2015 al afio horizonte

ARO POBLACION | COBERTURA | POBLACION

TOTAL TRATADA
2022 367,904.00 12% 43,060.20
2023 375,936.14 25% 95,013.23
2024 383,968.29 49% 189,965.20

22131
2025 392,000.43 56% 8.57
2026 400,032.57 56% 225219.43
2027 408,064.71 59% 242.409.89
2028 416,096.86 60% 248,337.71
2029 424.129.00 60% 252.919.00
2030 432,161.14 75% 324,306.86
2040 51248257 100% 512,482.57
Consorcio Sanidad Bésica Capitulo 2
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TOTAL TRATADA
2050 592,804.00 100% 592,804.00

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado

por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud.

La ejecucion del Proyecto tiene un costo estimado de inversion de B./205,600,000.00.

2.3 Sintesis de las Caracteristicas del Area de Influencia del Proyecto

El Proyecto se ubica en la Provincia de Panama Oeste, dando servicio a tres (3) corregimientos del

Distrito de Arraijan y seis (6) del Distrito de La Chorrera. Cabe mencionar que el area del proyecto

se encuentra incluida en la cuenca hidrografica Caimito (Cuenca No. 140).

Tabla 2-3 Localidades del Area de Influencia Socioeconémico del Distrito de Arraijan

Corregimiento Localidad Corregimiento Localidad Corregimiento Localidad
. Cerro Tigre
Arraijan .
Chapala Ciudad Vacamonte
Céceres Ciudad Del Futuro
Cerro Cabra 2 El Cope . .
- - Hacienda Bique
El Llano Finca Maria
La Mina Hato Montafia
Arraijan Finca S ” Juan Juncal Puerto Vacamonte
inca Sangrilla . ;
Cabecera Y ier?s(‘)esrtneenne; Las Torres Vista Alegre
Villa Villa Nuevo Arraijan
La Mina Nuevo Guarare San Vicente De
; Bique
C(?Ilnas De Nuevo Arraijan
Caceres

Loma De Piedra

Quebrada Rica

San Bernardino

San José

Hato Montafia

Vista Alegre

Fuente: Censo 2010 Contraloria General de la Republica de Panama.

Tabla 2-4 Localidades del Area de Influencia Socioecondémico de La Chorrera

Corregimiento Localidad Corregimiento Localidad Corregimiento Localidad
Barrio Balboa Barrio Balboa El Coco El Charcén
Barrio Colon Barrio Col6n El Coco Potrero Grande Playa Leona El Salitral
Alto Del L.
Guadalupe Espino Caudal Playa Chiquita
Consorcio Sanidad Bésica Capitulo 2
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Corregimiento Localidad Corregimiento Localidad Corregimiento Localidad
El Progreso La Mitra
La Pesa Punta Salazar La Pitahalla
Las Cruces La Grifa La Zapera
. Las Cruces
Cerro Negro Playa Chiquita
Llano Largo
Guadalupe Puerto Caimito Playa Grande Los Hatillos

La Herradura

Puerto Caimito

San José de

Pefias Blancas

Playa Alberton

Potrero Grande
Kosovo

Playa Chiquita

Fuente: Censo 2010. Contraloria General de la Republica de Panama.

2.3.1 Definicion del Area de Influencia del Proyecto

El Articulo 2 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009 define al area de influencia
de un proyecto como el “espacio y superficie sobre los cuales inciden los impactos directos e
indirectos de las acciones de un proyecto, obra o actividad”.

El area de influencia representa el marco geografico en el cual se ha efectuado el analisis y
evaluacion ambiental del Proyecto y es el territorio donde potencialmente se manifiestan los
impactos del proyecto sobre alguno de sus componentes fisicos, bioldgicos, socioeconémicos o

historico-culturales.

En este sentido, el area de influencia para el Proyecto, fue calculada tomando en cuenta la
influencia que la planta de tratamiento ejerce sobre el territorio, tanto influencia positiva como

negativa.

Para este EslA se han definido tres tipos de area de influencia, los cuales se describen a

continuacion:

Consorcio Sanidad Bésica

Capitulo 2
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2.3.1.1 Area de Influencia Directa (AID) o Huella del Proyecto

El Area de Influencia Directa (AID) del Proyecto esta definido por un area de 133.58 hectareas

conformado por 5 poligonos, los cuales se describen a continuacion:

e Area de Construccion de la P.T.A.R. Es el espacio donde se realizaran las obras
propiamente dichas de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales. Se compone de
un total de 11.59 hectéreas.

e Area de Amortiguamiento de la P.T.A.R. Es el espacio en el que se llevara a cabo la
reforestacion y creacion del sendero ecoldgico (descritas en el Capitulo 10), a fin de
generar una barrera entre la Planta y las Comunidades cercanas. Se compone de un Total
de 23.41 hectéreas.

e Area de Construccion de la via de acceso. Es el espacio en el que se construira la
carretera y el puente que conectaran la “Calle principal de Vacamonte” desde la
Barriada “Altos del Tecal II” hasta la P.T.A.R. Se compone de un Total de 3.98
hectéareas.

e Avrea de instalacion del emisor de descarga. Se corresponde con el alineamiento de la
tuberia por la que tendra lugar el vertido de las aguas tratadas desde la P.T.A.R. hasta
el Rio Caimito. Se compone de un Total de 2.58 hectéreas.

e Area de las barriadas “Altos del Tecal” y “Altos del Tecal 11”. Lugar en el que, pese a
gue no se realizaran actividades constructivas propiamente dichas, se produciran los

impactos directos generados por las obras. Se compone de un Total de 92.02 hectéareas.

Cabe destacar que aunque el AID descrita en lineas anteriores se compone de un total de 133.58
hectéreas, s6lo se llevaran a cabo actividades constructivas en un total de 18.15 hectéreas (Area de
Construccion PTAR + Via de Acceso + Emisor de Descarga).

A continuacion se presenta una imagen con los limites de los poligonos antes descritos, a fin de
facilitar su comprensioén y un conjunto de tablas con las coordenadas de los poligonos antes

decritos.
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llustracién 2-1 Limites de los poligonos

o TN .K‘
. o

BAHIA DE PANAMA

40000 42000 544000

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado
por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud.

2.3.1.2 Areade Influencia Indirecta (All)

El Decreto ejecutivo 123/2009 lo define como el “area sobre la cual se pueden dar impactos indirectos
de las acciones de un proyecto, obra o actividad.”. De este modo, el All queda definida por todos los
corregimientos cuyas aguas servidas seran recogidas y llevadas a la PTAR “Rio Caimito” Por
lo tanto, el All ha quedado delimitada hacia el norte por el limite de las subcuencas de Caimito,
Bernardino y Aguacate, asi como por las comunidades presentes en dicha zona y hacia el sur por
todo el limite de la costa. Por su parte, el limite hacia el este del All quedé demarcado por el Rio
Caimito.

Considerando lo mencionado anteriormente, se ha determinado que el Area de Influencia Indirecta
del Proyecto ocupa una superficie de aproximadamente unas 25, 653.22 hectareas, tal como se

muestra en la llustracion 2-2.
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado

por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud

A continuacion se presenta un resumen con las coordenadas que definen el AID dividido segun los

5 poligonos que lo conforman.

Tabla 2-5 Coordenadas del poligono de las Barriadas que corresponden al AID

Estacién Este (m) Norte (m)
1 642022.155 984138.972
Consorcio Sanidad Basica Capitulo 2
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POLIGONOS BARRIADAS
Datum WGS84- UTM 17N
2 642031.801 084211.435
3 642531.098 984112.557
4 642449.051 983700.089
5 642377.100 983714.330
6 642323.526 983724.933
7 642147.357 983759.801
8 642157.809 983825.857
9 642061.251 983842.250
10 642010.651 983866.115
11 641971.873 983891.824
12 641919.875 083943.967
13 641937.565 983958.976
14 641929.524 983969.551
15 641920.376 983984.254
16 641902.119 984041.362
17 641966.087 984062.875
18 641949.633 984114.309
19 642022.155 984138.972
ALTOS DEL TECAL
Estacion Este (m) Norte (m)
1 643078.7686 | 984378.5572
2 643013.1188 | 984013.7071
3 642928.3627 | 983608.9916
4 642449.0512 | 983700.0889
5 642531.0981 | 984112.5568
6 642031.8011 | 984211.4349
7 642049.2126 | 984343.7203
8 642262.8802 | 984307.3904
9 642868.5331 | 984441.0692
10 643037.7581 | 984410.3073
11 643078.7686 | 984378.5572
ALTOS DEL TECAL 2
Estacion Este (m) Norte (m)
1 643080.1213 | 984259.8743
2 643111.9302 | 984455.1669
3 643647.7125 | 984342.7187
4 643639.8546 | 984286.8276
Consorcio Sanidad Bésica Capitulo 2
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POLIGONOS BARRIADAS
Datum WGS84- UTM 17N
5 643663.124 984266.7467
6 643677.7061 | 984229.6316
7 643689.5824 | 984200.6008
8 643667.0927 | 984138.4236
9 643631.3739 | 984097.4131
10 643585.0717 | 984101.3818
11 643487.1757 | 984041.8504
12 643462.2368 | 983921.1336
13 643032.8754 | 984003.8594
14 643080.1213 | 984259.8743

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado
por Consorcio Sanidad Bésica para el Ministerio de Salud.

Tabla 2-6 Coordenadas del area de afectacion de la PTAR AID

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado
por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud.

AREA DE AFECTACION PTAR
Datum WGS84- UTM 17N
Estacion Este (m) Norte (m)

1 642274.029 | 983695.259
2 642316.139 | 983695.014
3 642339.076 | 983694.881
4 642373.005 | 983694.684
5 642428.193 | 983694.364
6 642466.846 | 983687.546
7 642505.265 | 983680.769
8 642623.478 | 983649.920
9 642646.024 | 983644.036
10 642776.815 | 983626.400
11 643005.037 | 983588.383
12 642977.646 | 983360.212
13 642950.260 | 983132.080
14 642226.485 | 983218.971
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Tabla 2-7 Coordenadas del Poligono de la carretera AID

POLIGONO CARRETERA
Datum WGS84- UTM 17N
Estacion Este (m) Norte (m)
1 642924.007 983122.979
2 642996.387 983726.081
3 642954.930 983734.168
4 642968.281 983802.625
5 643032.626 983790.331
6 643068.730 983741.452
7 642994.883 983113.200

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado
por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud

Tabla 2-8 Coordenadas del poligono de la tuberia AID

POLIGONO TUBERIA
Datum WGS84- UTM 17N
Estacion Este (m) Norte (m)
1 641853.372 982922.938
2 641936.441 982975.688
3 642206.980 983234.875
4 642263.098 983319.063
5 642381.707 983333.750
6 642386.802 983284.000
7 642290.913 983274.188
8 642243.781 983200.938
9 641965.332 982934.813
10 641880.158 982880.750

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado
por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud.

Tabla 2-9 Coordenadas de la PTAR AID

PTAR
Datum WGS84- UTM 17N
Estacion Este (m) Norte (m)
1 642860.414 983499.664
2 642838.982 983248.045
3 642383.239 983300.264
Consorcio Sanidad Bésica Capitulo 2
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PTAR
Datum WGS84- UTM 17N
Estacion Este (m) Norte (m)
4 642413.402 983555.852

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado
por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud.

2.3.1.3 Anadlisis del Medio Fisico

A continuacién se describen los componentes mas caracteristicos del estudio del medio fisico

realizado:
2.3.1.4 Formaciones Geoldgicas Regionales

Las formaciones geolOgicas regionales, conforman un ambiente geoldgico complejo tanto
litologica como estructuralmente hablando. Esto es debido a la gran variedad de tipos de roca de
origen tanto igneo como sedimentario que se encuentran en contacto entre si y ademas por la

abundante presencia de fallas.

Segun el mapa geologico de la Republica de Panama (IGNTG 2007) son siete las formaciones que
influyen en el proyecto, siendo la principal la formacion Tucué, la cual se encuentra presente en

toda la zona central del Istmo de Panama.

Predominan las formaciones jovenes, geoldgicamente hablando, siendo la época del mioceno la
mas comun, perteneciente a la cuarta época del periodo terciario, durante la cual continuaron

elevandose las cadenas montafiosas motivadas por la colision entre placas.

Las rocas que se encuentran en el area de estudio a nivel macro, estan conformadas por rocas igneas
tanto de origen volcanico como de origen sedimentario, de esta forma es posible agrupar las

formaciones de la siguiente manera:

e Origen Sedimentario: Grupo Aguadulce, Grupo Panama y Grupo La Boca.
e Origen Volcanico: Grupo El Valle, Grupo Cafiazas y las formaciones Pedro Miguel,

Cucaracha y Las Cascadas.
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Por otro lado, los resultados que se obtuvieron por el equipo de geotécnica del area de estudio han
servido para llevar a cabo la caracterizacién de suelos. A partir de dichos ensayos se determinan

los diferentes tipos de suelos encontrados:

e Capa vegetal de espesores entre 0.40 y 0.60 metros.

e Arcillas densas y ligeras (CH y CL): con un contenido de arenas variables en aumento

segun incrementa la profundidad. De tonalidades grises.
e Limos con arenas (ML): compacto de color gris azulado.
e Limos (MH): de tonalidades de rojo y grises, y de color negro.

e Roca: tobas y basaltos muy meteorizados de color marrén.
2.3.1.5 Caracterizacion de Usos del Suelo

Para la caracterizacion del uso de suelo en el area de la Planta, se actualizaron los datos extraidos
del Mapa de Usos del Suelo (Anam 2010) actualizandose mediante el levantamiento de la linea

base de vegetacion, obteniendo como resultado lo siguiente:

Tabla 2-10 Porcentajes de cobertura vegetal y usos del suelo de la AID

TIPO DE SUELO HECTAREAS %
URBANO 92.02 69%
PASTIZAL 9.33 1%
BOSQUE SECUNDARIO INTERMEDIO 18.17 14%
BOSQUE SECUNDARIO JOVEN 11.56 9%
HUMEDAL 2.50 2%
TOTAL 133.58 100%

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado
por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud.

2.3.1.6 Capacidad de Uso y Aptitud

La Capacidad de Uso de los suelos se refiere al potencial que tiene una unidad especifica de suelo
para ser utilizada en forma sostenida sin afectar su capacidad productiva. Esta representa la

intensidad con que se puede utilizar el suelo. Para la caracterizacion de la capacidad de uso de los
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suelos, se utiliz6 el método del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de América
"USDA".

El AID del Proyecto se encuentra entre las Clases I11 (Suelos arables pero con severas limitaciones
en la seleccion de plantas.) y VII (Suelos No arables). Analizando cada poligono identificado en el

AID los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla 2-11 Clases de suelos del AID.

Poligono Construccion Area de Via de Acceso Emisor de Barriadas
PTAR Amortiguamiento Descarga
Area Total 11.59 ha 23.41 ha 3.98 ha 2.98 ha 92.02 ha
Area Clase 111 11.59 ha 23.41 ha 3.98 ha 0.327 ha 92.02
% 100% 100% 100% 13% 100%
Area Clase VII 0 ha 0 ha 0 ha 2.254 ha 0 ha
% 0% 0% 0% 87% 0%

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado
por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud.

En resumen, el 98.31% del AID estd enmarcado en la tipologia de Terrenos Clase Ill. EI 1.69%
restante, comprendido en la clase V11 (Suelos No arables) se corresponde con la franja del emisor

de descargar de la PTAR, desde el area de amortiguamiento hasta el Rio Caimito.

Por otro lado, el Area de Amortiguamiento, en el cual se van a llevar a cabo las reforestaciones,
presenta severas limitaciones en la seleccion de especies, por lo que lo mas indicado sera el empleo
de las especies descritas en el Cap. 7 “Descripcion del ambiente Biologico” del presente

documento.
2.3.1.7 Topografia

El area de influencia directa del proyecto, se encuentra incluida dentro de la region definida por
ANAM 2010 (en la actualidad Mi Ambiente), como de Tierras Bajas de Panama4, las cuales abarcan
el 70% del territorio nacional con alturas por debajo de los 700 msnm. Gran parte de la poblacién

panamefa habita en estas tierras.
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A través del software ArcGIS se elabor6 una figura del Modelo Digital del Terreno (DTM) a partir
de modelos globales de elevacion. Mediante el modelo digital elaborado, se verifico que la totalidad
del terreno correspondiente al area de influencia indirecta (All) del proyecto se encuentra en un
rango de altura de 0- 492.60 msnm. Las menores elevaciones se concentran hacia el centro del
area de afectacion del proyecto, en tanto que las maximas alturas registradas se ubican hacia el
norte del area. La mayor altura encontrada dentro del area destinada a la construccién de la PTAR,

de acuerdo a las mediciones en campo es de 6 msnm y la menor altura es de 2 msnm.

Se realizo la caracterizacion del terreno segun la clasificacion de pendientes para la Republica de
Panama realizada por ANAM en el afio 2010, y que consta de los siguientes segmentos:

e Poco inclinada: 0° - 3°

e Moderadamente inclinada: 4° - 15°

e Fuertemente inclinada: 16° - 30°

e Escarpada: > 30°

Para realizar el calculo de las pendientes se utilizo el modelo digital del terreno (MDT) generado
para el area del proyecto y el software ArcGIS 10.3. Se encontrd un rango de pendientes que va
desde 0 hasta el 2.77 (Grados), asignando los tonos en verde para representar las pendientes mas
bajas y las tonalidades en naranja o en rojo para las mas altas. Se puede igualmente apreciar que el
area del proyecto estd dominada por tonos verdes, indicando que la mayoria de las pendientes

encontradas son poco inclinadas o bajas.
Clima

El clima tropical que posee Panaméa incrementa la estabilidad de las condiciones ambientales, la
variedad de los ecosistemas y permite la especializacion de las especies, para generar nichos
ecologicos mas estables. A continuacion se resumen las caracteristicas mas significativas de los

principales componentes climaticos:
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a. Precipitaciones

Se obtuvieron las precipitaciones medias anuales registradas en el area del proyecto en base a las
estaciones meteoroldgicas empleadas y al modelado utilizado. El valor promedio anual de
precipitacion para el area del proyecto se ha estimado en aproximadamente 1874.65 mm,
presentandose las mayores precipitaciones hacia el norte de Arraijdn con un valor aproximado de
2229.9 mm y las menores al sur de La Chorrera registrando alrededor de 1519.4 mm de

precipitacion.
b. Temperatura

El valor de temperatura media anual en el area del proyecto se ha estimado en aproximadamente
26.41°C lo que caracteriza esta &rea como de clima calido. Las temperaturas mas altas se encuentran
entre los meses de febrero a julio donde se presenta entre los 26.55 y 27.29 °C. En los meses de
agosto a diciembre, la temperatura desciende hasta 25.90 °C, notandose las menores temperaturas
en los meses de octubre (26.01 °C) y noviembre (25.90 °C). Los datos obtenidos de temperatura
media mensual son muy similares, registrandose una diferencia de tan sélo 1.39 °C entre los meses

de mayor y menor temperatura.
¢. Humedad Relativa

Para el &rea del proyecto se estim6 una humedad relativa media anual de 80.80%, siendo los meses
de junio (86.24%) y julio (85.96%) los de mayor humedad relativa, lo que coincide con meses de
maximas precipitaciones y altas temperaturas. Los valores minimos de humedad son para los meses

de enero a abril, los cuales oscilan entre 72.14% (marzo) y 75.16% (abril).
d. Velocidad y Direccion del Viento

Con relacion a la direccidn de los vientos, de acuerdo con la informacién obtenida de las estaciones
empleadas, los vientos en el area del proyecto provienen predominantemente del oeste con rumbo
hacia el este. Utilizando los promedios mensuales se observa que durante los meses de enero,
febrero, marzo y abril, la direccion de los vientos es de origen oeste-noroeste (ONO). Por otra parte,

en los meses siguientes, la direccion de los vientos proviene principalmente del suroeste (SO).
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2.3.1.8 Hidrologia

El All del proyecto se encuentra dentro de las cuencas hidrograficas No. 142 (cuenca del rio
Caimito y Rio Juan Diaz) con un area de drenaje de 383Km2, No. 138 (Cuenca entre el rio Anton
y Caimito) cuyo area de drenaje es de 1476Km?2y la cuenca No. 140 (Cuenca del Rio Caimito) con
453Km?2 de area de drenaje, definidas por la ANAM (actualmente Ministerio de Ambiente) en el

Mapa de Cuencas Hidrogréaficas de Panama (2007).

La parcela (AID) destinada a la construccion de la Planta “Rio Caimito” se encuentra entre la
subcuenca Rio Caimito (14,965.35 ha de area de drenaje). (Ver Tabla 2-12)

Tabla 2-12 Subcuencas de Acuerdo a la Longitud del Rio Principal y el Area.

Longitud del Rio | Area de la Subcuenca

SRS Principal (km) (ha)

Cuenca del rio
Caimito
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado

por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud.

72 453,000

e Rio Caimito

El rio Caimito se inicia al noroeste de Capira, en el cerro Trinidad con rumbo de oeste a este,
localizdndose al norte de La Chorrera. Recorre un total de 72km cruzando el camino a Las
Mendozas, la carretera Panamericana y la autopista Arraijan-La Chorrera, desde donde se dirige al
sur y desemboca en el Océano Pacifico cerca de Puerto Caimito, en la Bahia de Panama sector

oeste. Presenta un desnivel en su cauce de 307m.

Acorde a sus principales afluentes se puede subdividir la cuenca del rio Caimito de la siguiente

manera:

e Subcuenca Rio Aguacate

e Subcuenca Rio Prudente

e Subcuenca Rio Bernardino

e Subcuenca Rio Caimito

e Subcuenca Rio Martin Sanchez
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llustracion 2-3 Subcuencas de la Cuenca del rio Caimito
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado
por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud.

La pendiente media de toda la cuenca del rio Caimito es de 11% y su coeficiente de escorrentia
medio es de 0.6.

2.3.1.9 Calidad de las aguas superficiales

A efectos de establecer un status referencial de la calidad de agua del rio Caimito, se consideraron
los parametros que sefiala MIAMBIENTE en cuanto a calidad de las aguas superficiales: Oxigeno
disuelto, Coliformes fecales, Potencial de hidrégeno (pH), Demanda bioguimica de oxigeno
(DBO), Temperatura (AT o cambio de temperatura), Fosfatos, Nitratos, Solidos totales, y
Turbiedad. Estableciendo que los més relevantes son el oxigeno disuelto, los Coliformes fecales y
las concentraciones de DBO.

En total se realizaron un total de 4 muestras en el rio Caimito (1x Cuenca Alta, 2x Cuenca Media
y 1x Cuenca Baja) Dichas muestras se tomaron al final de la época seca, durante los dias 18, 19,
21y 22 de Abril de 2016.
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En el Capitulo 6.7 Calidad de las Aguas Superficiales del presente documento se encuentran las
muestras detalladas para cada curso de agua, con la posicion geogréfica de los puntos de recogida
de muestras. Asi mismo, en el anexo 6.3. Resultado de Analisis de Aguas Superficiales se incluyen
las cadenas de custodia de dichas muestras.

De los resultados obtenidos se concluye que en la cuenca alta, los Coliformes fecales se encuentran
con una concentracion (600 UFC/100ml), por encima de los limites establecidos para aguas
recreativas (250 UF/100ml) segun el Real Decreto Ejecutivo No.75 "Por el cual se dicta la norma
primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo
con y sin contacto directo”. Conforme el rio Caimito discurre a lo largo de su cuenca, recibe los
aportes de otras fuentes hidricas y la descargas de distintas fuentes contaminantes que generan un
detrimento de la calidad de las aguas ( 105.000 UFC/ml) en su cuenca media, esta concentracion
termina disminuyendo a 31.000 UFC/100ml en su desembocadura. Es importante resaltar la
diferencia entre la Gltima muestra de la cuenca media y la de la cuenca baja, que radica en la
aportacion de aguas servidas sin tratar directamente en el curso de agua escasos metros antes de la
muestra n°4 (Cuenca Media), cuyas coordenadas son (642352 E, 983690 N), como se muestra en
la llustracién 2-4. Para mas detalles de punto de muestreo (Ver Capitulo 15 Anexo 6.5).

llustracién 2-4 Ubicacidn del tanque séptico y punto de muestreo.

.

LEYENDA
[B] PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
E vancus sestico
@ PUNTO DE MUESTREC

[ oLicoNG DE AFECTACION PTAR CAMITO

B pram camimo

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, P.T.A.R Rio Caimito. Elaborado por el consorcio Sanidad Basica para el
Ministerio de Salud.
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Aunqgue la campafia de muestreo se realizo en la estacion seca, los valores obtenidos en algunos
puntos no cumplirian en ningln caso los pardmetros de la normativa a pesar de la dilucion debido

al aporte de las lluvias.
2.3.1.10 Efluente de la PTAR Rio Caimito.

El volumen anual del efluente de la PTAR sobre el Rio Caimito seran los mostrados en la siguiente
tabla:

Tabla 2-13 Volumen anual de la PTAR Rio Caimito.

2022 2030 2040 2050
POBLACION TOTAL | 367,904.00 | 432,161.14 | 512,482.57 | 592,804.00
COBERTURA 12% 75% 100% 100%
POBLACION

TRATADA 43,060.20 | 324,306.86 | 512,482.57 | 592,804.00
QD (I/s) 206 1517 2343 2663

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, P.T.A.R Rio Caimito. Elaborado por el consorcio Sanidad Basica para el
Ministerio de Salud.

2.3.1.11 Antecedentes Sobre la Vulnerabilidad Frente a Amenazas Naturales en el Area

Las amenazas naturales se refiere especificamente a todos los fenomenos asociados al ambiente
atmosferico, hidrolégico, geologico (especialmente sismicos y volcanicos) y a los incendios que
por su ubicacién, severidad y frecuencia, tienen el potencial de afectar adversamente al ser humano,

a sus estructuras y a sus actividades.
A. Riesgo Sismico

Segun el Mapa de Amenaza Sismica para la Republica de Panama, el sector donde se ubica el
proyecto no es considerado como sitio de riesgo sismico. De acuerdo al Instituto de Geociencias
de la Universidad de Panama, el sector es considerado de bajo riesgo sismico con una aceleracion

con periodo de retorno de 25 afios de 1.8 m/s.

Consorcio Sanidad Basica Capitulo 2

Junio 2016 RESUMEN EJECUTIVO 221



\P Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill P '
\ Proyecto Saneamiento Arraijan - La Chorrera —-
_‘/

P.T.A.R. “Rio Caimito”
su I “ d ngrama Saneamiento

Ministerio de Salud de Panama
Panama

B. Tsunamis

El Mapa Mundial de Riesgos de Tsunamis, registra las costas del Pacifico de Panama como zonas
de alto riesgo. De acuerdo, a este mapa, para un Periodo de Retorno de 100 afios, se estima una

altura de oleajes entre 6 y 7 metros lo que representa un riesgo considerable.
C. Vendavales

Las velocidades de los vendavales en el sector Pacifico, en sitios sin irregularidades topograficas
y que se encuentran a una elevacién de 10 metros sobre el terreno, podrian alcanzar valores

minimos de 80 km/h (22 m/s) y valores maximos de 175 km/h (48 m/s).
D. Incendios Forestales

Segun las Estadisticas Ambientales Evolutivas 2000-2013 elaborado por las oficinas de Planeacion
de la Politica Ambiental del Ministerio de Ambiente para el area de Panama Oeste, el numero de

incendios forestales presentes en esta zona varian entre 13 y 93 por afio.

El afio de mayor reporte de reas afectadas por incendios forestales fue el 2004 con 2,628.00 ha,
mientras que el de menor superficie perdida por la ocurrencia de incendios fue 2012 con 161.00
ha. En base a los datos obtenidos para el area de influencia, se puede estimar que existe una

probabilidad media de que se produzcan incendios forestales en el area del proyecto.
E. Tormentas Eléctricas

Segun los reportes de la base de datos de la Red del Sistema Nacional de Proteccién Civil
(SINAPROC) mediante el “Sistema DeslInventar” el &rea del proyecto no se encuentra exenta de
tormentas eléctricas. Dentro del plan de manejo se cuenta con medidas de mitigacion, prevencion

y contingencia para este riesgo.
F. ldentificacién de los Sitios Propensos a Inundaciones

Debido a la ubicacion de la zona del proyecto en la costa del océano Pacifico, se registra un nivel

de aumento de la marea de varios metros, este nivel puede alcanzar una diferencia con el mas bajo
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de méas de 6 metros cuando la luna esta en su perigeo, es decir mas cerca de la tierra. EI mayor
valor de marea registrado en esta zona fue de 6.6 metros (nivel medio de las mareas bajas de

Sicigia) segun los registros de mareas del canal de Panama.

Las inundaciones mas frecuentes ocurren por desbordamiento de rios debido a la coincidencia entre
marea alta y grandes lluvias aguas arriba. Se ha realizado un modelado hidraulico del Rio Caimito,
con un periodo de retorno a 100 afios, lo que significa que la cantidad de lluvia caida en un solo
dia solo se iguala o supera 1 vez cada 100 afios, en términos estadisticos la probabilidad de que

ocurra esta inundacion es de 2.74 casos por cada 100.000.

En base a los caudales calculados para toda la cuenca del rio Caimito se simularon las areas de
inundacion. Como se puede apreciar en la llustracion 2-5 Area de inundacion de la subcuenca del
rio Caimito, se ha simulado la inundabilidad del terreno tomando en consideracion el caudal para

un periodo de retorno de 100 afios.

Ademas, se ha identificado durante la temporada de lluvias que debido a la llana topografia de la
zona de la PTAR, la escorrentia es bastante lenta, y adicionalmente el terreno es altamente
impermeable por su alto contenido en finos, teniendo como consecuencia acumulacion de agua

temporalmente en ciertas areas del terreno.
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lHustracion 2-5 Area de inundacién de la subcuenca del rio Caimito

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, P.T.A.R Rio Caimito. Elaborado por el consorcio Sanidad Béasica para el
Ministerio de Salud.

G. Ubicacion de Zonas Propensas a la Erosion.

En la zona de la PTAR Rio Caimito, el area susceptible a erosion es moderada o intermedia,

aumentando la susceptibilidad a medida que se esta mas cerca de la costa del océano pacifico.
H. Ubicacion de Zonas Propensas a Deslizamientos.

Para la zona de la PTAR encontramos un espacio de planicie, practicamente sin pendiente, lo que
aunado al tipo de suelo encontrado en esta zona segun los estudios geotécnicos realizados en el
area, (compuestos principalmente de limos elasticos, limos con grava y grava arcillosa los cuales
presentan alta cohesion y por lo tanto riesgos de deslizamientos de taludes medio a bajo), nos
indica una susceptibilidad a deslizamientos del suelo BAJA.
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En el capitulo 10 del presente documento se establece el Plan de prevencién de riesgo (10.6) en el
que se establecen las medidas preventivas y de mitigacion necesarias para los impactos
identificados (Riesgo Sisimico, Tsunamis, Incendios Forestales, Tormentas eléctricas,
inundaciones, erosion, deslizamientos o vertidos accidentales de efluente no tratado al cuerpo
hidrico).

2.3.2 Analisis del Medio bioldgico
Dentro de este apartado se exponen las conclusiones caracteristicas en materia de flora y fauna:
2.3.2.1 Caracterizacion Vegetal

El AID estad dominado por una masa boscosa con transiciones entre bosque secundario joven y
zonas en etapas tardias de regeneracion que han dado lugar a una estructura de vegetacion tupida
(bosque secundario intermedio). Inmersos en la masa boscosa se hallan claros colonizados por
pastizales dominados por gramineas, aungue se pueden encontrar otras especies herbaceas que no
superan el metro de altura. En el borde oeste de la finca se puede encontrar un humedal dominado
por cativo (Prioria copaifera) en el que, a medida que se acerca al rio Caimito, se produce una

transicion hacia un manglar degradado dominado por mangle rojo (Rhizophora mangle).

A continuacion se describe en mayor detalle la composicién de cada una de las formaciones

vegetales antes mencionadas:

e Bosque secundario intermedio
Dentro del bosque secundario intermedio se observan especies arbdreas de gran tamafio entre las
cuales podemos mencionar el guayacan (Tabebuia guayacan, Bignoniaceae), laurel (Cordia
aliodora, Boraginaceae), corotd (Enterolobium cyclocarpum, Fabaceae), palma real (Attalea
butyracea, Arecaceae). Estas especies alcanzan alturas entre 15 y 20 metros y sus diametros oscilan
entre los 30 y 70 centimetros. Sin embargo, el laurel alcanza gran altura pero sus diametros no
superan los 30 centimetros. El sotobosque en esta vegetacion fue eliminado completamente, aunque

algunas areas presentan signos de recuperacion.
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Otra caracteristica de esta vegetacion es que a lo largo y ancho de la superficie que abarca esta,
ademas de las especies arbdreas arriba mencionadas, se observa una composicion floristica bastante
similar, con pequefias diferencias en la aparicion de una u otra especie. Entre las especies mas
comunes observadas en este tipo de vegetacion podemos mencionar. matillo (Matayba
scrobiculata, Sapindaceae), jobo (Spondias mombin, Anacardiaceae), harino (Andira inermis,
Fabaceae), huesito (Coccoloba manzanillensis, Polygonaceae), guacimo (Guazuma ulmifolia,
Malvaceae), higueron estrangulador (Ficus sp., Moraceae), cortezo (Apeiba tiborbou, Malvaceae),
etc. Otro grupo de especies componentes de este tipo de bosque son las siguientes: malagueto

(Xylopia aromatica, Annonaceae), chirimoya de montafia (Annona spraguei, Annonaceae).

e Bosque secundario joven
Este bosque se puede describir como un estado de regeneracion temprana, representado por
especies pioneras y elementos de bosque secundario joven en estado juvenil, cuyos individuos no
superan los 15 metros de altura y poseen didmetros pequefios, en gran medida no maderables, sin

elementos destacados en cuanto porte y altura.

Las especies de flora que se observan dentro del bosque secundario joven, el cual se ubica en las
partes externas y algunas areas internas (alrededor de los claros) de manera continua con el bosque
secundario intermedio, comprenden, de manera general, especies pioneras 0 elementos
representativos de un bosque en regeneracion temprana, siendo individuos arbustivos o juveniles
de especies arbdreas. Se pueden mencionar: trompito (Alibertia edulis, Rubiaceae), guacimo
(Guazuma ulmifolia, Malvaceae), cortezo (Apeiba tiborbou, Malvaceae), boca de vieja
(Posoqueria latifolia, Rubiaceae), cafia brava (Bactris major, Arecaceae), oreja de mula (Miconia
impetiolaris, Melastomataceae), camaroncito (Hirtella triandra, Chrysobalanaceae), guayabito
(Eugenia spp., Myrtaceae), Psychotria pubescens (Rubiaceae) y la especie dominante son juveniles
de matillo (Matayba scrobiculata, Sapindaceae). Mientras que entre las hierbas presentes en este

tipo de bosque se observan la cafia agria (Costus villosissimus, Costaceae).
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e Pastizal

La fisonomia del herbazal esta representada por elementos floristicos cuya altura oscila por debajo
del metro y medio, siendo especies pioneras o colonizadoras de tipo herbéceas no lefiosas como:
siete negritos (Lantana camara, Verbenaceae), platanillo en sus primeras etapas de crecimiento
(Heliconia latispatha, Heliconiaceae) y diferentes especies de hinojos (Piper spp., Piperaceae).
Este tipo de vegetacion representa un estado inicial de la regeneracion, el cual daré paso a especies
de mayor tamario (especies del bosque secundario juvenil) si no se producen perturbaciones en el
medio. Entre las especies de pastos que se pueden observar en los diferentes potreros estan: ratana
(Ischaemum ciliare), brizanta (Brachiaria brizantha), pasto tanner (Brachiaria radicans),
braquiaria (Brachiaria decumbens). Y en algunas partes puede observarse algunos parches

pequefios de pasto elefante (Pennisetum purpureum).

e Humedal
La vegetacion del humedal se compone de unas cuantas especies arboreas entre las cuales sobresale
el cativo como la especie dominante (Prioria copaifera, Fabaceae). Esta especie al igual que el
mangle rojo (Rhizophora mangle) se observan como rodales puros, con una que otra especie
diferente dentro del rodal. También se puede hallar roble de sabana (Tabebuia rosea,
Bignoniaceae), mangle rojo (Rhizopora mangle, Rhizophoraceae), Rhabddadenia biflora
(Apocynaceae), cafia brava (Bactris major, Arecaceae) y Dalbergia monetaria. Ademas, en este
tipo de vegetacion se pueden observar algunas especies epifitas como dama de noche (Brassavola
nodosa, Orchidaceae), Catasetum viridiflavum, Orchidaceae), Anthurium longifolium (Araceae) y

bromelia (Tillandsia bulbosa y Bromelia pinguin, Bromeliaceae).

Para este tipo de vegetacion el cativo (Prioria copaifera) es la especie dominante y mas frecuente,
seguido por el mangle rojo (Rhizophora mangle). Sin embargo, en las areas externas de este tipo
de vegetacion la especie que domina es la Dalbergia monetaria, la cual forma grandes matorrales
impenetrables. Otra especie que se observa de manera profusa formando parte del estrato arbustivo
del humedal, aunque en menor grado que la anterior, es el helecho negra jorra (Achrostichum
aureum). Sin embargo, esta especie a diferencia de la anterior puede ser observada tanto en la parte

externa como en la interna
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Las especies arbdreas aqui observadas pueden llegar a medir hasta 20 metros de alto y sus
didmetros oscilan entre los 10 y 60 centimetros. El sotobosque de este humedal estd dominado
enteramente por la cafia brava (Bactris major, Arecaceae). La otra especie arbdrea dominante es
el mangle rojo, la cual se encuentra separada de la especie anterior por un estero que recorre parte

del &rea de estudio.

Dentro del area de estudio solo se observaron tres especies que se puedan considerar como
introducida o exotica y son el mango (Mangifera indica, Anacardiaceae), la paja blanca
(Scaccherum spontaneum, Poaceae) y el pasto elefante (Pennisetum purpureum, Poaceae. Esta baja
cantidad de especies introducidas o exoticas se debe a que el area, presenta muestras de ser fruto
de una regeneracion natural, por lo que las especies que han colonizado son aquellas que se

presentaban en el area.

En cuanto a las especies nativas identificadas en el sitio propuesto para el desarrollo del proyecto,
las mismas fueron comparadas con el Anexo No. 5 de la Resolucion No AG-0051-2008 de 22 de
enero de 2008 (ANAM 2008). Asi como también con la Lista Roja de la UICN (actualizacion 2015)
y con los Apendices de CITES. De esta manera se han identificado 5 elementos como vulnerables
(Brassavola nodosa, Tabebuia guayacan, Tabebuia rosea, Catasetum viridiflavum y Prioria
copaifera) y 1 en peligro de extincion (mangle rojo, Rhizophora mangle) de acuerdo a condicién
nacional. A nivel mundial (acorde a la resolucion de la UICN) 4 especies estan incluidas en alguna
de las siguientes categorias: 1 como critica (Rhizophora mangle) y tres como vulnerables,
(Tabebuia guayacan, Tabebuia rosea, Prioria copaifera.).Por ultimo, incluidas en el convenio

CITES estarian en el anexo II: Brassavola nodosa y Catasetum viridiflavum

Por ultimo, con relacién a las especies endémicas o con rango de distribucidn restringido, sélo una
especie presente dentro del area del proyecto puede englobarse dentro de esta categoria, Annona
spraguei (annonaceae), también conocida como chirimoya de montafia. Sin embargo, esta especie
no se encuentra recogida dentro de la lista publicada en el Anexo No. 5 de la Resolucion No AG-
0051-2008 de 22 de enero de 2008 (ANAM 2008).
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2.3.2.2 Caracterizacion Faunistica

Los muestreos para efectuar los registros de las especies de fauna silvestre, fueron llevados a cabo,

dentro de las 18.15 hectareas que corresponden a la parcela del proyecto.

Como resultado del muestreo se registraron un total de 47 especies entre mamiferos, aves, reptiles
y anfibios. Dichas especies estuvieron contenidas en 30 familias y 15 6rdenes. El grupo con mayor
representatividad en el area de estudio fueron las aves de las que se identificaon 27 especies
(57.45%), 16 familias y 7 ordenes. Le sigue a las aves en numero de especies identificadas los
mamiferos con 8 (17.02%) y los reptiles con 8 especies (17.02%). Por ultimo de anfibios se

pudieron contabilizar 4 especies (8,51%).
A continuacion se describe cada grupo de especies identificadas:
e Mamiferos

Durante los recorridos realizados se pudieron identificar ocho (8) especies de mamiferos: zariglieya
comun, armadillo nueve bandas, tres especies de murciélago frugivoro, gato solo, mapache y ardilla

colorada.

La zariglieya comun y la ardilla colorada, son especies generalistas que pueden habitar en areas
altamente perturbadas, por lo tanto es comun observarlas en zonas de herbazales y bosques en etapa
temprana e intermedia de crecimiento. En cuanto al armadillo de nueve bandas, al igual que las
especies anteriores, es frecuentemente encontrado en habitats intervenidos, prefiriendo areas de

pastizales y rastrojos.

En el bosque secundario joven y en el area de manglar fueron halladas huellas de gato solo y
mapache. Su habitat original, son precisamente éstas, areas cercanas a cuerpos de agua 0 a
humedales como los manglares. Sin embargo, estas especies se adaptan facilmente a las areas

intervenidas, incluso a zonas urbanas.

Finalmente, las tres (3) especies de murciélagos registradas son de habitos frugivoros, cuya

presencia puede deberse a la regeneracion del bosque joven que presenta una alta productividad.
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Cabe mencionar que todas las especies de murciélagos registradas pertenecen a la familia
Phyllostomidae.

La presencia de siete especies de mamiferos en el area puede calificarse como de baja diversidad,
ademas, todos los individuos de mamiferos terrestres encontrado pertenecen a especies generalistas
capaces de adaptarse a un gran rango de habitats y situaciones siendo poco vulnerables a las
perturbaciones de los ecosistemas en los que se desarrollan. En cuanto a la baja riqueza de
phylostomidos y de habitos alimentarios (Gnicamente frugivoro) indica que el area no contiene una
diversa disponibilidad de alimento como para albergar especies con distintos tipos de habitos
alimentarios (carnivoros, insectivoros, piscivoros, hematdfagos, etc.). Ambas situaciones se deban,
probablemente, al resultado de las perturbaciones existentes en el sitio y a la cercania a nicleos

urbanos que ha generado que el area esté conformada.
e Aves

Mediante los diversos métodos de registro empleados, se detecto para el grupo de las aves un total
de 27 especies. A pesar que el area no es muy diversa en cuanto a habitat, las aves resultaron ser el
grupo con mayor numero de especies debido a ciertas caracteristicas ecolégicas que poseen, como
lo son suamplio rango de adaptacién a habitats de gremios alimentarios y de dispersion. En general,
se registraron especies de aves gue en su mayoria se encuentran asociadas a habitats alterados y
urbanos, con vegetacion en regeneracion. De alli, la presencia de especies como el pajaro ardilla,
el garrapatero, los colibries, el tucan y el carpintero; asi como las especies que conforman el orden
Passeriformes. Ademas, también se registraron grupos de aves asociadas a ambientes de humedales

(garzas) como cuerpos de agua y el manglar.
e Reptiles

La riqueza de especies para este grupo estuvo conformada por un total de siete (8) especies. Los
ordenes registrados fueron Crocodilia con una (1) especie, Lacertilia con cuatro (4) especies y
Serpentes para el cual se contabilizaron tres (3) especies. Entre los lacertilios se encuentran el
meracho (Basiliscus basiliscus) asociado a los cuerpos de agua y al manglar, las lagartijas

cabecinaranja (Gonatodes albogularis) y anolis (Anolis limifrons) muy comunes en ambientes
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alterados, asi como el borriguero comun (Ameiva ameiva). El representante del género crocodilia
es el cocodrilo aguja (Crocodylus acutus), que fue reportado gracias al hallazgo de varias huellas en

la zona de humedal.

Por su parte, para el orden Serpentes se reporta la presencia de tres (3) especies, la boa (Boa
constrictor) reportada tanto para el bosque intermedio joven como para el manglar y serpientes
venenosas de la familia colubridae tales como la lora falsa gigante (Leptophis ahaetulla), misma
que acostumbra a alimentarse de anfibios y la pajarera (Pseustes poecilonotus), ambas registradas
en el rastrojo o bosque intermedio joven. La escasa representatividad de este grupo puede deberse

a la poca presencia de presas en el area del proyecto.
e Anfibios

La diversidad de anfibios es muy baja en zonas con influencia de ambientes de manglar y por lo
tanto, concentraciones altas de salinidad, como la encontrada en el area de influencia directa del
proyecto. Hacia el este se encuentra el rio Caimito, en ese punto, se realizaron caminatas y se pudo

detectar la presencia de especies de anfibios, todas dentro del orden Anura.

Para el grupo de los anfibios, se reporta la presencia de especies como el sapo comun (Rhinella
marina), rana tingara (Engystomops pustulosus), rana toro (Leptodactylus savagei), rana venenosa
(Dendrobates auratus). Todas las especies reportadas son muy comunes en todo el pais y se

encuentran en una variedad de habitats.
e Invertebrados

Los invertebrados colectados en las estaciones de muestreo pertenencen a la Clase Crustaceo
dividiedose en dos 6rdenes: Decapoda y Stomatdpoda.. La familia Penaeidae (camarones) fue la
mas conspicua con dos (2) especies. Todas las especies de invertebrados colectados son marinos.
Se ha demostrado la estadia en su ciclo de vida de algunas especies de camarones de importancia
comercial como el camaron blanco.Un dato interesante es que la mantis marina (Squilla sp.) no es
reportada comunmente para estas zonas del rio por lo que se podria suponer que la importancia o

el efecto de la marea (agua marina) en este ecosistema es muy fuerte.
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e Peces

El muestreo realizado en las estaciones dio como resultado la identificacion de un total de nueve
(9) especies, siendo el orden Perciformes el mas representado en numero de especies (6), sequido
por Clupeiformes (2) y Siluriformes (1). Las corvinas (Sciaenidae) y las anchoas (Engraulidae)
fueron las mas representativas. Este ecosistema estd dominado por especies marinas que utilizan la
zona como refugio o para reproduccion. Se aprecia tambien la presencia del robalo (Centropomus
sp.) una especie periferal (especies marinas con capacidad de adecuarse al agua dulce) que
acostumbra a subir los rios en busca de presas.

2.3.3 Caracterizacion Socioecondémica

Las zonas colindantes a la huella del Proyecto (parcelas limitrofes) se caracterizan por tener una
densidad poblacional media. La parcela limita hacia el Norte con las barriadas “Altos del Tecal”,
“Vista Azul” y “Altos del Tecal 11", hacia el Este con el humedal asociado al Rio Caimito, hacia el
Noroeste con el desarrollo de viviendas de PROVIVIENDA (en construccion) y el resto del espacio
estd dominado por un area de potrero con aprovechamiento agropecuario con manchas de bosque

secundario joven.

El resto del territorio (All) se caracteriza por haberse nutrido de movimientos migratorios internos

procedentes principalmente de los distritos de Panama, San Miguelito y Capira.

A continuacion se describen algunos de los indices sociodemograficos mas relevantes en el area de

estudio.
2.3.3.1 Indices Sociodemogréficos

En el &mbito educacional, los datos obtenidos mediante el Censo de Poblacion y Vivienda del afio
2010, en cuanto al nivel de escolaridad para el distrito de Arraijan revelaron que el 4.43 % de la
poblacién no completd ningun ciclo formativo, seguido de un 3.27% que tenia educacion pre-
escolar, el 0.26% tenian educacion especial, un 28.56% afirmaba haber finalizado la educacion

primaria y un 44.68% habian superado la educacion secundaria, un 2.09% habia tenido educacion
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vocacional, un 13.83% logrado algun grado universitario, un 1.31% un superior no universitario,

solo 1.30% educacion post universitaria y un 0.28% no declarado.

De la poblacion que reside en el All, en el Distrito de Arraijan el 49.7% es de sexo masculino y el
50.3% es de sexo femenino. En el caso de La Chorrera, el 50.10% es de sexo masculino y el 49.90%

es de sexo femenino.

En el Distrito de Arraijan (All), la mayor parte de la poblacién se encuentra dentro de la categoria
de edad que va de 15 a 64 afos, que es la poblacion considerada como econémicamente activa. De
la misma manera la mayor parte de la poblacién en La Chorrera se encuentra dentro de la categoria
de edad que va de 15 a 64 afios, la poblacion mayor de 65 afios se encuentra en la localidad de
Obaldia que posee un 11.84 % de poblacion con 65 0 mas afios de edad.

Segun el censo 2010 de la Republica de Panama, el Distrito de Arraijan (All) tiene una mediana

de ingresos mensuales por persona de B/. 455.00 y una mediana de ingreso familiar de B/. 830.00.

El Distrito de La Chorrera (All), por su parte se encuentra con una mediana de ingreso mensual de
B/. 433.00 y una mediana de ingresos por hogar de B/. 714.00.

La principal causa de mortalidad en la Provincia de Panama Oeste (All) durante los afios 2000,

2010y 2012 es la de tumores malignos.

En segundo lugar se encuentran las causas externas de mortalidad. Las enfermedades asociadas al
sistema respiratorio han disminuido como causa de muerte entre el afio 2010 (117) y el afio 2012
(114), pero se observa un rapido aumento de muertes asociadas a enfermedades hipertensivas 2010
(93) y 2012 (145).

Dentro de las enfermedades de origen hidrico, encontramos la diarrea como la principal

sintomatologia, afectando durante el afio 2013, cerca de 32.000 diagnosticados.

Los datos suministrados por el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio 2010, sefialan en

el ambito laboral para el Distrito de Arraijan (All) lo siguiente:
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El corregimiento de Arraijan cabecera (All) cuenta con una PNEA (Poblacién econémicamente no
activa) del 45% del total de la poblacion, entre quienes se incluyen los que se dedican Unicamente

a la administracion del hogar, estudiantes, pensionados y jubilados.

La PEA (Poblacion economicamente activa) en el distrito de Juan Demostenes Arosemena (All)

representa el 57%, mientras que en Vista Alegre la cifra desciende ligeramente hasta el 55%.

En el Distrito de la Chorrera (All), la PEA es similar para los corregimientos del area de influencia
del proyecto, muy cercano al 50%, donde Puerto Caimito (55%) y Barrio Balboa (49%) son el

mejor y peor posicionado respectivamente.

Las vias principales para ambos distritos son la Carretera Panamericana y la autopista Arraijan -
Chorrera, la cual recorre longitudinalmente el area del proyecto, siendo una via de acceso que
conecta a las distintas calles que dirigen hacia los lugares poblados y no poblados en ambos

distritos.

Dentro del AID, las barriadas de “Altos del Tecal”, “Vista Azul” y “Altos del Tecal 1I” cuentan
con una oferta educativa mas que suficiente para la cantidad de residentes. La principal escuela

publica el Centro de Ensefianza Bilingiie “El Tecal”, situado en la bariada “Vista Azul”.

Cercano a estas comunidades estan la Escuela “Residencial El Tecal”, El Centro Educativo
Bilingle “El Tecal” (tienen nombre similar al de Vista Azul, pero son centros distintos) y el Centro
Bilingue “Bellas Luces”.

Ademaés, la Fundacion para el Desarrollo de la Mujer y la Familia (FUNDADER) tiene una gran
oferta formativa, con cursos enfocados a la hosteleria, el turismo y la informatica. Dicha institucién
trabaja en colaboracion con INADE “La Chorrera” y trabaja con el objetivo de insertar en el
mercado laboral a aquellas personas que por carecer de una formacién especifica, se encuentran en

situacion de desempleo.

La via principal del AID cuenta con dos carriles para cada sentido de la marcha separados por un
boulevard verde. El estado actual dicha via (Calle Principal de Vacamonte), es bastante deficiente.

Hay numerosas “tapas” del alcantarillado publico que han sido sustraidas, el estado de la carpeta
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asfaltica es lamentable, y hay numerosos baches y agujeros. Las reparaciones de los mismos, hunca
se han hecho de manera uniforme y actualmente las raices del arbolado publico estan levantando

el concreto.

Por otro lado, no existe, dentro del AID, ningun Centro de Salud actualmente. Los mas cercanos

son el ULAPS de “El Tecal” y el Hospital Nicolas A. Solano en la Chorrera.

Las Comunidades descritas en el AID poseen servicio de abastecimiento de agua potable (IDAAN)

sin restricciones de horarios en condiciones normales.
2.3.3.2 Caracterizacion Argueoldgica

Para realizar la prospeccion arqueolégica de la parcela de la planta, se realiz6 una caracterizacion
arqueoldgica del AID, con la intencion de identificar posibles asentamientos prehispanicos,
coloniales, Periodo de Union a Colombia o el periodo de la Construccion del Canal por los

norteamericanos.

En total se realizaron 10 sondeos y como resultado se obtuvo que en toda la prospeccion realizada
en campo no se detectaron materiales arqueoldgicos en sondeos sub superficiales o en la revisién
visual del &rea. En ningun caso se evidencio la presencia de sitios arqueoldgicos pre hispanico, ni
evidencia de material prehispanico (fragmentos ceramicos, litica, petrograbado, alineamiento

rocoso y un posible aljibe).

La probabilidad de hallar restos arqueoldgicos en el AID son remotas debido a que en Panama los
lugares cercanos a zonas pantanosas (las cuales se consideran puntos de proliferacion de

patdgenos), no han sido habitados histéricamente.

2.4 La informacién mas relevante Problemas Ambientales Criticos Generados por el

Proyecto

A continuacion, se describen los principales problemas ambientales identificados, segun el medio

afectado:
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2.4.1 Suelos

El constante paso y operacién de maquinarias de gran porte, vehiculos y equipos necesarios para

el transporte de materiales a ser utilizados en las obras constructivas generara:

e Residuos de obras (escombros, envases, etc.) resultantes de la demolicién de estructuras
existentes, la limpieza y despeje del terreno, la excavacion, el proceso de cimentacion,
la construccidn de las infraestructuras, el despeje y abandono de la obra.

e Efluentes provenientes del lavado de maquinarias, equipos y vehiculos.

e Efluentes resultantes del uso de sanitarios y del aseo de los personales;

e Derrames accidentales de aceites, lubricantes u otros liquidos.

El componente suelo contempla el propio del terreno asi como también a los suelos de las areas

donde se podrian extender los impactos consecuentes de la operacion de la planta de tratamiento.

Este componente o aspecto ambiental se podria ver afectado por:

Derrames o fugas accidentales de aguas residuales crudas o de aquellas que no hayan

finalizado el proceso, durante cada una de las etapas del mismo.

e Disposicion inadecuada de los residuos solidos resultantes de la operacion de las rejillas
gruesas, del desarenador / desengrasado, de las rejas finas y de los tamices inclinados,
asi como de los tanques de cloro generados en la etapa de cloracién del agua residual
tratada.

e Manejo y disposicién de lodos generados en la operacion de la planta de tratamiento de
aguas residuales.

e Disposicion inadecuada de los residuos solidos y semi-sélidos generados en los

mantenimientos de las instalaciones y de los equipos, ademas de los residuos de

insumos y productos utilizados para dicha actividad.

e Perdidas en las tuberias situadas en el terreno de la planta.
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2.4.2 Calidad de Aire

Los impactos mas importantes sobre la calidad o contaminacién del aire estan asociados con la
etapa de construccion. Todos los equipos vehiculares y equipos de construccion de la obra,

producen emisiones a la atmosfera y ruido, también la generacion de polvos por las excavaciones.
Durante la fase de Operacion y Mantenimiento este componente podré verse afectado por:

e La generacion de olores y ruidos que se podrian producir durante las actividades de
operacion y mantenimiento de la PTAR y estaciones de bombeo.

e Emisiones de contaminantes del aire como resultado de su operacion: NOx, CO, SOx,
material particular.

e Lageneracion de olores en las rutas de transporte de lodos y demas residuos, resultado
de la operacidn del sistema de tratamiento de aguas residuales.

e Las emisiones de equipos durante su operacion y reparacion de los mismos utilizados

en el mantenimiento de la PTAR.
2.4.2.1 Monitoreo de Calidad del Aire

A fin de establecer una linea base referencial en cuanto a calidad de aire se refiere, durante los dias
26 y 27 de Mayo de 2016 se llevaron a cabo 2 muestreos dentro del area de influencia directa del

proyecto.

La Muestra 1 (640710E, 981911N) se ha tomado dentro de los terrenos de la PTAR (AID), espacio
conformado por un area de bosque secundario joven y franjas de herbazal con aprovechamiento

agropecuario, a unos 300m en linea recta de la vivienda mas cercana.

La Muestra 2 (641536E, 981638 N) ha sido tomada en las inmediaciones de la Barriada “Altos

del Tecal” (AID). Durante el muestreo se evidencio baja presencia de vehiculos.

El monitoreo fue realizado por personal especializado de la empresa Consorcio Sanidad Basica

para el Estudio de Impacto Ambiental “PTAR Rio Caimito” mediante el empleo del equipo de
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medicion mdvil HAZ-SCANNER EPAS (instrumento de lectura directa por sensores

electroquimicos) debidamente calibrado por la empresa registrada ITS Holding Services S.A.

Los compuestos analizados en el muestreo fueron los siguientes: Mondxido de carbono (CO),

Dioxido de nitrogeno (NO,) y Particulas en suspension (PM10).

El andlisis comparativo para los resultados de Monoxido de Carbono (CO) se realiza en base a los
parametros establecidos en la National Ambient Air Quality Standars-EPA (Agencia de Proteccion
Ambiental). Por otro lado, el analisis comparativo para la concentracion de NO, y material
particulado PM10, toma como referencia los limites establecidos por la Organizacién Mundial de
la Salud (OMS) en las “Guias de calidad del aire de la OMS relativas al material particulado, el
ozono, el dioxido de nitrégeno y el didxido de azufre” (Actualizacion Mundial 2005, OMS), los

cuales se muestran a continuacion:

Tabla 2-14 Limites maximos establecidos para los parametros analizados

PARAMETRO | PERIODO LIMITE MAXIMO REFERENCIA
(EPA)/National Ambient Air
Co 8 horas 30000 ug/ms Quality Standards.
NO, 24 horas 20 ug/m3s (PROMEDIO 24h) OMS
PM10 24 horas 50 ug/ms (PROMEDIO 24h) OoMS

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, P.T.A.R Rio Caimito. Elaborado por el consorcio Sanidad Basica para el
Ministerio de Salud.

En la siguiente tabla se presentan y analizan los resultados obtenidos en los muestreos realizados:

Tabla 2-15 Resultados del monitoreo

CO ug/ms NO2 ug/ms PM10ug/m3
HORARIO
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2
01:00 am 2.3 2.5 1.7 2.3 2.0 2.0
02:00 am 2.4 1.1 2.5 2.3 2.0 2.0
03:00 am 1.1 2.5 11.2 7.2 2.0 2.0
04:00 am 2.2 6.4 11.2 14.5 2.0 2.0
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CO ug/ms NO2 ug/ms PM10ug/m3
HORARIO
Muestral | Muestra2 | Muestral | Muestra2 | Muestral | Muestra 2
05:00 am 2.3 7.1 11.4 14.5 2.0 2.0
06:00 am 2.4 4.2 14.7 18.9 2.3 5.0
07:00 am 3.2 115.4 6.8 21.5 2.0 5.0
08:00 am 8.2 142.5 2.0 21.5 2.0 2.0
09:00 am 6.4 80.1 11 17.0 2.0 2.0
10:00 am 21.8 68.7 0.7 15.4 2.0 2.0
11:00 am 14.5 198.3 0.7 11.3 7.0 2.0
12:00 pm 7.8 27.1 11 11.0 2.0 2.0
01:00 pm 8.2 19.4 0.7 10.8 2.0 2.0
02:00 pm 14.7 89.7 13 10.1 2.0 2.0
03:00 pm 34.6 29.1 11 10.1 2.0 2.0
04:00 pm 52.7 12.6 13 34 2.0 2.0
05:00 pm 44.2 6.3 13 3.2 2.0 2.0
06:00 pm 17.2 5.2 5.6 1.2 2.0 2.0
07:00 pm 6.2 31 4.1 1.0 2.0 2.0
08:00 pm 4.3 11 2.4 0.6 2.0 2.0
09:00 pm 5.4 11 0.6 0.6 2.0 2.0
10:00 pm 3.2 2.5 0.6 0.6 2.0 2.0
11:00 pm 31 14 15 15 2.0 2.0
00:00 am 2.9 11 1.7 2.3 2.0 2.0
Promedio 24h 11.30 34.52 3.64 8.45 2.22 2.25
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Los valores de CO para las Muestras 1y 2 se mantienen estables por debajo de los limites definidos
en el Anteproyecto de Norma de Calidad de Aire Ambiente de la Republica de Panama (2006).

En el caso de la Muestra 2 existe un ligero incremento de la concentracion de dicho gas durante un
periodo de 8 horas (06:00 am — 02:00 pm), hecho que pudiera estar condicionado por el aumento

del transito de vehiculos y la actividad laboral.
La concentracion de CO en ambos lugares no supone un riesgo para la salud publica.

En el Caso de la Muestra 1 los valores permanecen por debajo de los limites establecidos en la
normativa ambiental panamefia, con un ligero incremento de la concentracion en horas tempranas
de la madrugada. La Muestra 2, en cambio, presenta un ligero incremento puntual entre las 02:00

am y las 06:00pm, aunque no representa un riesgo para la salud.

Los muestreos de PM10 arrojan resultados muy similares en ambos casos. Los aumentos puntuales
de material particulado pueden deberse a un arrastre puntual de polvo por efecto del viento, y dado
gue no presenta continuidad a lo largo del muestreo, puede considerarse como despreciable. Todos
los valores se encuentran muy por debajo de los limites establecidos por la OMS.

2.4.2.2 Monitoreo de Ruido

Esta seccion tiene por objetivo establecer una linea base referencial en cuanto a los niveles de ruido
en el AID, a fin de determinar, en caso de que fuera necesario, potenciales impactos y sus
correspondientes medidas de mitigacion.

El Decreto Ejecutivo No. 1 de afio 2004, por el cual se adopta el reglamento para el control de los
ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales,

establece que:

““Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres, almacenes, o cualquier
otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, supere los niveles sonoros minimos

de este reglamento se evaluara asi:

Consorcio Sanidad Basica Capitulo 2

Junio 2016 RESUMEN EJECUTIVO 2-46



\P Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill P '
\ Proyecto Saneamiento Arraijan - La Chorrera —-
_‘/

P.T.A.R. “Rio Caimito”
su I “ d ngrama Saneamiento

Ministerio de Salud de Panama
Panama

e Paraareas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o ambiental
de la zona.

e Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo un
aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

e Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitir4 un incremento de 5 dB, en
la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.”

Los limites maximos permisibles para ruido ambiental en Panama, fueron establecidos en el

Decreto Ejecutivo No. 306 del afio 2002, de la siguiente manera:

llustracién 2-6 limites maximos permisibles para ruido ambiental en Panamé

PERIODO HORARIO LIMITE MAXIMO
Diurno 06:00 am — 9:59 pm 60 dBA
Nocturno 10:00 pm —5:59 am 50 dBA

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, P.T.A.R Rio Caimito. Elaborado por el consorcio Sanidad Basica para el
Ministerio de Salud.

En total se realizaron 2 muestreos dentro del area de influencia directa del proyecto, durante los
dias 26 y 27 de Mayo de 2016.

La Muestra 1 (640710E, 981911N) se ha tomado dentro de los terrenos de la PTAR (AID), espacio
conformado por un area de bosque secundario joven y franjas de herbazal con aprovechamiento

agropecuario, a unos 300m en linea recta de la vivienda més cercana.

La Muestra 2 (641160 E, 981820 N) ha sido tomada en las inmediaciones de la Barriada “Altos
del Tecal” (All). Durante el muestreo se evidencid baja presencia de vehiculos.

En ninguno de los dos casos se evidenciaron actividades industriales o aquellas que pudieran

suponer un incremento de los niveles sonoros.

A partir de las pruebas realizadas dentro del AID del Proyecto (Muestra 1: Terreno destinado a la
Construccion de la PTAR y Muestra 2: Barriada Altos del Tecal) se ha elaborado un analisis del
impacto del proyecto segun las caracteristicas del mismo. Los resultados se presentan a

continuacion;
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llustracion 2-7 Resultados de las muestras
Periodo Hora Muestra 1 (Leq) Muestra 2 (Leq) Limite
1:00 a. m. 39.4 42.4
2:00a. m. 39.6 45.8
Nocturno 3:00 a. m. 42.2 43.7 50 dBA
4:00 a. m. 39.6 47.2
5:00 a. m. 43.4 46.5
6:00 a. m. 47.5 47.9
7:00 a. m. 48.9 50.2
8:00 a. m. 48.5 53.4
9:00 a. m. 50.1 55.1
10:00 a. m. 49.8 54.3
11:00 a. m. 49.9 51.2
12:00 p. m. 51.2 52.3
Diurno 1:00 p. m. 49.9 53.7 60 dBA
2:00 p. m. 48.7 51.1
3:00 p. m. 49.5 52.1
4:00 p. m. 46.1 50.4
5:00 p. m. 45.4 48.1
6:00 p. m. 46.2 49.3
7:00 p. m. 43.1 49.1
8:00 p. m. 445 48.5
9:00 p. m. 44.0 47.2
10:00 p. m. 43.2 48
Nocturno | 11:00 p. m. 39.8 45.3 50 dBA
12:00 a. m. 39.5 42.1

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, P.T.A.R Rio Caimito. Elaborado por el consorcio Sanidad Basica para el

En el caso de la Muestra 1, situado a 50m de la ubicacion de la PTAR y a 100 m de distancia de la

vivienda mas cercana, las mediciones diurnas indican un promedio del nivel sonoro equivalente

Ministerio de Salud.

(Leq) de 47.7 dBA mientras que las mediciones nocturnas alcanzan, en promedio 40.8 dBA.

En el caso de la Muestra 2, situado en la barriada “La Amistad”, colindante con la parcela de la
PTAR, las mediciones diurnas indican un promedio del nivel sonoro equivalente (Leq) de 50.9

dBA mientras que las mediciones nocturnas alcanzan, en promedio 45.1 dBA.
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Todos los resultados obtenidos, en ambas muestras, tanto para periodo diurno como nocturno, estan

contenidos dentro de los limites establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 306 del afio 2002.
2.4.2.3 Olores

Durante las visitas al area de la PTAR se evidencid presencia de malos olores, procedentes de la

planta procesadora de harinas de pescado ubicada en Puerto Caimito.
2.4.3 Medio Acuatico
Durante la etapa de construccion este aspecto ambiental se podria ver afectado por:

e Construccion en cursos de agua (desvios, canalizaciones y defensas de margen)

e Residuos de obras (escombros, envases, etc.) resultantes de la demolicidn de estructuras
existentes, la limpieza, despeje del terreno, la excavacion, rellenos y fundaciones,
durante la construcciéon de las infraestructuras que fueran depositadas en la cercania o
cauces de los rios o quebradas.

e El arrastre superficial de escombros y suelos acumulados en la superficie del terreno.

e Efluentes accidentales provenientes del lavado de maquinarias, equipos y vehiculos;

e Efluentes resultantes del uso de sanitarios y el aseo de los personales;

e Derrames accidentales de aceites, lubricantes u otros liquidos

e Contaminacién con residuos liquidos

e Manejo de materiales y equipo de construccion.
Durante la fase de Operacion y Mantenimiento este componente se podria ver afectado por:

e Derrames o fugas accidentales de aguas residuales crudas, o de aquellas que no hayan
finalizado el proceso de tratamiento durante cada una de las etapas del proceso de

tratamiento.
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2.4.4 Medio Biotico
El impacto més significativo sobre este medio se dara en la etapa de construccién debido a:

e Extraccion de la capa vegetacion existente en el terreno durante las actividades de
limpieza y desbroce.
e Perdida del habitat de especies a causa de la extraccion de la vegetacion existente en el

terreno durante las actividades de limpieza y despeje.
2.4.5 Medio Socioeconomico

Para el caso del medio social, todas las actividades a ser realizadas dentro de la implantacion del
proyecto pueden generar afectaciones directas e indirectas sobre el mencionado medio y se
resumen en lo siguiente:

e Alteraciones del transito vehicular

¢ Incremento en el riesgo de accidentes laborales

e Incremento en la problematica de salubridad publica por la generacion de desechos
solidos y liquidos

e Molestia a los usuarios y comunidades cercanas a la obras

e Afectacion a los servicios publicos (rupturas de tuberias etc.)

e Afectacion de propiedades privadas. (solamente el propietario del terreno de la planta)

De igual forma se tendran impactos positivos durante la etapa de construccion, los cuales se refieren
a

e Generacion de empleos directos por el requerimiento de mano de obra calificada y no
calificada principalmente. De igual forma se prevé la generacion de empleos indirectos
por la demanda de bienes y servicios relacionados a la construccion.

e Aumento en la demanda de bienes de construccion y servicios

e Mejora de la seguridad y presencia de instituciones en el area.
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Los impactos positivos durante la etapa de operacién y mantenimiento se refieren a:

e Mejoramiento de la calidad de vida.

e Mejoras en condiciones de salubridad.

e Revalorizacion de predios.

e Clausura de tanques sépticos y biodigestores.

e Desaparicion del coste de mantenimiento de tanques sépticos.

e Prevencion de enfermedades y redicién de gastos médicos entre la poblacion
beneficiada con el nuevo sistema sanitario.

e Mejora de la calidad del agua superficial y subterranea.

e Disminucion del riesgo de contaminacién de patdgenos y vectores sanitarios.

e Reduccién de los malos olores.

e Seguridad del area.

e Nuevas expectativas turisticas, sociales y econémicas.
2.5 Descripcion de los impactos positivos y negativos generados por el proyecto.

A continuacion se describe cada impacto identificado para el presente estudio, divididos en base al

medio afectado.
2.5.1 Impactos al Elemento Fisico

Al ser una obra de tipo constructiva se generan impactos directos al elemento fisico, los cuales
deben ser determinados y descritos para en la medida de lo posible mitigarlos. En el proyecto se
define la presencia de los siguientes impactos que podrian surgir y producir una alteracion al

elemento fisico:
A-1  Emisiones de Gases producidas por la maquinaria y equipos

El uso de maquinaria y equipos durante el desarrollo de las actividades constructivas y las labores
de mantenimiento de la Planta, producira aumentos puntuales de contaminacion de la calidad de
aire. El impacto ha sido evaluado como negativo con una intensidad baja debido a que no se
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aumentaran los niveles de concentracion de gases por encima de la norma. Se ha considerado de
extension localizada, debido a que las emisiones se produciran solamente en el frente de obra y en
los terrenos de la planta durante las labores de mantenimiento. Es sinérgico, dado que los gases
generados propician directamente el calentamiento global. Se produce de manera directa, presenta
un 100% de probabilidad de ocurrencia, y no es acumulativo. La recuperabilidad de las condiciones
previas al inicio de la actividad es de caracter inmediato y reversible si se aplican las medidas
preventivas descritas en el PMGSA. Presenta una importancia media, debido a que no produce

cambios significativos. Por todo lo anterior, se considera el impacto como BAJO.
A-2 Generacion y levantamiento de Polvo

Actividades como las labores de desbroce, asi como el acopio de aridos en el frente de obra o el
constante paso de vehiculos y maquinaria por vias provisionales no pavimentadas provocaran, en
contacto con el viento, levantamiento de polvo y particulas que afectara puntualmente a la calidad
del aire como recurso natural. El impacto se produce de manera indirecta cuando las condiciones
climaticas son propicias (Viento) y se ha considerado negativo y con una extension parcialmente
localizada dado que solo tendra repercusion en el area de influencia directa. No puede considerarse
sinérgico dado que es de caracter puntual e intermitente, por lo que ademas no causara cambios
significativos. Es facilmente reversible (mitigable) y la recuperacion de las condiciones previas se
producira de manera casi inmediata cuando remita el viento. La importancia es baja debido a que
la extension es bastante reducida y la calidad del medio sobre el que se produce no es demasiado

alta. Del mismo modo que en el anterior, se trata de un impacto calificado como BAJO.

A-3 La generacion de olores durante las actividades de operacion y mantenimiento de la
PTAR.

Fruto de los procesos de digestion de la materia organica contenida en el efluente liquido que llega
a la Planta para ser tratado se producen olores que pueden llegar a ser una molestia para las
comunidades y barriadas contiguas (Solamente durante el periodo de Operacién y Mantenimiento).
Se trata de un impacto negativo con una intensidad e importancia baja. Se produce de forma directa

y de manera localizada aunque permanente en el tiempo. Es relativamente facil de mitigar pero

Consorcio Sanidad Basica Capitulo 2

Junio 2016 RESUMEN EJECUTIVO 2-52



\P Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill P '
\ Proyecto Saneamiento Arraijan - La Chorrera —-
_‘/

P.T.A.R. “Rio Caimito”
su I “ d ngrama Saneamiento

Ministerio de Salud de Panama
Panama

irreversible por lo que tendrd que ser compensada en el Plan de Manejo. Impacto de caracter
MODERADO.

A-4 Emisiones de contaminantes del aire como resultado de su operacion: CO,, CH4, H,, etc.

Del mismo modo que en el caso anterior, la digestion de la materia organica que se realiza durante
el tratamiento de las aguas residuales que llegan a la planta, produce dioxido de carbono, metano,
e hidrégeno entre otros gases. Se trata de un impacto negativo de alta intensidad y una extensién
que afectara a gran parte del area de influencia socioeconémica. Es ademas un impacto sinérgico,
dado que la presencia de determinados gases como el metano (CH4) es el desencadenante de malos

olores y la emision de CO2 afecta directamente al cambio climatico.

Es permanente durante toda la vida til del proyecto, se produce de manera directa y acumulativa,
ya que si no se toman medidas, la huella de carbono del proyecto y por consiguiente de Panama,
se veran afectados. Es mitigable si se reutilizan o aprovechan dichos gases para la generacion de
energia eléctrica. Por otro lado, si cesaran las labores de operacion y mantenimiento, la
recuperacion de las condiciones previas a su ejecucion no se prolongaria mas de 10 afios en el
tiempo. Debido a todo lo expuesto anteriormente, se considera un impacto con una importancia

alta y se ha clasificado como ALTO.
A-5 La generacion de olores en las rutas de transporte de lodos y demas residuos.

El transporte de los lodos generados por la planta, los residuos de tipo domestico, residuos
peligrosos, etc. producirdn un impacto negativo por las comunidades y barriadas por las que
circulen. Tendra una intensidad baja, debido a que afectara de forma tenue al medio y se extendera
por toda el area socioeconomica. Se produce de manera directa pero no es sinérgico ni acumulativo.
Es recuperable y reversible a muy corto plazo dado que con ligeras medidas preventivas se puede
mitigar su efecto sobre el medio. En resumen de lo anterior se puede concluir que posee importancia
media y se clasifica como MODERADO.
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A-6 Aumento de los niveles sonoros por el uso de maquinaria y equipos

El uso de maquinaria y equipos durante el desarrollo de las actividades constructivas y las labores
de mantenimiento de la Planta, producira aumentos puntuales de contaminacion de la calidad de
aire. El impacto ha sido evaluado como negativo con una intensidad media debido a que no se
aumentaran los decibeles ambientales por encima de la norma (Decreto ejecutivo 306-2002, mod.
1 de 2004). Se ha considerado de extension localizada, debido a que las emisiones se produciran
solamente en el frente de obra y en los terrenos de la planta durante las labores de mantenimiento.
No es sinérgico debido a que no generara ningun otro efecto sucesivo y temporal, dado que
solamente tendra efecto durante el periodo que dure la obra y de manera intermitente. Se produce
de manera directa, presenta un 100% de probabilidad de ocurrencia y no es acumulativo. La
Recuperabilidad de las condiciones previas al inicio de la actividad es de caracter inmediato y
reversible. Presenta una importancia media, debido a que no produce cambios significativos. Por

todo lo anterior, se considera el impacto como BAJO.
A-7 Aumento en los niveles de vibracion por el uso de maquinaria y equipos

Como en el caso del impacto anterior, el uso de maquinaria y equipos durante el desarrollo de las
actividades constructivas y las labores de mantenimiento de la Planta, producird aumentos
puntuales de los niveles de vibracion. El impacto ha sido evaluado como negativo con una
intensidad baja debido a que los niveles de vibracidon que generan los equipos necesarios para la
construccién del proyecto son minimos a nivel ambiental. Se ha considerado de extension
localizada, debido a que las emisiones se produciran solamente en el frente de obra y en los terrenos
de la planta durante las labores de mantenimiento. No es sinérgico debido a que no generara ningun
otro efecto sucesivo y temporal, dado que solamente tendra efecto durante el periodo que dure la
obra y de manera intermitente. Se produce de manera directa, presenta un 100% de probabilidad
de ocurrencia, y no es acumulativo. La Recuperabilidad de las condiciones previas al inicio de la
actividad es de caracter inmediato y reversible. Presenta una importancia media, debido a que no

produce cambios significativos. Por todo lo anterior, se considera el impacto como BAJO.
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SU-1 Residuos de obras (escombros, envases, etc.) resultantes de la demolicion de

estructuras, limpieza y desbroce del terreno y restos de material excavado.

Durante la fase constructiva y la operacion y el mantenimiento de la planta se obtendra
inevitablemente un gran volumen de caliche, residuos domésticos tipo 1 y tipo I, restos vegetales
producto de la poda o el desbroce y aridos extraidos de las labores de excavacion. Se trata de un
impacto negativo para el medio con una intensidad media dado que las afectaciones que este tipo
de residuos se pueden controlar facilmente si se aplican las medidas de mitigacion descritas en el
capitulo 10 del presente documento. Es un impacto muy localizado, de caracter temporal, mitigable
y reversible si se retira el contaminante del medio. Tiene una importancia baja en comparacién con

el resto de impactos identificados y se ha clasificado como BAJO.
SU-2 Efluentes provenientes del lavado de maquinarias, equipos y vehiculos.

El lavado de maquinaria, vehiculos y equipos es un impacto negativo indirecto derivado de las
actividades constructivas, con una intensidad baja, de caracter localizado (en el frente de obra) y
un riesgo de ocurrencia medio (dependera en gran parte del compromiso personal que el Contratista
tenga en materia ambiental). Es un riesgo mitigable y su efecto es reversible a corto plazo debido
a que su intensidad y localizacion son bajas. La importancia del impacto es baja y se ha clasificado
como BAJO.

SU-3 Efluentes resultantes del uso de sanitarios y del aseo de los personales.

En los campamentos e instalaciones provisionales se dispondra de un area para la ubicacién de los
sanitarios, los cuales funcionan mediante la descomposicion quimica de la materia organica y un
sistema de desodorizacion. En el proceso de manejo, limpieza y sustitucion de los mismos podrian
ocurrirse derrames provisionales de desechos con alto contenido en sustancias quimicas, los cuales
podrian llegar a contaminar los suelos. Se trata de un impacto negativo para el medio con una
intensidad media dado que las afectaciones que este tipo de residuos se pueden controlar facilmente
si se aplican las medidas de mitigacion descritas en el capitulo 10 del presente documento. Es un
impacto muy localizado, de caracter temporal, mitigable y reversible si se retira el contaminante

del medio. Su riesgo de ocurrencia es muy bajo debido a que un buen manejo por parte de la
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empresa contratista lo prevendria. Tiene una importancia baja en comparacion con el resto de

impactos identificados y se ha clasificado como BAJO.
SU-4 Derrames accidentales de aceites, lubricantes u otros liquidos.

De nuevo en los campamentos e instalaciones provisionales, el almacén de hidrocarburos
(depositos de combustible) para el uso de maquinarias representa un riesgo bastante elevado para
el suelo del frente de obra. La intensidad es elevada debido a la dificultad de la limpieza del
contaminante en un suceso de fuga o derrame accidental (infiltracion) y al gran impacto que
produce sobre los componentes fisico y biologico este tipo de contaminantes. Es un impacto muy
localizado, no sinérgico y de caracter temporal. Su efecto es indirecto y presenta un riesgo de
ocurrencia probable, es recuperable y reversible a corto plazo, si se toman las medidas
correspondientes (descritas en el capitulo 10). Posee una importancia Baja y su clasificacion es de
ALTO.

SU-5 Derrames o fugas accidentales, al suelo de los terrenos de la PTAR, de aguas residuales
crudas o de aquellas que no hayan finalizado el proceso de tratamiento durante la operacién

y mantenimiento.

Un fallo en el sistema de tratamiento (Filtraciones, Grietas, etc.) podria ocasionar una fuga
accidental de aguas poco tratadas al suelo de la Planta. Dicho impacto negativo, tiene una
intensidad alta debido a que el lixiviado del efluente podria contaminar los acuiferos. La intensidad
es elevada ya que provocaria cambios importantes en la estructura bioldgica del suelo. El riesgo de
ocurrencia se ha calificado como Muy Improbable debido a que se presupone un buen
mantenimiento y operacion de los sistemas de la planta. Su recuperabilidad y reversibilidad serian
a corto plazo. Se considera de Alta importancia debido a la filtracion en el subsuelo. Por todo lo
expuesto se ha determinado este impacto como ALTO.

SU-6 Disposicion inadecuada de los residuos solidos resultantes de la operacion de la Planta

Durante de operacién y mantenimiento de la planta se obtendra inevitablemente un gran volumen

de residuos domésticos procedentes del flujo de aguas negras de entrada a la planta (Tamices y
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rejillas), restos vegetales producto de la poda o el desbroce y otros generados en los edificios
administrativos. Se trata de un impacto negativo para el medio con una intensidad media dado que
las afectaciones que este tipo de residuos se pueden controlar facilmente si se aplican las medidas
de mitigacion descritas en el capitulo 10 del presente documento. Es un impacto muy localizado,
de caracter temporal, mitigable y reversible si se retira el contaminante del medio. Tiene una
importancia baja en comparacion con el resto de impactos identificados y se ha clasificado como
MODERADO.

SU-7 Lixiviado por disposicion temporal de lodos generados en la operacion de la planta de

tratamiento de aguas residuales

La disposicion temporal de los lodos puede generar lixiviados si no se toman las medidas
preventivas necesarias. Es un impacto negativo de intensidad media, localizado y no sinérgico,
cuyos efectos son recuperables y reversibles a corto o medio plazo respectivamente. Es persistente
porque la planta no cesard en su operacion durante toda su vida Util, pero su riesgo de ocurrencia

es poco probable. Se ha determinado como ALTO, en base a lo descrito anteriormente.

SU-8 Disposicion inadecuada de otros residuos solidos y semi-solidos generados durante la

fase de construccion (domésticos)

Durante la fase de construccion se obtendra inevitablemente un gran volumen de residuos
domeésticos generados por los trabajadores de la obra. Se trata de un impacto negativo para el medio
con una intensidad media dado que las afectaciones que este tipo de residuos se pueden controlar
facilmente si se aplican las medidas de mitigacion descritas en el capitulo 10 del presente
documento. Es un impacto muy localizado, de caracter temporal, mitigable y reversible si se retira
los residuos a tiempo. Tiene una importancia baja en comparacion con el resto de impactos

identificados y se ha clasificado como BAJO.
SU-9 Aumento en los niveles de erosion

En la fase de construccidn, los procesos de excavacion y acopio de materiales, asi como la pérdida

de la cobertura vegetal, van a provocar un aumento de la erosion en el frente de obra. Para mitigarlo,
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se deberan llevar a cabo las medidas descritas en el Plan de Control de la Erosion (Capitulo 10.
Apartado 10.5).

En la valoracion del impacto, este se ha considerado como negativo y de intensidad alta, con una
extension localizada (afecta a todo el area de influencia directa) y altamente sinérgico, debido a
que el aumento de la erosidn, provoca sedimentacion hacia los cauces de agua, aumentando a su
vez la turbiedad de la misma y modificando su composicion quimica, afectando a la comunidad

bioldgica asociada a los recursos dulceacuicolas.

Es permanente durante todo el proceso de construccion y acumulativo dado que la sedimentacion
producida se acumularéa a lo largo de los rios hasta llegar a la bahia (no desaparece). El efecto puede
recuperarse parcialmente cuando finalicen las actividades constructivas y es reversible a corto
plazo (menos de un afo). Tiene una importancia baja debido a la mala calidad actual de las aguas
superficiales que serian afectadas. El resultado final de la significancia del impacto lo clasifica
como ALTO.

H-1  Construccion en cursos de agua (desvios, canalizaciones y defensas de margen)

Las operaciones a realizar en el cauce del rio Caimito para la instalacion de la Tuberia de desagtie,
generara un impacto negativo para el medio y de intensidad alta, con una extension localizada
(afecta a todo el area de influencia directa) y altamente sinérgico, debido a que se afectara a las
condiciones fisicas del rio y por lo tanto a la comunidad bioldgica asociada al mismo.

Es temporal (sélo durante la instalacion de la tuberia). El efecto puede recuperarse parcialmente
cuando finalicen las actividades constructivas y es reversible a corto plazo (menos de un afo).
Tiene una importancia baja debido a la mala calidad actual de las aguas superficiales que serian

afectadas. El resultado final de la significancia del impacto lo clasifica como ALTO.

H-2  Residuos de obras (escombros, envases, etc.) resultantes de la limpieza y desbroce del

terreno y restos de material excavado.

Durante la fase constructiva y la operacion y el mantenimiento de la planta se obtendra

inevitablemente un gran volumen de caliche, residuos domésticos tipo | y tipo I, restos vegetales
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producto de la poda o el desbroce y aridos extraidos de las labores de excavacién, los cuales pueden
llegar a los cauces de agua si ni se toman las medidas descritas en el PMGSA. Se trata de un
impacto negativo para el medio con una intensidad media dado que las afectaciones que este tipo
de residuos se pueden controlar facilmente si se aplican las medidas de mitigacion descritas en el
capitulo 10 del presente documento. Es un impacto muy localizado, de caracter temporal, mitigable
y reversible si se retira el contaminante del medio. El célculo de su significancia lo ha clasificado
como MODERADO.

H-3  Arrastre superficial de escombros y suelos acumulados en la superficie del terreno.

Durante la fase constructiva, la operacion y el mantenimiento de la planta se acumularén un gran
volumen de caliche y aridos, los cuales pueden llegar a los cauces de agua si ni se toman las
medidas descritas en el PMGSA. Se trata de un impacto negativo para el medio con una intensidad
media dado que las afectaciones que este tipo de residuos se pueden controlar facilmente si se
aplican las medidas de mitigaciéon descritas en el capitulo 10 del presente documento. Es un
impacto muy localizado, de caracter temporal, mitigable y reversible si se retira el contaminante

del medio. El célculo de su significancia lo ha clasificado como MODERADO.
H-4  Efluentes accidentales provenientes del lavado de maquinarias, equipos y vehiculos.

El lavado de maquinaria, vehiculos y equipos es un impacto negativo indirecto derivado de las
actividades constructivas, con una intensidad baja de caracter localizado (en el frente de obra) y un
riesgo de ocurrencia medio (dependera en gran parte del compromiso personal que el Contratista
tenga en materia ambiental). Es un riesgo mitigable y su efecto es reversible a corto plazo debido
a que su intensidad y localizacion son bajas. La importancia del impacto es baja y se ha clasificado
como BAJO.

H-5  Efluentes resultantes del uso de sanitarios y el aseo de los personales (Medio acuatico)

En los campamentos e instalaciones provisionales cercanos a los cauces de agua del proyecto se
dispondrd de un area para la ubicacion de los sanitarios, los cuales funcionan mediante la

descomposicion quimica de la materia organica y un sistema de desodorizacion. En el proceso de
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manejo y limpieza y sustitucién de los mismos podrian ocurrirse derrames provisionales de
desechos con alto contenido en sustancias quimicas, los cuales podrian afectar a la calidad de las
aguas (Altamente Sinérgico). Se trata de un impacto negativo para el medio con una intensidad
media dado que las afectaciones que este tipo de residuos se pueden controlar facilmente si se
aplican las medidas de mitigacién descritas en el capitulo 10 del presente documento. Es un
impacto localizado, de caracter temporal y mitigable dado que el volumen de contaminantes no
sera muy elevado, pero de producirse seria reversible a largo plazo (dilucion de los contaminantes
en el agua). Su riesgo de ocurrencia es muy bajo debido a que un buen manejo por parte de la
empresa contratista lo prevendria. Tiene una importancia baja en comparacion con el resto de

impactos identificados y se ha clasificado como MODERADO.
H-6  Derrames accidentales de aceites, lubricantes u otros liquidos.

Se trata de un impacto negativo para el medio con una intensidad media dado que las afectaciones
que este tipo de residuos se pueden controlar facilmente si se aplican las medidas de mitigacion
descritas en el capitulo 10 del presente documento. Es un impacto muy localizado, de caracter
temporal, mitigable y reversible si se retira los residuos a tiempo. Tiene una importancia alta en

comparacion con el resto de impactos identificados y se ha clasificado como ALTO.

H-7  Derrames o fugas accidentales al medio acuatico, de aguas residuales crudas o de
aquellas que no hayan finalizado el proceso de tratamiento durante la operacién y

mantenimiento.

Un fallo en el sistema de tratamiento (Filtraciones, Grietas, etc) podria ocasionar una fuga
accidental de aguas poco tratadas al suelo de la Planta. Dicho impacto negativo, tiene una
intensidad muy alta, debido a que el objetivo principal del Programa Saneamiento de Panama (al
cual pertenece el presente Proyecto) es el saneamiento de los rios y quebradas de Panama y por
ende, la Bahia. No se trataria de un impacto acumulativo, pero si persistente durante toda la

operacion y mantenimiento.

El riesgo de ocurrencia se ha calificado como Muy Improbable debido a que se presupone un buen
mantenimiento y operacion de los sistemas de la planta. Su recuperabilidad y reversibilidad serian
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a corto plazo. Se considera de Alta importancia debido a suposicion de una buena calidad de las
aguas durante el periodo de operacién y mantenimiento. Por todo lo expuesto se ha determinado
este impacto como MODERADA.

A partir de los impactos mencionados anteriormente se crearon Planes de Manejo encontrados
dentro del Capitulo 10, en los cuales se indican las medidas a seguir durante la ejecucion de las
actividades que los generan, para asi mitigar los dafios que pudiesen afectar al entorno.

2.5.2 Impactos al Elemento Bioldgico
V-1 Pérdida de la Cobertura Vegetal

Aunqgue la mayor parte del poligono del area de influencia directa se encuentra poblada por un
bosque degradado en etapas iniciales e intermedias de recuperacion, asi como por areas de herbazal,
la presencia de una pequefia zona de manglar hace que este impacto sea evaluado como de caracter
negativo directo. Se considera de extension parcial ya que tendra una incidencia apreciable en el
area directa del proyecto. Se evaludé como un impacto sinérgico moderado en vista de que induce
a otros impactos a actuar sobre elementos ambientales, siendo su persistencia permanente. Tendra
un riesgo de ocurrencia seguro y sera acumulativo ya que la pérdida de la cobertura vegetal se ha
venido incrementando en los Gltimos afios en esta zona. El impacto sobre el bosque secundario se
cataloga como irrecuperable e irreversible con una importancia media. Sin embargo, en el caso del
Manglar, este impacto es recuperable y reversible ya que una vez instalada las infraestructuras que
discurren por el area del Manglar se recuperaran las condiciones para la restauracion del Manglar,
ademas, la superficie que abarca el mismo es muy poca (2.14 ha). Por lo tanto, este impacto fue
valorado como MODERADO.

F-1 Pérdida de Habitat de Fauna Terrestre

Durante el periodo de construccion, actividades como la limpieza y remocion de la capa vegetal
existente, movimiento de tierra, movimiento de equipo pesado, uso de equipos y maquinarias,
operacion de las instalaciones provisionales y la construccion de infraestructuras y edificaciones
de la PTAR, entre las mas importantes; seran las responsables de la eliminacion del habitat. La
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pérdida de la cobertura vegetal, junto con el deterioro de otros elementos fisico-naturales o
abioticos (aire, suelo), ocasionaran que la fauna del &rea se vea desprovista de sitios adecuados

para procurar su supervivencia.

Este impacto incidirad principalmente en las areas de bosque secundario joven o rastrojo y bosque
secundario intermedio por ser las coberturas que presentan mayor superficie y en donde se pudo
registrar la mayor cantidad de especies de fauna. Dicho impacto ha sido evaluado como de caracter
negativo y de efecto directo. Presenta una intensidad baja debido a que el sitio sirve de habitat a
muy pocas especies de fauna y sera de extension parcial ya que su incidencia se circunscribira al
area de ubicacion de la PTAR. Es no sinérgico, con una ocurrencia segura y de duracion
permanente. Se identifica como acumulativo en vista que en la zona, producto de otros proyectos,
ya se ha estado perdiendo habitats anteriormente. Es irrecuperable, irreversible y de importancia

baja. El grado de significancia se considera MODERADO.

No obstante, como sera mencionado en el capitulo 7, son pocas las especies de fauna que pueden
ser encontradas en el area del proyecto, en especial por la gran perturbacion existente en el sitio y
la reducida superficie de habitats adecuados (bosques secundarios y humedal). Ademas, hay que
recordar que, antes de realizar la remocion de la vegetacion y durante la misma se debera efectuar,
en cumplimiento de lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 123 de 2009 y de la Resolucion
AG-0292-2008, el rescate y reubicacion de la mayor cantidad posible de ejemplares de la fauna

silvestre presente en el area del proyecto.
F-2  Eliminacion directa de Fauna

Se puede considerar un impacto de caracter negativo y de efecto indirecto. Presenta una intensidad
baja debido a que el sitio sirve de habitat a muy pocas especies de fauna y sera de extension
localizada ya que su incidencia se circunscribird al area de ubicacion de la PTAR. Es no sinérgico,

con una ocurrencia segura y de duracion permanente. El grado de significancia se considera BAJO.
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F-3  Perturbacion a la Fauna Silvestre

Actividades como la limpieza y remocion de la vegetacion existente, el movimiento de tierra,
construccion y operacion de instalaciones provisionales, uso de equipos y maquinarias,
movimiento de equipo pesado, colocacidn de tuberias para la descarga de aguas residuales tratadas,
construccion de las infraestructuras y edificios de la PTAR, etc.; generaran alteracién a la fauna
silvestre. Las mencionadas actividades ocasionaran un aumento en los niveles sonoros; también
puede ocurrir la contaminacion del aire por particulas aerotransportadas y gases emanados de la
circulacion vehicular, asi como contaminacion del suelo por derrames accidentales de sustancias

guimicas como el combustible, aceite y hasta por desechos y basura organica.

Dichas perturbaciones se reflejaran principalmente en el alejamiento de los animales del area de
construccion. Las mismas, interferirdn en actividades diarias de las distintas especies; ya sea
alimentacion, descanso, apareamiento, relacion depredador-presa, nidificacion, etc. Esto
interrumpird el desarrollo normal del comportamiento de las especies, ahuyentandolas quizas hacia
sitios alejados en busca de un nuevo hébitat. Este impacto se reflejard con mayor intensidad en las
areas de bosqgue secundario joven o rastrojo y bosque secundario intermedio, las cuales presentaron

la mayor cantidad de especies.

El impacto ha sido calificado como negativo, directo, extensidon parcial y no sinérgico. Una vez
gue culminen las actividades perturbadoras, los animales no podran retornar al habitat ya que este
habra desaparecido completamente, sin embargo podran encontrar habitats adecuados en el entorno
cercano, por lo que su persistencia se considera temporal. Su riesgo de ocurrencia es muy probable,
de acumulacion simple, puede ser mitigado y con una reversibilidad a mediano plazo. Su intensidad
e importancia es baja ya que se registraron pocas especies y en bajas densidades. El valor de

significancia obtenido para este impacto es BAJO.

En la etapa de operacion, una vez que cesen las actividades de construccion, los ejemplares de
algunas de las especies de la fauna silvestre que fueron alejados de su habitat no podran regresar al
area del proyecto, sin embargo, quizas podran encontrar habitats adecuados en el entorno a las
instalaciones de la PTAR. Por lo tanto, este impacto es considerado como neutro.

Consorcio Sanidad Basica Capitulo 2

Junio 2016 RESUMEN EJECUTIVO 2-63



\P Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill P '
\ Proyecto Saneamiento Arraijan - La Chorrera —-
_‘/

P.T.A.R. “Rio Caimito”
su I “ d ngrama Saneamiento

Ministerio de Salud de Panama
Panama

F-4  Aumento en el Riesgo de Atropello de los Animales Silvestres.

Debido a los trabajos de construccion, se generaré cierto trafico vehicular en el area principalmente
por el paso de camiones, maquinaria de equipo pesado y vehiculos para el transporte de materiales,
equipo y personal, asi como por el traslado de los desechos hacia lo sitios de disposicion. Esto
intensificara las probabilidades de atropello sobre los animales, afectando las densidades de

poblacion o el nimero de individuos por especies.

El impacto sera negativo, directo y de intensidad media, presentandose en practicamente todas las
vias de acceso colindantes con las areas de instalacion de las infraestructuras de la PTAR pero,
también pudiera ocurrir en el All, principalmente en el area de la autopista Arraijan-La Chorrera y
otras vias de acceso. Producto de las actividades de construccién y de las perturbaciones generadas
a los animales, éstos se estaran desplazando de una manera desordenada tratando de huir, lo que
podria provocar su atropello al pasar los vehiculos del proyecto o al intentar cruzar las vias
existentes. Es no sinérgico, de duracion temporal, con probable riesgo de ocurrencia, acumulacion
simple, mitigable y reversible a corto plazo y de importancia baja. Se ha considerado como BAJO

debido a su significancia ambiental.

Para la etapa de operacion, el movimiento vehicular en el area habra disminuido en gran medida y
ademas, con la eliminacion del habitat las especies de fauna se habran alejado del sitio y establecido
en otros hébitats adecuados. Por lo que se ha evaluado este impacto como neutro.

RD-1 Alteracién de los Recursos Dulceacuicolas

El &rea de influencia directa limita hacia el Norte con las barriadas “Altos del Tecal”, “Altos del
Tecal 11" y “Vista Azul” (separados por una quebrada de aguas negras), y con el rio Caimito hacia
el este. Por lo tanto, los organismos presentes en dicho curso de agua, podrian verse afectados en
alguna medida por las actividades del proyecto, tanto en la etapa de construccién como de

operacion.

Durante la etapa de construccién actividades como la limpieza y remocion de la capa vegetal, el

movimiento de tierra, paso de camiones y vehiculos, operacién de instalaciones provisionales,
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colocacion de la tuberia para la descarga de aguas residuales tratadas, construccion de
infraestructuras y edificios de la PTAR, desechos y basura organica, etc., seran las principales en
generar alteraciones sobre los organismos acuaticos. Se podria producir un aumento en la
sedimentacion del rio originada por el movimiento de tierra y la erosion causada. Ademas, si las
maquinarias y el equipo utilizado no se encuentran en buenas condiciones, pueden ocurrir fugas de
hidrocarburos o aceites que contaminarian el cuerpo de agua, al igual que la mala disposicién de

los desechos y basura.

Durante la etapa de construccion este impacto se considera negativo, de intensidad media debido a
que en la actualidad la contaminacion existente en el rio Caimito ya esté afectando a los organismos
dulceacuicolas presentes en el mismo, se considera parcial, sinérgico, temporal e indirecto ya que
las actividades del proyecto afectaran directamente las condiciones fisicoquimicas del cuerpo de
agua y estas a su vez, influirdn negativamente en los organismos que se encuentran en este
ecosistema. Sera de muy probable ocurrencia, acumulativo, recuperable y reversible a corto plazo
y de importancia media, ya que la cantidad de organismos dulceacuicolas registrada durante los

muestreos resultd baja. Este impacto durante la construccion puede considerarse como BAJO.

Durante la etapa de operacion, la finalidad misma del proyecto, se convierte en un impacto positivo
para este cuerpo de agua. Esto serd producto de la disminucion progresiva en la contaminacion
existente en este rio, ya que a partir del funcionamiento de la PTAR las aguas residuales que
recibird el rio Caimito estaran tratadas, libres de contaminantes, lo que redunda en un efecto
positivo en las condiciones generales del rio y por consiguiente en las aguas que se descargan a la
Bahia de Panama sector Oeste, reduciendo de esta manera las afectaciones sobre los organismos

asociados a los medios acuaticos.

Este impacto es positivo, de alta intensidad, extenso, no sinérgico, permanente, indirecto, seguro,
simple, irrecuperable e irreversible y de importancia alta en vista de que al retornar las condiciones
naturales al rio Caimito, las poblaciones de los organismos dulceacuicolas se recuperaran. Este

impacto durante la etapa de operacion puede considerarse MODERADO.
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2.5.3 Impactos a los Elementos Socioecondmicos e Historico-Culturales

E-1 Generacion de Empleo

En la etapa de construccion se considera, por lo tanto, que este impacto, es de caracter positivo y
directo, con probabilidad de ocurrencia segura, de intensidad alta y extendida a una gran parte del
area de influencia, de importancia alta, irrecuperable e irreversible. El nivel de significancia
resultante es ALTA.

Durante la operacion del Proyecto se contempla aproximadamente un total de 60 trabajadores para
las tareas de operacion de la planta (ingenieros y técnicos electromecanicos, ingenieros quimicos,
operadores). Por tal razon, este impacto se considera de intensidad media, probabilidad de
ocurrencia segura, caracter permanente, irreversible y de importancia media, para una significancia
ALTA.

E-2- Aporte de la Inversion a la Economia Nacional y Regional

El desarrollo del proyecto, en la etapa de construccion requerird una inversion de alrededor de
B./210.600.000, lo que producira un efecto multiplicador en la economia ya que, los requerimientos
del proyecto demandaran diversos insumos. A nivel local, la presencia de mano de obra en el area
de influencia del proyecto genera necesidades de alimentacion y atencion a otros servicios, lo que
representa ingresos adicionales para quienes proveen estos servicios.

Por este motivo, este impacto ha sido valorado como positivo, de directo, de intensidad muy alta,
ocurrencia segura y caracter temporal, importancia alta, irrecuperable e irreversible. Se ha

clasificado como ALTO.
E-3  Revalorizacion de Propiedades (E-3)

Desde esa perspectiva, este impacto se considera, para esta etapa, como positivo, de intensidad
media, extenso, de sinergia moderada, permanente, muy probable de que ocurra, irrecuperable e
irreversible y de importancia media. Por ello se ha considerado el presente impacto como
MODERADO.
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E-4 Contribucion al Fisco

Desde el momento en que el Contratista comience a ejecutar el Proyecto, se producird una
importante contribucion o ingreso a las arcas del estado, lo cual repercutira directamente sobre la
poblacion a nivel Nacional. Por lo tanto, se trata de un impacto positivo, extensible a todo el pais
y sinérgico debido a que afectard de manera indirecta a toda la poblacién. Por tal razén, este
impacto se considera de muy alta intensidad, incidencia que trasciende el All, con carécter

permanente y una clasificacion de ALTO.
E-5 Cambios en la Dinamica Econdmica de Comunidades Aledanas

Durante la etapa de operacion de la PTAR se considera que aspectos tales como movilidad,
equipamiento urbano, niveles de seguridad y convivencia ciudadana se mejoraran sensiblemente.
Surgirdn nuevas actividades econdmicas asociadas a la provision de servicios a la planta de

tratamiento de aguas residuales.

Por lo expuesto, este impacto se considera positivo y directo, de intensidad e importancia media,
puntual, permanente, ocurrencia muy probable, cierta, efecto permanente y parcial, aunque de

intensidad e importancia medias por lo que su nivel de significancia es NEUTRO.
AR-1  Afectacion de Sitios Arqueoldgicos Desconocidos (AR-1)

En el area de influencia directa del proyecto destinada para la construccion de la PTAR, luego de
realizadas las prospecciones superficiales y los sondeos su superficiales, no se encontrd evidencia
de sitios arqueoldgicos con materiales prehispanicos, coloniales, unién a Colombia o del periodo
correspondiente a la construccion del Canal de Panama. No obstante, no se descarta la probabilidad
que pudiesen existir sitios arqueologicos desconocidos en el area y que pudiesen ser detectados en

la etapa de construccion del proyecto.

Los sitios arqueoldgicos desconocidos, son aquellos que no fueron detectados mediante la
prospeccion realizada durante la linea base pero, que podrian quedar expuestos producto de las
actividades de construccién. Este impacto, durante esta etapa, sera producido por actividades

relacionadas al movimiento de tierra (excavacion, corte, relleno), asi como también por la actividad
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de limpieza y remocion de la vegetacion toda vez que se efectlien con equipo pesado. La afectacion
de los recursos arqueoldgicos suele ser un impacto negativo en la medida de que los mismos no

son renovables.

La caracterizacion de este impacto, basados en las actividades del proyecto propuesto, es la
siguiente: como negativo, de baja intensidad, con una extension parcial, no sinérgico, temporal,
efecto directo, un riesgo de ocurrencia muy bajo, la acumulacion es simple, no es recuperable por
ningin medio, asi como también es irreversible, en tanto que la importancia es baja. Su

clasificacion ha resultado como BAJO.

2.6 Resumen de las medidas de mitigacién aplicables a cada impacto identificado segun el

medio al que afecten:

Una vez identificados los impactos que tendran lugar producto del desarrollo de las actividades
constructivas, operacion y mantenimiento de la PTAR, se han previsto un total de 35 Planes y
Programas en los cuales estan contenidas todas las medidas de prevencion, mitigacion o
compensacion aplicables durante las fases de disefio, construccion, operacion y mantenimiento del
proyecto. A continuacion se presentan los impactos identificados segun el medio al que afectan y

el Conjunto de Planes y Programas que comprenden cada una de las medidas de mitigacion

aplicables.
Tabla 2-16 Planes y Programas Aplicables para cada Impacto en el Medio Aire
MEDIDAS DE MITIGACION
AIRE IMPACTO APLICABLES
Al Emision de Gases producidos por el 10.1.2 Plan de prevencién y mitigacion de la
manejo de maquinaria y equipos contaminacion del aire, ruido y vibraciones
A-D Generaci6n y levantamiento de polvo 10.1.2 Plan de prevencion y mitigacion de la

contaminacién del aire, ruido y vibraciones

La generacion de olores durante las
A-3 | actividades de operacion y mantenimiento
de laPTAR y la estacion de bombeo.

10.1.2 Plan de prevencion y mitigacion de la
contaminacion del aire, ruido y vibraciones

Emisiones de contaminantes del aire
A-4 como resultado de su operacion: CO,,
CH4, H,, etc.

10.1.2 Plan de prevencién y mitigacion de la
contaminacion del aire, ruido y vibraciones
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MEDIDAS DE MITIGACION
AIRE IMPACTO APLICABLES
A5 La generacion de olores en las rutas de 10.1.12 Plan de Manejo y disposicion final de
transporte de lodos y demas residuos. Lodos procedentes de la PTAR

A6 Aumento de los niveles sonoros por el 10.1.2 Plan de prevencién y mitigacion de la

uso de maquinaria y equipos contaminacién del aire, ruido y vibraciones
A7 Aumento en los niveles de vibracién por 10.1.2 Plan de prevencién y mitigacion de la

el uso de maquinaria y equipos contaminacion del aire, ruido y vibraciones

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado
por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud.

Tabla 2-17 Planes y Programas Aplicables para cada Impacto en el Medio Suelo

MEDIDAS DE MITIGACION
SUELO IMPACTO APLICABLES
Residuos de obras (escombros, envases, 10.1.1 Plan de Limpieza y Desarraigue
SU-1 etc.) resultantes de la demolicion de
estructuras, limpieza y desbroce del terrenoy | 10 1.9 plan de Manejo y Disposicién de Desechos
restos de material excavado.
SU-2 Efluer_ltes_provenl_entes del Ifavado de 10.9. Plan de Contingencia
maquinarias, equipos y vehiculos.
L 10.1.9 Plan de Manejo y Disposicién de Desechos
SU-3 Efluentes resultantes del uso de sanitarios y
del aseo de los personales. 10.8. Plan de Manejo de Instalaciones
provisionales, campamentos y almacenes temporales
10.1.9 Plan de Manejo y Disposicion de Desechos
SU-4 Derrames accidentales de aceites, 10.1.8 Plan de Manejo de Instalaciones
lubricantes u otros liquidos. provisionales, campamentos y almacenes temporales
10.9. Plan de Contingencia
Derrames o fugas accidentales de aguas
SU-5 re:-5|dl.1ales crudas o de aquellas que no hayan 10.9. Plan de Contingencia
finalizado el proceso de tratamiento durante
la operacion y mantenimiento.

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado
por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud.
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Tabla 2-18 Planes y Programas Aplicables para cada Impacto en el Medio Agua

AGUA IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION APLICABLES

H-1 Const_rucc_lon en cursos de agua (desvios, 10.1.13 Plan de manejo de Obras en Cauce

canalizaciones y defensas de margen)
Residuos de obras (escombros, envases, etc.)
H-2 r_esul_tantes de la demolicion de estructuras, 10.1.9 Plan de Manejo y Disposicién de Desechos
limpieza y desbroce del terreno y restos de
material excavado.
10.1.5 Plan de Control de la Erosion.
Arrastre superficial de escombros y suelos
H-3 o
acumulados en la superficie del terreno.
10.1.9 Plan de Manejo y Disposicién de Desechos
H-4 Efluentes ac_(:lde_ntales p_rovementgs del . 10.9 Plan de Contingencia
lavado de maquinarias, equipos y vehiculos;
10.1.9 Plan de Manejo y Disposicién de Desechos
H-5 Efluentes resultantes del uso de sanitarios y
el aseo de los personales . .
P 10.1.8 Plan de Manejo de Instalaciones
provisionales, campamentos y almacenes temporales
H-6 Derrames acudentale§ de. aceites, 10.9 Plan de Contingencia
lubricantes u otros liquidos
H-7 Derrames o fygas accidentales de aguas 10.9 Plan de Contingencia
residuales crudas

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado
por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud.

Tabla 2-19 Planes y Programas Aplicables para cada Impacto en el Medio Flora

FLORA IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION APLICABLES

10.1.1 Plan de limpieza y desarraigue

10.3. Plan de Revegetacion y Reforestacion

MEDIDAS DE MITIGACION APLICABLES

V-1 Pérdida de la Cobertura Vegetal
10.1.7 Plan de Revegetacion y Reforestacion

10.7. Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora

10.8. Plan de Educacién Ambiental
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FLORA IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION APLICABLES

10.1.1 Plan de limpieza y desarraigue

10.8. Plan de Educacién Ambiental

10.8. Plan de Educacién Ambiental

10.1.18. Plan de Manejo del Transito Vehicular

10.8. Plan de Educacién Ambiental

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado
por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud.

Tabla 2-20 Planes y Programas Aplicables para cada Impacto en el Medio Dulce-acuicola

RD IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION APLICABLES

10.1.5 Plan de Control de la Erosion.

10.1.13 Plan de manejo de Obras en Cauce

RD-1 Alteracion de los Recursos Dulceacuicolas
10.7 Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna

10.9. Plan de Contingencia

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado
por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud.

Tabla 2-21 Planes y Programas Aplicables para cada Impacto en el Medio Social

MEDIDAS DE MITIGACION

SOCIAL IMPACTO APLICABLES

S-1 Alteraciones del transito vehicular. 10.1.18 Plan de Manejo del Transito Vehicular

Incremento en el riesgo de accidentes

S-2 10.6. Plan de Prevencion de Riesgos
laborales.
Incremento en la problematica de
S-3 salubridad publica por la generacion de 10.1.9 Plan de Manejo y Disposicién de Desechos
desechos.
10.5. Plan de Participacion Ciudadana
S-4 Molestia a los usuarios y comunidades 10.1.23 Plan de Comunicacion y Divulgacion

cercanas a la obras.

10.1.22 Programa de Atencion de Quejas y
Reclamos
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MEDIDAS DE MITIGACION
SOCIAL IMPACTO APLICABLES
10.1.19 Plan de Interrupcidn de los servicios
o5 Afectacion a los servicios publicos publicos afectados
(rupturas de tuberias etc.). 10.1.21 Plan de demolicién y Reparacion de Areas
Pavimentadas
S-6 Afectacion de propiedades privadas. 10.1.20 Plan de manejo de afectaciones Privadas

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado
por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud.

Tabla 2-22 Planes y Programas Aplicables para cada Impacto en el Medio Arqueolégico

ARQ. IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION APLICABLES
Afectacion de Sitios Arqueoldgicos 10.1.26 Plan de Proteccion al Patrimonio
AR-1 - .,
Desconocidos Arqueoldgico y Cultural

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11, del Programa de Saneamiento de Panama PTAR. Rio Caimito. Elaborado
por Consorcio Sanidad Basica para el Ministerio de Salud.

2.7 Descripcion del Plan de Participacion Pablica realizado

El plan de participacion ciudadana del Proyecto de los Municipios Arraijan y Chorrera se desarrolld
con base en lo estipulado en el Titulo IV del Decreto Ejecutivo 123, de agosto de 2009, en el cual

se regula lo relativo a la participacion ciudadana en los Estudios de Impacto Ambiental.

Se han realizado 58 talleres de participacion ciudadana dirigidos a la poblacion del area del
proyecto y 8 reuniones con actores clave con intereses en el mismo. Estas actividades han contado
con la participacion de mas de 1250 personas, quienes ademas de informarse sobre el proyecto,
intercambiaron experiencias sobre su situacion sanitaria y ambiental, generando un clima de debate
abierto que ha permitido recoger todas las incertidumbres sobre el Programa de Saneamiento y las

obras a realizar.

La metodologia empleada combind instrumentos cuantitativos y cualitativos para la recoleccion e
interpretacion de la informacion. Se definieron estos talleres informativos y las reuniones con los
actores clave, para que a través de los mismos la ciudadania y el resto de actores clave del &ambito

politico, econdmico y social, tuvieran la posibilidad de intervenir en la mejora del ambiente y la
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sostenibilidad de su region. Adicionalmente, se aplicd una encuesta con preguntas de seleccion
maultiple. Cada instrumento fue adecuado al contexto de cada uno de los lugares en los que se

realizd la investigacion.
2.7.1 Técnicas e instrumentos utilizados
Para el desarrollo del plan se emplearon los siguientes instrumentos de participacion:

a) ldentificacion de actores clave.
b) Talleres Participativos.

c) Encuestas
2.7.1.1 ldentificacidon de Actores Clave

Durante los meses de abril y mayo de 2016 se participd de manera activa en los Consejos de los
Distritos de Arraijan y La Chorrera, a fin de presentar brevemente el Proyecto a los representantes
de sus Corregimientos. Fruto de la participacion en estos actos publicos, se agendaron reuniones

con cada representante, para organizar el desarrollo y la estructura del Plan.

Ademas, se realizaron 8 reuniones participativas con actores clave de la regién, es decir, lideres
politicos, religiosos, ademas de representantes de organismos publicos como policia, bomberos y
centros de salud, con intereses en el proyecto. La dindmica utilizada en las reuniones con actores
clave combind la presentacion de los trabajos a realizar con la puesta en marcha del intercambio
de experiencias individuales entre los participantes de las reuniones en materia ambiental y

sanitaria en su comunidad, asi como las expectativas por la realizacion del proyecto.
2.7.1.2 Talleres de participacion Ciudadana

Los talleres de Participacion Ciudadana fueron disefiados para informar a la comunidad sobre la
realizacion del proyecto e identificar las caracteristicas de la poblacién que sera beneficiada por el
mismo, ademas de conocer sus necesidades basicas. La aplicacion de este mecanismo permitid
promover un espacio para conocer la percepcion, preocupaciones y dudas de la ciudadania que

reside en el area del proyecto, ademas de recibir las diferentes ideas aportadas por los participantes.
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Dado que el &rea de influencia no se limita al terreno donde se realiza la actuacion, ni siquiera a
los sitios poblados cercanos, se realizaron talleres participativos en todo el territorio perteneciente
a los Distritos de Arraijan y La Chorrera, exceptuando los Corregimientos de Burunga (Fuera del

alcance de la presente consultoria)

Estos 58 talleres comunitarios, se realizaron en dos etapas, la primera destinada al area de
influencia indirecta en la que se realizaron 56 entre el 08 de marzo de 2016 y el 17 de mayo de
2016; y una segunda con las comunidades descritas en el AID, el 11 de Agosto de 2016. Estas
actividades abarcaron los siguientes corregimientos: Arraijan Cabecera, Veracruz, Juan
Demdstenes Arosemena, Vista Alegre, Nuevo Emperador, Santa Clara, Barrio Col6n, Barrio
Balboa, El Coco, Puerto Caimito, Guadalupe y Playa Leona. Los talleres se impartieron a 1.250

personas que serviran como multiplicadores de la informacion expuesta en los talleres.

La distribucion de los talleres fue la siguiente: 45 talleres a la comunidad, 9 dirigidos a la poblacién

escolar, 8 a lideres comunitarios y 4 comunidades indigenas

La duracion de cada uno fue de aproximadamente 3.5 horas, en las que se emplearon técnicas de
divulgacion de informacion teoricas y practicas, comenzando por una fase descriptiva, la cual
contenia la descripcion del proyecto (situacion ambiental y sanitaria actual, trabajos realizados en
otros proyectos similares, expectativas y beneficios). Se continu6 con un espacio de preguntas y
respuestas, para luego pasar a las mesas de trabajo, en las que se afianzaron los conceptos definidos

durante la presentacion del proyecto.
2.7.1.3 Encuestas

El proceso de realizacidén de encuestas y levantamiento de informacion la realizo el equipo de
diagnostico social a través de dos fases de aplicacién: 1) Encuestas aplicadas en los talleres de
participacion ciudadana, que nos permitio evaluar la percepcion de los participantes sobre el
proyecto, asi como la evaluacion por parte de la comunidad de los talleres. 2) la aplicacion de

encuestas a una muestra significativa de la poblacion de ambos distritos.
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Durante la primera fase se aplicaron 1075 encuestas a las personas asistentes a cada uno de los
talleres, las cuales estuvieron estructuradas con preguntas abiertas y cerradas, integradas por tres
secciones principales: Aspectos generales del encuestado, Situacion actual del ambiente e

informacion de relevancia para el proyecto.

De igual forma, una vez concluido el ciclo de talleres, se realizaron 608 encuestas de percepcion
en los corregimientos de Arraijan Cabecera, EI Coco, Guadalupe, Barrio Balboa, Vista Alegre y
Playa Leona para lograr un diagnostico igualitario en cada una de las zonas que estaran

beneficiadas por el proyecto.

Por ultimo, se encuestaron a la totalidad de los asistentes de los talleres realizados en el area de
influencia directa de la PTAR: Barriada “Altos del Tecal”, “Altos del Tecal 11" y “Vista Azul”. En

ellas se informo de la ubicacion exacta de la PTAR.
En total, de 1.747 encuestas aplicadas, se tuvo una muestra valida de 1.456 encuestas.
2.7.2 Resultados

A continuacion se presentan los resultados obtenidos de cada instrumento de participacion

implementado:
2.7.2.1 Resultados de las Reuniones con Actores Clave

Como principales resultados de estas reuniones podemos destacar los siguientes aspectos:

e Cooperacion:
Durante los diferentes encuentros con actores clave surgid como resultado, la
cooperacion entre el Consorcio Sanidad Basica y diferentes entes participantes. Los
actores clave con su capacidad de influencia, sirvieron como puente de integracion entre
el Consorcio y la comunidad cuando se realizé la convocatoria y realizacion en talleres

participativos.
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Inclusion:

Como resultado de las reuniones participativas, los actores clave sefialaron la
importancia de tomar en cuenta a los érganos y entes publicos a nivel local, como
facilitadores de las relaciones comunitarias.

Aceptacion:

Hubo un consenso absoluto en la aceptacion del proyecto en cada uno de los
corregimientos visitados. Los actores clave constantemente sefialan la necesidad que
tiene el area por un proyecto con las caracteristicas de este.

Descripcion de situacion actual ambiental de la comunidad:

Se pudo recoger informacion sobre la recoleccion irregular de desechos sélidos y mala
disposicion de aguas negras como los principales problemas mencionados en las
reuniones. En corregimientos como Barrio Colon y Juan Demostenes Arosemena, las
barriadas presentan graves problemas de desborde de tanques septicos y quebradas
contaminadas, lo que ocasiona como consecuencia malos olores y enfermedades
relacionadas con esta mala disposicion.

Informacion sobre la necesidad de capacitacion:

De igual forma, los actores clave hacen énfasis en que una capacitacién continua en
materia ambiental es necesaria en las comunidades, ya que luego de terminada la obra,

la comunidad necesita tomar conciencia y cuidar el nuevo sistema de alcantarillado.

2.7.2.2 Resultados de la realizacion de Talleres participativos

Entre los resultados obtenidos del proceso de aplicacion de talleres participativos, podemos

observar que entre las problematicas que mas afectan a las comunidades se encuentran:

Consorcio Sanidad Bésica

La denuncia por parte de la poblacion de un sistema de recoleccion de basura precario,
los moradores sefialan que: la contaminacion causada por la disposicion de desechos
solidos en las calles, rios y quebradas afecta de manera predominante a sus
comunidades, si persiste este problema una vez terminado el proyecto, la mala
disposicion de desechos sélidos afectara al sistema de alcantarillado, solicitan por lo

tanto un Plan que mejore el servicio de recoleccion de Residuos Solidos Urbanos actual,
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asi como una continua capacitacion a las comunidades en materia de educacién
ambiental y que estas iniciativas de talleres en las comunidades son muy favorables.
Este constituye a juicio de la poblacion el principal problema a nivel ambiental en las
comunidades visitadas.

e La circulacién de aguas negras por las calles, rios y quebradas, producto de tuberias
rotas, colapso de los tanques sépticos y falta de un sistema de alcantarillado, fue
enunciado como el siguiente gran problema. Las mismas comunidades han identificado
gue las consecuencias que trae esa situacion a la comunidad son malos olores,
enfermedades, mosquitos, mala convivencia entre vecinos y molestias en general.

e La tercera problemaética percibida durante la aplicacion de los talleres fue la falta de
agua potable de manera regular en las comunidades. Los participantes sefialan que es
necesario solventar el problema del suministro de agua potable en el area oeste para que
el Programa de Saneamiento de Panama tenga éxito, ya que es imposible que el sistema
de tratamiento de aguas servidas pueda funcionar en comunidades sin acceso al agua,
por lo que es necesario un trabajo mancomunado entre los entes responsables.

e Los participantes sefialan que es necesario que las empresas constructoras tomen en
cuenta la mano de obra local para la construccion de los sistemas, ya que son los

residentes quienes conocen el area y quienes deben ser los primeros beneficiados.

En lineas generales se observd una receptividad total en cuanto al proyecto. Con muchas
expectativas, los moradores expresaron su aceptacion al Programa, pero esperan no se convierta en
una promesa incumplida. Los moradores no presentan objeciones notables para la ejecucion del
mismo y lo perciben como una mejora a la comunidad, esperando reducir problemas ambientales

y sociales que impiden el desarrollo socioecondmico de la regién.
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2.7.2.3 Resultados de la aplicacion de encuestas

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos en la aplicacion de las encuestas, separados
en All (1348) y AID (54).

e De los 1402 encuestados en el All, el 61% (855) fueron mujeres y el 39% (547)
hombres. Tal y como se evidencia en la participacion, la voluntad de cooperacion de las
mujeres es notable respecto a la participacion de los hombres, en aspectos comunitarios.

e EI 12% (168) de la muestra manifesto pertenecer a etnias indigenas, en su mayoria de
la etnia Guna (119) y Emberéa (24), todos ubicados en Veracruz, lo que evidencia una
presencia considerable de poblacion indigena en este corregimiento y se corresponde
con lo estimado en la fase de disefio del modelo. De esta poblacién que ha manifestado
pertenecer a una etnia indigena el 64% tiene unos ingresos de menos de 400 $, esta
poblacion también tiene dificultad para el acceso a los servicios de recoleccion de
basura y agua potable.

e EI 83% de los encuestados que afirman estar desempleados son mujeres. Este hecho es
definitorio de una situacién de desigualdad respecto al empleo. De igual forma se puede
observar que del 14% (196) que se define estudiante, el 66% (129) son mujeres, lo que
evidencia que aun cuando el grupo femenino aspira a tener un mayor grado de
preparacion, la diferencia a la hora de encontrar trabajo sigue siendo amplia.

e EI 73% (1023) de la poblacion tiene servicio higiénico en sus hogares, el 25% (351)
cuentan con letrina o hueco. Se puede observar que 233 moradores que afirmaron que
tienen letrina o hueco en su casa, tienen un ingreso mensual de menos de 400 $, lo que
puede evidenciar que ademas de una ausencia de sistema de alcantarillado o tanque
séptico, puede haber una imposibilidad de poder costear estos gastos de instalacion de
un sistema sanitario.

e EI 27% (379) sefialan que la basura solida es el principal problema, seguidos de aguas
negras, 16% (224), rios y quebradas contaminadas 14 % (196).

e En cuanto a la valoracién de servicios en la comunidad, los resultados se asemejan a las
conclusiones dadas en talleres participativos, la percepcion del servicio de recoleccion
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de basura como un gran problema es bastante evidente. El 53% (743) de los moradores
sefialan que el servicio de recoleccién de basura es algo malo o muy malo, sin embargo
la respuesta se concentra mucho en determinados corregimientos (Veracruz, Puerto
Caimito, etc), lo que lleva a suponer que la percepcion del servicio de recoleccion de
basura depende de la zona y de la empresa que esté operando el servicio.

e Por otro lado, en términos generales hay una valoracion positiva en cuanto al suministro
de agua potable. EI 72% (1009) de los encuestados afirma que su servicio de agua es de
algo bueno a muy bueno. El 27% (379) de la poblacién tiene una percepcién negativa
del suministro de agua potable, en su mayoria (180) tienen ingresos menores a 400 $.

e La valoracion del servicio sanitario de los moradores es variable, el 51% evalua el
servicio de algo bueno a muy bueno, y el 48% tiene una percepcion negativa de su
servicio.

e Los encuestados afirman que los principales problemas asociados a un mal sistema
sanitario son la contaminacion de rios y quebradas 26% y malos olores 24%. Durante
el periodo de participacion se hizo comun la denuncia generalizada de la degradacion
del medio ambiente en Arraijan y La Chorrera, sefialando que las quebradas y rios que
en un tiempo eran lugares de esparcimiento, ahora son un nicho de enfermedades.

e Existe una aceptacion generalizada del proyecto, de las personas encuestadas un 98%
afirma que el proyecto puede significar beneficios para su comunidad y su familia, en
este caso 40% afirman que la realizacién del proyecto evitaria la contaminacion
generalizada, el 25 % de los encuestados afirman que el proyecto mejorara directamente
su calidad de vida; ademas consideran que el proyecto tendrd como consecuencia una
mejora en la salud de los habitantes de los distritos.

e Los moradores asocian como principales problemas durante la ejecucion del proyecto
los ruidos molestos 26% Yy generacion de polvo 25%, un 17% afirma que durante los
trabajos habra basura sélida y un 15% asocia que se generaran malos olores en este
periodo.

e EI 99% (1333) afirmo6 que el proyecto aportard beneficios al morador o a la familia.
Durante la ejecucion de la estrategia de participacion ciudadana de este estudio, se ha
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podido observar que los moradores son conscientes de que un programa de este tipo es

necesario, ya que la inexistencia de un sistema eficaz de tratamiento de las aguas negras

causa contaminaciones que se traducen en consecuencias negativas en su vida cotidiana.

e Los moradores afirman que la reduccién de la contaminacién (28%) y la mejora de la

salud (20%), son los principales beneficios que causara la ejecucién del Programa

Saneamiento de Panama en el Sector Oeste. De igual forma, el 16% afirma que su

calidad de vida se mejorara una vez el programa esté en marcha, asi como el 14% asocia

gue una vez ejecutado, se evidenciara una mejora sustancial en el ambiente.

Ademas, la aplicacion del presente plan de participacion ciudadana generd las siguientes ventajas:

a)

Conocimiento de la realidad ambiental y social de la zona, lo que genera mayor
capacidad para afrontar las situaciones, problemas y potencialidades.

Mas capacidad para mediar entre los intereses en conflicto.

Mayor capacidad de integracion dentro de la administracion entre la comunidad
y las instituciones.

Inclusion de actores mas comprometidos con el logro de los objetivos.

Adapta las acciones y trabajos a las necesidades de la comunidad.

Genera consciencia y educacion ambiental en las comunidades intervenidas.
Estimula la participacion de los actores sociales en el proceso de desarrollo del
Programa Saneamiento de Panama.

Mejora de la imagen de las instituciones y entes relacionados en la comunidad.

Informa de manera integral sobre el proyecto a los componentes de la sociedad.

2.7.2.4 Resultados especificos del AID

En total se realizaron 2 talleres participativos con las comunidades de “Altos del Tecal”, “Altos del

Tecal I1” y “Vista Azul”, asi como una reunion con actores clave, todos ellos en el Centro de

Ensefianza Bilingue “El Tecal”. Fruto del desarrollo de estas actividades se implementaron un total

de 54 encuestas de percepcion acerca del proyecto, cuyos resultados se describen a continuacion:
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En total se entrevistd a 54 personas (17 hombres y 37 Mujeres). Todos ellos (100%) poseian
servicio higiénico en su vivienda. (Solamente dos de ellos se identificaron con la etnia indigena
GUNA).

De todos ellos, el 80% trabaja para el gobierno y el 9% esta desempleado. De los restantes, hay dos
personas que trabajan en la empresa privada y otras 2 que se consideran trabajadores
independientes, 1 persona que trabaja en el hogar y otra que se encuentra jubilada.

La mayor parte de los asistentes (48%) se encuentra entre los 41 y 50 afios. Le sigue el grupo de
31 a 40 afios (24%) y aquellos que estan entre los 51 y 60 afos (19%). Finalmente hubo 3 personas

gue superaban los 61 afos (5%) y 2 menores de 30 (4%).

El 35% de los entrevistados tiene unos ingresos mensuales medios en su vivienda de entre B./
801,00 y B./1200; seguido de un 26% con ingresos de entre B./401,00 y B./800,00 y un 13% con

ingresos inferiores a B./400,00.

El 24/% restante tiene unos ingresos superiores a los B./1.200,00 mensuales por vivienda (1
individuo no contestd a la pregunta).

De todos los entrevistados, el 28% considera la presencia de basura solida en las calles como el
principal problema que afecta a su comunidad, seguido de las aguas negras (22%), los malos olores
(17%), la contaminacion de los rios y quebradas (13%), la proliferacidn de vectores (roedores, 7%)
y los ruidos molestos (6%). Finalmente, el 6% restante se divide entre Inundaciones, inseguridad
y un asistente que no respondié a esta pregunta.

Tabla 2-23 Principal problema que afecta a la comunidad

N° DE
PROBLEMA CASOS %
RUIDOS MOLESTOS 3 6%
RATAS O RATONES 4 7%
BASURA SOLIDA 15 28%
MALOS OLORES 9 17%
INSECTOS 1 2%
AGUAS NEGRAS 12 22%
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N° DE
PROBLEMA CASOS %
INSEGURIDAD 1 2%
INUNDACIONES 1 2%
RIOS Y QUEBRADAS CONTAMINADAS 7 13%
OTROS 0 0%
NS/NC 1 2%
TOTAL 54 100%

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11, P.T.A.R Rio Caimito. Elaborado por el Consorcio Sanidad Bésica para el
Ministerio de Salud.

llustracién 2-8 E1 Principal problema que afecta a la comunidad

RIOS Y NS/NC RUIDOS

QUEBRADAS 2% MOLESTOS
CONTAMINADA 5%

S
13%

INUNDACIONES
2%

RATAS O
RATONES
7%

INSEGURIDAD
2%

BASURA SOLIDA
28%

AGUAS NEGRAS
22%

INSECTOS
2% MALOS OLORES
17%

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, P.T.A.R Rio Caimito. Elaborado por el Consorcio Sanidad Basica para el
Ministerio de Salud.

De los entrevistados, el 46% valora el servicio de recogida de R.S.U. como “Algo Bueno”, mientras
que el otro 54% restante se divide entre aquellos que lo consideran “Algo malo” (30%) o “Muy
Malo” (24%).

Los mismos consideran que el abastecimiento de agua en su comunidad es de entre “muy bueno”
a “algo bueno” (89%) frente al 11% de los entrevistados que opinan lo contrario.
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En cuanto al sistema sanitario se refiere, el 11% considera el servicio actual como “Muy Bueno”,
mientras que el 48% lo considera como “Algo bueno”. En cambio, el 22% lo considera como “Algo

malo” y el 15% como “Muy Malo”.

En la pregunta ¢(Cual de los siguientes problemas considera usted es consecuencia principal del
servicio sanitario en la comunidad?, las principales opciones elegidas han sido en orden, las

siguientes:

Basura

Contaminacion de Rios y Quebradas
Malos olores

Roedores e insectos

g B~ W N

Inundaciones

En cuanto a los problemas derivados de la ejecucion del proyecto, los encuestados consideran que:

Tabla 2-24 Problemas derivados de la ejecucion del proyecto

N° DE

PROBLEMA CASOS %
RUIDOS MOLESTOS 15 28%
ROEDORES 3 6%
BASURA SOLIDA 15 28%
MALQOS OLORES 6 11%
LEVANTAMIENTO DE POLVO 6 11%
OTROS 8 15%
NS/NC 1 2%
TOTAL 54 100%

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, P.T.A.R Rio Caimito. Elaborado por el Consorcio Sanidad Basica para el
Ministerio de Salud.
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Los principales problemas son la generacion de basura y el ruido de la maquinaria y equipos (15%
cada uno). Los malos olores y el levantamiento de polvo representan un 11% del total (Cada uno),

mientras que el 6% considera que la proliferacion de vectores sera el principal problema.

El 15% no identifica ninguno de esos problemas como principal.

llustracién 2-9 Problemas derivados de la ejecucion del proyecto

NS/NC
2%

LEVANTAMIENTO DE
POLVO
11%

MALOS OLORES
11%

RUIDOS MOLESTOS
28%

ROEDORES
5%

BASURA SOLIDA
28%

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria 111, P.T.A.R Rio Caimito. Elaborado por el Consorcio Sanidad Bésica para el
Ministerio de Salud.

Como conclusiones principales de estas Gltimas reuniones y encuestas aplicadas podemos concretar

lo siguiente:

e La mayoria de la poblaciéon preguntada percibe el saneamiento como uno de los
principales problemas que afectan a su comunidad, pero no se debe desdefar el gran
problema que estas comunidades tienen con los Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

e Estas comunidades (AID) cuentan con un sistema sanitario existente (Todos tienen
servicios higiénicos en sus viviendas, conectados a una red de alcantarillado) y por lo
tanto, no aprecian de la misma forma que aquellos que tienen tanque séptico o servicio
de hueco la problematica ambiental derivada de la carencia de un sistema sanitario

efectivo.
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e La eleccion del corregimiento de Vista Alegre para la ubicacion de la PTAR ha
suscitado interés entre los moradores de las comunidades ya que lo identifican como
una gran oportunidad laboral a mediano y largo plazo.

e Existe una ligera preocupacion por la falta de una informacion exacta acerca de los
costes de mantenimiento de los sistemas. Actualmente, comentan que estan realizando
un pago al IDAAN por el servicio de mantenimiento pero no estan conformes con el
mismo.

e Los actores clave involucrados con este proyecto demandan un mayor acercamiento con

el PROMOTOR, y se muestran colaboradores con el mismo.
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