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ACRONIMOS
PRRVV Proyecto de Reordenamiento y Rehabilitacion del Valle del Vilcanota.
SHMP Santuario Histérico de Machu Picchu.
PER Proyecto Especial Regional
COPESCO Comision Especial para Supervigilar el Plan Turistico Cultural PERU-UNESCO
PRODER Proyecto de Desarrollo Regional
MASC PRRVV Marco Ambiental, Social y Cultural del Proyecto Reordenamiento y Rehabilitacion
del Valle del Vilcanota.
ECOTEC Ecologia y Tecnologia Ambiental
CGGMS Consorcio Gentinsa Geoconsult
SNIP Proyectos del Sistema Nacional de Inversion Publica.
PIP Proyecto de Inversion Publica
SEIA Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental.
EA Evaluacion Ambiental
EIA Estudio de Impacto Ambiental
EIASsd Estudio de Impacto Ambiental y Social Semi Detallado
MINAM Ministerio Nacional del Ambiente
MINSA Ministerio Nacional de Salud Ambiental
MINCU Ministerio de Cultura
ANA Autoridad Nacional del Agua
DIGESA Direccién General de Salud Ambiental
DIRESA Direccién Regional de Salud Ambiental
DESA Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental
INEI Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
INGEMMET Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico
INC Instituto Nacional de Cultura
INRENA Instituto Nacional de Recursos Naturales
INDECI Instituto Nacional de Defensa Civil
INDECOPI Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y la Proteccion de la Propiedad
Intelectual
SERNANP Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas
SENAMHI Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
CITES Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestre
IUCN Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos
Naturales
ONERN Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales
DRC Direccién Regional de Cusco
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PCTMOL Programa de Contratacion Temporal de Mano de Obra Local.
ECA Estandar de Calidad Ambiental
LMP Limites Maximos Permisibles
TUPA Texto Unico de Procedimiento Administrativo
BIRF Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento
BM Banco Mundial
BID Banco Interamericano de Desarrollo
HN Habitad Naturales
RFC Recursos Fisico Culturales
PI Pueblos Indigenas
RI Reasentamiento Involuntario
PCM Presidencia del Concejo de Ministros
CMH2A Complejo Medioambiental de Huancabamba
PRCH2A Planta de Tratamiento Piloto
RSH2A Relleno Sanitario
AID Area de Influencia Directa
AIAD Area de Influencia Ambiental Directa
AlAI Area de Influencia Ambiental Indirecta
AISD Area de Influencia Social Directa
AlSI Area de Influencia Social Indirecta
UGl Unién Geografica Internacional
JASS Junta Administradora de Agua y Saneamiento
OMSABAUR Oficina Municipal de Saneamiento Basico Urbano y Rural
SELIP Servicio de Limpieza Publica
UNSAAC Universidad Nacional de San Antonio de Abad de Cusco
PCTMOL Programa de Contratacion Temporal de Mano de Obra Local
EPP Equipos de Proteccion Personal
EPS-RRSS Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sélidos
DME Depdsito de Material Excedente
IRA Infecciones Respiratorias Agudas
EDA Enfermedades Diarreicas Agudas
CIRA Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos
PMA Plan de Manejo Ambiental
OTF Opinién Técnica Favorable
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL SEMIDETALLADO DEL RELLENO
SANITARIO SEMIMECANIZADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PILOTO DE
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1.0 RESUMEN EJECUTIVO

El Proyecto de Inversidn Publica “Ampliacion y Mejoramiento de la Gestion Integral de los Residuos Sdlidos
en los distritos de Urubamba, Chinchero, Huayllabamba, Maras, Ollantaytambo, Yucay y disposicion final
para el distrito de Machupicchu de la provincia de Urubamba- Regién Cusco.” esta integrado por
componentes de segregacion, almacenamiento, barrido, recoleccion y transporte, planta de tratamiento
piloto e infraestructura de relleno sanitario, asimismo por un componente de educacion y capacitacién. En
este marco, el presente Estudio de Impacto Ambiental y Social Semi Detallado (EIASsd) corresponde al
andlisis del planteamiento de la infraestructura de relleno sanitario, planta de tratamiento de residuos
organicos y planta de separacion de residuos inorganicos reciclables para el distrito de Urubamba,
provincia de Urubamba, departamento de Cusco, que en adelante denominaremos El Proyecto.

Los requerimientos ambientales y sociales del EIASsd, son el resultado de armonizar los requerimientos del
Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, la normatividad ambiental y social vigente, el
Sistema Nacional de Inversion Publica y lo establecido por las Salvaguardas ambientales y sociales del
Banco Mundial, considerando que a este respecto imperan exigencias para el futuro financiamiento por
endeudamiento con el Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento (BIRF).

2.0 MARCO NORMATIVO

El contexto normativo peruano en materia ambiental es bastante amplio. La Constitucion Politica del Peru,
establece que toda persona tiene a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida.
Asimismo, define que el Estado determina la politica nacional relativa al medio ambiente y promueve el uso
sostenible de los recursos naturales.

La Ley General del Ambiente (Ley N° 28611) establece, entre otros aspectos que los Estudios de Impacto
Ambiental, son instrumentos de gestion que contienen una descripcion de la actividad propuesta y de los
efectos directos o indirectos previsibles de dicha actividad en el medio ambiente fisico y social, a corto y
largo plazo, asi como la evaluacion técnica de los mismos. Deben indicar las medidas necesarias para
evitar o reducir el dafio a niveles tolerables e incluir un breve resumen del estudio para efectos de su
publicidad.

B ECOTEC
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Por otra parte, de manera especifica, respecto a los estudios ambientales, los lineamientos se refrendan en
el Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA). Este sistema plasma sus directrices en la
Ley del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (Ley N° 27446). El SEIA es un sistema unico y
coordinado de identificacidn, prevencion, supervision, control y correccion anticipada de los impactos
ambientales negativos de los proyectos de inversion publica y privada que impliquen actividades,
construcciones u obras, sefialando que si estos no cuentan con la certificacion ambiental no podran iniciar
actividades.

La referida Ley sefiala la categorizacidn de los proyectos de acuerdo el riesgo ambiental, estableciendo tres
categorias:

Categoria | - Declaracion de Impacto Ambiental: proyectos cuya ejecucion no originan impactos
ambientales negativos de caracter significativo.

Categoria Il - Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado: para proyectos cuya ejecucion puede originar
impactos ambientales moderados y cuyos efectos negativos pueden ser eliminados o minimizados
mediante la adopcién de medidas faciimente aplicables. La propuesta ante la Direcciéon General de Salud
es que el presente estudio tenga el nivel de la Categoria Il.

Categoria Ill - Estudio de Impacto Ambiental Detallado: para proyectos cuyas caracteristicas, envergadura
ylo localizacién, pueden producir impactos ambientales negativos significativos.

Por otra parte el Reglamento de la Ley del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, Decreto Supremo
N° 019-2009-MINAM detalla los procedimientos de clasificacion y revision de los estudios ambientales, el
componente de participacion ciudadana que debe desarrollarse, asi como el caracter dinamico de la
Evaluacion de Impacto Ambiental a lo largo del proyecto de inversion.

Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial

La estructura que guia el presente documento es compatible con lo sugerido por la legislacién ambiental
peruana como contenido general para los Estudios de Impacto Ambiental y con los requerimientos de las
Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial (OP 4.01 Evaluacién Ambiental, OP 4.04 Habitats Naturales,
OP 4.10 Pueblos Indigenas, OP 4.11 Recursos Fisico Culturales, OP 4.12 Reasentamiento Involuntario),
en tanto se evalUan los posibles riesgos y repercusiones ambientales y sociales del proyecto de relleno
sanitario; se examinan las alternativas del proyecto (ubicacion y disefio) y se establecen medidas de
gestién, prevencion, reduccion, mitigacion o compensacion de las repercusiones ambientales y sociales
adversas y el incremento de los impactos positivos en las diferentes fases del Proyecto.
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3.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO
Planta de Tratamiento Piloto

La planta Piloto se ubicara en un &rea aledana a la infraestructura de disposicion final, la cual contendra las
siguientes areas:

Area de ingreso

Patio de clasificacion manual

Patio de produccion compost

Area de curado, refinamiento y almacenamiento

Area de personal

Oficina administracién

Viales interiores

Las superficies principales constan de:

Patio de clasificacion manual , con una superficie de 64 m2
Area de refinamiento y almacenamiento 60 m2 cubiertos
Area de curado con 60 m2 cubiertos

Area de compost: un 4rea de 180 m2 sin cubierta

Relleno Sanitario

El relleno sanitario de la provincia de Urubamba llamado Jahuaccollay se proyecta para recibir la totalidad
de los residuos solidos municipales generados en la provincia de Urubamba.

El disefio del relleno sanitario se prevé en plataforma de una base de 2,2 ha con barrera geoldgica inferior.
La vida util del relleno sanitario se ha estudiado tomando como variables la excavacion necesaria para
obtener una adecuada capacidad portante y la altura maxima de residuos.

En la hipdtesis de que el 100% de los residuos lleguen al relleno sanitario la vida util del mismo llegara al
afio 2024 con un volumen total de 179,156.88 m3.

La infraestructura de disposicion final considera los siguientes componentes:

Movimiento de tierras

Preparacién del area de vertido de residuos (Barrera geoldgica)

Drenaje de pluviales

Drenaje y recirculacion de lixiviados

Caminos interiores

Cerramiento perimetral

Electricidad

Caseta de control
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Edificacién para personal

Abastecimiento de agua

Saneamiento

Maquinaria

Ademas de ello se consideran las acciones para la limpieza de puntos criticos y cierre del relleno sanitario a
partir del afio 8 una vez construido y operando.

4.0 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Dentro de los métodos mas conocidos de disposicion final de los residuos solidos tenemos: la Incineracion,
produccion de Compost y Relleno sanitario, la alternativa mas asequible econdémica y ambientalmente en la
mayoria de las ciudades es la implementacion de rellenos sanitarios adecuados, técnicamente disefiados
para la disposicion de los residuos sélidos y el manejo de los subproductos generados de este tratamiento
como son los gases de combustion y los lixiviados. El proyecto prevé la construccion de un relleno sanitario
manual con capacidad para disponer los residuos sélidos generados por la poblacion beneficiaria durante
los diez afios de vida Util, se plantea un disefio del relleno sanitario se prevé en plataforma cuya base
asciende a las 2,2 Ha. con barrera geologica inferior.

4.1 Alternativas considerando el método de disefio
Método de trinchera o zanja

Este método se utiliza en regiones planas y consiste en excavar periodicamente zanjas de dos o tres
metros de profundidad, con el apoyo de una retroexcavadora o tractor de oruga. Es de anotar que existen
experiencias de excavacion de trincheras hasta de 7 m de profundidad para relleno sanitario. La tierra que
se extrae, se coloca a un lado de la zanja para utilizarla como material de cobertura. Los desechos solidos
se depositan y acomodan dentro de la trinchera para luego compactarlos y cubrirlos con la tierra.

Se debe tener cuidado en época de lluvias dado que las aguas pueden inundar las zanjas. Por lo tanto, se
deben construir canales perimetrales para captarlos y desviarlas e incluso proveerlas de drenajes internos.
En casos extremos, puede requerirse el bombeo del agua acumulada. Las paredes longitudinales de las
zanjas tendran que ser cortadas de acuerdo con el angulo de reposo del suelo excavado.

La excavacion de zanjas exige condiciones favorables tanto en lo que respecta a la profundidad del nivel
freatico como al tipo de suelo. Los terrenos con nivel freatico alto 0 muy proximo a la superficie del suelo no
son apropiados por el riesgo de contaminar el acuifero. Los terrenos rocosos tampoco lo son debido a las
dificultades de excavacion.

Método de area
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En areas relativamente planas, donde no sea factible excavar fosas o trincheras para enterrar las basuras,
éstas pueden depositarse directamente sobre el suelo original, elevando el nivel algunos metros. En estos
casos, el material de cobertura debera ser importado de otros sitios o, de ser posible, extraido de la capa
superficial. En ambas condiciones, las primeras se construyen estableciendo una pendiente suave para
evitar deslizamientos y lograr una mayor estabilidad a medida que se eleva el relleno.

Combinacién de ambos métodos

Es necesario mencionar que, dado que estos dos métodos de construccion de un Relleno Sanitario tienen
técnicas similares de operacion, pueden combinarse lograndose un mejor aprovechamiento del terreno del
material de cobertura y rendimientos en la operacion.

4.2 Alternativas de ubicacion.

Para elegir la ubicacion del Proyecto fue necesario tener en cuenta ciertos criterios, bajo los cuales se
desarrollo el Estudio de Seleccion de Sitio que identificd los lugares mas adecuados para su ubicacion.
Para este proceso se analizaron dos lugares que estan como alternativas para esta propuesta, estan
ubicados de la siguiente manera. Jahuaccollay Tarapata en el distrito de Maras, Provincia de Urubamba
terreno de 9ha de propiedad de la Municipalidad de Urubamba, en actual uso para disposicion de residuos
solidos municipales, quedando un area efectiva de uso para el relleno sanitario de 7.72. Se encuentra a 10
Km de la ciudad de Urubamba y 7.6 Km de la ciudad de Mara y el - Sector de Huata pampa de la
comunidad campesina Vista alegre Yanahuaylla un terre de 4 Ha, , Distrito y Provincia de Calca, a 14.4 Km
de la ciudad de Calca.

Es importante sefialar que por las condiciones y caracteristicas del proyecto macro, finalmente quedaron
como lugares para implementar los rellenos sanitarios en la zona del Valle Sagrado las dos alternativas de
terreno, una para la provincia de Urubamba, y la otra alternativa para la provincia de Calca.

Caracteristicas de las ubicaciones propuestas:

Alternativa A “Calca-Yanahuaylla”

El terreno se encuentra al Noroeste de la ciudad de Calca a una distancia horizontal de 15Km, entre las
comunidades de Parco y Yanahuaylla a 3940msnm. Es un terreno de cultivo en descanso, que presenta
vegetacion rastrera en un 70% y arbustiva 30%; con un uso consecutivo por 3 afios y una rotacion cada 10
afios.

Alternativa B Jahuaccollay Tarapata (Urubamba)-”

El terreno preseleccionado en Maras es un terreno poco productivo, con vegetacion rastrera y arbustiva,
delimitada por quebradas naturales. Ubicado al Suroeste de la ciudad de Maras a una distancia horizontal
de 6km.
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Se indican las coordenadas UTM/UPS de los puntos vértices que forman las poligonales que se acomodan
a la expresion del terreno y que cierren las areas preseleccionadas.

Cuadro N° 01 : Ubicacién Geografica de la Alternativa A “Calca”

Cota Coordenadas UTM

m. Este Norte
1 3961 184280 8528890
2 3927 183979 8528954
3 3934 184033 8529140
4 3962 184281 8529078

Elaborado por Consorcio Getinsa — Geoconsult.

Vértices

Cuadro N° 02 : Ubicacion Geografica de la Alternativa B “Urubamba”

Cota Coordenadas UTM
m. Este Norte

1 3353 813805 8525183

2 3415 813861 8524927

3 3419 813930 8524933

4

5

Vértices

3405 813932 8525104
3395 813874 8525158

Elaborado por Consorcio Getinsa — Geoconsult.

= En base a la Matriz de Seleccidn se determina que la alternativa propuesta mas optima para el Valle
Sagrado es la alternativa de Urubamba con un puntaje de 88,6 para el establecimiento de un Relleno
sanitario. Debido al tamafio del terreno y a su bajo impacto vehicular sobre la comunidad.

= En términos globales las principales variables que hacen la diferencia en la seleccion de sitio son la
presencia de aguas superficiales y subterraneas, la cercania a poblados y vias de acceso, la presencia
de material de Cobertura y la aceptacion de la poblacién.

Al area se llega por medio de la carretera a través de una carretera afirmada a partir del km. 6 de la via
Urubamba - Chinchero — Cusco.
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5.0 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Area de Influencia ambiental
El area de influencia ambiental directa e indirecta ha sido determinada en funcion a la ubicacién de los
componentes del proyecto y el alcance de los impactos previstos en cada uno de ellos. Al no contarse con
areas de aporte o de material de préstamo (canteras, etc.) u otras fuentes de uso de recursos naturales
fuera de los limites del terreno.

El Area de Influencia Ambiental Directa (AIAD) se involucra un radio de influencia circundante al proyecto
de mil (1 000) metros en funcion a la zona que se encuentra aledafia al terreno y corresponde a 590 ha e
indirecta 820.72 ha.

El Area de Influencia Ambiental Indirecta (AIAl) Corresponde a las areas anexas al proyecto en un radio de
mil doscientos metros y una extension de 820.72 hectareas, en las cuales se consideran espacios
destinados a los accesos al terreno del relleno sanitario, areas ocupadas por viviendas y espacios
ocupados por vegetacion, fuentes de agua, suelos agricolas, etc.

Area de Influencia social

Se ha considerado como Area de Influencia Social Directa (AISD) al grupo campesino Jahuaccollay —
Tarapata , que pertenece al distrito de Maras. En esta zona viven 14 familias. Con viviendas distribuidas en
los areas de ingreso al relleno actual. Asimismo la comunidad de Paca Huaynaccolca se encuentra dentro
del &rea de influencia directa, cuenta con una poblacion de 168 habitantes.

6.0 LINEA DE BASE AMBIENTAL.

6.1 Linea de Base Fisco quimica

Geomorfologia y Suelos
El area de estudio presenta alturas que van desde 3260 m.s.n.m a 3370 m.s.n.m, presentan relieves que
varian entre 70-80% de pendiente.

La zona de estudio se encuentra dentro de las unidades geomorfolégicas: Cerros escarpados hacia el Sur,
Carcavas al Sur y Sur este, y laderas con pendientes que varian entre 16 a 23°. Asimismo el area del
proyecto presenta formaciones geoldgicas del Grupo Yuncaypata Formacién Maras.

De acuerdo al perfil realizado se puede definir en general que todas las secciones son geoldgicamente y
geomorfoldgicamente similares, presentandose cambios especificos en los espesores.
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En base al estudio de suelo realizado por Getinsa Geoconsult y de acuerdo al Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS), el area de estudio se encuentra en el &mbito de Suelos de granos finos
que indica Limo-arcillosos, con presencia de Arcillas inorganicos de baja a media compresibilidad.

El estudio Geofisico concluye que el suelo y subsuelo del area del proyecto sufrira asentamientos leves,
(debidos a la dilucidn de sales en agua), en este tipo de formaciones geoldgicas calcareas complejas, las
geoestructuras infrayacentes del substrato rocoso, compuesto de calizas fracturados y masivos, muestra
estabilidad rigidez.

Capacidad de Uso Mayor de Suelos

En base a la Zonificacion Ecoldgica Econémica del departamento de Cusco, en el &rea de estudio, se
identificaron dos (02) grupos por su capacidad de uso mayor de tierras, tierras Aptas para Cultivos en
Limpio (A) y Tierras Aptas para Pastos (P), y de acuerdo a esta clasificacion la Capacidad de Uso Mayor de
suelos en el area de emplazamiento del proyecto, son para Cultivos en limpio, de calidad agroldgica baja
con limitaciones por suelo, erosion y clima, asociado a pastos de calidad agrologica media con limitaciones
por suelo, erosion y clima.

El uso de la tierra identificado en el area de influencia directa del estudio, es de Pastoreo eventual de
ganados, la cual pertenece a la categoria Terrenos con Vegetacion Natural y/o Desertica, sub categoria
Terrenos con vegetacion arbustiva dispersa y pastizales.

Hidrologia

La hidrologia del lugar esta definida por la gran cuenca del Vilcanota-Urubamba, donde confluyen diversos
rios producto de los deshielos de los nevados. El rio Vilcanota va del S.E. al N.O., hasta Quillabamba,
donde toma el nombre de rio Urubamba. Este Ultimo es en realidad el nucleo geografico del Cuzco.

Calidad del Aire

Se analizo la calidad del aire considerando los siguientes parametros: material particulado, gases, niveles
de ruido, para estos parametros los resultados del monitoreo realizado determinan que estan dentro de los
valores del estandar de calidad ambiental.

Los valores obtenidos de las estaciones de monitoreo, MAPJ — 01 y MAPJ - 02, no sobrepasan los limites
de PM-10 (150 ug/m3), PM-2.5 (50 ug/m3) de los estandares de calidad ambiental nacionales establecidos
en el DS 074-2001-PCM-Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad de Aire.
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Las concentraciones de Plomo en los dos punto de monitoreo no sobrepasan el valor establecido por el
ECA para el aire, establecido en el DS 074-2001-PCM, obteniéndose valores por debajo de 0.007 um/m3.

Resultados del Monitoreo de Calidad del Aire — Gases (H2S, SO2 Y NO>), se observa que en las estaciones
MAPJ — 01 y MAPJ - 02, los valores de hidrégeno sulfurado y diéxido de azufre estan por debajo de los
limites de deteccidn, por ende no sobrepasen los estandar de calidad ambiental para aire.

En cuanto al didxido de nitrégeno en la estacion MAPJ — 01 alcanza los 5 ug/m?, y en la estacion MAPJ —
02 no sobrepasa los limites de deteccion, de igual manera no sobrepasan los estandar de calidad
ambiental para aire.

Ruido

Para el caso de la zona en estudio, el ruido existente es producido por causas naturales y eventual transito
vehicular por encontrarse en ubicacion geografica rural. Las mediciones del ruido en las zonas donde se
ubican los prospectos reportan niveles menores de 60 dB (diurno) y 50 dB (nocturno) por lo que se
concluye que en el area de estudio no existe contaminacion por ruido.

En los resultados se puede observar que los mayores niveles de ruido registrado fueron de 41.3 dB y 43.5
dB y valores minimos de 28.4 dB y 21.6 dB para los horarios diurno y nocturno respectivamente, indicando
que en ninguna de las tres estaciones de monitoreo, los valores no sobrepasen el estandar de calidad
diurno o nocturno para ruido ambiental (D.S. N° 085-2003-PCM - Estandar de Calidad de Ruido
Residencial).

Calidad de Agua

Para la determinacién de la calidad de agua se ha se ha tomado la muestra del punto de descarga del
grifo que proviene del manante de agua situado aproximadamente a 60.3 m de distancia del area del
proyecto.

Las muestras de agua, se analizaron en el Laboratorio SGS Peru, acreditado por el Instituto Nacional de
Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la Propiedad Intelectual (INDECORPI).

En el punto muestreados, la demanda bioquimica de oxigeno resultdé 21 mg/l, encontrandose dentro de los
ECAs Categoria IV, de agua establecidos en el D.S. N° 002-2008-MINAM (<10,0 mg/l), estas
concentraciones son propias de rios de la sierra con niveles bajos de carga organica. El oxigeno disuelto en
el punto resulté 1.90 mg/l, no cumpliendo con el valor establecido por los ECAs de agua Categoria IV (= 5
mg/l), posiblemente por el proceso de aireacion natural.

El resultado de la concentracion de solidos totales en suspension en el punto de monitoreo fue de 33 mg/l,
encontrandose dentro de los ECAs establecidos (<25-100). En cuanto a las concentraciones de todos los
metales totales analizados en el punto de muestreo, éstas se encuentran por debajo de los estandares
establecidos en el ECA de agua para la Categoria IV, con excepcidn del Sulfatos.

B ECOTEC
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La concentracion de cadmio registra <0,0002 mg/l, debido a la turbiedad del agua, siendo un factor
importante en la variacidn de las concentraciones de los metales.

Las concentraciones de nitratos en los punto muestreado es 0.031 mg/l se encuentran dentro del rango
establecido por la normativa aplicada para la Categoria IV (10,00 mg/l) y la concentracion de nitritos es
0.003 mg/L, cumpliendo con el estandar de calidad de agua para la Categoria IV (10,00mgl/l).

Asimismo, los resultados indican que la cantidad de coliformes totales excede al rango establecido por los
ECAs de agua para las Categoria IV (< 3000 NMP/100 ml), siendo el valor 9200 NMP/100 ml, . Asimismo,
la cantidad de coliformes fecales sobrepasa lo establecido en los estandares nacionales de calidad de agua
para las categorias 1-A3 (< 2000 NMP/100 ml), siendo el valor 3500 NMP/100 ml.,.

Paisaje

En el area de influencia del proyecto, se aprecia paisaje natural con cobertura de gramineas tipica de
zonas altoandinas y colinas con pendientes moderadas, asi como de areas intervenidas por el hombre,
caracterizado por las formaciones vegetales que se distinguen en esta zona altitudinal.

No existen ecosistemas fragiles en el area de influencia directa del proyecto.

El 4rea de influencia del proyecto no se encuentra dentro del limite de alguna Area Natural Protegida por el
Estado. El area de Conservacion Privada Mantanay es la més cercana al proyecto, ubicada a unos 12 Km.
en el Distrito de Urubamba.

6.2 Linea de Base Bioldgica.
Zonas de Vida

Existen tres zonas bien definidas a lo largo del recorrido del rio Vilcanota: zona alta, zona media y zona
baja, a su vez cada zona en sub cuencas (14) y microcuencas (40): Ocupando en conjunto un area
aproximada de 9,000.00 km2 En ella destacan la Sub Cuenca de Salcca con 2239 km? seguido del
Pitumarca con 694 km?y el Huatanay con 491.00 km?, siendo el mas pequefio el Chongo con 121 Km.

En el area de influencia directa del Proyecto, se presenta una quebrada seca sin nominacioén oficial, que se
activa cuando llueve y cuya escorrentias confluyen en el Rio Vilcanota, escurriendo estas aguas en
direccién Nor-Oeste, siendo la proyeccidon de la precipitacidn maxima en 24 horas para un periodo de
retorno de 35 afios en la quebrada del Proyecto 37.35 mm y una precipitacion media anual de 776.47 mm,
lo cual originaria la ocurrencia de un caudal (Q) maximo de disefio de 0.47 m3/s.
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El area de estudio se encuentra en la zona de vida estepa Montano Subtropical (bh-MS), ubicada entre los
3562 a 3500 msnm. La biotemperatura media anual maxima es de 11.3 °C y la media minima anual de 7,1
°C. Segun el diagrama bioclimatico de Holdrige, la evapotranspiracion potencial total por afio varia entre 1y
2 veces la precipitacion, que ubica a esta zona en la provincia de humedad: SUBHUMEDO.

Se encuentran las formaciones vegetales de Pajonal corto con vegetacion caracteristica por la casi
ausencia de plantas de mas de 10 cm de altura, siendo predominantes las gramineas donde se observa
pequefias formaciones arbustivas dispersas, degradadas por el uso intensivo.

Flora y Vegetacion

La vegetacion circundante al area del proyecto, se caracteriza por presentar una vegetacion de estrato
herbaceo semidensa con presencia de grandes extensiones de pastos naturales altoandinos, constituidos
principalmente por especies de la familia de las gramineas como Stipa, Calamagrostis, Festuca y Poa, asi
también especies introducidas como el Pennicetum clandestinum.

Se observa pequefas formaciones arbustivas dispersas, degradadas por el uso intensivo, esta vegetacion
esta formada principalmente por matorrales ralos o dispersos de arbustos de Tayanca (Baccharis sp.), Chiri
Chiri (Grindelia boliviana Rusby) y Mullaca (Muehlenbeckia volcanica), Kanlli (Tetraglochin cristatum), salvia
opossitiflora las cuales forman el estrato dominante.

De acuerdo a la Legislacién peruana D.S.N°043-2006-AG, en la lista presentada de especies identificadas
en la zona de estudio, se ha encontrado una (01) especie registrada en la categoria de Casi Amenazado
(NT) Salvia opossitiflora. No se encontré ninguna especie dentro de la Lista Roja de la Union Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (UINC).

Fauna silvestre

Se ha considerado la evaluacion de los grupos taxonémicos Mamiferos y aves. La evaluacion se realizé en
época seca, encontrandose lo siguiente:

Se encuentran especies de mamiferos como Lycalopex culpaeus “Zorro ", Conepatus chinga“Afas” o
“zorrino”, Akodon subfuscus “Ratén andino”.

Entre las especies de mamiferos registradas, las tres (03) se encuentra bajo una categoria de conservacion
internacional de la lista roja de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los recursos
naturales (UICN 2006) de preocupacion menor (LC), y ninguna especie en la legislacién peruana
(D.S.N°034-2004-AG).
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Asimismo, especies de aves como carrofieras como: Phalcoboenus megalopterus “Caracara cordillerano”,
Falco sparverius “Cernicalo”, asi como omnivoras: Zonotrichia capensis “pichinco”, columba maculosa

“Paloma” y Zenaida auriculata “Torcaza”, Buteo Polyosoma (gavilan), Turdus Chiguanco
(Chihuaco). Patagonas gigas (colibri), Lesbia nuna ( Picaflor). Ninguna se encuentra bajo alguna categoria
de conservacion en la legislacion peruana (D.S.N°034-2004-AG) tampoco en la legislacién Internacional.
Asimismo se encontraron mamiferos domesticados en la Comunidad de Jahuaccollay como: Sus scrofa domestica
“Cerdo”, Canis lupus familiaris “Perro”, Bos taurus “Vaca’, Equus caballus “Caballos” y Ovis Aries
"Carnero”.

Patrimonio Cultural Material

El patrimonio cultural de Maras consta de lo siguiente: Los Portales de Maras, centro arqueolégico de
Moray, Andenes de Checco, Salineras y el templo colonial de Tiobamba,

Distante del area de emplazamiento del proyecto, en la comunidad campesina Pacahuaynocolqa, existe el
sitio arqueoldgico de Huaynacolga, como la referencia arqueoldgica mas representativa. El proyecto, como
parte de los requisitos que debe cumplir ante la Direccién Regional de Cultura para la proteccién del
patrimonio cultural material presentara un Plan de Monitoreo Arqueolégico adjunto al expediente técnico,
para el proyecto,

6.3 Linea de base Socio Cultural

Se ha considerado como Area de Influencia Social Directa (AISD) al Grupo Campesino Jahuaccollay —
Tarapata, distrito de Maras que esta integrado por 14 familias y la Comunidad de Paca Huaynaccolca,
distrito de Huayllabamba en la Provincia de Urubamba,integrada por aproximadamente 150 familias..
Como Area de Influencia Social Indirecta (AISI) se est considerando a toda la Comunidad Campesina de
Ccollanas Pilleray, que agrupa a un aproximado de 700 familias.

Distrito de Maras
El Distrito de Maras esta ubicado en la Cuenca del Vilcanota, Provincia de Urubamba, Departamento de
Cusco, se encuentra a 48 km en direccion noroeste de la ciudad imperial del Cusco y a 16 km de la ciudad

de Urubamba, su altitud promedio es de 3,380 msnm y tiene una extensidn aproximada de 131.85 Km2,

El Distrito de Maras tiene 6,776, segun datos de la poblacién proyectada para el afio 2010 realizada por el
INEI y entregada a la Direccion Regional de Salud de Cusco

7

-~

M

B ECOTEC



Proy. N° 460202 PROYECTO ESPECIAL REGIONAL PLAN COPESCO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL Fecha: 09/07/2013
460202-103-E1A-006 SEMIDETALLADO DEL RELLENO SANITARIO
SEMIMECANIZADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PILOTO N Il
Revision: B DE RESIDUOS MUNICIPALES DE LOS DISTRITOS DE Pagina 26 de 301 -

URUBAMBA, CHINCHERO, HUAYLLABAMBA, MARAS,
OLLANTAYTAMBO, YUCAY Y MACHUPICCHU DE LA
PROVINCIA DE URUBAMBA - REGION CUSCO
MEDIO AMBIENTE

La poblacién del distrito de Maras es mayoritariamente rural, debido a que las familias basicamente se
dedican a la actividad agropecuaria. Las urbes mas importantes son las capitales de cada distrito, donde se
realizan actividades comerciales de todo tipo, como venta de abarrotes, productos agropecuarios, servicio
de restaurantes, entre otros.

En el aspecto organizativo y de participacion ciudadana, las comunidades y sectores de Maras son
representadas por sus juntas directivas comunales. Cada comunidad cuenta a su vez con diferentes
comités especializados, como los comités de riego, agropecuario, turismo, deportes, comercio, JASS u otro.
El desarrollo del distrito de Maras es adecuadamente planificado e integral tanto en los sectores urbanos
como rural. Los pobladores se encuentran organizados y reconocidos, con dirigentes con capacidad de
gestién comunal y participacion activa en los procesos de desarrollo, han fortalecido su identidad y valores
culturales como también han disuelto las desigualdades de género. En esta zona de la region la produccion
tecnificada y uso racional y sostenible de los recursos como agua, suelo y cobertura vegetal, han hecho
que Maras sea lider de la economia provincial. Se han incrementado los ingresos familiares y por ende los
niveles de vida como consecuencia del desarrollo de las actividades productivas y de servicios rentables y
tiene acceso a la mayoria de los servicios educativos y de salud de alta calidad.

Vivienda y Servicios Basicos:

El 90% de las familias cuentan con el servicio de agua en sus domicilios, el 9% cuentan con una red fuera
de las viviendas y el 1% consume agua de manantes existentes en las comunidades.

Existe un déficit importante en el saneamiento basico integral, principalmente en lo referente a los sistemas
de eliminacion de excretas, una buena parte de la poblacion cuenta solo con letrinas de pozo seco y otros
con letrinas de arrastre hidraulico, mientras que los desagiies existentes no cubren a todas las familias de
las comunidades. A esto se suma la poca cantidad de agua en épocas de estiaje, originando que las
familias no usen el sistema de desagiie.

En cuanto al servicio de energia eléctrica, el 92% de las familias cuentan con el servicio de luz

La disposicion de residuos sélidos en las zonas urbanas (piso de valle) se efectua a través del servicio
municipal, que lleva todo a un botadero, la frecuencia de recoleccion es cada dos dias; el resto de familias
en zonas rurales (comunidades) entierra y/o quema la basura

Medio Economico

En el distrito de Maras la actividad econdmica mas importante es la agricultura, ya sea en la zona rural o

urbana, los cultivos mas importantes son: haba, cebada, trigo, arveja, avena forrajera, maiz en las partes
bajas y papa en las partes altas.
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El Distrito de Maras tiene como potencial econémico la actividad turistica, en segundo lugar la actividad
agropecuaria; basicamente porque en Maras se encuentra el centro arqueoldgico de Moray.

Medio Cultural

En cuanto a la religion, en Maras el 97.7% pertenece a la iglesia catdlica y el 2% es evangélico o profesa
otra fe, segun datos oficiales del Censo Nacional 2007 INEI. Respecto al idioma, el castellano y el quechua
son las lenguas mayoritarias.

En términos de organizacion, en el Distrito de Maras se mantienen vigentes las comunidades campesinas,
se organizan en clubes de madres, vaso de leche y algunas asociaciones deportivas.

Las principales festividades en el Distrito de Maras son la Fiesta de San Juan, ocasién en la que se marca
el ganado (24 de Junio) y la Fiesta Religiosa de San Francisco de Asis (04 de Octubre).

En el Valle Sagrado se puede apreciar y magnificar el alto desarrollo tecnolégico que alcanzaron los Incas
en la agricultura a través de sistemas de andenerias (conjunto de bancales de tierra en forma escalonada
sobre los cerros para ser utilizados en la siembra) que hoy se encuentran en plena produccion,
acompafiados de sofisticados disefios y obras de ingenieria hidraulica que emplearon para su riego.
Destacan también los centros de adoracion a la Pachamama. Cada pueblo en el Valle Sagrado de los
Incas, hoy tiene la fusion del estilo arquitectonico incaico y colonial, resaltando la riqueza cultural de sus
pobladores en su folklore, artesanias, su forma de vida, vestimentas y demas.

Salud y morbilidad

Los datos indican que a menor edad del nifio mas frecuentes son los episodios de IRAs. Asimismo, se
evidencia una importante mejoria en el porcentaje de incidencia del afio 2009 al 2010.

La incidencia de episodios diarreicos en los nifios menores de 01 afio es superior, lo que indica mayor
riesgo de desnutricién y mortalidad infantil. Maras tiene menor porcentaje de nifios con diarreas si

comparamos los afios 2009 y 2010.

Establecimientos de salud
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En Maras la administracion de los servicios de salud esta bajo la modalidad de CLAS (Comités Locales de
Administracién de la Salud), este sistema de gestion surgid a finales de los afios 90, teniendo buenos
resultados en un inicio por la administracion compartida con la comunidad. Lamentablemente en los ultimos
afos esta modalidad ha decrecido en el servicio por el desinterés del sector, que no le da la importancia
necesaria a esta forma participativa de gestionar la salud a nivel local, razon por la cual actualmente este
sistema atraviesa una crisis administrativa y financiera.

Grupo Campesino Jahuaccollay Tarapata
El grupo campesino de Jahuacollay — Tarapata, se encuentra ubicada en el distrito de Maras, Provincia del
cusco, Regidn Cusco. Las areas de terreno del grupo campesino se encuentran colindantes con las areas
de terrenos del relleno controlado de residuos sdlidos de Urubamba. El grupo funciona como una
asociacion. No es una comunidad campesina.

Este grupo campesino cuenta con una pablacion de 14 familias, estan organizados por una junta directiva
compuesta por: presidente, vicepresidente, secretaria, tesorero, fiscal y vocales. Asimismo el grupo cuenta
con una comision de regantes, comité de agua potable, vaso de leche, club de madres, comité
agropecuario. Las actividades econdémicas mas frecuentes son la actividad agricola, pecuaria, actividad
comercial (estan proximas a la ciudad de Urubamba) las cuales sirven para el sustento familiar e ingresos
econdmicos de la poblacion.

El anexo de Jahuayccollay cuenta con la instalacion de agua entubada a nivel domiciliario, cuenta con
servicio de energia eléctrica e implementacion de letrinas sanitarias.

Los pobladores del Grupo Campesino Jahuaccollay — Tarapata estan de acuerdo con la implementacion del
proyecto para mejorar las condiciones ambientales del sector y solicitan que se les dé la posibilidad de
trabajo en la etapa de operacion del proyecto.

Distrito de Huayllabamba

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2007, el distrito de Huayllabamba cuenta con una
poblacidn de 4,980 habitantes; como capital de distrito y centro urbano concentra al 26% de la poblacién en
el area urbana, y el 74% se encuentra dentro del &mbito rural, cuyo acceso se realiza por la carretera
Cusco — Calca - Urubamba a 62.5km. de Cusco a dicho distrito se ingresa por carretera asfaltada a partir
de un ramal que sale de la carretera asfaltada principal.

Huayllabamba tiene cuatro comunidades: Wayoghari, Urquillos, Rajchi y Huycho, en estas se desarrollan
diversos centros poblados repartidos a lo amplio del distrito.

Huayllabamba tiene grandes perspectivas para el desarrollo turistico, se encuentra dentro del eje turistico
del Valle Sagrado de los Inkas, |
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Servicios Basicos

En el distrito de Huayllabamba la cobertura de servicios basicos se concentra mas en la capital de distrito
por lo que esta cuenta con instituciones educativas tanto de nivel inicial, primaria y secundaria, también se
cuenta con un puesto de Salud del MINSA que presta servicios en la poblacién y sus comunidades a través
de campafias de salud, como también la presencia de 6rganos del Estado como son Juzgado de Paz,
Gobernatura distrital, la presencia de la PNP, la Municipalidad, presencia de otras instituciones publicas y
privadas esta ultima a través de ONGs, que realizan trabajos de extension agricola y capacitacion en bio
huertos, crianza de animales menores, desarrollo de capacidades ya sea en liderazgo femenino, liderazgo
juvenil, etc. Cuenta también con servicio de electricidad a domicilio y alumbrado publico, agua entubada,
servicio de transporte publico en unidades de combi de Urubamba — Huayllabamba, pequefias tiendas de
abarrotes, algunos puestos de comida en el costado de la plaza de armas y areas de recreacion(estadio
municipal).

El 89% de la poblacion urbana tiene agua potable y el 53 % presenta desagué en sus viviendas. La
poblacion rural en esta Ultima década ha sido abastecida de agua potable, y el 35% tiene letrinas.

Comunidad Campesina Pacca Huaynaccolca

La Comunidad Campesina de Paca Huaynacolca, pertenece jurisdiccionalmente al distrito de Maras,
provincia de Urubamba de la region Cusco, cuenta con una extension de 800 hectareas de terreno y
colinda una parte con el area de ubicacion del relleno sanitario. La comunidad se ha dividido en dos
asociaciones Pro Vivienda: APV Paca Vilcanota y APV Virgen de Lourdes, las cuales cuentan con una
poblacién aproximada de 150 familias, asimismo actualmente la comunidad de Paca Huaynacolca ubicada
en la parte alta cuenta con una poblacion estimada de 168 habitantes.

Las actividades mas frecuentes son la actividad agropecuaria en pequefia escala, los cultivos mas
frecuentes son la papa, olluco, maiz, tarwi las cuales son cultivadas segun la distribucion altitudinal de sus
terrenos.

El mayor porcentaje de la comunidad cuenta con la instalacion de agua entubada a nivel domiciliario,
energia eléctrica, no cuenta con establecimiento de salud tampoco con centro educativo.

La poblacién de la comunidad, muestra interés por la ejecucion del proyecto y esta interesada en participar
en los talleres de socializacién para tener mejor conocimiento del proyecto y sus beneficios de la
comunidad.
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7.0 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES DE LA
INFRAESTRUCTURA.

Se identifica y evalla los impactos ambientales potenciales que las actividades de las etapas de
implementacion, construccién y operacién del Relleno Sanitario Semi Mecanizado de la provincia de
Urubamba pueda causar positiva y negativamente sobre los componentes fisicos, bioldgicos,
socioeconémicos y culturales del Area de Influencia del Proyecto (AIP). Su identificacion y evaluacion
permitira establecer de manera oportuna las medidas, acciones y técnicas necesarias para la proteccion del
ambiente a través del Plan de Manejo Ambiental.

De manera resumida se considera los impactos mas significativos como resultado de los procesos de
identificacion, evaluacion, cuantificacion e interpretacion en las diferentes etapas del proyecto: En la etapa
de construccion.

En la calidad de aire

Se veria afectada por las actividades de construccion de manera negativa, debido al incremento de
generacion de ruidos, gases y material particulado por efectos de corte, perfilado y movimiento de tierras.
La habilitacion del terreno y construccion de celdas, vias y las infraestructuras complementarias que
comprende el relleno sanitario y planta de tratamiento, los impactos se han valorizado como impactos
negativos moderados, con niveles de afectacién negativa minima, por la extension, intensidad y ubicacion
de las actividades.

En el Agua,

Las actividades de construccion en el area de influencia directa no generan impactos negativos en la
calidad de agua de la fuente existente en el area de influencia directa, debido a que el manante existente
tiene una captacion y esta sera derivada mediante tuberia para un manejo controlado del agua .El impacto
es evaluado como despreciable mas aln cuando se establecen actividades en la etapa de operacion, cierre
y post cierre que pueden contribuir a proteger alguna fuente de agua superficial.

En el Suelo

Los impactos serd basicamente por el desbroce, apertura, corte y movimiento de tierra lo cual incide en la
alteracion de las condiciones naturales de los suelos, la compactacion y probable contaminacion por efecto
de los lixiviados, el impacto es negativo y moderado. Asimismo el impacto se da por el cambio de uso de
suelo de areas agricolas, sin embargo es importante considerar, que el suelo organico productivo sera
almacenado, conservado e incluso mejorado para ser usado posteriormente como material de cobertura
final para la recuperacion del terreno al cierre de las celdas de disposicion de residuos, es importante
considerar que como el proyecto considera la implementacion de una planta piloto de compostaje, esto
permitird la utilizacion del suelo organico almacenado para recuperar adecuadamente la zona degradada
en la etapa de habilitacion y construccion.
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En la etapa de la construccion se registra a 3 actividades con los valores més altos positivos:

- Habilitacién del cerco vivo con un valor integral de impactos positivos que destaca por generacion de
empleo a los pobladores del grupo campesino Jahuaccollay — Tarapata y comunidad de Paca
Huaynaccolca, permitiendo mejorar sus ingresos econdmicos, La implementacién de un cerco vivo
permitira mejorar las condiciones de paisaje, proteccion del area de influencia directa que permite la
proteccion de la poblaciones colindantes con el relleno sanitario.

- La habilitacion de caseta de control, planta piloto de compost, centro de almacenamiento de
reaprovechables y almacenes generan impactos positivos por la generacion de empleo.

Asimismo, en esta etapa los valores de impactos negativos mas altos que pueden notarse en forma integral
se dan con las siguientes actividades: Limpieza y desbroce de terreno debido a su afectacion a la calidad
del suelo propias al paisaje, flora 'y fauna. Y a la excavacion de terreno para trinchera y preparacion del
terreno para la planta piloto de tratamiento de residuos organicos que afectan en las condiciones naturales
del paisaje, fauna y flora.

En la etapa de Operacion y Mantenimiento.

En la calidad del aire

Los impactos generados durante esta etapa son la alteracion de la calidad del aire por el incremento de
gases, particulas de suspension El impacto que mantiene su permanencia es la afectacion a la calidad del
aire por la generacion de olores y particulas en suspension, esto debido al proceso de expansion y
cobertura de los residuos a ser dispuestos en la celda, estos impactos son de caracter puntual, extension
corta y faciles de mitigar y por ende tienen un caracter moderado.

En el agua.

El impacto mas significativo en el recurso hidrico se generara durante la etapa de explanacion del terreno,
debido a que el punto de afloramiento de agua (manante) que se encuentra ubicado en el area del relleno
puede ser alterado temporalmente, aunque se prevé la conduccion mediante tuberia hacia los areas
anexas para que puedan ser utilizadas.

Dentro del disefio técnico del relleno se garantiza la impermeabilizacion de los suelos para la
implementacion de las celdas de esta manera se evitara la infiltracién de los lixiviados, para evitar la
contaminacién ambiental de las aguas fredticas y suelos del area del proyecto.

En el suelo.

El impacto sobre el suelo se dara por la alteracion de la estructura natural y formaciones por el corte,
excavaciéon, movimiento de tierras. El proyecto considera que los cortes de suelo organico sera
almacenado, conservado e incluso mejorado para ser usado posteriormente como material de cobertura
final para la recuperacion del terreno al cierre de las celdas de disposicion de residuos.
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En habitats naturales.

En el area de emplazamiento del proyecto no existe habitats naturales sensibles como fuentes de agua,
bosques. los habitats presentes son de amplia distribucién, comunes en los ecosistemas andinos. Las
formaciones vegetales naturales han sido degradadas por la actividades implementadas para el tratamiento
de residuos solidos en el actual botadero controlado a cargo de la Municipalidad de Urubamba.

En la etapa de operacion y mantenimiento, se registra valores altos de impactos positivos relacionados a
|las siguientes actividades:

- Implementacién de la planta piloto de compostaje debido principalmente a la generacion de empleos y
beneficios sanitarios en la poblacién por salud publica e involucramiento de la poblacion.

- Actividades de mantenimiento y cobertura vegetal por la generacion de empleo, mejoramiento del
paisaje, de las condiciones ambientales y la recuperacion de areas degradadas.

Las actividades que generan mayores impactos negativos estan relacionadas a: flujo vehicular que tiene
una incidencia negativa sobre el aire debido a la emision de gases, particulas en suspension por el flujo
diario de por lo menos 6 viajes para el transporte de residuos, si bien el flujo en si mismo no se altera,
puesto que la zona es de transporte de alto flujo vehicular -y la presencia de compactadoras pueden
alterar el tréfico vehicular, sin embargo este impacto se mitigara estableciendo horarios adecuados
previamente establecidos.

- El Transporte de residuos solidos genera impactos negativos en el factor aire por la emision de gases,
malos olores y particulas en suspensidn, para la mitigacion de estos impactos se debera garantizar un
constante mantenimiento de la flota vehicular para el servicio de transporte.

En la etapa de Cierre

Se incide en la alteracién paisajistica con impactos negativos derivados de la etapa de construccion,
principalmente por excavacion de trincheras. Ademas, en todas las actividades que se realizan durante la
etapa de operacion se generan impactos adversos al paisaje, principalmente derivados de la actividad de
cobertura y sellado final, puesto que la altura establecida para las trincheras es de aproximadamente 35
metros lo que generara impactos visuales considerables, mientras que en el cierre y post cierre, dada las
actividades que en estas etapas se realizan, los impactos son positivos ya que se plantean actividades que
buscan revertir los impactos para lograr la recuperacion de los ecosistemas y el paisaje natural.

Suelo
Por otro lado la compactacion incidira favorablemente para la recuperacion del suelo y una eficiente
neutralizacién y control de los gases.

B ECOTEC



Proy. N° 460202 PROYECTO ESPECIAL REGIONAL PLAN COPESCO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL Fecha: 09/07/2013
460202-103-E1A-006 SEMIDETALLADO DEL RELLENO SANITARIO
SEMIMECANIZADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PILOTO N Il
Revision: B DE RESIDUOS MUNICIPALES DE LOS DISTRITOS DE Pagina 33 de 301 -

URUBAMBA, CHINCHERO, HUAYLLABAMBA, MARAS,
OLLANTAYTAMBO, YUCAY Y MACHUPICCHU DE LA
PROVINCIA DE URUBAMBA - REGION CUSCO
MEDIO AMBIENTE

Los impactos negativos estan relacionados al sellado de las celdas y a la instalacién de los quemadores de
gases incidiendo negativamente en la calidad del aire pero de manera puntual y con una extensién de
temporalidad limitada, asi como en los potenciales efectos negativos en la salud ocupacional del personal
si no se toma las medidas de seguridad y salud en el trabajo.

En la etapa de post cierre, los valores de impactos positivos de mayor incidencia estan referidos a la
recuperacion del suelo en el area del proyecto, mejoras del paisaje, recuperacion de las condiciones
naturales en aire, suelo, floray fauna principalmente.

Impactos sociales.

Efecto Barrera

En el proyecto se prevé construir un cerco de proteccion y reforestacion con especies arbéreas lo cual
actuara como efecto barrera para evitar el libre transito y acceso de las personas de las zonas aledafias del
area del terreno, animales domésticos y silvestres. El impacto es positivo

Incremento del Flujo Vial

Se prevé la manifestacion de un flujo vial de vehiculos pesados que antes no se presentaban con mucha
frecuencia en la zona del Proyecto y su area de influencia, ya que actualmente son vias de transito
principalmente de vehiculos de turismo., El flujo de 6 viajes por dia de compactadoras medianas y
pequefias, para el transporte de los residuos de los diferentes distritos. alterara el flujo vial

Condiciones del terreno

El terreno de uso actual para el manejo controlado de residuos solidos en Jahuaccollay, es de propiedad de
la Municipalidad Provincial de Urubamba. Del mismo modo, la poblacién aledafia convive con el manejo de
residuos en su ambito, como es el caso del grupo campesino de Jahuaccollay.

Percepcion de la poblacién

La percepcion de la poblacion del area de influencia del proyecto, como el caso del Grupo Campesino
Jahuacollay, es que el proyecto traera beneficios en la salud en toda la provincia, pero desean que el
manejo actual de residuos se mejore, en vista que el nuevo proyecto de relleno sanitario se desarrollara en
una superficie de terreno contigua, en el actual del botadero a cargo de la municipalidad, cuyo manejo
requiere optimizar sus procesos. Asimismo, la preocupacién sobre temas de contaminacion se esta
abordando en las reuniones de socializacion del proyecto de residuos sélidos y de los estudios ambientales
y sociales. Los pobladores del grupo campesino Jahuaccollay y Paca Huaynaccolca tienen la expectativa
de tener oportunidades laborales para mejorar sus ingresos economicos, asimismo el adecuado
funcionamiento del relleno permitird de manera indirecta garantizar el cierre y posterior recuperacién de las
zonas afectadas por el actual botadero. También el potencial abastecimiento de compost para la mejora de
las caracteristicas edafoldgicas de los terrenos sera un beneficio indirecto importante
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A través de la implementacion de los planes de monitoreo ambiental, participacion ciudadana, y el plan de
relaciones comunitarias se implementaran espacios de conversacion, analisis e intercambio de informacion
con los miembros y representantes de las comunidades, asi como de la poblacién beneficiaria, establecido
en la estrategia de manejo ambiental y social que van a permitir tomar en cuenta la percepcion de sus
miembros y garantizar el proceso continuo de comunicacion.

8.0 ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL Y SOCIAL

En el articulo 27° del Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, se establece que los titulares de proyectos de inversion
sujetos a las Categorias Il y Ill incluirdn como parte de sus instrumentos de gestion ambiental una
‘Estrategia de Manejo Ambiental y Social’, mediante la cual se definen las condiciones a tener en
cuenta para la debida implementacion, seguimiento y control interno del Plan de Manejo Ambiental, Plan
de Contingencias, Plan de Relaciones Comunitarias, Plan de cierre 0 abandono y otros que pudieran
corresponder de acuerdo a la legislacion vigente.

En la Estrategia de Manejo Ambiental el objetivo central es la prevencion, control y seguimiento de los
efectos e influencia de cada una de las actividades en los aspectos ambientales, para fortalecer y/o
implementar las acciones que permitan evitar afectaciones, minimizar el dafio, o remediar a la brevedad
posibles impactos negativos si se presentaran, esto a través de planes y programas orientados al
objetivo sefialado. En este sentido, se ha preparado un Plan de Manejo Ambiental, Plan de Seguimiento
y Control, Programa de Proteccion de Patrimonio Cultural Material, Plan de Contingencia y Plan de
Cierre, para las etapas de planificacion, construccion, operacidn y mantenimiento.

El Plan de Manejo Ambiental, estd compuesto por el Programa de monitoreo y vigilancia, y el Programa
de prevencion y mitigacion, también por el Programa de capacitacion al personal y el Programa de salud
ocupacional.

En la Estrategia de Manejo Social el objetivo basico es lograr el involucramiento y la participacion de la
poblacién en cada una de las actividades a desarrollarse, y principalmente articular de manera
participativa a los diferentes actores, desde la concepcion del proyecto, brindando informacidn oportuna,
dando respuesta a las preocupaciones y percepciones sobre el proyecto, para eliminar dudas,
interpretaciones erroneas y mitigar los temores en referencia a los impactos negativos del proyecto.

7
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La estrategia se implementa a través de una interaccion entre los diversos actores involucrados en el
proyecto como son los titulares, las autoridades, los beneficiarios y los afectados. Estas actividades
fortalecen el vinculo entre todos los actores en aras de apoyar la preparacion y desarrollo del proyecto
en todas sus fases. Las acciones y actividades de la estrategia se expresan en los Planes de
Participacién Ciudadana, de Relaciones Comunitarias (incluye programas de comunicacion y consulta,
monitoreo participativo y la implementacion de un mecanismo de atencidn de solicitudes, quejas y
reclamos) y Plan Indigena.

El compromiso asumido en el presente Estudio de Impacto Ambiental y Social, asi como el compromiso
técnico politico de las instituciones participantes, permitiran garantizar se fortalezca la credibilidad en el
proyecto por parte de los actores del area de influencia directa e indirecta, a través de la implementacion
de la Estrategia de Manejo Ambiental y Social y sus programas.

El esquema que estructura la Estrategia de Manejo Ambiental y Social es el siguiente:

ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL Y

SOCIAL
AMBIENTAL SOCIAL
FLADIZLLIE0 A.MBIENTAL . PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
- Programa de Prevencion y Mitigacion de
impactos.
- Programa de Manejo de Residuos Sélidos
- Programa de Salud y Seguridad PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
Ocupacional - Programa de contratacion de mano de
- Proarama de Capacitacion en salud. obra local.
- Programa de Capacitacion
PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL - Programa de Comunicacién y Consulta
- Programa de Monitoreo participativo
2 - Procedimiento de atencion de solicitudes,
PROGRAMA DE PROTECCION DE PATRIMONIO rarlamng v Slnarenciac
CULTURAL MATERIAL
PLAN DE CONTINGENCIA PLAN INDIGENA

PLAN DE CIERRE
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1.0MARCO GENERAL DEL PROYECTO

1.1 INTRODUCCION

La construccion y operacion del Proyecto “Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de la Gestion Integral de
los Residuos Solidos en la provincia de Urubamba- Regién Cusco” requiere garantizar la conservacion del
ambiente en el contexto del desarrollo sostenible y la aceptacién social. Ante ello, se plantea la necesidad
de elaborar un estudio ambiental que sirva como instrumento y/o herramienta en el proceso de gestion
ambiental y que permita una relacion amigable del Proyecto con su medio ambiente.

El presente Estudio de Impacto Ambiental Semi detallado del del Relleno Sanitario Semi mecanizado y
Planta Piloto,describe las actividades a realizarse, la caracterizacion del medio fisico, bioldgico y social, la
identificacion y evaluacién de los impactos y el plan de manejo ambiental, donde ademas se establecen las
medidas de mitigacion y prevencion de impactos ante situaciones con probabilidades de ocurrencia y los
programas de manejo de residuos sdlidos, higiene y seguridad ocupacional, monitoreo ambiental,
capacitacion en salud, seguridad y medio ambiente, plan de contingencias y cierre de obra.

La elaboracién de este EIAsd se encuentra enmarcada dentro del Sistema Nacional de Evaluacion de
Impacto Ambiental (SEIA) - MINAM y cumple con lo estipulado por el TUPA N° 13 de la DIGESA
“‘Aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental de Proyectos de Infraestructuras de Transferencia,
Tratamiento y Disposicidn Final de Residuos Solidos”.




Proy. N° 460202 PROYECTO ESPECIAL REGIONAL PLAN COPESCO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL Fecha: 09/07/2013
460202-103-E1A-006 SEMIDETALLADO DEL RELLENO SANITARIO
SEMIMECANIZADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PILOTO N Il
Revision: B DE RESIDUOS MUNICIPALES DE LOS DISTRITOS DE Pagina 37 de 301 -

URUBAMBA, CHINCHERO, HUAYLLABAMBA, MARAS,
OLLANTAYTAMBO, YUCAY Y MACHUPICCHU DE LA
PROVINCIA DE URUBAMBA - REGION CUSCO
MEDIO AMBIENTE

1.2 NOMBRE DEL PROYECTO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL SEMIDETALLADO DEL RELLENO SANITARIO SEMI
MECANIZADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PILOTO DE RESIDUOS MUNICIPALES DE LOS
DISTRITOS DE URUBAMBA, CHINCHEROS, HUAYLLABAMBA, MARAS, OLLANTAYTAMBO, YUCAY Y
MACHUPICCHU DE LA PROVINCIA DE URUBAMBA - REGION CUSCO DEL PROYECTO
“AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS EN LA PROVINCIA DE URUBAMBA- REGION CUSCO”

1.3 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto: Relleno Sanitario Semi mecanizado de Urubamba

Tipo de proyecto a realizar: Nuevo

Monto Estimado de la inversion: $ 9,360,744.13

Ubicacion Fisica del Proyecto: El area de emplazamiento de la infraestructura para el
acondicionamiento y disposicién final de residuos sélidos municipales se localiza en el sector
denominado Jahuaccollay, Sector Jahuaccollay Tarapata, Distrito de Maras, Provincia de Urubamba,
Departamento y Regién Cusco, a una altitud aproximada de 3400 msnm. Esta ubicado
aproximadamente a 10 Km de la ciudad de Urubamba y a 7.6 Km de la ciudad de Maras. El terreno
seleccionado tiene una superficie de 4.725 Ha, de propiedad de la municipalidad de Urubamba.

o0 Zonificacion: El proyecto esta zonificado como Zona Para cultivo en limpio en sierra de calidad
agrolégica baja asociada a pastos (Zonificacién Ecolégica Economica del Departamento de Cusco -
Gobierno Regional Cusco - Elaborado por el Instituto de Manejo de Agua y Medio Ambiente,
Noviembre 2005).

Distrito: Maras

Provincia: Urubamba

Departamento: Cusco

Superficie total: 4.725 ha

Uso: Sin uso, Pastos Naturales

Tiempo de vida atil del proyecto: 10 afios

Situacion legal del predio: Propiedad de la Municipalidad Provincial de Urubamba

O O O O

O 0O 0O OO0 o0 Oo

1.4 OBJETIVOS
141 GENERAL

|dentificar, predecir, interpretar y comunicar los posibles impactos ambientales que se originarian como
consecuencia de la ejecucion del Proyecto en todas sus etapas (planificacion, construccidn y operacion, y
cierre), a fin de implementar las medidas de prevencion y mitigacion que eviten, rechacen y/o minimicen los
impactos ambientales negativos e implementar, en el caso de los impactos ambientales positivos, las
medidas que puedan potenciar los beneficios generados por la ejecucién del Proyecto, con el proposito de
lograr la conservacion del ambiente natural y social del &rea de estudio.
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14.2 ESPECIFICOS

o Definir y caracterizar el area de influencia ambiental y social del Proyecto mediante la evaluacion de
los componentes fisicos, biologicos, socio-economicos y culturales del area de emplazamiento en la
cual se pretende desarrollar.

o Identificar, predecir y evaluar los potenciales impactos ambientales directos e indirectos que las
distintas etapas del Proyecto puedan ocasionar a los diversos componentes del ambiente en su area
de influencia ambiental y social.

o Proponer un Estrategias de Manejo Ambiental y Social y un Plan de Relaciones Comunitarias que
contengan actividades y/o acciones que deban ser cumplidas por parte del proponente del Proyecto, a
fin de lograr una relacién armoniosa con el medio ambiente y el entorno social.

1.5 JUSTIFICACION

De acuerdo a la evaluacién realizada por DIGESA en cumplimiento a la Resolucion Ministerial N° 062-
2012-MINAM que aprueba la Directiva de Concordancia entre el Sistema Nacional de Evaluacién de
Impacto Ambiental (SEIA) y el Sistema nacional de Inversion Publica (SNIP), a través del cual se sefiala
que se debe realizar la evaluacion preliminar para la categorizacion de los PIP a nivel de perfil de acuerdo
al riesgo ambiental, DIGESA mediante el Oficio N° 528-2013/DSB/DIGESA remite el Informe N° 1164 -
2013-DSB/DIGESA en cuyo documento concluyen que el instrumento de gestion ambiental que
corresponde al Proyecto de Residuos Solidos de Calca es un Estudio de Impacto Ambiental Semi detallado
(EIA sq).

16 ALCANCES

El estudio ambiental del Proyecto fue desarrollado dentro de los lineamientos de la normatividad nacional
ambiental vigente, poniendo especial énfasis en la evaluacion de los impactos ambientales positivos y
negativos durante las etapas de planificacién, construccion, operaciéon y cierre, asi como en la
determinacion de las medidas de control aplicables para contrarrestar los potenciales impactos ambientales
perjudiciales del Proyecto y potenciar sus impactos beneficiosos.

En tal sentido, los alcances del presente estudio ambiental son:

0 Revision de informacién existente, obtenida de estudios anteriores relacionados con el Proyecto.

0 Levantamiento de informacién basica concerniente a aspectos sociales, servicios, infraestructuras,
areas rurales y urbanas, areas sensibles y otros componentes ambientales del area de influencia.

0 Obtencién de informacion de fuentes primarias, a través de la aplicacion de encuestas y entrevistas
con autoridades, funcionarios, organizaciones sociales y de base, Ficha de observacion.
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o Descripcién y andlisis del marco normativo, regulatorio e institucional a nivel nacional, asi como de los
dispositivos legales vigentes del &mbito nacional, regional y local.

o Elaboracion del diagnéstico de la situacion ambiental del &rea donde se ejecutara el Proyecto (Linea
Base), precisando el area de influencia directa e indirecta en base al andlisis de la informacién
recopilada de los componentes fisicos, biologicos, socio-economicos y culturales, y de las
caracteristicas del Proyecto.

o Identificacion y evaluacion de los impactos ambientales potenciales para las etapas de planificacion,
construccion y operacion del Proyecto.

0 Ejecucién de los mecanismos de participacion ciudadana, que permitan la incorporacion de las
opiniones y/o sugerencias de la poblacion en la elaboracion del presente estudio ambiental.

o Elaboracion de las Estrategias de Manejo Ambiental y Social para las etapas de planificacion,
construccion operacion y mantenimiento del Proyecto, que permita ubicar, disefiar y dimensionar las
medidas de prevencion, correccion, compensacion y mitigacion de los impactos ambientales
negativos, para garantizar la adecuada gestion ambiental del Proyecto, conteniendo el desarrollo de
Programas de: Prevencion y Mitigacion de Impactos Ambientales, Manejo de Residuos Sdlidos,
Programa de Salud y Seguridad Ocupacional, Vigilancia y Monitoreo Ambiental, Capacitacion en
Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

o Elaboracion de un Plan de Participacion Ciudadana para impulsar el desarrollo local de la poblacion
del area de influencia del Proyecto, evitando, minimizando y respondiendo adecuadamente a la
solucién de posibles conflictos sociales generados por los probables impactos ambientales negativos y
maximizando los impactos ambientales positivos que aporten a una mejora en la calidad de vida de la
poblacion.

1.7 METODOLOGIA

Para la elaboracion del presente estudio ambiental se considerd necesario el conocimiento de las
actividades constructivas y de operatividad del Proyecto, asi como de los componentes ambientales,
representados por los aspectos fisicos, bioldgicos y socio-econdmicos del area de influencia del Proyecto.
Asi también, la metodologia empleada fue disefiada para responder a las caracteristicas propias de la
condicién social, cultural, normativa, institucional, economica, fisico-ambiental y politica del area de
influencia.

En este sentido, y posterior al anélisis de toda la informacion recabada y tras el reconocimiento del area
de influencia del Proyecto, se determiné una metodologia fundamentada en un trabajo multidisciplinario e
interdisciplinario del equipo de trabajo, para lo cual se ejecutaron las siguientes fases:
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1.71 FASE PRELIMINAR

La planificacion y sistematizacion de la informacién relacionada al Proyecto y su entorno es una actividad
clave para la elaboracion de los estudios ambientales. Es asi que en esta etapa se definieron los objetivos
y se delimitd el ambito del area de estudio, precisando los trabajos de recopilacidn, procesamiento,
evaluacién y analisis de la informacién tematica relacionada con el area de influencia del Proyecto. En esta
etapa se realizaron las siguientes actividades:

¢ Recopilacion de informacion secundaria (INEIl, INGEMMET, MINSA, SENAMHI, etc.).

¢ Analisis de la informacidn existente proporcionada por el proponente del Proyecto.

e Determinacién de las areas a ser evaluadas en los medios fisicos, biolégicos y socio-econémicos
durante el trabajo de campo en base a la informacién adquirida de fuentes secundarias y de los estudios
previos realizados en la zona.

e Elaboracion de mapas preliminares para el trabajo en campo.

1.7.2 FASE DE CAMPO

Esta fase tuvo como finalidad evaluar el estado actual del &rea de influencia del Proyecto en sus medios
fisicos, biolégicos y socio-econdmicos, asi como también permitir inferir las alteraciones ambientales que
pudieran ser ocasionadas por la ejecucion del Proyecto. Para esto se consider6 el desarrollo de las
siguientes actividades:

e Reconocimiento del area de influencia directa e indirecta del Proyecto (fisica, bioldgica y social).

e Evaluacion y recopilacion de informacion del medio fisico, aspectos climatoldgicos (precipitacion,
temperatura, humedad relativa, evaporacion, etc.), geologia y geomorfologia, hidrologia superficial,
hidrogeologia, entre otros.

e Desarrollo del Monitoreo Basal de calidad de Agua, Aire, Ruido y Suelos, realizados en laboratorios
acreditados ante INDECOPI.

e Evaluacion y recopilacion de informacidn del medio biolégico, vinculandola con las zonas de vida en las
cuales se ubica el Proyecto, lo que permitié describir el ecosistema terrestre y acuatico existente.

e Evaluacion y recopilacion de informacion del medio socio-econémico y cultural, que sirvi6 para
caracterizar a la poblacion, describir los servicios de salud, educacion, caracteristicas de las viviendas y
servicios (comunicacion, transporte, agua y desague, etc.), los aspectos econdémicos de la poblacion, los
aspectos culturales y arqueoldgicos y su dimension politico organizativa, entre otros.

e Asi mismo, se realizaron entrevistas a diferentes actores involucrados en el area de influencia del
Proyecto (pobladores, autoridades locales, entre otros presentes en la zona de estudio).
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1.7.3 FASE DE GABINETE

Esta fase comprendio principalmente las tareas correspondientes a la elaboraciéon del EIASsd y la
preparacion de los planos respectivos. En esta fase se discutieron las interrelaciones establecidas entre el
Proyecto y su medio ambiente sobre la base de la informacién obtenida en campo, complementandose
ademas con la informacién secundaria recopilada.

1.8 ANTECEDENTES

Mediante Contrato de Préstamo Nro. 7257-PE suscrito el 09 de Febrero del 2005 entre el Banco Mundial y
la Republica del Peru se autoriza la ejecucion del “Proyecto de Reordenamiento y Rehabilitacion del Valle
del Vilcanota” (PRRVV), a fin de preservar el patrimonio ecolégico, natural, cultural e histérico del Valle del
Vilcanota. Asi mismo el contrato de préstamo aprueba la incorporacion del Gobierno Regional del Cusco
que incluye al PER COPESCO como co-ejecutor del proyecto.

El PER PLAN COPESCO del Gobierno Regional del Cusco, a través del Programa de Desarrollo Regional
PRODER Cusco (que se encuentra en su fase de preparacion). es responsable -mediante consultoria- de la
formulacion de los estudios de pre inversion del Proyecto de Manejo Integral de Residuos Sélidos en las
provincias de Cusco, Calca y Urubamba.

Los estudios son integrales y definiran los sistemas de recoleccion, acopio, transporte, acondicionamiento,
logistica de transporte, equipamiento, disposicidon final asi como acciones de sensibilizacién hacia la
poblacidn y todo lo necesario para una adecuada gestion de residuos sélidos.

EL CONSORCIO ECOTEC - CGGMS, conformado por las consultoras ECOLOGIA Y TECNOLOGIA
AMBIENTAL S.A. con RUC: 20109453057 y CGGMS SAC. ARQUITECTOS con RUC: 20509253740 y en
base a la Propuesta N° 94-169-PPT-10-002, es la empresa que desarrollara los Estudios Ambientales del
componente manejo de residuos sélidos en las Provincias de Cusco, Calca y Urubamba.

El Proyecto permitira realizar las obras que solucionen el problema de la contaminacién ambiental y el
deterioro de la salud en cada provincia.

Los estudios ambientales antes de su ejecucion deberan cefiirse a los procedimientos para la incorporacion
de las salvaguardas ambientales, establecidas en el Marco Ambiental, Social y Cultural del Proyecto
Vilcanota (MASC) y serén incorporados dentro del ciclo de Proyectos del Sistema Nacional de Inversion
Publica (SNIP) para cada una de sus fases. Asi como, a los requerimientos estipulados en el Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) y la normativa ambiental vigente.

1.9 MARCO LEGAL DEL PROYECTO

El presente estudio ambiental fue desarrollado teniendo como marco juridico la normatividad de
conservacion y proteccion ambiental vigente en la legislacion peruana.

B ECOTEC
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Asi mismo, se destacan las normas ambientales internacionales, que regulan aspectos referidos a las
actividades que se ejecutaran como parte del Proyecto. Finalmente, se hace mencion a las Instituciones del
Gobierno Nacional, Regional y Local, destacandose la competencia que tienen para intervenir en el control
y fiscalizacion de las actividades a desarrollar.

19.1 MARCO LEGAL NACIONAL

A continuacién, se presenta el analisis y comentarios de la legislacién nacional, que tiene como objetivo
regular las actividades del Proyecto dentro del marco de la conservacion ambiental, asi como el de
promover el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

1.9.1.1 Normas generales aplicables

Las normas generales aplicables al Proyecto son:
e Constitucion Politica del Perd, del 30 de diciembre de 1993t

De su amplio contenido, se rescata el derecho de la persona de gozar de un ambiente equilibrado y
adecuado al desarrollo de la vida (Articulo 2°, numeral 22).

Establece que los recursos naturales renovables y no renovables son patrimonio de la Nacion, siendo el
Estado soberano en su aprovechamiento (Articulo 66°). Del mismo modo, el Estado determina la politica
nacional del ambiente, promueve el uso sostenible de estos recursos (Articulo 67°), y esta obligado a
promover la conservacion de la diversidad biolégica y de las areas naturales protegidas (Articulo 68°).

e Cddigo Penal —D.L. N° 635, del 08 de abril de 1991

Dentro de su contenido, se considera lo regulado en el Titulo XlII — Delitos Ambientales?, en el que se
busca proteger como bienes juridicos tutelados al ambiente y los recursos naturales, dandoles un
caracter socio econdémico y buscando abarcar las condiciones necesarias para el desarrollo de la
persona en sus aspectos biologicos, psiquicos, sociales y economicos.

e Ley General de Comunidades Campesinas - Ley N° 24656, del 14 de abril de 1987

Mediante esta norma, se declara de necesidad nacional e interés social y cultural el desarrollo integral
de las Comunidades Campesinas. En el articulo 1° se sefiala que “El Estado las reconoce como
instituciones democraticas fundamentales, autonomas en su organizacién, trabajo comunal y uso de la
tierra, asi como en lo econémico y administrativo (...)".

' Entro en vigencia el 31 de diciembre de 1993
2 Modificado por el Articulo 3° de la Ley N° 29263, publicado en el Diario Oficial “El Peruano” el 02 octubre 2008.

B ECOTEC
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En el articulo 2° define a las Comunidades Campesinas como organizaciones de interés publico, con
existencia legal y personeria juridica, integrados por familias que habitan y controlan determinados
territorios, ligadas por vinculos ancestrales, sociales, econémicos y culturales, expresados en la
propiedad comunal de la tierra, el trabajo comunal, la ayuda mutua, el gobierno democratico y el
desarrollo de actividades multisectoriales, cuyos fines se orientan a la realizacién plena de sus
miembros y del pais.

Constituyen Anexos de la Comunidad, los asentamientos humanos permanentes ubicados en territorio
comunal y reconocido por la Asamblea General de la Comunidad. De otro lado, define a quienes se les
denomina “comuneros” y establece sus requisitos.

En el articulo 7°, se precisa que las tierras de las Comunidades Campesinas son las que sefiala la Ley
de Deslinde y Titulacion y son inembargables e imprescriptibles. También son inalienables. Por
excepcion podran ser enajenadas, previo acuerdo de por lo menos dos tercios de los miembros
calificados de la Comunidad, reunidos en Asamblea General convocada expresa y unicamente con tal
finalidad. Dicho acuerdo debera ser aprobado por ley fundada en el interés de la Comunidad, y debera
pagarse el precio por adelantado. De igual modo, precisa que el territorio comunal puede ser expropiado
por causa de necesidad y utilidad publicas, previo pago del justiprecio en dinero.

Cabe mencionar que el Reglamento de la presente ley, aprobado por Decreto Supremo N° 008-91-TR3,
regula la personeria juridica de las comunidades campesinas y establecen los procedimientos a seguir
para su formalizacion.

e Ley de Derecho a la Consulta Previa a los Pueblos Indigenas u originarios reconocidos en el
Convenio N° 169 de la Organizacion Internacional del Trabajo (Ley N° 29785;) y su Reglamento
(Decreto Supremo N° 001-2012-MC).

Establece el contenido, los principios y procedimientos del derecho a la consulta previa a los pueblos
indigenas u originarios respecto a las medidas legislativas o administrativas que les afecten
directamente. El reglamento de esta Ley indica que sus disposiciones seran aplicadas por los gobiernos
regionales y locales para los procesos de consulta a su cargo, sin transgredir ni desnaturalizar los
objetivos, principios y etapas del proceso de consultas previstas en la Ley. Estos gobiernos solo podran
promover procesos de consulta, previo informe favorable del Vice ministerio de Interculturalidad
perteneciente al Ministerio de Cultura.

Asimismo se menciona que no requieren ser consultadas las decisiones estatales de caracter
extraordinario o temporal dirigidas a atender situaciones de emergencia derivadas de catastrofes
naturales o tecnoldgicas que requieren una intervencion rapida e impostergable con el objetivo de evitar
la vulneracion de derechos fundamentales de las personas. EI mismo tratamiento reciben las medidas
que se dicten para atender emergencias sanitarias incluyendo la atencion de epidemias.

3 Publicado en el Diario Oficial “El Peruano” el 15 de febrero de 1991.



Proy. N° 460202 PROYECTO ESPECIAL REGIONAL PLAN COPESCO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL Fecha: 09/07/2013
460202-103-E1A-006 SEMIDETALLADO DEL RELLENO SANITARIO
SEMIMECANIZADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PILOTO
Revision: B DE RESIDUOS MUNICIPALES DE LOS DISTRITOS DE Pagina 44 de 301

URUBAMBA, CHINCHERO, HUAYLLABAMBA, MARAS,
OLLANTAYTAMBO, YUCAY Y MACHUPICCHU DE LA
PROVINCIA DE URUBAMBA - REGION CUSCO
MEDIO AMBIENTE

Cabe indicar que en el marco de la activacion de la politica de pueblos indigenas del Banco Mundial
(OP 4.10), se desarrollarén procesos de consulta con las poblaciones involucradas y como parte de las
actividades de participacion ciudadana segun las normas del Sistema Nacional de Evaluacion de
Impacto Ambiental, y el Reglamento de transparencia, acceso a la informacion publica ambiental y
participacion y consulta ciudadana en asuntos ambientales. Las actividades se regiran por metodologias
y enfoque acorde a la poblacidn rural, campesina, quechua hablante y de cualquier origen.

e Ley General de Expropiaciones

La Constitucion Politica del Estado peruano sefiala en el Art. 70 que “...El derecho de propiedad es
inviolable. El Estado lo garantiza. Se ejerce en armonia con el bien comun y dentro de los limites de la
ley. A nadie puede privarse de su propiedad sino, exclusivamente, por causa de seguridad nacional o
necesidad publica* declarada por ley, y previo pago en efectivo de indemnizacion justipreciada que
incluya compensacion por el eventual perjuicio...”.

Asimismo, la Ley General de Comunidades Campesinas Ley N° 24656, establece que las Comunidades
Campesinas son inembargables e imprescriptibles. También son inalienables. Por excepcion podran ser
enajenadas, previo acuerdo de por lo menos dos tercios de los miembros calificados de la Comunidad,
reunidos en Asamblea General convocada expresa y unicamente con tal finalidad. Dicho acuerdo
debera ser aprobado por ley fundada en el interés de la Comunidad, y debera pagarse el precio en
dinero por adelantado. El territorio comunal puede ser expropiado por causa de necesidad y utilidad
publicas, previo pago del justiprecio en dinero.

La Ley 27117 — Ley General de Expropiaciones establece que “...La expropiacién consiste en la
transferencia forzosa de derecho de propiedad privada, autorizada Unicamente por ley expresa del
Congreso a favor del Estado, a iniciativa del Poder Ejecutivo, Regiones o Gobiernos Locales y previo
pago en efectivo de la indemnizacion justipreciada que incluya compensacion por el eventual
perjuicio...”

Planteado asi el marco normativo general podemos concluir respecto a la expropiacion que:

= Un procedimiento expropiatorio se puede iniciar solo mediante ley autoritativa del Congreso,
descartandose cualquier otra norma, como decretos de urgencia, ordenanzas regionales o
municipales o cualquier otra norma dictada por entidades del Estado.

= Es procedente un proceso de expropiacion solo por las causales de seguridad nacional o
necesidad publica y es improcedente por cualquier otra causal.

4 El concepto Seguridad Nacional est4 referido al “...fin primario y elemental del Estado vinculado a una situacion en la cual el cuerpo politico logra el control de
la pluralidad de las influencias atentatorias contra los objetos de preservacion, desarrollo y continuidad de la Nacién Peruana, esto es en sus dos vertientes
interna y externa...”; en cambio la idea de Necesidad Publica se refiere mas bien “...el conjunto de medidas que redunden en beneficio, ventaja o utilidad a
favor de la ciudadania: por ejemplo, la realizacién de obras publicas. En puridad, en este especifico aspecto hace referencia a las acciones que el Estado realiza
en el campo de la construccion de infraestructura que luego pone al servicio de la poblacion...”
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= Es procedente la expropiacion previo pago del justiprecio; estableciendo la norma citada que, en
sede judicial, se puede contestar, es decir, contradecir el valor de la propiedad que el Estado haya
predeterminado.

El Tribunal Constitucional, 6rgano méximo de control de la constitucionalidad de las leyes, ha ratificado
la necesidad de la concurrencia de los tres requisitos sefialados para que la expropiacion sea valida.

Sin embargo, la expropiacién, puede desarrollarse mediante el trato directo de las partes, (Expropiacién
Abreviada) cuando (de conformidad al articulo 9° de la Ley 27117), no existe duplicidad registral y no
existe proceso judicial en el que se discuta la propiedad del inmueble o cuando quién recibe la
propuesta de trato directo manifiesta su decision de acudir a un arbitraje y a un proceso judicial,
contando con la intervencién de un Juez, siendo aplicable todas las reglas propias al proceso civil (
referidas a la admisibilidad e improcedencia de la demanda, medios de prueba, y demas etapas).

Adicionalmente, debe tomarse en cuenta que el procedimiento judicial se rige por la Ley General de
Expropiaciones, siendo tramitada en la via del proceso abreviado bajo las reglas del Codigo Procesal
Civil, importando un conjunto de actos juridicos procesales destinados a resolver un conflicto de
intereses referido al monto de la indemnizacién o justiprecio y por concepto de dafios.

Finalmente, existe un procedimiento extrajudicial de la expropiacién: el Arbitraje, que es uno de los
mecanismos alternativos de resolucion de conflictos. Esta opcion sélo procede para:

= La revision del valor objetivo del bien expropiado.

= La determinacion de la reparacion por los dafios y perjuicios que se generan para quien detenta el
bien.

= La solicitud de expropiacion total del bien en los casos que quien detenta el bien pretenda sélo una
expropiacion parcial.

La propuesta del relleno sanitario para Cusco es un predio que pertenece a un miembro de la
Asociacion de Agricultores Ecolégicos Pucard desmembrada de una Comunidad Campesina. Un
proceso de expropiacion procederia con varias dificultades y en términos de tiempo seria muy extenso,
considerando que entraria en analisis la incertidumbre de si efectivamente el sitio pasible de
expropiacion para relleno es la Unica opcion existente, hecho que no puede demostrarse plenamente,
salvo por los alcances técnicos del SNIP, en la evaluacion de alternativas

Ley que establece la Obligacién de Elaborar y Presentar Planes de Contingencias, del 19 de junio
del 2005.

Tiene por objeto establecer la obligacién y el procedimiento para la elaboraciéon y presentacion de
planes de contingencia, con sujecion a los objetivos, principios, y estrategias del Plan Nacional de
Prevencion y Atencion de Desastres (Articulo 1°).
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La Ley precisa que todas las personas naturales y juridicas de derecho privado o publico que conducen
ylo administran empresas, instalaciones, edificaciones y recintos tienen la obligacion de elaborar y
presentar, para su aprobacion ante la autoridad competente, planes de contingencia para cada una de
las operaciones que desarrollen (Articulo 3°).

e Ley General de Salud> - Ley N° 26842, del 20 de julio de 1997

En el numeral | del Titulo Preliminar, establece: “La salud es condicién indispensable del desarrollo
humano y medio fundamental para alcanzar el bienestar individual y colectivo”.

En relacion a la proteccién del medio ambiente para la salud tenemos que en el Articulo 103° se
establece que: La proteccion del ambiente es responsabilidad del Estado y de las personas naturales y
juridicas, los que tienen la obligacion de mantenerlo dentro de los estandares que, para preservar la
salud de las personas, establece la Autoridad de Salud competente.

e Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo - Ley N° 29783, del 20 de Agosto de 2011

La presente Ley contempla en su Titulo Preliminar, diverso principios como el de Prevencion, de
Responsabilidad, de Cooperacion, de Informaciéon y Capacitacion, de Gestion Integral, de Atencion
Integral de la Salud, de Consulta y Participacién, de Primacia de la Realidad asi como el de Proteccion.
La Ley tiene como objetivo promover una cultura de prevencion de riesgos laborales en el pais. Para
ello cuenta con el deber de prevencion de los empleadores, el rol de fiscalizacidn y control del Estado y
la participacion de los trabajadores y sus organizaciones sindicales, quienes, a través del dialogo social,
velan por la promocién, difusién y cumplimiento de la normativa sobre la materia.

e Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo D.S. N° 009-2005-TR, del 29 de septiembre de
20056

La gestion de la seguridad y salud en el trabajo es responsabilidad del empleador quien asume el
liderazgo y compromiso de estas actividades en la organizacién. El empleado delegara las funciones y
la autoridad necesaria a personal encargado del desarrollo, aplicacion y resultados del sistema de
gestion de la seguridad y salud en el trabajo, quien rendira cuentas de sus acciones al empleador y/o
autoridad competente. Ello no lo exime de su deber de prevencion y, de ser el caso, de resarcimiento
(Articulo 15°).

5 Modificado mediante: Ley N° 27222, de 14 de diciembre de 1999 (Articulo 52°); Ley N° 27853, de 23 de octubre de 2002 (Articulo 22°); Ley N° 27932, de 11 de
febrero de 2003 (Articulo 90°).
6 Modificado por Decreto Supremo N° 007-2007-TR, de fecha 06 de abril de 2007
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e Reglamento sobre Transparencia, Acceso a la Informacion Publica Ambiental y Participacion y
Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales D.S. N° 002-2009-MINAM, del 17 de enero del 2009

La informacion ambiental que las entidades referidas en el articulo 2° accedan, posean, produzcan o
tengan disponible como resultado del ejercicio de sus funciones, tiene caracter publico y esta sujeta a
los mecanismos de acceso a la informacion publica. Dicha informaciéon debe proporcionarse cuando
ésta sea solicitada por cualquier persona natural o juridica’.

1.9.1.2 Normas aplicables del gobierno local

e Ley Orgéanica de Municipalidades — Ley N° 27972, del 27 de mayo del 20038.

La presente norma aplica en lo referido a la participacion ciudadana, pues en la elaboracién del EIA del
Proyecto, se llevaran a cabo talleres con participacion de la poblacion del area de influencia identificada.
De igual modo, aplica en todo lo referido a saneamiento, salubridad y salud.

1.9.2 NORMAS REFERIDAS A RECURSOS NATURALES
1.9.2.1 Recursos Naturales

e Ley sobre la Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad Bioldgica — Ley N°
26839, del 16 de julio de 1997

Plantea la planificacion, inventario, seguimiento, conservacion de la biodiversidad, asi como
consideraciones para las Areas Naturales Protegidas, Comunidades Campesinas y Nativas,
investigacion cientifica, tecnologia y recursos genéticos.

Teniendo presente lo regulado en la Ley, asi como en su Reglamento, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 068-2001-PCM, en concordancia con toda la normativa ambiental nacional, de ser el caso,
se debera analizar el grado de afectacion que el Proyecto pueda ocasionar a la diversidad bioldgica,
teniendo como objetivo principal el lograr el desarrollo sostenible, en concordancia con los principios
ambientales.

7 Articulo 5°
8  Modificado mediante Ley N° 28961 (articulos 22° y 25°), publicado el 24 de enero de 2007; mediante Ley N° 28268 (Articulo 17°), publicado el 03 de julio de
2004; mediante Ley N° 29103 (numeral 17 del articulo 82°), publicado el 13 de octubre de 2007.
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e Estrategia Nacional de la Diversidad Bioldgica del Per(d D.S. N° 102-2001-PCM, del 05 de
septiembre del 2001

La Estrategia Nacional sobre Diversidad Bioldgica es una vision estratégica compartida, consensual, y
comprometida con el desarrollo nacional, que orienta las acciones futuras para generar beneficios
ecologicos econodmicos y sociales para las presentes y futuras generaciones. Con ello el Peru
contribuira al mantenimiento de los procesos ecoldgicos y de la vida en la biosfera.

e Ley Forestal y de Fauna Silvestre® — Ley N° 27308, del 16 de julio del 2000

El cual tiene por objeto normar, regular y supervisar el uso sostenible y la conservacion de los recursos
forestales y de fauna silvestre del pais, compatibilizando su aprovechamiento con la valorizacién
progresiva de los servicios ambientales del bosque, en armonia con el interés social, econdmico vy
ambiental de la Nacion.

e Categorizacion de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre y Prohiben su Caza, Captura,
Tenencia, Transporte o Exportacion con Fines Comerciales D.S. N° 034-2004-AG, del 22 de
septiembre del 2004

La clasificacion oficial de especies amenazadas de fauna silvestre en el Peru utiliz6 como base los
criterios y categorias de la Lista Roja de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (Unién
Mundial para la Conservacion-UICN).

1.9.2.2 Aire

e Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire - Decreto Supremo N° 074-
2001-PCM, del 24 de junio de 2001

El titular del Proyecto debera tener conocimiento de los estandares de calidad ambiental del aire, a fin
de prevenir y planificar el control de la posible contaminacién del aire en el desarrollo del Proyecto.

e Estandares de Calidad Ambiental para Aire - Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM, del 22 de
agosto de 2008.

Normativa que promulga los estandares de calidad ambiental para aire que se encuentran contenidas
en el Anexo 1 del mencionado Decreto Supremo.

9  Cabe menciona que mediante Decreto Legislativo N° 1090, publicado el 28 de junio de 2008 (la misma que fue modificada mediante Ley N° 29317, de 14 de
enero de 2009), se derogo la Ley 27308. No obstante, mediante Ley N° 29376, publicada el 11 de junio de 2009 se dio fuerza de ley y se restituy6 el texto de
la Ley N° 27308 y su reglamento. Finalmente, mediante Ley N° 29382, publicada el 19 de junio de 2009, se derogé los Decretos Legislativos N° 1090 y 1064.
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El Proyecto contempla actividades como el movimiento de tierras y excavaciones, asociado al uso de
vehiculos y maquinaria pesada, ademés de generadores eléctricos. Durante estas actividades se
emitiran gases de combustién, por lo que para dicha concentracion en el aire, el titular del Proyecto
debera tomar en cuenta los referidos ECAs.

e Aprueban Protocolo de Monitoreo la Calidad de Aire y Gestion de Datos - R.D. N°
1404/2005/DIGESA/SA

El presente dispositivo legal aprueba el Protocolo de Monitoreo de la Calidad de Aire y Gestién de los
Datos para la aplicacion de la Direccion General de Salud Ambiental -DIGESA- en el marco de sus
competencias como entidad encargada del Monitoreo Permanente de la Calidad de Agua.

1.9.2.3 Ruido

e Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para el Ruido - Decreto Supremo N°
085-2003-PCM, del 30 de octubre de 2003

El reglamento, tiene como objetivo proteger la salud, mejorar la calidad de vida de la poblacion y
promover el desarrollo sostenible. Ademas, establece que con el fin de alcanzar los ECAs de Ruido se
aplicaran instrumentos de gestion, como la evaluacion de impactos ambientales y al monitoreo de
calidad del aire, ademés de los establecidos por las autoridades con competencia ambiental (Articulo
9).

1.9.2.4 Agua

« Ley de Recursos Hidricos!? — Ley N° 29338, del 31 de marzo del 2009

Esta nueva Ley responde a las nuevas exigencias del recurso hidrico y a su actual y delicada situacion.
Su contenido regula, en relacion al Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos (la Autoridad
Nacional del Agua -ANA-) las funciones de los gobiernos regionales y locales, organizaciones de
usuarios, cuencas y entidades multinacionales), los usos de los recursos hidricos, los derechos de uso
del agua, proteccion del agua, régimen econdémico por el uso del agua, planificacion de la gestion del
agua, infraestructura hidraulica, agua subterranea, aguas amazodnicas, los fenémenos naturales, las
infracciones y sanciones.

e Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos - Decreto Supremo N° 001-2010-AG, del 24 de marzo
de 2010

Segun la norma referida se establece que la Administracion del agua y de sus bienes asociados la
ejerce de manera exclusiva la Autoridad Nacional del Agua. Los Gobiernos regionales y locales
participan a través de los Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca y de conformidad con sus
respectivas leyes organicas.

10 Deroga a la Ley General de Aguas - Decreto Ley N° 17752 del 25 de Julio de 1969, el Decreto Legislativo N° 1081 y N° 1083, ambos de 28 de junio de 2008.
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El Reglamento tiene por objeto regular el uso y gestion de los recursos hidricos que comprenden al
agua continental: superficial y subterranea, y los bienes asociados a ésta; asimismo, la actuacion del
Estado y los particulares en dicha gestion, todo ello con arreglo a las disposiciones contenidas en la
Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338.

e Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua - D.S. N° 002-2008-MINAM, del 30
de julio del 2008

La norma plantea los nuevos estandares de calidad ambiental, los cuales se encuentran vigentes a
pesar de no contar con la reglamentacion correspondiente, en el cual se legislara la estrategia de los
estandares de calidad ambiental bajo el criterio de meta u objetivo a lograr en un plazo determinado y
que deben ser cumplidos por el contratista de obra y el titular del Proyecto.

e Disposiciones para la implementacion de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA)
para Agua - D.S. N° 023-2009-MINAM, del 19 de diciembre del 2009

Para la Implementacion del Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM, la presente norma sefiala que se
debe tener en cuenta, las siguientes Categorias de los ECA:

- Categoria 1. Poblacional y Recreacional.

- Categoria 2. Actividad Marino Costera

- Categoria 3. Riesgo de Vegetales y Bebida de Animales
- Categoria 4. Conservacion del Ambiente Acuatico

e Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos de Agua Naturales de Agua
Superficial - R.J. N° 182-2011-ANA, del 06 de abril del 2011

Este Protocolo sirve como instrumento de gestion para el desarrollo del Plan Nacional de Vigilancia de la
Calidad de Agua que la Autoridad Nacional del Agua implementara. Asimismo, articularé la fiscalizacién
de la calidad del agua por las autorizaciones de vertimiento y/o re-uso de aguas residuales tratadas con
la fiscalizacion que realizan las Autoridades Ambientales Sectoriales a los efluentes Tratados.

1.9.2.5 Suelo

e Reglamento de Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor - D.S. N° 017-2009-AG
De acuerdo a la norma, existen cinco grupos de Capacidad de Uso Mayor, y son:

(a) Tierras Aptas para Cultivo en Limpio (Simbolo A)
(b) Tierras Aptas para Cultivos Permanentes (Simbolo C)
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(c) Tierras Aptas para Pastos (Simbolo P)
(d) Tierras Aptas para Produccién Forestal (Simbolo F)
(e) Tierras de Proteccidn (Simbolo X)

Ademas, se definen las clases de capacidad de Uso Mayor establecidos para cada uno de los Grupos
de CUM:

a) Clases de Tierras Aptas para Cultivos en Limpio (Simbolo A)

b) Clases de Tierras Aptas para Cultivos Permanentes (Simbolo C)

c) Clases de Tierras Aptas para Pastos (Simbolo P)

d) Clases de Tierras Aptas para Produccion Forestal (Simbolo F)

e) Clases de Tierras de Proteccion (Simbolo X)

Al establecer la Zona de Vida de un lugar, la capacidad de Uso Mayor de cada unidad de tierra es
determinada mediante el estudio y andlisis de los factores edaficos limitantes.

En cuanto a la aplicacién del presente Reglamento, es importante tomar en cuenta la informacién de la
naturaleza morfoldgica, fisica y quimica de los suelos identificados, asi como el ambiente ecolégico en
que se han de desarrollar.

1.9.2.6 Residuos Sélidos

e Ley General de Residuos Solidos!t - Ley 27314, del 21 de julio del 2000

Se aplica a las actividades, procesos y operaciones de la gestion y manejo de residuos solidos, desde la
generacion hasta su disposicion final, incluyendo las distintas fuentes de generacién de dichos residuos.
Asi mismo, comprende las actividades de internamiento y transito residuos sélidos por el territorio
nacional (Articulo 2°).

e Reglamento de la Ley General de Residuos Solidos - D.S. N° 057-2004-PCM, del 24 de julio del
2004

Su objetivo es asegurar que la gestion y el manejo de los residuos sélidos sean apropiados para
prevenir riesgos sanitarios, proteger y promover la calidad ambiental, la salud y el bienestar de la
persona humana.

Se aplica a todas las actividades relativas a la gestion y manejo de residuos sélidos, pero de obligatorio
cumplimiento para toda persona natural o juridica, publica o privada dentro del territorio nacional.

" Modificado mediante Decreto Legislativo N° 1065, publicado el 28 de junio de 2008.



Proy. N° 460202 PROYECTO ESPECIAL REGIONAL PLAN COPESCO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL Fecha: 09/07/2013
460202-103-E1A-006 SEMIDETALLADO DEL RELLENO SANITARIO
SEMIMECANIZADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PILOTO
Revision: B DE RESIDUOS MUNICIPALES DE LOS DISTRITOS DE Pagina 52 de 301

URUBAMBA, CHINCHERO, HUAYLLABAMBA, MARAS,
OLLANTAYTAMBO, YUCAY Y MACHUPICCHU DE LA
PROVINCIA DE URUBAMBA - REGION CUSCO
MEDIO AMBIENTE

1.9.2.7 Normas de Evaluacion del impacto ambiental

e Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental - Ley 27446, del 23 de abril del

200112,

La presente Ley regula aspectos aplicables a la certificacion ambiental, difusion y participacion de la
comunidad, seguimiento y control del contenido de las DIA, EIAsd y EIAd, asi como las autoridades
competentes.

La elaboracion de la descripcion de la actividad a desarrollarse, es necesaria para reconocer los
probables impactos ambientales negativos a presentarse, directos e indirectos, los mismos que
permitiran establecer los mecanismos, medidas y/o propuestas que eliminen y/o minimicen los mismos,
en caso se determine ello.

Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental — Ley N° 2824513, del 08 de junio del 2004

Tiene como finalidad asegurar el mas eficaz cumplimiento de los objetivos ambientales de las entidades
publicas; fortalecer los mecanismos de transectorialidad en la gestion ambiental, el rol que le
corresponde al CONAM™ vy a las entidades sectoriales, regionales y locales en el ejercicio de sus
atribuciones ambientales. Establece los instrumentos de la gestion y planificacion ambiental.

Ley General del Ambiente — Ley N° 28611, del 15 de octubre del 20055

Sefiala que los recursos naturales constituyen el Patrimonio de la Nacién, su proteccién y conservacion
pueden ser invocadas como causa de necesidad publica conforme a Ley (Articulo 5°).

Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - Ley N° 29325, del 05 de
marzo de 2009

El SINEFA tiene por finalidad asegurar el cumplimiento de la legislacién ambiental por parte de todas las
personas naturales y juridicas, asi como supervisar y garantizar que las funciones de evaluacion,
supervision, fiscalizacion, control y potestad sancionadora en materia ambiental, a cargo de diversas
entidades del Estado, se realicen de forma independiente, agil y eficiente.

e Aprobacion del Reglamento de la Ley 27446 - D.S. N° 019-2009-MINAM, del 24 de septiembre del

2009

Modificado mediante Decreto Legislativo N° 1078, de fecha 28 de junio de 2008.

Modificado mediante Ley N° 29059, publicado el 24 de junio de 2007.

Luego de la creacion del Ministerio del Ambiente (MINAM), se dispuso la fusién del CONAM con esta nueva entidad sectorial.
Modificado por Decreto Legislativo N° 1055, publicado el 27 de junio de 2008 y Ley N° 29263, publicado el 02 de octubre de 2008.
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Las disposiciones que se establecen, complementan las sefialadas en la Ley N° 27446, esclareciendo y
especificando requerimientos y caracteristicas necesarias para su aplicacion.

e Reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental D.S. N° 008-2005-PCM,
del 28 de enero del 200516

El presente Decreto Supremo. regula el funcionamiento del Sistema Nacional de Gestion Ambiental
(SNGA), constituido por entidades estatales: 6rganos y oficinas de los distintos ministerios; organismos
publicos descentralizados e instituciones publicas a nivel nacional, regional y local que ejerzan
competencias, atribuciones y funciones en materia de ambiente y recursos naturales.

1.9.3 NORMAS DE LA DIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL (DIGESA)

e Texto Unico de Procedimientos Administrativos (TUPA) de DIGESA - D.S. N° 013-2009-SA y
modificado por D.S. N° 002-2010-SA, del 15 de enero del 2010

La referida norma establece los requisitos para cada uno de los procedimientos que se sigue ante la
Direccidn General de Salud Ambiental, aplicando para el presente estudio ambiental, lo siguiente:

Procedimiento: Aprobacién del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) de Proyectos de Infraestructuras de
Transferencia, Tratamiento y Disposicion Final de Residuos Sélidos

Requisitos:

o0 Solicitud dirigida al Director General de la DIGESA, con caracter de Declaracion Jurada, que
contenga N° de RUC, firmada por el Representante Legal, precisando si los residuos sélidos a
disponer son del ambito de gestion municipal o0 no municipal, adjuntando dos (02) ejemplares del
EIA.

0 Certificado de compatibilidad de uso (en original) otorgado por la municipalidad provincial
correspondiente.

0 Documento del Instituto Nacional de Recursos Naturales - INRENA (en original), en donde se
sefale la no afectacion areas naturales protegidas por el Estado.

o0 Informe del Comité Regional de Defensa Civil (en original) de no encontrarse la infraestructura en
area vulnerable a desastres naturales (derrumbes, inundaciones, deslizamientos, etc.).

o Certificado de no afectacion de restos arqueoldgicos (en original) otorgado por el Instituto Nacional
de Cultura (INC).

o Informe de la opinién técnica favorable de la seleccion de area para infraestructuras de residuos
solidos, emitida por la Direccién de Salud de la jurisdiccion (adjuntando copia del referido estudio
de seleccién).

16 Su anexo fue publicado el 1° de febrero de 2005.



Proy. N° 460202 PROYECTO ESPECIAL REGIONAL PLAN COPESCO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL Fecha: 09/07/2013 VN
460202-103-EIA-006 SEMIDETALLADO DEL RELLENO SANITARIO ﬁ
SEMIMECANIZADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PILOTO N L

Revision: B DE RESIDUOS MUNICIPALES DE LOS DISTRITOS DE Pagina 54 de 301 - B TRG

URUBAMBA, CHINCHERO, HUAYLLABAMBA, MARAS,
OLLANTAYTAMBO, YUCAY Y MACHUPICCHU DE LA
PROVINCIA DE URUBAMBA - REGION CUSCO
MEDIO AMBIENTE

0 Resultados (en original) del ultimo monitoreo ambiental basal (aire, agua y suelo) de antigliedad no
mayor a un (01) afo, realizado por un laboratorio acreditado, adjuntando la interpretacion de los
resultados correspondientes.

o Estudio topogréfico, geoldgico y geotécnico para proyectos de plantas de transferencia y
tratamiento de residuos solidos. En el caso de proyectos de infraestructura de disposicion final de
residuos solidos debe presentar adicionalmente a los estudios precitados, los estudios hidrologico e
hidrogeoldgico correspondientes al area de influencia del proyecto. Todos los estudios deben
encontrarse debidamente suscritos por los profesionales responsables en cada una de sus hojas.

0 Comprobante de Pago de Derecho de Tramite.

19.4 OTRAS NORMAS APLICABLES

e Aprueban el Plan Nacional de Accion Ambiental PLANAA PERU: 2011-2021, Decreto Supremo N°
014-2011-MINAM

El Ministerio del Ambiente, en su calidad de ente rector del Sistema Nacional de Gestion Ambiental,
presenta el Plan Nacional de Accion Ambiental PLANAA - Pert: 2011-2021, instrumento de
planificacion nacional de largo plazo, formulado sobre la base de la Politica Nacional del Ambiente. El
PLANAA contiene las metas prioritarias en materia ambiental que debemos lograr en los proximos diez
afios y representa nuestro reto y compromiso con la presente y futuras generaciones. El cumplimiento
de las metas prioritarias contribuira con la conservacion y el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales, la mejora en la calidad ambiental; y por tanto, a mejorar la calidad de vida de nuestra
poblacion.

1.9.5 POLITICAS DE SALVAGUARDA AMBIENTAL Y SOCIAL DEL BANCO MUNDIAL

El Banco Mundial ha desarrollado politicas que fijan normas y procedimientos para implementarlas en
diferentes areas, dentro de ellas las politicas de salvaguarda, las cuales estan basadas en acuerdos
internacionales, cuyos alcances de prevencion y proteccidn pueden ser concordantes con la norma
nacional aun sin estar explicitamente incluidos en la ley nacional peruana.

En el marco de los requerimientos que deben cumplirse para la implementacion de las salvaguardas del
Banco Mundial,) por la importancia ambiental, social y cultural del ambito de intervencién en la Region
Cusco; es necesario contar con instrumentos de gestion ambiental y social en las diferentes etapas de
los estudios de pre inversion, los cuales deben considerar mas de un aspecto técnico propuesto por las
salvaguardas del Banco Mundial.
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Por las consideraciones expuestas, los requerimientos ambientales y sociales de los estudios
ambientales, son el resultado de armonizar los requerimientos del Sistema Nacional de Evaluacion de
Impacto Ambiental, la normatividad ambiental y social vigente , el Sistema Nacional de Inversion Publica
y lo establecido por las Salvaguardas ambientales y sociales del Banco Mundial, considerando que a
este respecto imperan exigencias para el futuro financiamiento por endeudamiento con el Banco
Internacional de Reconstruccion y Fomento (BIRF).

=  SALVAGUARDAS AMBIENTALES

Para el proyecto de Residuos Sdlidos se consideran activadas las siguientes politicas de salvaguarda
ambiental; la Evaluacién ambiental (PO 4.01), la politica de Habitats Naturales (PO 4.04); y la Politica
4.11 de Recursos fisico culturales.

La Evaluacién Ambiental es usada por el Banco Mundial (BM) para identificar, evitar, y mitigar los
impactos ambientales potenciales negativos y optimizar los impactos positivos asociados con sus
operaciones de préstamo. El objetivo de la EA es mejorar la toma de decisiones, asegurar que las
consideraciones que proponga el Proyecto sean ambientalmente saludables y sostenibles, y que
incluyan la participacion de la poblacion involucrada.

Esta politica enmarca las salvaguardas sobre Habitats naturales y Recursos fisico culturales:

La politica operativa 4.04 sobre Habitats Naturales, se orienta a que los proyectos apoyados por el BM
consideren la conservacion de la diversidad biologica, asi como los numerosos servicios ambientales y
los productos que los habitats naturales proporcionan a la sociedad. Estrictamente limita las
circunstancias en las cuales cualquier proyecto apoyado por el BM pueda dafar héabitats naturales
(terrestres y acuaticos con presencia de especies de flora y fauna nativa).

Respecto a la politica 4.11 sobre Recursos Fisico Culturales, esta tiene como objetivo evitar o mitigar
los posibles efectos adversos producidos en los recursos culturales fisicos por los proyectos de
desarrollo que financia el BM. Al respecto, los impactos en los recursos culturales fisicos resultantes de
actividades de proyectos, incluidas las medidas de mitigacion, no pueden estar en contradiccion con la
legislacion nacional del prestatario (Estado peruano) ni con sus obligaciones en virtud de los tratados y
acuerdos ambientales internacionales pertinentes.
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= Evaluacion Ambiental OP 4.01 (EA)

=  SALVAGUARDAS SOCIALES

Considerando el contexto de intervencién del Proyecto en la provincia de Urubamba y su significancia
para la cultura andina y la amplia presencia de comunidades campesinas, donde se conservan en
mayor o0 menor grado instituciones sociales, econémicas, culturales y politicas, la Politica Operacional
del BM (OP 4.10) sobre Pueblos Indigenas ha sido activada, en resguardo de la presencia de pueblos
indigenas.

De haberse comprometido pueblos indigenas con la intervencion del proyecto de residuos sdlidos, o de
constituirse pueblo indigena la mayoria de los individuos involucrados por el proyecto seria necesario
elaborar un Plan de Pueblos Indigenas (instrumento especifico para Pueblos Indigenas OP 4.10).

Asimismo, las normas de esta politica del Banco Mundial seran consideradas en el disefio y la ejecucion
del proyecto en lo que concierne a los siguientes principios: la consulta libre, previa e informada de las
poblaciones o comunidades involucradas, el apoyo al proyecto por parte de la comunidad.

La politica operativa de Reasentamiento Involuntario (OP 4.12) es evitar alteraciones que perjudiquen el
modo de vida de las personas asentadas en el area de influencia del proyecto de relleno sanitario,
evitando la necesidad de desplazamiento fisico y econdmico, y asegurando que, en caso de ser
necesario el desplazamiento, las personas sean tratadas de manera equitativa.

La Politica Operativa 4.12 sobre Reasentamiento Involuntario, no se activa en el Proyecto de Residuos
Sélidos debido a que el terreno propuesto para relleno sanitario en Jahuaccollay, es de propiedad de la
Municipalidad Provincial de Urubamba. Asimismo, en parte del predio de propiedad de la Municipalidad
Provincial se efectia el manejo de residuos solidos municipales. (Ver Anexo Il: Situacién legal del
Terreno Jahuaccollay).

19.6 MARCO LEGAL INTERNACIONAL

e Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano - La Declaracion de
Estocolmo, Celebrada en Estocolmo - Suecia, del 5 al 16 de junio de 1972.

La Declaracion de Estocolmo de 1972 consagra principios del Derecho Internacional, entre ellos
tenemos:

0 El Principio de Igualdad
0 El Principio del derecho al desarrollo sustentable
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El Principio de soberania estatal sobre los recursos naturales propios
El Principio de no interferencia

El Principio de responsabilidades compartidas

El Principio de cooperacidn internacional

O o0 o0 o

e Carta Mundial de la Naturaleza - Aprobada por la Resolucién N° 37/7, en la Asamblea General, el
28 de octubre de 1982

Aprobada por la Asamblea General de las Naciones Unidas mediante Resolucion N° 37/7. A través de
dicho instrumento internacional, se reafirman los propositos fundamentales de las Naciones Unidas, en
particular el mantenimiento de la paz y la seguridad internacionales, el fomento de las relaciones de
amistad entre las naciones y la realizacion de la cooperacion internacional para solucionar los
problemas internacionales de caracter economico, social, cultural, técnico, intelectual y humanitario.

e Informe Brundtland - Elaborado por la Comision Mundial del Medio Ambiente y Desarrollo y
presentado en 1987

Este Informe destaca el hecho de que el desarrollo econémico y la proteccién ambiental estan
indisolublemente ligados y describe los cambios necesarios para poder establecer las bases para el
desarrollo, fundadas en el uso racional de los recursos naturales y en la participacion popular en la toma
de decisiones.

e Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo

También llamada Cumbre de la Tierra. Se realiz6 la Declaracion de Rio y se aprobo “la Agenda 21 o
Programa 21”. En este documento se establecen los problemas del ambiente y, entre otros aspectos, de
modo general, los medios técnicos y tecnoldgicos, financieros e institucionales para desenvolver los
programas especificos previstos para su solucion.

1.9.7 MARCO INSTITUCIONAL DEL PROYECTO

El marco institucional del proyecto se detalla a continuacion:
1.9.7.1 GOBIERNO NACIONAL

AUTORIDAD AMBIENTAL SECTORIAL
e Ministerio de Salud (MINSA)'

Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA):

17" Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio de Salud (MINSA), aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-2002, de 22 de noviembre de 2002.
Norma derogada por Decreto Supremo N° 023-2005-SA, de 05 de enero de 2006, que aprueba el nuevo Reglamento de Organizacién y Funciones del
MINSA, la misma que fue modificado por Decreto Supremo N° 007-2006-SA, publicado el 11 de mayo de 2006; Decreto Supremo N° 011-2008-SA, publicado
el 04 de junio de 2008; y Decreto Supremo N° 003-2010-SA, publicado el 23 de enero de 2010.
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Es un drgano técnico normativo de nivel nacional, encargado de normar, supervisar, controlar,
evaluar y concertar con los gobiernos regionales, locales y deméas componentes del Sistema
Nacional de Salud, los aspectos de proteccion del ambiente, saneamiento basico, higiene
alimentaria, y salud ocupacional.

1.9.7.2 Autoridades Ambientales Transectoriales

e Presidencia del Consejo de Ministros (PCM)'8

- Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)1®

Es un Organismo Publico Descentralizado de la Presidencia de Consejo de Ministros. Entre sus

funciones encontramos:

a) Proponer al Consejo de Defensa Nacional los objetivos y la politica de Defensa Civil, asi como
las previsiones y acciones que garanticen la seguridad de la poblacion, de acuerdo con la politica
de Defensa Nacional.

b) Normar, coordinar, orientar y supervisar el planeamiento y la ejecucion de la Defensa Civil.

e Ministerio de Cultura?°

El Ministerio de Cultura del Pert o MINCU es el sector del Poder Ejecutivo encargado del area de cultura.
Segun la Ley 29565, Ley de Creacion del Ministerio de Cultura, el sector cultura comprende al Ministerio, las
entidades a su cargo, las organizaciones publicas de nivel nacional y otros niveles de gobierno que realizan
actividades vinculadas a su ambito de competencia, incluyendo a las personas naturales o juridicas que
realizan actividades referidas al sector cultura. El Ministerio de Cultura es un organismo del Poder Ejecutivo
con personeria juridica de derecho publico y constituye un pliego presupuesta del Estado Peruano.

 Ministerio del Ambiente (MINAM)?'

El Ministerio del Ambiente cumple las siguientes funciones especificamente vinculadas al ejercicio de sus

competencias:

a) Formular, aprobar, coordinar, supervisar, ejecutar y evaluar el Plan Nacional de Accion Ambiental y la
Agenda Nacional de Accion Ambiental.

b) Dirigir el Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

c) Elaborar los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) y Limites Maximos Permisibles (LMP), de acuerdo
con los planes respectivos. Deben contar con la opinién del sector correspondiente y ser aprobados
mediante decreto supremo.

18 Reglamento de Organizacion y Funciones de la Presidencia del Consejo de Ministros — PCM, aprobado mediante Decreto Supremo N° 063-2007-PCM, de 14
de julio de 2007, modificado por el Articulo 1 del Decreto Supremo N° 010-2010-PCM, publicado el 09 de enero de 2010.

19 Reglamento de Organizacion y Funciones del Instituto Nacional de Defensa Civil - INDECI, aprobado mediante Decreto Supremo N° 059-2001-PCM, de 22
de mayo de 2001; modificado por Decreto Supremo. N° 005-2003-PCM y Decreto Supremo N° 095-2005-PCM, de 07 de enero de 2003 y 6 de diciembre de
2005, respectivamente.

20 ey 29565, Ley de Creacion del Ministerio de Cultura.

21 Decreto Legislativo N° 1013, de 14 de mayo de 2008 y su modificacion el Decreto Legislativo N° 1039, de 26 de junio de 2008.
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d)

Aprobar los lineamientos, las metodologias, los procesos y los planes para la aplicaciéon de los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) y Limites Maximos Permisibles (LMP) en los diversos niveles
de gobierno.

Dirigir el Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental y el Sistema Nacional de Informacion
Ambiental.

Establecer los criterios y procedimientos para la formulacion, coordinacion y ejecucion de los planes de
descontaminacion y recuperacion de ambientes degradados.

Dirigir el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado - SINANPE — de caracter
nacional.

Promover y coordinar la adecuada gestion de residuos sélidos, la proteccion de la calidad del aire y el
control del ruido y de las radiaciones no ionizantes y sancionar su incumplimiento.

Formular y proponer la politica y las estrategias nacionales de gestion de los recursos naturales y de la
diversidad bioldgica.

Promover la participacién ciudadana en los procesos de toma de decisiones para el desarrollo
sostenible y fomentar una cultura ambiental nacional.

Ejercer la potestad sancionadora en el ambito de sus competencias, aplicando las sanciones de
amonestacion, multa, comiso, inmovilizacion, clausura o suspension por las infracciones a la legislacién
ambiental y de acuerdo al procedimiento que se debe aprobar para tal efecto, ejerciendo la potestad de
ejecucion coactiva en los casos que corresponde.

1.9.7.3 Otras autoridades vigilantes en materia ambiental

22
23

Defensoria del Pueblo

La Defensoria del Pueblo cuenta con una Adjuntia para los Servicios Publicos y el Medio Ambiente. Asi
mismo, la Defensoria del Pueblo cuenta con la Direccién de la Unidad de Conflictos Ambientales como
érgano de linea dependiente de la Primera Adjuntia, que tiene por funcidn orientar y asesorar a la Alta
Direccion, oficinas defensoriales y mddulos de atencién en temas de su competencia. Ademas, propone y
dirige la politica institucional en materia de conflictos sociales, gobernabilidad, didlogo y paz, y la ejecucién de
las acciones necesarias para la atencién de los conflictos sociales a nivel nacional?2.

Contraloria de la Republica
El Sistema Nacional de Control es el conjunto de drganos de control, normas, métodos y procedimientos,
estructurados e integrados funcionalmente, destinados a conducir y desarrollar el ejercicio del control

gubernamental en forma descentralizada?3.

Ministerio Publico - Fiscalia de Prevencion del Delito

Articulo 33° de Resolucién Defensorial N° 028-2008/DP
Ley N° 27785, Ley Organica del Sistema Nacional de Control y de la Contraloria General de la Republica. Articulo 12°.

B ECOTEC
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El Ministerio Publico es el organismo auténomo del Estado que tiene como funciones principales la defensa
de la legalidad, los derechos ciudadanos y los intereses publicos, la representacion de la sociedad en juicio,
para los efectos de defender a la familia, a los menores e incapaces y el interés social (en el que se encuentra
el interés difuso: de naturaleza ambiental), asi como para velar por la moral publica; la persecucion del delito y
la reparacion civil.

e Policia Nacional del Peru - Policia Ecologica y de Turismo

La Direccién de Turismo y Ecologia, forma parte de las Direcciones Especializadas, y éstas dependen de la
Direccion Ejecutiva de Operaciones Policiales del Ministerio del Interior. Las Direcciones Especializadas son
drganos de caracter sistémico, técnico-normativo y ejecutivo encargado de ejercer las atribuciones y
facultades de la Policia Nacional del Pert en su campo especializado. Tiene competencia para intervenir a
nivel nacional?.

e Congreso de la Republica
La representacion nacional cuenta con comisiones ordinarias que abordan temas de caracter ambiental,
siendo la principal de éstas en temas ambientales la Comision de Ambiente, Ecologia, Pueblos Andino
Amazonicos y Afro peruanos.

1.9.7.4 Gobierno local

e Municipalidad Provincial de Urubamba
El gobierno local constituye el nivel de gobierno de mayor cercania a la poblacion y de alli lo importante de su
rol en la gestion ambiental. Representa al vecindario, promueve la adecuada prestacion de los servicios
publicos locales y el desarrollo integral, sostenible y arménico de su circunscripcién2®; en armonia con las
politicas y planes nacionales y regionales de desarrollo?. Promueve el desarrollo integral para viabilizar el
crecimiento econdmico, la justicia social y la sostenibilidad ambiental?’.

2.0 ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE DISENO
2.1 ALTERNATIVAS CONSIDERANDO EL METODO DE DISENO

Dentro de los métodos mas conocidos de disposicion final de los residuos sélidos tenemos: la Incineracion,
produccion de Compost y Relleno sanitario, la alternativa mas asequible econdmica y ambientalmente en la
mayoria de las ciudades es la implementacion de rellenos sanitarios adecuados, técnicamente disefiados
para la disposicion de los residuos sélidos y el manejo de los subproductos generados de este tratamiento
como son los gases de combustion y los lixiviados.

2 Decreto Supremo N° 008-2000-IN, que aprueba el reglamento de la Ley Organica del la Policia Nacional del Peru. Articulo 27°.
25 Ley N°27972. Articulo IV del Titulo Preliminar

% |dem. Articulo VI del Titulo Preliminar

27 {dem. Articulo X del Titulo Preliminar
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211 METODO DE TRINCHERA O ZANJA

Este método se utiliza en regiones planas y consiste en excavar periodicamente zanjas de dos o tres
metros de profundidad, con el apoyo de una retroexcavadora o tractor de oruga. Es de anotar que existen
experiencias de excavacion de trincheras hasta de 7 m de profundidad para relleno sanitario. La tierra que
se extrae, se coloca a un lado de la zanja para utilizarla como material de cobertura. Los desechos solidos
se depositan y acomodan dentro de la trinchera para luego compactarlos y cubrirlos con la tierra.

Se debe tener cuidado en época de lluvias dado que las aguas pueden inundar las zanjas. Por lo tanto, se
deben construir canales perimetrales para captarlos y desviarlas e incluso proveerlas de drenajes internos.
En casos extremos, puede requerirse el bombeo del agua acumulada. Las paredes longitudinales de las
zanjas tendran que ser cortadas de acuerdo con el &ngulo de reposo del suelo excavado.

La excavacion de zanjas exige condiciones favorables tanto en lo que respecta a la profundidad del nivel
freatico como al tipo de suelo. Los terrenos con nivel freatico alto o muy proximo a la superficie del suelo no
son apropiados por el riesgo de contaminar el acuifero. Los terrenos rocosos tampoco lo son debido a las
dificultades de excavacion.

Imagen N° 01: Método de Trinchera

Fuente: Guia de Disefio, Construccion, Operacion, Mantenimiento y Cierre de Relleno Sanitario Manual - MINAM 2008

ECOTEC
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212 METODO DE AREA

En areas relativamente planas, donde no sea factible excavar fosas o trincheras para enterrar las basuras,
éstas pueden depositarse directamente sobre el suelo original, elevando el nivel algunos metros. En estos
casos, el material de cobertura debera ser importado de otros sitios o, de ser posible, extraido de la capa
superficial. En ambas condiciones, las primeras se construyen estableciendo una pendiente suave para
evitar deslizamientos y lograr una mayor estabilidad a medida que se eleva el relleno.

Imagen N° 02: Método de Area

Fuente: Guia de Disefio, Construccion, Operacion, Mantenimiento y Cierre de Relleno Sanitario Manual - MINAM 2008

2.1.3 COMBINACION DE AMBOS METODOS

Es necesario mencionar que, dado que estos dos métodos de construccion de un Relleno Sanitario tienen
técnicas similares de operacion, pueden combinarse lograndose un mejor aprovechamiento del terreno del
material de cobertura y rendimientos en la operacion.

ECOTEC
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Imagen N° 03: Método de Area

Fuente: Guia de Disefio, Construccion, Operacion, Mantenimiento y Cierre de Relleno Sanitario Manual — MINAM 2008

El proyecto considera las siguientes instalaciones administrativas (caseta de control, area administrativa,
bafios, vestuario, y almacén para herramientas) celdas para la disposicién de residuos solidos municipales
que cumplan con requerimiento de ley: base impermeabilizada para la disposicion de los residuos, drenes
para lixiviados y drenes para gases. Complementariamente, prevé drenes perimetrales para lluvias, y cerco
perimétrico.

El lixiviado que se filtra a través de la masa de residuos/material de recubrimiento es recogido por las
tuberias corrugadas de 6" y 8" de didmetro ranuradas situadas en el interior de la capa de grava de 40 cm
de espesor en un cajeado de hormigdn, para su proteccion mecanica. Esta red de drenaje de lixiviados, en
forma de “espina de pez’, esta uniformemente distribuida en toda la superficie del vaso de vertido con
pendiente minima del 1%.

En el ramal principal, situado en el eje del relleno sanitario las pendientes proyectadas son del 13,40% en

el interior del relleno sanitario (200 m de longitud) para llegar a una cota de 3.374 m en su paso bajo el
muro de contencion de residuos. A partir de este punto tiene una pendiente del 2,00 % en un tramo de 24
m hasta llegar al pozo de registro y toma de muestras y desde este hasta el depésito de lixiviados se
proyecta un tramo de 24 m de longitud con pendiente del 2,00 %. La cota de entrada al depdsito de
lixiviados es la 3.373,04 m. Este depdsito se ubicara en una plataforma situada a cota 3.375,50 m.

El sistema de recirculacion de lixiviados debe dimensionarse para un rango de caudales comprendido entre
0,17 I/seg y 2,93 I/seg.

ECOTEC
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Se disponen 2 bombas sumergibles (1 +1R) capaces cada una de ellas para elevar un caudal de 15 m3/h
(4,17 lIseg). El caudal maximo de recirculacion sera de 8,33 I/seg.

El proyecto prevé la adquisicién de herramientas y mobiliario con el fin de establecer un control del servicio
consistente en escritorio, sillas de escritorio, archivadores de madera y pizarra acrilica.

La caseta cuenta con circuitos eléctricos de fuerza y alumbrado, y en su interior se situa el cuadro eléctrico
de accionamiento y proteccion de toda la instalacion eléctrica de la planta piloto. Con el fin de minimizar los
impactos al relleno sanitario, que podrian causar personas ajenas o animales, se considera importante
delimitar el area con un cerco perimétrico malla de acero galvanizado de simple torsion con postes del
mismo material situados cada 3 m En la parte superior del cerramiento se sitian 4 filas de alambre de
espino y un cerco Vvivo, constituido con plantaciones de la zona. Los procesos y operaciones principales
que se dan en este tipo de tratamiento son de caracter fisico, quimico y biolégico, los cuales deben ser
controlados de manera minuciosa para mantener la operatividad de la infragstructura y evitar situaciones de
riesgo.

Asi mismo el proyecto contempla la implementacion de un centro piloto de compostaje manual, donde se
contaran con instalaciones de separacion de la materia organica, formacion de rumas y volteos,
almacenamiento de compost y de acondicionamiento de material reciclado con potencialidad para la
comercializacién. Se ha considerado que al primer y segundo afio ingresaran a la planta 0.36 y 0.38 t/dia
de residuos organicos respectivamente y al afio 10 del proyecto 2.45 t/dia

La planta de reaprovechamiento y reciclaje se construiran cercana a la infraestructura de disposicion final,
dicha area es una losa de concreto. Se realizara la segregacién de los residuos solidos inorganicos de
manera manual, con una capacidad inicial de 0.40 t/dia, durante los 02 primeros afios del proyecto, en los
afios 03 y 04 se tendra una capacidad de manejo de residuos sélidos reciclables de 0.65 y 0.68 t/dia
respectivamente, en tanto que en los afios 05 y 06 se elevara la capacidad de manejo de los residuos a
0.94 y 0.98 t/dia respectivamente y para el Ultimo afio se procura un aprovechamiento del 1.75 t/dia. El
personal que trabaja en esta infraestructura es la misma que trabajara en el relleno sanitario, adicional al
uniforme antes mencionado se prevé la compra de guantes de cuero y mascarilla de filtros.

Con referencia al manejo del biogas que se genere en el relleno sanitario la alternativa que se propone
para el manejo del biogas generado es implementar un sistema de recoleccidn y chimeneas que permita al
final de la cobertura la quema de los mismos.
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2.2 ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE SELECCION DE AREAS

Para elegir la ubicacion del proyecto fue necesario tener en cuenta los criterios de seleccion de areas de
infraestructuras, considerados en los Articulos 67, 68 y 69 del Reglamento de la Ley General de Residuos
Sélidos — Ley N° 27314, bajo los cuales se desarrollo el Estudio de Seleccién de Sitio elaborado por
Getinsa Geoconsult, que identificé dos alternativas mas adecuadas para su ubicacion.

Es importante sefialar que por las condiciones y caracteristicas del proyecto macro, finalmente quedaron
como lugares para implementar los rellenos sanitarios en la zona del Valle Sagrado las dos alternativas de
terreno, una para la provincia de Urubamba, y la otra alternativa para la provincia de Calca.

Caracteristicas de las ubicaciones propuestas:

Caracteristicas de las ubicaciones propuestas:
Alternativa A “Calca-Yanahuaylla”

El terreno se encuentra al Noroeste de la ciudad de Calca a una distancia horizontal de 15Km, entre las
comunidades de Parco y Yanahuaylla a 3940msnm. Es un terreno de cultivo en descanso, que presenta
vegetacion rastrera en un 70% y arbustiva 30%; con un uso consecutivo por 3 afios y una rotacién cada 10
anos.

Alternativa B “Urubamba”

El terreno preseleccionado en Maras es un terreno poco productivo, con vegetacion rastrera y arbustiva,
delimitada por quebradas naturales. Ubicado al Suroeste de la ciudad de Maras a una distancia horizontal
de 6km.

Se indican las coordenadas UTM/UPS de los puntos vértices que forman las poligonales que se acomodan
a la expresion del terreno y que cierren las areas preseleccionadas.
Cuadro N° 03 : Ubicacién Geografica de la Alternativa A “Calca”

Cota Coordenadas UTM
m. Este Norte

1 3961 184280 8528890

2 3927 183979 8528954

3 3934 184033 8529140

4 3962 184281 8529078

Elaborado por Consorcio Getinsa — Geoconsult.

Vértices
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Cuadro N° 04 : Ubicacion Geogréfica de la Alternativa B “Urubamba”

, . Cota Coordenadas UTM
Veértices

m. Este Norte

1 3353 813805 8525183

2 3415 813861 8524927

3 3419 813930 8524933

4 3405 813932 8525104

5 3395 813874 8525158

Elaborado por Consorcio Getinsa — Geoconsult.

A continuacion se presenta el cuadro de criterios de evaluacion técnica y legal aplicada para la evaluacion
de las alternativas preseleccionadas.

Cuadro N° 05: Criterios de Evaluacion de Alternativas

ITEMS CRITERIOS DE SELECCION ALTERNATIVA *A ALTERNATIVA "B
Sector Yanahuaylla Sector Jahuaccollay
tual del suelo - tibili I tual
1 Uso actual del suelo - compafibigEEIEORICHECaIERf Sin uso, Pastos Naturales Sin uso, Pastos Naturales
y planes urbanos
) Area considerada en el plan de gestion integral de Si S
residuos de la provincia
Tamafi |t rficie disponibl
3 amafio del terreno o superficie disponible para 4 ha 4795 ha
rellenar (ha)
4 | Vida Util (afios) 10 afios 10 afios
Botadero d | Nor-
5 Pasivos ambientales No oladero de maras atfior
Oeste
6 Distancia de fuentes de aguas superficiales Canal Poqchin a mas 1Km En linea Recta 1.2 Km
Distancia a fuentes de abastecimiento de aguas
7 | oSance a i m 9485 | b eblo de Yanahuaylla, 8Km No hay
subsuperficiales (m)
8 Opinién Publica favorable favorable
9 Barrera sanitaria No hay No hay
10 Posibilidad de material de cobertura Si, Local Si, mismo terreno
1" Profundidad del nivel freatico (m) Mayor a 50 m Mayor a 25m
1 Con(.ji(.:ion.?s meteorologicas del sitio (principalmente la 600-1000 mm/afio 419-429 mm/afio
precipitacion anual)
13 Permeabilidad del suelo (cm/seg) Moderado Poco permeable
14 Pendiente % (topografia del terreno) 10% 30%
15 Direccién predominante del viento Este-Oeste Oeste- Este
16 Distancia a poblacién 8km Comunidad de 10 Km a Urubamba (Norte) y




Proy. N° 460202

460202-103-E1A-006

PROYECTO ESPECIAL REGIONAL PLAN COPESCO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL
SEMIDETALLADO DEL RELLENO SANITARIO
SEMIMECANIZADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PILOTO

Fecha: 09/07/2013

Revision: B DE RESIDUOS MUNICIPALES DE LOS DISTRITOS DE Pagina 67 de 301
URUBAMBA, CHINCHERO, HUAYLLABAMBA, MARAS,
OLLANTAYTAMBO, YUCAY Y MACHUPICCHU DE LA
PROVINCIA DE URUBAMBA - REGION CUSCO
MEDIO AMBIENTE
ITEMS CRITERIOS DE SELECCION ALTERNATIVA *A ALTERNATIVA "B
Sector Yanahuaylla Sector Jahuaccollay
Yanahuaylla 7.6 Km a Maras
17 Distancia a granjas de crianza de animales No hay No hay
18 Area arqueoldgica No hay No hay
19 | Area natural protegida por el estado No hay No hay
Vulnerabilidad a desastres naturales (inundaciones, ,
20 . No Baja
deslizamientos)
21 Propiedad del terreno Comunidad Yanahuaylla Municipal
22 Impacto del transito vehicular sobre la comunidad Alto ninguna
23 Accesibilidad al sitio (distancia a via de acceso Km.) 9.9 km 1.8 Km.
24 Distancia a aeropuertos o pista de aterrizaje (m) No hay No hay

Fuente: Estudio de Seleccion de Sitio — GETINSA GEOCONSULT

En el Cuadro N° 08: Resultados de Evaluacién de Alternativas, presentamos los puntajes de evaluacion
para cada uno de las alternativas preseleccionadas.

Cuadro N° 06: Resultados de Evaluacion de Alternativas

ALTERNATIVA “A” ALTERNATIVA “B”
ITEMS CRITERIOS DE SELECCION Sector Yanahuaylla Sector Jahuaccollay
(Puntaje) (Puntaje)

Uso actual del suelo - compatibilidad con el uso

1 6.8 55
actual y planes urbanos
Area considerada en el plan de gestién integral de

2 . . 6.6 6.6
residuos de la provincia
Tamafio del terreno o superficie disponible para

3 6.5 6.5
rellenar (has)
Vida Util (afios) 3.8 6.3
Pasivos ambientales 5.3 5.3

6 Distancia de fuentes de aguas superficiales 5.1 5.1
Distancia a fuentes de abastecimiento de aguas

7 . 4.9 4.9
subsuperficiales (m)
Opinién Publica 4.4 4.4
Barrera sanitaria 17 26

10 Posibilidad de material de cobertura 4.2 4.2

11 Profundidad del nivel freatico (m) 4.0 4.0
Condiciones meteorolégicas del sitio

12 e e 24 24
(principalmente la precipitacién anual)

13 Permeabilidad del suelo (cm/seq) 15 3.8

14 Pendiente % (topografia del terreno) 23 3.0
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ALTERNATIVA “A” ALTERNATIVA “B”
ITEMS CRITERIOS DE SELECCION Sector Yanahuaylla Sector Jahuaccollay
(Puntaje) (Puntaje)
15 Direccion predominante del viento 3.8 38
16 Distancia a poblacion 2.9 2.9
17 Distancia a granjas de crianza de animales 3.6 3.6
18 | Area arqueoldgica 3.6 0.7
19 Area natural protegida por el estado 3.6 3.6
Vulnerabilidad a desastres naturales (inundaciones,
20 . 3.2 3.2
deslizamientos)
21 Propiedad del terreno 2.7 2.7
22 Impacto del trénsito vehicular sobre la comunidad 2.1 1.6
Accesibilidad al sitio (distancia a via de acceso
23 0.3 0.3
Km.)
24 Distancia a aeropuertos o pista de aterrizaje (m) 15 15
TOTAL 86.9 88.6

Fuente: Estudio de Seleccion de Sitio — GETINSA GEOCONSULT

= En base a la Matriz de Seleccién se determina que la alternativa propuesta mas optima para el Valle
Sagrado es la alternativa de Urubamba con un puntaje de 88,6 para el establecimiento de un Relleno
sanitario. Debido al tamario del terreno y a su bajo impacto vehicular sobre la comunidad.

= En términos globales las principales variables que hacen la diferencia en la seleccion de sitio son la
presencia de aguas superficiales y subterraneas, la cercania a poblados y vias de acceso, la presencia
de material de Cobertura y la aceptacion de la poblacién.

Al area se llega por medio de la carretera a través de una carretera afirmada a partir del km. 6 de la via
Urubamba - Chinchero — Cusco.

Esto permite definir como una ubicacién adecuada cuyas condiciones y caracteristicas seran totalmente
establecidas con los estudios complementarios que se desarrollaran para la elaboracion del expediente
técnico, y segun lo cual se determinara el uso técnicamente adecuado a las condiciones geoldgicas,
geogréficas e hidrogeoldgicas del terreno.

La DIRESA Cusco otorga la Opinién Técnica Favorable (OTF) a la alternativa selecciona en el Estudio de
Seleccién de Sitio (Anexo 1V). Asimismo, el &rea cuenta con la Certificacion de No Superposicion con Areas
Naturales Protegidas o Zona de Amortiguamiento, emitida por el SERNANP.
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El area seleccionada a su vez cuenta con Certificado de Compatibilidad emitida por la Municipalidad
provincial de Urubamba, asi como también el Informe de Estimacidn del Riesgo a cargo de la Oficina de
Defensa Nacional y Civil del gobierno Regional de Cusco.

3.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 PLANTA PILOTO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS

3.1.1 Reaprovechamiento de Residuos Sélidos Inorgénicos

El aprovechamiento de los residuos inorganicos comprenderé principalmente la segregacién en la fuente, la
recoleccion selectiva, transporte, segregacion y acondicionamiento de plasticos, papeles, cartones y vidrio en
una menor cantidad; a continuacion se presentan algunos detalles de las caracteristicas de los principales
materiales reciclables con los que se trabajaran.

Se realizara la segregacion de los residuos sélidos inorganicos de manera manual, con una capacidad inicial
de 0.40 t/dia, durante los 02 primeros afios del proyecto, en los afios 03 y 04 se tendra una capacidad de
manejo de residuos sélidos reciclables de 0.65 y 0.68 t/dia respectivamente, en tanto que en los afios 05 y
06 se elevara la capacidad de manejo de los residuos a 0.94 y 0.98 t/dia respectivamente y para el Gltimo
afio se procura un aprovechamiento del 1.75 t/dia (60% de la generacion total de residuos solidos
inorganicos.

El proyecto iniciara su fase piloto en las zonas periurbanas al centro de la ciudad, para ello el personal del
municipio trabajara campafias de sensibilizacion y promoveran la formalizacién y participaciéon de los
recicladores.

La planta de segregacion tendra un area de (a x b) 64 m2, la cual cual comprende: un area para la zona de
segregacion manual, un area de almacenamiento para materiales reciclables y un area para el paso de
vehiculos.

En los afios de operatividad del proyecto, se debera realizar un monitoreo permanente de las actividades
involucradas, como la recoleccion selectiva, el rendimiento del personal en campo, el rendimiento del
personal durante la recoleccion selectiva, los tiempos de descarga en la infraestructura de reciclaje, los
tiempos de acondicionamiento de residuos (retiro de etiquetas de botellas plasticas, retiro de tapas,
ordenamiento y almacenamiento de residuos) y los tiempos de pesaje y carga al realizar la venta de
residuos solidos.
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La opcion de reaprovechamiento de los residuos orgénicos considerados en el proyecto es la
compostificacién de la materia organica. Se prevé la construccion de una planta de compostaje manual,
donde se contaran con instalaciones de separacion de la materia organica, formacién de rumas y volteos,
almacenamiento de compost, entre otros. Para el dimensionamiento de la infraestructura se ha efectuado un
analisis para determinar la cantidad de residuos efectivamente reaprovechables, durante todo el periodo de
disefio.

Se ha considerado que al primer y segundo afio ingresaran a la planta 0.36 y 0.38 t/dia de residuos
organicos respectivamente (20% de la generacion de residuos organicos) y al afio 10 del proyecto 2.45 t/dia

Reaprovechamiento de Residuos Solidos Orgénicos

(60% de la generacién de residuos organicos).

3.13

1°.

2°,

3.

Construccidn de la Planta

Movimiento de tierras: Se ha previsto el desbroce y la excavacion de toda la zona de actuacion
(érea de ingreso, patio de clasificacion, patio de produccion, area de empaque, area de personal,
oficina de administracién y viario interior) hasta cota de fondo de pavimentos y cimentacién de
zapatas y vigas de arriostramiento de la estructura metalica que soporta las cubiertas proyectadas
en las areas de manipulacion de residuos y produccién de compost. Estas cubiertas minimizaran la
produccién de lixiviados al evitar-la entrada de pluviales.

Pavimentacion: La estructura de firme prevista para las plataformas de trabajo y los viales
interiores ha sido: extension, sobre el fondo de excavacion previamente refinado y compactado,
de una capa base de material granular compactado de 25 cm de espesor sobre la que se ejecutara
una solera de hormigon de 15 cm de espesor, ligeramente armada con mallazo #6/15 para evitar
fisuraciones, reglada en la que se ejecutaran las juntas de retraccidén cada 20 m2 de superficie. Se
ha previsto un embordillado perimetral de los pavimentos construidos para mejorar su durabilidad.

Edificio de administracion: Cuenta con una superficie diafana de 25 m2 y altura libre de 2,70 m.
La metodologia constructiva es la siguiente:

Cimentacion: Losa de hormigén de 6,00 m x 6,00 m y 0,30 m de espesor. Cuantia de armadura 50
Kg/m3.

Cerramiento: Fabrica de bloque de cemento texturizado de 6” x 6” x 8”, recibidos con mortero M-
5, relleno de hormigén de 210 Kg/cm2 y armado segun detalles.

Cubierta: Losa armada de hormigdn empotrada en muros de cerramiento con vuelo de 0,50 m.
Espesor: 0,25 m. Cuantia de armadura 120 Kg/cm2. Formacion y pendiente de cubierta (10%) con
tablero ceramico y acabado de cubierta con teja curva roja de 16”.
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40,

90,

6°.

Carpinteria: Metélica en puertas y ventanas con acabado pintura minio electrolitico y esmalte
acrilico. Dotada de elementos de seguridad: rejas.

Acabados: Solado y alicatado interior con ceramico recibido con mortero y pintura interior y exterior
tanto en paramentos como en carpinteria metélica de puertas y ventanas.

Se ha previsto el equipamiento y mobiliario consistente en escritorio, sillas de escritorio,
archivadores de madera y pizarra acrilica.

Asimismo, se prevee un personal de vigilancia.

La caseta cuenta con circuitos eléctricos de fuerza y alumbrado, y en su interior se sitla el cuadro
eléctrico de accionamiento y proteccion de toda la instalacion eléctrica de la planta piloto.

Edificio de personal. Servicios: Se ha proyectado un area estancial para el personal que trabaje
en la planta piloto. Esta formado por 2 casetas diafanas de 25 m2 de superficie en planta y altura
libre de 2,70 m. En la primera de las cuales se instalaran 2 duchas, 3 inodoros y 5 lavabos y en la
segunda, de iguales caracteristicas dimensionales servira de vestuario.

Entre ambas casetas se sitia una plataforma cubierta de 30 m de longitud y 6 m de anchura
protegida por cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial con dos ldminas
prelacadas de 0,6 mm con nucleo de espuma de poliuretano de 40 kg./m3 con un espesor total de
30 mm., sobre correas metalicas y soportada por pilares metalicos.

La tipologia constructiva es idéntica al edificio de administracién con sus mismas instalaciones.

Superficies: Se han previsto los siguientes recintos:

Patio de clasificacion manual , con una superficie de 74 m2
Area de refinamiento y almacenamiento 60 m2 cubiertos
Area de curado con 60 m2 cubiertos

Area de compost: un area de 180 m2 sin cubierta

La tipologia prevista es una cubierta con panel de chapa prelacada soportada mediante porticos
metalicos dispuestos cada 5 m con una luz de 10 m. La altura libre es de 4 m.

Cerramiento:Se ha previsto el cerramiento perimetral de toda la planta mediante malla de acero
galvanizado de simple torsion con postes del mismo material situados cada 3 m. En la parte
superior del cerramiento se sittan 4 filas de alambre de espino. La altura total es de 2,20 m.

La puerta de acceso, con la misma configuracién comunica con el camino de acceso desde
Urubamba.

Se han previsto las medidas de control ambiental para el control de la calidad del agua subterranea
asi como el equipamiento de personal y herramientas de trabajo manual (palas, carretillas y
trinches) asi como dos moto cargos de 200 cc de potencia.

Se prevé una plantilla de personal detallado a continuacion:
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- 01 operario para la planta de compost.

- 01 operario para la planta de reciclaje

Imagen N° 04: Distribucién de planta de Tratamiento de Residuos Sélidos Organicos

(b) m Recepcion de residuos
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(Tipo A : Clasificacién manual)
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Fuente: Perfil de Inversion Publica Retinas — Geoconsult
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Imagen N° 05: Distribucion de la Infraestructura de Aprovechamiento

"""Ampliacion y Mejoramiento de la Gestion Integral de los Residuos Sélidos Municipales en la provincia de
Urubamba, regién Cusco™"*

| Esquema de la Planta de Compostaje |

1.0m 1.0m 1.0m

Seccién

Recepcion

4° dia 5°dia 6° dia 7°dia | 1° Semana

Area de Compostaje con plataformas en hilera

2° Semana

3° Semana
34,8

4° Semana

Area de
curado

Area de
almacenamiento

Z.SWL’ 5.0m =L2.0m>u2.0m;|: 5.0m ,LZ'OWLMZ'OW‘J‘ 5.0m LZ.Om_LLZ.OmJ‘ 5.0m
1.0m 1.0m 1.0m
37.5m

Planta de las plataformas (rumas) en hilera y area de curado

Fuente: Perfil de Inversién Publica Retinas — Geoconsult
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3.2 RELLENO SANITARIO

El relleno sanitario de la provincia de Urubamba llamado Jahuaccollay se proyecta para recibir la totalidad
de los residuos sélidos municipales generados en la provincia de Urubamba. Las cantidades que acceden
directamente seran:

Cuadro N° 07: Recepcion de Residuos Sélidos en el Relleno Sanitario Jahuaccollay

GENERACION MUNICIPAL
POBLACION | GENERACION | GENERACION NO
ANO| (Habitantes) | DOMICILIARIA | DOMICILIARIA T(S;Q)L TOTS/:QSUAL
(t/dia) (t/dia)

(A) (€)=(A)x(B) (D) (E)=(C)+ (D) | (F)=(E)x 365
0 34.368 15,32 7,51 22,84 8.335,93
1 35.463 15,97 787 23,84 8.700,68
2 36.600 16,64 8,25 24,88 9.082,99
3 37.780 17,34 8,64 2598 9.48377
4 39.005 18,08 9,05 2713 9.903,95
5 40.278 18,86 9,49 28,34 10.344,53
6 41,598 19,66 9,94 29,61 10.806,57
7 42.970 20,51 10,42 30,93 11.291,16
8 44.395 21,40 10,03 32,33 11.799 47
9 45876 2233 11,46 33,79 12.332,73
10 47414 23,31 12,02 35,32 12.892,23

Fuente: Getinsa Geoconsult

Se plantea un disefio del relleno sanitario en plataforma cuya base asciende a las 2,2 Ha. con barrera
geoldgica inferior.

El movimiento de tierras proyectado ha tenido en cuenta especialmente el estudio de capacidad portante
realizado en la totalidad de la parcela de implantacion y la caracterizacion estratigrafica del subsuelo del
emplazamiento (ambos estudios figuran en el anejo de caracterizacion geotécnica del emplazamiento).

Basicamente las caracteristicas lito estratigraficas son:

Capa superficial compuesta por sedimentos organicos secos y humedecidos. Esta capa presenta
profundidades variables comprendidas entre 1,10 m (SGV- 03) y 3,80 m (SGV-05).

Capa subyacente formada por detritus calcareos en matriz de sedimentos finos limosos con profundidades
variables comprendidas entre 8,60 m (SGV- 02) y 14,00 m (SGV-04).

La capacidad portante esta comprendida entre 1,83 kg/cm2 (calicata n°1 de 3,50 m de profundidad situada
en la zona Sur del relleno sanitario) y 1,59 kg/cm2 (calicata n°2 de 3,50 m de profundidad situada en la
zona Sur Este del relleno sanitario).

ECOTEC
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Teniendo en cuenta que se prevé una densidad de compactacion de residuos/material de recubrimiento de
0,60 tn/m3, la altura maxima del relleno sanitario estara comprendida entre 26 my 30 m.

Se ha realizado un estudio de implantacion / cubicacion del relleno sanitario con el objeto de lograr:
e Maximo aprovechamiento de la parcela
e Prolongacion de la vida util
e Facilidad de explotacion

El méximo aprovechamiento de la parcela se ha conseguido situando en la ladera NE de la parcela el
camino interior de acceso al vaso de vertido del relleno sanitario.

La vida util del relleno sanitario se ha estudiado tomando como variables la excavacion necesaria para
obtener una adecuada capacidad portante y la altura maxima de residuos.

En la hipétesis de que el 100% de los residuos lleguen al relleno sanitario la vida util del mismo llegaré al
afio 2024 con un volumen total de 179,156.88 m3.

El disefio del relleno sanitario ha tenido en cuenta facilitar la explotacién por el sistema de depdsito de
residuos (de Sur a Norte) de tal forma que las pluviales que caigan en la zona del depdsito no afecten al
depdsito y compactacion de los residuos. Por otra parte se ha tenido en cuenta el proceso de transporte
interno de los residuos y material de recubrimiento con el fin de evitar interferencias entre los vehiculos de
transporte de residuos y la maquinaria de extendido y compactacion del relleno sanitario. Ademas este
transporte no sufrird modificaciones en su trazado a lo largo de la vida util del relleno sanitario.

3.2.1 Movimiento De Tierras

Teniendo en cuenta las caracteristicas geotécnicas del emplazamiento, el movimiento de tierras proyectado
comprende una excavacion generalizada del vaso de vertido hasta alcanzar la cota de fondo de excavacion,
conforméndose pendientes laterales (en general con taludes 1:1 (H: V) estables para el caso de detritus
calcareos)

Las unidades de obra del movimiento de tierras proyectado son:

o Desbroce y limpieza superficial de terreno desarbolado por medios mecanicos hasta una profundidad
de 10 cm., con carga y transporte de la tierra vegetal y productos resultantes a vertedero o lugar de
empleo (reserva para cobertura de sellado).

o0 Excavacidn en caja de ensanche de plataforma, con profundidad mayor de 0,50 m., en tierra y roca
fracturada con retroexcavadora provista de martillo rompedor, incluso carga y transporte de los
productos de la excavacion a lugar de empleo a distancia menor de 500 m.

o Terraplén de coronaciéon con productos seleccionados procedentes de la excavacion, extendido,
humectacion y compactacion, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacion.
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3.2.2 Preparacion del Area de Vertido de Residuos (Barrera geologica)

Se ha previsto la construccion del siguiente paquete firme en la base del relleno sanitario (barrera geoldgica).

1°. Rasanteo, refino y compactacion del fondo de excavacion.

2°.  Extension de una capa de 70 cms de espesor con material de la propia excavacion aprovechando el
material limo arcilloso existente de baja permeabilidad, compactandose en tongadas de 20 cms de
espesor maximo.

3°.  Barrera impermeable constituida por una lamina de PEAD de 2 mm de espesor protegida en ambas caras
por laminas geotextiles antipunzonamiento.

4°.  Extension de una capa de 40 cm de espesor de grava gruesa. Esta capa constituira la capa de rodadura
de la maquinaria del relleno sanitario ademas de servir de capa filtro para permitir que los lixiviados
lleguen a la tuberia porosa de PVC @ 150 y 200 mm que los conduciran al depoésito de lixiviados. La
tuberia de lixiviados se sitia a 88 cm de la superficie de la base del relleno en una zanja realizada con
hormigén de 250 Kg/cm2 sobre la que se ancla la lamina impermeable.

3.2.3 Drenaje de Pluviales

Se ha proyectado la instalacién de drenaje de pluviales para impedir que la escorrentia correspondiente a las
areas de aportacion externas penetren en el area de vertido de residuos incrementandose la produccién de
lixiviados. Esta compuesta por las siguientes unidades de obra:

0 Cunetas perimetrales triangular tipo V2 de 0,50 m. de altura con taludes 3/2, revestida de hormigén
HM-210 kg/cm2 de espesor 12 cm. Se situan perimetralmente al area de actuacion y desaguan aguas
abajo del depdsito de lixiviados a cauce natural (vaguada existente). En su trazado se han previsto
obras de paso para su continuidad y arquetas de conexion.

0 Colectores enterrados de PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez 8 kN/m2; con diametros
de 315y 400 mm. y unidn por junta elastica. Colocados en zanja, sobre una cama de arena de 10 cm.
Su mision es conducir las aguas pluviales hasta el terreno natural bajo la plataforma de entrada donde
se sitla la caseta de control. En su trazado se ha previsto pozos de registro en todos los cambios de
alineacion en planta y alzado.
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3.24 Drenajey Recirculacion de lixiviados

La gestion de lixiviados proyectada consiste en el transporte de lixiviados (mediante tuberias corrugadas
ranuradas de 6" y 8" de didmetro situadas por encima de la barrera impermeable del relleno sanitario y
colector de saneamiento enterrado de PVC de diametro 8" en el exterior del relleno sanitario) hasta el
depdsito de almacenamiento de lixiviados construido en hormigén de dimensiones en planta 5,00 m x 5,00 m
y 6,00 m de profundidad dotado de cubierta elevada para evitar la entrada de pluviales y favorecer la
evaporacion y posteriormente la recirculacion del liquido lixiviado hasta el interior de la masa de residuos,
favoreciendo la compactacion de los mismos, por medio de dos bombas sumergibles para un caudal unitario
de 15 m3/h a una altura manométrica de 30 m.c.d.a. con funcionamiento automatico por sondas de nivel y
tuberia de polietileno baja densidad PE40, de 90 mm. de didmetro nominal y una presiéon nominal de 10 bar.

e Determinacion del caudal de lixiviados

1° Caudal medio de lixiviados

El caudal de lixiviado se estima mediante el método suizo: Q =1/t x P x Ax K

caudal medio de lixiviados (I/seg)

n° de segundos en un afio (31.536.000)
precipitacién media anual (mm/afio)

area superficial del relleno (m2)

coeficiente que depende del grado de compactacion

APV O

Cuadro N° 08: Grado de compactacion

T/m3 K

0,50 0,40
0,25 0,70
0,15 0,90

Para el relleno sanitario de Urubamba tenemos:

P. 776,47 mm/afio (ver cuadro 2.04 del estudio hidrolégico Retamayoc -Urubamba)
A 34.708 m?

K: 0,20 grado de compactacion 0,80 Tn/m?3

Quepio Lixiviapos: 0,17 I/seg.

2° Caudal punta de lixiviados

Q=1txPxAxK
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Siendo:

Q:  caudal punta de lixiviados (I/seg)

t: n° de segundos en un dia (86.400)

P:  precip.max.en 24 horas: 36,50 mm/dia (ver cuadro 2.07 “Precipitacion méxima en 24 horas estacion
Urubamba “ del estudio hidrolégico Retamayoc -Urubamba)

P: 36,50 mm/dia
A: 34708 m2
K: 0,20 grado de compactacion 0,80 Tn/m?3

Qpunra Lixiviapos: 2,93 I/seg.

El sistema de recirculacion de lixiviados debe dimensionarse para un rango de caudales comprendido entre
0,17 I/seg y 2,93 I/seg.

Se disponen 2 bombas sumergibles (1 +1R) capaces cada una de ellas para elevar un caudal de 15 m3h
(4,17 l/seg). El caudal maximo de recirculacion sera de 8,33 I/seg.

e Captaciény transporte de lixiviados

El lixiviado que se filtra a través de la masa de residuos/material de recubrimiento es recogido por las
tuberias corrugadas de 6" y 8" de diametro ranuradas situadas en el interior de la capa de grava de 40 cm
de espesor en un cajeado de hormigdn, para su proteccion mecanica. Esta red de drenaje de lixiviados, en
forma de “espina de pez’, esta uniformemente distribuida en toda la superficie del vaso de vertido con
pendiente minima del 1%.

En el ramal principal, situado en el eje del relleno sanitario las pendientes proyectadas son del 13,40% en

el interior del relleno sanitario (200 m de longitud) para llegar a una cota de 3.374 m en su paso bajo el
muro de contencion de residuos. A partir de este punto tiene una pendiente del 2,00 % en un tramo de 24
m hasta llegar al pozo de registro y toma de muestras y desde este hasta el depésito de lixiviados se
proyecta un tramo de 24 m de longitud con pendiente del 2,00 %. La cota de entrada al depdsito de
lixiviados es la 3.373,04 m. Este depésito se situa en una plataforma situada a cota 3.375,50 m.

e Comprobacion hidraulica de los tramos méas desfavorables

Se utilizara la tabulacién de la férmula de Manning para tuberias de PVC corrugado con coeficiente de
rugosidad n = 0,007 con didmetro nominal 200 mm vy las tablas de Thormann y Franke donde se
determinan los coeficientes de velocidad, caudal y calado.
Las pendientes extremas en la traza del colector son:

e Pendiente minima: i =0,0200.
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e Pendiente maxima: i =0,1340.
Pendiente minima:i = 0,0200
A seccion llena: @ interno: 200 mm
Q: 62,40 I/seg
v: 2,80 m/seg

Con el caudal punta de lixiviado: Q' = 2,93 I/seg
Q/Q =2,93/62,40 = 0,047

h/D = 0,145 — calado = 29,00 mm

V'lv =0,53 — velocidad = 1,48 m/seg

Pendiente maxima:i = 0,1340
A seccion llena: @ interno: 200 mm

Q: 142,40 I/seg
v: 6,30 m/seg

Con el caudal punta de lixiviado: Q" = 2,93 I/seg
Q/Q =2,93/142,40 = 0,021
h/D = 0,098 — calado = 19,60 mm
V'lv =0,42 — velocidad = 2,65 m/seg
Condiciones validas de funcionamiento ya que las velocidades calculadas son superiores a 0,50 m/seg
(limite por sedimentacion) e inferiores a 7,00 m/seg (limite por abrasion para tuberias de materiales
plasticos PVC y PE).
e Deposito de lixiviados
Hipotesis de disefio:

1° Duracién del aguacero origen de la maxima precipitacion diaria: 24 horas.

2° Capacidad suficiente para almacenar el volumen de lixiviados producido por el aguacero de 24 horas de
duracién sin funcionamiento de las bombas de recirculacion.

La capacidad minima del depdsito de lixiviados sera:

V=293 x 3,60 x 24 = 253,15 m3.
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Se proyecta un deposito de lixiviados modular constituido por tres cubetos de hormigdn de 6,00 m por 6,00
m de superficie en planta y 2,50 m de altura de l&mina liquida (para evitar la entrada en carga de la tuberia
colectora de lixiviados) con un volumen total de 270,00 m3.

A caudal medio y sin funcionamiento de las bombas de recirculacion el tiempo de retencion del depdsito
sera de 18 dias.

Las cotas de disefio del depdsito seran:

- Cota entrada generatriz inferior tuberia colectora lixiviados: 3.373,00 m.

- Cota solera depdsito: 3.370,50 m con pendiente del 2% hacia la arqueta de ubicacion de las bombas.
- Cota coronacién muros depésito: 3.376,25 m.

- Cota acabados urbanizacion perimetral: 3.375,00 m.

- Cota cubierta metélica: 3.377,25 m.

e Dimensionado del bombeo de recirculacion

Se disponen 2 bombas sumergibles capaces cada una de ellas para elevar un caudal de 15 m3/h (4,17
/seq). El caudal maximo de recirculacion sera de 8,33 l/seg (coeficiente de seguridad de 2,84 respecto al
caudal punta de lixiviados).

3.2.5 Caminos Interiores

Se ha previsto la construccién de un camino de acceso para el transporte de residuos desde la entrada al
recinto del relleno sanitario (caseta de control con sistema de pesaje) hasta el area de vertido de residuos en
la base del relleno sanitario. Tiene una longitud de 300,00 m, una anchura de 6,00 m (con sobre anchos en la
zona de entrada y curvas hasta alcanzar los 8,00 m) y una estructura de firme constituida por 30 cms de
zahorra artificial extendida y compactada.

3.2.6 Cerramiento Perimetral

El cerramiento perimetral de toda la instalacion esta constituido por valla constituida por malla galvanizada de
simple torsién con una altura de 2,20 m y jabalcones con 4 filas de alambre de espino hasta una altura total
de 2,50 m. con postes de apoyo cada 3 m. de perfiles tubulares galvanizados de 50 mm. de diametro interior
anclados al terreno con dado de hormigén.

Dispone de una puerta de 2 hojas de 5,00 m de anchura total y 2,20 m. de altura, con bastidor de tubo de
acero laminado en frio de 40x40 mm. y malla galvanizada en caliente.
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3.2.7 Electricidad

Los equipamientos eléctricos previstos son las bombas de recirculacion de lixiviados, el sistema de pesaje
automatico, la bomba sumergible para abastecimiento de agua, el grupo de presion, la EDAR vy las
instalaciones de fuerza y alumbrado del edificio de personal y la caseta de control. La acometida de energia
eléctrica se realiza por medio de un grupo electrégeno de 10 hasta 25 kVA de potencia, con seleccion de
tensidn, motor gasolina de tipo fijo, dep6sito de gasolina de 100 | de capacidad, accesorios y sistema de
funcionamiento automatico/manual. Instalado con conexion a cuadro eléctrico de baja tension.

3.2.8 Caseta de Control

Cuenta con una superficie didfana de 25 m2y altura libre de 2,70 m.

La metodologia constructiva es la siguiente:

o Cimentacién: Losa de hormigén de 6,00 m x 6,00 my 0,30 m de espesor. Cuantia de armadura 50
Kg/m3.

o0 Cerramiento: Fabrica de bloque de cemento texturizado de 6” x 6” x 8”, recibidos con mortero M- 5,
relleno de hormigdn de 210 Kg/cm? y armado segun detalles.

O Cubierta: Losa armada de hormigdn empotrada en muros de cerramiento con vuelo de 0,50 m.
Espesor: 0,25 m. Cuantia de armadura 120 Kg/cm2. Formacién y pendiente de cubierta (10%) con
tablero ceramico y acabado de cubierta con teja curva roja de 16”.

o Carpinteria: Metalica en puertas y ventanas con acabado pintura minio electrolitico y esmalte acrilico.
Dotada de elementos de seguridad: rejas. Acabados: Solado y alicatado interior con cerdmico recibido
con mortero y pintura interior y exterior tanto en paramentos como en carpinteria metalica de puertas y
ventanas.

Se ha previsto el equipamiento y mobiliario consistente en escritorio, sillas de escritorio, archivadores de
madera y pizarra acrilica.

La caseta cuenta con circuitos eléctricos de fuerza y alumbrado, y en su interior se situa el cuadro eléctrico
de accionamiento y proteccién de toda la instalacion eléctrica del relleno sanitario.

3.2.9 Edificacion para Personal

Se ha proyectado un area estancial para el personal que trabaje en el relleno sanitario. Esta formado por 1
caseta diafana de 25 m2 de superficie en planta y altura libre de 2,70 m en la que instalaran 1 ducha, 2
inodoros y 2 lavabos ademas de servir como vestuario.
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Adosada a esta caseta se sitia una plataforma cubierta de 10 m de longitud y 6 m de anchura protegida por
cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial con dos laminas prelacadas de 0,6 mm con
nucleo de espuma de poliuretano de 40 kg./m3 con un espesor total de 30 mm., sobre correas metélicas y
soportada por pilares metalicos.

La tipologia constructiva es idéntica al edificio de administracion con sus mismas instalaciones.

3.2.10 Abastecimiento de Agua

Construccidn de tanques elevados de 5 m3 de capacidad aproximadamente para garantizar el suministro de
agua.

La red de agua interior proyectada dara servicio a los siguientes aparatos sanitarios:
0 1inodoros
o 1lavabos

o 1duchas

Situados en el edificio de personal.

3.2.11 Saneamiento

Se ha previsto la depuracion de las aguas residuales producidas mediante la instalacion de una depuradora
compacta con capacidad para tratar 10 m3/dia, compuesta por un reactor cilindrico de D=2,50 m., L=6,50 m.
y peso = 1,05 t.n, en poliéster reforzado con fibra de vidrio, deflector de flotantes, campana de decantacién y
recogida de grasas, chimenea de salida de gases, canal de recogida y distribuidor para reparto de agua
decantada en el filtro biolégico, colector de recogida de agua filtrada, ventana de ventilacion con deflector
para agua y malla protectora de la masa filtrante, distribuidores cénicos de aireacion para filtro bioldgico,
masa filtrante en plastico especial y dos bocas de hombre con tapa.

El vertido del efluente tratado se conducira directamente al terreno.

3.2.12 Maquinaria

o 1 Sistema de pesaje dinamico de baja velocidad para 40-60 Tn compuesto por bascula dinamica, sistema
informatico y software de gestion

La maquinaria prevista para las operaciones de transporte y compactacion tanto de residuos como de
material de recubrimiento es:

0 1 Cargadora de cadenas Caterpillar modelo 963 D WH, o similar

Como equipamiento mecanico se ha previsto:
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0 2 Bombas sumergibles para recirculacién de lixiviados para un caudal de 15 m¥h a una altura
manomeétrica de 30,00 m.c.d.a

o 1 Grupo electrégeno de 10 hasta 25 kVA de potencia, con seleccidn de tension, motor gasolina de tipo fijo,
deposito de gasolina de 100 | de capacidad, accesorios y sistema de funcionamiento automético/manual

3.2.13 Operarios del relleno sanitario

o 1 jefe de instalacién con categoria laboral de oficial a tiempo completo (2000 h/afio). 2.000 h/afio totales
para levar a cabo las labores administrativas y de control.

o0 1 maquinista con categoria laboral de oficial a tiempo completo (2000 h/afio). 4000 h/afio totales para
manejo de: 1 Retropala, 1 cargadora de cadenas. (Esta maquinaria realiza el transporte de residuos y
material de recubrimiento asi como la compactacion del paquete residuos/material de recubrimiento).

o 1 operario de mantenimiento electro mecanico con categoria laboral de operario a tiempo parcial (1.200
h/afio). 2.400 h/afio totales.

El equipamiento del personal (vestuario y proteccion renovable cada 6 meses) esta compuesto por: 1 casco
de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal y eléctrico hasta
440 V, 1 protector auditivo con arnés a la nuca, 1 gafas protectoras contra impactos incoloras, 1 traje
impermeable de trabajo de 2 piezas en PVC, 1 mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén, 1 par de
guantes alta resistencia al corte, 1 par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero y 1 par de
botas altas de agua.

3.2.14 Etapa de Cierre del Relleno Sanitario

Etapa de cierre: dos afios antes del limite del tiempo de vida del proyecto, la Municipalidad y/o quien
administre el relleno sanitario y la planta de tratamiento convocara a una audiencia publica para exponer a
la poblacion el plan de cierre debidamente actualizado a fin de ajustarlo con participacion de la poblacion y
cumplir con lo establecido en la normativa correspondiente. Este plan incluira el proyecto de uso del area
después de su cierre.

Se invitara a la poblacion organizada para visitar con fines de verificar el adecuado cierre del proyecto y
registrar toda inquietud de la poblacién para asumirse con estricta responsabilidad.

Se continuaréd con las acciones propias a educacion ambiental orientadas a velar por la adecuada
conservacion del emplazamiento cerrado.

Para mayor informacion en cuanto a la infraestructura y areas ver el anexo de infraestructura.
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4.0 CARAQTERIZACION Y DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO, BIOTICO, SOCIAL, CULTURAL Y
ECONOMICO

La presente Linea Base Socio Ambiental permite caracterizar los antecedentes del area de influencia ambiental
del Relleno Sanitario para los Residuos Sdlidos Municipales de la provincia de Urubamba, tales como la
caracterizacion climatica, los aspectos topograficos, geologicos-geomorfologicos y edafoldgicos, la descripcion de
los recursos hidricos, variables atmosféricas (temperatura, precipitacion, humedad y direccion y velocidad de
viento (rosa de vientos)), estudio local de ecosistemas naturales (vegetacion, fauna, distribucion), descripcion de
las condiciones y caracteristicas socioculturales, la interaccion entre las poblaciones y comunidades con el
proyecto y demas requeridos para una adecuada caracterizacion.

Ademas, se presentan los resultados de un (01) monitoreo ambiental basal de calidad de aire, ruido ambiental y
agua superficial, realizados el mes de Agosto del 2012 en el area de influencia directa y que serviran para
establecer las condiciones ambientales previas a la ejecucién del proyecto antes referido.

4.1 DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO
4.1.1 UBICACION DEL PROYECTO:

El area propuesta para la infraestructura de Relleno Sanitario Manual de Residuos Soélidos, se localiza en el
Sector Jahuaccollay, Distrito de Maras, Provincia de Urubamba, Departamento de Cusco, de propiedad de
la Municipalidad de Urubamba. Aproximadamente se encuentra entre los 3305 m.s.n.m, ha 3350 m.s.n.m.

En el Cuadro N° 11 — Delimitacion del Area de Emplazamiento del Relleno Sanitario de la provincia de
Urubamba se indican las coordenadas del los vértices del area de emplazamiento del proyecto.
Cuadro N° 9: Delimitacion del Area de Emplazamiento del Relleno Sanitario de la Provincia de Urubamba

COORDENADAS UTM (WGS 84) (Zona 18S)
SECTOR LADO
NORTE m ESTE m
1-2 8525204.169 813764.444
2-3 8525155.176 813876.901
3-4 8525105.884 813929.910
4-5 8524985.326 813924.783
JAHUACCOLLAY

, 5-6 8524900.860 813936.891

Area: 4.725 Ha
6-7 8524980.878 813806.300

Perimetro 1273.862 m

7-8 8525042.447 813706.888
8-9 8525138.977 813528.619
9-10 8525161.533 813540.923
10-11 8525108.940 813637.573
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MEDIO AMBIENTE
SECTOR ADo COORDENADAS UTM (WGS 84) (Zona 18S)
NORTE m ESTEm

11-12 8525091.775 813657.250
12-13 8525139.090 813761.644
13-14 8525149.448 813754515
14-15 8525150.171 813741914
15-16 8525142.222 813723.239
16-1 8525148895 813720.279

Fuente: Proyecto de Inversion Plblica — Getinsa Geoconsult

El &rea del proyecto se encuentra a 10 Km de la ciudad de Urubamba y 7.6 Km de la ciudad de Maras.

El proyecto limita:

o0 Porel Norte: Con la Parcela N° 1-B propiedad de Maximo Ccori

o Porel Sur: Con la Comunidad Campesina Paca Huaynaccolica

o0 Porel Este: Con la Comunidad Campesina Paca Huaynaccollca

0 Porel Oeste: Con la Parcela N° 10-A propiedad de Eugenia Mendoza

Ver Anexo |; Plano 460202-103-015 — “Ubicacion General”

Es importante indicar que el proyecto contempla el emplazamiento de un relleno sanitario de disposicion
final de residuos sélidos del ambito municipal de los distritos de Machupicchu, Ollantaytambo, Urubamba,

Yucay, Huayllabamba, Chincheros y Maras de la Provincia de Urubamba, departamento de Cusco.

412 ACCESO

El acceso al Area del proyecto es por la “Carretera Urubamba-Chinchero - Cusco’, con 8+200 kilémetros
desde la plaza de la Ciudad de Urubamba hasta el Desvio a Jahuaccollay, continuando por una trocha

Carrozable de aproximadamente 1+800 Kildmetros hasta el terreno destinado al relleno sanitario.

Cuadro N° 10: Acceso al Area de Emplazamiento del Proyecto

Trayecto

Estado Km. Tiempo

Plaza de Urubamba

Jahuaccollay

Urubamba — Desvio

Via asfaltada (carretera Urubamba-— 8+200 12 min.

Chinchero-Cusco)

Desvio — Jahuaccollay
trocha carrozable

1+800 5 min.

TOTAL

10 17 min.

Fuente: ECOTEC S.A — Febrero del 2013
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Trocha
Carrozable

Fotografia N° 01: Via de Acceso a Jahuaccollay

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

Fotografia N° 02: Via de Acceso desde Urubamba, Mara y Chinchero

Via de acceso
desde Maray
Chinchero

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

Via de acceso

desde

Urubamba

ECOTEC

Via asfaltada
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413 AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL DIRECTA E INDIRECTA

La determinacion del Area de Influencia Ambiental del Proyecto (AIAP) consistié en definir el alcance
espacial que pueden tener los impactos ambientales en los componentes fisicos y biolégicos. En ese
sentido, el AIAP define el marco de referencia geografico en el cual se efectla el andlisis y evaluacién
ambiental del Proyecto.

4.1.3.1 Area de Influencia Ambiental Directa (AIAD)

La delimitacion del Area de Influencia Ambiental Directa (AIAD) corresponde al espacio fisico que sera
ocupado en forma permanente durante las etapas de construccidn, operacion y cierre del Proyecto, y un
radio de influencia circundante al proyecto de mil (1 000) metros, delimitados en funcién a la zona que se
encuentra aledana al terreno.

En la Fotografia N° 03 — Area de Influencia Ambiental Directa, se muestra las condiciones del AIAD
registrada en el mes de Agosto del afio 2012.

Fotografia N° 03: Area de Influencia Ambiental Directa

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

Ver Anexo |, Plano 460202-103-016 — “Area de Influencia Ambiental Directa e Indirecta”
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4.1.3.2 Area de influencia Ambiental Indirecta (AIAI)

ECOTEC

El Area de Influencia Ambiental Indirecta (AIAI) se define como el espacio fisico en el que un componente
ambiental, ubicado dentro del AIAD, afectado directamente, afecta también a otro u otros componentes
ambientales fuera de la misma, no estando relacionados con el Proyecto, aunque sea con una intensidad

minima.

El AIAI del proyecto ha sido determinada dentro de un radio de influencia circundante al proyecto de mil

doscientos (1 200) metros, delimitados en funcion a la zona que se encuentra aledafia al terreno.

En la Fotografia N° 04 — Area de Influencia Ambiental Indirecta, se muestra las condiciones del AlAl
registrada en el mes de Agosto del afio 2012.

Fotografia N° 04: Area de Influencia Ambiental Indirecta

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

Ver Anexo |, Plano 460202-103-016 — “Area de Influencia Ambiental Directa e Indirecta”.
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414 CLIMAY METEOROLOGIA

Para este acapite se han considerado registros de dos estaciones meteorologicas administradas por el
SENAMHI, ubicadas cerca al area del proyecto, por contener informacién representativa para la zona de
emplazamiento del Proyecto. En el Cuadro N° 13 se muestra la ubicacion, caracteristicas de ambas

estaciones meteoroldgicas y distancia al area del proyecto.

Cuadro N° 11: Ubicacion de Estaciones Meteorol6gicas

. ALTITUD DISTANCIA DEL | REGISTRO
ESTACION | ESTE | NORTE (MSNM) CUADRANTE PROYECTO KM | DE DATOS DISTRITO PROVINCIA
Urubamba | 811615 | 8526719 2863 18 L 2.5 1964-2009 Maras Urubamba
Yucay | 815995 | 8527806 2940 18L 3.5 1968-1983 Yucay Urubamba

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013
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Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

Las principales variables meteorolégicas que se describen son: precipitacion, temperatura, humedad
relativa, velocidad y direccion del viento.

4.1.4.1 Precipitacion

En el Cuadro N° 14, se puede observar el comportamiento de las precipitaciones durante el afio,
presentandose las precipitaciones maximas en el periodo de meses de Noviembre a Marzo y las minimas
durante los meses de Mayo a Septiembre.

Cuadro N° 12: Precipitaciones Total Mensual

ESTACION AGO | SET | OCT | NoVv DIC ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUL
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
Urubamba 93 146 452 730 1149 | 1348 | 1135 976 372 93 73 73
Yucay 66 179 398 810 1122 | 1474 | 1056 969 378 106 40 40

Fuente: Caracterizacion Agroclimatica de la Region Cusco — MINAM, 2011
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Gréfico N° 01: Precipitacion Total Mensual
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Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

4.1.4.2 Temperatura

Debido a las diferencias de altitud y latitud, existen variaciones en la distribucién de las temperaturas
durante el afio.

Se puede apreciar en el Grafico N°02 y 03, la variacion en la distribucién de las temperatura para ambas
estaciones, haciéndose més acentuada la diferencia entre la estacion fria y célida, asimismo, estas
estaciones muestran una disminucién de las temperaturas durante los meses de invierno, lo que indica que
estas estaciones estan expuestas a ocurrencia de heladas.

Gréfico N° 02: Comportamiento de la Temperatura Maxima, Minima y Media — Estacion Yucay
Yucay (1968-1983)
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Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013
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Grafico N° 03: Comportamiento de la Temperatura Maxima, Minima y Media — Estacién Urubamba
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Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013
4.1.4.3 Humedad Relativa

En lo que respecta a la humedad relativa, para esta zona se presenta un promedio anual de 88.9% (Afio
2009).

4.1.4.4 Velocidad y Direccién del Viento

La velocidad del viento promedio anual es de 4.55 m/s, siendo la direccion predominante de Oeste (W),
considerados segun la escala de Beaufort como vientos de brisa muy débil.

415 TOPOGRAFIA

El estudio topografico realizado por GETINSA - GEOCONSULT S.A., nos muestra que el &rea de estudio
presenta alturas que van desde 3260 m.s.n.m a 3370 m.s.n.m, presentandose relieves que varian entre 70-
80% de pendiente, con un perimetro de 801.90 m.

En el Anexo |, Plano 460202-103-022 — “Plano Topogréfico”, se muestra el resultado del levantamiento
topografico del &rea de estudio.

416 GEOMORFOLOGIA

De acuerdo al Estudio Geoldgico, Geotécnico y Mecanica de Suelos — Zona Retamayoc Maras, elaborado
por Laboratorio de Suelos y Geotecnia Cating, a solicitud de Getinsa Geoconsult, la zona de estudio se
encuentra dentro de las siguientes unidades geomorfoldgicas:

SEMIMECANIZADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PILOTO - :
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o Cerros escarpados hacia el Sur. Es una unidad que se encuentra al sur del area caracterizada por
tener pendientes abruptas entre 70-80%. En esta geoforma se dan los procesos de captacion del
agua de lluvia, por lo que generan las carcavas.

o Carcavas al Sur y Sur este: Son geoformas originadas por la erosion hidrica en épocas de lluvias y
estd conformada por una carcava principal de cauce temporal que pasa por el lado Sur y Sur-este
hacia el este con drenaje Sub-paralelo, se encuentra con anchos variables desde 0,50-3 m.

0 Laderas: Las laderas tienen pendientes que varian entre 16 a 23°, justamente en estas laderas se
fundaran las celdas que comprende el Proyecto, todo el sector de Retamayoc.

Ver Anexo V: Estudio Geoldgico, Geotécnico y Mecanica de Suelos — Zona Retamayoc Maras. Asi mismo
en el Anexo |, plano 460202-103-027- “Plano Geomorfoldgico®, se muestra la geomorfologia de la zona en
estudio.

4.1.7 GEOLOGIA LOCAL

La informacion geologica esta basada en la Carta Geoldgica Nacional del Cuadrangulo “Urubamba” hoja
27-r (escala 1:100,000), publicado en el Boletin 35 del INGEMMET. Las rocas tienen edades geologicas del
Mesozoico (Cretaceo), siendo sedimentarias, metamoérficas y volcanicas. El cuaternario reciente lo
conforman depoésitos coluviales.

En la zona de emplazamiento del proyecto se presenta formaciones geoldgicas del Grupo Yuncaypata
Formacion Maras, tal como se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 13: Geologia de zona del proyecto

UNIDAD
ERATEMA | SISTEMA SERIE LITOESTATIGRAFICA SIMBOLO
Mesozoica | Cretacico Inferior Grupo Yg’ncaypata. Ki-ma
Formacion Maras

Fuente: Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico - Mapa Geol6gico Cuadrangulo Urubamba 27-r

Ver Anexo |, Plano Geoldgico - 460202-103-024.

4.1.7.1 Estratigrafia

En la zona de estudio afloran unidades litolégicas, que van desde el Paleozoico inferior hasta el
Cuaternario. Las rocas pertenecen a formaciones y a grupos geolégicos tales como:
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a) Grupo Yuncaypata

o Formacion Maras.

Segun la Carta Geoldgica Nacional, regionalmente en el area de estudio aflora la Formacion Maras como
parte del Grupo Yuncaypata, ésta yace concordantemente a la Formacién Paucarbamba, se trata de una
secuencia cadtica como una mezcla de yesos, lutitas y escasas calizas, se estima que tiene un grosor de
100 y 200 metros y se le asigna una edad Albiano Medio (cretaceo inferior).

Para el trabajo especifico en el &rea se ha diferenciado la Formaciéon Maras en 3 miembros que detallamos:

v Miembro Maras I: Se encuentra en la base de la columna estratigrafica y esta conformado por estratos
de yeso, con escasos horizontes de arcillitas y limolitas rojas o areniscas rojizas. Este miembro se
caracteriza por haber sufrido fuertes deformaciones debido al tectonismo; el caracter plastico del yeso
ha contribuido a formar pliegues irregulares con varias fallas. Este miembro aflora al oeste del area del
proyecto, en los cerros escarpados de Pumahuanca y se prolonga hacia el oeste.

v Miembro Maras |I: Estratigraficamente subyace al Maras |. Este miembro esta compuesto mayormente
de areniscas rojizas de grano fino a medio con escasos horizontes arcillo-limosos, tiene un rumbo
promedio de N43E, buzamiento 47NW. Este miembro aflora principalmente en el flanco Oeste de los
cerros escarpados.

v Miembro Maras Ill: Se compone mayoritariamente de secuencias alternantes de lutitas y limolitas, en
horizontes delgados, las secuencias arcillosas presentan coloracion verdosa, se pueden observar
también escasos niveles de areniscas y abundante contenido de yeso entre las capas

0 Depositos Cuaternario Coluvial: Son originados por la accion del intemperismo con el arranque de
particulas de la roca madre y depositados pendiente abajo desde metros de espesor, la mayor parte
del &rea de estudio presenta el Cuaternario Coluvial y en otras zonas esta cubierta por el Cuaternario
Eluvial.

4.1.7.2 Geologia Estructural

Regionalmente el area de estudio pertenece, estructuralmente al Domo de Maras que se ha formado por
varias fases tectonicas. Dichos movimientos tectonicos han actuado de diversas maneras; asi por ejemplo,
Maras | compuesta de arenisca ha sufrido poca deformacion, en cambio Maras Il compuesta
mayoritariamente de yeso por su plasticidad ha sufrido gran deformacién y también Maras Il conformado
por arcillitas-limolitas con yeso.

Detallando la geologia estructural local no se ha detectado fallamientos, dentro del &rea de estudios.

B ECOTEC
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Las fallas inferidas no muestran movimientos neotectonicos, porque los materiales cuaternarios mantienen
sus formas originales. Por lo que tectonicamente es factible el desarrollo del Proyecto de Tratamiento de
Residuos Solidos.

418 SUELOS

Segun el Mapa de Suelos del Pert (Direccion General de Ordenamiento Territorial del Sistema de
Informacion Geografica — Diciembre del 2010), en la zona donde se ubica el proyecto, se presenta una
asociacion de suelos, Leptosol éutrico — Regosol éutrico — Afloramiento litico (LPe — RGe — R) estos suelos
cubren una superficie aproximada de 1 153 000 ha, que representa el 0,9% del territorio nacional. Esta
conformada, predominantemente, por la unidad de suelo leptosol éutrico y la unidad de &rea miscelanea
representada por Afloramientos liticos; en una proporcion aproximada de 60 a 40%, respectivamente. Se
distribuye en forma de una faja angosta abarcando una pequefia superficie de los departamentos:
Cajamarca, La Libertad, Ancash y Huanuco. Como inclusiones se puede encontrar unidades de suelos de
los grupos Regosoles y Cambisoles.

Imagen N° 07: Suelos de la zona de emplazamiento del proyecto

_
Zona del Proyecto

Fuente: Direccién General de Ordenamiento Territorial - SIG

Cuadro N° 14: Unidades de Suelos - Zona de Emplazamiento del Proyecto

ITEMS ASOCIACION DE SUELOS COLOR SIMBOLO

Leptosol éutrico — Regosol éutrico —
Afloramiento litico
Fuente: Direccion General de Ordenamiento Territorial - SIG

01 LPe -RGe -R
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4.1.9 MECANICA DE SUELOS

A continuacion consideramos informacion del Estudio Geoldgico — Geotécnico y Mecanica de Suelos en la
Zona Retamayoc — Maras, realizado por el Laboratorio de Suelos y Geotecnia CATING (Centro de

Asesoramiento Técnico Ingenieros), a solicitud de la empresa consultora Geoconsult.

Para la elaboracion del estudio de mecanica de suelos, se realizaron 04 calicatas, 04 ensayos de
penetracion standard (SPT) y ensayo de penetracion liviana (PDL) (Ver el Anexo V: Estudio Geoldgico —

Geotécnico y Mecanica de Suelos

coordenadas:

Cuadro N° 15: Ubicacién de Calicatas para el Estudio de Mecanica de Suelos

TEM PO CODIGO COORDENADAS (UTM WGS 84)
ESTE NORTE
01 Calicata Ca-1 813562 8524805
02 Calicata Ca-2 813617 8524874
03 Calicata Ca-3 813626 8525033
04 Calicata Ca-4 813665 8525103

Fuente: Estudio Geoldgico — Geotécnico y Mecanica de Suelos en la Zona Retamayoc — Maras.

En base al estudio de suelo realizado por Getinsa Geoconsult y de acuerdo al Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS), el area de estudio se encuentra en el &mbito de Suelos de granos finos
que indica Limo-arcillosos, con presencia de Arcillas inorganicos de baja a media compresibilidad. Tal
como se muestra en el Cuadro siguiente:

Cuadro N° 16: Anélisis Granulométrico por Tamizado ASTM D422

en la Zona Retamayoc — Maras), ubicadas en las siguientes

EXCAVACION MUESTRA GRANULOMETRIA
TIPO |  COD. COD. | PROF.(m) | GRAVA (%) | ARENA (%) | FINOS (%) _—
Ca-01 | Mab-01 | 2.00-3.50 3.33 16.21 80.46 cL
é Ca-02 | Mab-01 | 270-3.50 3.81 25.57 70.62 cL
% Ca-03 | Mab-01 | 1.00-3.80 145 12.48 86.07 cL
Ca-04 | Mab-01 | 2.75-4.50 6.72 10.51 82.77 cL
PROMEDIO 3.83 16.19 79.98 CcL

Fuente: Estudio Geoldgico — Geotécnico y Mecanica de Suelos en la Zona Retamayoc — Maras.
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Asi mismo se realizaron ensayos de consistencia o Limites de Atterberg, que son propiedades indices de
los suelos, con que se definen la plasticidad y se utilizan en la identificacion y clasificacion de un suelo, los
resultados de los ensayos se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 17: Ensayo de Limites de Consistencia o Atterberg

EXCAVACION MUESTRA LIMITES DE ATTERBERG
Teo | cop. co. PROF.(m) | LL% LP % P %
Ca- 01 Mab-01 | 200-350 26.95 18.97 7.98
(é Ca-02 Mab - 01 270:3.50 2773 19.28 8.45
é Ca-03 | Mab-01 1.00-3.80 28,03 19.32 8.72
Ca-04 | Mab-01 | 275450 2878 19.81 8.97
PROMEDIO 27.87 19.35 8.53

Fuente: Estudio Geoldgico — Geotécnico y Mecanica de Suelos en la Zona Retamayoc — Maras.

En el cuadro N° 20 “Contenido de Humedad — ASTM D221 -71”, se registra el valor de Humedad
Promedia, de las 4 muestras por Calicata.

Cuadro N° 18: Contenido de Humedad — ASTM D221 - 71

CALICATA MUESTRA PI;SEX$8IF,\3D HUMEDAI?(VIOD)ROMEDIO
Ca-1 Mab -01 2.00 - 3.50 9.51
Ca-2 Mab -01 2.70-3.50 15.61
Ca-3 Mab -01 1.00-3.80 13.12
Ca-4 Mab -01 2.75-4.50 13.60

Fuente: Estudio Geoldgico — Geotécnico y Mecénica de Suelos en la Zona Retamayoc — Maras

El ensayo de permeabilidad por el método de carga variable, realizadas en las calicatas aperturadas,
arrojan similares resultados, el Suelo del area de emplazamiento del proyecto son Suelos de Baja
permeabilidad. Tal como se muestra en el Cuadro N° 21 “Resumen de Permeabilidad In Situ — Sector
Retamayoc - Maras.
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MEDIO AMBIENTE
Cuadro N° 19: Resumen Permeabilidades In Situ.- Sector Retamayoc - Maras
COEFICIENTES
CALICATA nggz$glagla DE Pé/?hthRBEI?_I%EAD SUBSTRATUM
PERMEABILIDAD
Ca-1 0.50 6.8-04 Baja Permeabilidad Suelo Fino
Ca-2 0.60 1.3E-04 Baja Permeabilidad Suelo Fino
Ca-3 1.20 2.3-04 Baja Permeabilidad Suelo Fino
Ca4 0.80 4.1-04 Baja Permeabilidad Suelo Fino

Fuente: Estudio Geoldgico — Geotécnico y Mecanica de Suelos en la Zona Retamayoc — Maras

4.1.10 GEOFISICA

El Estudio Geofisico realizado en la zona de estudio, por el consorcio Getinsa Geoconsult, ha proveido la
siguiente informacion:

Se ha determinado capas elementales que varian en espesores y resistividades a causa de sus diferentes
grados de compactacion, meteorizacion, alteracion y naturaleza.

De acuerdo al perfil realizado se puede definir en general que todas las secciones son geologicamente y
geomorfolégicamente similares, presentandose cambios especificos en los espesores.

Se practicaron cuatro SEV, en los puntos que se detallan en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 20: Coordenadas de Sondajes realizados en el Area de Emplazamiento del Proyecto

SEV COORDENADAS (UTM WGS 84)
ESTE NORTE
SEV 01 813533 8524975
SEV 02 813591 8524757
SEV 03 813652 8524837
SEV 04 813607 8524893
SEV 05 813565 8524860
SEV 06 813610 8524888
SEV 07 813557 8525079

Fuente: Estudio Geofisico de Subsuelo de Huancabamba y Retamayoc.
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Seccion geoeléctrica hidrogeoldgica geoestructural, trazado longitudinal al &rea de Retamayoc las Maras,
localizado en el &rea directa, levantamiento geofisico del corte geoeléctrico de 269 metros lineales,
orientado de Sur Suroeste a Norte Noreste (SSW-NNE), seccion bidimensional reconstruido con los SGV
01, 02, 03, 04, con los resultados permite identificar capas, estratos y horizontes geoeléctricos H1, H2, H3,
H4, H5 y H6, caracterizados y estimados los pardmetros de porosidad y permeabilidad de las formaciones
cuaternarios, terciarios y cretacicos presentes en el subsuelo de extensiones laterales y verticales,
definidos con propiedades georesistivas de las capas y horizontes, susceptibles a los flujos, migraciones y
conductividades hidraulicas de aguas subterraneas, dichos horizontes tienen comportamientos variables y
son los siguientes:

Horizonte (H1): Estrato superficial, conformado de sedimentos organicos de labores agricolas, subyace
estratos inorganicos, caracterizando litologias de limo arcillas, estado seco y humedecido, identificado con
valores georesistivos de 23, 25, 20, 46, 34 224, 28 y 21ohmios-metro, parametros geotécnicos estimados
de porosidad semi compacta, permeabilidad baja, comprende espesores y profundidades siguientes:

De 0,00 a 5.00, metros de profundidad, SGV 01.
De 0,00 a 1.30, metros de profundidad, SGV 02.
De 0.00 a 1.10, metros de profundidad, SGV 03.
De 0.00 a 1.20, metros de profundidad, SGV 04.
De 0,00 a 1.50, metros de profundidad, SGV 06.
De 0,00 a 5.20, metros de profundidad, SGV 07.

O OO0 O O O

Horizonte (H2): Capa conformado de sedimentos inorganicos finos calcareos, limos, con contenido de
sales disueltos, estado humedecido, parametros geotécnicos estimados de porosidad semi compactado,
permeabilidad baja, mapeado con geovalor y georsistivo de 17, 68 y 60 ohmiosmetro, presenta espesor
entre 1.10 a 29.20 metros de profundidad.

o0 De 1.50 a 12.50, metros de profundidad, SGV 06.
o0 De 10.20 a 29.20, metros de profundidad, SGV 07.

Horizonte (H3): Capa conformado de sedimentos inorganicos, litologia detritus calcareos en matriz limosa

estado humedecido, pardmetros geotécnicos estimados de porosidad semi compacta y fina, permeabilidad

baja, mapeado con geovalores y georsistivos de 40, 51, 39 380 y 402 ohmios-metro, comprende espesores
y profundidades siguientes:

De 5,00 a 27.90, metros de profundidad, SGV 01.
De 1.30 a 39.40, metros de profundidad, SGV 02.
De 5.20 a 10.20, metros de profundidad, SGV 07.
De 29.20 a 54.40, metros de profundidad, SGV 07.

O O 0O O
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Horizonte (H4): Caracteriza a litologias conformado de fragmentos de rocas calcareas en matriz limosos,
humedecidos, identificado con geovalores georesistivos de 85 y 98 ohmios-metro, permeabilidad muy baja,
espesor comprendido entre 1.20 a 53.10 metros de profundidad, monitoreado en SGV 04.

Horizonte (H5): Horizontes conformado de litologia de rocas de calizas fracturados, textura muy dura,
detectado con geovalores georesistivos de 117, 145 y 204 ohmios-metro, parametros geotécnicos inferidos
de permeabilidad baja, porosidad compacta y fisural, medio geoestructural de migraciones de aguas
subterraneas, comprende espesores y profundidades siguientes:

o0 De 27.90 metros a mayor de 50 metros de profundidad, SGV 01.
o0 De 12.90 metros a mayor de 50 metros de profundidad SGV 03.
0 De 53.10 metros a mayor de 70 metros de profundidad SGV 04.

Horizonte (H6): Monitoreado con valor georesistivo de 466 ohmios-metro, compuesta de rocas calcareas
masivas, textura muy dura, parametros geotécnicos inferidos, porosidad muy compactados, permeabilidad
nula 6 muy baja, con espesor comprendido entre 39.40 mayor de 50 metros de profundidad, identificado en
el SGV 02.

De acuerdo a los resultados los perfiles longitudinales y transversales en el area del proyecto de rellenos
sanitarios, el espesor de los sedimentos organicos y inorganicos, de litologia arcillas limosas calcéreos, en
estados secos y humedecidos, condiciones geotécnicas semi compactados, muestra nivel estatico en 3.50
metros de profundidad, permeabilidad baja y media baja, alcanza espesores entre 1.10 a 10.90 metros de
profundidad.

Las geoestructuras subterraneas complejas subyacentes e infrayacentes, en las secciones longitudinales y
transversales de las Laminas N° G-25, G-26, G-27 y G-28, contemplado en el estudio Geofisico, esta
conformada de capas y horizontes, litologia detritus, fragmentos y bloques calcéreos en matriz de
sedimentos limosos; también se ha identificado horizontes de sedimentos con detritus calcéreos con
solidos disueltos (sales). En profundidad se mapea a las geoestructuras de calizas fracturados y masivas,
caracteristicas geotécnicas inferidos de permeabilidad media baja y baja, textura semi compactas y muy
duras (calizas).

El estudio Geofisico concluye que el suelo y subsuelo del area del proyecto sufrira asentamientos leves,
(debidos a la dilucidn de sales en agua), en este tipo de formaciones geoldgicas calcareas complejas, las
geoestructuras infrayacentes del substrato rocoso, compuesto de calizas fracturados y masivos, muestra
estabilidad rigidez.

Concluyendo de utilizarse el material de arcilla limoso como cobertura de relleno sanitario, compactado
adquiriré baja permeabilidad, controlara percolacién de aguas meteotricas, pero se recomienda emplear en
mayor porcentaje limos, para emplazamiento de terraplenes de compactacion.
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Ver Anexo VI: Estudio Geofisico de Subsuelo Huancabamba y Retamayoc.

41.11 CAPACIDAD DE USO MAYOR DE SUELO

En base a la Zonificacién Ecologica Econoémica del departamento de Cusco, en el area de estudio, se
identificaron dos (02) grupos por su capacidad de uso mayor de tierras, tierras Aptas para Cultivos en
Limpio (A) y Tierras Aptas para Pastos (P), tal como se muestra en el Cuadro N° 23 “Clasificacién de uso
mayor de la Tierra”.

Cuadro N° 21: Clasificacion de Uso Mayor de la Suelos

GRUPO CLASE SUBCLASE
: ¢ CALIDAD ; FACTORES CLASE
SIMBOLO USO MAYOR SIMBOLO AGROLOGICA SIMBOLO LIMITANTES
Tierras aptas Restricciones por
A para Cultivos en 3 Baja sec suelo, erosion y A3sec
limpio clima.
Tierras Aptas . Restr|CC|one_§ por
P 2 Media sec suelo, erosion y P2sec
para Pastos dlima

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

De acuerdo a esta clasificacion la Capacidad de Uso Mayor de suelos en el érea de emplazamiento del
proyecto, son para Cultivos en limpio, de calidad agrolégica baja con limitaciones por suelo, erosion y clima,
asociado a pastos de calidad agroldgica media con limitaciones por suelo, erosion y clima.

Ver Anexo |, Plano 460202-103-026 — “Plano de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras”.

4.1.12 USO ACTUAL DE TIERRAS

Se ha utilizado el sistema de clasificacion de Uso Actual de Tierras propuesto por la Unién Geografica
Internacional (UGI), la misma que presenta un esquema favorable el cual permite ordenar y clasificar las
diferentes formas de uso de territorio donde se realizara el Proyecto. Se adoptd este sistema debido a su
caracter internacional, ya que los resultados de los estudios que emplean este sistema son compatibles con
otros importantes proyectos sobre el uso de la tierra. Las nueve (09) grandes categorias descritas por la
UGI son las siguientes:

e Areas urbanas e infraestructura.

e  Terrenos horticolas.

e Tierras con cultivos permanentes.
e Tierras de cultivos extensivos.

e  Praderas permanentes mejoradas.
e  Praderas naturales.
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e  Tierras boscosas.
e  Terrenos humedos.
e  Tierras sin uso y/o improductivas.

Tomando en consideracion las categorias sefialadas de acuerdo al sistema de clasificacién descrito, en el
siguiente cuadro se presentan los usos que se han identificado en el &rea de influencia directa del estudio.

Cuadro N° 22: Clasificacidn de Uso Actual de la Tierra

ITEMS CATEGORIAS SUBCATEGORIAS SIMBOLO uso
Terrenos con | Terrenos con vegetacion Pastoreo  eventual  de
01 Vegetacion Natural y/o | arbustiva dispersa y Va
. . ganados
Desertica pastizales

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

Ver Anexo |, Plano 460202-103-025 - “Plano de Uso Actual de Suelos”.

Fotografia N° 05: Uso Actual de Suelos en el Area de Emplazamiento del Proyecto

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013
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4.1.13 HIDROLOGIA

La hidrologia del lugar esta definida por la gran cuenca del Vilcanota-Urubamba, donde confluyen diversos
rios producto de los deshielos de los nevados. El rio Vilcanota va del S.E. al N.O., hasta Quillabamba,
donde toma el nombre de rio Urubamba. Este Ultimo es en realidad el nucleo geografico del Cuzco.

Existen tres zonas bien definidas a lo largo del recorrido del rio Vilcanota: zona alta, zona media y zona
baja, a su vez cada zona en sub cuencas (14) y microcuencas (40): Ocupando en conjunto un area
aproximada de 9,000.00 km2 En ella destacan la Sub Cuenca de Salcca con 2239 km? seguido del
Pitumarca con 694 km?y el Huatanay con 491.00 km?, siendo el mas pequefio el Chongo con 121 Km.

Tomando en cuenta la extension del Proyecto se establecié como microcuenca del Proyecto la conformada
por la quebrada seca ubicada en el area de influencia directa de la zona de estudio.

De acuerdo al Informe Hidrolégico elaborado por GETINSA GEOCONSULT (Anexo VII: Estudio Hidrolégico
de los Sectores de Retamayoc y Huancabamba), la zona de estudio se ubica a una altura promedio de
3314.71 m.s.n.m., en una quebrada seca que confluye al rio Vilcanota.

En el &rea de influencia directa del Proyecto, se presenta una quebrada seca sin nominacion oficial, que se
activa cuando llueve y cuya escorrentias confluyen en el rio Vilcanota, escurriendo estas aguas en
direccién Nor-Oeste, siendo la proyeccion de la precipitacién -maxima en 24 horas para un periodo de
retorno de 35 afios en la quebrada del Proyecto 37.35 mm y una precipitacion media anual de 776.47 mm,
lo cual originaria la ocurrencia de un caudal (Q) méximo de disefio de 0.47 m/s.

En el Cuadro N°25, se describen las caracteristicas fisicas del area de emplazamiento del proyecto.

Cuadro N° 23: Caracteristicas Fisicas del Area de Emplazamiento del Proyecto

CARACTERISTICAS FISICAS

Area (A) 0.09 Km?
Perimetro (P) 1.5015 Km
Pendiente 220.13 m/km
FORMA DE CUENCA

Coeficiente de Compacidad (Kc) 1,37
Factor de Forma (Kf) 0,32
SISTEMA DE DRENAJE

Densidad de Drenaje (Dd) | 1.43

Fuente: Informe Hidroldgico, Getinsa-Geoconsult S.A.
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Cuadro N° 24: Caracteristicas Morfoldgicas de la Quebrada Seca

; ‘ MICROCUENCA DE
PARAMETROS MORFOLOGICOS QDA. SECA
Perimetro (km) 4.68
Area de Drenaje (km2) 0.72
Parametros de | Coeficiente de Compacidad 1.54
Forma indice de Forma 0.03
Rectangulo Equivalente (km) 5108
L2=0.36
Parametros de | Amplitud de Relieve (msnm) 2,860-3,500
Relieve
Parametros Longitud del cauce (km) 1.19
Relativos ala | Amplitud de la Cota (msnm) 2,860-3,300
Red Hidrografica g
Orden del rio 2

* Los parametros morfolégicos se determinaron con un mapa a escala 1:25,000.
Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

Las precipitaciones de los ultimos 20 a 30 afios no han sido muy intensas. En el area especifica no hay
presencia de aguas superficiales por tratarse de una zona de secano. Sin embargo en la parte Nor Este del
area del proyecto, aproximadamente a 10.036 m de distancia, se ha detectado la existencia de un manante
de agua poco permanente, que en épocas de lluvias es aportante de la quebrada seca.

En el Anexo |, Plano 460202-103-023 — “Plano Hidroldgico®, se muestran los aspectos de la quebrada seca
donde se ubica el proyecto.

4.1.14 CALIDAD AMBIENTAL

A continuacion se presenta el resumen e interpretacion de los resultados del monitoreo ambiental basal de
la calidad del agua, aire y ruido realizados dentro del area del proyecto, las cuales se desarrollaron del 31
de Julio al 02 de Agosto del 2012, asi mismo contiene los resultados de calidad de suelos desarrollados en
Julio del 2011. Los parametros considerados y los periodos de monitoreo son aquellos estipulados en el
marco ambiental vigente.

El monitoreo y analisis de calidad de Aire, Agua y Ruido fueron realizados por el laboratorio SGS Perd,
acreditado por el INDECOPI para cada uno de los parametros analizados. Y el analisis de calidad de
Suelos fue realizado por el Laboratorio Inspectorate Service Peri S.A.C

En el Anexo I: Plano 460202-103-018 - “Puntos de Monitoreo de Linea Base”, se muestra la ubicacion de
los distintos puntos de monitoreo (aire, agua y ruido) utilizados para la determinacion de la calidad
ambiental dentro del area en estudio.
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Asi mismo en el Anexo VIII: “Resultados del Monitoreo Basal de Calidad de Aire, Agua, Ruido y Suelos”, se
registra los resultados del anélisis de Laboratorio de Calidad de Aire, Agua, Ruido y Suelos.

4.1.14.1 Pardmetros Meteoroldgicos Puntuales

Es altamente recomendable que el monitoreo de la calidad del aire esté acompafiado por un apropiado
monitoreo meteorolégico, considerando que el clima tiene una fuerte influencia en la dispersion y
concentracion de los contaminantes. Por tanto ECOTEC S.A. a través del Laboratorio SGS (acreditado por
INDECOPI), registrd los parametros meteorolégicos en la misma area de emplazamiento del Proyecto, los
dias 03 al 05 de Agosto del 2012 durante 72 horas continuas de medicion, tal como lo considera la
normativa ambiental nacional vigente.

La determinacion de los valores respectivos de los parametros meteorolégicos del area se realizé utilizando
una estacion automatica de la marca DAVIS, modelo “VANTAGE PRO2 Plus Inalambrica”, cuyos resultados
se encuentran en el Anexo IX: “Meteorologia del Area de Emplazamiento y Calidad Ambiental”, siendo los
resultados los mostrados a continuacion.

A. Velocidad y direccion del viento

Los datos registrados en las estaciones de Barlovento y Sotavento, indican que la direccion del viento
predominante en el area del proyecto es NNE, con velocidades varian-de 5.01 Km/h a 20.01 Km/h, con un
16% del tiempo de medicién (72 horas).

Gréfico N° 04: Rosa De Vientos Para el Area de Emplazamiento Del Proyecto
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Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013 (Datos Recogidos por SGS, 03 al 05 de Agosto del 2012)
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B. Temperatura

La temperatura promedio registrada en el area de emplazamiento del proyecto fue de 11.39 °C, siendo
3.7°C temperatura minima (19:00 horas) y 23.1 °C temperatura méxima (16:00 horas) temperatura minima
registrada, respectivamente. Los resultados se presentan a continuacion en el Grafico N° 04: “Variacién de

la Temperatura (°C) en el Area de Emplazamiento del Proyecto’.

Gréfico N° 05: Variacion de la Temperatura (°C) en el Area de Emplazamiento del Proyecto
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Fuente: ECOTEC S.A — Febrero del 2013 (Datos Recogidos por SGS, 03 al 05 de Agosto del 2012)

C. Humedad Relativa

La humedad promedio registrada en el &rea de emplazamiento del proyecto fue de 62.15%, siendo 94%
(entre las 14:00 - 15:00 horas) humedad méximay 13.00% (05:00 horas) humedad minima.

Los resultados se presentan a continuacion, en el Grafico N° 06: “Variacion de la Humedad Relativa (%) en
el Area de Emplazamiento del Proyecto”.
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Gréfico N° 06: Variacion de la Humedad Relativa (%) en el Area de Emplazamiento del Proyecto
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Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013 (Datos Recogidos por SGS, 03 al 05 de Agosto del 2012)

D. Precipitacion
Durante los dias de medicién de parametros meteoroldgicos no hubo presencia de lluvias, por tanto no se

tiene registrado datos de precipitacion.

E. Presién atmosférica
La presion atmosférica promedio registrada en el area de emplazamiento del proyecto fue de 512,8 mmHg.

Los resultados se presentan a continuacion, en el Grafico N° 07: “Variacion de la Presion Atmosférica (mb)

en el Area de Emplazamiento del Proyecto’.

Grafico N° 07: Variacion de la Presion Atmosférica (mb) en el Area de Emplazamiento del Proyecto
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Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013 (Datos Recogidos por SGS, 03 al 05 de Agosto del 2012)
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4.1.14.2 Calidad del Aire

A. Material Particulado

Los parédmetros considerados fueron: material particulado menor a 10,0 micras y a 2,5 micras, asi como la
concentracion de plomo en el aire, parametros que la normativa ambiental nacional considera en los
estandares de calidad ambiental (ECA) para aire.

En el Cuadro N° 27 — “Pardmetros para Material Particulado”, se indica la metodologia, los limites de
deteccion, los tiempos de muestreo y los estandares de calidad ambiental normados para estos
parametros.

Cuadro N° 25: Pardmetros para Material Particulado

LIMITEDE | TIEMPO DE
PARAMETROS METODOLOGIA DETECCION | MUESTREO ECA
Particulas Menores Electronic EPA 40 CFR Part 50 Appendix J1990
a 10 Micras (PMqo) Reference Method for the determination of particulate 1.0 ug/m3 24 horas 1500
10 matter as PM10 in the atmosphere
Particulas Menores EPA CFR 40 Appendix L to Part 50 Reference Method for
. the determination of fine particulate matter as PM2.5 in 1.0 ug/m? 24 horas 50@
a 2,5 Micras (PMa;)
the atmosphere
EPA 1999 Compendium of Methods for the determination
Plomo (Pb) of metals inorganic Compounds in Ambient Air. 0.01 ugn? 24 horas 056
Detemination of metals in ambient particulate matter
using atomic absortion (AA) spectroscopy

(1) DS 074-2001-PCM-Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad de Aire
(2) D.S. N°003-2008-MINAM
(3) D.S. N° 069-2003-PCM Valor Anual de Concentracién de Plomo
Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

La ubicacién de las estaciones de monitoreo establecidas para estos parametros se determin6 en funcion a
la direccion predominante del viento, por lo que se contemplaron dos estaciones, ubicadas dentro del area

de emplazamiento del proyecto, a barlovento y a sotavento.

Cuadro N° 26: Ubicacion de Puntos de Monitoreo de Material Particulado (PMso, PM25 y Plomo)

COORDENADA
onromeq | CODIGO (UTM WGS 84) AT
ESTE | NORTE
030812012 | MAPJ-01 | 813903 | 8525052 | 3400
050812012 | MAPJ-02 | 813679 | 8525089 | 3380

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013 (Datos Recogidos por SGS, 03 al 05 de Agosto del 2012)
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En el Cuadro N° 29 — “Resultados del Monitoreo de Calidad del Aire — Material Particulado (PM1o, PM25 y
Plomo)”.

Cuadro N° 27: Resultados del Monitoreo de Calidad del Aire — Material Particulado (PMio, PM25 y Plomo)

FECHA MONITOREO CODIGO P'Vl'j; /(rifh) PMJ;/ETZ]:M Pzélzri?)
03/08/2012 MAPJ - 01 185 9.6 <0.007
05/08/2012 MAPJ - 02 66.4 11.9 <0.007

Estandares Nacionales de Calidad de Aire 1500 50 0,50

(1) DS 074-2001-PCM-Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad de Aire
(2) D.S. N°003-2008-MINAM
(3) D.S. N° 069-2003-PCM Valor Anual de Concentracion de Plomo
Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013 (Datos Recogidos por SGS, 03 al 05 de Agosto del 2012)

o Material Particulado (PM1o y PM 25)

Las PM afectan a mas personas que cualquier otro contaminante y sus principales componentes son los
sulfatos, los nitratos, el amoniaco, el cloruro sodico, el carbén, el polvo de minerales y el agua. Las PM
consisten en una compleja mezcla de particulas liquidas y sélidas de sustancias organicas e inorganicas
suspendidas en el aire.

Las particulas se clasifican en PMo (particulas con un didmetro aerodinamico inferior a 10 um) y
PM 5 (diametro aerodindmico inferior a 2,5 um). Estas ultimas suponen mayor peligro porque, al inhalarlas,
pueden alcanzar las zonas periféricas de los bronquiolos y alterar el intercambio pulmonar de gases.

Del Cuadro N°29, se sefiala que los valores obtenidos de las estaciones de monitoreo MAPJ — 01 y MAPJ
- 02, no sobrepasan los limites de PM1o (150 ug/m3), PM25s (50 ug/m3) de los estandares de calidad
ambiental nacionales establecidos en el DS 074-2001-PCM-Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad de Aire.

o Plomo (Pb

Las emisiones de Pb a la atmosfera son en forma de particulas y como compuestos gaseosos. Las
emisiones gaseosas (compuestos inorganicos) estan generadas, principalmente, por la combustion de los
aditivos alquilados del Pb mientras que las particulas (compuestos organicos) provienen de todos los tipos
de fuente de emision.
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La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) ha establecido que los niveles minimos de plomo en la sangre,
a los cuales se observa un efecto sobre la salud de las personas son 15-20 mg/dl en adultos y 10 pg/dl en
nifios, y que sobre esta base la OMS recomienda un nivel de concentracion de plomo en el aire de 0.5
Mg/m3 anual (1994).

Una alta proporcién de las particulas pequefias inhaladas (menor a 2.5 micrdmetros) se deposita en la
parte mas profunda del sistema respiratorio, alvéolos, desde donde el plomo difunde casi en un 100% al
torrente sanguineo. Las particulas en un rango de tamafio de 2.5 a 10 micrémetros (um) se depositan
preferentemente en la region traqueobronquial y nasofaringea, desde donde se elevan y se tragan y que la
absorcién del plomo por el tracto gastrointestinal es menos eficiente en los adultos (8 a 10%), pero puede
llegar hasta un 50% en los nifios. En &reas urbanas, la mayoria de las particulas de plomo tienen un
tamafio que varia entre 0.25 a 1.4 um, pero en areas cercanas a determinados tipos especificos de
fuentes, tales como acopios de minerales que contienen plomo, podrian presentarse particulas de plomo
con un tamafio incluso superior a 10 pm.

Las concentraciones de Plomo en los dos punto de monitoreo no sobrepasan el valor establecido por el
ECA para el aire (0.5 ug/m3) establecido en el DS 074-2001-PCM, obteniéndose valores por debajo del
limite de deteccion 0.007 ug/ms.

B. Gases

Los gases considerados fueron: Hidrégeno Sulfurado, Diéxido de Azufre y Didxido de Nitrégeno,
parametros que la normativa ambiental nacional considera en los estandares de calidad ambiental (ECA)
para aire. En el Cuadro N° 30 - “Pardmetros para Gases’, se indica la metodologia, los limites de
deteccion, los tiempos de muestreo y los estandares de calidad ambiental normados para estos
parametros.

Cuadro N° 28: Parametros para Gases

LIMITE DE | TIEMPO DE

PARAMETROS METODOLOGIA DETECCION | MUESTREO ECA
Hidréaeno Sulfurado SGS-ENVIDIV-ME-01:202. Rev01.
g Determinacién de Sulfuro de 1.1 ug/md 24 horas 1500
(H2S) . .
Hidrégeno en Aire
Electronic EPA 40 CFR Part 50 Appendix A

Dioxido de Azufre 1982 Method for the determination of sulfur 3.0 ua/m? 24 horas 802

(S0 dioxide in the atmosphere (pararosaniline ~ U9

method)
ASTM D 1607-91 (Reapproved 2005),
Di6xido de Nitrogeno Standard test method for nitrogen dioxide
(NOy) content of the atmosphere (Griess-Saltzman

Reaction)
(1) DS 074-2001-PCM-Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad de Aire;

4.0 ug/md 24 horas 2000
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(2) D.S. N°003-2008-MINAM
Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013 (Datos Recogidos por SGS, 03 al 05 de Agosto del 2012)

Los puntos de monitoreo de gases corresponden a los puntos de monitoreo de material particulado descrito
en el Cuadro N° 28: “Ubicacion Puntos de Monitoreo de Calidad del Aire”.

En el Cuadro N° 31 — “Resultados del Monitoreo de Calidad del Aire — Gases (H2S, SO2 y NOy)", se
consolida los resultados obtenidos.

Cuadro N° 29: Resultados del Monitoreo de Calidad del Aire — Gases (H:S, SO2 Y NO)

H2S SO; NO;
owtoreo | 00| e ||
03/08/2012 MAPJ - 01 <0.1 <13 5
05/08/2012 MAPJ - 02 <0.1 <13 <4
Estandares NacioAr;:leIes de Calidad de 1500 80 2001

(1) DS 074-2001-PCM-Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad de Aire (2) D.S. N°003-2008-MINAM
Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013 (Datos Recogidos por SGS, 03 al 05 de Agosto del 2012)

o Hidrogeno Sulfurado (H»S)

Es uno de los principales compuestos causantes de las molestias por malos olores. Es extremadamente
nocivo para la salud, bastan 20-50 ppm en el aire para causar un malestar agudo que lleva a la sofocacion
y la muerte por sobreexposicion.

La exposicion a niveles bajos de acido sulfhidrico puede producir irritacién de los ojos, la nariz o la
garganta. También puede provocar dificultades respiratorias en personas asmaticas. Exposiciones breves a
concentraciones altas de &cido sulfhidrico (mayores de 500 ppm) puede causar pérdida del conocimiento y
posiblemente la muerte.

Del Cuadro N° 30, se sefiala que en las dos estaciones de monitoreo, los valores de hidrogeno sulfurado
estan por debajo de los limites de deteccion (<0.1), por ende no sobrepasen el estandar de calidad
ambiental para aire establecidos en el DS 074-2001-PCM-Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad de Aire (150 ug/m3).

o Dioxido de Azufre (SO»)

El SO, es un gas incoloro con un olor penetrante que se genera con la combustion de fosiles (carbéon y
petréleo) y la fundicion de menas que contienen azufre. La principal fuente antropogénica del SOz es la
combustion de fosiles que contienen azufre usados para la calefaccion doméstica, la generacion de
electricidad y los vehiculos a motor.
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La concentracion de SO en periodos promedio de 10 minutos no deberia superar los 500 pg/ms3. Los
estudios indican que un porcentaje de las personas con asma experimenta cambios en la funcién pulmonar
y sintomas respiratorios tras periodos de exposicion al SO, de tan sélo 10 minutos.

Segun los resultados obtenidos por el laboratorio SGS, la concentracidn de didxido de azufre en los dos
puntos muestreados, se encuentra por debajo del limite de deteccion (<13) y del valor establecido en el
ECA (80 ug/m3).

o Didxido de Nitrégeno (NO»)

Como contaminante atmosférico, el NO2 puede correlacionarse con varias actividades: En concentraciones
de corta duracion superiores a 200 mg/m3, es un gas toxico que causa una importante inflamacién de las
vias respiratorias.

Es la fuente principal de los aerosoles de nitrato, que constituyen una parte importante de las PM2s y, en
presencia de luz ultravioleta, del ozono.

En cuanto al didxido de nitrégeno en la estacion MAPJ — 01 alcanza los 5 ug/m?, y en la estacion MAPJ —
02 no sobrepasa los limites de deteccion, de igual manera no sobrepasan los estandar de calidad
ambiental para aire.

4.1.14.3 Niveles de Ruido

Se determinaron tres lugares para medir los niveles de ruido ambiental en horario diurno y nocturno. En el
Cuadro N° 32: “Ubicacién de Puntos de Monitoreo de Ruido Ambiental” estas ubicaciones son mejor
detalladas.

Cuadro N° 30: Ubicacién de Puntos de Monitoreo de Ruido Ambiental

COORDENADA (UTM WGS84)
ESTACION DESCRIPCION ESTE NORTE | ALTITUD msnm
RJ-01 Area influencia directa (cercana al Barlovento) 813885 8525028 3401
RJ-02 Area influencia directa (cercana al Sotavento) 813371 8525092 3379
RJ-03 Control de Ingreso al area de proyecto 813258 8525313 33317

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

Los niveles de presidén sonora registrados en los lugares establecidos en horario diurno y nocturno se
muestran en el Cuadro N° 33: “Niveles de Ruido Ambiental”.
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Cuadro N° 31: Niveles de Ruido Ambiental

ECA
ESTACION LAwax (dB) LAwn (dB) LAgq (dB) LAco (dB)
DIURNO

RJ-01 38.2 29.8 33.9

RJ-02 39.3 284 345 60t

RJ-03 413 30.3 35.8

NOCTURNO

RJ-01 435 30.4 37.8

RJ-02 37.2 236 28.3 50

RJ-03 208 216 25.3

(1) D.S. N° 085-2003-PCM — Estandar de Calidad de Ruido Residencial
Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

Para el caso de la zona en estudio, el ruido existente es producido Unicamente por causas naturales y
eventual transito vehicular por encontrarse en ubicacién geografica rural. Las mediciones del ruido en las
zonas donde se ubican los prospectos reportan niveles menores de 60 dBA (diurno) y 50 dB (nocturno) por
lo que se concluye que en el area de estudio no existe contaminacion por ruido.

En los resultados se puede observar que los mayores niveles de ruido registrado fueron de 41.3 dB y 43.5
dB y valores minimos de 28.4 dB y 21.6 dB para los horarios diurno y nocturno respectivamente, indicando
que en ninguna de las tres estaciones de monitoreo, los valores que sobrepasen el estandar de calidad
diurno o nocturno para ruido ambiental (D.S. N° 085-2003-PCM - Estandar de Calidad de Ruido
Residencial).

4.1.14.4 Calidad del Agua Superficial

En la visita de campo, se identificd dentro del area de influencia directa un tanque de almacenamiento de
agua proveniente del manante de agua situado aproximadamente a 60.3 m de distancia del area del
proyecto. En tal sentido se determin6 tomar la muestra de agua del punto de descarga (grifo).

En el Cuadro N° 34: “Ubicacion del Punto de Monitoreo de Agua” se indica las coordenadas del punto de
Monitoreo de muestreo.
Cuadro N° 32: Ubicacion del Punto de Monitoreo de Agua

ESTACION COORDENADA UTM WGS-84 ALTITUD
DESCRIPCION ESTE o o

Grifo instalado para descarga de 813508 8525122 3204
manante de agua.

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

MAJ-01
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Tomando en consideracion el uso actual de las aguas del manante, se considerd comparar los resultados
de los monitoreos con los Estandares de Calidad de Agua (ECA) (D.S N° 002-2008-MINAM) en las

categorias:

o (Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, y
o (Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico (Rios de costa y sierra).

A continuacién se presentan valores maximos de los parametros establecidos en los ECAs.

Cuadro N° 33: Parametros de Calidad de Agua

CATEGORIA ECAM
CATEGORIA3 | CATEGORIA 4
PARAMETROS UNIDAD (Riego de (Rios de Costa y
Vegetales) Sierra)
FISICO Y QUIMICO
Demanda Ejioquimica de mglL 15 <10
Oxigeno
Oxigeno Disuelto mg/L >= 25
Potencial Hidrégeno (pH) - 6.5-8.5 6.5-8.5
Temperatura °C - -
Turbiedad NTU - -
Sélidos Totales en Suspension mg/L - <25-100
INORGANICOS
Arsénico Total mg/L 0.05 0.05
Cadmio Total mg/L 0.005 0.004
Cobre Total mg/L 0.2 0.02
Hierro Total mg/L 1 -
Manganeso Total mg/L 0.2 -
Mercurio Total mg/L 0.001 0.0001
Plomo Total mg/L 0.05 0.001
Zinc Total mg/L 2 0.03
Sulfato mg/L 300 -
Nitratos mg/L 10 10
Nitritos mg/L 0.06 1.6
MICROBIOLOGICOS
Numeraci?n de Coliformes NMP/100mL 5000 3000
otales
NumeraciI(:')n de Coliformes NMP/100mL 1000 2000
ecales

(1) D.S. N° 002-2008-MINAM — Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Agua.

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013
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Las muestras de agua, se analizaron en el Laboratorio SGS Peru, acreditado por el Instituto Nacional de
Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la Propiedad Intelectual (INDECOPI). La metodologia
utilizada para el analisis de cada uno de los parametros, se basa en las normas técnicas de entidades
internacionales como APHA (American Public Health Association), EPA (Environmental Protection Agency),
AWWA (American Water Works Association).

A continuacién se presentan las metodologias utilizadas en el analisis de los parametros establecidos.

Cuadro N° 34: Metodologia de Analisis

LIMITE DE
PARAMETRO UNIDAD METODOLOGIA DE ANALISIS DETECCION
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210-D 22nd
Oxi e?w mg/L Ed.2012. Biochemical Oxigen Demand (BOD): 5- 2.00
g Day BOD test
Sélidos Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D 22nd
Totalzs mg/L Ed.2012. Solids: Total suspended solid dried at 1.00
103 °C-105°C
EPA Method 200.8. Determination of trace
elements in water and waste by Inductively
ICP Metales Totales mglL Coupled Plasma — Mass Spectrometry
Spectroscopy
Nitrato mg/L 0.031
Nitrit L EPA 300. 0 Rev. 2.1, 1993. Determination of 0.003
o mg Inorganic Anions by lon Chromatography. '
Sulfato mg/L 0.01
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B, 21st
. Ed. 2005; Multiple- Tube Fermetation Technique
Colformes Totales NMPAOO MI | ¢+ Member of the Coliform Group. Standard Total
Coliform Fermentation Techniques.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E, 21st
. Ed. 2005; Multiple- Tube Fermetation Technique
Coliformes Fecales NMP/100 mi for Member of the Coliform Group. Fecal Coliform
Procedure.

Los resultados del monitoreo de agua superficial se muestran en el Cuadro N° 37:

Fuente: Laboratorio SGS PERU S.A.C

Calidad del Agua Superficial”.

“Resultados de la
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Cuadro N° 35: Resultados de Parametros Fisico, Quimico, Inorgéanicos y Microbiol6gicos

LIMITE ESTACION ECA
PARAMETROS | UNIDAD T AL CATEGORIAL | CATEGORIA | ohreo o, LMP
i SUB - A3 3
FISICO Y QUIMICO
Demanda
Bioquimica de mg/L 1,0 21 10 15 <10.0
Oxigeno
Degeto mglL 0.1 1.90 >=4 >=4 >5
pH - - 7.85 55-9.0 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-85
Temperatura °C - 255 - = - -
Turbiedad NTU 0,1 45.7 ) = - 5
Solidos Totales |, ) 10 33 1500 ! <25-100 1000
en Suspensién ]
INORGANICOS
Arsénico Total mg/L 0,002 <0.001 0.05 0.05 0.05 0.001
Cadmio Total mg/L 0,001 <0.0002 0.01 0.005 0.004 0.003
Cobre Total mg/L 0,002 <0.001 0.05 0.2 0.02 2
Hierro Total mg/L 0,003 1.053 1 1 - 0.3
Mengarieso | mgiL 0001 | 28373 04 02 : 04
Mercurio Total mg/L 0,002 <0.00004 0.002 0.001 0.0001 0.001
Plomo Total mg/L 0,001 <0.0004 0.05 0.05 0.001 0.01
Zinc Total mg/L 0,002 <0.01 5 2 0.03 3
Sulfato mg/L 0,05 2,596.93 - 300 - 250
Nitratos mg/L 0,05 <0.031 10 10 10.0 50
Nitritos mg/L 0,05 <0.003 1 0.06 10.0 0:'3280_
MICROBIOLOGICOS
Numeracion de
Coliformes NMP/100mL - 9200 50000 1000 3000 <1.8
Totales
Numeracion de
Coliformes NMP/100mL - 3500 20000 5000 2000 <18
Fecales

(l) D.S. N° 002-2008-MINAM - Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Agua, Categoria IV “Conservacion del Ambiente Acuético”
Fuente: ECOTEC Agosto - 2012 (Datos Recogidos por SGS, 31/07 al 03/08 del 2012)



Proy. N° 460202 PROYECTO ESPECIAL REGIONAL PLAN COPESCO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL Fecha: 09/07/2013
460202-103-E1A-006 SEMIDETALLADO DEL RELLENO SANITARIO
SEMIMECANIZADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PILOTO . Il
Revision: B DE RESIDUOS MUNICIPALES DE LOS DISTRITOS DE Pagina 117 de 301 -

URUBAMBA, CHINCHERO, HUAYLLABAMBA, MARAS,
OLLANTAYTAMBO, YUCAY Y MACHUPICCHU DE LA
PROVINCIA DE URUBAMBA - REGION CUSCO
MEDIO AMBIENTE

o Demanda Bioguimica de Oxigeno

La demanda bioquimica de oxigeno (DBO:s) es la cantidad de oxigeno usado por los microorganismos bajo
condiciones aerdbicas para degradar la materia organica, en 5 dias con la finalidad de obtener CO y H20.
Esta prueba proporciona una medida de la contaminacion organica del agua, especificamente de la materia
organica biodegradable. Un valor alto indica contenidos elevados que van a consumir el oxigeno disponible
para la biota acuatica y por consiguiente van a reducir la disponibilidad de este, bajos contenidos de
oxigeno en los sistemas acuéticos pueden traer consigo efectos letales y sub letales para los organismos
que dependen del oxigeno para su eficiente funcionamiento.

En el punto muestreados, la demanda bioquimica de oxigeno resultd 21 mg/l encontrandose dentro de los
ECAs de agua establecidos por la normativa aplicada (<10,0 mg/l).

Segun los resultados, la concentracion obtenida de la demanda bioquimica de oxigeno para el punto de
muestreo se encuentran fuera del rango establecido por los ECAs de agua para la categoria 1 Sub A3 (10
mg/L), categoria 3 (15 mg/L) y categoria 4 (<10,0 mg/L). Este es indicativo de una alta contaminacion y
esta relacionada con procesos de anaerobiosis, haciendo que conforme esta sea mas alta, se consuma el
oxigeno del agua y puedan darse procesos anaerobios y en consecuencia produccion de malos olores,
desprendimiento de gases, etc.

o Oxigeno Disuelto

El oxigeno disuelto en el punto MAJ 01 es 1.90 mg/l, no cumpliendo con el rango establecido por los ECAs
de agua para la categoria 1 Sub A3 (>=4mg/L), categoria 3 (>=4 mg/L) y categoria 4 (>=5 mg/L).

Una razén de la baja concentracion de oxigeno disuelto es debido a la alta concentracion de la Demanda
Bioquimica de Oxigeno ya que la materia organica en su proceso de degradacion consumo oxigeno, para
la formacion de productos oxidados.

La turbidez del agua, involucra la presencia de particulas sélidas que bloquearan la luz solar y evitaran que
las plantas y algas acuéticas obtengan la luz solar que necesitan para la fotosintesis. Las plantas y algas
producirdn menos oxigeno y con ello bajaran los niveles de Oxigeno Disuelto. Las plantas y algas moriran
faciimente y seran descompuestas por las bacterias en el agua, lo que reducira los niveles de OD aun
més; ciertos elementos se tornan mas toxicos (Cu, Pb, Zn).

o pH
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Un aumento o disminucidn significativos de este parametro en las fuentes de agua puede causar pérdida
de biota nativa. A valores bajos de pH se incrementa la toxicidad del cianuro o del aluminio y se observan
efectos adversos en peces e insectos acuaticos como muerte y reduccion de invertebrados; por otro lado,
un aumento del mismo, aumenta la toxicidad del amonio.

El pH medido en campo en el punto de muestreo es de 7.85, se encuentran dentro del rango estipulado por
por los ECAs de agua para la categoria 1 Sub A3 (5.5 - 9.0), categoria 3 (6.5 - 8.5), categoria 4 (6.5-8.5) y
para los LMP del agua para consumo humano (6.5 - 8.5).

o0 Temperatura

La temperatura medida en el punto de muestreo fue de 25.5 °C, cabe mencionar que actualmente no existe
estandar de calidad ambiental para este parametro, sin embargo, la temperatura es un parametro
importante para evaluar la variacion de otros parametros como oxigeno disuelto, pH, conductividad eléctrica
y otros gases como el N amoniacal generado por la descomposicion anaerobia de compuestos
nitrogenados.

Un aumento o disminucién significativos de este parametro en los efluentes de agua puede causar pérdida
de biota nativa. Una manifestacion de la temperatura inadecuada en el agua se puede traducir en una
alteracién de los modelos de crecimiento, metabolismo, reproduccién, movilidad/migracion de los
organismos.

0 Turbiedad

La turbiedad es ocasionada por el material particulado en suspensién. Este material puede estar constituido
por arcillas, limos, plancton o material organico finamente dividido, que se mantiene en suspension por su
naturaleza coloidal o por la turbulencia que genera el movimiento de las aguas.

Un alto valor en agua reduce la disponibilidad de la luz afectando especies nativas y productores primarios
y afectando la capacidad fotosintética de organismos como fitoplancton y macréfitas. Por otro lado, altas
concentraciones se convierten en sélidos que llegan, a obstruir las vias respiratorias de los peces
generando cambios en la poblacion asi como también afectan su reproduccion.

Se registrd un valor de Turbiedad de 45.7 NTU el cual sobrepasa los valores de los LMP para el agua de
consumo humano (5 NTU) cabe sefialar que durante el proceso de muestreo no hubo presencia de lluvias.

0 Sodlidos Totales en Suspension

Los sélidos en suspension es el material que se encuentra en fase solida en el agua en forma de coloides o
particulas sumamente finas, y que causa en el agua la propiedad de turbidez. A diferencia de los sélidos
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disueltos, estos pueden separarse con mayor 0 menor grado de dificultad por procesos mecanicos como
son la sedimentacion y la filtracion.

Las particulas o solidos suspendidos se componen de material organico e inorganico. EI material organico
es principalmente algas o microorganismos y el inorganico son: arcillas, silicatos, feldespatos, etc.

El resultado de la concentracion de sdlidos totales en suspensién en el punto de monitoreo MAJ-01 fue de
33 mg/L, encontrandose dentro de los valores establecidos por los ECAs de agua para la categoria 1 Sub
A3 (1500 mg/L), categoria 4 (<25-100 mg/L) y 1000 mg/L para los LMP del agua para consumo humano.

o0 Metales Totales

Los metales se encuentran en forma natural en el agua y pueden aumentar su presencia a través de
actividades antropicas: industriales, agricolas, municipales. Metales como cobre, zinc y manganeso son
micronutrientes esenciales para el crecimiento de los organismos acuaticos, en cuanto que otros metales
como mercurio, plata, plomo y cadmio no son requeridos para su metabolismo y son tdxicos hasta en
pequefas concentraciones.

Los metales totales incluyen un conjunto de 46 metales tanto cationes y metales pesados. Entre ellos se
tienen: aluminio, arsénico, boro, bario, berilio, bismuto, calcio, cadmio, cobalto, cromo, cobre, hierro,
potasio, litio, magnesio, manganeso, molibdeno, sodio, niquel, fosforo, plomo, plata, antimonio, selenio,
silicio, estafio, estroncio, titanio, talio, vanadio, zinc, plata y mercurio.

Segun los resultados de laboratorio, las concentraciones de casi todos los metales totales analizados en el
punto de muestreo, se encuentran por debajo de los estandares establecidos en los ECAs Categoria 1,3 y
4 ylos LMP del agua, con excepcion del Hierro total y Manganeso total.

Las concentraciones de hierro total (1.053 mg/L), sobrepasan los valores establecidos por los ECAs de
agua Categoria 1 (1.0 mg/L), Categoria 3 (1.00 mg/L) y los LMP del agua (0.3 mg/L). Al igual que el hierro
total, el manganeso total sobrepasa los niveles de concentracidn establecidos por los ECAs de agua
Categoria 1, Categoria 3 y los LMP del agua, cuyos valores maximos son 0.4 mg/L, 0.2 mg/L y 0.4 mg/L
respectivamente.

El hierro y manganeso casi siempre se encuentran presentes en forma conjunta, por lo que si en el agua se
tienen niveles relativamente altos de fierro, seguramente el manganeso estara presente en concentraciones
problematicas para el uso del agua; ni el fierro ni el manganeso representan un problema de toxicidad, pero
la calidad del agua no es la deseada cuando se tienen altos valores de estos elementos. Cuando estos
metales precipitan del agua dénde originalmente se encuentran disueltos, forman depositos color amarillo o
café oscuro, o una lama negra sumamente desagradable. Esta precipitacion ocurre cuando el agua tiene
contacto con el aire y se oxidan los metales ocurriendo la precipitacion.
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o Sulfatos

El sulfato (SOs) se encuentra en casi todas las aguas naturales. La mayor parte de los compuestos
sulfatados se originan a partir de la oxidacion de las menas de sulfato, la presencia de esquistos, y la
existencia de residuos industriales. El sulfato es uno de los principales constituyentes disueltos de la lluvia.

Las concentraciones de Sulfato en la muestra es de 2 596.93 mg/L, este valor sobrepasa los niveles de los
ECAs de agua, Categoria 3 (300 mg/L) y los LMP del agua (250 mg/L). Altos niveles de sulfato pueden
corroer tuberias, particularmente las de cobre. En areas con altos niveles de sulfato, normalmente se
utilizan materiales mas resistentes a la corrosion para las tuberias, tales como tubos de plastico.

o Nitratos

Los nitratos se forman en la naturaleza por la descomposicion de los compuestos nitrogenados como las
proteinas, la urea, etc. En esta descomposicion, se forma amoniaco 0 amonio, respectivamente, son muy
solubles en agua debido a la polaridad del ion. En los sistemas acuéticos y terrestres, los materiales
nitrogenados tienden a transformarse en nitratos.

Debido a los escurrimientos agricolas, donde se emplean cantidades exageradas de fertilizantes
nitrogenados, ya no es raro encontrar aguas superficiales y hasta los mantos acuiferos subterraneos con
niveles anormales de nitrégeno en sus diferentes formas quimicas, especialmente como nitratos.

De acuerdo a los resultados indican que las concentraciones de nitratos en los punto muestreado es <0.031
mg/l, se encuentran dentro del rango establecido por los ECAs de agua Categoria 1, Categoria 3,
Categoria 4, cuyos valor maximo es 10 mg/L y para los LMP del agua es 50 mg/L.

o Nitritos

Los nitritos se forman por oxidacién bioldgica de las aminas y del amoniaco, o por reduccién del nitrato en
condiciones anaerdbicas. Los nitritos resultan ser toxicos para los peces.

El ion nitrito es menos estable que el ion nitrato. Es muy reactivo y puede actuar como agente oxidante y
reductor, por lo que solo se lo encuentra en cantidades apreciables en condiciones de baja oxigenacion.
Esta es la causa de que los nitritos se transformen rapidamente para dar nitratos y que, generalmente,
estos ultimos predominen en las aguas, tanto superficiales como subterraneas. Esta reaccion de oxidacién
se puede efectuar en los sistemas bioldgicos y también por factores abioticos.

Segun los resultados obtenidos en el punto de muestreo, la concentracion de nitritos es
0.003 mg/L, cumpliendo con los estandares de calidad de agua para la Categoria | (1.0 mg/L), Categoria 3
(0.06 mg/L), Categoria 4 (10.00 mg/L) y LMP (0.20 - 3.0 mg/L).
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o Coliformes Totales y fecales

Los coliformes son un grupo de organismos que reflejan la calidad bacterioldgica del agua. Los organismos
patdégenos estan dentro del grupo de los coliformes, pero no todos los coliformes son patdgenos. Los
coliformes son bacterias, principalmente, asociadas con los desechos humanos y animales. Los coliformes
fecales, E. coli en particular, forman parte de los coliformes totales y se han seleccionado como indicadores
de contaminacion debido a su alta concentracion en diferentes tipos de muestras.

Los coliformes fecales se denominan termotolerantes por su capacidad de soportar temperaturas mas
elevadas. Aproximadamente el 95% del grupo de los coliformes presentes en heces fecales, estan
formados por Escherichia coli.

Los resultados indican que la cantidad de coliformes totales (9200 NMP/100mL) esta dentro de los niveles
establecidos por el ECA Categoria 1 A3 (50000 NMP/100mL); pero excede al rango establecido por los
ECAs de agua para la Categorias 3 (1000 NMP/100 mL) y Categoria IV (3000 NMP/100 mL), y los LMP
para el agua (<1.8 NMP/100 mL), debido a que son agua encharcadas. Asimismo, la cantidad de coliformes
fecales es de 3500 NMP/100 mL, este valor no sobrepasa lo establecido en los estandares nacionales de
calidad de agua para las categorias 1-A3 (< 20000 NMP/100 mL) y categoria 3 (< 5000 NMP/100 mL); pero
sobrepasa los niveles establecidos para el ECA categoria 4 (< 2000 NMP/100 mL) y el LMP (< 1.8
NMP/100 mL), debido a que son agua encharcadas.

4.1.14.5 Calidad del Suelos

Con la finalidad de caracterizar los suelos presentes en la zona de emplazamiento del Proyecto, se
procedié a tomar muestras de suelos correspondientes a la ubicacion del futuro Relleno Sanitario en
diferentes puntos del AIAD del Proyecto.

Se seleccionaron tres (03) estaciones de muestreo dentro del area de influencia directa del Proyecto,
considerando evaluarla presencia de contaminantes en la zona donde se ubicara el Relleno Sanitario. El

cuadro, muestra las caracteristicas de las estaciones de muestreo.

Cuadro N° 36: Ubicacion de los Puntos de Muestreo de Suelo

: COORDENADAS UTM (WGS 84) ALTITUD
PUNTO CODIFICACION ESTE NORTE msnm
S-01 MSM-01 813803 8525070 3389
S-02 MSM-02 813478 852562 3324
S-03 MSM-03 813712 8525048 3392

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

Los resultados para la calidad fisica y agroldgica del suelo por calicata se muestran a continuacion:
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Cuadro N° 37: Resultados Para la Calidad Fisica y Agroldgica del Suelo
PUNTO DE MONITOREO CANADIAN
g ENVIRONMENTAL
PARAMETRO UNIDAD MSM - 01 MSM- 02 MSM- 03 QUALITY GUIDELINES
(*) (mglkg)
pH (1:1) - 7.59 8.03 7.75 6-8
Conductividad Eléctrica (1:1) dS/m 3.51 1.24 2.56 2
CaCOs % 10.50 20.50 6.00 -
Materia Organica % 0.20 0.14 0.14 -
Fésforo (P) ppm 1.9 1.9 2.0 -
Potacio (K) ppm 145 275 35 -
CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO

Ca*2 meq/100g 10.34 5.53 5.22 -
Mg*2 meq/100g 1.77 0.11 0.14 -

K* meq/100g 0.11 0.46 0.04 -
Na* meq/100g 0.10 0.14 0.04 -
Al + Hr meq/100g 0.00 0.00 0.00 -
Capacidad de Intercambio meq/100g )
Cationico (CIC) 12.32 16.64 5.44

Suma de Bases meq/100g 12.32 16.64 544 -

ANALISIS MECANICO

Arena % 34 16 36 -
Limo % 68 54 38 -
Arcilla % 8 30 26 -
Clase Textural - Fr.L Fr.Ar.L Fr -

(*) Suelo de uso agricola

Fuente: Resultados de Laboratorio — Inspectorate Services Per(i S.A.C (26 de Julio del 2011)

o pH

Una caracteristica quimica de alta importancia en la calidad de los suelos es el pH. La variable pH controla
muchas de las reacciones fisicas y quimicas que ocurren en el suelo, estos suelos no son 6ptimos para
crecimiento de la mayoria de cultivos por su contenido en exceso de sales de calcio.

El pH que presenta en los suelos varia desde ligeramente alcalino (7.59) a moderadamente alcalino (8.03),
este ultimo valor sobrepasa los valores establecidos por el Canadian Environmental Quality Guidelines (6 -
8). La acumulacién de iones H*, lo cual baja el pH del suelo sucede principalmente por el uso de
fertilizantes nitrogenados de reaccion acida, otros factores que causan acidez, pero en menor proporcion
son: la descomposicién de la materia organica y la exudacion radical por efecto de la absorciéon de
nutrimentos. La actividad del H* rompe componentes estructurales de los suelos y se libera el Aluminio

(Al3#).
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o Conductividad Eléctrica

Los suelos son: muy ligeramente salino (1.24 dS/m), ligeramente salino (2.56 dS/m) y moderadamente
salino (3.51 dS/m) y queda determinada por C.E; esta caracteristica tiene mucha relacion con el efecto
sobre el crecimiento de los cultivos, siendo estos suelos de poco a no adecuados para cultivo por sus
valores superiores a 0.98.

La conductividad Eléctrica expresa un indice del contenido de sales solubles en el suelo. Las sales
disueltas conducen la corriente eléctrica en proporcion a la concentracion de las sales o constituyentes
ionizados.

Los resultados muestran que el suelo en el punto de monitoreo MSM — 02 no es salino, ya que tiene un
valor de 1.24 dS/m, los valores para los puntos MSM — 01 (3.51 dS/m) y MSM - 03 (2.56 dS/m) los suelos
son ligeramente salinos, y sobrepasan el valor establecido por el Canadian Environmental Quality
Guidelines (2.0 dS/m). La salinidad interfiere con la germinacion y crecimiento de las plantas no solo por
efectos toxicos de algunos iones sino por el aumento de la presion osmoética de la solucién del suelo,
dificulta la absorcién del agua.

o Carbonato de Calcio

En cuanto al porcentaje de Carbonato de Calcio (CaCOs), tiene relacion con el pH del suelo, en la muestra
MSM-03 y MSM-01 por ser suelo ligeramente alcalino (pH=7.75y 7.59), se encontr6 una cantidad de Baja
a Muy Baja de CaCO3(6.00 a 10.50 %) que indica que son suelos muy poco calizos, en la muestra MSM —
02, por ser suelo moderadamente acido (pH=8.03), se encontré una cantidad Alta de carbonatos (20.50 %)
que indica que son suelos altamente calizos.

o Materia Organica

La cantidad de materia organica se encuentra determinada por la presencia principalmente de carbono en
la muestra de suelo, que en nuestro caso se halla en un porcentaje bajo (0.14%-0.20%), por tanto el
contenido de Materia Orgénica es muy bajo, la cual indica que son suelos muy mineralizados. La materia
orgénica define la fertilidad, estabilidad y erosidn del suelo.

o Fosforo (P)

El fosforo es un elemento esencial para la vida. Las plantas lo necesitan para crecer y desarrollar su
potencial genético. La disponibilidad de este elemento depende del tipo de suelo, segun este, una pequefia
o0 gran parte del fésforo total puede estar “fijado” (no disponible) en los minerales del suelo. Esto significa
que la planta no puede absorberlo.
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Segun los resultados de Cuadro N° 39 los valores del fosforo varian de 1.9 ppm a 2.0 ppm, lo cual indica
que son Suelos Pobres en cual influye en absorcidn de los nutrientes disponibles de la planta.

0 Potasio (K)

El potasio es uno de los tres nutrientes minerales que necesitan las plantas en mayor cantidad. Las plantas
absorben el potasio que se encuentra en la solucién del suelo en forma del cation K+. Los cultivos extraen
grandes cantidades de potasio del suelo para su crecimiento y desarrollo.

El contenido de Potasio en los puntos de muestreo varia de 35 ppm a 275 ppm, que indica que son Suelos
Pobres a Suelos Ricos. La deficiencia de potasio puede causar anormalidades en la planta. Por lo general
estas anormalidades estan relacionadas con el crecimiento, baja resistencia a las plagas, sistema radicular
débil y maduracion desigual de los frutos.

o Capacidad de Intercambio Catidnico

La capacidad de intercambio cationico (CIC) analiza la fertilidad potencial de suelo, para el caso de las
muestras de suelo es muy bajo (5.44 meq/100g a 16.64 meq/100g) y su valor queda determinado por la
sumatoria de los cationes extraidos (Ca+2, Mg+2, K+, Na+, Al+3, H+) encontrandose en mayor proporcion
Ca*2 (5.22 meqg/100g a 10.34 meq/100g) en comparacion al resto. Estos resultados se encuentran
influenciados por el bajo porcentaje de arcilla en los suelos y materia organica, ya que la relacion que existe
entre ambas es directamente proporcional a CIC.

0 Anilisis mecanico

La clase textural del suelo que indica la proporcion de los elementos: Arena, Arcilla y Limo. En lo
concerniente a los resultados estos corresponden a Franco Limoso (Fr.L), Franco Arcillo Limoso (Fr.Ar.L) y
Franco (Fr), debido al alto porcentaje de Limo presente en los suelos (60%-70%). Estos suelos presentan
una velocidad de infiltracion y drenaje de Lenta a Moderada Lenta.

Para el anélisis de la calidad de los suelos, se tomaron muestras de suelos que fueron analizados por el
laboratorio Inspectorate Services Peru S.A.C, laboratorio acreditado ante INDECOPI.

Los resultados se compararon con los ECAs para suelo (D.S N° 002-2013-MINAM) (en los parametros de
Arsénico, Bario, Cadmio, Mercurio y Plomo) con las normas internacionales como referencia, entre estas la
Guia de Calidad Ambiental Canadiense - CEQG (Canadian Environmental Quality Guidelines, 2003) y
Ministry of Housing Spatial Planning and Environment de Holland.
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Cuadro N° 38: Estandares de Calidad Ambiental para Suelo
ECA PARA CANADIAN ]
< SUELO ENVIRONMENTAL METODO
FARAYSIRY AGRICOLA® QUALITY GUIDELINES ANALITICO
(mg/kg) (*) (mg/kg)@
Li - -
B - 2
Be - 4
Al - -
P - - EPA SW 846 - 7420
Ti - -
V - 130
Cr - 64 EPA SW 846 - 7190
Mn - -
Co / 40
Ni 4 50
Cu - 63
Zn : 200
As 50 12
Se - 1
Sr - -
Mo - 5
Ag - 20
Cd 14 14 EPA SW 846 - 7130
Sn - 5
Sb - 20
Ba 750 750 EPA SW 846 - 7080
Ce - -
W 2 i
Hg 6.6 6.6 EPA SW 846 - 7471
Ti i 2
Pb 70 70
Bi -
Th - 1
1] - 23
Na - -
Mg - -
K - -
Ca - -
Fe - -

(*) Suelo de uso agricola
Fuente: (1)ECA para Suelo D.S N° 002-2013-MINAM

(2) Guia de Calidad Ambiental Canadiense — CEQG (Canadian Environmental Quality Guidelines, 2003)

En cuanto a las Caracteristicas Quimicas, los resultados de las muestras permiten identificar las
concentraciones de los metales en el suelo, siendo éstas:
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Cuadro N° 39: Resultados de las Concentraciones de los Metales en el Suelo
FENIORE MONITBRES B =i B o I e e
PARAMETRO UNIDAD MSM- 02 MSM- 03 DE(;EQ(/:I(CQ;;)N AGRICOLA QUALITY GUIDELINES
(mglkg) (mglkg)
Li mg/Kg 4363 36.17 - - -
B mg/Kg 37.99 21.46 2
Be mg/Kg 112 0.93 4
Al mg/Kg 36138.31 25119.56
P mg/Kg 299.94 627.08
Ti mg/Kg 725.40 153.66 -
\Y mg/Kg 64.88 37.57 - 130
Cr mg/Kg 27.51 36.39 64 64
Mn mg/Kg 721.34 590.25 -
Co mg/Kg 11.72 10.17 40
Ni mg/Kg 21.71 25.27 50
Cu mg/Kg 31.21 3.99 63
Zn mg/Kg 58.96 28.52 - 200
As mg/Kg 10.74 1.88 50 12
Se mg/Kg 1.80 0.91 1
Sr mg/Kg 198.25 61.51 -
Mo mg/Kg 1.21 0.21 5
Ag mg/Kg 0.12 <0.02 ; - 20
Cd mg/Kg 0.11 <0.02 14 14 14
Sn mg/Kg 4.51 3.20 5
Sb mg/Kg 1.11 <0.02 : . 20
Ba mg/Kg 752.72 82.22 750 750 750
Ce mg/Kg 52.61 49.92
W mg/Kg <0.50 <0.50 i i -
Hg mg/Kg <0.01 <0.01 6.6 6.6 6.6
Ti mg/Kg 0.40 0.07 - - -
Pb mg/Kg 28.60 8.30 70 70 70
Bi mg/Kg 0.31 0.05
Th mg/Kg 5.75 4.99 -
U mg/Kg 0.79 0.63 23
Na mg/Kg 230.97 114.49
Mg mg/Kg 16469.14 36992.86
K mg/Kg 8102.72 5576.12
Ca mg/Kg 88686.19 67642.65
Fe mg/Kg 25440.74 14838.54

Fuente: Resultados de Laboratorio — Inspectorate Services Perti S.A.C (20 de Julio del 2011)

Los metales se encuentran, en forma natural, en el agua y pueden aumentar su presencia a través de

actividades antropicas: industriales, agricolas y municipales.

Los metales del suelo pueden quedar retenidos en la solucion del suelo o bien, fijados por adsorcién,
complejacion y/o precipitacion, ser absorbidos por las plantas e incorporarse a las cadenas tréficas, pasar a
la atmésfera por volatilizacion y movilizarse a las aguas superficiales o subterraneas.
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o Comparacion de resultados con el ECA para Suelos — Uso Agricola:

Del analisis comparativo con el ECA para suelo, se concluye que las concentraciones de Arsénico, Cadmio,
Mercurio y Plomo no sobrepasan los valores establecidos en ambos puntos de muestreo. En el punto MSM-
02 los valores de Bario superan ligeramente el ECA obteniéndose un registro de 752.72 mg/Kg.

o Comparacion de resultados con la Guia de Calidad Ambiental Canadiense — CEQG - Suelos
Agricolas:

La concentracion de 35 metales analizados en los tramos donde se implementaran las infraestructuras del
terreno, 4 pardmetros (Boro, Cromo, Selenio y Bario) superan los estandares internacionales Canadian
Environmental Quality Guidelines.

El Boro juega un importante papel en la fertilizacion de las plantas, teniendo necesidades particularmente
elevadas cuando el crecimiento en peso de las hojas es mas alto y durante la floracién y cuajado de frutos.
Los factores que condicionan la cantidad de boro asimilable son una alta contenido en calcio, un alto
contenido en materia organica que hace que el boro sea retenido bajo formas complejas que liberan boro
soluble de manera muy lenta.

Los valores registrados de Boro (37.99 mg/kg y 21.46 mg/kg) muestran que sobrepasan al valor de 2 mg/kg
establecido por el Canadian Environmental Quality Guidelines. Un exceso de boro puede limitar la
absorcion de potasio y magnesio. Mencidn especial merece su estrecha interaccion con calcio, dentro de
unos rangos 6ptimos de ambos nutrientes, se comportan como sinérgicos, pero valores deficientes o en
exceso de uno de ellos, afecta negativamente la dinamica nutricional del otro. Hay que destacar que
elevadas concentraciones de calcio, pueden provocar la precipitacion de borato calcico y la coprecipitacion
de boro con carbonato calcico.

Segun los resultados del laboratorio, los niveles de Cromo (27.51 mg/kg y 36.39 mg/kg) de los puntos de
monitoreo, no sobrepasan el valor establecido por el Canadian Environmental Quality Guidelines (64
mg/kg). Cuando la cantidad de Cromo en el suelo aumenta, esto puede aumentar las concentraciones en
los cultivos. La acidificacion del suelo puede también influir en la captacion de Cromo por los cultivos. Las
plantas usualmente absorben sélo Cromo (lll).

El selenio es necesario para el optimo crecimiento de algunas plantas, a la vez que es necesario para la
salud de los animales se encuentra en el suelo en forma de compuestos organicos e inorganicos. Los
compuestos organicos, mas solubles, tienen importancia como causantes de intoxicacion en bovinos,
ovinos, equinos, porcinos y humanos.
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Las concentraciones de Selenio para los puntos MSM-02 y MSM-03 son de 1.80 mg/kg y 0.91 mg/kg
respectivamente, comparandolos con el valor establecido por el Canadian Environmental Quality
Guidelines, el punto MSM-02 sobrepasa ligeramente el valor estandar de 1.0 mg/kg.

El Bario puede ser encontrado en el medioambiente, donde existe de forma natural. Aparece combinado
con otros elementos quimicos, como el azufre, carbdn u oxigeno. Debido al uso extensivo del Bario en las
industrias, el Bario ha sido liberado al ambiente en grandes cantidades. Como resultado las
concentraciones de Bario en el aire, agua y suelo pueden ser mayores que las concentraciones que
ocurren de forma natural en muchos lugares. El Bario es liberado al aire por las minas, proceso de refinado,
y durante la produccion de compuestos de Bario.

Los resultados muestran que el Bario sobrepasa el valor establecido por el Canadian Environmental
Quality Guidelines (750 mg/kg) en el punto de monitoreo MSM-02 (752.72 mg/kg), mientras que en el punto
MSM-03 se encuentra dentro de los establecido.

4.2 DESCRIPCION DEL MEDIO BIOLOGICO

La descripcion del medio biolégico en el Area de Influencia del Proyecto, implica conocer las principales
caracteristicas poblacionales de flora y fauna, asi como identificar especies endémicas y/o consideradas en
alguna categoria de conservacion. Este se realizd dentro de la zona de influencia ambiental del Proyecto,
seleccionandose lugares que potencialmente podrian verse afectados por la implementacion y desarrollo
del Proyecto, tomando en cuenta criterios de: representatividad, coherencia e importancia ambiental.
Describe los habitats en el area del proyecto y analiza los datos obtenidos en época seca (Julio, 2012),
donde se realiz6 un primer reconocimiento y evaluacion de campo a través de una visita al area; para
luego proceder con el trabajo de gabinete en analizar la informacidn obtenida.

Los resultados de la evaluacion biolégica constituyen un recurso de informacién clave, que servira como
insumo para desarrollar técnicamente las siguientes etapas del desarrollo del Estudio, como son la
identificacion y evaluacion de impactos ambientales y la elaboracion del plan de manejo ambiental.

La flora y fauna, son los recursos mas susceptibles ante impactos ambientales que pueda originar cualquier
actividad, sea esta de origen humano o natural, siendo su presencia o ausencia un claro indicador del
grado de alteracidn de un area.

421 METODOLOGIA
4.2.1.1 EVALUACION DE FLORA

Durante las visitas de campo, se realizé un recorrido de toda el area de influencia con el fin de identificar
segun criterios fisondmicos, floristicos y ecoldgicos, las comunidades vegetales presentes.
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Para la identificacion se realizaron caminatas con un informante local con el propésito de registrar la mayor
riqueza posible de la flora vascular, y anotar en una libreta de campo los nombres vernaculares y usos
culturales asociados a la vegetacion. Se realizd un registro fotografico de las plantas y ecosistemas
observados.

Una vez identificada el area de estudio, se procedié a delimitar los transectos de vegetacion de acuerdo a
las formaciones vegetales observadas en el terreno. Para la evaluacion de la composicion floristica, se
empleo transectos de 50 m; registrandose la composicion y la abundancia (N° de individuos) de la flora,
asimismo se tomaron las coordenadas de datos como el tipo de habitat y vegetacion dominante, en ambos
casos con el objetivo de calcular el indice de diversidad de Shannon-wiener y de Simpson.

A nivel de los transectos lineales se registraron la presencia o ausencia de las especies vegetales
utilizandose una varilla delgada que se coloco en forma vertical en cada metro y se fueron registrando
aquellas plantas que se interceptan (puntos de interseccion), datos utiles para determinar la cobertura
vegetal de cada especie.

o lIdentificacion de especies endémica y con estatus de conservacion

Para la determinacion de la situacion de endemismos de especies vegetales registradas en campo, se
comparé con el Libro Rojo de plantas Endémicas del Peru (Ledn et. al., 2006). Y para el anélisis de las
especies con estatus de conservacion se compard el listado floristico preparado con los dispositivos legales
de conservacion vigentes para verificar que especies poseen estatus de conservacion y qué medidas se
deben tomar al respecto, en base a la degradacion natural o antropica que se puede presentar. Para tal
efecto se utilizd el listado nacional: D.S: N° 043-2006-AG, Listado de Flora Amenazada en el Peru y los
listados internacionales del CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Faunay Flora Silvestre) y del UIICN (Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza).

4.2.1.2 EVALUACION DE FAUNA

La metodologia utilizada para la evaluacion de la fauna silvestre en el area del proyecto se realiz6 mediante
la evaluacion en campo (observaciones directas e indirectas) y la revision de fuentes bibliogréficas
especializadas se elabor6 una lista de las especies de fauna silvestre identificadas en el area de estudio,
esto fue realizado durante los desplazamientos para la evaluacion de campo. Asimismo, se ha considerado
para el registro, la informacidn obtenida de la poblacion local.

o Evaluacion de la mastofauna: Para obtener el registro de la mastofauna se recorrieron transectos
lineales, en busca de rastros que indiquen la presencia de mamiferos. Se examinaron todos los niveles del
entorno para detectar cualquier presencia, movimiento o ruido producido por mamiferos. Se consider6
rastro a cualquier evidencia dejada por algun animal, como huellas en el camino, madrigueras, restos de
frutos comidos, heces y pelos, cabe indicar que no se realizaron capturas durante las evaluaciones en

B ECOTEC



Proy. N° 460202 PROYECTO ESPECIAL REGIONAL PLAN COPESCO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL Fecha: 09/07/2013
460202-103-E1A-006 SEMIDETALLADO DEL RELLENO SANITARIO
SEMIMECANIZADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PILOTO . Il
Revision: B DE RESIDUOS MUNICIPALES DE LOS DISTRITOS DE Pagina 130 de 301 -

URUBAMBA, CHINCHERO, HUAYLLABAMBA, MARAS,
OLLANTAYTAMBO, YUCAY Y MACHUPICCHU DE LA
PROVINCIA DE URUBAMBA - REGION CUSCO
MEDIO AMBIENTE

campo. La identificacion taxonémica contdé con el apoyo de guias de campo (Emmons & Ferr, 1990;
Eisenberg & Redford, 1999).

o Evaluacion de la avifauna: El registro de la avifauna se realizé6 mediante la observacion directa de
las especies y observaciones indirectas de nidos e identificacion de cantos; se recorrieron transectos
lineales, estableciéndose 2 estaciones de observacion con un area de observacion de 50 m de radio
(Whitacre et al., 1991; Velardi, 2005), cabe indicar que no se realizaron capturas durante las evaluaciones
en campo.

Los recorridos se realizaron durante los periodos de mayor actividad de aves, que abarca
aproximadamente entre las 06:00 a.m. y 08:00 a.m. y 11:00 a.m. y 1:00 p.m. Las aves fueron avistadas con
la ayuda de binoculares (10 x 50) y su identificacion taxondmica contd con el apoyo de guias ornitolégicas
de campo (Schulenberg et.al, 2007).

o Evaluacion de la herpetofauna: Para obtener el registro de la herpetofauna se recorri6 el area de
estudio en busca de indicios o rastros que indiquen su-presencia (observaciones directas y registros
indirectos). Se realizaron transectos lineales para percibir el movimiento o ruido producido por estas
especies.

Se examino todos los niveles del entorno (desde el suelo hasta las posiciones mas altas) para detectar
cualquier presencia, movimiento o ruido producido. Se considerd rastro a cualquier evidencia dejada por
algun animal, como huellas en el camino, madrigueras, restos de frutos comidos y heces, cabe indicar que
no se realizaron capturas durante las evaluaciones en campo.

4.2.2 FORMACION ECOLOGICA

Las formaciones ecoldgicas fueron determinadas sobre la base del sistema de clasificacion de zonas de
vida empleando el Mapa Ecologico del Peru y su guia descriptiva (ONERN, 1976), desarrollado por
Holdrige y la Zonificacion Ecolégica Econdmica de la Regién Cusco (2009) en la Zona Altoandina del
Departamento de Cusco.

4.2.2.1 Zonade Vida

El area de estudio se encuentra ubicada en la zona de vida estepa Montano Subtropical (e-MS), ubicada
entre los 3265 a 3500 msnm, Ver Anexo |: Plano 460202-103-020 — “Zonas de Vida”. Se encuentra
localizada a partir de los 2.800 hasta los 3.800 msnm.

La biotemperatura media anual maxima es de  11.3 °C y la media minima anual de 7,1 °C. Segun el
diagrama bioclimatico de Holdrige, la evapotranspiracion potencial total por afio variable entre 1y 2 veces
la precipitacion, que ubica a esta zona en la provincia de humedad: SUBHUMEDOZ2,

% Guia explicativa del Mapa Ecoldgico del Pert (INRENA, 1995)
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La vegetacion natural estd dominada por la familia de las gramineas, entre las que destacan los géneros
Poa, Stipa y Festuca. Hacia los limites mas calidos de la zona de vida, se puede observar arbustos de
constitucion lefiosa. El uso actual y potencial de la tierra se observa agricultura en secano y ganaderia
extensiva en lugares con pasturas naturales estacionales.

4.2.2.2 Unidades Paisajisticas

En el area de influencia del proyecto, se un aprecia paisaje natural con cobertura de gramineas tipica de
zonas altoandinas y colinas con pendientes moderadas, asi como de areas intervenidas por el hombre,
caracterizado por las formaciones vegetales que se distinguen en esta zona altitudinal.

Dentro del area del proyecto se observa dos formaciones vegetales, cuyas mezclas hacen posible el
paisaje del entorno al proyecto.

Fotografia N° 06: Paisaje del area del proyecto.

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

No existen zonas que amenacen la conservacion de habitats, tampoco existen ecosistemas fragiles en el

area de influencia directa del proyecto.

Encontrandose las siguientes formaciones vegetales:

ECOTEC
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o Pajonal Corto

Se observa vegetacion caracteristica por la casi ausencia de plantas de mas de 10 cm de altura, siendo
predominantes las gramineas. Compuesta de comunidades herbaceas altoandinas como Chondrosum
simplex (Lag.) Kunth.JPG.

o Matorral

Se observa pequenas formaciones arbustivas dispersas, degradadas por el uso intensivo, esta vegetacion
esta formada principalmente por matorrales ralos o dispersos de arbustos de Tayanca (Baccharis sp.), Chiri
Chiri (Grindelia boliviana Rushy) y Mullaca (Muehlenbeckia volcanica), las cuales forman el estrato
dominante.

423 RESULTADOS

4.2.3.1 Floray vegetacion

La vegetacion circundante al area del proyecto, se caracteriza por presentar una vegetacion de estrato
herbaceo semidensa con presencia de grandes extensiones de pastos naturales altoandinos, constituidos
principalmente por especies de la familia de las gramineas como Stipa, Calamagrostis, Festuca y Poa,
entre las mas importantes, asi también especies introducidas como el Pennicetum clandestinum.

Los puntos de evaluacion rapida son los siguientes:

Cuadro N° 40: Ubicacién de los puntos de Monitoreo Bioldgico.

ITEMS | COORDENADAS UTM | UNIDAD DE COBERTURA VEGETAL
ESTE | NORTE Y CARACTERISTICAS

FU-1 813370 | 8525312 | Pastizal y arbustos dispersos

FU-2 813533 | 8525174 | Pastizal y arbustos dispersos
FU-3 813693 | 8525080 | Pastizal y arbustos dispersos

FU-4 813764 | 8525017 | Pastizal y arbustos dispersos
Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

Ver Anexo |: Plano 460202-103-021 - “Formaciones Vegetales”

Las especies de mayor relevancia, encontradas en evaluaciones botanicas rapidas son:

o Silvestres:

El area de estudio se caracteriza por la presencia de poca gradiente altitudinal, visiblemente impactada,
dominada por vegetacion herbacea.
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Cuadro N° 41: Especies Botéanicas Silvestres.

N° Familia Especie Nombre local Tipo
01 | Agavaceae Agave americana Cabuya Arbustivo
02 | Asteraceae Hypochaeris sessiliforia Kunth Pilli-pilli Hierba
03 | Asteraceae Senecio rudbeckiaefolius Meyen & Walp Maycha Hierba
04 | Asteraceae Grindelia boliviana Rusby Chiri Chiri Arbusto
05 | Berberidaceae | Berberis sp. Cheqche Arbusto
06 | Anarcadiaceae | Schinus microphyllus I.M. Johnst..JPG Hierba
07 | Cyperaceae | Carex ecuadorica Como como Hierba
08 | Fabaceae Astragalus garbancillo Garbancillo Arbustivo
09 | Fabaceae Spartium junceum Retama Hierba
10 | Fabaceae Senna versicolor Vogel H.S. Irwin & Barneby.JPG | Mutuy Hierba
11 | Graminea Pennisetum clandestinum Kikuyo Hierba
12 | Lamiaceae Salvia oppositiflora Salvia Hierba
13 | Lamiaceae Lepechinia meyenii Puna Salvia Hierba
14 | Onagraceae Oenothera multicaulis Ruiz & Pav.JPG Hierba
15 | Papaveraceae | Argemone subfusiformis Cardo santo Hierba
16 | Poaceae Stipa sp. Ichu Hierba
17 | Poaceae Muhlembergia sp Ichu Hierba
18 | Poaceae Pennicetum clandestinum Kikuyo Hierba

Poaceae Chondrosum simplex Hierba
19 | Polygonaceae | Muehlenbeckia volcanica Mullaca Hierba
20 | Rosaceae Tetraglochin cristatum Kanlli kanlli Arbustivo
21 | Solanaceae Physalis peruviana Aguaymanto Arbustivo

De acuerdo a la Legislacién peruana D.S.N°043-2006-AG, en la lista presentada de especies identificadas
en la zona de estudio, se ha encontrado una (01) especie registrada en la categoria de Casi Amenazado
(NT) Salvia opossitiflora. No se encontré ninguna especie dentro de la Lista Roja de la Union Internacional

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

para la Conservacion de la Naturaleza (UINC).

o Cultivos:

El &rea aledafia a la zona de intervencion del proyecto presenta zonas de cultivo, caracterizados por
presentar formaciones herbaceas anuales. De la informacion obtenida por observacion directa y entrevista

a los pobladores se reporta lo siguiente:
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Cuadro N° 42: Especies de vegetacion utilizadas por la poblacion local
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN USoS
Poaceae Zea mays Maiz Alimentacion
Poaceae Hordeum Vulgare Cebada Alimentacion
Poaceae Triticum aestivum Trigo Alimentacion
Poaceae Avena sativa Avena Alimentacion
Umbeliferas Coriandrum sativum Culantro Alimentacion
Cruciferae Brassica oleracea Repollo Alimentacion
Anacardiaceae | Schinus molle Molle Medicinal, combustible

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

4.2.3.2 Fauna silvestre

Para la evaluacion de la fauna en el area de estudio, se ha utilizado el método de observacion directa e
indirecta (heces y huellas). Asimismo, se ha considerado para el registro, la informacion obtenida de la
poblacién local y referencias bibliograficas para determinar las especies de probable presencia.

Se ha considerado la evaluacion de los siguientes grupos taxondémicos: Mamiferos y aves. La evaluacion
se realiz6 en época seca, a los alrededores del area del proyecto se encuentran:

0 Mamiferos
De acuerdo a entrevistas y observacion directa en época seca, se observa en el area del proyecto
intervencidn antrdpica, registrandose los siguientes:

Silvestres:

Se han recolectado opiniones de los comuneros, quienes manifestaron haber observado la presencia de
estos mamiferos autoctonos, especialmente el zorro y roedores y por el tipo de ecosistemas se deduce que
se encuentran las siguientes especies:

Cuadro N° 43: Mamiferos Silvestres Presentes

N° ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE LOCAL
01 | Carnivora Canidae Lycalopex culpaeus | Zorro colorado

02 | Carnivora Mephitidae Conepatus chinga Afas, zorrino

03 | Rodentia Muridae Akodon subfuscus Ratén andino

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013
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Domesticados:

Cuadro N° 44: Mamiferos domesticados presentes en la Comunidad de Jahuaccollay

N° ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE LOCAL
01 | Artiodactyla Suidae Sus scrofa domestica Cerdo
02 | Carnivora Canidae Canis lupus familiaris Perro
03 | Artiodactyla Bovidale Bos taurus Vaca
04 | Perissodactyla Equidae Equus caballus Caballos
05 | Artiodactyla Bovidale Ovis Aries Carnero

o Ornitofauna:

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

Durante la vista de campo se pudo apreciar especies de aves como carrofieras u omnivoras Phalcoboenus

megalopterus (Caracara cordillerano) y Zonotrichia capensis (Gorrién de collar rufo).

Cuadro N° 45: Aves Silvestres Reportados

N° ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE LOCAL
1 | Falconiformes | Falconidae | Phalcoboenus megalopterus | Caracara cordillerano
2 | Falconiformes | Falconidae | Falco sparverius Cernicalo

3 | Passeriformes | Emberizidae | Zonotrichia capensis Pichisanka

4 | Columbiformes | Columbidae | Columbina sp. Paloma

5 | Columbiformes | Columbidae | Zenaida auriculata Torcaza

O Herpetofauna:

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

En el area de emplazamiento del proyecto, durante la caracterizacién general del area no se pudo observar
especies de reptiles o anfibios, asi como huellas o rastros que nos indiquen su existencia.
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424 ESPECIES EN ESTATUS DE CONSERVACION

4241 Flora
en Estatus de Conservacion

Para este andlisis se utilizé la Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora Silvestre en el Pert (D.S.
N° 043-2006-AG), la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres (CITES, 2010) y la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales (IUCN, 2011).

En el area de estudio se encontrd a Salvia oppositifiora, conocida como Salvia, como especie en categoria
casi amenazado (NT).

Por otro lado, ninguna especie registrada esta clasificada con especial estatus de conservacion, segun la
Lista Roja de Especies Amenazadas de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los
Recursos Naturales (IUCN, 2011).

Cuadro N° 46: Listado de flora en estatus de conservacion

ESPECIE NOMBRE ESTATUS DE CONSERVACION ESPECIES
COMUN D.S. N° 043-2006-AG CITES (2010) | IUCN (2011) ENDEMICAS
Salvia oppositiflora Salvia NT - - -

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

424.2 Fauna
en Estatus de Conservacion

En este analisis se utilizd el D.S. N° 034-2004-AG que sefiala las especies de fauna que se encuentran
amenazadas en nuestro pais y les otorga una categoria de conservacion, de acuerdo al grado de amenaza
que sufren, ademas las que estan incluidas en los listados internacionales de la CITES del 2010 y la IUCN
del 2011.

Segun el D.S. N° 034-2004-AG, de los mamiferos y aves avistadas y potenciales en el area del Proyecto
ninguna se encuentra clasificada como especie en categoria de conservacion.

De acuerdo a la lista del CITES 2010, ninguno de los mamiferos en el area del Proyecto se encuentra
registrada.

Por otro lado segun la UICN, las especies de mamiferos registradas o potenciales, se encuentran en la
categoria de Preocupacidén Menor (LC), descritos a continuacion:
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Cuadro N° 47: Listado de especies de fauna en estatus de conservacion.
ESPECIE NOMBRE ESTATUS DE CONSERVACION
COMUN D.S. N° 043- CITES (2010) | IUCN (2011)
2006-AG
Lycalopex culpaeus Zorro - - LC
Conepatus chinga Afas, zorrino = = LC
Akodon subfuscus Ratén andino - - LC

Por otro lado, para las especies de aves registradas, ninguna se encuentra bajo alguna categoria de

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013

conservacion en la legislacion peruana (D.S.N°034-2004-AG) tampoco en la legislacion Internacional.

Asimismo ninguna de las especies se encuentra registrada en la lista del CITES 2010.

Entre las especies de fauna registradas, ninguna se encuentra bajo alguna categoria de conservacion en

la legislacién peruana (D.S.N°034-2004-AG) tampoco en la legislacion Internacional.

Cuadro N° 48: Listado de especies de fauna en estatus de conservacion.

ESPECIE NOMBRE COMUN ESTATUS DE CONSERVACION
D.S. N° 043- CITES (2010) | IUCN (2011)
2006-AG
Phalcoboenus megalopterus | Caracara cordillerano ! - LC
Falco sparverius Cernicalo - - LC
Zonotrichia capensis Pichisanka - - LC
Columbina sp. Paloma - - LC
Zenaida auriculata Torcaza - - LC

Fuente: ECOTEC S.A — Setiembre del 2012.

425 AREAS NATURALES PROTEGIDAS

El 4rea de influencia del proyecto no se encuentra dentro del limite de alguna Area Natural Protegida por el
Estado. El area de Conservacion Privada Mantanay es la mas cercana al proyecto, ubicada a unos 12 Km.
en el Distrito de Urubamba, reconocida por Resolucién Ministerial N° 073-2010-MINAM, del 06 de mayo
del 2010, se encuentra ubicada muy cerca del Centro Poblado Yanahuara, en la provincia de Urubamba,
departamento y region del Cusco, este area es parte integrante de la Cordillera del Vilcanota, cuenta con
una gran importancia ecosistémica, cientifica y ecoturistica, destacan dentro de su biodiversidad
ecosistémica los bosques de Polylepis (queufia), los cuales son ecosistemas que contienen una fauna y

flora Unica caracterizadas por especialistas de habitat y altos niveles de endemismo.
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4.3 DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIAL

En la linea base social se describen, analizan y evaluan los componentes del medio socioecondémico y
cultural correspondientes tanto al area de Influencia Social Directa (AISD) como el Area de Influencia Social
Indirecta (AISI) del Proyecto Relleno Sanitario. Ver Anexo I: Plano 460202-103-017 — “Area de Influencia
Social Directa e Indirecta”.

Esta linea de base social, busca estimar los posibles impactos socio-culturales y econoémicos,
especificamente en el sector de Jahuaccollay, Grupo Campesino Jahuaccollay — Tarapata y la Comunidad
Campesina Paca Huaynaccolca, Provincia de Urubamba, Departamento de Cusco-.

En este documento se ha recopilado una serie de informacién secundaria a nivel del Distrito de Maras y de
Huayllabamba, acerca de temas sociales, econdmicos, culturales, patrimonio material e inmaterial, salud,
territorialidad, entre otros, que nos permiten esbozar una “foto del momento”, es decir, conocer el escenario
actual que podria verse o no afectado por el proyecto, ya sea de forma positiva 0 negativa.

Por ofra parte, y en base a las entrevistas con actores claves de la provincia y espacios de dialogo con los
pobladores del Grupo Campesino Jahuaccollay, se han podido identificar una serie de variables que
debemos analizar como parte de este diagndstico social; ademas de conocer los antecedentes,
mecanismos de participacién ciudadana tratandose de una infraestructura que debe cumplir una serie de
condiciones ambientales, nivel de socializacion y conocimiento respecto a la propuesta, y sobre todo, saber
cual es la opinion de los directamente involucrados en este proyecto, por tratarse de familias que viven en
zonas colindantes al futuro relleno sanitario.

43.1 OBJETIVOS
4.3.1.1 Objetivos General

Estimar los posibles impactos socio-culturales y econémicos en el el grupo campesino Jahuaccollay -
Tarapata y la Comunidad Campesina Paca Huaynacccolca, considerando las actividades de construccién
de la infraestructura de relleno sanitario, que sera el punto de acopio de los residuos sélidos de toda la
Provincia de Urubamba.

4.3.1.2 Objetivos Especificos.

- Evidenciar el nivel de algunos indicadores en educacion, salud, vivienda, servicios, proteccion,
economia, etc. que nos permitan caracterizar a la poblacion del grupo campesino de Jahuaccollay -
Tarapata, como parte de la jurisdiccion distrital de Maras y provincial de Urubamba.

- En base a estos indicadores y contexto actual de las familias, recomendar acciones o propuestas que
debieran incluirse en el perfil de proyecto, de tal manera que directa o indirectamente se contribuya a
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mejorar la calidad de vida en el Grupo campesino de Jahuaccollay — Tarapata y la Comunidad
campesina de Paca Huaynaccolca.

Identificar como es que se han desarrollado los mecanismos de participacion ciudadana para socializar
el proyecto, dar a conocer el tipo de infraestructura y tecnologia que se implementara una vez que esté
en funcionamiento el relleno sanitario, y si se ha previsto informar a las comunidades que se realizarian
estudios socio-ambientales y de factibilidad, para determinar si esta zona cumple una serie de
requisitos para instalar el futuro relleno sanitario.

Proponer algunas estrategias y/o acciones que coadyuven a un relacionamiento participativo,
dialogante y concertador, entre las instituciones que lideran este proyecto y las poblaciones colindantes
al terreno, de tal forma que se respete la particularidad cultural de estas comunidades.

432 METODOLOGIA.

La metodologia consisti6 en la busqueda de informaciéon secundaria (fuentes internas y externas) y

levantamiento de informacién primaria, que posteriormente fue sistematizada..

Las principales actividades que se desarrollaron fueron las siguientes:

0 Reuniones de coordinacién inter-institucional entre los equipos de ECOTEC, PER Plan Copesco y

Getinsa-Geoconsult, para definir estrategias conjuntas de relacionamiento con las comunidades, que
para el caso especifico de ECOTEC, era recopilar informaciéon de campo en torno a los posibles
impactos sociales del proyecto.

Busqueda, sistematizacién y analisis de toda la informaciéon secundaria disponible, que permitiera
caracterizar a las poblaciones del Distrito de Maras y de Huayllabamba en temas socio-culturales y
€conoémicos.

Reconocimiento in situ de la zona, entrevistas con actores claves de la Provincia de Urubamba y
reuniones y talleres informativos con las familias del grupo campesino de Jahuaccollay y la comunidad
campesina de Paca Huaynaccolca, para conocer sus percepciones u opiniones respecto al proyecto.

Elaboracién de un documento que compendie toda la informacién primaria y secundaria recopilada,
sistematizada y analizada, con el objetivo de presentar una Linea de Base Social del sector
Jahuaccollay y de la comunidad campesina Paca Huaynaccolca delDistrito de Maras, previo a la
implementacion del proyecto.
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4.3.3 AREA DE INFLUENCIA SOCIAL.
4.3.3.1 Areade Influencia Social Directa.

Se ha considerado como Area de Influencia Social Directa (AISD) del Grupo Campesino de Jahuaccollay -
Tarapata y la Comunidad de Pacca Huaynaccolca de los distritos Maras y Huayllabamba de la provincia de
Urubamba..

Grupo Campesino Jahuacollay - Tarapata

El grupo campesino de Jahuacollay se encuentra ubicada en el distrito de Maras, Provincia Urubamba, Regién
Cusco. Las éareas de terreno del grupo campesino se encuentran colindantes con el area de terreno del
botadero controlado de residuos sélidos de la provincia de Urubamba.

Este grupo campesino cuenta con una poblacion aproximada de 14 familias. Estan organizados por una junta
directiva compuesta por: presidente, vicepresidente, secretaria, tesorero, fiscal y vocales. Asimismo, la
comunidad cuenta con una comision de regantes, comité de agua potable, vaso de leche, club de madres,
comité agropecuario.

Las actividades econdmicas mas frecuentes son la actividad agricola y pecuaria las cuales sirven para el
sustento familiar e ingresos econémicos de la poblacién. El anexo de Jahuayccollay cuenta con la instalacion de
agua entubada a nivel domiciliario, cuenta con servicio de energia eléctrica e implementacion de letrinas
sanitarias.

Comunidad Campesina de Paca Huaynacolca

La Comunidad Campesina de Paca Huaynacolca, pertenece jurisdiccionalmente al distrito de Huayllabamba,
provincia de Urubamba de la Region Cusco.Cuenta con una extension de 800 hectareas de terreno y colinda
una parte con el area de ubicacién del relleno sanitario. La comunidad se ha dividido en 02 asociaciones Pro
Vivienda: APV Paca Vilcanota y APV Virgen de Lourdes las cuales cuentan con una poblacién aproximada de
150 familias, asimismo actualmente la comunidad de Paca Huaynacolca ubicada en la parte alta cuenta con una
poblacién estimada de 168 habitantes.

Las actividades mas frecuentes son la actividad agropecuaria en pequefia escala, los cultivos més frecuentes
son la papa, olluco, maiz, tarwi las cuales son cultivadas segun la distribucién altitudinal de sus terrenos.

El mayor porcentaje de la comunidad cuenta con la instalacion de agua entubada a nivel domiciliario, energia
eléctrica, no cuenta con establecimiento de salud tampoco con centro educativo.

Ver Anexo |, Plano 460202-103-017 - “Area de Influencia Social Directa e Indirecta”.

4.3.3.2 Area de Influencia Social Indirecta.

Como Area de Influencia Social Indirecta (AISI) se esta considerando a toda la comunidad campesina de
Ccollanas Pilleray, que agrupa a un aproximado de 700 familias y cuenta entre otras organizaciones
comunales, con un Comité de Usuarios del Agua (35 regantes).,
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Ver Anexo |, Plano 460202-103-017 — “Area de Influencia Social Directa e Indirecta”

4.3.4 MEDIO SOCIAL.
4.3.4.1 Resefa Historica del Distrito de Maras

El Distrito de Maras se crea el 02 de enero de 1857, siendo Presidente del Perd Ramon Castilla,
posteriormente el 29 de octubre de 1874, el Presidente Manuel Pardo ratifica su categoria de distrito.

Su capital Maras fue fundada en la época de la colonia por el Capitan Pedro Ortiz de Orué, con el nombre
de Villa de Maras en el afio de 1556, bajo la advocacion de San Francisco de Asis su Santo Patrono.

Segun cuentan los historiadores, posiblemente antes de la época incaica, el actual territorio de Maras fue
habitado por los Mascas, Chilques y Tampus, quienes fueron sometidos por la expansién inca.

En este periodo se inicia la construccion de andenes y sistemas de riego en diversos lugares del valle
sagrado, basicamente para la produccién de maiz y papa. Asimismo, se construyeron lugares de
almacenamiento para la conservacion de productos, caminos y asentamientos humanos, lo que explicaria
la existencia del centro arqueolégico de Cheqoq, que habria servido como deposito de alimentos,
especialmente de maiz.

Maras fue una de las llactas, es decir, una ciudad en donde la poblacion residia por temporadas, durante la
mita o tributo en trabajo a favor del Estado.

Los antiguos pobladores de Maras mostraron siempre su caracter rebelde, prueba de ello es que en el afio
de 1777, hubo una conspiracion encabezada por el cacique de Mahuypampa, Don Tito José Inga, contra la
corona espafiola que imponia un excesivo cobro de tributos. En el afio 1960 hubo una protesta en defensa
del patrimonio artistico religioso del templo de San Francisco de Asis, debido a la ocurrencia de robos
sacrilegos. Posteriormente se produjeron levantamientos en defensa de las salineras, que actualmente son
administradas por los vecinos de Maras. Durante los primeros afios de la Republica, Maras fue considerado
uno de los mas importantes puntos de intercambio comercial, incluso por delante de la actual capital de la
provincia.

4.3.4.2 Ubicacion Geografica y Politica.

El Distrito de Maras esta ubicado en la Cuenca del Vilcanota, Provincia de Urubamba, Departamento de
Cusco, se encuentra a 48 km en direccion noroeste de la ciudad imperial del Cusco y a 16 km de la ciudad
de Urubamba, su altitud promedio es de 3,380 msnm y tiene una extensidn aproximada de 131.85 Km2,
Maras colinda con los siguientes distritos y provincias:

Norte : Distrito de Urubamba.
Sur : Distrito de Chinchero y la Provincia de Anta.

7
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: Distrito de Huayllabamba.

: Distrito de Ollantaytambo y la Provincia de Anta.

Imagen N° 08: Mapa de ubicacion de la Provincia de Urubamba
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Imagen N° 09: Mapa de ubicacion del Distrito de Mara
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4.3.4.3 Demografia.

La poblacién de la Provincia de Urubamba es de 61,382 habitantes, mientras el Distrito de Maras tiene
6,776, segun datos de la poblacion proyectada para el afio 2010 realizada por el INEIl y entregada a la
Direccién Regional de Salud de Cusco.

Respecto al porcentaje de varones y mujeres no existe mayor diferencia en el Distrito de Maras, tal como lo
muestra el siguiente cuadro:
Cuadro N° 49: Porcentaje de poblacion por sexo

DISTRITO VARONES % MUJERES % TOTAL
Maras 3,468 51.2 3,308 48.8 6,776

Fuente: Poblacidn proyectada 2010 MINSA Cusco/Censo Nacional 2007 INEI

La tasa de crecimiento poblacional en el Distrito de Maras es de 1.2 %, comparando los datos del Censo
Nacional de Poblacién y Vivienda de 1993 y 2007, siendo la densidad poblacional 47.50 hab/km2,

4.3.4.4 Etniay Grupos Marginados.

En Maras no se evidencian grupos marginados, encontramos tanto comunidades campesinas como centros
poblados, que interactian bajo una sola autoridad edil y comunitaria en cada espacio local.

Sin embargo, existe una cierta diferenciacion entre personas cuya lengua materna es el quechua
(basicamente en zonas rurales del distrito) y aquellas que hablan el idioma castellano, sobre todo cuando
las primeras quieren acceder a servicios publicos en la capital de provincia 'y se trata de grupos etarios
como mujeres adultas o ancianos.

Cuadro N° 50: Porcentaje de poblacion por tipo de lengua materna

DISTRITO CASTELLANO | % QUECHUA % TOTAL
Maras 3,468 51.2 3,308 48.8 6,776

Fuente: Poblacion proyectada 2010 MINSA Cusco/Censo Nacional 2007 INEI

4.3.45 Contexto urbano-rural:

La poblacién del distrito de Maras es mayoritariamente rural, debido a que las familias basicamente se
dedican a la actividad agropecuaria. Las urbes mas importantes son las capitales de cada distrito, donde se
realizan actividades comerciales de todo tipo, como venta de abarrotes, productos agropecuarios, servicio
de restaurantes, entre otros.
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Cuadro N° 51: Porcentaje de poblacion por zonas de residencia

ZONAS DE RESIDENCIA
DISTRITO "URBANO | % | RURAL | % TOTAL
Maras 3313 | 489 | 3463 | 51 6,776

Fuente: Poblacion proyectada 2010 MINSA Cusco/ Censo Nacional 2007 INEI

Maras es considero un distrito rural por estar alejado de la capital Cusco, pero internamente cada distrito
hace su propia diferenciacion sefialando como rural a las comunidades campesinas y zonas urbanas a los
centros poblados.

El movimiento de personas que viven en comunidad a la capital de distrito es minimo, mayormente se
desplazan estudiantes de nivel secundario para asistir a colegios ubicados en la capital de distrito, pero que
todos los dias retornan a sus comunidades. Por otro lado, las familias s6lo se trasladan los dias de feria,
pero de igual manera retornan a sus lugares.

Es importante considerar la migracion de adolescentes y jovenes una vez que terminan el colegio, no tanto
a la capital de distrito, sino generalmente a ciudades como Urubamba, Cusco o Lima, donde existen
mayores oportunidades de superacion.

4.3.4.6 Sociedad Civil:

En el aspecto organizativo y de participacion ciudadana, las comunidades y sectores de Maras son
representadas por sus juntas directivas comunales. Cada comunidad cuenta a su vez con diferentes
comités especializados, como los comités de riego, agropecuario, turismo, deportes, comercio, JASS u otro.
La junta directiva es la responsable de convocar a asambleas generales ordinarias (maxima instancia para
la toma de decisiones), ya sea 01 vez al mes, cada 02 meses o incluso cada 03 meses; también pueden
convocar asambleas extraordinarias dependiendo de la necesidad y urgencia. Por lo general, una junta
directiva estad conformada por 07 miembros: presidente, vicepresidente, secretario, tesorero, fiscal y dos
vocales.

A nivel de distrito se observa una débil organizacion y participacion ciudadana en la toma de decisiones y
conformacion de sistemas de vigilancia. No se cuenta con instancias de concertacion que tengan una
vigencia permanente, lo que Unico que se ha posicionado como una practica anual es el proceso de
presupuesto participativo, espacio implementado por el Estado a nivel nacional, donde se busca que la
poblacion se involucre directamente en la priorizacion, presupuesto y vigilancia de proyectos de desarrollo,
que seran financiados con fondos del tesoro publico, los cuales son administrados por los gobiernos locales
y regionales.

Otras organizaciones que existen son los clubes de madres y los comités del Vaso de leche, los cuales
estan reconocidos por ley. Se trata de organizaciones que buscan mejorar el acceso a alimentos (raciones
de desayuno o almuerzo) para las familias mas pobres.

B ECOTEC
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Hace algunos afios estuvieron presentes ONGs como ADRA y ARARIWA que desarrollaron acciones de
produccion agropecuaria.

4.35 CONTEXTO POLITICO.

El Distrito de Maras cuenta con autoridades municipales elegidas por voto democréatico, quienes han
asumido funciones por un periodo de 04 afios, entre el 2011 y 2014. Como ya es una costumbre, cuando
una nueva gestion asume el cargo se refiere que el proceso de transferencia no fue adecuado, la
informacién dejada no esta completa, o si lo esta, dificimente guarda una sistematizacion; por ello, primero
se debe revisar y ordenar la estructura municipal, para ya luego brindar mejores servicios a la poblacion.

A nivel comunal, en diciembre del afio 2010 se han elegido a las nuevas juntas directivas, quienes
asumieron sus funciones en enero del 2011 por un periodo de 02 afios.

4.35.1 Prioridades consideradas en el Plan de Desarrollo Concertado del Distrito de Maras 2005-
2015

o Vision del Distrito de Maras:

El desarrollo del distrito de Maras es adecuadamente planificado e integral tanto en los sectores urbanos
como rural. Los pobladores se encuentran organizados y reconocidos, con dirigentes con capacidad de
gestién comunal y participacion activa en los procesos de desarrollo, han fortalecido su identidad y valores
culturales como también han disuelto las desigualdades de género. En esta zona de la region la produccion
tecnificada y uso racional y sostenible de los recursos como agua, suelo y cobertura vegetal, han hecho
que Maras sea lider de la economia provincial. Se han incrementado los ingresos familiares y por ende los
niveles de vida como consecuencia del desarrollo de las actividades productivas y de servicios rentables y
tiene acceso a la mayoria de los servicios educativos y de salud de alta calidad.

Los centros de produccion que antes no contaban con acceso, hoy estan articulados por los medios y vias
de comunicacion y masiva afluencia de medios de transporte de carga y pasajero. Cuenta con areas de
proteccidn para preservar las fuentes de aguas, especies forestales, las aves mas vulnerables y una fluida
comunicacion entre gobierno local, pobladores e instituciones de desarrollo.

o Prioridades por ejes Estratégicos:

Infraestructura y Servicios.

- Ampliacion y asfaltado de carreteras.

- Construccion y mantenimiento de carreteras.

- Infraestructura Productiva.

- Capacitacién a los productores en todos los campos de la produccién.
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- Recuperacion de la capacidad productiva de los suelos agricolas.

- Implementacion de sistema de riego por bombeo.

- Construccion de sistemas de riego.

- Implementacion de centros de acopio y almacenaje de productos agricolas.

- Creacion de centros de fomento agropecuario.

- Instalacion de plantas agroindustriales.

- Implementacion con maquinaria agricola a los productores.

- Ampliacién de sistema de crianza de animales menores a mediana y gran escala.
- Promocién y potenciacion de la ganaderia de vacunos, ovinos y porcinos.

- Titulacion de las propiedades rurales en la zona.

Infraestructura Social.

- Construccion de servicios de agua potable y desague.

- Construccion de centro de reciclaje de basura.

- Construccion de servicios higiénicos en los centros educativos rurales.
- Institucionalizar programas de capacitacion en agua y Saneamiento.

- Instalaciéon y mejoramiento de servicios de comunicacion.

- Construccion de centros de recreacion y parque infantil en Maras.

- Apertura de calles en Maras, y otros centros poblados.

- Construccion de veredas y alcantarillas en Maras y centros poblados.
- Saneamiento fisico legal del poblado de Maras y centros poblados.

- Construccion del mercado modelo de Maras.

- Construccion del albergue municipal Maras.

- Construccion del complejo artesanal de Maras, Cruzpata, Mahuaypampa y otros.

- Construccion e implementacién de centros de ocupacion y capacitacion multiple para jovenes de
ambos Sexos.

- Implementacion de talleres artesanales, producciones diversas (ropa, zapato, otros).
- Asesoramiento y capacitacion para formacién empresarial distrital.

Servicio de Salud.

- Erradicacion de las parasitosis en todo el distrito.

- Potabilizacion de las aguas de consumo humano.

- Disminucién de los porcentajes de alcoholismo.

- Ampliacién e implementacion de los puestos de salud de Cruzpata, Mahuaypampa y K'acllaraccay.
- Implementacion del Centro de Salud de Maras.

- Programa de capacitacién permanente del personal médico y técnico.
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- Mejorar las tasas de morbilidad, principalmente en la edad infantil.

- Implementacion de botiquines comunales.

- Formacion y capacitacion de promotores de salud.

- Asistencia alimentaria permanente, promocion de la higiene.

- Campafia médica planificada y permanente.

- Construccion de rellenos sanitarios en los principales centros poblados.

- Campafia permanente sobre higiene y alimentacion en todo el distrito.

- Asistencia directa permanente del personal especializado en programas sociales.
- Campana publicitaria permanente para mejorar el uso de la vivienda.

Servicio Educativo.

- Centros educativos integrados al desarrollo agropecuario € industrial.

- Implementacion del Colegio Secundario A. Sinchi Roca de Maras.

- Implementacion de las IE primarias del poblado de Maras

- Construccion de ambientes e implementacion de la IE Santo Domingo Sabio de Cruzpata y la |E
Primaria 50599.

- Implementacion del curso de sistemas con 20 computadoras en el Colegio A. Sinchi Roca y Santo
Domingo Sabio.

- Instalacion de proyector en cada salon de clase para educacion audiovisual en todos las IE
urbanas y rurales con médulos educativos virtuales.

- Construccion de ambientes e implementacion de la |E Primaria de Cruzpata.
- Capacitacion de docentes por nivel educativo.

- Implementacion con mobiliario, biblioteca virtual y conexion a internet a las IE de los sectores
urbano y rural.

- Disminucion de la tasa de analfabetismo.

- Mejoramiento de las condiciones de trabajo y sueldos de los docentes.

- Construccion de cercos perimétrico de las IE que faltan.

- Curricula educativa de acuerdo a la realidad socioeconomica de la zona.

- Implementacion de unidad movil para transporte de escolares de zona rural.
- Consolidacion y creacion de la IE Secundaria de Mahuaypampa.

- Construccion e implementacion de una IE integrado en el sector de Anccoto.
- Incorporacion del curso de sistemas en los tres niveles educativos.

Situacion Economica.

- Capacitacion de agricultores en cultivos anuales para incrementar los niveles de produccion y
productividad.
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Implementacién de sistemas de riego tecnificado en todo el distrito.
Implementacién de viveros con tecnologias de reforestacion.
Investigacion agricola y capacitacion en uso y manejo del recurso suelo.
Ampliacién de la frontera agricola y diversificacion productiva.
Tecnificacion e industrializacién agropecuaria.

Capacitacion para manejo y control de plagas.

Capacitacion agropecuaria para las organizaciones de productores.
Introduccion de nuevos productos mejorados resistente a plagas.
Transformacion e industrializacion de los productos.

Mecanismos de comercializacion a partir de los mismos productores.

Financiamiento con fondos no retornables para productos agricolas con fines de reforestacion
integral.

Lineas de financiamiento para implementacion de agroindustrias diversas.

Reorientacién de fondos rotatorios manejados por las instituciones.

Identificacion de mercados potenciales.

Incremento de la poblacidn pecuaria con especies mejoradas.

Transformacion de materia prima no metalica y metalica.

Apoyo a la creacion de empresas diversas con pobladores del distrito.

Apoyo a los pequefios empresarios locales.

Construccion de diques para acumulacién de agua en época de lluvias con fines de riego.

Recursos Naturales y Medio Ambiente.

Reforestacion de las areas deforestadas.

Plan de cuidado de aguadas y micro cuencas.

Planificacién del uso de las tierras agricolas y de pastoreo.
Conservacion de areas intangibles.

Conservacion de especies nativas en peligro de extincién.

Instalacion de rellenos sanitarios en Maras y Centros poblados.
Proteccion de las cabeceras de aguadas.

Planificacion de la agricultura migratoria.

Redoblamiento de los ecosistemas.

Repoblamiento de las especies de tierra y cielo en extincion.

Defensa riberefia en el rio Vilcanota (Sector Pichingoto y Paucarbamba).
Acciones preventivas para la no contaminacion de las aguas de los rios.
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4.35.2 Educacion.

o Numero de docentes por tipo de gestion y area geografica:

Las normas técnicas emitidas por el MINEDU, indican que en el nivel inicial se debe contar con al menos un
docente por cada 20 nifios en las zonas rurales, y para el nivel primario y secundario un maximo de 35

estudiantes por aula.

Para conocer la situacion de este indicador en el Distrito de Maras se presenta el siguiente cuadro:

Cuadro N° 52: Numero de docentes en el sistema educativo

GESTION AREA GEOGRAFICA
PSRV DE (AR PUBLICA PRIVADA URBANA RURAL VAL
Total 110 0 35 75 110
Basica Regular 110 0 35 75 110
Nivel Inicial 7 0 2 5 7
Primaria 53 0 16 37 53
Secundaria 50 0 17 33 50
Fuente: Direccion de Gestion Institucional UGEL Urubamba 2011
o Ndmero de instituciones educativas por tipo de gestion y area geogréfica:
Cuadro N° 53: NUmero de instituciones educativas
GESTION AREA GEOGRAFICA
BISTRING DIE RS PUBLICA PRIVADA | URBANA | RURAL VAL
Total 27 0 4 23 27
Basica Regular 27 0 4 23 27
Nivel Inicial 15 0 1 14 15
Primaria 8 0 2 6 8
Secundaria 4 0 1 3 4
Fuente: Direccion de Gestion Institucional UGEL Urubamba 2011
0 Ndmero de estudiantes matriculados en el nivel inicial, primaria y secundaria:
Cuadro N° 54: Nimero de matriculados en el sistema educativo
GESTION AREA GEOGRAFICA SEXO
BISTRITG PIE S PUBLICA PRIVADA URBANA RURAL M F oL
Total 1,808 0 548 1,260 941 867 1,808
Basica Regular 1,808 0 548 1,260 941 867 1,808
Nivel Inicial 305 0 27 278 161 144 305
Primaria 883 0 283 600 461 422 883
Secundaria 620 0 238 382 319 301 620

Fuente: Direccion de Gestién Institucional UGEL Urubamba 2011
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En cuanto al nivel inicial, de los 305 estudiantes, un grupo asiste a una educacién formal, escolarizada,
donde el docente es un profesional con formacion pedagdgica, cumple un horario estricto y es monitoreado
por especialistas del MINEDU, cuentan con infraestructura y equipamiento acorde a las necesidades del
nifio. De otro lado, un segundo grupo accede a los PRONOEIs, el cual es un programa no escolarizado, no
requiere personal calificado en pedagogia, tienen flexibilidad en los horarios, las promotoras no reciben un
sueldo sino una propina, y son monitoreadas por las coordinadoras de PRONOElIs del MINEDU.

En relacién con la Escuela de Padres, esta propuesta se desarrolla en todas las instituciones educativas
del distrito, aunque se sabe que no es muy efectiva. Por ello, los docentes realizan una o dos
capacitaciones durante el afo. La asistencia a las Escuelas de Padres es en mayor proporcion de las
madres, que de los padres.

La mayoria de centros educativos no cuentan con aulas de innovacion pedagdgica, como salas virtuales,
laboratorios, sala de juegos o espacios productivos; solo 03 instituciones primarias y 03 secundarias
cuentan con un promedio de 10 computadoras. Sélo el colegio Antonio Sinchi Roca de Maras dispone de
una biblioteca equipada y organizada con un personal a cargo, en el resto de instituciones sélo se tienen
acomodados algunos libros comprados con recursos propios y se usan los materiales de consulta
proporcionados por el MINEDU.

Respecto a la conformacién de AMAPAFAs en las instituciones educativas, el rol que cumplen es de apoyo
a la gestion, basicamente con el objetivo de mejorar las condiciones y logistica del centro educativo. El
numero promedio de integrantes de las AMAPAFAs es de 05, de los cuales 02 cargos lo ocupan mujeres,
siendo el cargo principal liderado por un vardn; aun cuando la participacion en asambleas y/o actividades
de la comunidad educativa es mayoritariamente de las madres, debido a que los padres de familia trabajan
en faenas comunales o sus parcelas.

4.35.3 Proteccion.

o Maltrato infantil:

En el Distrito de Maras la DEMUNA se cred en el 2010, anteriormente los casos de violencia infantil fueron
atendidos en las comisarias del distrito; ahora las dependencias policiales manifiestan que su principal
funcion es la de seguridad ciudadana, a pesar de las limitaciones logisticas y de personal.

El panorama general sobre los casos de maltrato infantil fue el siguiente:

Cuadro N° 55: Numero de casos de NNAs victimas de maltrato infantil (fisico, emocional, negligencia)

ANO 2010 ANO 2011
DISTRITO + - o =
Maras 10 10 3 4

Fuente: DEMUNA de Maras / PNP de Maras.

-~

M
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En el cuadro anterior se han registrado todas las atenciones de casos de maltrato infantil y en adolescentes
menores de 18 afios, durante el 2010 y primer trimestre del 2011.

o Violencia sexual:

Los casos de violencia sexual atendidos por las DEMUNAs o Policia Nacional en NNAs menores de 17
afios en el Distrito de Maras fueron:

Cuadro N° 56: Numero de casos de NNAs victimas de violencia sexual (abuso sexual, presuncion, etc.)

ANO 2010 ANO 2011
DISTRITO - = o =
Maras 0 5 0 2

Fuente: DEMUNA de Maras / PNP-de Maras.

Las madres, jovenes y autoridades del distrito manifiestan que los casos de violencia familiar son
frecuentes; sin embargo no se hacen las denuncias por temor y falta de informacion.

Tanto a nivel regional como local, no se cuenta con reportes de explotacion sexual y trabajo infantil. Es
normal observar NNAs apoyando en las actividades agricolas y pecuarias a sus padres, sobre todo cuando
se encontraban en el periodo vacacional; no obstante, este tipo de actividades realizadas son practicas
comunes en la zona, sin ser consideradas como trabajo o explotacion infantil.

4.3.5.4 Acceso a derechos bésicos:

o Identidad

El 85% de nifios y nifias hasta los 17 afios del Distrito de Maras cuentan con el documento nacional de
identidad (DNI) que otorga la RENIEC. La cobertura en la tenencia de DNI en menores de 18 afios se logro
estableciendo alianzas entre el municipio, MINSA y la RENIEC.

El DNI hoy es un documento obligatorio para todos los nifios y nifias por mandato del Estado, es un
requisito indispensable para acceder al Seguro Integral de Salud (SIS) y a la matricula en las instituciones
educativas.

0 Aseguramiento en salud

La situacidn respeto del derecho a la salud de los nifios, nifias y adolescentes en el Distrito de Maras es
COmo sigue:

Cuadro N° 57: Nimero de nifios y nifias afiliados al SIS en el 2010

EDADES
DISTRITO ™35 AR0S | 611 ANOS | 12-17 ANOS
Maras 284 171 221
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Fuente: Reporte 2010 / Establecimiento de Salud de Maras

Los beneficios de estar afiliado al Sistema Integral de Salud son los siguientes:

- Los nifios y nifias son diagnosticados, intervenidos y tratados por profesionales en los
establecimientos salud del Estado Peruano de manera gratuita.

- Acceden a los medicamentos, hospitalizacion y referencias también de manera gratuita.

- Reciben algunos alimentos de forma gratuita, que por donacién llegan y son entregados a través
del Ministerio de la Mujer y Poblaciones Vulnerables.

La cobertura es todavia baja, porque muchas familias desconocen las ventajas del SIS; ademas, el tramite
es un poco complejo para las madres, pues tienen que traer cierta documentacion como la partida
nacimiento y el DNI del nifio.

o0 Programa Vaso de Leche

El Programa Vaso de Leche beneficia a través de los Gobiernos Locales a nifios y nifias menores de 06
afios, madres gestantes y lactantes con la finalidad de ofrecer un complemento nutricional, que contribuya
a su desarrollo fisico. EI nimero de beneficiarios de este programa en el Distrito de Maras se detalla a
continuacion:

Cuadro N° 58: Numero de nifios y nifias menores de 06 afios beneficiarios de programas sociales (Vaso de
Leche)

DISTRITO NINOS | NINAS

Maras 275 287
Fuente: Programa Vaso de Leche / Municipalidad de Maras 2011

4.35.5 Vivienday Servicios Basicos.?®

0 Abastecimiento de Agua:

Cuadro N° 59: Porcentaje de familias que cuentan con agua en sus domicilios

RED PUBLICA DENTRO RED PUBLICA FUERA DE
DISTRITO DE LA VIVIENDA LA VIVIENDA MANANTES
Maras 90% 9% 1%

Fuente: Informe de la OMSABA - Distrito de Maras

2 Fuente: INEI Censo Nacional 2007 XI de Poblacion y VI de Vivienda
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A pesar de que la mayoria de familias cuentan con instalacion de sistemas de agua en su domicilio, el
recurso hidrico proveniente de los manantes hacia la red de agua domiciliaria no es suficiente en
determinados periodos del afio. Por ejemplo, existen comunidades como K'acllaraccay en Maras, donde en
época de estiaje, entre junio y noviembre, las familias tienen sélo 4 horas de agua al dia y en poca
cantidad. Los manantes en esta temporada tienden a bajar su caudal.

o Eliminacion de excretas:

Mejorar el sistema de saneamiento para la eliminacion de excretas tiene repercusiones positivas en la salud
humana; entre los beneficios mas importantes esta la disminucion de enfermedades que se transmiten por
el consumo de agua, desarrollo social, econdmico y proteccion del medio ambiente.

Cuadro N° 60: Porcentaje de familias que cuentan con sistemas para la eliminacion de excretas

DISTRITO | DESAGUE | LETRINAS | NINGUNO

Maras 55% 41% 4%
Fuente: Informe de la OMSABA - Distrito de Maras

Existe un déficit importante en el saneamiento basico integral, principalmente en lo referente a los sistemas
de eliminacion de excretas, una buena parte de la poblacion cuenta solo con letrinas de pozo seco y otros
con letrinas de arrastre hidraulico, mientras que los desagiies existentes no cubren a todas las familias de
las comunidades. A esto se suma la poca cantidad de agua en épocas de estiaje, originando que las
familias no usen el sistema de desagiie.

o Servicio de Luz:

Cuadro N° 61: Porcentaje de familias que cuentan con servicio de luz

DISTRITO %
Maras 92

Fuente: Informe 2010 de la Gerencia de Desarrollo Econémico y Social de la Municipalidad de Maras

o0 Disposicion de residuos solidos:

La disposicion de residuos sélidos en las zonas urbanas (piso de valle) se efectua a través del servicio
municipal, que lleva todo a un botadero, la frecuencia de recoleccion es cada dos dias; el resto de familias
en zonas rurales (comunidades) entierra y/o quema la basura.
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o Contaminacién ambiental:

Aun cuando el Distrito de Maras no cuenta con un plan integral de manejo ambiental, las autoridades
disponen los residuos sélidos de comunidades y centros poblados en el actual relleno sanitario de
Jahuaccollay, que estd bajo la supervision de la Municipalidad Provincial de Urubamba, el servicio de
recoleccion se hace de forma semanal o mensual, con vehiculos del municipio distrital.

Actualmente no se desarrollan programas para la conservacion de suelos, pero gracias al trabajo realizado
en afos anteriores por organizaciones como ARARIWA y PRONAMACHCS, se logré implementar acciones
con este fin y para la forestacion. Ademas en los Ultimos afios con el apoyo de gobiernos locales, se ha
promovido la instalacion de viveros comunitarios con miras a la reforestacion.

En Maras no desarrollan actividades empresas mineras, por lo que no existe evidencia de contaminacion a
causa de residuos mineros o industriales.

43.6 MEDIO ECONOMICO

Maras se sustenta por un dinamismo econdémico basado en la agricultura, ganaderia, recursos mineros no
metalicos (como sal y yeso) y el turismo. El principal mercado agropecuario de Maras esta en la Provincia
de Urubamba y la ciudad de Cusco. La actividad turistica generada por las visitas al centro arqueolégico de
Moray beneficia a las familias, por la venta de algunos productos como artesanias y alimentos.

El emprendimiento de actividades como el turismo rural comunitario es una alternativa para la generacion
de recursos economicos, al mismo tiempo que promueve la adopcion de nuevos estilos de vida y acceso a
mayores oportunidades.

4.3.6.1 Ocupacion Laboral:

En el distrito de Maras la actividad econdmica mas importante es la agricultura, ya sea en la zona rural o
urbana, los cultivos mas importantes son: haba, cebada, trigo, arveja, avena forrajera, maiz en las partes
bajas y papa en las partes altas.

Cuadro N° 62: Principales ocupaciones y oficios en el Distrito de Maras

ACTIVIDAD ECONOMICA %
Agricultura 77.8
Ganaderia 1.98
Comercio 3.62

Mineria (sal) 2.80
Carpinteria 0.93
Transporte 2.04

Obrero 4.38
Otros 6.37
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ACTIVIDAD ECONOMICA %
TOTAL 100

Fuente: Plan de Desarrollo Concertado del Distrito de Maras 2005-2015

4.3.6.2 Ingreso Familiar:

El ingreso familiar per capita mensual en el Distrito de Maras es de S/.147.10, segun indica el IDH del afio
2007 PNUD.

4.3.6.3 Roles de Género:

La mayoria de varones realizan actividades agropecuarias y técnicas de forma independiente (como
electricista, albafiil, elaboraciéon de bloquetas, etc.). Ademas existen jefes de hogar y jévenes que se
encuentran laborando en el sector construccion y restauracién de centros arqueolégicos fuera del distrito e
incluso regién, como Puerto Maldonado.

Las mujeres se dedican a la atencién de sus hogares, crianza de los hijos y apoyan a sus esposos en las
labores agricolas y pecuarias. Algunas se dedican de manera complementaria a desarrollar pequefios
negocios, como artesania, crianza y venta de animales menores.

Las organizaciones comunales tienen un promedio de 30 a 40% de mujeres en sus juntas directivas, en su
mayoria ocupan los cargos de tesoreria y vocal. No se tiene referencia de cargos méas altos como la
presidencia de una organizacion, excepto en aquellas donde predomina el sexo femenino, como los clubes
de madres y comités de Vaso de Leche.

Existe una progresiva cultura de respeto mutuo y valoracion respecto a la muijer, esto se evidencia en que
los padres dan oportunidades de estudio, alimentacion y responsabilidades de acuerdo a la necesidad y
capacidades de sus hijos e hijas. Lo que todavia se nota es que gran parte de las mujeres no acceden a
cargos comunales o publicos, su protagonismo es limitado y son pocas las que destacan, esto se debe a
que muchas de ellas son analfabetas, quechua hablantes o tienen una formacién educativa de nivel
primario. Esto se debe a que en décadas atras, los padres (sobre todo de zonas rurales) no veian como
prioritario la educacion de las mujeres; los padres creian que las nifias debian estar mas preparadas para
labores domésticas y crianza de los hijos; en cambio el hijo varon si debia estar educado para ser mas
competitivo en el trabajo y otros quehaceres.

4.3.6.4 Sector Econémico - Productivo:

El nimero y rubro econdmico de empresas locales o de influencia en el territorio son muy pocas, o estan en
un proceso inicial de formacién, la mayoria de las actividades econémicas son informales, como se puede
ver en el siguiente cuadro:

B ECOTEC
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Cuadro N° 63: Nimero de empresas constituidas y en funcionamiento

RUBRO MARAS
Agricultura 0
Ganaderia 0
Artesania 8

Mineria (extraccion de sal) 1
Transporte 1
Comercio 1
Turismo (acémilas) 1

Fuente: Plan de Desarrollo Concertado del Distrito de Maras 2005-2015

En el Distrito de Maras no existen redes empresariales constituidas, existen algunas asociaciones de
productores en determinado rubro, unas formales y otras en proceso de formalizacion, por lo tanto tampoco
se han desarrollado cadenas productivas.

4.3.6.5 Potencialidades Econdmicas - Productivas3?

El Distrito de Maras tiene como potencial econoémico la actividad turistica, en segundo lugar la actividad
agropecuaria; basicamente porque en Maras se encuentra el centro arqueologico de Moray, un lugar muy
importante incluido dentro del paquete turistico regional, el cual a su vez debe dinamizar la economia local
con otras actividades complementarias, como la artesania, turismo vivencial y de aventura. Por otro lado,
promover una mayor produccion agropecuaria que tenga un mercado seguro, aprovechando las
extensiones de terreno para cultivos y mejorando los sistemas de riego por la escasez de agua en la zona.

Cuadro N° 64: Porcentaje y tipo de actividades productivas, de transformacion y de servicios mas
importantes en el distrito

ACTIVIDAD ECONOMICA MAOZ A
Agropecuaria 62.3
Mineria 0.3
Manufacturas 3.1
Construccion 8.2
Comercio 54
Venta y mantenimiento de 06

vehiculos, carros, motos '

Hoteles y restaurantes 2.5
Transporte 6.5
Otras actividades 11.7
TOTAL 100

Fuente: Censo Nacional 2007 INEI

% Plan de Desarrollo Concertado del Distrito de Maras 2005-2015.
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4.3.6.6 Industriay Artesania:

Este sector aun no ha sido desarrollado en el distrito, sdlo existe una empresa comunal de extraccion de
sal que abastece a la ciudad de Cusco. Para el caso de la artesania se cuenta con una asociacion de
productores, que esta en proceso de formalizacion.

4.3.6.7 Recursos Turisticos y de Recreacion.3!

Los principales centros turisticos de la zona son: Los portales de Maras, centro arqueoldgico de Moray,
Andenes de Checco, Salineras y el templo colonial de Tiobamba.

Como ya se dijo, el distrito tienen un gran potencial para el desarrollo de la actividad turistica, de recreacion
y aventura, pero aun no se han desarrollado productos y servicios de calidad para el turista.

4.3.6.8 Cadenas Productivas.

En Maras no se han desarrollado cadenas productivas, ni trabajan instituciones que las promuevan, aun
cuando existe potencial productivo y de acceso al mercado de Cusco.

Tanto la Municipalidad Provincial de Urubamba como el municipio distrital, implementan acciones para el
mantenimiento de las vias de comunicacion, la construccién de sistemas de riego tecnificado, promocionan
campafas de dosificacion, promueven ferias agropecuarias, asesoran a las asociaciones de productores en
temas de formalizacion y comercializacion, entre otras actividades.

43.7 MEDIO CULTURAL.

En cuanto a la religion, en Maras el 97.7% pertenece a la iglesia catolica, mientras que el 2% es evangélico
o profesa otra fe, ello segun datos oficiales del Censo Nacional 2007 INEI. Respecto al idioma, el castellano
y el quechua son las lenguas mayoritarias.

En términos de organizacion, en el Distrito de Maras se mantienen vigentes las comunidades campesinas,
cada una tiene su propia junta directiva, comités especializados y organizaciones de base, como clubes de
madres, vaso de leche y algunas deportivas. Algunas de sus comunidades son: Maras Ayllu, Mullacas
Misminay, Ccollana Chequereq, Mahuaypampa, Ccollanas Pilleray, K'acllaraccay, Pichingoto y
Paucarbamba.

Las principales festividades en el Distrito de Maras son la Fiesta de San Juan, ocasién en la que se marca
el ganado (24 de Junio) y la Fiesta Religiosa de San Francisco de Asis (04 de Octubre).32

31 Plan de Desarrollo Concertado del Distrito de Maras 2005-2015.
32 http://www.exporttour.com/fiestas.htm
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4.3.7.1 Andlisis Socio-Cultural.33
4.3.8 EXISTENCIA DE RESTOS ARQUEOLOGICOS.

La presencia de la Direccion Regional de Cultura es permanente en todo el Valle Sagrado, recuperando,
manteniendo y estudiando todo el patrimonio material para su puesta en valor, requiriendo para este tipo de
proyecto, que se haga un monitoreo arqueologico de la zona, para garantizar que no existan restos
arqueoldgicos en el lugar, de modo que no se atente con el patrimonio cultural.

Considerando el Area de Influencia Social Directa donde se ubica el relleno sanitario de Urubamba
proyectado, se han identificado las caracteristicas socio culturales, asi como el patrimonio cultural. Ver
Anexo |: Plano 460202-103-028 — “Plano Socio Cultural y Patrimonio Cultural”.

El patrimonio cultural de Maras consta de lo siguiente: Los Portales de Maras, centro arqueoldgico de
Moray, Andenes de Checco, Salineras y el templo colonial de Tiobamba.

4.3.8.1 Patrimonio Cultural en el Distrito de Maras.34

o Complejo Arqueoldgico de Moray

A 7 km del poblado de Maras, consta de cuatro galerias u joyas ligeramente elipticas, en quechua los
pobladores de la zona la denominan “muyus’. En la hoya mayor, la profundidad aproximada es de 45
metros, el promedio de altura de cada andén es de 1.80 metros. La interpretacion que tiene mas adeptos
sobre la finalidad de esta obra arquitectdnica, es que fue un campo de experimentacion agricola, es asi que
las temperaturas en cada nivel son distintas unas de otras, llegando en el nivel inferior hasta los 36°C,
podria fijarse asi equivalencias entre los pisos ecologicos del Tahuantinsuyo.

o Salineras
Artesanal complejo de explotacién salina ubicado en el paraje de Qoripujio, a una distancia aproximada de
4 km de la poblacién. Haciendo una resefia historica, el encomendero de la Villa de Maras, Don Pedro Ortiz

de Orué, tras la fundacién de la ciudad distribuy6 parcelas de pozos entre los ayllus de Qollana.

o Portadas Coloniales:

Maras es una poblacién de portadas coloniales mandadas a construir por los principales habitantes de la
ciudad, de ascendencia hispana y nativa, presentan escudos nobiliarios y motivos florales.

0 lIglesia de Tiobamba:

% Marco Ambiental, Social y Cultural del Proyecto Reordenamiento y Rehabilitacion del Valle del Vilcanota, 2009, MINCETUR y PER Plan Copesco.
3 http://edisontravel.jimdo.com/inicio/maras-moray/
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Ubicada a 2 km del poblado de Maras, la fachada ostenta un arco de medio punto, junto al arco aparecen
dos columnas que sostienen un entablado cefiido a manera de balcon, los dos campanarios estén
adosados a la nave, en su interior se encuentran valiosos lienzos coloniales e imagenes, siendo la mas
notable, de la Virgen Asunta.

o Sitio Arqueoldgico de Pulpituyoq: *

El sitio arqueoldgico de Pulpituyoq se encuentra ubicado en el Distrito de Maras, Provincia de Urubamba,
con acceso por una via carrozable de Maras a Moray. Corresponde a un sector donde se pueden
evidenciar elementos liticos trabajados con representaciones de figuras; asimismo, estd conformado por
muros de contencién, sistemas hidraulicos, entre otros.

4.3.8.2 Patrimonio Arqueoldgico del Valle Sagrado. 3

La ocupacion Inca del Valle Sagrado ha sido muy intensa, pero armoniosa con el medio natural. Claro esta,
que la agricultura fue la principal vocacion del valle en época Inca y asi lo demuestran, los diversos bienes
inmuebles arqueoldgicos que hemos heredado de esa época.

Si bien en el Anexo 14 del Marco Ambiental, Social y Cultural figura un Registro detallado de sitios
arqueoldgicos de la Provincia de Urubamba, de los 21, 18 estan ubicados en el Distrito de Chinchero, y los
otros 03 en el Distrito de Huayllabamba; salvo el Templo Colonial Vir Nativi, el resto son andenes incas o
recintos.

o Sitio Arqueoldgico del Palacio Ceremonial Sayri Tupac:

Ubicado en el Distrito de Yucay, Provincia de Urubamba, se encuentra a 65 km por via Cusco, Pisac, Calca
y Yucay. El sitio arqueoldgico presenta una forma cuadrangular con un vano de acceso de forma
trapezoidal, con nichos laterales y decorados con iconografia escalonada en la parte interior de este
recinto. Esta edificacion pertenece a la época Neo Inca 1536.

O Los Andenes de Yucay:

El sistema de andenes y los caminos principales se encuentran ubicados dentro del piso de valle del
Distrito de Yucay, Provincia de Urubamba, y al noroeste de la cuidad del Cusco, presenta una configuracion
escalonada adecuada a una topografia irregular con una pendiente ligera, probablemente este sistema de
agricultura pertenecié a la panaca real del Inca Sayri Tupac.

0 Qhapagfian Inka: Huayllabamba - Yucay — Urubamba:

35 Marco Ambiental, Social y Cultural del Proyecto Reordenamiento y Rehabilitacion del Valle del Vilcanota, 2009, MINCETUR y PER Plan

Copesco.
3% Marco Ambiental, Social y Cultural del Proyecto Reordenamiento y Rehabilitacion del Valle del Vilcanota, 2009, MINCETUR y PER Plan Copesco.
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Se ubica a orillas del rié Vilcanota a 66 km de la ciudad del Cusco. Corresponde a un sistema vial inca que
conduce a los poblados de Huayllabamba, Yucay y Urubamba, presenta muros laterales de paramento de
tipo poligonal almohadillado con presencia de mortero de arcilla en sus juntas.

o Andenes de la Hacienda Maurisca:

Se ubican a 66 km de la ciudad del Cusco. Corresponden a una alineacion de estructuras de contencién de
paramento de tipo poligonal almohadillado, construido en base a materiales de granito, en la actualidad
vienen siendo utilizados como terrenos de cultivo para la produccion de hortalizas, maiz y pastos.

o Andenes de Salabella;

Se ubican en la zona de Urquillos, distrito de Yucay, Provincia de Urubamba, a 66 km de la ciudad del
Cusco por la via de Pisac. Corresponden a un sistema de andenes, siendo las estructuras arquitectonicas
de paramento de tipo poligonal, de material litico que corresponde a granito, unidos con mortero de barro
en sus juntas.

o Sistema Vial - Chinchero Huchuy Qosqgo:

La red vial se inicia en Chinchero, pasando por Huancapata, Pucamarca, Cooper alto y bajo, Tauq'a,
Qorgor, Tang'acachi, Chilinchayoq, que son andenes incas, y finalmente se llega a Huchuy Qosqo.

43.9 SALUD Y MORBILIDAD.

Segun datos estadisticos emitidos en el 2011 por la Micro Red de Salud Calca, la desnutricién cronica
alcanza un 40.0% en nifios menores de 05 afios, mientras que en el Centro de Salud Calca, Puesto de
Salud Accha Alta — Pampallacta y el Puesto de Salud Huaran, alcanza un 28.1% de nifios con desnutricidn
cronica menores de 05 afios.

La poblacion con episodios de EDAs alcanzé el 23.1%, siendo tratados con sales de rehidratacién oral o
SUeros caseros.

4.3.9.1 Mortalidad Infantil

La tasa de mortalidad infantil se estima de acuerdo al nimero de nifios menores de 05 afios que mueren
por cada 1000 nifios nacidos vivos. Segun datos proporcionados por la DIRESA Cusco en el afio 2009, en
el distrito de Maras la tasa de mortalidad infantil alcanzé los 8.6 por cada 1000 nifios nacidos vivos. Esta
cifra es menor a la estadistica nacional, que alcanza los 26 por cada 1000 nifios nacidos vivos en el mismo
afo.
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Aun cuando esta cifras parezca alentadora, se debe considerar el lugar donde se registra la muerte del
nifio, pues cada muerte infantil es registrada en el establecimiento de salud donde se produjo, sin organizar
la informacién por lugar de residencia o procedencia. Este tipo de casos son muy comunes cuando ha sido
necesaria la referencia del nifio a un establecimiento de mayor nivel, que por lo general se ubican en las
capitales de provincia o region.

4.3.9.2 Inmunizaciones.

La politica de inmunizar a todos los nifios menores de 05 afios, se realiza con el objetivo de prevenir la
morbilidad y mortalidad infantil, proveyendo a las nuevas generaciones de oportunidades para una vida
sana. Por ello el MINSA se ha propuesto coberturar al 90% de nifios con todas sus vacunas de acuerdo a
la edad, como un indicador de proteccion respecto a la poblacién infantil.

De acuerdo a los reportes proporcionados por la DIRESA Cusco en los afios 2009 y 2010, el Distrito de
Maras ha alcanzado las siguientes coberturas:

Cuadro N° 65: Cobertura de vacunacion en nifios menores de 05 afios

ANOS
DISTRITO TIPO DE VACUNAS 2009 2010
% %

HVB recién nacido 88.8 99.9

PENTA 3ra D. 73.0 88.0

Maras ROTAVIRUS 2da D. 75T 64.8
Neumococo 1ra D. 36.8 79.6

Neumococo 2da D. 9.8 66.0

DPT 18 meses 55.6 77.3

Fuente: Estadistica de Evaluacién 2009 — 2010 / Red Cusco Norte MINSA
4.3.9.3 Nutricion.

La medicion del estado nutricional del nifio menor de 05 afios, evalua las variables de edad, talla y peso
principalmente. Un nifio que tiene una talla baja para su edad, se diagnostica como desnutricion cronica,
mientras que el peso bajo para la talla, es considerado como desnutricion aguda, y el bajo peso para la
edad como desnutricidn global®’.

En nuestro pais el mayor indice es de desnutricion crénica, segin ENDES 2010, el porcentaje asciende a
18.4% de acuerdo a los pardmetros de la NCHS y 23.6% segun la OMS, de acuerdo a este mismo criterio
el departamento de Cusco entre los afios 2009 y 2010, se mantuvo en un promedio de 35.4%.

A continuacién el porcentaje de desnutricidn cronica en el Distrito de Maras:

37 MINSA. Lineamiento del Modelo de Atencion Integral del Nifio.
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Cuadro N° 66: Porcentaje de desnutricion crdnica en nifios menores de 05 afios

DISTRITO %

Maras 47.2
Fuente: Estadistica de Evaluacién 2009 — 2010 / RED Cusco Norte MINSA

El porcentaje de desnutricién cronica en el Distrito de Maras es superior a las cifras regionales y
nacionales.

4.3.9.4 Infecciones Respiratorias Agudas (IRAS).

En el siguiente cuadro se presenta informacion sobre el porcentaje de IRAs en nifios menores de 10 afios,
correspondiente al Distrito de Maras.

Cuadro N° 67: Porcentaje de Nifios Menores de 10 con IRAs

2009 2010
DISTRITO ——AR0 [ 1ANO | 5A9ANOS | < 1ANO | 1ANO 5A 9 ANOS
Maras 47.4% 39.9% 5.8% 37.3% 24.1% 2.4%

Fuente: Estadistica de Evaluacion 2009 — 2010 / RED Cusco Norte MINSA

Los datos indican que a menor edad del nifio mas frecuentes son los episodios de IRAs. Asimismo, se
evidencia una importante mejoria en el porcentaje de incidencia del afio 2009 al 2010.

Respecto a la incidencia de casos de neumonia en nifios menores de 05 afios, se presenta el siguiente
cuadro:

Cuadro N° 68: Porcentaje de nifios menores de 05 afios con IRAs (neumonia)

2009 2010
RESTHITG < 1afo 1 afio 2-4 afos < lafio 1 afio 2-4 afios
Maras 3.9% 6.5% 1.6% 2.8% 0.0% 0.0%

Fuente: Estadistica de Evaluacién 2009 — 2010 / RED Cusco Norte MINSA
4.3.9.5 Enfermedades Diarreicas Agudas (EDAS).

La presencia de EDAs en nifios menores de 05 afios esta relacionada estrechamente a la desnutricion y
mortalidad infantil. Ademas es un indicador indirecto del nivel de pobreza, educacion insuficiente y
saneamiento inadecuado3. A continuacion se muestra en el cuadro adjunto el porcentaje de nifios que han
manifestado algun episodio de diarrea en el Distrito de Maras.

38 MINSA. Lineamiento del Modelo de Atencion Integral del Nifio.
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Cuadro N° 69: Porcentaje de nifios menores de 10 afios con EDAs.

2009 2010
BISTRIG < 1afo 1 afio 5a9 anos < 1afio 1 afo 5 a9 anos
Maras 47.4% 39.9% 5.8% 37.3% 24.1% 2.4%

Fuente: Estadistica de Evaluacién 2009 — 2010 / RED Cusco Norte MINSA

Como se observa en el cuadro, la incidencia de episodios diarreicos en los nifios menores de 01 afio es
superior, lo que indica mayor riesgo de desnutricién y mortalidad infantil. Maras tiene menor porcentaje de
nifios con diarreas si comparamos los afios 2009 y 2010.

4.3.9.6 Cobertura en Control de Crecimiento y Desarrollo (CRED).

La importancia de que todos los nifios menores de 09 afios accedan a controles de crecimiento y
desarrollo, facilitara la deteccion oportuna de los cambios y riesgos en su estado de salud, a través del
monitoreo 0 seguimiento adecuado de su condicion fisica, emocional y social®®. EI MINSA propone que un
adecuado control de crecimiento y desarrollo en la poblacién infantil, se alcanza con una cobertura mayor al
80%.

Cuadro N° 70: Cobertura de CRED en nifios menores de 09 afios

MARAS

DA 2009 2010
Recién nacido 222% 83.2%
> de 1 afio 40.8 66.2

1 afio 38.6 70.9

2 afos 35.5 53.1

3 afios 31.0 49.3

4 afios 34.8 42.0
5a9 afios 61.3 70.4

Fuente: Evaluacion Anual de Etapa de Vida Nifio 2009 — 2010 / Red Cusco Norte MINSA

El porcentaje > al 100% que figura en el cuadro, refleja un mayor nimero de atenciones a lo esperado por
el establecimiento de salud, segun la poblacién proyectada para el afio 2010 por el INEI.

Las cifras demuestran que la cobertura de CRED es limitada, a pesar de motivar el acceso con estrategias
asistencialistas como la entrega de alimentos a gestantes y madres con nifios menores de 05 afios,
provenientes del PRONAA. Maras no cuenta con redes de promotores comunitarios que trabajen de forma
eficiente y casi el 60% de comunidades no tiene promotores de salud, ni Centros de Vigilancia Comunitaria
para la cobertura de CRED.

39 MINSA. Lineamiento del Modelo de Atencion Integral del Nifio.
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Las Areas Mujer y Nifio Sano en los establecimientos de salud cuentan con equipos de calibracion
deficiente, limitado material de estimulacién temprana e inestabilidad en cuanto al personal por su
modalidad de contrato y pocas horas de trabajo. Una de las mayores dificultades es el permanente recorte
presupuestal por reembolsos no ejecutados del SIS, generando déficit operativo y de gestion en los centros
de salud.

4.3.9.7 Establecimientos de Salud.

En Maras la administracién de los servicios de salud esta bajo la modalidad de CLAS (Comités Locales de
Administracién de la Salud), este sistema de gestion surgié a finales de los afios 90, teniendo buenos
resultados en un inicio por la administracion compartida con la comunidad. Lamentablemente en los ultimos
afios esta modalidad ha decrecido en el servicio por el desinterés del sector, que no le da la importancia
necesaria a esta forma participativa de gestionar la salud a nivel local, razon por la cual actualmente este
sistema atraviesa una crisis administrativa y financiera.

A continuacidn se presenta el nimero de establecimientos de salud en el Distrito de Maras:

Cuadro N° 71: Numero de establecimientos de salud

DISTRITO ESTABLECIMIENTO CATEGORIA
Centro de Salud Maras -4
Maras
Puesto de Salud Cruz Pata [-1

Fuente: Estadistica de Evaluacion 2009 — 2010 / RED Cusco Norte MINSA

La categoria de los establecimientos de salud en el Peru se da por niveles de atencion, estos niveles se
determinan por la complejidad necesaria para resolver con eficacia y eficiencia los diferentes casos (en
magnitud y severidad), existiendo 03 niveles de atencion:

Primer Nivel.- Donde se atiende del 70 al 80% de la demanda del sistema, aqui la severidad de los
problemas de salud plantea una atencion de baja complejidad, con una oferta de gran tamafio y con menor
especializacion y tecnificaciéon de sus recursos, se desarrollan actividades de promocion y proteccion,
diagndstico precoz y tratamiento oportuno de los casos mas frecuentes. Dentro de este nivel estan las
categorias I-1, -2, I-3 y |-4.

Segundo Nivel.- Donde se atiende del 12 al 22% de la demanda, las necesidades de salud requieren
atencién de complejidad intermedia, aqui estan consideradas las categorias 1I-1'y II-2.

Tercer nivel.- Donde se atiende del 5 al 10% de la demanda, la cual requiere una atencién de salud de alta
complejidad, con una oferta de mayor tamafo, pero de alta especializacion y tecnificacion. Estan
consideradas las categorias lll-1'y [1l-2.
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Respecto a la atencion de partos en los centros de salud, se atiende con un enfoque intercultural,
respetando las costumbres de madres gestantes.

Si bien los establecimientos no cuentan con un Plan de Emergencia en Salud, si elaboran planes anuales
de trabajo donde se incluyen actividades de atencion y prevencion, que son promovidas desde el Ministerio
de Salud.

4.3.9.8 Enfermedades prevalentes en la Nifiez y Adolescencia.

Cuadro N° 72: Namero de casos Y tipo de enfermedades prevalentes en nifios y adolescentes

MARAS
ENFERMEDADES NINOS ADOLESCENTES
Enfermedades infecciosas y parasitarias 1157 387
Enfermedades del sistema respiratorio 1726 273
Enfermedades del sistema digestivo 347 489
Traumatismo, envenenamiento, otras causas 205 192
externas
Enfermedades de la piel y tejido sub cutaneo 371 56
Enfermedades genito- urinarias 47 56
Enfermedades endocrinas, nutricionales 'y
. 755 0
metabolicas
Enfermedades del ojo 229 42

Fuente: Evaluacion de Morbilidad 2010 / Red Cusco Norte MINSA

De acuerdo a este reporte, las enfermedades mas frecuentes en los nifios son las respiratorias, infecto
parasitarias, digestivas y enfermedades de la piel; mientras que en la adolescencia las enfermedades de
mayor frecuencia son las del sistema digestivo, infecto parasitarias, respiratorias y los traumatismos,
envenenamiento y otras causas externas.

4.3.10 USO ACTUAL DEL TERRITORIO.

Las zonas aptas para la agricultura diversificada se encuentran en las planicies de todo el territorio del
distrito. No obstante, algunas laderas de comunidades también son aptas para el cultivo, como Cerro
Sacro, Yut'u, Ayhuayro, la parte alta de Cheqoq, Ayasaya, Marcopucro, Pabellones, Huaninmarca y
Huaylancca; mientras que las laderas ubicadas en los sectores de Tarabamba, Pichingoto y la parte baja
de Maras Ayllu, no son lugares 6ptimos para la agricultura.

ECOTEC
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El Distrito de Maras cuenta con 5,254.48 hectéareas para la agricultura, mientras que 7,930.52 hectareas
corresponden a terrenos no agricolas. De los terrenos para la agricultura, 4,224.44 hectareas se producen
en secano y 1,030.05 hectareas con riego; justamente porque sélo los terrenos ubicados en quebradas y
partes bajas cuentan con el recurso hidrico procedente de manantes, agua que es canalizada a
reservorios, para luego ser distribuida a las chacras por medio de canales.

.2. ASPECTOS GENERALES

[.2.1. Ubicacion

CHINCHERO
| ——

Instituto Nacional de Estadistica e Informadtica (MAPA RERERENCIAL]

El distrito de Huayllabamba, se ubica en la provincia de Urubamba, al Sur Este del distrito de Urubamba, en
la cuenca baja del rio Vilcanota, entre los paralelos 13°, 21°,15” de latitud sur y los meridianos 72°, 03’, 33”
de longitud Oeste de Greenwich, a una altitud de 2,866 m.s.n.m.

Huayllabamba tiene cuatro comunidades: Wayoghari, Urquillos, Rajchi y Huycho, en este distrito se
encuentra Paca Huaynaccolca.
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La disponibilidad de servicios basicos en la vivienda contribuye el mejoramiento de las condiciones de vida
de la poblacién. Algunas caracteristicas de los hogares en el distrito estan asociadas al acceso a los
servicios basicos, como el origen y la forma de abastecimiento de agua para beber y cocinar, la
disponibilidad del sistema de eliminacion de excretas, afectan el desarrollo bioldgico e intelectual de la
poblacion, en especial de los nifios. En el centro poblado de Huayllabamba se cuenta con los servicios de
agua potable, electricidad, desagile y teléfono. Las principales actividades econdmicas son la agricultura y
la ganaderia, le siguen en importancia la artesania y finalmente los servicios. Huayllabamba, Yucay y
Urubamba que tienen piso de valle, tienen una cédula agricola bastante diversificada y conformada por
maiz (de las variedades amilaceo y maiz blanco Urubamba mayormente), papa, cebada grano, haba,
arveja, avena, trigo,quinua, kiwicha, olluco, y variedad de hortalizas.

La produccion agricola esta orientada principalmente al autoconsumo, los cultivos que se implementan son
estacionarios, es decir bajo la modalidad de sistema, los mismos que presentan una época definida que
generalmente coincide con las precipitaciones pluviales anuales.

4.3.11 VULNERABILIDAD Y PELIGROS DE ORIGEN ANTROPOGENICO.

El grupo campesino de Jahuaccollay - Tarapata, al igual que varias zonas alto andinas, vive en condiciones
de pobreza, lo cual restringe sus oportunidades de desarrollo y en consecuencia, acceder a oportunidades
de mejora. Las familias se dedican a actividades agropecuarias destinadas al autoconsumo y en menor
proporcion a la venta para la generacion de ingresos. Asimismo, algunos pobladores generan ingresos
mediante los trabajos temporales realizados en las actividades de construccion, sembrio y cosecha de
cultivos; por estas razones los pobladores manifiestan la necesidad de ser considerados en los trabajos
que generara el proyecto en las diferentes etapas para tener un ingreso econémico y mejorar la calidad de
vida.

En este sentido, de aprobarse el proyecto para el manejo integral de residuos sélidos, que implica la
construccion de una infraestructura moderna y funcionamiento de una tecnologia semi-mecanizada donde
se acopien los residuos de toda la provincia, bajo una serie de criterios técnicos y estudios ambientales, se
estarian generando una suma de beneficios directos e indirectos para las comunidades que se encuentran
en el area de influencia directa.

Los vecinos colindantes al actual botadero, también lo son para el nuevo relleno ya que se trata del mismo
predio de la Municipalidad de Urubamba. Los vecinos pertenecen al grupo campesino Jahuacollay. Como
parte de las reuniones de socializacién del proyecto. Los miembros del grupo estan interesados en conocer
las caracteristicas del proyecto, el area de influencia y sus efectos en la salud de la poblacién, en la
contaminacion de terrenos agricolas. La poblacién considera que es importante la implementacion del
proyecto para mejorar las condiciones ambientales de los sectores y manifiestan su conformidad con el
proyecto y su disposicion de seguir participando en los procesos de sensibilizacion y presentacion de
talleres en las siguientes etapas del proyecto. La poblacién también indagd sobre los la produccién de
malos olores en el area del relleno.

B ECOTEC



Proy. N° 460202 PROYECTO ESPECIAL REGIONAL PLAN COPESCO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL Fecha: 09/07/2013
460202-103-E1A-006 SEMIDETALLADO DEL RELLENO SANITARIO
SEMIMECANIZADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PILOTO . Il
Revision: B DE RESIDUOS MUNICIPALES DE LOS DISTRITOS DE Pagina 168 de 301 -

URUBAMBA, CHINCHERO, HUAYLLABAMBA, MARAS,
OLLANTAYTAMBO, YUCAY Y MACHUPICCHU DE LA
PROVINCIA DE URUBAMBA - REGION CUSCO
MEDIO AMBIENTE

Cuando se habla de vulnerabilidades o peligros de origen antropogénico, nos referimos a los impactos
negativos que podrian generarse con la implementacion de este proyecto; motivo por el cual es importante
el cumplimiento de las especificaciones técnicas para la construccion del proyecto considerando las
medidas de seguridad para garantizar la salubridad de la poblacion, proteccidn de las fuentes de agua,
conservacion de la calidad de los suelos, aire y el entorno ambiental.

El proyecto considera la implementacién del cerco vivo que tiene la funcién de barrera natural del relleno
sanitario para evitar el ingreso libre de la poblacion y animales domésticos vy silvestres.

En el proceso de construccion y operacion se considera la implementacion de talleres para sensibilizar a las
poblaciones ubicadas en el &rea de influencia directa e indirecta con la finalidad de fortalecer la gestion de
respuestas ante un evento de riesgos y eventos naturales relacionados al proyecto. La Municipalidad de
Urubamba compr6 hace mas 03 afios a un particular, el actual terreno donde funciona el relleno de
Jahuaccollay, como una medida momentanea para acopiar los residuos solidos de la provincia, pero con la
proyeccion de convertirlo en una infraestructura que cumpla con todos los criterios técnicos y ambientales.
Problemas como la polvareda que se crea por el paso de camiones de basura que afectan a las familias
que viven a la entrada del relleno de Jahuaccollay, se solucionaran con el proyecto.

Si bien se concluye que los impactos seran positivos tanto para el area de influencia directa e indirecta del
proyecto, el mayor riesgo esta relacionado a los mecanismos de participacion ciudadana; es decir,
garantizar que toda actividad vinculada al proyecto se socialice de manera oportuna a la poblacion. No se
ha registrado algiin de nivel de conflictividad social frente a la propuesta de mejorar el actual relleno
sanitario, es mas, las familias lo ven como una oportunidad de reducir niveles de contaminacion ambiental y
viabilizar otros requerimientos a sus autoridades.

Respecto al patrimonio cultural, especificamente restos arqueoldgicos, no se registrado alguno en la misma
zona del relleno sanitario o terrenos adyacentes, y tampoco existe riesgo de trastocar alguna costumbre o
tradicion que defina la culturalidad de Jahuaccollay.

5.0 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES DE LA
INFRAESTRUCTURA DE RELLENO SANITARIO:

La identificacién y evaluacion de los impactos ambientales potenciales que el Relleno Sanitario Semi
Mecanizado de la provincia de Urubamba pueda causar sobre los componentes fisicos, biolégicos,
socioecondmicos y culturales del Area de Influencia del Proyecto (AIP), descritos en las Lineas Base
(Ambiental y Social), son parte fundamental del presente estudio ambiental. Su identificacion y evaluacion
permitira establecer de manera oportuna las medidas, acciones y técnicas necesarias para la proteccion del
ambiente a través del Plan de Manejo Ambiental.
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Para el desarrollo del presente capitulo fue necesaria la revisidn de referencias existentes sobre
metodologias de evaluaciéon de impacto ambiental, a efectos de determinar la mas adecuada para las
caracteristicas del Proyecto. A ello, le corresponde ademas el reconocimiento en campo del area de
influencia, a fin de identificar las caracteristicas fisicas, bioldgicas, socioecondémicas y culturales de su area
de emplazamiento.

5.1 METODOLOGIA

La metodologia empleada para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales se bas6 en un
andlisis general de tipo discrecional para todas las etapas del Proyecto, orientandose hacia las implicancias
ambientales relacionadas con su desarrollo a través de una interpretacion holistica de los impactos
ambientales. El analisis se baso en:

0 Los factores ambientales fisicos, biologicos, sociales, economicos y culturales comprometidos.

0 Las actividades generadoras de posibles impactos ambientales, sean estos directos o indirectos y
benéficos o perjudiciales.

Respecto las metodologias empleadas, se disefiaron matrices “ad-hoc” en base a la Matriz de Leopold
(1971), segun lo siguiente:

o0 Una primera matriz de tipo cualitativo, que muestra causa-efecto, de doble entrada y cromatica, con el fin
de relacionar las acciones potencialmente impactantes (filas) con los factores ambientales (columnas)
susceptibles de ser potencialmente impactados por dichas acciones. Se disefid esta matriz para que en
cada interaccion (filas versus columnas) se visualicen los potenciales impactos resultantes (impactos
ambientales negativos y positivos de color rojo y verde, respectivamente).

o0 Una segunda matriz de tipo cuantitativa, para evaluar cada interaccion identificada en la matriz anterior,
donde se valora al impacto resultante de la interaccion en base a los criterios que se describen en el
Cuadro N° 72: “Criterios Empleados en la Valoracion de Impactos Ambientales”.

Cuadro N° 73: Criterios Empleados En La Valoracion de Impactos Ambientales

PUNTUACION
CARACTERISTICAS
1,0 25 5,0 75 10,0
Puntual Particular Local Generalizada Regional
Extension . En el &rea de (En todos los (Cuando traspasa las
Zonas dentro En toda el area . - C
(E) del relleno del relleno influencia directa distritos fronteras de los
(dentro de 1Km) beneficiados) distritos beneficiados)
Intermitente Temporal Periddico Recurrente
Duracié (Un momento (durante toda la (durante toda la (durante toda la Permanente
uracion iy L L
D) en el lapso del achwdad que se actl\{ldad que se actl\{ldad que se (gug ocurre
desarrollo de realiza por un realiza con una realiza con una diariamente)
una actividad) momento frecuencia definida) frecuencia no
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PUNTUACION
CARACTERISTICAS
1,0 25 5,0 75 10,0
definido) definida)
Reversibilidad Completamente Medianamente Parcialmente Medianamente Completamente
(R) reversible reversible irreversible irreversible irreversible
Magnitud No hay Poco incidenci Parcialmente Medianamente Altisima
L . oco incidencia e . o .
(Mag) incidencia incidente incidente incidencia

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013 (a partir de la Matriz Leopold)

5.2 VALORIZACION Y JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Cabe destacar el detalle de la valoracion del impacto ambiental, el mismo que responde a la aplicacion de
las siguientes ecuaciones:

Donde:

Imp.

Ecuacion N° 01: Célculo de la Importancia del Impacto Ambiental

[ Imp.=We*E+Wd*D+Wr*R ]

Valor calculado de la Importancia del impacto ambiental

E Valor del criterio de extension

We Peso del criterio de extension

D Valor del criterio de duracion

Wd Peso del criterio de duracién

R Valor del criterio de reversibilidad

Wr Peso del criterio de reversibilidad

Debiéndose cumplir que:

Ecuacion N° 02: Sumatoria de Pesos de de criterios de Extencién, Duracion y Reversibilidad

We+Wd+Wr=1

[ J

Donde:

We 0,30
wd 0,35
Wr 0,35
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We, Wd y Wr son los pesos que se le atribuye a los criterios de Extension, Duracion y Reversibilidad,
respectivamente. En ese sentido, se ha establecido mayor puntuacion a We y Wr para ponderar con mayor
valor a la duracion del impacto y a la capacidad de revertir la situacién impactada a su situacion basal.
Finalmente, se obtiene de la ecuacion siguiente:

Donde:
Vi

Imp.
Mag

Ecuacion N° 03: Valoracion del Impacto Ambiental

[ VI = £ (Imp. * Mag) " 05 ]

Valoracion del Impacto Ambiental
Valor calculado de la Importancia del impacto ambiental
Magnitud

Entendida la metodologia utilizada, un impacto ambiental puede alcanzar un VIA maximo de diez (10) y un
minimo de uno (1). Los valores cercanos a uno (1) denotan impactos intrascendentes y de poca influencia
en el entorno. Por el contrario, valores mayores a siete (7) corresponden a impactos de elevada incidencia
en el medio, siendo estos de caracter negativo. Los impactos positivos tienen una unica categoria
denominada como beneficiosa.

Teniendo los valores de los impactos ambientales, se procede a jerarquizarlos. Se han conformado cinco
(05) jerarquias de impactos, como se indica en el Cuadro N° 73: “Jerarquizacion de Impactos Ambientales”.

Cuadro N° 74: Jerarquizacion de Impactos Ambientales

RANGO DESCRIPCION
Son aquellos de caracter negativo, cuyo VI es mayor a 7 y corresponden a las afecciones de
Impactos Altamente | extensién generalizada (afectando a distritos beneficiarios y traspasando fronteras de estos distritos)
Significativos y de duracion permanente.
X>=7 Asi mismo corresponde a impactos que tienden a ser elevadamente incidentes sobre un factor
ambiental y de dificil recuperacién, porque tienden a mostrarse irreversibles.
Impactos Son aquellos de caracter negativo cuyo VI es menor a 7 pero mayor o igual a 4,5; cuyas
Signifcafivos caracteristicas son: Que tienden a ser de extension local (hasta el AIAD y AISD), de duracion
X245 periodica (mientras dura una actividad de frecuencia definida). Asi mismo, la incidencia del impacto
<7 tiende a ser desde parcial a medianamente incidente y recuperar el impacto es mas factible que en el

nivel anterior porque suelen ser medianamente reversibles aunque pudieran haber los de parcial a
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RANGO DESCRIPCION

medianamente irreversible.

Son aquellos de caracter negativo cuyo VI es menor a 4,5 pero mayor o igual a 2,5; su extension
Impactos Moderados | comprende hasta el cerco que bordea a las infraestructuras del Proyecto (es decir en toda el &rea del
X>=25 Proyecto), de duracién desde temporal a periddico.
X<45 Asi mismo, su nivel de incidencia es desde poco a medianamente incidente y tienden a ser

predominantes; es decir mucho mas facil de recuperarse a su situacion basal.

Corresponden a todos aquellos impactos de caracter negativo, con VI menor a 2.5 Pertenecen a esta

Impactos
5 bl categoria los impactos capaces de ser plenamente corregidos y por ende compensados durante la
espreciables L ! . \ ., - . .
X<25 ejecucion del Plan de Manejo Ambiental, son reversibles, de duracion esporadica y con influencia
< )

puntual.

» Aquellos de caracter positivo que son benéficos para el Proyecto. Los impactos benéficos de VI mas
Impactos Benéficos ! . : ) . .
cercanos al 1 serdn menos incidentes y los mas cercanos al 10 serén los de mayor incidencia.

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013 (a partir de la Matriz Leopold)

5.3 FACTORES AMBIENTALES

De acuerdo a la aplicacion de las matrices, puede observarse que se ha evaluado el entorno en base a
factores ambientales que comprenden subcomponentes. A continuacion, una breve explicacién sobre los
factores ambientales:

531 AIRE

Se ha determinado que este puede verse afectado por emision de particulas, gases, ruido y olores. La
evaluacién en conjunto de estos subcomponentes determina la calidad del aire, donde para la emision de
particulas, gases y ruido se tienen estandares de calidad ambiental y de limites permisibles regulados. Por
otra parte, se reconoce la variable olores como un potencial impacto propio de la descomposicion de los
residuos solidos, debido principalmente al sulfuro de hidrégeno.

5.3.2 SUELO

Para este factor ambiental se ha considerado necesario evaluar subcomponentes como permeabilidad,
estabilidad, grado de compactacion y calidad del suelo. La eleccion de los mismos se basd en que este
medio seré soporte de actividades diversas, principalmente de tipo mecanica, que de algin modo afectaran
al suelo. Sin embargo, desde la etapa de seleccion de sitio, se han seleccionado areas con suelos idoneos
a fin de que los impactos posibles fueran preferentemente intranscendentes o facilmente reversibles.
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533 AGUA

Sobre este medio ambiental se han descrito dos subcomponentes que son calidad de agua superficial y
calidad de agua subterranea, a fin de detectar algun impacto que pudiera provocar toda posible
contaminacion del recurso hidrico. Al respecto, en el area de influencia del proyecto se ha identificado un
punto de afloramiento de agua subterranea en uso por la municipalidad de Urubamba para riego de
plantas.

El manante se encuentra ubicado en la quebrada estacional que traspasa el area del proyecto, las aguas
son direccionadas mediante una tuberia hasta el tanque de almacenamiento instalado en la de la
municipalidad de Urubamba.

5.3.4 PAISAJE

Comprende los ecosistemas como un subcomponente, con capacidad de recibir potenciales impactos
ambientales, afectando todos los niveles de vida asentados en el area en estudio y que, como ftal,
contribuya a la modificacién del paisaje. Por otra parte, también como subcomponente de este factor
ambiental, se tiene la alteracion paisajistica para resaltar el impacto que, en forma directa, ocasionan todas
las actividades del Proyecto, consideradas como obras antropogénicas, que generan un cambio notorio en
el paisaje original.

5.3.5 FAUNA

Como subcomponentes a evaluarse se han determinado los habitats y especies nativas de fauna, ya que
los mismos que pudieran encontrarse en el area en estudio seran desplazados por la nueva actividad que
se desarrollara.

53.6 FLORA

Comprende como subcomponentes la cobertura vegetal y las especies nativas. En general, la cobertura
vegetal no se verd impactada notoriamente debido a que son tierras empleadas para agricultura en épocas
de lluvias, por ende no se eliminaran las especies nativas existentes. Asi mismo las areas colindantes al
terreno, son areas degradas por la existencia del botadero municipal existente.

Sin embargo, el proyecto proveerd su acondicionamiento de forma que los impactos de este factor
ambiental sea reversible al término de la vida util de la infraestructura.

5.3.7 POBLACION

Se tiene como subcomponentes a la salud publica, salud laboral, patrimonio cultural y al involucramiento
de la poblacion beneficiada. Los dos primeros se impactaran por algunas actividades en forma positiva y
otras en forma negativa. La implementacion de un proyecto de esta naturaleza determinara una mejora en
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la salud de la poblacion beneficiaria, principalmente. La operatividad de este proyecto asume un latente
riesgo de afectar la salud laboral ante el incumplimiento de procedimientos de trabajo seguros. En lo que
corresponde al patrimonio cultural y al involucramiento de la poblacién beneficiada, se estima que habra
impactos negativos no significativos por ser una poblacién ya intervenida y méas bien se generaran impactos
positivos en el involucramiento debido al proceso de comunicacion y participacion.

5.3.8 TERRITORIO

Al respecto, se han evaluado los subcomponentes de usos y costumbres territoriales y flujo vial, a fin de
resaltar potenciales impactos ambientales por la incidencia de los mismos (cambios en usos y costumbres
propios del territorio, demarcado por el incremento del flujo vial en el tramo desvio a Jahuaccollay).

5.3.9 ECONOMIA

Como subcomponentes susceptibles de afectacion, se ha determinado principalmente la generacion de
empleo y actividades economicas, mostrados como potenciales impactos positivos.

5.3.10 SEGURIDAD

Lo que se ha buscado evaluar con este factor es el nivel de riesgo de afectacion de accidentes que
pudieran ocurrir en el desarrollo de cada una de las actividades del proyecto.

5.4 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

Los impactos ambientales identificados y evaluados para las distintas etapas del Proyecto se detallan a
continuacion.

541 ENELAIRE

En la etapa de construccion, el aire se veria fundamentalmente afectado por el nivel de ruido, seguido de
la emisidn de particulas principalmente derivadas del trabajo de excavacion de trincheras.

Durante la etapa de operacidn, también la afectacion es significativa por la emision de particulas, gases,
ruido y olores. Todas las actividades operativas como las de movimiento de tierras, transporte y vertido de
cobertura, entre otras se muestran como las emisoras de polvo. Los gases provendrian de la
descomposicion de residuos que se desprenden por las chimeneas (a este potencial de gases, se suman
los gases de los vehiculos que se movilizan). El ruido propiamente de las acciones mecanicas de los
vehiculos de transporte, actividades de mantenimiento, vigilancia, entre otros. Los olores que se percibiran,
propios de las concentraciones de gases presentes en el ambiente de trabajo.

Los niveles de afectacion de éstos se minimizan a valores despreciables en las etapas de cierre y post
cierre del Proyecto.
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542 ENEL SUELO

Se tienen impactos negativos en lo que concierne a estabilidad, grado de compactacion y calidad del suelo,
principalmente por las actividades de movimiento de tierras, habilitacién de drenes, casetas, vias y en
general la construccion de obras, pero se estima que la incidencia del impacto de estas actividades en las
caracteristicas del suelo es muy bajo, calificado como despreciable. Estas afectaciones son propias de la
etapa de la construccion.

También se distingue impactos benéficos que derivan de la actividad de tratamiento e impermeabilizacién
del suelo de soporte, lo que protege las caracteristicas de permeabilidad y calidad del suelo principalmente.

Asi mismo, esta actividad determina que no se muestran impactos negativos en el suelo en las etapas de
operacion, cierre y post cierre del Proyecto.

543 ENELAGUA

Respecto a la calidad del agua superficial, no se tendra impacto adverso significativo pues no se tienen
fuentes de agua superficial importantes en el area de influencia directa.

Sin embargo dentro del area de emplazamiento del proyecto se ubican dos quebradas estacionales que
semi rodean el area del proyecto, pero que no genera derivacion directa del drea del proyecto, asi mismo,
existe un pequefio afloramiento de agua dentro del area del proyecto.

Por otra parte, cabe sefialar que se tienen actividades en la etapa de operacion, cierre y post cierre que
pueden contribuir a proteger alguna fuente de agua superficial que remotamente pudiese verse expuesta a
las actividades del proyecto, como son las actividades para el tratamiento de lixiviados y los monitoreos
ambientales.

Sobre la calidad del agua subterranea, no se tendran impactos negativos. El lixiviado que se obtendra del
procesamiento de los residuos sera debidamente canalizado, tratado y captado en un pozo de lixiviados,
para su posterior proceso de recirculacion al frente de trabajo del relleno que se encuentre en su tercer
nivel de compactacion. Asi mismo, las aguas residuales que se generarian en las areas de trabajo
administrativo y servicios higiénicos serén conducidas hacia un sistema de tratamiento.

Cabe incidir que el suelo donde se dispondran los residuos contara con una barrera impermeabilizante.
Todas estas actividades estan orientadas a proteger el agua subterranea, por lo que se considera que no
habra impactos negativos sobre ésta.

54.4 ENEL PAISAJE

Se afectan a los ecosistemas, se incide en la alteracion paisajistica con impactos negativos derivados de la
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etapa de construccion, principalmente por excavacion de trincheras. Ademas, en todas las actividades que
se realizan durante la etapa de operacion se generan impactos adversos al paisaje, principalmente
derivados de la actividad de cobertura y sellado final, puesto que la altura establecida para las trincheras es
de aproximadamente 35 metros lo que generara impactos visuales considerables, mientras que en el cierre
y post cierre, dada las actividades que en estas etapas se realizan, los impactos son positivos ya que se
plantean actividades que buscan revertir los impactos para lograr la recuperacion de los ecosistemas y el
paisaje natural.

545 ENFAUNA

Casi todas las actividades de construccidn afectan a los habitats pero en forma despreciable; sin embargo,
las actividades de limpieza y desbroce si generan impactos negativos caracterizados como reversibles y
valorados como moderados.

En la etapa de operacién la mayoria de las actividades generan impactos de caracter negativo, valorados
como significativos. Estas afectaciones se califican en algunos casos como completamente reversibles y en
otros como medianamente reversibles. En la etapa de cierre y post cierre no hay impactos negativos,
debido a que se realizaran actividades para sanear el emplazamiento en estudio y los impactos seran
positivos.

En lo que concierne a especies nativas, en la etapa de la construccion, la actividad de limpieza y desbroce
es la que impacta adversamente a las especies nativas pero se estima que dicho impacto es moderado.
Otras actividades de esta etapa, como la explanacion del area, excavacion de trincheras y habilitacion del
patio de maniobras, son las que generaran impactos negativos valorados como despreciables.

Durante la operacion del relleno se daran impactos negativos, valorados como significativos por la mayoria
de las actividades que se realizaran.

En las etapas de cierre y post cierre del Proyecto no se visualizan impactos negativos; por lo contrario se
tornan positivos. Destaca la actividad de revegetacion, orientada a recuperar especies nativas.

546 ENFLORA

Ya desde la etapa de planificacion se advierte la afectacion de la cobertura vegetal dado que para el
desarrollo de pruebas de campo (muestras del suelo, exploracién geotécnica, etc.) se requerira retirar parte
de la cobertura vegetal, pero en un nivel de incidencia intrascendente, aunque calificado como negativo.

Los potenciales impactos adversos se dan en la etapa de la construccion, por las actividades de limpieza y
desbroce, explanacion de areas y excavacion de trincheras, donde el valor de este impacto se estimé como
moderado, aunque mostrando ser de completa reversibilidad. Asi mismo, en esta etapa hay un impacto
positivo por la actividad de habilitacion del cerco vivo que permite la recuperacion y fortalecimiento de
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especies nativas tanto arbustivas como arbéreas.

En la etapa de operacion ya no se identifica impactos negativos puesto que éstos se dieron en la etapa
anterior. Mas cabe sefalar que se identifica un impacto positivo derivado de las actividades de
mantenimiento (poda del cerco vivo principalmente). En las etapas de cierre y post cierre solo se muestran
impactos positivos tanto por la actividad de revegetacidn como por la actividad de mantenimiento de la
cobertura vegetal.

Sobre las especies nativas, su presencia en el area de emplazamiento es baja, por lo que el potencial
impacto ambiental negativo que pudiera darse ocurriria durante la construccidn por casi todas las
actividades de esta etapa y por consiguiente su valoracion se estima despreciable. No obstante, para la
actividad de habilitacion del cerco vivo se tiene un impacto ambiental positivo.

Dado que el impacto ambiental negativo ocurre en la etapa de construccion, este impacto ya no se
manifiesta durante la operacion. Por el contrario, en esta etapa se tienen las actividades de mantenimiento,
que de alguna manera generan un impacto positivo sobre la flora y consecuentemente sobre las especies
nativas que se pueden conservar. En la etapa de cierre, la actividad de revegetacion también es causante
de un impacto positivo.

5.4.7 ENPOBLACION

A nivel de poblacion, dentro del Proyecto y fuera de él (hasta 1,0 Km de radio de accién), se tienen
impactos en lo que concierne a salud publica, salud laboral e involucramiento de la poblacion beneficiada.

Se estima que el potencial impacto negativo que podréa afectar a la salud publica se derivaria de la actividad
de transporte de residuos, propio de la etapa de operacion del Proyecto. Se estima a este impacto como
significativo, ya que es la actividad a la que se estaria exponiendo a la poblacion del entorno de este
Proyecto; sin embargo, este impacto se minimiza al tratarse de una flota nueva, tipo compactadores de
ultima generacion, que contarian con una exhaustiva supervision a fin de no afectar las localidades del
entorno con posibles fugas de residuos.

El ruido y gases derivados de estas fuentes mdviles (vehiculos) se monitorearan para garantizar que el
nivel de emisiones no altere la calidad ambiental.

Por otra parte, se estima que habran impactos positivos a la salud publica, debido a que esta
infraestructura es una oportunidad de un buen manejo de los residuos municipales puesto que se tiene
previsto desarrollar mecanismos de tratamiento e impermeabilizacién del suelo de soporte, sistema de
coleccion y tratamiento de lixiviados, construccion de cerco perimétrico y habilitacion de cerco vivo. Asi
mismo, durante la operacion, se tendra cobertura y sellado final de celdas, instalacion de chimeneas y
monitoreos ambientales. Ademas, en la etapa de cierre y post cierre del Proyecto todas las acciones a
realizarse convergen en el cuidado de la salud publica.
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En lo relacionado a salud laboral, se estiman potenciales impactos negativos por las actividades propias
que se realizan al interior del relleno.

Sobre el involucramiento de la poblacién beneficiada, se ha determinado que hay un potencial impacto
positivo en cada una de las etapas del proyecto, dada la sensibilizacién realizada desde la etapa de
planificacion a los pobladores de las comunidades campesinas involucradas directa e indirectamente asi
como a la opinién publica. Esta reaccion se respalda en los planes de participacion ciudadana, vigilancia
ambiental y relaciones comunitarias proyectadas, de manera que se afiance una actitud proactiva y por
ende se espera que el involucramiento de la poblacién beneficiada siempre genere impactos positivos.

54.8 ENTERRITORIO

Por usos y costumbres territoriales, este factor ambiental se verad afectado negativamente desde que se
implemente la construccidn del Proyecto. Sin embargo, dado que se trata de un territorio protegido con un
cerco y barrera viva y de una actividad de uso temporal, lejos de la poblacion, los impactos negativos que
pudieran atribuirsele a cada actividad de la construccion se considera de valor despreciable. Mas bien, hay
potenciales impactos negativos durante la etapa de operacion para los cuales se ha determinado un valor
significativo, impactos que derivan de la actividad de flujo vehicular por el transporte de residuos,
considerandose que se produciran un minimo de 6 viajes diarios.

Basicamente, estas actividades determinan un uso definitivo marcando-una ruta y un devenir constituido en
el transito de residuos con destino al relleno sanitario; imposibilitando que se acerquen a este territorio
otras actividades no compatibles o invasiones de viviendas que constituyan amenaza ambiental (no debe
haber viviendas en menos de 1 000 m).

Por flujo vial, dada la implementacion del proyecto, se prevé la manifestacion de un flujo vial que antes no
se daba en la zona del Proyecto y su area de influencia.

En la etapa de construccion, las actividades requieren el traslado de materiales y transporte en general, por
lo que se ha identificado impacto negativo por flujo vial, pero aun de valor despreciable. Por el contrario, a
fin de minimizar el flujo vial, en la etapa constructiva se ha previsto la habilitacion de vias de acceso
internas y externas, la habilitacion de una caseta de control y vigilancia, asi como la instalacién de la
sefializacion que organice un ordenado transito, tanto al interior como al exterior del relleno (Area de
Influencia Directa).

Cabe destacar que en la etapa de operacion es donde se valora al impacto ambiental negativo como
significativo en lo que concierne al flujo vial, basicamente por las actividades derivadas del transito
vehicular propio de las operaciones, entre las que se identifica el transporte de material de cobertura,
transporte de residuos que vienen de las zonas beneficiadas al relleno y viceversa.

En la etapa de cierre, debido a las actividades de suministro de material de cobertura y sellado final, el flujo
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vial continuard como un impacto negativo, pero considerablemente minimizado y valorado como
despreciable.

549 ENECONOMIA

En el total de las etapas del proyecto, la generaciéon de empleo muestra potenciales impactos positivos
debido a la contratacion de responsables técnicos y administrativos en la formulacion del Proyecto.
Posteriormente, en la etapa de construccion, todas las actividades implicaran la contratacién de mano de
obra y, en algunos casos, puestos especializados para ciertas actividades (construccion de sistema de
tratamiento primario y pozo de percolacién, tratamiento e impermeabilizacion del suelo de soporte, entre
otros).

Durante la operacion, la incidencia de generacion del empleo se muestra mayor basicamente por el tiempo
de permanencia que implica un puesto de trabajo. Durante el cierre y post cierre, aunque se minimiza el
numero de empleos, la posibilidad de contratacion de mano de obra de la poblacion del entorno siempre
manifiesta un impacto benéfico social.

Sobre las actividades econoémicas, el impacto ambiental que generan todas las actividades en cada una de
las etapas del proyecto es siempre positivo, debido a la dependencia de la actividad por la compra de
insumos, material, equipamiento y demas servicios. Es destacable que el impacto sea representativo tanto
en la etapa de construccion como en la de operacion del Proyecto durante su vida util.

En la etapa de cierre y post cierre, el beneficio se minimiza notablemente pero persiste el impacto positivo
sobre las actividades econdmicas pues debe garantizarse la sostenibilidad de actividades técnicas,
ingenieriles y de control ambiental.

5.4.10 EN SEGURIDAD

Se ha evaluado la ocurrencia de accidentes como riesgos con capacidad de manifestarse en el desarrollo
de cada una de las actividades del Proyecto. En ese sentido, para todas las actividades, salvo la
correspondiente a la informacién y sensibilizacién de la opinion publica, se ha estimado la posibilidad de
ocurrencia de accidentes.

El riesgo de manifestarse un accidente es latente pero al estimarse su valor como impacto se calific6 como
moderado en casi todas las actividades del proyecto. Fue en la actividad de excavacion de trincheras
donde se previd que, de ocurrir un accidente, el impacto se califique como significativo. En general, los
accidentes se muestran como impactos negativos muy probables de ocurrir, de alli la necesidad de
atenderlos en forma organizada y técnicamente, debiéndose contar con un Plan de Seguridad Ocupacional
y un Plan de Contingencias, considerados en el presente estudio.
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5.5 MATRICES PARA DETERMINACION Y EVALUACION

A continuacién, cada una de las matrices empleadas que sirvieron para la identificacién y evaluacion de

impactos ambientales.



Matriz N° 01: Interacciones entre las Actividades Propias del Relleno Sanitario y los Factores Ambientales

Factores ambientales
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| Numero de interacciones | l]oJoJoJo]Jo] o]o 10
Namero de impactos generados (+) 0 0 0 0 0 0 0
Numero de impactos generados (-) 0 0 0 0 0 0 0
Sin impactos 2 2 2 2 2 2 2
C1 Ocupacion del area 11
c2 Limpieza y desbroce 1 1 1 17
C3 Explanacion del area 1 1 1 20
Obras provisionales generales (administrativa
c4 . 14
y sanitaria)
C5 Sefializacién y letreros de informacion 7
Habilitacion vias de acceso internas y
c6 externas B
c7 H_ablllta(:lon de casetg Qe co_ntrol y vigilancia, 1 1 1 12
infraestructura administrativa y almacenes
C8 Excavacion de trinchera - 16
S5 Cc9 Nivelacion y compactacion de trincheras 1 1 1 19
g C10 Movimiento de tierras 1 1 1 19
g c11 Tratamiento e impermeabilizacion del suelo de 1 1 1 19
soporte
C12 Habilitacién del patio de maniobras 1 1 1 18
Habilitacién de drenes interno y externos de
c13 lixiviados - 17
C14 Construccion de poza de lixiviado 1 1 1 19
c15 Habilitacién del S|stem§ de tratamiento de 1 1 1 18
aguas residuales
C16 Habilitacion del canal pluvial - 17
C17 Habilitacién de los pozos de monitoreo 1 1 1 18
C18 Construccion y habilitacién de la balanza 1 1 1 18
C19 Construccion del cerco perimétrico 11
C20 Habilitacién del cerco vivo 11
Cc21 Generacioén y transporte de residuos 1 1 1 19
330
| Numero de impactos generados | 6] ]1o] o 2] 15] 12 | 18] 21 J1s]15]16]16] o 330
NUmero de impactos generados (+) 0 0 0 0 13 13 13 2 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 2 21 21 0
Namero de impactos generados (-) 16 16 19 0 -1 2 =il 1 4 2 17 20 14 14 15 15 0 0 20 8 20 17 0 0 21
Sin impactos 5 5) 2 21 9 6 9 18 17 19 3 0 6 6 5 5 21 21 1 13 1 2 0 0 0
Ol Flujo vehicular 1 1 15
% 02 Transporte de residuos 1 1 1 1 18
= O3 Descarga y esparcido de residuos 1 1 11
5] 04 Compactaciéon de residuos 1 1 12
E o5 Extraccion, transporte y vertido del material de 1 1 14
S cobertura
5 06 Sellado diario de celdas y sellado final 1 1 1 12
g o7 Rampas de acceso a plataformas 1 1 11
= 08 Instalacion y uso de Chimeneas 1 1 1 14
g 09 Higienizacion 1 1 1 15
010 Captacion y recirculacion de lixiviados 1 1 1 13
g 011 Actividades de mantenimiento 1 1 1 1 1 19
012 Monitoreos Ambientales 1 1 1 4
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Numero de impactos generados (+) 0 0 0 0 3 Bl Bl 0 0 0 0 0 0 0 1 1 6 2 0 0 0 0 12 12 0
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Sin impactos 2 2 1 5 9 8 8 11 12 12 1 1 1 1 11 11 6 10 2 6 11 11 0 0 0
ci1 Suministro de material de cobertura para 1 1 12
g sellado
‘S Ci2 Compactacion final 1 1 10
8 Ci3 Instalaciéon de quemadores 1 10
g Ci4 Revegetacion 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 21
Ci5 Higienizacion 1 10
ci6 Monitoreos Ambientales 1 4
67
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Numero de impactos generados (+) 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 3 1 1 1 1 5) 1 0 0 5 0 6 6 0
Numero de impactos generados (-) 3 Bl 4 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 4 0 1 0 0 6
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Numero de impactos generados (+) 1 1 0 2 0 0 1 2 0 0 2 2 2 0 1 0 2 2 0 0 1 0 3 3 0
Numero de impactos generados (-) 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3
Sin impactos 1 1 2 1 3 Bl 2 1 3 3 1 1 1 3 2 3 1 1 2 3 2 3 0 0 0
CUADRO RESUMEN DE INTERACCIONES
NUmero de impactos generados (+) 2 2 1 3 17 17 18 5 0 0 4 6 4 2 4 3 14 7 0 6 2 44 44 0 205
30 30 35 8 -1 Bl 0 3 4 2 28 31 25 25 15 15 0 0 20 21 19 -1 0 43
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Leyenda:

Impactos positivos
Impactos negativos
Sin impacto

Fuente: ECOTEC S.A - Febrero del 2013
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Matriz N° 02: Determinacion del Valor del Impacto Ambiental por Etapas

Factores ambientales = = & s
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VIA (-) segn actividades 0.00  0.00 | 0.00 | 0.00 | -2.26 I I 0.00 0.00 | 0.00 0.00 -3.39 I Porcentaje 0.00% 0.00% 20.00% 20.00% 60.00% 100. UO%l
TIPO DE IMPACTO N° de impactos calificados Total | Porcentaje
Altamente significativo (<-7) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00%
Significativo (>=-7 y <-4.5)) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00%
Moderado (>=-4.5y <-2.5) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2 20.00%
Despreciable (>=-2.5 y <0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2 20.00%
Benéfico (>0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 1 2 0 6 60.00%
10 100.00%
C1 Ocupacion del drea | | | | 417 | 417 834 | -2542 0 1 4 4 2
C2 Limpieza y desbroce 354 | 354 | 354 4.17 4.17 18.94 | -51.46 0 6 3 3 5
C3 Explanacion del area 354 | 354 | 354 417 | A1 18.94 | -62.53 0 9 2 4 5
Obras provisionales generales (administrativa y
C4 sanitaria) 417 417 8.34 -46.86 0 7 2 3 2
c5 Sefializacion y letreros de informacion 4.17 417 1029 | -11.60 0 1 1 2 3
C6 | Habilitacion vias de acceso internas y externas 417 417 11.60 | -27.72 0 2 3 3 3
FTabiacion 0e caseta ae control y vignancia, |
c7 istrativa y 534 | 534 | 534 4.17 417 2435 | -2545 0 2 2 4 5
c8 Excavacion de trinchera 417 | 417 834 | -56.87 0 7 4 3 2
c9 Nivelacion y compactacion de trincheras 392 392 | 392 417 | A1 20.10 | -52.48 0 2 9 3 5
5 C10 Movimiento de tierras 411| 411 | 411 4.17 3.14 19.63 -52.20 0 1 11 2 5
g cyy | Traamienioe im”e;";s:::!imm” del suelo de 534 | 534 | 534 | 534 417 | 4w 2060 | 4795 0 1 10 2 6
E C12 Habilitacion del patio de maniobras 4.36 4.36 417 | 417 2141 | -47.07 0 1 9 3 5
o
c13 Habilitacion de drenes interno y externos 41 417 834 4319 0 2 9 4 2
Cl4 Construccion de poza de lixiviado 5.34 5.34 417 | 417 24.35 | -55.22 0 7 3 4 5
Habilitacion del sistema de tratamiento de aguas|
C15 residuales 534 | 534 | 534 4.17 417 2435 | -52.14 0 7 2 4 5
C16 Habilitacion del canal pluvial 4.17 4.17 8.34 -39.34 0 1 9 5 2
C17 Habilitacién de los pozos de monitoreo 534 | 534 | 534 417 | 417 2435 | 5214 0 7 2 4 5
C18 Construccion y habilitacion de la balanza 436 | 436 | 4.36 417 | 417 2141 | -52.95 0 7 3 3 5
C19 Construccion del cerco perimétrico 4.17 4.17 8.34 -26.11 0 1 4 4 2
C20 Habilitacion del cerco vivo 226 320 | 320 | 320 | 320 | 320 | 320 417 | 417 2981 | -7.32 0 1 1 0 9
Generacion, transporte y aisposicion Tmal ae |
c21 residuos 4.61| 461 | 461 4.17 417 2217 | 5411 0 8 4 2 5
Nimero de impactos generados (+) 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 55.12) 55.12 | 55.12 | 7.60 0.00 000 |320) 320 | 320 | 320 | 320 | 320 | 0.00 | 0.00 | 0.00 . . 521 | 87.53 | 86.51 0.00 I Total 0 81 97 66 88 332|
Nimero de impactos generados (- | -39.47] -37.81 | -45.52] 0.00 | 0.00 | -0.33 | 0.00 | -581 | -22.356 | -8.89 |-80.59]-88.145]-64.335]-64.335| -65.87] -65.87] 0.00 | 0.00 |-57.03]-24.84] -77.21 | -35.58 | 0.00 | 0.00 | -97.10 | |__Porcentaje 0.00% [ 24.40% | 29.22% 19.88% 26.51% 100.00%|
TIPO DE IMPACTO N° de impactos calificados Total | Porcentaje
Altamente significativo (<-7) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00%
Significativo (>=-7 y <-4.5)) 0 0 0 0 0 0 0 1 3 1 9 11 8 8 8 8 0 0 0 2 1 0 0 0 21 81 24.40%
Moderado (>=-4.5 y <-2.5) 2 1 8 0 0 3 0 0 1 1 8 8 6 6 6 6 0 0 19 2 18 2 0 0 0 97 29.22%
Despreciable (>=-2.5 y <0) 14 15 11 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 1 1 0 0 1 4 1 15 0 0 0 66 19.88%
Benéfico (>0) 0 0 0 0 12 12 12 2 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 2 21 21 0 88 26.51%
332 | 100.00%
01 Flujo vehicular 5.17 5.17 18.63 -53.55 0 9 1 0 5
g 02 Transporte de residuos 4.66 | 4.66 5.76 5.76 39.44 | -53.21 0 9 2 0 7
-E 03 Descarga y esparcido de residuos 6.80 | 6.12 1292 | -32.33 0 0 9 0 2
g 04 Compactacion de residuos 6.12 5.36 11.49 -38.15 0 2 8 0 2
g o5 Extraccion, lranspocrsieynvueig\do del material de 6.12 536 1149 | -2483 0 0 12 0 2
s 06 Sellado diario de celdas y sellado final 6.17 5.42 5.42 17.01 | -41.94 0 7 2 0 3
'S 07 Rampas de acceso a plataformas 576 | 542 1118 | -32.33 0 0 9 0 2
i 08 Instalacion y uso de Chimeneas 5.76 6.47 5.42 1765 | -39.22 0 0 11 0 3
: 09 Higienizacion 5.76 5.76 542 16.93 | -44.47 0 1 11 0 3
E 010 Captacion y recirculacion de lixiviados 6.47 6.47 5.00 1794 | -43.41 0 7 3 0 3
= 011 Actividades de mantenimiento 461 411 | 494 576 | 542 38.16 | -3947 0 0 9 2 8
012 Monitoreos Ambientales 5.76 576 [ 536 16.87 -3.91 0 0 1 0 3
Nimero de impactos generados (+) 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 13.57] 13.57 | 13.57 | 0.00 0.00 000 | 000 ) 000 | 000 | 000 | 411 | 411 | 33.76 | 1042 | 0.00 | 0.00 | 0.00 000 | 71.36 | 65.24 0.00 I Total 0 35 78 2 43 lﬁl
Nimero de impactos generados (-) -42.08| -43.45] -45.04|-29.95] 0 | -3.82 | -3.82 | -4.83 0 0 -48.83)-48.827) -48.576 | -48.576| 0 0 0 0 |-3063]-18.37] 527 | -5.81 0 0 -38.94 I I Porcentaje 0.00% 22.15% 49.37% 1.27% 27.22% 100. UO%l
TIPO DE IMPACTO N° de impactos calificados Total | Porcentaje
Altamente significativo (<-7) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00%
Significativo (>=-7 y <-4.5)) 3 4 4 2 0 0 0 1 0 0 5 5 4 4 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 35 22.15%
Moderado (>=-4.5y <-2.5) 7 6 7 5 0 1 1 0 0 0 6 6 7 7 0 0 0 0 9 5 0 0 0 0 11 78 49.37%
Despreciable (>=-2.5 y <0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2 1.27%
Benéfico (>0) 0 0 0 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 1 1 6 2 0 0 0 0 12 12 0 43 21.22%
158 | 100.00%
Cil__ [Suministro de material de cobertura para sellado| 2.70 3.79 3.26 5.76 3.54 19.05 | -17.19 0 0 3 4 5
%—: Ci2 Compactacion final 541 5.36 3.26 5.76 3.54 2332 | -12.90 0 0 2 3 5
o [cs Instalacion de quemadores 536 326 274 | 260 1396 | 17.34 0 0 4 2 4
.: Cid Revegetacion 716 716 | 7.16 | 7.16 716 | 7.16 7.16 716 | 716 | 7.16 | 5.36 4.11 4.61 4.33 274 105.18| -7.07 0 0 2 0 19
§ Ci5 Higienizacion 5.00 3.26 3.49 224 1399 | -20.16 0 0 5 1 4
* o6 Monitoreos Ambientales 3.26 354 | 242 9.22 -3.87 0 0 1 0 3
Nimero de impactos generados (+) 354 | 500 | 141 | 250 | 716 | 7.16 | 7.16 | 7.16 0.00 000 | 716 | 1527 | 7.16 716 | 7.16 | 7.16 | 24.88 | 3.26 | 0.00 17.65 | 0.00 | 2561 | 17.07 0.00 | Total 0 0 17 10 40 67|
Namero de impactos generados (-) 81 | 81 | -75 | 25 | 00 | 00 0.0 -4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | -17.0 0.0 2T 0.0 0.0 I -20.3 | I Porcentaje 0.00% 0.00% 25.37% 14.93% 59.70% 100. UO%l
TIPO DE IMPACTO N° de impactos calificados Total | Porcentaje
Altamente significativo (<-7) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00%
Significativo (>=-7 y <-4.5)) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00%
Moderado (>=-4.5 y <-2.5) 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 2 0 1 0 0 6 17 25.37%
Despreciable (>=-2.5 y <0) 2 2 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 10 14.93%
Benéfico (>0) 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 3 1 1 1 1 5 1 0 1 5 0 6 6 0 40 59.70%
67 100.00%
o 8 Mantenmiento de la cobertura final [Zoo[zo0 [ zer [ 2o 326] 326 326] 326] 32 32 6.47 A o2 565 | 461 4541 ] 1437 0 0 4 1 11
3 § g Pci2 Monitoreos Ambientales 6.64 5.76 6.12 18.52 -4.33 0 0 1 0 3
5 © Ipci3 Control de la contaminacion ambiental 321 | 321 321 321 383 | 383 | 383 383 | 7.66 6