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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL SEMI DETALLADO DEL RELLENO SANITARIO DE

CUSCO

RESUMEN EJECUTIVO

1.0 INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental y Social corresponde al andlisis del planteamiento de la infraestructura
de relleno sanitario para la provincia de Cusco.

Los requerimientos ambientales y sociales del Estudio de Impacto Ambiental y Social, son el resultado de
armonizar los requerimientos del Sistema Nacional de Evaluaciéon de Impacto Ambiental, la normatividad
ambiental y social vigente, el Sistema Nacional de Inversion Publica y lo establecido por las Salvaguardas
ambientales y sociales del Banco Mundial, considerando que a este respecto imperan exigencias para el futuro
financiamiento por endeudamiento con el Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento (BIRF).

2.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto de Inversion Publica “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de la Gestion Integral de los Residuos
Solidos en la provincia de Cusco - Region Cusco.” estd integrado por componentes de segregacion,
almacenamiento, barrido, recoleccion y transporte, estacion de transferencia, planta de tratamiento piloto e
infraestructura de relleno sanitario, asimismo por un componente de educacion y capacitacion.
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El presente estudio comprende la evaluacion de impacto ambiental del componente de relleno sanitario que
incluye una planta de tratamiento piloto.

En el sector de Huancabamba (propuesto como futuro lugar de emplazamiento de las infraestructuras de
tratamiento y disposicién final) el proyecto prevé la instalacién de una Planta de Tratamiento Piloto y un Relleno
Sanitario. Los principales componentes de este espacio denominado “Complejo Medicambiental de
Huancabamba” son:

2.1 PLANTA DE TRATAMIENTO PILOTO

La Planta, estara provista de un area de descarga y una plataforma de tratamiento de residuos inorgénicos y
tratard residuos procedentes de la recogida en masa del &rea objeto de estudio. Estos residuos llegaran
directamente en recolectores compactadores. Se prevé dimensionar la Planta piloto para tratar los residuos
organicos procedentes de los mercados de cada distrito y los residuos inorganicos procedentes de los nicleos de
poblacién previamente seleccionados (colegios, restaurantes, universidades) en los que esté establecida la
recogida selectiva en origen.

Se prevé un sistema de compostaje de la materia organica mediante volteo manual de pilas de 1,25 m de altura
situadas en médulos de 34 m de longitud y 7,8 m de anchura. La duracion prevista del proceso es de 90 dias. La
instalacién contara con 3 zonas dotadas de cubierta. Zona de almacenamiento de materia organica, Zona de
compostaje modular y Zona de almacenamiento de compost producido. Se ha previsto la implantacién de una
Unica linea de tratamiento para el triaje de residuos inorganicos y para la eliminacion de impurezas contaminantes
de los residuos organicos, lo cual presenta ventajas referidas al menor coste de inversion.

La acometida eléctrica a la Planta piloto se realiza desde la linea trifasica existente cuyo poste eléctrico mas
préximo esta situado en el contorno perimetral del actual botadero de Haquira.

El abastecimiento de agua a la Planta piloto se realizard mediante un pozo de captacidn construido en el interior
de la parcela de 70 m de profundidad y 12" de didmetro en cuyo interior se sitia una bomba centrifuga vertical
sumergible multi etapa para un caudal de 80 m?h, con altura manométrica 100 mcda.

La instalacion de saneamiento proyectada estd compuesta por una depuradora compacta con capacidad para
tratar 30 m¥/dia.

2.2 RELLENO SANITARIO

La construccion del relleno sanitario se efectuara en plataforma, con barrera geolégica inferior. La altura maxima
de residuos que se pretende alcanzar en el relleno es del orden de 45,00 m. Se ha proyectado la instalacion de
drenaje de precipitaciones pluviales para impedir que la escorrentia correspondiente a las areas de aportacion
externas penetren en el area de vertido de residuos, incrementandose la produccion de lixiviados.

Los lixiviados seran conducidos y almacenados en una poza que estara impermeabilizada con geomembrana y
politetileno de alta densidad, para garantizar la no infiltracién. Asimismo, sera cubierta para evitar que las aguas
de lluvia hagan colapsar la poza. La ubicacién sera definida en funcion a las pendientes y la facilidad para el
sistema de conduccion y almacén de los lixiviados de las celdas de disposicion. Se prevé asimismo construir una
segunda poza de lixiviados por razones de contingencia.

Se ha previsto la construccion de un camino de acceso para el transporte de residuos, desde el area de acceso al
complejo medio ambiental de Huancabamba, hasta el area de vertido de residuos en la base del relleno sanitario.
El cerramiento perimetral de toda la instalacion estd constituido por una valla, que posee malla galvanizada de
simple torsién con una altura de 2,20 m
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La maquinaria prevista para las operaciones de transporte y compactacion tanto de residuos como de material de
recubrimiento estad compuesta por:

Compactador de basuras
Cargadora de cadenas
Retropala

Pala cargadora de ruedas

La instalacién proyectada cuenta con las siguientes instalaciones:

- Instalaciones correspondientes al deposito de residuos.

- Instalaciones correspondientes a las operaciones de reciclado/compostaje.
- Abastecimiento de agua

- Saneamiento

- Electricidad

- Caseta de control

- Caseta de grupo de presién

- Edificacién para personal

El sellado de cada una de las celdas de vertido -al finalizar su vida util- impedira que penetre el agua en el
interior de la masa de residuos, disminuyéndose a partir de ese momento la produccion de lixiviados.

La capa de sellado estara compuesta por:

- 30 cm de arcilla compactada

- Lamina impermeable PEAD e = 2 mm protegida por 2 laminas geotextiles
- 30 cm de capa drenante de grava gruesa

- L&mina geotextil anticontaminante

- 50 cm de terraplén compactado procedente de la excavacion

- 20 cm de tierra en taludes

En toda la superficie de cada celda clausurada se dispondra de chimeneas de ventilacion, situadas en los vértices
de cuadrados ficticios de 25 m de lado con una distribucién uniforme por toda la superficie sellada del relleno.
Estaran formadas por una tuberia dren de PVC de 6” de didmetro rodeada por material granular.

3.0 MARCO NORMATIVO

El contexto normativo peruano en materia ambiental es bastante amplio. La Constitucion Politica del Peru,
establece que toda persona tiene a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida.
Asimismo, define que el Estado determina la politica nacional relativa al medio ambiente y promueve el uso
sostenible de los recursos naturales.

La Ley General del Ambiente (Ley N° 28611) establece, entre otros aspectos que los Estudios de Impacto
Ambiental, son instrumentos de gestién que contienen una descripcién de la actividad propuesta y de los efectos
directos o indirectos previsibles de dicha actividad en el medio ambiente fisico y social, a corto y largo plazo, asi
como la evaluacion técnica de los mismos. Deben indicar las medidas necesarias para evitar o reducir el dafio a
niveles tolerables e incluir un breve resumen del estudio para efectos de su publicidad.
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Por otra parte, de manera especifica, respecto a los estudios ambientales, los lineamientos se refrendan en el
Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA). Este sistema plasma sus directrices en la Ley del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (Ley N° 27446). El SEIA es un sistema Unico y coordinado de
identificacion, prevencion, supervision, control y correccién anticipada de los impactos ambientales negativos de
los proyectos de inversion publica y privada que impliquen actividades, construcciones u obras, sefialando que si
estos no cuentan con la certificacién ambiental no podran iniciar actividades.

La referida Ley sefala la categorizacion de los proyectos de acuerdo el riesgo ambiental, estableciendo tres
categorias:

Categoria | - Declaraciéon de Impacto Ambiental: proyectos cuya ejecucién no originan impactos ambientales
negativos de caracter significativo.

Categoria Il - Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado: para proyectos cuya ejecucién puede originar
impactos ambientales moderados y cuyos efectos negativos pueden ser eliminados o minimizados mediante la
adopcion de medidas faciimente aplicables. La propuesta ante la Direccion General de Salud es que el presente
estudio tenga el nivel de la Categoria Il.

Categoria Ill - Estudio de Impacto Ambiental Detallado: para proyectos cuyas caracteristicas, envergadura y/o
localizacién, pueden producir impactos ambientales negativos significativos.

Por otra parte el Reglamento de la Ley del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, Decreto Supremo N°
019-2009-MINAM detalla los procedimientos de clasificacion y revisién de los estudios ambientales, el
componente de participacion ciudadana que debe desarrollarse, asi como el caracter dinamico de la Evaluacién
de Impacto Ambiental a lo largo del proyecto de inversién.

Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial

La estructura que guia el presente documento es compatible con lo sugerido por la legislacién ambiental peruana
como contenido general para los Estudios de Impacto Ambiental y con los requerimientos de las Politicas de
Salvaguarda del Banco Mundial (OP 4.01 Evaluacion Ambiental, OP 4.04 Habitats Naturales, OP 4.10 Pueblos
Indigenas, OP 4.11 Recursos Fisico Culturales, OP 4.12 Reasentamiento Involuntario), en tanto se evallan los
posibles riesgos y repercusiones ambientales y sociales del proyecto de relleno sanitario; se examinan las
alternativas del proyecto (ubicacién y disefio) y se establecen medidas de gestion, prevencion, reduccion,
mitigacion o compensacion de las repercusiones ambientales y sociales adversas y el incremento de los impactos
positivos en las diferentes fases del Proyecto.

4.0  ANALISIS DE ALTERNATIVAS
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El articulo 82° del D.S. 057-2004 Reglamento de la Ley General de Residuos Sdlidos, establece que la
disposicion final de residuos sélidos del &mbito municipal se realiza mediante el método del relleno sanitario y
brinda una clasificacion de la tecnologia a ser utilizada, donde se define el tipo de operacion de la
infraestructura, estableciéndose que deben de implementarse rellenos de tipo mecanizados, en rellenos cuya
capacidad sea mayor de cincuenta 50 TM, por dia. Teniendo esta consideracién, se analizan las opciones del
método de disposicidn considerando las condiciones topograficas, de disponibilidad del terreno y la pendiente.

Cabe indicar que no hay experiencia previa en la implementacién de tecnologias diferentes a la del relleno
sanitario en el Peru para el tratamiento de residuos sdlidos domiciliarios (de gestion municipal). Por esta razén, en
el caso de los rellenos sanitarios, si estan regulados por las autoridades ambientales y de salud peruanas los
aspectos de sostenibilidad, monitoreo de las operaciones, cumplimiento de estandares de funcionamiento,
mantenimiento de equipos, entre otros. No se han implementado regulaciones para nuevas tecnologias.

4.1 Alternativas Considerando el Método de Diseiio
= Método de trinchera o zanja

Este método se utiliza en regiones planas y consiste en excavar periddicamente zanjas de dos o tres metros de
profundidad, con el apoyo de una retroexcavadora o tractor de oruga. Es de anotar que existen experiencias de
excavacion de trincheras hasta de 7 m de profundidad para relleno sanitario. La tierra que se extrae, se coloca a
un lado de la zanja para utilizarla como material de cobertura. Los residuos solidos se depositan y acomodan
dentro de la trinchera para luego compactarlos y cubrirlos con la tierra.

Se debe tener cuidado en época de lluvias dado que las aguas pueden inundar las zanjas. Por lo tanto, se deben
construir canales perimetrales para captarlos y desviarlas e incluso proveerlas de drenajes internos. En casos
extremos, puede requerirse el bombeo del agua acumulada. Las paredes longitudinales de las zanjas tendran que
ser cortadas de acuerdo con el angulo de reposo del suelo excavado.

La excavacion de zanjas exige condiciones favorables tanto en lo que respecta a la profundidad del nivel freatico
como al tipo de suelo. Los terrenos con nivel fredtico alto o muy proximo a la superficie del suelo no son
apropiados por el riesgo de contaminar el acuifero. Los terrenos rocosos tampoco lo son debido a las dificultades
de excavacion.

= |Wétodo de area

En éareas relativamente planas, donde no sea factible excavar fosas o trincheras para enterrar los residuos
solidos, éstos pueden depositarse directamente sobre el suelo original, elevando el nivel algunos metros. En
estos casos, el material de cobertura debera ser importado de otros sitios o, de ser posible, extraido de la capa
superficial. En ambas condiciones, las primeras se construyen estableciendo una pendiente suave para evitar
deslizamientos y lograr una mayor estabilidad a medida que se eleva el relleno.

= Combinacion de ambos métodos

Es necesario mencionar que, dado que estos dos métodos de construccion de un Relleno Sanitario tienen
técnicas similares de operacion, pueden combinarse lograndose un mejor aprovechamiento del terreno del
material de cobertura y rendimientos en la operacion.

El proyecto prevé la construccion de un relleno sanitario mecanizado utilizando el método de “combinacién de
ambos métodos”; con capacidad para disponer los residuos sélidos generados por la poblacion beneficiaria
durante los quince afios de vida util, la cual se propone construirla en 2 etapas (afio 0y 5).
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El relleno considera las siguientes instalaciones administrativas (caseta de vigilancia, area administrativa, bafios,
vestuario, y almacén para herramientas) celdas para la disposicién de residuos sélidos municipales que cumplan
con requerimiento de ley: base impermeabilizada para la disposicion de los residuos, drenes para lixiviados y
drenes para gases. Complementariamente, prevé drenes perimetrales para lluvias, y cerco perimétrico.

El drenaje para lixiviados consistira en una red horizontal de zanjas de piedra, en el fondo de la celda. Para captar
y conducir los liquidos lixiviados dentro del relleno sanitario se dispondran de lineas de tuberias de PVC
hidraulico perforados (drenes) a través de trincheras de seccion triangular. Estos drenes seran excavados en el
terreno y se impermeabilizaran con geomembrana. Posteriormente, se rellenaran con grava y una capa de arena.
Se considera la impermeabilizacion de las celdas y poza de lixiviados, la que sera efectuada empleando
geomembrana de polietileno de alta densidad. Ademas, se construira una poza de lixiviados adicional por razones
de contingencia. Se le dara pendientes adecuadas a taludes y piso, la cual debera de ser techada para evitar el
aumento de su volumen debido a las precipitaciones pluviales.

El proyecto prevé la adquisicion de herramientas y mobiliario con el fin de establecer un control del servicio. Con
el fin de minimizar los impactos al relleno sanitario, que podrian causar personas ajenas o animales, se delimitara
el area con un cerco vivo, con especies vegetales de la zona.

Los procesos y operaciones principales que se dan en este tipo de tratamiento son de caracter fisico, quimico y
bioldgico, los cuales seran controlados de manera minuciosa para mantener la operatividad de la infraestructura y
evitar situaciones de riesgo.

Asi mismo el proyecto contempla la implementacién de una Planta de Tratamiento Piloto de materia organica y de
acondicionamiento de material reciclado con potencialidad para la comercializacion.

La etapa de reaprovechamiento de los residuos sélidos generara utilidades en la medida que se puedan
comercializar los residuos, sin embargo, el mayor de los impactos, seré la eco eficiencia en el manejo de los
residuos solidos. Los costos de operacion y mantenimiento del tratamiento de residuos sélidos seran menores
que la disposicion final, se incrementara la vida util del relleno sanitario, se incrementara la utilizacién de
materiales reciclables como materia prima en procesos productivos, se disminuira la generacién de gases de
efecto invernadero, etc.

El componente de reaprovechamiento y reciclaje se construira dentro del predio en una zona que se definira
posteriormente, con los estudios definitivos, en los que se estableceran las vias de acceso, asi como las
infraestructuras administrativas de manera definitiva. Se considerara la facilidad de acceso, aledafia a los centros
de almacenamiento por el tema de seguridad y proteccion, y a una distancia adecuada a las celdas de la
infraestructura de disposicidn final, dicha &rea estara constituida por una losa de concreto.

El personal que trabajara en esta infraestructura es el mismo que trabajara en el relleno sanitario, y que también
contara con el Equipo de Proteccion Personal (EPP) independiente y diferenciado para el tipo de labor.

Con referencia al manejo de los lixiviados y del biogas que se genere en el relleno sanitario mecanizado, se
implementara un sistema de recoleccidn y almacenamiento de lixiviados, para un posterior proceso de bombeo
para el vertimiento en las celdas. Asimismo, para el caso del biogas generado se implementara un sistema de
recoleccién y chimeneas que permita al final de la cobertura la quema de los mismos.

4.2 Alternativas de Ubicacion
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En el articulo 67° del D.S. 057-2004 Reglamento de la Ley General de Residuos sélidos, se establecen los
criterios minimos para la seleccién de area para las infraestructuras de disposicion de residuos sdlidos. Estos
criterios han sido estrictamente analizados y verificados para el desarrollo del estudio de seleccidn de sitio en el
presente proyecto, lo cual permitié la obtencidn de la Opinién Técnica Favorable emitida por la Direccidén Regional
de Salud Ambiental de Cusco, (Anexo N° 3) los criterios que han sido considerados son los siguientes:

= Compatibilizacion con el uso del suelo y los planes de expansion urbana.

= Compatibilizacién con el plan de gestidn integral de residuos solidos de la provincia.

= Minimizacion y prevencion de los impactos sociales y ambientales negativos que se pueda originar por la
construccion, operacion y cierre.

= Considerar los factores climaticos, topograficos, geolégicos, geomorfoldgicos, hidrogeoldgicos.

= Prevencion de riesgos sanitarios y ambientales.

= Preservacion del patrimonio arqueoldgico, cultural y monumental de al zona.

= Preservacion de las areas naturales protegidas por el estado y conservacién de los recursos naturales
renovables.

= Vulnerabilidad del area a desastres naturales.

Con los criterios mencionados, considerando la disponibilidad del terreno -ya sea por parte de propietarios
privados, asociaciones y Comunidades Campesinas-1  se seleccionaron areas potenciales. Luego de ser
evaluadas y de calificar y cuantificar los criterios antes mencionados en una matriz de valor, se identifico el area
con mejor potencial para implementar el complejo sanitario.

En ese sentido, de las multiples alternativas se identificaron los lugares mas apropiados para la instalacién del
Relleno Sanitario y Planta de Tratamiento. En este proceso se analizaron la zona denominada Huancabamba y
la zona denominada Leocpampa. La primera ubicada en el distrito del Cusco, y la segunda el distrito de Ccorca.

4.3 Caracteristicas de la Ubicacion Propuesta

El area propuesta para la infraestructura de disposicién final de residuos solidos es de propiedad privada. El
predio se denomina Huancabamba y tiene una superficie total de 75.88 ha (el &rea requerida por el proyecto es
40 ha). Se ubica dentro de las tierras de la Asociacion de Agricultores Ecoldgicos Pucaré (pertenece a uno de sus
socios). La Asociacion posee 660.082 ha. El terreno se ubica en el distrito de Cusco, Provincia de Cusco,
Departamento de Cusco. Se encuentra aproximadamente a 3900 m.s.n.m. Esta enmarcado dentro de los
siguientes limites:

Por el Norte: con la Comunidad Campesina de Poroy del Predio Huampar Grande y Predio Piscsu.
Por el Este: con el Predio Quillque, Puquin, Puquin lote G y Haquira Grande.

Por el Sur: con los Predios Carhuis y Quishuarcancha.

Por el oeste: con el Predio Huayllay y Comunidad Campesina Cusibamba.

O O O O

Este territorio que integra la Asociacion Pucara pertenecié hace casi una década a la Comunidad Campesina de
Huancabamba. En el proceso de desmembramiento, la denominacién inicial de la Asociacién antes de
constituirse como tal fue “Localidad Huancabamba I, esta denominacién aln se mantiene en el letrero de acceso
a su territorio.
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El acceso al &rea propuesta como relleno sanitario se divide en tres partes. La primera, una via asfaltada desde
la Ciudad del Cusco hasta aproximadamente 2 km. La segunda parte es una via afirmada de aproximadamente
6.5 km. y finalmente una trocha carrozable de 0.5 km hasta el punto de ingreso al predio Huancabamba.

Las caracteristicas citadas sobre el terreno permiten definirlo como una ubicacién adecuada, cuyas condiciones
de detalle seran totalmente establecidas como parte de los estudios complementarios que se desarrollaran para
la elaboracion del expediente técnico. Segun lo cual se determinara el emplazamiento de los componentes del
proyecto, acorde a las condiciones geoldgicas, geograficas e hidrogeoldgicas del terreno.

5.0 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
Area de Influencia Ambiental.

El area de influencia ambiental -directa e indirecta- ha sido determinada en funcién a la ubicacién de los
componentes del proyecto y el alcance de los impactos previstos en cada uno de ellos. Al no contarse con areas
de aporte o de material de préstamo (canteras, etc.) u otras fuentes de uso de recursos naturales fuera de los
limites del terreno, el Area de Influencia Directa (AID) se circunscribe al 4rea de emplazamiento de los
componentes del proyecto.

El Area de Influencia Indirecta (All) del proyecto ha sido determinada dentro de un radio circundante al proyecto
de mil (1,000) metros, delimitados en funcion a la zona que se encuentra aledafia al terreno, a la presencias de
factores y condiciones ambientales minimas y principalmente en cumplimiento de los requerimientos minimos
establecidos por la autoridad de salud competente.

Area de Influencia social

Dentro del area de influencia social directa (AISD) se ha considerado al Distrito de Cusco, a la Asociacion de
Agricultores Ecoldgicos Pucard, en la que se encuentra el predio Huancabamba, y que pertenece al distrito de
Cusco. También esta en el AISD la Comunidad Campesina de Huancabamba, ubicada en el distrito de Cusco, de
la que se desmembrd la referida asociacién. Esta comunidad tiene empadronadas 26 familias y limita con los
distritos de Poroy y Ccorca. Asimismo, pertenece al AISD la Asociaciéon de Pequefios Agricultores Haquira
Grande perteneciente al distrito de Santiago.

La asociacion agrupa a mas de 100 socios. Actualmente los sectores que la conforman vienen gestionado su
divisién por lotes, por lo que propiamente el sector de Haquira Grande que comprende la Asociacion del mismo
nombre agrupa a 40 empadronados.

Dentro del area de influencia social indirecta (AISI) del proyecto se consideran los 03 distritos que limitan con la
Asociacién de Agricultores Ecoldgicos Pucard. Los distritos de: Ccorca (Comunidades Campesinas de
Tamborpugio, Huayllay, Quishuarcancha y Cusibamba), distrito de Poroy y distrito de Santiago. El criterio por el
cual se han considerado estos distritos es basicamente por la percepcion de algunas comunidades, sectores y
asociaciones de los mismos, quienes consideran que podrian ver afectados con la construccion del relleno
sanitario.

6.0 LINEA DE BASE AMBIENTAL Y SOCIAL

Se describe de manera sucinta, la caracterizacién de los componentes y factores ambientales y sociales del
ambito de influencia del proyecto.
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6.1 LINEA DE BASE AMBIENTAL

Los estudios y las descripciones de la linea de base ambiental se han desarrollado en el espacio territorial del
area de influencia ambiental directa (AID), conforme a continuacion se detalla:

- Velocidad y direccion del viento

La determinacion de la velocidad y direccién predominante del viento realizada para el area de emplazamiento del
proyecto indica que la direccién predominante proviene del SSW, con una frecuencia de 22.93 %, habiéndose
registrado 0 % de calmas durante toda la medicién. Respecto la velocidad, se determind una velocidad promedio
general de 8.02 Km/h y una velocidad promedio proveniente del SSW de 5.56 Km/h, registrandose 11.3 Km/h y
1.60 Km/h como maxima y minima velocidad proveniente de esta direccion respectivamente.

De acuerdo a lo anterior, la ubicacion del relleno sanitario respecto los centros poblados existentes y proyectados
es favorable debido a que, de acuerdo a la direccion predominante del viento, a barlovento de la infraestructura
de disposicion se ubica algunas viviendas de la comunidad de Huancabamba y a sotavento ningun centro
poblado, sino una barrera natural, lo cual previene que la generacién de material particulado (por efectos de la
construccion) y olores (en la fase de operacion) pueda afectar a las poblaciones.

- Clima

La temperatura promedio registrada en el area de emplazamiento del proyecto fue de 6.7 °C, siendo 17,00 °C
(15:00 horas) temperatura maximay 0,20 °C (06:00 horas) la temperatura minima registrada, respectivamente.

La precipitacidn se presenta en forma de lluvia, no existiendo registros de nieve o granizo en el area, sin embargo
los pobladores han reportado la ocurrencia de granizo ocasionalmente. Las mayores precipitaciones mensuales
se presentan en el periodo de noviembre a marzo, obteniendo una méxima precipitacion en 24 horas en
diciembre (afio 1971), de 46,8 mm y una minima precipitacion en 24 horas en el mes de mayo (afio 2004) de 1,3
mm. Sin embargo; los afios 1984 y 1991 se presentd una sequia severa por la presencia de ENSO (El Nifio
Southern Oscillation).

En el Cuadro N° 08 se presenta el registro histérico de precipitacion de los ultimos 30 afios, conforme al registro
de las estaciones meteorologicas Granja Kayra y Anta.

La humedad promedio registrada en el area de emplazamiento del proyecto fue de 71,15%, siendo 99,00% (08:00
horas) humedad méaxima y 15,00% (13:00 horas) humedad minima.

- Geomorfologia

El &rea del proyecto presenta alturas que van desde 3960 msnm a 4060 msnm, presentandose relieves con 13%
de pendiente promedio.

Se encuentra ubicada en la zona occidental del Valle del Cusco, perteneciente a la Sub cuenca Sipaspujyo
(Cusco). El eje de valle constituye un cauce temporal con tributarios temporales en forma sub-paralela que
desemboca a la quebrada de Sipaspujyo. La zona de estudio esta conformada por una sucesion de quebradas
pequefias de tipo sub-paralelo. La principal es la de Cafiarayoc.

En la zona Cafiarayoc se aprecia estructuras de deformacion que evidencian la geodinamica interna muy activa
en el pasado, teniendo principalmente las estructuras: fracturamientos intensos como en afloramiento de
areniscas y lutitas.

- Capacidad de Uso Mayor y Uso Actual de las Tierras
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En el drea del proyecto se identificaron tres (03) grupos de Capacidad de Uso Mayor de Tierras: tierras para
Actividad Forestal (F), para Pastos (P) y Proteccion (X). Por otra parte se determinaron los siguientes usos de
tierra: Terrenos urbanos distribuidos en los caminos de acceso, terrenos con vegetacion cultivada, terrenos con
vegetacion natural, terrenos con bosques y terrenos sin uso y/o improductivos.

6.1.1 Linea de Base Biol6gica
- Floray Zonas de Vida

En cuanto a la flora, resalta la vegetacion natural tipica de las zonas alto andinas y existe dominancia visual de
formaciones de pajonal. Se tiene presencia de bosques de eucalipto (Eucaliptus globulus), especie sembrada por
el propietario para su uso. Las formaciones vegetales de matorrales estan conformadas predominantemente por
la “tayanca” (Baccharis sp.) y se ubican mayormente en las zonas colindantes a la carretera Cusco - Ccorca.

El area del proyecto se encuentra ubicada entre las Zonas de Vida de bosque himedo Montano Subtropical (bh-
MS) y Paramo Muy Himedo Subalpino Subtropical (pmh-SaS), que va desde los 3,950 a 4,060 m.s.n.m. El area
presenta zonas de cultivo temporales, caracterizadas por formaciones herbaceas anuales. En este espacio se
encuentran formaciones vegetales tipicas de zonas alto andinas: Pajonal y Césped de puna, Matorral, Roquedal y
Bosque de Eucalipto.

- Fauna Silvestre

Entre las especies de fauna registradas por avistamiento, recopilacion bibliografica y entrevista a los pobladores
se ha determinado que ninguna se encuentra bajo alguna categoria de conservacion en la legislacion peruana
(D.S.N°034-2004-AG).

Se observ entre ornitofauna, mastofauna, anfibios y reptiles lo siguiente:

Ornitofauna: Carpintero andino (Colaptes rupicola), gorrion de collar rufo (Zonotrichia capensis), zorzal
chiguaco (Turdus chiguanco).

Mastofauna doméstica: Vaca (Bos Taurus), oveja (Ovis aries), perro silvestre (Canis familiaris): informacion
de existencia de zorrino (Conepatus chinga) y raton campestre (Akodon sp). Los datos completos se
presentan en los cuadros Cuadro N° 35y N° 36.

Anfibios y reptiles: No se ha registrado presencia de anfibios, ni reptiles.

- Habitats Naturales y Areas Naturales Protegidas

El area del proyecto posee habitats naturales de amplia distribucion, integrantes de los ecosistemas alto andinos
de la Region. Los habitats estan supeditados a los efectos de la actividad antrépica. Entre las formaciones de
pastizal dominantes, se ubican senderos peatonales, de paso de ganado y evidencia de actividad agricola y
pecuaria de larga data realizada en la zona.

En ese sentido, los habitats naturales presentes no poseen caracteristicas conspicuas o particulares que
demanden proteccién o restriccién de uso, ya que son resultado de la intervencion antrépica, no existen habitats
naturales criticos. Estos espacios albergan flora y fauna tipica sin categoria de conservacién o proteccion
excepcional (excepto la cactacea Opuntia floccosa que pertenece al Apéndice Il de CITES y el ave Phalcoboenus
megalopterus que pertenece al mismo Apéndice).

El 4rea de influencia del proyecto no se encuentra dentro del limite de ningtn Area Natural Protegida por el
Estado.
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- Paisaje

El paisaje se caracteriza por presentar una densa cubierta vegetal, de manera dominante el pajonal. Existe
intervencién humana extensiva por la agricultura, la que se realiza en temporada de lluvias formando surcos de
manera lineal, principalmente por los accesos peatonales y el pastoreo. La zona presenta un paisaje natural con
visible intervencion agricola y pecuaria.

- Hidrografia

Hidrograficamente, el area de proyecto se ubica al Sur este de la microcuenca del rio Cachimayo, la que a su vez
se encuentra dentro de la sub cuenca del rio Huarocondo, formando parte del sistema hidrico de la cuenca del rio
Urubamba.

- Calidad del aire

Se realiz6 la caracterizacion de la calidad ambiental puntual en la zona del terreno. Se analizé la calidad del aire
considerando los siguientes pardmetros: material particulado, gases, niveles de ruido.

Los resultados del monitoreo realizado determinaron en general que los valores de los pardmetros evaluados de
material particulado menor a 10,0 micras y a 2,5 micras y concentracion de plomo en el aire, en periodo de
medicion de 24 horas continuas, asi como las concentraciones de Hidrégeno Sulfurado, Dioxido de Azufre y
Dioxido de Nitrdgeno, también en periodos de medicion de 24 horas continuas estan dentro de los valores de los
estandares de calidad ambiental respectivos.

El ruido existente es producido Unicamente por causas naturales y eventual transito vehicular por encontrarse en
una ubicacion geografica rural. Las mediciones del ruido reportan niveles menores de 60 dBA por lo que se
concluye que en el area de estudio no existe contaminacion por ruido. En ninguna de las tres estaciones de
monitoreo de ruido ambiental se determinaron valores que sobrepasen el estandar de calidad diurno o nocturno
para ruido ambiental.

- Recurso hidrico y calidad de agua

En el terreno propuesto para el proyecto existe un manante, con un flujo de aproximadamente 0,01 I/s. Por el
minimo caudal que presenta no se encuentra dentro del inventario de manantes y lagunas de la Administracion
Técnica de Distrito de Riego de Sicuani, en el que se inventariaron los manantes segun sus usos y caudales, de
hasta 3 I/s.

Respecto a las caracteristicas del agua superficial, se tomaron las muestras en tres puntos, uno dentro del AID
(manante del terreno), uno en el All (curso aguas abajo), y uno fuera del AID (en la toma de agua de la JASS).

Segun los resultados de laboratorio, las concentraciones de todos los metales totales analizados en los tres
puntos de muestreo se encuentran por debajo de los estandares establecidos en el ECA de agua para la
categoria IV (Conservacién del Ambiente Acuatico), con excepcién del Zn total, que en la Estacién MAH-03
sobrepasa ligeramente éstos limites. Este resultado no implica toxicidad de agua, ademas tanto el cobre, zinc y
manganeso son micronutrientes esenciales para el crecimiento de los organismos acuaticos de lo contrario al
mercurio, plomo y cadmio que son tdxicos hasta en pequefias concentraciones.

Asi mismo los resultados indican que la cantidad de coliformes totales y coliformes fecales no sobrepasa lo
establecido en los estandares nacionales de calidad de agua para las categorias IV, en todos los puntos
muestreados. La mayor cantidad de coliformes fecales y coliformes totales se encontr6 en la estacion MAH-01,
130 NMP/100 ml y 2400 NMP/100 ml respectivamente, indicando contaminacién fecal por la presencia de heces
de animales.
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Geofisica

Conforme al estudio geofisico del area de Huancabamba desarrollado por GETINSA-GEOCOSULT, como parte
de la geologia local de la zona de influencia, se tienen afloramientos de lutitas, areniscas y limonitas. También se
observan -tapizando las laderas de micro cuenca- depositos coluviales y depésitos cuaternario aluviales,
conformados de limos y arcillas en el eje de la micro cuenca Huaysuyluyoc y en las quebradas del ambito del
proyecto.

La complejidad de las geo estructuras de las areniscas plegadas, fracturadas, permiten flujos hidricos
subterraneos a través del plano de fracturamiento. El pardmetro hidrogeoldgico corresponde al acuitardo,
caracterizandose por la presencia de agua de migraciones y flujos de rocas de areniscas falladas y fracturadas.

Conforme al estudio geofisico del drea de Huancabamba desarrollado por GETINSA-GEOCOSULT, las
migraciones permanentes del manantial de Hachanccasuyuho, interpretando, corresponde al modelo y pardmetro
hidrogeoldgico acuitardo, su conductividad hidraulica subterranea, proviene del contacto y desplazamiento
geoestructural, producto de la geodinamica de falla geoldgica inactiva, tipo graben. Los flujos seran constantes
durante todo el afio hidroldgico, con incremento en su caudal durante la época de avenida, reduciéndose al
minimo en la época de estiaje.

Las precipitaciones mensuales se presentan en el periodo de Noviembre a Marzo, obteniendo una maxima
precipitacion en 24 horas en el mes de diciembre (afio 1971), de 46,8 mm y una minima precipitacion en 24 horas
en el mes de mayo (afio 2004) de 1,3 mm.

6.2 LINEA DE BASE SOCIAL
Distrito de Cusco

El distrito de Cusco es uno de los ocho que conforman la Provincia del mismo nombre, ubicada en el
Departamento del Cusco, bajo la administracion del Gobierno Regional del Cusco. Limita al norte con la provincia
de Urubamba, la provincia de Calca y la provincia de Anta, al este con el distrito de San Sebastian, al sur con el
distrito de Wanchag, el distrito de Santiago y al oeste con el distrito de Poroy y el distrito de Ccorca. El distrito de
Cusco: tiene una superficie de 116.22 Km2, y esta a una altura de 3,414 m.s.n.m. Segun el Censo de Poblacion
del 2007 la poblacién censada es de 108,798 habitantes y la densidad poblacional de 936.1 hab/km2.

La poblacién de la provincia del Cusco se caracteriza por ser mayormente urbana, la cual representa el 95% del
total, en tanto que la poblacién rural es del orden de 5%. El 49% de la poblacion es de sexo masculino y el 51%
de sexo femenino. La brecha cada vez mayor entre el ambiente urbano y rural, generan una corriente migratoria
continua.

Actualmente el fenémeno migratorio en la provincia del Cusco es dindmico, con flujo de salidas y entradas de
pobladores, apreciandose migrantes principalmente de los Departamentos de Cusco, Apurimac, Puno, Arequipa,
Ayacucho, Lima y de diferente paises del mundo, por lo que se puede apreciar el encuentro de variadas
culturas, costumbres, gastronomia, credos y folklore. Estos pobladores por lo general conforman los nuevos
asentamientos urbanos, muchas veces invaden y construyen sus viviendas en areas no destinadas para tal uso
(zonas arqueoldgicas, de proteccion ecoldgica, forestales, agricola y zonas de riesgo).

Las culturas predominantes dominaron aspectos importantes de la cultura campesina, pero simultdneamente la
cultura campesina influye y determina en las culturas dominantes como el cambio del paisaje urbano de la ciudad
lo demuestra.

Comunidad Campesina Huancabamba
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La Comunidad de Huancabamba mantiene una dinamica de interaccion frecuente con la ciudad del Cusco por su
cercania. El antecedente por el cual se ha desmembrado un grupo de comuneros para constituirse como
asociacion evidencia que parte de la Comunidad pretende otros objetivos a nivel organizativo y con ello se
reestructura el sentido de Comunidad.

No obstante la CC Huancabamba mantiene vigente algunas practicas y organizaciones tradicionales, no hay
predominio del quechua respecto a otros idiomas. Sostiene en algunos aspectos productivos dependencia de sus
territorios y de los recursos naturales que alberga, no existen autoridades tradicionales en ejercicio y tampoco
aplicacion de leyes consuetudinarias. Se implementa actividades agricolas pero con pocas practicas ancestrales
orientadas a la conservacion de la biodiversidad. Practicas de amplia distribucién en la region son el pago a la
tierra, el ayni, la minka, que también se desarrollan en la Comunidad de Huancabamba.

En la Comunidad poco queda de una organizacion comunal que revalore su identidad colectiva, como un
mecanismo de supervivencia cultural, tanto es asi, que la comunidad esta viendo la posibilidad futura de también
convertirse en una asociacion, conforme el antecedente de la Asociacion de Agricultores Ecolégicos Pucara, para
que de esta forma cada familia pueda contar con titulos individuales de propiedad y asi disponer de sus terrenos
para venta u otro fin.

La Comunidad de Huancabamba posee areas de uso comdn (que pertenecen a todos los miembros de la
comunidad) para el pastoreo o cultivos rotativos; asi como parcelas de adjudicacion a los comuneros (cada
comunero posee una parcela independiente) o cesidn en uso que se traslada por herencia en base a un acuerdo
comunal que convierte a cada empadronado en duefio de su tierra.

Asociacion de Agricultores Ecolégicos Pucara

La Asociacion, integrada por 30 socios se ha desmembrado territorialmente de la Comunidad Campesina de
Huancabamba, el afio 2009 con la inscripcidon a su favor de 660.082 ha. Actualmente queda pendiente la
reformulacién del estatuto de esta organizacion.

El predio Huancabamba (propuesto como relleno sanitario) tienen una superficie de 75.88 ha. Este terreno integra
el territorio de los socios de la Asociacion de Agricultores Ecoldgicos Pucara (que poseen 660.082 ha)
desmembrados de la Comunidad Campesina Huancabamba. En el proceso de desmembramiento, la
denominacion inicial de la Asociacion antes de constituirse como tal fue “Localidad Huancabamba I, esta
denominacion aun se mantiene en el letrero de acceso a su territorio.

El miembro de la Asociacion de Agricultores Ecoldgicos Pucaré que tiene la intencidn de vender parte del predio
descrito es el Sefior Eustaquio Ttupa Condori y su esposa Sra. Nieves Choque de Tupa, a través de un Poder
General otorgado a su hijo Gaspar Ttupa Choque. La asociacion debe proporcionar un Certificado de Posesion
previa independizacién del predio Huancabamba para su uso como relleno sanitario. Todos los terrenos del sefior
Ttupa integran actualmente la Asociacién Pucard. No posee terrenos en la Comunidad Campesina de
Huancabamba.

Asociacion de Pequefios Agricultores Haquira Grande
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La Asociacion de pequefios agricultores Haquira Grande, pertenece al Distrito de Santiago. En un sector de su
territorio se encuentra el actual botadero de “Haquira” que es el lugar de disposicién final de los residuos solidos
de la Provincia del Cusco. Agrupa a mas de 100 socios, pero actualmente los sectores que la conforman vienen
gestionando su division por lotes, por lo que especificamente el sector denominado Haquira Grande, es el lote
ubicado més proximo al botadero con el mismo nombre y sélo cuenta con 45 empadronados. A pesar de esta
coyuntura organizacional, los sectores alin mantienen algun nivel de coordinacion e intereses comunes.

De acuerdo a lo vertido por el Presidente de la Asociacién Haquira Grande, éste confirmé que nunca fueron
Comunidad Campesina. En un inicio estas tierras formaron parte de una hacienda, luego los pobladores se
organizaron en un grupo campesino, para finalmente constituirse en la Asociacién de Pequefios Agricultores
Haquira Grande.

Los representantes de esta asociacidén han remitido un oficio a la Municipalidad de Santiago para aclarar este
tema (no son Comunidad Campesina), basicamente porque cuando se coordina y establecen acuerdos con
diversas instituciones, se debe tener certeza sobre su estatus como organizacion social, para evaluar justamente
los posibles impactos a nivel cultural y disefiar estrategias de relaciones comunitarias.

Patrimonio Fisico Cultural

En cuanto al patrimonio fisico cultural, en el terreno propuesto para relleno sanitario no existe registro de restos
arqueoldgicos u ofra evidencia historica material; ni en los Planes Maestros de Cusco o en el Atlas de
Infraestructura y Patrimonio Cultural de las Américas: Pert (BID — Ministerio de Cultura 2011), no figura ningun
resto arqueoldgico ubicado en la zona especifica del relleno.

No obstante, en vista que la construccion y operacion del relleno involucra actividades de excavacion y
movimiento de tierras, es necesario, en cumplimiento a la normatividad nacional contar con el Certificado de
Inexistencia de Restos Arqueoldgicos - CIRA. A la fecha se han efectuado los tramites para la obtencién de este
documento.

Conforme a la informacion oficial actualizada a la fecha se define que el patrimonio cultural material que se ubica
mas cerca a la zona del proyecto es:

Ragragayniyuq
Pukin

Molinuyoq pampa
Muyu org’o
Qhatagasa
Patallagta

Consultas Sociales

El proceso de consultas sociales del Proyecto de Residuos Sélidos de Cusco se ha efectuado desde las etapas
tempranas de planificacion del proyecto, es un proceso dindmico y de caracter permanente que continuara
desarrollandose como parte del Plan de Socializacién y Comunicacion del Proyecto, en todas las fases de
formulacion de los estudios y que involucra a los diferentes actores, institucionales, comunidades campesinas,
poblacion y sociedad civil en general.
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Se ha consultado la documentacion preparatoria (Términos de Referencia), asimismo, se ha consultado sobre la
necesidad de contar o prescindir de un nuevo proyecto de Gestion Integral de Residuos Solidos y si la actual
gestidn satisface a la poblacion. Asimismo, se ha consultado sobre los disefios, procesos, planteados en el Perfil
inicial, asi como los beneficios de mejoramiento del servicio en la calidad de vida de las personas. También,
preliminarmente se ha consultado sobre los impactos ambientales y sociales (como afecta cambios en la
segregacion en fuente, de las infraestructuras de RRSS, transporte, transferencia, educacién ambiental), e
implicancias operativas de los procesos de manejo de residuos en el ambito cultural y social.

A nivel institucional se ha creado el Grupo Técnico de Coordinacion Ambiental (GTC), como una instancia de
coordinacion interinstitucional que apoya los procesos de implementacién del proyecto de residuos sélidos en sus
diferentes etapas. Lo integran los representantes formalmente acreditados de las instituciones involucradas
(Municipalidades provinciales y distritales, Servicio de Limpieza Publica del Cusco, Gobierno Regional, Direccién
Regional de Salud, Ministerio del Ambiente, Instituto de Manejo de Agua y Medio Ambiente, SERNANP, Direccién
Regional de Cultura, Colegio de Bi6logos, entre otros).

Respecto a los estudios ambientales, se ha promovido el monitoreo participativo de variables (agua, aire),
principalmente para lograr el entendimiento de la metodologia y estandares por cumplir sobre los aspectos
ambientales que son de preocupacion principal de la poblacién y en particular del grupo social JASS de Poroy. Se
encuentran en proceso de planificacion las consultas de los resultados de los estudios de impacto ambiental, los
beneficios e impactos de las alternativas, asimismo se continuara consultando sobre los arreglos institucionales y
los modelos de gestién de residuos sélidos requeridos para el proyecto.

Los mecanismos de consulta empleados durante la fase de formulacion de los estudios (tanto el Perfil del
proyecto inicial como los Perfiles que actualmente se estan formulando) son: reuniones informativas, talleres de
diagnostico participativo, encuestas, reuniones de presentacion y consulta, reuniones con grupos focales,
consulta directa a través de cartas y oficios, consultas a través de la participacion en espacios publicos.

Las consultas se han realizado con los grupos de interés de las areas de influencia social directa e indirecta:
Gobiemos locales provincial y distrital, Comunidades Campesinas en Cusco. Institucionalidad local (Colegios
profesionales, Direccidon Regional de Cultura, Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas, Direccion
Regional de Salud, Oficina de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental, Instituto de Defensa Civil, etc.), grupos
impactados positivamente: beneficiarios (Provincia de Cusco), asi como quienes se perciben impactados (Junta
Administradora de Servicios de Saneamiento-JASS del distrito de Poroy en el Cusco, Distrito de Ccorca),
poblacion que mantiene preocupaciones ambientales aunque no se opone al proyecto (Asociacion de Agricultores
Ecoldgicos Pucara, Comunidad Campesina de Huancabamba).

Las actividades de consulta social se realizaron durante la etapa de formulacién del Perfil inicial y de elaboracién
de la evaluacion ambiental preliminar. La sintesis de reuniones es la siguiente:

- Reunién con Comunidad Campesina de San Isidro de Carhuis. Anexo Tamborpuijio (Cusco). Salén Comunal
(24/03/2011).

- Visita a la Asociacién Haquira Grande Distrito de Santiago, para coordinar inicio del trabajo de campo con
autoridades comunales (01/08/2012).

- Monitoreo participativo como parte de los estudios ambientales en el terreno seleccionado en la Comunidad
de Huancabamba, Distrito de Cusco. (02/08/2012).

- Segunda visita a la asociacion de Haquira Grande, Distrito de Santiago, para socializar el proyecto con las
familias y recojo de informacion primaria.(05/08/2012).

- Exposicién durante Asamblea Comunal del Sector Cruz Verde Quehuapay, Distrito de Poroy, para informar
que se venian realizando los estudios técnicos y linea de base social.(05/08/2012).

- Taller informativo en el Distrito de Poroy. (14/08/2012).

- Levantamiento de informacion primaria en la comunidad de Huancabamba, Distrito de Ccorca, Asociacién
Haquira Grande y Municipalidad de Santiago. (15/08/2012).
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- Reunidn con la Asociacion de Pequefios Agricultores de Haquira Grande (10/08/2011).

- Reunién con la Comunidad Campesina de Picol Orcconpujio (Cusco). Municipalidad Distrital de San
Jerdnimo, Salén Comunal. (2011, 07/08/ 2012, 17/08/2012).

- Reuinién con representantes de la Comunidad Campesina Huancabamba (Cusco 15/08/2012).

- Reunién con representantes de la Municipalidad Distrital de Ccorca (Cusco) que alberga 08 Comunidades
Campesinas. Salén Municipal (24/08/20212).

- Reunién de consultas a grupos vulnerables (Segregadores/recicladores) Cusco (17/06/2012).

- Reunién de presentacién de alcances del proyecto y consulta a la Asociacion de Agricultores Ecolégicos
Pucara (21/10/2012).

- Reunién de presentacion, informacion y consulta del Perfil del proyecto a la Asociacion de Agricultores
Ecoldgicos Pucara. (02/12/2012).

El proyecto esta en pleno proceso de afianzamiento de los aspectos de comunicacion y socializacion a efectos de
revertir la desconfianza de aquellos actores que muestran preocupacion sobre posibles riesgos del proyecto
(contaminacion), basados en los pasivos de la gestion de residuos sélidos en el “botadero” de Haquira.

Con base en las actividades de consulta efectuadas, en el numeral 5.1 se presentan las actividades participativas
de informacién y socializacién desarrolladas en el marco de elaboracion del estudio ambiental y social preliminar,
asimismo el planteamiento de préximas actividades como parte de la implementacién del Plan de Socializacion y
Comunicacion para la fase de formulacion de los estudios de pre inversion.

7.0 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES DE LA
INFRAESTRUCTURA.

A continuacion se describen brevemente los principales impactos ambientales y sociales identificados y evaluados.

7.1 Impactos Ambientales

En la etapa de planificacién, las actividades de informacién y sensibilizacion a la poblacién son las que generan
impactos positivos significativos, debido a que estos procesos fortalecen el conocimiento del proyecto y sus
implicancias ambientales y sociales y permiten la participacion de los diferentes actores en la fase de formulacion
de los estudios. Asimismo, garantizan su compromiso en la futura fase de ejecucion del proyecto.

El impacto negativo méas significativo en la etapa de planificacion resulta de la integracion de los impactos
negativos producto de la actividad de disefio del proyecto, basicamente por la ocurrencia de posibles accidentes y
riesgos a nivel de la salud ocupacional.

En Ia etapa de construccion.



Proy. N° 460202

PROYECTO ESPECIAL REGIONAL PLAN COPESCO Fecha: 26/10/2012

460202-103-EI1A-004

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL SEMI |  Pagina20de25 | ““Z1°¢
Revision: B DETALLADO DEL RELLENO SANITARIO DE CUSCO i i g

CPESE

MEDIO AMBIENTE

En el aire y nivel sonoro. El aire se veria afectado de manera negativa por el 90% de las actividades,
principalmente en lo referente a la generacidén de material particulado e incremento de niveles de ruido, evaluado
como impactos moderados, debido principalmente a la extension y especificidad de ubicacién del impacto, por
tratarse de una actividad puntual ya que se genera sélo durante la habilitacion del terreno para las celdas, para
las vias y las infraestructuras complementarias.

Finalmente, los impactos secundarios en el aire y niveles sonoros han sido evaluados como impactos
despreciables, generados por actividades referidas al proceso constructivo propiamente dicho, con niveles
minimos de afectacion negativa, por su extension e intensidad.

La actividad de habilitacion y movimiento de tierras es la que generara material particulado y el incremento de
ruido en momentos y actividades puntuales, por lo que los impactos han sido valorados como de nivel
moderado.

En el agua. El impacto mas significativo en el recurso hidrico se generara durante la etapa de explanacion del
terreno, debido a que el punto de afloramiento de agua (manante) que se encuentra ubicado en el &rea se vera
alterado temporalmente, para posteriormente ser estabilizado y canalizado hacia la zona baja de la microcuenca.

El disefio del relleno garantiza la impermeabilizacion del &rea evitando la infiltracion de los lixiviados, tanto del
mismo relleno, como de la acumulacion y re direccionamiento de las precipitaciones, de esta manera se evita la
contaminacion de la napa freatica.

En el Suelo. El impacto sobre el suelo se producira a nivel de su estructura, basicamente por el desbroce y
movimiento de tierras. El suelo organico productivo sera almacenado, conservado e incluso mejorado para ser
usado posteriormente como material de cobertura final para la recuperacion del terreno al cierre de las celdas de
disposicion de residuos.

En Habitats naturales. El proyecto no generard impactos sobre habitats naturales sensibles. En el area de
emplazamiento de las infraestructuras, los habitats presentes son de amplia distribuciéon, comunes en los
ecosistemas andinos de la provincia. No hay presencia de habitats naturales criticos. Las formaciones vegetales
naturales han sido degradadas por la actividad antrépica (actividad agricola, pecuaria, contaminacién por
presencia del botadero de Haquira).

En la etapa de construccidn se registran entre los principales impactos con valores altos positivos:

- Incremento de la cobertura vegetal por habilitacién de cerco vivo
- Generacion de empleo temporal
- Dinamizacion de actividades econdmicas

Asimismo, en esta etapa las actividades mas impactantes son: Limpieza y desbroce debido a su afectacion a la
calidad del suelo, movimiento de tierras, excavacion de trincheras con afectacion directa al paisaje, flora y fauna.

En la etapa de Operacién y Mantenimiento.

En el aire, el principal impacto se sigue manteniendo por generacion de material particulado y emision de gases.
Del mismo modo, se genera alteracion del nivel sonoro. Estos impactos son puntuales y de extensién localizada,
faciles de mitigar y por ende tienen un caracter de moderado. Asimismo, la emisién de olores generados en el
proceso de esparcido de residuos es puntual y soélo afecta el area de trabajo, mientras que los olores que se
generan por la emision de gases, se mitigan al momento de la combustion del metano.
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En cumplimiento de la normatividad referida a la “seleccion de sitio”, uno de los criterios a ser considerados es la
distancia no menor a los 1000 metros a la poblacién, asi mismo el monitoreo basal permitio identificar que la
direccién del viento predominante es hacia el sur oeste y nor oeste de manera intermitente, y la poblacién méas
cercana se ubica al nor este (Ciudad del Cusco) a una distancia de 4 Km.

Existen impactos a producirse durante toda la vida Util del relleno, estos son los referidos a la emision de
particulas en el proceso de acondicionamiento y cobertura en trincheras, asi mismo la generacion de olores por
las mismas actividades. No obstante, son impactos puntuales y mitigables.

En la etapa de operacion y mantenimiento, se registra las siguientes actividades de impacto positivo:

- Transporte de residuos. Debido principalmente a la generacién de empleo y beneficios sanitarios en la
poblacién por salud publica e involucramiento de la poblacioén.

- Actividades de mantenimiento. Inciden positivamente por la generacién de empleo.
Las actividades que generan impactos negativos mas significativos son:

- Flujo vehicular. Tiene una incidencia negativa sobre el aire debido a la emision de gases, particulas en
suspension.

- Movimiento de residuos. Debido a que esta actividad genera impactos altos negativos en el factor aire por la
emision de gases, malos olores y particulas en suspension, asi como en el paisaje, de manera temporal.

En Ia etapa de Cierre

En la etapa de cierre, los valores de impactos positivos mas altos recaen en la actividad de revegetacion, debido
principalmente a la recuperacién de los suelos y generacion de una morfologia tendiente a la natural, mejorando
de esta manera las condiciones paisajisticas.

La revegetacion devolvera al recurso suelo su capacidad de uso incidiendo favorablemente en el aire, suelo,
paisaje, salud publica, salud ocupacional, territorio y economia local.

Por otro lado la compactacion incidira favorablemente en la recuperacion del suelo y una eficiente neutralizacion y
control de los gases.

Los impactos negativos totales estan relacionados al sellado de las celdas y a la instalacion de los quemadores
de gases incidiendo negativamente en la calidad del aire pero de manera puntual y con una temporalidad
limitada. Asimismo, trae consigo potenciales efectos negativos en la salud ocupacional del personal si no se
toma las medidas de seguridad y salud laboral.

En la etapa de post cierre, los valores de impactos positivos de mayor incidencia son los referidos a la

recuperacion del suelo, mejoras en el paisaje, recuperacion de las condiciones naturales en aire, suelo, flora y
fauna principalmente.

7.2 Impactos Sociales.
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Efecto barrera (territorio). El principal impacto que generara la construccién, implementacion y funcionamiento
del relleno sanitario sera el generar una barrera que impida el libre paso de los pobladores circundantes, esto
debido a que por medidas de seguridad, sanitarias y de proteccion ambiental se implementard un cerco
perimetral, en tal sentido se afectara los actuales usos y costumbres de la poblacion de trasladar sus animales
para pastear en zonas bajas.

Valor del terreno. Por la experiencia y los antecedentes de las actuales condiciones de operacion del botadero de
residuos de Haquira, la percepcién inmediata sobre el nuevo relleno no sera positiva, por ende el valor de las
propiedades circundantes puede sufrir una caida. Sin embargo; a medida que la operacion y mantenimiento del
relleno refleje el proceso tecnolégico y de proteccion y mas ain cuando los terrenos aledafios mejoren sus
condiciones de uso, la percepcion sobre las condiciones y caracteristicas del terreno variaran, lograndose de esta
manera que el valor econémico de los mismo se eleve, el que alcanzara niveles superiores a partir del post cierre
del relleno, cuando se brinde el uso de parque y recreacién.

Condiciones de saneamiento y salubridad. Este impacto se produce por el funcionamiento del primer relleno
sanitario para la provincia del Cusco, con tecnologia y medidas que garantizan la proteccion del ambiente fisico y
bioldgico.

Si bien las comunidades perciben el proceso inicial como de afectacion y dafio, por un tema de percepcién de los
potenciales impactos y contaminacion que generaria la operacién del relleno sanitario, estas percepciones podran
ser mitigas a partir de que se implementen las medidas de mitigacion y compensacién, basicamente en lo referido
a brindar oportunidades laborales, mejorar los bebederos en zonas cercanas, facilitando el desarrollo de
actividades rutinarias. Asimismo; el adecuado funcionamiento del relleno permitira de manera indirecta garantizar
el cierre y posterior recuperacién de las zonas afectadas por el actual botadero. El abastecimiento de compost
para la mejora de las caracteristicas edafolégicas de los terrenos serd un beneficio indirecto importante que
cambiara la percepcion de las comunidades.

Las asociaciones (Pucara) y Comunidades Campesinas en la actualidad perciben la presencia del relleno
sanitario, como el incremento o crecimiento de una infraestructura de las mismas condiciones y caracteristicas
que el botadero de Haquira, que ademas podria tener un impacto contaminante directo en la calidad de sus
cursos y fuentes de agua. El disefio ingenieril de la infraestructura considera como punto prioritario garantizar la
no infiltracion ni afectacidn a los cuerpos o fuentes de agua a través de sistemas de impermeabilizacién y barrera
geoldgica.

Como medida de mitigacion y de compensacion en referencia a la disponibilidad del agua, el proyecto considera
la implementacion de drenes y sub drenes que permitan garantizar la continuidad y disponibilidad en mejores
condiciones del curso de agua en la parte baja de la micro cuenca. Respecto a la preocupacion sanitaria, el
proyecto prevé compensar a través de la ejecucion de proyectos de saneamiento basico (agua, desagle) y
electricidad.

Asimismo, un elemento complementario que se propone desarrollar como parte del proceso de compensacion a
la poblacion es el mejoramiento de la captacién de agua, para generar condiciones que permitan el dptimo
aprovechamiento del recurso aguas abajo, fuera del area de influencia del relleno sanitario, favoreciendo también
a los pobladores que utilizan &reas cercanas como ruta de transito. Para esto se ha considerado implementar
bebederos para vacunos en zonas accesibles al paso de ganado.
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Si bien una primera percepcion por parte de los agricultores puede ser el que no se valore sus productos como
agroecolégicos y siendo esto su maximo potencial, el control y seguimiento ambiental con resultados de
laboratorios certificados permitira ofrecer un respaldo técnico legal de que las condiciones de produccién no estan
expuestas a elementos contaminantes en su proceso de produccién. Asimismo, es posible fortalecer la
produccion con la mejora del suelo por el uso del compost generado en la planta piloto. Este aspecto entre otros
planteamientos y demandas que surjan como parte del proceso de preparacion y que se traten a favor de la
comunidad, seran manejados bajo consenso como parte del proceso de socializacion y comunicacion del
proyecto.

Segregadores de residuos sdlidos. Se generara pérdida de fuentes de ingreso a quienes viven de la actividad de
segregacion, debido a que el cierre del botadero a cielo abierto de Haquira y la mejora en las practicas de gestion
de un nuevo relleno sanitario (nuevos sistemas de recoleccién y almacenamiento) reduciran y eliminaran las
fuentes de ingresos de segregadores. Para hacer frente a este impacto se esta formulando un Plan de Inclusién
Social para Segregadores.

Percepcion de las Comunidades. Las poblaciones del area de influencia directa como la Asociaciéon de
Agricultores Ecolégicos Pucard, la Comunidad Campesina Huancabamba y Asociacion de Pequefios Agricultores
Haquira Grande, tienen la percepcién en mayor o menor grado que el nuevo relleno en Huancabamba producird
los mismos impactos de contaminacién de suelos, aire, riesgos de enfermedades, entre otros problemas de
salubridad que se dan en Haquira.

La estrategia social que se implementa actualmente a través de las consultas, reuniones focalizadas, entre otras
acciones de participacion ciudadana, asi como las actividades que se desarrollaran a futuro como parte de lo
propuesto en el presente estudio ambiental, permitirdn tomar en cuenta los intereses y expectativas de la
poblacién que se percibe afectada, garantizando un proceso continuo de comunicacién y didlogo, para lograr y
mantener la confianza en los planteamientos técnicos e informar apropiadamente sobre los impactos y
repercusiones que se esperan con el proyecto y las medidas de control, prevencion y mitigacion previstas.

Afectacion a Comunidades Campesinas. El predio Huancabamba propuesto como area de instalacién del relleno
sanitario, pertenece a un propietario privado de la Asociacién de Agricultores Ecolégicos Pucara. El propietario
desea vender parte del referido predio (40 ha) por voluntad propia. La asociacion se desmembré de la Comunidad
Campesina de Huancabamba. Esta comunidad interactia de manera dindmica con la ciudad del Cusco por su
cercania. Muchos patrones culturales que evidencian arraigo a sus costumbres ancestrales asi como al territorio
primigenio de la Comunidad se han perdido. Actualmente se sigue en proceso de comunicacion y coordinacion
con los miembros de la Asociacion y representantes de la Comunidad a efectos de involucrarlos con mayor
incidencia en el proyecto.

Patrimonio cultural. No se producira impactos sobre patrimonio cultural en superficie. Cabe indicar que la zona no
se encuentra dentro del catastro de registro de patrimonio cultural material de la Direccién Regional de Cultura del
Cusco, no obstante; se contara con el Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos emitido por esta
autoridad (en actual tramite). Asimismo, se incluiran medidas para evitar o mitigar los posibles efectos negativos
en el patrimonio cultural, y las disposiciones para la gestién de los descubrimientos o hallazgos fortuitos
(protocolo frente a hallazgos fortuitos).

8.0 ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL Y SOCIAL
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En el articulo 27° del Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental, se establece que los titulares de proyectos de inversidén sujetos a las
Categorias Il y Ill incluiran como parte de sus instrumentos de gestidn ambiental una “Estrategia de Manejo
Ambiental y Social’, mediante la cual se definen las condiciones a tener en cuenta para la debida implementacion,
seguimiento y control interno del Plan de Manejo Ambiental, Plan de Contingencias, Plan de Relaciones
Comunitarias, Plan de cierre 0 abandono y otros que pudieran corresponder de acuerdo a la legislacion vigente.

El Plan de Manejo Ambiental, basicamente estd compuesto por el Programa de monitoreo y vigilancia, y el
Programa de prevencion y mitigacion, también por el Programa de capacitacion al personal y el Programa de
salud ocupacional. La Estrategia de Gestion Ambiental y Social se basa en las acciones, actividades y programas
que permiten garantizar la prevencion, mitigacion o recuperacion de los potenciales impactos ambientales y
sociales, modificaciones o alteraciones que se presenten como consecuencia de la implementacion del proyecto.

En la Estrategia de Gestion Ambiental el objetivo central es la prevencion, control y seguimiento de los efectos e
influencia de cada una de las actividades en los aspectos ambientales, para fortalecer y/o implementar las
acciones que permitan evitar afectaciones, minimizar el dafio, o remediar a la brevedad posibles impactos
negativos si se presentaran, esto a través de planes y programas orientados al objetivo sefialado. En este
sentido, se ha preparado un Plan de Manejo Ambiental, Plan de Seguimiento y Control, Programa de Proteccion
de Patrimonio Cultural Material, Plan de Contingencia y Plan de Cierre, para las etapas de planificacion,
construccidn, operacion y mantenimiento.

En la Estrategia de Gestion Social el objetivo basico es lograr el involucramiento y la participacion de la poblacién
en cada una de las actividades a desarrollarse, y principalmente articular de manera participativa a los diferentes
actores, desde la concepcion del proyecto, brindando informaciéon oportuna, dando respuesta a las
preocupaciones y percepciones sobre el proyecto, para eliminar dudas, interpretaciones erréneas y mitigar los
temores en referencia a los impactos negativos del proyecto.

La estrategia se implementa a través de una interaccion entre los diversos actores involucrados en el proyecto
como son los titulares, las autoridades, los beneficiarios y los afectados. Estas actividades fortalecen el vinculo
entre todos los actores en aras de apoyar la preparacion y desarrollo del proyecto en todas sus fases. Las
acciones y actividades de la estrategia se expresan en los Planes de Participacion Ciudadana, de Relaciones
Comunitarias (incluye programas de comunicacion y consulta, monitoreo participativo y la implementacion de un
mecanismo de atencion de solicitudes, quejas y reclamos) y de Compensacion.

El compromiso asumido en el presente Estudio de Impacto Ambiental y Social, asi como el compromiso técnico
politico de las instituciones participantes, permitiran garantizar se fortalezca la credibilidad en el proyecto por
parte de los actores del area de influencia directa e indirecta, a través de la implementacion de la Estrategia de
Manejo Ambiental y Social y sus programas.
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El esquema que estructura la Estrategia de Gestion Ambiental y Social es el siguiente:
ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL Y
SOCIAL
AMBIENTAL SOCIAL
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
- Programa de Prevencién y Mitigacién de
impactos.
- Programa de Manejo de Residuos Sélidos PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
- Programa de Salud y Seguridad - Programa de contratacion de mano de
Ocupacional obra local
PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL - Programa de Comunicacién y Consulta
- Programa de Monitoreo participativo
PROGRAMA DE PROTECCION DE PATRIMONIO - Procedimiento de atenci6n de solicitudes,
CULTURAL MATERIAL reclamns v slinerencias
PLAN DE COMPENSACION
PLAN DE CONTINGENCIA

PLAN DE CIERRE




