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RESUMEN EJECUTIVO

1.0

INTRODUCCION

Con una poblacién de 8,9 millones de habitantes y una alta densidad
poblacional, el Area Metropolitana de Lima (AML) es el principal centro urbano
del Perti y uno de los centros financieros mas importantes de América Latina. El
sistema de transporte ptublico del AML se encuentra conformado por: (i)
autobuses convencionales de edad promedio superior a los 20 afios; (ii) un
sistema de transporte publico, Bus Rapid Transit (BRT), conocido como
Metropolitano, el cual opera sobre un corredor exclusivo con 38 estaciones y
cuenta con buses alimentadores; (iii) la Linea 1 del Tren Eléctrico de Lima (TEL)
con una longitud de 21,5 km en superficie y 16 estaciones; y (iv) camionetas
rurales conocidas como combis.

El proyecto “Construccion de la Linea 2 y Ramal Av. Faucett - Gambetta de la
Red Bésica del Metro de Lima y Callao” (el Proyecto) consiste en un corredor
térreo tipo metro subterrdneo de 35 km de longitud y 35 estaciones de las cuales
3 estaciones serdn de integracion para articular el Metropolitano, el TEL y las
Lineas 2 y 4 del metro. El Proyecto transitara del Este al Oeste de Lima, e incluye
un segmento del tramo de la Linea 4 del Metro de Lima que conectaré la zona de
los barrios adyacentes al Aeropuerto Internacional Jorge Chavez con la Linea 2
por la Av. Elmer Faucett. Se anticipa un trafico de 306 000 pasajeros/dia en 2018
al abrir el primer segmento y de 660 000 pasajeros/dia en el 2020 cuando el
Proyecto entero sea abierto al puablico.

El Proyecto cuenta con un Estudio de Impacto Ambiental semi-detallado
(EIAsd), realizado en 2013 y aprobado por el Ministerio de Transporte y
Comunicaciones (MTC) de Perd mediante Resoluciéon Directoral N° 459-2013-
MTC de fecha 16 de noviembre del 2013.

El proceso de seleccion del concesionario que va a disefiar, construir, y operar el
proyecto se inicié en enero 2013 y comprendi6 las siguientes etapas: (i)
precalificacion de los postores; (ii) presentacion de ofertas técnicas y econémicas;
(iii) calificacion de ofertas técnicas; y (iv) apertura de ofertas econémicas y
adjudicacion. Como resultado del proceso de precalificacion, el dia 4 de febrero
2014 fue anunciado que tres consorcios resultaron precalificados. De los tres
consorcios precalificados, uno (Nuevo Metro de Lima) present6 oferta técnica y
econdmica el dia 21 de marzo del 2014.

El contrato se adjudicé el 28 de marzo de 2014 al consorcio Nuevo Metro de
Lima (el Consorcio) conformado por dos firmas italianas, dos espafiolas y una
firma peruana y fue suscrito el 28 de abril de 2014. La informacion relacionada
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2.0

con el proceso ha estado disponible a todos los postores a través del portal web
de Prolnversiéon desde enero del 2013

(http:/ /www.proinversion.gob.pe/modulos/LAN /landing.aspx?are=0&pfl=1
&lan=10&tit=proinversi%c3 %b3n-institucional).

A la fecha, el Consorcio ha establecido sus equipos de trabajo y se avanza en la
ejecucion de multiple estudios para apoyar las actividades de disefio del
Proyecto.

El objetivo de este andlisis complementario es actualizar el Estudio de Impacto
Ambiental Semi-Detallado para incorporar nueva informacién que ha sido
generada desde la aprobacion del EIAsd hasta junio de 2014.

Este Analisis Complementario al EIAsd se enfoca especificamente en aquellas
areas en las cuales existe nueva informacién, generada después de la aprobaciéon
del EIAsd. Este documento no pretende substituir al EIAsd. Debe ser
interpretado como un documento adicional al EIAsd que provee un anélisis
actualizado del Proyecto, sus impactos, y sus medidas de mitigacion y gestion
social y ambiental.

El Analisis Complementario se enfoca en las siguientes areas:
e Andlisis de alternativas.

e Linea base de suelos e hidrologia y evaluacion de impactos sobre estos
recursos.

e Andlisis de impactos potenciales de vibraciones y ruido, los impactos
sobre sitios criticos o vulnerables, y propuesta de medidas de mitigacién
0 compensacion.

e Andlisis complementario del impacto social, incluyendo impactos sobre
reasentamiento involuntario y desplazamiento econémico, sobre sitios
arqueoloégicos y edificios histéricos y monumentos.

e Divulgacion de informacion y consultas ptublicas adicionales.

e Evaluacién complementaria de los planes de manejo ambiental y social.

METODOLOGIA DEL ANALISIS COMPLEMENTARIO

El andlisis complementario se realiz6 en un periodo de dos meses, e incluy¢ la
revisiéon de informacién complementaria al EIAsd, talleres y entrevistas,
reconocimientos de campo, anélisis complementarios de impactos y la
generacion del informe.
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La informacion basica que fue revisada para la preparacion del andlisis
complementario incluye el EIAsd (disponible al ptiblico en la pagina web de
Prolnversion: http:/ /www.provectosapp.pe/modulos/JER/PlantillaProvecto.as
pX?ARE=0&PFL=2&JER=5695&SEC=22), asi como el contrato entre el Gobierno
del Pert y el Consorcio y sus documentos técnicos.

La metodologia empleada para el procesamiento de informacion se lista a
continuacion:

e Revision y procesamiento de la informacién recibida por las entidades del
Estado y del Consorcio (estudios previos, estudios complementarios,
mapas, avances de la ingenieria incluyendo el desarrollo de los estudios
definitivos de ingenieria (EDIs), planes y procedimientos, etc.).

e Reuniones de trabajo con el equipo socio-ambiental y técnico de la
Direccion General de Asuntos Socio Ambientales (DGASA), Autoridad
Auténoma del Proyecto Especial Sistema Eléctrico de Transporte Masivo
de Lima y Callao (AATE) y el Consorcio.

e Visita técnica al trazo para la Linea 2 para verificar aspectos ambientales y
sociales con potencial impacto por las actividades del Proyecto.

e Entrevistas con funcionarios y técnicos de la DGASA y la ATTE
involucrados en el proceso de evaluacion y aprobacién del EIAsd y del
seguimiento de la complementacién del PACRI.

e Anadlisis de variables técnicas y ambientales tomadas de los estudios
remitidos por el Consorcio, referentes a parametros de disefio para la
atenuacion de vibraciones y de los aspectos geotécnicos y de peligro
sismico, entre otros, del Proyecto.

e Andlisis de variables sociales para el desarrollo del Marco del PACRI.

e Aplicacion de la metodologia internacional para la identificacién
preliminar de impactos acumulativos.

e Andlisis de la informacion de gestion ambiental, estindares y
procedimientos remitidos por el Consorcio para su inclusién en el Plan de
Manejo Socio-Ambiental.

La principal limitacién para el desarrollo del presente estudio fue la falta de
informacién detallada en algunas &reas, ya que el Proyecto se encuentra en una
fase activa de estudios y disefio detallados.
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3.0

4.0

5.0

MARCO DE POLITICAS, JURIDICO, NORMATIVO E INSTITUCIONAL

En esta seccion se resume el marco normativo que rige al proyecto. El EIAsd, asi
como la Propuesta Técnica del Consorcio, presentan la normatividad nacional
que rige sobre el proyecto. Por lo tanto, este Andlisis Complementario se enfoca
en aspectos adicionales, como la estructura institucional del proyecto, los
compromisos ambientales y sociales establecidos en el Contrato y la Propuesta
Técnica, y una lista de estindares internacionales que aplican en caso de que el
proyecto obtenga financiamiento internacional.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Red Bésica del Sistema Eléctrico de Transporte Masivo de Lima
Metropolitana estd conformada por seis (06) lineas, de la cual la Linea 1 ya se
encuentra en operacion, con una porcion todavia en construccién. Este proyecto
consiste de la construccién de la Linea 2 y un Ramal de la Linea 4, e incluye una
linea de metro subterrdneo en el eje Este - Oeste de la ciudad de 27 km de
longitud (Linea 2) y un segmento de 8 km en la Av. Elmer Faucett desde la Av.
Oscar Benavides (Colonial) hasta la Av. Néstor Gambetta (parte de la Linea 4).

De acuerdo al Estudio de Perfil, aprobado por el MTC, el trazo de la Linea 2 del
Metro de Lima, que conecta los distritos del Este de Lima (Ate, Santa Anita) con
los del centro de Lima y Callao (eje Este-Oeste), se integra a la Linea 1 del Metro
de Lima (Villa El Salvador - San Juan de Lurigancho) y Linea 1 del
Metropolitano (Chorrillos - Independencia) que tiene recorridos Sur-Norte.

El tramo de la Linea 4 del Metro de Lima conecta la zona de los barrios
adyacentes al Aeropuerto Internacional Jorge Chavez con el sistema masivo de
transporte de la ciudad, por la Av. Elmer Faucett desde la Av. Néstor Gambetta
hasta la zona de Bellavista en el Callao.

CONDICIONES AMBIENTALES Y SOCIALES COMPLEMENTARIAS

Esta seccion describe la informacién complementaria desarrollada con
posterioridad a la aprobacion del EIAsd. La informaciéon aqui compilada ha sido
desarrollada por AATE o el Consorcio como parte de los estudios que contintan
desarrollandose para el disefio de ingenieria detallada. En algunos casos, se
desarrollé informacién levantada en base a visitas de campo a nivel de
‘screening’. En concordancia con el alcance de este Andlisis Complementario,
esta seccién solo considera aspectos especificos y no toda la linea base del
Proyecto.
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5.1

CONDICIONES AMBIENTALES COMPLEMENTARIAS

Geologia, Hidrogeologia y Geotecnia

A fin de evaluar en més detalle las condiciones geoldgicas y geotécnicas en
ciertas areas criticas o prioritarias del proyecto, se llevaron a cabo
investigaciones adicionales desde septiembre a diciembre de 2013 (GEODATA,
2014). De acuerdo al estudio de GEODATA, 2014, la geologia local a lo largo del
proyecto corresponde a terrenos del Cono Deyectivo del rio Rimac en casi su
totalidad. Estos depdsitos del Cuaternario forman una superficie plana con una
ligera pendiente hacia el Oeste y estan formados por materiales aluviales en su
mayor parte.

Respecto a los aspectos hidrogeol6gicos, a lo largo del tramo de las obras en
proyecto el nivel freatico se encuentra generalmente subyacente. Sin embargo, a
lo largo de las terrazas del rio Rimac, y debido a la alta permeabilidad del
depésito aluvial que lo caracteriza, no se pueden excluir infiltraciones
transitorias pronunciadas; esto puede ocurrir en correspondencia de eventos
pluviométricos anémalos ya que, considerando que el drea de Lima se encuentra
en un entorno arido, mientras que la recarga del rio Rimac se produce a lo largo
de toda su cuenca de captacion.

De acuerdo a las investigaciones geotécnicas ejecutados a lo largo del proyecto,
el Perfil Estratigréfico de los suelos de sub rasante se componen de la siguiente
manera: arenas, predominando las arenas limosas de 10 %; y gravas,
predominando las gravas mal graduadas de 90 %. Los suelos constituidos de
gravas mal gradadas, no plasticas predominan en toda la longitud de los tramos.
Localmente en la zona de Callao y en las partes topograficamente mas bajas de
la rasante, existen también arcillas y limos con arenas con baja, medio y alta
plasticidad, compresible en un porcentaje menos que 3 %. Estos resultados, son
similares a los reportados en la literatura que reportan que el estrato
predominante en la Metrépoli de Lima es un depésito de suelo fluvial que
caracteriza al Cono de Deyeccién del rio Rimac y que esta conformado
fundamentalmente por bolones, cantos rodados y gravas con una matriz de
arenas y algo de finos, con un espesor que probablemente sea mayor a 400 my
que se le conoce localmente como “Conglomerado de Lima”.

Ruido y Vibracién

Con la informacién disponible, se logré realizar un estudio a nivel de Screening,
el cual provee un analisis preliminar de los efectos de ruido y vibraciones,
logrando determinar, en base a criterios internacionalmente aceptados, los
receptores sensibles al proyecto. Es importante indicar que el analisis a nivel de
Screening se realiz6 en base a informacién secundaria y andlisis de fotografias
aéreas en gabinete; la validacion en campo fue limitada. Se recomienda realizar
un andlisis mas detallado, por medio de una Evaluacién General de Vibracion,
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para determinar la magnitud y severidad del impacto en los receptores
sensibles.

Los usos de tierra sensibles al ruido, tales como residencias (casas particulares,
departamentos), colegios, hospitales, hoteles, oficinas de dentistas y centros
médicos, iglesias, estaciones de radio, auditorios y anfiteatros cerca de la futura
ubicacion de las estaciones y los pozos de ventilaciéon del Proyecto fueron
identificados por medio de fotointerpretacion y verificacién de campo limitada.
Se consideraron estos lugares en el estudio debido al potencial de las diferentes
fuentes de ruido de operacion al nivel de la calle. Las fuentes incluyen el ruido
de los ventiladores y del tren transmitido por los pozos de ventilacion a las
salidas y enrejados al nivel de la calle asi como el ruido irradiado de las paredes
del galp6n de la sub-estacion eléctrica dentro de cada estacién. Aparte de las
fuentes de ruido transmitido por aire a través del ttnel, los dos patios-talleres de
mantenimiento (uno cerca de la Linea 2 y uno cerca de la Linea 4) también
fueron incluidos en el estudio por su potencial de generar ruido a nivel de la
calle (por ej., actividades de mantenimiento y los vehiculos que entran y salen).

Durante el desarrollo del EIAsd, se muestrearon 35 puntos cercanos a la
ubicacién de las estaciones. De acuerdo al EIAsd, los resultados del muestreo de
ruido en las 35 estaciones indicaron que los niveles de presion de sonido de linea
base excedieron los 70 dBA para la mayoria de los puntos de medicion. Esto
indica que la ubicacion de las estaciones del Proyecto es tipica de un medio
urbano. El ambiente actstico del drea urbana estd dominado por fuentes tipicas
de ruido urbano, como el trdnsito de carreteras, aviones, y actividades
industriales y comerciales.

Los niveles de linea base medidos exceden los estandares de ruido residenciales
y comerciales, los tipos de uso de tierra dominantes en el drea del Proyecto. Sélo
tres estaciones en la Linea 2 (Puerto del Callao [residencial], San Marcos
[residencial], y la Alborada [industrial]) tuvieron niveles de linea base por
debajo de los 70 dBA (por ejemplo 60 dBA a 65 dBA). Las mediciones de ruido
fueron llevadas a cabo de acuerdo a la provision del Decreto Supremo N° 085-
2003-PCM (Serconsult-ESAN-Geodata 2013). Para mayor detalle, por favor
referirse al EIAsd.

Segun los EIAsd, los resultados de las mediciones de vibracién realizadas en el
2006 en el Area Metropolitana de Lima (AML) indican que los niveles existentes
de velocidad de vibracion de suelo cerca al area del Proyecto varian desde 12,7
mm/s a 15,5 mm/s. Esto equivale a 66,0 VdB a 67,7 VdB, asumiendo que el
espectro de vibracién alcanza su punto mas alto a los 40 hertz (el tipico rango
del espectro va de 1 Hz a 80 Hz). Segtan el manual FTA, los niveles de vibraciéon
del suelo en un rango de 60 VdB a 70 VdB (tal como los niveles
medidos/existentes para este Proyecto) son tipicos de un medio urbano con
fuentes dominantes tal como buses, camiones y transito rapido (ver Figura 5.4).
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Pasivos Ambientales

El EIAsd identifica y describe los pasivos ambientales representados por
desmontes y residuos sélidos, incluyendo mapas y fichas de informacién para
cada instancia identificada. Por lo tanto, desmontes y residuos sélidos no son
discutidos en este documento.

En el presente Analisis Complementario, se complementa la evaluacién
preliminar de las cuatro (4) estaciones de servicio que seran afectadas por el
Proyecto. Las actividades de despeje de infraestructura subterrdnea consistente
en el retiro de tuberias y tanques enterrados podrian poner al descubierto la
existencia de pasivos ambientales, generados por la filtracién de combustibles en
el subsuelo y/o el agua subterranea.

CONDICIONES SOCIALES COMPLEMENTARIAS

El area de estudio de linea base socioeconémica del Proyecto comprende 12
distritos que han sido caracterizados en sus componentes fundamentales en el
EIAsd. Los componentes del EIAsd que se incluyen en la Linea de Base Social
son demografia, educacion, salud, economia, actividad turistica, actividad
comercial, transporte, institucionalidad, grupos de interés, violencia social y
politica (Tabla 5.1).

Tabla 5.1 Temas Sociales Claves Complementarios por Area de Influencia/
Estudio
Area de Estudio Social Temas Claves

Salud: condiciones de la salud vinculadas con polvo, ruido,
acceso al servicio de salud

Condiciones de las viviendas e infraestructura existente.
Desarrollo de zonas residenciales y procesos de cambios de
uso poblacional / industrial.

; Mi i6 densidad poblacional
Area de influencia directa igracion y densidad poblaciona

AID): 12 distri P
(AID): 12 distritos de Proyecto Desarrollo econémico

Seguridad vial y condiciones del de transporte privadoy
publico

Seguridad ciudadana: areas criticas

Uso del espacio y paisaje urbano

Empleo: caracteristicas del empleo en el sector construccién

Transporte: procesos de cambio y mejora del sistema de
transporte publico, caracteristicas del sistema de transporte
publico actual

Area de influencia indirecta
(All): Lima Metropolitana

Expectativas de desarrollo econémico de Lima
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6.1

Las condiciones arqueoldgicas actuales, el anélisis de los impactos y riesgos asi
como la definicion de las medidas de gestién del patrimonio arqueoldgico e
histoérico sensible en el trazado del Proyecto fueron realizados por el arquedlogo
Enrique Lopez-Hurtado, del Instituto de Estudios Peruanos, bajo la supervision
directa del BID. De acuerdo al estudio complementario, se identificaron
preliminarmente cinco (5) areas de alto riesgo potencial para el patrimonio
arqueoldgico e histérico de Lima. Estas areas fueron definidas en base a la alta
concentraciéon de sitios monumentales arqueolégicos y edificios histéricos. Las
cinco areas son las siguientes:

e Santuario Carmen de la Legua

e Complejo Arqueolégico Maranga
e Paseo Colén

e La Victoria

e Complejo Arqueoldgico Paruchuco

INDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS COMPLEMENTARIOS

IMPACTOS AMBIENTALES COMPLEMENTARIOS

Geologia, Hidrogeologia y Geotécnica

En base a la informacién complementaria y la descripcién del Proyecto, se
identificaron los siguientes impactos potenciales relacionados a la geologia,
hidrogeologia y geotecnia durante las etapas de construccion y operacion. Los
impactos se presentan a nivel descriptivo, dada la ausencia de informacién
primaria cuantitativa.

Durante la construccién, los siguientes impactos pueden ocurrir:

e Subsidencia: Por la naturaleza subterrdnea del Proyecto, es posible la
deformacién o subsidencia de los suelos en terrenos blandos. Esto se
vuelve especialmente relevante en la zona del Callao por el tipo de suelo.

¢ Interferencia con el acuifero y efecto drenaje: De ocurrir una
interferencia con el acuifero, agua subterranea se filtraria al tanel o
estaciones, generando la necesidad de ser bombeada al exterior. Esto
causaria un efecto drenaje y una potencial reduccién del nivel freatico.

e Contaminaciéon del agua subterranea: De ocurrir una interferencia con el
acuifero, también se tiene la posibilidad de la contaminacién del agua
subterranea. Al entrar en contacto con un acuifero, se puede producir la
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contaminacioén por material particulado o los insumos quimicos
utilizados en las actividades de construccion.

Durante la etapa de operacion, los siguientes impactos pueden ocurrir:

e Efecto drenaje: Dependiendo de los niveles freaticos, la construccién del
tanel y las estaciones pueden afectar los acuiferos en la zona
(especialmente al acuifero de la Gran Lima). Se generaria el efecto al
drenaje, mediante el cual el agua del acuifero se filtraria a los tanele o
estaciones, generando la necesidad de ser bombeada al exterior. Esto
podria resultar en una reduccién del nivel freatico del agua.

o Efecto pantalla sobre las aguas subterraneas: Las obras impermeables
transversales al flujo de agua tendran un efecto pantalla sobre las mismas,
causando una obstruccion parcial al acuifero, que podria afectar el
régimen natural de flujo de las aguas subterraneas, ascenso aguas arriba,
y/ o descenso aguas debajo de la obstruccion.

Ruido y Vibraciones

Basado en el procedimiento screening de ruido, existen 41 receptores sensibles al
ruido a menos de 91 m de las estaciones, 32 receptores a menos de 91 m de los
pozos de ventilacién y 12 receptores a menos de 305 m de los patios-talleres de
mantenimiento y las instalaciones de estacionamiento.

El procedimiento screening del ruido confirma la presencia de receptores
sensibles al ruido dentro de las distancias screening del Proyecto cercanas a la
estacion del metro, pozos de ventilacion y los dos patios-talleres y las
instalaciones de estacionamiento.

Se identificaron un total de 118 receptores sensibles (receptores Categoria 1, 2, y
3 y Edificios Especiales tales como una Estacién de Radio, un auditorio, y dos
teatros) dentro de la distancia screening de la evaluaciéon de ruido y vibracion.
Del total, aproximadamente 82 receptores sensibles al ruido (excluyendo las filas
resaltadas en amarillo en la Tabla 6.4) fueron identificados dentro de la distancia
screening para fuentes de ruido ambiente solamente (p. €j., receptores sensibles
dentro de la distancia screening del Proyecto para las estaciones, pozos de
ventilacion, y patio-taller de mantenimiento e instalaciones de estacionamiento).

Del total de 82 receptores sensibles al ruido ambiente, 15 corresponden a la
Categoria 1 (incluyendo edificaciones histdricas y sitios arqueolégicos), 46 a la
Categoria 2 y 18 a la Categoria 3. Los tres (3) receptores restantes son
considerados Edificios Especiales (una estaciéon de radio, un auditorio y un
teatro). Basado en el procedimiento screening del ruido, hay 41 receptores
sensibles al ruido ambiente a menos de 91 m de las estaciones, 32 a menos de 91
m de los pozos de ventilacion y 12 a menos de 305 m de los patios-talleres e
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instalaciones de estacionamiento. Es de notar que algunos de estos receptores
sensibles estan dentro de la distancia screening de mas de una fuente de ruido
ambiente.

Se identificaron cuatro dreas historicas (dos sitios arqueolégicos y dos
edificaciones histéricas) cerca de las Lineas del Proyecto:

e Santuario Carmen de la Legua: edificacién historica cerca de la
interseccion entre la Linea 2 y la Linea 4. A 11 m del trazado de las Lineas.

e Paseo Colon: area de edificaciones histdricas cerca de la Linea 2.

e Complejo Arqueolégico Maranga: ubicada a 1 193 m del trazado de la
Linea 2.

e Huaca de Puruchuco: a 658 m del trazado de la Linea 2.

Pasivos Ambientales

Esta seccion se limita a la identificacién y evaluacién de impactos residuales de
los potenciales pasivos ambientales que podrian encontrarse durante la
liberacién y despeje de la infraestructura subterranea existente en las estaciones
de servicios afectadas por el Proyecto en la etapa de construcciéon. Los
principales impactos potenciales son:

e Contaminacion del suelo: En las estaciones de servicio, la contaminacién
del suelo podria generarse por las fugas de hidrocarburos en tanques y
tuberias enterradas y por los derrames superficiales en los procesos de
carga de tanques y suministro a vehiculos.

e Contaminacion del agua subterranea: los potenciales impactos
residuales producidos por las aguas hidrocarburadas de las estaciones de
servicios seran puntuales segtn el flujo del agua subterranea, con una
cierta dispersion lateral y mas longitudinalmente.

e Contaminacion por residuos sélidos peligrosos: Durante los
procedimientos de desmantelamiento y despeje de la infraestructura
subterranea de las estaciones de servicios y de las infraestructuras de
servicios publicos se generaran residuos de demolicion y el retiro de
tuberias con potencial contenido de metales, lodos y restos de
hidrocarburos, en algunos casos es probable el retiro de suelos
contaminados.

Riesgos y Desastres Naturales

El EIAsd discute la sismicidad en el &rea del Proyecto y la Propuesta Técnica
presenta un analisis de riesgo sismico. La ciudad de Lima se encuentra en un
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area sismica con una historia tanto de terremotos como de tsunamis. La
actividad sismica esta asociada principalmente a la zona de subduccion de la
placa de Nazca con la placa Continental. Aunque no se han registrados tsunamis
en el drea de Lima/ Callao desde 1868, las cartas de inundacién elaboradas por la
Marina de Guerra del Pert (presentadas en el EIAsd) muestran la posibilidad de
inundacion en caso de un sismo de escala 8.5 hasta una cota maxima entre 7 y 11
msnm.

Por lo tanto, el disefio del Proyecto debe tomar en consideracion pardmetros
adecuados para estas condiciones sismicas. De acuerdo a la normativa Peruana y
el riesgo sismico de la zona del proyecto, todas las obras civiles del proyecto
deben construirse de acuerdo a las Normas Peruanas de Disefio Sismorresistente
y la nueva Norma Técnica E.030 (Apéndice F), las cuales tienen caracter
obligatorio.

Este analisis complementario se ha enfocado en impactos especificos sobre los
cuales se ha generado nueva informacién desde la aprobacion del EIAsd en
noviembre de 2013 hasta julio de 2014. La nueva informacién proviene
principalmente de los estudios geoldgicos y geotécnicos realizados por
Proinversién/Geodata, el Contrato de Concesién y Propuesta Técnica del
Concesionario, y los planes especificos preliminares que el Concesionario esta
preparando.

Los impactos aqui evaluados (impactos al nivel freético, ruido y vibraciones,
pasivos ambientales relacionados con grifos a ser afectados, asi como salud y
seguridad) podrian tener efectos significativos sin la aplicacion de medidas de
mitigacién. En cada caso, existen medidas de mitigacién, incluyendo medidas de
disefio o de manejo, que reducirdn la magnitud de los impactos a niveles
moderados o leves.

Ha medida que el disefio final del Proyecto avanza, asi como la elaboracion de
los planes de manejo ambiental, social y de salud y seguridad especificos, se
debe verificar que se tomen las mejores medidas para minimizar los impactos
del Proyecto.

IMPACTOS SOCIALES

Este analisis complementario se desarrolla sobre la base de la informaciéon
secundaria disponible ptublicamente y de facil accesibilidad.

Los siguientes impactos complementarios potenciales han sido identificados:
e Desarrollo econémico

0 Dinamizacién de la economia al aprovechar mejor las economias de
aglomeracion
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0 Incremento del precio del valor de los predios

0 Reduccion de los ingresos de los negocios cercanos a las
construcciones del Proyecto debido a la dificultad de acceso

0 Aumento de la demanda de mano de obra y creacion de nuevos
puestos de trabajo (directos e indirectos)

Empleo

0 Aumento de la demanda de mano de obra y creacién de nuevos
puestos de trabajo (directos e indirectos)

0 Reduccién de puestos de trabajo en el sistema de transporte actual
debido a la eliminacién parcial o total de lineas de buses y micro-
buses.

Infraestructura y Servicios Bésicos

0 Proceso de gentrificacion

0 Interrupcién de servicios basicos durante la construccion
Uso del espacio publico y paisaje

0 Reduccién de espacios verdes y areas de esparcimiento
0 Mejora del paisaje urbano al reducirse el trafico
Educacion

0 Facilidad de traslado y acceso a mas servicios educativos

0 Perturbacion temporal de las clases en las escuelas y rutas de
movilidad

Salud y Seguridad
0 Reduccién a la exposicion de la poblacion al ruido y smog

0 Perturbacion de la poblacion aledafa al proyecto por una mayor
exposicion al ruido, polvo y vibraciones durante las actividades de
construccion

0 Reduccién de fatalidades y accidentes de transito.

0 Mayor exposicion a accidentes mientras duren los trabajos de
construccion

ERM

RE'12 ANALISIS COMPLEMENTARIO LIMA METRO, REVISADO - OCTUBRE 2014



0 Reducciéon de los asaltos y delincuencia comtin asociada al
congestionamiento vehicular

0 Nuevos focos de delincuencia en los tineles del metro
e Transporte
0 Reduccién del trafico vehicular

0 Oportunidad de conformacion e integracién de una red compleja de
sistemas de transporte

0 Mayor demora en los traslados durante la construccion

0 Obstruccién de pasos peatonales de forma temporal por las
construcciones y excavaciones

e Forma Urbana
0 Areas de las Estaciones
0 Salidas de Emergencia

e Cambio en el uso del espacio

Impactos al Patrimonio Cultural e Historico

El Proyecto podria afectar las siguientes cinco areas de interés cultural e
histérico identificadas en el estudio complementario:

e Santuario Carmen de la Legua

e Complejo Arqueolégico Maranga

e Paseo Colén

e La Victoria

e Complejo Arqueoldgico Paruchuco
Riesgos

Adicionalmente, se han identificado algunos riesgos vinculados con conflictos
sociales que podrian desencadenarse con la puesta en marcha del Proyecto:

e Incremento de la conflictividad debido a reclamos por parte de gremios
de transportistas del sistema de transporte actual
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6.4

e Incremento de la conflictividad debido a reclamos del gremio de
construccion civil por optar a puestos de trabajo en la construccién del
Proyecto

e Aumento de la tension entre la poblacién afectada por desplazamiento
fisico en caso de no llegar a acuerdos.

e Afectacion de la capacidad de respuesta en caso de emergencia por el
bloqueo de vias de acceso durante la construcciéon

IMPACTOS DE LAS AREAS AUXILIARES

De acuerdo ala descripcion del Proyecto en el EIAsd, y otra documentacion
existente, las areas auxiliares incluyen las canteras, los depdsitos de material
excedente (DME), las obradoras, las fabricas de dovelas, los patios de vehiculos,
los talleres y las fuentes de agua y de energia. Hasta el momento se han
identificado tres (3) canteras potenciales (Jicamarca, Carpongo y mineria La
Gloria); dos DME (Costa Verde and Cieneguilla DMEs); ocho obradores (Puerto
del Callao, Oscar Benavides; Pozo Plaza Bolognesi; Obrador Nicolas Ayllon,
Obrador Santa Anita, Pozo Municipalidad de Ale, Obrador Bocanegra y Pozo
Argentina); y dos patios-talleres (Bocanegra y Santa Anita). No se construiran
campamentos ni polvorines. Cabe notar que la ubicacién de las fuentes de agua
y energia esta en proceso de ser definida. Asimismo, la ubicacién final de la
canteras y DMEs esta en proceso de finalizacion y serd provista por el Consorcio
una vez que este definida.

Debido a que la informacién provista en el EIAsd no se enfoca especificamente
en las areas auxiliares, a medida que el Consorcio identifique las potenciales
areas auxiliares, debera seguir el siguiente procedimiento de identificaciéon de
impactos para poder determinar si existen condiciones ambientales o sociales
especificas a ser consideradas, impactos no previstos en el proyecto y/o medidas
de mitigacion especificas a ser implementadas en dichas areas, segtin la
actividad a ejecutarse. De ser necesario, se elaboraran planes de manejo y
programas de monitoreo especificos.

IMPACTOS ACUMULATIVOS

El analisis de los impactos acumulativos (AIA) de un proyecto como la Linea 2 y
Tramo de la Linea 4 del Metro de Lima exige la consideracién una gran variedad
de fuentes de impactos que se manifiestan diferentemente en el tiempo y en el
espacio y son grandemente influenciados por el efecto combinado de los mismos
sobre los receptores de los impactos. Por ejemplo, el impacto de las excavaciones
para el Proyecto debera también tomar en consideracion, entre otros, los
impactos adicionales a generarse como resultado de la re-instalaciéon de redes
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eléctricas, de la reconstruccion de calles y avenidas afectadas, y de servicios
municipales adicionales que deberan ser reubicados o reconstruidos sobre el
mismo alineamiento, asi como de proyectos planificados a un futuro cercano.

Se recomienda realizar un AIA detallado para el AID del Proyecto, considerando
e incorporando en el proceso a los otros proyectos regionales identificados (ya
sea a las entidades ejecutoras, reguladores o supervisoras). Esto implica:

Confirmar los proyectos regionales.

e Identificar los VECs que podrian ser afectados por dichos proyectos y
recopilar informacién de linea base (ya sea mediante informacién
primaria o secundaria).

e Desarrollar el AIA de manera participativa con los stakeholders en las
diferentes etapas de la evaluacién (durante la planificacion y disefio asi
como el desarrollo).

e Elaborar planes de manejo de manera conjunta entre los stakeholders
para logra un alcance regional mayor para mitigar los impactos
acumulativos identificados.

El efectivo manejo de impactos acumulativos inaceptables transciende la
capacidad de una sola parte interesada y por lo tanto se recomienda el manejo
en dos frentes:

e Aplicar una metodologia de mitigacién jerdrquica en el manejo ambiental
y social de todos los impactos generados por distintos proyectos sobre el
receptor (ecolégico o humano): Evitar, Minimizar, Compensar.

e Desarrollar un enfoque colaborativo de todas las partes interesadas para
implementar medidas de manejo colectivo ya que los impactos
acumulativos no pueden ser manejados a nivel de un solo proyecto. La
creacion de un marco regional para el manejo de impactos acumulativos
es esencial.

ANALISIS DE ALTERNATIVAS

El Analisis de Alternativas es una herramienta que permite evaluar las distintas
opciones asociadas a un proyecto previo a la toma de decisiones para apoyar en
la seleccion de una alternativa que sea econémica y técnicamente viable,
considerando los costos y beneficios ambientales y sociales asociados. El andlisis
de alternativas sirve para poder prevenir o evitar impactos, riesgos o conflictos
ambientales y sociales en una etapa temprana y para elegir las metodologias a
usar o medidas de mitigacion a implementar para minimizarlos.
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Prolnversién desarrollé dos estudios para evaluar las alternativas del Proyecto.
El “Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil de la Linea 2 y Tramo de la Linea 4 del
Metro de Lima” (Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, 23 de Octubre 2012) y
“Estudio de Preinversion a Nivel de Factibilidad de la Linea 2 y Tramo de la Linea 4 del
Metro de Lima” (Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, 4 de Julio 2013) presentan
un analisis de alternativas que se resume en esta seccion.

El estudio a nivel de perfil (Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Octubre 2012)
presenta cinco alternativas de trazo que fueron estudiadas con el objetivo de
lograr una solucién 6ptima que maximice la demanda. Con base en las cinco
alternativas propuestas, se realizé un anélisis econémico de la demanda con
proyeccion al afio 2030; un analisis multicriterio; un anélisis socio-ambiental y
un andlisis de alternativas de financiamiento. Las secciones a continuacién
presentan un resumen de los resultados de estos analisis. Para mayor
informacion, referirse al estudio de preinversion a nivel de perfil publicado en la
péagina de Prolnversion.

Luego de los analisis antes mencionados (multicriterio, socio-ambiental y
econdmico), el estudio a nivel de perfil concluye que la mejor alternativa es la
Alternativa 5.

Finalmente, el estudio a nivel de perfil indica que con el objeto de lograr que el
trasbordo con el Metropolitano 1 se produzca en la Estaciéon Central,
aprovechando la infraestructura existente y de mejorar la futura conexién con la
Linea 3, el Consorcio plante6 un trazado optimizado de la Alternativa 5. Esta
optimizacion se desvia desde la estacion Manco Capac en la Av. 28 de Julio hacia
la Av. 9 de Diciembre y se denomina la Alternativa 5 ‘optimizada’. Asimismo,
dicha Alternativa 5 Optimizada aumenta la demanda captada diaria de la
Alternativa 5.

El estudio a nivel de perfil (Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Octubre 2012)
analiz6 varios métodos constructivos para los tramos entre estaciones:
excavacion en caverna, realizacion de viaductos, excavacion mecanizada a
simple via y excavacion mediante TBM. En esta etapa preliminar, se concluy6
que el método de excavacion mecanizada, mediante TBM blindada del tipo
cerrado, era el mas adecuado. De no ser posible el método TBM por factores
geograficos, de interferencia, etc., se optard por la excavacion a cielo abierto y/ o
Cut&Cover entre pantallas. Se preferira el método Cut&Cover con modalidad top-
down, para asi limitar el impacto ambiental superficial y recuperar la viabilidad
de las areas rdpidamente. Se presentaron cinco alternativas de diferentes
longitudes excavadas por TBM vs. Cut&Cover.

Adicionalmente, se analiz6 el método de excavacion de las estaciones: método
Cut&Cover y en Caverna. De igual manera, se presentaron cinco alternativas de
diferente nimero de estaciones excavadas por Cut&Cover vs. Caverna.
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9.0

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, SOCIAL Y DE SALUD OCUPACIONAL

En esta seccion se incluyen los lineamientos generales que sirvan de guia para
que el Consorcio elabore los Planes y Programas de Manejo especificos que
cumplan con los requisitos del Banco, asi como con los compromisos ya
establecidos por las autorizaciones obtenidas. Estos lineamientos toman como
base los planes ya desarrollados y ofrecen un complemento para asegurar que se
abordan los requisitos del Banco y se cumplen con buenas practicas de la
industria.

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) y Lineamientos Ambientales comprende
las medidas de mitigacién y prevencién de los impactos ambientales
identificados en el presente estudio, generados por el Proyecto. Asimismo,
incorpora los nuevos planes del Consorcio establecidos en su Propuesta Técnica
y el Contrato de Concesioén (especialmente el Anexo 6, Especificaciones Técnicas)
para las diferentes componentes y actividades del Proyecto. Para mayor detalle,
por favor referirse a ambos documentos. Esta seccién complementa los planes y
programas establecidos en el EIAsd original aprobado.

PLAN DE CONSULTA Y PARTICIPACION CIUDADANA

La importancia de mantener a la poblacién claramente informada redunda en un
entendimiento y comprension de los efectos del Proyecto; y en una cierta
tolerancia ante posibles adversidades generadas por él. Los objetivos del Plan de
Consulta y Participacion Ciudadana incluyen:

e Reforzar la informacién brindada a la poblacion sobre las siguientes
etapas del Proyecto, luego de aprobado el EIAsd.

e Propiciar participaciéon constante de la poblacion en las etapas del
Proyecto.

Es necesario realizar una diferencia de las poblaciones por tipo de afectacion
para poder determinar el publico objetivo y sus espacios de participacion.
Considerando ello, se tiene por conveniente realizar dos (2) consultas generales
complementarias y tres (3) consultas especificas para cada tramo del Proyecto.
Para ambos tipos de consulta se realizard un proceso de convocatoria que
garantizara, en la medida de lo posible, el éxito de concurrencia a las consultas.
Las consultas se concentrardn en los sitios donde habra mayor afectacion y
donde se encuentre un grupo considerable de poblacién.
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Consultas Generales Complementarias

Estas consultas son informativas y de comunicacion e intercambio de
informacion respecto a las actividades cercanas que se encuentran por realizar
en el marco del Proyecto vial.

La primera consulta tiene el objetivo de brindar informacién a la poblacién del
inicio de las obras en tanto adecuacion de las instalaciones, el equipo,
contratacion de personal que facilitara la construccién de la obra. Es importante
sefialar detalles de los cambios de vias (rutas de desvio) en esta etapa y aspectos
de seguridad a considerar por la poblacion. Se recibiran aportes, dudas, y
comentarios generales en torno a esta etapa. Los talleres seran realizados por un
equipo técnico multidisciplinario que respondera las inquietudes de la poblaciéon
invitada.

La segunda consulta, se realizara en la mitad del proceso de la etapa de
preconstruccion, y tiene el objetivo de informar en qué momento se encuentra el
proyecto asi como recoger dudas y preocupaciones de la poblacién. Esta reunion
contara con técnicos especializados que responderan inquietudes, ademaés
recogeran informacién de impactos generados hasta el momento para ajustar
medidas de mitigacién referente a ellos.

Consultas Especificas Complementarias

La etapa de pre-construccion resulta ser el momento critico para las poblaciones
que son impactadas por la afectacion de predios. Los efectos mas contundentes
se dan en el desplazamiento fisico y/o desplazamiento econémico. Estas
consultas, como se menciono lineas arriba, se realizan con las poblaciones
directamente afectadas por dichos efectos. En esta etapa se llevara a cabo la
“liberacion de areas por parte de AATE” que implica, saneamiento del predio,
adquisicion del predio por medio de trato directo y/o en su defecto
expropiacion; procesos de negociacion, aplicaciéon de diversos programas de
compensacion e indemnizacién. El grupo objetivo son hogares que residen en el
predio y/o personas que han generado una dependencia econémica cuya base
era el predio a afectar. Se pondra mayor énfasis en la convocatoria a las
reuniones de consultas a los hogares considerados vulnerables. De igual modo,
seran invitados organizaciones de la sociedad civil interesados en participar. Las
consultas como minimo seran tres (3) analizdndose la necesidad de realizar mas
segln los avances obtenidos en dicha etapa.

Consultas Etapa de Construccion

La etapa de construccion es donde se concentran los impactos de perturbaciéon
por el cierre de calles, congestion, seguridad y otros factores adversos. Si bien
esta etapa contempla su trabajo por tramos, los efectos no se limitaran al espacio
donde se realizar4 la obra. Por ello es de mucha utilidad informar a la poblacién
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10.0

de los inconvenientes y perturbaciones que se originaran en el tramo
seleccionado.

Considerando el periodo de la construccion se estima como minimo la
realizacion de tres (3) consultas (al inicio, intermedio y al final) para informar a
la poblacién de las actividades del Proyecto y recibir recomendaciones para
mejora de las medidas de mitigacion.

En esta etapa las poblaciones afectadas se encontrarén en el proceso de
adaptacion y restauracion de sus medios de vida. Existird un proceso de
graduacion, que serd medido con indicadores de bienestar que permitird evaluar
el momento del cierre del PACRI.

Se recomienda dos reuniones; si bien existe un acompanamiento directo a los
hogares trasladados es importante informar los avances y dificultades que han
tenido los afectados en el proceso de adaptacion. De igual modo, en estas
reuniones se trataran temas especificos como aumento de capacidades y
estrategias de generacion de ingresos que permita elaborar un plan para el
conjunto de hogares afectados.

Consultas Etapa de Operacion

Esta consulta marca un hito en el inicio de la operacién del tren del Proyecto. El
publico objetivo son los potenciales usuarios beneficiados, autoridades y la
sociedad civil en su conjunto.

Se recomienda convocar a la poblacion para presentar mejoras, y cambios
importantes de interés para los usuarios y publico en general.

En esta etapa ya no se realizaran consultas especificas. Sin embargo, se
mantendra la interaccion con la poblacion reasentada a través de los planes de
informacién y consulta y de acompafiamiento social previstos en el PACRI.

MARCO DE LOS PLANES DE COMPENSACION Y REASENTAMIENTO
INVOLUNTARIO (PACRI)

El Marco del Plan de Compensacién y Reasentamiento Involuntario (PACRI)
establece alcances, criterios y actividades que permitan minimizar los efectos
asociados a la ejecucion del Proyecto. La encargada de llevar a buen término la
implementacién del PACRI es la AATE quien deberé contar con capacidad
institucional para desarrollar los programas y tareas destinados a compensar y
en algunos casos restablecer las condiciones de vida de personas afectadas por
pérdida de predios cuyos impactos son el desplazamiento fisico y/o
desplazamiento econémico entre los efectos mas visibles.
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El Marco del PACRI busca reforzar, profundizar y reconocer el valor de las
consecuencias sociales que implica el reasentamiento considerando la magnitud
del proyecto y las consecuencias asociadas.

Por otro lado, es necesario sefialar que esta seccion se fundamenta en la
normatividad y directrices nacionales e internacionales relacionadas a
procedimientos y buenas précticas sociales en la conduccién del reasentamiento
involuntario.
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INTRODUCCION

Con una poblacion de 8,9 millones de habitantes y una alta densidad
poblacional, el Area Metropolitana de Lima (AML) es el principal centro urbano
del Pert y uno de los centros financieros méds importantes de América Latina. El
sistema de transporte ptblico del AML se encuentra conformado por: (i)
autobuses convencionales de edad promedio superior a los 20 afios; (ii) un
sistema de transporte publico, Bus Rapid Transit (BRT), conocido como
Metropolitano, el cual opera sobre un corredor exclusivo con 38 estaciones y
cuenta con buses alimentadores; (iii) la Linea 1 del Tren Eléctrico de Lima (TEL)
con una longitud de 21,5 km en superficie y 16 estaciones; y (iv) camionetas
rurales conocidas como combis.

El proyecto “Construccién de la Linea 2 y Ramal Av. Faucett - Gambetta de la
Red Basica del Metro de Lima y Callao” (el Proyecto) consiste en un corredor
térreo tipo metro subterrdneo de 35 km de longitud y 35 estaciones de las cuales
3 estaciones serdn de integracion para articular el Metropolitano, el TEL y las
Lineas 2 y 4 del metro. El Proyecto transitara del Este al Oeste de Lima, e incluye
un segmento del tramo de la Linea 4 del Metro de Lima que conectara la zona de
los barrios adyacentes al Aeropuerto Internacional Jorge Chavez con la Linea 2
por la Av. Elmer Faucett. Se anticipa un tréfico de 306 000 pasajeros/dia en 2018
al abrir el primer segmento y de 660 000 pasajeros/dia en el 2020 cuando el
Proyecto entero sea abierto al ptablico.

El Proyecto cuenta con un Estudio de Impacto Ambiental semi-detallado
(EIAsd), realizado en 2013 y aprobado por el Ministerio de Transporte y
Comunicaciones (MTC) de Perti mediante Resolucion Directoral N° 459-2013-
MTC de fecha 16 de noviembre del 2013.

El proceso de seleccion del concesionario que va a disefiar, construir, y operar el
proyecto se inici6 en enero 2013 y comprendio las siguientes etapas: (i)
precalificacion de los postores; (ii) presentacion de ofertas técnicas y econémicas;
(iii) calificacion de ofertas técnicas; y (iv) apertura de ofertas econémicas y
adjudicacion. Como resultado del proceso de precalificacion, el dia 4 de febrero
2014 fue anunciado que tres consorcios resultaron precalificados. De los tres
consorcios precalificados, uno (Nuevo Metro de Lima) present6 oferta técnica y
econémica el dia 21 de marzo del 2014.

El contrato se adjudicé el 28 de marzo de 2014 al consorcio Nuevo Metro de
Lima (el Consorcio) conformado por dos firmas italianas, dos espafiolas y una
firma peruana y fue suscrito el 28 de abril de 2014. La informacion relacionada
con el proceso ha estado disponible a todos los postores a través del portal web
de Prolnversiéon desde enero del 2013

(http:/ /www.proinversion.gob.pe/modulos/LAN /landing.aspx?are=0&pfl=1
&lan=10&tit=proinversi%c3 %b3n-institucional).
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A la fecha, el Consorcio ha establecido sus equipos de trabajo y se avanza en la
ejecucion de multiple estudios para apoyar las actividades de disefio del
Proyecto.

El objetivo de este andlisis complementario es actualizar el Estudio de Impacto
Ambiental Semi-Detallado para incorporar nueva informacién que ha sido
generada desde la aprobacion del EIAsd hasta junio de 2014.

Este Analisis Complementario al EIAsd se enfoca especificamente en aquellas
areas en las cuales existe nueva informacién, generada después de la aprobaciéon
del EIAsd. Este documento no pretende substituir al EIAsd. Debe ser
interpretado como un documento adicional al EIAsd que provee un anélisis
actualizado del Proyecto, sus impactos, y sus medidas de mitigacion y gestion
social y ambiental.

El Analisis Complementario se enfoca en las siguientes areas:
e Andlisis de alternativas.

e Linea base de suelos e hidrologia y evaluacion de impactos sobre estos
recursos.

e Andlisis de impactos potenciales de vibraciones y ruido, los impactos
sobre sitios criticos o vulnerables, y propuesta de medidas de mitigacién
0 compensacion.

e Andlisis complementario del impacto social, incluyendo impactos sobre
reasentamiento involuntario y desplazamiento econémico, sobre sitios
arqueoloégicos y edificios histéricos y monumentos.

e Divulgacion de informacion y consultas ptublicas adicionales.

e Evaluacién complementaria de los planes de manejo ambiental y social.
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2.0

2.1

METODOLOGIA DEL ANALISIS COMPLEMENTARIO

Esta seccion describe la metodologia empleada para preparar el Anélisis
Complementario al EIAsd del Proyecto, incluyendo la informacién revisada y
solicitada, los talleres y entrevistas, los reconocimientos de campo, el analisis de
impactos y la generacién del informe. La seccién también describe las posibles
limitaciones para el desarrollo de los estudios dentro de este alcance.

REVISION Y ANALISIS DE INFORMACION

La informacién bésica que fue revisada para la preparacion del anélisis
complementario incluye el EIAsd (disponible al ptblico en la pagina web de
Prolnversion: http:/ /www.proyvectosapp.pe/modulos/JER/PlantillaProvecto.a
spx? ARE=0&PFL=2&JER=5695&SEC=22), asi como el contrato entre el Gobierno
del Pert y el Consorcio y sus documentos técnicos. Del 27 al 30 de mayo del
2014, se realizaron sesiones de trabajo en la ciudad de Lima entre el Banco Inter-
Americano de Desarrollo, el Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC),
y el Consorcio. Es estas sesiones de trabajo se discuti6 el estado actual del
Proyecto y se establecié qué informacién adicional era requerida para el analisis
complementario. La primera semana de junio del 2014, ERM remiti6 un listado
de consultas y comentarios respecto a informacion adicional para la preparaciéon
del presente andlisis complementario. La informacién complementaria comenzé
a ser provista a partir de 8 de julio del 2014.

La Tabla 2.1 lista la informacién recibida desde el inicio del estudio al 21 de julio
del 2014, la cual fue utilizado en el presente reporte.

Tabla 2.1 Lista de Informacion Recibida al 21 de Julio, 2014
Fecha de Entidad Tipo de
i ! Documento
Recepciéon | Emisora Doc.

21/07 AATE Ambiental Acuerdqs de reunién entre AATE, MINAM y
Consorcio
Presentacion en PowerPoint (PPT) de Eventos de
Informacién y Comunicacién programados en el
Programa de Atencién Temprana para la

19/07 AATE Socia]l | Mitigacion de Impactos (PATMI)
Programacion de actividades y estado situacional
del programa de atencién temprana para la
mitigacién de impactos
R.D. N° 318-2012-MTC/16, Aprueban el PACRI del

18/07 BID Social aeropuerto Jorge Chéavez

17/07 AATE Técnica Propuesta Técnica del Consorcio
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Fecha de
Recepcion

Entidad
Emisora

Tipo de
Doc.

Documento

BID

Cultural

Presentacion en PPT de arqueologia

16/07

AATE

Social

Matriz en Excel con respuesta a consultas sociales
realizadas en el taller del 7 y 8 de julio

15/07

Consorcio/
Cosapi

Ambiental

1.2.2 Estudios sobre las edificaciones e
infraestructuras interferidas, Versién A

IT-CJV-MMA-02 Rev. 0. Manejo y Disposicion de
Escombros

ST-CJV-MMA-04 Manejo de Materiales con
Asbesto

IT-CJV-MMA-001. Rev. 0 - Demoliciones y
excavaciones

Lista de permisos ambientales

3.12 Plan De Evacuacién, Transporte Y
Disposicion Final Del Material De
Excavacion (23805-01a-Edil7. Pozo Pv-23)

Listado de maquinaria

Estudio hidrogeoldgico

Evaluacién del riesgo de construccién

Ficha de identificacién de los pasivos ambientales

St-cjv-mma-003. Rev. 0 manejo de pasivos
ambientales

Social

Cronograma de Estudios Definitivos de Ingenieria
(EDIs)

14/07

AATE

DGASA

Ambiental

Especificaciones técnicas - obra complementaria
retiro y traslado de arboles linea 1

Bonos de Carbono

D.S. 008-2014-MTC, aprueban constituciéon de
fideicomiso de administraciéon destinada a facilitar
y garantizar el adecuado cumplimiento de
obligaciones derivadas del contrato de Concesion
para el disefio, financiamiento, construccion,
equipamiento electromecanico, equipamiento de
sistema y provision de material rodante, operaciéon
y mantenimiento del proyecto "Linea 2 y ramal Av.
Faucett - Av. Gambeta de la Red basica del metro
de Lima y Callao

8/07

Consorcio/
Cosapi

Ambiental

Anexo A: Plan de gestion socio ambiental de la
construccién con los anexos de estandares: manejo,
almacenamiento y transporte de materiales
peligrosos; manejo de residuos sélidos y liquidos;
servicios higiénicos
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Fecha de Entidad | Tipo de

.. . Documento
Recepciéon | Emisora Doc.

Anexo A: Plan de gestion socio ambiental de la
explotacién; incluye los anexos de: Anexo 1 -
Manual de Gestién Ambiental, Anexo 2-
Procedimientos y Procesos. Buenas practicas.

Anexo B: Respuestas a consultas sobre PGSA del
consorcio, avances en ruidos y vibraciones,
geotecnia, geologia, etc. Comentarios a la lista de
preguntas enviadas por el BID

Anexo C: Plan de desvio

Borrador del plan de gestién social

Imagen de ubicacion de acopios e imagen de
ubicacién de vertederos y prestamos

Ruidos y vibraciones

Respuesta a conferencia del 19 de junio

Fuente: Correos electrénicos y CD remitidos por las instituciones involucradas en
el Proyecto.

Al momento del cierre del presente analisis complementario, los principales
vacios de informacién estan referidos a la organizacion del sector pablico para
la ejecucion de la liberacion de interferencias y a la definicién, por parte del
Concesionario, de instalaciones auxiliares (canteras y depésitos de material
excedente - DME) que cumplan con la normatividad de residuos sélidos
localizados en Lima Metropolitana.

REUNIONES DE TRABAJO

El Analisis Complementario se inici6é con las sesiones de trabajo realizadas del
27 al 30 de mayo en la ciudad de Lima. En el Apéndice A, se presenta la agenda
de estas sesiones.

Esta primera sesion de trabajo permiti6é conocer el estado actual del Proyecto, la
estructura organizacional de las entidades ptublicas del Estado Peruano para la
gestion del Proyecto y los avances en la estructura organizacional del Consorcio
para la etapa de construccion del Proyecto.

Después de las sesiones de trabajo de mayo, se establecieron reuniones
especificas entre los representantes del Gobierno Peruano, representantes del
Consorcio, el BID y el equipo de ERM. Las reuniones sirvieron para aclarar las
consultas remitidas sobre aspectos ambientales y sociales, principalmente los
vinculados a interferencias, organizacion de la gestién ambiental y el avance del
Plan de Compensacién y Reasentamiento Involuntario (PACRI). Asimismo, se
establecieron compromisos de envio de informacion.
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Un taller de salvaguardas sociales y ambientales fue llevado a cabo los dias 8 y 9
de julio del 2014. El taller tuvo por objetivo realizar sesiones de trabajo por areas
tematicas (ambiental, social y cultural) para identificar la informacién
actualizada generada por las entidades involucradas en el Proyecto. En el
Apéndice A se presenta la agenda del taller.

En la Tabla 2.2 se presenta el listado de reuniones de trabajo realizadas entre el
equipo consultor y las entidades del Gobierno Peruano involucradas en el

Proyecto.
Tabla 2.2 Lista de Reuniones
Fecha Participantes Objetivos Comentarios
AATE, BID, BM, Presentacion de los o
27-30/ ERM. DGASA representantes Se tomaron acuerdos iniciales
’ . institucionales, esquema | sobre la emision de informacion
05/ 2014 Consorcio, . . . .
. de trabajo y presentacion socio-ambiental
Prolnversion
del alcance del Proyecto
30,/05,/2014 AATE, BID, BMV, iden tifli{ceacgf’)rriiiif . Se observd la infraestructura
ERM, DGASA ) que seria afectada por el PACRI
de la Linea 2
Coordinacién de Se aclar¢ el alcance de la
23/06/2014 AATE, ERM .requerln}{entos de par’f1c1pac?10r} de ERM y se
informacioén para el acordo las siguientes reuniones
anélisis complementario de trabajo
Revision de
24/06/2014 AATE, ERM .requerln}{entos de .Acuerdos. en relaciéon con %a
informacioén para el informacion clave que seria
andlisis complementario alcanzada a ERM
Definicién del alcance del
Definicién de roles, PACRIy del analisis
AATE, DGASA, funciones y complementario, definicién de
25/06/2014 o . L o
ERM requerimientos técnicos | circuito de comunicacién y de
especificos fechas tentativas de culminacién
de productos
Deficin derols, | Do fe o e
AATE, DGASA, funciones y jecueion .
25/06/2014 . . . analisis complementario,
ERM, Consorcio requerimientos técnicos . . .
Py requerimiento de informacién
especificos adicional Te .
para el Consorcio
2.3 TRABAJO DE CAMPO

El dia 1 de julio del 2014, se realiz6 una visita al 4rea del Proyecto, en la cual se

identificé lo siguiente:
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2.4

La infraestructura privada con potencial presencia de pasivos
ambientales que serd afectada por el Proyecto.

Las areas de vulnerabilidad ambiental y social a lo largo del trazado.

Las interferencias de servicios publicos localizadas en las areas
superficiales afectadas por los componentes del Proyecto.

Las vias principales con potencial incremento de densidad vehicular
durante la etapa de construccion.

Las areas verdes publicas que seran afectadas por los componentes del
Proyecto.

PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

La realizacion del taller de salvaguardas sociales y ambientales desarrollado los
dias 8 y 9 de julio del 2014 fue fundamental para la recopilacion de informacién
requerida para el presente estudio.

La metodologia empleada para el procesamiento de informacion se lista a
continuacion:

Revision y procesamiento de la informacién recibida por las entidades del
Estado y del Consorcio (estudios previos, estudios complementarios,
mapas, avances de la ingenieria incluyendo el desarrollo de los estudios
definitivos de ingenieria (EDIs), planes y procedimientos, etc.).

Reuniones de trabajo con el equipo socio-ambiental y técnico de la
Direccion General de Asuntos Socio Ambientales (DGASA), Autoridad
Auténoma del Proyecto Especial Sistema Eléctrico de Transporte Masivo
de Lima y Callao (AATE) y el Consorcio.

Visita técnica al trazo para la Linea 2 para verificar aspectos ambientales
y sociales con potencial impacto por las actividades del Proyecto.

Entrevistas con funcionarios y técnicos de la DGASA y la ATTE
involucrados en el proceso de evaluacion y aprobacién del EIAsd y del
seguimiento de la complementacién del PACRI.

Analisis de variables técnicas y ambientales tomadas de los estudios
remitidos por el Consorcio, referentes a parametros de disefio para la
atenuacion de vibraciones y de los aspectos geotécnicos y de peligro
sismico, entre otros, del Proyecto.

Analisis de variables sociales para el desarrollo del Marco del PACRI

ERM
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2.5

2.6

e Aplicacion de la metodologia internacional para la identificacion
preliminar de impactos acumulativos.

e Andlisis de la informacién de gestion ambiental, estandares y
procedimientos remitidos por el Consorcio para su inclusién en el Plan de
Manejo Socio-Ambiental.

GENERACION DEL INFORME

El presente estudio se gener6 a partir de la informacién recibida, e indicada en la
Seccion 2.1. Gran parte de la informacién usada como insumo en este
documento se hizo disponible al equipo de trabajo entre el 8 y 21 de julio del
2014.

Este Andlisis Complementario no pretende reemplazar al EIAsd del Proyecto,
sino actualizar y complementar al EIAsd en base a nueva informacién generada
hasta junio de 2014.

LIMITACIONES

La principal limitacién para el desarrollo del presente estudio fue la falta de
informacion detallada en algunas areas, ya que el Proyecto se encuentra en una
fase activa de estudios y disefio detallados.
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3.0

3.1

MARCO DE POLITICAS, JURIDICO, NORMATIVO E INSTITUCIONAL

En esta seccion se resume el marco normativo que rige al proyecto. El EIAsd, asi
como la Propuesta Técnica del Consorcio, presentan la normatividad nacional
que rige sobre el proyecto. Por lo tanto, este Anédlisis Complementario se enfoca
en aspectos adicionales, como la estructura institucional del proyecto, los
compromisos ambientales y sociales establecidos en el Contrato y la Propuesta
Técnica, y una lista de estdndares internacionales que aplican en caso de que el
proyecto obtenga financiamiento internacional.

INSTITUCIONALIDAD DEL PROYECTO

De acuerdo al contrato suscrito entre el Gobierno Peruano a través de
Prolnversion, el MTC acttia como Concedente en representacion del Estado de la
Reptblica del Pert para la gestion del Proyecto.

Asimismo, el contrato sefiala que el Concesionario se encargard del disefio,
financiamiento, construccién, equipamiento electromecanico, equipamiento de
sistema y provisiéon de material rodante, operacion y mantenimiento del
Proyecto. El Concesionario estd representado por la Sociedad Concesionaria
Metro de Lima linea 2 (el Consorcio). Finalmente, el contrato sefiala que
Organismo Supervisor de la Inversién en Infraestructura de Transporte de Uso
Pablico (OSITRAN), de acuerdo a lo dispuesto en la Ley N° 29754, 1a Ley N°
26917 y sus normas reglamentarias, complementarias y modificatorias y cuyas
disposiciones (reglamentos auténomos, directivas de caracter general y normas
de caracter particular, conforme a lo dispuesto en el Articulo 24 del Decreto
Supremo N° 044-2006-PCM que aprueba su reglamento) asi como los actos
administrativos que emita, son de observancia y cumplimiento obligatorio para
el Concesionario. En tal sentido, se encargara de la supervision y regulaciéon
durante todo el Plazo de la Concesion. Conforme al Articulo 8 del Decreto
Supremo N° 039-2 011-MTC que aprueba el Reglamento Nacional del Sistema
Eléctrico de Transportes de Pasajeros en Vias Férreas que conforman el Sistema
Ferroviario Nacional, OSITRAN, en materia ferroviaria, cuenta con las
competencias que le otorgan las normas indicadas en el parrafo precedente.

Otras entidades gubernamentales estardn involucradas con el Proyecto en la
etapa de construccién y operacion mediante la emision de permisos,
autorizaciones y licencias requeridas por el Proyecto.

La Figura 3.1 muestra un esquema preliminar del marco institucional construido
a partir de la revision del contrato y de las competencias establecidas en los
Manuales de Organizacién y Funciones (MOF) y de los TUPA de las entidades
que emiten autorizaciones en el ciclo de vida del proyecto. Las siguientes
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3.1.1

secciones describen las responsabilidades y el papel las distintas entidades
directamente asociadas a la ejecucién del Proyecto.

Ministerio del Ambiente - MINAM

El MINAM fue creado por el Decreto Legislativo N° 1013. Su finalidad es la
conservacion del ambiente, propiciando y asegurando el uso sostenible,
responsable, racional y ético de los recursos naturales y del medio que los
sustenta; que permita contribuir al desarrollo integral social, econémico y
cultural de la persona, en permanente armonia a su entorno, y asi asegurar, a las
presentes y futuras generaciones, el derecho a gozar de un ambiente equilibrado
y adecuado para el desarrollo de la vida.

Es el organismo del Poder Ejecutivo, rector del sector ambiental, que desarrolla,
dirige, supervisa y ejecuta la politica nacional del ambiente. El sector ambiental
comprende el Sistema Nacional de Gestion Ambiental como sistema funcional,
el que integra al Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental, al
Sistema Nacional de Informacién Ambiental y al Sistema Nacional de Areas
Naturales Protegidas por el Estado.

Mediante el Decreto Supremo N° 007-2008-MINAM se aprob6 el Reglamento de
Organizaciéon y Funciones del MINAM. Esta norma establece la estructura
orgéanica del ente rector de la Politica Ambiental Nacional. Precisa que la Alta
Direccion del MINAM esta conformada por el Despacho Ministerial,
Viceministerio de Desarrollo Estratégico de Recursos Naturales, Viceministerio
de Gestion Ambiental, Secretaria General, Comisién Multisectorial Ambiental y
Comision Consultiva Ambiental.

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA

En virtud a la Segunda Disposicién Complementaria Final del Decreto
Legislativo N° 1013 que aprueba la Ley de Creacioén, Organizacién y funciones
del Ministerio del Ambiente, se crea el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental (OEFA), como organismo ptublico técnico especializado, con
personeria juridica de derecho publico interno, adscrito al Ministerio del
Ambiente. El OEFA se encarga de la evaluacion, supervision, fiscalizacion y
sancién en materia ambiental, asi como de la aplicacién de los incentivos en los
sectores de mineria, energia, pesqueria e industria. Hasta el momento, el papel
de OEFA no cubre el sector transporte; sin embargo, es posible que las
facultades de fiscalizacién ambiental actualmente bajo el Ministerio de
Transporte y Comunicaciones sean transferidas a OEFA en el futuro.
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Figura 3.1
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3.1.2

Ministerio de Transportes y Comunicaciones - MTC

MTC es el organismo rector del Sector Transportes y Comunicaciones, creado
por Ley N° 27779, que forma parte del Poder Ejecutivo y que constituye un
pliego presupuestal con autonomia administrativa y econémica, de acuerdo a
Ley.

La competencia del MTC se extiende a las personas naturales y juridicas que
realizan actividades de los subsectores Transportes y Comunicaciones en todo el
territorio nacional.

Direccion General de Asuntos Socio Ambientales - DGASA

Es el 6rgano de linea del Viceministerio de Transportes, encargado de conducir
el cumplimiento de las normas, planes y programas Socio Ambientales con el fin
de asegurar la viabilidad de los proyectos de infraestructura y servicios de
transporte y que van en concordancia con los objetivos del sector y la del
Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

Dentro de las funciones de la DGASA pertinentes al proyecto, se tienen:

e Evaluar y proponer la aprobacién de los estudios de impacto social y
ambiental.

e Supervisar y fiscalizar el cumplimiento de programas y planes de manejo
de los estudios de impacto social y ambiental.

e Formular términos de referencia para la elaboracién de estudios de
impacto ambiental, guias técnicas y otros documentos técnico normativo
relacionado con aspectos socio-ambientales para la ejecucion de estudios
y obras en proyectos del Subsector Transportes.

e Monitorear los proyectos en concesién en su componente ambiental.

e Evaluar, imponer y ejecutar las sanciones administrativas por
incumplimiento de la normatividad ambiental vigente.

e Las demas funciones que le asigne el Director General, en el &mbito de su
competencia.

La DGASA cuenta con dos unidades Orgéanicas

Direccion de Gestion Ambiental

La Direccion de Gestion Ambiental estd encargada de velar por adecuados
instrumentos de gestiéon ambiental para el desarrollo de las actividades del
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Subsector Transportes; efecttia el seguimiento del componente ambiental de
proyectos en concesion.

Para facilitar el proceso de aprobacién de las dreas auxiliares de los proyectos de
infraestructura, la DGASA cuenta con un procedimiento establecido para la
evaluacion de dreas auxiliares propuestas por los titulares de proyectos. En la
Figura 3.2 se muestra el flujograma establecido para la aprobacién de nuevas
areas auxiliares.

La aplicacion de este procedimiento simplifica la inclusién de nuevas areas
auxiliares en los proyectos, sin la necesidad de aplicar una modificacién del
instrumento de gestion ambiental vigente.

Direccién de Gestion Social

La Direccion de Gestién Social estd encargada de velar por el entorno social de
las obras de infraestructura de transportes, supervisa el cumplimiento de planes
de manejo social, y participa en procesos de expropiacion y reasentamiento.

Autoridad Auténoma del Sistema Eléctrico de Transporte Masivo de Lima y Callao -
AATE

El AATE es un Proyecto Especial del MTC, creada mediante el Decreto Supremo
N° 001-86-MIPRE con rango de ley otorgado mediante Ley N° 24565, y
actualmente unidad ejecutora del MTC por efecto del Decreto de Urgencia N°
063-2009. Adscrito al Despacho Viceministerial de Transportes, AATE esta
encargada de las actividades de preparacion, gestion, administracién y ejecucion
de las obras y mantenimiento de la Infraestructura civil y electromecéanica y del
equipamiento del Sistema Eléctrico de Transporte Masivo de Lima y Callao.

Dentro de sus funciones generales, se tienen:

e Administrar y realizar las actividades que sean necesarias para la
ejecucion de las obras de extensién del Proyecto.

e Promover y elaborar los proyectos y/o estudios encargados y vinculados
con el desarrollo y operacion del sistema de transporte, de acuerdo a las
politicas del Sector.

e Proponer y gestionar créditos y/o financiamientos con organismos
internacionales, asi como la cooperacioén técnica y financiera externa, para
el mejor cumplimiento de sus fines.

e Gestionar y suscribir convenios de cooperacion y colaboracion
interinstitucional con entidades del sector ptublico y privado.
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e Coordinar con los diferentes niveles de gobierno y otras entidades
publicas y privadas involucradas y/o afectadas en la ejecucion de obras.

Figura 3.2  Flujograma para la Aprobacién de Nuevas Areas Auxiliares

SOLICITUD DE USO DE NUEVA AREA AIXILIAR

PASON*D (FORMULA EL CONCESIONARIO AL MTC - ADJUNTA EL

EXPEDIENTE- FICHA AMBIENTAL - JUSTIFICACION- MEDIDAS-
AUTORIZACIONES)

MESA DE PARTES DEL MTC
ENVIA A LA DGASA

DIRECCION GENERAL DE LA DGASA DERIVA
PASO N° 03 A LA DGS Y DGA PARA EVALUACION

|

BASO N 04 ETAPA DE EVALUACION ETAPA DE EVALUACION
DIRECCION DE GESTION DIRECCION DE GESTION SOCIAL -DGS
AMBIENTAL - DGA

EMITE INFORME TECNICO SOCIAL
PASONZ03 | EMITE INFORME TECNICO AMBIENTAL ¥ TRASLADA A LA DGA
¥ TAMBIEN CONSOUDA EL INFORME
TECNICO SOCIAL ¥ TRASLASDA LOS
INFORMES AL AREA LEGAL DE LA
DGASA

| ETAPA DE INSPECCION ¥ RECONOCIMIENTO DEL AREA AUXILIAR PRVIO AL INFORME TECNICO .
' DGASA - CONCERONARIO - SUPERVISION )

ACTIVIDAD TRANSVERSAL

PASO N° 06 AREA LEGAL EMITE INFORME Y LA
RESOLUCION DIRECTORAL DE
APROBACION

ESPECIALISTAS SUSCRIBEN LA RD

|
AREA LEGAL PREPARA EL OFICIO DE
RESPUESTA AL CONCESIONARIO Y
ADJUNTA LA RESOLUCION
DIRECTORAL

PASO N* 07

Nota: Bl presente flupo e referencial, se plantea de manera amplificada para un andlisis de procedimiento

Con la finalidad de gestionar el Plan de Compensacién y Reasentamiento
involuntario (PACRI) en el drea de influencia de la Linea 2, tramos I, IT y III, el
MTC, a través de la Resolucion Directoral N° 077-2013-MTC/ 33 cre6 el
Componente de Sostenibilidad e Interferencias (CSI) como oficina dentro de la
estructura de la AATE.
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El CSI de la AATE programa y ejecuta todos los Programas y Proyectos del
PACRI a fin de mitigar y controlar los impactos sociales que se den en el 4rea de

influencia de un proyecto, de tal manera que se garantice poder cumplir con las
finalidades del CIS.

Los componentes del PACRI incluyen:
e Programa de Apoyo a la Generacién de Ingresos.

e Programa de Inclusion de Personas en condicién de Vulnerabilidad
Social.

e Programa de Reasentamiento Involuntario.

e Programa de Atencién Temprana para la Mitigacion de Impactos
(PATMI).

e Programa de Contingencias.
e Programa de Indemnizacién Asistida, entre Otros.

En la Figura 3.3 se muestra la organizacién institucional del MTC para la gestion
del PACRI.

Figura 3.3  Organizacién Institucional del MTC para la gestion del PACRI
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Programa de Indemnizacion Asistida

Entre Otros
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El MTC ha priorizado la ejecucion de las liberaciones comprometidas en el
PACRI del Proyecto, con la finalidad de cumplir con los compromisos
contractuales suscritos con la Sociedad Concesionaria, que establece que en un
plazo maximo de 150 dias, las areas priorizadas para el inicio de la construccién
deberan estar liberadas para la toma de posesion de la Sociedad Concesionaria.
En la Figura 3.4 se muestra la organizacién del CSI.

Figura 3.4  Organizacién del Componente Sostenibilidad e Interferencias

GERENCIA
(csl)

COORDINACION DE GESTION
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01 Profesional
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CAMPO - ESPECIALISTA AUXILIAR 3

PROGRAMA DE ATENCION
TEMPRANA PARA LA SOPORTE TECNICO DE
MITIGACION DE IMPACTOS INGENIERIA
= 01 Comunicador Social 03 ESPECIALISTAS DE
* 01 Facilitador de Reuniones CAMPO
y Talleres
Asistente de Oficina

De acuerdo al contrato, las interferencias son aquellos elementos identificados
en el Proyecto Referencial, que afectan la ejecucién normal de las Obras, tales
como las redes de agua potable y de desagtie, cables o conexiones de
electricidad, fibra 6ptica, telefonia u otros de telecomunicaciones, redes de
combustible, la liberaciéon de las mismas sera de cargo y costo del Concedente.

Asimismo sera considerada como interferencia el hallazgo de restos
arqueologicos. En caso se identifiquen interferencias adicionales en el EDI o
durante la ejecucién de las Obras, éstas serdn liberadas por el Concesionario
conforme a lo estipulado en la Clausula 6.34 y siguientes del Contrato.
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Organismo Supervisor de la Inversion en Infraestructura de Transporte de Uso Piiblico
- OSITRAN

El OSITRAN cumple las siguientes funciones:

Funciéon Normativa: El1 OSITRAN dicta dentro de su &mbito de
competencia, reglamentos auténomos, normas que regulen los
procedimientos a su cargo y otras normas de carécter general aplicables a
todos los administrados que se encuentren en las mismas condiciones.
Estos reglamentos pueden definir los derechos y obligaciones de las
Entidades Prestadoras, las actividades supervisadas o los Usuarios.

Funciéon Reguladora: El OSITRAN regula, fija, revisa o desregula las
tarifas de los servicios y actividades derivadas de la explotacion de la
Infraestructura, en virtud de un titulo legal o contractual, asi como los
Cargos de Acceso por la utilizacion de las Facilidades Esenciales.
Asimismo, establece las reglas para la aplicacion de los reajustes de tarifas
y el establecimiento de los sistemas tarifarios que incluyan los principios
y reglas para la aplicacion de tarifas, asi como las condiciones para su
aplicacion y dictar las disposiciones que sean necesarias para tal efecto.

Funcién Supervisora: El OSITRAN supervisa el cumplimiento de las
obligaciones legales, contractuales o técnicas por parte de las Entidades
Prestadoras y demés empresas o personas que realizan actividades
sujetas a su competencia, procurando que éstas brinden servicios
adecuados a los Usuarios. Asimismo, el OSITRAN verifica el
cumplimiento de cualquier mandato o Resolucién que emita o de
cualquier otra obligacién que se encuentre a cargo de dichas entidades o
que son propias de las actividades supervisadas.

Funciones Fiscalizadora y Sancionadora: El OSITRAN fiscaliza e impone
sanciones y medidas correctivas a las Entidades Prestadoras por el
incumplimiento de las normas, disposiciones y/o regulaciones
establecidas por el OSITRAN y de las obligaciones contenidas en los
contratos de concesion respectivos.

Funciones de Solucién de Controversias y de Atencién de Reclamos: El
OSITRAN esta facultado para resolver en la via administrativa las
controversias y reclamos que, dentro del &mbito de su competencia,
surjan entre Entidades Prestadoras y entre éstas y Usuarios. Quedan
excluidas de las funciones de solucién de controversias y reclamos,
aquellas que son de competencia del INDECOPI. Las funciones de
solucion de controversias y de atencién de reclamos comprenden la
conciliacion de intereses. De llegarse a una conciliacién y de ser ésta
aprobada por el OSITRAN, se da por terminada la controversia
correspondiente.
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3.1.3

3.1.4

Ministerio de Cultura - MINCU

Mediante Ley N° 29565 se crea el MINCU como organismo del Poder Ejecutivo
con personeria de derecho publico. Asimismo, por el Decreto Supremo N° 001-
2010-MC se aprobo la fusion por absorcion del Instituto Nacional de Cultura
(INC) en el MINCU, la misma que culminé el 30 de setiembre del 2010,
habiéndose extinguido el INC de acuerdo con lo dispuesto por el numeral 2.1
del articulo 2° del referido Decreto Supremo.

Dentro de ese contexto, es el MINCU el que aprueba proyectos de investigacion
y evaluacion arqueolégica -sin excavaciones o con excavaciones-, proyectos de
rescate arqueoldgico y emite Certificados de Inexistencia de Restos
Arqueolégicos (CIRA), respecto de las dreas en las que se proyectan realizar
obras que impliquen movimiento o remocién de tierras.

Por otra parte, la Ley N° 29785, Ley del Derecho a la Consulta Previa a los
Pueblos Indigenas u Originarios, reconocido en el Convenio 169° de la
Organizacién Internacional del Trabajo (OIT), desarrolla el contenido, los
principios y el procedimiento del derecho a la consulta previa a los pueblos
indigenas u originarios respecto a las medidas legislativas o administrativas que
les afecten directamente.

La Ley antes sefialada, indica que las entidades del Estado que van a emitir
medidas legislativas o administrativas relacionadas de forma directa con los
derechos de los pueblos indigenas u originarios son las competentes para
realizar el proceso de consulta previa, Ademas, reconoce al Viceministerio de
Interculturalidad del MINCU como el 6rgano técnico especializado en materia
indigena del Poder Ejecutivo.

Ministerio de Salud - MINSA
Direccion General de Salud Ambiental - DIGESA

La Direccién General de Salud Ambiental (DIGESA) es el érgano técnico
normativo en los aspectos relacionados al saneamiento basico, salud
ocupacional, higiene alimentaria, zoonosis y protecciéon del ambiente.

El lunes 21 de julio del 2014, los representantes de la AATE, el MINAM y la
DIGESA sostuvieron una reunién para identificar mecanismos alternativos que
faciliten la aprobacion de las areas propuestas como DMEs del Proyecto. La
DIGESA realizaré la evaluacion y emisién de la opinion técnica favorable de
acuerdo a lo siguiente:

e La DIGESA otorga autorizaciones para los operadores que se constituyan
en escombreras a través de una opinion. La autorizacién de una
escombrera implica en primera instancia el saneamiento fisico legal de los
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3.1.5

terrenos, autorizaciéon de la Municipalidad correspondiente, tramite ante
la DIGESA y el Ministerio de Vivienda y Construccion.

e Los DMEs constituyen solo una de las opciones para el manejo de los
residuos de la construccion, existiendo un abanico de opciones si se
considera el reaprovechamiento de los residuos.

e El Plan de Residuos Sélidos del Plan de Manejo Ambiental del EIAsd
deberd contemplar las opciones de reaprovechamiento de los residuos
resultantes por las obras del proyecto, entre estas se pueden considerar
las siguientes:

0 Losresiduos de las excavaciones formen parte de los planes de cierre
de algunas canteras, cuyo trdmite deberd realizarlo el titular de la
cantera ante el MINEM.

0 Reaprovechamiento de otros procesos productivos, como es el caso de
empresas que fabrican agregados para cuyo efecto no serd necesario
ninguna empresa prestadora de servicios de residuos sélidos (EPS-RS)
y el manejo podra realizarse directamente entre la empresa
generadora y la empresa que reaprovechara los residuos.

0 Realizar nivelaciones o mejoramiento de terrenos para particulares
con autorizacién municipal.

e Inicio del tramite ante el Ministerio de Vivienda y DIGESA, para la
formalidad de una DME.

Finalmente, en la reunion se acord6 que la Sociedad Concesionaria debera
modificar el Plan de Manejo de Residuos del EIAsd, el cual deberd contemplar
todas las opciones para el manejo de los residuos: minimizacion,
reaprovechamiento, disposicion final (DME) entre otros.

Consorcio Nuevo Metro de Lima

Con la finalidad de gestionar los aspectos ambientales y sociales del Proyecto, la
Sociedad Concesionaria Metro de Lima Linea 2 ha planteado un Plan de Manejo
Social y Ambiental para la etapa de construccion y operacién, tomando como
marco de referencia el Plan de Manejo Socio y Ambiental del EIAsd.

Politica Ambiental

Dentro de las directrices establecidas en la Politica Ambiental para el desarrollo
del Plan de Gestion Ambiental y el compromiso de mejora continua, se
incluyen:
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3.2

3.2.1

Conseguir el minimo impacto ambiental de los servicios prestados,
incidiendo siempre en la mejora de los puntos que peor se valoren en el
control operacional, con la finalidad de alcanzar la Mejora Continua en la
que se basa este Plan de Gestion Ambiental.

Utilizar los fallos cometidos para aprender y eliminar las causas que los
han generado.

Dotar a la Gerencia de la Sociedad Concesionaria de todos los recursos
necesarios para un correcto desarrollo de las actividades.

Cumplir en todo momento con los Requisitos Legales y Reglamentarios,
asi como cualquier otro requisito que la Organizacién suscriba.

Comprometer a las organizaciones colaboradoras en nuestro Sistema de
Gestion Ambiental.

Establecer los objetivos ambientales necesarios para mejorar el
desempetio ambiental de la Sociedad Concesionaria.

La Direccion de la Sociedad Concesionaria revisara la Politica Ambiental asi
como el desempefio del Plan de Gestion Ambiental al menos una vez al afio,
con el fin de mantenerla constantemente actualizada.

La Gerencia, mediante Planes de Formacién y Motivacién, asegurara que la
Politica Ambiental es entendida y aceptada por todo el personal; y con el
proceso de auditorias internas verificara que el Plan implantado mantiene su
eficiencia y adecuacion.

PERMISOS Y AUTORIZACIONES

Aprobacién de la Ingenieria del Proyecto (avance fisico de obra)

El Proyecto esta sectorizado en ocho (8) tramos ejecutables durante su recorrido,
los que se desarrollaran en dos etapas, como se resume en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1  Etapas del Proyecto

Etapa Fase Tramos Comprendidos
. A Tramo 5
Primera
B Tramos 3,4y 6
Segunda Tramos1,2,7y8
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En la Tabla 3.2 se presenta la distribucién de los tramos del Proyecto.

Tabla 3.2  Tramos del Proyecto
Tramo | Ejes Intervenidos Desde Hasta Estaciones Proyectadas
Av. Guardia Puerto Callao, Buenos
Tramo 1 | Chalaca Av. Oscar Estacion Puerto | Estacion Oscar | Aires, Juan Pablo II

R. Benavides

Callao

R. Benavides

Insurgentes, Carmen de la
Legua - L2

Av. Oscar R.
Benavides Av.

Estacién Oscar

Estacion Plaza

Oscar R. Benavides, San
Marcos, Elio, La Alborada,

Tramo 2 | Germdn Amézaga R. Benavides Bolognesi Tingo Maria Parque
Av. Venezuela :
3 Murillo
Av. Arica
Av. 9 de Diciembre Plaza Bolognesi
Av. Paseo de la .. ., Estacion Central
11 Estacion Plaza | Estacion )
Tramo 3 | Republica Boloenesi Nicolas Avilén Plaza Manco Cépac
Av. 28 de Julio & y Cangallo
Av. Nicolas Ayllén 28 de julio L1/L2
Av. Nicolas Ayllén - . Nicolas Ayllén
Estacion Estacion . .
Tramo4 | Av.Hayadela . ) o Circunvalacién
Nicolas Ayllén | Evitamiento s .
Torre Nicolas Arriola
Estacién Evitamiento, Ovalo Santa
Av.Hayadela Estacion Anita, Colectora
Tramo 5 o Mercado Santa .
Torres Evitamiento Anita Industrial, La Cultura,
Mercado Santa Anita
Av. Hava de la Estacion Estacion Vista Alegre
Tramo 6 Tor‘re y Mercado Santa | Municipalidad | Prolongacién Javier Prado
Anita de Ate Municipalidad de Ate
Tramo 7 | Av. Elmer Faucett Estacion Estacion Gambetta, Canta Callao
Gambetta Bocanegra Bocanegra
Estacion Estacion Aeropuerto, El olivar
Tramo 8 | Av. Elmer Faucett Bocaneora Carmen de la Quilca, Morales Duéarez
& Legua - L4 Carmen de la Legua - L4

El avance de ejecucion del Proyecto estara sujeto a la presentacion de los EDI’s,
los mismos que contendran informacién técnica conforme a las Especificaciones
Técnicas Basicas, referente para las obras, material rodante para las etapas del
mismo. Asimismo, los EDI’s deberdn ser presentados conforme el Plan de
Desarrollo de los ED], el cual sera elaborado por el Concesionario y presentado
ante el MTC con copia a OSITRAN. El MTC es el encargado de su aprobacién,
previa opiniéon de OSITRAN. El EDI debera ser presentado dentro de los 15 dias
posteriores a la fecha de suscripcién del contrato Figura 3.5).
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Figura 3.5  Flujograma de Evaluacion de Plan de Desarrollo de los EDI

Presentacidn del Plan de

Desarrollo de los EDI

l 5dias

Opinidn de OSITRAN al
AATE

MTC se pronuncia
dentro del Plazo
AP

Aprobacién del Plan de Observaciones Aprobacién automdtica
Desarrollo de los EDI del Plan de Desarrollo de
los EDI

Subsanacion de
ohservaciones

l 3 dias

Opinidn de osiITRAN al
AATE

AATE se
pronuncia dentro
del Plazo

Aprobacion del Plan de Aprobacién automatica del
Desarrollo delos EDI Plan de Desarrollo de los EDI

Los plazos de presentacién de cada EDI de forma secuencial, estaran
distribuidos de la siguiente forma (Figuras 3.6 y 3.7):

e DPara el caso de Material Rodante de la Primera y Segunda Etapa, se
debera contar con la aprobacion a los siete (07) meses posteriores a la
suscripcion del contrato con Prolnversion.
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e Parael Tramo 5: a los nueve (09) meses posteriores a la suscripcion del
contrato con ProInversion.

e Paralos Tramos 3, 4 y 6: cada uno a los veinticinco (25) meses posteriores
a la suscripcioén del contrato con Prolnversion.

Para los Tramos 1, 2 7 y 8: cada uno a los treinta y cuatro (34)
meses posteriores a la suscripcion del contrato con Prolnversion.

Figura 3.6  Flujograma de aprobacion del EDI para Material Rodante y Tramo 5

EDI Material Rodante y
Tramo 5

l 10 dias

Opinion de OSITRAN a

AATE
l 10 dias

AATE se
pronuncia dentro
del Plazo

Observaciones EDI se Declara como
DENEGADO
APROBACION DEL EDI

10 dias
Subsanacion de
observaciones

l 10dias

Opinion de OSITRAN al
AATE

l 10dias

AATE se
pronuncia dentro
del Plazo

EDI Aprobado EDI se declara DENEGADO
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Figura 3.7  Flujograma de aprobacion del EDI para los Tramos 1 al 4y 6 al 8

EDI Tramos1ald4y6al 8

l 20 dias

Opinion de OSITRAN a

AATE
l 20 dias

AATE se
pronuncia dentro
del Plazo

Observaciones EDI se Declara como
DENEGADO

APROBACION DEL EDI
10 dias

Subsanacion de
observaciones

l 15 dias

Opinion de OSITRAN al
AATE

l 15 dias

AATE se
pronuncia dentro
del Plazo

EDI Aprobado EDI se declara DENEGADO

3.2.2 Permisos, licencias y autorizaciones para la etapa de construccién

En este item se presenta el listado de los permisos, licencias y autorizaciones
requeridos para la etapa de construccién del Proyecto. En la Tabla 3.3 se
muestran los permisos identificados.
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Tabla 3.3  Listado de permisos identificados para la etapa de construccion

del Proyecto

Componente

Permiso requerido

Entidad

Plazo

Ejecucion del Proyecto

Autorizacién de
construccion

Direccién General de
Caminos y
Ferrocarriles

30 dias

Ejecucién de obras
publicas

Municipalidad
Metropolitana de
Lima

30 dias

Permiso de obras de
construccién, mejora e
instalacién de
mobiliario e
infraestructura

Municipalidad
Metropolitana de
Lima

Botadero de Desmonte

Aprobacién de
Proyectos de
Infraestructura y
Disposiciéon Final de
Residuos Sélidos del
ambito de la gestién no
municipal que se
constituya fuera de las
instalaciones
productivas,
concesiones de
extraccion o
aprovechamiento de
recursos naturales

DIGESA

30 dias

Suministro de Agua

Autorizaciéon de Uso
de Agua

ANA

30 dias

Manejo de aguas
residuales domésticas
(por parte del
proveedor)

Autorizacién de
transporte de residuos
peligrosos

DIGESA

Manejo de residuos
solidos

e Inscripciéon como
Empresa Prestadora
de Residuos Sélidos

e Inscripciéon como
Empresa
Comercializadores
de Residuos Sélidos

DIGESA

Debe contar el
proveedor antes
del inicio del
servicio

Canteras

o Concesion Minera

INGEMMET

20 dias

e Estudio de Impacto
Ambiental

MTC - Opinién
DGAAM

Puede
involucrarse en el
presente ETIA

e Plan de Minado
aprobado

e Autorizacion de
Inicio de
Operaciones
Mineras

DGM

120 dias
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3.3

3.3.1

Componente Permiso requerido Entidad Plazo

e Certificado de
Operacion Minera

e Autorizacién de uso | SUCAMEC
de explosivos (de
ser necesario)

Ocupacién de Areas no Certificado de MINCU 20 dias
intervenidas Inexistencia de Restos
Arqueolégicos

COMPROMISOS SOCIALES Y AMBIENTALES EXISTENTES

Esta seccion resume los compromisos asumidos en el EIAsd, la resolucién que
aprueba el EIAsd, la Propuesta Técnica, el Contrato de Concesién, y PACRI.

Obligaciones contractuales en materia socio-ambiental, patrimonio cultural y
gestion ambiental

Dentro de las principales prestaciones que forman parte de la Concesion en
virtud del contrato, se tienen:

e Laentrega, transferencia y uso del Area de la Concesion.

e El disefio y ejecucion de las Inversiones Obligatorias y Pruebas de Puesta
en Marcha.

e La Conservacion de los Bienes de la Concesion.
e La Explotacion.

e Laobligacién de cobro de la Tarifa.

e Lareversion de los Bienes de la Concesion.

Asimismo, la infraestructura que forma parte de la Concesién mantiene su
condicion publica.

De acuerdo a la Seccién XIII: Consideraciones socio ambientales del Contrato
suscrito entre Prolnversion y el Consorcio, el Consorcio tiene obligaciones socio
ambientales, las cuales se listan a continuacién. En particular, el punto namero 3
establece que se cumplan los requerimientos asociados con las salvaguardas de
cualquier agencia multilateral que pueda proveer financiamiento al Proyecto.
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Obligaciones Socio-Ambientales

1.

Durante la Fase de Ejecucion de las Inversiones Obligatorias, la Explotacién y
Conservacion, el Concesionario debera cumplir con las normas legales
referentes a la conservacion del ambiente como una variable fundamental de
su gestion, implementando las medidas necesarias que aseguren el manejo
socio ambiental apropiado de la Concesién y los mecanismos que permitan
una adecuada participacién y comunicacién con la comunidad. Para tal
efecto, deberé regirse por los Instrumentos de Gestién Ambiental que
apruebe la Autoridad Ambiental Competente, asi como los mandatos que
ésta establezca en el marco de la normativa ambiental vigente,

Con el prop6sito de minimizar los impactos negativos que se puedan
producir al medio ambiente en el &rea de influencia de la Concesion, durante
la Fase de Ejecucion de las Inversiones Obligatorias, la Explotaciéon y
Conservacion, el Concesionario deberd cumplir con las especificaciones y
medidas definidas en los Instrumentos de Gestiéon Ambiental aprobados,

Si el financiamiento a efectuarse para la Fase de Ejecucién de las Inversiones
Obligatorias y/o etapa de Explotaciéon y Conservacién involucra
participacion multilateral, se contemplaran adicionalmente a las obligaciones
de las cldusulas anteriores, el cumplimiento de las salvaguardas ambientales
exigibles por el organismo o entidad multilateral con los que se establezcan
compromisos financieros vinculantes en este proyecto.

A partir de la Toma de Posesion, el Concesionario serd responsable de la
mitigacién de los impactos ambientales que se generen en el Area de la
Concesién y/o en zonas fuera del Area de la Concesion utilizadas para el
desarrollo del Proyecto, en la medida que se demuestre que la causa del
dafio se hubiere originado como consecuencia de las actividades realizadas
por el Concesionario. Dicha responsabilidad sera determinada por la
Autoridad Ambiental Competente, en el marco de la normatividad
ambiental vigente.

El Concesionario en ningtin caso serd responsable por dafios ambientales
preexistentes a la fecha de la Toma de Posesion, incluidos Pasivos
Ambientales, aun cuando los efectos dafiinos y/o los reclamos
correspondientes se produzcan después de dicha fecha.

El incumplimiento de las obligaciones, en materia ambiental no
contempladas expresamente en el Contrato y que se deriven de las Leyes y
Disposiciones Aplicables que se encuentren vigentes, por parte del
Concesionario, sera sancionado por la Autoridad Ambiental Competente.

El Concesionario, a su propio costo, se obliga a tomar aquellas medidas
correctivas que correspondan o que considere pertinentes, previamente
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10.

11.

aprobadas por la Autoridad Ambiental Competente, para evitar que en el
desarrollo de sus actividades se generen riesgos ambientales que excedan los
niveles o estandares tolerables de contaminacién o deterioro del medio
ambiente, de acuerdo a lo determinado en los Instrumentos de Gestion
Ambiental aprobados por la Autoridad Ambiental Competente y en las
Leyes y Disposiciones Aplicables.

La responsabilidad del Concesionario respecto a sus obligaciones socio-
ambientales se encuentra establecida en los Instrumentos de Gestion
Ambiental aprobados, incluyendo las posibles adecuaciones a que se refiere
la presente Seccion.

En forma previa a la fecha de inicio de la Fase de Ejecucién de Inversiones
Obligatorias, el Concesionario debera realizar capacitaciones a sus
trabajadores, en temas relacionados con el tipo de actividades a realizar y las
medidas ambientales a implementar en el marco del Instrumento de Gestion
Ambiental aprobado por la Autoridad Ambiental Competente.

El Concesionario, previa aprobacion de la Autoridad Ambiental Competente,
podra incorporar mejoras y/o nuevas medidas ambientales a las exigidas,
que a su juicio contribuyan a la proteccién del medio ambiente durante la
Fase de Ejecucion de Inversiones Obligatorias, la Explotacion y
Conservacion, u otras actividades que se realicen dentro del periodo de la
Concesion.

En caso de que el Proyecto requiera el uso o explotacién de nuevas dreas no
comprendidas en los Instrumentos de Gestiéon Ambiental aprobados, sera
necesario que el Concesionario cuente con la aprobacion de la Autoridad
Ambiental Competente previo a su intervencion, en el marco de la normativa
ambiental vigente.

En caso que el Proyecto: (i) sufra modificaciones y/o cambios de trazo, o (ii)
que incluya nuevas actividades, obras o nuevas areas, no comprendidas en
los Instrumentos de Gestion Ambiental aprobados, sera necesario que el
Concesionario previamente a su intervencion cuente con la aprobacion de la
Autoridad Ambiental Competente, en el marco de la normativa ambiental
vigente.

Patrimonio Cultural

12.

Cuando las obras y actividades de ingenieria a ejecutarse en el Area de la
Concesion de las vias publicas existentes, impliquen remocion del terreno
circundante, fuera del Area de la Concesion o seccion vial normativa,
precisado por la Ordenanza N° 341 del 9 de noviembre de 2001 y sus
modificatorias, que aprob¢ el Sistema Vial Metropolitano, ya sea por
modificar, variar, ampliar o mejorarlo en longitud y ancho, el Concesionario
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debera mantener un monitoreo arqueolégico permanente, durante la
ejecucion de la Obra.

13. Cuando las obras y actividades de ingenieria comprendan disponer de
sectores de uso complementario que impliquen remocién del suelo y
subsuelo fuera del Area de la Concesion o seccién vial normativa, precisado
por la mencionada Ordenanza N° 341 y sus modificatorias, tales como
campamentos, canteras, botaderos o dreas de material excedente, accesos,
caminos temporales, plantas industriales, polvorines, zonas de pruebas y/o
estudios de ingenieria y otros, el Concesionario debera obtener el CIRA
correspondiente, si se tratara de actividades sobre el nivel.

14. Para los casos no contemplados en las disposiciones sefialadas en las
Clausulas precedentes, se aplicara lo sefialado por el MINCU mediante
Resoluciéon Ministerial N° 012-2010-MC que aprueba la directiva que
establece Procedimientos Especiales para la Implementacién del Decreto
Supremo N° 009-2009-EDy la Directiva N° 001-2013-VMPCIC/MC “Normas
y Procedimientos para la emision del CIRA” en el marco del Decreto
Supremo N° 054-2013-PCM, el Decreto Supremo N° 060-2013-PCM y la
Resolucion Viceministerial N° 037-2013-VMPCIC-MC.

15. Para el tratamiento de los aspectos de patrimonio cultural, serd de aplicacion
la Ley N° 28296 - Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacién, que
reconoce como bien cultural los sitios arqueolégicos, estipulando sanciones
administrativas por caso de negligencia grave o dolo, en la conservacién de
los bienes del patrimonio cultural de la Nacién o normas que la
complemente, modifique o sustituya, y el Decreto Supremo N° 001-2011-MC
y sus modificatorias, que aprueba el Reglamento de Organizacién y
Funciones del MINCU.

Gestion Ambiental

16. El Concesionario entregard a la Autoridad Ambiental Competente, con copia
al Regulador, un informe socio ambiental que dé cuenta del estado del Area
de la Concesidn, con los respectivos componentes socio ambientales que se
han visto afectados por la Ejecucién de la Inversiones Obligatorias, de
acuerdo al cronograma y plazos establecidos en los Instrumentos de Gestion
Ambiental aprobados por la Autoridad Ambiental Competente o cuando
esta lo estime conveniente.

Sistema de Gestion con Compromisos Multilaterales

17. El Concesionario debera elaborar los informes socio-ambientales de acuerdo
a lo establecido por la Autoridad Ambiental Competente, sin perjuicio de los
informes que se exijan como producto de la suscripcion de compromisos con
las entidades multilaterales.
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3.3.2

El Concesionario, una vez iniciada la Fase de Ejecucion de Inversiones
Obligatorias, implementara un sistema de gestién ambiental reconocido
internacionalmente y que puede estar sujeto a auditoria y certificacién por
parte de una entidad distinta al Concesionario. El plazo para la
implementacion y certificacion es de dos (02) afios con posterioridad a la
fecha de inicio de la Explotacion de la respectiva Etapa.

Compromisos socio ambientales del EIAsd

De la revision del EIAsd, se han identificado compromisos socio-ambientales en
el Plan de Manejo Socio-Ambiental (PMSA), que se listan en la Tabla 3.4.

Tabla 3.4  Listado de compromisos socio-ambientales del PMSA del EIAsd
];:,ZZI;ZSS Programa Subprograma Especificaciones
Construccion | Medidas Preventivas, | Manejo de Residuos | ¢ Manejo de Residuos Sélidos:
Correctivas y/o Sélidos y Efluentes Contenedores, Transporte,
Mitigacion Disposicién de Residuos
Peligrosos y No Peligrosos.
Manejo de Pasivos
Ambientales
® Manejo de Aguas Residuales:
Servicios Higiénicos
Portatiles, Sistemas de
Tratamiento AR como
efluentes domésticos
Control de plagas, e Fumigacién y desratizacién
artrépodos y
roedores
Salud Ocupacional ¢ Exdmenes médicos
ocupacionales del personal
profesional y personal de
apoyo
¢ Examenes médicos
ocupacionales del personal
obrero
Sefializacion e Sefiales informativas
ambiental, seguridad ambientales permanentes y
vial temporales
Programa de Monitoreo e Calidad de aire, ruido,
Monitoreo Ambiental | componentes fisico, radiaciones no ionizantes y
biolégico y cultural vibraciones
¢ Calidad de agua
e Flora y fauna
e Arqueoldgico
Construcciéon | Programa de Asuntos | Relaciones ¢ Capacitacién en Relaciones
Sociales Comunitarias Comunitarias y Cédigo de
Conducta del trabajador
Participacion e Estrategias y actividades para
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3.4

Etapa del

Proyecto Programa

Subprograma

Especificaciones

Ciudadana

atender preocupaciones de los
grupos de interés

Plan de
Compensacion y
Reasentamiento
Involuntario (PACRI)

e Afectados directos

Programa de
Capacitaciéon y

Educacion Ambiental

Educaciéon Ambiental
y Seguridad Vial

e Poblacién
e Trabajadores

Abandono

Programa de Cierre o

¢ Colocacién de capa superficial
de suelo

¢ Conformacién de material
excedente en DME

¢ Restauracién de &rea de
canteras (ladera)

e Restauracion de drea de
oficinas administrativas,
bermas, parques

¢ Restauracion de patio de
maquinas

¢ Revegetacion de instalaciones
(obradores, otros)

Operaciéon Programa de

Monitoreo Ambiental

Monitoreo
componentes fisico,
biolégico y cultural

e Calidad de aire, ruido,
radiaciones no ionizantes y
vibraciones

¢ Calidad de agua

e Flora y fauna

e Arqueoldgico

Programa de
Capacitacion y

Educacion Ambiental

REQUISITOS DE LAS ENTIDADES MULTILATERALES

Esta seccion resume los requisitos especificos de las entidades multilaterales
internacionales, las mismas que son consideradas como estandares
internacionales de buenas précticas. El Proyecto apuntara a cumplir con dichos
estandares a fin de mantener un desempefio ambiental, social y de salud y
seguridad acorde con los estandares internacionales esperados para un proyecto

de esta magnitud.

Las siguientes politicas de salvaguardia ambiental y social se consideran

aplicables al proyecto:

Politicas del Banco Interamericano de Desarrollo (BID)

e DPolitica de Medio Ambiente y Salvaguardias (OP-703),
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e Politica de Reasentamiento Involuntario (OP-710),

e Politica de Igualdad de Género en el Desarrollo (OP-761),

e Politica de Acceso a la Informacién (OP-102),

e DPolitica de Gestion del Riesgo de Desastres Naturales (OP-704) y
e Igualdad de Género en el Desarrollo (OP-761)

Politicas Operativas del Banco Mundial

e Evaluacién Ambiental (OP 4.01)

e Plan de Accién Ambiental (OP 4.02)

e Normas de Desempefio para Actividades del Sector Privado (OP 4.03)
e Recursos Culturales Fisicos (4.11)

e Reasentamiento Involuntario (OP 4.12)

Normas de Desemperio (ND) de la Corporacidn Financiera Internacional (IFC)

e NDI1 Evaluacién y gestion de los riesgo e impactos ambientales y sociales
e ND2 Trabajo y condiciones laborales

e ND3 Eficiencia del uso de los recursos y prevencién de la contaminaciéon
e ND4 Salud y seguridad de la comunidad

e NDb5 Adquisicion de tierras y reasentamiento involuntario

e NDB8 Patrimonio cultural

Las ND6 Conservacion de la biodiversidad y gestién sostenible de los recursos
naturales vivos y ND7 Pueblos indigenas no se espera sean aplicables al
proyecto ya que no existe dreas que impacten significativamente a la
biodiversidad o grupos indigenas identificados en el drea. En todo caso, por
medio de la aplicacion de ND1 se lograran identificar los riesgos e impactos y
medidas de mitigacién necesarias para salvaguardar la biodiversidad y los
grupos indigenas.

Principios del Ecuador

Los Principios del Ecuador son una referencia del sector financiero para evaluar
y gestionar los impactos y riesgos ambientales y sociales de los proyectos
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financiados. Consiste en diez (10) principios, de los cuales los Principios 1, 7, 8,
9y 10 corresponden a los procedimientos que las instituciones financieras deben
seguir para cumplir con los procedimientos establecidos y por lo tanto no
aplican a los desarrolladores de los proyectos.

Los Principios 2, 3, 4, 5, 6 y 10 corresponden a los procedimientos y evaluaciones
que el desarrollador del proyecto debe cumplir a satisfaccion de las instituciones
financieras para ser elegible para un préstamo. Estos principios a su vez se
basan en las Normas de Desempefio del IFC (descritas arriba) como lineamiento
técnico para la aplicacion en los proyectos. Estos principios son:

Principio 2: Evaluacién ambiental y social
Principio 3: Normas ambientales y sociales aplicables

Principio 4: Sistema de gestién ambiental y social y plan de accién de los
Principios del Ecuador

Principio 5: Participacion de los grupos de interés
Principio 6: Mecanismo de quejas

Principio 10: Presentacién de informes y transparencia
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4.0

DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Red Basica del Sistema Eléctrico de Transporte Masivo de Lima
Metropolitana estd conformada por seis (06) lineas, de la cual la Linea 1 ya se
encuentra en operacion, con una porcion todavia en construccién. Este proyecto
consiste de la construccién de la Linea 2 y un Ramal de la Linea 4, e incluye una
linea de metro subterrdneo en el eje Este - Oeste de la ciudad de 27 km de
longitud (Linea 2) y un segmento de 8 km en la Av. Elmer Faucett desde la Av.
Oscar Benavides (Colonial) hasta la Av. Néstor Gambetta (parte de la Linea 4).
(Figura 4.1).

De acuerdo al Estudio de Perfil, aprobado por el MTC, el trazo de la Linea 2 del
Metro de Lima, que conecta los distritos del Este de Lima (Ate, Santa Anita) con
los del centro de Lima y Callao (eje Este-Oeste), se integra a la Linea 1 del Metro
de Lima (Villa El Salvador - San Juan de Lurigancho) y Linea 1 del
Metropolitano (Chorrillos - Independencia) que tiene recorridos Sur-Norte.

Figura4.1  Lineas del Metro de Lima
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Fuente: Prolnversion. 2013.
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4.1

El tramo de la Linea 4 del Metro de Lima conecta la zona de los barrios
adyacentes al Aeropuerto Internacional Jorge Chavez con el sistema masivo de
transporte de la ciudad, por la Av. Elmer Faucett desde la Av. Néstor Gambetta
hasta la zona de Bellavista en el Callao.

El Proyecto se desarrolla en los distritos de Ate, Santa Anita, San Luis, El
Agustino, La Victoria, Jestis Maria, Cercado de Lima, Brefia, San Miguel, La
Perla, Carmen de La Legua, Bellavista y Cercado de Callao, en las Provincias de
Lima y Callao, del Departamento de Lima.

Figura 4.2  Ejede la Linea 2 y Tramo de la Linea 4 del Metro de Lima

Fuente: Prolnversion. 2013.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En la Gltima década el Area Metropolitana de Lima (AML) ha presentado un
crecimiento acelerado. A inicios de la década de los 90, se dictaron medidas que
permitieron la libre importaciéon de vehiculos usados y se declar6 el libre acceso
a rutas de servicio de transporte ptblico. Como resultado, hubo un incremento
en la tenencia y uso de autos particulares y colectivos. Hoy en dia las vias en el
AML experimentan congestién severa en horas pico, altos niveles de accidentes
de trénsito, mayores tiempos de viaje, y mayor contaminacién ambiental.

El sistema actual de transporte publico estd conformado por autobuses
convencionales de més de 20 afios de antigiiedad; un sistema conocido como
Metropolitano, el cual opera sobre un corredor exclusivo con 38 estaciones y
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4.2

cuenta con buses alimentadores; la Linea 1 (tren eléctrico) del Metro de Lima,
con una longitud de 21,5 km en superficie y 16 estaciones; y camionetas rurales
sin ningn tipo de integracién tarifaria. Las soluciones de los tltimos afios
estuvieron orientadas a la mejora de la situacién del transporte privado.
Adicionalmente, algunas politicas de desarrollo local han generado un
crecimiento urbano de baja densidad, originando largas distancias y altos
tiempos de viaje. El sistema tradicional de autobuses presenta limitaciones
operacionales como sobreoferta, baja confiabilidad, vehiculos inadecuados, tasas
elevadas de accidentes y contaminacién ambiental.

Actualmente en el AML el 20% de transporte representa los autos privados, el
1% bicicleta y motocicleta y el 79% el transporte ptblico, cuya distribucién es
65,2% en el sistema convencional, 1,6% en el Metropolitano, 0,4% en el tren
eléctrico, 11,3% en taxi y moto taxi, y el 0,5% en camién y otros. Este sistema de
transporte publico se ha visto limitado para satisfacer las necesidades basicas de
movilidad de aquellos que no cuentan con auto propio.

La Agencia de Promocién de la Inversion Privada del Pert (Prolnversion )
contempla la construccién de la Linea 2 y Ramal Av. Faucett-Gambetta de la Red
Bésica del Metro de Lima y Calla con el propésito de implementar un eficiente
sistema de transporte en el eje Este-Oeste (Ate-Lima-Callao) lo cual lograra
mejorar el transporte publico (frecuencia, comodidad, seguridad, limpieza) a
través de la reduccion de tiempos de viaje, la reduccién de costos operativos, la
disminucién de emisiones contaminantes y accidentes fatales, asi como la mejora
y eficiencia en movilidad y acceso para la poblacién del drea metropolitana de
Lima.

LOCALIZACION

El Proyecto se ubica politicamente en siete distritos de la provincia de Lima y en
tres distritos de la provincia del Callao, en el departamento de Lima.
Especificamente, se ubicara en el eje Este-Oeste del sistema eléctrico de
Transporte Masivo de Lima y Callao (ver Figura 4.3y Tabla 4.1).
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Figura 4.3
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Fuente: Entregable 2. Estudio de Impacto Ambiental Semi Detallado Proyecto
Construccion de la Linea 2 y Ramal Av. Faucett-Gambetta de la Red Basica del
Metro de Lima y Callao. Prolnversién, 2013.

Tabla41  Localizacién del Proyecto
Linea Provincia Distritos Trazo
Av. Victor Raul Haya de la Torre
; Ate, Santa Anita, San (Carretera Central), Av. Nicolas
Linea 2 Lima- Luis, El Agustino, La Ayllon, Av 28 de Julio, A. Paseo de la
Fie Este- Victoria, Brefia, Cercado | Republica, A. Paseo Colon, Av. Arica,
(Eje Este Callao . .
Oeste) de Lima, Bellavista, Av. Venezuela, Av. German
Cercado del Callao Amezaga, Av. Oscar R. Benavides y
Av. Guardian Chalaca.
Bellavista
Ramal Av. Av. Elmer Faucett entre la Av. Nestor
Faucett - Carmen de la Legua
Callao Gambetta y la Av. Oscar R.
Gambetta Reynoso .
de Ia Linea 4 Benavides.
Cercado del Callao

Fuente: Adaptado del Estudio de Impacto Ambiental Semi Detallado, Serconsult, 2013.
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4.3 COMPONENTES PRINCIPALES

El Proyecto contara con nueve componentes que serdn parte de sus principales
obras civiles. Estos incluyen:

e Tunel de linea

Estaciones para pasajeros

e Pozos de ventilacién y salidas de emergencia
e Patios - Taller

e Instalaciones electromecéanicas

e Material Rodante

e Superestructura Ferroviaria

e Instalaciones Ferroviarias.

Cada uno de los componentes se describe a continuacion.

4.3.1 Tiinel de linea

El Proyecto requerird la construcciéon de 35 km del ttnel subterraneo incluyendo
27 km de la Linea 2 Este-Oeste y 8 km del tramo Av. Emler Faucett - Av. Néstor
Gambetta de la Linea 4.

4.3.2 Estaciones para pasajeros

El Proyecto contara con veinte y siete (27) estaciones de pasajeros para la Linea 2
y ocho estaciones para el ramal Av. Faucett - Gambetta de la Linea 4. La
ubicacion y caracteristicas de las estaciones se presentan en las Tablas 4.2 y 4.3.

Tabla 4.2  Estaciones para Pasajeros de la Linea 2

ID Estacién Progresiva Distancia Cercania a Metodologia de Tipo
(m) Construccién

1 Puerto del Callao 0+317.50 1625.83 Ovalo Garibaldi Cut&Cover 1b

2 Buenos Aires 0+943.33 1121.05 Av. Buenos Aires Cut&Cover 1°

3 Juan Pablo 3+064.38 972.50 Av. Santa Rosa Cut&Cover 1b

4 Insurgentes 4+036.88 891.90 Av. Los Insurgentes Cut&Cover 1°
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ID Estacién Progresiva Distancia Cercania a Metodologia de Tipo
(m) Construccion

5 Carmen de la Legua L2 4+928.78 948.13 Av. Elmer Faucett Cut&Cover
6 Oscar Benavides 5+876.91 1073.61 Ca. Ricardo Palma Cut&Cover 12
7 San Marcos 6+950.52 875.62 Av. Universitaria Cut&Cover 1b
8 Elio 7+826.14 873.18 Av. Santa Berdardita Cut&Cover 12
9 La Alborada 8+699.32 928.41 Av. La Alborada Cut&Cover 12
10 Tingo Maria 9+549.80 813.66 Av. Tingo Marfa Cut&Cover 32
11 Parque Murillo 10+441.39 908.05 Av. Bolivia Cut&Cover 1b
12 Plaza Bolognesi 11+349.44 705.32 Plaza Bolognesi Cut&Cover 12
13 | Estacién Central1237.15 12+054.76 1194.82 Paseo de la Republica Cut&Cover 1b
14 Plazo Manco Capac 13+249.58 790.45 Av. Manco Capac Cut&Cover 12
15 Cangallo 14+040.03 838.34 Jr. Cangallo Cut&Cover 12
16 28 de Julio 14+878.37 951.59 Av. Aviacién Cut&Cover 2b
17 Nicolas Ayllon 15+829.96 852.19 Av. Riva Agtiero Cut&Cover 1°
18 Circunvalacién 16+682.15 828.72 Av. Circunvalacién Cut&Cover 1b
19 Nicolés Arriola 17+510.87 1900.83 Clinica San Juan de Dios Cut&Cover 1°
20 Evitamiento 19+411.70 1059.44 Av. Evitamiento Cut&Cover 1b
21 Ovalo Santa Anita 20+471.14 1045.66 Av. La Molina Cut&Cover
22 Colectora Industrial 21+516.80 1237.15 Av. 9 de Septiembre Cut&Cover 1b
23 La Cultura 22+559.84 805.89 Hospital Emilio Valdizan Cut&Cover 1b
24 Mercado Santa Anita 23+559.84 981.42 Av. La Cultura Cut&Cover 12
25 Vista Alegre 24+541.26 1135.59 Av. Las Azucenas Cut&Cover 12
26 Prolog. Javier Prado 25+676.85 1037.78 Prolog. Javier Prado
27 Municipalidad de Ate 26+714.63 Municipalidad de Ate
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Tabla 4.3  Estaciones para Pasajeros de la Linea 4

ID Estacion Progresiva Distancia Cercania a Metodologia de Tipo
(m) Construccion

1 Gambetta 0+317.60 1086.99 Av. Gambetta Cut&Cover 1b
2 Canta Callao 1+404.59 1124.91 Av. Canta Callao Cut&Cover

3 Boca negra 2+529.50 1034.08 Av. Bocanegra Cut&Cover 12
4 Aeropuerto 3+563.58 856.86 Av. Toma Valle Cut&Cover 1b
5 El Olivar 4+420.44 928.93 Av. El Olivar Cut&Cover 1°
6 Quilca 5+349.37 1021.68 Av. Argentina Cut&Cover 12
7 Morales Duarez 6+371.05 968.63 Av. Vicente Morales Caverna 32

Duarez
8 Carmen de la Legua L4 7+339.68 Av. Argentina Caverna 4

4.3.3

4.3.4

Las estaciones también contaran con instalaciones auxiliares tal como: 1) accesos
peatonales a la estacion, rejillas y huecos de servicio y salidas de emergencia; y
2) los locales de estacion incluyendo oficinas (sala de supervision, tépico para
primeros auxilios, etc.), &reas técnicas (sala de sefializacion, sala de
comunicaciones, sala de baterias, etc.) y salas auxiliares (refectorio, deposito,
servicios higiénicos, etc.).

Pozos de ventilacion y emergencia

El Proyecto contard con 32 pozos de ventilacién y emergencia (25 en la Linea 2 y
7 en el Ramal Av. Faucett-Gambetta de la Linea 4) y un (1) pozo sélo de
emergencia. Estos estaran ubicados en la mitad del camino entre dos estaciones
y se activaran de acuerdo a las situaciones de emergencia permitiendo la
evacuacion de pasajeros y la disipacién de humo en caso de incendios.

Estos componentes seran totalmente subterraneos y tendran tres componentes:
1) un local técnico, 2) un pozo y 3) un conducto de conexién con la galeria de
linea.

Patios - taller

El Proyecto contard con dos patios taller, uno localizado cerca de la estaciéon
“Mercado Santa Anita” y otro en la estacion “Bocanegra”, cerca de la estaciéon
del Ramal Av. Faucett-Gambetta. Los patios cumplen con las funciones de
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mantenimiento, reparacion y estacionamiento de material rodante y consisten de
areas verdes, dreas para el ferrocarril, reas de carretera, areas para la circulaciéon
peatonal y edificios.

Los edificios del complejo de mantenimiento de Santa Anita y Bocanegra se
pueden agrupar en tres (3) tipologias: (i) talleres de grandes dimensiones y
alturas, destinados a albergar trenes; disponen en su interior de talleres y bafios
(ii) talleres menores, almacenes y oficinas: generalmente de una sola planta y
destinados a determinados usos como pequefios talleres, bodegas, zonas
administrativas, bafios, cantinas y camarines; y (iii) edificios menores
construidos con estructura de hormigén y destinados a usos auxiliares y/o
administrativo.

Los patios - taller han sido ubicados estratégicamente para facilitar su acceso a
través de los ejes Este-Oeste, Carretera Central y Norte -Sur, Av. Elmer Faucett.

4.3.5 Instalaciones electromecdnicas

Las instalaciones electromecanicas incluyen las instalaciones mecénicas y los
equipos electromecénicos de galeria y pozo. Estos a su vez incluyen varios
subcomponentes, como se detalla en la Tabla 4.4.

Tabla 4.4 Instalaciones Electromecdnicas

Tipo de Instalaciéon Descripcion

1. Equipos Electromecanicos de Estacién

1.1 Instalaciones Mecénicas

1.1.1 Instalacién de ventilacién Las instalaciones de ventilacién consistirdn de ventiladores axiales, conductos,
y sistemas de distribucion. Estos estaran dimensionados en base al criterio de
“ejercicio normal” (es decir, contaminacién térmica por pasajero y equipos) y
para “situaciones de emergencia por incendio” (es decir, incendio dentro y
fuera del tren). En el caso de Cut&Cover, la ventilacién serd por aspiracién y en
caverna se llevara a cabo la compartimentacion del pozo.

1.1.2 Instalaciéon de Los canales de ventilacién saldran desde el pleno de la central de ventilaciéon
ventilacién/enfriamiento para para garantizar la pureza de aire y eliminar la carga térmica.

locales técnicos de estacion y
local de vigilancia de estacién

1.2 Instalacién anti-incendio Estaran compuestas de tuberias en htimedo y sistemas de rociadores, tuberias
en seco, hidrantes y extintores portatiles. Los rociadores automaticos seran
instalados en el interior de las puertas de andén, al nivel de andén, debajo de la
via de marcha de las escaleras mecanicas. El sistema anti-incendio tendra una
capacidad para lidiar con el escenario mas grave el cual es el de un tren
incendiado parado en la estacién.
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Tipo de Instalacion

Descripcion

1.3 Sistema hidrico sanitario

El sistema contara con instalaciones para desagtie de aguas residuales y
alimentacioén de agua sanitaria (provista por la red municipal). Este sistema
estara destinado al uso sanitario y el calentamiento del agua, ademas este
contara con sensores de uso para reducir el consumo maximo y desgaste de
agua.

1.4 Instalaciones Eléctricas y Especiales

1.4.1 Instalaciones eléctricas

Los equipos eléctricos/electrénicos seran conformes con los estandares
internacionales u otros equivalentes aprobados para garantizar su eficiencia y
operatividad en caso de emergencia. La energia eléctrica sera proporcionada
por una entidad de media tensién. Las instalaciones eléctricas contaran con un
sistema de iluminacién y toma de corriente y un sistema de puesta de tierra.

1.4.2 Instalaciones de revelacion
de incendios

La instalacién tiene la funciéon de revelar e indicar en el menor tiempo posible el
foco de incendios en su fase inicial.

1.5 Instalaciones antirrobo

Se implementara un sistema electrénico de contra para asegurar y organizar de
forma sencilla el acceso a las zonas reservadas predefinidas.

1.6 Equipo de supervisién

El equipo se encarga de la supervision de las instalaciones electromecanicas
civiles y no interviene en la supervision ferroviaria. El equipo tiene sub
sistemas los cuales estan coordinados entre ellos y son gestionados por la
supervision.

2. Equipos Electromecéanicos de Galeria y Pozo

2.1 Instalacién de ventilacion

Las instalaciones ventilacion consistirdn de centrales de ventilacion ubicadas en
los pozos de ventilacién entre tramos. Estos estaran dimensionados en base al
criterio de “ejercicio normal” y para “situaciones de emergencia por incendio.”
El funcionamiento de la ventilacion de la line es tipo push-pull.

2.2 Instalacién hidrica anti
incendios

El sistema anti-incendios consiste de dos tuberias independientes para servir
cada seccién del tinel. Ademas, el sistema de hidrantes garantizara la presion
suficiente cuando sea necesario.

2.3 Instalacién de elevacion
aguas claras

Las aguas residuales claras drenadas a lo largo de la linea seran dirigidas al
interior de la vasca de bombeo por medio de conductos de forma trapecial
puestas a lado de la via con pendiente similar, y de 2% para tramos
horizontales.

2.4 Instalaciones eléctricas e
instalaciones especiales

Consiste de 1) instalaciones eléctricas (es decir, sistema de iluminacién y toma
de corriente y sistema de puesta de tierra; 2) instalaciones de revelacién de
incendios; y 3) instalaciones antirrobo.

4.3.6 Material Rodante

El Proyecto contara con una flota apropiada para movilizar al nimero adecuado
de pasajeros durante los afios previstos para la Concesion. El tren tendrd una
capacidad de 1 200 pasajeros y se movilizard a una velocidad maxima de
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4.3.7

90 km/h. Este contara con tecnologia de precision de detencion, apertura
automatica de puertas y guias automaéticas. Especificamente, los trenes que
estaran en funcionamiento tendran un ancho de 2,85 m, 125 m de largo y estaran
compuestos por 6-7 coches.

El Proyecto utilizard un Sistema de Automatizacion Integral en base al ATC
(Automatic Train Control) el cual cumplira con el papel de 1) conducir y
controlar automaticamente los trenes (Automatic Train Operation, ATO); 2)
proveer protecciéon automatica de los trenes y pasajeros y 3) proveer supervision
automatica de los trenes y del ejercicio.

Ademas, los trenes contaran con:

e Sistema de registro de los estados de servicio de los frenos, propulsion,
alimentacién, ganchos, puertas, etc.;

e Intercomunicadores en cada vagon, sistema de difusion sonora y de
dispositivos de video informacion;

e Sistemas de climatizacion, deteccion de humo y temperatura y de
alumbrado; y

e Tomacorrientes, equipo de control de monitoreo de la potencia eléctrica,
bogies, ruedas, suspensiones, y diferentes sistemas de frenado, entre
otros.

e Salidas frontales de emergencia (adicionales a las puertas laterales).

Superestructura ferroviaria

La superestructura ferroviaria consiste de todos los materiales que se colocan
sobre la plataforma para establecer el camino de rodado ferroviario y
materializar el trazado de la via. Este contarad con un sistema de fijacién directa
en taneles y un sistema de via con balasto al aire libre.

Se construirdn terceras vias en cercania a algunas estaciones para asi proveer de
un drea de mantenimiento, estacionamiento y maniobra de trenes. Se llevara a
cabo la implementacién de la via cuyo disefio respetara los pardmetros de trocha
(1,435 mm), inclinacién de los rieles (1/20) y entrevia minima (3800 mm).
Ademas, el sistema de la superestructura deberd ser compatible con la
infraestructura y cumplir con el galibo dindmico de vehiculos, equipo instalado
a lo largo de la vias principales (cambia vias, lubricadores de riel, sefales,
equipo de alimentacién eléctrica, drenaje, interfaces derivadas de caracteristicas
de los proyectos), y garantizar los limites de vibracién y de ruido secundario a
como consecuencia del paso del tren.
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4.3.8 Instalaciones ferroviarias

El sistema de ferroviario incluye los sistemas de alimentacién eléctrica, traccion
eléctrica, automatizacién y sefializacién, telecomunicaciones, puertas de andén,
control de pasajeros, mando y control centralizado. Estos han sido indicados a
continuacion en la Tabla 4.5.

Tabla 4.5 Instalaciones Ferroviarias

Tipo de Instalacién Descripcion

1. Instalaciones Ferroviaria

El sistema de alimentacién proveera potencia y energia para la traccién
eléctrica, instalaciones del sistema operativo, patios y talleres, servicios
auxiliares, e instalaciones de la linea. La energia eléctrica sera suministrada a
través de los distribuidores de electricidad médiate una linea de alta tensién
(60 kV) y luego transformada a media tension (20 kV). El sistema, ademas,
contara con una subestacion eléctrica rectificadora y un sistema de traccién
eléctrica y cables de alimentacién (cables de 20 kV y linea de transmision
subterranea en 60 kV).

1. Sistema de alimentacion
eléctrica

Consiste de un conjunto de subsistemas coordinados interconectados uno

2. Sistema integrado de . . . - o .
control e independientes para realizar la gestién automatica del tren sin

automatizacion y . .
sefalizacion 90nductor a bo.rdé. Este 5}stema se Correlaflonara'con otros. Comporllentes del
sistema ferro viario (Por ej. Puertas de andén, equipos de alimentacion
técnica, sistema de telecomunicaciones).
3. Sistema de El sistema estara formado por los siguientes equipos: subsistema de
telecomunicaciones comunicacién primaria, red de cables principales de linea, telefonia
automatica de servicio, telefonia de emergencia y de interfonia,
radiocomunicaciones, difusién sonora, video vigilancia, relojeria, paneles de
indicacién, telefonia mévil publica. La linea 2 y el tramo de la linea 4 serdn
independientes ya que cada una tiene sistemas independientes y auténomos.
4. Sistema de las puertas de Es una estructura compleja que separa la zona de espera y la vida. Esta
andén compuesta de 1) puertas corredoras 2) puertas de salida de emergencia,
puertas fijas, puertas de fin andén, mamparas, dispositivos actuadores y el
sistema de mando y control.
5. Sistema de control de El sistema comprende los dispositivos de entrada y de salida, las barandillas,
pasajeros concentradores y computadoras de estacion, software, expendedores
automaticos y de codificaciones de tarjetas sin contacto y un sistema de
conteo electrénico de pasajeros.
6. Sistema de Supervision Este sistema estara constituido por subsistemas, entre ellos el subsistema de

supervisién mando y control de circulacion de trenes, el sistema de
supervisién de la traccién eléctrica, sistema de supervisién, mando y control
de los sistemas auxiliares,
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4.4 INSTALACIONES AUXILIARES

El Proyecto contara con varias instalaciones auxiliares, especificamente:

Canteras: son las instalaciones de donde se extraen diferentes tipos de
materiales (piedras, arena, minerales, etc.) usados en la construccion. En
base a los estudios de ingenieria, se estima requerir un volumen de
agregados aproximado de 85 014,45 m?3 entre arena y gravilla. El Proyecto
esta evaluando las siguientes canteras: (i) Jicamarca: se ubica enla zona
de Huachipa y se accede a través de la autopista Ramiro Prialé y el
camino a la refineria Cajarnarquilla; (ii) Carpongo: se ubica en la zona del
mismo nombre y se accede a través de la autopista Ramiro Prialé en
direccion hacia la Urbanizacion Caroni y (iii) Minera La Gloria: se ubica
en el Km 14,8 de la Carretera Central, cerca de la Cantera Firth (Ate).

Depdsitos de Material Excedente (DME): se ha estimado la eliminacién
de considerables volimenes de material excedente proveniente
principalmente de la excavacién de los ttneles, estaciones y pozos de
ventilaciéon. De acuerdo a las premisas establecidas se buscé que la
eliminacién de los excedentes de corte y su disposicién final se conviertan
en la medida de lo posible en impactos positivos. En tal sentido se han
identificado 02 sectores donde se eliminaran los materiales excedentes
producidos por el Proyecto, los cuales cuentan con capacidad suficiente
para atender los volimenes de excedentes que seran eliminados. Estos
son: (i) Costa Verde, ubicada en la zona de playas de los distritos costeros
de Lima y con una longitud aprovechable de 5 km aproximadamente; y
(ii) Cieneguilla, ubicada en la ruta hacia Cieneguilla a la altura del km 14.
La Asociacion de Vivienda de Cieneguilla solicit6é autorizacion para
nivelacion de terreno - relleno a la Municipalidad de Cieneguilla, esto
fue aprobado en el 2011, a lo que el Proyecto propone depositar el
material proveniente de las excavaciones del tiinel de la Linea 2, tramo
del lado este, en el cual predomina el tipico suelo aluvial.

Obradoras: los obradores incluyen las fabricas de dovelas, depésitos para
almacenamiento y preparacion de materiales, instalaciones de seguridad
e higiene para el personal, oficinas administrativas, mantenimiento de
camiones, maquinas, equipos y almacenamiento de combustibles,
lubricantes y otros fluidos peligrosos. Para el Proyecto se contaran con
ocho (8) obradores con el area adecuada para acomodar todas las
necesidades, acopio de materiales y equipos de la obra. Las zonas donde
estaran ubicados los obradores son: (i) Obrador Puerto del Callao, (ii)
Obrador Oscar Benavides, (iii) Pozo Plaza Bolognesi, (iv) Obrador Nicolas
Ayllén, (v) Obrador Santa Anita, (vi) Pozo Municipalidad de Ate, (vii)
Obrador Bocanegra y (viii) Pozo Argentina.

ERM
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4.5

4.5.1

e Fabrica de Dovelas: este elemento constructivo “Dovelas” se define como
un arco que puede ser de diferentes materiales como ladrillo o piedra.
Actualmente estos elementos constructivos se elaboran en hormigén
(concreto) armado o pretensado. Para este Proyecto se ha fijado que la
fabricacion de dovelas necesarias para la excavacion se realice en las areas
de los futuros patios talleres de Santa Anita y Bocanegra, (ver Secciéon
4.3.4). La instalacion de la planta se estima en 90 dias y se puede
considerar que en presencia de elevados rendimientos, la fabrica de la
Etapa 2 sea la misma de la Etapa 1, desmontada y reubicada en el patio
Bocanegra.

e Campamentos: no existirdn campamentos en el Proyecto.
e Polvorines: no existirdn polvorines en el Proyecto.

e Fuentes de agua y energia: la definicién exacta se las fuentes de agua y
energia se realizara més adelante en el estudio a nivel definitivo, donde
también se obtendran los permisos requeridos.

ETAPAS DEL PROYECTO

Construccion
Las obras del Proyecto se han subdividido en las siguientes etapas:
e Etapa 1: tramos entre Ate y Estaciéon Central (Linea 2)

e Etapa 2: tramos entre Estacion Central y Callao (Linea 2) y el Ramal Av.
Faucett - Gambetta de la Linea 4.

Para efectos de identificacion, el Proyecto se ha dividido en 8 tramos, los tramos
1 a 6 pertenecen ala Linea 2 y estin numerados de forma creciente de Oeste a
Este. Los tramos 7 y 8 pertenecen al Ramal Av. Faucett - Gambetta de la Linea 4
(Tabla 4.6).

Tabla 4.6  Etapas y Tramos de Construccién

ID Estaciones Etapa - Tramo Longitud Excavada
1 Puerto del Callao - Benavides Etapa 2 - Tramo 1 4461 m
2 Benavides - Bolognesi Etapa 2 - Tramo 2 4245 m
3 Bolognesi - Nicolas Ayllén Etapa 1 - Tramo 3 3415 m
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45.1.1

45.1.2

ID Estaciones Etapa - Tramo Longitud Excavada
4 Nicolas Ayllén - Evitamiento Etapa 1 - Tramo 4 2735 m
5 Evitamiento - Santa Anita Etapa 1 - Tramo 5 3422 m
6 Santa Anita - Ate Etapa 1 - Tramo 6 2600 m
7 Bocanegra - Gambetta Etapa 2 - Tramo 7 1797 m
8 Bocanegra - Carmen de la Etapa 2 - Tramo 8 4186 m
Legua - L4

Fuente: Adaptado del Estudio de Impacto Ambiental Semi Detallado, Serconsult,
2013.

Dentro de las principales actividades en el periodo de planificacion, se
encuentran:

Obras Preliminares

Comprende la limpieza y preparacion del terreno para destapar las areas de
construccion indicadas en los planos, preparar y nivelar el terreno donde se
ejecutan las obras. En esta etapa también se preparan las trincheras para el
montaje y ataque de las TBM, y se realizan las instalaciones de las plantas para la
fabricacién de dovelas.

Obras Civiles

Comprende la instalacion de obradores principales, entre ellos, los futuros
patios-talleres de Santa Anita y Bocanegra. Para la excavacion de las estaciones
en Caverna y Cut&Cover se realizardn diferentes actividades, como por ejemplo,
desvio de servicios y de trafico, estructuras de proteccion para calles existentes,
muros colados/ pilotes estacion, excavaciones hasta el nivel inferior, hormigén
de los diferentes niveles de losa, estructural de plataforma y andenes,
terminaciones arquitecténicas y montaje de instalaciones sanitarias, eléctricas y
electromecénicas. En el caso de estas dos ultimas actividades (terminacion
arquitectonica y de montaje de las instalaciones), se realizan posteriormente al
paso de las Maquinas Tuneladoras por la estacion.

Dentro de la etapa de Obras Civiles, también se da inicio a la excavacién de
taneles con TBM, pozos de ventilacion y salidas de emergencia y las trincheras
para las terceras vias.
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4.5.1.3  Equipamientos y pruebas

Comprende la superestructura ferroviaria, que el caso del Proyecto se prevé el
sistema de via con fijacién directa en ttneles y el sistema de vida con balasto al
aire libre. Adicionalmente se realizan las instalaciones del sistema eléctrico y
posteriormente las instalaciones del sistema de sefializacion y automatizacién,
supervision, telecomunicaciones y control. Después de finalizadas las obras
civiles, se programa la preparacién de los patios de maniobra, depésito, taller,
asi como la construccién de las infraestructuras del mando centralizado.
Finalmente, se realizardn las primeras pruebas de trenes en vacio, por un
periodo minimo de tres meses.

4.5.2 Operacion y mantenimiento

Durante la etapa de operacién y mantenimiento, se realizaran tres (3) procesos
principales:

e Los procesos de prueba e inspeccion de los equipos e instalaciones,
e Los procesos requeridos para brindar el servicio diario y

e Los procesos relacionados con el mantenimiento del Proyecto.

4.5.2.1  Prueba e inspeccion de los equipos e instalaciones

En esta fase el objetivo es garantizar que el material rodante y los equipos
auxiliares cumplan con los pardmetros de disefio y un correcto funcionamiento.
Las actividades a desarrollar se pueden dividir de la siguiente manera:

e Inspeccién y pruebas en fabrica: se realizardn dos tipos de pruebas
(disefio y fabricacion) se comprobara que todo el material rodante y los
equipos auxiliares cumplan con lo establecido para cada elemento
concreto en las especificaciones técnicas correspondientes. En el caso de
las pruebas de fabrica, se realizaran tanto durante como tras la
finalizacion del proceso de fabricaciéon de los equipos.

e Inspeccién y pruebas “in situ”: una vez recibidos los equipos, se
procedera a realizar un inventario y una comprobacién visual para
detectar cualquier tipo de dafio o la falta de alguna unidad. Las pruebas
serdn efectuadas por los inspectores asignados y consistira en la
verificacién del correcto funcionamiento de los diferentes equipos y
sistemas, de acuerdo a lo establecido en las especificaciones técnicas
correspondientes.

e Puesta en servicio: después de culminadas las dos primeras fases, se
procedera a la fase de operacion no comercial, en la que se realizara la
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4.5.2.3

verificacion y ajuste final de los equipos, incluyendo la capacitaciéon del
personal de operacién y mantenimiento.

Operaciones para el servicio diario

Tras la fase de operacion no comercial, se dard inicio a la fase de operacion
ordinaria o comercial. Esta fase, se puede dividir en las siguientes sub-fases:

e Expedicion y recarga de boletos: cada estaciéon contara con méquinas
automaticas de expedicién de boletos y una taquilla en la que se podra
adquirir boletos, recargar, verificar, devolver y desbloquear boletos.

e Control de accesos: se realizara a través de puertas automatizadas, tras la
lectura de la informacién contenida en la tarjeta (boleto) y su validacion,
se abrirdn las puertas de entrada, permitiendo el acceso del viajero a la
zona restringida.

e Control de operaciones: se ubicard un Centro de Control de Operaciones
Ferroviarias, cuya funcién serd contralar la operacion de los trenes, la
supervision y control de la seguridad en las estaciones, el mando del
sistema de suministro de energia, asi como también la supervisién de los
sistemas auxiliares como escaleras mecdanicas, ascensores, puertas de
entrada, etc. También se establecerd un Centro de Control y Gestion de
Pasajes, cuya funcién es la de centralizar toda la informacion relativa a la
expedicion de boleteria y sistemas de cobro.

e Actividades Administrativas: se dispondra de un edificio donde se
llevardn a cabo los procesos administrativos de la empresa operadora, el
control de las compras y adquisiciones, las eleccién y capacitacion del
personal, el seguimiento y supervisiéon de los trabajos de mantenimiento,
etc.

Mantenimiento de equipos e instalaciones

Las instalaciones de los patios - talleres se utilizardn para el mantenimiento del
material rodante, incluyendo limpieza interior y exterior de los trenes. Asi
mismo cualquier operaciéon de mayor envergadura donde se realizardn trabajos
mas intensos de reparacion y pintura, entre otros. Ademads de estos talleres
destinados al mantenimiento y reparacion del material rodante, también se
dispondra de otros talleres auxiliares en los que se llevard a cabo la reparacion y
mantenimiento de los equipos del sistema de senalizacion, de
telecomunicaciones, suministro de energia, cobro de boletos y demas equipos.
Finalmente, se estableceran otras areas, debidamente acondicionadas, para
realizar el depdsito y almacenaje de materiales inflamables y lubricantes.
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4.5.3

4.6

4.6.1

Abandono de obra

Esta etapa inicia en el momento en el cual las instalaciones auxiliares dejen de
ser utilizadas. Las actividades de abandono de obra son principalmente:
desmantelamiento y retiro de oficinas, talleres y comedores, desmontaje y retiro
de la TBM. Con respecto a las areas utilizadas para DMEs, la disposicion final
debera ser gradual y deberd compactarse en cada vaciado mediante pasadas de
tractor. En el caso de las canteras, estas deben ser sometidas a un
reacondicionamiento para readecuar el drea intervenida, los caminos de acceso,
también seran recuperados con una respectiva re-nivelaciéon y re-vegetacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA CONSTRUCCION

Los métodos constructivos del Proyecto estan determinados casi en su totalidad
por ser subterraneos. Estos métodos disminuyen las interferencias y el impacto
sobre la ciudad durante la etapa de construcciéon y permiten a su vez lograr
altos rendimientos en los plazos de ejecucién. Las principales obras civiles de la
Linea 2 y del Ramal Av. Faucett-Gambetta de la Linea 4 del Metro de Lima y
Callao son:

e Tuneles de linea y terceras vias

e Estaciones para pasajeros

e Pozos de ventilacién y emergencia

e Depositos y talleres de mantenimiento

La superestructura de via principal estara formada por rieles, durmientes de
concreto pretensado, fijaciones eldsticas, balasto y sub balasto si la via
corresponde a una via férrea convencional, y vias en placa normal o con
mecanismos antivibracién y ruido. Las vias en ttinel serdn realizadas en placa,
un sistema que prevé el uso de rieles, durmientes y fijaciones de tipo tradicional,
puestas en una placa de concreto reforzado, fijada a la infraestructura. En las
zonas de superficie y en los patios se utilizara el sistema de vias en balasto de
tipo tradicional.

Para las principales obras civiles del Proyecto se consideraron las siguientes
técnicas de construccion:

Tineles de linea

La solucién tecnoldgica constructiva prevista para la realizacion del tanel es la
excavacion mecanizada mediante el uso de una tuneladora TBM, por sus
iniciales en inglés, Tunnel Boring Machine.
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4.6.2

4.6.2.1

El revestimiento del tinel funcionard como soporte de la primera fase y después
como estructura definitiva, serd constituido por segmentos prefabricados de
concreto reforzado instalados en obra inmediatamente después de la excavacion.

El espacio anular existente entre el revestimiento y el terreno se llenara por
medio de una inyeccion longitudinal a presién que se realizara de manera
continua de acuerdo con el avance de la tuneladora.

La finalidad de estas inyecciones es de minimizar el relajamiento del terreno
alrededor de la excavacion y por lo tanto minimizar los asentamientos en
superficie, ademéas de confinar y dar un apoyo continuo al anillo de
revestimiento.

Estaciones para pasajeros

Se realizan totalmente en el subsuelo y el tiinico impacto visible en el nivel calle
son los accesos peatonales. Con una funcionalidad constante, se pueden
identificar dos macro categorias de estacion subterranea de acuerdo a la
tecnologia de excavacion utilizada.

Las estaciones seran construidas utilizando dos métodos: “Cut&Cover” y en
Caverna. Ademas, estas seran clasificadas en cuatro tipologias (es decir, 1,2, 3 y
4 y en viaducto) y varias subcategorias (por ej. Tipo 1a, 1by 1c) dependiendo de
sus dimensiones internas y el flujo de pasajeros.

Meétodo Cut& Cover

Es la solucién adoptada donde esta prevista una excavaciéon profunda hasta el
nivel inferior de la estacion, para luego completar la obra con las estructuras
permanentes (ver Figura 4.4). Consiste basicamente en la construccién de una
estructura tipo cajon por encima del tinel de la linea que lo atraviesa.

La Tipologia (Cut&Cover) 1 es aplicada cuando el espacio superficial permite
ubicar la estacion debajo de la calle y cuando la geometria del trazo lo permite.
Esa tipologia permitira construir estaciones de demanda Baja, Media y Alta con
dimensiones funcionales internas de 151,00 m x 17,80 m (Tipo 1a); 147,40 m x
20,60 m (Tipo 1b); y 147,40 m x 22, 000 m (Tipo 1b), respectivamente.

La Tipologia (Cut&Cover) 2 es aplicada para la construccion de las estaciones con
flujos de pasajeros de maxima demanda, las cuales corresponderédn a estaciones
de intercambio entre lineas existentes y futuras. Esta incluye dos subtipos, 2a y
2b, las cuales corresponderédn a las dimensiones de 153,90 m x 30,00 m y 156,20
m x 33,60 m, respectivamente.

Bajo la 6ptica del proceso constructivo se pueden distinguir dos grandes fases:
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4.6.2.2

e Condiciones a breve plazo: se realiza el dimensionado de las obras de
primera fase, los diafragmas o pantallas.

e Condiciones a largo plazo: se realiza el dimensionado de las obras
permanentes, muros internos.

Figura 4.4  Método Cut&Cover

™oy & e

Fuente: Informe 2. Estudio de Pre-inversién a Nivel de Perfil de la Linea 2 y Tramo
de la Linea 4 del Metro de Lima. Prolnversién, 2012.

Meétodo Caverna

La Tipologia (Caverna) 3 se utiliza en contextos urbanos muy antropizados sin
posibilidad de amplias areas superficiales, que no permiten grandes
excavaciones a nivel de la calle. Estd conformada por una estructura subterrdnea
realizada en hormigén armado que se desarrolla basicamente en un cuerpo
central con un anexo que lo conecta al tanel (ver Figura 4.5). Estas estaciones
contardn con un pozo rectangular tnico multifuncional en el cual se ubicaran las
escaleras de acceso (seccién profunda) y todos los servicios tecnolégicos
necesarios (seccion superficial) en las fase de operacion.

Con respecto a las dimensiones y flujo de pasajeros, las tres sub tipologias (Tipo
3a, 3b y 3c) seran de media demanda con dos o tres niveles intermedios entre el
vestibulo y el mezanine y tendrdn dimensiones de 140,00 m x 16,80 m; 140,00 m
x 16,80 m y 147,00 x 16,80 m, respectivamente. Generalmente el analisis
numérico se realiza con programas tridimensionales que utilizan métodos para
la simulacién del comportamiento de los macizos rocosos por si mismos y
sujetos a alteraciones en sus estados tensionales.
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4.6.3

La Tipologia (Caverna) 4 sera aplicada a estaciones de intercambio entre lineas
existentes y futuras por lo cual debera tener una capacidad de flujo elevado
(maxima demanda) debido al transbordo de pasajeros. Estas estaciones tendran
una capacidad de acogida alta y presentaran un pozo central de cuatro niveles
intermedios entre vestibulo y mezanine con dimensiones funcionales internas de
140,00 m x 16,80 m.

Bajo la 6ptica del proceso constructivo se pueden distinguir dos grandes fases:

e Condiciones a breve plazo: se realiza el dimensionado de las obras de
primera fase.

e Condiciones a largo plazo: se realiza el dimensionado de las obras
permanentes.

Figura 4.5  Método Caverna

Fuente: Informe 2. Estudio de Pre-inversion a Nivel de Perfil de la Linea 2 y Tramo
de la Linea 4 del Metro de Lima. Prolnversion, 2012.

Pozos de ventilacion y emergencia

Estos pozos estdn conformados por una estructura circular subterrdnea
realizada en hormigén armado (ver Figura 4.6). La posicion y geometria de estos
pozos han sido estudiadas considerando los aspectos funcionales, topograficos
y constructivos implicados. Estan localizados a mitad de camino entre dos
estaciones y se activan en situaciones de emergencia, permitiendo la gestion de
posibles humos y garantizando una via de escape para los pasajeros. Se fij6 la
distancia maxima entre cada salida de emergencia en 672 m.

Estos pozos pueden tener configuraciones diferentes:
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4.6.4

e Pozo de ventilaciéon y emergencia: compuesto por el equipo de
ventilacion y de las subidas de emergencia para las personas y camillas.

e Pozo de emergencia: compuesto tinicamente por las vias de escape.
Bajo la 6ptica del proceso constructivo se pueden distinguir dos grandes fases:

e Condiciones a breve plazo: andlisis de la maxima altura de excavacioén sin
soportes y dimensionado de los sostenimientos temporales.

e Condiciones a largo plazo: dimensionado de las obras permanentes.

La Linea 2 en total cuenta con: 25 pozos de ventilacién y emergencia y 1 pozo de
emergencia. El ramal Av. Faucett-Gambetta de la Linea 4 cuenta con 7 pozos de
ventilacion y emergencia.

Figura 4.6  Pozos de Ventilacién y Emergencia

L 4

Fuente: Informe 2. Estudio de Pre-inversién a Nivel de Perfil de la Linea 2 y Tramo
de la Linea 4 del Metro de Lima. Prolnversién, 2012.

Depositos y talleres de mantenimiento

La geometria de cada uno de los componentes del patio- taller depende de la
configuracion de la estacién y de las actividades que se llevaran a cabo en la
misma. Con respecto a las dimensiones de la cada instalacion, el patio-taller
“Mercado Santa Anita” tiene un total de 228 704 m2, con una cubierta de 15%
del &rea total y el patio Boca Negra tendra un total de 201 910 m? con una area
cubierta de alrededor del 12% del total.
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4.7

El proyecto incluye dos patios-taller:

e Patio "Santa Anita" (ver Figura 4.7), localizado cerca de la estacion
"Mercado Santa Anita" de la Linea 2, destinado a la reparacion de
vehiculos ferroviarios, dar servicio hasta a 54 formaciones del tramo de la
Linea 2 en deposito, més 8 en taller. Las caracteristicas de la nave son:
70,5 m de ancho, 125,0 m de largo y una altura atil de 8,5 m. El acceso
ferroviario se hara desde la linea principal.

e Patio Bocanegra, localizado cerca de la estacion "Bocanegra" del Ramal
Av. Faucett-Garnbeta, destinado a la reparacién de vehiculos ferroviarios
de la Linea 4, dar servicio hasta 10 formaciones del tramo de la Linea 4 en
depésito, mas 8 en taller. Sus caracteristicas de la nave son: 70,5 m de
ancho, 125,0 m de largo y una altura ttil de 8,5 m. El acceso ferroviario se
haré desde la linea principal.

Figura 4.7  Patio Santa Ana

Fuente: Informe 2. Estudio de Pre-inversién a Nivel de Perfil de la Linea 2 y Tramo
de la Linea 4 del Metro de Lima. Prolnversion, 2012.
RECURSOS Y EQUIPAMIENTO

Para la etapa de construccion del Proyecto, se requieren principalmente lo
siguiente:
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4.7.1

Materiales

El requerimiento de materiales en la etapa de construccién del Proyecto se

presenta en la Tabla 4.7.

Tabla 4.7  Requerimiento de Materiales en la Etapa de Construccién

Denominacién Unidad Cantidad

Cemento Tipol Kg 10 691 778,11
Arena Gruesa m3 20 899,69
Alambre Negro N° 16 Kg 7 114 382,46
Fierro Corrugado Kg 169 635 057,45
Clavo Kg 23 818,23
Petroleo Diésel Gln. 394 683,87
Madera Tomillo P2 526 055,80
Triplay 18 mm (1,20m x 2,40m) m? 45 795,83
Triplay 4 mm Plywood (1,20m x 2,40m) m? 255 399,48
Curador Quimico Kg 91 591,55
Desmoldante para Encofrado Metalico Kg 18 318,33
Igol Imprimante Kg 302 442,17
Aqua m3 206 433,32
Geotextil 300 gr/m? m? 695 616,96
Anclaje de Acero Kg 3399 518,87
Resina Kg 329 460,20
Bentonita Kg 7 096 520,79
Geomembrana 3,0 mm m? 302 442,17
Marmol E=2,0cm m? 112 186,63
Ceramico 20x20 m? 16 848,92
Traverlino E=1,0 cm m? 2 218,26
Pintura esmalte Gln 44 005,55
Vidrio LAM SEG 8+8 BUTIRAL m? 5254,82
Sellado de Junta con Caucho 25x25 Ml 0,00
Pegamento para Cerdmico Kg 116 815,24
52;2?2: ij uSrlrlllicrzlci)ga Estructural de 20mm con w2 75 406,82
e ot de m3
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Denominacion Unidad Cantidad

Suministro de Mortero m?3 15 323,97
ng1n1strq del Concreto Premezclado de 30 Mpa . 682715
Tipo Tremie

ngmlstrq del Concreto Prgmezclado de 30 Mpa - 383 489,21
Tipo Tremie con Cemento Tipo V

Loseta Hidraulica de color gris Lisa de 2 33 066,00

25x25x1cm

Fuente: Entregable 2. Estudio de Impacto Ambiental Semi Detallado Proyecto
Construccién de la Linea 2 y Ramal Av. Faucett-Gambetta de la Red Basica del
Metro de Lima y Callao. Prolnversién, 2013.

4.7.2 Equipos

El requerimiento de equipos en la etapa de construccion del Proyecto se presenta
en la Tabla 4.8.

Tabla 4.8  Requerimiento de Equipos en la Etapa de Construccion

Denominacién Unidad Cantidad

Tractor de Orugas 300HP HM 19 776,11
Tractor de Orugas 160-190HP HM 46 880,34
Cargador Frontal 200-225HP HM 120 989,90
Excavadora sobre Orugas CAT 330 HM 47 973,17
Excavadora sobre Orugas CAT 330 con Martillo HM 37 569,89
?gjﬂlo Liso Vibratorio Autopropulsado 10-12 HM 2 554,00
Rodillo Liso Vibratorio Autopropulsado 1-2 Ton HM 1277,02
Plancha Compactadora 8HP HM 678,13
Camioén Volquete 15M3 HM 475 905,30
Camioén Cisterna 5000 Gal HM 21 478,27
Camioén Graa de 8 Ton HM 255 977,68
Camién Cama Alta 35T HM 19 035,59
Martillos Neumaticos 25-29Kg HM 83139,73
Dumper de Concreto 1 M3 HM 3 984,23
Compresora Diésel 250PCM HM 13 987,78
Compresora Diésel 750PCM HM 68 661,98
Motoniveladora 145-150HP HM 2 553,99
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4.8

4.9

Denominacion Unidad Cantidad

Cizalla a Palanca HM 931 023,13
Taladro Eléctrico HM 241 646,80

Fuente: Entregable 2. Estudio de Impacto Ambiental Semi Detallado Proyecto
Construccién de la Linea 2 y Ramal Av. Faucett-Gambetta de la Red Basica del
Metro de Lima y Callao. Prolnversién, 2013.

MANO DE OBRA
Durante la etapa de construccion, el requerimiento del personal ha sido

cuantificado en horas-hombre (H-H), de la manera como se muestra en la Tabla
4.9.

Tabla 4.9  Requerimiento de Personal en la Etapa de Construccion

Denominacién Unidad Total
Capataz Civil H-H 1248 201,81
Operador Pesado H-H 596 525,65
Operador Mediano H-H 791 361,91
Operador Liviano H-H 342 865,99
Operario H-H 8 072 194,36
Oficial H-H 2 828 291,70
Pe6n H-H 6 912 005,95
Laboratorista H-H 3 100,00
Coordinador Ambiental H-H 4 650,00

Fuente: Entregable 2. Estudio de Impacto Ambiental Semi Detallado Proyecto
Construccion de la Linea 2 y Ramal Av. Faucett-Gambetta de la Red Basica del
Metro de Lima y Callao. Prolnversién, 2013.

CRONOGRAMA

El tiempo de ejecucion del Proyecto es de aproximadamente 5 afios. Se estima la
puesta en operaciéon y mantenimiento a partir julio de 2016 con el inicio de
operaciones en la Etapa 1: tramos entre estaciones Evitamiento y Mercado Santa
Anita (Linea 2) y sucesivamente las siguientes etapas, hasta el afio 2019. De
acuerdo al cronograma del Proyecto se muestran algunas de las fechas y
duraciones mas importantes:
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Fecha de la buena pro 28/03/2014

Duracién de las pruebas de las Etapas 1y 2 Maximo 180 dias
Duracion de la Etapa 1 1320 dias
Duracién de la Etapa 2 1 860 dias

Fecha de fin de las pruebas de operacién de la Etapa 1 18/12/2017
Fecha de fin de las pruebas de operacion de la Etapa 2 01/06/2019

Las Figuras 4.8 y 4.9 presentan el cronograma de obras y de inversion,
respectivamente.

Figura 4.8  Cronograma de Obras

Cronograma de obras @vﬂw & Prolnversién
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Fuente: Memoria Informativa del Proyecto de Construccién de la Linea 2 y Ramal
Av. Faucett-Gambetta de la Red Basica del Metro de Lima y Callao. Prolnversion.
2013.
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Figura 4.9  Cronograma de Inversion
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Fuente: Memoria Informativa del Proyecto de Construccién de la Linea 2 y Ramal
Av. Faucett-Gambetta de la Red Basica del Metro de Lima y Callao. Prolnversion.
2013.

4.10 COSTOS

El costo del proyecto es de US$5 658 millones, el concesionario financiara

s

2043 2047

US$1 963 y el cofinanciamiento publico sera de US$3 695 millones. Una parte del
cofinanciamiento publico serd financiado por el Banco con US$600 millones y la

diferencia serdn aportes propios del Gobierno Nacional y otras entidades
multilaterales como el BM, la Corporaciéon Andina de Fomento (CAF), y/o la
Agencia Japonesa de Cooperacion Internacional (JICA). Adicionalmente, el

Banco ha solicitado una Cooperaciéon Técnica (CT) por US$1,5 millones que tiene

como objetivo apoyar a las autoridades nacionales y de la Municipalidad
Metropolitana de Lima en la planificacion del Proyecto, mitigacién de impacto
socio-ambiental y estudios complementarios necesarios para ser viable el
Proyecto.
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4.10.1

4.10.2

Costos de inversion

Para la definiciéon de los macro-conceptos de inversion, en primera instancia se
ha subdividido entre los que se refieren a la obra civil y las instalaciones de una
linea con las caracteristicas de la Linea 2 de la Red Bésica del Metro de Lima.

En lo que se refiere a la obra civil, los trazados han sido evaluados teniendo en
cuenta:

e Tunel de linea excavado por medio de maquinas tuneleras (TBM) y
NATM

e Tunel de linea excavado en trinchera (Cut&Cover)
e Estaciones excavadas en Cut&Cover

e Estaciones excavadas en caverna

e Pozos de ventilacion

e Patios de maniobra y talleres de operaciéon

Por lo que se refiere a los equipamientos ferroviarios, los trazados han sido
evaluados teniendo en cuenta:

e Superestructura ferroviaria

e Alimentacién y subestaciones eléctricas
e Instalaciones de sistema

e Instalaciones electromecanicas

Las inversiones consideran la infraestructura, material rodante y expropiaciones,
incluyendo los gastos generales, estudios, utilidad y el IGV; las cuales asciende a
US$ 5 373 millones a precios privados y de US$ 4 245 millones a precios sociales
para la Alternativa elegida del Proyecto (Alternativa 5).

Costos de operacion y mantenimiento

Los costos de operaciéon y mantenimiento se han estimado considerado macro-
unidades de gasto buscando referenciar los importes obtenidos con precios
locales y donde no es posible, con experiencias internacionales de referencia. En
particular, para la definicién del nivel de personal necesario para operar el
sistema y su costo se han utilizado referencias como el Metro de Santiago
(Chile), una realidad geograficamente préxima a la que se esta estudiando.
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4.11

El gasto se ha subdividido entre gasto para la operacion y gasto para el
mantenimiento. En el primer rubro (operacion), se han considerado:

e Costes por personal: Se ha considerado una plantilla de personal para la
operacion del sistema

e Costes por energia, Se ha considerado el coste de energia necesaria para la
traccion y al servicio de las estaciones.

En el segundo rubro (mantenimiento), se han considerado:

e Costes por personal de mantenimiento: Se ha considerado una plantilla
de personal para el mantenimiento del sistema

e Costes por contratos de mantenimientos: Se han considerado unos
importes subdivididos esencialmente en tres conceptos: Mantenimiento
del material rodante, mantenimiento industrial, otros costos
complementarios.

Segun los célculos realizados, los costos de operacion y mantenimiento varian
anualmente para la Alternativa elegida del Proyecto (Alternativa 5). Los costos
de operacion varian desde U$58 113 millones en el 2018 hasta US$86 392
millones en el 2047. Los costos de mantenimiento varian desde U$30 362
millones en el 2018 hasta US$62 982 millones en el 2047.

Para mayor detalle sobre los costos por Alternativa evaluada para el Proyecto,
referirse a la Seccién 7.0, Anélisis de Alternativas.

IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El Area de Influencia del Proyecto corresponde al &mbito donde las actividades
del proyecto pueden afectar el ambiente y le comunidad (ver Figura 4.10).

El Area de Influencia tiene dos niveles bien definidos, el primero que
corresponde a la zona donde se podrian producir los eventos de alteraciébn
directa y que generalmente se encuentra adyacente a la via, tanto en la fase
constructiva como en la operacién del Proyecto, y un segundo nivel donde se
producen los eventos de alteracion indirecta, generado por actividades
sinérgicas que tienen que ver prioritariamente con los aspectos de integraciéon
econdmica, ordenamiento territorial y geopolitica.

Segun sea el tipo de impacto, directo o indirecto, el 4rea podra ser de influencia
directa o indirecta (AID y AlI, respectivamente).
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Figura 410 Esquema de Trazo y Estaciones
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Fuente: Presentacion de la Concesion de la Linea 2 y Ramal Av. Faucett - Av.
Gambetta de la Red Basica del Metro de Lima y Callao. Prolnversion. 2014

4.11.1 Avrea de Influencia Directa (AID)

El Area de Influencia Directa (AID) del Proyecto es el espacio fisico que sera
ocupado en forma permanente o temporal durante las etapas de construcciébn y
operacién del Proyecto. También incluye los espacios fisicos colindantes donde
un componente ambiental puede ser persistente o significativamente afectado
por las actividades del Proyecto. En tal sentido cabe destacar que el AID del
presente Proyecto comprende una extension de 5 300 hectéreas, y se describe en
el EIAsd.

e Zonas expuestas a impactos ambientales por las instalaciones auxiliares
del Proyecto: talleres-patio de maquinas, entre otros, los cuales ocuparan
areas adyacentes a lo largo de la linea proyectada. En dichas areas se
daran actividades de recepcion de materiales adquiridos de las canteras y
retiro de materiales excedentes utilizando vehiculos de transporte de
carga pesada, que en conjunto podrian tener incidencia en el ambiente.
Para el presente proyecto se propone el uso de canteras y DME.

e Sectores urbanos consolidados de los distritos de Lima Metropolitana y
la Provincia Constitucional Callao, cuya jurisdiccién cruza la via: el
Proyecto cruza sectores urbanos consolidados, urbanizaciones,
asociaciones de viviendas, etc. de los distritos de Ate, Santa Anita, San
Luis, El Agustino, La Victoria, Jests Maria, Brefia, Cercado de Lima, San
Miguel (Linea 2/Eje Este-Oeste) de la provincia de Lima; y los distritos de
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Bellavista, Cercado del Callao y Carmen de La Legua de la provincia del
Callao (Tramo de la Linea 4).

Micro cuencas atravesadas por la via: la via se encuentra circunscrita a la
parte baja de la cuenca del rio Rimac, con un recorrido desde Ate hasta el
Callao. En la zona de Av. Faucett, la via cruza el eje del rio Rimac.

Vias de acceso temporal y permanente: la delimitacién del AID considera
las probables calles y avenidas que serian empleadas como rutas alternas
durante el desvio del transito, en la etapa de construccién del Proyecto y
vias de acceso a areas auxiliares. En el caso de la etapa de operacion se
debera tomar en cuenta la expectativa de cambio en el trafico vehicular
que alimentar4 a la ruta del Proyecto.

Viviendas, locales comerciales, industriales, centros educativos y de
salud e infraestructura de servicios (saneamiento, electricidad,
comunicaciones) que seran afectados durante las obras: el Proyecto
identificara en el estudio de afectaciones prediales los predios que
puedan ser afectados o beneficiados por las obras relacionadas al
Proyecto con el objeto de disefiar programas de compensacion a la
afectacion temporal o permanente de los terrenos o viviendas en el caso
en que la via pase por esas areas u ocupe el area de la vivienda. Estas
afectaciones seran definidas dentro del Plan de Cornpensaciébn y
Reasentamiento involuntario (PACRI).

Areas de patrimonio cultural, parques, 4reas verdes y recursos
paisajisticos: se considera como ADI del componente cultural y
patrimonial aquellas dreas donde existe afectacién directa del suelo, ya
sea por excavacion, construccion u otro tipo de uso, debido a la posible
presencia de restos culturales de importancia en dichas zonas. En este
caso, el sector aledafio a la Universidad Nacional Mayor de San Marcos
(UNMSM) es de interés, por tratarse de un sitio cercano a areas de
importancia arqueoldgica, histérica y cultural. Alrededor del &rea del
proyecto (500 m a cada lado del trazo), también se han identificado
parques y areas verdes, al igual que diversos recursos paisajisticos
encontrados a lo largo de la via.

Criterios del medio fisico: el AID tendra como criterios para su
delimitacion los factores de suelo, aire y agua.

Criterios del medio biolégico: el AID tendra como criterios para su
delimitacion los factores de flora y fauna.

ERM
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4.11.2

Area de Influencia Indirecta (AII)

El Area de Influencia Indirecta (AIT) del Proyecto es el 4rea donde los efectos
sobre los recursos de los componentes ambientales son (o serdn), mas difusos y
que llegan mas alla del AID debido a la dindmica misma de los recursos
analizados. El AIl comprende una extension de 18 071 hectéreas, y corresponde
a los 12 distritos (9 en Lima y 3 en el Callao) donde se ubicard el Proyecto. Para
la definicién y delimitacion del AlIl del Proyecto, se emplearon los siguientes
criterios generales:

Composicidon y ordenamiento geopolitico: se tomo en cuenta que los
distritos por donde cruza el eje de la via de la Linea 2 y tamo de la Linea 4
del metro son: Ate, Santa Anita, El Agustino, San Luis, La Victoria, Jests
Maria, Brefia, Cercado de Lima, San Miguel, Bellavista, Cercado del
Callao y Carmen de la Legua.

Criterios de orden social, el cual considera la presencia de grupos de
interés y poblacién beneficiada: se considera la evaluacion del
componente social en los distritos que potencialmente serian mas
afectados socialmente por la intervencion del proyecto, en la etapa de
construccion y en la etapa de operacion. Estos distritos son los mismos
mencionados en el criterio anterior.

Red vial vinculada al proyecto, y accesibilidad de la poblacién urbana
proxima a las instalaciones del proyecto: se prevé la movilizacién de la
poblacién a través de diversas calles y avenidas, haciendo uso del
transporte puablico, privado y peatonal (a pie) hasta las estaciones. El nivel
de accesibilidad al transporte publico es calculado utilizando la
metodologia PTAL (Public Transport Accessibility Level) en base al
Equivalent Doorstep Frequency (EDF).

ERM
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5.0

5.1

5.1.1

5.1.1.1

CONDICIONES AMBIENTALES Y SOCIALES COMPLEMENTARIAS

Esta seccion describe la informacién complementaria desarrollada con
posterioridad a la aprobacién del EIAsd. La informacién aqui compilada ha sido
desarrollada principalmente por AATE o el Consorcio como parte de los
estudios que contintian desarrolldndose para el disefio de ingenieria detallada.
En algunos casos, ERM ha desarrollado informacién levantada en base a visitas
de campo a nivel de ‘screening’. En concordancia con el alcance de este Analisis
Complementario, esta seccion s6lo considera aspectos especificos y no toda la
linea base del Proyecto.

CONDICIONES AMBIENTALES COMPLEMENTARIAS
Geologia, hidrogeologia y geotecnia

Introduccion

A fin de evaluar en mas detalle las condiciones geoldgicas y geotécnicas en
ciertas areas criticas o prioritarias del proyecto, se llevaron a cabo
investigaciones adicionales desde septiembre a diciembre de 2013 (ver “Geologia
y Geotécnica — Informe de Parametrizacion Geotécnica, Numero 4, GEODATA,
2014). Estas investigaciones se llevaron a cabo para Prolnversién con el fin de
resolver algunas incertidumbres geolégicas y geotécnicas y evaluar los riesgos
pertinentes para los métodos de construccién para tenerlos en cuenta para la
preparacion de las ofertas de los postores. Adicionalmente, se llevaron a cabo
algunas mediciones del nivel fredtico que proporcionan informacién inicial
sobre la hidrogeologia de las zonas estudiadas.

Las areas prioritarias que formaron parte de la investigacién incluyen las
siguientes:

e Elarea de prioridad 1A del Proyecto: se realiz6 la geotécnica
interpretativa de la zona de construccion prioritaria del proyecto a partir
de un poco antes de la estacion de Evitamiento hasta inmediatamente
después de la estacion de Mercado de Santa Anita, con los enlaces al
patio-taller de Santa Anita.

o Areas con particular interés de potenciales afloramientos rocosos: Las
secciones de interpretacion geol6gico-geotécnico de cinco éreas criticas a
lo largo de la ruta del Proyecto, donde se espera encontrar el macizo
rocoso dentro de las zonas de obras (ttineles, estaciones, pozos, etc.).
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5.1.1.2

e Evaluacion hidrogeolégica preliminar de las zonas de alto nivel freatico
en el Callao: Incluye las secciones de la estaciéon de Puerto Callao a la
estaciéon de Carmen de la Legua de la Linea 2 y la zona cercana al
Aeropuerto de la Linea 4 entre las estaciones Garibaldi y Carmen de la
Legua.

La presente secciéon resume los resultados generales del informe “Geologia y
Geotécnica — Informe de Parametrizacion Geotécnica, Numero 4, GEODATA,
2014”7, incluyendo las investigaciones realizadas en el 2013 por GEODATA asi
como investigaciones geotécnicas anteriores realizadas en el 2011 y 2012. El
reporte original contiene los detalles de las investigaciones incluyendo periodos
de investigacion, metodologia, ubicacion de calicatas y resultados de laboratorio.
Es importante mencionar que el objetivo de estas investigaciones fue geotécnico
en relacion a los estudios de ingenieria. Se deberan llevar a cabo investigaciones
especificas posteriores para detallar las condiciones hidrogeol6gicas actuales.
Asimismo, durante la fase de disefio detallado, se debera investigar mas a fondo
estos temas con el fin de aclarar las posibles incertidumbres geol6gicas
residuales y los riesgos geotécnicos relacionados con ellos.

Investigaciones Ejecutadas
Las investigaciones ejecutadas por GEODATA en el 2013 incluyen:

e Exploraciones de campo - Realizacion de calicatas profundas, pozos de 3
metros (m) de profundidad, y perforaciones exploratorias;

e Ensayos en sitio - Los ensayos incluyeron pruebas de densidad,
granulometria, placa de carga en calicata, permeabilidad in situ en
calicatas, permeabilidad in situ en sondeo, ensayos de penetracion
estandar, ensayo dilatémetro en sondeo, ensayo de sismica down-the-
hole; y

e Ensayos de laboratorio - Los ensayos incluyeron pruebas basicas y
especiales, incluyendo andlisis granulométrico, limite liquido, contenido
de humedad, clasificacién SUCS y AASHTO, ensayos triaxiales, pesos y
otras pruebas.

Se realizaron mediciones del nivel fredtico en las calicatas de investigacion
geotécnica por lo que en esta etapa la informacion es referencial.

Las investigaciones ejecutadas en el 2012 fueron realizadas por la empresa Vera
y Moreno S.A. e incluyen exploracion de campo, ensayos en sitio, ensayos de
laboratorio, prospeccién geofisica y ensayos de refraccion sismica. Las
investigaciones ejecutadas en el 2011 fueron realizadas por la empresa ATA e
incluyen exploraciéon de campo, ensayos en sitio, ensayos de laboratorio,
prospeccion geofisica y ensayos de refraccion sismica.
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Para mayor detalle, referirse al informe “Geologia y Geotécnica — Informe de
Parametrizacion Geotécnica, Numero 4, GEODATA, 2014”.

Condiciones Geologicas Locales

De acuerdo al estudio de GEODATA, 2014, la geologia local a lo largo del
proyecto corresponde a terrenos del Cono Deyectivo del rio Rimac en casi su
totalidad. Estos depositos del Cuaternario forman una superficie plana con una
ligera pendiente hacia el Oeste y estan formados por materiales aluviales en su
mayor parte.

En las calicatas y las perforaciones ejecutadas por GEODATA a los trazos de la
Linea 2 y del tramo de la Linea 4 se han encontrado, en su parte superior un
relleno superficial (espesores que flucttian desde 0,2 m hasta 3,0 m), y un
horizonte que flucttia entre los 0,20 m hasta cerca de los 10 m, compuesto de
material terroso algo arcilloso-limoso, poco arenoso. A este material
comunmente le llaman tierra de chacra y en la parte superior tienen raicillas de
plantas, estd compactado y no tiene cantos rodados. Debajo de este material
aparece la grava del aglomerado (o conglomerado) de Lima, compuesta de
cantos rodados, arenas, arcillas y limos que han sido depositados en forma
desordenada. Los cantos rodados son sobre ondeados y alcanzan tamafios
méximos de 0,70 m. También pueden encontrase bloques de diametro de hasta
varios metros. Por lo general estos bloques estan formados de rocas igneas del
tipo de la granodiorita, diorita, andesita con mayor predominio y otras rocas
volcanicas. Las arenas provienen de la fina destrucciéon de las anteriores rocas
igneas y forman parte de la matriz que rodea a los cantos rodados
conjuntamente con algo de limo y arcilla. Ademas, al drea en donde se encuentra
el tramo de la Linea 2 no esta expuesto a inundaciones, ni a aniegos sustantivos
por escorrentias ni del propio Rio Rimac, ni de los canales prehispanicos que
cruzan la llanura aluvial. Las excepciones existentes estan constituidas por el
segmento medio de la Linea 4 que se encuentra sobre el territorio de la unidad
geomorfoldgica local denominada la Terraza 0, en donde se ubica el cauce y los
depositos actuales del rio Rimac; y la primera parte baja del tramo de la Linea 2
(zona baja de Callao) que hasta hace dos décadas en el area del Callao eran
considerada zonas inundables durante las escorrentias punta del rio Rimac y los
tsunamis sismicos.

De acuerdo a los datos geofisicos, los cortes litologicos obtenidos en los
numerosos pozos de aguas subterraneas del Servicio de Agua Potable y
Alcantarillado de Lima (SEDAPAL), los cortes en los barrancos del propio cauce
fluvial del Rimac y los cortes litoestratigréficos que exhiben los acantilados de
Lima en el litoral, el material aluvial de la llanura del Valle del rio Rimac alcanza
espesores que varian desde varias decenas de metros hasta 150 m como
promedio. A mayores profundidades, de acuerdo también a datos de geofisica y
de pozos de SEDAPAL, los depositos cuaternarios de suelos se vuelven limo
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arcillosos de probable origen lacustre, alcanzando desde la superficie hasta el
basamento rocoso espesores de hasta 400 m a 500 m hacia los sectores de los
acantilados en el litoral, sumados los dep6sitos aluviales superiores mas los
depésitos lacustrinos inferiores. En el drea especifica del proyecto y de acuerdo a
los resultados del mismo material de geofisica y las columnas estratigraficas
obtenidas en los pozos de SEDAPAL, los depésitos aluviales tienen desde
decenas de metros de espesor hasta mas de 100 m de espesor y conjuntamente
con los depésitos limo-arcillosos lacustrinos de los estratos inferiores alcanzan
hasta el basamento rocoso isobatas de profundidad de 200 m.

Condiciones Hidrogeologicas Locales

En las calicatas y sondeos ejecutadas por GEODATA a lo largo del Proyecto, el
nivel freético solo se ha encontrado en las partes bajas de los tramos iniciales de
las Lineas 2 y Tramo de la Linea 4, y en la extremidad Este de la Linea 2 en la
Municipalidad de Ate. Particularmente, en la parte inicial del tramo de la Linea
2, en topografia baja ha sido encontrado el nivel freatico en profundidades de
2,5 m, hasta 27,7 m, y principalmente en las calicatas en el area de Callao con
general ahondamiento progresivo hacia el Este. Al igual se ha encontrado en la
parte baja de la Linea 4, particularmente por debajo de la cota 30,0 msnm, en la
cudl ha sido encontrado el nivel fredtico a una profundidad entre 3,8 my 9,2 m
en calicatas y sondeos. En la demas parte de la Linea 4 el nivel freatico se ubica
entre 13,0 m y 24,5 m en la zona de la estacién Municipalidad de Ate se encontré
nivel fredtico en sondeos a 13,2 m y 17,0 m. La tinica medida en el sector entre
las estaciones Nicolds Ayllén y Circunvalacién corresponde 24,5 m. El estudio
no encontré ni midio el nivel freatico en todas las otras zonas del Proyecto.

Respecto a los aspectos hidrogeolégicos, a lo largo del tramo de las obras en
proyecto el nivel fredtico se encuentra generalmente subyacente. Sin embargo, a
lo largo de las terrazas del rio Rimac, y debido a la alta permeabilidad del
depésito aluvial que lo caracteriza, no se pueden excluir infiltraciones
transitorias pronunciadas; esto puede ocurrir en correspondencia de eventos
pluviométricos anémalos ya que, considerando que el area de Lima se encuentra
en un entorno arido, mientras que la recarga del rio Rimac se produce a lo largo
de toda su cuenca de captacion. Ademas, es importante sefialar que el nivel del
agua subterranea actual estd deprimido también por el significativo
aprovechamiento del recurso hidrico. Desde los afios 90, el acuifero aluvial de
Lima se explot6 con aproximadamente 320 pozos de la municipalidad
(profundidades generalmente de 100 m - 150 m) y un sinntimero de otros no
registrados, de tipo civil e industrial (hasta un total de aproximadamente 2 000
puntos de bombeo). En practica el bombeo desde mediados de los afios 70 del
siglo pasado es superior a la capacidad de recarga natural del acuifero, que por
esta razon estd deprimido.
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Con la informacion referencial indicada en el estudio, se mapeo el nivel freatico
referencial (ver Figura 5.1).

Condiciones Geotécnicas Locales

De acuerdo a las investigaciones geotécnicas ejecutados a lo largo del proyecto,
el Perfil Estratigréfico de los suelos de sub rasante se componen de la siguiente
manera: arenas, predominando las arenas limosas de 10 %; y gravas,
predominando las gravas mal graduadas de 90 %. Los suelos constituidos de
gravas mal gradadas, no plasticas predominan en toda la longitud de los tramos.
Localmente en la zona de Callao y en las partes topograficamente mas bajas de
la rasante, existen también arcillas y limos con arenas con baja, medio y alta
plasticidad, compresible en un porcentaje menos que 3 %. Estos resultados, son
similares a los reportados en la literatura que reportan que el estrato
predominante en la Metrépoli de Lima es un depésito de suelo fluvial que
caracteriza al Cono de Deyeccién del rio Rimac y que esta conformado
fundamentalmente por bolones, cantos rodados y gravas con una matriz de
arenas y algo de finos, con un espesor que probablemente sea mayor a 400 my
que se le conoce localmente como “Conglomerado de Lima”.

El material encontrado en los sondajes que alcanzan los 50 m de profundidad
esta constituido, preponderantemente, por gravas con arena levemente limosa,
cantos y distintos porcentajes de bloques (variable entre el 15% y el 50% del
tramo de testigo de perforacién) de dimensiones por lo general inferiores a

20 cm - 30 cm. No se encuentran evidencias de cementacion, o sea, no se han
observado conglomerados. Las mismas constataciones se han evidenciado en las
calicatas, excavadas hasta los 30 m.

Los cantos y los bloques (casi siempre redondeados son constituidos por
litologias con resistencia de media a alta y abrasivas, en funcién del contenido en
cuarzo, como rocas volcdnicas, diorita, granodiorita,) presentes en el depdsito,
en general, se encuentran inmersos en la matriz de grava y arena sin representar
el sostén del deposito. Constituyen volumétricamente entre el 20% hasta el 50%,
de tamafio variable de 5 cm a 40 cm, y menos frecuentemente superior. Sin
embargo, se han encontrado bloques de tamafio superior.

Las investigaciones de los afloramientos rocosos en la zona del Proyecto indican
que el limite con el substrato rocoso aparece irregular y su interseccion ha sido
identificada en los siguientes sectores: Estacion Nicolas Ayllon, Tercera Via 'y
Estaciéon Municipalidad Ate.
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Figura 5.1

Nivel Fredtico Referencial en Base a Calicatas y Sondajes
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5.1.2

5.1.2.1

Ruido y vibracion
Condiciones Existentes de Ruido

Los usos de tierra sensibles al ruido, tales como residencias (casas particulares,
departamentos), colegios, hospitales, hoteles, oficinas de dentistas y centros
médicos, iglesias, estaciones de radio, auditorios y anfiteatros cerca de la futura
ubicacion de las estaciones y los pozos de ventilaciéon del Proyecto fueron
identificados por medio de fotointerpretacién y verificacion de campo limitada
(Ver el Apéndice B para una relaciéon de los fundamentos de ruidos y
vibraciones). Se consideraron estos lugares en el estudio debido al potencial de
las diferentes fuentes de ruido de operacion al nivel de la calle. Las fuentes
incluyen el ruido de los ventiladores y del tren transmitido por los pozos de
ventilacion a las salidas y enrejados al nivel de la calle asi como el ruido
irradiado de las paredes del galp6n de la sub-estacion eléctrica dentro de cada
estacion. Aparte de las fuentes de ruido transmitido por aire a través del tanel,
los dos patios-talleres de mantenimiento (uno cerca de la Linea 2 y uno cerca de
la Linea 4) también fueron incluidos en el estudio por su potencial de generar
ruido a nivel de la calle (por ej., actividades de mantenimiento y los vehiculos
que entran y salen).

Durante el desarrollo del EIAsd, se muestrearon 35 puntos cercanos a la
ubicacién de las estaciones. De acuerdo al EIAsd, los resultados del muestreo de
ruido en las 35 estaciones indicaron que los niveles de presion de sonido de linea
base excedieron los 70 dBA para la mayoria de los puntos de medicién. Esto
indica que la ubicacién de las estaciones del Proyecto es tipica de un medio
urbano. El ambiente actstico del drea urbana estd dominado por fuentes tipicas
de ruido urbano, como el transito de carreteras, aviones, y actividades
industriales y comerciales.

Los niveles de linea base medidos exceden los estandares de ruido residenciales
y comerciales, los tipos de uso de tierra dominantes en el area del Proyecto. Sélo
tres estaciones en la Linea 2 (Puerto del Callao [residencial], San Marcos
[residencial], y la Alborada [industrial]) tuvieron niveles de linea base por
debajo de los 70 dBA (por ejemplo 60 dBA a 65 dBA). Las mediciones de ruido
fueron llevadas a cabo de acuerdo a la provisiéon del Decreto Supremo N* 085-
2003-PCM (Serconsult-ESAN-Geodata 2013). Para mayor detalle, por favor
referirse al EIAsd.

La calidad del ruido, medida en decibeles (dB) registra sus mas altos niveles en:

e Lima Cercado: Av. Abancay con jr. Cusco (81,7 dB); Plaza Bolognesi (78,3
dB); Plaza Dos de Mayo (76,2 dB) y Centro Civico (76,1 db);

e Brefna: Av. Venezuela -altura SEDAPAL- (75,4 db);
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e San Miguel: Av. Brasil con Av. La Marina (75,2 db) y Av. Universitaria
con Av. La Marina (74 dB).

Los valores maximos permitidos los definen los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido (Decreto Supremo. N° 085-2003-PCM) que
determina los parametros de acuerdo al tipo de zona: residencial (50 dB a 60 dB),
comercial (60 dB a 70 dB) e industrial (70 dB a 80 dB). En el caso de los distritos
de Cercado de Lima y San Miguel los valores registrados sobrepasan los limites
establecidos por la norma.

La Figura 5.2 muestra un termémetro de ruido de un tipico nivel de ruido
ambiental para fuentes de ruido de transito y de fondo.

Figura 5.2  Niveles Tipico de Ruido Diurno-Nocturno (Ldn)

Transit Sources Ldn Background Noise

100)

90

(Commuter Train with Horn at 40 mph 8of - Downtown City
Loco + 8 Cars —
15 Day, 3 Night
Rail Transit at 40 mph 70] <«— “Very Noisy” Urban Residential Area
6-Car Trains

300 Day, 18 Night —

Commuter Train at 40 mph . ) .
Loco+8Cars — [60| -+—— “Quiet" Urban Residential Area

15 Day, 3 Night
Rail Transit at 20 mph  —» +—— Suburban Residential Area
-Car Trai
300 DEaE 31% ;Qals?-,s; 50| -=+— Small Town Residential Area

All at 50 ft 0

Fuente: FTA 2006.

Condiciones Existentes de Vibraciones

El Proyecto estd ubicado en el centro urbano de Lima (9 distritos) y Callao (3
distritos). Segtin los EIAsd, los resultados de las mediciones de vibraciéon
realizadas en el 2006 en el Area Metropolitana de Lima (AML) indican que los
niveles existentes de velocidad de vibracion de suelo cerca al &rea del Proyecto

! Anélisis de Ia Situacion de Salud 2011. DISA V Lima Ciudad. Lima, 2011. pp.
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varfan desde 12,7 mm/s a 15,5 mm/s. Esto equivale a 66,0 VdB a 67,7 VdB,
asumiendo que el espectro de vibracion alcanza su punto mas alto a los 40 hertz
(el tipico rango del espectro va de 1 Hz a 80 Hz). Segtin el manual FTA, los
niveles de vibracién del suelo en un rango de 60 VdB a 70 VdB (tal como los
niveles medidos/existentes para este Proyecto) son tipicos de un medio urbano
con fuentes dominantes tal como buses, camiones y transito rapido (ver Figura

5.3).

Figura 5.3  Niveles Tipicos de Vibracion Transmitida por el Suelo

Velocity Typical Sources
Human/Structural Response Level* (50 ft from source)

Threshold, minor cosmetic damage —* fiod <+— Blasting from construction projects
fragile buildings

-+— Bulldozers and other heavy tracked

Difficulty with tasks suchas —= |90 RopieELtion Squ e

reading a VDT screen

-+——  Commuter rail, upper range

Residential annoyance, infrequent — |80 ~+— Rapid transit, upper range
events (e.g. commuter rail)

<— Commuter rail, typical
Residential annoyance, frequent —= <— Bus or truck over bump
Bven's (2.0, Fapt rareal) 70| <— Rapid transt typical

Limit for vibration sensitive —
equipment. Approx. threshold for <— Bus or truck, typical
human perception of vibration

=+ Typical background vibration

50

* RMS Vibration Velocity Level in VdB relative to 10-6 inches/second

Fuente: FTA 2006.

Pasivos ambientales

El EIAsd (Capitulo 7 - Pasivos Ambientales) identifica y describe los pasivos
ambientales representados por desmontes y residuos sélidos, incluyendo mapas
y fichas de informacién para cada instancia identificada (Anexo 7 del EIAsd).
Por lo tanto, desmontes y residuos sélidos no son discutidos en este documento.
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Esta seccion presenta un breve analisis de los potenciales riesgos ambientales
asociados principalmente a las estaciones de servicios de combustible liquido y
gaseoso, considerados pasivos ambientales, que serdn afectados por la ejecucion
del Proyecto.

Cabe precisar que se realiz6 una evaluacion preliminar, elaborada a partir de
una visita técnica de observacién. No se tuvo acceso a informacién primaria, ni
fue posible realizar entrevistas y/o revision de antecedentes histéricos de cada
estacion de servicios debido a la sensibilidad de estas areas, que seran parte del
proceso de negociaciéon del PACRI del Proyecto.

En el presente Analisis Complementario, se complementa la evaluaciéon
preliminar de las cuatro (4) estaciones de servicio que serdn afectadas por el
Proyecto. Las actividades de despeje de infraestructura subterranea consistente
en el retiro de tuberias y tanques enterrados podrian poner al descubierto la
existencia de pasivos ambientales, generados por la filtraciéon de combustibles en
el subsuelo y/o el agua subterranea.

Alo largo del trazado de la Linea 2, se afectaran tres (3) estaciones de
combustible y son las que se detallan a continuacién:

e Grifo Repsol ubicado en la Av. Nicolas Ayllon 680, San Luis, afectado por
la Estaciéon 17, denominado Grifo 1.

e Grifo Duogas Pecsa ubicado en la Av. Arica 580, Brefia, afectado por el
Pozo de Ventilacién PV11, denominado Grifo 2.

e Grifo Primax ubicado en la Av. Venezuela Cdra. 25, Cercado de Lima,
afectado por la Estacion 9, denominado Grifo 3.

En el ramal de la Linea 4 se afectara una estacién de combustible:

e Grifo Repsol, ubicado en la Interseccién de la Av. El Olivar y Av. Faucett,
afectado por la Estacion 5 - Callao, denominado Grifo 4.

Para facilidad de comprension se haré referencia a las estaciones de servicios
como 1, 2, 3y 4 en la identificacién de potenciales pasivos ambientales.

La evaluacion preliminar se realiz6 con la finalidad de identificar el riesgo
ambiental. La Tabla 5.1 muestra los criterios de valoracién empleados y la Tabla
5.2 resume la evaluacion preliminar de los pasivos ambientales.
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Tabla 5.1  Criterios de Valoracién de Riesgo Ambiental de Pasivos
Ambientales

Contaminantes identificados o muy probable de existir,
incumplimiento legal

I-Bajo

II-Medio | Contaminantes que no puedes ser descartados, incumplimiento
Contaminantes que pueden ser excluidos, incumplimiento
La Tabla 5.2 se presenta la evaluacion preliminar realizada a las estaciones de
servicios.
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Tabla 5.2

Evaluacion Preliminar de Pasivos Ambientales

ftem

Descripcién

Valoracion

Posible Dafio al Ambiente

Pasivos por potencial contaminacién de suelo y agua subterranea pr

oveniente de fuentes externas

Base de datos ptiblicos

Actualmente no se cuenta con una base de

actividades con
hidrocarburos,
lavanderias u otra
actividad industrial.

3. Grifo 3: En los alrededores se
encontraron fabricas de alimentos como
la fabrica de D’onofrio de produccién de
helados y dulces y en el frente se
localiz6 un area residencial.

4. Grifo 4: En los alrededores se
encuentran algunos almacenes, una
instalacién del taller de revisiones
técnicas y al frente almacenes del
aeropuerto.

ara lugares L . I Ninguna
P 5 datos publica en el Pert &
contaminados
1. Grifo 1: En los alrededores se
encontraron negocios como comercio de
venta de pinturas, venta de repuestos de . ) . e . .
P cerep El estudio de Linea Base identificé que el nivel de profundidad de la napa
autopartes usadas, estacion de gas . . . . ) .
freética cerca del area de los grifos varia de 30 m (Grifo 4) a 90 m (Grifo 1) y
natural y talleres, se desconoce el e .
L . L la permeabilidad del suelo es moderada ya que en esta zona se tienen
historial ambiental o las practicas ) .
L . . presencia de gravas sub-redondeadas lo cual hace que el drenaje sea bueno.
Informacién relevante ambientales de estos negocios. El fluio de acua subterrinea en esta drea es de este a Oeste
de actividades en 2. Grifo 2: En los alrededores se J & '
lugares adyacentes que encontraron reas residenciales y al .
gares ady d u y Adicionalmente, se observé que en algunos lugares como el area donde esta
hayan involucrado frente un supermercado “Metro”. . . . .
II el Grifo 1, ladera arriba se encuentra un grifo de GLP y negocios de

pinturas asi como mecénicas de vehiculos, por lo cual de no estar estos
negocios llevando buenas practicas ambientales los contaminantes
infiltrados por derrames y en caso estos hayan llegado a impactar el agua
subterranea podria ser arrastrados hacia la direccién oeste del Grifo 1.

El posible dafio al ambiente por las actividades adyacentes es moderado.

Pasivos por potencial contaminacién de suelo y agua subterranea pr

oveniente del

sitio

Contaminacion de suelo
y agua subterranea
(histérico)

1. No se tuvo acceso a informacion
histérica sobre antiguos usos de ninguna
de las estaciones. No se tiene
informacién sobre ningtn tipo de
investigacion de contaminacién de suelo

II

0 agua subterrdnea en el sitio o pruebas

Considerando la ausencia de informacién historica de las areas evaluada,
no es posible determinar si las estaciones de servicio y el gasocentro
cumplen con las normas técnicas y la regulacion especifica.

Los posibles contaminantes en el suelo a causa de tanques enterrados en
mal estado o con fuga (en caso sea aplicable) son; metales pesados como

ERM

5-12

ANALISIS COMPLEMENTARIO LIMA METRO, REVISADO - OCTUBRE 2014




ftem Descripcion Valoracion Posible Daiio al Ambiente
de hermeticidad de los tanques bario, cadmio, plomo, niquel y zinc asi como hidrocarburos totales de
enterrados2. petroleo, la textura del suelo descrita en la linea base es de drenaje bueno y
Los tanques enterrados deberan cumplir permeabilidad modera lo cual puede haber causado un dafio significativo
con los requerimientos del Decreto al permitir la lixiviacion y el transporte de los contaminantes al suelo y
3 agua subterranea.
Supremo N° 052-1993-EM".
Reglamento-de Segunc-lad para el Por lo descrito anteriormente y especialmente los Grifos 1 y 4 por estar el
Almacenamiento de Hidrocarburos. : . .
. . primero en una zona de industria pesada y el segundo por estar en una
. Los tanques enterrados deberan cumplir o PN . . .
e . zona donde la napa fredtica esta mas superficial, se constituyen como area
con la especificacién técnica descrita en . . .
4 de mayor vulnerabilidad ante la presencia de pasivos.
Norma Técnica Peruana 321.123.
Asi mismo debido al tipo de vehiculos que histéricamente frecuentaron
estos establecimientos especialmente el Grifo 1 que en su mayoria son
antiguos y estan en mal estado, de haber algin tipo de fuga esta podria
infiltrarse por algunas de las fisuras mostradas en la losa que cubre la
estacion de gasolina y los contaminantes podrian haber llegado a impactar
el suelo y posteriormente el agua subterranea.
. No se observé evidencia de
contaminacién actual en el sitio de
ninguna de las estaciones como
manchas de hidrocarburos, aceites o
Contaminacién de suelo| grasas, solamente se observaron restos No se observé ningtn posible impacto al suelo debido a que las estaciones
y agua subterrdanea de basura doméstica en el Grifo 1. II de servicios cuentan con lozas de concreto.

(actual)

. De acuerdo a la legislacién vigente,

todos los titulares de actividades en
curso deben presentar a la autoridad
competente el Informe de Identificacién
de Sitio Contaminado®.

2 http:/ /www.osinerg.gob.pe/newweb/uploads/GFH/TUPA /ProtocoloPruebasHermeticidad.pdf

3 http:/ /www.isem.org.pe/ pdf/reglaseguridad %20almacenamiento %20HC.pdf

4 http:/ /www .bvindecopi.gob.pe/normas/321.123.pdf
5 http:/ /www.minam.gob.pe/ disposiciones/ decreto-supremo-n-002-2014-minam/
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ftem Descripcion Valoracion Posible Daiio al Ambiente
Pasivos por potenciales temas de incumplimiento legal
e Instrumento de gestién ambiental
aprobado por el MINEM
Permisos ambientales |e Informe técnico favorable para . o - .

. o . . . El incumplimiento de estos requisitos legales resultaria en multas y en
(0rgano fiscalizador instalacion de grifos I otencial impactos ambientales negativos al subsuelo y el entorno
OSINERGMIN) e Licencia Municipal vigente P P & y ’

e Certificado de Defensa Civil vigente

e Revision técnica

No se observé ningtn tipo de chimenea de . . . - .

. Las unidades vehiculares con antigtiedad mayor a 15 afios son potenciales
calderas o quemadores en ninguna de las . L . .
. . . L . fuentes de emisiones de gases de combustion, la mayoria de estos vehiculos
Emisiones al aire estaciones y la tinica Fuente de emisiones I . . .
. fueron identificados en el Grifo 1.
cerca es la de los vehiculos que van a
abastecer combustibles en ese lugar.
- . Moras por incumplimiento de pagos a SEDAPAL
. Suministro de red publica/uso de pozos P P pagos a /

Suministro de agua - I Multas por no contar con la autorizacién del ANA para extraer agua del

de extraccién de agua.

pozo.
. . Multas por incumplimiento del monitoreo de verificacién de cumplimiento
Efluentes de desagtie Pozos Sépticos / red publica de desagtie I . . e .
& p / p & de Valores Méaximos Admisibles (VMA) del Ministerio de Vivienda.

No se tuvo acceso a informacion técnica de .
Separadores de grasa . . I Ninguno.

las estaciones de servicios.

De acuerdo a legislaciéon actual®, para

garantizar la operacién normal los tanques

deben cumplir con:
Tanques de e Certificado de Inspeccién de
almacenamiento I Multas por incumplimiento de los requisitos anteriormente detallados.

enterrados (UST)

hermeticidad emitido por una entidad
acreditada por INDECOPI

e Informe de indice de riesgo del sistema
de tanque enterrado

e Sistema de deteccién de fugas de

6 http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/Hidrocarburos/pre-publicaciones/Prepubicacones%202011/Setiembre/Proyecto%20de%20Decreto%20Supremo.pdf
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ftem Descripcion Valoracion Posible Daiio al Ambiente

tanques
e Sistema de deteccién de fugas para
tuberias Enterradas

Tanques de. No se observaron tanques elevados en .
almacenamiento . . L I Ninguno.
ninguna de las estaciones visitadas.
elevados (AST)
Dentro de los residuos almacenados por
los grifos estan:
Residuos peligrosos:
e Aceites y lodos provenientes de la
limpieza de los estanques de
almacenamiento de
combustibles y de los equipos de
almacenaje y transporte
e Aceite usado proveniente de la
mantencién de motores y filtros
e Lodos provenientes de sistemas de
tratamiento, por ejemplo camaras La acumulacién de desperdicios sélidos en el suelo no representa un dafo
separadoras de aceites y grasas; o potencial al suelo ya que en este momento se encuentran sobre una losa de
: 1 simples decantadores (Si los hubieran) concreto y no hay precipitacién para que los compuestos puedan filtrar. Sin
Residuos sélidos . . I 2 .
e Emulsiones de aceite como embargo, no se descarta la acumulacién de basura en el suelo nativo para su
consecuencia de la limpieza de pisos, posterior entierro.

etc.

e Solventes usados

o Textiles contaminados: guaipes,
materiales de absorcién (para
derrames) y pafios de limpieza

e Envases, plasticos y metalicos,
contaminados con aceites, solventes,
grasas, etc.

e Baterias agotadas

e Neumaticos usados

¢ Repuestos de vehiculos, y Miscelaneos
(eventualmente cambios esporddicos
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ftem

Descripcién

Valoraciéon

Posible Daiio al Ambiente

de radiadores, refrigerantes, etc.).
Residuos no peligrosos
e Todos los residuos domiciliarios y los

provenientes de los minimarket y
centros de expendio de alimentos

Sistema de enfriamiento
(Amonio, ODS)

No se observaron aparatos de aire
acondicionado.

Ninguno.

Contaminantes por elementos de construccién

Materiales conteniendo
Asbestos

De acuerdo a la ASTM 1527 E 13, los
asbestos contenidos en una estructura ya
existente no representan un REC
(Condiciones Ambientales Reconocidas).
Sin embargo, después de la demolicién de
dicha estructura los asbestos residuales
que puedan quedar enterrados en el suelo
constituyen un REC ya que en estos casos
el asbesto puede constituirse en fibras que
puedan significar un riesgo a la salud o al
ambiente.

Ninguno.

PCB

PCB o bifenilos policlorados son sustancias
contenidas mayormente en los equipos
eléctricos o hidraulicos asi como en tubos
fluorescentes.

Si los equipos eléctricos o hidraulicos presentan fallas que dan como
resultados fugas estas sustancias conteniendo PCB pueden filtrar al suelo.
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5.2

5.2.1

CONDICIONES SOCIALES COMPLEMENTARIAS

Aspectos socioeconémicos

El area de estudio de linea base socioeconémica del Proyecto comprende 12
distritos que han sido caracterizados en sus componentes fundamentales en el
EIAsd. Los componentes del EIAsd que se incluyen en la Linea de Base Social
son demografia, educacion, salud, economia, actividad turistica, actividad
comercial, transporte, institucionalidad, grupos de interés, violencia social y
politica. Ademads, se incluye un acépite con la opinién de los afectados sobre la
compensacion economica.

Adicionalmente a esta caracterizacion se ha identificado otros aspectos
especificos relacionados con las afectaciones por efecto de las estructuras
superficiales, asi como espacios que recibiran afectaciones diferenciadas durante
la etapa de construccion debido a sus caracteristicas actuales: densidad
poblacional, condiciones de infraestructura de vivienda y servicios basicos,
salud publica, flujo y movimiento comercial, desarrollo industrial, trénsito,
delincuencia, entre otros aspectos claves propios de una ciudad como Lima.

Asimismo, debido al impacto que se espera genere este Proyecto en toda la
ciudad, el andlisis complementario toma en consideracién el conjunto de la
ciudad de Lima Metropolitana y la provincia del Callao.

En base a ello, se ha hecho una identificaciéon de los temas sociales clave que
complementan la Linea de Base Social descrita en el EIAsd. A continuacién se

presenta un resumen de estos temas sociales claves complementarios (ver Tabla
5.3).

Tabla 5.3  Temas sociales claves complementarios por drea de influencia /

estudio
Area de Estudio Social Temas Claves
Salud: condiciones de la salud vinculadas con polvo, ruido,
acceso al servicio de salud
Area de influencia directa Condiciones de las viviendas e infraestructura existente.

(AID): 12 distritos de Proyecto | Desarrollo de zonas residenciales y procesos de cambios de
uso poblacional / industrial.

Migracién y densidad poblacional
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Area de Estudio Social Temas Claves

Desarrollo econémico

Seguridad vial y condiciones del de transporte privadoy
publico

Seguridad ciudadana: areas criticas

Uso del espacio y paisaje urbano

Empleo: caracteristicas del empleo en el sector construccién

Area de influencia indirecta Transporte: procesos de cambio y mejora del sistema de
(AIl): Lima Metropolitana transporte publico, caracteristicas del sistema de transporte
publico actual

Expectativas de desarrollo econémico de Lima

El Proyecto debe ser visto y analizado en un contexto en el que se cruzan
procesos de cambio relacionados con politicas ptblicas, condiciones del
mercado, problemas sociales, y practicas ciudadanas, entre otros. Todos estos
elementos podrian potenciarse o alterarse con una obra de infraestructura de la
magnitud del Proyecto.

Uno de los procesos de cambio mds importantes que se vienen gestionando en la
ciudad de Lima es el impulsado por la Municipalidad de Lima Metropolitana a
través del PLAM (Plan Metropolitano de Desarrollo Urbano de Lima y Callao).
Este plan ha sido desarrollado para planificar el crecimiento de la ciudad hacia
el afio 2035 considerando aspectos de transito - en el que ubican mega proyectos
de infraestructura vial como Via Parque Rimac y el Metro de Lima-, desarrollo
econémico, promocioén de la cultura, aprovechamiento de dreas recreacionales y
areas verdes y ordenamiento de los nicleos poblacionales.

Un documento fundamental en la gestion del ordenamiento de la ciudad que
busca el Municipio de Lima es el Plan de Desarrollo Regional, el mismo que
presenta las caracteristicas actuales de la ciudad en los aspectos prioritarios del
desarrollo: salud, educacién, agua, saneamiento y vivienda, espacios publicos,
transporte y vialidad, medioambiente, riesgo y vulnerabilidad; produccién,
empleo y procesos de gentrificacion (ver secciéon 5.1.1), entre otros.

De acuerdo al Plan de Desarrollo Regional, los principales procesos locales de
desarrollo identificados en Lima son:

1. Débil ejercicio del gobierno del territorio, de la administracién de los
servicios y de la gestién del desarrollo local (superposiciéon de poderes).
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2. Redefinicién de las redes econdmicas de la ciudad, en el contexto de la
globalizacién de los mercados, el comercio mundial de mercancias y los
grandes flujos de capital.

3. Surgimiento y consolidacién de nuevos centros y subcentros urbanos en
la ciudad.

4. Afirmacion de la interculturalidad y diversificacion de las expresiones
culturales.

5. Degradacion y pérdida acelerada de los ecosistemas y recursos naturales
(cuencas y zonas marino-costeras) e incremento de la vulnerabilidad.

Los puntos 2 y 3 estan directamente relacionados con la construccion del
Proyecto debido a los procesos asociados con una mejora en el transporte
publico en la capital. A través de este Proyecto, podrian crearse nuevos nodos
econdmicos y economias conglomeradas que dinamicen la vida urbana.
Asimismo, nuevos centros y subcentros urbanos pueden surgir y decaer segiin
los movimientos, desplazamientos de la poblacion y procesos de gentrificacion.

A continuacién se presentan los principales hallazgos identificados en relacién a
los temas claves complementarios a la linea base social del Proyecto. Vale
mencionar que esta revision de hallazgos se basa la opinién profesional de ERM
a la luz de una visita de scoping realizada a la ruta del Proyecto e informacién
secundaria actualizada de acceso publico.

Infraestructura y vivienda

Alo largo del tramo de la Linea 2 y el ramal de la Linea 4 y las 35 estaciones (13
en la provincia de Callao y 22 en Lima) se encuentra infraestructura de diverso
tipo como viviendas, negocios comerciales al por mayor y por menor, mercados,
centros de recreacion, instituciones educativas, establecimientos de salud, areas
verdes, almacenes, talleres, zonas industriales, etc., de caracter tanto formal
como informal. El &rea del Proyecto esta caracterizada por la presencia de
grandes nucleos poblacionales y zonas de comercio intenso. El caos y el
desorden de la configuracion del espacio en cuanto a las viviendas e
infraestructura son un comtn denominador. Sin embargo, también hay dreas de
crecimiento urbano con baja densidad, originando largas distancias y altos
tiempos de viaje.

La alta densidad poblacional de algunos sectores del Proyecto, en particular en
Ate y La Victoria, se relacionan con el proceso de migracién interna. La ciudad
de Lima se sigue manteniendo como el destino de migracion interna mas
popular en el pais. De los presentes distritos, Brefia cuenta la mayor proporcion
de migrantes de toda la vida (74,1%), mientras que Jestis Maria cuenta con la
mayor proporcion de migrantes recientes (32,6%) segtn el Censo del 2007. A
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mayores migrantes, se ejerce una mayor presiéon demogréfica en cuanto a la
exigencia de servicios basicos y empleo en estos distritos.

En cuanto a las agrupaciones de viviendas, se puede identificar una variacion en
cuanto a su planificacién y estructura. Por ejemplo, en Santa Anita (entre la Av.
La Cultura y la Carretera Central) se pueden encontrar viviendas que, si bien
son de material noble, no presentan un disefio previo en cuanto a su estructura y
sus alrededores. Aledafias a éstas, se pueden encontrar viviendas precarias
producto de invasiones en condiciones de mayor vulnerabilidad.

No obstante, por la UNMSM, se encuentran unidades vecinales con un
determinado disefio urbanistico, relativamente homogéneo y con una
determinada proporcién de areas verdes.

Otro tipo comun de vivienda que se puede encontrar a lo largo de vias
altamente transitadas como Carretera Central y Av. Nicolas Ayllén son las que
cuentan con primeros pisos destinados a actividades comerciales, mientras que
los pisos superiores se destinan como residencias familiares.

Tanto los distritos de Ate como en el Callao (los distritos extremos de la Linea 2)
cuentan con parques industriales que demandan mano de obra y energia de
manera constante e intensa. Estos son el Parque Industrial El Asesor ubicado a la
altura del km 5.5 de la Carretera Central, en el distrito de Ate, frente a las ruinas
de Puruchuco y el Parque Industrial y de Servicios Pachacutec, creado dentro
del Proyecto Especial Ciudad Pachacutec, en el distrito de Ventanilla de la
Provincia Constitucional del Callao. Estas zonas de produccion industrial
también son consideradas como ejes de desarrollo en los Planes de Desarrollo
Concentrado (PDC) de Lima y Callao debido a su potencial de generacién de
empleo, demanda de mano de obra calificada y aportes en la economia de los
distritos. Segtin un enfoque nuevo de desarrollo territorial, la Resolucion
Ministerial N° 002-2014 del Ministerio de Produccion (PRODUCE) apunta hacia
la conformacién y fomento de Parques Industriales Tecno-Ecolégicos como una
evolucion positiva de los tradicionales parques industriales. Segtn este nuevo
enfoque, los parques industriales pasan de ser zonas reservadas para
actividades netamente productivas a zonas de promocién de la educacién,
cultura de la innovacion, y generaciéon de nuevos saberes y competencias
asociadas.

Debido al caracter urbano de los distritos, los servicios basicos se encuentran
cubiertos en su mayoria. Segtin el Registro Nacional de Municipalidades
(RENAMU) 2013, la cobertura en estos distritos de alumbrado ptblico y agua
potable se encuentra entre 75% y 100%. De estos 12 distritos del area de
influencia del Proyecto, s6lo en Callao y en Ate se ubican plantas de tratamiento
de aguas residuales: Planta Taboada y Planta Santa Clara, respectivamente.
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5.2.1.2

Valor de la propiedad

De acuerdo al estudio de factibilidad, actualmente el valor de los predios
ubicados a lo largo del futuro recorrido del Proyecto es muy heterogéneo,
variando de S/. 1 960,00 por m?2 en avenidas como Guardia Chalaca en el Callao
hasta llegar a valores estratosféricos de S/. 14 000,00 por m? en la Av. 28 Julio,
alrededor del emporio comercial de Gamarra. Estos valores responden a la
capacidad de obtener altos retornos y ganancias fijas en zonas comerciales. Sin
embargo, estos valores pueden fluctuar, como en otros paises, por la transicion a
modelos de transporte como el tren eléctrico. La tendencia es que los terrenos
cercanos a las estaciones del Proyecto aumenten su valor considerablemente.

Debido al alza del precio de los predios y los alquileres que trae consigo una
linea de metro, es posible que personas con mayor poder adquisitivo se muden,
abran nuevos negocios y traigan consigo un nuevo aspecto paisajistico. Este
proceso de revalorizacién del espacio se conoce como gentrificacién. En las
secciones 6 y 8 se analiza el potencial impacto de la gentrificacion y los
lineamientos para establecer las medidas de mitigacién, manejo y monitoreo
necesarias para dicho impacto.

La gentrificacién es un proceso en el cual la poblacién urbana de un sector o
barrio deteriorado es desplazada progresivamente por personas de mayor nivel
adquisitivo, renovando de tal manera la zona con nuevo ornato, negocios e
infraestructura. Este proceso trae consigo nuevas oportunidades para el
desarrollo urbano, pero resulta perjudicial para los residentes que deben buscar
alquileres mas baratos y son desplazados hacia otros polos receptores urbanos.
Esta reconfiguracion también se experimenta en otras ciudades, y es una etapa
comun del proceso global de desarrollo urbano.

Salud

Segun el Registro Nacional de Identificacion y Estado Civil (RENIEC), la
mortalidad en los distritos del Proyecto ubicados en Lima Metropolitana
presenta una tendencia creciente en los tltimos 6 afios de registro (2007-2012)7;
mientras, en los distritos ubicados en la Provincia Constitucional del Callao,
Bellavista y Carmen de la Legua, la tendencia es hacia la baja al comparar los
registros disponibles de los afios 2010 y 2011:. Dentro de las principales causas
de muerte en el AID se encuentran las infecciones respiratorias agudas
(bronconeumonias, neumonias, etc.), septicemia, los tumores (neoplasias) y la
hipertension esencial (primaria). Se observa un caso excepcional en la Provincia

7 INEI Sistema de Informacién Regional Para la Toma de Decisiones. Disponible en:
http:/ /webinei.inei.gob.pe:8080/SIRTOD/inicio.html#app=8d5c&49c3-selectedIndex=1&93f0-selectedIndex=1 Consulta
en linea 02/07/2014

8 Direccion Regional de Salud - DIRESA Callao. Direccién de Estadistica e Informatica. Disponible en:
http:/ /www.diresacallao.gob.pe/wdiresa/estadistica.php Consulta en linea 02/07/2014
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Constitucional del Callao donde el grupo etario de 18 a 29 afios presenta como
principal causa de muerte: agresion con disparo de arma corta, con 18 casos
registrados en 2012.¢

La morbilidad general en Lima Metropolitana (9 distritos del AID) y registrada a
partir de la consulta externa, refiere que las enfermedades de mayor frecuencia
en la atencién son las infecciones respiratorias agudas de las vias respiratorias
(20%) y las enfermedades de la cavidad bucal y las glandulas salivales (14%); las
mismas que se mantienen en los primeros lugares en los tltimos afios.» La
misma tendencia se observa en los distritos de la Provincia Constitucional del
Callao, donde se ubican los distritos de Callao, Bellavista, Carmen de la Legua
del Proyecto. Las enfermedades de la cavidad bucal (con mayor presencia en
nifios, jovenes y adultos) pueden impactar de manera negativa la capacidad
masticatoria, la seleccion y calidad de la dieta y por extension el estado
nutricional y la salud general del individuo.n

Los servicios de salud del AID se encuentran organizados entre puablicos y
privados. Los servicios ptublicos son ofrecidos por el MINSA, a través de sus
Direcciones de Salud (DISA), Redes y Micro Redes que comprenden hospitales,
institutos®, puestos y centros de Salud de los distritos. Estos servicios se
encuentran orientados a la poblacién de menos recursos y usados por la mayor
parte de la poblacion del area de estudio. Por otra parte, se encuentran servicios
ofrecidos por ESSALUD, orientados a la cobertura de salud de los trabajadores,
entre los que se incluyen policlinicos, institutos y hospitales. Finalmente se
encuentran los establecimientos de salud pertenecientes al Sistema
Metropolitano de Solidaridad - SISO (Hospitales de la Solidaridad) y los
establecimientos de la Sanidad de la Policia Nacional del Pert (policlinicos y
hospitales).

La cobertura efectiva de los servicios de salud se encuentra en relaciéon directa
con disponibilidad de recursos humanos, siendo el médico el principal agente en
la asistencia en salud. El promedio de médicos por cada 10 000 hab. en los 12
distritos del AID es 4.» La cobertura mas baja la presentan los distritos de Jests
Maria, Brefia y San Miguel con un médico por cada 10 000 hab., seguidos por
Cercado de Lima, La Victoria, San Luis y Carmen de la Legua con dos médicos,
respectivamente, por cada 10 000 hab.»La aparente o relativa carencia de

9 Analisis de la Situacion de Salud ASIS - Callao. DIRESA Callao. Gobierno Regional del Callao. Bellavista, 2013. pp.132
10 ASIS - DISA IV Lima Este. MINSA. Lima, 2013.
11 AsIS Callao, op. cit., pp. 209

12 1 os institutos incluyen grandes categorias de centros especializados de atencion de salud, como el Instituto de
Rehabilitacién o Instituto de Enfermedades Neoplasicas. Tanto MINSA como ESSALUD poseen institutos o centros de
atencién especializada.

13 Elaboracion propia en base a informacién Sistema de Informacién Regional Para la Toma de Decisiones. INEL
Consulta en linea: 02/07/2014.

14 Asis Callao, op. cit., pp.65
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5.2.1.3

personal de salud (médicos) es solucionada con el desplazamiento de los
usuarios hacia distritos de mayor cobertura o de cobertura especializada.

En cuanto a los determinantes ambientales de salud, la ciudad de Lima presenta
caracteristicas particulares, tales como humedad relativa, temperatura, entre
otros, que pueden incidir de manera significativa en las condiciones de salud de
la poblacién de los 12 distritos del AID. La ciudad de Lima mantiene una
temperatura promedio entre 18°C y 19°C en los tltimos afios, segtn registros de
2002 al 2012 del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI),
recogido por INEL Por otra parte, la humedad relativa es alta, en promedio
mayor a 80% entre los afios 2001 y 2012.:

Transporte

Una de las caracteristicas principales del sistema vial de la ciudad de Lima
(Lima Metropolitana y Provincia Constitucional del Callao) es su configuraciéon
monocéntrica, donde a partir de un punto neural (Centro de Lima) parten y
llegan las principales vias de comunicacion a todos los sectores de la ciudad. El
sistema vial de Lima carece de ejes transversales que permitan una movilidad
fluida de un extremo al otro de la ciudad.

Se identifican cuatro (04) factores que caracterizan y configuran el transporte
urbano de Lima:

1. Numerosos operadores y rutas de transporte puablico: 604 rutas entre
Lima y Callao (ver Seccién 5.2.1.6 para un detalle de la actividad
econdmica en el sector transporte en el drea de influencia).

2. Alta accidentalidad: 55 mil accidentes y mas de 800 muertes al afio.

3. Sobre oferta del parque automotor para transporte publico: 25 mil
vehiculos registrados para transporte publico, sin contar los informales.
Mas de la mitad (51%) de los vehiculos son minivan, llamadas localmente
“combi”, las cuales carecen de las condiciones necesarias para el
transporte masivo de pasajeros.

4. Saturacion de la infraestructura vial: En los principales ejes viales de la
ciudad, como Panamericana Norte y Sur, Av. Tapac Amaru, Via
Evitamiento, Av. Javier Prado, Via Expresa Paseo de la Republica se han
llegado a registrar, entre las 7:00 y 8:00 a.m. una carga vehicular cercana a
los 10 mil veh/h.zs

15 Analisis de la Situacion de Salud - ASIS 2013, DIRESA IV Lima Ciudad. MINSA. Lima, 2013. pp.31-32

16 plan Regional de Desarrollo Concertado de Lima (2012-2025). Instituto Metropolitano de Planificacién. Municipalidad
Metropolitana de Lima. Lima, 2013 pp.221
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El tipo de sistema vial monocéntrica y los factores antes mencionados generan
un transporte convencional deficiente generando altos costos operacionales,
largos tiempos de viaje, perdida de horas-hombre», exposicion a accidentes, y
elevadas emisiones contaminantes.* Se tiene registrado que las personas
invierten un tiempo equivalente a un dia de trabajo si hacen uso del transporte
publico por un periodo de una semana.# En cuanto a los costos del uso del
transporte se estima que alrededor de 10% del gasto se realiza bajo este
concepto.

De acuerdo a una investigacion sobre transporte urbano realizada en el 4rea
metropolitana de Lima y Callao, con el apoyo de la cooperacion japonesa JICAx,
en la ciudad de Lima se realizan 22,3 millones de viajes, de los cuales 16,9 se
hacen en vehiculos motorizados. Cerca de la mitad del total de viajes registrados
(49,3%) se realizan en transporte publico. La mayor frecuencia de movilidad de
poblacién se da principalmente del Centro al Este y del Centro al Norte. La
menor frecuencia de viaje se registra del Norte al Callao.» La velocidad
promedio de estos desplazamientos durante las horas pico, en las principales
vias de la ciudad, se encuentran por debajo de los 20 km/h.»

La Encuesta de Recoleccion de Informacion Bésica de Transporte Urbano,
realizada con el apoyo de la cooperacion japonesa JICA, da cuenta del perfil del
usuario de transporte publico de Lima y Callao. Refiere que solo el 11% de los
encuestados tiene automovil; siendo la congestion vehicular y el costo del
combustible las principales razones indicadas para no usar automoévil.2s E1 “4%
de los usuarios se cambiaron del automévil al Metropolitano (Bus Rapid Transit
-BRT) y el 2% se cambiaron del taxi al BRT”.»Los usuarios del BTR califican
como los principales atributos este servicio: la velocidad, frecuencia, proximidad
y comodidad.

Frente a la actual problemética de transporte la Municipalidad Metropolitana de
Lima ha puesto en marcha una reforma estructural del sistema de transporte de
Lima llamada Reforma del Transporte de Lima que consiste en una reingenieria
de aspectos criticos del transporte puablico de Lima. Las principales medidas
como parte de la reforma son:

17

18 plan Regional de Desarrollo Concertado de Lima (2012-2025), op. cit., pp.222

19 CALMET, Denisse y CAPURRO, Juan Miguel. Valor Social del Tiempo en Lima Metropolitana. En: Estudios
Econdémicos N.° 20, Banco Central de Reserva del Pert, marzo, 2011

Unidad de medida que permite medir el trabajo realizado por un individuo normal en una hora.

20 Encuesta de Recoleccion de Informacion Bésica del Transporte Urbano en el Area Metropolitana de Lima y Callao.
Agencia de Cooperacién Internacional del Japén (JICA), Nippon Koei Co., Ltd y Nippon Koei Latin America - Caribbean
Co., Ltd. Lima, 2013. pp.20

2L plan Regional de Desarrollo Concertado de Lima (2012-2025), Op. cit., pp. 220
22 1bid. pp.14

23 Encuesta de Recoleccion de Informacién Basica del Transporte Urbano en el Area Metropolitana de Lima y Callao, Op.
cit. pp. 14

24 Ipid.,
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5.2.14

e Reduccion de la sobre oferta de vehiculos: congelamiento de flota;

e Establecimiento del bus patrén: nuevo estandar de vehiculos de
transporte puablico;

e Programa de chatarreo: racionalizacion de la oferta de unidades de
transporte;

e Ordenamiento de principales avenidas: definicién de paraderos
identificados por rutas y menores tiempos de viajes.

En cuanto a la consolidaciéon de la Reforma del Transporte en Lima
Metropolitana, recientemente se ha aprobado el Nuevo Reglamento del Servicio
del Servicio de Transporte Urbano (Ordenanza N° 1599) y la creacién del
Sistema Integrado de Transporte - SIT (Ordenanza N° 1613). El SIT permitira
contar con empresas de transporte con flota propia, trabajadores en planilla,
fiscalizacion del servicio, entre otros. » La Provincial Constitucional del Callao
no esta incluida en esta reforma debido a que pertenece a otra jurisdiccion
politico-administrativa.

Esta situacion ya ha generado conflictos entre la Gerencia de Transporte Urbano
de Lima y el Consorcio Empresarial del Callao S.A. y la Asociacién de Empresas
del Sindicato de Transportistas del Callao (ASESTRACA) pues, de aplicarse la
reforma, las unidades de transporte publico del Callao no podrian circular en
Lima Metropolitana. Por otra parte, la reduccion de las rutas de los principales
ejes viales de Lima Metropolitana ha supuesto el rechazo de diferentes gremios
de transportistas como la Corporaciéon Nacional de Empresas de Transporte del
Pert que convocaron a un paro de transporte ptblico en Junio de 2014. En 2012,
el Frente de Transportistas de Lima y Callao convoc6 a un paro de transportistas
por la reforma emprendida por la autoridad edil. A pesar de las muestras de
rechazo a la reforma, para la licitaciéon de las rutas de Lima Metropolitana se
conformaron 50 consorcios que agruparon a 209 empresas de transporte.

Sequridad vial

La seguridad vial es uno de los problemas mas graves que afectan al sistema de
transporte de la ciudad de Lima. En el analisis del sistema de transporte se
consideran tres actores principales: el usuario, el vehiculo y la via; siento
también importantes los operadores de los servicios de transporte y el sistema
de gestion de transito.

La incipiente o ausente cultura vial de los usuarios del sistema de transporte de
Lima puede verse reflejada, entre otros, en las infracciones al Reglamento

25 Reforma del Transporte de Lima. Gerencia de Transporte Urbano. Municipalidad Metropolitana de Lima. Lima 2013.
pp- 9-11
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Nacional de Transito. El 81% de los conductores en Lima Metropolitana ha
recibido una sancién; mientras el 12,2% dos. El servicio de transporte con la
mayor cantidad de faltas muy graves (72,95%) es el transporte publico. Los
distritos con la mayor cantidad de sanciones registradas, y ubicados dentro del
AID, son Lima (16,89%), La Victoria (7,36%) y Ate (5,28%); estos se ubican entre
los 5 distritos con el mayor ntmero de faltas a nivel de Lima Metropolitana y
Callao. La Carretera Central es la via donde se registran la mayor cantidad de
faltas al Reglamento de Transito y donde estarian ubicadas siete (07) de las
veintisiete (27) estaciones de la Linea 2 del Proyecto.2¢

En Lima se encuentra la mayor parte del parque automotor del pais y es el lugar
donde se registran la mayor cantidad de accidentes de transito y fatalidades
producto de ellos. Solo en 2012 se registraron 585 muertes por accidentes de
transito.” Los tipos de vehiculo més involucrados en accidentes de transito en
Lima Metropolitana y Callao son: automoévil (52,4%), 6mnibus (14,1%),
camioneta de carga (10,0%) y camioneta rural (5,6%). De los accidentes
registrados, alrededor del 50% involucraron unidades de transporte publico. =

Las principales vias de la ciudad de Lima carecen de las condiciones necesarias
para garantizar la seguridad de los usuarios tanto del transporte ptblico como
privado; estas condiciones van desde infraestructura hasta sefializaciéon pasando
por problemas en la gestion de los servicios de transporte publico. El Informe de
la Defensoria del Pueblo (Informe N° 008-2012-DP/ AMASPPL.SP) “Seguridad
Vial y Puntos Negros en Lima Metropolitana” realiz6 una evaluacion de algunos
puntos criticos en materia de seguridad vial identificados en 2006 por la
Secretaria Técnica del Consejo de Transporte de Lima y Callao. A continuaciéon
se refieren los puntos criticos evaluados que guardan relacion con el AID del
proyecto:

e Carretera Central Km 6,5 y Km 13,5 (Ate): Se identifica ausencia o falta de:
mantenimiento de las vias, infraestructura y sefializaciéon y semaforos.

e Puente Nuevo (El Agustino): Se identifica ausencia o falta de: mallas de
contencion, vias auxiliares y paraderos en la via Evitamiento.

e Av. Morales Duarez con Av. Universitaria: Se identifica ausencia o falta de:
sefializacion de cruceros peatonales y semaforos suficientes.

265anciones en Lima. Infografia realizada por La Factura (lafactura.com) en base a Datos Abiertos de la Municipalidad
Metropolitana de Lima.

27 Seguridad Vial, Diagnéstico y Perspectivas en el Per. (presentacion) Consejo Nacional de Seguridad Vial, MINTRA.
pp.14

28 Anlisis de los Accidentes de Trénsito en los Distritos del Cercado de Lima y Callao (11 comisarias) Enero- Junio 2011.
Secretaria Técnica de Consejo de Transporte de Lima y Callao. Viceministerio de Transporte. MINTRA. Lima, 2011. pp.13
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5.2.1.5

e Av. Venezuela, cuadra 19: Se identifica ausencia o falta de: senalizacion,
semaforos, cruceros peatonales e infraestructura para paraderos.

Sequridad ciudadana

La informacién disponible sobre Seguridad Ciudadana en Lima Metropolitana y
el Callao presenta importantes limitaciones debido a la incoherencia e
inconsistencia de los datos estadisticos generados por las diversas instituciones
del Estado encargadas de su gestion. Asi por ejemplo, se han identificado
importantes diferencias entre los registros consignados por la Policia Nacional
del Pert y el Ministerio Ptblico. A ello se suma el sub registro de los delitos o
crimenes. A pesar de esto, de acuerdo a los datos revisados, es posible afirmar
que gran parte de los distritos del Proyecto presentan serios problemas de
seguridad vinculados a la delincuencia comn y al crimen organizado.

Lima es percibida como una de las ciudades més peligrosas de Latinoamérica
junto con Ciudad de México, Ciudad de Guatemala y Caracas. Mientras, en
Lima Metropolitana, tres de los distritos del AID del Proyecto son percibidos
como los més inseguros de la ciudad: La Victoria, Ate y El Agustino.»En Lima se
producen en promedio, segtn el Ministerio Pablico: 9 360 delitos por mes; 312
por dia y 13 cada hora.

De acuerdo a una investigacion independiente sobre victimizaciéon» llevada a
cabo en 2012 a nivel de Lima Metropolitana, los principales tipos de delitos son:
robo al paso (47,0%), robo en vivienda o local (19,4%), atraco (14,9%) y agresiéon
de pandillas (5,7%). En cifras globales, el robo al paso, el robo en vivienda o local
muestran una leve disminucién (1,0%) comparando los afios 2011 y 2012. Por su
parte, la agresién de pandillas y el atraco se incrementaron en mas de dos
puntos porcentuales. Entre 2010 y 2011 la agresién de pandillas se increment6 de
manera exponencial de 341 a 1 448 casos.

Por otra parte, los distritos con mayor indice de victimizacion de Lima y
ubicados en el AID fueron: El Agustino, La Victoria, Santa Anita y Ate, distritos
que presentan condiciones de pobreza, falta de servicios de calidad, exclusion,
entre otros (ver Tabla 5.4).

Los puntos de mayor incidencia de delitos identificados en los distritos del AID
del proyecto son:

e Ate: Calle Ceres, Urb. Grumete Medina

2 Segunda Encuesta Metropolitana de Victimizacion 2012. Ciudad Nuestra. Lima, 2012.

30 Segunda Encuesta Metropolitana de Victimizacion 2012, op. cit.,

31 Diagnéstico Técnico Participativo del Plan Regional de Desarrollo Concertado de Lima 2012-2025 pp. 145
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e Santa Anita: limite con El Agustino, Urb. Achirana, Urb. Perales, Ovalo
de Santa Anita, Km 3,7 de la Carretera Central (Volvo)

e La Victoria: Jr. Renovacién, Calle Huascaran, La Parada, Calle Virrey José
de la Serna, Urb. La Pélvora, Unidad Vecinal de Matute, Urb. Santa
Catalina.

e Jesus Maria: Calle Huiracocha, Calle Tizén y Bueno, Centro Comercial
San Felipe.

e Lince: Calle Soledad, Calle José Gélvez, cruce Avenidas Arenales y
Canevaro, Calle Tomas Guido, Av. Militar, cuadra 23, Calle Pedro Conde
(cuadra 5), Calle Francisco Lazo (cuadra 23),

e San Miguel: Av. La Paz, Av. Libertad.
e Cercado de Lima: Entre las Av. Tacna y Emancipacién, Urb. Manzanilla.

Tabla 5.4  Recursos preventivos del delito en el AID
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Ate 279 2123 0,28 366 1618 44 71 9 376 686
El Agustino 274 695 0,05 365 522 20 20 4339 337
Santa Anita 74 2953 10,14 135 1619 20 0 4 630 686
San Luis 128 449 0,03 110 522 7 12 1587 928
La Victoria 350 511 0,05 264 678 15 26 5853 931
Cercado de Lima 807 349 0,03 1364 207 102 111 48 324 711
Brefia 193 406 0,02 72 1087 6 12 1 688 664
Jests Maria 138 518 0,03 348 205 17 28 6729 689
San Miguel 177 764 0,06 412 328 28 8 8964 524
Carmen de la Legua |43 971 0,05 180 232 11 4 1775942
Bella Vista 93 790 0,05 90 817 17 0 3136 349
Cercado Callao 458 904 0,09 290 1428 35 35 11 204 208

Fuente: Instituto de Defensa Legal. Area de Seguridad Ciudadana. “Riesgo y Recursos Preventivos del
Delito - Lima Metropolitana y el Callao, 2013” (Mapa Interactivo)

Uno de los elementos clave en la gestién de la seguridad son los recursos
humanos, técnicos y materiales con los que cuentan las instituciones encargadas
del orden y la seguridad interna. De acuerdo a un estandar propuesto por la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), es indispensable la presencia de
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un policia por cada 250 habitantes. Teniendo en cuenta esto, los distritos de Ate
y Santa Anita se necesita entre 8 y 11 veces mds efectivos policiales de los que
tienen actualmente. Todos los distritos del AID, sin excepcion, presentan un alto
déficit de efectivos policiales. Si bien se observa una mayor presencia de
Serenazgo -instancia que depende del presupuesto municipal- cumple con la
prevencion del delito, como accién disuasiva, pues no cuentan con atribuciones
para realizar detenciones o portar armas de fuego. La organizacién de Juntas
Vecinales se ha convertido una de las estrategias que vienen impulsado los

gobiernos locales y que favorecen la prevencién del delito en algunos sectores
de la ciudad.

El equipamiento y el presupuesto son elementos clave en la prevencién y
erradicacion de la delincuencia y el crimen organizado; sin embargo, los
gobiernos locales a pesar de contar con recursos, no cuentan con una estrategia
que integre a los actores (Policia, Serenazgo, Juntas Vecinales, Municipalidades
Distritales, etc.) como un todo articulado.

Desarrollo economico

Las principales actividades econémicas de los distritos se pueden agrupar en
establecimientos comerciales, industria y manufactura, transporte y
almacenamiento, y servicios principalmente restaurantes y hoteles. Segan el IV
Censo Nacional Econémico del INEI del afio 2008, en el AID del Proyecto existen
149 402 establecimientos econémicos. Dentro de las actividades econémicas
representativas destaca el comercio al por mayor y menor (58%) con 86 638
establecimientos, la industria manufacturera (12%) con 18 434 establecimientos,
los servicios de restaurantes y hoteles (7%) con 10 746 establecimientos, y
finalmente transporte y almacenamiento (6%) con 8 650 establecimientos.

Asi mismo cabe destacar que el porcentaje de establecimientos econémicos
varian segun los distritos del AID. De este modo, se tiene que en el distrito de La
Victoria se genera el 64% del comercio al por mayor y menor, y el 19% de la
industria manufacturera. Por otro lado, en el rubro de alojamiento y servicios de
comida entre los distritos del AID con mayor por porcentaje de participaciéon en
este rubro, destacan San Miguel (11,8%), Brefia (11,9%) y Bellavista (12,2%).
Asimismo, en el rubro de servicio de transporte y almacenamiento se registra
una mayor participacién en los distritos del Cercado de Lima (8%), La Victoria
(7%), y el Callao (5%), segtn se observa en las tablas siguientes (Tablas 5.5 y 5.6).
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Tabla 5.5 Niimero de Establecimientos Segiin Actividad Econémica para el AID

Adtividades Actvidzdes SIS
Pesca, Industias Suminigm de Condruceion Trngorte Alojamient Informacid Actividades Poiesonal Administat Sociales  Ares QOtras
Agricultura, Blectricidad, - Comercio al por y 0y ny  Financieras . Enseflanza Relacionad Entretenimi Actividades
PROVINCIA DISTRITO ) Manufactu y Actividades - ) £s, ivasy ) TOTAL
Minasy Aguay . Mayory Menor Almacena Serviciode Comunicac  yde - . Privada  osconla entoy de
reras ) Inmobiliarias ) ) - Cienfificas  Senvicios " .
Canteras Alcantarillado miento  Comida ion Sequros . Salud  Recreacion Servicios
y Técnicas de Apoyo
Humana
AE 1 1847 14 14 11,357 0 1781 1071 ¥ pr:] n a7 281 104 1088 19180
SANTA AMITA 0 57 12 3 B 13 £98 77 i ] 2 208 81 U B7 6,083
SANLUIS 0 77 1 ki 144 109 big) 120 13 12 @ 8 & 12 57 2803
ELAGUSTNO 0 n ) 17 288 & 551 i 14 &8 104 104 84 2 29 4,541
UMA LA VICTORIA 5 653 17 112 2604 268 1438 e 14 8 159 12 13 3 Pl X ]
BRESIA 1 B4 2 k] 1814 & 71 158 18 & 108 o 2% ) B2 3861
LIMA Py B < 2 3 2088 4,241 3044 1,038 7 vy 812 482 ) 183 208 W
SANMIGUEL 18 1 7 & 163 124 438 It i 15 i i 1277 4 36 3887
JESUS MARIA 8 24 0 8 242 83 45 167 18 % 181 14 285 4 439 478
BELLAVISTA 6 128 1 b 987 I 245 "7 3 & 8 2 7 % 156 20
CALLAC CARMEN DE LA LEGUA 1 120 2 7 659 bif 112 116 2 7 A » i 12 87 1,23
CALLAQ 246 72 2 2 782 I 1,65 849 5 19 244 268 1% 81 80 134%
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 0 1844 180 8% 86,638 8,650 10746 4815 27 3766 2,28 224 14712 669 7500 140,402
Fuente: Censo heconal Econdmeo del NE, 2008
Tabla 5.6 Porcentaje de Establecimientos segiin Actividad Econémica para el AID
- . I Actividades Actividades e
Pesca, . Suministro de " Transporte Alojamient Informaci6 Actividades . L Sociales  Artes, QOtras
Agricultura ndustias Electricidad Consiucgion Comercio al por 0 n Financieras Prfesonal Adniisa Ensefianza Relacionad Entretenimi Actividades
PROVINCIA DISTRITO OO, ponutacty E OO pchigages oA POT Y 0y Y PMANCEIES o gy TToonania e M ACIVIORtES  zora
Minasy Aguay .. MayoryMenor Aimacena Serviciode Comunicac  yde . . . Privada osconla entoy de
reras ‘ Inmobiliarias : : y Cientificas ~ Servicios - .
Canteras Alcantarillado miento  Comida ~ ion  Seguros _, . Salud  Recreacion Servicios
y Técnicas  de Apoyo .
ATE 0.1% 10% 0.1% 0.7% 59% 2o 9% 6% 0.2% 1.2% 1.7% 2.2% 1.5% 0.5% 5.5% 100%
SANTA ANITA 0.0% 10% 0.2% 0.5% 52% W 1L5% 8% 0.3% 1.5% 20% 34% 1.3% 0.6% 6.6% 100%
SANLUIS 0.0% 13% 0.0% 1.1% 51% % 9.9% 4% 0.5% 4.3% 1.6% 1.9% L% 0.4% 5.6% 100%
EL AGUSTINO 0.0% 8% 1.0% 0.3% 57% 1% 11.2% 8% 0.3% 0.9% 21% 21% L% 0.6% 5.8% 100%
LIMA LAVICTORIA 0.0% 19% 0.0% 0.3% 64% % 4.1% 1% 0.0% 1.0% 0.5% 0.3% 0.4% 0.3% 2.0% 100%
BRENA 0.0% 13% 0.1% 1.0% 46% 2o 11.9% 4% 0.5% 2.2% 2.8% 24% 6.5% 1.1% 1.1% 100%
LIMA 0.1% 1% 0.1% 0.6% 58% 8% 5% 2 0.1% 4.3% 1.6% 0.9% 0.7% 0.4% 5.5% 100%
SAN MIGUEL 0.4% 8% 0.2% 1.2% 4% 3 11.8% 5% 0.6% 34% 21% 6.3% 34% 1.1% 9.1% 100%
JESUS MARIA 0.2% 5% 0.0% 14% 51% W 9.4% 4% 0.4% 5.0% 3% 3% 6.0% 0.8% 9.3% 100%
BELLAVISTA 0.3% 6% 0.0% 1.0% 49% % 12.2% 6% 0.1% 2.2% 3.1% 4.6% 2.3% 1.2% 1.8% 100%
CALLAO CARMEN DE LA LEGUA 0.1% %% 0.2% 0.5% 51% 2o 8.7% 9% 0.2% 1.3% 1.6% 3.0% 5.5% 0.9% 6.7% 100%
CALLAO 1.8% % 0.2% 0.4% 58% 5% % 5% 0.0% 14% 1.8% 2.0% 15% 0.5% 5.9% 100%
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 0.2% 12% 0.1% 0.6% 58% 6% T M 0.2% 25% 1.5% 1.5% 1.3% 0.5% 5.1% 100%

Fuente: Censo Nacional Econdmico del INE|, 2008
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Poblacion Economicamente Activa (PEA)

La Poblacién Econémicamente Activa (PEA) en los distritos del AID se
concentra en tres principales actividades econémicas=

e Comercio, donde destacan El Agustino, La Victoria y Santa Anita.

e Laindustria manufacturera, dénde los porcentajes de PEA maés
altos estan en los distritos de Santa Anita, Ate y La Victoria.

e Los servicios de transporte y almacenamiento, en los cuales la
participacion de la PEA de los distritos del Cercado del Callao,
Santa Anita y Bellavista es notable.

Segun el Ministerio de Trabajo, MINTRA (2011)» Lima Metropolitana genera
cerca del 50% de la producciéon nacional y concentra el 35% de la PEA del pais.
Como se observa en la siguiente Tabla 5.7, la Tasa de Actividad promedio se ha
mantenido alrededor del 70% a partir del 2006. Por otro lado se puede observar
que la Tasa de Desempleo ha experimentado una disminucién de dos puntos
porcentuales al pasar de 8% en el 2005 a 6% en el 2010. Segtin el MINTRA (2011),
la PEA en Lima Metropolitana asciende a 4 942 410 personas de las cuales el
94% (4 661 728) esta ocupada y el 6% (280 682) desocupada.

Asimismo, se puede observar que entre los sectores que ocupan la mayor
proporcion de la PEA en el afio 2010 destacan: Otros Servicios (29,2%), Comercio
(23,6%), Manufactura (15,5%), Transportes y Comunicaciones (10,4%),
Restaurantes y Hoteles (7,8%) y, Construccion (7,6%). Esta estructura se ha
mantenido entre el 2005 y 2010, observandose ligeras variaciones como es en el
caso de la rama de la actividad comercial que pasé de representar el 25,5% de la
PEA en 2005 a representar el 23,6% en 2010. En el caso de la actividad de
construccion se observa un incremento en la participaciéon de la PEA ocupada,
pasando de 5,2% en 2005 a 7,6 % en 2010.

32 Tabla 6.86, PEA segtin Actividad Econémica de los distritos del Area de Influencia. De la Linea de Base Social de
ESAN.

33 1dentificacion de Necesidades de Formacién en Base a la Demanda, Lima Metropolitana. MINTRA (2011)
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Tabla 5.7  Lima Metropolitana: Caracteristicas de la Fuerza Laboral, 2005 -

201034
2005 2006 2007 2008 2009 2010

PET 6,266,887 6,420,797 6,567,009 6,714,237 6,837,228 6,979,698
PEA 4,024 971 4,303,356 4,588,244 4722458 4,785137 4,942,410

PEA ocupada 3,684,915 3997777 4,280,286 4,405,178 4,495224 4,661,728

PEA desocupada 340,056 305,579 307,958 317,280 289,913 280,682
Tasas (%)

Tasa de actividad (PEA/PET) 64% 67% 70% 70% 70% 71%

Ratio Empleo/Poblacion (PEA ocupada/PET) 59% 62% 65% 66% 66% 67%

Tasa de desempleo 8% 7% 7% 7% 6% 6%
PEA ocupada por rama de actividad (%) 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Agricultura, Caza y Silvicultura 1.1% 0.9% 1.0% 0.7% 0.8% 0.8%
Pesca 0.2% 0.2% 0.2% 0.1% 0.1% 0.1%
Mineria 0.5% 0.6% 0.5% 0.5% 0.5% 0.6%
Manufactura 16.4% 16.2% 17 4% 17.4% 16.3% 15.5%
Electricidad y Agua 0.3% 0.3% 0.2% 0.2% 0.2% 0.2%
Construccion 5.2% 6.4% 6.0% 6.1% 6.6% 7.6%
Comercio 25.5% 25.4% 23.0% 23.5% 22 4% 23.6%
Transporte y Comunicaciones 9.6% 9.8% 10.0% 11.1% 10.1% 10.4%
Restaurantes y Hoteles 7.3% 6.9% 6.4% 6.9% 8.1% 7.8%
Servicios Gubernamentales 4.5% 4.4% 5.0% 4.0% 4.3% 4.2%
Otros Servicios 29.4% 28.9% 30.3% 29.6% 30.6% 29.2%

Fuente: INEI-Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO), Anual 2005-2010.

Por otro lado, segtin el Gobierno Regional del Callao?® la poblacion
potencialmente disponible para desarrollar actividades productivas identificada
en el Censo Poblacional 2007, establece que la poblaciéon en edad de trabajar
(PET) de 14 y mas afios esta conformada por 658 021 personas, lo que representa
el 75% de la poblacion total de la region Callao (876 877) (ver Tabla 5.8). Asi
mismo, se estimé una poblacién econdmicamente activa (PEA) de 366 706
personas (55,7% de la PET). La PEA ocupada represent6 el 89,9% de la fuerza
laboral en el afio 2007 y la desocupada el 10,0%.

Con respecto a los distritos del AID en el Callao (Bellavista, Carmen de la Legua,
Cercado del Callao), se puede observar que en todos los distritos la PEA
ocupada represent6é mas del 95%, mientras que la desocupada estuvo alrededor
del 4%. Por otro lado en los distritos del AID que pertenecen a Lima, la PEA
ocupada representé mas del 96%, y la desocupada estuvo por encima del 3%.

34
35

Identificaciéon de Necesidades de Formacién en Base a la Demanda, Lima Metropolitana. MINTRA (2011)
Plan de Desarrollo Concertado de la Region Callao 2011 - 2021
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Tabla 5.8 Poblacién Econémicamente Activa, AID 2007

PROVINCIA DISTRITO PEA
OCUPADA % DESOCUPADA % TOTAL
ATE 203,663 96.8% 6,783 3.2% 210,446
SANTA ANITA 82,914 96.4% 3,091 3.6% 86,005
SAN LUIS 25,476 97.0% 801 3.0% 26,277
EL AGUSTINO 78,265 96.8% 2,606 3.2% 80,871
LIMA LA VICTORIA 88,216 96.9% 2,829 3.1% 91,045
BRENA 36,422 95.8% 1,610 4.2% 38,032
LIMA 127,692 96.5% 4,648 3.5% 132,340
SAN MIGUEL 58,885 96.3% 2,249 3.7% 61,134
JESUS MARIA 30,159 96.5% 1,109 3.5% 31,268
BELLAVISTA 30,290 95.7% 1,350 4.3% 31,640
CALLAO CARMEN DE LA LEGUA 17,347 96.2% 684 3.8% 18,031
CALLAO 168,708 95.5% 7,932 4.5% 176,640
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 948,037 " 96.4% 35,692 " 3.6% 983,729

Fuente: Censos Nacionales 2007 XI de Poblacién

Aspectos de pobreza

Para el afio 2007, la tasa de pobreza en el Pert fue de 39,3%. Dicha tasa estuvo
compuesta por la tasa de pobreza extrema (13,7%) y tasa de pobreza no extrema
(25,6%). Sin embargo, en los Gltimos afios (2012 y 2013)3¢ Entre los afios 2012 y
2013, la pobreza disminuy6 en 5,0 puntos porcentuales en el drea rural del pais y
en 0,5 punto porcentual en el area urbana. Segtin el Mapa de Pobreza (INEI,
2009), en los distritos del AID, el porcentaje de total de pobres es menor al 25%
de su poblacién. Dentro de los distritos con mayor porcentaje de total de pobres
esta El Agustino (22,1%), Ate (18,9%) y La Victoria (14,9%).

Estos resultados se condicen con lo hallado en la tasa de pobreza extrema, segtin
la cual, la mayoria de pobres extremos se ubican en El Agustino (1,0%), Ate
(0,7%) y La Victoria (0,6%). Por otro lado, entre los distritos con mayores
porcentajes de no pobres se encuentran Jests Maria (98,3%), San Miguel (97,7%)
y Bellavista (95,1%). En general, los indicadores de los distritos de Lima y Callao
estan por debajo del area urbana a nivel nacional, el cual fue de 21,1% de
pobreza total para el afio 2009. Como se puede notar en la siguiente Tabla 5.9
existen menores diferencias entre los distritos de Lima y Callao; asi por ejemplo
el distrito con menor porcentaje de total de pobres en Lima fue el de Jestis Maria
(2%), mientras que en el Callao el menor porcentaje de total de pobres se
encontro en Bellavista (5%).

36 http:/ /www.inei.gob.pe/media/cifras_de_pobreza/informetecnico.pdf
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5.2.1.7

Tabla 5.9  Peri: Poblacion y Condicion de Pobreza segiin Distrito, 2009
Pobre (%)
Total de No

Provincia | Distritos Poblacion? Pobres Extremo | Extremo No Pobre
Ate 521 692 18,9 0,7 18,2 81,1
Santa Anita 199 282 12,0 0,3 11,7 88,0
San Luis 57 080 7,1 -0,2 6,8 92,9
El Agustino 188 138 22,1 1,0 21,1 77,9

Lima La Victoria 193 592 14,9 0,6 14,3 85,1
Brena 82 987 8,5 0,3 8,3 91,5
Lima 302 056 12,3 0,5 11,8 87,7
San Miguel 134 666 2,3 0,1 2,3 97,7
Jestis Maria 71139 1,7 0 1,7 98,3
Bellavista 76 355 49 0,1 48 95,1

Callao Carmen de la 4279 11,4 0,3 11,1 88,6
Legua Reynoso
Callao 425 326 13,2 0,4 12,7 86,8

1/ Poblacién estimada al 30 de junio, por afios calendario y sexo, 2009 - PERU: Estimaciones y
Proyecciones de Poblacién por Sexo, Segtin Departamento, Provincia y Distrito, 2000 - 2015.

Fuente: Mapa de Pobreza 2009, INEL
Uso del espacio piiblico y paisaje

El espacio publico es el lugar donde los ciudadanos pueden interactuar, circular
gratuita y libremente. En toda ciudad, los espacios ptblicos son el corazén de las
relaciones interpersonales, la convivencia y la vida urbana.

Las areas verdes no s6lo cumplen con funciones recreativas y de promocién de
estilos de vida saludable, sino también forman parte central del ornato de una
ciudad y forman parte de un enfoque de desarrollo que cuida el medio
ambiente. Segtin el PDC de Lima, existe una gran variedad de parques
metropolitanos, zonales y locales cuyo cuidado corresponden a las diversas
municipalidades. Utilizando los estindares de la OMS, la ciudad de Lima se
encuentra muy por debajo del recomendado 8 m? de area verde por persona. Los
7 parques metropolitanos de Lima se encuentran entre estos distritos: uno en
Ate (el Parque de los Anillos) y el resto en Lima Cercado, llegando a un total de
204 283 m?.

Segun el PDC de Callao, existen pocos espacios dedicados a la recreaciéon
publica, especialmente las 4reas verdes. El principal atributo y potencial de
Callao para el aprovechamiento de areas recreativas son sus playas. De tal
manera se advierte la necesidad de potenciar el uso recreacional de las playas
mediante mejores equipamientos y nuevos servicios para que sean utilizadas
también en invierno con mayor intensidad. También se procura protegerlos
fisica y legalmente frente a invasiones de asentamientos humanos; un problema
persistente en el Callao.
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5.2.2

Aun contando con cantidades menores a las recomendadas, el Proyecto va a
utilizar terreno de areas verdes para la construcciéon de estaciones y pozos de
ventilacion. No obstante, cada vez los Gobiernos Regionales de Lima y Callao
hacen maés énfasis en la importancia de promover e implementar areas verdes
para los ciudadanos. La demanda cada vez més arraigada por areas verdes
renueva el concepto y evolucion de la ciudad.

Patrimonio cultural (incluyendo arqueologia)

Las condiciones arqueoldgicas actuales, el andlisis de los impactos y riesgos asi
como la definicién de las medidas de gestién del patrimonio arqueolégico e
histérico sensible en el trazado del Proyecto fueron realizados por el arqueélogo
Enrique Lépez-Hurtado, del Instituto de Estudios Peruanos. El reporte
correspondiente ha sido incluido en el Apéndice C.

De acuerdo al estudio complementario, se identificaron preliminarmente cinco
(5) areas de alto riesgo potencial para el patrimonio arqueolégico e histérico de
Lima. Estas areas fueron definidas en base a la alta concentraciéon de sitios
monumentales arqueolégicos y edificios histdricos. Las cinco areas son las
siguientes:

Santuario Carmen de la Legua

La iglesia se encuentra ubicada en la esquina del cruce de las avenidas Faucett y
Colonial, en el Distrito Carmen de la Legua de la Provincia Constitucional del
Callao. La iglesia se encuentra ademas a 100m de la ubicacién proyectada para
la construccién de la Estacién 5 de la Linea 2 y a 150m de la ubicacién
proyectada para la construccién de la Estacion 8 de la Linea 4.

Complejo Arqueolégico Maranga

Este complejo arqueolégico conformado por mas de 10 monumentos se
encuentra ubicado en los distritos limefios de San Miguel, El Cercado y Pueblo
Libre. Si tomamos en cuenta que no todos estos monumentos pertenecen al
mismo periodo, estariamos hablando de una zona con casi 1,000 afios de
ocupacion consecutiva. Esta situacién indica que las posibilidades de encontrar
evidencias arqueoldgicas en el subsuelo son muy altas.

Paseo Colon

Esta zona presenta una alta densidad de edificios histéricos. Desde casonas de la
época republicana temprana y edificas historicos. Entre los edificios mas
importantes tenemos el Museo Metropolitano de Lima, Parque de la Exposiciéon
y el Museo de Arte de Lima.
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5.2.3

La Victoria

Esta area incluye el Instituto Politécnico Superior José Pardo, la Facultad de San
Fernando, y el Hospital Dos de Mayo, los que se encuentran a lo largo de la Av.
28 de Julio, entre las cuadras 14 y la 26.

Complejo Arqueolégico Paruchuco

Se inicia en la Cdra.40 de la Av. Nicolas Ayllén o Carretera Central km 4.2 y la
Av. Separadora industrial cuadra 4. A la margen izquierda se encuentra el
terreno para un condominio; un concesionario de maquinarias y el CC. Plaza
Josfel. Hacia la margen derecha se encuentra el canal de regadio y una linea
subterranea de Gas Natural asi como unas viviendas unifamiliares. El punto
final es en la interseccion de la Av. Nicolds Ayllon cuadra 42 con la Av.

Reasentamiento

Toda la informacién relacionada con Reasentamiento se encuentra detallada en
el Capitulo 10, Marco del Programa de Adquisicion, Compensacion y
Reasentamiento Involuntario (PACRI).

ERM 5'36 ANALISIS COMPLEMENTARIO LIMA METRO, REVISADO - OCTUBRE 2014



6.0

6.1

6.1.1

6.1.1.1

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

IMPACTOS AMBIENTALES

Geologia, hidrogeologia y geotécnica

En base a la informacion complementaria y la descripcion del Proyecto, se
identificaron los siguientes impactos potenciales relacionados a la geologia,
hidrogeologia y geotecnia durante las etapas de construccion y operacién. Los
impactos se presentan a nivel descriptivo, dada la ausencia de informacién
primaria cuantitativa.

Etapa de Construccion

e Subsidencia: La Seccién A.6.7 Medidas de Proteccién de Edificios de la
Propuesta Técnica (Tomo 8) del Consorcio describe el estudio de efectos
potenciales del proyecto sobre la subsidencia de suelos. El estudio abarca
tanto la susceptibilidad del suelo como los posibles efectos sobre los
edificios existentes. La Secciéon A.6.7 de la Propuesta Técnica lista puntos
en la Linea 2 y Linea 4 que se proponen para aplicar medidas de
proteccion a los suelos y edificios contra la posibilidad de subsidencia
(resumida en la Tabla 6-1). Estos puntos representan areas donde el
Proyecto pasa por debajo de edificios, pasarelas peatonales, o cruce de
vias que pueden ser impactadas. Para cada punto, se estima la magnitud
potencial del dafio, que van de muy leves a severos, y se presenta el
tratamiento propuesto para minimizar el efecto.

Tabla 6.1 Afectaciones potenciales de edificios por subsidencia y medidas de
mitigacion propuestas (Fuente. Propuesta Técnica)

Localizacion Impacto Magnitud Tratamiento
L2 - PK1+725, Ave. Trazado pasa por Moderado Consolidacion clave y
Guardia Chalaca debajo de edificios reparacioén (50% - 50%)
L2 - PK 5+050, cruce | Cruce de vias a Severo Consolidacién clave
Ave. Oscar Benavides | distinto nivel mediante inyecciones
con Ave. Faucett
L-2 -PK9+850 al PK | Cruce de vias a Moderado Consolidacion clave
9+900, cruce Ave. distinto nivel mediante inyecciones
Venezuela con Ave
Tingo Maria
L2 -PK12+133a PK | Galerfa de conexién | Leve Barrera de micropilotes
12+209, del Paseo de la estacion central
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Localizacién Impacto Magnitud Tratamiento
Colon al Paseo dela | cerca de un edjificio
Republica histérico
L2 - PK12+209 a PK | Galeria de conexién | Severo Inyeccién consolidacion
12+286, Paseo Colén | de la estacion central / compensacién
a Paseo de la bajo la Plaza Grau mediante paraguas tubo
Republica manguito
L2 - PK 12+300, Cruce de vias bajo Moderado Consolidacién clave
Paseo de la Reptiblica | paso inferior vial mediante inyecciones
L2 -PK12+825aPK | Trazado pasa bajo Leve Consolidacién clave
12+875 del Paseo de | edificio de gran mediante inyecciones
la Repuiblica a Ave 28 | envergadura
de Julio
L-2 PK25+350 a PK Cruce de vias a Muy leve a NATM. Inyeccién
25+750, cruce Ave distinto nivel moderado consolidacion /
Nicolas Ayllén con compensacion mediante
Ave Prolongaciéon paraguas tubo
Javier Prado manguito
L2 -PK26+125a PK | Cruce de vias a Moderado NATM. Inyeccién
26+575, cruce Ave distinto nivel por consolidacién /
Carretera Central con | medio de futuro compensaciéon mediante
Sector Cerro Candela | paso superior paraguas tubo
manguito

L4 - PK 3+950, Ave Trazo pasa bajo Moderado Corte temporal y
Faucett pasarela peatonal estructura provisional
L4 - PK 4+420, Ave Trazo pasa bajo Moderado Corte temporal y
Faucett pasarela peatonal estructura provisional
L4 - PK 4+495, Ave Trazo pasa bajo Moderado Corte temporal y
Faucett pasarela peatonal estructura provisional
L4 - PK 4+720, Ave Trazo pasa bajo Moderado Corte temporal y
Faucett pasarela peatonal estructura provisional
L4 - PK 5+450, cruce | Cruce de vias a Leve Consolidacion clave
Ave Faucett con Ave | distinto nivel mediante inyecciones
Quilca
L4 - PK 5+650, Ave Trazo pasa bajo Moderado Corte temporal y
Faucett pasarela peatonal estructura provisional
L4 - 7+400, cruce Ave | Cruce de vias y de Moderado Consolidacion clave
Faucett con Ave tanelesdela L2y L4 mediante inyecciones
Benavides
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En la mayoria de los casos, el tratamiento propuesto consiste de inyecciones de
consolidacién desde la superficie, ya sea de cemento o de silicatos. Por lo menos
en un caso, se recomienda la construccién de barreras de micropilotes para
reforzar el suelo en el area afectada. Adicionalmente, se propone el tratamiento
del suelo bajo el cauce del Rio Rimac, donde los suelos son més fragiles. Estas
medidas se consideran tipicas para el tratamiento de la subsidencia para los
tipos de suelos en el area del proyecto. La Propuesta Técnica indica que estudios
detallados todavia se necesitan en algunos puntos, como la prolongacién Javier
Prado y el futuro paso inferior Cerro Candela.

Interferencia con el acuifero y efecto drenaje: El EIAsd, los estudios de
Proinversion/Geodata, y la Propuesta Técnica coinciden en sefialar que el
Proyecto va a interactuar con las aguas subterraneas en el area de Callao,
principalmente a lo largo de la Linea 2 hasta el cruce con el ramal de la
Linea 4, y en la parte norte del ramal de la Linea 4 (Figura 6.1). En
particular, el nivel freatico afectara las estaciones de Carmen de la Legua
(ramal Ave. Faucett - Ave. Gambeta) y Municipalidad de Ate (en la Linea
2). La presencia de agua subterrdnea en esta drea coincide con la
presencia de materiales asociados a las gravas de Lima. Los andlisis del
Consorcio, segtin la Propuesta Técnica (Secciéon A.4 Geologia y
Geotécnica del Proyecto; Tomo 3) muestran que la carga de agua es alta
en varias estaciones del Proyecto, lo cual puede generar un reto para
manejar el agua subterranea durante la construccién. Sin embargo, los
valores de permeabilidad indican una transmisividad moderada, en cuyo
caso se espera que se puede manejar el agotamiento con técnicas de
agotamiento tipicas, sin necesidad de implementar losas impermeables de
fondo.
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Figura 6.1. Areas Sensibles A Los Efectos Sobre Las Aguas Subterrineas
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Contaminacién accidental del agua subterranea: De ocurrir una
interferencia con el acuifero, también se tiene la posibilidad de la
contaminacién del agua subterrdnea por derrames accidentales de
hidrocarburos (por ejemplo, combustibles y grasas) o material
particulado. Esto impactaria la calidad del agua subterranea, que en Lima
Metropolitana es utilizada como fuente de agua potable. Estos impactos
potenciales pueden ser prevenidos con la aplicacién de buenas précticas
en el manejo de materiales contaminantes. El Consorcio incorpora un
Plan de Manejo de Residuos y un Plan de Emergencias Ambientales, los
cuales presentan las medidas a seguir para evitar o mitigar derrames de
aceites y combustibles en aguas subterraneas.

Es importante mencionar que debido a las caracteristicas del tipo de
material aluvial a extraer durante la construccién del Proyecto se prevé
que el material sera estéril y no habria el riesgo de la potencial generaciéon
de acidez.
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6.1.1.2

6.1.2

6.1.2.1

Etapa de Operacion

e Efecto drenaje: En las zonas bajas del Proyecto, donde el ttinel y las
estaciones estaran localizados por debajo del nivel freético, la presion del
agua subterranea contra las paredes de las instalaciones podria resultar
en la infiltracién del agua. El objetivo del disefio es el lograr una
infiltracion cero en el tanel y las estaciones.

o Efecto pantalla sobre las aguas subterraneas: Las obras impermeables
transversales al flujo de agua tendrén un efecto pantalla sobre las mismas,
causando una obstruccién parcial al acuifero, que podria afectar el
régimen natural de flujo de las aguas subterraneas, ascenso aguas arriba,
y/ o descenso aguas debajo de la obstruccion. Se refiere a los posibles
impactos que se podrian producir en el subsuelo, como afectaciones a la
disponibilidad o calidad de las aguas subterraneas. En areas donde las
obras puedan afectar el flujo de agua subterrénea, se pueden proponer
medidas de disefio para dirigir desviar el agua alrededor del tanel o
estaciones y facilitar su flujo.

Ruido y vibraciones

Esta seccion complementa el EIAsd para centrarse en el andlisis de los impactos
por ruido y vibraciones. La Propuesta Técnica del Consorcio concluyé que el
estandar del FTA VA-90-1003-06 es el més utilizado en proyectos de transporte
masivo y el estindar recomendado para evaluar ruido y vibraciones en el
presente Proyecto. En base al EIAsd y el estandar FTA, se realizé una Evaluacion
a Nivel de Screening para ruido y vibraciéon. A continuacién se resumen los
resultados de dicha evaluacién. La Evaluacién a Nivel de Screening provee un
analisis preliminar de los efectos de ruido y vibraciones, logrando determinar
los receptores sensibles al proyecto. Es importante indicar que el Nivel de
Screening se realiz6 en base a informacion secundaria y analisis de fotografias
aéreas en gabinete; la validacion en campo fue limitada.

Impactos del Ruido Ambiente por Trinsito

Esta seccion describe los resultados de la evaluacién de impactos al ruido
ambiente por las actividades del proyecto realizadas a nivel de screening.

Etapa de Construccion

Los impactos de ruido transmitido por aire proveniente de la construccion
variardn ampliamente dependiendo de la ubicacién. El mayor potencial para
impactos se encuentra en las cercanias de puntos tales como los portales de
acceso a los tuneles, areas de las estaciones, areas de reposo de la construcciéon y
patio-taller de mantenimiento y las instalaciones para estacionamiento. Aunque
los impactos puedan suceder durante todas las fases de construccién, el mayor
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potencial para impactos de sonido transmitido por el aire se da durante la fase
de construccién pesada. Los niveles de emision tipicos de los equipos de
construccion se muestran en la Tabla 6.2. Los valores mostrados en la Tabla son
representativos de las tipicas emisiones de ruido del equipo de construccién y
métodos de data empirica obtenida durante proyectos de construcciéon similares.
Los niveles de ruido mas precisos asociados al equipo de construccién a ser
usado en el proyecto no estuvieron disponibles al momento del analisis. La fase
de construccion del Proyecto estd proyectada a ocurrir en un lapso de cinco
afos.

Tabla 6.2 Tipico Nivel de Ruido del Equipo de Construccion a los 50 pies

Meria Tipico Nivel de Ruido (dBA) a 50 pies
de la Fuente
Compresora de Aire 81
Retroexcavadora 80
Ecualizador de balasto 82
Pis6n de balasto 83
Compactador 82
Mezclador de Concreto 85
Bomba de Concreto 82
Vibrador de Concreto 76
Grta, Derrick, torre de perforaciéon 88
Gruaa, Movil 83
Excavadora 85
Generador 81
Motoniveladora 85
Llave de impacto 85
Taladro 88
Cargador 85
Pavimentadora 89
Martinete (Impact) 101
Martinete (Sonic) 96
Herramienta Neumética 85
Bomba 76
Sierra de carril 90
Taladro de Roca 98
Rodillo 74
Sierra 76
Escarificador 83
Raspador 89
Pala 82
Controlador de pico 77
Cortador de amarras 84
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Heien Tipico Nivel de Ruido (dBA) a 50 pies
de la Fuente

Controlador de amarras 80

Insertador de amarras 85

Camion 88

Fuente: FTA, 2006.

Las actividades de construcciéon del Proyecto que generarian ruido transmitido
por el aire incluyen demolicion, construccion de la estacién, transporte de
trabajadores, deposicién de suelo excavado y desmonte, deposicién de
materiales y otras tareas relacionadas. Los niveles de ruido transmitido por el
aire, emitidos desde fuentes de ruido estacionario, tales como equipos de
construccion, se reducen a una tasa de 6 dB por duplicacién de distancia. Los
niveles de emisién de ruido transmitido por el aire mostrados en la Tabla 6.2 son
representativos de los niveles de ruido de construccién a una distancia de 15 m
(50 pies).

Basado en el procedimiento screening de ruido, existen 41 receptores sensibles al
ruido a menos de 91 m de las estaciones, 32 receptores a menos de 91 m de los
pozos de ventilacion y 12 receptores a menos de 305 m de los patios-talleres de
mantenimiento y las instalaciones de estacionamiento (ver Figura 6.2 y Tabla
6.3). Una distancia de 91 m del area de construccion sera aproximadamente 15
dB menos a los valores mostrados en la Tabla 6.3, y los niveles de ruido a 305 m
de la fuente seran aproximadamente 26 dB menos que los valores mostrados.
Mayor detalles respecto a estos receptores sensibles se presenta en la siguiente
seccion, Etapa de Operacion.

La Figura 6.2 muestras los receptores sensibles (Categoria 1), sitios histéricos y
otros receptores, asi como las dreas criticas que podrian verse afectadas por
ruido y vibraciones (i.e., Paseo Colon).
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Figura 6.2  Areas Criticas de Ruido y Vibracién ldentificadas a lo largo del
Proyecto
~— L4
3\
. 5\
\\
A\
\
\ TR
an

\ / Law™ A

1

ALa e, s aw

"l. uu\’:j“

| BN et de Purvsiuce
un \
\ [E 1 - 40 3
— BN ! “”::J n an ~ uux_ {uu - 3 : //)’)” i
pr. nirss 28— . L2447 17
(=2 o 3 e s T 1)
[ T Y

Ceonter Line Receptor Type ¢ Auditorium Supplementary Environmental Impact Analysis N
Yard/Shop Rail Calegory1 & Thester oo SR A
Pasec Colon Ares PRI 8 TV Seo s “F.(.am‘:;?: ::‘ri":‘a_...‘.,. 0 1.000 2,000

— — 000

El Apéndice D muestra las figuras detalladas con todos los receptores sensibles
identificados dentro del area del proyecto. Las figuras muestran todos los
receptores/usos de tierra sensibles identificados para cada hito kilométrico a lo
largo del alineamiento del tanel. Las altimas figuras muestran todos los
receptores sensibles dentro de los patios-taller de mantenimiento (cerca de la
Estacion Bocanegra en la Linea 4 y cerca de la Estacion Mercado de Santa Anita
en la Linea 2).

Etapa de Operacion

El procedimiento screening del ruido confirma la presencia de receptores
sensibles al ruido dentro de las distancias screening del Proyecto cercanas a la
estacion del metro, pozos de ventilacion y los dos patios-talleres y las
instalaciones de estacionamiento. La Figura 6.2 y Tabla 6.3 muestra los
receptores sensibles identificados dentro de la distancia screening de ruido del
Proyecto.

Se identificaron un total de 118 receptores sensibles (receptores Categoria 1, 2, y
3 y Edificios Especiales tales como una Estacion de Radio, un auditorio, y dos
teatros) dentro de la distancia screening de la evaluacion de ruido y vibracion.
Del total, aproximadamente 82 receptores sensibles al ruido (excluyendo las filas
resaltadas en amarillo en la Tabla 6.3) fueron identificados dentro de la distancia
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screening para fuentes de ruido ambiente solamente (p. €j., receptores sensibles
dentro de la distancia screening del Proyecto para las estaciones, pozos de
ventilacion, y patio-taller de mantenimiento e instalaciones de estacionamiento).

Del total de 82 receptores sensibles al ruido ambiente, 15 corresponden a la
Categoria 1 (incluyendo edificaciones histdricas y sitios arqueolégicos), 46 a la
Categoria 2 y 18 a la Categoria 3. Los tres (3) receptores restantes son
considerados Edificios Especiales (una estacion de radio, un auditorio y un
teatro). Basado en el procedimiento screening del ruido, hay 41 receptores
sensibles al ruido ambiente a menos de 91 m de las estaciones, 32 a menos de 91
m de los pozos de ventilacién y 12 a menos de 305 m de los patios-talleres e
instalaciones de estacionamiento. Es de notar que algunos de estos receptores
sensibles estan dentro de la distancia screening de mas de una fuente de ruido
ambiente.

Se identificaron cuatro areas historicas (dos sitios arqueolégicos y dos
edificaciones histéricas) cerca de las Lineas del Proyecto (ver Apéndice D):

e Santuario Carmen de la Legua (L2-23): edificacién histdrica cerca de la
interseccion entre la Linea 2 y la Linea 4. A 11 m del trazado de las Lineas.

e Paseo Colon: area de edificaciones histdricas cerca de la Linea 2:

0 Oficina de medicina: Lia Libre (L2-29), a 67 m del trazado de la Linea.

0 Facultad de Ciencias Contables y Finanzas (L2-50), a 34 del trazado de
la Linea.

0 1900 Backpackers Hostel (L2-51), a 34 m del trazado de la Linea.
0 Museo de Arte (L2-53), a 21 m del trazado de la Linea.

0 Museo Militar (L2-53), a 27 m del trazado de la Linea.

e Complejo Arqueolégico Maranga: ubicada a 1 193 m del trazado de la
Linea 2. Este sitio arqueolégico no esta incluido en la Tabla 6.3 dado que
se encuentra mas alla de los 183 m de distancia screening maxima
asumida para edificaciones histéricas y sitios arqueolégicos. Sin embargo,
estd incluida como area de interés. Es importante mencionar que no se
espera impactos relacionados al ruido y vibraciones debido a su distancia
del Proyecto.

e Huaca de Puruchuco: a 658 m del trazado de la Linea 2. Este sitio
arqueolégico no esté incluido en la Tabla 6.3 dado que se encuentra mas
alla de los 183 m de distancia screening maxima asumida para
edificaciones historicas y sitios arqueolédgicos. Sin embargo, estd incluida
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como drea de interés. Es importante mencionar que no se espera impactos
relacionados al ruido y vibraciones debido a su distancia del Proyecto.

Tabla 6.3 Receptores Sensibles dentro de la Distancia Screening de Ruido y
Vibracion
Categoria Dentro de
s de uso . . los 91 m . . Dentrojde Distancia al |Dentro de | . q
) Distancia Distanciaa |[los 91 m Distancia al
de tierra Linea # |Screening it laEstacién  |de Pozo |Foiv de los 305m | poio Taller
ID # Receptor & Ubicacién Estacione ventilacién | de Patio-
(L2/ L4) de
Edificios s de Ventilaci Taller?
Especiale ) Metro? ) 6n? (S/N) ) (S/N) )
s (pies) |(m) [(S/N) (pies) | (m) : (pies) | (m) (pies) | (m)
4 |Familia 2 0+33548E  |L4 300 |91 |s 110 (34 |N NA |[NA |N NA |NA
individual
Uso Mixto:
e |ReliED 2 0+638.720 |14 300 |91 [N NA [NA |N NA [NA |N NA |NA
residencial y
comercial
Oficina Medica:
L4-3 ! 1 0+83139E  |L4 600 (183 |N NA |NA |s 40 (12 |N NA |NA
Dentista
L44 |Edificio Oficina |3 14129380  |L4 300 |91 [N NA [NA [N NA [NA [N NA [NA
Iglesia:
145 |ParroquiaSanto |4 1458457E |14 300 (91 |N NA |NA |N NA [171 |s 560 [171
Toribio de
Mogrovejo
Familia
L6 |, 2mi 2 1+617.08E  |L4 300 (91 |N NA |NA |N NA [244 |3 800 |244
individual
14y |Familia 2 1+72360E |14 30 |91 |N NA [NA |N NA |17 s 55 |17
individual
4.8 [|Familia 2 1+831.52 E L4 300 (91 [N NA [NA |N NA |44 |s 145 |44
individual
149 |Familia 2 2+419311E |14 300 (91 |N NA |NA |N NA |50 |s 165 |50
individual
L4-10 |Hotel 24269.08E  |L4 300 (91 |N NA |[NA |N NA [49 s 160 |49
L4-11 | Apartamentos 2+45205E  |L4 300 (91 [N NA [NA [N NA [52 s 170 |52
L4-12 |Edificio Oficina |3 3+87140E |14 300 (91 |N NA |NA |N NA |[NA |N NA [NA
1413 | Bdificio 3 44510730  |L4 300 (91 s 205 |62 |N NA |[NA |N NA [NA
Comercial
1414 |Familia 2 54246.68E  |L4 300 |91 |s 130 |40 |N NA |[NA |N NA |NA
individual
145 |Familia 2 5+44447E |14 300 |91 |s 180 |55 |N NA [NA |N NA |NA
individual
Hospital:
L4-16 |HospitalSan |1 6+22375E |14 600 [183 |s 285 |87 |N NA |NA |N NA |NA
José
1417 |Familia 2 6+412.70E |14 300 |91 |s 85 |26 |N NA |[NA |N NA [NA
individual
1418 |Hotel 7+20698E  |L4 300 (91 |N NA |[NA |N NA |[NA |N NA [NA
1419 |Iglesia 7+31931E  |L4 300 (91 S 5 (15 |N NA |[NA |N NA [NA
1420 |Apartamentos 7+600.08E  |L4 300 (91 |N NA |NA |N NA [NA |N NA [NA
Colegio de
nasy | SORERETES 3 7+607.350 |14 300 |91 [N NA [NA |N NA [NA |N NA |NA
Publicos del
Callao
Colegio:
L2-1 Nuestra Sefiora |3 0+220.11S L2 300 91 S 150 46 N NA NA N NA NA
de Guadalupe
L2-2 égls‘zso‘a SanJuan | 5 0+527.218 |12 300 |91 [N NA [NA |N NA |[NA |N NA [NA
123 |Apartamentos |2 0+653.06 N |L2 300 |91 [N NA [NA [N NA [NA [N NA [NA
124 |Apartamentos |2 0+84433N  |L2 300 |91 [N NA [NA [N NA [NA [N NA [NA
125 |Familia 1+092.83N  |L2 300 |91 |N NA [NA |s 130 |40 |N NA |NA
individual
Servicio de
126 |Agua: 3 1421456 N [L2 300 (91 |N NA |NA |s 280 (85 |N NA |NA
SEDAPAL
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Categoria

Dentro de

Dentro de | . .
s de'uso Distancia los 91 m Distanciaa |[los 91 m Distanciaal | Dentro de Distancia al
iz Linea # |Screening de laEstacion | de Pozo | P22 d€. 105 305m | paio-Taller
ID # Receptor & Ubicacién Estacione ventilacién | de Patio-
(L2/ L4) de
Edificios s de Ventilaci Taller?
Especiale . Metro? ) 6n? (S/N) . (S/N) .
s (pies) |(m) [(S/N) (pies) | (m) : (pies) | (m) (pies) | (m)
Colegio
127 |Lawrence 3 1+42008S  |L2 300 (91 |N NA |NA |N NA |[NA |N NA [NA
Kohlberg
Familia
28 |, 2mt 2 1+71413N |12 300 (91 |N NA |NA |N NA |[NA |N NA [NA
individual
2.9 |Colesio 2+403200N |12 300 |91 |s 65 |20 |N NA [NA |N NA |NA
America Kinder
1210 |Familia 2 2+038.56 S L2 300 |91 |s 65 |20 |N NA |NA |N NA |NA
individual
1241 |Familia 2 2+390.65 S L2 300 |91 |N NA |[NA |s 45 |14 N NA |NA
individual
Familia
212 | 2™ 24890915  |L2 300 (91 |N NA |NA |N NA |[NA |N NA [NA
individual
1213 |Apartamentos |2 3+01239N  |L2 300 |91 S 60 |18 [N NA |[NA |N NA [NA
1214 |Hotel 3+074.08S  |L2 300 (91 S 0 (12 |N NA |[NA |N NA [NA
I et e 3+500.65 S L2 600 (183 |N NA |NA |N NA [NA |N NA |NA
Dentista
L2-16 |Apartamentos |2 3+62233N  |L2 300 (91 [N NA [NA |s 45 |14 N NA [NA
Colegio . E. P.
L2-17 |Angeles de 3 3+98498 N |L2 300 |91 s 5 (17 |N NA |NA |N NA |NA
Fatima
1218 |Hotel 2 4+097.09S L2 300 |91 s 5 (17 |N NA |[NA |N NA |NA
gy | NEED | 4+46192N |12 600 183 |N NA [NA |N NA [NA |N NA |NA
Dentista
1.0 |Familia 2 4466416 N |L2 300 |91 |N NA [NA |s 150 |46 |N NA |NA
individual
1221 |Veterinaria 1 4+826.12S L2 600 [183 s 100 (30 [N NA [NA NA [NA
[0 |Familia 2 4+92887N  |L2 300 |91 |s 90 |27 |N NA [NA |N NA |NA
individual
Iglesia:
agy |FEROEe g 5+11055N |12 300 |91 |N NA [NA |N NA |[NA |N NA [NA
Carmen de la
Legua
1.4 |Familia 2 5+492.78 S L2 300 (91 |N NA |NA |s 140 |43 |N NA |NA
individual
1225 |Apartamentos |2 5+699.94S  |L2 300 (91 |N NA |NA |N NA |[NA |N NA [NA
1206 |Familia 2 6+048.81 S L2 300 |91 |s 50 |15 |N NA |NA |N NA |NA
individual
Colegio:
1227 | Ribent 3 6+497.80S  |L2 300 (91 |N NA |NA |s 150 |46 |N NA |NA
1228 |Apartamentos |2 6+54211N  |L2 300 (91 |N NA [NA |s 175 |53 |N NA [NA
Oficina Medica:
1229 | (oM 1 6+928.415 L2 600 [183 |s 135 |41 |N NA |[NA |N NA |NA
L2-30 |Apartamentos |2 6+949.61 N L2 300 91 S 25 8 N NA [NA |N NA [NA
Centro
1231 |Educativo: 3 74026025 |L2 300 |91 s 175 |53 |N NA |NA |N NA |NA
UNMSM
Auditorio:
1232 | MM A 74330985  |L2 300 (91 |N NA |NA |s 190 |58 |N NA |NA
L2-33 gzt;f;"“ de VS 7433098 N |L2 600 (183 |N NA |NA |s 110 |34 |N NA |NA
Familia
234 | 2mt 2 7+436.03N  |L2 300 (91 |N NA |NA |N NA |[NA |N NA [NA
individual
Colegio:
[2-35 |Instituto de 3 7+88038 N |L2 300 |91 |s 90 |27 |N NA [NA |N NA |NA
Religion
Universitario
1236 |Apartamentos |2 8+047.67S  |L2 300 (91 |N NA |[NA |N NA |[NA |N NA [NA
L2-37 |Apartamentos |2 8+341.54 S L2 300 91 N NA [NA |S 25 8 N NA [NA
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Categoria Dentro de Dentro de
s de uso . . los 91 m q . Distancia al | Dentro de | . q
) Distancia Distanciaa |los 91 m Distancia al
iz Linea # |Screening de laEstacion | de Pozo | P22 d€. 105 305m | paio-Taller
ID # Receptor & Ubicacién Estacione ventilaciéon | de Patio-
e s (L2/L4) de
Edificios s de Ventilaci Taller?
Especiale . Metro? ) 6n? (S/N) . (S/N) .
s (pies) |(m) |(s/N) (pies) | (m) : (pies) | (m) (pies) | (m)
123g |Familia 2 8+64824S |12 30 (91 |s 90 |27 |N NA |[NA |N NA |NA
individual
Industrial:
Cimatec (asume
L2-39 |una edificacion |3 9+073.19 N L2 300 91 N NA |NA |[S 110 34 N NA |NA
oficina dentro
del sitio)
L1240 |Familia 2 94579135 |L2 30 |91 |s 30 (91 |N NA [NA |N NA |NA
individual
1241 |OficinaMedica: | 9+93334N |12 600 183 |N NA [NA |N NA |[NA |N NA |NA
Dentista
L2-42 | Apartamentos 2 10+157.37 S L2 300 91 N NA |NA (S 75 23 N NA |NA
L2-43 Colegio La Salle |3 10+878.83 S L2 300 91 N NA |NA [N NA |NA [N NA |NA
1244 |Familia 2 10490150 N |L2 300 |91 [N NA [NA |N NA [NA |N NA [NA
individual
L2-45 |Hotel 2 11+023.18 N L2 300 91 N NA |NA |[S 110 34 N NA |NA
1246 |Familia 2 11+10079S |12 30 |91 [N NA [NA |S 115 |35 |N NA |NA
individual
Familia
L2-47 |, ... 2 11+320.32 N L2 300 91 S 35 11 N NA |NA |N NA |NA
individual
Iglesia
12-48 3 11+4503.34 N L2 300 91 S 245 75 N NA |NA |N NA |NA
Pentecostal
L249 |Oficina Medical 11473336 N |12 600 [183 [N NA |[NA |N NA [NA |N NA |NA
: Lia Libre
Centro
Educativo:
Facultad de
L2-50 L. 11+936.05 S L2 300 91 S 150 46 N NA NA N NA NA
Ciencias
Contables y
Finanzas
Hotel: 1900
L2-51 |Backpackers 1 12+061.83 S L2 300 91 S 120 37 N NA |NA |N NA |NA
Hostel
1L2-52 Museo del Arte |1 12+142.58 S L2 300 91 S 70 21 N NA NA N NA NA
L2-53 Museo Militar |1 12+155.56 N L2 300 91 S 90 27 N NA |NA [N NA |NA
Anfiteatro:
Escuela
L2-54 |Nacional T 12+654.53 S L2 300 91 N NA |NA |[S 145 44 N NA |NA
Superior de Arte
Dramatico
Centro
Educativo:
[2.55 |mstituto 3 124696595 |12 30 |91 |N NA |NA [N NA |NA [N NA |NA
Superior
Tecnologico
Privado
Colegio/Iglesia:
Iglesia
L2-56 |Evanggélica 3 13+4277.65S L2 300 91 S 20 6 N NA |NA |N NA |NA
Metodista de la
Victoria
Oficina Medica:
L2-57 | Ortopedia 1 13+597.45 N L2 600 183 N NA |NA |[S 260 79 N NA |NA
Modapiel
L2-58 | Apartamentos 2 13+755.68 N L2 300 91 N NA |NA |[S 210 64 N NA |NA
Iglesia:
Movimiento
L2-59 |Misionero 3 13+785.30 N L2 300 91 N NA |NA |[S 280 85 N NA |NA
Mundial en el
Peru
L2-60 | Apartamentos 2 14+013.61 N L2 300 91 S 55 17 N NA |NA [N NA |NA
L2-61 | Apartamentos 2 14+388.95 N L2 300 91 N NA |NA |[S 115 35 N NA |NA
L2-62 | Apartamentos 2 14+782.68 N L2 300 91 S 50 15 N NA |NA |N NA |NA
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Categoria

Dentro de

Dentro de | . .
sde'uso Distancia los 91 m Distanciaa |[los 91 m Distanciaal | Dentro de Distancia al
iz Linea # |Screening de laEstacion | de Pozo | P22 d€. 105 305m | paio-Taller
ID # Receptor & Ubicacién Estacione ventilacién | de Patio-
(L2/ L4) de
Edificios s de Ventilaci Taller?
Especiale . Metro? ) 6n? (S/N) . (S/N) .
s (pies) |(m) [(S/N) (pies) | (m) : (pies) | (m) (pies) | (m)
1263 |Familia 2 15+239.09N  [L2 300 (91 |N NA |NA |s 280 (85 |N NA |NA
individual
L2-64 PDlzltiiliLHOStal 2 15435750 N |L2 300 |91 |N NA [NA |[s 100 |30 [N NA |NA
1265 |Familia 2 15475257 N |L2 300 |91 s 90 |27 |N NA |NA |N NA |NA
individual
Familia
1266 |, ot 2 16+224.06 N |L2 300 (91 |N NA |NA |s 145 |44 |N NA |NA
individual
agy |Sdsie e | 16+63753S  |L2 600 (183 |N NA |NA |N NA [NA |N NA |NA
Dentista
L2-68 |Hotel 2 16+71095N  [L2 300 |91 |[s 5 (14 N NA |[NA |N NA [NA
Hospital: Clinica
L2-69 |SanJuan de 1 17+648.88S  |L2 600 (183 |N NA |NA |N NA |[NA |N NA [NA
Dios
Familia
270 |2t 2 17+82637 N |L2 300 (91 |N NA |NA |N NA |[NA |N NA [NA
individual
2.7 | Oficina Medica: |, 18+21847S  |L2 600 (183 |N NA [NA |s 250 |76 |N NA |NA
Eye Doctor
L2-72 | Colegio: Pamer |3 19425326 N |L2 300 |91 s 260 |79 |N NA |NA |N NA |NA
Teatro/Cine:
273 |8 ) T 19+775.78 N [L2 300 |91 N NA |NA |N NA |[NA |N NA [NA
Cinepolis 4DX
1274 |Familia 2 20+08450S  |L2 300 (91 |N NA |NA |s 65 |20 |N NA |NA
individual
I O e 20+67813 N |L2 600 (183 |N NA |NA |N NA [NA |N NA |NA
Dentista
Familia
276 |, 2mt 2 21+120.74S |12 300 (91 |N NA |NA |s 165 |50 |N NA [NA
individual
Lo.77 |Familia 2 21+64947S |12 300 |91 s 280 (85 |N NA |[NA |N NA |NA
individual
Familia
L278 |. 2™t 2 21+92831S  |L2 300 |91 N NA |NA |N NA |[NA |N NA [NA
individual
Familia
L279 | ama 2 2+11271S |12 300 (91 |N NA |NA |s 200 |61 |N NA |NA
individual
Hospital:
12-go |Hospital 1 2+629.01N |12 600 [183 |s 170 |52 |N NA |[NA |N NA |NA
EsSalud Jorge
Voto Bernales
Hospital:
Hospital
[2.g1 |Hermilio 1 24+762.72N L2 600 |[183 |s 180 |55 |N NA [NA |S 705|215
Valdizan (cerca
a la Estacion de
Santa Anita)
Hospital:
Hospital
Lo.gp [|Hermilio 1 20+898.48 N [L2 600 (183 |N NA |NA |N NA [NA |s 260 |79
Valdizan (cerca
a la Estacion
Santa Anita)
1.3 |Oficina 3 224990.05S  |L2 300 (91 |N NA |NA |s 200 |61 |s 25 |69
edificada
Industrial:
Bacckus
1.4 |Prewery (asume |, 23+467.07S |12 300 |91 s 195 |59 |N NA |NA |s 310 |94
una oficina
edificada en el
sitio)
Familia
285 |, 2mt 2 23+74148N |12 300 (91 |N NA |NA |N NA [NA |s 575|175
individual
12-86 |Apartamentos |2 23+937.15S  |L2 300 |91 [N NA |NA |N NA |[NA |N NA [NA
Lo.g7 |Oficina Medica: |, 24+067.72S |12 600 (183 |N NA |NA |s 135 |41 |N NA |NA
Dentista
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Categoria Dentro de Dentro de
s de uso q q los 91 m q . Distancia al |Dentro de | . .
) Distancia Distanciaa |los 91 m Distancia al
iz Linea # |Screening de laEstacion | de Pozo | P22 d€. 105 305m | paio-Taller
ID # Receptor & Ubicacion Estacione ventilacion | de Patio-
T (L2/1L4) de

Edificios s de Ventilaci Taller?

Especiale . Metro? ) 6n? (S/N) . (S/N) .

s (pies) |(m) |(s/N) (pies) | (m) ‘ (pies) | (m) (pies) | (m)
1L2-88 |Hotel 2 24454322 N L2 300 91 S 70 21 N NA NA N NA NA
L2-89 |Tienda Retail 3 25+109.66 S L2 300 91 N NA NA S 120 37 N NA NA
12.90 |Oficina Medica: |, 25+265.08S |12 600 [183 [N NA [NA |N NA |[NA |N NA |NA

Dentista
1297 |Oficina Medica: |, 25+67664N |12 600 183 |S 45 |14 N NA |[NA [N NA [NA
Dentista
L2-92 |Oficina Medica |1 26+036.23 S L2 600 183 N NA NA N NA NA |N NA NA
L2935 |Familia 2 26+163.03S |12 300 |91 |N NA [NA |[s 35 |11 |N NA |NA
individual
Hospital:
12-94 |Hospital de 1 26+516245 |12 600 [183 |N NA [NA [N NA [NA [N NA [NA
Vitarte
Iglesia:
1295 |Farmoquiala g 26+677.00N  |L2 30 (91 [N NA |NA [N NA |[NA [N NA |NA
Santa Cruz de
Ate Vitarte
Colegio: IE
Victor Rael
12-96 |Hayadela 3 26+71433S |12 300 |91 N NA [NA [N NA [NA [N NA [NA
Torre "INEI N
46"
Colegio:
12-97 [Instituto B 27+060.00 S L2 300 91 N NA NA N NA NA N NA NA
Genova
Notas:
L2 = Line 2 (Avenida Elmer Faucett; aproximadamente 27 km); L4 = Line 4 (Ramal Faucett-Gambetta;
aproximadamente 8 km); S = Si; N = No; NA = No Aplicable; A = Auditérium; TVS = Estacién Radio/TV; T
= Teatro; E = Este; O = Oeste; N = Norte; y S = Sur.
Las filas resaltadas en amarillo indican que los receptores sensibles no estan dentro de las distancias
screening de las fuentes de ruido ambiente; por lo tanto, estos receptores s6lo estan dentro de la distancia
screening para los ruidos transmitidos por el suelo y vibraciones transmitidas por el suelo.
6.1.2.2  Impactos de Ruido y Vibraciones Transmitidos por el Suelo por Transito

Esta seccion describe los resultados de la evaluacion de impactos de ruido y
vibraciones transmitidos por el suelo por las actividades del proyecto realizadas
a nivel de screening.

Etapa de Construccion

Durante la etapa de construccion, la mayor fuente de vibracién y ruido
transmitida por el suelo es la maquina perforadora de tanel (TBM) usada para la
excavacion subterrdnea (suelos aluviales). En general, la vibracién incrementa a
medida que la dureza del terreno por el cual se excava el tinel incrementa. En el
Proyecto, no se espera perforar a través de roca, de tal manera que no seran
requeridas las voladuras y perforacién de barrenos, que generan unos altos
niveles de vibracién. La vibracién y el ruido transmitidos por el suelo también
seran generados por trenes temporales de carga en el ttinel durante la
construcciéon asumiendo que los trenes de carga son el método elegido para
mover material excavado/tierra a la superficie, asi como el personal del tanel.
Estos trenes lentos tipicamente tienen un mayor efecto por ruido y vibraciones
transmitidos por el suelo que los trenes usados para las operaciones dada la
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presencia de anomalias de las ruedas o emparejamientos de los rieles de
construccion.

En la evaluacion de ruido a nivel screening, se identificaron 110 receptores
sensibles a la vibracion a menos de 91 m del trazado del tanel (24 de Categoria 1,
54 de Categoria 2, y 28 de Categoria 3) y un receptor sensible a la vibracién de
Categoria 1 entre 91 m y 183 m del trazado de tanel. Usando los métodos de
prediccién descritos en BS 5228-2:2009, se estima que la TBM generara
vibraciones transmitidas por el suelo (en términos de velocidad pico de particula
[PPV]) de 0,51 y 0,21 mm/seg a una distancia de 183 m y 91 m, respectivamente.
Esto es equivalente a niveles de velocidad RMS de aproximadamente 66 VdB a
183 my 74,1 VdB a 91 m. Asumiendo un espectro de vibracion en el eje-z de 30
Hertz a 60 Hertz, el correspondiente ruido transmitido por el suelo podria estar
en el rango de 26 dBA a 40 dBA a 183 m y 34,1 dBA a 48,1 dBA a 91 m.

Los cinco receptores sensibles a la vibraciéon mas cercanos (residencia particular
familiar [L2-8], apartamento [L2-3], colegio iglesia [L2-56], residencia particular
familiar [L2-63] y oficina médica /dental [L2-66]) estan aproximadamente a

4,6 m del trazado del ttinel. Estos cinco receptores no corresponden a estructuras
histéricas. Los cinco receptores sensibles podrian experimentar vibraciones
transmitidas por el ruido (en términos de PPV) de aproximadamente 22
mm/seg, que es equivalente a un nivel de velocidad RMS de 107 VdB y un ruido
transmitido por el suelo de 67 dBA a 81 dBA (asumiendo un rango en el eje-z de
30 Hertz a 60 Hertz). Se asume que la mayoria de edificios en el vecindario del
Proyecto son de ingenieria de concreto y masoneria (sin yeso) (i.e., Categoria de
Edificacion II) - excepto las edificaciones histéricas, sin embargo, esto no ha sido
verificado en campo. Por lo tanto, todos los receptores sensibles a la vibracion
dentro de los 10,7 m, incluyendo los cinco receptores ubicados a 4,6 m del
trazado del ttnel, probablemente excederian los criterios de dafio en edificios de
8 mm/s (98 VdB).

Con respecto a las edificaciones historicas identificadas (ver Apéndice C), estas
corresponden a la Categoria de Edificaciéon IV (i.e., edificios extremadamente
susceptibles al dafio por vibracién) y se identificaron dos sitios que podrian
verse afectados por las vibraciones y ruido transmitido por el suelo. Estos son:

e Santuario Carmen de la Legua (L2-23): edificacién histérica cerca de la
interseccion entre la Linea 2 y la Linea 4, ubicado a 11 m del trazado, y

e Paseo Colon: zona de edificaciones historicas cerca de la Linea 2:
0 Oficina de medicina: Lia Libre (L2-29), a 67 m del trazado de la Linea.

0 Facultad de Ciencias Contables y Finanzas (L2-50), a 34 del trazado de
la Linea.

0 1900 Backpackers Hostel (L2-51), a 34 m del trazado de la Linea.
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0 Museo de Arte (L2-53), a 21 m del trazado de la Linea.
0 Museo Militar (L2-53), a 27 m del trazado de la Linea.

Toda la zona del Paseo Colon se considera de alta sensibilidad por encontrarse
en la Categoria de Edificacion IV y a menos de 91 m del trazado.

Los dos sitios arqueoldgicos identificados, fueron considerados areas de interés
pero no se espera impactos relacionados al ruido y vibraciones debidos a su
distancia del trazado del proyecto. Estos son: el Complejo Arqueoldgico
Maranga, ubicado a 1 193 m del trazado de la Linea 2 y la Huaca de Puruchuco,
ubicada a 658 m del trazado de la Linea 2.

La Tabla 6.3 indica que se identificaron en total 16 usos de tierra sensibles,
incluyendo una edificacién histdrica, el Santuario Carmen de la Legua, ubicados
a menos de 10,7 m del trazado del tanel. De manera similar, todos los receptores
de Categoria 1, 2, y 3 localizados a menos de 204 m (670 pies), 110 m (360 pies), y
84 m (275 pies), respectivamente, probablemente excederian los criterios de
molestias para eventos frecuentes.

El estudio arqueolégico (Apéndice B) también presenta una discusion de cinco
areas de posible afectacion del proyecto. Los efectos potenciales incluyen
impactos por vibraciones y se consideran complementarias al analisis hecho en
esta seccion.

Etapa de Operacion

El procedimiento screening de la vibracién confirma la presencia de receptores
sensibles dentro de las distancias screening del Proyecto a lo largo del trazado del
tanel. La Tabla 6.3 muestra los receptores identificados dentro de la distancia
screening de ruido y vibracién del Proyecto. La Figura 6.2 muestra las areas
criticas donde se encuentran la mayor cantidad de receptores sensibles (por ej.
edificaciones Categoria 1 y estructuras histéricas [edificaciones histdricas y sitios
arqueoloégicos]). Los mapas mostrando todos los receptores sensibles
identificados para cada hito kilométrico a lo largo del trazado del tanel se
muestran en el Apéndice C.

Se identificaron un total de 118 receptores sensibles (Categorias 1,2y 3y
Edificios Especiales tales como una estacion de radio, un auditorio y dos teatros)
dentro de la evaluacioén screening para ruido y vibracién. Del total,
aproximadamente 111 receptores sensibles a la vibracién (excluyendo un
receptor de ruido ambiente cerca al patio-taller Bocanegra en la Linea 4 [L2-85] y
seis receptores de ruido ambiente cerca al patio taller de mantenimiento del
Mercado Santa Anita en la Linea 2 [L4-5, L4-7, L4-8, L4-9, L4-10, L4-11]) fueron
identificados dentro de la distancia screening para la evaluacion de vibracion.
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6.1.2.3

Del total de 111 receptores sensibles a la vibracion, se calculan en 25 receptores
de Categoria 1 de uso de la tierra, 54 receptores de Categoria 2 y 28 receptores de
Categoria 3. Los cuatro receptores restantes fueron Edificaciones Especiales (una
estacion de radio, un auditorio, y dos teatros). En base al procedimiento
screening de vibracion, existen 110 receptores sensibles a la vibracién a menos de
91 m del trazado del ttnel (p. ej., L2-82 o el hospital cercano al galpén Santa
Anita ubicado aproximadamente a 169 del trazado del tanel). Los Edificios
Especiales tales como la estacién de radio y el auditorio fueron tomados como
Categoria 1, y los teatros fueron tomados como Categoria 2, segtin el manual
FTA.

Como se indica en la seccién sobre impactos durante la construccion, el estudio
arqueoloégico (Apéndice B) también presenta una discusion de cinco areas de
posible afectacion del proyecto. Los efectos potenciales incluyen impactos por
vibraciones y se consideran complementarias al andlisis hecho en esta seccion

Evaluacion General de Ruido y Vibracion

Dado que existe potencial de impacto del ruido ambiente y vibraciones, se
recomienda realizar una Evaluaciéon General del Ruido y Vibraciones para
determinar la magnitud y la severidad del impacto. En ambos casos, la
evaluacion general se basa en la evaluacion screening.

En caso de ruido, la evaluacién general tomaria en consideraciéon los usos de
tierra sensibles al ruido identificados a lo largo del tramo del Proyecto (p.€j.,
identificar fuentes de receptores y alturas de los receptores, obstrucciones/
barreras entre la fuente y el receptor, tipo de terreno, etc.), estimando niveles de
ruido en exteriores existentes en el drea del Proyecto, usando los niveles de
ruido existentes para identificar umbrales del impacto del ruido, calculando los
niveles de ruido de exteriores relacionados al Proyecto, y determinando si los
niveles de ruido relativos al Proyecto exceden los criterios de impacto de ruido
FTA. No todos los 82 receptores sensibles al ruido identificados durante el
procedimiento screening del ruido serian severamente afectados por ruido
ambiente. La Evaluacion General del Ruido permitird determinar los receptores
que realmente serian propensos a exceder los criterios de impacto de ruido FTA,
de tal manera de que las medidas de mitigacion s6lo sean implementadas para
esos receptores/ usos de tierra impactados.

Similarmente en el caso de vibraciones, la Evaluacion General de Vibraciones
usaria mas detalle acerca de los receptores sensibles de vibracion a lo largo del
tramo del proyecto (descripcién de los cimientos de las edificaciones, ntimeros
de pisos del edificio, distancia horizontal desde el trazado del tanel), y
desarrollaria una curva de nivel de vibraciéon como una funcién de la distancia
de la via durante la fase operacional del proyecto (como ejemplo, ver Figura 6.3).
Los niveles vibratorios en Edificios Especificos son calculados a partir de los
valores de la curva y aplicando ajustes para tomar en cuenta los factores tales
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como sistemas de apoyo de la via, velocidad del tren, condiciones de via y
ruedas, tipo de edificio, estructura del transito, pérdidas por emparejamiento a
consecuencia de la cimentacién de los edificios, y atenuacién de piso a piso.
Finalmente, los niveles estimados de ruido transmitido por el suelo y ruido
ambiente son comparados a los criterios de vibraciéon FTA para determinar
impactos. El nivel general implica s6lo el nivel de velocidad de vibracion total y
el nivel de sonido ponderado. No considera el espectro de frecuencias de la
vibracién o el ruido.

Figura 6.3  Curvas de Vibracién Generalizadas en Superficie
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No todos los 111 receptores sensibles identificados durante el procedimiento
screening de vibracion serdn altamente afectados por la vibracion transmitida por
el suelo y por el ruido transmitido por el suelo. La Evaluacién General de
Vibracién permitird determinar cudles receptores sensibles probablemente
excederian los criterios de impacto de vibraciéon FTA, de tal modo que las
medidas de mitigacién sean implementadas para una menor cantidad de
receptores/usos de suelo impactados.

La Propuesta Técnica del Consorcio establece medidas para mitigar el ruido y
vibracién durante la construccion y la operaciéon del Proyecto. Entre otras, estas
medidas incluyen las siguientes:
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6.1.3

Durante la Construccion

e Proveer a los trabajadores de la obra con equipos de protecciéon
adecuados

e Capacitar e informar a los trabajadores sobre las medidas de mitigacion
de ruido y vibraciones

e Monitorear la condicién y asegurar el mantenimiento adecuado de los
equipos y maquinaria de construccién

e Instalar dispositivos de proteccion sonora (po ejemplo, tolvas de
descarga)

e Evitar la realizacion simultanea de dos o mas actividades especialmente
ruidosas

e Realizar mediciones periddicas de los niveles sonoros

Durante la Operacion:

e En base a sus estudios de ruido y vibraciones, el Consorcio ha tomado
decisiones de disefio para minimizar el efecto de vibracion por el paso de
los trenes. Las medidas difieren dependiendo de si el trazo se encuentra
entre 10 y 15 m de edificaciones o a menos de 10 m de edificaciones.

Pasivos ambientales

Esta seccion se enfoca en la identificacién y evaluacion de impactos residuales
de los potenciales pasivos ambientales que podrian encontrarse durante la
liberacién y despeje de la infraestructura subterranea existente en las estaciones
de servicios afectadas por el Proyecto en la etapa de construccion.

Es importante indicar que los hidrocarburos son extremadamente volatiles e
inflamables, por lo que se requiere tomar precauciones para asegurar que los
impactos sean minimizados. También existen riesgos para la salud y seguridad
del personal y el pablico en general ante una amenaza de incendio o explosién.

El almacenamiento de hidrocarburos en tanques de acero sin cumplir las normas
técnicas es una practica que ha ocasionado la contaminacién a gran escala de los
suelos, aguas subterraneas y superficiales. Una vez que la contaminacién se
produce, sus efectos pueden prevalecer durante décadas, siendo excesivamente
costosa la remediacion.

e Contaminacion del suelo: En las estaciones de servicio, la contaminacién
del suelo podria generarse por las fugas de hidrocarburos en tanques y
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tuberias enterradas y por los derrames superficiales en los procesos de
carga de tanques y suministro a vehiculos.

Las caracteristicas de permeabilidad de los suelos de Lima los hace
susceptibles a impactos moderados a significativos de la ubicacién de las
estaciones de servicios, se prevé que los impactos serdn significativos en
la zona del Callao debido a que los suelos son mas permeables que en la
zona de Ate donde presentan mayor contenido rocoso.

Contaminacién del agua subterranea: los potenciales impactos
residuales producidos por las aguas hidrocarburadas de las estaciones de
servicios seran puntuales segtn el flujo del agua subterranea, con una
cierta dispersion lateral y mas longitudinalmente. La gravedad dependera
del tiempo desde que se inici6 el proceso de filtracion y dispersion en el
acuifero. Si se trata de una contaminacién de corta duracion, después de
un cierto tiempo la mancha se extenderd y se alejara lentamente.

El tiempo en que la contaminacién llegue desde la superficie al acuifero
depende de si hay aportacion concentrada de agua (es rapido) o si se hace
con recarga (es lento, en el caso de los hidrocarburos retenidos por
capilaridad).

El Grifo 4 ubicado en el Callao (ramal Linea 4) es el que presenta mayor
vulnerabilidad por contaminacién de aguas subterraneas, debido al nivel
de profundidad de la napa freética y a las caracteristicas de los suelos.
Ademas, frente al Grifo 4, se encuentra otra estacion de servicios.

Contaminacién por residuos s6lidos peligrosos: Durante los
procedimientos de desmantelamiento y despeje de la infraestructura
subterranea de las estaciones de servicios y de las infraestructuras de
servicios publicos se generaran residuos de demolicion y el retiro de
tuberias con potencial contenido de metales, lodos y restos de
hidrocarburos, en algunos casos es probable el retiro de suelos
contaminados. El potencial impacto potencial de los residuos se
produciria en la disposicién de los mismos en areas sin autorizaciéon de
DIGESA.

La carencia de rellenos sanitarios de seguridad en la ciudad de Lima
podria ser un factor limitante para la disposiciéon adecuada de los
residuos peligrosos. El relleno de seguridad més cercano se encuentra
fuera de Lima Metropolitana, en el Km 59 de la Carretera Panamericana
Sur.

ERM
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6.1.4

6.1.5

6.1.6

Riesgos y desastres naturales

El EIAsd (secciones 6.2.9 y 6.2.10) discute la sismicidad en el area del Proyecto y
la Propuesta Técnica (Tomo 31) presenta un anélisis de riesgo sismico. La ciudad
de Lima se encuentra en un area sismica con una historia tanto de terremotos
como de tsunamis. La actividad sismica esta asociada principalmente a la zona
de subduccion de la placa de Nazca con la placa Continental. Aunque no se han
registrados tsunamis en el drea de Lima/Callao desde 1868, las cartas de
inundacion elaboradas por la Marina de Guerra del Pert (presentadas en el
EIAsd) muestran la posibilidad de inundacién en caso de un sismo de escala 8.5
hasta una cota maxima entre 7 y 11 msnm.

Por lo tanto, el disefio del Proyecto debe tomar en consideracién parametros
adecuados para estas condiciones sismicas. De acuerdo a la normativa Peruana y
el riesgo sismico de la zona del proyecto, todas las obras civiles del proyecto
deben construirse de acuerdo a las Normas Peruanas de Disefio Sismorresistente
y la nueva Norma Técnica E.030 (Apéndice E), las cuales tienen caracter
obligatorio.

En su Propuesta Técnica, el Consorcio discute las bases de disefio de los
distintos componentes de la obra, incluyendo la incorporaciéon de elementos de
disefio para cumplir con las normas peruanas. Por ejemplo, se discute el
dimensionamiento del revestimiento del tanel en funcién de la carga estatica del
terreno y la carga sismica. En cuanto a la carga sismica, se aplican métodos de
analisis sismico especificos para obras subterraneas, los cuales toman en
consideracion las deformaciones y tensiones por la interaccién con el terreno
circundante. El revestimiento se dimensiona a partir de las cargas obtenidas y se
comprueba que es capaz de soportar los esfuerzos calculados.

Salud y seguridad ocupacional

Este proyecto de gran envergadura incluye muchas actividades complejas que
requieren el uso de maquinaria y equipo pesado, trabajos en areas de
confinamiento, manejo de combustible y otros materiales peligrosos, y trabajos
en areas de alta densidad urbana, entre otros. Las actividades de construccion y
operacion del Proyecto crean condiciones de riesgo laboral a los trabajadores, 1o
que requiere que se manejen estos riesgo de una manera deliberada, organizada,
y seria para evitar efectos sobre la salud y seguridad de los trabajadores. Estos
riesgos e impactos potenciales a los trabajadores son manejables con la
implementacion de un Plan de Gestiéon de Salud y Seguridad Ocupacional (ver
Capitulo 8).

Bonos de Carbono

La Linea 1 del Metro de Lima ha sido reconocida por el VCS (Verified Carbon
Standard), con una reducciéon de emisiones de gases de efecto de invernadero de
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6.1.7

6.2

85,000 toneladas COzeq/afo. El Proyecto de la Linea 2 y Ramal Linea 4 podria
iniciar el proceso de acreditacion bajo el VCS aplicando la metodologia MDL
ACMO0016 “Mass Rapid Transit Projects” (Apéndice F), la cual es aplicable a
proyectos de trenes.

La metodologia requiere pasos especificos para documentar el beneficio
obtenido por la reducciéon de emisiones creada por el Proyecto. Requiere la
preparacion de emisiones de linea base (sin proyecto), la determinacién de las
emisiones directas e indirectas del proyecto, y el célculo de la reduccién de
emisiones. También establece la metodologia de monitoreo que debe ser
implementada.

Conclusiones sobre los impactos ambientales considerados en el Andlisis
Complementario

Este analisis complementario se ha enfocado en impactos especificos sobre los
cuales se ha generado nueva informacién desde la aprobacion del EIAsd en
noviembre de 2013 hasta julio de 2014. La nueva informacién proviene
principalmente de los estudios geoldgicos y geotécnicos realizados por
Proinversion/Geodata, el Contrato de Concesiéon y Propuesta Técnica del
Concesionario, y los planes especificos preliminares que el Concesionario esta
preparando.

Los impactos aqui evaluados (impactos al nivel freético, ruido y vibraciones,
pasivos ambientales relacionados con grifos a ser afectados, asi como salud y
seguridad) podrian tener efectos significativos sin la aplicaciéon de medidas de
mitigacién. En cada caso, existen medidas de mitigacién, incluyendo medidas de
disefio o de manejo, que reducirdn la magnitud de los impactos a niveles
moderados o leves.

Ha medida que el disefio final del Proyecto avanza, asi como la elaboracion de
los planes de manejo ambiental, social y de salud y seguridad especificos, se
debe verificar que se tomen las mejores medidas para minimizar los impactos
del Proyecto.

IMPACTOS SOCIALES

De acuerdo a la identificacion de temas sociales complementarios, existen una
serie de impactos socio econémicos que se prevé podrian derivarse de la
construccion y operacién del Proyecto en su Linea 2 y ramal de la Linea 4. Una
adecuada identificacién y evaluacion de impactos requiere de una linea de base
detallada y comprehensiva de los componentes del medio socio econémico
susceptibles de afectacion y para los cuales deberdn desarrollarse medidas de
gestion para potenciar los impactos positivos y minimizar los negativos.
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6.2.1

Este andlisis complementario se desarrolla sobre la base de la informacion
secundaria disponible publicamente y de facil accesibilidad. En tal sentido, se
incluye la identificaciéon complementaria de impactos socioeconémicos y una
evaluacion estimativa de dichos impactos en base al juicio profesional,
considerando las actividades del Proyecto. Los impactos se presentan a nivel
descriptivo, dada la ausencia de informacién primaria cuantitativa en relacion
con los aspectos sociales priorizados y las limitaciones en la disponibilidad de
fuentes cuantitativas secundarias. Los criterios de evaluaciéon considerados son:
direccién (positiva / negativa), duracion (corto, mediado o margo plazo) y
extension (local, regional, nacional).

De manera general se sabe que el estado del transporte publico sera
reconfigurado directamente con la construccion del Proyecto y traera consigo
una serie de beneficios a corto y largo plazo para toda la poblacién.

El metro como medio de transporte es el mas utilizado en las ciudades mas
interconectadas por redes viales. No s6lo su utilizacion es mas intensa, sino que
genera otros impactos directos como la reduccion del trafico automovilistico,
desaceleracion del crecimiento del parque automotor, reduccion de fatalidades
asociadas con el tréfico, reduccién de la contaminacién ambiental y ahorros de
tiempo agregados entre los beneficiarios.

Adicionalmente, es el iinico medio de transporte viable que resulta atractivo por
todos los sectores sociales, y una alternativa real a otros sistemas masivos de
transporte como el bus. En general, el metro representa una serie de nuevas
oportunidades de crecimiento y reforma para toda el drea de influencia.

De manera general, en base al scoping realizado para este Analisis
Complementario, la revision del EIAsd y la experiencia de la consultora en este
tipo de proyectos, se han identificado los siguientes impactos socio econémicos
en el AID e All del Proyecto. Asimismo, se han identificado cuatro riesgos
sociales a los cuales podria enfrentarse el Proyecto, la mayoria de ellos
vinculados a focos potenciales de conflicto.

A continuacion se detallan los impactos identificados por dimension clave.

Desarrollo econémico

Uno de los principales efectos que tendréa el Proyecto serd la conectividad de la
ciudad de Lima, lo que permitird que se agilice el ritmo de la ciudad,
favoreciendo la economia y los negocios.

Los principales impactos identificados son:
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Dinamizacion de la economia al aprovechar mejor las economias de aglomeracion

En la actualidad, en Lima habita méas del 27% de la poblacién total del paisl,
produce mas del 52% del producto bruto interno (PBI), y se encuentran los
principales nodos econémicos claves de todos los mercados: bienes, servicios,
trabajo, capitales y financieros. Esta concentracion y centralizacién econémica
en la ciudad ha generado areas industriales con economias de escala y de
aglomeraciéon con altas ventajas comparativas.

Dentro de los principales conglomerados por especializacion productiva
destacan los siguientes distritos (ver Tabla 6.4):

Tabla 6.4 Principales Conglomerados por Especializacion Productiva en Lima

Actividad Distritos

Textiles La Victoria, Lima Cercado, San Juan de Lurigancho

Magquinaria y Equipos Callao, Lima Cercado, San Martin de Porres y San Juan
de Lurigancho

Muebles y Accesorios San Juan de Lurigancho, Comas, San Martin de Porres,
y Villa el Salvador

Alimentos y Bebidas San Juan de Lurigancho, San Martin de Porres, Callao

Metales Comunes Lima Cercado, San Juan de Lurigancho, y San Martin
de Porres

Con la puesta en operacion del Proyecto no sélo se podra articular los nodos
econémicos ya existentes, sino también crear nuevos conglomerados econémicos
tanto en el centro como en los conos. De esta manera, el Proyecto podria ayudar
a desarrollar y fortalecer las ventajas comparativas de los distritos que recorre, y
por lo tanto, dinamizar atin mas el proceso de especializacion y articulacion
productiva de la ciudad.

Incremento del precio del valor de los predios

De acuerdo al EIAsd, la poblacién local colindante al trazo del Proyecto
manifiesta que los predios, viviendas, negocios, comercios y urbanizaciones se
veran apreciados en su valor, en consideracion a la accesibilidad del servicio de
transporte. Sin embargo, el 11,3% de la poblacién afectada manifestd no estar de
acuerdo a perder sus ventas en el caso de negocios, y/o terrenos y viviendas en
el caso de uso doméstico. En la actualidad, el valor de los predios de las zonas
aledafas al tramo es muy variable, no obstante, de acuerdo a la experiencia de

! ENAHO (2008), INEI
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otras obras de infraestructura en grandes ciudades, hay una tendencia a la
apreciacion del valor del predio de vivienda y comercial.

La puesta en marcha del Proyecto tendra un impacto positivo en la apreciacion
de los predios dado que estos ahora tendran mejor acceso a otros centros y sub
centros urbanos. Este impacto sera de alcance predominantemente local; asi
mismo la duracién de este impacto positivo sera de largo plazo y variara
dependiendo de los lugares de mayor desplazamiento de la poblacién urbana.

Los efectos, sin embargo, variaran de acuerdo a la condicién de ocupacion y el
uso del predio. Los propietarios, residentes o no, recibirdn un impacto positivo
directo derivado del incremento del valor de sus predios. Los duefios de
negocios que alquilan el local podrén verse desfavorecidos en ese sentido, pero
la dinamizacién comercial asociada a la construccion y operacién del Metro
compensaria positivamente este costo adicional. En el caso de los residentes que
alquilan, especialmente los de menores ingresos, tendrian como impacto el
incremento de los alquileres. Sin embargo, es esperable que puedan reubicarse
en zonas con condiciones equivalentes a las existentes previamente a la
construccion y operacion de la Linea 2 del Metro.

Reduccion de los ingresos de los negocios cercanos a las construcciones del Proyecto
debido a la dificultad de acceso

Se estima una contraccién de la demanda de bienes y servicios de los negocios
cercanos a las areas de construcciones del Proyecto. Esta reduccién estaria
explicada no sélo por el dificil acceso a los negocios, sino también por el
incremento de la contaminacién por polvo atmosférico sedimentable, y
contaminacion actstica debido al congestionamiento vehicular y al ruido de
construccion.

Sin embargo, las categorias de negocios de atencién directa al ptblico seran las
mas susceptibles a los impactos negativos durante el periodo de construccion.
Por ejemplo, los servicios como hoteles, restaurantes, estaciones de servicios de
gas; asi como talleres mecédnicos y otros servicios de atencién directa se verdn
afectados en mayor medida. Por otro lado, los impactos negativos seran de
menor envergadura en los servicios financieros tales como empresas y usuarios
de bancos, agencias de seguros, y minoristas especializados.

De esta manera la etapa de construccion del Proyecto tendra un impacto
negativo en las ganancias de los negocios cercanos al area. Este impacto serd de
alcance local, y la duracién del mismo seréd temporal debido a que dichos
impactos estan vinculados estrictamente a la etapa de construccion.
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Empleo

En cuanto al empleo, los impactos, tanto para la fase de la construccién como
para la operacion, serian mayormente positivos. En el primer caso serd necesario
la contrataciéon de mano de obra para las diferentes tareas a desarrollar en un
marco de tiempo de aproximadamente 7 afios (2016 a 2023); y una vez que se
encuentre en operacion se veran beneficiados miles de trabajadores que
ahorrarfan tiempo y recursos en sus desplazamientos laborales diarios.

Aumento de la demanda de mano de obra y creacion de nuevos puestos de trabajo
(directos e indirectos)

Durante la fase de construccién del Proyecto, la demanda de trabajo se
incrementard no sélo en los rubros directamente vinculados al Proyecto, sino
también habra una demanda indirecta tanto de servicios como de bienes por
parte de los trabajadores. Asi por ejemplo, se demandara servicios de
alimentacion para el personal de construccion civil, asi como servicios de
seguridad y salud e higiene. El niimero de puestos de trabajo directos e
indirectos que el Proyecto generard durante la etapa de construcciéon y operacion
deberia indicarse en la Descripciéon del Proyecto del EIAsd, no obstante, al
momento de redactar este informe, el EIAsd no contenia esa informacion.

De esta manera, se tiene que durante la fase de construccion, el impacto sobre la
demanda de mano de obra sera positivo. Asi mismo la demanda de puestos de
trabajo directos tendra un alcance tanto local como regional, mientras que la
demanda de puestos indirectos tendra una extension principalmente local. Sin
embargo, la duracién de los impactos positivos sobre la demanda de empleo
serd temporal para un alto porcentaje de los trabajadores, mientras que la
demanda de mano de obra para la fase de operacién tendra una duracién de
mas largo plazo.

Reduccion de puestos de trabajo en el sistema de transporte actual debido a la
eliminacion parcial o total de lineas de buses y micro-buses.

Segun el MTC, para el 2010 habia cerca de 34 mil vehiculos de transporte ptblico
en Lima. Esta cifra refleja el nivel de empleo directo generado en el mercado de
transporte puablico, dado que en este sistema se puede identificar puestos de
trabajo directos como los conductores, cobradores y controladores de buses y
micro-buses.

Con la operaciéon del Proyecto muchas de estas unidades se veran afectadas por
la cancelacion parcial o total de sus rutas. De esta manera, los puestos de trabajo
de dichas unidades se veran desplazadas hacia otros sectores. El impacto
negativo sobre la oferta de trabajo en el transporte ptblico serd de alcance
regional, y la duracién del mismo sera de largo plazo.
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6.2.2.1

6.2.2.2

Infraestructura y servicios bdsicos

Proceso de Gentrificacion

A partir de la transformacion en el paisaje y dindmica de una metrépolis como
Lima a partir del presente Proyecto; se da pie a una serie de fenémenos
asociados como, por ejemplo, la gentrificacién.

Actualmente, el valor de los predios de ubicados a lo largo del futuro recorrido
de la Linea es muy heterogéneo, variando de S/.1 960,00 por m2 en avenidas
como Guardia Chalaca en el Callao hasta llegar a valores estratosféricos de

S/ .14 000,00 por m2 en la Av. 28 Julio, alrededor del emporio comercial de
Gamarra. Estos valores responden a la capacidad de obtener altos retornos y
ganancias fijas en zonas comerciales. Sin embargo, estos valores pueden fluctuar,
como en otros paises, por la transicién a modelos de transporte como el
Proyecto. La tendencia es que los terrenos cercanos a las estaciones aumenten su
valor considerablemente.

Debido al alza del precio de los predios y los alquileres que trae consigo una
linea de metro, es posible que personas con mayor poder adquisitivo se muden,
abran nuevos negocios y traigan consigo un nuevo aspecto paisajistico.

La gentrificacién es un proceso en el cual la poblaciéon urbana de un sector o
barrio deteriorado es desplazada progresivamente por personas de mayor nivel
adquisitivo, renovando de tal manera la zona con nuevo ornato, negocios e
infraestructura. Este proceso trae consigo nuevas oportunidades para el
desarrollo urbano, pero resulta perjudicial para los residentes que deben buscar
alquileres més baratos y son desplazados hacia otros polos receptores urbanos.
Esta reconfiguracién también se experimenta en otras ciudades, y es una etapa
comun del proceso global de desarrollo urbano.

La gentrificacién tiene un impacto positivo, y debido a que pueda beneficiar a
las zonas aledafas y a toda la ciudad de Lima, tiene una extension local y
regional. Su efecto serd de larga duracién. Sin embargo, al mismo tiempo, tiene
un impacto negativo en las poblaciones que se ven desplazadas por el alza de los
precios de los predios, en busca de viviendas y/o negocios de menor costo.

Interrupcion de servicios bdsicos durante la construccion

Actualmente existe una red de servicios basicos que suministran agua, desagtie
y electricidad a las viviendas e industrias a lo largo del area de influencia del
Proyecto. Debido al caracter urbano de los distritos, los servicios basicos se
encuentran cubiertos en su mayoria. Segtin la RENAMU 2013, la cobertura en

estos distritos de alumbrado publico y agua potable se encuentra entre 75% y
100%.
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Las redes que suministran los servicios podrian ser interrumpidos durante la
fase de construccién del Proyecto, afectando de esta manera las necesidades
industriales y familiares de los hogares cercanos a la linea.

De tal manera, este impacto negativo tendra una extensién local porque afectara
a los residentes de las zonas donde se construiran las infraestructuras del
Proyecto. Su duracion sera temporal y se reestablecerd cuando se culmine cada
etapa de construccion. El principal grupo afectado seran los residentes y
negocios cercanos a la linea.

Uso del espacio piiblico y paisaje
Reduccion de dreas verdes y espacios de esparcimiento

Utilizando los estandares de la OMS, la ciudad de Lima se encuentra muy por
debajo del recomendado 8 m2 de area verde por persona. Los siete parques
metropolitanos de Lima se encuentran entre estos distritos: uno en Ate (el
Parque de los Anillos) y el resto en Lima Cercado, llegando a un total de

204 283 m2.

El Proyecto afectard parques, bermas, zonas de esparcimiento y otros espacios
publicos durante la construccién y de forma permanente debido a las
infraestructuras superficiales. Muchos pozos de ventilacion serdn construidos en
lotes de las municipalidades (los cuales suelen pertenecer a parques y jardines)
para evitar mayores problemas legales y compensatorios con residentes de
viviendas y duefios de negocios. Esto producird que, a largo plazo la poblaciéon
local contara con menos espacios de esparcimientos y recreacion en zonas donde
ya de por si existen pocas areas verdes.

Este impacto tiene una extension local y afecta en principio a los residentes
cercanos a dichas estructuras superficiales que seran construidas encima de las
areas verdes.

Mejora del paisaje urbano al reducirse el trifico

Debido a las emisiones vehiculares, las viviendas y estructuras cercanas a vias
de alto transito como la Carretera Central y la Av. Nicolas Ayllén son mas
propensas a ensuciarse con hollin, generando un aspecto poco agradable para la
poblacién cercana.

Con la reduccion del trafico, efecto asociado a la puesta en marcha del sistema
del Proyecto, se espera una reducciéon de la contaminacion y, por lo tanto, de
una menor suciedad en las estructuras cercanas. Este impacto es permanente y
local y los principales grupos beneficiados son los residentes del AID del
Proyecto.
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Educaciéon

Facilidad del traslado y acceso a mds servicios educativos

A lo largo de los distritos estudiados se encuentran varias instituciones
educativas de todos los niveles y categorias. Para trasladarse a estas se requiere
desplazarse a pie o utilizar los servicios de transporte actuales como los buses y
microbuses. No obstante, este servicio es deficiente y representa problemas para
los estudiantes escolares y universitarios por su falta de seguridad y eficiencia.

La puesta en marcha del Proyecto se traduce en una reduccion de los tiempos de
desplazamiento hacia las escuelas, institutos y universidades, asi como la
capacidad de abrir nuevas opciones de formacién profesional. Las familias y los
jovenes son capaces de elegir entre una mayor variedad de instituciones
educativas segtn los programas ofrecidos, el curriculo, intereses, etc. Ademas,
por la demanda de obra semi calificada y calificada que demande el Proyecto, es
posible que se lleve a cabo un aumento en la poblacién estudiantil
pertenecientes a carreras relacionadas con las actividades y conocimiento
especializado que el Proyecto exige. Cabe mencionar como ejemplo a la
UNMSM, la cual contaria con una estacién en el propio campus. Esto representa
una gran ventaja para los estudiantes que viven en zonas alejadas como en Ate o
Callao, los cuales podréan llegar y regresar a sus residencias de manera mas
rapida y segura.

Este impacto positivo es de largo plazo y tiene un efecto a nivel local y regional.
Los principales grupos afectados son los estudiantes y también el personal
educativo.

Perturbacion temporal de las clases en las escuelas y rutas de movilidad

Como se ha descrito en el EIAsd elaborado por ESAN, existe una gran cantidad
de instituciones educativas en la zona de interés, tanto de escuelas como
institutos de educacion técnica y superior. En la etapa de construccién del
Proyecto se llegard a interrumpir el tréfico y obstruir vias utilizadas por los
escolares y estudiantes.

Este impacto negativo es de duracién temporal mientras duren los trabajos de
construccion en las diferentes etapas del Proyecto. Los principales afectados son
los estudiantes y personal educativo que deben utilizar otras rutas e invertir més
tiempo en sus desplazamientos hacia los centros educativos.
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Salud y seguridad

Reduccion a la exposicion de la poblacion al ruido y smog

Actualmente los residentes cercanos a las vias que involucran el paso del
Proyecto cuentan con una alta afluencia de vehiculos de todo tipo como
camiones de carga, camionetas, buses, microbuses, autos privados y
motocicletas. Los vehiculos emiten gases de efecto invernadero que también son
nocivos para las personas. El ruido causado, por el uso de claxon en horas de
alto transito, también es una causa de molestias especificamente entre los
residentes més cercanos a la via. Las emisiones pueden causar ademas
enfermedades crénicas respiratorias.

La calidad del aire y ruido son determinantes ambientales que es preciso
considerar. El Polvo Atmosférico Sedimentable presenta valores por sobre lo
recomendado por la OMS; excepto en el distrito de Jests Maria. En 2013, el
Agustino alcanz6 un punto critico con valores 7,38 veces lo recomendado por la
OMS. En cuanto a la presencia de material particulado en suspensiéon de PM10 y
PM2.5 que favorecen las enfermedades respiratorias, cardiovasculares y agravan
el asma presentan altas concentraciones en los distritos de Ate y Santa Anita
segln los monitoreos del SENAHMI.

La operacién del Proyecto traera consigo una mayor afluencia del ptblico
usuario hacia su uso, reduciendo de tal forma el uso de automoviles. En este
sentido, también se logra reducir la carga vehicular de los automoviles que
transitan las vias. Esto conlleva a una menor liberaciéon de material particulado
al aire tanto por el fomento implicito de usar menos el transporte privado y por
la liberacion de las vias actuales. También cabe resaltar una disminucion del
estrés en los desplazamientos diarios por un menor tiempo de viaje, un sistema
mas confiable y seguro, y menor exposicion a accidentes y sentido de peligro.
Este es un impacto positivo a largo plazo que involucra a todos los usuarios del
tren y residentes aledafios.

Perturbacion de la poblacion aledaria al proyecto por una mayor exposicion al ruido,
polvo y vibraciones durante las actividades de construccion

A pesar que se estima un impacto positivo en la salud de la poblacién debido a
la reduccion del polvo y smog, durante la construccién se prevé que la poblacion
sea afectada por ruido, polvo y vibraciones. Las actividades de construccion
pueden generar problemas de salud, en particular respiratorios y del estomago,
y estrés.

Este impacto negativo tendra un alcance local, es decir, afectara principalmente
a la poblacion aledafa a las construcciones y tendra una duracién temporal.
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Reduccion de fatalidades y accidentes de trinsito.

En Lima se encuentra la mayor parte del parque automotor del pais y es el lugar
donde se registran la mayor cantidad de accidentes de transito y fatalidades
asociadas. Solo en 2012 se registraron 585 muertes por accidentes de trénsito.
Los tipos de vehiculo mas involucrados en accidentes de transito en Lima
Metropolitana y Callao son: automovil (52,4%), 6mnibus (14,1%), camioneta de
carga (10,0%). De los accidentes registrados, alrededor del 50% involucraron
unidades de transporte ptblico.

Con un mayor uso del Proyecto una vez que se encuentre operativo, el riesgo de
sufrir accidentes y fatalidades se reduciria significativamente. El sistema del
Proyecto como método de transporte es mas confiable, seguro y eficiente que los
buses y microbuses. Este impacto positivo tiene una extension local y a largo
plazo. Los grupos afectados son todos los usuarios del sistema publico de
transporte.

Mayor exposicion a accidentes mientras duren los trabajos de construccion

A lo largo de la construccién del Proyecto, en varias secciones serd necesario
realizar excavaciones, mover tierra, transportar materiales y actividades anexas
que comprenden trabajos de riesgo para los trabajadores. Esta mayor exposicion
a accidentes desaparecerd una vez que hayan finalizado los trabajos de
construccion. No obstante, cabe recordar que en el Pert la cultura de seguridad
todavia es incipiente.

Este es un impacto negativo que afectara principalmente a los trabajadores del
Proyecto durante la construcciéon. No obstante, la gravedad puede variar desde
lesiones fisicas hasta la muerte.

Reduccion de los asaltos y delincuencia comiin asociada al congestionamiento vehicular

La inseguridad ciudadana es uno de los principales problemas que afronta la
gestion de la Municipalidad de Lima. En Lima Metropolitana, tres de los
distritos del AID del Proyecto son percibidos como los mas inseguros de la
ciudad: La Victoria, Ate y El Agustino. Las calles y las vias suelen ser escenarios
de robos y asaltos de los delincuentes.

Con el funcionamiento del Proyecto, se espera una reduccién en la delincuencia
asociada con el congestionamiento vehicular a nivel local. Este impacto es a
largo plazo una vez que opere el sistema del Proyecto. Los principales
beneficiarios de este cambio son los usuarios del transporte ptblico y todos los
que transitan por la zona.
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Nuevos focos de delincuencia en los tiineles del metro

Contrariamente al impacto anterior, y de acuerdo a la experiencia en otros
proyectos de este tipo en grandes ciudades, se prevé que se desarrollen nuevos
focos de delincuencia en algunas areas subterrdneas del Proyecto. Aunque el
impacto es negativo y podria ser de largo plazo y alcance regional, se prevé que
el operador desarrolle sistemas de vigilancia y seguridad de sus instalaciones
para evitar cualquier molestia a los usuarios y que los ttneles del metro se
vuelvan zonas en donde se cometen delitos o se concentra gente de “mal vivir”.

Transporte

Reduccion del trifico vehicular

Como se ha descrito anteriormente, se identifican cuatro factores que
caracterizan y configuran el transporte urbano de Lima como uno de los mas
cadticos de América Latina: 1) numerosos operadores y rutas de transporte
publico, 2) alta tasa de accidentes, 3) sobre oferta del parque automotor para
transporte publico, donde abundan vehiculos de condiciones inadecuadas e
inseguras como las “combis; y 4) saturacion de la infraestructura vial.

La combinacién e interaccion de estos factores genera un transporte
convencional deficiente generando altos costos operacionales, largos tiempos de
viaje, pérdida de horas-hombre, exposicién a accidentes, y elevadas emisiones
contaminantes.

La implementacion del Proyecto trae como impacto directo y permanente una
reduccion del trafico vehicular. Menos personas se ven motivadas a utilizar el
bus o vehiculos privados si tienen una estaciéon de metro cercana ya que se ve al
Proyecto, segtin experiencias internacionales, como una opcién viable de
transporte masivo. Los grupos beneficiados por el Proyecto son en general todos
los ciudadanos de Lima, especialmente los que viven cerca. La extension del
impacto no sélo es local, sino que se expande mas alla de los limites de los
distritos que la comprenden mediante un efecto de arrastre. En otras palabras,
mas uso del Proyecto se traduce en reduccién del trafico, menos congestion,
menos horas perdidas en los desplazamientos y menos emisiones de carbono.
Ontolégicamente estos impactos pertenecen a una misma cadena de efectos
positivos pero se realiza un esfuerzo operativo de dividirlos para analizar sus
diferentes aristas y consecuencias en el dinamismo urbano.

Oportunidad de conformacion e integracion de una red compleja de sistemas de
transporte

Como se ha mencionado repetidamente, el Proyecto permitira interconectar
Lima de forma més rapida y segura, ayudando en la conformacién de un
sistema de transporte que incorpore de forma eficiente los buses, el
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Metropolitano y el Tren Eléctrico. Pero ademads de la integraciéon de los medios
de transporte publico con los que actualmente cuenta Lima, se da la
oportunidad de ordenar las rutas de transporte de los buses y taxis, permitiendo
que se descongestionen ciertas vias y que se permita un mayor acceso al servicio
de transporte publico a zonas mas alejadas de la ciudad.

Este impacto es positivo, de alcance local y regional y de duracién permanente.

Mayor demora en los traslados durante la construccion

En la actualidad, el tiempo que las personas toman para desplazarse de un sitio
a otro de la ciudad se ha incrementado debido al aumento del parque automotor
y la falta de crecimiento de la infraestructura vial de forma paralela. Como se
menciond anteriormente, uno de los principales impactos positivos del Proyecto
es la reduccion de tiempos de traslado, no obstante, durante la construccién, y
debido a los desvios que se van a generar en vias principales como la Carretera
Central o la Av. Fauccett, se espera que se incremente temporalmente el tiempo
de los traslados.

A través de sefializacion e informacion oportuna el impacto por los desvios
podria aminorarse, no obstante debido a la experiencia que existe en Lima con
obras de éste tipo, el trafico se hara mas pesado. El impacto es negativo,
temporal y de extension local y regional.

Obstruccion de pasos peatonales de forma temporal por las construcciones y
excavaciones

Los peatones estan expuestos a riesgos de accidentes de transito debido a la falta
de infraestructura vial y sefializacién (seméforos, pases de cebra, puentes
peatonales, veredas) y a la falta de respeto de las reglas de transito por parte de
los conductores. Durante la construccion se prevé que algunos accesos
peatonales se vean interrumpidos temporalmente, ocasionando malestar entre
los usuarios y riesgos de accidentes, ya sea de transito o de caidas en las zonas
de construccién.

Este impacto negativo, tendra una extension local porque afectard a los
residentes de las zonas donde se construiran las infraestructuras superficiales.
Su duracion serd temporal y se reestablecera cuando se culminen la
construccion. El principal grupo afectado seran los peatones.

Forma urbana

El Proyecto involucrara el desarrollo de dos nuevas lineas de transito masivo.
Mientras que la Linea 4 atravesara areas mas industriales cerca al Aeropuerto
Internacional Jorge Chévez, la Linea 2 atravesara el eje Este-Oeste por &reas
densamente desarrolladas y pobladas de Lima y alrededores (Callao, Brefia, La
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Victoria, El Agustino, Santa Anita). Adicionalmente a los impactos otros
impactos ambientales y sociales del Proyecto, se debe considerar la forma en que
la infraestructura del Proyecto pueda que afecte el tejido urbana a lo largo de su
ruta.

Areas de las estaciones

Si bien la infraestructura del Proyecto (estaciones, ttnel, etc.) serd subterrénea, el
desarrollo del Proyecto no obstante resultara en la construccién de estructuras
en la superficie del terreno, tales como los puntos de entrada / salida de las
estaciones (escaleras, escaleras mecédnicas y / o ascensores), pozos de ventilacion
de emergencia, salidas de emergencia y patio - taller de mantenimiento. Todas
estas estructuras, incluyendo los puntos de entrada / salida, serdn construidos
dentro del contexto de un drea urbana densamente desarrollada, bajo
condiciones con una variedad de usos de tierra, estilos arquitecténicos y formas
urbanas (por ej.: la relacién de edificios a la calle).

Ambas Lineas del Proyecto seguirdn importantes rutas de transito existentes. La
forma urbana a lo largo de estas rutas usualmente consiste en fachas casi
continuas de edificaciones individuales pequefias. Con algunas excepciones,
cada estructura de ventilacion / salida de emergencia requerira de la demolicién
de uno o mas edificios existentes. En muchos casos, el reemplazo de un edificio
existente de uno o dos pisos con una estructura de ventilacion / salida de
emergencia resultara en la interrupcién de esta fachada. A medida que las
instalaciones de ingreso / salida requieran estructuras externas - tales como
cubiertas - dichas instalaciones constituiran una adicién al ambiente construido.

La magnitud del impacto del Proyecto sobre la forma urbana dependera de
varios factores:

e Las caracteristicas visuales y espaciales existentes del 4rea afectada,
e La percepcion del puablico a la forma urbana en el drea afectada y
e Lanaturaleza del cambio causado por el Proyecto.

En las dreas sin una arquitectura o recurso cultural distintivo o donde la forma
urbana y ambiente estético no son destacables (objetivamente y desde la
perspectiva de los residentes), los cambios a la forma urbana causados por el
Proyecto no serdn significativos.

Sin embargo, mucho del AID del Proyecto tiene recursos arquitecténicos y
arqueologicos importantes (ver Seccion 5.2.2). Un ejemplo notable es el corredor
entre e incluyendo la Plaza Bolognesi y la Plaza Grau, Avenida 9 de Diciembre
(denominado Paseo Colon). Cambios en la forma urbana de dichas areas seran
significativamente mayores a menos que sean disefiado adecuadamente.
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En algunos casos, el disefio por si solo no evitara impactos significativos. Las
estructuras de ventilacion / salida dentro de la Plaza Bolognesi interrumpira un
escenario con valores escénicos, histéricos y culturales claros. El EIAsd reconoce
este tipo de impactos, pero los descarta indicando que “la memoria del paisaje es
limitado y si el observador integra los nuevos alrededores, la percepcién previa
tiende a desaparecer”, especialmente si el nuevo desarrollo mejora las
condiciones de desarrollo. Mientras que dicho es cierto es corredores mas
industriales a lo largo del Proyecto, esto no es cierto en los casos donde el
escenario urbano es altamente valioso o valorado - y especialmente no es cierto
cuando una estructura del Proyecto interrumpira tan claramente el paisaje
existente, como es el caso de la Plaza Bolognesi.

Otras consideraciones son requeridas para los patios - taller del Proyecto. Cada
una de estas instalaciones ocupa un espacio superficial grande y resultaria en la
construccion de estructuras sobre la superficie (por ej.: puentes para acceder a
los patios). Ambos patio - taller estdn situados en areas industriales. El patio -
taller para la Linea 4 propuesto ocuparé terrenos actualmente no desarrollados
cerca al Aeropuerto, y por lo tanto, los cambios en la forma urbana serian
relativamente minimos.

El patio - taller para la Linea 2 propuesto reemplazaria un almacén de
distribucion de arroz existente, al costado de un campus del Hospital Hermillio
Valdizan, Hospital EsSalud Jorge Voto Bernales y Hospital EsSalud San Isidro
Labrador, en la interseccién de Av. Ayllon y La Cultura. Este patio - taller
probablemente sea visible desde el campus de hospitales y constituiria un
cambio notable (o significativo) a la forma urbana del area, incluso considerando
las actividades industriales existentes.

Salidas de emergencia

La construccion del Proyecto resultara en potencial riesgos a vehiculos y
especialmente a los peatones. Para vehiculos, mucho de la preocupacién es
tratada por el anédlisis existente de “mantenimiento de trafico”. Sin embargo,
menos atencién es dada a la preocupacion de seguridad a los peatones durante
la construccién. Los riesgos potenciales incluyen choques involucrando peatones
y vehiculos asociados a la construccion del Proyecto asi como los riesgos
asociados a las zonas de construccion (por ej,: areas de Cut&Cover ubicadas cerca
de veredas).

Durante la operacién, los riesgos a la seguridad del peatén esta asociado al
trafico de vehiculos cerca de la entrada / salida de las estaciones asi como las
salidas de emergencia. Varias ubicaciones de salidas de emergencia estan
situadas de tal manera que los pasajeros egresando del sistema del metro (por
ej.: en el evento de un terremoto o descarrilamiento) se encontrarian sin
asistencia por el trafico. Nuevamente, este seria el caso en la salida de
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emergencia en la Plaza Bolognesi, el cual estd rodeado de avenidas muy
transitadas.

Cambios de uso del espacio

Cualquier proyecto de transito en riel de gran envergadura probablemente
resultard en cambios en el uso de tierra: las areas a una distancia comoda para
caminar de las estaciones tienden a ser mas valoradas (debido a la accesibilidad
regional) y por lo tanto, tienen mayor potencial para el desarrollo o re-desarrollo
(tipicamente para usos de mayor densidad). El EIAsd estableci6 estos cambios
como positivos, debido principalmente al aumento en desarrollo econémico y
acceso a comunidades previamente aisladas (o relativamente aisladas).

También se deberian considerar algunos impactos negativos potenciales. En
particular, no esta claro si los propietarios de predios condenados o demolidos
por el Proyecto compartirdn con estos beneficios o si predios previamente
condenados (tales como aquellos dentro de las areas de Cut&Cover) serian
vendidos a diferentes propietarios que luego se beneficiarian del desarrollo
econémico. Adicionalmente, muchos de los vecindarios a lo largo del trazado
del Proyecto son econémicamente desfavorecidos; es posible que el aumento en
accesibilidad creado por el Proyecto aumente el alquiler de estas areas,
resultando indirectamente en el desplazamiento de los residentes més pobres.
Estos efectos estan relacionados con la posibilidad de gentrificacién, como se
discute en la seccion 6.2.2.1.

Patrimonio cultural (incluyendo arqueologia)

EL Proyecto podria afectar las cinco dreas de interés cultural e histérico
identificadas en el estudio complementario (el estudio completo se encuentra en
el Apéndice C). Aqui se resume el analisis de impactos:

Santuario Carmen de la Legua

Las estaciones 5 de la Linea 2 y 8 de la Linea 4 se encuentran al solo 100 metros
de distancia, lo que supone un impacto directo potencial sobre el Santuario. Este
impacto se daria durante la construccién de la obra, ya que afectaria el uso social
del bien cultural; y durante el funcionamiento del metro ya que las vibraciones
podrian causar un debilitamiento progresivo de sus estructuras. Estas
afectaciones tienen el potencial de tener un grado muy alto de intensidad debido
a la magnitud de las obras.

Complejo Arqueolégico Maranga

Nueve (9) monumentos arqueolégicos podrian ser afectados directa o
indirectamente por el proyecto. La estaciéon 9 y el pozo de ventilacién entre esta
estacion y la estacion 8 se encuentran a solo 80m y 100 m respectivamente de la
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Huaca Palomino. La estacion 9 se encuentra también a solo 250 m de la Huaca
Santa Rosa. El pozo de ventilacién entre las estaciones 9 y 10 se encuentra a solo
200m de la misma huaca.

Paseo Colon

En particular, en el caso del pozo de ventilacién ubicado en la Plaza Bolognesi,
su construccion significard un impacto directo en este monumento nacional. La
estacion 12 se construira a solo 190m del mencionado monumento. En el caso de
las casonas republicanas del paseo Colén, el factor de mayor riesgo sobre estos
edificios serd el producido por las vibraciones. En este sentido, la Linea 2 en su
recorrido desde la estaciéon Central hacia la estacion Bolognesi pasara
exactamente por debajo de casonas de casi 100 afios de antigtiedad. La
construccion del tinel y las vibraciones causadas por el paso del tren en esta
zona pueden tener efectos destructivos sobre estas estructuras.

La estacion 13 o Estacion Central podra afectar directamente al edificio del
Museo de Arte Italiano, ubicado a 40m de distancia y al edifico de Museo de
Arte de Lima, ubicado a 50m.

Finalmente, el pozo de ventilacién entre las estaciones 13 y 14 puede afectar el
Parque de la Exposicién, a 220m del edificio del Museo de Arte de Lima. Este es
uno de los espacios ptublicos con mayor afluencia de visitantes en el centro de
Lima.

La Victoria

Esta zona de alto riesgo se encuentra en uno de los distritos més tradicionales
fundado a comienzos del SXX de Lima: La Victoria. En particular, esta
conformada por la Plaza Manco Capac y las casonas y edificios republicanos
ubicados en las cuadras 14, 16, 19, 20 y 27 de la avenida 28 de Julio.

Complejo Arqueolégico Paruchuco

En el caso de la Linea 2, el extremo norte el sitio se encuentra afectado
directamente por el ducto de ventilacién ubicado entre las estaciones 25y 24. La
ubicacion de este ducto se encuentra dentro del drea declarada como intangible
por el Ministerio de Cultura del Perua.

Una segunda potencial afectaciéon a este complejo arqueolégico son las
estaciones 24 y 25 ubicadas a 280m y 450m respectivamente del area protegida.
Nuevamente, si Puruchuco era el centro administrativo incaico para esta zona
del valle del Rimac, es altamente probable que este haya concentrado poblacion
a su alrededor.
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6.2.11.1

6.2.11.2

Reasentamiento

Toda la informacién relacionada con Reasentamiento se encuentra detallada en
el Capitulo 10, Marco del Programa de Adquisicién, Compensacién y
Reasentamiento Involuntario (PACRI).

Riesgos

Adicionalmente, se han identificado algunos riesgos vinculados con conflictos
sociales que podrian desencadenarse con la puesta en marcha del Proyecto:

Incremento de la conflictividad debido a reclamos por parte de gremios de transportistas
del sistema de transporte actual

Uno de los principales impactos del Proyecto serd contribuir a reordenar y hacer
mas eficiente el transporte ptblico en Lima. En la actualidad, como se vio en la
seccion de Transporte en la Secciéon de Temas Sociales Complementarios
(Seccion 5.2.1.3), el sistema de transporte publico en Lima se caracteriza por no
ser integrado, por la presencia de numerosos operadores y rutas de transporte -
muchos informales -, por la sobre oferta del parque automotor, y la saturaciéon
de la infraestructura vial.

La puesta en marcha del Proyecto subterraneo reducird el transporte ptblico de
buses y combis que actualmente circulan por las vias de la Linea 1 y ramal del
Linea 4, generando conflictos y molestias en las empresas que actualmente
operan esas rutas. Es frecuente ver huelgas y reclamos de las empresas de
transporte debido al cambio en la reglamentacion, cambio de tarifas, rutas, etc.
Es de esperarse entonces que se den conflictos en torno al reordenamiento del
transporte publico, pudiendo presentarse retrasos en la construcciéon de la obra
en caso de protestas y bloqueos de vias, o incluso afectaciéon de la propiedad y
trabajadores de la obra, en caso que el conflicto se torne violento. La
probabilidad de ocurrencia es alta y la consecuencia de un conflicto como este
podria ser grave para AATE y para los futuros usuarios del Proyecto.

Incremento de la conflictividad debido a reclamos del gremio de construccion civil por
optar a puestos de trabajo en la construccion del Proyecto

Durante la construccién del Proyecto se generaran oportunidades de trabajo
para obreros, ingenieros y otros profesionales de la construccién.

Como se menciona en la secciéon de desarrollo econémico de los Temas Sociales
Complementarios, la construccion es una de las principales actividades
econdmicas de la PEA del AID, mostrando un crecimiento en los tiltimos anos,
pasando de 5,2% en 2005 a 7,6% en 2010. En tal sentido, se espera que exista alta
expectativa de parte de la poblaciéon dedicada a la construccién para optar por
un puesto de trabajo en el proyecto. Si AATE no informa adecuada y
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oportunamente a los gremios de construccion sobre los puestos de trabajo
disponible, podrian darse reclamos y hasta conflictos por parte de los gremios.

En el pasado, se ha visto en los medios de comunicacién, reacciones violentas de
parte de los gremios de construccién que no se han visto favorecidos con
puestos de trabajos en grandes obras. Por lo tanto, la probabilidad que un
conflicto se desate es alta y la consecuencia sobre el Proyecto podria ser grave,
generando retrasos a la construccién, sobre costos o afectacion de bienes y
personas, mas atn si el conflicto resulta ser violento.

Aumento de la tension entre la poblacion afectada por desplazamiento fisico en caso de no
llegar a acuerdos.

Como se sefiala en el PACRI, un potencial riesgo del Proyecto es la falta de
acuerdos entre la poblaciéon que debera ser reasentada (ya sea residentes o
duefios de negocios), que podria generar retrasos en el calendario de
construccion y afectar la reputacion del Proyecto. Debido a la falta de
experiencia de la poblacién en procesos de reasentamiento, la informalidad en la
que se ubican algunas viviendas y negocios y los altimos casos vinculados a los
proyectos como Via Parque Rimac, se espera que algunas personas no lleguen a
acuerdos satisfactorios con la empresa y que entablen acciones, legales o
protestas en oposicién al proyecto.

Por lo dicho, la probabilidad que esto ocurra es alta, aunque la consecuencia
puede ser baja si el operador gestiona adecuadamente el PACRI, informando de
forma oportuna, abierta y transparente a la poblacion afectada.

Afectacion de la capacidad de respuesta en caso de emergencia por el bloqueo de vias de
acceso durante la construccion

En la actualidad, la capacidad de respuesta de la ciudadania ante emergencias y
desastres naturales es una prioridad de las diferentes municipalidades desde
donde se ejecuta Defensa Civil, en especial para la respuesta en caso de sismos y
tsunamis. Junto con sismos y tsunamis, la poblacién de grandes ciudades esta
expuesta a otras emergencias como incendios.

Durante la construccion, las vias y accesos de los residentes de las zonas
aledafias al metro se veran bloqueadas temporalmente. El sistema de desvios y
bloqueos para la construccion debera considerar zonas de evacuacion y reunion
para los pobladores de la zona y los trabajadores del Proyecto.

La probabilidad de una emergencia es media y la consecuencia se considera
media teniendo en consideracién que se implementardn planes de contingencia
en caso de desastres naturales y emergencias.
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IMPACTOS DE LAS AREAS AUXILIARES

Informacion existente

La magnitud y complejidad de un proyecto como el presente Proyecto requiere
que se preste atencion particular a los impactos causados por las areas auxiliares
debido al potencial que tiene estas de causar impactos asociados a su
funcionamiento y operacién y que no puedan ser facilmente identificados en
una evaluacién de impactos genérica. De acuerdo a la descripcion del Proyecto
en el EIAsd, y otra documentacion existente, las dreas auxiliares incluyen las
canteras, los depdsitos de material excedente (DME), las obradoras, las fabricas
de dovelas, los patios de vehiculos, los talleres y las fuentes de agua y de
energia. Hasta el momento se han identificado tres (3) canteras potenciales
(Jicamarca, Carpongo y mineria La Gloria); dos DME (Costa Verde and
Cieneguilla DMEs); ocho obradores (Puerto del Callao, Oscar Benavides; Pozo
Plaza Bolognesi; Obrador Nicolds Ayllén, Obrador Santa Anita, Pozo
Municipalidad de Ale, Obrador Bocanegra y Pozo Argentina); y dos patios-
talleres (Bocanegra y Santa Anita). No se construirdn campamentos ni
polvorines. Cabe notar que la ubicaciéon de las fuentes de agua y energia estd en
proceso de ser definida. Asimismo, la ubicacién final de la canteras y DMEs esta

en proceso de finalizacién y serd provista por el Consorcio una vez que este
definida.

En referencia a la informacién de la linea de base, el EIAsd presenta una
evaluacion general del estado actual de los aspectos fisicos, biolégicos y sociales
del Proyecto. Sin embargo, esta no incluye informacion de linea de base
especifica para las areas auxiliares, a excepcion de informacién de monitoreo de
los niveles actuales de ruido en las ubicaciones propuestas de las treinta y cinco
(35) estaciones de Proyecto. En esa instancia, se identificaron niveles de ruido
sobre los 70 dM en la mayoria de los puntos de muestreo, lo cual permite
identificar los posibles impactos con respecto a este componente.

No obstante, debido a que el AID y el All cubren las areas en las cuales se
ubicaran las instalaciones auxiliares, la informacién de linea de base levantada, a
pesar de ser genérica, considera las caracteristicas fisicas, biol6gicas y sociales en
el area de las instalaciones y los alrededores de las mismas. Sin embargo, dado
que las canteras y DMEs atin no han sido definidos, es posible que estas areas
auxiliares finalmente se ubiquen en sitios fuera del AID o All definidas.

Los datos incluidos en el EIAsd han sido complementados con la informacion
incluida en las fichas de caracterizacion, preparadas como un requisito del
MTC/DGASA. La fichas incluyen informacién con respecto al drea y perimetro
de los DMEs, su ubicaciéon geografica, descripcion (es decir, tipo de propiedad,
relieve y pendiente, suelos, capacidad de uso mayor, tipo de vegetacion, uso
actual desértico, presencia de cuerpos de agua, fauna, distancia a centros
poblados, distancia a areas de cultivo, afectacién a dreas naturales protegidas,
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afectacion a sitios arqueolégicos) y el plan de explotacién (procedencia del
material, volumen potencial, volumen a disponer, altura de los bancos, angulo
de los taludes de reposo, sistema de contencién y estabilizacion, sistema de
drenaje y control de erosion, compactacién). Las fichas de caracterizacion
presentadas como parte del EIAsd se refieren especificamente a los DME
Cieneguilla I y Il y al DME Costa Verde. Las fichas de caracterizacion de los
obradores incluyen los obradores Nicolas Ayllén y Puerto del Callao. A pesar de
que la informacién provista en la fichas, permite definir las caracteristicas de
linea base con mayor exactitud, el Consorcio ha informado, como se mencioné
anteriormente, que se la ubicacién de las 4reas auxiliares sera modificada, por lo
cual los datos existentes son de uso limitado para realizar una identificacion de
impactos exacta. Al momento de la redaccién de este documento, el Consorcio
aun no habia entregado los criterios de seleccién de la ubicacion de las &reas
auxiliares.

Identificacién de los impactos de las dreas auxiliares

La seccion de identificacion de impactos en el EIAsd, presenta los impactos
potenciales de toda el Area de Influencia del Proyecto, la cual, como se
mencionod anteriormente, incluye las areas que serdn destinadas a las
instalaciones auxiliares. Para el analisis se han considerado las actividades de las
areas auxiliares que causaran los impactos mas significativos, tal como la
instalacion de la planta de dovelas, areas de oficinas, los almacenes, las areas de
almuerzo durante la fase de operaciones preliminares. Ademas, se han
identificado los principales impactos que se presentaran en las fases de
construccion y de operacion. Estos se detallan a continuacion para cada uno de
los medios (es decir fisicos, biol6gicos y socio-econdémico) en la fase de
construccion.

e Medio Fisico:

0 Calidad de Aire - Se prevén cambios en la calidad del aire debido a un
incremento en los niveles de material particulado (es decir particulas,
polvo y tierra), los gases de combustion interna y el ruido emitido por
la maquinaria utilizada durante la construccién, adecuacion y cierre
de las &reas auxiliares las cuales requerirdn de excavaciones y retiro
de infraestructura existente.

0 Ruido - Podria darse un incremento en los niveles de ruido debido a
la operacién de los equipos utilizado en la construccién de la fabrica
de dovelas y de los patios de vehiculos.

0 Suelo - Se estiman cambios en la estabilidad y calidad de los suelos
como resultado de derrames de combustible de los equipos utilizado
durante la construccion de las instalaciones auxiliares. Ademas,
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podrian existir derrames de darse un mal manejo de areas de
substancias peligrosas y otras instalaciones de apoyo temporal.

0 Otros - Podria existir la presencia de olores desagradables de darse el
mal manejo de los residuos sélidos y liquidos.

e Medio Biolégico:

0 Flora - Se prevén la reubicacion de flora debido a las obras de
construccion de los obradores. Ademas, se podria necesitar la
reubicacién de la especie endémica Euphorbia candelabrum
(candelabro) durante la construccion de las estaciones del metro.

0 Fauna - El incremento del ruido debido al uso de equipo pesado para
la construccién de las estaciones y los obradores podrian afectar las
comunidades de aves en drea. Ademas, las actividades de excavaciéon
para la construccién de los obradores podrian causar un incremento
de roedores en las zonas urbanas.

e Medio Socio-econdémico:

0 Calidad Paisajistica - habrdn cambios en el paisaje urbano debido a las
obras de construccién y el movimiento de tierra para las areas
auxiliares. Podrian existir impactos en el &mbito de patrimonio
cultural debido a las excavaciones

0 Obstruccion de Vias de Acceso - La ubicacion de las instalaciones
auxiliares y los componentes de las mismas en areas publicas y
sugiere que se generar un efecto de barrera que provocara molestias y
afectara el desvio del trafico. A pesar de las instalaciones se
encuentren debidamente sefializadas y cercadas, estas levantaran
preocupaciones entre los pobladores.

No se ha identificado impactos especificos causados por las instalaciones
auxiliares durante la fase de operacion.

Identificacién de impactos complementaria

Debido a que la informacion provista en el EIAsd no se enfoca especificamente
en las dreas auxiliares, a medida que el Consorcio identifique las potenciales
areas auxiliares, debera seguir el siguiente procedimiento de identificacién de
impactos para poder determinar si existen condiciones ambientales o sociales
especificas a ser consideradas, impactos no previstos en el proyecto y/o medidas
de mitigacion especificas a ser implementadas en dichas areas, segtin la
actividad a ejecutarse. De ser necesario, se elaboraran planes de manejo y
programas de monitoreo especificos.
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Procedimiento a seguir para la identificacién de impactos de areas auxiliares:

Analisis de alternativas de las areas auxiliares: para cada tipo de area
auxiliar (p.ej., canteras, DME, planta de dovelas, patio-taller, etc.), se
llevara a cabo un anélisis de alternativas que evalue las alternativas que
sean técnica y financieramente viables en consideracién de los aspectos
ambientales, sociales y de patrimonio cultural. Se evitaran sitios de mayor
impacto ambiental, social y arqueoldgico y se favoreceran sitios que
hayan sido previamente intervenidos;

Caracterizacion ambiental: para cada area auxiliar, se procederd a
completar la Ficha Detallada de Caracterizacion de las dreas auxiliares
desarrollada por la DGASA (ver Apéndice G). Esta ficha incluye una
compilacién de los requerimientos ambientales de la autoridad y es un
requisito previo para la autorizacién de dichas dreas. La ficha de
caracterizacion incluye lo siguiente:

0 Antecedentes generales: datos basicos del drea, ubicacion,
colindancias, usos previos del suelo, accesos, caracterizaciéon de los
alrededores, distancia fuentes de agua, areas protegidas, legalidad/
titularidad de la areas, CIRA previamente aprobado, caracteristicas
fisicas de la instalacién (p.ej., volumen de extraccién, destino del
material, uso del material), descripcion de desechos a generarse,
planos longitudinales y transversales, horario de trabajo, flujo de
vehiculos;

0 Descripcién de actividades: tecnologia a usar, maquinaria a usar,
sefializaciones, caminos de acceso, disefio de obras para la
restauracion del area;

0 Caracterizacion del entorno: descripcién, cuantificacion y
caracterizacion de las variables ambientales que pueden ser afectadas
por la actividad;

0 Identificacién y evaluacién de impactos: evaluacion de los impactos
de las tareas por etapas, pudiendo ser los impactos altos, medios o
bajos;

0 Medidas de mitigacién, compensacion y otras: caracteristicas técnicas
de las medidas, objetivos de las medidas, lugar y momento de
aplicacion;

0 Medidas de seguimiento y monitoreo ambiental: descripcién de los
parametros a controlar, objetivos, frecuencia, responsable, sistema de
registro de la informacién (p.ej., fauna, vegetacion, aire y ruido);

ERM
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6.4

6.4.1

0 Actividades de cierre: reconformacién y/o restauracion, acta de
conformidad, revegetacion;

0 Marco juridico aplicable: lista de leyes y reglamentos a seguir;

0 Registro fotografico: durante la obra y después del cierre. La ficha
ademas incluye un anexo con un listado preliminar de impactos en
una tabla para completar las medidas recomendadas.

e Caracterizacion social: a fin de complementar los requisitos de la Fichas
de Caracterizacion de la DGASA, se incluira los datos de caracterizacion
social que podrian verse afectados por el proyecto, tales como: necesidad
de reasentamiento o desplazamiento econémico, efectos a la salud
publica, efectos a la economia local, accesos, patrimonio cultural (mas alla
del CIRA para restos arqueoldgicos), impactos por la afluencia de
trabajadores, entre otros.

e Proceso de consulta: donde las areas auxiliares tengan el potencial de
causar impactos directos a las comunidades locales, se debera extender el
programa de relacionamiento comunitario a fin de comunicar a las
poblaciones afectadas la informacion relevante sobre las actividades y la
existencia de un mecanismo de reclamos para el proyecto.

Una vez caracterizadas las areas e identificados los potenciales impactos,
incluidos aquellos levantados por las comunidades afectadas, se determinara si
el Plan de Manejo Ambiental y Social desarrollado para el proyecto es aplicable
o si existen impactos no previstos y por ende, medidas de mitigacién y manejo
especificas a dichas dreas. En caso de existir, las mismas deberén ser integradas
al Sistema de Gestion Ambiental y Social para un adecuado seguimiento y
verificacion.

IMPACTOS ACUMULATIVOS
Definicién y objetivos

El anélisis de los impactos acumulativos (AIA) de un proyecto como la Linea 2 y
Tramo de la Linea 4 del Metro de Lima exige la consideracién de una gran
variedad de fuentes de impactos que se manifiestan diferentemente en el tiempo
y en el espacio y son grandemente influenciados por el efecto combinado de los
mismos sobre los receptores de los impactos. Por ejemplo, el impacto de las
excavaciones para el Proyecto deberd también tomar en consideracién, entre
otros, los impactos adicionales a generarse como resultado de la re-instalacion
de redes eléctricas, de la reconstruccién de calles y avenidas afectadas, y de
servicios municipales adicionales que deberan ser reubicados o reconstruidos
sobre el mismo alineamiento, asi como de proyectos planificados a un futuro
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cercano. Todos estos tienen un grado de influencia distinto e individual sobre las
comunidades afectadas, asi como un impacto acumulativo sobre las mismas.

Definir apropiadamente estos impactos adicionales es una tarea que requiere de
un esfuerzo multi-disciplinario y de la aplicaciéon de una metodologia que
incorpore una gerencia ambiental adaptativa que pueda atender cambios
ambientales y sociales no identificados en los analisis preliminares. Es por eso
que las nuevas Guias de Buenas Practicas de la CFI recomiendan un andlisis en
dos frentes?:

e Aplicar una metodologia de mitigacién jerarquica en el manejo ambiental
y social de todos los impactos generados por distintos proyectos sobre el
receptor (ecolégico o humano)

e Desarrollar un enfoque colaborativo de todas las partes interesadas para
implementar medidas de manejo colectivo ya que los impactos
acumulativos no pueden ser manejados a nivel de un solo proyecto. En
altima instancia, debido a la contribucién de impactos de multiples
proyectos, el manejo o coordinacién de medidas de mitigacion de
impactos acumulativos debe recaer sobre el gobierno regional y sus
planificadores.

Los impactos acumulativos son definidos en este documento como aquellos que
son el resultado incremental de impactos de proyectos existentes, planificados, y
predecibles como razonablemente factibles en un futuro cercano pero limitados
a aquellos impactos que son importantes desde el punto de vista cientifico, de
conservacion y/o preocupaciones de las poblaciones afectadas.
Consecuentemente no todos los impactos identificados son evaluados, sino solo
aquellos impactos residuales (que no pueden ser evitados con medidas de
manejo ambiental) que tienen un efecto sobre componentes ambientales
valorados como criticos para el ambiente o las comunidades (en Ingles: Valued
Environmental Components o VECs).

Esta seccion presenta un AIA preliminar en base a un estudio de gabinete,
considerando proyectos identificados en Lima Metropolitana (regionales) y
tomando como ejercicio algunos VECs de interés primordial. Es importante
mencionar que el presente AIA se realiz6 a nivel teérico; posteriormente se
deberé realizar un AIA detallado el cual incluya la participacién colectiva de los
proyectos identificados en la region para asi incorporar y enriquecer el manejo
global de los impactos acumulativos.

2 Good Practice Note - Cumulative Impact Assessment and Management: Guidance for the Private
Sector in Emerging Markets (2012). Jointly prepared by ESSA Technologies Ltd., Richmond Hill, ON
and the International Finance Corporation - World Bank Group. [Washington, DC] [ 51 ] pp.
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6.4.2

6.4.2.1

Metodologia utilizada en la identificaciéon y AIA

Debido a que las tareas asignadas a ERM establecen el analisis de impactos sobre
recursos y receptores especificos o VECs (poblaciones que deben ser
reasentadas, monumentos histéricos en las cercanias de la ruta del proyecto,
actividades humanas afectadas, etc.), la metodologia propuesta y aplicada por
ERM es una combinacién de las Guias de Buenas Practicas de la CFl y las Guias
de Anélisis de Impactos Acumulativos desarrollados por ERM®.

Bajo este marco de andlisis, ERM se ha enfocado en evaluar los impactos
acumulativos sobre VECs, o sea, los efectos que distintos proyectos (Linea 2 y
Tramo de la Linea 4 del Metro de Lima, expansion de sistemas de
comunicaciones, nuevos desarrollos econémicos urbanos, inversiones de
infraestructuras adicionales programadas por entidades financieras
internacionales, etc.) puedan tener sobre un VEC en particular (vs. el anélisis de
impactos del Proyecto sobre distintos receptores ambientales y humanos). Los
impactos acumulativos consideran la aplicaciéon de medidas de mitigacion,
estableciéndose como residuales. En las siguientes secciones se describen los
impactos identificados del Proyecto y como ellos pueden interactuar (en forma
acumulativa) con los impactos producidos por otros proyectos regionales. O sea,
como las acciones propuestas para la construccion y operacién del Proyecto
pueden impactar en forma incremental sobre los VECs cuando se consideran
también las acciones pasadas, presentes, y futuras de otros proyectos.

El analisis propuesto e implementado por ERM incluyen los siguientes
componentes, los cuales no siempre son secuenciales:

Determinacion del Alcance del AIA (Espacio Geogrifico y Temporal, VECs)

El primer paso incluy6 la identificaciéon de los receptores y recursos (VECs) y de
los limites espaciales y temporales. El drea de influencia del Proyecto ha sido
definida en el EIAsd como las éreas jurisdiccionales de 12 distritos urbanos (9 en
Lima y 3 en Callao). En el caso de impactos acumulativos, el drea de influencia
puede ser mucho mayor dependiendo de las interacciones entre los impactos
producidos (positivos o negativos) sobre los recursos o los receptores
ambientales o humanos considerados como VECs. Para el presente estudio, se
tomo el area de influencia del Proyecto como espacio geografico de anélisis.

Durante el establecimiento del alcance se utilizaron como base los impactos a
receptores/ VECs identificados durante el EIAsd original. En base a estos, ERM
ha identificado los siguientes VECs como mas significativos*:

3  Evaluaciones de Impactos Acumulativos (Anexo F a las Guias de Analisis de Impactos Ambientales de
ERM). 2013.

4 Significativos para este ejercicio tedrico. Un andlisis de significancia de impactos reales debe ser definido
con las partes interesadas.
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e Tolerancia de la poblacién al ruido

o Edificaciones

e Pobladores reasentados fisicamente o desplazados econdmicamente
e Servicio de transporte

e Patrimonio cultural

e Salud y seguridad de la comunidad y de los trabajadores

Subsecuentemente, el nimero de VECs podria ser expandido de acuerdo a las
preocupaciones a ser expresadas por las comunidades y de acuerdo a la
inclusion de proyectos pasados, presentes, y futuros. Los limites espaciales y
temporales del AIA también dependen de esta informacién adicional y del
espacio ocupado por un VEC (el cual puede extenderse mas alla del AID de un

proyecto). Estos factores se deberan tomar en consideracion al realizar el AIA
detallado.

Otras Actividades en la Region

La identificaciéon de VECs depende de la capacidad de integrar los impactos
adicionales generados o por generar por otros proyectos en la regién. Esta
informacién puede ser capturada a través de literatura cientifica publicada,
reaccion (feedback) de las comunidades y otras partes interesadas, websites de
compafiias/entidades que trabajan en la region, etc.

Luego de una btisqueda preliminar, se identificaron varios proyectos de gran
envergadura ubicados geograficamente dentro de uno o varios de los distritos
en el drea de influencia del Proyecto a ser ejecutados temporalmente durante las
fases del Proyecto (principalmente la fase de construccién). A continuacién se
proporciona una breve descripcion de los proyectos regionales identificados.

Linea 1 del Metro de Lima

Proyecto de transporte masivo Norte-Sur correspondiente a un tren eléctrico
elevado con un recorrido total de aproximadamente 25 km desde Villa El
Salvado en el sur hasta Bayovar en el norte (ver Figura 6.4). Actualmente se tiene
construido e implementado del tramo sur de 22 km desde Villa El Salvador
hasta Miguel Grau, con 16 estaciones. El Consorcio Metro de Lima, conformado
por Grafia y Montero y Odebrecht, esté finalizando en el 2014 el tramo norte
desde Miguel Grau hasta Bayovar, con 10 estaciones nuevas.
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Figura 6.4  Linea 1 del Metro de Lima

Fuente: Linea 1 del Metro de Lima, 2014.
Otras Lineas del Metro de Lima

Como se mencioné en la Seccion 4.0, Descripcion del Proyecto, la Red Bésica del
Sistema Eléctrico de Transporte Masivo de Lima Metropolitana estd conformada
por seis lineas. Las otras lineas son: i) Linea 3: direccién Norte-Sur, de Santiago
de Surco a Comas: ii) Linea 4: seccion faltante en direcciéon Oeste-Este, desde la
interseccién con la Linea 2 en el distrito de Carmen de la Legua hasta el Estadio
Monumental en el distrito de La Molina; iii) Linea 5: en el sur de Lima, desde la
Avenida Republica de Panama hasta Conchan y iv) Linea 6: en direcciéon Norte-
Este, desde el Naranjal hasta Santiago de Surco, via el distrito de Miraflores.

Proyecto Via Parque Rimac

Proyecto vial de la Municipalidad Metropolitana de Lima siendo ejecutada
mediante una concesioén privada a la empresa Linea Amarilla SAC. El proyecto
comprende de las siguientes obras principales: un ttnel de 2 km por debajo del
rio Rimac, 12 viaductos, 9 km de nuevas vias y 6 km de la ribera del rio Rimac
con muros de contencién y areas verdes y el parque Rio Verde (ver Figura 6.5).
El proyecto esta ubicado en los distritos Rimac, San Martin de Porres, San Juan
de Lurigancho y el Cercado de Lima, el ultimo correspondiendo al area de
influencia del Proyecto. La construccién inici6 en el 2012 y esta previsto
culminar en el 2016.
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Figura 6.5
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Para la ejecucion de las nuevas vias, se requirié de la expropiaciéon de mas de

1 000 viviendas ubicadas en la margen izquierda del rio Rimac en el distrito del
Cercado de Lima y San Martin de Porres. Es importante notar que en el 2013 se
tuvieron varias manifestaciones de oposicién mediante plantones y bloqueo de
vias por parte de la poblacién.

Proyecto Vias Nuevas de Lima

Proyecto vial de la Municipalidad Metropolitana de Lima siendo ejecutada por
Oderbretch para la empresa concesionaria Rutas de Lima. El proyecto incluye la
construccion de intercambios viales por pasos a nivel y desnivel, puentes
peatonales, paraderos y extension de vias auxiliares en la Panamericana Norte y
Panamericana Sur asi como la ampliaciéon en 19 km de la Autopista Ramiro
Prialé, (ver Figura 6.6). La ampliacién de la autopista Ramiro Prialé est4 ubicada
en los distritos de El Agustino, Santa Anita y Ate, correspondiendo al AII del
Proyecto. La construccion inicié en el 2013 y esta previsto culminar en el 2016.
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Figura 6.6  Project Vias Nuevas de Lima
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Proyecto Ampliacién del Aeropuerto Internacional Jorge Chavez

Proyecto de la ampliacién del aeropuerto ubicado en el distrito de Carmen de la
Legua - Callao, a ser ejecutado por Lima Airport Partners (LAP). El proyecto
incluye la construccién de un nuevo terminal, tres accesos viales adicionales,
una segunda pista de aterrizaje, calles de rodaje, un nuevo terminal de carga y
puestos de estacionamiento para aeronaves (ver Figura 6.7). La construcciéon
esta prevista iniciar en el 2014 y las obras finalizaran en el 2020.

Para la ejecucion del proyecto se requerira de la expropiacién de
aproximadamente 700 viviendas ubicadas al oeste, adyacentes al actual
aeropuerto. Dicho proceso ya fue iniciado y se espera culminar a fines del 2015.
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Figura 6.7
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La Figura 6.8 presenta el esquema de las actividades regionales consideradas en
el AIA preliminar.

Adicionalmente a estos proyectos regionales, el AIA considera la ejecucién de
otras actividades que se esperaria ocurran en una metrépoli como la cuidad de
Lima: construccién o mejoramiento de estaciones de gasolina (pasivos
ambientales), construccién o mejoramiento de hospitales, construccién o
mejoramiento de centros comerciales o mercados, eventos ptublicos (por ej.:
conciertos, ferias, etc.) y construccion edilicia en general.
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Figura 6.8  Esquema Preliminar de Actividades Regionales
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6.4.2.3

6.4.2.4

6.4.3

Andlisis de Impactos Acumulativos (AIA)

La CFI sugiere establecer claros objetivos para el AIA de tal manera que los
distintos actores tengan claro de su identificacion de riesgos e impactos
ambientales y sociales y de los impactos esperados sobre la condiciéon del VEC
en consideracion. O sea, los impactos acumulativos no son medidos en términos
de la intensidad del stress agregado de distintos proyectos, sino en términos de
la respuesta del VEC a ese stress.

Significado de los impactos acumulativos pronosticados

El significado de los impactos acumulativos es evaluado en términos de la
vulnerabilidad y riesgos que representa a la sostenibilidad de un VEC. Si el
fortalecimiento de medidas de mitigacion y programas de monitoreo son
necesarios en relacion a impactos acumulativos probables/pronosticados
entonces estos impactos son significativos. O sea, que si se necesitan medidas de
mitigacion adicionales a las elaboradas en el EIA entonces el impacto
acumulativo es significante.

Resultados del AIA preliminar

Como mencionado anteriormente (6.4.2.1), el EIAsd ha identificado impactos
ambientales los cuales han sido utilizado como base para establecer y analizar
los impactos acumulativos asociados con este Proyecto. Debido a la falta de un
proceso participativo en la definicién de los VECs, ERM ha utilizado un caso
genérico para el AIA de manera de ejemplo. Este andlisis fue realizado por un
equipo multidisciplinario, utilizando las metodologias descritas y juicio
profesional. A continuacion se presenta un ejemplo del tipo de anélisis y
resultados esperados para el AIA.

En primera instancia es necesario identificar las interacciones entre las
actividades de los diferentes proyectos con los VECs siendo evaluado y
valorizar preliminarmente la magnitud de dichos impactos. La magnitud se
jerarquiza en distintos niveles (ver Tabla 6.5). Al valorizar la magnitud de un
impacto, se debe considerar lo siguiente: la naturaleza del cambio, su escala o
intensidad, su distribucién geogréfica y la duracién / frecuencia /
reversibilidad.
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Tabla 6.5  Jerarquia de Magnitud del AIA

I = Insignificativo/lrrelevante
B = Bajo

B-M = Bajo-Moderado

M = Medio/Moderate

Este anélisis se efecttia para los VECs vs. los efectos de los distintos proyectos
regionales en el drea de influencia del Proyecto. La Tabla 6.6 presenta la
identificacion preliminar de impactos acumulativos y la magnitud de los
impactos sobre los VECs analizados, considerando los proyectos regionales y las
tareas que estos componen. Como era de esperarse, la mayoria de impactos
negativos se dan en la etapa de construccion.

Tabla 6.6 ldentificacion Preliminar (Scoping Matrix) de la Magnitud de los

Impactos Acumulativos
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Una vez identificados los impactos y sus respectivas intensidades se establece la
severidad de esos impactos a través de una matriz de comparacion entre la
magnitud del impacto, establecido en el paso anterior, y la sensibilidad del
receptor/VECs (ver Tabla 6.7). Al valorar la sensibilidad del VEC al cambio, se
debe considerar la naturaleza del receptor, su estatus legal, su importancia local,
nacional, regional o internacional, las politicas gubernamentales, la opinién de
los stakeholders y el valor econémico, si hubiese.

Tabla 6.7  Jerarquia de la Severidad del AIA

Severidad (Magnitud x Sensibilidad)
Sensibilidad del Receptor/VEC

Bajo- Medio-
Baj Medi Alt
W |Medio | |Alto i
Sin Cambio |Leve Leve Leve Leve Leve
E Insignificante |Leve Leve Bajo Bajo Bajo
'a Bajo Leve Bajo Medio |Medio |Medio
E Medio Bajo Medio
Alto Medio

El anélisis de la severidad de los impactos contribuye a describir las
caracteristicas generales de los impactos acumulativos sobre esos VECs. A
continuacion se presenta un ejemplo del analisis de severidad para el VEC
tolerancia de la poblacién al ruido (ver Tabla 6.8).

Tabla 6.8 Severidad: Tolerancia de la Poblacion al Ruido

Sensibilidad de la Tolerancia de la poblacion al ruido

Magnitud

. . . . Medio-
Bajo Bajo-Medio Medio Alto
Alto
Sin Cambio
Insignificante
Ubicaciones de Inc.x‘an Sl .
Baio mercados actividad comercial
J . informal en zonas de
temporarios .
trabajo
Construccion de
Transporte de calles y renovaciones
Medio materiales de / Transporte de
construcciéon materiales de
construccion
Alto
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Considerando la magnitud dada a las diferentes actividades, se valoriz6 la
sensibilidad del VEC tolerancia de la poblaciéon al ruido a estas actividades.
Como ejemplo: la actividad “preparacion de terrenos” fue valorizada como una
magnitud Moderada-Alta dado los niveles de ruido que se generarian durante el
movimiento de tierra y uso de maquinaria pesada para esta actividad. En
relacion a la sensibilidad del receptor a esta actividad, se determiné que este
seria Medio considerando el periodo prolongado de la actividad pero a la misma
vez, la resistencia del receptor una vez finalizado la actividad. Esto resulta en
una severidad Media.

Finalmente, se evalta la significancia de los impactos de cada VEC considerando
la severidad identificada y la probabilidad que dicho impacto ocurra: desde
extremadamente improbable hasta alta probabilidad (ver Tabla 6.9).

Tabla 6.9 Jerarquia de la Significancia del AIA

Significancia (Severidad x Probabilidad)
Extremadamente I babl Baia Probabilidad Media ?“a I:r;ba;l'n!;dazld
Improbable mprobable aja Probabilidad, . o evento/activida
programada)
Leve Improbable Improbable Improbable Improbable Improbable
e
5 . Despreciable - .
i‘ Baja Improbable Improbable Improbable inimo Minimo
z . I
= . ag
3 Medio |Improbable Minimo Moderado Moderado Moderado
=
é Minimo- Minimo-
i Moderado Moderado e
Muy Minimo-
Alto Moderado

Como paso final, a continuacién se presenta el resultado del andlisis de la
Significancia del VECs analizado (ver Tabla 6.10).
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Tabla 6.10  Significancia.: Tolerancia de la Poblacion al Ruido

Alta
Extremadamente Improbable Baja Media Probabilidad
Improbable P Probabilidad | Probabilidad | (evento/actividad
programada)
Ubicaciones
Leve de mercados
temporarios
Incremento
dela
actividad
Baja comercial
< informal en
= zonas de
§ trabajo
® Construccion de
§ calles y
£ | Medio frenovacmnes /
ransporte de
materiales de
construccion
Alto
Muy
Alto

Como resultado del anélisis de la significancia del VEC tolerancia de la
poblacion al ruido, se obtienen impactos que varian desde Improbable hasta
Mayor. Por ejemplo: la preparacién de terrenos fue valorado como una
significancia Mayor dado que la probabilidad de dicha actividad en un marco
regional es alto o casi programado. Este tipo de impacto se convertiria en una
actividad a manejar o mitigar de manera colectiva entre los proyectos regionales.

Recomendaciones y diseiio del manejo de impactos acumulativos

Como mencionado anteriormente, el manejo efectivo de impactos acumulativos
requiere de una consulta de partes interesadas y de una colaboracién a nivel
regional de todas las partes que contribuyen a estos impactos acumulativos. En
muchos casos, un impacto menor en significancia de un proyecto puede resultar
en un impacto acumulativo significativo sobre un VEC. Consecuentemente, la
jerarquia de manejo de impactos debe ser primero evitar, luego minimizar,
restaurar, y compensar.

Se recomienda realizar un AIA detallado para el AID del Proyecto,
considerando e incorporando en el proceso a los otros proyectos regionales
identificados (ya sea a las entidades ejecutoras, reguladores o supervisoras). Esto
implica:
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Confirmar los proyectos regionales.

Identificar los VECs que podrian ser afectados por dichos proyectos y
recopilar informacién de linea base (ya sea mediante informacion
primaria o secundaria).

Desarrollar el AIA de manera participativa con los stakeholders en las
diferentes etapas de la evaluacién (durante la planificacion y disefio asi
como el desarrollo).

Elaborar planes de manejo de manera conjunta entre los stakeholders
para logra un alcance regional mayor para mitigar los impactos
acumulativos identificados.

El efectivo manejo de impactos acumulativos inaceptables transciende la
capacidad de una sola parte interesada y por lo tanto se recomienda el manejo
en dos frentes:

Aplicar una metodologia de mitigacién jerdrquica en el manejo ambiental
y social de todos los impactos generados por distintos proyectos sobre el
receptor (ecolégico o humano): Evitar, Minimizar, Compensar.

Desarrollar un enfoque colaborativo de todas las partes interesadas para
implementar medidas de manejo colectivo ya que los impactos
acumulativos no pueden ser manejados a nivel de un solo proyecto. La
creaciéon de un marco regional para el manejo de impactos acumulativos
es esencial.

En conclusidn, se estima que los impactos acumulativos son tipicos de una
ciudad de alta densidad urbana y en pleno proceso de renovacién. Los impactos
son manejables.
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7.0

7.1

ANALISIS DE ALTERNATIVAS

El Analisis de Alternativas es una herramienta que permite evaluar las distintas
opciones asociadas a un proyecto previo a la toma de decisiones para apoyar en
la seleccion de una alternativa que sea econémica y técnicamente viable,
considerando los costos y beneficios ambientales y sociales asociados. El andlisis
de alternativas sirve para poder prevenir o evitar impactos, riesgos o conflictos
ambientales y sociales en una etapa temprana y para elegir las metodologias a
usar o medidas de mitigacion a implementar para minimizarlos.

Prolnversiéon desarrollé dos estudios para evaluar las alternativas del Proyecto.
El “Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil de la Linea 2 y Tramo de la Linea 4 del
Metro de Lima” (Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, 23 de Octubre 2012) y
“Estudio de Preinversion a Nivel de Factibilidad de la Linea 2 y Tramo de la Linea 4 del
Metro de Lima” (Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, 4 de Julio 2013) presentan
un analisis de alternativas que se resume en esta seccion.

El presente andlisis de alternativas resume los criterios y fundamentos
presentados en los estudios realizados por Prolnversién a nivel de perfil y
factibilidad para el Proyecto, asi como las alternativas de ruta evaluadas.
Adicionalmente, se presentan los criterios de seleccién de alternativas
constructivas y aquellos para la seleccién de las dreas auxiliares a ser
implementadas por el Consorcio.

ALTERNATIVAS DEL PROYECTO INCLUYENDO LA ALTERNATIVA DE ‘NO
PROYECTO’

El estudio a nivel de perfil (Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Octubre 2012)
presenta un analisis de la oferta y demanda con proyeccién al afio 2030
considerando el periodo de la concesion. Este andlisis de demanda evalta el
transporte por vehiculo particular, taxi, vehiculo pesado y transporte ptblico y
para distintos horarios (i.e., Hora Punta de la Mafiana (HPM) de 07:00-09:00;
Hora Punta de la Tarde (HPT) de 18:00-20:00 y Hora Media del resto de periodos
(HV) de 06:00-23:00 exceptos las HP), en base a un modelo desarrollado por
AATE. El estudio ademas incluye un analisis de la red viaria del escenario 2015
con mejoras proyectadas (ej., tineles, intercambios viales, ampliaciones y el
proyecto Linea Amarilla que incluye una nueva autopista de peaje) y la red de
transporte publico proyectada al 2015 que incluye el sistema de rutas de buses,
el sistema Metropolitano y sus alimentadores, el Tren Eléctrico Linea 1y el Tren
Eléctrico Linea 2 (o Metro de Lima) con sus cinco (5) alternativas.

El andlisis de demanda y oferta concluye que existe un excesivo ntimero de
vehiculos que incorporan externalidades como el mayor tiempo de viaje, los
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costos de operacion vehicular, el mayor namero de accidentes y la
contaminacién ambiental y que por ende, un sistema de transporte masivo,
como el metro subterraneo, es la mejor alternativa entre las opciones de
transporte puablico.

En el estudio de factibilidad (Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Julio 2013),
se realizaron varios andlisis de ahorro comparando los escenarios de “sin
proyecto optimizado” y “con proyecto”. El escenario “sin proyecto optimizado”
considera la completa ejecucion de los proyectos Via Parque Rimac, Ttnel Santa
Rosa y Ttnel San Francisco asi como el sistema de corredores complementarios,
mas no la implementacién del proyecto de la Linea 2 y Tramo de la Linea 4 del
Metro de Lima (el Proyecto). El escenario “con proyecto” considera los
proyectos antes mencionados mas la implementacién y operacién de la Linea 2 y
Tramo de la Linea 4 del Metro de Lima (el Proyecto).

El anélisis de ahorro considero cuatro criterios de evaluacion: (1) tiempo de
viaje; (2) ahorro de costos de operacién vehicular de transporte publico; (3)
ahorro por disminucion de accidentes vehiculares y (4) ahorro por disminucién
de la contaminaciéon ambiental. Se realizé un andlisis costo-beneficio de estos
criterios comparando el proyecto y la alternativa de ‘no proyecto’.

Andlisis de tiempo de viaje

Se realiz6 un andlisis del tiempo de viaje de los usuarios contemplando los
escenarios sin proyecto optimizado y con proyecto. Los beneficios corresponden
a la diferencia de tiempo de viaje de los usuarios entre la situacién “sin proyecto
optimizado” y “con proyecto”. Para el anélisis, se consider¢ el tiempo como un
recurso econémico segtn el Valor Social del Tiempo (VST). Se considera el
tiempo como un recurso econémico con un uso alternativo con un valor
equivalente. Segun el Anexo SNIP 10 Parametros de Evaluacion de la Directiva
General del Sistema de Inversién Publica2 el VST = 6.15 soles/hora pasajero
(US$2.41/ hora pasajero), ver Tabla 7.1.

Tabla 7.1 Valor Social del Tiempo Segiin Guia SNIP

Tabla F.1 Valor Social delTiempo
Transporte Local Pdblico

Modo de Valor del Tiempo
Transporie (soles/hora pasajero )
) Urbano 6.15
Lima T
Rural 3.13
Ubano 486
Costa 1

Rural 2.1

Fuerte: MEF - Anaxo SNIP 10

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Julio 2013
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Se utilizaron modelos de tiempo de viaje de los usuarios del sistema de
transporte, considerando modelos de demanda de usuarios en un dia laborable,
para el periodo 2018 - 2047. El escenario “con proyecto” result6 en un ahorro de
tiempo de viaje anual incremental de entre 25 000 000 horas, equivalente a
US$60,417,000, en el afio 2018 a 534 000 000 horas, equivalente a
US$1'286,861,000, en el afio 2047.

Las Tablas F.11 y F.12 del estudio de factibilidad (Consorcio Geodata-ESAN-
Serconsult, Julio 2013) muestran los calculos de ahorro de tiempo en miles de
horas (Tabla 7.2) y en doélares (Tabla 7.3) por afio.

Tabla 7.2 Cdlculo de Ahorro de Tiempo en Miles de Horas Anuales

Tabla F.11 Ahorro de Tiempo (Miles de Horas Anuales)

Con
Afio Optimizado | Proyecto + A_Ill_'orro de
Red Basica | ~ o"P°

2018 2,025908 | 2900,938 25,061
2019 3,021,500 2,971,360 50,140
2020 3,120,118 | 3,043,492 76,627
2021 3,180,537 | 3,098,491 82,046
2022 3,242,125 3,154,484 87,641
2023 3,304,906 | 3,211,489 93,417
2024 3,368,902 3,269,524 99,379
2025 3,434 138 3,328,607 105,531
2026 3,500,637 | 3,388,759 111,879
2027 3,568,424 3,449,997 118,427
2028 3,637,523 | 3512342 125,181
2029 3,707,961 | 3575814 132,147
2030 3.779,762 | 3.468,533 311,230
2031 3,852,954 3,631,213 321,742
2032 3,927,563 | 3,595,025 332,538
2033 4003.617 | 3.659,991 343,626
2034 4,081,143 | 3,726,131 355,012
2035 4,160,171 | 3,793,466 366,705
2036 4,240,729 3,862,018 378,711
2037 4,322 847 3,931,809 391,038
2038 4,406,555 | 4.002,861 403.695
2039 4491884 | 4,075,197 416,688
2040 4,578,866 4,148,840 430,026
2041 4,667,532 4,223,814 443,718
2042 4757914 | 4,300,143 457,772
2043 4,850,047 | 4,377,851 472,196
2044 4,943,964 | 4,456,963 487,001
2045 5,039,699 | 4,537,505 502,194
2046 5,137,289 | 4,619,503 517,786
2047 5,236,768 4,702,982 533,786

Elaboraciéon: Consorcio GEODATA-SERCONSULT-ESAN

Fuente: Consorcio Geodata-ESA N-Serconsult, Julio 2013
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Tabla 7.3 Cdlculo de Ahorro de Tiempo en Miles de Dolares Anuales

Tabla F.12 Ahorro de Tiempo (Miles de US$)

Con
Sin Proyecto Ahorro de

Ao | optimizado | gec?eiiley | Tiempo

2018 7,054,053 6,993,636 60,417
2019 7,284,290 7,163,412 120,878
2020 7,622,042 7,337,308 184,733
2021 7,667,699 7,469,901 197,798
2022 7,816,177 7,604,890 211,287
2023 7,967,531 7,742,319 225212
2024 8,121,815 7,882,230 239,585
2025 8,279,087 8,024,671 254,416
2026 8,439,404 8,169,685 269,719
2027 8,602,826 8,317,320 285506
2028 8,769,412 8.467.,622 301,789
2029 8,939,224 8.620,641 318,582
2030 9,112,324 8,362,005 750,319
2031 9,288,776 8,513,115 775,661
2032 9,468,645 8,666,956 801,689
2033 9,651,997 8,823,577 828,420
2034 9,838,899 8,983,029 855871
2035 10,029.421 9,145,362 884,059
2036 10,223,632 9,310,628 913,004
2037 10,421,603 9,478,881 942,723
2038 10,623,409 9,650,174 973,235
2039 10,829,122 9,824,563 1,004,559
2040 11,038,818 10,002,103 1,036,715
2041 11,252,575 10,182,852 1,069,723
2042 11,470,471 10,366,867 1,103,605
2043 11,692,587 10,554,207 1,138,380
2044 11,919,003 10,744,932 1,174,071
2045 12,149,804 10,939,105 1,210,700
2046 12,385,075 11,136,786 1,248,289
2047 12,624,901 11,338,039 1,286,861

Elaboracién: Consorcio GEODATA-SERCONSULT-ESAN
Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Julio 2013

Andlisis de ahorro de costos de operacién vehicular de transporte piiblico

Los costos de operacién vehicular (COV) se refieren a los costos que se incurre
en la operacién de vehiculos de pasajeros como camionetas rurales y 6mnibus,
los cuales se agrupan en costos variables y fijos. Los costos variables estan
vinculados al recorrido y tiempo utilizado tales como combustible, lubricantes,
neumaticos, mantenimiento. Los costos fijos estan relacionados a los gastos de
remuneracién de los operarios, personal, seguros, gastos generales.

Bajo el escenario “con proyecto”, se prevé retirar vehiculos de transporte ptblico
convencionales (camionetas rurales, 6mnibus, etc.), lo cual resultaria en un
ahorro de costos de operacién vehicular (COV). Los beneficios de ahorros de
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operacion vehicular se obtienen de la diferencia de los COV anuales en la
situacién “sin proyecto optimizado” y la situacion “con proyecto”. El
procedimiento de célculo de los COV es el siguiente:

Se realiz6 un analisis del ahorro de los costos operativos anuales para los afios
2018 y 2020. Los resultados del modelo de transporte arrojaron los siguientes
resultados:

e Situacién “sin proyecto” (2012): los vehiculos de transporte publico
ascienden a 4.8 millones de vehiculos por kilémetro, considerando 17
horas diarias distribuidas en las horas punta de la manana (HPM=2h),
horas punta de la tarde (HPT=2h) y horas valle (HV=13h). Los kilémetros
anuales recorridos se calculan multiplicando los kilémetros diarios
recorridos por el nimero de dias equivalentes al afio (321 dias).

e Situacién “sin proyecto optimizado” (2018): los vehiculos de transporte
publico ascienden a 2.7 millones de vehiculos por kilémetro,
considerando 17 horas diarias distribuidas en las mismas horas (HPM,
HPT y HV). Los kilémetros anuales recorridos se calculan multiplicando
los kilémetros diarios recorridos por el nimero de dias equivalentes al
afio (321 dias).

e Situacién “con proyecto” (2018): los vehiculos de transporte ptblico
ascienden a 2.6 millones de vehiculos por kilémetro, considerando 17
horas diarias distribuidas en las mismas horas (HPM, HPT y HV). Los
kilémetros anuales recorridos se calculan multiplicando los kilémetros
diarios recorridos (2.6 millones veh km dia) por el nimero de dias
equivalentes al afio (321 dias).

El calculo del ahorro en kilémetros de vehiculos de transporte se obtiene del
diferencial entre la situacién “sin proyecto optimizado” y “con proyecto”, los
cuales se multiplican por el COV (US$/km). Los costos de operaciéon vehicular
(COV) se presentan en Tabla 7.4, Tabla 7.5, Tabla 7.6 para los buses
convencionales, buses articulados nuevos y buses nuevos, respectivamente.

Tabla 7.4  Costos de Operacion Vehicular - Bus Convencional

Tabla F.20 Costos de Operacion Vehicular - Bus Convencional

cov
Bus Convencional (US$/km]
Omnibus Articulados Nuevos 1.17
Omnibus Nuevos 0.73

Fuente: Tablas 1.2-21 y 1.2-22
Elaboracién: Consorcio - GEODATA-SERCONSULT-ESAN

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Julio 2013
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Tabla 7.5  Costo de Operacién de Buses Articulados (Nuevos)

Tabla F.21 Costo de Operacién de Buses Articulados (Nuevos)

. Precio | Precio Sin Rendimiento
COSTOS VARIABLES Unidad Unitario | Impuestos K S/./km US$/km
() (S1)
Combustible 1m3 1.56 1.32 0.72 0.95 0.37
Neumdticos 10 998 846 80,000 0.100 0.04
Mantenimiento 1 3,040 2,576 0.410 0.16
Total Costo Variable | km | | | | 146 | o057
Valor
COSTOS FIJOS Unidad | Valor (S/.) Mensual | Soles/km USS$/km
(8L)

Remuneraciones mes 3,336 2417 0.39 0.15
Gastos Administrativos mes 45,000 32,609 0.02 0.01
Seguros mes 2,756 2,316 0.37 0.15
Gastos Financieros mes 49,481 4,123 0.66 0.26
Alquileres mes 9,975 9,975 0.01 0.0039
Fianzas mes 1,282,500 106,875 0.08 0.02
Total Mensual 1.51 0.59
Total Costo-km Bus 147

Fuente: Perfil del COSAC2
Elaboracién: Consorcie — GEODATA-SERCONSULT-ESAN

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Julio 2013

Tabla 7.6  Costo de Operacion de Buses (Nuevos)

Tabla F.22 Costo de Operacion de Buses (Nuevos)

Precio Precio Sin
COSTOS VARIABLES | Unidad | Unitario |Impuestos | tendimiento | o um | ussikm
(SL) (st) o
Combustible 1m3 156 1.32 0.72 0.95 0.37
Neumaticos 6 998 846 80,000 0.06 0.02
Mantenimiento 1 1,211 1,026 0.13 0.05
Total Costo Variable [ km ] | | | 114 | o045
Valor
COSTOS FUOS Unidad | Valor (S/.) Mensual | Soles/km US$/km
(1)
Remuneraciones mes 3,336 2,417 0.319 0.13
Gastos Administrativos mes 45,000 32,609 0.009 0.0035
Seguros mes 1,152 968 0.128 0.05
Gastos Financieros mes 19,718 1,643 0217 0.09
Alguileres mes 9,975 9,975 0.003 0.00
Fianzas mes 1,282,500 106,875 0.031 0.01
Total Mensual 0.707 0.28
Total Costo-km Bus 0.73

Fuente: Perfil del COSAC2

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Julio 2013

El escenario “con proyecto” result6 en un beneficio por ahorro del COV para el
afo 2018 de $104,105 por dia, multiplicado por el nimero de dias equivalentes
(321 dias) representando un beneficio de US$33,417,705 y para el afio 2020 de
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US$201,020 por dia, multiplicado por el namero de dias equivalentes (321 dias)
representando un beneficio de US$64,527,420 en el afio 2020 (Tabla 7.7, Tabla
7.8).

Tabla 7.7 Calculo de Ahorro de COV 2018
Tabla F.23 Ahorro de COV 2018
cov Total
Modo Total Dia [US$/km) (USS$)
1 Camioneta Rural 0 0.578 0
2 Microbus 0 0.693 0
3 Omnibus 0 0.866 0
4 Metropolitano | 0 1.165 0
5 Alimentadoras Metropolitano | 0 0.725 0
6 Corredores 1,2, 3,4y5 94 167 1.165 109.721
7 | Alimentadoras 1,2,3,4y 5 1,548 0.725 -1,122
8 | Tren Eléctrico L 1 0 0.725 0
9 | Tren EléctricoL 2 6,198 0.725 -4,494
10 | Tren Eléctrico L 4 0 0.725 0
Total Transporte Publico 86,411 104,105
Elaboracién: CONSORCIO GEODATA-SERCONSULT-ESAN
Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Julio 2013
Tabla 7.8 Calculo de Ahorro de COV 2020
Tabla F.24 Ahorro de COV 2020
Modo Total Dia wgg:m] Total (USS)
1 Camioneta Rural 0 0.578 0
2 Microbus 0 0.693 0
3 | Omnibus 0 0.866 0
4 | Metropolitano | 0 1.165 0
5 | Alimentadoras Metropolitano | 0 0.725 0
6 Corredores 1,2,3,4y5 181,656 1.165 211,566
7 | Alimentadoras 1,2,3,4y5 1548 0.725 1,122
8 | Tren Electrico L 1 0 0.725 0
9 Tren Electrico L 2 11,180 0.725 -8.106
10 | Tren Electrico L 4 1,818 0.725 -1,318
Total Transporte Publico 167,011 201,020

Elaboracion: CONSORCIO GEODATA-SERCONSULT-ESAN

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Julio 2013

Andlisis de ahorro por disminucién de accidentes vehiculares

En base a informacién estadistica y caracteristicas de los accidentes de transito
asi como los costos sociales asociados a accidentes, se realizé un analisis de
disminucion de accidentes. Se asume que bajo el escenario “con proyecto” ya no
se tendran accidentes de vehiculos de transporte publico en el drea de influencia
del Proyecto dado que estos seran retirados del sistema de transporte. El
escenario “con proyecto” resulté en un ahorro anual por la disminuciéon de
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accidentes vehiculares de entre US$12,024,000 en el afio 2018 a $16,984,000 en el
afio 2047 (Tabla 7.9, Tabla 7.10).

Para determinar los costos asociados a los accidentes se estimo la accidentalidad
y sus consecuencias y los costos sociales anuales asociados. Se utiliz6
informacion estadistica de accidentes en el drea de influencia de Lima
Metropolitana y el Callao para el afio 2006 provista por el Consejo metropolitano
de Transito Urbano de Lima y Callao. Los costos por accidente de transito
fueron valorados en base a tres componentes. El primero fueron los costos
directos, tales como costos médicos, danos a la propiedad, costos
administrativos, juzgados, policias. El segundo fueron los costos indirectos,
incluyendo los costos por pérdida de productividad asociada a las victimas
(valor de bienes y servicios que habrian sido producidos e no suceder el
accidente). El tercero es el costo humano o valor intrinseco del riesgo, el cual
intenta valorizar elementos tales como la pérdida de calidad de vida, el dolor,
pena de familiares y amigos de las victimas, pérdida intrinseca del goce de la
vida y otros. El altimo componente no fue incluido en las estimaciones de los
costos.

Tabla 7.9 Costos Sociales Unitarios de los Lesionados

Tabla F.27 Costos Sociales Unitarios Asociados a Lesionados (*)

Costo Social
Nivel de Gravedad (USS/ACe) S/JAce
lleso 500.03 1,5630.42
Leve 373.45 952.67
Menos Grave 489.83 1,249.57
Grave 1,859.78 4,744.30
Fatal 54,075.73 137,947.19

(*) Valores ajustados al PBI Per cdpita Chile y Per( — Banco Mundial

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Julio 2013

Tabla 710  Costo medio social por dafio a vehiculos viales por tipo de
accidente

Tabla F.28 Costos medio social por dafio a vehiculos viales por tipo de accidente (*)

NG Bladedis Vehiculo liviano Vehiculo Pesado
(USS$/Acc) Sl./Acc (US$/Acc) Sl./Acc
Atropello 346.84 884.79 172.36 439.69
Chogue 1379.22|  3518.39|  3.39561 8,662.21
Colisién 1,271.38 3,243.29 5,102.11 13,015.48
Volcadura 3,335.63 8,509.19 6,696.23 17,082.07

(") Valores ajustados al PBI Per capita Chile y Peru — Banco Mundial
Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Julio 2013

A partir de la informacién estadistica de accidentes para el afio 2006 se proyect6
los accidentes hasta el afio de la evaluacion del proyecto considerando el
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incremento vehicular de los altimos anos, para lo cual se determiné tasas
promedio para cada tipo de vehiculo sea pesado y/o liviano.

Lesionados

En la situaciéon “sin proyecto” se consideraron todos los tipos de lesionados
involucrados en los accidentes registrados en el 2006. En la situacién “con
proyecto” se consider6 a las personas involucradas con los vehiculos privados
como autos, camionetas y furgonetas y motos. No se consideran los vehiculos
pesados y vehiculos de servicio pablico que dejarian de operar con la
implementacion del proyecto. La Tabla 7.11 muestra el balance de la situaciéon
“sin proyecto” y “con proyecto” de los lesionados involucrados en los
accidentes, tomando como base las estadisticas del 2006. Los costos sociales de
los accidentes en la situacion “sin proyecto”, “con proyecto” y el diferencial, se
presentan en la Tabla 7.12. El costo total del balance representan los beneficios
del proyecto.

Tabla 711 Diferencial de Lesionados Con y Sin Proyecto

Tabla F.31 Balance: nimero de personas involucradas
en los accidentes por tipo de lesién segin distrito — 2006

Herido | Herido

Distrito Siie i lleso | Muerto | Total

Callao 92 28 142 3 265
Carmen de la Legua 10 3 15 0 28
Bellavista 89 27 98 1 215
La Perla 0 0 0 0 0
San Miguel 37 11 54 0 102
Lima Cercado 114 35 194 2 345
Brefia 35 11 53 1 100
Jesus Maria 80 24 139 1 244
La Victoria 11 4 7 0 22
El Agustino 6 2 17 1 26
San Luis N 9 50 1 91
Santa Anita 93 28 119 2 242
Ate Vitarte 449 138 754 26 1,367
Total 1,047 320 1642| 38| 3,047

Fuente: Consejo Metropolitano de Transito Urbano de Lima y Callao
Elaboracién: Consorcio GEODATA-SERCONSULT-ESAN

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Julio 2013
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Tabla 712  Ahorro por Disminucién de Lesionados en Accidentes de Transito

Tabla F.33 Resumen de costos de personas accidentadas
Segun distrito 2006 (Miles US$)

Distrito Sin Proy. Con Proy. Balance

Callao 829 400 429
Carmen de la Legua 55 26 29
Bellavista 650 361 288
La Perla 0 0 0
San Miguel 193 88 105
Lima Cercado 942 492 450
Brefia 275 120 155
Jesus Maria 467 172 205
La Victoria 51 25 26
El Agustino 99 23 76
San Luis 200 55 145
Santa Anita 683 321 363
Ale Vilarte 3,839 1,094 2,745

Total 8,283 3,177 5,107

Fuente cuadros 1.2.31 y cuadros 1.2.32
Elaboracién: Consorclo GEODATA-SERCONSULT-ESAN

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Julio 2013

Vehiculos involucrados

Segun la estadistica registrada en el 2006, los accidentes se clasifican en
atropello, choque, colisiéon y volcadura. Se calculé el porcentaje por cada tipo de
accidente. Ademas, se calculd el numero de vehiculos involucrado en los
accidentes por tipo de vehiculo, incluyendo vehiculos livianos (auto, bicicleta,
camioneta, furgoneta, moto, mototaxi, triciclo y no especificados) y vehiculos
pesados (camién, camioneta rural, microbuas, émnibus, trailer, volquete y otros).

Se calcularon los costos sociales por nivel de gravedad del accidente (ver Tabla
7.13).

Tabla 713  Costo medio social por daiio a vehiculos por tipo de accidente

Tabla F.36 Costos medio social por dafio a vehiculos viales por tipo de accidente (*)

Mivel da Graiadid Vehiculo liviano Vehiculo Pesado
(US$/Ace) Sl.IAcc (US$/Acce) Sl.JAcc
Alropello 346.84 884.79 172.36 439.69
Choque 1,379.22 3518.39 3,395.61 8,662.21
Colisién 1,271.38 3,243.29 5,102.11 13,015.48
Volcadura 3,335.63 8,509.19 6,696.23 17.082.07

(*) Valores ajustados al PBI Per cépita Chile y Perd ~ Banco Mundial

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Julio 2013

Se calcul6 la diferencia de vehiculos involucrados en accidentes entre la
situacion “sin proyecto” y “con proyecto”, donde la situacién “con proyecto”
solo circulan los vehiculos privados ya que los vehiculos pesados y livianos de
servicio publico dejarian de operar con el proyecto (ver Tabla 7.14). Se compar6
los costos sociales de vehiculos involucrados en los accidentes entre la situacion
“sin proyecto” y “con proyecto” (ver Tabla 7.15).
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Tabla 7.14  Diferencial de Vehiculos Involucrados en accidentes

Tabla F.40 Balance del nimero de vehiculos
involucrados en accidentes - Con proyecto 2006

Clase Y_'I:' ::"' Total
Atropello 93 539 632
Choque 198 1519 1.717
Colision 9 224 233
Volcadura 5 29 34

Total 305 2,311 2,616

Elaboracién: Consorcio GEODATA-SERCONSULT-ESAN

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Julio 2013

Tabla 715 Ahorro por Disminucién del Costo de vehiculos involucrados en
accidentes

Tabla F.41 Costo del balance de vehiculos involucrados
en accidentes - 2006 (Miles de US$)

G -
Atropello 32 93 125
Choque 273 5,158 5,431
Colisién 1 1,143 1,154
Volcadura 17 194 211

Total 333 6,588 6,921

Elaboracién: Consorcio GEODATA-SERCONSULT-ESAN

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Julio 2013

Para proyectar los beneficios por accidentes evitados se emplearon las tasas de
crecimiento de acuerdo a los resultados del Modelo de Transporte. En la xx se
presenta la proyeccién de los beneficios (o ahorro) por accidentes evitados en el
horizonte de planeamiento del proyecto (Tabla 7.16).
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7.1.4

Tabla 716  Ahorro por Disminucion de Accidentes

Tabla F.42 Beneficios (Miles de US$)

Veh.
Afio | Lesionados Privados Total
2018 5,105 6,919 12,024
2019 5,162 6,995 12,157
2020 5219 7,073 12,293
2021 5282 7,158 12,441
2022 5,346 7,245 12,591
2023 5410 7,332 12,742
2024 5475 7,420 12,896
2025 5541 7.510 13.051
2026 5,608 7,600 13,208
2027 5676 7,692 13,367
2028 5,744 7,784 13,528
2029 5813 7,878 13,691
2030 5,883 7973 13,856
2031 5,954 8,069 14,023
2032 6,026 8,166 14,192
2033 6,098 8,265 14,363
2034 6,172 8,364 14,636
2035 6,246 8,465 14,711
2036 | 6,321 8,567 14,888
2037 6,398 8,670 15,068
2038 6,475 8,774 15,249
2039 8,553 8,880 15,433
2040 6,632 8,987 15,619
2041 6,711 9,095 15,807
2042 6,792 9,205 15,997
2043 6,874 9,316 16,190
2044 6.957 9,428 16,385
2045 7,041 9,542 16,582
2046 7,126 9,657 16,782
| 2047 7,211 9773 | 16,984

Elaboracién: Conscrcio GEODATA-SERCONSULT-ESAN

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Julio 2013

Andlisis de ahorro por disminucion de la contaminacién ambiental

Para el analisis de ahorro por la disminucién de la contaminacién ambiental, se
consider6 el impacto econémico de la mortalidad, hospitalizacién y ausentismo
por enfermedades relacionadas a la contaminacion aérea (pardametros PIS y
PMi0). Dado que la implementacion y operacién del Proyecto resultard en el
retiro de aproximadamente el 10% de la flota vehicular actual, se asumi6 una
disminucién de la contaminacién aérea en el mismo porcentaje. El escenario
“con proyecto” resulté en un ahorro anual por la disminucién de contaminacién
ambiental de entre US$34,975,000 en el afio 2018 a $49,430,000 en el afio 2047
(ver Tabla 7.17).
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Tabla 7.17  Ahorro por disminucion de la contaminacién ambiental

Tabla F.46 Beneficios por disminucion de la Contaminacién Ambiental (Miles de US$)
Ausentismo i
implementacion
Ao Mortalidad Hospltalizacién Lakorad Costos por de la del
PTS | PM10 PM10 PM10 10% R
2018 | 155,707 | 169,387 3977 679 349,750 34,078
2010 | 157,575 | 191,650 4025 687 353,047 35,395
2020 | 159,468 | 193,950 4073 698 358,184 35818
2021 | 161,380 | 196,287 4122 704 362,403 36,249
2022 | 183,318 | 108,642 a1n 712 366,843 36,684
2023 | 165,278 | 201,026 4221 r21 371,245 37,124
2024 | 167,260 | 203,438 4272 730 375,700 37,570
2025 | 169,267 | 205880 4323 738 380,208 38,021
2026 | 171,208 | 208,350 4378 747 384,771 38,477
2027 | 173,383 | 210,850 4428 7856 389,388 38,930
2028 | 175434 | 213,381 4481 765 304,060 39,406
2029 [ 177539 | 215041 4535 775 398,780 39,879
2030 | 179,669 | 218532 4,589 784 403,575 40,357
2031 | 181,825 | 221155 4644 793 408,417 40,842
2032 | 184,007 | 223,809 4,700 803 413,319 41,332
2033 | 186,215 [ 226,404 4,756 812 418,278 41,828
2034 | 188,450 | 229212 4813 822 423,298 42,330
2035 | 100,711 | 231963 4871 832 428377 42,838
2038 _| 193,000 | 234,746 4928 842 433,518 43,352
2037 | 195,316 | 237,563 4,989 852 438,720 43,872
2038 | 197,660 | 240414 5.048 862 443,985 44,398
2039 | 200,032 | 243,209 5,108 873 449,312 44,931
2040 | 202,432 | 246,219 5,170 883 454,704 45,470
2041 | 204,881 | 249,173 5232 894 480,161 48,016
2042 | 207,320 | 252,163 5205 904 465683 48,568
2043 | 200,807 | 255,189 5,350 915 47121 47,127
2044 | 212,326 | 268,262 5,423 926 476,926 47,603
2045 | 214,873 | 261,361 6,488 937 482,649 48,265
2046 | 217,451 | 264,487 6554 949 488,441 48,844
2047 | 220,061 | 267,661 6,621 960 494,302 49,430

Elaboracien: Congorcio GEODATA-SERCONSULT -ESAN

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Julio 2013

Para estimar los beneficios se multiplico el promedio de habitantes afectados por
la contaminacion, por las estimaciones del valor del capital humano, valor de
hospitalizacién y valor de ausentismo laboral, obteniéndose un estimado para
Lima Metropolitana. Para la estimacion se aplicaron valores de actualizacion
como el PBl y la tasa promedio de crecimiento poblacional del Lima al afio 2012
(ver Tabla 7.18).
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Tabla 718 Cdlculos de Mortalidad por PTS, PM10 y Hospitalizacién

Tabla F.A3 Mortalidad Total, Cardiovascular y Respiratoria Atribuible A PTS

Para Lima Metropolitana, Ao 2000 Segin Hipdtesis Alta Media y Baja
MORTALIDAD
WIPGTESIS | TOTAL | CARDIOVASCULAR | RESPIRATORIA |
ALTA | 3377 485 1073
MEDIA 1558 | 174 562
BAIA (1 | 0 | 180

Tabla F.44 Mortalidad tolal, cardiovascular y respiratoria atribulble a PM10
para lima metropolitana, afio 2000 segln hipitesis alta media y baja

[ MORTALIDAD
| HIPOTESIS TOTAL | CARDIOVASCULAR | RESPIRATORIA
| ALTA 178 687 1003
MEDIA 1895 334 438 i
~ BAA | 1607 | 215 302
Tabla F.A5 Admisi h: i ulary hospitalarias

cardiovascular y respiratoria MINSA atribulble a PM10 para
Lima Metropolitana afio 2000 seg(n hipétesis alta media y baja

MORTALIDAD
HIPOTESIS TOTAL | CARDIOVASCULAR | RESPIRATORIA
ALTA 3ar13 1366 2348
MEDIA 2693 e85 1708
BA._I_A 1735 678 1057

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Julio 2013

7.2 ALTERNATIVAS DE TRAZADO

El estudio a nivel de perfil (Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Octubre 2012)
presenta cinco alternativas de trazo que fueron estudiadas con el objetivo de
lograr una solucién 6ptima que maximice la demanda. Con base en las cinco
alternativas propuestas, se realiz6 un anélisis econémico de la demanda con
proyeccion al afio 2030; un analisis multicriterio; un andlisis socio-ambiental y
un andlisis de alternativas de financiamiento. Las secciones a continuacién

presentan un resumen de los resultados de estos analisis. Para mayor

informacion, referirse al estudio de preinversion a nivel de perfil publicado en la

pagina de Prolnversion'.

7.2.1 Alternativas estudiadas

Las alternativas de trazado que se estudiaron se presentan en la Figura 7.1 y se

describen a continuacién.

'Ver http://www.proyectosapp.pe/RepositorioAPS/0/2/ZOP/ZOPPORQUEINVERTIR/102-GEN-R-

001_R1.pdf
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7.2.1.1

Figura 7.1  Esquema de las Alternativas de Trazado Evaluadas

friena
- AL TERRA WA 4
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Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Octubre 2012

Alternativa 1

La Linea 2 del Metro de Lima que une el distrito de Ate con el Callao,
utilizando el eje vial constituido por la Av. Victor Ratl Haya de la Torre
(Carretera Central), Av. Nicolds Ayllén, Av. 28 de Julio, Av. Guzman
Blanco, Av. Arica, Av. Venezuela y la Av. Guardia Chalaca con una
longitud total de 27,15 km.

El tramo de la Linea 4 del Metro de Lima que va por la Av. Elmer Faucett,
entre la Av. Néstor Gambetta y la Av. Venezuela con una longitud de
9,4 km.

Contempla un total de 34 estaciones, 14 en el Callao y 20 en Lima e
incluye una estaciéon doble de intercambio entre la Linea 2 y tramo de la
Linea 4.

Para la conexién entre la Linea 2 y 4 se requiere una doble curva que
requiere pasar por debajo de edificaciones existentes en un tramo paralelo
a Elmer Faucett con una longitud de 1,08 km.

Considera el uso de un terreno en Av. Elmer Faucett (“Callao”) como
patio de depésito y taller para la Linea 4 de 25,7 has y un terreno en la
Av. Victor Ratul Haya de la Torre en la Carretera Central (“Santa Anita”)
para la Linea 2 de 18,7 has.

Las interferencias de la Linea 4 incluyen 3 viaductos de paso elevado,

3 puentes peatonales, el antiguo peaje de Av. Elmer Faucett y el paso del
ferrocarril del Callao, ademas del cruce del Rio Rimac con la Av. Elmer
Faucett. Las interferencias con la Linea 2 incluyen 3 viaductos de paso
inferior, 6 viaductos de paso elevado, 3 estaciones de gasolina, 3 puentes
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peatonales y 6 nodos generados por el cruce de varias avenidas
importantes.

7.2.1.2 Alternativa 2

La Linea 2 que se diferencia de la Alternativa 1 y 1A en que utiliza el eje
vial constituido por la Av. Victor Radl Haya de la Torre (Carretera
Central), Av. Nicolas Ayllén, Av. Junin, Av. Grau (en lugar de la Av. 28
de Julio), Av. 9 de diciembre, Av. Arica, Av. Venezuela y la Av. Guardia
Chalaca. En este trazo, la Linea 2 se conecta con la Estacion Central del
COSAClI y la Estacion Grau de la Linea 1 del Metro de Lima la cual se
encuentra a 235 m con lo cual el usuario debe caminar esta distancia para

efectuar la conexion. La longitud del trazo de esta alternativa es de
27,27 km.

El tramo de la Linea 4 del Metro de Lima que va por la Av. Elmer Faucett,
entre la Av. Néstor Gambetta y la Av. Venezuela, y al igual que la
Alternativa 1, tiene una longitud de 9,4 km.

Incluye un total de 34 estaciones que incluye una estacion de intercambio
entre la Linea 2 y 4 e incluye 14 estaciones en el Callao y 20 en Lima.

Se consideran las mismas ubicaciones de patio - taller que en la
Alternativa 1.

Las interferencias en la Linea 4 son las mismas que para la Alternativa 1.
Las interferencias en la Linea 2 se detectan 3 viaductos de paso inferior
entre los que esta la trinchera de la Via Expresa Grau con una extensiéon
de aproximadamente 1,6 km, la misma que origina varios viaductos de
paso elevado sumando un total de 12 para el trazo. También hay 3
estaciones de gasolina, 5 puentes peatonales y 5 nodos generados por
cruces de avenidas.

7.2.1.3 Alternativa 3

La Linea 2 cuyo trazo se compone de los siguientes ejes: Av. Victor Raul
Haya de la Torre (Carretera Central), Av. Nicolas Ayllén, Av. Junin, Av.
Grau, Av. 9 de diciembre, Av. Arica, Av. Venezuela, Av. Germéan
Amezaga, Av. Oscar R. Benavides (a diferencia de las Alternativas
anteriores, las cuales contindan por la Av. Venezuela) y la Av. Guardia
Chalaca. En este trazo, al igual que en la Alternativa 2, la Linea 2 se
conecta con la Estacién Central del COSAC Iy la Estaciéon Grau de la
Linea 1 del Metro de Lima y tiene una longitud de 27,48 km.

El tramo de la Linea 4 va por la Av. Elmer Faucett, entre la Av. Néstor
Gambetta y la Av. Oscar R. Benavides (Colonial), a diferencia de las
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Alternativas 1y 2, en las cuales este tramo finaliza en la Av. Venezuela.
La longitud del trazo es de 8,25 km.

La conexion entre las Lineas 2 y 4 se realizara con una estaciéon doble
(conexién en Y) donde los usuarios que van Este-Oeste no necesitan hacer
trasbordo para realizar la combinacién, a diferencia de los usuarios que
viajan Oeste-Este, que si necesitan hacer un trasbordo.

Esta Alternativa incluye 35 estaciones que incluye una estaciéon doble de
intercambios Linea 2 y Linea 4. De estas, 13 estaciones se ubican en el
Callao y 22 en Lima.

Se consideran las mismas ubicaciones de patio - taller que en la
Alternativa 1y 2.

Las interferencias en la Linea 4 son las mismas que para la Alternativa1ly
2. Las interferencias en la Linea 2 se detectan 3 viaductos de paso inferior
entre los que esta la trinchera de la Via Expresa Grau, 10 viaductos de
paso elevado, 3 estaciones de gasolina, 6 puentes peatonales y 1 nodo
generados por cruces de avenidas importantes.

Esta Alternativa en el trazo de la Linea 2 pasa por la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos ubicada en Av. Oscar Benavides
(Colonial) con Av. German Amezaga, afectando la Escuela de Ingenieria
de Minas y la Escuela de Ingenieria de Sistemas. Ademas pasa por debajo
de 610 m lineales de edificaciones existentes para retomar la Av.
Venezuela desde Av. Oscar Benavides.

En esta soluciodn, el trazo se aleja significativamente de la mayoria de los
complejos arqueoldgicos y huacas.

7.2.1.4 Alternativa 4

La Linea 2 cuyo trazo se compone de los siguientes ejes: Av. Victor Raul
Haya de la Torre (Carretera Central), Av. Nicolas Ayllén, Av. Junin, Av.
Puno, Av. Grau, Av. 9 de diciembre, Av. Arica, Av. Venezuela, Av.
German Amezaga, Av. Oscar R. Benavides y la Av. Guardia Chalaca. En
este trazo, al igual que en la Alternativa 3, la Linea 2 se conecta con la
Estacion Central del COSAC Iy la Estacion Grau de la Linea 1 del Metro
de Lima pero incluye el desvio desde la Av. Grau por la Av. Puno hasta
conectarse con la Av. Junin.

El tramo de la Linea 4 va por la Av. Elmer Faucett, entre la Av. Néstor
Gambetta y la Av. Oscar R. Benavides (Colonial) con una longitud de
7,7 km.
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Esta Alternativa, a diferencia de la Alternativa 3 tiene un ajuste en su
paso por la Universidad Mayor Nacional de San Marcos para evitar las
edificaciones.

La conexién entre las Lineas 2 y 4 se realiza por medio de un cruce en X
donde los trenes de ambas lineas no compartiran trayectoria por lo que el
usuario deberd realizar un trasbordo.

Incluye 35 estaciones, pero a diferencia de la Alternativa 3 no incluye una
doble estacion, debido a la forma de conexién en X. De estas,
13 estaciones se ubican en el Callao y 22 en Lima.

Se consideran las mismas ubicaciones de patio - taller que en la
Alternativa 1, 2y 3.

Las interferencias en la Linea 4 son las mismas que para la Alternativa 1,
2y 3. Las interferencias en la Linea 2 son las mismas que para la
Alternativa 3.

Aligual que para la Alternativa 3, el trazo se aleja significativamente de
la mayoria de los complejos arqueolégicos y huacas.

7.2.1.5 Alternativa 5

La Linea 2 del Metro de Lima cuyo trazo se compone de los siguientes
ejes: Av. Victor Radl Haya de la Torre (Carretera Central), Av. Nicolas
Ayllén, Av. 28 de Julio, Av. Guzman Blanco, Av. Arica, Av. Venezuela,
Av. German Amezaga, Av. Oscar R. Benavides (Colonial) y la Av.
Guardia Chalaca. En este trazo se debe realizar la construccion de 2
nuevas estaciones para realizar la conexién de la Linea 2 con el COSAC y
la Linea 1 del Metro de Lima. Esta linea tiene una longitud de 27,22 km.

El tramo de la Linea 4 va por la Av. Elmer Faucett, entre la Av. Néstor
Gambetta y la Av. Oscar R. Benavides (Colonial) con una longitud de
7,7 km.

El cruce entre la Linea 2 y 4 se realiza en forma de X, al igual que la
Alternativa 4.

Incluye un total de 35 estaciones, a diferencia de la Alternativa 3, no tiene
una estacion doble debido a la forma de conexioén en X. De estas, 13
estaciones se ubican en el Callao y 22 en Lima.

Se consideran las mismas ubicaciones de patio - taller que en las otras
Alternativas.
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¢ Las interferencias en la Linea 4 son las mismas que para la Alternativa 1,
2y 3. Las interferencias en la Linea 2 incluyen 3 viaductos de paso
inferior, 5 viaductos de paso elevado, 3 estaciones de gasolina, 3 puentes
peatonales y 2 nodos de generacion por el cruce de varias avenidas
importantes.

e El trazo se aleja significativamente de los complejos arqueolégicos y
huacas, al igual que la Alternativa 3 y 4.

7.2.2 Anadlisis multicriterio

Se llevé a cabo un anélisis multicriterio para las cinco alternativas de trazado.
Los seis criterios analizados se describen en la Tabla 7.19.
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Tabla 7.19

Criterios del Anilisis de Alternativas de Trazado

Criterios
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Funcionalidad | Servicio ¢ Demanda captada
e Servicios a centros publicos y sociales (colegios,
hospitales, universidades)
e Servicio al centro histérico de Lima
e Tiempo de transporte entre extremos de Linea
e Trasbordo con Metropolitano 1
e Trasbordo con Linea 1
e Trasbordo con Linea 4
e Trasbordo con futura Linea 3
e Servicio a otras infraestructuras de transporte
(autobuses de largo recorrido)
Operacion e Velocidad comercial media
e Operacién en condiciones degradadas
e Operacion en el trasbordo entre L2 y L4
e Interconexién con patios y talleres
Impactos Directos e Poblacién beneficiada
Sociales e Reduccién de tiempos de trayecto
Indirectos e Ahorro energético/ Reduccion del consumo de
combustible
¢ Reduccién del nimero de accidentes de transito
e Problemas de seguridad y delincuencia
Territorio Planificacion | ¢  Compatibilidad con las herramientas de
planificacién urbana
e Reutilizacion de infraestructura existente
e Aprobacién de la poblacién
Uso del suelo | ¢  Expropiaciones
e Reurbanizacién de zonas de baja calidad (Av. 28
Julio)
¢ Implementacién de nuevos negocios relacionados
con el Metro
Medio Construccion | ¢ Interferencia con patrimonio arqueolégico y
Ambiente arquitecténico
¢ Interferencia con acuiferos o nivel freatico
e Efectos sobre el aire
e Ruido
Operacion e Reduccién de emisiones de CO»
e Impacto visual
e Ruido
Construccién | Analisis de e Anchura media de las calles atravesadas
las obras e Interferencia con otras obras
e Numero de estaciones a construir en caverna
e Dificultad constructiva de la estaciéon de trasbordo
con COSACI
e Dificultad constructiva de la estacién de trasbordo
con Linea 1
e Dificultad constructiva de la estaciéon de trasbordo
con Linea 4
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Criterios

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Flexibilidad | e Incertidumbres geologico-geotécnicas
de la solucion | ¢  Posibilidad de la apertura por tramos
e Tiempo total de construccion
Coste y Costos e Inversion inicial
Rentabilidad e Costos de operacién
e Costos de mantenimiento
Ingresos e Ingresos directos

Ingresos indirectos
Beneficios sociales

Fuente: Adaptado de Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Octubre 2012.

El analisis multicriterio arrojo un resultado de valoracién de las distintas
alternativas que se presentan en la Tabla 7.20.

Tabla 7.20 Resultado de la Valoracion del Andlisis Multicriterio
MACRO-CRITERIOS
ESCENARIOS | FUNCIONALIDAD | 1. SOCIALES | TERRITORIO| M. AMBIENTE | CONSTRUCCION | COSTE
EQU 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
FUN 0,30 014 0,14 0,14 0.14 0,14
SOC 0.14 0,30 0,14 0.14 0.14 0,14
TER 0,14 0,14 0,30 0,14 0,14 0,14
AMB 0,14 014 0,14 0,30 0.14 014
CON 0,14 0.14 0,14 0.14 0.30 0.14
COST 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,30

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Octubre 2012.

Los resultados para cada alternativa por criterio se resumen en la Tabla 7.21.

Tabla 721 Resultados del Andlisis de Alternativas de Trazado Multicriterio
Criterios de Analisis
Alternativa | Funcional | Social | Territorio | Ambiental | Construccion Costo
Alternativa 1 0,69 0,73 0,72 0,72 0,75 0,74
Alternativa 2 0,71 0,75 0,66 0,70 0,71 0,74
Alternativa 3 0,76 0,79 0,74 0,77 0,76 0,78
Alternativa 4 0,81 0,82 0,76 0,79 0,76 0,81
Alternativa 5 0,81 0,81 0,79 0,81 0,79 0,82
Alternativa Alt.4y5 Alt. 4 Alt. 5 Alt. 5 Alt. 5 Alt. 5
Optima

Fuente: Adaptado de Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Octubre 2012.
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7.2.3

El resultado del anélisis multicriterio arroja a la Alternativa 5 como la mejor
alternativa de trazado para el proyecto considerando los criterios seleccionados.

Analisis socio-ambiental

Se analiz6 cada Alternativa con la red de transporte existente comparandolas
con las condiciones actuales para identificar oportunidades y minimizar el
impacto en superficie. Cada alternativa, ademads, evalta la ubicacion de las
estaciones considerando una serie de factores, incluyendo la demanda de
movilidad, la integracién urbanistica, la articulacién con otros sistemas de
transporte, la presencia o ausencia de interferencias significativas y otras
condiciones de la superficie y las condiciones de trafico de vehiculos de dificil
relocalizacion durante la construccion.

En el trazo de las alternativas de ruta se detectaron elementos estructurales y
zonas sensibles y vulnerables que podrian ser afectadas durante la construccion,
las cuales también han sido consideradas en el desarrollo del Proyecto. Estas
interferencias se clasifican en:

e Viaductos de paso elevado,

e Viaductos de paso inferior,

e Obras subterraneas (agua, desagtie, teléfono, electricidad, etc.),
e Monumentos histéricos y sitios arqueolégicos y

e Edificaciones en superficie y nodos de avenidas.

El anélisis de alternativas consistié en comparar, sobre la base de un conjunto de
criterios, las alternativas que presentan mejores probabilidades de factibilidad, y
de esta manera determinar cual constituye la mejor opcién para el Proyecto.

Los criterios utilizados para el analisis de alternativas incluyeron los siguientes:

e Afectacion a componentes ambientales fisicos: calidad de aire, ruidos,
vibraciones, emisiéon de campos magnéticos;

e Afectacion al componente biol6gico: dreas verdes, flora y fauna;
e Impactos al aspecto socio-econémico;

e Afectacién a los componentes culturales: sitios arqueoldgicos y
patrimonio histoérico.

Se esTablaci6é una valoracién del impacto y se generaron matrices de evaluacion
de criterios para cada Alternativa (ver Tabla 7.22).
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La valoracién de impacto incluyo:

e Impacto alto (3, color rojo) - directo/ alteraciones

e Impacto medio (2, color verde) - indirecto/ cercania

e Impacto bajo (1, color amarillo) - lejano/ ausencia

Tabla 7.22

Evaluacion de Alternativas segiin Criterios Ambientales y
Sociales para las Etapas de Construccion y Operacion

ETAPA DE CONSTRUCCION

Impacto

S

Afectacion por

vibraciones

Hospitales y

Hospital HermilioVakizan

Clinica San Juan de Dios

Alt. 11a

Alt3 | Alt 4

Alt.
223
2

Hospital Dos de Mayo

San Femando

Hospital Aimenara

Colegio Salesiano

Afectacion a
laFloray

Areas Verdes

Plaza Bolognesi

Manco Capac

Juana Larco De Dammert

[ [ N N )
—

Cruce Av. Colonial-Av. Faucett

Fauna

Patios

Callao

Barbones

Alt 5

Y P (Y

Santa Anita

Afectacion a
Recursos
Hids

Cruces de

Rio Rimac - Callao

Rio Surco - Ate

Afectacion al

Huaca N° 20

Huaca Palomino

Comp. Argueologco Maranga
Middendort

Huaca Concha o San Marcos

o] |mo] =] -
—-ININNlI\!—h—A-ﬁ -

e B L1 1 %1 OS]

A

Huaca Puruchuco

Huaca Mateo Salado

Huaca Corpus |

Huaca Corpus ||

Huaca Aramburu

Huaca Migusl Grau

-t | en | a] wa
it | | |

Huaca Potosi Alto

Huaca San Marcos

Medio Cultural

Monumento
Historico

Hotel Lma

Museo Virtual de Lima

Casonas de Paceo Colon

Plaza Bolognesi

Monumento Jorge Chavez

-l
s | | | | | | | | s B =] = -y _L|~|N~|~

-
—
RO = | o | o | o | | | o | o | |

.
.
o
—

Hospital Dos de Mayo

N —=]|—]|—=|—a|—]|—=]|—=] ==

-

-

San Femando

Pargue de la Exposicion

Mus=0o de Arte de Lima

Mus=o Historico Militar

—|

Casas Neocoloniales

Plaza Grau
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ETAPA DE OPERACION

impacto Elementos Descripcion Alt1Ma [At22a| A3 | Ait4 | A5
Hospital HermilioValdizan 1 1 1 1 1
Clinica San Juan de Dios 1 1 1 1 1
Hospitales y Hospital Dos de Mayo 1 1 1 1 1
Afectacon Colegios San Femando 1 1 1 1 1
por ruido y Hospital Almenara 1 1 1 1 1
vibraciones Colegio Salesiano 1 1 1 1 1
Callao 2 2 2 2 2
Patios Barbones 1 2 2 2 1
Santa Anita 2 2 2 2 2
Afectacion a Rio Rimac - Callao 2 2 2 2 2

Recursos | Cruces de Agua -

Hidricos Rio Surco - Ate 1 1 1 1 1
Campo ViaFémeay Vagones de Pasajeros 2 2 2 2 2
Magnético Estaciones Estaciones 2 2 2 2 2
B{fm : Linea2 2 2 2 2 2
M- & i Linea 4 2 2 2 2 2

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Octubre 2012.

En el andlisis de alternativas en funcién a los impactos ambientales y sociales, el
estudio determiné que las Alternativas 3, 4 y 5 representan las mejores opciones.
La Tabla 7.23 resume los resultados de la matriz de impacto socio-ambiental
utilizada para evaluar las cinco alternativas de trazado.

Tabla 7.23 Resumen de Matriz de Impacto Socio-Ambiental para las Cinco
Alternativas de Trazado

ALTERNATIVAS
CONTEO
1 2 3 4 5
Construccion 5428 51.88 4228 <418 4132
Operacion 3054 2208 %6 16 39F
TOTAL -23.44 -29.80 268 220 .72

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Octubre 2012.

El estudio indica que todas las alternativas representan un impacto positivo al
bienestar social y de la economia, conectividad de la poblacién y menores
afectaciones a la salud. En cuanto a la seleccion de la alternativa, las
Alternativas 1 y 2 fueron descartadas por la presencia de vestigios culturales.
En base al andlisis de impacto socio-ambiental, el resultado arrojo que las
Alternativas 3, 4 y 5 representan las mejores opciones y arrojan los valores mas
significativos después de la evaluacion.
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724 Anadlisis economico de las alternativas

En el estudio de preinversion a nivel de pertil se estudiaron los costos de
inversion de cada Alternativa de trazo asi como los costos de operacién y
mantenimiento. Se presenta un resumen de los resultados del anélisis.

Los costos de inversion se definieron en base a los siguientes criterios:
e Costos directos de construccion de la infraestructuras,

e Imprevistos sobre los costos directos de construccién de la
infraestructura,

e Gastos accesorios a la infraestructura (ej., ingeriria del Proyecto,
supervision de obra, gestion del Proyecto),

e Base Imponible Total de la infraestructura (suma de los conceptos
anteriores),

e Costos del material rodante (horizonte temporal de 30 afios en funcién al
modelo de demanda segtin cada alternativa),

e Costo de las expropiaciones,
e Base Imponible Total (infraestructura, material rodante, expropiaciones)
e Presupuesto total con IGV.

La Tabla 7.24 presenta la comparacién de las inversiones de infraestructura,
imprevistos, gastos accesorios, material rodante y expropiaciones por cada
Alternativa.
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Tabla 7.24

Costos de Inversion en Miles de US$ por Alternativa de Trazado

Unidad Alternativa 1 Alternativa & Alternativa 5
A Infrasstructura 2976,415.0 3.011,160.0 301337195 239351932 2.936,103.6
Tonel entre estacionss 611,750.0 614,350.0 5582,450.0 550,990.0 588,270.0
Estaciones” 1.065,000.0 1,100,000.0 1.140,000.0 1,130,000.0 1,124,000.0
PoZos y Otros Manufacios Especiales 3420000 341,000.0 347,000.0 296.,000.0 296,000.0
Equip. Fermovianos y No Femovianos 735,000.0 737.600.0 718,500.0 705.020.0 7023200
Ofros conceptos 2112640 208,792.0 206,107.0 203,908.0 216,2720
Mangio ambiental 3.405.0 94180 9.322.5 9,2552 92416
B. Imprevistos 297.6419 301.116.0 301.338.0 293.519.3 233.610.4
Imprevisios 2976219 301.116.0 301,338.0 293.519.3 263.610.2
C. Gastos Accesorios ala Realizacion de la 2381135 24086928 241,070.4 2348155 234888.3
Infrasstructura
Ingenierta oe proyecnd 108,174.7 105.390.6 105,458.3 102.731.8 102.7635
Supenvision de obra 104,174.7 105,390.6 105,458.3 102,731.8 102.763.6
Geslion de Proyecto 29,7642 30,111.6 30,1338 29,3519 29.361.0
D. Matsrial Rodante 535,350.0 709,650.0 709,650.0 908.850.0 871.500.0
Material rodante $35,350.0 709,650.0 709,650.0 908.850.0 871,500.0
E. Exproplaciones 213.200.0 217,200.0 218,100.0 266,100.0 217.500.0
Exproplaciones lemporaies 26,500.0 32,000.0 32,000.0 32.000.0 26.500.0
Expropiaciones definitivas 18£,000.0 182,000.0 182,000.0 230.000.0 188,000.0
Senvioumores 2.700.0 3.200.0 4,100.0 4,1000 3.000.0
Sub Total (A«B«C+D+E) 4260724 4 44800188 44835378 4,638,478.0 4,553,602.2
GV 766,930.4 805,403 4 807,036.8 834,926.0 8196482
Inversion Total a Precios 08 Mercado 5.027.654.80 5.286.422.20 5,290.574.60 5.473.404.00 5,373,250.60

L3 parioa “Servicios aleciaons — IMEMErencias’ 58 Na apicado 3 13 SUPSMce OF 135 E5IaCONES y a 106 POZs 08
VEntiacion / eMergencia, mas no a 1003 |a longitud o2 13 lin2a 0 Metro, &n virtud de que cas! 13 totalload o2 13 linsa
$€ va a excavar con TBM.

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Octubre 2012.

Con respecto a los costos de operaciéon y mantenimiento, el estudio utilizé como
referencia al Metro de Santiago de Chile. Los costos incluyen:

e Operacion: coste de personal (planilla) y costes por energia (necesaria
para la tracciéon y servicio de las estaciones).

¢ Manteamiento: costes por personal (planilla) y coste por contratos de
mantenimiento (mantenimiento del material rodante, mantenimiento
industrial y otros costos complementarios).

Para la anualizacién de los costos de operacién y mantenimiento, se
consideraron las siguientes directrices:

o Costos directos de la operacién y mantenimiento de la infraestructura,
e Gastos generales, imprevistos y utilidades sobre los costos directos,

e Base Imponible Total de operacién y mantenimiento (suma de los
conceptos anteriores) y

e Presupuesto total con IGV.

La Tabla 7.25 presenta un estimado de los costos de operacién y mantenimiento
para cada una de las alternativas de trazo proyectadas al afio 2047.
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7.2.5

Tabla 7.25 Costos de Operacion y Mantenimiento por Alternativa de Trazado

p Altsrnativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Altsrnativa & Alternativa S
e [ "o | opmacn [ | oprcon [T | cpuncon [ | cpmacion
2018 | 45416 | 24.531 50.640 27,07 50.640 27,007 60.075 30.738 58,113 30.362
2012 | 45416 24,531 50.640 27,897 50.640 27,997 60.075 30.738 58.113 30,382
2020 | 65.7e8 41.243 71.125 44911 71,125 4,211 74,873 48.578 72,744 46.013
2021 | 65700 | 41.243 71,125 44,011 71,125 4. 74,873 48,578 72,744 46,013
2022 | 65700 | 41.243 71,125 44011 71,125 4. 74,873 48,578 72,744 46,013

2023 | 66.491 42,124 72.832 46.672 72,932 46,672 76.633 50.520 74,873 40.258
2024 | 66.491 42,124 72.832 46.672 72,932 46,672 76.633 50.520 74,873 40.258
2025 | 66481 42,124 72,932 45,672 72,832 48,872 76,633 50.520 74,873 40258
2026 | 66421 42,124 72,932 46,672 72,832 48,672 76,633 50.520 74,873 40258
2027 | 66481 42,124 72,032 46,672 72,032 46,672 76,633 50.520 74,873 49,256
2028 | 68,208 43,830 74,685 48,857 75,377 40,076 78.816 53,004 76,833 51,276
2020 | 68,208 43,830 74,685 48,857 75,377 40,076 78.816 53.004 76,632 51,278
203D | 68288 43.830 74.685 48,657 75,377 40.076 78.816 53.004 76.833 51.278
2031 | 68,208 43.830 74.685 48,657 75377 40,076 78.816 53.004 76.833 51,278

2032 | 68,288 43830 74,685 48,857 75,317 40,076 78,816 53,004 76,833 51,276
2033 | 70,057 45,777 77.508 51,581 77,506 51,581 80,845 55,649 78,182 54,203
2034 | 70,057 45,777 77.508 51,581 77.508 51,581 80.045 55.640 70,102 54203
2035 | 70,057 45,777 77.508 51,581 77.508 51,581 80.645 55.640 70,102 54203
2038 | 70.057 45,777 77.508 51.581 77,508 51,581 80.045 55.640 70,182 54.203
2037 | 70.057 45,777 77.508 51,581 77.508 51,581 80,845 55.640 70,182 54.283

2038 | 71,810 47,732 79.265 53,802 78,251 54,307 84,142 50,476 82,380 58,071
2032 | 71,810 47,732 79.265 53,802 78,251 54,307 84,142 50,476 82,380 58,071
2040 | 71,810 47.732 79.265 53,802 70,051 54,307 84,142 50.478 82,380 58,071
2041 | 71,810 47,732 79.265 53,802 70,951 54,307 84,142 50.478 82,380 58,071
2042 | 71,810 47,732 79.265 53,802 70,951 54,307 84,142 50.478 82,380 58,071
2043 | 73,823 49,875 81,764 56,835 81,764 56,835 88,152 04,438 86,302 62,982
2044 | 73823 40,875 81,764 56,835 81,764 56,835 88,152 04,438 86,302 62,082
2045 | 73,623 40,875 81,764 56,835 81,764 56,835 88,152 84,438 86,302 82,082
2048 | 73,623 40,875 81,764 56,835 81,764 56,835 88,152 84,438 86,302 62,082
2047 | 73.623 40.875 81.764 56,835 81.764 56,635 88.152 £54.438 86,302 62.082

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Octubre 2012

Como se puede apreciar en la Tabla 7.24 y 7.25, la Alternativa 5 en general tiene
un mayor costo de operacién pero un menor costo de mantenimiento.

Seleccion de alternativa de trazado

Luego de los analisis antes mencionados (multicriterio, socio-ambiental y
econdmico), el estudio a nivel de perfil concluye que la mejor alternativa es la
Alternativa 5.

Finalmente, el estudio a nivel de perfil indica que con el objeto de lograr que el
trasbordo con el Metropolitano 1 se produzca en la Estaciéon Central,
aprovechando la infraestructura existente y de mejorar la futura conexién con la
Linea 3, el Consorcio plante6é un trazado optimizado de la Alternativa 5. Esta
optimizacion se desvia desde la estacion Manco Capac en la Av. 28 de Julio
hacia la Av. 9 de Diciembre y se denomina la Alternativa 5 ‘optimizada’ (ver
Figura 7.2). Asimismo, dicha Alternativa 5 Optimizada aumenta la demanda
captada diaria de la Alternativa 5.
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7.3

7.4

Figura 7.2 Alternativa 5 y Alternativa 5 Optimizada

COSAC Linea 1

Linea 3

Altenativa § \

Fuente: Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Octubre 2012.

ALTERNATIVAS DE METODOS CONSTRUCTIVOS

El estudio a nivel de perfil (Consorcio Geodata-ESAN-Serconsult, Octubre 2012)
analiz6 varios métodos constructivos para los tramos entre estaciones:
excavacion en caverna, realizacion de viaductos, excavacion mecanizada a
simple via y excavacion mediante TBM. En esta etapa preliminar, se concluy6
que el método de excavacion mecanizada, mediante TBM blindada del tipo
cerrado, era el mas adecuado. De no ser posible el método TBM por factores
geograficos, de interferencia, etc., se optara por la excavacion a cielo abierto y/ o
Cut&Cover entre pantallas. Se preferira el método Cut&Cover con modalidad
top-down, para asi limitar el impacto ambiental superficial y recuperar la
viabilidad de las 4reas rapidamente. Se presentaron cinco alternativas de
diferentes longitudes excavadas por TBM vs. Cut&Cover.

Adicionalmente, se analiz6 el método de excavacion de las estaciones: método
Cut&Cover y en Caverna. De igual manera, se presentaron cinco alternativas de
diferente nimero de estaciones excavadas por Cut&Cover vs. Caverna.

CRITERIOS PARA EL ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE AREAS
AUXILIARES

Con respecto a la ubicacién de las areas auxiliares, el EIAsd indica que se han
identificado localizaciones preliminares para las canteras, los sitios de DME, los
Patio-Talleres y los obradores. Como se indica en la descripcion del Proyecto
(Seccion 4), se prevé construir tres canteras, dos DME; ocho obradores; dos
patios-talleres y treinta y tres (33) estaciones y pozos de ventilacién. Sin
embargo la ubicacién final de los mismos todavia no ha sido definida. La Tabla
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7.26 a continuacién resume los sitios preliminares identificados para la ubicacion

de las areas auxiliares.

Tabla 7.26

Ubicacién preliminar de Areas Auxiliares

Area Auxiliar Ubicacion
Cantera Jicamarca Zona de Huachipa.
Cantera Carapongo Zona de Carpongo

Mineria La Gloria

Km 14 de la carretera central

DME Costa Verde

Distrito San Miguel, Progresiva 7+662

DME Cieneguilla

Distrito Cieneguilla, KM 14 de la ruta a Cieneguilla

Obrador Puerto del Callao

Distrito Callao, progresiva Km0 + 250m - Km
0+420

Obrador Oscar Benavides

No definido

Pozo Plaza Bolognesi

No definido

Obrador Nicolas Ayllon

Entre la Victoria y Cercado de Lima. Progresiva
Km 15 +730

Obrador Santa Anita No definido
Pozo Municipalidad de Ate No definido
Obrador Bocanegra No definido
Pozo Argentina No definido

Patio Taller Santa Anita

Afueras de Lima, en el entorno del Mercado Santa
Anita, Progresiva 23+559.84

Patio Taller Bocanegra

Proxima al Aeropuerto Jorge Chavez, Barrio Boca
Negra, Progresiva 2+529.50

Fuentes de Agua

No definido

Puerto del Callao

Av. Guardia Chalaca

Buenos Aires

Av. Sdenz Pefia

Juan Pablo Av. Oscar Benavides
Insurgentes Av. Oscar Benavides
Carmen de la Legua L2 Av. Oscar Benavides

Oscar Benavides

Av. Oscar Benavides

San Marcos Av. German Amezaga
Elio Av. Venezuela

La Alborada Av. Venezuela

Tingo Maria Av. Venezuela
Parque Murillo Av. Arica

Plaza Bolognesi Av. Arica
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Area Auxiliar Ubicacion

Estacion Central1237.15 Paseo de Colon

Plazo Manco Capac Av. 28 de Julio
Cangallo Av. 28 de Julio

28 de Julio Av. 28 de Julio
Nicolas Ayllon Av. Nicolas Ayllon
Circunvalacién Av. Nicolas Ayllon
Nicolas Arriola Av. Nicolas Ayllon
Evitamiento Av. Nicolas Ayllon
Ovalo Santa Anita Av. Carretera Central
Colectora Industrial Av. Carretera Central
La Cultura Av. Carretera Central
Mercado Santa Anita Av. Carretera Central
Vista Alegre Av. Carretera Central
Prolog. Javier Prado Av. Carretera Central
Municipalidad de Ate Av. Carretera Central
Gambetta Av. Elmer Faucett
Canta Callao Av. Elmer Faucett
Boca negra Av. Elmer Faucett
Aeropuerto Av. Elmer Faucett

El Olivar Av. Elmer Faucett
Quilca Av. Elmer Faucett
Morales Duarez Av. Elmer Faucett
Carmen de la Legua L4 Av. Elmer Faucett

Una revision de la Propuesta Técnica del Proyecto indica que ésta no incluye
detalles con respecto a la ubicacion de las dreas auxiliares. La informaciéon mas
reciente y detallada con respecto a éstas ha sido incluida en el EIAsd. Sin
embargo se debe notar que esta identificacién fue a nivel de perfil o pre-
factibilidad y que no se basa en un andlisis detallado. Actualmente, el Consorcio
y AATE se encuentran realizando estudios mds a fondo para determinar si las
areas identificadas preliminarmente se mantendran o si se deben identificar
otras dreas para la ubicacion final de las areas auxiliares.

Con respecto a las estaciones y pozos de ventilacién: AATE y el Consorcio estan
evaluando los sitios pre seleccionado y para determinar si existen interferencias,
tales como sitios arqueolégicos, interferencias de servicios publicos, pasivos
ambientales (e.g., grifos), reasentamiento, para determinar si se estos deben ser
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reubicados o no. Con respecto a este proceso, AATE y el Consorcio
desarrollaran un procedimiento para seleccionar la ubicaciéon de los pozos de
ventilacion y estaciones considerando criterios técnicos, financieros,
ambientales, sociales, reasentamiento y de patrimonio cultural, a fin de evitar
areas sensibles y mantener la economia del Proyecto. ERM ha sido informado de
este proceso, sin embargo, no se conoces detalles sobre el mismo.

Para las canteras, DME y los obradores, la DGASA cuenta con una ficha de
caracterizacion la cual debe ser presentada para obtener las autorizaciones de
uso de dreas auxiliares. La fichas incluyen informacion con respecto al area y
perimetro de los DMEs, su ubicacién geografica, descripcion (es decir, tipo de
propiedad, relieve y pendiente, suelos, capacidad de uso mayor, tipo de
vegetacion, uso actual desértico, presencia de cuerpos de agua, fauna, distancia
a centros poblados, distancia a areas de cultivo, afectacion a &reas naturales
protegidas, afectacion a sitios arqueolégicos) y el plan de explotacion
(procedencia del material, volumen potencial, volumen a disponer, altura de los
bancos, dngulo de los taludes de reposo, sistema de contencién y estabilizacion,
sistema de drenaje y control de erosion, compactacion), ver Apéndice G.

A pesar de que la ficha proveer una recopilacién de los datos clave del Proyecto,
se debe notar que la misma presenta vacios de informacién los cuales deben ser
tomados en cuenta, asi sea de manera general. Entre los temas a ser
considerados esta necesidad de reasentamiento, impactos acumulativos,
impactos a los ecosistemas, impactos de la cadena de suministro (por ejemplo,
los operadores de las canteras), etc. Ademads, para elegir un sitio, el Consorcio
deberd estudiar las mejores opciones de ubicacion tomando en consideracién los
criterios técnicos, operativos, econoémicos, legales, ambientales, sociales y de
patrimonio cultural (i.e., andlisis multi-criterio). Este proceso debera ser
documentado y aplicado a todas las obras auxiliares necesario. Por otra parte,
para las canteras existen requisitos adicionales del MINEM, el cual requiere la
elaboracion de un EIA para explotacion de mineral no metdlico. Este EIA debera
contar con un andlisis de los impactos de dichas canteras y un plan de manejo
asociado.
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8.0

8.1

8.1.1

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, SOCIAL Y DE SALUD OCUPACIONAL

En esta seccion se incluyen los lineamientos generales que sirvan de guia para
que el Consorcio elabore los Planes y Programas de Manejo especificos que
cumplan con los requisitos del Banco, asi como con los compromisos ya
establecidos por las autorizaciones obtenidas. Estos lineamientos toman como
base los planes ya desarrollados y ofrecen un complemento para asegurar que se
abordan los requisitos del Banco y se cumplen con buenas practicas de la
industria.

PLAN DE MANEJ]O Y LINEAMIENTOS AMBIENTALES
COMPLEMENTARIOS

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) y Lineamientos Ambientales comprende
las medidas de mitigacién y prevencion de los impactos ambientales
identificados en el presente estudio, generados por el Proyecto. Asimismo,
incorpora los nuevos planes del Consorcio establecidos en su Propuesta Técnica
y el Contrato de Concesioén (especialmente el Anexo 6, Especificaciones Técnicas)
para las diferentes componentes y actividades del Proyecto. Para mayor detalle,
por favor referirse a ambos documentos. Con posterioridad, la Sociedad
Concesionaria Metro de Lima Linea 2 desarrollo el Plan de Gestion
Medioambiental y Social (PL-CML-MMA Rev.01, 8 Junio 2014).

Esta seccion resume los planes de manejo y lineamientos ambientales y sociales
desarrollados con posterioridad al EIAsd y ademéds complementa los planes y
programas establecidos en el EIAsd aprobado.

Geologia, hidrogeologia y geotecnia

Con el fin de evitar y/o mitigar los impactos identificados, se llevara a cabo
medidas de manejo relacionadas a la geologia, hidrogeologia y geotecnia. Estas
medidas complementan las medidas originalmente propuestas en el EIAsd
aprobado.

Objetivos:

e Evitar y/o manejar el potencial de subsidencias o deformacién del terreno
durante las actividades de construccién y consecuentemente, dafios a
estructuras y edificaciones ubicadas dentro del Area de Influencia del
Proyecto.

e Minimizar el efecto drenaje y pantalla durante la construccién y
operacién del Proyecto.
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Evitar cualquier contaminacién al agua subterranea debido a interferencia
con el acuifero.

Actividades - acciones clave:

Evaluacion del método constructivo y /o tratamiento del terreno para
evitar subsidencias o deformaciones de terreno asi como adecuar el
método en caso de interferencia con el nivel freatico. Confirmacién de la
tecnologia de excavacion y gestion de la construccion del tanel y
estaciones para asegurar la seguridad durante las etapas de construccion
y operacion asi como minimizar la afectacién al nivel freédtico y agua
subterranea.

Inventario e identificaciéon de estructuras, edificaciones y construcciones
en el Area de Influencia que podrian ser afectadas por la construccién del
proyecto, caracterizando su estado actual y riesgo de subsidencia. Se dara
especial énfasis a los monumentos histdricos, estructuras arqueolégicas y
edificaciones elevadas. Se realizara una evaluacién de riesgos de dafios,
considerando las condiciones geotécnicas y los métodos constructivos. De
ser requerido, se realizara un analisis individual y se tomaran medidas
preventivas y de seguridad antes de la ejecucion de la construccion
(evacuacion de la edificacion, medidas estructurales adicionales, etc.).

Desarrollo de un estudio hidrogeolégico detallado, el cual incluira la
instalacién de piezémetro a lo largo del trazado del tanel y en las
estaciones. El estudio tendra como objetivo confirmar las condiciones
hidrogeolégicas del acuifero subyacente: nivel freético, fluctuacién
estacional y flujo de agua subterrédnea. Se evaluaré la instalaciéon de
freatimetros para la medicién continua del nivel freatico. Con esta
informacion, se podré definir y planificar de mejor manera el proceso
constructivo del Proyecto, asi minimizando cualquier interferencia con el
acuifero. Mayores detalles relacionados a los requisitos minimos del
estudio hidrogeologico se encuentran en el Anexo 6, Especificaciones
Técnicas, del Contrato de Concesion.

Medidas de control y seguimiento:

Monitoreo geotécnico-estructural para realizar un control de las
estructuras y edificaciones identificadas como potencialmente afectadas.
El programa de monitoreo incluird asentamientos totales y diferenciales,
deformaciones angulares, desviaciones de las deformaciones verticales,
horizontales, etc.

Instalaciéon y monitoreo de inclinémetros para medir y monitorear la
deformacioén de suelos y los efectos de la perforacion durante la etapa de
construccion.
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8.1.2

Del estudio hidrogeolégico detallado, se seleccionaré piezémetros de
interés para el monitoreo del nivel fredtico durante la operacion del
Proyecto. Se evaluardn cambios en el nivel asi como cambios estacionales
que podrian estar relacionados a la construccién y operacioén del proyecto
(efecto drenaje y efecto pantalla).

Ruido y vibraciones

En base a los impactos identificados y las areas criticas relacionadas, se
establecen medidas de manejo y lineamientos para evitar o minimizar los
impactos de ruido y vibracion durante las etapas de construccién y operaciéon
del Proyecto. Se tomaron en consideracién las medidas de mitigaciéon
presentadas en la Propuesta Técnica del Consorcio, expandiendo estas medidas
a no solo la etapa de construccion sino también operacion.

Actividades - acciones clave:

Construccion:

Requerir que todos los equipos y vehiculos del Proyecto que produzcan
ruido usen motores de combustion interna, equipados con silenciadores
tipicos y / o silenciadores de entradas de aire, donde sea apropiado, en
buenas condiciones de operaciéon y que cumplan o excedan con las
especificaciones originales de fabrica.

Colocar carteles altamente visibles indicando la “Zona de Control de
Ruido”.

Utilizar barreras temporales de ruido y cortinas temporales de control de
sonido cuando las actividades del Proyecto estan inevitablemente
ubicadas cerca de receptores sensibles al ruido.

Limitar el uso de cornetas, pitos, alarmas, campanas, timbres y claxon.
Usar equipos de fuente energia eléctrica, donde sea posible.

Usar técnicas y procedimientos para el control de ruido y equipos
actssticamente tratados, que cumplan con las especificaciones del
vendedor y ejecucion para minimizar el impacto del ruido.

Enrumbar los camiones con mucha carga pesada alejandolos de las calles
residenciales, si es factible. Seleccionar calles con la menor cantidad de
casas si no hay ninguna otra alternativa viable.

Operar los equipos de movimiento de tierras en el lote de construcciéon
tan lejos como sea posible de sitios sensibles a la vibracion.
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Planificar las tareas de demolicién, movimiento de tierras y operaciones
de suelo de tal manera de que no ocurran en el mismo periodo de tiempo.

Evitar actividades nocturnas.

Evitar el impacto del transporte de materiales en areas sensibles a la
vibracion en cuanto sea factible. Solo cuando las condiciones geolégicas lo
permitan, utilizar pilas de taladro o martinetes vibratorios o sénicos.

Seleccionar métodos de demolicién que no involucren impactos, donde
sea factible.

Evitar rodillos vibratorios y compresoras cerca de las areas sensibles a la
vibracion.

Ubicar equipos fijos que generan ruido, asi como acopios, dreas de
almacenamiento temporal y otras operaciones que producen ruido tan
lejos como sea viable de los receptores sensibles al ruido.

Requerir a los contratistas que eviten gritos, lisuras y bulla en puntos
fuera de los limites del Proyecto.

En la medida de lo posible, cambiar el trazado o la infraestructura
asociada (pozos de ventilacion, apertura de las estaciones, etc.)
alejandolas de los receptores mas sensibles. Sin embargo, a veces los
ocupantes de los edificios afectados podrian ser beneficiados por la
proximidad a la operacién del ttnel, estando cerca de las entradas, y los
beneficios a largo plazo podrian ser mayores a las molestias temporales e
impactos durante la construccion.

Comunicar y consultar al publico y stakeholders antes y durante la
excavacion del tanel para tener en cuenta cualquier tema relacionado al
ruido y a la vibracién que puedan tener.

Reducir el ruido transmitido por el suelo y vibracién de los trenes de
transporte de uso temporal (siempre que estos trenes sean usados durante
la construccion del Proyecto) mediante la soldadura y alisado de uniones
e la inspeccién y mantenimiento frecuente de la via y tecnologia de los
rodajes para mantener un sistema de carril fluido.

Limitar la velocidad de los trenes de transporte (si estos trenes serdn
usados durante la construccion del Proyecto) a 2,2 m/s a lo largo de
secciones criticas del trazado.

Si es factible, usar un sistema de cinta transportadora o vehiculos de
ruedas neumaticas como una alternativa a los trenes de transporte
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temporales, lo cual reduciria significativamente los impactos de
vibracion.

Operacion:

Realizar el raspado periddico de los rieles que presentan corrugaciones o
partes asperas.

Realizar el centrado de las ruedas para restablecer el contorno,
estableciendo una superficie lisa de carrera, y eliminar las imperfecciones.

Implementar programas de reacondicionamiento vehicular,
particularmente cuando se prevean componentes tales como sistema de
suspension, frenos, y detectores de descarrilamientos e imperfectos.

Instalar sistemas detectores de imperfecciones de ruedas para identificar
los vehiculos que mas necesitan el reacondicionamiento de las ruedas.

Asegurar que los vehiculos de riel tengan especificaciones vehiculares
apropiadas incluyendo bajo peso de suspensién, un minimo de contacto
metal-metal entre las partes méviles del vehiculo, y ruedas lisas que sean
perfectamente redondas.

Incorporar sistemas especiales de soporte de via en el disefio de las obras
de via para reducir la vibracion transmitida por el suelo y el ruido
transmitido por el suelo. Usar sistemas especiales de soporte tales como
sujetadores eldsticos, que son usados para asegurar el riel a losas de
concreto de la via (reducciéon de 5 dB a 10 dB a frecuencias sobre los 30
Hertz a 40 Hertz); una alfombra de lastre de goma u otro tipo de piso
elastomero colocado por debajo del lastre (atenuaciéon de 10 dB a 15 dB de
vibracién a frecuencias de mas de 25 Hertz a 30 Hertz); y un sistema de
amarre sostenido por elasticos que consiste en amarres de concreto
sostenido por mantas de goma (efectivo en reducir vibraciones de baja
frecuencia en el rango de los 15 Hertz a 40 Hertz).

Modificar los edificios impactados mediante el soporte de los cimientos
de las edificaciones sobre mantas elastomericas similares a los cojinetes de
los puentes (p. €]., aislamiento para vibracién). El aislamiento de la
vibracion en edificios es rara vez una opcion para los edificios existentes;
las aplicaciones normales son posibles s6lo para construcciones nuevas.

Reducir la velocidad de tren. La reducciéon de la velocidad por un factor
de dos reduce los niveles de vibracién aproximadamente en 6 dB.
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8.1.3

Pasivos ambientales

Los pasivos ambientales presentan un potencial riesgo para la salud, los suelos y
las aguas subterraneas, los impactos producidos por hidrocarburos, grasas y
aceites son significativos y los costos asociados a la remediacién de suelos y de
las aguas subterraneas contaminados son muy costosos.

Por ello es importante que en proyectos como este, que involucrar realizar
labores de despeje de infraestructuras subterrdneas, que han estado bajo
administracion de un tercero, sera fundamental contar con lineamientos claros
de identificacién de los contaminantes como requisito previo a la aplicacion de
las medidas de desmantelamiento y despeje a aplicarse.

Objetivos:

e Asegurar el despeje de las estructuras enterradas que puedan haber
causado algtn tipo de contaminacion de forma tal que este pueda
restaurar el suelo tal como estuvo antes de la construccion existente.

e Proponer un plan para el despeje de las estructuras enterradas y
restauracion del suelo.

Actividades - acciones clave:
Antes del retiro de las instalaciones:

El Consorcio deberé asegurarse que las instalaciones de los grifos hayan
cumplido con los requerimientos legales antes de ser entregados por la AATE,
dentro de los cuales estan:

e Haber comunicado a las autoridades de la Direccién General de Asuntos
Ambientales Energéticos (DGAAE) del MINEM, respecto al
desmantelamiento de los tanques enterrados.

¢ Que el plan de desmantelamiento haya sido evaluado y aprobado por la
DGAAE.

Para el retiro de las instalaciones, se debera considerar las acciones siguientes:

Antes de iniciar las actividades de desmantelamiento, se deberd asegurar que el
anterior usuario de las instalaciones haya tenido buenas practicas ambientales en
el desarrollo de las actividades llevadas a cabo en el sitio. Es necesario realizar
una investigacién historica del sitio asi como la inspeccién cuantitativa ambas
detalladas en el procedimiento de Fase I y Fase II siguiendo los requerimientos
de la norma americana ASTM.

Fase I
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La Evaluacién Ambiental de Sitio Fase I serd lleva a cabo de acuerdo a los
requerimientos descritos en la norma ASTM Standard E1527-13: Standard Practice
for Environmental Site Assessments: Phase I Environmental Site Assessment Process.

Este procedimiento se realizara para evaluar cudl es la probabilidad de la
existencia de impactos ambientales en el area donde estan las instalaciones en
mencion como resultado de las actividades pasadas o actuales en la propiedad o
en las propiedades adyacentes.

La evaluacion ambiental de sitio debera incluir:

e Revisiéon documentaria. El propésito es obtener y revisar registros y
documentos actuales e histéricos que ayuden a identificar condiciones
ambientales reconocidas en conexién con la propiedad en mencién y las
propiedades adyacentes, dentro de estos documentos pueden estar los
procedimientos ambientales, permisos y autorizaciones requeridas por el
gobierno y que hayan sido presentados en el transcurso de la operacion
de las instalaciones. Adicionalmente se puede recurrir a informacion
ambiental de fuentes externas o alternativas, estudios llevados a cabo por
otras instituciones en la propiedad, mapas topograficos, fotos satelitales,
fotos aéreas, usuarios de las areas adyacentes, contratos compra venta,
mapas de zonificacion, etc.

¢ Reconocimiento del sitio. El proposito es obtener informacioén que
indique la probabilidad de identificar condiciones ambientales
reconocidas en conexién con la propiedad e incluye la observacién de
todas las estructuras que estén dentro de la propiedad asi como fuera de
la propiedad, especialmente &reas de desmantelamiento, mantenimiento,
y reparacion. De acuerdo a los documentos revisados sobre usos pasados
en la propiedad, especialmente para propodsito de plantas de
tratamientos, fosa séptica, pozos, drea de disposicion desechos peligrosos
y no peligrosos relacionados o no a hidrocarburos, almacén de quimicos o
combustibles derivados de los hidrocarburos, se debera hacer énfasis en
la observacion visual de estas areas. Por ejemplo se deberdn observar
tanques enterrados o superficiales pasados o presentes y toda la tuberia
que de evidencia sobre la presencia de estos tanques, equipos eléctricos o
hidraulicos, los sistemas de calefaccién y aire acondicionado, manchas en
el suelo (nativo o pavimento), muestras de corrosion, pozas de agua,
vegetacion muerta o marchita, olores extrafios, etc. Asi mismo se deberan
observar las instalaciones adyacentes identificadas en la revisiéon
documentaria.

e Entrevistas con usuarios presentes y pasados y ocupantes de la
propiedad. El objetivo es el mismo el encontrar informacioén que pueda
indicar la presencia de condiciones ambientales reconocidas, las
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preguntas de la entrevistas estaran direccionadas a buscar informacién
que corrobore los datos obtenidos en la revision documentaria y
reconocimiento del sitio, estas preguntas pueden ser realizadas por
teléfono, correos electronicos o en persona y pueden darse antes, durante
o después del reconocimiento del sitio, mayormente la entrevista debe ser
hecha con alguien quien tenga un muy buen conocimiento del sitio, sus
usos pasados y sus caracteristicas fisicas, de haber ocupantes de la
propiedad estos también deben ser entrevistados, todas las respuestas
serdn tomadas como vélidas y usadas en el reporte.

e Reporte. Todos los hallazgos, opiniones y conclusiones de la evaluacion
ambiental deberan estar sustentados por documentos y estos se deberan
ver en el reporte, si hubiera alguna documentacién que hubiera sido
omitida esta omision debera estar justificada en el reporte (por ejemplo
acuerdos de confidencialidad), el reporte deberéa identificar plenamente al
profesional ambiental que realizo la evaluacién, el reporte debera incluir
todas las actividades llevadas a cabo para realizar la evaluacion
ambiental.

Fase II

Desmantelamiento

Antes del desmantelamiento:
e Recopilar los planos de las obras civiles y de las maquinarias.
e Aislar (cercado) el area comprometida.

e Ubicar y sefializar las lineas de desagtie, lineas eléctricas, tuberias de
conexion, areas de tanques y otros que se encuentran enterrados, para
tomar precauciones que fueran necesarias durante las excavaciones.

e Metrado de las excavaciones para el retiro de las lineas de desagtie, lineas
eléctricas y otros que se encuentran enterrados en el area de abandono.

e Inventario de equipos y/o accesorios y sus condiciones de conservacion.
e Inventario de las estructuras metélicas y equipos.

e Desmontaje de la maquinaria y equipos.

e Demolicién de las obras civiles (fosas de los tanques).

Durante el desmantelamiento:
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Verificar la inexistencia de combustible remanente, y si hubiera, usar una
electrobomba portatil a prueba de explosion, introduciendo la manguera de
succion de la bomba por la boca de llenado de los tanques.

Antes de iniciar la desgasificacion y limpieza de los tanques ya vacio, deberd
efectuarse las desconexiones que se indican:

e Corte de la corriente eléctrica al Dispensador.
e Desconexién de la bomba sumergible y la tuberia de impulsion.

e Desconexién de cada uno de los tanques, de las respectivas tuberias de:
descarga, venteo y recuperacion de vapores.

e Taponamiento de las tuberias desconectadas.

e Para efectuar la limpieza y desgasificacion de cada tanque, se debera
seguir el siguiente procedimiento:

e Llenar los tanques con agua, a fin de desalojar los vapores inflamables
que contenga.

e Extraer el agua mediante una electrobomba portétil a prueba de
explosion.

e Efectuar un lavado interno de los tanques, con agua y detergente a
presion. Repetir este procedimiento cuantas veces sea necesario, hasta
eliminar totalmente los gases.

e Retirada el agua del lavado, verificar con un explosimetro, debidamente

calibrado, que dentro de los tanques ni en el drea circundante haya gases
inflamables.

Para efectuar el retiro de cada uno de los tanques de las fosas, se seguiran los
siguientes pasos:

e Medir constantemente la presencia de gases en toda el area de trabajo y
en el area circundante, utilizando un explosimetro debidamente
calibrado. Romper la loza de concreto del techo de la fosa con un
perforador neumatico.

e Retirar el desmonte y la arena de la fosa hasta quedar al descubierto parte
de los tanques que permita su izaje, sujetdndolo con estrobos amarrados a
los cdncamos.

e Sacar cada tanque a la superficie con la ayuda de una graa.
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Trasladar cada tanque desgasificado hasta el camién que los transportara
a un lugar pre establecido, donde se almacenaran hasta decidir su
disposicién final.

De encontrarse arena contaminada debera eliminarse a través de una
empresa autorizada por DIGESA. El mismo procedimiento se utilizar4, si
durante el proceso de desmantelamiento, se detectara parte del suelo
contaminado.

Después del desmantelamiento:

De encontrarse areas con contaminacion se evaluara su contenido de
hidrocarburos totales de petréleo (HTP), si este es mayor a las 10 000
ppm, se procedera a su remediacion.

El tratamiento del suelo contaminado debera ser realizado ex - situ, los
resultados obtenidos serdn reportados a la DGASA y AATE.

Limpieza y arreglo de la superficie del pavimento.

Adecuacion al nuevo uso del area de terreno donde estuvieron los
tanques.

Los tanques, tuberias de conexién y accesorios deberdn ser colocados en un lugar
apropiado para luego ser trasladados a un depésito adecuado, donde segtin su
estado de conservacion se decidira su retiso en otro establecimiento de venta de
combustible.

Impactos durante el Desmantelamiento

Durante las actividades de limpieza, desgasificacién, desconexién, demolicion,
desmontaje, etc.; se generaran los siguientes contaminantes:

Polvo. El movimiento de los materiales de relleno y la demolicién, puede
ocasionar un impacto leve y temporal en las personas y en el aire. Lo que
se mitigard mediante el regado previo y el uso de protectores contra
polvo.

Liquidos. No se producird contaminacién del Medio Ambiente. El agua
de lavado de tanques y tuberias serd entregada a una EPS-RS autorizada
por DIGESA, para su tratamiento y disposicion final.

Gases. Los trabajos en campo abierto permitirdn que los gases de
hidrocarburos generados por corto tiempo, se disipen rapidamente,
produciendo un impacto leve y temporal. No se producird contaminacion
de consideracion.
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Gases. Los trabajadores que intervengan en la limpieza usaran las
mascaras de proteccion contra gases y el supervisor responsable mediré
la presencia de gases en todo momento, mientras dure el proceso de
desgasificacion.

Ruido. La demolicién del concreto y muros produciré ruido que puede
sobrepasar en algunos momentos los niveles permitidos para las personas
que lo ejecutan.

Ruido. Las personas a cargo de los trabajos usaran protectores de oidos.

Residuos Soélidos. Las actividades a desarrollar en la ejecucion del
presente Plan, generard residuos sélidos. La clasificacién y volimenes
generados estdn ya descritos en el Plan de Abandono Parcial, asi como la
forma de disposicién, lo que causara un leve impacto en el Medio
Ambiente.

Residuos Sélidos. La disposicién de estos residuos estara a cargo de una
EPS-RS autorizada por DIGESA.

Medidas de control

Aire

Agua

Suelo

El deterioro sera minimo y circunstancial. La presencia de gases
hidrocarburiferos como consecuencia de la desgasificacion y limpieza de
los tanques y dispensador, se dispersaran rapidamente para evitar la
generacion de particulas de polvo, se regara con agua los materiales
generadores.

No habra contaminacién ocasionada por vertimientos de efluentes
industriales y domésticos que puedan variar su calidad, debido a que se
suspenderdn todos los servicios del establecimiento.

No habra cambio en la estructura del suelo pues sera restaurado
conforme a su estructura original. Tampoco se afectara la superficie con
acumulacioén de residuos, por cuanto este material resultante sera
trasladado y dispuestos finalmente de acuerdo a su seleccién. Si se

encontrara suelo contaminado, éste sera eliminado a través de una EPS-
RS autorizada por DIGESA.
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8.1.4

Ruido

e La generacion de ruido serd temporal, de corto tiempo y tendra efectos
minimos, debido a que para la ejecucién de los trabajos se usardn equipos
nuevos y/o con adecuado mantenimiento.

Areas auxiliares

El Consorcio actualmente estd desarrollando los planes correspondientes a los
procedimientos para la gestion de las areas auxiliares, acorde a la regulaciéon
ambiental y sectorial vigente aplicables a las mismas. Dentro de la informacién
existente, se encuentra el Instructivo de trabajo: T-CJV-MMA-002 referido al
manejo y disposicion de los escombros, se adjunta en el Apéndice H.

Adicionalmente, para las canteras, serd necesario solicitar un permiso del
Ministerio de Energia y Minas para extraccién mineral no metélico, para lo cual
se debe presentar una evaluaciéon de impactos a ser aprobada por la autoridad.

Objetivos:

e Realizar un andlisis de alternativas para las areas auxiliares a fin de evitar
de manera temprana sitios criticos desde el punto de vista técnico,
econémico, ambiental, social y de patrimonio cultural;

e Caracterizar las areas auxiliares en sus componentes ambientales y social
y evaluar los impactos especificos a las actividades;

e Determinar si las medidas de mitigacién y manejo establecidas para el
proyecto son suficientes o si se requieren medidas de mitigaciéon y planes
de manejo complementarios, en caso de existir impactos no previstos;

e Obtener las autorizaciones correspondientes a cada area auxiliar;

e Implementar los planes de manejo y las medidas de seguimiento y
control.

Actividades - acciones clave:

Debido a que la informacién provista en el EIAsd no se enfoca especificamente
en las areas auxiliares, a medida que el Consorcio identifique las potenciales
areas auxiliares, debera seguir el siguiente procedimiento de identificacion de
impactos para poder determinar si existen condiciones ambientales o sociales
especificas a ser consideradas, impactos no previstos en el proyecto y/o medidas
de mitigacion especificas a ser implementadas en dichas &reas, segtn la
actividad a ejecutarse.
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Procedimiento a seguir para la identificacién de impactos de dreas auxiliares:

Anédlisis de alternativas de las dreas auxiliares: para cada tipo de area
auxiliar (p.ej., canteras, DME, planta de dovelas, patio-taller, etc.), se
llevara a cabo un anélisis de alternativas que evalue las alternativas que
sean técnica y financieramente viables en consideracién de los aspectos
ambientales, sociales y de patrimonio cultural. Se evitaran sitios de mayor
impacto ambiental, social y arqueoldgico y se favoreceran sitios que
hayan sido previamente intervenidos;

Caracterizacion ambiental: para cada area auxiliar, se procedera a
completar la Ficha Detallada de Caracterizacion de las areas auxiliares
desarrollada por la DGASA (ver Apéndice G). Esta ficha incluye una
compilacién de los requerimientos ambientales de la autoridad y es un
requisito previo para la autorizacién de dichas dreas. La ficha de
caracterizacion incluye lo siguiente:

0 Antecedentes generales: datos basicos del 4rea, ubicacion,
colindancias, usos previos del suelo, accesos, caracterizaciéon de los
alrededores, distancia fuentes de agua, areas protegidas, legalidad/
titularidad de la areas, CIRA previamente aprobado, caracteristicas
fisicas de la instalacion (p.ej., volumen de extraccion, destino del
material, uso del material), descripcion de desechos a generarse,
planos longitudinales y transversales, horario de trabajo, flujo de
vehiculos;

0 Descripcién de actividades: tecnologia a usar, maquinaria a usar,
sefializaciones, caminos de acceso, disefio de obras para la
restauracion del area;

o Caracterizacion del entorno: descripcién, cuantificacion y
caracterizacion de las variables ambientales que pueden ser afectadas
por la actividad;

0 Identificacién y evaluacién de impactos: evaluacion de los impactos
de las tareas por etapas, pudiendo ser los impactos altos, medios o
bajos;

0 Medidas de mitigacién, compensacién y otras: caracteristicas técnicas
de las medidas, objetivos de las medidas, lugar y momento de
aplicacion;

0 Medidas de seguimiento y monitoreo ambiental: descripcién de los
parametros a controlar, objetivos, frecuencia, responsable, sistema de
registro de la informacién (p.ej., fauna, vegetacion, aire y ruido);
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0 Actividades de cierre: reconformacién y/o restauracion, acta de
conformidad, revegetacion;

0 Marco juridico aplicable: lista de leyes y reglamentos a seguir;

0 Registro fotografico: durante la obra y después del cierre. La ficha
ademas incluye un anexo con un listado preliminar de impactos en
una tabla para completar las medidas recomendadas.

Caracterizacion social: a fin de complementar los requisitos de la Fichas
de Caracterizacion de la DGASA, se incluira los datos de caracterizacion
social que podrian verse afectados por el proyecto, tales como: necesidad
de reasentamiento o desplazamiento econémico, efectos a la salud
publica, efectos a la economia local, accesos, patrimonio cultural (mas alla
del CIRA para restos arqueoldgicos), impactos por la afluencia de
trabajadores, entre otros.

Proceso de consulta: donde las dreas auxiliares tengan el potencial de
causar impactos directos a las comunidades locales, se debera extender el
programa de relacionamiento comunitario a fin de comunicar a las
poblaciones afectadas la informacién relevante sobre las actividades y la
existencia de un mecanismo de reclamos para el proyecto.

Una vez caracterizadas las areas e identificados los potenciales impactos,
incluidos aquellos levantados por las comunidades afectadas, se determinara si
el Plan de Manejo Ambiental y Social desarrollado para el proyecto es aplicable
o si existen impactos no previstos y por ende, medidas de mitigacién y manejo
especificas a dichas 4reas. En caso de existir, las mismas deberén ser integradas
al Sistema de Gestion Ambiental y Social para un adecuado seguimiento y
verificacion.

Ademas, se debera obtener todos los permisos y autorizaciones necesarias para
cada area auxiliar.

Medidas de control y seguimiento:

Fichas de caracterizacion presentadas a la DGASA

Informes de impacto ambiental presentados a la DGAA del Ministerio de
Energia y Minas;

Resoluciones aprobatorias de las areas auxiliares;

Informes de cierre de areas auxiliares;
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e Medidas de control y seguimiento establecidas en la evaluacién de cada
area y en los permisos obtenidos.

8.1.5 Plan de gestién de interferencias
El Contrato de Concesion establece el siguiente tratamiento:

e Las redes de servicios publicos y privados que hayan sido identificadas
en el Estudio de Factibilidad, son responsabilidad del Concedente (MTC).

e Lasredes de servicios publicos y privados que se identifiquen durante el
Estudio Definitivo de Ingenieria o durante la ejecucién de las obras, seran
de responsabilidad del Concesionario.

A excepcion de las redes de saneamiento, los demads servicios estdn a cargo de
empresas privadas que tienen la potestad de intervencion en sus redes. Esto
quiere decir que luego de identificada una interferencia, la reubicacién solo
puede ser efectuada por la misma empresa.

Respecto de las redes de saneamiento, SEDAPAL (empresa suministradora del
servicio) es una entidad publica, y no ejecuta obras directamente. En ese sentido,
el Concedente a través de AATE procedera a la reubicacion de las redes
afectadas. Actualmente, se encuentra en fase de elaboracion los Proyectos de
Reubicacion de las Redes de Saneamiento.

Esta diferenciacion en el tratamiento de interferencias de servicios, genera un
incremento de costos y plazos de reubicacion, dado que para la reubicacion de
redes de una Empresa Suministradora de Servicios, seria necesario proceder a 2
gestiones y obras distintas, pero en la misma zona, es decir, las correspondientes
al Concedente y las correspondientes al Concesionario.

Ante esta circunstancia, se estan llevando a cabo gestiones conjuntas y
coordinadas Concedente - Concesionario, a fin de lograr una tnica fase de
ejecucion de la reubicacion de servicios.

AATE, trabajando con el Consorcio, ha procedido a optimizar la ubicacién de
estaciones, pozos de ventilacion, y salidas de emergencia, con la finalidad de
reducir los impactos sobre predios, redes de servicios publicos y privados, y
zonas arqueolégicas y monumentos histéricos.

Por ejemplo, en la Etapa 1A las siguientes optimizaciones ya han sido
incorporadas en la etapa de disefio para su incorporacién en los EDIs
respectivos:

e Estacion N°20 - Evitamiento. Se ha modificado el acceso Sur a la Estacion,
a fin de no afectar una Subestacién Eléctrica.
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8.2

8.2.1

e Estacion N°21 - Ovalo Santa Anita. Se ha desplazado la Estacion hacia el
Este, de manera que no afecte una zona con instalaciones de Alta Tension.

e Pozo N°20. Este Pozo de Ventilacién y Emergencia afecta 2 predios. Asi,
se ha modificado dicho Pozo de manera que solo se va a afectar 1 predio.

e Pozo N°24: Se ha desplazado el Pozo de Ventilaciéon y Emergencia hacia
el Noroeste, de manera que no se afecte la zona arqueoldgica
“Puruchuco”.

e En general, se estdn redisefiando los accesos y salidas de emergencia de
las Estaciones de manera de reducir los desplazamientos internos de los
pasajeros en su camino al exterior.

PLAN DE GESTION SOCIAL

Esta seccion presenta los planes especificos que forman parte del Plan de
Gestion Social del proyecto. Estos planes han sido desarrollados con el objetivo
de mitigar y manejar los impactos negativos a las poblaciones afectadas. No
obstante, resulta necesario realizar un anélisis de vulnerabilidad a fin de
diferenciar la afectaciéon de acuerdo a la sensibilidad de los grupos sociales.

Plan de comunicacion

La dimensién y ubicacién del Proyecto implica un nivel de exposicién alto, por
tanto, se precisa el desarrollo de una estrategia de comunicacion y
relacionamiento sélida a fin de evitar y manejar conflictos con los grupos de
interés. Por otra parte, la gran diversidad de grupos de interés involucrados
demanda estrategias de relacionamiento diferenciado, ya que se consideran
desde Juntas Vecinales hasta organizaciones de fiscalizacién del Gobierno.

Objetivos:

e Garantizar el acceso a la informacién del Proyecto a la poblacion del 4rea
de influencia del Proyecto a través de una comunicacion clara, precisa y
transparente proporcionando las condiciones necesarias para ello.

e Desarrollar una estrategia de comunicacion para los diferentes grupos de
interés.

e Generar espacios de dialogo con la poblacién del AID.

e Registrar y analizar todas las quejas y reclamos de la poblacién del AID;
asi como, brindar respuesta y solucién oportuna.
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Actividades - acciones clave:

e Se elaborara una estrategia de comunicacion orientada a dos grandes
grupos: poblacion del AID y organizaciones e instituciones publicas y
privadas con interés en el Proyecto.

e Se instalard una oficina o unos médulos de informacién permanente
donde la poblacién pueda acceder a material informativo sobre las
caracteristicas del Proyecto, programacion de los horarios de trabajo, plan
de deviacién del transito, etc.

e Se elaborara material informativo orientado a nifios, j6venes y adultos. Se
precisa considerar la elaboracién de material informativo para personas
invidentes.

e Seran generados espacios de didlogo a través de la programacion de
charlas informativas en centros educativos, puestos de salud,
municipalidades distritales y juntas vecinales del AID. Las charlas
informativas podrén ser realizadas a solicitud de la poblacién del AID.

e Se analizaran las quejas y reclamos recibidos a través de los médulos de
informacion permanente. El drea de Relaciones Comunitarias sera la
encargada de atender las quejas y reclamos identificados. Ver Seccion
8.2.9 para mayor detalle del Subprograma de atencién de quejas y
mecanismo de resoluciéon de conflictos.

e Haciendo uso de nuevas tecnologias de la informacién, se implementara
un portal informativo en internet. La existencia del portal informativo y
los medios para acceder a él seran difundidos por los médulos de
informacién permanente.

e Se desarrollara una aplicacién en plataforma Android o similar para
teléfonos moviles, la cual incluiré toda la informacién proporcionada en
los médulos de informacioén permanente y del portal web. El desarrollo
de esta aplicacion supondra una significativa reduccién en el uso de
papel y quimicos para la impresién lo cual redundara en la reduccion de
la huella ecolégica del proyecto y estara orientada principalmente a la
poblacién de jévenes y adultos.

Medidas de control y seguimiento:

e FEncuesta de nivel de satisfaccidon en el acceso a la informacién la cual sera
aplicada en las oficinas de informacién permanente y después de las
charlas informativas.
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8.2.2

Elaboracion de reportes mensuales de quejas y reclamos registrados y
atendidos.

Elaboracién de base de datos con el registro del estado de las quejas y
reclamos atendidos. Se elaborara una base de datos tnica a fin de evitar
pérdida de informacion o duplicidad de esfuerzos para atender las quejas
o reclamos.

Numero de descargas de la aplicacién desarrollada para teléfonos
moviles, asi como estadisticas de uso de la misma.

Plan de proteccién, reposicién de dreas verdes y preservacién de la calidad del
paisaje

Durante la etapa constructiva se prevé la afectacion de la infraestructura urbana
especialmente en las dreas de parques y jardines lo que supone la deduccion de
las escasas areas verdes de la ciudad afectando la calidad del paisaje. Este plan
estd abocado a la poblacion residente y trabajadora cercana a la via y aquella que
hace uso de las areas verdes que se veran afectadas.

Objetivos:

Proteger las areas verdes de los distritos del AID del Proyecto y preservar
la calidad del paisaje.

Restablecer las areas verdes intervenidas en los lugares mas préximos o
en otras zonas de interés para el distrito.

Integrar las estructuras superficiales (estaciones y tomas de aire) del
Proyecto al paisaje a través de la intervencién de un urbanista o
arquitecto especialista.

Actividades - acciones clave:

Se firmara un acuerdo de compensacion entre las municipalidades
distritales y la empresa constructora del Proyecto por afectacion de
parques y jardines (incluye pistas y veredas).

Se identificara la cantidad de metros cuadrados intervenidos durante la
etapa constructiva, y se realizard la reposicién de un area similar o mayor
en otra lugar del distrito afectado.

Cuando las reas verdes intervenidas no puedan ser repuestas se
realizaran actividades de arborizacién en coordinacién con gobiernos
locales (distrital).
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8.2.3

e Las dreas de arborizacion se ubicaran de preferencia a 100 m a la redonda
de las areas intervenidas.

e Las estaciones y tomas de aire seran integradas al paisaje de manera
armonica a través del juicio especializado de un arquitecto o urbanista.

Medidas de control y seguimiento:

e Firma de acuerdo de compensacién por la afectacion de parques y

jardines entre la empresa constructora y cada uno de los gobiernos locales
del AID.

e Solicitar a la Defensoria del Pueblo, a través de: Adjuntia de Medio
Ambiente, Servicios Publicos y Pueblos Indigenas, y la Adjuntia para la
Prevencion de Conflictos Sociales y la Gobernabilidad, notificacién de
conformidad del cumplimiento del avance y cierre de los acuerdos
suscritos.

e Constancia emitida por la municipalidad distrital afectada que certifique
las actividades de arborizacién llevadas a cabo con el apoyo de la
empresa constructora del Proyecto. El documento debera consignar las
areas verdes que han sido repuestas o arborizadas en metros cuadrados,
cantidad que debera ser igual o superior a las dreas verdes intervenidas
en el distrito por el Proyecto.

e Registro fotografico comparativo del antes y después de las estaciones y
tomas de aire del Proyecto.

Plan preventivo de salud

Durante la etapa de construccion se prevé la excavaciéon y remocion de material
del subsuelo que junto con las actividades de acarreo generara significativas
cantidades de material particulado. En la Linea Base Social se hace referencia a
distritos del AID donde se observan importantes cantidades de material
particulado en suspension (PM10 y PM25) que puede favorecer las enfermedades
respiratorias y agravan el asma. Las mayores concentraciones se registran en los
distritos de Santa Anita y Ate. La sumatoria de los factores preexistentes y los
generados a partir del proyecto hacer necesaria la implementacién de un plan de
salud especialmente orientado a la prevencion de afecciones respiratorias
agudas. Este plan esta abocado a la poblacion residente y trabajadora cercana a
la via y asociada a la construccion del proyecto.

Objetivos:

e Prevenir los cuadros clinicos que favorecen o agudizan las enfermedades
respiratorias.
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e Reducir la exposicion de la poblacién al material particulado producto de
la remocién de material de subsuelo o por acarreo.

e Asistir a la poblacién que presenta cuadros de afecciones respiratorias
agudas.

e Facilitar informacién y material para prevenir la exposicién a material
particulado especialmente a nifios y al adulto mayor.

Actividades - acciones clave:

e Se suscribird un convenio con el MINSA, a fin de apoyar a los centros de
salud y hospitales de la solidaridad del AID, para la realizacién de
campafias preventivas y asistenciales en las dreas donde se construirdn
las estaciones, pozos de ventilacion, patio de llaves y donde se instalaran
los talleres de obra. A través del convenio se proveera de recursos
materiales (equipos, medicinas y transporte) a los establecimientos de
salud seleccionados. En caso que la demanda supere la capacidad
instalada de los centros de salud se prevé la contratacion de personal de
salud (enfermeras y médicos) para cubrir la demanda generada.

e Las campafas preventivas y asistenciales de salud se realizaran en los
sectores donde los siguiente factores generen interaccion: i) alrededores
de las estaciones, pozos de ventilacion, patio de llaves, campamentos de
obra, talleres y ii) donde se presentan los mayores factores de riesgos para
el desarrollo de enfermedades respiraciones, como altas concentraciones
de material particulado, alta y prolongada exposicion a monéxido de
carbono, etc.

e El material de desmonte acumulado en los campamentos asi como
aquellos depositados en los camiones de acarreo serdn cubiertos con una
membrana pléstica o similar a fin de evitar que el material particulado se
esparza por los alrededores o durante el recorrido de los camiones.

e Se entregara a la poblacion cartillas informativas sobre la prevencion de
afecciones respiratorias aguas. La informacién serd distribuida en los
modulos de informacién permanente.

e Se hard entrega de tapa boca para los nifios y adultos mayores ubicados
en los alrededores de las futuras estaciones, ductos de ventilacion, patios
de maquinas, campamentos, talleres, etc.

Medidas de control y seguimiento:

e Convenio suscrito entre el MINSA y la empresa constructora del
Proyecto.
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e Cronograma de las Campafias Preventivas y Asistenciales realizadas.

e Registro atenciones realizadas durante las campafas preventivas de
salud.

Plan de monitoreo social comunitario

La relevancia y trascendencia del Proyecto concitaré la atencién de diversos
grupos de interés desde instituciones del gobierno central hasta las Juntas
Vecinales locales. A fin de proporcionar un espacio de participaciéon y
empoderamiento de los vecinos se propone la realizacién del Monitoreo Social
Comunitario (MSC) llevado a cabo principalmente por la poblacién aledafia a las
areas de construccién. Se prevé la participacion de organizaciones e instituciones
vinculadas a la proteccion de los derechos de las personas (Defensoria del
Pueblo) y autoridades de los gobiernos locales (Gerencia de Medio Ambiente).
Este plan esté dirigido a la poblacion residente y trabajadora cercana a la via.

Objetivos:

e Facilitar el acceso a la informacion verificando in situ los avances, las
condiciones de trabajo, el cumplimiento de los estdndares ambientales,
sociales, operacionales y de salud y seguridad aplicados durante la fase
constructiva del proyecto.

e Empoderar a la poblacion local involucrandola en procesos de monitoreo
de las actividades del Proyecto.

e Darle legitimidad al proceso de MSC a través de la participacion de la
Defensoria del Pueblo.

e Involucrar en el Proyecto a los gobiernos locales en el proyecto a través de
su participaciéon en el MSC.

Actividades - acciones clave:

e Se conformaréan equipos de MSC, los que contardn como minimo con los
siguientes representantes: 2 por Juntas Vecinales (1 por junta), 1 por
Defensoria del Pueblo, 2 de Municipalidad Distrital (1 Gerencia de
Recursos Naturales, y 1 Regidor).

e Se realizaran de manera obligatoria 4 MSC al afio: 1° Trimestre (Ate,
Santa Anita, El Agustino); 2° Trimestre (San Luis, La Victoria, Brefia); 3°
Trimestre (Cercado de Lima, San Miguel, Jests Maria) y 4° Trimestre
(Cercado de Callao, Bellavista, Carmen de la Legua).
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8.2.5

e FEl area de Relaciones Comunitarias sera la encargada de liderar este
proceso participativo.

e Como parte de las actividades del MSC se llevara a cabo un taller
informativo con los participantes cuyo contenido estara relacionado con
las dreas a ser visitadas.

Medidas de control y seguimiento:

o Lista de asistencia a los talleres informativos previos al monitoreo.
e Cartas de invitacion (cargos) cursadas a los participantes del MSC.
e Actas de realizaciéon de los MSC firmadas por los participantes.

e Formularios de registro de preguntas escritas.

Plan de emprendimiento economico

Este plan se refiere especificamente a la comunidad afectada por el Proyecto,
pero no desplazada (el plan de gestion para atender a la poblacion afectada
directamente por desplazamiento debido al Proyecto se describe en Plan de
Reasentamiento, Seccién 10). Durante la construccion de estaciones, tomas de
aires, patio de maquinas, instalaciéon de talleres provisionales se producira de
manera temporal un desplazamiento econémico de los negocios y comercios lo
cual podria incidir de manera significativa en los ingresos econémicos de sus
propietarios. En el presente plan presenta las medidas orientadas para el
restablecimiento o mejora de los ingresos obtenidos por los propietarios de los
negocios y comercios involucrados en el Proyecto y que se veran afectados por
desplazamiento econémico temporal. En tal sentido, se debe considerar la
mitigacion de la afectacion de los negocios afectados por desplazamiento y lucro
cesante a través de estudios de mercado, capacitacién a los comercios en mejorar
la oferta y calidad de sus servicios. Este plan esta principalmente dirigido a los
duefios y trabajadores de negocios afectados temporalmente durante la
construccién y grupos de transportistas y trabajadores afectados por la
eliminacion total o parcial de lineas de buses y microbuses durante la operacién.

Objetivos:

e Restablecer o repotenciar las condiciones originales de los negocios y
comercios ubicados en torno a la infraestructura superficial del proyecto
(estaciones, tomas de aire, patio de méaquinas).

e Identificar las oportunidades de mejora de los negocios y comercios
ubicados a los alrededores de las estaciones del proyecto.
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e Generar capacidades entre los propietarios de negocios y comercios
ubicados a los alrededores de las estaciones del proyecto orientado al
consumidor.

Actividades - acciones clave:

e Realizar un levantamiento de informacién de los negocios y comercios
ubicados en los alrededores de las estaciones, tomas de aire y patio de
maquinas del Proyecto.

e Identificar los principales rubros o giros de negocio: venta de alimentos
preparados (restaurantes, juguerias, fuentes de soda, etc.),
comercializacion de productos (ropa, zapatos, abarrotes, etc.), metal
mecanica (talleres de mecanica), etc. De acuerdo a los principales rubros o
giro de negocios identificados se programaran cursos de capacitacion
sobre: Elaboracion de presupuesto, Principios basicos de contabilidad,
Ventajas de la Formalizacion, entre otros. Los cursos a ser elegidos
estardn orientados a mejorar las capacidades competitivas y los productos
de los propietarios de los negocios y comercios del area antes sefialada.

e Los cursos serdn impartidos de manera gratuita en las escuelas cercanas a
las estaciones y se realizardn en coordinacién con la Gerencia de
Desarrollo Econémicos de la Municipalidad de Lima Metropolitana y con
municipalidades distritales que correspondan.

e FEl plan serd implementado y llevado a cabo durante la fase constructiva
del Proyecto. Durante la fase operativa el plan sera llevado a cabo solo
durante los dos primeros afios bajo la modalidad de seguimiento y
monitoreo.

e Laimplementacion del plan se llevara a cabo en cuatro bloques u
operaciones:

0 Operacion 1: Ate, Santa Anita, El Agustino

0 Operacion 2: San Luis, La Victoria, Brefia

0 Operacion 3: Cercado de Lima, San Miguel, Jesas Maria

0 Operacion 4: Cercado de Callao, Bellavista, Carmen de la Legua

e De manera anual se programaran los cursos a ser impartidos organizados
en médulos.

e Al culminar los médulo y alcanzar los objetivos los participantes recibiran
una certificacion o constancia por el logro.
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8.2.6

Medidas de control y seguimiento:

e Base de datos de los comercios y negocios ubicados en torno a las
estaciones, tomas de aire y patio de maquinas.

e Registro de personas matriculadas en los médulos de capacitacién.

e Copia simple de las constancias entregadas al final de los médulos de
capacitacion.

Plan de gestién del transito vehicular y peatonal

Durante la etapa constructiva uno de los impactos mas significativos del
Proyecto es la alteracién de trafico vehicular y peatonal. Es preciso elaborar un
plan que garantice la movilidad segura y lo mas fluida posible tanto de
vehiculos como de peatones. La poblacién ubicada a los largo de las estaciones
debera contar con las condiciones necesarias para entrar y salir de manera
segura de sus viviendas. Por otra parte, la gran cantidad de material que sera
preciso acarrear producto de las excavaciones requerird contar con una
planificaciéon de accesos, horarios y vias auxiliares. Asi mismo, el transporte
publico debera contar con un plan de ordenamiento vehicular que permita la
movilidad fluida y segura. Este plan esta dirigido a la poblacion residente y
trabajadora cercana a la via

Objetivos:

e Garantizar el libre transito peatonal de los habitantes y propietarios de
predios, negocios y comercios.

e Permitir el desplazamiento seguro y fluido de los vehiculos de carga del
Proyecto.

e Favorecer el transito vehicular ptablico y privado en los principales ejes
viales.

Actividades - Acciones clave:

e Se determinara de manera conjunta con la poblacién las vias peatonales
provisionales a fin de generar la menor cantidad dificultades al transito a
partir de lo cual se elaborard un plan que garantice el transito peatonal
por areas de interés para la poblacién. En ningtin caso el plan
obstaculizard las vias de acceso directo a viviendas o negocios. Las
coordinaciones se realizardn con los representantes de las Juntas
Vecinales y el jefe de operaciones de la empresa constructora.
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8.2.7

Después de determinar las vias de acceso prioritarias para la poblacion se
elaborard un cronograma que detalle la movilizacién de los vehiculos de
carga pesada. Ademas se identificard las vias de acceso y las vias
auxiliares para estos vehiculos. Esta informacién sera de dominio publico
y estara a disposicién de la poblacién en los médulos de informacién
permanente de cada una de las estaciones en construccion.

Se notificard la Municipalidad Metropolitana de Lima y a la Policia de
Transito del Pert las rutas acordadas con la poblacién para el transito
peatonal y las medidas tomadas para el transito vehicular de carga
pesada.

A través de una evaluacion del transito vehicular en las estaciones del
proyecto se presentard a la autoridad competente una propuesta de
ordenamiento del transito vehicular para los ejes viales que seran
intervenidos por las actividades del Proyecto. En la propuesta se incluiran
las vias de acceso establecidas con la poblacién para el transito peatonal y
de carga pesada.

Medidas de control y seguimiento:

Actas de los acuerdos donde se establecer las dreas de transito peatonal
para pobladores locales. Adjuntar mapas.

Cronograma de movilizacién de vehiculos pesados, horarios, vias de
acceso y vias auxiliares. Adjuntar mapas.

Propuestas presentada a la autoridad competente para el ordenamiento
vehicular durante la etapa constructiva.

Plan de Manejo relacionado a la Forma Urbana

Esta seccion describe las consideraciones del plan de manejo relacionado a la
forma urbana cerca de las estaciones y estructuras superficiales del Proyecto.
Para mitigar los potenciales impactos a la forma urbana, los siguientes
lineamientos para situar y de disefio son recomendados:

Donde sea factible, las estructuras de ventilacion e ingreso / salida
deberan ser situadas en areas que minimicen el requerimiento de
demolicién de estructuras existentes.

Donde sea factible, las estructuras de ventilacion e ingreso / salida
deberén ser situadas para evitar interrumpir el paisaje urbano con valor
escénico, histéricoy / o cultural.
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8.2.8

8.2.9

e Se deberdn evaluar las oportunidades para construir las estructuras de
ventilacion e ingreso / salida dentro de o conectados a edificios existentes
para mejor enmascarar su apariencia.

e Todas las estructuras sobre la superficie asociadas al Proyecto
(estructuras de ventilacion e ingreso / salida, patio - taller, etc.) deberan
ser disefiadas para que sean compatible con el estilo arquitecténico, la
escala de las edificaciones y el funcionamiento urbano de los alrededores.

e Los puntos de salidas de emergencia deberan ser situados para minimizar
el potencial conflicto entre los pasajeros y el trafico vehicular.

e La construccion del Proyecto debera incluir elementos de disefioy / o
paisajismo para ocultar el patio - taller de la Linea 2 de los hospitales
cercanos.

Plan de manejo relacionado al cambio de uso del espacio

El plan de manejo que trata el cambio de uso de tierra debera reconocer que los
impactos negativos de dichos cambios, adicionalmente a los impactos positivos
previamente descritos en el EIAsd. En particular, los planes deberan incluir
medidas para reducir la presiéon econémica que causaria el desplazamiento de
residentes y negocios de los vecindarios econémicamente desfavorecidos. En
vez, los planes deberdn desarrollar estrategias para apoyar a estas comunidades
a beneficiar de cualquier mejora econémica que acompafia la culminacién y
operacién del Proyecto.

Subprograma de atencion de quejas y mecanismos de resolucién de conflictos

Este subprograma ha sido disefiado siguiendo la guia del Banco Mundial en el
contexto del desarrollo del PACRI (ver Seccién 10). Sin embargo, la atencién de
quejas y mecanismo de resolucién de conflictos es un procedimiento que debe
ser aplicable a otros grupos afectados directa o indirectamente por la
construccion y operacion del Proyecto. Es decir, el Proyecto contard con un
mecanismo de atencién de quejas y resolucién de conflictos no solo para las
familias afectadas por reasentamiento, sino también de manera mas general,
para las comunidades afectadas.

El mecanismo de reclamos debera ser consultado con las poblaciones afectadas
para asegurar que el mecanismo es oportuno, relevante, temprano, accesible y
culturalmente apropiado.

Objetivo

Atender oportunamente los requerimientos de la poblacién afectada y dar
respuesta en plazos prudenciales a las quejas y/o reclamos de la poblacién; en
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caso de generarse algin conflicto con las poblaciones afectadas se procedera a
activar el mecanismo de resolucion de conflictos.

Acciones

Contar con un area dentro de las instalaciones de las oficinas
descentralizadas de informacién permanente donde las personas
puedan acudir y expresar sugerencias, inquietudes, o molestias
con respecto al Proyecto (mediante buzén de sugerencias o
entrevista o un mecanismo acordado con los afectados que sea
culturalmente apropiado y gratuito).

Recepcion del caso: Los casos deberadn recibirse a través de
diversos canales que deberan ser ampliamente difundidos (por
ejemplo, linea gratuita para teléfonos fijos y moviles; y correo
electrénico; buzones para recepcion de comunicaciones escritas en
las Oficinas Descentralizadas de Informacién y Consulta, y
directamente con el personal de las Oficinas Descentralizadas de
Informacién y Consulta).

Registro del caso y seguimiento del caso: se elaborara una base de
datos para el registro y seguimiento de consultas, quejas 'y
reclamos presentados. Luego se procedera a la clasificacion del
mismo. En algunos casos la respuesta puede comprender una
disculpa y compromisos para mejorar la comunicacién. En otros,
una aclaracién de informacion técnica o una explicacién sobre las
medidas de manejo, mitigacién y compensacion serd apropiada.
Las respuestas deben ser claras y concisas (en lo posible con
pruebas) en un lenguaje sencillo que pueda ser entendido por el
usuario afectado. Es muy importante que se responda al usuario
afectado en la fecha acordada.

Resolucién de conflictos: se generaran instancias y procedimientos
para la resolucién o transformacion de los conflictos existentes o
emergentes durante el proceso. En caso de que el o los afectados no
estén de acuerdo con la respuesta ofrecida; se iniciara dialogo,
considerando previamente con los afectados los aspectos de no
concordancia con el proceso.

Verificacion: periédicamente se revisara las quejas y reclamos
atendidos, asi como los conflictos tratados, verificando con los
involucrados si la respuesta dada o la medida implementada
soluciono las causas que motivaron la queja o reclamo;
emitiéndose un informe identificando los casos que requieren
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8.3

8.4

medidas adicionales y sugerencias para el fortalecimiento y mejora
del sistema de atencién de quejas y reclamos.

Indicadores
e Registro de casos atendidos y solucionados.

e Efectividad en la resolucion de conflictos (pasos, duracién acuerdo
y conformidad de la contraparte)

e Grado de satisfaccion de las respuestas a reclamos de la poblaciéon
afectada formuladas por AATE

PLAN DE REASENTAMIENTO

Toda la informacién relacionada con Reasentamiento se encuentra detallada en

el Capitulo 10, Marco del Plan de Compensacién y Reasentamiento Involuntario
(PACRI).

PLAN DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL

El Estudio de Impacto Ambiental Semi-Detallado (Consorcio Geodata-Esan-
Serconsult, Octubre 2013) incluye en la Secciéon 11.7 el Programa de Prevencion
de Pérdidas y Contingencias. Esta seccion describe los requisitos y medidas
minimas de prevencién de riesgos bajo el Subprograma de Prevencion y Control
de Riesgos Laborales para las etapas de construccién y operacion y el
Subprograma de Prevencion de Contingencias y Respuesta a Emergencias. Esta
seccion provee los términos de referencia minimos para la gestion de la salud y
seguridad ocupacional y las contingencias.

Con posterioridad a la aprobacién del EIAsd, se desarroll6 en el Contrato de
Concesion del Proyecto “Linea 2 y Ramal Av. Faucett - Av. Gambetta de la Red
Bésica del Metro de Lima y Callao”, en su Anexo 6 Especificaciones Técnicas,
Seccién 12, el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (PSST) de la Obra. Esta
seccion incluye los requisitos minimos a ser cumplidos por el Concesionario en
la implementacién del proyecto.

Objetivos:

e Proteger la salud y seguridad de todos los trabajadores y empleados del
Proyecto.

e Ser proactivos en la identificacién de riesgos y actividades que puedan
afectar la salud y seguridad de los trabajadores.
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e Prevenir la incidencia de accidentes e incidentes debido a las actividades
del Proyecto.

Actividades - acciones clave:

El Contrato de Concesién del Proyecto “Linea 2 y Ramal Av. Faucett - Av.
Gambetta de la Red Bésica del Metro de Lima y Callao”, en su Anexo 6
Especificaciones Técnicas, Seccion 12, el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo
(PSST) de la Obra indica que toda obra de construccion, debera contar con un
Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (PSST) que garantice la integridad fisica
y salud de sus trabajadores, sean estos de contratacién directa o subcontrata y
toda persona que de una u otra forma tenga acceso a la obra. El plan debera
tener en cuenta la integridad fisica y la salud de todas las personas que, de una
u otra formas estén involucradas en el proyecto, incluidos los habitantes de los
edificios de alrededor de la obra y personas en transito en los caminos afectados
por las obras.

El plan de seguridad y salud, deberd integrarse al proceso de disefio y
construccion. En el disefio porque la seguridad inicia en un buen disefio que
tenga en cuenta todos los problemas ligados a la seguridad; en la construccién
porque el detalle de la seguridad (como se hacen realmente las tareas, los
equipos y las maquinas) pueden ser definidos solamente por el
CONCESIONARIO. Por eso el PSST debe ser anexo al proyecto basico y debe
ser actualizado antes del inicio de los trabajos en el campo.

Esta seccion del Anexo 6 del Contrato de Concesién incluye los contenidos
minimos del PSST de la Obra. El PSST de la Obra estara constituido por la
documentacion generada por el servicio de SST de la Obra para el control
efectivo de los riesgos emergentes en el desarrollo de la Obra, firmado por el
Coordinador de SST y debera contar con la fecha de su redacciéon. Contendra la
informacion suficiente, de acuerdo con las caracteristicas, volumen y
condiciones bajo las cuales se desarrollaran los trabajos, para determinar los
riesgos maés significativos de cada etapa de los mismos. La Table 8-1 presenta el
contenido minimo que debera tener el PSST.
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Tabla 8-1  Contenido Minimo Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (PSST)

1. Objetivo del Plan.
2. Descripcion del Sistema de Gestién de Seguridad y Salud Ocupacional
del CONCESIONARIO.
3. Responsabilidades en la implementacién y ejecucion del Plan.
4. Elementos del Plan:
4.1 Identificacion de requisitos legales y contractuales relacionados con
la seguridad y salud en el trabajo.
4.2 Memoria Descriptiva de la Obra.
4.3 Cronograma de la Obra
4.4 Anélisis de riesgos: Identificacién de peligros, evaluacion de riesgos
y acciones preventivas.
4.5 Planos para la instalacién de proteccién colectiva para todo el
proyecto.
4.6 Procedimientos de trabajo para las actividades de alto riesgo
(identificados en el andlisis de riesgo).
5. Capacitacion y sensibilizacion del personal de obra - Programa de
capacitacion.
6. Gestion de no conformidades - Programa de inspecciones y auditorias.
7. Objetivos y metas de mejora en Seguridad y Salud Ocupacional.
8. Plan de respuesta ante emergencias.
9. Mecanismos de supervisién y control.

Fuente: Anexo 6 Contrato de Concesion, 2014

Disposiciones Generales de Acuerdo al Contrato:

El plan de Prevencion de Riesgos debe integrarse en el proceso de disefio
de la obra; por eso en la Ingenieria Basica debe ser incluido el Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo (PSST) que contenga los mecanismos
técnicos y administrativos necesarios para garantizar la integridad fisica
y salud de los trabajadores y de terceras personas, durante la ejecuciéon
de las actividades previstas en el contrato de obra y trabajos adicionales
que se deriven del contrato principal.

El CONCESIONARIO contara con un Servicio de Salud y Seguridad en
el Trabajo (SSST) a cargo de un Coordinador en Materia de Seguridad y
Salud En el Trabajo de las Obras, con titulo universitario, especializado
en el tema.

El Coordinador en Materia de Seguridad y Salud En el Trabajo del
Concesionario, deberd estar presente en la Obra en forma permanente
durante su ejecucion.
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El CONCESIONARIO contara en la Obra con un Servicio de Medicina
del Trabajo (SMT) bajo la responsabilidad de un graduado universitario,
especializado en medicina laboral. El CONCESIONARIO debera prever
la asignacion de personal auxiliar del SMT, consistente en enfermero con
titulo habilitante reconocido por la Autoridad Competente.

El CONCESIONARIO debera tener en cuenta la ejecucion de los
examenes médicos que la ley determina y su frecuencia.

El CONCESIONARIO debera brindar a su personal capacitacion en
Salud y Seguridad en el Trabajo y dar los elementos de proteccion
personal y general adecuados a los riesgos presentes en las tareas que
realicen, en todas las etapas de ejecucion de la Obra.

Dentro de los 30 dias posteriores a la entrada en vigor del Contrato, el
CONCESIONARIO debera presentar al Regulador de Obra, el Plan de
Seguridad y Salud En el Trabajo (PSST). Una vez aprobado y antes de
iniciadas las tareas debera presentar al Regulador de Obra, el Aviso de
Inicio de Obra y el PSST aprobado, ambos documentos firmados por el
Representante Técnico del CONCESIONARIO, su Coordinador en
Materia de Seguridad y Salud En el Trabajo y un profesional de Salud y
Seguridad en el Trabajo.

Antes de iniciar las tareas el PSST debera ser actualizado incluyendo las
modificaciones que sean necesarias por modificaciones de proyecto, de
realidad externa, de requerimientos en fase de aprobacién y otros de
similar naturaleza.

El CONCESIONARIO, antes del inicio de la actividad de cada equipo
pesado utilizado en la Obra y con actualizacién semestral, debera
presentar al Regulador de Obra para su aprobacion, protocolos de
revisacion técnica de estos equipos pesados con la firma de un
profesional con las incumbencias requeridas para esa tarea.

El CONCESIONARIO deberé presentar al Regulador de Obra para su
aprobacion, con la suficiente antelacion al comienzo de los trabajos de
cada Subcontratista, el Aviso de Inicio de Obra del Subcontratista
considerado y su Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo.

El CONCESIONARIO deberé presentar al Regulador de Obra para su
aprobacién, un Plan de Contingencias para los casos de ocurrencia de
accidentes, incendios, derrumbes, emanaciones de gases peligrosos,
cortes de energia, inundaciones y toda otra contingencia en la Obra.
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El CONCESIONARIO deberéd presentar al Regulador de Obra para su
aprobacion, un Plan de Evacuacién, con la secuencia precisa de las
acciones a tomar, cuyo conocimiento serd incorporado a la capacitaciéon
de todo el personal y sera acompafiado con practicas simuladas.

Los Subcontratistas deben brindar a su personal en todas las etapas de
ejecucion de la Obra en que intervengan, capacitaciéon en Salud y
Seguridad en el Trabajo y dar los elementos de protecciéon personal y
general adecuados a los riesgos presentes en las tareas que realicen.

En caso de que el Subcontratista emplee equipos pesados en la Obra, el
CONCESIONARIO debera requerirle, para su presentacion y aprobacion
por el Regulador de Obra

El CONCESIONARIO debera informar al Regulador, antes de cumplidas
las 24 horas de ocurridos, los accidentes o incidentes de relevancia en
cuanto a su gravedad potencial (cuasi accidente) o real, indicando el
momento de su ocurrencia, las causas, esquemas y las medidas a tomar
para mitigar su repeticion.

El CONCESIONARIO debera informar al Regulador, al momento de
producirse, la presencia en Obra de inspectores de las autoridades
competentes en Salud y Seguridad en el Trabajo y entregar copia de las
actas emitidas durante dichas inspecciones, ya sea dentro de su propio
plantel como el de los Subcontratistas.

El CONCESIONARIO debera llevar un registro de todas las visitas que
se efecttien en la Obra. E1 CONCESIONARIO propondra al Regulador el
circuito de recorrido de las visitas a las Obras teniendo en cuenta los
riesgos que presenta la Obra en determinadas &reas.

Disposiciones Complementarias:

Adicionalmente, como medidas de capacitaciéon y toma de conciencia, en la

Propuesta Técnica se sefialan los siguientes lineamientos que también deben ser
incluidos en el PSST.

Desarrollar una cultura de salud y seguridad ocupacional y de uso de
equipo de proteccion personal (EPP) en el Proyecto a través de charlas de
induccién, entrenamientos mensuales y charlas diarias en la cual se
realce la importancia del tema, de los beneficios que la atencién a temas
de seguridad ofrece al personal.
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Implementar un procediendo de seguimiento de los pardmetros de salud
y seguridad ocupacional (por ejemplo, estadisticas de accidentabilidad,
incidentes, entrenamientos) e incorporarlo en el sistema de gestion
ambiental y social del Proyecto.

Establecer requisitos minimos con respecto al personal de salud y
seguridad necesario para el Proyecto el cual debera incluir gerentes,
coordinadores de salud y seguridad ocupacional y supervisores de
campo. Establecer roles y responsabilidades definidas para cada uno de
los miembros del equipo de salud y seguridad al igual que las lineas de
comunicacién claras entre ellos.

Realizar una evaluacion e identificacion de las amenazas potenciales
fisicas, quimicas y biologicas (de existir) para los trabajadores.

Llevar un control regular de la condicion fisica de todos los trabajadores
que se encuentren expuestos a amenazas potenciales (ruido, vibraciones,
polvo) por medio de exdmenes médicos durante la etapa de induccién y
periddicos durante la etapa de construccion.

Desarrollar procedimientos para el manejo de materiales peligrosos y
lineamientos de trabajo seguro para actividades como el manejo de
equipo pesado y de excavacion, trabajo en areas confinadas, trabajo en
alturas y temperatura altas.

Desarrollar un sistema de reporte de incidentes y accidentes el cual
cuente con requisitos con respecto al registro y seguimiento de las
actividades realizas para prevenir la incidencia de los mismos.

Implementar un sistema de monitoreo de salud y seguridad ocupacional
que incluya la revisiéon de EPP, evaluacién del equipo de supervision e
inspeccion de frentes de trabajo (por ejemplo, sefializacion, medidas para
llevar acabo trabajo seguro, estadisticas de accidentabilidad y
seguimiento dado a cualquier evento, etc.).

Desarrollar planes de emergencia y movilizacién para los trabajadores y
empleados de Proyecto en caso de accidentes, condiciones ambientales
peligrosa (por ejemplo, explosiones, incendios, etc.) y desastres naturales.

Desarrollar mecanismos para aseguras que los todos los frentes de trabajo
y otras &reas asociadas (oficinas, campamentos) presentan condiciones
seguras e higiénicas para la realizacién de tareas (por ejemplo, cuentan
con instalaciones sanitarias, ventilacion, sefializacion, extintores,
temperaturas adecuadas, equipo de comunicacién, etc.).

ERM
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8.5

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL, SOCIAL Y DE SALUD Y SEGURIDAD

La Sociedad Concesionaria Metro de Lima Linea 2 (o el Consorcio) cuenta con
un Plan de Gestién Medioambiental y Social (PL-CML-MMA) de fecha 08 de
Junio de 2014. Este plan se encuentra en su primera revision en base a las
observaciones del Concedente.

A continuacion se presenta un breve resumen del contenido del Plan de Gestiéon
Medioambiental y Social (PGAS) y ademads se presentan los elementos que el
Consorcio debera complementar al PGAS a fin de homologarlo con los
resultados del Anaélisis Complementario al EIAsd, los requisitos del Banco y las
buenas practicas internacionales.

El PGAS fue elaborado en base a la informacién del EIAsd y complementado en
algunas secciones con procedimientos mas especificos. El PGAS sera
complementado atin mas con procedimientos e instructivos especificos a medida
que avance el desarrollo del proyecto y se cuente con la ingenieria mas
detallada. El PGAS también incorporara, en su siguiente revision, la
informacién del Anélisis Complementario al EIAsd, a fin de asegurar que se
cumplen con los requisitos del Banco.

La estructura del PGAS incluye las siguientes secciones (ver Tabla 8.2):

Tabla 8.2 Estructura PGAS

Seccion Titulo
1 Objetivos
2 Documentos de Referencia
3 Alcance
4 Definiciones
5 Acrénimos
6 Requisitos Ambientales Legales Asociados al Proceso
7 Aspectos e Impactos Ambientales Asociados al Proyecto
8 Controles Operacionales
9 Respuesta a Emergencias Ambientales
10 Programa de Monitoreo Ambiental
11 Pasivos Ambientales
12 Programa de Patrimonio Cultural, Arqueolégico e Histérico
13 Programa de Asuntos Sociales
14 Programa de Capacitacién y Educacién Ambiental
15 Plan de Cierro o Abandono

A fin de lograr que el PGAS sirva como un documento de gestion, el mismo sera
complementado para seguir una estructura similar a la de un Sistema de Gestién
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8.5.2

Ambiental y Social segtin la Norma ISO 14001:2014. EI PGAS cuenta ya con gran
parte de los elementos necesarios para formar un Sistema de Gestion Ambiental
y Social. Se detalla aqui los elementos complementarios que seran incluidos para
responder a la necesidad de un Sistema de Gestion Ambiental y Social.

El Sistema de Gestién Ambiental y Social contara con cinco acépites principales,
segln lo detalla la Norma ISO 14001:2014:

Introduccién

Planificacion

Implementacion

Verificacion

e Revision

El documento estara debidamente codificado y contara con las referencias y
control documentario necesario para la efectiva implementacién del sistema
durante las etapas de construccién y operaciéon. Adicionalmente, el Consorcio
contara con los recursos humanos y técnico (i.e., programas tecnolégicos)
necesarios para una efectiva implementacion del sistema.

A continuacién se describen los principales elementos a complementar.

Politica

Se elaborara una Politica de Ambiental y Social que dé cuenta de los valores,
compromisos y estdndares bajo los cuales se rige el proyecto. Dicha politica
debe estar firmada por la Alta Direccion del Consorcio y ser de conocimiento de
todos los trabajadores.

Documentos de referencia

Se incluira, ademads de la referencia al EIAsd, el Andlisis Complementario al
EIAsd, el Contrato de Concesion y los estdndares internacionales establecidos
por las entidades multilaterales, tales como las Salvaguardias Medioambientales
del BID, las Politicas Operativas del Banco Mundial, las Normas de Desempefio
del CFl y las Guias Ambientales y de Salud y Seguridad del Grupo del BM.
Ademas, incluira cualquier compromiso o requisito especifico que surja del
contrato de préstamo con el Banco, tal como podria ser un Plan de Accion
Ambiental y Social.
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8.5.4

Estructura organizacional

El PGAS no incluye un organigrama que detalle los roles asignados para la
gestiéon ambiental y social del Proyecto.

Se desarrollara un organigrama general que muestre la organizaciéon completa
del proyecto, incluyendo la ubicacién del drea de gestién ambiental y social
dentro de la estructura general. El Proyecto contara con una Gerencia
Ambiental y una Gerencia Social, las mismas que deben estar estrechamente
coordinadas y reportar directamente a la Gerencia del Proyecto. La Gerencia
Social a su vez tendra comunicacion directa con la gestion del PACRI a cargo de
AATE. Las mismas también estaran estrechamente coordinadas con la Gerencia
de Salud y Seguridad.

El PGAS actualmente menciona a la Direccién de Calidad y Medio Ambiente y a
un Director de Calidad y Medio Ambiente. Sin embargo, en otra seccion se
menciona al Area Ambiental, Seguridad Industrial y Salud Ocupacional (a cargo
de las capacitaciones). Estas referencias y discrepancias se corregiran una vez se
cuente con el organigrama detallado.

Adicionalmente, se desarrollara un organigrama detallado para la Gerencia
Ambiental y la Gerencia Social, indicando a los equipos que apoyaran a cada
gerencia. Este organigrama detallado ira acompafiado de una descripcién de
los roles y responsabilidades de cada posicion, incluyendo las responsabilidades
generales, asi como las especificas en asegurar la debida implementacién de los
planes y programas establecidos.

Requisitos legales y otros requisitos

El PGAS (Seccién 6) incluye un listado detallado de los requisitos legales y otros
requisitos del proyecto. Esta seccion se complementard con los requisitos
especificos de los Bancos, los cuales se detallan en este Andlisis Complementario
al EIAsd (ver Seccién 3.5).

El PGAS indica que se llevara un registro de cumplimiento de los requisitos
legales. Adicionalmente a eso, se desarrollara una planilla o base de datos de
permisos y autorizaciones, la cual lleve cuenta de los permisos y autorizacion
obtenidas, asi como aquellas por obtenerse, segtin el avance del proyecto. Se
evaluara la necesidad de implementar una base de datos programable o
manejarla con documentos de Microsoft. Esta planilla debera ser manejada por
un especialista con conocimiento de la legislacion y los requisitos aplicables que
ademas tenga relacion con el area de ingenieria y la Gerencia del Proyecto.
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8.5.5

8.5.6

Aspectos e impactos ambientales asociados

El PGAS (Seccién 7.2) incluye un compendio de los aspectos e impactos
ambientales del proyecto, la misma que fue desarrollada en base al EIAsd. Esta
seccion sera revisada para incluir los resultados del Analisis Complementario al
EIAsd, la misma que se vera reflejada en los planes y programas del proyecto.

Dado que el Sistema de Gestién es una herramienta dindmica y de mejora
continua, se espera que la identificacion de aspectos e impactos vaya
actualizandose a medida que el proyecto avanza.

Controles operacionales

El PGAS (Seccién 8) incluye los controles operacionales para prevenir y mitigar
los impactos al medio ambiente fisico y biolégico (i.e., agua, aire, suelo, flora y
fauna) durante el proceso de construccion del Proyecto. Estos controles estan
descritos en varios subprogramas y se apoyan en los estdindares ambientales
desarrollados hasta el momento (i.e., ver Seccién 8.1). Los subprogramas del
PGAS se resumen abajo e incluyen las medidas preventivas y de mitigacion.

e Subprograma de Protecciéon de Agua

0 Control del flujo de aguas subterraneas y aumento en la inundacién
en sitios de excavacion;

0 Gestion de aguas residuales domesticas e industriales;
¢ Subprograma de Proteccién de Areas Verdes y Fauna Urbana
0 Medidas para la protecciéon de especies de fauna urbana;
0 Medidas de rescate de suelos y vegetacion;
0 Medidas de seguimiento y mantenimiento de 4reas verdes;
e Subprograma de Calidad de Aire
e Subprograma de Niveles Sonoros
e Subprograma de Mitigacién de Vibraciones
e Subprograma de Calidad del Suelo
e Subprograma de Manejo de Residuos Sélidos

e Subprograma de Manejo, Almacenamiento y Registro de Materiales
Peligrosos
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e Subprograma para el Control de Plagas de Artrépodos y Roedores

Estos subprogramas seran revisados y complementados para incluir los
elementos adicionales del Analisis Complementario al EIAsd, en aquellos
aspectos que se describen en este documento, asi como los estdndares
adicionales de Consorcio. Estos subprogramas también estaran codificados y
contaran con los registros necesarios para su adecuada implementacioén y
seguimiento.

Algunos de los subprogramas que atn faltan desarrollar incluyen:
e Plan de Gestion de Interferencias
¢ Plan de Manejo de Areas Auxiliares
e Plan de Gestion Social
e Plan de Consulta y Participaciéon Ciudadana
e Marco de PACRI

Los lineamientos generales para el desarrollo de estos planes se incluyen en las
Secciones 8.1 al 8.4 de este Anélisis Complementario del EIAsd.

Previo a la etapa operativa del proyecto, se desarrollaran los planes y
programas, instructivos y estdndares especificos para esa etapa y deberan
cumplir con los estandares establecidos para el proyecto.

Estandares Ambientales

La Seccion 8.1 del PGAS incluye tres estandares especificos que el Consorcio ha
desarrollado:

e ST-CML-MMA-001 Manejo Almacenamiento y Transporte de Materiales
Peligrosos

e ST-CML-MMA-002 Manejo de Residuos Sélidos y Liquidos
e ST-CML-MMA-003 Servicios Higiénicos

Adicionalmente, se incorporaran otros estdndares desarrollados por el
Consorcio asi como los estandares internacionales establecidos en las Guias del
Banco y las Guias Ambientales y de Salud y Seguridad del CFL
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8.5.7

Instructivos de Trabajo en Medio Ambiente

La Seccién 8.2 del PGAS atn no se ha desarrollado. Los instructivos de trabajo
se desarrollaran en conjunto con el 4drea de ingenieria para asegurar que incluye
el nivel de detalle del disefio (por ejemplo, dimensionamientos, capacidades,
abastecimientos, ubicaciones especificas, permisos, etc.) y se puedan incluir los
detalles suficientes para la implementacién de las medidas de mitigacion y
manejo.

Los instructivos se desarrollaran segtn las distintas actividades del proyecto y
en funcién al cronograma de avance. Por ejemplo, se desarrollaran los
instructivos asociados al proceso de liberaciéon de terrenos (PACRI); la gestion de
interferencias; manejo de pasivos ambientales; areas auxiliares; entre otros,
segin lo establecido en este Andlisis Complementario al EIAsd, los estindares
establecidos para el proyecto y las buenas practicas internacionales de la
industria.

Respuesta a emergencias ambientales

En el PGAS (Seccion 9) se ha desarrollado un plan de emergencias para
responder adecuadamente a incidentes ambientales durante la etapa de
construccion del Proyecto. Este incluye las acciones de control necesarias para
mitigar los impactos de las mismas y reducir al minimo sus dafios. Ademés, el
desarrollo de este plan toma en consideracion las caracteristicas geograficas,
climaticas, y vias de acceso del lugar al igual que la magnitud de los impactos
potenciales.

El programa serd implementado con la ayuda del personal, equipos y accesorios
necesarios para cada unidad de contingencia. Entre el equipo requerido se
encuentra:

e Equipos de primeros auxilios y socorro,

e Implementos de seguridad en obra (basicos y complementarios),
e Equipos contra incendios,

e Equipo y materiales contra derrame de sustancias peligrosas,

e Equipo de comunicacion interna y externa 'y

e Unidades de desplazamiento.

Los equipos serdn administrados por las unidades de contingencias y provistos
por el Concesionario.

ERM 8'39 ANALISIS COMPLEMENTARIO LIMA METRO, REVISADO - OCTUBRE 2014



Conjuntamente, se han desarrollado procedimientos ante respuestas a
emergencias ambientales tal como sismos, tsunamis, incendios y derrames de
combustibles, lubricantes y elementos nocivos. Cada uno de estos
procedimientos incluye informacion a ser usada antes, durante y después de un
evento e indica el personal a cargo y el equipo necesario.

Los procedimientos asociados a riesgos naturales (i.e., sismos, tsunamis) serdn
revisados una vez se cuente con los resultados de los estudios mas detallados
que se estan realizado para la sismologia. Los resultados de este estudio se
incluiran y se revisara cualquier detalle para que sea congruente con los riesgos
identificados y los requisitos de equipo, personal y comunicacion.

La Seccién 9.5 del PGAS, Comunicacién en Caso de Emergencia Ambiental, aun
no se ha desarrollado. El Consorcio pondra especial atenciéon en el desarrollo de
este aspecto del procedimiento lo mas pronto posible por ser de suma
importancia para la seguridad de todos los trabajadores.

El procedimiento de comunicacién en caso de emergencias estard basado en
primer lugar en base a lo que requiere la legislacion nacional y sera
complementado para asegurar su cumplimiento con los estandares
internacionales. Se deberd contar como minimo con lo siguiente:

e Niveles de emergencia;

e Tipo de comunicacién segiin emergencia;

e Descripcién de responsables en la comunicacién;

e Descripcién de entidades de apoyo segun tipo de emergencia;

e Descripcion de los equipos necesarios para la comunicacion;

e Directorio de teléfonos de los responsables de la comunicacion;

e Actualizaciéon permanente de los teléfonos y equipos de comunicacién;

e Panfletos de bolsillo con informacién necesaria para todos los
trabajadores;

e Posters con la informaciéon de comunicacién instalada en lugares visibles
en los frentes de trabajo;

e Capacitacion permanente a los trabajadores sobre el procedimiento de
comunicacién de emergencias y simulacros;

e Revision y actualizacién permanente.
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Programa de monitoreo ambiental

El PGAS (Seccién 10) contiene el programa de monitoreo ambiental que se
llevard a cabo durante la etapa de construccién para cumplir con la normativa
existente. El plan de monitoreo incluye todas las actividades asociadas a los
proceso constructivos y de ejecucién, incluyendo aquellas de los subcontratistas.
Los parametros que seran monitoreados incluyen:

e (alidad del Aire

e (alidad de Ruido

e Vibraciones

e Campos Electromagnéticos
e (Calidad de Agua

e Flora

e Fauna

El Programa de Monitoreo serda complementado con los estandares
internacionales indicados en las Guias de Medio Ambiente, Salud y Seguridad
del CF]J, los cuales son aplicables al proyecto.

En particular, el monitoreo de ruido y vibraciones serd revisado para incluir los
resultados y recomendaciones que surjan del anélisis complementario de ruido y
vibraciones, especialmente en funcién a los sitios de monitoreo, los cuales deben
estar asociados a los receptores sensible identificados en los estudios.

Adicionalmente, se incluiré en el programa de monitoreo, los siguientes
componentes:

e Abastecimiento de agua - monitoreo de volimenes de agua consumidos;

e Consumo de energia - monitoreo y célculo de uso de combustible y
electricidad, donde aplique

e Transito - monitoreo de los vehiculos asociados al proyecto y su impacto
en el area de influencia

e Indicadores sociales - segtin lo indicado en el Plan de Gestién Social (ver
Seccién 8.2).
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Pasivos ambientales

El PGAS (Seccién 11) incluye una descripcion de los pasivos ambientales. Los
pasivos ambientales han sido identificados de acuerdo a la naturaleza del
Proyecto y de las actividades requeridas durante la etapa de construccién y de
operacion. Los pasivos ambientales han sido identificados preliminarmente en
el EIAsd el cual menciona que los principales temas a ser atendidos incluyen
trece (13) pasivos relacionados a la acumulacién de desmonte y residuos sélidos
domésticos. Estos fueron identificados a través del uso de las fichas ambientales
de DGASA el cual evaltia la ubicacién, tipos de pasivo ambiental, gravedad del
pasivo, clasificacién, soluciones propuestas y el esquema de la solucién
propuesta. Esta definiciéon de “pasivo ambiental’ como desmonte, es dada segun
las guidas de la DGASA.

Asimismo, se ha definido un procedimiento para la identificaciéon de pasivos
ambientales durante el proceso de construccion del Proyecto. Este incluye una
serie de medidas a ser implementadas para identificaciéon de los pasivos; la
definicién de estudios complementarios una de que se determine la necesidad
de remediacién; la cuantificacion de la distribucion geométrica de los
contaminantes; y la definicion de las técnicas de remediacion.

La identificaciéon preliminar de pasivos ambientales no incluy6 a las estaciones
de servicio (o grifos) que se encuentran en la traza del proyecto y que podrian
contar con tanques subterraneos asi como potencialmente tener suelo
contaminado con hidrocarburos y llegar al acuifero. Como parte del Anélisis
Complementario al EIAsd se han identificado los pasivos ambientales y se ha
revisado la informacién comprendida en el Contrato de Concesion y la
Propuesta Técnica, la cual incluye un proceso de identificacién de pasivos
ambientales con potencial contaminacién de hidrocarburos (ver Seccién 5.1.3,
Pasivos Ambientales). Esta seccion del PGAS sera actualizada con la
informacién del Anélisis Complementario al EIAsd y la informacién del
Consorcio son respecto al manejo de pasivos ambientales. Ademas, se
desarrollara un procedimiento especifico para la identificacion de pasivos, los
estudios complementarios necesarios y las acciones a tomar.

El procedimiento a desarrollar debera indicar el proceso de toma de decisiones
en funcién a las investigaciones de cada sitio, considerando los costos asociados
a la reubicacion de grifos, remocién de tanques y otras estructuras subterraneas
y posible remediacion de suelo contaminado, frente a opciones de microruteo de
la traza para evitar dichos pasivos.

El PGAS indica que para lidiar efectivamente con los pasivos ambientales, se
han definido responsabilidades con respecto al tema para el director del
Proyecto, el directo de calidad y medio ambiente, administrador de contrato, y
los ingenieros de campo, maestro y capataces. Esto serd revisado y homologado
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con el organigrama general del proyecto y la descripciéon de roles y
responsabilidades.

Programa de patrimonio cultural arqueoldgico e histérico

El PGAS (Seccién 12) indica que la legislacion Peruana incluye varios requisitos
con respecto al Patrimonio Cultural. Estos requisitos requieren que se lleve a
cabo un monitoreo arqueolégico y que se cuente con la supervisiéon del MINCU;
y que se realice el rescate arqueoldgico en las dreas donde hayan hallazgos. Se ha
definido un procedimiento, metodologia y medidas respectivas las cuales son
resumidas en el PGAS.

Este programa sera revisado y actualizado para reflejar la dltima normativa
nacional aplicable, incluyendo al MINCU como ente responsable de la emision
de permisos. Este programa también sera revisado y actualizado en base a la
revision mas detallada que se ha realizado dentro del Anélisis Complementario
del EIAsd (ver Seccion 6.2.9 y Apéndice C).

Se contara con los recursos necesarios para la correcta implementacién de este
programa.

El estudio de arqueologia (Apéndice C) incluye las siguientes recomendaciones:
Recomendaciones referentes a la proteccion del patrimonio histérico

Los principales factores de riesgo en las zonas de Carmen de la Legua, Paseo
Colon y La Victoria son: 1) La debilitacién de estructuras coloniales y
republicanas por efectos de los trabajos de construccién, asi como el efecto a
corto, mediano y largo plazo de las vibraciones; y 2) alta sensibilidad y
visibilidad, sobre todo de Carmen de la Legua y el Parque de la Exposicién, de
estos sitios en la poblacién circundante y puablico en general. Por estos motivos
se recomienda la realizacion de estudios de linea de base que establezcan la
situacion estructural actual de estos edificios. Estos estudios deben de incluir
también una evaluacién de los suelos sobre los que estos edificios fueron
construidos. También se deben de establecer planes de monitoreo a corto,
mediano y largo plazo del efecto de las vibraciones en estos edificios. Dado que
este tipo de estudios no tienen precedente en el Pert, se debe de formar un
equipo multidisciplinario compuesto por arquitectos e ingenieros.

En estas 3 zonas, inicialmente se tenia ha previsto realizar un monitoreo
arqueolégico que acomparie el desarrollo de las obras. Sin embargo,
considerando la sensibilidad del area, como resultado de los talleres de trabajo
se identific6 que en algunos casos podria ser necesario ejecutar acciones
complementarias al monitoreo arqueolégico, como la realizacién de
excavaciones prospectivas y estudios lineas de base previos al inicio de las obras.
Las caracteristicas especificas de estas excavaciones y estudios de linea de base
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serdn determinadas segtin de cada tramo, las cuales se decidiran caso por caso y
en expedientes separados, en coordinacién con el Ministerio de Cultura.

Recomendaciones referentes a la proteccion del uso social del patrimonio
arqueolégico e historico

En el caso de las Huacas San Marcos, Palomino y Puruchuco; dado el alto grado
de visibilidad y sensibilidad social de estos monumentos se recomienda la
realizacion de programas de consulta ciudadana ademds de un programa de
difusién de los planes y resultados del monitoreo arqueolégico

En el caso de la Plaza Bolognesi, Museo de Arte de Lima y Parque de la
Exposicion, se recomienda la implementacion de procesos de sensibilizaciéon y
consulta ciudadana.

En el caso del Santuario Carmen de la Legua se debe de incluir en la poblacién
de feligreses y vecinos del Santuario en el proceso de consulta ciudadana, asi
como en el proceso de difusién de los resultados de las excavaciones de
evaluaciéon. De la misma manera, los trabajos de excavacion prospectivos deben
de ser complementados con campafias de difusiéon de la informacién recuperada
en la poblacion de la zona. Estas campafias pueden tomar la forma de visitas a
los colegios, publicaciones etc.

Recomendaciones referentes a la implementacién de planes de gestion para la
proteccion del patrimonio arqueoldgico e histérico

En el marco de los PEA y Plan de Monitoreo, seria importante implementar un
programa de puesta en valor y difusiéon de los bienes culturales e informacién
recuperada en el marco de los proyectos de evaluacién, rescate y monitoreo
realizados en el marco de los trabajos de construccién. Este programa debe de
incluir no solo a la comunidad académica sino especialmente al pablico en
general.

Programa de asuntos sociales

El PGAS (Seccién 13) incluye el programa de asuntos sociales que resume las
actividades principales que se llevaran a cabo por el Titular del Proyecto para
lidiar con las nuevas relaciones humanas y sociales que se generarian entre este
y las partes interesadas debido a la interrupcién del su espacio social y
ambiental. Los objetivos del programa incluyen el establecer mecanismos de
coordinacion, gestién y de resolucién de conflictos sociales durante la etapa de
construccion del Proyecto. Este programa incluye el Subprograma de Relaciones
Comunitarias, el cual se enfoca en la capacitacion del personal en el tema de
relaciones comunitarias y el cédigo de conducta, las consideraciones de
conducta para la empresa, el c6digo de conducta para los trabajadores.
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Ademas, se ha elaborado un Plan de Gestion Social - Avance Preliminar
(Borrador), sin fecha, el cual esta asociado al PGAS. El plan de gestioén social
tiene como objetivo el mantener una relaciéon armoniosa con las poblaciones en
la cercania del Proyecto y mejorar sus condiciones de vida. El plan presenta un
resumen del diagnéstico situacional (es decir, aspectos generales, problematica
social y puntos criticos) de las partes interesadas. Ademas provee un plan de
accion el cual incluye una estrategia de comunicacion, una estrategia politica, un
programa de inversion social, un programa de arborizacién, un programa de
promocioén de cuidado del medio ambiente, y un programa de seguridad vial.
Los detalles de cada uno de esto componentes son presentados en los
documentos de referencia mencionados en la introducciéon de la seccién.

El Subprograma de Asuntos Sociales y el Plan de Gestion Social seran revisados
para fusionarlos en un solo documento, el cual ademas debera ser actualizado en
funcién a los lineamientos provistos en el Plan de Gestién Social desarrollado
como parte del Analisis Complementario del EIAsd (ver Seccién 8.2). El Plan de
Gestion Social sera revisado constantemente en funcién a las necesidades de
actualizacion del proceso de mejora continua, los cambios al proyecto, los
cambios en los grupos de interés y la retroalimentacion recibida de las
comunidades afectadas. El Plan debera describir claramente la estructura
organizacional, roles y responsabilidades, de manera consistente con el PGAS.

Programa de capacitacion y educacién ambiental

El PGAS (Seccién 14) incluye el programa de capacitacion y educacién ambiental
el cual tiene como objetivo el informar a los trabajadores del Proyecto y a la
poblacién en general sobre la conservacién del medio ambiente, los ecosistemas
y otros elementos fisicos presentes en el area de influencia del Proyecto. Para
esto se llevardn a cabo charlas y talleres y se proveerd informacion escrita sobre
seguridad y salud ocupacional, ética y conducta y conservaciéon ambiental. Se
enfatizara la capacitacién ambiental y de seguridad vial de los trabajadores a
través de charlas diarias de 5 minutos y talleres de capacitacion mensuales sobre
las calidad de aire y ruido, calidad de agua, proteccién a la vegetacién y fauna,
proteccion personal, sefializacién, manejo de residuos, contingencias y
seguridad y salud laboral. Consecutivamente, se proveera informacién sobre la
educacion ambiental a la poblaciéon local a través de talleres de educacion
ambiental y seguridad vial. El Programa indica que las capacitaciones estaran a
cargo del Area Ambiental, Seguridad Industrial y Salud Ocupacional del
contratista y por especialistas sociales y de higiene y seguridad.

El programa de capacitacion presentado es un marco general, el cual sera
desarrollado con mayor detalle para su efectiva implementacion. Algunos de
los elementos a incluir en el programa de capacitacion son:
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Identificacion especifica de las necesidades de capacitacion por tipo de
trabajo o actividad a ejecutar, esto estara detallado en una matriz de
capacitacion;

Capacitacion especializada para ciertos trabajadores (ej., manipulaciéon de
sustancias peligrosas) para asegurar que los trabajadores conocen la
legislacion, los riesgos ambientales y las medidas preventivas, de
mitigaciéon y planes de manejo;

Induccion completa a todos los trabajadores incluyendo temas
ambientales, sociales y de arqueologia;

Llevar registro de capacitaciones, horas hombre e indicadores de
cumplimiento.

Plan de seguridad y salud ocupacional

La Propuesta Técnica (Tomo 28) presenta el Plan de Seguridad y Salud
Ocupacional para las etapas de construccion y operacion del Proyecto. El Plan
incluye los siguientes elementos durante la construccién:

Auditorias

Control de la documentacién

Evaluacion de riesgos ocupacionales

Vigilancia de la salud

Formacién e informacion a los trabajadores

Control de uso de equipos de proteccion personal
Programa de mantenimiento de maquinaria y equipos
Control de accidentes, incidentes y enfermedades
Procedimientos de trabajo en actividades de especial riesgo
Prevencion de contingencias y respuesta a emergencias

Elementos del Plan durante la operacion incluyen los siguientes:

Organizacion

Riesgos evitables y no evitables

Riesgos especiales

Riesgos inherentes a la operacion

Actividades preventivas

Manual del Sistema de Gestién de Prevencién de Riesgo Laboral
Procesos y Procedimientos

ERM

8'46 ANALISIS COMPLEMENTARIO LIMA METRO, REVISADO - OCTUBRE 2014



8.5.14

8.5.15

Plan de cierre y abandono

El PGAS (Seccién 15) incluye el plan de cierre y abandono el cual se enfoca en la
restauracion de dreas ocupadas por la via, una vez que terminen las actividades
de construccién. Para esto llevaran a cabo las siguientes acciones:

e Demolicién de la infraestructura, y retiro del material a un lugar
autorizado.

e Escarificado y reacondicionamiento del drea ocupada por el tramo de via,
de acuerdo a su topografia previa.

e Revegetacion del drea abandonada para ser reintegrada dentro del
paisaje.

El plan de cierre y abandono en el PGAS no presenta informacién detallada
sobre el mismo.

Se desarrollaran los procedimientos detallados para este plan de cierre,
incluyendo los requisitos regulatorios, tales como los de la DGASA, y las buenas
practicas de la industria. Se prevé que el cierre de areas auxiliares sera
progresivo, por lo cual se deberd tomar en cuenta el plan de manejo de areas
auxiliares a ser desarrollado.

Programa de manejo de dreas auxiliares

El PGAS no cuenta con un programa de manejo de areas auxiliares. El Consorcio
deberd desarrollar dicho programa para asegurar que todas las dreas auxiliares
(canteras, depdsitos de material excedente, patios-taller, estaciones, entre otros),
se establezcan y desarrollen en cumplimiento con la legislacion aplicable y los
estandares internacionales asumidos por el proyecto.

Se incorporara la ficha de caracterizacion de areas auxiliares provista por la
DGASA y ademas se contara con herramientas de gestion que permitan una
correcta identificacién de impactos ambientales y sociales y las medidas de
prevencion, mitigacién y manejo de las mismas. Los siguientes elementos seran
incorporados como minimo:

e Procedimiento de seleccion de sitio con consideraciones ambientales y
sociales;

e Procedimiento de liberacién de terrenos, segtan el Marco del PACRI;
e Identificacién de principales riesgos e impactos ambientales;

e Medidas de gestién adicionales a las ya establecidas para el proyecto.
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Elementos adicionales para complementar el sistema de gestion

Se han identificado los siguientes elementos que seran incorporados al sistema
de gestion a fin de asegurar que el sistema tenga una estructura que permita la
correcta implementacién del mismo:

e Politica Ambiental y Social;

e Organizacion;

¢ Indicadores de desemperio;

e Control documentario;

e Auditorias;

e Revision por la Direcciéon
Politica Ambiental y Social
Se describen los elementos complementarios al inicio de esta seccion.
Organizacion

Se desarrollara un organigrama general y un organigrama detallado asi como la
descripcion de roles y responsabilidades, segtn se indica arriba.

Indicadores de Desempeio

Se establecerdn los indicadores de desempefio que permitiran evaluar el
cumplimiento de la politica, los planes y programas establecidos. Los
indicadores de desempefio se desarrollaran por cada programa y sub programa
y ayudaran en la verificaciéon del avance de los requisitos, asi como las
oportunidades de mejora y el seguimiento de los hallazgos y no conformidades
del sistema. Se contara con los recursos humanos necesarios para una apropiada
implementacion del sistema de gestion ambiental y social, asi como su
seguimiento.

Control Documentario

El PGAS serd revisado para asegurar que todos los documentos, planes y
programas, fichas, formularios y registros estén debidamente codificados y
fechados a fin de facilitar el seguimiento y auditoria del mismo.

Se evaluard la necesidad de desarrollar e implementar un programa informatico
(IT) especifico que apoye al Sistema de Gestién Ambiental y Social. El sistema
estard apoyado ya sea en una base de Microsoft (documentos en MS Excel,
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Word, entre otros) y manejados desde un servidor comtin en MS Explorer o en
un programa mas sofisticado del tipo base de datos que permita el ingreso de la
informacion generada durante la construccién y asiste con alertas tempranas,
analisis de tendencias, gestion de hallazgos y no conformidades, entre otros. El
sistema serd auditable y accesible por la gerencia y aquellos que requieran
ingresar informacion y revisarla y apoyara en el proceso de mejora continua.

Auditorias

El PGAS sera revisado para incorporar los procedimientos de auditoria del
sistema. El mismo deberd detallar la frecuencia y alcance de las auditorias
internas, asi como las auditorias a nivel de los socios del consorcio, las
autoridades, los Banco entre otros.

Se plantearad un programa de auditorias segtin los avances del proyecto y un
sistema de seguimiento a los hallazgos y no conformidades hasta su cierre.

Revision por la Direccién

El PGAS se revisara para incluir los procedimientos de revisién por la Alta
Direcciéon del Consorcio. La Alta Direccion estara activamente involucrada en el
proceso de desarrollo del Sistema de Gestién Ambiental y Social, el PGAS, asi
como los requisitos detallados y llevara a cabo una revisiéon del mismo por lo
menos una vez al afio.

DESARROLLO FINAL DEL PLAN DE GESTION AMBIENTAL, SOCIAL Y DE
SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL

A la fecha tope de obtencién de informacién para este Anélisis Complementario
(Julio de 2014), el Proyecto cuenta con una sélida base sobre la cual completar el
desarrollo de un plan de gestion efectivo para manejar los aspectos ambientales,
sociales y de salud y seguridad del Proyecto. Sin embargo, algunos elementos
todavia faltan por ser desarrollados y se recomienda que se preparen a la
brevedad para apoyar al Proyecto durante la etapa de disefio de detalle y,
posteriormente, durante la construccién y operacion del Proyecto.

La Tabla 8-3 resume los planes y lineamientos ambientales aplicables al Proyecto
e identifica si se encuentran desarrollados en el EIAsd, Propuesta Técnica del
Consorcio, o en el PGAS preliminar del Consorcio discutido en la Seccién 8.5.
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Tabla 8-3  Planes y Lineamientos Ambientales, Sociales, y de Salud y
Seguridad Ocupacional del Proyecto

Plan o Lineamiento ElAsd Propuesta PGAS
Técnica

Plan de Consultas y Audiencia Pablica X X

Plan de Compensacién y Reasentamiento
Involutario

<

Manejo de Residuos Sélidos y Liquidos

Control de Plagas

Proteccion de Areas Verdes y Fauna

Control de Emisiones Atmosfericas

Mitigacién de Ruidos

Mitigacién de Vibraciones

Mitigacién para Cambio de Uso de Suelo

Proteccién de Agua y Suelos

XX XX XXX XX
>

Serializacién Vial y Ambiental

Monitoreo de la Calidad de Aire

Monitoreo de la Calidad de Ruido

Monitoreo de Vibraciones

Monitoreo de Campos Electromagnéticos

Monitoreo de la Calidad de Agua

XXX XXX XX

Monitoreo de Impactos Sobre la Flora y Fauna

Monitoreo Arqueolégico

Relaciones Comunitarias

XX XXX XXX XX XXX XXX XX

Participacién Ciudadana

Capacitaciéon Ambiental y Seguridad Vial a los
Trabajadores

>
>
P

<

Prevencién y Control de Riesgos Laborales

Prevencién de Contingencias y Respuesta a
Emergencias

Rescate Arqueolégico X

Plan de Cierre o Abandono X

Remediaciéon de Pasivos Ambientales

Mitigacion de Impactos Visuales y Paisajisticos

X X X X

Plan de Seguridad y Salud (Ocupacional)

Atencion de Quejas y Resolucién de Conflictos
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Se recomienda que se consoliden los planes en un plan comprensivo que incluya
todos los elementos necesarios, incluyendo la organizacion de la gestiéon en un
documento tnico que sirva de guia definitiva para el Proyecto.
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9.0

9.1

9.2

PLAN DE CONSULTA Y PARTICIPACION CIUDADANA

El Plan tiene como finalidad generar un proceso de consultas y abrir espacios de
dialogo a través de una comunicacién efectiva entre la poblacion del area de
influencia del Proyecto, autoridades competentes, grupos de interés, gobierno
local y organizaciones de la sociedad civil. De esta manera se busca promover la
participacion activa de la ciudadania, especialmente de las personas que
potencialmente podrian ser impactadas por el desarrollo del Proyecto.

OBJETIVO

Mejorar los procesos de toma de decisiones sobre la base de consultas a la
poblacién y su involucramiento en las siguientes fases del Proyecto, desde el
disefio hasta la operacion.

ACCIONES

e Identificar a las poblaciones afectadas y realizar una tipologia segiin
criterios:

0 Lugar de pertenencia

o Tipoy significancia del impacto y actividades implicadas
0 Situacién socioeconémica, redes sociales y econémicas

0 Condicién de vulnerabilidad.

¢ Identificar mediante un Mapeo de Actores a todas las instituciones y/u
organizaciones que tienen relacién con las poblaciones en el Area de
Influencia del Proyecto (Gobierno local, lideres vecinales, organizaciones
de base, organizaciones vinculadas a iglesias, entre otros grupos):

0 Poblacion:
* Afectada por adquisicion de predios/desplazamiento fisico
* Afectada por desplazamiento econémico

* Afectada por perturbacion temporal de actividades generadas por
el proyecto (ruido, trafico, polucion)
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» Afectada por otros impactos sociales del Proyecto (transporte,
vivienda, empleo, salud)

* Interesada en el desarrollo del Proyecto (empleo, venta de bienes y
servicios, interés publico).

Lideres:
* Organizaciones Vecinales, Asociaciones de Viviendas
* Organizaciones de Base

* Organizaciones Econémicas (Mercados, Centros de
Abastecimiento, zonas industriales, pequefios y medianos
comerciantes, etc.)

* Organizaciones Politicas.
Gobierno Local
* Autoridades Ediles distritales y provinciales

* Funcionarios de areas de urbanismo y desarrollo econémico y
social.

Gobierno Central

* Funcionarios Ambientales (OEFA, ANA, entre otros)
* Funcionarios de Salud

* Funcionarios de Instituciones Educativas (UGEL)
* Policia Nacional de Lima y Callao.

Entidades privadas

* Organizaciones No Gubernamentales

* Empresas de Transporte Pablico

* Construccién Civil

* Asociaciones de la Iglesia

* Centros empresariales

* Negocios

ERM
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= Otras entidades.

e Informar a la poblacién y a los representantes de los grupos de interés,
acerca del Proyecto y los alcances de los estudios ya hechos y por hacer.

e Involucrar a la poblacién del area de influencia del Proyecto a través de
multiples medios de comunicacién directa, interpersonal, grupal y
masiva, y propiciar espacios de didlogo y participacion que redunden en
una mayor seguridad en el conocimiento de las actividades y los efectos
de las actividades del proyecto. De esta manera la participaciéon es un
elemento que reduce el potencial de conflicto.

e Abordar estrategias de consulta y participacion considerando los
resultados de la identificacién de impactos y/o riesgos sociales que
permita gestionar las inquietudes y preocupaciones de las poblaciones
afectadas.

e Plantear desde la consulta propuestas de mitigacion de impactos
negativos y/o potencializacion de impactos positivos que redunde en
mejoras en la poblacion.

e Contar con una logistica efectiva para realizacién de talleres (difusién,
local, convocatoria, material de difusiéon entre otros elementos).

e Sistematizar de los talleres y de instrumentos de recojo de informacion las
dudas e inquietudes y apreciaciones sobre el Proyecto de la poblacién
involucrada con la finalidad de establecer aspectos criticos que generan
incertidumbre o donde existe desconocimiento sobre el Proyecto.

e Incorporar los resultados de la consulta en los procesos de toma de
decisiones mediante revisiones de Gerencia posteriores a cada momento
de consulta, documentando las decisiones tomadas e incorporando estos
resultados en los momentos de consulta subsiguientes.

PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA

A través de los procedimientos de consulta, AATE a cargo del Proyecto y la
DGASA, deberan informar y dialogar con las personas naturales y las
organizaciones sociales identificadas sobre todos los aspectos relevantes del
Proyecto a ser ejecutado. De acuerdo al reglamento del Plan de Consulta y

Participacion Ciudadana se considera 3 tipos de mecanismos de consulta dentro
del marco del EIAsd.
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1. Consulta Previa: Se realiza antes del inicio del EIAsd. EIMTCy
Autoridades Competentes convocan a la poblacion, a través de reuniones,
para explicar la importancia del Proyecto; y cudles son los derechos y
deberes ciudadanos para cualquier gestion que la poblacién desee
realizar en torno al Proyecto.

2. Consultas Pablicas Generales y Audiencia Pablica General: reuniones
convocadas por DGASA durante y finalizando el EIAsd. Espacio para
informar y recibir apreciaciones sobre el Proyecto; en estas reuniones se
deberan absolver las dudas, expectativas y preocupaciones de la
poblacion referente al Proyecto y sus efectos.

3. Consultas Especificas: realizadas por la DGASA y con participacion
especial de aquellas poblaciones que serdn afectadas por algun tipo de
desplazamiento fisico y/o econémico.

Si bien estas consultas han sido desarrolladas previas y en el contexto del EIAsd,
se recomienda, por la complejidad del Proyecto, ampliar estas consultas a las
etapas del Proyecto: pre-construccion; construccién y operacion.

A manera de resumen se presenta las consultas realizadas dentro del proceso
del EIAsd. Para mayor detalle (objetivos especificos, grupos de interés,
convocatorias, datos generales, lista de asistentes, temas de prioridad, entre
otros) por favor referirse al Capitulo 9, Plan de Participaciéon Ciudadana, del
EIAsd. Posteriormente, se desarrolla un plan de consultas complementarias a
realizar por AATE.

Fase 1: Consultas realizadas en el marco del EIAsd

1. Consulta Previa

La DGASA no desarroll6 actividades de consulta previa al inicio del EIAsd para
el caso del presente Proyecto.

2. Consulta y Audiencia Pablica General
2.1  Consulta Publica General

Se realiz6 01 consulta general, la misma fue desarrollada en cuatro puntos y
fechas diferentes:

1. 24 de agosto del 2013 se realiz6 en el Auditorio de la Facultad de Ciencias
Matematicas de la UNMSM.
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e Participaron 30 personas.

2. 25 de agosto del 2013 se realiz6 en el Local de AMORAP (Asociacién de
Mutualistas de Oficiales de Resgua