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1 Vorwort

Der Windpark Spannberg IV wurde im Zuge eines UVP-Verfahrens genehmigt (Bescheid der NO. Landes-
regierung vom 18.01.2022, Kennzeichen: WST1-UG-12/034-2021, in der Fassung der Entscheidung des
Bundesverwaltungsgerichts vom 2.8.2022, W118 2252460-1/25E).

Nun sollen geringfiigige Anderungen nach § 18b UVP-G durchgefiihrt werden. Hinsichtlich Schattenwurf
sind vor allem die geringfiigige Anderung der Standortkoordinaten sowie eine Anderung der WEA-Type
relevant.

Details zu den Anderungen kénnen der Vorhabensbeschreibung unter Punkt B entnommen werden.

Die EWS Consulting GmbH wurde von der WEB Windenergie AG, DavidstraBe 1, 3834 Pfaffenschlag
mit der Erstellung der vorliegenden schattenwurftechnischen Untersuchung fiir den bereits genehmigten
und gegenstandlich neu geplanten Windpark Spannberg IV beauftragt.

Anhand der vorliegenden Stellungnahme sollen die Auswirkungen der Anderungen hinsichtlich Schatten-
wurf dargestellt werden.

Externe Eingangsdaten (Anlagendaten, Modelldaten) wurden auf ihre Plausibilitat hin gepruft. Es ist je-
doch zu bericksichtigen, dass fiir externe Daten grundsétzlich keine Fehlerfreiheit garantiert werden
kann. Die Daten der wegen eventuell kumulierender Wirkung berticksichtigten Nachbarwindparks ent-
sprechen dem derzeitigen Kenntnisstand der Verfasser.

2 Einleitung

Windenergieanlagen (WEA) kénnen, durch die Drehbewegung des Rotors, unter bestimmten meteorolo-
gischen Voraussetzungen periodisch auftretenden Schattenwurf verursachen. Um die Auswirkungen des
periodisch auftretenden Schattenwurfs darzustellen, sollen folgende Fragestellungen beantwortet wer-
den:

= Verursacht der geplante Windpark periodisch auftretenden Schattenwurf an den gewahlten
Immissionspunkten?

= Verursachen gegebenenfalls vorkommende, bestehende oder genehmigte Nachbarwindparks
periodisch auftretenden Schattenwurf an den, vom geplanten Windpark durch periodisch auf-
tretenden Schattenwurf betroffenen Immissionspunkten?

= Wie lange verursacht der gegenstandlich geplante Windpark bzw. bestehende, zu ersetzende
Windparks inkl. Nachbarwindparks periodisch auftretenden Schattenwurf und wie hoch ist die
resultierende Differenz?

= Wie groB ist die kumulierende Wirkung des periodisch auftretenden Schattenwurfs an den,
vom geplanten Windpark und gegebenenfalls vorkommenden, bestehenden oder genehmig-
ten Nachbarwindparks betroffenen Immissionspunkten?
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3 Methodik

3.1 Grundlagen

Schattenwurftechnisch relevanten Einfluss auf das Schutzgut Mensch hat der, durch den drehenden Ro-
tor verursachte, periodisch auftretende Schattenwurf. Demnach werden Zeitrdume und Dauer des perio-
disch auftretenden Schattenwurfs berechnet.

Die Berechnungen erfolgen mit Unterstlitzung des EDV-Programms WindPRO, Version 3.5 der Firma
EMD International A/S.

3.2 Untersuchungsraum Schattenwurf

Der Einwirkbereich des periodisch auftretenden Schattenwurfs ist eine Funktion aus Standortkoordinate,
Anlagehdhe und mittlerer Rotorblatttiefe.

Im Norden und Siden wird der Einwirkbereich durch die Anlagenhéhe und den standortspezifischen jah-
reszeitlichen Sonnenlauf begrenzt.

Lateral wird der Einwirkbereich durch eine Funktion der mittleren Rotorblatttiefe begrenzt, da periodisch
auftretender Schattenwurf erst dann als solcher wahrgenommen wird, wenn das rotierende Rotorblatt
die Sonnenscheibe im Blickfeld des Betrachters zu tber 20 % verdeckt.

Da sich ein Rotorblatt von der Blattwurzel zur Blattspitze hin verjingt, wird ndherungsweise ein recht-
eckiges Rotorblatt mit einer mittleren Blatttiefe der Berechnung zu Grunde gelegt. Dabei sind die maxi-
male Rotorblatttiefe sowie die Rotorblatttiefe bei 90 % des Rotorradius relevant.

Wie in Abbildung 1 ersichtlich, tritt die Verdeckung der Sonnenscheibe zu 20 %, je nach mittlerer Rotor-
blatttiefe der jeweiligen Windenergieanlage (WEA) in unterschiedlichen Entfernungen zwischen Betrach-
ter und Rotorblattsegment auf.
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Abbildung 1: Prozentueller Anteil der vom Rotorblatt verdeckten Sonnenflache in Abhdngigkeit von der Entfernung zwischen Be-

trachter und Blattsegment fir verschiedene Blatttiefen
(Quelle: Osten und Pahlke 1998)

So ergibt sich beispielsweise fir eine WEA mit einer maximalen Blatttiefe von 4,2 m und einer Blatttiefe
bei 90 % des Radius von 1,1 m eine mittlere Rotorblatttiefe von 2,65 m. Nadhert sich ein Betrachter ei-
nem solchen Rotorblatt naher als ca. 1.700 m wird die Sonnenscheibe im Blickfeld des Betrachters zu
mehr als 20 % verdeckt und der periodisch auftretende Schattenwurf wird als beldstigend wahrgenom-
men. Im Umkreis von mehr als ca. 1.700 m 0Ostlich und westlich der WEA wird der Schattenwurf nicht
als beldstigend wahrgenommen, wodurch sich die laterale Abgrenzung des Einwirkbereichs ergibt.

Steht flir eine zu berechnende WEA keine Rotorblattgeometrie zu Verfiigung, wird der Einwirkbereich
des periodisch auftretenden Schattenwurfs iber den Rotordurchmesser abgeschatzt. Dabei wird vom
Rotordurchmesser auf die mittlere Rotorblatttiefe riickgeschlossen und der Einwirkbereich mittels
Schwellwert abgegrenzt.

Rotordurchmesser [m] <50 <70 <100 <120 >120
Einwirkbereich [m] 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000
Tabelle 1: Begrenzung des Einwirkbereiches lber den Rotordurchmesser fiir WEAs ohne bekannte Rotorblattgeometrie

Im Falle des Auftretens von Schattenwurf an den definierten Immissionspunkten werden, wegen schat-
tenwurftechnisch kumulierender Wirkung, die WEAs von Windparks im Umkreis von 3.000 m rund um
die Immissionspunkte in die weitere Betrachtung mit einbezogen. Dadurch wird sichergestellt, dass
WEAs mit den derzeit groBten Rotorblatttiefen berticksichtigt werden. Die WEAs in der weiteren Nach-
barschaft verursachen keine schattenwurftechnische Kumulationswirkung mehr im Untersuchungsraum
und werden deshalb zugunsten einer besseren Ubersichtlichkeit nicht beriicksichtigt.
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3.3 Berechnungsvoraussetzungen

Die Schattenwurfprognose griindet sich auf einen Algorithmus zur Berechnung des standort-, tages- und
uhrzeitabhangigen Sonnenstandes. Die Berechnung der astronomisch maximal moglichen Beschat-
tungsdauer wird unter folgenden Annahmen durchgefihrt:

= Die Sonne scheint ganztagig an allen Tagen im Jahr (wolkenloser Himmel).

= Die Windrichtung entspricht dem Azimutwinkel der Sonne, das heiBt die Rotorkreisflache folgt
dem Verlauf der Sonnenscheibe (max. Schatten).

= Die WEAs sind standig in Betrieb und drehen sich (100 % Verfiigbarkeit).

= Die Intensitat der Sonnenstrahlung lasst mit sinkendem H6henwinkel iber dem Horizont auf
Grund des léangeren Strahlungsweges durch die Atmosphare stark nach. In Anlehnung an die
bestehende Genehmigungspraxis wurde nur der Schattenwurf bei einem Hohenwinkel > 3°
berlicksichtigt.

= Die Hohenunterschiede zwischen den WEAs und den Immissionspunkten wurden berticksich-
tigt. Die Orografie und Vegetation rund um den Standort fihren zu einer Horizonteinschran-
kung oberhalb des Héhenwinkels von 3°. Die vegetabile Einschrankung ist nicht in den Be-
rechnungen berlcksichtigt, wird jedoch weiter reduzierend wirken.

= Ein Schattenwurfereignis wird gewertet, wenn sich die Sonne, vom Immissionspunkt aus ge-
sehen, teilweise oder vollstandig hinter der Rotorkreisflache befindet.

= Der Schattenwurf wird bis in jene Einflussdistanz berechnet, die sich aus der mittleren Rotor-
blatttiefe ableitet.

Unter den genannten Rahmenbedingungen wird der Schattenwurf in Abhangigkeit der Uhrzeit auf Grund
der geometrischen Beziehungen zwischen Sonnenstand, Anlagenabmessungen und Immissionspunkt be-
rechnet.

Zusatzlich zur Berechnung der astronomisch maximal méglichen Beschattungsdauer wird eine Berech-
nung der meteorologisch wahrscheinlichen Beschattungsdauer durchgefiihrt. Dabei werden die
durchschnittliche Sonnenscheindauer sowie eine reprasentative Windstatistik des Standorts berlicksich-
tigt.

3.4 Immissionspunkte

Im Zuge der Anderung des gegenstandlich geplanten Projekts wurde vorab gepriift, ob sich aufgrund
von Bebauung ggf. neue Immissionspunkte ergeben. Die Recherche hat ergeben, dass keine neuen rele-
vanten Immissionspunkte zu bertlicksichtigen sind. Die gewahlten IPs sind daher ident mit dem einge-
reichten Schattenbericht vom 13.03.2020.

Als Immissionspunkte (IPs) fir die gegenstdndliche schattenwurftechnische Untersuchung dienen die
windparkzugewandten Gebdudefassaden der windparknachstgelegenen, bewohnten Gebdude. Berlick-
sichtigt werden alle Siedlungsbereiche rund um den geplanten Windpark und jeweils die Richtung Wind-
park exponierteste Wohnnachbarschaft.

Flur die Berechnung werden an den Immissionspunkten als Schattenrezeptoren vertikale Fldchen von
1 m2 in einer H6he von 1,5 m Uber der Geldndeoberkante definiert, welche Schattenwurf aus allen Rich-
tungen empfangen kénnen (Gewachshaus-Modus). Dadurch ergeben sich héhere Berechnungswerte als
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reale Werte, da Sichtverschattungen, die sich durch die Gebaudegeometrie ergeben, nicht berlicksichtigt
werden.

Auch wurden die Einflisse von Bebauung und Bewuchs, welche die Auswirkungen des Schattenwurfs
weiter reduzieren, nicht berlcksichtigt.

3.5 Zielvariablen

Folgende Auswirkungen des Windparks werden zur Beantwortung der Fragestellungen gepriift:

= Berechnung der astronomisch maximal moglichen (theoretischen) Schattenstunden pro
Jahr, verursacht durch periodisch auftretenden Schattenwurf bei den definierten Immissions-
punkten.

= Berechnung der astronomisch maximal méglichen (theoretischen) Schattentage pro Jahr,
verursacht durch periodisch auftretenden Schattenwurf bei den definierten Immissionspunk-
ten.

= Berechnung der astronomisch maximal mdglichen (theoretischen) Schattenstunden pro
Tag, verursacht durch periodisch auftretenden Schattenwurf bei den definierten Immissions-
punkten.

= Berechnung der meteorologisch wahrscheinlichen (realistischen) Schattenstunden pro
Jahr, verursacht durch periodisch auftretenden Schattenwurf bei den definierten Immissions-
punkten.

3.6 Grenzwertkriterien

GemaB Planungsempfehlungen aus dem bundesdeutschen Raum wird eine Einwirkung durch zu erwar-
tenden, periodisch auftretenden Schattenwurf als nicht erheblich beldstigend angesehen, wenn die ast-
ronomisch maximal mdgliche Schattendauer nicht mehr als 30 Minuten taglich bzw. nicht mehr als
30 Stunden jahrlich betragt. Diese, von Gutachtern und BehdrdenvertreterInnen in Schleswig-Holstein
fixierten und aus der Praxis gewonnenen Anhaltswerte, sind zwischenzeitlich durch wissenschaftliche
Studien der Christian-Albrechts-Universitat Kiel Uberprift und bestatigt worden (PoHL et al. 2000).

Eine Belastigung durch den zu erwartenden Schattenwurf gilt gemaB FReunD (2002) bzw. FRONz et al.
(2002) als zumutbar, wenn die realen Werte (vgl. Kapitel 3), also die meteorologisch wahrscheinli-
che Beschattungsdauer, ein MaB3 von 8h/Jahr nicht Gberschreiten.

4 Beriicksichtigte Windenergieanlagen & Immissionspunkte

Das Planungsgebiet befindet sich in der Gemeinde Spannberg, im Verwaltungsbezirk Ganserndorf, Nie-
derdsterreich.

Die Koordinaten sowie die Anlagendaten der geplanten, genehmigten und bestehenden Windparks sowie
der Immissionspunkte, welche in der Berechnung bericksichtigt wurden, kénnen den WindPRO-Berech-
nungsbldattern im Anhang enthommen werden.

In die Berechnung der meteorologisch wahrscheinlichen (realistischen) Beschattungsdauer sind die
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit der Station Obersiebenbrunn (Quelle: EMD WindPRO Datenbank)
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sowie die wahrscheinlichen Betriebszeiten der WEAs mit Angaben der vorherrschenden Windrichtung,
abgeleitet aus der reprasentativen Windstatistik, eingeflossen.

4.1 Gegenstandlich geplanter Windpark

Das Windparkprojekt Spannberg IV umfasst 11 WEAs der Anlagentype Vestas V162, mit Nabenhdhen
von 148 m bzw 166 m und einem Rotordurchmesser von 162 m. Details kdnnen den Berechnungsblat-
tern im Anhang entnommen werden.

Diese WEA-Typen werden fir die nachfolgenden Berechnungen verwendet.
Eine Gegeniiberstellung der genehmigten WEAs und der gegenstédndlich angestrebten Anderung kénnen

dem folgenden Kapitel entnommen werden.

4.2 Darstellung der gegenstindlich geplanten Anderung

Der Windpark Spannberg IV wurde im Zuge eines UVP-Verfahrens genehmigt. Die UVP-Genehmigung
soll nun geandert werden.

Es werden folgende hinsichtlich Schattenwurf relevante Anderungen angestrebt:

= die Anderung der WEA-Type von Vestas V150-5.6 MW auf Vestas V162-6.2 MW und Vestas
V162-5.6 MW; die Nabenh&hen bleiben unverandert

= Anderung des Rotordurchmessers von 150 auf 162 m
» Die Gesamthdhe erhtéht sich um 6 m
*  FEine geringfiigige Anderung der Standortkoordinaten
Details zu den geplanten Anderungen kénnen der Vorhabensbeschreibung unter Punkt B der vorliegen-

den Einreichunterlagen entnommen werden.

4.3 Bestehende, zu ersetzende Windparks

Im Zuge der Errichtung des gegenstandlich geplanten Windparks werden drei bestehende WEAs
(SPA-I-5, SPA-I-6 und SPA-I-7) des Windparks Hohenruppersdorf-Spannberg 2 der Type Vestas V80-
2.0MW mit 100 m Nabenhéhe zuriickgebaut.

Die groBeren Dimensionen der neu geplanten WEAs des gegenstandlich geplanten Windparks sowie die
groBere Anzahl an WEAs bedingen ein neues Windparklayout mit unterschiedlichen WEA-Standorten.

4.4 Relevante Nachbarwindparks

Wegen eventuell schattenwurftechnisch kumulierender Wirkung auf die untersuchten Immissionspunkte
werden WEAs von Windparks im Umkreis von 3.000 m um die Immissionspunkte in der Berechnung be-
rticksichtigt und nachfolgend beschrieben, wobei der Untersuchungsraum fiir die kumulative Betrach-
tung mit 3.000 m um die tatsachlich vom gegensténdlichen Vorhaben von Schattenwurf beeintrachtig-
ten IPs eingegrenzt wird. Demnach missen nicht zwingend alle der unten angefiihrten WPs fir die ku-
mulative Betrachtung einbezogen werden.
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EWS

Der Status der unten angefiihrten Windparks wurden dem aktuellen Planungsstand des Verfassers ange-
passt. Demnach kénnen sich im Vergleich zum Schattenbericht flir die Einreichung Differenzen zu den

Anlagentypen und den Koordinaten von WEAs ergeben.

) WEA- Nennleis- Naben-
Windpark WEA-Typ . Status
Anzahl tung [kW] | héhe [m]
Spannberg II 4 Vestas V112 3.300 140 Bestand
Hohenruppersdorf II 10 Vestas V126 3.300 137/140 Bestand
Matzen - Klein Harras 7 Vestas V90 2.000 125 Bestand
NEG-Micon NM

Matzen

1 48/750 750 70 Bestand
Prottes - Ollersdorf 12 Enercon E-101 3.050 149 Bestand
Hohenruppersdorf III* 8 Vestas V162 6.200 igg Bau
Matzen - Klein Harras II* 3 Vestas V150 4.200 150 Bestand
GroB3 Schweinbarth* 3 Vestas V150 4.200 169 Bestand
Spannberg III 4 Vestas V150 4.200 145/169 Bestand
* die Anlagentype/das Layout dieser WP wurde nach der Erstellung der Einreichunterlagen fiir den
WP Spannberg IV gedndert

Tabelle 2:

Relevante Nachbarwindparks des gegensténdlich geplanten Windparks Spannberg IV

Die Windparks Hohenruppersdorf-Spannberg 1 und 2 werden im Zuge des Zubaus von Hohenruppers-
dorf III bzw. Spannberg IV abgebaut und daher in den dargestellten Berechnungen nicht mehr berick-

sichtigt.
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4.5 Immissionspunkte

Die Berechnung des Schattenwurfs flir die gegenstandliche schattenwurftechnische Untersuchung wurde
exemplarisch flir sieben moéglicherweise betroffene Immissionspunkte (IPs) durchgefiihrt. Die IPs sind
ident mit den IPs des bereits eingereichten Schattenberichts (EWS Consulting GmbH, 13.03.2022).

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Abstdnde der jeweils ndachstgelegenen WEA des geplanten Windparks
zu den einzelnen Immissionspunkten.

IP1 IP 2 IP 3 IP 4 IP5 IP6 IP 7
SPA-IV-01 2163 5706 5029 4563 3041 3782 2761
SPA-IV-02 1797 5483 4914 4863 3294 3682 2405
SPA-IV-03 1445 5250 4787 5128 3595 3678 2119
SPA-IV-04 1476 4908 4294 4568 3841 4268 2703
SPA-IV-05 1544 3480 2776 4342 5299 5685 3669
SPA-IV-06 1337 3091 2624 4839 5656 5777 3566
SPA-1IV-07 1654 2444 2274 5344 6324 6240 3854
SPA-IV-08 1925 2999 2219 4355 5832 6225 4127
SPA-IV-09 1962 2438 1935 4904 6324 6476 4198
SPA-IV-10 2370 2490 1636 4500 6410 6782 4603
SPA-IV-11 2708 2043 1200 4770 6891 7200 4944

Tabelle 3: Abstdnde der Windenergieanlagen zu den Immissionspunkten (IPs) [m]

15.11.2022 | Seite 11 von 21



D Windpark Spannberg IV - Anderung gem. §18b UVP-G
Schattenwurftechnische Untersuchung, Rev. 0

Folgende Abbildung zeigt die
benachbarte WEAs:

EWS
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Die Abbildung 3 zeigt den Untersuchungsraum fir die kumulativen Berechnungen. Es werden alle ge-
nehmigten, bestehenden und geplanten WEAs im 3.000 m Umkreis von IPs, welche durch Schattenwurf
durch die gegenstandliche Planung betroffen sind, in die Kalkulationen miteinbezogen. Im vorliegenden
Fall kommt es lediglich am IP1 zu Schattenwurf verursacht durch den geplanten WP Spannberg IV.
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Abbildung 3:  Untersuchungsraum (kumulative Betrachtung) Schattenwurf mit Windpark Spannberg IV, Nachbarwindparks und
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5 Ergebniszusammenfassung und Interpretation
Mittels der zuvor genannten Ansatze lassen sich zur Beantwortung der in der Einleitung formulierten

Fragestellungen die Zeitrdume periodisch auftretenden Schattenwurfs an den zuvor vorgestellten Im-
missionspunkten berechnen.

5.1 Ergebnisse Genehmigung vs. Anderung -WP Spannberg IV

In der folgenden Tabelle werden die Berechnungsergebnisse des bereits genehmigten Windparks Spann-
berg IV den Ergebnissen der gegensténdlich geplanten Anderung gegeniibergestellt:
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EWS

Vergleich Beschattungsdauer - Genehmigung vs. Anderung (WP Spannberg IV)
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Astronomisch maximal mégliche orologis
wahrscheinliche
Beschattungsdauer
Beschattungsdauer
Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max. Schattenstunden/Tag Stunden/Jahr

IP 1 Spannberg 46:51 53:44 + 6:53 142 152 + 10 0:29 0:33 + 0:04 8:31 9:50 + 1:19

Tabelle 4: Gegeniiberstellung WP Spannberg IV -Genehmigung vs. Anderung
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. Neue WEA &
Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien_BEV_15km_erw_srtm1_40km
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Abbildung 4:  Astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer (Stunden/Jahr) verursacht durch die geplante Anderung des
WP SPA-IV
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5.2 Ergebnisse Genehmigung vs. Anderung -kumulative Betrachtung

Da es nur am IP 1 Spannberg zu Schattenwurf durch den Windpark Spannberg IV kommt, wird nur die-
ser IP fiir die kumulativen Betrachtungen herangezogen. Zudem gilt es festzuhalten, dass es auch bei
den relevanten Nachbar-WEAs zu Anderungen (Koordinaten, WEA-Type, Nabenhéhe, etc.) gekommen
ist. Es wurden die aktuellen Informationen zu den Nachbar-WEAs der WPs Spannberg II + III und Ho-
henruppersdorf II + III verwendet und somit der worst-case dargestellt.

In der folgenden Tabelle werden die Berechnungsergebnisse der kumulativen Betrachtung des bereits
genehmigten Windparks Spannberg IV den Ergebnissen der gegensténdlich geplanten Anderung gegen-
Ubergestellt:
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EWS

Vergleich Beschattungsdauer - Genehmigung vs. Anderung (kumulative Betrachtung)
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Astronomisch maximal mogliche Meteorolc?gl_sch
wahrscheinliche
Beschattungsdauer
Beschattungsdauer
Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max. Schattenstunden/Tag Stunden/Jahr
IP 1 Spannberg 70:27 76:53 + 6:26 146 154 + 8 0:49 0:51 + 0:02 10:53 12:05 +1:13

Tabelle 5: Gegeniiberstellung kumulative Betrachtung - Genehmigung vs. Anderung
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Abbildung 5:  Astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer (Stunden/Jahr) verursacht durch die geplante Anderung des
WP SPA-IV in Kumulation mit Nachbar-WEAs
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5.3 AbschlieBende Bewertung und Priifung der Einhaltung der Grenz-
werte

Im Zuge der vorliegenden Untersuchungen konnte festgestellt werden, dass — ebenso wie in den bereits
eingereichten Unterlagen - lediglich der IP1 Spannberg von Schattenwurf durch den geplanten Wind-
park Spannberg IV betroffen ist. Die Grenzwerte werden auch im Zuge der gegenstdndlich geplanten
Anderung durch den WP Spannberg IV an dem betroffenen IP1 (iberschritten. Insgesamt erhéht sich die
Beschattungsdauer durch die geplante Anderung geringfiigig.

Im Zuge der kumulativen Betrachtung wurden die relevanten Nachbar-WEAs gepriift und bei Bedarf hin-
sichtlich WEA-Type, Standrot-Koordinaten, Nabenhdhe etc. adaptiert. Anhand der Berechnungen ergibt
sich auch bei der kumulativen Betrachtung eine geringfligige Erhohung der Beschattungsdauer.

Wegen der Uberschreitung der Grenzwerte werden analog zu den Einreichunterlagen vom 13.03.2020
MaBnahmen zur Schattenreduktion empfohlen. Es ist ein Schattenwurf-Abschaltmodul (vgl. B6) in
den entsprechenden Windkraftanlagen (siehe dazu Berechnungsblatter im Anhang) zu installieren, so-
dass unter Einhaltung gewisser Abschaltzeiten alle Grenzwerte flir periodisch auftretenden Schattenwurf
am IP 1 eingehalten werden kénnen. Das heiBt, es kommt diesbeziiglich zu keiner Anderung zwischen
bereits genehmigter und geplanter Situation.

Zusammenfassend l&sst sich festhalten, dass die gegensténdlich angestrebte Anderung gem. § 18b
UVP-G nur eine geringfligige Erhéhung der Beschattungsdauer bedingt. Unter Berlcksichtigung der an-
gedachten MaBnahmen zur Schattenreduktion mittels Abschaltmodul werden die Grenzwerte (auch in
Kumulation mit den Nachbar-WEAs) eingehalten. Die Auswirkungen durch die geplanten Anderungen
sind demnach als unerheblich einzustufen.

Die zugrundeliegenden Daten und die Berechnungsergebnisse sind den angefiigten WindPRO SHADOW-
Berechnungsblattern zu entnehmen.
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= WindPRO SHADOW-Berechnungsergebnisse: Beschattungsdauer verursacht durch den
WP Spannberg IV (Anderung gem. §18b UVP-G) (13 Seiten)

= WindPRO SHADOW-Berechnungsergebnisse: Beschattungsdauer verursacht durch den
WP Spannberg IV (Anderung gem. §18b UVP-G) in Kumulation mit bestehenden und geplan-
ten Nachbar-WPs
(7 Seiten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Spannberg IV~ WEB Windenergie AG EWS Consulting GmbH EW

DavidstraBe 1 Katztal 37
3834 Praffenschlag AT-5222 Munderfing
+43(0)7744-20141

Berechnet:

15.11.2022 16:12/3.5.576

SHADOW - Hauptergebnis

erechnung: SPA-1V Anderung nach §18b UVP-G

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt f,_,"” <
Siehe WEA-Tabelle Y. MelE S
4 nr < R

Minimale relevante Sonnenhéhe tiber Horizont 3° ¢ .
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) / IP6 Niedersulz (BA)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten @

s oL IP7 ErdpreB (BA) e
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [ OBERSIEBENBRUNN]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez R L
1,64 2,90 4,39 6,05 7,93 7,64 7,67 7,45 5,99 4,39 2,23 1,56 O O
Betriebsstunden ermittelt aus WEA in Berechnung und Windverteilung: IP5 Hohenrupppersdorf (BA), 7 0:IP1 Spannberg (BW) i
errain_spa_|Ill ' SPA-IV-02:~

- SPASPA-IV-04 . A :
Betriebsdauer je Sektor S paLTv-06V-07
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 { N : SVepA-TV-09 () e
262 222 183 171 144 118 105 92 84 82 94 130 | - SPATiv-vo P2 EH
‘ SPISpa-Tv-11

L3030

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2 27 28 20 30 31 32 33 34 35 Summe "”,Z‘:fff’

8 236 314 1 390 318 235 177 149, 130 1 125 149 194 233 268 306 366 410.427 443 411 348 296 .8 304 o
Startwin gescﬁwmdlgkelt: éfarfwmdgeschw. aus Lelsiungskennilme . IP3 WeiBes M
eiBes M3

Eine WEA wird nicht berucksichtigt, wenn sie von keinem Teil der \ o
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf : ;'
den folgenden Annahmen:
V(_erwenc.ietelHéhenIinien: Hoéhenlinien_BEV_15km_erw_srtm1_40km \'»-\ IP4 Matzen (GD -
Hindernisse in Berechnung verwendet e [
Rasterauflésung: 1,0 m \ NG '
(¢ 'bpen‘sgree‘tMaR‘comrib}it “s’:\Da"t,a OpenStreetMap and contributors, ODbL
Alle Koordinatenangaben in: .
Austrian (BMN) M34-MGI (AT/C2) A Neus WEA % g"cf]zf:::rlzﬁfo?oo
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Y (Easting) X (Northing) Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhdhe Beschatt.- U/min
leistung durch- Bereich
messer
[m] [kW] [m] [m] [m] [U/min]
1 777 272 368 099 234,0 SPA-IV-01 Ja VESTAS V162-6.2-6 200 6200 162,0 166,0 2 037 0,0
2 777 583 368 368 220,7 SPA-I1V-02 Ja VESTAS V162-6.2-6 200 6200 162,0 166,0 2 037 0,0
3 777 909 368 584 198,1 SPA-IV-03 Ja VESTAS V162-6.0-6 000 6000 162,0 148,0 2039 0,0
4 778 065 367 975 220,1 SPA-1V-04 Ja VESTAS V162-6.0-6 000 6000 162,0 148,0 2039 0,0
5 779 348 367 158 212,2 SPA-1V-05 Ja VESTAS V162-6.0-6 000 6000 162,0 148,0 2039 0,0
6 779 805 367 445 233,8 SPA-1V-06 Ja VESTAS V162-6.0-6 000 6000 162,0 148,0 2039 0,0
7 780 509 367 523 228,2 SPA-IV-07 Ja VESTAS V162-6.0-6 000 6000 162,0 148,0 2039 0,0
8 779 798 366 830 236,0 SPA-1V-08 Ja VESTAS V162-6.0-6 000 6000 162,0 148,0 2039 0,0
9 780 385 367 036 244,5 SPA-1V-09 Ja VESTAS V162-6.0-6 000 6000 162,0 148,0 2039 0,0
10 780 304 366 533 246,3 SPA-1V-10 Ja VESTAS V162-6.0-6 000 6000 162,0 148,0 2039 0,0
11 780 765 366 393 246,0 SPA-IV-11 Ja VESTAS V162-6.0-6 000 6000 162,0 148,0 2039 0,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Y (Easting) X (Northing) Z  Breite Hohe Hohe Neigung des  Ausrichtungsmodus  Augenhdhe
0.Gr.  Fensters (ZVI)
0.Gr.
(ml [m] [m] [m] [°] [m]
A |P1 Spannberg (BW) 779 350 368 703 170,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewé&chshaus-Modus" 2,0
B IP2 Ebenthal 782 792 366 650 180,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
C IP3 WeiBes Marterl 781 591 365 522 183,2 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
D |P4 Matzen (Gl) 776 935 363 548 217,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewaé&chshaus-Modus" 2,0
E IP5 Hohenrupppersdorf (BA) 774 323 368 844 239,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
F 1P6 Niedersulz (BA) 775 753 371 564 202,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewé&chshaus-Modus" 2,0
G |P7 ErdpreB (BA) 778 282 370670 191,9 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
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Berechnet:

15.11.2022 16:12/3.5.576

SHADOW - Hauptergebnis

erechnung: SPA-1V Anderung nach §18b UVP-G

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mégl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr
[h/a] [d/a] [h/d] [h/a]

A |P1 Spannberg (BW) 53:44 152 0:33 9:50

B P2 Ebenthal 0:00 0 0:00 0:00

C IP3 WeiBes Marterl 0:00 0 0:00 0:00

D IP4 Matzen (Gl) 0:00 0 0:00 0:00

E IP5 Hohenrupppersdorf (BA) 0:00 0 0:00 0:00

F 1P6 Niedersulz (BA) 0:00 0 0:00 0:00

G |P7 ErdpreB (BA) 0:00 0 0:00 0:00

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal Erwartet
[h/a] [h/a]
1 SPA-1V-01 0:00 0:00
2 SPA-1V-02 7:06 1:36
3 SPA-IV-03  11:09 2:41
4 SPA-1V-04 12:29 2:00
5 SPA-1V-05 0:00 0:00
6 SPA-1V-06 0:00 0:00
7 SPA-1V-07  23:00 3:09
8 SPA-1V-08 0:00 0:00
9 SPA-1V-09 0:00 0:00
10 SPA-IV-10 0:00 0:00
11 SPA-IV-11 0:00 0:00

[Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig
von zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

Die Berechnung der Gesamtsumme fiir einen Rezeptor arbeitet mit einer gemittelten Richtungskorrektur fiir alle WEA, die an einem gegebenen Tag zur Beschattung beitragen. Wenn der
Schattenwurf durch mehrere WEA an einem Tag nicht gleichzeitig stattfindet, kann die so ermittelte Summe geringfiigig von der Summe der Beschattungszeiten abweichen, die fir die individuellen
WEA berechnet werden.
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Spannberg IV~ WEB Windenergie AG EWS Consulting GmbH EW

DavidstraBe 1 Katztal 37
3834 Praffenschlag AT-5222 Munderfing
+43(0)7744-20141
Berechnet:
15.11.2022 16:12/3.5.576
SHADOW - Kalender
erechnung: SPA-1V_Anderung nach §18b UVP-GSchattenrezeptor: A
Annahmen fiir Sch nwurfberechnun
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,64 2,90 4,39 6,05 7,93 7,64 7,67 7,45 5,99 4,39 2,23 1,56
Betriebsdauer je Sektor
o 12 s 4 5 s 78 901 12 13 14 15 1o 17 18 1o 20 21 22 23 26 25 2 27 20 2 % S S 9 %4 55 Summe
St&rtwihdgesehwindigkeit:: "Start windgeschw “dli s Lersttirig ske&rhlihie™ °
| Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni
1 07:46 08:30 (7) | 07:24 | 06:37 | 06:34 18:17 (3) | 05:36 | 04:57
| 16:08 24 08:54 (7) | 16:51 | 17:36 | 19:23 18 18:35(3) | 20:07 | 20:46
2| 07:45 08:30 (7) | 07:23 | 06:35 | 06:32 18:19 (3) | 05:34 | 04:56
| 16:09 24  08:54 (7) | 16:53 | 17:38 | 19:24 14 18:33 (3) | 20:08 | 20:47
3] 07:45 08:31 (7) | 07:21 | 06:33 | 06:30 18:22 (3) | 05:33 | 04:56
| 16:10 24  08:55(7) | 16:54 | 17:39 | 19:26 7 18:29 (3) | 20:09 | 20:48
4 07:45 08:32 (7) | 07:20 | 06:31 | 06:28 | 05:31 | 04:55
| 16:11 24  08:56 (7) | 16:56 | 17:41 | 19:27 | 20:11 | 20:49
5] 07:45 08:31(7) | 07:18 16:14 (4) | 06:29 | 06:25 | 05:29 | 04:55
| 16:13 24  08:55(7) | 16:57 5 16:19 (4) | 17:42 | 19:29 | 20:12 | 20:50
6| 07:45 08:32 (7) | 07:17 16:10 (4) | 06:27 | 06:23 | 05:28 | 04:54
| 16:14 24  08:56 (7) | 16:59 12 16:22 (4) | 17:44 | 19:30 | 20:14 | 20:51
7 07:45 08:33 (7) | 07:15 16:09 (4) | 06:25 | 06:21 | 05:26 | 04:54
| 16:15 24 08:57 (7) | 17:01 16 16:25 (4) | 17:45 | 19:32 | 20:15 | 20:51
8| 07:44 08:33 (7) | 07:14 16:07 (4) | 06:23 | 06:19 | 05:25 | 04:53
| 16:16 24 08:57 (7) | 17:02 19 16:26 (4) | 17:47 | 19:33 | 20:17 | 20:52
9| 07:44 08:34 (7) | 07:12 16:06 (4) | 06:21 | 06:17 | 05:23 | 04:53
| 16:17 24  08:58 (7) | 17:04 21 16:27 (4) | 17:48 | 19:35 | 20:18 | 20:53
10 | 07:44 08:34 (7) | 07:11 16:06 (4) | 06:19 17:10 (2) | 06:15 | 05:22 | 04:52
| 16:18 24  08:58 (7) | 17:06 22 16:28 (4) | 17:50 8 17:18(2) | 19:36 | 20:19 | 20:54
11| 07:43 08:35 (7) | 07:09 16:05 (4) | 06:17 17:07 (2) | 06:13 | 05:20 | 04:52
| 16:20 23 08:58 (7) | 17:07 24 16:29 (4) | 17:52 13 17:20 (2) | 19:37 | 20:21 | 20:54
12| 07:43 08:35 (7) | 07:08 16:04 (4) | 06:15 17:05 (2) | 06:11 | 05:19 | 04:52
| 16:21 23 08:58 (7) | 17:09 25 16:29 (4) | 17:53 16 17:21(2) | 19:39 | 20:22 | 20:55
13| 07:42 08:35 (7) | 07:06 16:05 (4) | 06:13 17:04 (2) | 06:09 | 05:17 | 04:52
| 16:22 23 08:58(7) | 17:11 25 16:30 (4) | 17:55 18 17:22(2) | 19:40 | 20:23 | 20:56
14| 07:42 08:35 (7) | 07:04 16:04 (4) | 06:11 17:03 (2) | 06:07 | 05:16 | 04:51
| 16:24 23 08:58 (7) | 17:12 26  16:30 (4) | 17:56 20 17:23(2) | 19:42 | 20:25 | 20:56
15| 07:41 08:37 (7) | 07:03 16:04 (4) | 06:09 17:03 (2) | 06:05 | 05:15 | 04:51
| 16:25 22 08:59(7) | 17:14 26  16:30 (4) | 17:58 20 17:23(2) | 19:43 | 20:26 | 20:57
16 | 07:40 08:37 (7) | 07:01 16:04 (4) | 06:07 17:02 (2) | 06:03 | 05:13 | 04:51
| 16:26 21 08:58 (7) | 17:15 25 16:29 (4) | 17:59 21 17:23(2) | 19:45 | 20:27 | 20:57
17 | 07:40 08:38 (7) | 06:59 16:05 (4) | 06:05 17:02 (2) | 06:02 | 05:12 | 04:51
| 16:28 20 08:58 (7) | 17:17 25  16:30 (4) | 18:01 21 17:23(2) | 19:46 | 20:29 | 20:57
18| 07:39 08:39 (7) | 06:57 16:05 (4) | 06:03 17:02 (2) | 06:00 | 05:11 | 04:51
| 16:29 19 08:58(7) | 17:19 24 16:29 (4) | 18:02 24 17:32(3) | 19:48 | 20:30 | 20:58
19| 07:38 08:40 (7) | 06:56 16:06 (4) | 06:01 17:03 (2) | 05:58 | 05:10 | 04:51
| 16:31 17 08:57 (7) | 17:20 22 16:28 (4) | 18:04 31 17:36 (3) | 19:49 | 20:31 | 20:58
20 | 07:37 08:41 (7) | 06:54 16:07 (4) | 05:59 17:04 (2) | 05:56 | 05:08 | 04:51
| 16:32 15 08:56 (7) | 17:22 20 16:27 (4) | 18:05 33 17:38(3) | 19:51 | 20:33 | 20:59
21| 07:36 08:43 (7) | 06:52 16:08 (4) | 05:57 17:05 (2) | 05:54 | 05:07 | 04:52
| 16:34 12 08:55(7) | 17:23 17 16:25 (4) | 18:07 33 17:39(3) | 19:52 | 20:34 | 20:59
22| 07:35 08:46 (7) | 06:50 16:10 (4) | 05:54 17:06 (2) | 05:52 | 05:06 | 04:52
| 16:35 7 08:53(7) | 17:25 13 16:23 (4) | 18:08 31 17:39(3) | 19:54 | 20:35 | 20:59
23| 07:34 | 06:48 16:13 (4) | 05:52 17:16 (3) | 05:50 | 05:05 | 04:52
| 16:37 | 17:27 6 16:19 (4) | 18:10 24 17:40 (3) | 19:55 | 20:36 | 20:59
24| 07:33 | 06:47 | 05:50 17:15 (3) | 05:48 | 05:04 | 04:52
| 16:38 | 17:28 | 18:11 25  17:40 (3) | 19:56 | 20:37 | 20:59
25| 07:32 | 06:45 | 05:48 17:15 (3) | 05:46 | 05:03 | 04:53
| 16:40 | 17:30 | 18:12 25  17:40 (3) | 19:58 | 20:39 | 20:59
26 | 07:31 | 06:43 | 05:46 17:14 (3) | 05:45 | 05:02 | 04:53
| 16:41 | 17:31 | 18:14 26 17:40 (3) | 19:59 | 20:40 | 20:59
27 | 07:30 | 06:41 | 05:44 17:14 (3) | 05:43 | 05:01 | 04:53
| 16:43 | 17:33 | 18:15 26 17:40 (3) | 20:01 | 20:41 | 20:59
28 | 07:29 | 06:39 | 05:42 17:14 (3) | 05:41 | 05:00 | 04:54
| 16:45 | 17:35 | 18:17 25  17:39 (3) | 20:02 | 20:42 | 20:59
29 | 07:28 | | 06:40 18:15 (3) | 05:39 | 04:59 | 04:54
| 16:46 | | 19:18 24 18:39 (3) | 20:04 | 20:43 | 20:59
30 | 07:26 | | 06:38 18:15 (3) | 05:38 | 04:59 | 04:55
| 16:48 | | 19:20 23 18:38 (3) | 20:05 | 20:44 | 20:59
31| 07:25 | | 06:36 18:16 (3) | | 04:58 |
| 16:49 | | 19:21 20  18:36 (3) | | 20:45 |
Sonnenscheinstunden | 273 | 285 | 368 | 410 | 471 | 481
astr.max.mogl.Beschattung | 465 | 373 | 507 | 39 | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | 0,19 | 0,29 | 0,37 | 0,44 | |
Reduktion Betriebsdauer | 0,95 | 0,95 | 0,95 | 0,95 | |
Reduktion Windrichtung | 0,75 | 0,52 | 0,59 | 0,60 | |
Gesamte Reduktion | 0,14 | 0,15 | 0,21 | 0,26 | |
Met.wahrsch.Beschattung | 64 | 55 | 109 | 10 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung:

Spannberg IV~ WEB Windenergie AG

DavidstraBe 1 Katztal 37
3834 Praffenschlag AT-5222 Munderfing
+43(0)7744-20141
Berechnet:
15.11.2022 16:12/3.5.576
SHADOW - Kalender
erechnung: SPA-1V_Anderung nach §18b UVP-GSchattenrezeptor: A
Annahmen fiir Sch nwurfberechnun
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,64 2,90 4,39 6,05 7,93 7,64 7,67 7,45 5,99 4,39 2,23 1,56
Betriebsdauer je Sektor
o 12 s 4 5 s 78 901 12 13 14 15 1o 17 18 1o 20 21 22 23 26 25 2 27 20 2 % S S 9 %4 55 Summe
St&rtwihdgesehwindigkeit:: "Start windgeschw “dli s Lersttirig ske&rhlihie™ °
| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember
1| 04:55 | 05:27 | 06:09 | 06:52 17:45 (2) | 06:38 15:35 (4) | 07:23 08:17 (7)
| 20:59 | 20:32 | 19:37 | 18:35 17 18:02 (2) | 16:36 22 15:57 (4) | 16:01 23 08:40 (7)
2| 04:56 | 05:28 | 06:11 | 06:53 17:45 (2) | 06:40 15:36 (4) | 07:24 08:17 (7)
| 20:59 | 20:31 | 19:35 | 18:33 15 18:00 (2) | 16:34 20 15:56 (4) | 16:01 24 08:41(7)
3| 04:57 | 05:30 | 06:12 | 06:54 17:47 (2) | 06:41 15:37 (4) | 07:25 08:17 (7)
| 20:58 | 20:29 | 19:33 | 18:31 11 17:58 (2) | 16:33 19  15:56 (4) | 16:00 24 08:41(7)
4| 04:57 | 05:31 | 06:14 | 06:56 | 06:43 15:39 (4) | 07:27 08:17 (7)
| 20:58 | 20:28 | 19:31 | 18:29 | 16:31 15 15:54 (4) | 16:00 24 08:41(7)
5| 04:58 | 05:32 | 06:15 | 06:57 | 06:44 15:40 (4) | 07:28 08:18 (7)
| 20:58 | 20:26 | 19:29 | 18:26 | 16:29 12 15:52 (4) | 16:00 24 08:42(7)
6| 04:59 | 05:34 | 06:16 | 06:59 | 06:46 15:45 (4) | 07:29 08:18 (7)
| 20:57 | 20:25 | 19:27 | 18:24 | 16:28 3 15:48 (4) | 15:59 24 08:42(7)
7| 05:00 | 05:35 | 06:18 | 07:00 | 06:47 | 07:30 08:18 (7)
| 20:57 | 20:23 | 19:25 | 18:22 | 16:26 | 15:59 24 08:42(7)
8| 05:00 | 05:36 | 06:19 | 07:02 | 06:49 | 07:31 08:19 (7)
| 20:56 | 20:22 | 19:23 | 18:20 | 16:25 | 15:59 24 08:43 (7)
9| 05:01 | 05:38 | 06:21 18:16 (3) | 07:03 | 06:51 | 07:32 08:19 (7)
| 20:56 | 20:20 | 19:21 6 18:22(3) | 18:18 | 16:24 | 15:59 24 08:43 (7)
10 | 05:02 | 05:39 | 06:22 18:12 (3) | 07:05 | 06:52 | 07:33 08:19 (7)
| 20:55 | 20:18 | 19:19 14 18:26 (3) | 18:16 | 16:22 | 15:59 24 08:43 (7)
11| 05:03 | 05:40 | 06:23 18:10 (3) | 07:06 | 06:54 | 07:34 08:20 (7)
| 20:55 | 20:17 | 19:17 17 18:27(3) | 18:14 | 16:21 | 15:58 24 08:44 (7)
12| 05:04 | 05:42 | 06:25 18:07 (3) | 07:08 | 06:55 | 07:35 08:21 (7)
| 20:54 | 20:15 | 19:15 20 18:27 (3) | 18:12 | 16:19 | 15:58 23 08:44 (7)
13| 05:05 | 05:43 | 06:26 18:07 (3) | 07:09 | 06:57 | 07:36 08:21 (7)
| 20:53 | 20:13 | 19:13 22 18:29(3) | 18:10 | 16:18 | 15:58 23 08:44 (7)
14| 05:06 | 05:44 | 06:28 18:05 (3) | 07:10 | 06:58 | 07:37 08:22 (7)
| 20:52 | 20:11 | 19:10 24 18:29 (3) | 18:08 | 16:17 | 15:59 23 08:45(7)
15| 05:07 | 05:46 | 06:29 18:04 (3) | 07:12 | 07:00 | 07:38 08:23 (7)
| 20:52 | 20:10 | 19:08 25  18:29 (3) | 18:06 | 16:16 | 15:59 22 08:45(7)
16 | 05:08 | 05:47 | 06:30 18:04 (3) | 07:13 | 07:01 | 07:39 08:23 (7)
| 20:51 | 20:08 | 19:06 25  18:29 (3) | 18:04 | 16:15 | 15:59 23 08:46 (7)
17 | 05:09 | 05:49 | 06:32 18:03 (3) | 07:15 | 07:03 | 07:40 08:23 (7)
| 20:50 | 20:06 | 19:04 25  18:28 (3) | 18:03 | 16:13 | 15:59 23 08:46 (7)
18| 05:10 | 05:50 | 06:33 18:02 (3) | 07:16 | 07:05 | 07:40 08:24 (7)
| 20:49 | 20:04 | 19:02 26 18:28 (3) | 18:01 | 16:12 | 15:59 22 08:46 (7)
19 | 05:11 | 05:51 | 06:35 18:03 (3) | 07:18 16:43 (4) | 07:06 | 07:41 08:25 (7)
| 20:48 | 20:02 | 19:00 25  18:28 (3) | 17:59 9  16:52(4) | 16:11 | 16:00 22 08:47 (7)
20 | 05:12 | 05:53 | 06:36 18:02 (3) | 07:20 16:40 (4) | 07:08 08:21 (7) | 07:42 08:25 (7)
| 20:47 | 20:01 | 18:58 24 18:26 (3) | 17:57 15 16:55 (4) | 16:10 7 08:28(7) | 16:00 22 08:47 (7)
21| 05:13 | 05:54 | 06:37 17:54 (2) | 07:21 16:38 (4) | 07:09 08:19 (7) | 07:42 08:26 (7)
| 20:46 | 19:59 | 18:56 29 18:26 (3) | 17:55 18 16:56 (4) | 16:09 12 08:31(7) | 16:00 22 08:48 (7)
22| 05:14 | 05:56 | 06:39 17:50 (2) | 07:23 16:37 (4) | 07:10 08:18 (7) | 07:43 08:26 (7)
| 20:45 | 19:57 | 18:54 33 18:24 (3) | 17:53 21 16:58 (4) | 16:08 14 08:32(7) | 16:01 22 08:48 (7)
23 | 05:16 | 05:57 | 06:40 17:48 (2) | 07:24 16:36 (4) | 07:12 08:17 (7) | 07:43 08:27 (7)
| 20:44 | 19:55 | 18:51 33 18:22(3) | 17:51 23 16:59 (4) | 16:07 17 08:34 (7) | 16:01 22 08:49 (7)
24 | 05:17 | 05:58 | 06:42 17:47 (2) | 07:26 16:35 (4) | 07:13 08:16 (7) | 07:44 08:27 (7)
| 20:43 | 19:53 | 18:49 31 18:20 (3) | 17:49 24  16:59 (4) | 16:06 19  08:35(7) | 16:02 22 08:49 (7)
25| 05:18 | 06:00 | 06:43 17:45 (2) | 06:27 15:34 (4) | 07:15 08:16 (7) | 07:44 08:27 (7)
| 20:41 | 19:51 | 18:47 26 18:16 (3) | 16:48 25 15:59 (4) | 16:06 20 08:36 (7) | 16:03 22 08:49 (7)
26 | 05:19 | 06:01 | 06:44 17:45 (2) | 06:29 15:33 (4) | 07:16 08:16 (7) | 07:44 08:28 (7)
| 20:40 | 19:49 | 18:45 20 18:05(2) | 16:46 26 15:59 (4) | 16:05 20 08:36 (7) | 16:03 23 08:51(7)
27 | 05:21 | 06:03 | 06:46 17:44 (2) | 06:30 15:34 (4) | 07:18 08:16 (7) | 07:45 08:28 (7)
| 20:39 | 19:47 | 18:43 21 18:05(2) | 16:44 25  15:59 (4) | 16:04 22 08:38(7) | 16:04 23 08:51(7)
28 | 05:22 | 06:04 | 06:47 17:43 (2) | 06:32 15:34 (4) | 07:19 08:15 (7) | 07:45 08:28 (7)
| 20:38 | 19:45 | 18:41 21 18:04 (2) | 16:42 25  15:59 (4) | 16:03 23 08:38(7) | 16:05 23 08:51(7)
29 | 05:23 | 06:05 | 06:49 17:44 (2) | 06:33 15:33 (4) | 07:20 08:16 (7) | 07:45 08:29 (7)
| 20:36 | 19:43 | 18:39 20  18:04 (2) | 16:41 26 15:59 (4) | 16:03 23 08:39 (7) | 16:06 23 08:52(7)
30 | 05:24 | 06:07 | 06:50 17:43 (2) | 06:35 15:34 (4) | 07:22 08:16 (7) | 07:45 08:29 (7)
| 20:35 | 19:41 | 18:37 19 18:02 (2) | 16:39 25  15:59 (4) | 16:02 23 08:39 (7) | 16:06 23 08:52(7)
31| 05:26 | 06:08 | | 06:37 15:35 (4) | | 07:45 08:29 (7)
| 20:34 | 19:39 | | 16:37 23 15:58 (4) | | 16:07 24 08:53 (7)
Sonnenscheinstunden | 486 | 444 | 379 | 837 | 278 | 260
astr.max.mogl.Beschattung | | | 506 | 328 | 291 | 715
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | 0,47 | 0,40 | 0,24 | 0,19
Reduktion Betriebsdauer | | | 0,95 | 0,95 | 0,95 | 0,95
Reduktion Windrichtung | | | 0,59 | 0,53 | 0,68 | 0,75
Gesamte Reduktion | | | 0,28 | 0,21 | 0,16 | 0,14
Met.wahrsch.Beschattung | | | 139 | 69 | 47 | 98
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

Lizenzierter Anwender:
EWS Consulting GmbH D EWSI

windPRO 3.5.576 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk
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Projekt: Beschreibung:

Spannberg IV~ WEB Windenergie AG

DavidstraBe 1 Katztal 37
3834 Praffenschlag AT-5222 Munderfing
+43(0)7744-20141
Berechnet:
15.11.2022 16:12/3.5.576
SHADOW - Kalender
erechnung: SPA-1V_Anderung nach §18b UVP-GSchattenrezeptor: B - P2 Ebenthal
Ann hm n f" r h nw rf r hn n nnenscheinwahrscheinlichkeit
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,64 2,90 4,39 6,05 7,93 7,64 7,67 7,45 5,99 4,39 2,23 1,56
Betriebsdauer je Sektor
o 1 2 8 4 s 6 78 910 11 f2 13 14 15 1o 17 18 18 20 21 22 20 2 25 26 27 2 20 %0 O % W U 35 Summe
St&rtwihdgesehwindigkeit:: "Start windgeschw “dli s Lersttirig ske&rhlihie™ °
| Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | SeptembdrOktober | Novembet Dezember
1] 07:45 | 07:24 | 06:37 | 06:34 | 05:36 | 04:57 | 04:55 | 05:27 | 06:09 | 06:51 | 06:38 | 07:23
| 16:08 | 16:51 | 17:36 | 19:23 | 20:06 | 20:46 | 20:59 | 20:32 | 19:37 | 18:35 | 16:36 | 16:01
2| 07:45 | 07:22 | 06:35 | 06:31 | 05:34 | 04:56 | 04:56 | 05:28 | 06:11 | 06:53 | 06:39 | 07:24
| 16:09 | 16:52 | 17:37 | 19:24 | 20:08 | 20:47 | 20:58 | 20:30 | 19:35 | 18:32 | 16:34 | 16:01
3] 07:45 | 07:21 | 06:33 | 06:29 | 05:32 | 04:56 | 04:57 | 05:29 | 06:12 | 06:54 | 06:41 | 07:25
| 16:10 | 16:54 | 17:39 | 19:26 | 20:09 | 20:48 | 20:58 | 20:29 | 19:33 | 18:30 | 16:32 | 16:00
4] 07:45 | 07:20 | 06:31 | 06:27 | 05:31 | 04:55 | 04:57 | 05:31 | 06:14 | 06:56 | 06:43 | 07:26
| 16:11 | 16:56 | 17:41 | 19:27 | 20:11 | 20:49 | 20:58 | 20:28 | 19:31 | 18:28 | 16:31 | 16:00
5] 07:45 | 07:18 | 06:29 | 06:25 | 05:29 | 04:54 | 04:58 | 05:32 | 06:15 | 06:57 | 06:44 | 07:28
| 16:12 | 16:57 | 17:42 | 19:28 | 20:12 | 20:50 | 20:57 | 20:26 | 19:29 | 18:26 | 16:29 | 16:00
6| 07:45 | 07:17 | 06:27 | 06:23 | 05:28 | 04:54 | 04:59 | 05:33 | 06:16 | 06:59 | 06:46 | 07:29
| 16:14 | 16:59 | 17:44 | 19:30 | 20:14 | 20:50 | 20:57 | 20:24 | 19:27 | 18:24 | 16:28 | 15:59
7 07:44 | 07:15 | 06:25 | 06:21 | 05:26 | 04:53 | 04:59 | 05:35 | 06:18 | 07:00 | 06:47 | 07:30
| 16:15 | 17:01 | 17:45 | 19:31 | 20:15 | 20:51 | 20:57 | 20:23 | 19:25 | 18:22 | 16:26 | 15:59
8| 07:44 | 07:14 | 06:23 | 06:19 | 05:25 | 04:53 | 05:00 | 05:36 | 06:19 | 07:01 | 06:49 | 07:31
| 16:16 | 17:02 | 17:47 | 19:33 | 20:16 | 20:52 | 20:56 | 20:21 | 19:23 | 18:20 | 16:25 | 15:59
9| 07:44 | 07:12 | 06:21 | 06:17 | 05:23 | 04:53 | 05:01 | 05:37 | 06:20 | 07:03 | 06:50 | 07:32
| 16:17 | 17:04 | 17:48 | 19:34 | 20:18 | 20:53 | 20:55 | 20:20 | 19:21 | 18:18 | 16:23 | 15:59
10 | 07:43 | 07:11 | 06:19 | 06:15 | 05:22 | 04:52 | 05:02 | 05:39 | 06:22 | 07:04 | 06:52 | 07:33
| 16:18 | 17:05 | 17:50 | 19:36 | 20:19 | 20:53 | 20:55 | 20:18 | 19:19 | 18:16 | 16:22 | 15:58
11| 07:43 | 07:09 | 06:17 | 06:13 | 05:20 | 04:52 | 05:03 | 05:40 | 06:23 | 07:06 | 06:54 | 07:34
| 16:20 | 17:07 | 17:51 | 19:37 | 20:20 | 20:54 | 20:54 | 20:16 | 19:17 | 18:14 | 16:21 | 15:58
12| 07:42 | 07:07 | 06:15 | 06:11 | 05:19 | 04:52 | 05:04 | 05:42 | 06:25 | 07:07 | 06:55 | 07:35
| 16:21 | 17:09 | 17:53 | 19:39 | 20:22 | 20:55 | 20:54 | 20:15 | 19:14 | 18:12 | 16:19 | 15:58
13| 07:42 | 07:06 | 06:13 | 06:09 | 05:17 | 04:52 | 05:05 | 05:43 | 06:26 | 07:09 | 06:57 | 07:36
| 16:22 | 17:10 | 17:54 | 19:40 | 20:23 | 20:55 | 20:53 | 20:13 | 19:12 | 18:10 | 16:18 | 15:58
14 | 07:41 | 07:04 | 06:11 | 06:07 | 05:16 | 04:51 | 05:06 | 05:44 | 06:27 | 07:10 | 06:58 | 07:37
| 16:24 | 17:12 | 17:56 | 19:42 | 20:25 | 20:56 | 20:52 | 20:11 | 19:10 | 18:08 | 16:17 | 15:58
15 | 07:41 | 07:02 | 06:09 | 06:05 | 05:14 | 04:51 | 05:07 | 05:46 | 06:29 | 07:12 | 07:00 | 07:38
| 16:25 | 17:14 | 17:57 | 19:43 | 20:26 | 20:56 | 20:51 | 20:09 | 19:08 | 18:06 | 16:16 | 15:59
16 | 07:40 | 07:01 | 06:07 | 06:03 | 05:13 | 04:51 | 05:08 | 05:47 | 06:30 | 07:13 | 07:01 | 07:38
| 16:26 | 17:15 | 17:59 | 19:45 | 20:27 | 20:57 | 20:50 | 20:08 | 19:06 | 18:04 | 16:14 | 15:59
17 | 07:39 | 06:59 | 06:05 | 06:01 | 05:12 | 04:51 | 05:09 | 05:48 | 06:32 | 07:15 | 07:03 | 07:39
| 16:28 | 17:17 | 18:00 | 19:46 | 20:28 | 20:57 | 20:50 | 20:06 | 19:04 | 18:02 | 16:13 | 15:59
18| 07:39 | 06:57 | 06:03 | 05:59 | 05:11 | 04:51 | 05:10 | 05:50 | 06:33 | 07:16 | 07:04 | 07:40
| 16:29 | 17:18 | 18:02 | 19:47 | 20:30 | 20:58 | 20:49 | 20:04 | 19:02 | 18:00 | 16:12 | 15:59
19| 07:38 | 06:55 | 06:01 | 05:58 | 05:09 | 04:51 | 05:11 | 05:51 | 06:34 | 07:18 | 07:06 | 07:41
| 16:31 | 17:20 | 18:03 | 19:49 | 20:31 | 20:58 | 20:48 | 20:02 | 19:00 | 17:59 | 16:11 | 16:00
20 | 07:37 | 06:54 | 05:58 | 05:56 | 05:08 | 04:51 | 05:12 | 05:53 | 06:36 | 07:19 | 07:07 | 07:41
| 16:32 | 17:22 | 18:05 | 19:50 | 20:32 | 20:58 | 20:47 | 20:00 | 18:58 | 17:57 | 16:10 | 16:00
21| 07:36 | 06:52 | 05:56 | 05:54 | 05:07 | 04:52 | 05:13 | 05:54 | 06:37 | 07:21 | 07:09 | 07:42
| 16:34 | 17:23 | 18:06 | 19:52 | 20:34 | 20:58 | 20:46 | 19:59 | 18:55 | 17:55 | 16:09 | 16:00
22| 07:35 | 06:50 | 05:54 | 05:52 | 05:06 | 04:52 | 05:14 | 05:55 | 06:39 | 07:22 | 07:10 | 07:42
| 16:35 | 17:25 | 18:08 | 19:53 | 20:35 | 20:59 | 20:45 | 19:57 | 18:53 | 17:53 | 16:08 | 16:01
23 | 07:34 | 06:48 | 05:52 | 05:50 | 05:05 | 04:52 | 05:16 | 05:57 | 06:40 | 07:24 | 07:12 | 07:43
| 16:37 | 17:26 | 18:09 | 19:55 | 20:36 | 20:59 | 20:43 | 19:55 | 18:51 | 17:51 | 16:07 | 16:01
24 | 07:33 | 06:46 | 05:50 | 05:48 | 05:04 | 04:52 | 05:17 | 05:58 | 06:41 | 07:25 | 07:13 | 07:43
| 16:38 | 17:28 | 18:11 | 19:56 | 20:37 | 20:59 | 20:42 | 19:53 | 18:49 | 17:49 | 16:06 | 16:02
25| 07:32 | 06:44 | 05:48 | 05:46 | 05:03 | 04:53 | 05:18 | 06:00 | 06:43 | 06:27 | 07:15 | 07:44
| 16:40 | 17:30 | 18:12 | 19:58 | 20:38 | 20:59 | 20:41 | 19:51 | 18:47 | 16:48 | 16:05 | 16:03
26 | 07:31 | 06:43 | 05:46 | 05:45 | 05:02 | 04:53 | 05:19 | 06:01 | 06:44 | 06:29 | 07:16 | 07:44
| 16:41 | 17:31 | 18:14 | 19:59 | 20:39 | 20:59 | 20:40 | 19:49 | 18:45 | 16:46 | 16:05 | 16:03
27 | 07:30 | 06:41 | 05:44 | 05:43 | 05:01 | 04:53 | 05:20 | 06:02 | 06:46 | 06:30 | 07:17 | 07:44
| 16:43 | 17:33 | 18:15 | 20:01 | 20:41 | 20:59 | 20:39 | 19:47 | 18:43 | 16:44 | 16:04 | 16:04
28 | 07:29 | 06:39 | 05:42 | 05:41 | 05:00 | 04:54 | 05:22 | 06:04 | 06:47 | 06:32 | 07:19 | 07:45
| 16:44 | 17:34 | 18:17 | 20:02 | 20:42 | 20:59 | 20:37 | 19:45 | 18:41 | 16:42 | 16:03 | 16:05
29 | 07:27 | | 06:40 | 05:39 | 04:59 | 04:54 | 05:23 | 06:05 | 06:48 | 06:33 | 07:20 | 07:45
| 16:46 | | 19:18 | 20:04 | 20:43 | 20:59 | 20:36 | 19:43 | 18:39 | 16:41 | 16:03 | 16:05
30 | 07:26 | | 06:38 | 05:38 | 04:58 | 04:55 | 05:24 | 06:07 | 06:50 | 06:35 | 07:21 | 07:45
| 16:48 | | 19:20 | 20:05 | 20:44 | 20:59 | 20:35 | 19:41 | 18:37 | 16:39 | 16:02 | 16:06
31| 07:25 | | 06:36 | | 04:58 | | 05:25 | 06:08 | | 06:36 | | 07:45
| 16:49 | | 19:21 | | 20:45 | | 20:33 | 19:39 | | 16:37 | | 16:07
Sonnenscheinstunden | 273 | 285 | 368 | 410 | 471 | 481 | 486 | 444 | 379 | 337 | 278 | 260
astr.max.mogl.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | | | | | | | | |
Reduktion Betriebsdauer | | | | | | | | | | | |
Reduktion Windrichtung | | | | | | | | | | | |
Gesamte Reduktion | | | | | | | | | | | |
Met.wahrsch.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

Lizenzierter Anwender:
EWS Consulting GmbH D EWSI

windPRO 3.5.576 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

15.11.2022 16:28 / 5 windPRO.



Projekt: Beschreibung:

Spannberg IV~ WEB Windenergie AG

DavidstraBe 1 Katztal 37
3834 Praffenschlag AT-5222 Munderfing
+43(0)7744-20141
Berechnet:
15.11.2022 16:12/3.5.576
SHADOW - Kalender
erechnung: SPA-1V_Anderung nach §18b UVP-GSchattenrezeptor: C - IP3 WeiBes Marterl
Ann hm n f" r h nw rf r hn n nnenscheinwahrscheinlichkeit
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,64 2,90 4,39 6,05 7,93 7,64 7,67 7,45 5,99 4,39 2,23 1,56
Betriebsdauer je Sektor
o 1 2 8 4 s 6 78 910 11 f2 13 14 15 1o 17 18 18 20 21 22 20 2 25 26 27 2 20 %0 O % W U 35 Summe
St&rtwihdgesehwindigkeit:: "Start windgeschw “dli s Lersttirig ske&rhlihie™ °
| Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | SeptembdrOktober | Novembet Dezember
1] 07:45 | 07:24 | 06:37 | 06:34 | 05:36 | 04:57 | 04:55 | 05:27 | 06:09 | 06:51 | 06:38 | 07:23
| 16:08 | 16:51 | 17:36 | 19:23 | 20:06 | 20:46 | 20:59 | 20:32 | 19:37 | 18:35 | 16:36 | 16:01
2| 07:45 | 07:22 | 06:35 | 06:32 | 05:34 | 04:56 | 04:56 | 05:28 | 06:11 | 06:53 | 06:39 | 07:24
| 16:09 | 16:53 | 17:38 | 19:24 | 20:08 | 20:47 | 20:58 | 20:31 | 19:35 | 18:33 | 16:34 | 16:01
3] 07:45 | 07:21 | 06:33 | 06:29 | 05:33 | 04:56 | 04:57 | 05:30 | 06:12 | 06:54 | 06:41 | 07:25
| 16:10 | 16:54 | 17:39 | 19:26 | 20:09 | 20:48 | 20:58 | 20:29 | 19:33 | 18:30 | 16:32 | 16:00
4] 07:45 | 07:20 | 06:31 | 06:27 | 05:31 | 04:55 | 04:57 | 05:31 | 06:14 | 06:56 | 06:43 | 07:26
| 16:11 | 16:56 | 17:41 | 19:27 | 20:11 | 20:49 | 20:58 | 20:28 | 19:31 | 18:28 | 16:31 | 16:00
5] 07:45 | 07:18 | 06:29 | 06:25 | 05:29 | 04:55 | 04:58 | 05:32 | 06:15 | 06:57 | 06:44 | 07:28
| 16:13 | 16:57 | 17:42 | 19:29 | 20:12 | 20:50 | 20:57 | 20:26 | 19:29 | 18:26 | 16:29 | 16:00
6| 07:45 | 07:17 | 06:27 | 06:23 | 05:28 | 04:54 | 04:59 | 05:34 | 06:16 | 06:59 | 06:46 | 07:29
| 16:14 | 16:59 | 17:44 | 19:30 | 20:14 | 20:50 | 20:57 | 20:24 | 19:27 | 18:24 | 16:28 | 15:59
7 07:44 | 07:15 | 06:25 | 06:21 | 05:26 | 04:54 | 05:00 | 05:35 | 06:18 | 07:00 | 06:47 | 07:30
| 16:15 | 17:01 | 17:45 | 19:31 | 20:15 | 20:51 | 20:57 | 20:23 | 19:25 | 18:22 | 16:26 | 15:59
8| 07:44 | 07:14 | 06:23 | 06:19 | 05:25 | 04:53 | 05:00 | 05:36 | 06:19 | 07:02 | 06:49 | 07:31
| 16:16 | 17:02 | 17:47 | 19:33 | 20:16 | 20:52 | 20:56 | 20:21 | 19:23 | 18:20 | 16:25 | 15:59
9| 07:44 | 07:12 | 06:21 | 06:17 | 05:23 | 04:53 | 05:01 | 05:38 | 06:21 | 07:03 | 06:50 | 07:32
| 16:17 | 17:04 | 17:48 | 19:34 | 20:18 | 20:53 | 20:55 | 20:20 | 19:21 | 18:18 | 16:24 | 15:59
10 | 07:43 | 07:11 | 06:19 | 06:15 | 05:22 | 04:52 | 05:02 | 05:39 | 06:22 | 07:04 | 06:52 | 07:33
| 16:18 | 17:06 | 17:50 | 19:36 | 20:19 | 20:53 | 20:55 | 20:18 | 19:19 | 18:16 | 16:22 | 15:59
11| 07:43 | 07:09 | 06:17 | 06:13 | 05:20 | 04:52 | 05:03 | 05:40 | 06:23 | 07:06 | 06:54 | 07:34
| 16:20 | 17:07 | 17:51 | 19:37 | 20:21 | 20:54 | 20:54 | 20:16 | 19:17 | 18:14 | 16:21 | 15:58
12| 07:43 | 07:07 | 06:15 | 06:11 | 05:19 | 04:52 | 05:04 | 05:42 | 06:25 | 07:07 | 06:55 | 07:35
| 16:21 | 17:09 | 17:53 | 19:39 | 20:22 | 20:55 | 20:54 | 20:15 | 19:14 | 18:12 | 16:19 | 15:58
13| 07:42 | 07:06 | 06:13 | 06:09 | 05:17 | 04:52 | 05:05 | 05:43 | 06:26 | 07:09 | 06:57 | 07:36
| 16:22 | 17:10 | 17:54 | 19:40 | 20:23 | 20:55 | 20:53 | 20:13 | 19:12 | 18:10 | 16:18 | 15:58
14 | 07:41 | 07:04 | 06:11 | 06:07 | 05:16 | 04:52 | 05:06 | 05:44 | 06:27 | 07:10 | 06:58 | 07:37
| 16:24 | 17:12 | 17:56 | 19:42 | 20:25 | 20:56 | 20:52 | 20:11 | 19:10 | 18:08 | 16:17 | 15:59
15 | 07:41 | 07:02 | 06:09 | 06:05 | 05:15 | 04:51 | 05:07 | 05:46 | 06:29 | 07:12 | 07:00 | 07:38
| 16:25 | 17:14 | 17:57 | 19:43 | 20:26 | 20:56 | 20:51 | 20:09 | 19:08 | 18:06 | 16:16 | 15:59
16 | 07:40 | 07:01 | 06:07 | 06:03 | 05:13 | 04:51 | 05:08 | 05:47 | 06:30 | 07:13 | 07:01 | 07:39
| 16:26 | 17:15 | 17:59 | 19:45 | 20:27 | 20:57 | 20:50 | 20:08 | 19:06 | 18:04 | 16:14 | 15:59
17 | 07:39 | 06:59 | 06:05 | 06:01 | 05:12 | 04:51 | 05:09 | 05:49 | 06:32 | 07:15 | 07:03 | 07:39
| 16:28 | 17:17 | 18:00 | 19:46 | 20:29 | 20:57 | 20:50 | 20:06 | 19:04 | 18:02 | 16:13 | 15:59
18| 07:39 | 06:57 | 06:03 | 06:00 | 05:11 | 04:51 | 05:10 | 05:50 | 06:33 | 07:16 | 07:04 | 07:40
| 16:29 | 17:19 | 18:02 | 19:48 | 20:30 | 20:58 | 20:49 | 20:04 | 19:02 | 18:01 | 16:12 | 15:59
19| 07:38 | 06:56 | 06:01 | 05:58 | 05:10 | 04:51 | 05:11 | 05:51 | 06:34 | 07:18 | 07:06 | 07:41
| 16:31 | 17:20 | 18:03 | 19:49 | 20:31 | 20:58 | 20:48 | 20:02 | 19:00 | 17:59 | 16:11 | 16:00
20 | 07:37 | 06:54 | 05:59 | 05:56 | 05:08 | 04:51 | 05:12 | 05:53 | 06:36 | 07:19 | 07:07 | 07:41
| 16:32 | 17:22 | 18:05 | 19:50 | 20:32 | 20:58 | 20:47 | 20:00 | 18:58 | 17:57 | 16:10 | 16:00
21| 07:36 | 06:52 | 05:56 | 05:54 | 05:07 | 04:52 | 05:13 | 05:54 | 06:37 | 07:21 | 07:09 | 07:42
| 16:34 | 17:23 | 18:06 | 19:52 | 20:34 | 20:59 | 20:46 | 19:59 | 18:56 | 17:55 | 16:09 | 16:00
22| 07:35 | 06:50 | 05:54 | 05:52 | 05:06 | 04:52 | 05:14 | 05:55 | 06:39 | 07:22 | 07:10 | 07:42
| 16:35 | 17:25 | 18:08 | 19:53 | 20:35 | 20:59 | 20:45 | 19:57 | 18:53 | 17:53 | 16:08 | 16:01
23 | 07:34 | 06:48 | 05:52 | 05:50 | 05:05 | 04:52 | 05:16 | 05:57 | 06:40 | 07:24 | 07:12 | 07:43
| 16:37 | 17:27 | 18:09 | 19:55 | 20:36 | 20:59 | 20:43 | 19:55 | 18:51 | 17:51 | 16:07 | 16:01
24 | 07:33 | 06:46 | 05:50 | 05:48 | 05:04 | 04:52 | 05:17 | 05:58 | 06:41 | 07:25 | 07:13 | 07:43
| 16:38 | 17:28 | 18:11 | 19:56 | 20:37 | 20:59 | 20:42 | 19:53 | 18:49 | 17:49 | 16:06 | 16:02
25| 07:32 | 06:45 | 05:48 | 05:46 | 05:03 | 04:53 | 05:18 | 06:00 | 06:43 | 06:27 | 07:15 | 07:44
| 16:40 | 17:30 | 18:12 | 19:58 | 20:38 | 20:59 | 20:41 | 19:51 | 18:47 | 16:48 | 16:06 | 16:03
26 | 07:31 | 06:43 | 05:46 | 05:45 | 05:02 | 04:53 | 05:19 | 06:01 | 06:44 | 06:29 | 07:16 | 07:44
| 16:41 | 17:31 | 18:14 | 19:59 | 20:40 | 20:59 | 20:40 | 19:49 | 18:45 | 16:46 | 16:05 | 16:03
27 | 07:30 | 06:41 | 05:44 | 05:43 | 05:01 | 04:53 | 05:20 | 06:02 | 06:46 | 06:30 | 07:17 | 07:44
| 16:43 | 17:33 | 18:15 | 20:01 | 20:41 | 20:59 | 20:39 | 19:47 | 18:43 | 16:44 | 16:04 | 16:04
28 | 07:29 | 06:39 | 05:42 | 05:41 | 05:00 | 04:54 | 05:22 | 06:04 | 06:47 | 06:32 | 07:19 | 07:45
| 16:45 | 17:34 | 18:17 | 20:02 | 20:42 | 20:59 | 20:37 | 19:45 | 18:41 | 16:42 | 16:03 | 16:05
29 | 07:28 | | 06:40 | 05:39 | 04:59 | 04:54 | 05:23 | 06:05 | 06:49 | 06:33 | 07:20 | 07:45
| 16:46 | | 19:18 | 20:04 | 20:43 | 20:59 | 20:36 | 19:43 | 18:39 | 16:41 | 16:03 | 16:06
30 | 07:26 | | 06:38 | 05:38 | 04:59 | 04:55 | 05:24 | 06:07 | 06:50 | 06:35 | 07:21 | 07:45
| 16:48 | | 19:20 | 20:05 | 20:44 | 20:59 | 20:35 | 19:41 | 18:37 | 16:39 | 16:02 | 16:06
31| 07:25 | | 06:36 | | 04:58 | | 05:26 | 06:08 | | 06:36 | | 07:45
| 16:49 | | 19:21 | | 20:45 | | 20:33 | 19:39 | | 16:37 | | 16:07
Sonnenscheinstunden | 273 | 285 | 368 | 410 | 471 | 481 | 486 | 444 | 379 | 337 | 278 | 260
astr.max.mogl.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | | | | | | | | |
Reduktion Betriebsdauer | | | | | | | | | | | |
Reduktion Windrichtung | | | | | | | | | | | |
Gesamte Reduktion | | | | | | | | | | | |
Met.wahrsch.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

Lizenzierter Anwender:
EWS Consulting GmbH D EWSI

windPRO 3.5.576 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

15.11.2022 16:28 / 6 windPRO.



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Spannberg IV~ WEB Windenergie AG EWS Consulting GmbH EW

DavidstraBe 1 Katztal 37
3834 Praffenschlag AT-5222 Munderfing
+43(0)7744-20141
Berechnet:
15.11.2022 16:12/3.5.576
SHADOW - Kalender
erechnung: SPA-1V Anderung nach §18b UVP-GSchattenrezeptor: D - IP4 Matzen (Gl
Ann hm n f" r h nw rf r hn n nnenscheinwahrscheinlichkeit
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,64 2,90 4,39 6,05 7,93 7,64 7,67 7,45 5,99 4,39 2,23 1,56
Betriebsdauer je Sektor
o 1 2 8 4 s 6 78 910 11 f2 13 14 15 1o 17 18 18 20 21 22 20 2 25 26 27 2 20 %0 O % W U 35 Summe
St&rtwihdgesehwindigkeit:: "Start windgeschw “dli s Lersttirig ske&rhlihie™ °
| Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | SeptembdrOktober | Novembet Dezember
1] 07:45 | 07:24 | 06:37 | 06:34 | 05:36 | 04:57 | 04:56 | 05:27 | 06:10 | 06:52 | 06:38 | 07:23
| 16:09 | 16:51 | 17:36 | 19:23 | 20:07 | 20:46 | 20:59 | 20:32 | 19:37 | 18:35 | 16:36 | 16:02
2| 07:45 | 07:23 | 06:35 | 06:32 | 05:35 | 04:57 | 04:56 | 05:28 | 06:11 | 06:53 | 06:40 | 07:24
| 16:10 | 16:53 | 17:38 | 19:24 | 20:08 | 20:47 | 20:59 | 20:31 | 19:35 | 18:33 | 16:34 | 16:01
3] 07:45 | 07:21 | 06:33 | 06:30 | 05:33 | 04:56 | 04:57 | 05:30 | 06:12 | 06:55 | 06:41 | 07:25
| 16:11 | 16:54 | 17:39 | 19:26 | 20:09 | 20:48 | 20:58 | 20:29 | 19:33 | 18:31 | 16:33 | 16:01
4] 07:45 | 07:20 | 06:31 | 06:28 | 05:31 | 04:55 | 04:58 | 05:31 | 06:14 | 06:56 | 06:43 | 07:27
| 16:12 | 16:56 | 17:41 | 19:27 | 20:11 | 20:49 | 20:58 | 20:28 | 19:31 | 18:29 | 16:31 | 16:00
5] 07:45 | 07:18 | 06:29 | 06:26 | 05:30 | 04:55 | 04:58 | 05:32 | 06:15 | 06:57 | 06:44 | 07:28
| 16:13 | 16:58 | 17:42 | 19:29 | 20:12 | 20:50 | 20:58 | 20:26 | 19:29 | 18:27 | 16:30 | 16:00
6| 07:45 | 07:17 | 06:27 | 06:24 | 05:28 | 04:54 | 04:59 | 05:34 | 06:17 | 06:59 | 06:46 | 07:29
| 16:14 | 16:59 | 17:44 | 19:30 | 20:14 | 20:51 | 20:57 | 20:25 | 19:27 | 18:25 | 16:28 | 16:00
7 07:45 | 07:15 | 06:25 | 06:22 | 05:26 | 04:54 | 05:00 | 05:35 | 06:18 | 07:00 | 06:48 | 07:30
| 16:15 | 17:01 | 17:46 | 19:32 | 20:15 | 20:51 | 20:57 | 20:23 | 19:25 | 18:23 | 16:27 | 15:59
8| 07:44 | 07:14 | 06:23 | 06:20 | 05:25 | 04:53 | 05:01 | 05:37 | 06:19 | 07:02 | 06:49 | 07:31
| 16:16 | 17:03 | 17:47 | 19:33 | 20:17 | 20:52 | 20:56 | 20:22 | 19:23 | 18:21 | 16:25 | 15:59
9| 07:44 | 07:12 | 06:21 | 06:18 | 05:23 | 04:53 | 05:02 | 05:38 | 06:21 | 07:03 | 06:51 | 07:32
| 16:18 | 17:04 | 17:49 | 19:35 | 20:18 | 20:53 | 20:56 | 20:20 | 19:21 | 18:18 | 16:24 | 15:59
10 | 07:44 | 07:11 | 06:19 | 06:16 | 05:22 | 04:53 | 05:02 | 05:39 | 06:22 | 07:05 | 06:52 | 07:33
| 16:19 | 17:06 | 17:50 | 19:36 | 20:19 | 20:54 | 20:55 | 20:18 | 19:19 | 18:16 | 16:22 | 15:59
11| 07:43 | 07:09 | 06:17 | 06:14 | 05:20 | 04:52 | 05:03 | 05:41 | 06:24 | 07:06 | 06:54 | 07:34
| 16:20 | 17:07 | 17:52 | 19:38 | 20:21 | 20:54 | 20:54 | 20:17 | 19:17 | 18:14 | 16:21 | 15:59
12| 07:43 | 07:08 | 06:15 | 06:12 | 05:19 | 04:52 | 05:04 | 05:42 | 06:25 | 07:08 | 06:55 | 07:35
| 16:21 | 17:09 | 17:53 | 19:39 | 20:22 | 20:55 | 20:54 | 20:15 | 19:15 | 18:12 | 16:20 | 15:59
13| 07:42 | 07:06 | 06:13 | 06:10 | 05:18 | 04:52 | 05:05 | 05:43 | 06:26 | 07:09 | 06:57 | 07:36
| 16:23 | 17:11 | 17:55 | 19:40 | 20:23 | 20:55 | 20:53 | 20:13 | 19:13 | 18:11 | 16:18 | 15:59
14| 07:42 | 07:04 | 06:11 | 06:08 | 05:16 | 04:52 | 05:06 | 05:45 | 06:28 | 07:11 | 06:58 | 07:37
| 16:24 | 17:12 | 17:56 | 19:42 | 20:25 | 20:56 | 20:52 | 20:11 | 19:11 | 18:09 | 16:17 | 15:59
15 | 07:41 | 07:03 | 06:09 | 06:06 | 05:15 | 04:52 | 05:07 | 05:46 | 06:29 | 07:12 | 07:00 | 07:38
| 16:25 | 17:14 | 17:58 | 19:43 | 20:26 | 20:57 | 20:51 | 20:10 | 19:08 | 18:07 | 16:16 | 15:59
16 | 07:40 | 07:01 | 06:07 | 06:04 | 05:14 | 04:52 | 05:08 | 05:47 | 06:31 | 07:14 | 07:01 | 07:39
| 16:27 | 17:16 | 17:59 | 19:45 | 20:27 | 20:57 | 20:51 | 20:08 | 19:06 | 18:05 | 16:15 | 15:59
17 | 07:40 | 06:59 | 06:05 | 06:02 | 05:12 | 04:52 | 05:09 | 05:49 | 06:32 | 07:15 | 07:03 | 07:39
| 16:28 | 17:17 | 18:01 | 19:46 | 20:29 | 20:57 | 20:50 | 20:06 | 19:04 | 18:03 | 16:14 | 15:59
18| 07:39 | 06:58 | 06:03 | 06:00 | 05:11 | 04:52 | 05:10 | 05:50 | 06:33 | 07:17 | 07:04 | 07:40
| 16:30 | 17:19 | 18:02 | 19:48 | 20:30 | 20:58 | 20:49 | 20:04 | 19:02 | 18:01 | 16:13 | 16:00
19| 07:38 | 06:56 | 06:01 | 05:58 | 05:10 | 04:52 | 05:11 | 05:52 | 06:35 | 07:18 | 07:06 | 07:41
| 16:31 | 17:20 | 18:04 | 19:49 | 20:31 | 20:58 | 20:48 | 20:02 | 19:00 | 17:59 | 16:11 | 16:00
20 | 07:37 | 06:54 | 05:59 | 05:56 | 05:09 | 04:52 | 05:12 | 05:53 | 06:36 | 07:20 | 07:07 | 07:41
| 16:33 | 17:22 | 18:05 | 19:51 | 20:33 | 20:58 | 20:47 | 20:01 | 18:58 | 17:57 | 16:10 | 16:00
21| 07:36 | 06:52 | 05:57 | 05:54 | 05:08 | 04:52 | 05:14 | 05:54 | 06:37 | 07:21 | 07:09 | 07:42
| 16:34 | 17:24 | 18:07 | 19:52 | 20:34 | 20:59 | 20:46 | 19:59 | 18:56 | 17:55 | 16:09 | 16:01
22| 07:35 | 06:50 | 05:55 | 05:52 | 05:06 | 04:52 | 05:15 | 05:56 | 06:39 | 07:23 | 07:10 | 07:43
| 16:36 | 17:25 | 18:08 | 19:54 | 20:35 | 20:59 | 20:45 | 19:57 | 18:54 | 17:53 | 16:08 | 16:01
23 | 07:34 | 06:48 | 05:53 | 05:50 | 05:05 | 04:52 | 05:16 | 05:57 | 06:40 | 07:24 | 07:12 | 07:43
| 16:37 | 17:27 | 18:10 | 19:55 | 20:36 | 20:59 | 20:44 | 19:55 | 18:52 | 17:52 | 16:08 | 16:02
24 | 07:33 | 06:47 | 05:50 | 05:49 | 05:04 | 04:53 | 05:17 | 05:59 | 06:42 | 07:26 | 07:13 | 07:44
| 16:39 | 17:28 | 18:11 | 19:57 | 20:37 | 20:59 | 20:43 | 19:53 | 18:49 | 17:50 | 16:07 | 16:02
25| 07:32 | 06:45 | 05:48 | 05:47 | 05:03 | 04:53 | 05:18 | 06:00 | 06:43 | 06:27 | 07:15 | 07:44
| 16:40 | 17:30 | 18:13 | 19:58 | 20:39 | 20:59 | 20:41 | 19:51 | 18:47 | 16:48 | 16:06 | 16:03
26 | 07:31 | 06:43 | 05:46 | 05:45 | 05:02 | 04:53 | 05:20 | 06:01 | 06:45 | 06:29 | 07:16 | 07:44
| 16:42 | 17:32 | 18:14 | 19:59 | 20:40 | 20:59 | 20:40 | 19:49 | 18:45 | 16:46 | 16:05 | 16:04
27 | 07:30 | 06:41 | 05:44 | 05:43 | 05:01 | 04:54 | 05:21 | 06:03 | 06:46 | 06:30 | 07:18 | 07:45
| 16:43 | 17:33 | 18:16 | 20:01 | 20:41 | 20:59 | 20:39 | 19:47 | 18:43 | 16:44 | 16:04 | 16:04
28 | 07:29 | 06:39 | 05:42 | 05:41 | 05:01 | 04:54 | 05:22 | 06:04 | 06:47 | 06:32 | 07:19 | 07:45
| 16:45 | 17:35 | 18:17 | 20:02 | 20:42 | 20:59 | 20:38 | 19:45 | 18:41 | 16:43 | 16:04 | 16:05
29 | 07:28 | | 06:40 | 05:40 | 05:00 | 04:55 | 05:23 | 06:06 | 06:49 | 06:33 | 07:20 | 07:45
| 16:46 | | 19:18 | 20:04 | 20:43 | 20:59 | 20:36 | 19:43 | 18:39 | 16:41 | 16:03 | 16:06
30 | 07:26 | | 06:38 | 05:38 | 04:59 | 04:55 | 05:25 | 06:07 | 06:50 | 06:35 | 07:22 | 07:45
| 16:48 | | 19:20 | 20:05 | 20:44 | 20:59 | 20:35 | 19:41 | 18:37 | 16:39 | 16:02 | 16:07
31| 07:25 | | 06:36 | | 04:58 | | 05:26 | 06:08 | | 06:37 | | 07:45
| 16:50 | | 19:21 | | 20:45 | | 20:34 | 19:39 | | 16:38 | | 16:08
Sonnenscheinstunden | 273 | 285 | 368 | 410 | 471 | 481 | 486 | 444 | 379 | 337 | 278 | 260
astr.max.mogl.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | | | | | | | | |
Reduktion Betriebsdauer | | | | | | | | | | | |
Reduktion Windrichtung | | | | | | | | | | | |
Gesamte Reduktion | | | | | | | | | | | |
Met.wahrsch.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Spannberg IV~ WEB Windenergie AG EWS Consulting GmbH EW

DavidstraBe 1 Katztal 37
3834 Praffenschlag AT-5222 Munderfing
+43(0)7744-20141
Berechnet:
15.11.2022 16:12/3.5.576
SHADOW - Kalender
erechnung: SPA-1V_Anderung nach §18b UVP-GSchattenrezeptor: E - I1P5 Hohenru
Ann hm n f" r h nw rf r hn n nnenscheinwahrscheinlichkeit
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,64 2,90 4,39 6,05 7,93 7,64 7,67 7,45 5,99 4,39 2,23 1,56
Betriebsdauer je Sektor
o 1 2 8 4 s 6 78 910 11 f2 13 14 15 1o 17 18 18 20 21 22 20 2 25 26 27 2 20 %0 O % W U 35 Summe
St&rtwihdgesehwindigkeit:: "Start windgeschw “dli s Lersttirig ske&rhlihie™ °
| Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | SeptembdrOktober | Novembet Dezember
1 07:46 | 07:24 | 06:37 | 06:34 | 05:36 | 04:57 | 04:56 | 05:27 | 06:10 | 06:52 | 06:38 | 07:23
| 16:09 | 16:51 | 17:36 | 19:23 | 20:07 | 20:46 | 20:59 | 20:32 | 19:38 | 18:35 | 16:36 | 16:02
2| 07:46 | 07:23 | 06:35 | 06:32 | 05:35 | 04:57 | 04:56 | 05:28 | 06:11 | 06:53 | 06:40 | 07:24
| 16:10 | 16:53 | 17:38 | 19:25 | 20:08 | 20:47 | 20:59 | 20:31 | 19:36 | 18:33 | 16:34 | 16:01
3] 07:46 | 07:22 | 06:33 | 06:30 | 05:33 | 04:56 | 04:57 | 05:30 | 06:13 | 06:55 | 06:41 | 07:26
| 16:11 | 16:54 | 17:39 | 19:26 | 20:10 | 20:48 | 20:59 | 20:30 | 19:33 | 18:31 | 16:33 | 16:01
4 07:46 | 07:20 | 06:31 | 06:28 | 05:31 | 04:55 | 04:58 | 05:31 | 06:14 | 06:56 | 06:43 | 07:27
| 16:12 | 16:56 | 17:41 | 19:27 | 20:11 | 20:49 | 20:58 | 20:28 | 19:31 | 18:29 | 16:31 | 16:00
5] 07:45 | 07:19 | 06:29 | 06:26 | 05:30 | 04:55 | 04:58 | 05:32 | 06:15 | 06:58 | 06:45 | 07:28
| 16:13 | 16:58 | 17:43 | 19:29 | 20:13 | 20:50 | 20:58 | 20:27 | 19:29 | 18:27 | 16:30 | 16:00
6| 07:45 | 07:17 | 06:28 | 06:24 | 05:28 | 04:54 | 04:59 | 05:34 | 06:17 | 06:59 | 06:46 | 07:29
| 16:14 | 16:59 | 17:44 | 19:30 | 20:14 | 20:51 | 20:58 | 20:25 | 19:27 | 18:25 | 16:28 | 16:00
7 07:45 | 07:16 | 06:26 | 06:22 | 05:26 | 04:54 | 05:00 | 05:35 | 06:18 | 07:00 | 06:48 | 07:30
| 16:15 | 17:01 | 17:46 | 19:32 | 20:15 | 20:52 | 20:57 | 20:23 | 19:25 | 18:23 | 16:27 | 15:59
8| 07:45 | 07:14 | 06:24 | 06:20 | 05:25 | 04:53 | 05:01 | 05:37 | 06:20 | 07:02 | 06:49 | 07:32
| 16:16 | 17:03 | 17:47 | 19:33 | 20:17 | 20:52 | 20:57 | 20:22 | 19:23 | 18:21 | 16:25 | 15:59
9| 07:44 | 07:13 | 06:21 | 06:18 | 05:23 | 04:53 | 05:01 | 05:38 | 06:21 | 07:03 | 06:51 | 07:33
| 16:17 | 17:04 | 17:49 | 19:35 | 20:18 | 20:53 | 20:56 | 20:20 | 19:21 | 18:19 | 16:24 | 15:59
10 | 07:44 | 07:11 | 06:19 | 06:16 | 05:22 | 04:53 | 05:02 | 05:39 | 06:22 | 07:05 | 06:52 | 07:34
| 16:19 | 17:06 | 17:50 | 19:36 | 20:20 | 20:54 | 20:55 | 20:19 | 19:19 | 18:17 | 16:22 | 15:59
11| 07:44 | 07:10 | 06:17 | 06:14 | 05:20 | 04:52 | 05:03 | 05:41 | 06:24 | 07:06 | 06:54 | 07:35
| 16:20 | 17:08 | 17:52 | 19:38 | 20:21 | 20:55 | 20:55 | 20:17 | 19:17 | 18:15 | 16:21 | 15:59
12| 07:43 | 07:08 | 06:15 | 06:12 | 05:19 | 04:52 | 05:04 | 05:42 | 06:25 | 07:08 | 06:56 | 07:36
| 16:21 | 17:09 | 17:53 | 19:39 | 20:22 | 20:55 | 20:54 | 20:15 | 19:15 | 18:13 | 16:20 | 15:59
13| 07:42 | 07:06 | 06:13 | 06:10 | 05:18 | 04:52 | 05:05 | 05:43 | 06:26 | 07:09 | 06:57 | 07:37
| 16:23 | 17:11 | 17:55 | 19:41 | 20:24 | 20:56 | 20:53 | 20:13 | 19:13 | 18:11 | 16:18 | 15:59
14| 07:42 | 07:05 | 06:11 | 06:08 | 05:16 | 04:52 | 05:06 | 05:45 | 06:28 | 07:11 | 06:59 | 07:37
| 16:24 | 17:12 | 17:56 | 19:42 | 20:25 | 20:56 | 20:53 | 20:12 | 19:11 | 18:09 | 16:17 | 15:59
15 | 07:41 | 07:03 | 06:09 | 06:06 | 05:15 | 04:52 | 05:07 | 05:46 | 06:29 | 07:12 | 07:00 | 07:38
| 16:25 | 17:14 | 17:58 | 19:44 | 20:26 | 20:57 | 20:52 | 20:10 | 19:09 | 18:07 | 16:16 | 15:59
16 | 07:41 | 07:01 | 06:07 | 06:04 | 05:14 | 04:52 | 05:08 | 05:47 | 06:31 | 07:14 | 07:02 | 07:39
| 16:27 | 17:16 | 17:59 | 19:45 | 20:28 | 20:57 | 20:51 | 20:08 | 19:06 | 18:05 | 16:15 | 15:59
17 | 07:40 | 06:59 | 06:05 | 06:02 | 05:12 | 04:52 | 05:09 | 05:49 | 06:32 | 07:15 | 07:03 | 07:40
| 16:28 | 17:17 | 18:01 | 19:47 | 20:29 | 20:58 | 20:50 | 20:06 | 19:04 | 18:03 | 16:14 | 15:59
18| 07:39 | 06:58 | 06:03 | 06:00 | 05:11 | 04:52 | 05:10 | 05:50 | 06:33 | 07:17 | 07:05 | 07:41
| 16:30 | 17:19 | 18:02 | 19:48 | 20:30 | 20:58 | 20:49 | 20:05 | 19:02 | 18:01 | 16:13 | 16:00
19| 07:38 | 06:56 | 06:01 | 05:58 | 05:10 | 04:52 | 05:11 | 05:52 | 06:35 | 07:18 | 07:06 | 07:41
| 16:31 | 17:20 | 18:04 | 19:49 | 20:32 | 20:58 | 20:48 | 20:03 | 19:00 | 17:59 | 16:11 | 16:00
20 | 07:37 | 06:54 | 05:59 | 05:56 | 05:09 | 04:52 | 05:12 | 05:53 | 06:36 | 07:20 | 07:08 | 07:42
| 16:33 | 17:22 | 18:05 | 19:51 | 20:33 | 20:59 | 20:47 | 20:01 | 18:58 | 17:57 | 16:10 | 16:00
21| 07:37 | 06:52 | 05:57 | 05:54 | 05:07 | 04:52 | 05:14 | 05:54 | 06:38 | 07:21 | 07:09 | 07:42
| 16:34 | 17:24 | 18:07 | 19:52 | 20:34 | 20:59 | 20:46 | 19:59 | 18:56 | 17:55 | 16:09 | 16:01
22| 07:36 | 06:51 | 05:55 | 05:52 | 05:06 | 04:52 | 05:15 | 05:56 | 06:39 | 07:23 | 07:11 | 07:43
| 16:36 | 17:25 | 18:08 | 19:54 | 20:35 | 20:59 | 20:45 | 19:57 | 18:54 | 17:53 | 16:08 | 16:01
23| 07:35 | 06:49 | 05:53 | 05:50 | 05:05 | 04:52 | 05:16 | 05:57 | 06:40 | 07:24 | 07:12 | 07:43
| 16:37 | 17:27 | 18:10 | 19:55 | 20:37 | 20:59 | 20:44 | 19:55 | 18:52 | 17:52 | 16:08 | 16:02
24 | 07:34 | 06:47 | 05:51 | 05:49 | 05:04 | 04:53 | 05:17 | 05:59 | 06:42 | 07:26 | 07:14 | 07:44
| 16:39 | 17:28 | 18:11 | 19:57 | 20:38 | 21:00 | 20:43 | 19:53 | 18:50 | 17:50 | 16:07 | 16:02
25| 07:33 | 06:45 | 05:48 | 05:47 | 05:03 | 04:53 | 05:18 | 06:00 | 06:43 | 06:27 | 07:15 | 07:44
| 16:40 | 17:30 | 18:13 | 19:58 | 20:39 | 21:00 | 20:42 | 19:51 | 18:48 | 16:48 | 16:06 | 16:03
26 | 07:31 | 06:43 | 05:46 | 05:45 | 05:02 | 04:53 | 05:20 | 06:01 | 06:45 | 06:29 | 07:16 | 07:45
| 16:42 | 17:32 | 18:14 | 20:00 | 20:40 | 21:00 | 20:40 | 19:49 | 18:45 | 16:46 | 16:05 | 16:04
27 | 07:30 | 06:41 | 05:44 | 05:43 | 05:01 | 04:54 | 05:21 | 06:03 | 06:46 | 06:31 | 07:18 | 07:45
| 16:43 | 17:33 | 18:16 | 20:01 | 20:41 | 21:00 | 20:39 | 19:47 | 18:43 | 16:44 | 16:04 | 16:04
28 | 07:29 | 06:39 | 05:42 | 05:41 | 05:00 | 04:54 | 05:22 | 06:04 | 06:48 | 06:32 | 07:19 | 07:45
| 16:45 | 17:35 | 18:17 | 20:03 | 20:42 | 21:00 | 20:38 | 19:46 | 18:41 | 16:43 | 16:04 | 16:05
29 | 07:28 | | 06:40 | 05:40 | 05:00 | 04:55 | 05:23 | 06:06 | 06:49 | 06:34 | 07:21 | 07:45
| 16:46 | | 19:19 | 20:04 | 20:43 | 20:59 | 20:37 | 19:44 | 18:39 | 16:41 | 16:03 | 16:06
30 | 07:27 | | 06:38 | 05:38 | 04:59 | 04:55 | 05:25 | 06:07 | 06:50 | 06:35 | 07:22 | 07:46
| 16:48 | | 19:20 | 20:05 | 20:44 | 20:59 | 20:35 | 19:42 | 18:37 | 16:39 | 16:02 | 16:07
31| 07:26 | | 06:36 | | 04:58 | | 05:26 | 06:08 | | 06:37 | | 07:46
| 16:50 | | 19:22 | | 20:45 | | 20:34 | 19:40 | | 16:38 | | 16:08
Sonnenscheinstunden | 273 | 285 | 368 | 410 | 471 | 481 | 486 | 444 | 379 | 337 | 278 | 260
astr.max.mogl.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | | | | | | | | |
Reduktion Betriebsdauer | | | | | | | | | | | |
Reduktion Windrichtung | | | | | | | | | | | |
Gesamte Reduktion | | | | | | | | | | | |
Met.wahrsch.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Spannberg IV~ WEB Windenergie AG EWS Consulting GmbH EW

DavidstraBe 1 Katztal 37
3834 Praffenschlag AT-5222 Munderfing
+43(0)7744-20141
Berechnet:
15.11.2022 16:12/3.5.576
SHADOW - Kalender
erechnung: SPA-1V _Anderung nach §18b UVP-GSchattenrezeptor: F - IP6 Niedersulz (BA
Ann hm n f" r h nw rf r hn n nnenscheinwahrscheinlichkeit
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,64 2,90 4,39 6,05 7,93 7,64 7,67 7,45 5,99 4,39 2,23 1,56
Betriebsdauer je Sektor
o 1 2 8 4 s 6 78 910 11 f2 13 14 15 1o 17 18 18 20 21 22 20 2 25 26 27 2 20 %0 O % W U 35 Summe
St&rtwihdgesehwindigkeit:: "Start windgeschw “dli s Lersttirig ske&rhlihie™ °
| Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | SeptembdrOktober | Novembet Dezember
1 07:46 | 07:24 | 06:37 | 06:34 | 05:36 | 04:57 | 04:55 | 05:27 | 06:10 | 06:52 | 06:38 | 07:23
| 16:09 | 16:51 | 17:36 | 19:23 | 20:07 | 20:46 | 20:59 | 20:32 | 19:38 | 18:35 | 16:36 | 16:02
2| 07:46 | 07:23 | 06:35 | 06:32 | 05:34 | 04:56 | 04:56 | 05:28 | 06:11 | 06:53 | 06:40 | 07:24
| 16:10 | 16:53 | 17:38 | 19:24 | 20:08 | 20:47 | 20:59 | 20:31 | 19:35 | 18:33 | 16:34 | 16:01
3] 07:46 | 07:21 | 06:33 | 06:30 | 05:33 | 04:56 | 04:57 | 05:30 | 06:12 | 06:55 | 06:41 | 07:26
| 16:11 | 16:54 | 17:39 | 19:26 | 20:10 | 20:48 | 20:59 | 20:30 | 19:33 | 18:31 | 16:33 | 16:01
4 07:46 | 07:20 | 06:31 | 06:28 | 05:31 | 04:55 | 04:57 | 05:31 | 06:14 | 06:56 | 06:43 | 07:27
| 16:12 | 16:56 | 17:41 | 19:27 | 20:11 | 20:49 | 20:58 | 20:28 | 19:31 | 18:29 | 16:31 | 16:00
5] 07:45 | 07:19 | 06:29 | 06:26 | 05:29 | 04:55 | 04:58 | 05:32 | 06:15 | 06:57 | 06:45 | 07:28
| 16:13 | 16:58 | 17:42 | 19:29 | 20:13 | 20:50 | 20:58 | 20:27 | 19:29 | 18:27 | 16:30 | 16:00
6| 07:45 | 07:17 | 06:27 | 06:24 | 05:28 | 04:54 | 04:59 | 05:34 | 06:17 | 06:59 | 06:46 | 07:29
| 16:14 | 16:59 | 17:44 | 19:30 | 20:14 | 20:51 | 20:58 | 20:25 | 19:27 | 18:25 | 16:28 | 15:59
7 07:45 | 07:16 | 06:25 | 06:22 | 05:26 | 04:54 | 05:00 | 05:35 | 06:18 | 07:00 | 06:48 | 07:30
| 16:15 | 17:01 | 17:46 | 19:32 | 20:15 | 20:52 | 20:57 | 20:23 | 19:25 | 18:23 | 16:27 | 15:59
8| 07:45 | 07:14 | 06:23 | 06:20 | 05:25 | 04:53 | 05:00 | 05:36 | 06:19 | 07:02 | 06:49 | 07:32
| 16:16 | 17:02 | 17:47 | 19:33 | 20:17 | 20:53 | 20:57 | 20:22 | 19:23 | 18:21 | 16:25 | 15:59
9| 07:44 | 07:13 | 06:21 | 06:18 | 05:23 | 04:53 | 05:01 | 05:38 | 06:21 | 07:03 | 06:51 | 07:33
| 16:17 | 17:04 | 17:49 | 19:35 | 20:18 | 20:53 | 20:56 | 20:20 | 19:21 | 18:18 | 16:24 | 15:59
10 | 07:44 | 07:11 | 06:19 | 06:15 | 05:22 | 04:52 | 05:02 | 05:39 | 06:22 | 07:05 | 06:52 | 07:34
| 16:19 | 17:06 | 17:50 | 19:36 | 20:20 | 20:54 | 20:55 | 20:19 | 19:19 | 18:16 | 16:22 | 15:59
11| 07:44 | 07:10 | 06:17 | 06:13 | 05:20 | 04:52 | 05:03 | 05:40 | 06:24 | 07:06 | 06:54 | 07:35
| 16:20 | 17:07 | 17:52 | 19:38 | 20:21 | 20:55 | 20:55 | 20:17 | 19:17 | 18:14 | 16:21 | 15:59
12| 07:43 | 07:08 | 06:15 | 06:11 | 05:19 | 04:52 | 05:04 | 05:42 | 06:25 | 07:08 | 06:56 | 07:36
| 16:21 | 17:09 | 17:53 | 19:39 | 20:22 | 20:55 | 20:54 | 20:15 | 19:15 | 18:12 | 16:20 | 15:59
13| 07:43 | 07:06 | 06:13 | 06:10 | 05:17 | 04:52 | 05:05 | 05:43 | 06:26 | 07:09 | 06:57 | 07:37
| 16:22 | 17:11 | 17:55 | 19:41 | 20:24 | 20:56 | 20:53 | 20:13 | 19:13 | 18:10 | 16:18 | 15:59
14| 07:42 | 07:05 | 06:11 | 06:08 | 05:16 | 04:52 | 05:06 | 05:45 | 06:28 | 07:11 | 06:59 | 07:37
| 16:24 | 17:12 | 17:56 | 19:42 | 20:25 | 20:56 | 20:53 | 20:12 | 19:11 | 18:09 | 16:17 | 15:59
15 | 07:41 | 07:03 | 06:09 | 06:06 | 05:15 | 04:51 | 05:07 | 05:46 | 06:29 | 07:12 | 07:00 | 07:38
| 16:25 | 17:14 | 17:58 | 19:44 | 20:26 | 20:57 | 20:52 | 20:10 | 19:09 | 18:07 | 16:16 | 15:59
16 | 07:41 | 07:01 | 06:07 | 06:04 | 05:13 | 04:51 | 05:08 | 05:47 | 06:31 | 07:14 | 07:02 | 07:39
| 16:27 | 17:16 | 17:59 | 19:45 | 20:28 | 20:57 | 20:51 | 20:08 | 19:06 | 18:05 | 16:15 | 15:59
17 | 07:40 | 06:59 | 06:05 | 06:02 | 05:12 | 04:51 | 05:09 | 05:49 | 06:32 | 07:15 | 07:03 | 07:40
| 16:28 | 17:17 | 18:01 | 19:46 | 20:29 | 20:58 | 20:50 | 20:06 | 19:04 | 18:03 | 16:13 | 15:59
18| 07:39 | 06:58 | 06:03 | 06:00 | 05:11 | 04:51 | 05:10 | 05:50 | 06:33 | 07:17 | 07:05 | 07:41
| 16:29 | 17:19 | 18:02 | 19:48 | 20:30 | 20:58 | 20:49 | 20:05 | 19:02 | 18:01 | 16:12 | 15:59
19| 07:38 | 06:56 | 06:01 | 05:58 | 05:10 | 04:51 | 05:11 | 05:52 | 06:35 | 07:18 | 07:06 | 07:41
| 16:31 | 17:20 | 18:04 | 19:49 | 20:32 | 20:59 | 20:48 | 20:03 | 19:00 | 17:59 | 16:11 | 16:00
20 | 07:37 | 06:54 | 05:59 | 05:56 | 05:08 | 04:52 | 05:12 | 05:53 | 06:36 | 07:20 | 07:08 | 07:42
| 16:32 | 17:22 | 18:05 | 19:51 | 20:33 | 20:59 | 20:47 | 20:01 | 18:58 | 17:57 | 16:10 | 16:00
21| 07:37 | 06:52 | 05:57 | 05:54 | 05:07 | 04:52 | 05:13 | 05:54 | 06:38 | 07:21 | 07:09 | 07:42
| 16:34 | 17:24 | 18:07 | 19:52 | 20:34 | 20:59 | 20:46 | 19:59 | 18:56 | 17:55 | 16:09 | 16:01
22| 07:36 | 06:51 | 05:55 | 05:52 | 05:06 | 04:52 | 05:15 | 05:56 | 06:39 | 07:23 | 07:11 | 07:43
| 16:35 | 17:25 | 18:08 | 19:54 | 20:35 | 20:59 | 20:45 | 19:57 | 18:54 | 17:53 | 16:08 | 16:01
23| 07:35 | 06:49 | 05:53 | 05:50 | 05:05 | 04:52 | 05:16 | 05:57 | 06:40 | 07:24 | 07:12 | 07:43
| 16:37 | 17:27 | 18:10 | 19:55 | 20:37 | 20:59 | 20:44 | 19:55 | 18:52 | 17:51 | 16:07 | 16:02
24 | 07:34 | 06:47 | 05:50 | 05:48 | 05:04 | 04:52 | 05:17 | 05:58 | 06:42 | 07:26 | 07:14 | 07:44
| 16:38 | 17:28 | 18:11 | 19:57 | 20:38 | 21:00 | 20:43 | 19:53 | 18:50 | 17:50 | 16:06 | 16:02
25| 07:33 | 06:45 | 05:48 | 05:47 | 05:03 | 04:53 | 05:18 | 06:00 | 06:43 | 06:27 | 07:15 | 07:44
| 16:40 | 17:30 | 18:13 | 19:58 | 20:39 | 21:00 | 20:42 | 19:51 | 18:47 | 16:48 | 16:06 | 16:03
26 | 07:31 | 06:43 | 05:46 | 05:45 | 05:02 | 04:53 | 05:19 | 06:01 | 06:45 | 06:29 | 07:16 | 07:45
| 16:42 | 17:32 | 18:14 | 20:00 | 20:40 | 21:00 | 20:40 | 19:49 | 18:45 | 16:46 | 16:05 | 16:03
27 | 07:30 | 06:41 | 05:44 | 05:43 | 05:01 | 04:53 | 05:21 | 06:03 | 06:46 | 06:31 | 07:18 | 07:45
| 16:43 | 17:33 | 18:16 | 20:01 | 20:41 | 21:00 | 20:39 | 19:47 | 18:43 | 16:44 | 16:04 | 16:04
28 | 07:29 | 06:39 | 05:42 | 05:41 | 05:00 | 04:54 | 05:22 | 06:04 | 06:47 | 06:32 | 07:19 | 07:45
| 16:45 | 17:35 | 18:17 | 20:03 | 20:42 | 21:00 | 20:38 | 19:45 | 18:41 | 16:43 | 16:03 | 16:05
29 | 07:28 | | 06:40 | 05:40 | 04:59 | 04:54 | 05:23 | 06:05 | 06:49 | 06:34 | 07:21 | 07:45
| 16:46 | | 19:19 | 20:04 | 20:43 | 21:00 | 20:37 | 19:44 | 18:39 | 16:41 | 16:03 | 16:06
30 | 07:27 | | 06:38 | 05:38 | 04:59 | 04:55 | 05:24 | 06:07 | 06:50 | 06:35 | 07:22 | 07:46
| 16:48 | | 19:20 | 20:05 | 20:44 | 20:59 | 20:35 | 19:42 | 18:37 | 16:39 | 16:02 | 16:06
31| 07:26 | | 06:36 | | 04:58 | | 05:26 | 06:08 | | 06:37 | | 07:46
| 16:49 | | 19:22 | | 20:45 | | 20:34 | 19:40 | | 16:38 | | 16:07
Sonnenscheinstunden | 273 | 285 | 368 | 410 | 471 | 481 | 486 | 444 | 379 | 336 | 278 | 260
astr.max.mogl.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | | | | | | | | |
Reduktion Betriebsdauer | | | | | | | | | | | |
Reduktion Windrichtung | | | | | | | | | | | |
Gesamte Reduktion | | | | | | | | | | | |
Met.wahrsch.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Spannberg IV~ WEB Windenergie AG EWS Consulting GmbH EW

DavidstraBe 1 Katztal 37
3834 Praffenschlag AT-5222 Munderfing
+43(0)7744-20141
Berechnet:
15.11.2022 16:12/3.5.576
SHADOW - Kalender
erechnung: SPA-1V _Anderung nach §18b UVP-GSchattenrezeptor: G - 1P7 ErdpreB3 (BA
Ann hm n f" r h nw rf r hn n nnenscheinwahrscheinlichkeit
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,64 2,90 4,39 6,05 7,93 7,64 7,67 7,45 5,99 4,39 2,23 1,56
Betriebsdauer je Sektor
o 1 2 8 4 s 6 78 910 11 f2 13 14 15 1o 17 18 18 20 21 22 20 2 25 26 27 2 20 %0 O % W U 35 Summe
St&rtwihdgesehwindigkeit:: "Start windgeschw “dli s Lersttirig ske&rhlihie™ °
| Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni | Juli | August | SeptembdrOktober | Novembet Dezember
1 07:46 | 07:24 | 06:37 | 06:34 | 05:36 | 04:57 | 04:55 | 05:27 | 06:10 | 06:52 | 06:38 | 07:23
| 16:08 | 16:51 | 17:36 | 19:23 | 20:07 | 20:46 | 20:59 | 20:32 | 19:37 | 18:35 | 16:36 | 16:01
2| 07:46 | 07:23 | 06:35 | 06:32 | 05:34 | 04:56 | 04:56 | 05:28 | 06:11 | 06:53 | 06:40 | 07:24
| 16:09 | 16:53 | 17:38 | 19:24 | 20:08 | 20:47 | 20:59 | 20:31 | 19:35 | 18:33 | 16:34 | 16:01
3] 07:46 | 07:21 | 06:33 | 06:30 | 05:33 | 04:56 | 04:57 | 05:30 | 06:12 | 06:54 | 06:41 | 07:26
| 16:10 | 16:54 | 17:39 | 19:26 | 20:10 | 20:48 | 20:59 | 20:29 | 19:33 | 18:31 | 16:33 | 16:00
4] 07:45 | 07:20 | 06:31 | 06:28 | 05:31 | 04:55 | 04:57 | 05:31 | 06:14 | 06:56 | 06:43 | 07:27
| 16:11 | 16:56 | 17:41 | 19:27 | 20:11 | 20:49 | 20:58 | 20:28 | 19:31 | 18:29 | 16:31 | 16:00
5] 07:45 | 07:19 | 06:29 | 06:26 | 05:29 | 04:55 | 04:58 | 05:32 | 06:15 | 06:57 | 06:44 | 07:28
| 16:13 | 16:57 | 17:42 | 19:29 | 20:12 | 20:50 | 20:58 | 20:26 | 19:29 | 18:27 | 16:29 | 16:00
6| 07:45 | 07:17 | 06:27 | 06:23 | 05:28 | 04:54 | 04:59 | 05:34 | 06:16 | 06:59 | 06:46 | 07:29
| 16:14 | 16:59 | 17:44 | 19:30 | 20:14 | 20:51 | 20:57 | 20:25 | 19:27 | 18:24 | 16:28 | 15:59
7 07:45 | 07:16 | 06:25 | 06:21 | 05:26 | 04:54 | 05:00 | 05:35 | 06:18 | 07:00 | 06:48 | 07:30
| 16:15 | 17:01 | 17:45 | 19:32 | 20:15 | 20:52 | 20:57 | 20:23 | 19:25 | 18:22 | 16:26 | 15:59
8| 07:45 | 07:14 | 06:23 | 06:19 | 05:25 | 04:53 | 05:00 | 05:36 | 06:19 | 07:02 | 06:49 | 07:31
| 16:16 | 17:02 | 17:47 | 19:33 | 20:17 | 20:52 | 20:56 | 20:22 | 19:23 | 18:20 | 16:25 | 15:59
9| 07:44 | 07:13 | 06:21 | 06:17 | 05:23 | 04:53 | 05:01 | 05:38 | 06:21 | 07:03 | 06:51 | 07:32
| 16:17 | 17:04 | 17:49 | 19:35 | 20:18 | 20:53 | 20:56 | 20:20 | 19:21 | 18:18 | 16:24 | 15:59
10 | 07:44 | 07:11 | 06:19 | 06:15 | 05:22 | 04:52 | 05:02 | 05:39 | 06:22 | 07:05 | 06:52 | 07:33
| 16:18 | 17:06 | 17:50 | 19:36 | 20:19 | 20:54 | 20:55 | 20:18 | 19:19 | 18:16 | 16:22 | 15:59
11| 07:43 | 07:09 | 06:17 | 06:13 | 05:20 | 04:52 | 05:03 | 05:40 | 06:23 | 07:06 | 06:54 | 07:34
| 16:20 | 17:07 | 17:52 | 19:38 | 20:21 | 20:54 | 20:55 | 20:17 | 19:17 | 18:14 | 16:21 | 15:58
12| 07:43 | 07:08 | 06:15 | 06:11 | 05:19 | 04:52 | 05:04 | 05:42 | 06:25 | 07:08 | 06:55 | 07:35
| 16:21 | 17:09 | 17:53 | 19:39 | 20:22 | 20:55 | 20:54 | 20:15 | 19:15 | 18:12 | 16:19 | 15:58
13| 07:42 | 07:06 | 06:13 | 06:09 | 05:17 | 04:52 | 05:05 | 05:43 | 06:26 | 07:09 | 06:57 | 07:36
| 16:22 | 17:11 | 17:55 | 19:40 | 20:24 | 20:56 | 20:53 | 20:13 | 19:13 | 18:10 | 16:18 | 15:58
14| 07:42 | 07:04 | 06:11 | 06:07 | 05:16 | 04:51 | 05:06 | 05:44 | 06:28 | 07:11 | 06:59 | 07:37
| 16:24 | 17:12 | 17:56 | 19:42 | 20:25 | 20:56 | 20:52 | 20:12 | 19:10 | 18:08 | 16:17 | 15:59
15 | 07:41 | 07:03 | 06:09 | 06:05 | 05:15 | 04:51 | 05:07 | 05:46 | 06:29 | 07:12 | 07:00 | 07:38
| 16:25 | 17:14 | 17:58 | 19:43 | 20:26 | 20:57 | 20:52 | 20:10 | 19:08 | 18:06 | 16:16 | 15:59
16 | 07:40 | 07:01 | 06:07 | 06:03 | 05:13 | 04:51 | 05:08 | 05:47 | 06:30 | 07:14 | 07:02 | 07:39
| 16:26 | 17:15 | 17:59 | 19:45 | 20:28 | 20:57 | 20:51 | 20:08 | 19:06 | 18:04 | 16:15 | 15:59
17 | 07:40 | 06:59 | 06:05 | 06:02 | 05:12 | 04:51 | 05:09 | 05:49 | 06:32 | 07:15 | 07:03 | 07:40
| 16:28 | 17:17 | 18:01 | 19:46 | 20:29 | 20:58 | 20:50 | 20:06 | 19:04 | 18:03 | 16:13 | 15:59
18| 07:39 | 06:58 | 06:03 | 06:00 | 05:11 | 04:51 | 05:10 | 05:50 | 06:33 | 07:17 | 07:05 | 07:40
| 16:29 | 17:19 | 18:02 | 19:48 | 20:30 | 20:58 | 20:49 | 20:04 | 19:02 | 18:01 | 16:12 | 15:59
19| 07:38 | 06:56 | 06:01 | 05:58 | 05:10 | 04:51 | 05:11 | 05:51 | 06:35 | 07:18 | 07:06 | 07:41
| 16:31 | 17:20 | 18:04 | 19:49 | 20:31 | 20:58 | 20:48 | 20:03 | 19:00 | 17:59 | 16:11 | 16:00
20 | 07:37 | 06:54 | 05:59 | 05:56 | 05:08 | 04:51 | 05:12 | 05:53 | 06:36 | 07:20 | 07:08 | 07:42
| 16:32 | 17:22 | 18:05 | 19:51 | 20:33 | 20:59 | 20:47 | 20:01 | 18:58 | 17:57 | 16:10 | 16:00
21| 07:36 | 06:52 | 05:57 | 05:54 | 05:07 | 04:52 | 05:13 | 05:54 | 06:37 | 07:21 | 07:09 | 07:42
| 16:34 | 17:23 | 18:07 | 19:52 | 20:34 | 20:59 | 20:46 | 19:59 | 18:56 | 17:55 | 16:09 | 16:00
22| 07:35 | 06:50 | 05:55 | 05:52 | 05:06 | 04:52 | 05:14 | 05:56 | 06:39 | 07:23 | 07:11 | 07:43
| 16:35 | 17:25 | 18:08 | 19:54 | 20:35 | 20:59 | 20:45 | 19:57 | 18:54 | 17:53 | 16:08 | 16:01
23 | 07:34 | 06:49 | 05:52 | 05:50 | 05:05 | 04:52 | 05:16 | 05:57 | 06:40 | 07:24 | 07:12 | 07:43
| 16:37 | 17:27 | 18:10 | 19:55 | 20:36 | 20:59 | 20:44 | 19:55 | 18:52 | 17:51 | 16:07 | 16:01
24 | 07:33 | 06:47 | 05:50 | 05:48 | 05:04 | 04:52 | 05:17 | 05:58 | 06:42 | 07:26 | 07:13 | 07:44
| 16:38 | 17:28 | 18:11 | 19:57 | 20:38 | 20:59 | 20:43 | 19:53 | 18:49 | 17:50 | 16:06 | 16:02
25| 07:32 | 06:45 | 05:48 | 05:47 | 05:03 | 04:53 | 05:18 | 06:00 | 06:43 | 06:27 | 07:15 | 07:44
| 16:40 | 17:30 | 18:13 | 19:58 | 20:39 | 20:59 | 20:41 | 19:51 | 18:47 | 16:48 | 16:06 | 16:03
26 | 07:31 | 06:43 | 05:46 | 05:45 | 05:02 | 04:53 | 05:19 | 06:01 | 06:44 | 06:29 | 07:16 | 07:44
| 16:41 | 17:31 | 18:14 | 19:59 | 20:40 | 21:00 | 20:40 | 19:49 | 18:45 | 16:46 | 16:05 | 16:03
27 | 07:30 | 06:41 | 05:44 | 05:43 | 05:01 | 04:53 | 05:20 | 06:03 | 06:46 | 06:30 | 07:18 | 07:45
| 16:43 | 17:33 | 18:15 | 20:01 | 20:41 | 21:00 | 20:39 | 19:47 | 18:43 | 16:44 | 16:04 | 16:04
28 | 07:29 | 06:39 | 05:42 | 05:41 | 05:00 | 04:54 | 05:22 | 06:04 | 06:47 | 06:32 | 07:19 | 07:45
| 16:45 | 17:35 | 18:17 | 20:02 | 20:42 | 20:59 | 20:38 | 19:45 | 18:41 | 16:42 | 16:03 | 16:05
29 | 07:28 | | 06:40 | 05:39 | 04:59 | 04:54 | 05:23 | 06:05 | 06:49 | 06:33 | 07:20 | 07:45
| 16:46 | | 19:18 | 20:04 | 20:43 | 20:59 | 20:36 | 19:43 | 18:39 | 16:41 | 16:03 | 16:06
30 | 07:27 | | 06:38 | 05:38 | 04:59 | 04:55 | 05:24 | 06:07 | 06:50 | 06:35 | 07:22 | 07:45
| 16:48 | | 19:20 | 20:05 | 20:44 | 20:59 | 20:35 | 19:41 | 18:37 | 16:39 | 16:02 | 16:06
31| 07:25 | | 06:36 | | 04:58 | | 05:26 | 06:08 | | 06:37 | | 07:46
| 16:49 | | 19:21 | | 20:45 | | 20:34 | 19:39 | | 16:37 | | 16:07
Sonnenscheinstunden | 273 | 285 | 368 | 410 | 471 | 481 | 486 | 444 | 379 | 337 | 278 | 260
astr.max.mogl.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | | | | | | | | |
Reduktion Betriebsdauer | | | | | | | | | | | |
Reduktion Windrichtung | | | | | | | | | | | |
Gesamte Reduktion | | | | | | | | | | | |
Met.wahrsch.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

WEB Windenergie AG EWS Consulting GmbH

DavidstraBe 1 Katztal 37

3834 Pfaffenschlag AT-5222 Munderfing
+43(0)7744-20141

Berechnet:

15.11.2022 16:12/3.5.576
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Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

WEB Windenergie AG EWS Consulting GmbH

DavidstraBe 1 Katztal 37

3834 Pfaffenschlag AT-5222 Munderfing
+43(0)7744-20141

Berechnet:

15.11.2022 16:12/3.5.576
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Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

WEB Windenergie AG EWS Consulting GmbH

DavidstraBe 1 Katztal 37

3834 Pfaffenschlag AT-5222 Munderfing
+43(0)7744-20141

Berechnet:

15.11.2022 16:12/3.5.576
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Karte: Bitmap-Karte: oek50_20140328.jpg , MaBstab 1:100 000, Mitte: Austrian (BMN) M34-MGI (AT/CZ) Ost: 778 950 Nord: 367 650
A Neue WEA (s Schattenrezeptor
Hoéhe der Schattenkarte: Hohenlinien_BEV_15km_erw_srtm1_40km
Zeitschritt: 4 Minuten, Schrittweite: 14 Tag(e), Kartenauflésung: 30 m, Sichtbarkeit Auflésung: 15 m, Augenhéhe: 1,5 m
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Beschreibung:

WEB Windenergie AG
DavidstraBe 1

3834 Pfaffenschlag

SHADOW - Hauptergebnis

erechnung: SPA-1V 18b :: Nachbar-WEAs und SPA-1V

Lizenzierter Anwender:

EWS Consulting GmbH
Katztal 37

AT-5222 Munderfing
+43(0)7744-20141

[ JEWY

Berechnet:

15.11.2022 16:24/3.5.576

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe iber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [ OBERSIEBENBRUNN]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,64 2,90 4,39 6,05 7,93 7,64 7,67 7,45 5,99 4,39 2,23 1,56

Betriebsstunden ermittelt aus WEA in Berechnung und Windverteilung:
errain_spa_lll

Betriebsdauer je Sektor

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
261 221 181 170 143 118 105 92 84 82 93 129

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 Summe
Startwindgeschivindigreit ™ starfivindgeseiw "ads téisfungskenniinig™

Eine WEA wird nicht berucksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorfldche aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Hbhenlinien: Héhenlinien_BEV_15km_erw_srtm1_40km
Hindernisse in Berechnung verwendet

Rasterauflésung: 1,0 m
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OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contrlbutors ODbL

Alle Koordinatenangaben in:
Austrian (BMN) M34-MGI (AT/CZ)

A Neue WEA 3} Existierende WEA (s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Y (Easting) X (Northing) Z  Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhthe Beschatt.- U/min
leistung durch- Bereich
messer
[m] (kW] [m]  [m] [m]  [Wmin]
1 777 272 368 099 234,0 SPA-1V-01 Ja VESTAS V162-6.2-6 200 6200 162,0 166,0 2 037 0,0
2 777 583 368 368 220,7 SPA-1V-02 Ja VESTAS V162-6.2-6 200 6200 162,0 166,0 2 037 0,0
3 777 909 368 584 198,1 SPA-1V-03 Ja VESTAS V162-6.0-6 000 6000 162,0 148,0 2 039 0,0
4 778 065 367 975 220,1 SPA-1V-04 Ja VESTAS V162-6.0-6 000 6000 162,0 148,0 2 039 0,0
5 779 348 367 158 212,2 SPA-1V-05 Ja VESTAS V162-6.0-6 000 6000 162,0 148,0 2039 0,0
6 779 805 367 445 233,8 SPA-1V-06 Ja VESTAS V162-6.0-6 000 6000 162,0 148,0 2 039 0,0
7 780 509 367 523 228,2 SPA-1V-07 Ja VESTAS V162-6.0-6 000 6000 162,0 148,0 2039 0,0
8 779 798 366 830 236,0 SPA-1V-08 Ja VESTAS V162-6.0-6 000 6000 162,0 148,0 2 039 0,0
9 780 385 367 036 244,5 SPA-1V-09 Ja VESTAS V162-6.0-6 000 6000 162,0 148,0 2 039 0,0
10 780 304 366 533 246,3 SPA-IV-10 Ja VESTAS V162-6.0-6 000 6000 162,0 148,0 2 039 0,0
11 780 765 366 393 246,0 SPA-1V-11 Ja VESTAS V162-6.0-6 000 6000 162,0 148,0 2 039 0,0
12 778 483 367 656 204,4 SPA-111-1 Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 148,0 1902 10,4
13 777 722 367 876 226,3 SPA-111-2 Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4200 150,0 169,0 1900 10,4
14 777 148 369 029 218,4 SPA-111-3 Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4200 150,0 169,0 1900 10,4
15 777 657 367 151 209,5 SPA-111-4 Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4200 150,0 169,0 1900 10,4
16 776 444 368 332 229,3 HR-111-01 Ja VESTAS V162-6.2-6 200 6200 162,0 169,0 2 037 0,0
17 775 847 368 641 233,7 HR-111-02 Ja VESTAS V162-6.2-6 200 6200 162,0 148,0 2 039 0,0
18 776 590 369 193 204,1 HR-111-03 Ja VESTAS V162-6.2-6 200 6200 162,0 169,0 2 037 0,0
19 776 460 369 673 228,6 HR-111-04 Ja VESTAS V162-6.2-6 200 6200 162,0 169,0 2037 0,0
20 775 703 368 309 219,9 HR-111-05 Ja VESTAS V162-6.2-6 200 6200 162,0 148,0 2039 0,0
21 776 200 367 980 202,0 HR-111-06 Ja VESTAS V162-6.2-6 200 6200 162,0 169,0 2 037 0,0
22 776 792 367 625 192,0 HR-111-07 Ja VESTAS V162-6.2-6 200 6200 162,0 169,0 2 037 0,0
23 776 962 366 858 224,0 HR-111-08 Ja VESTAS V162-6.2-6 200 6200 162,0 169,0 2 037 0,0
24 777 540 366 725 216,6 SPA-11-1 Ja VESTAS V112-3 300 3300 112,0 140,0 1708 17,7
25 777 946 366 740 206,7 SPA-11-2 Ja VESTAS V112-3 300 3 300 112,0 140,0 1708 17,7
26 778 169 366 988 194,8 SPA-11-3 Ja VESTAS V112-3 300 3300 112,0 140,0 1708 17,7
27 778 423 367 146 195,1 SPA-11-4 Ja VESTAS V112-3 300 3 300 112,0 140,0 1708 17,7
Eoulselzung.nichste Saile)

MaBstab 1:75 000
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Spannberg IV~ WEB Windenergie AG EWS Consulting GmbH EW

DavidstraBe 1 Katztal 37
3834 Pfaffenschlag AT-5222 Munderfing
+43(0)7744-20141

Berechnet:

15.11.2022 16:24/3.5.576

SHADOW - Hauptergebnis

erechnung: SPA-1V 18b :: Nachbar-WEAs und SPA-1V

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA-Typ Schattendaten
Y (Easting) X (Northing) Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhéhe Beschatt.- U/min
leistung durch- Bereich
messer

[m] [kW] [m] [m] [m] [U/min]
28 776 105 369 494 208,4 HR-11-01 Ja VESTAS V 126-3 300 3300 126,0 140,0 1718 16,5
29 775 990 369 017 217,1 HR-11-02 Ja VESTAS V 126-3 300 3300 126,0 140,0 1718 16,5
30 776 539 368 742 212,9 HR-11-03 Ja VESTAS V 126-3 300 3300 126,0 140,0 1718 16,5
31 777 114 368 612 208,1 HR-11-04 Ja VESTAS V 126-3 300 3300 126,0 140,0 1718 16,5
32 775 687 367 825 230,0 HR-11-05 Ja VESTAS V 126-3 300 3300 126,0 140,0 1718 16,5
33 776 920 367 942 220,0 HR-11-07 Ja VESTAS V 126-3 300 3300 126,0 140,0 1718 16,5
34 776 117 367 387 232,0 HR-11-08 Ja VESTAS V 126-3 300 3300 126,0 140,0 1718 16,5
35 776 466 367 572 215,9 HR-11-09 Ja VESTAS V 126-3 300 3300 126,0 140,0 1718 16,5
36 776 619 367 008 230,1 HR-11-10 Ja VESTAS V 126-3 300 3300 126,0 140,0 1718 16,5
37 777 025 367 171 226,0 HR-11-11 Ja VESTAS V 126-3 300 3300 126,0 140,0 1718 16,5

Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Y (Easting) X (Northing) Z  Breite Hohe H6he Neigung des  Ausrichtungsmodus  Augenhéhe (ZVI) 0.Gr.
G.Gr.  Fensters
[(m] [m] [m] [m] [°] [m]
A IP1 Spannberg (BW) 779 350 368 703 170,0 1,0 1,0 1,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr
[h/a] [d/a] [h/d] [h/a]
A |P1 Spannberg (BW) 76:53 154 0:51 12:05

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal Erwartet

[h/a] [h/a]

1 SPA-1V-01 0:00 0:00
2 SPA-1V-02 7:06 1:35
3 SPA-IV-03  11:09 2:40
4 SPA-1V-04 12:29 2:00
5 SPA-1V-05 0:00 0:00
6 SPA-1V-06 0:00 0:00
7 SPA-1V-07  23:00 3:09
8 SPA-1V-08 0:00 0:00
9 SPA-1V-09 0:00 0:00
10 SPA-IV-10 0:00 0:00
11 SPA-IV-11 0:00 0:00
12 SPA-I11-1 20:09 1:54
13 SPA-I11-2 6:46 1:09
14 SPA-111-3 0:00 0:00
15 SPA-I11-4 0:00 0:00
16 HR-111-01 0:00 0:00
17 HR-111-02 0:00 0:00
18 HR-111-03 0:00 0:00
19 HR-111-04 0:00 0:00
20 HR-111-05 0:00 0:00
21 HR-111-06 0:00 0:00
22 HR-111-07 0:00 0:00
23 HR-111-08 0:00 0:00

24 SPA-11-1 0:00 0:00
25 SPA-11-2 0:00 0:00
26 SPA-11-3 0:00 0:00
27 SPA-11-4 0:00 0:00

28 HR-11-01 0:00 0:00
29 HR-11-02 0:00 0:00

artselzung néchiste Seite)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Spannberg IV~ WEB Windenergie AG EWS Consulting GmbH EW

DavidstraBe 1 Katztal 37
3834 Pfaffenschlag AT-5222 Munderfing
+43(0)7744-20141

Berechnet:

15.11.2022 16:24/3.5.576

SHADOW - Hauptergebnis

erechnung: SPA-1V 18b :: Nachbar-WEAs und SPA-1V

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Maximal Erwartet
[h/a] [h/a]
30 HR-11-03 0:00 0:00
31 HR-11-04 0:00 0:00
32 HR-11-05 0:00 0:00
33 HR-11-07 0:00 0:00
34 HR-11-08 0:00 0:00
35 HR-11-09 0:00 0:00
36 HR-11-10 0:00 0:00
37 HR-11-11 0:00 0:00

\Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig
von zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

Die Berechnung der Gesamtsumme fiir einen Rezeptor arbeitet mit einer gemittelten Richtungskorrektur flir alle WEA, die an einem gegebenen Tag zur Beschattung beitragen. Wenn der
Schattenwurf durch mehrere WEA an einem Tag nicht gleichzeitig stattfindet, kann die so ermittelte Summe geringfiigig von der Summe der Beschattungszeiten abweichen, die fiir die individuellen|
WEA berechnet werden.

windPRO 3.5.576 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk 15.11.2022 16:30/ 3 Wi nd PRO .



Beschreibung:

WEB Windenergie AG

DavidstraBe 1

3834 Praffenschlag

SHADOW - Kalender

erechnun
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Tag im Monat

Sonnenscheinstunden |
astr.max.mogl.Beschattung |
Red.Sonnenscheinwahrsch. |

Reduktion Betriebsdauer |
Reduktion Windrichtung |
Gesamte Reduktion |
Met.wahrsch.Beschattung |

| Januar

1] 07:46
| 16:08
2 07:45
| 16:09
3| 07:45
| 16:10
4| 07:45
| 16:11
5| 07:45
| 16:13
6| 07:45
| 16:14
7 07:45
| 16:15
8| 07:44
| 16:16
9| 07:44
| 16:17
10 | 07:44
| 16:18
11| 07:43
| 16:20
12| 07:43
| 16:21
13 | 07:42
| 16:22
14 | 07:42
| 16:24
15 | 07:41
| 16:25
16 | 07:40
| 16:26
17 | 07:40
| 16:28
18 | 07:39
| 16:29
19 | 07:38
| 16:31
20 | 07:37
| 16:32
21 07:36
| 16:34
22| 07:35
| 16:35 7
23| 07:34
| 16:37
24| 07:33
| 16:38
25| 07:32
| 16:40
26 | 07:31
| 16:41
27| 07:30
| 16:43
28 | 07:29
| 16:45
29 | 07:28
| 16:46
30 | 07:26
| 16:48
31 07:25
| 16:49
273

50
50
50
49
49
48
48

47

45
43
42
40
38
34
29

20

Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

| Februar

Minuten mit Schatten

21

22

25

28

29

31

32

32

32

32

30

28

27

23

Jan
1,64 2,90 4,39 6,05 7,93 7,64 7,67 7,45 5,99 4,39 2,23 1,56

Feb Mar

Lizenzierter Anwender:

EWS Consulting GmbH
Katztal 37

AT-5222 Munderfing
+43(0)7744-20141

Berechnet:

: SPA-1V 18b :: Nachbar-WEAs und SPA-1VSchattenrezeptor: A

Apr

Betriebsdauer je Sektor

Startiihdg SR MBIGKAT:  SEartWifidg éschi “d0 & Farstting skrhinia™ *=

| Marz
| 06:37
| 17:36
| 06:35
| 17:38
| 06:33
| 17:39
| 06:31
| 17:41
16:14 (4) | 06:29
16:19 (4) | 17:42
16:10 (4) | 06:27
16:22 (4) | 17:44
16:09 (4) | 06:25
16:25 (4) | 17:45
16:07 (4) | 06:23
16:26 (4) | 17:47
16:06 (4) | 06:21
16:27 (4) | 17:48
16:06 (4) | 06:19
16:28 (4) | 17:50 8
16:05 (4) | 06:17
16:30 (13) | 17:52 13
16:04 (4) | 06:15
16:32 (13) | 17:53 16
16:05 (4) | 06:13
16:34 (13) | 17:55 18
16:04 (4) | 06:11
16:35 (13) | 17:56 20
16:04 (4) | 06:09
16:36 (13) | 17:58 20
16:04 (4) | 06:07
16:36 (13) | 17:59 21
16:05 (4) | 06:05
16:37 (13) | 18:01 21
16:05 (4) | 06:03
16:37 (13) | 18:02 24
16:06 (4) | 06:01
16:36 (13) | 18:04 31
16:07 (4) | 05:59
16:35 (13) | 18:05 33
16:08 (4) | 05:57
16:35 (13) | 18:07 33
16:10 (4) | 05:54
16:33 (13) | 18:08 31
16:13 (4) | 05:52
16:31 (13) | 18:10 24
16:24 (13) | 05:50
16:27 (13) | 18:11 25
| 05:48
| 18:12 25
| 05:46
| 18:14 26
| 05:44
| 18:15 26
| 05:42
| 18:17 25
| 06:40
| 19:18 24
| 06:38
| 19:20 23
| 06:36
| 19:21 20
| 368
| 507
| 0,37
| 0,95
| 0,59
| 0,21
| 106

| April
| 06:34
| 19:23
| 06:32
| 19:24
| 06:30
| 19:26
| 06:28
| 19:27
| 06:25
| 19:29
| 06:23
| 19:30
| 06:21
| 19:32
| 06:19
| 19:33
| 06:17
| 19:35
17:10 (2) | 06:15
17:18 (2) | 19:36
17:07 (2) | 06:13
17:20 (2) | 19:37
17:05 (2) | 06:11
17:21 (2) | 19:39
17:04 (2) | 06:09
17:22 (2) | 19:40
17:03 (2) | 06:07
17:23 (2) | 19:42
17:03 (2) | 06:05
17:23 (2) | 19:43
17:02 (2) | 06:03
17:23 (2) | 19:45
17:02 (2) | 06:02
17:23 (2) | 19:46
17:02 (2) | 06:00
17:32 (3) | 19:48
17:03 (2) | 05:58
17:36 (3) | 19:49
17:04 (2) | 05:56
17:38 (3) | 19:51
17:05 (2) | 05:54
17:39 (3) | 19:52
17:06 (2) | 05:52
17:39 (3) | 19:54
17:16 (3) | 05:50
17:40 (3) | 19:55
17:15 (3) | 05:48
17:40 (3) | 19:56
17:15 (3) | 05:46
17:40 (3) | 19:58
17:14 (3) | 05:45
17:40 (3) | 19:59
17:14 (3) | 05:43
17:40 (3) | 20:01
17:14 (3) | 05:41
17:39 (3) | 20:02
18:15 (3) | 05:39
18:39 (3) | 20:04
18:15 (3) | 05:38
18:38 (3) | 20:05
18:16 (3) |
18:36 (3) |
| 410
|
|
|
|
|
|

Mai

18
14

7

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

15.11.2022 16:24/3.5.576
Jun  Jul Aug Sep Okt Nov Dez
| Mai | Juni
18:17 (3) | 05:36 | 04:57
18:35 (3) | 20:07 | 20:46
18:19 (3) | 05:34 | 04:56
18:33 (3) | 20:08 | 20:47
18:22 (3) | 05:33 | 04:56
18:29 (3) | 20:09 | 20:48
| 05:31 | 04:55
| 20:11 | 20:49
| 05:29 | 04:55
| 20:12 | 20:50
| 05:28 | 04:54
| 20:14 | 20:51
| 05:26 | 04:54
| 20:15 | 20:51
| 05:25 | 04:53
| 20:17 | 20:52
| 05:23 | 04:53
| 20:18 | 20:53
| 05:22 | 04:52
| 20:19 | 20:54
| 05:20 | 04:52
| 20:21 | 20:54
| 05:19 | 04:52
| 20:22 | 20:55
| 05:17 | 04:52
| 20:23 | 20:56
| 05:16 | 04:51
| 20:25 | 20:56
| 05:15 | 04:51
| 20:26 | 20:57
| 05:13 | 04:51
| 20:27 | 20:57
| 05:12 | 04:51
| 20:29 | 20:57
| 05:11 | 04:51
| 20:30 | 20:58
| 05:10 | 04:51
| 20:31 | 20:58
| 05:08 | 04:51
| 20:33 | 20:59
| 05:07 | 04:52
| 20:34 | 20:59
| 05:06 | 04:52
| 20:35 | 20:59
| 05:05 | 04:52
| 20:36 | 20:59
| 05:04 | 04:52
| 20:37 | 20:59
| 05:03 | 04:53
| 20:39 | 20:59
| 05:02 | 04:53
| 20:40 | 20:59
| 05:01 | 04:53
| 20:41 | 20:59
| 05:00 | 04:54
| 20:42 | 20:59
| 04:59 | 04:54
| 20:43 | 20:59
| 04:59 | 04:55
| 20:44 | 20:59
| 04:58 |
| 20:45 |
| 471 | 481
| |
| |
| |
| |
| |
| |
(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende
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Projekt: Beschreibung:

Spannberg IV~ WEB Windenergie AG

DavidstraBe 1 Katztal 37
3834 Praffenschlag AT-5222 Munderfing
+43(0)7744-20141
Berechnet:
15.11.2022 16:24/3.5.576
SHADOW - Kalender
erechnung: SPA-1V 18b :: Nachbar-WEAs und SPA-1VSchattenrezeptor: A
Annahmen fiir Sch nwurfberechnun
a en fur Schatte urfberechnung Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,64 2,90 4,39 6,05 7,93 7,64 7,67 7,45 5,99 4,39 2,23 1,56
Betriebsdauer je Sektor
o 12 s 4 5 s 78 901 12 13 14 15 1o 17 18 do 20 21 22 23 26 25 25 27 20 2 % S S 9 % 55 Smme
St&rtiihdgesehwindigkeit: "Startwindgeschw “dli s Lerstting skerhlihie™ °=
| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember
1| 04:55 | 05:27 | 06:09 | 06:52 17:45 (2) | 06:38 15:35 (4) | 07:23 08:17 (7)
| 20:59 | 20:32 | 19:37 | 18:35 17 18:02 (2) | 16:36 22 15:57 (4) | 16:01 43 14:49 (12)
2| 04:56 | 05:28 | 06:11 | 06:53 17:45 (2) | 06:40 15:36 (4) | 07:24 08:17 (7)
| 20:59 | 20:31 | 19:35 | 18:33 15 18:00 (2) | 16:34 20 15:56 (4) | 16:01 45 14:49 (12)
3| 04:57 | 05:30 | 06:12 | 06:54 17:47 (2) | 06:41 15:37 (4) | 07:25 08:17 (7)
| 20:58 | 20:29 | 19:33 | 18:31 11 17:58 (2) | 16:33 19 15:56 (4) | 16:00 46 14:50 (12)
4| 04:57 | 05:31 | 06:14 | 06:56 | 06:43 15:39 (4) | 07:27 08:17 (7)
| 20:58 | 20:28 | 19:31 | 18:29 | 16:31 15 15:54 (4) | 16:00 47 14:50 (12)
5| 04:58 | 05:32 | 06:15 | 06:57 | 06:44 15:40 (4) | 07:28 08:18 (7)
| 20:58 | 20:26 | 19:29 | 18:26 | 16:29 12 15:52 (4) | 16:00 48  14:52 (12)
6| 04:59 | 05:34 | 06:16 | 06:59 | 06:46 15:45 (4) | 07:29 08:18 (7)
| 20:57 | 20:25 | 19:27 | 18:24 | 16:28 3 15:48 (4) | 15:59 48  14:52 (12)
7| 05:00 | 05:35 | 06:18 | 07:00 | 06:47 | 07:30 08:18 (7)
| 20:57 | 20:23 | 19:25 | 18:22 | 16:26 | 15:59 49 14:53 (12)
8| 05:00 | 05:36 | 06:19 | 07:02 | 06:49 | 07:31 08:19 (7)
| 20:56 | 20:22 | 19:23 | 18:20 | 16:25 | 15:59 49 14:53 (12)
9| 05:01 | 05:38 | 06:21 18:16 (3) | 07:03 | 06:51 | 07:32 08:19 (7)
| 20:56 | 20:20 | 19:21 6 18:22(3) | 18:18 | 16:24 | 15:59 50 14:54 (12)
10 | 05:02 | 05:39 | 06:22 18:12 (3) | 07:05 | 06:52 | 07:33 08:19 (7)
| 20:55 | 20:18 | 19:19 14 18:26 (3) | 18:16 | 16:22 | 15:59 51 14:55 (12)
11| 05:03 | 05:40 | 06:23 18:10 (3) | 07:06 | 06:54 | 07:34 08:20 (7)
| 20:55 | 20:17 | 19:17 17 18:27(3) | 18:14 | 16:21 | 15:58 50  14:55 (12)
12 | 05:04 | 05:42 | 06:25 18:07 (3) | 07:08 | 06:55 | 07:35 08:21 (7)
| 20:54 | 20:15 | 19:15 20 18:27 (3) | 18:12 | 16:19 | 15:58 50  14:56 (12)
13| 05:05 | 05:43 | 06:26 18:07 (3) | 07:09 | 06:57 | 07:36 08:21 (7)
| 20:53 | 20:13 | 19:13 22 18:29(3) | 18:10 | 16:18 | 15:58 49 14:56 (12)
14| 05:06 | 05:44 | 06:28 18:05 (3) | 07:10 | 06:58 | 07:37 08:22 (7)
| 20:52 | 20:11 | 19:10 24 18:29 (3) | 18:08 | 16:17 | 15:59 50 14:57 (12)
15| 05:07 | 05:46 | 06:29 18:04 (3) | 07:12 | 07:00 | 07:38 08:23 (7)
| 20:52 | 20:10 | 19:08 25  18:29 (3) | 18:06 | 16:16 | 15:59 49 14:58 (12)
16 | 05:08 | 05:47 | 06:30 18:04 (3) | 07:13 | 07:01 | 07:39 08:23 (7)
| 20:51 | 20:08 | 19:06 25  18:29 (3) | 18:04 | 16:15 | 15:59 50  14:58 (12)
17 | 05:09 | 05:49 | 06:32 18:03 (3) | 07:15 | 07:03 | 07:40 08:23 (7)
| 20:50 | 20:06 | 19:04 25  18:28 (3) | 18:03 | 16:13 | 15:59 50 14:58 (12)
18| 05:10 | 05:50 | 06:33 18:02 (3) | 07:16 16:54 (13) | 07:05 | 07:40 08:24 (7)
| 20:49 | 20:04 | 19:02 26 18:28 (3) | 18:01 7 17:01 (13) | 16:12 | 15:59 49 14:59 (12)
19 | 05:11 | 05:51 | 06:35 18:03 (3) | 07:18 16:43 (4) | 07:06 | 07:41 08:25 (7)
| 20:48 | 20:02 | 19:00 25  18:28 (3) | 17:59 20 17:03 (13) | 16:11 | 16:00 49 15:00 (12)
20 | 05:12 | 05:53 | 06:36 18:02 (3) | 07:20 16:40 (4) | 07:08 08:21 (7) | 07:42 08:25 (7)
| 20:47 | 20:01 | 18:58 24 18:26 (3) | 17:57 25 17:05(13) | 16:10 7 08:28 (7) | 16:00 50  15:00 (12)
21| 05:13 | 05:54 | 06:37 17:54 (2) | 07:21 16:38 (4) | 07:09 08:19 (7) | 07:42 08:26 (7)
| 20:46 | 19:59 | 18:56 29  18:26 (3) | 17:55 27 17:05(13) | 16:09 12 08:31 (7) | 16:00 50  15:01 (12)
22| 05:14 | 05:56 | 06:39 17:50 (2) | 07:23 16:37 (4) | 07:10 08:18 (7) | 07:43 08:26 (7)
| 20:45 | 19:57 | 18:54 33 18:24 (3) | 17:53 29  17:06 (13) | 16:08 14 08:32 (7) | 16:01 50  15:01 (12)
23 | 05:16 | 05:57 | 06:40 17:48 (2) | 07:24 16:36 (4) | 07:12 08:17 (7) | 07:43 08:27 (7)
| 20:44 | 19:55 | 18:51 33 18:22(3) | 17:51 31 17:07 (13) | 16:07 17 08:34 (7) | 16:01 50  15:02 (12)
24 | 05:17 | 05:58 | 06:42 17:47 (2) | 07:26 16:35 (4) | 07:13 08:16 (7) | 07:44 08:27 (7)
| 20:43 | 19:53 | 18:49 31 18:20 (3) | 17:49 31 17:06 (13) | 16:06 19 08:35 (7) | 16:02 50  15:02 (12)
25| 05:18 | 06:00 | 06:43 17:45 (2) | 06:27 15:34 (4) | 07:15 08:16 (7) | 07:44 08:27 (7)
| 20:41 | 19:51 | 18:47 26 18:16 (3) | 16:48 32  16:06 (13) | 16:06 20 08:36 (7) | 16:03 49 15:02 (12)
26 | 05:19 | 06:01 | 06:44 17:45 (2) | 06:29 15:33 (4) | 07:16 08:16 (7) | 07:44 08:28 (7)
| 20:40 | 19:49 | 18:45 20 18:05(2) | 16:46 32 16:05(13) | 16:05 28  14:40 (12) | 16:03 50 15:03 (12)
27 | 05:21 | 06:03 | 06:46 17:44 (2) | 06:30 15:34 (4) | 07:18 08:16 (7) | 07:45 08:28 (7)
| 20:39 | 19:47 | 18:43 21 18:05(2) | 16:44 31 16:05(13) | 16:04 34  14:43 (12) | 16:04 50  15:03 (12)
28 | 05:22 | 06:04 | 06:47 17:43 (2) | 06:32 15:34 (4) | 07:19 08:15 (7) | 07:45 08:28 (7)
| 20:38 | 19:45 | 18:41 21 18:04 (2) | 16:42 30 16:04 (13) | 16:03 37  14:44 (12) | 16:05 50  15:03 (12)
29 | 05:23 | 06:05 | 06:49 17:44 (2) | 06:33 15:33 (4) | 07:20 08:16 (7) | 07:45 08:29 (7)
| 20:36 | 19:43 | 18:39 20  18:04 (2) | 16:41 30 16:03 (13) | 16:03 40  14:46 (12) | 16:06 50 15:04 (12)
30 | 05:24 | 06:07 | 06:50 17:43 (2) | 06:35 15:34 (4) | 07:22 08:16 (7) | 07:45 08:29 (7)
| 20:35 | 19:41 | 18:37 19 18:02 (2) | 16:39 27 16:01 (13) | 16:02 42 14:47 (12) | 16:06 50 15:04 (12)
31| 05:26 | 06:08 | | 06:37 15:35 (4) | | 07:45 08:29 (7)
| 20:34 | 19:39 | | 16:37 23 15:58 (13) | | 16:07 50  15:04 (12)
Sonnenscheinstunden | 486 | 444 | 379 | 837 | 278 | 260
astr.max.mogl.Beschattung | | | 506 | 418 | 361 | 1521
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | 0,47 | 0,40 | 0,24 | 0,19
Reduktion Betriebsdauer | | | 0,95 | 0,95 | 0,95 | 0,95
Reduktion Windrichtung | | | 0,59 | 0,53 | 0,65 | 0,63
Gesamte Reduktion | | | 0,27 | 0,21 | 0,15 | 0,11
Met.wahrsch.Beschattung | | | 136 | 86 | 54 | 172
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

Lizenzierter Anwender:
EWS Consulting GmbH D EWSI
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Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

WEB Windenergie AG EWS Consulting GmbH

DavidstraBe 1 Katztal 37

3834 Pfaffenschlag AT-5222 Munderfing
+43(0)7744-20141

Berechnet:

15.11.2022 16:24/3.5.576

SHADOW Graflscher Kalender

A: IP1 Spannberg (BW)
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Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Spannberg IV~ WEB Windenergie AG EWS Consulting GmbH EW
DavidstraBe 1 Katztal 37

3834 Pfaffenschlag AT-5222 Munderfing

+43(0)7744-20141

Berechnet:

15.11.2022 16:24/3.5.576

SHADOW Karte

Stunden/Jahr,
Astron.max.mdgl.
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Karte: Bitmap-Karte: oek50_20140328.jpg , MaBstab 1:65 000, Mitte: Austrian (BMN) M34-MGI (AT/CZ) Ost: 779 002 Nord: 367 698
A Neue WEA ¥ Existierende WEA Schattenrezeptor

Hoéhe der Schattenkarte: Hohenlinien_BEV_15km_erw_srtm1_40km
Zeitschritt: 4 Minuten, Schrittweite: 14 Tag(e), Kartenaufldsung: 30 m, Sichtbarkeit Auflésung: 15 m, Augenhdhe: 1,5 m
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