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TERMINOS DE REFERENCIA N° 1
Investigador cientifico en Hidrologia

Antecedentes

La cuenca Amazonica es bastante susceptible a inundaciones fluviales (IF) y estas han incrementado su
frecuencia e impacto durante los ultimos afios. Considerando los impactos de eventos
hidrometeoroldgicos de los ultimos afios la parte Andina de la cuenca Amazdnica (ACA) ha sido mas
afectada por IF (48%). Ademas, se proyecta que el cambio climatico incrementard los eventos extremos
hidroldgicos sobre la ACA siendo las IF uno de los peligros que se presentarian con mas frecuencia; siendo
las regiones Andinas de Ecuador, Peru y Bolivia las que estarian mas impactadas por IF.

Estos antecedentes hacen necesario crear una herramienta para esta region que pueda apoyar la gestidn
de riesgos de desastres frente a IF y sobre todo poder adaptarse frente al cambio climatico. La evaluacion
del peligro de IF constituye informacién estructural de suma importancia en la prevencion de desastres.
Si bien es cierto, durante los ultimos afios algunas herramientas de alcance global se han desarrollado
para el entendimiento de las IF; muchas de ellas no se han mantenido en el tiempo por falta de
sostenibilidad y sobre todo porque no se han empoderado a las entidades responsables del monitoreo y
prondstico de IF como son INMAHI de Ecuador, SENAMHI de Perd y SENAMHI de Bolivia.

A través de este proyecto, se pretende desarrollar un modelamiento hidroldgico a escala de los 3 paises
algo sin precedente para la region, considerando su sostenibilidad nacional. Para lograr este objetivo este
proyecto, se basa en un esquema de capacitacién de los técnicos de los 3 paises mediante cursos de
capacitacién en modelamiento hidrolégico e hidrdulico y dandole la sostenibilidad a la herramienta final
gue sera una web geo-espacial con herramientas de utilidad para el andlisis espacio-temporal de series
hidroldgicas de la cuenca Andino-Amazdnica de Ecuador, Peru y Bolivia en tiempo real. Ademas, se
realizaran modelamientos hidraulicos a detalle en zonas especificas de los tres paises para entender las IF
localmente. Los resultados de este proyecto ayudaran en la gestién de IF para mitigar sus efectos que
tienen incidencia directa en la planificacidon urbana, el emplazamiento de vias de comunicaciéon como las
carreteras, el desarrollo agricola, entre otros. De hecho, los resultados de este proyecto, seran utilizados
por los tomadores de decisiones a nivel politico y a diferentes escalas en los tres paises. También, con
este proyecto se espera obtener resultados relevantes a través de publicaciones cientificas que involucren
a los tres paises. Se considerara también el enfoque “bottom-up” ya que se desarrollaran talleres con
tomadores de decisidén y publico usuario para que los indicadores del proyecto sean validados con los
usuarios finales. Finalmente, este proyecto contribuiria a poder adaptarse frente al cambio climatico y
soportara la iniciativa de la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) denominada “Early Warnings for
all, Ew4all” que tiene como objetivo garantizar la proteccion universal contra fendmenos meteorolégicos,
hidricos o climaticos peligrosos mediante sistemas de alerta temprana que salvan vidas para finales de
2027; ya que las tres instituciones proponentes son parte de la OMM.

El proyecto denominado SISTEMA DE MONITOREO Y PRONOSTICO HIDROLOGICO E HIDRODINAMICO
FRENTE A INUNDACIONES FLUVIALES EN LA REGION ANDINA-AMAZONICA DE PERU, ECUADOR Y BOLIVIA
tiene como Indicador principal desarrollar un PROTOCOLO COMUN DE AVISOS DE PELIGROS DE
INUNDACIONES FLUVIALES EN LA CUENCA ANDINO-AMAZONICA DE ECUADOR, PERU Y BOLIVIA; para lo
cual se tendran indicadores preliminares como:

e Determinacién de zonas mas vulnerables a peligros de inundacién fluvial en la cuenca Andino-
Amazodnica de Ecuador, Peru y Bolivia; incluido el modelamiento hidraulico o determinacion de manchas
de inundacidn en zonas especificas de cada pais.
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* Modelamiento hidrolégico en tiempo real a escala de la cuenca Andino-Amazdnica de Ecuador, Perd y
Bolivia; este indicador tendra dos actividades preliminares: el primero, una base de datos grillados de
precipitacién y temperatura a escala de los tres paises y reportes de los cursos de capacitacion.

¢ Portal web en SIG con informacién espacio-temporal de series hidrolégicas de la cuenca Andino-
Amazdnica de Ecuador, Peru y Bolivia; cuyo indicador serd el portal web implementado al afio 3 del
proyecto; adicionalmente en esta componente de difusion la iniciativa se compromete a publicar hasta el
final del proyecto 2 publicaciones cientificas de relevancia sobre la tematica del proyecto.

Es necesario indicar que el proyecto también incluye talleres en las zonas Andinas-Amazdnicas de Ecuador,
Pera y Bolivia con el objetivo de entender la problematica de las IF y obtener los aportes de la poblacidn
y tomadores de decisidn sobre esta problematica.

Objetivo(s) de la Consultoria

Esta consultoria de 28 meses de duracidon (comenzando en enero de 2025) tiene como objetivo desarrollar
la base de datos grillados a paso diario en tiempo real para las variables precipitacién y temperatura y
desarrollar el modelamiento hidrolégico de la ACA en tiempo real. La persona seleccionada también sera
la encargada de desarrollar 2 articulos cientificos en base a los lineamientos del proyecto.

Actividades Principales

El candidato/a seleccionado/a deberd trabajar en conjunto con los 3 servicios meteoroldgicos e
hidroldgicos de Ecuador, Peru y Bolivia (INAMHI, SENAMHI y SENAMHI) respectivamente y también
apoyar en la instalacion del médulo de modelamiento hidrolégico en el servidor NUNA del SENAMHI,
Peru, en los siguientes aspectos:

1. Sistematizar la informacion hidroclimatica disponible de Ecuador, Perd y Bolivia.
2. Realizar la imputacién de datos hidroclimaticos disponibles de Ecuador, Peru y Bolivia.

3. Sistematizar la informacién disponible de productos satelitales de precipitacién y temperatura en
tiempo real para los propdsitos del proyecto.

4. Investigar sobre el mejor método robusto para la construccién de datos grillados de precipitacién y
temperatura en tiempo real para Ecuador, Peru y Bolivia.

5. Realizar el preprocesamiento geoespacial para disefiar el modelamiento hidrolégico de la ACA de
Ecuador, Pera y Bolivia.

Realizar el modelamiento hidroldgico de la ACA de Ecuador, Peru y Bolivia (Armado del modelo).
Realizar el modelamiento hidrolégico de la ACA de Ecuador, Peru y Bolivia (Sensibilidad del modelo).

Realizar el modelamiento hidroldgico de la ACA de Ecuador, Peru y Bolivia (Calibraciéon del modelo).

L © N o

Realizar el modelamiento hidroldgico de la ACA de Ecuador, Perl y Bolivia (Validacién del modelo).

10. Realizar el modelamiento hidroldgico de la ACA de Ecuador, Pert y Bolivia (Incertidumbre del
modelo).

11. Explorar técnicas estadisticas de prondstico hidrolégico que se puedan asimilar en el modelamiento
hidroldgico de la ACA de Ecuador, Perd y Bolivia.

12. Liderar la redaccién de 2 articulos cientificos relacionados con el tema.

13. Dictar el curso de SWAT en Lima Peru.
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14. Colaboracion en la preparaciéon o edicion de textos técnicos o reportes administrativos.

Calificaciones requeridas

e Titulo/Nivel Académico & Afios de Experiencia Profesional: Titulo de doctor o con tesis de
doctorado sustentada en Ciencias de la Tierra, Hidrologia, Cambio Climatico o afines. Minimo de 6
afios de experiencia profesional (incluido periodo de la tesis doctoral), y tener como minimo 2
publicaciones como primer autor relacionado a la tematica del proyecto.

e Materiales solicitados: Portafolio de trabajos previos, referencias profesionales, caratulas de las
publicaciones cientificas

¢ Idiomas: espafiol e inglés oral y escrito.

o Areas de Especializacion: Conocimiento de algun lenguaje de programacién, conocimiento de
manejo de bases de datos grilladas climatoldgicas, conocimiento de programacién avanzada de algin
modelo hidrolégico, conocimiento de programacién relacionada a sistemas de cdmputo de alto
rendimiento.

e Habilidades: Excelente redaccién y comunicacidon oral. Experiencia en redaccion de articulos
cientificos de alto impacto. Excelentes habilidades interpersonales y flexibilidad para adaptar
mensajes para diferentes interlocutores, desde administradores o staff de instituciones
gubernamentales a publico en general. Alta atencidn al detalle, curiosidad y voluntad de aprender
temas nuevos, experiencia en colaboracién con investigadores en ciencias ambientales o del clima.
Autosuficiente y responsable, con la habilidad de manejar sus tiempos para cumplir con fechas limite.
Experiencia en la produccién de materiales (policy brief) para tomadores de decision.

Pago y Condiciones: La compensacion serd determinada de acuerdo con las politicas y procedimientos
del Banco. Adicionalmente, los candidatos deberan ser ciudadanos de uno de los paises miembros del
BID.

Visa y permiso de trabajo: Es responsabilidad del candidato tener el permiso de trabajo necesario y
requerido por las autoridades del pais(es) en donde seran prestados los servicios al Banco.

Consanguinidad: De conformidad con la politica aplicable del Banco, los candidatos con parientes
(incluyendo cuarto grado de consanguinidad y segundo grado de afinidad, incluyendo cényuge) que
trabajan para el Banco como funcionario o contractual de la fuerza contractual complementaria, no seran
elegibles para proveer servicios al Banco.

Diversidad: El Banco esta comprometido con la diversidad e inclusién, y con la igualdad de oportunidades
para todos los candidatos. Acogemos la diversidad sobre la base de género, edad, educacién, origen
nacional, origen étnico, raza, discapacidad, orientacion sexual, religion, y estatus de VIH/SIDA. Alentamos
a aplicar a mujeres, afrodescendientes y a personas de origen indigena.
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TERMINOS DE REFERENCIA N° 2
Ingeniero en Hidrologia

Antecedentes

La cuenca Amazonica es bastante susceptible a inundaciones fluviales (IF) y estas han incrementado su
frecuencia e impacto durante los ultimos afios. Considerando los impactos de eventos
hidrometeoroldgicos de los ultimos afios la parte Andina de la cuenca Amazdnica (ACA) ha sido mas
afectada por IF (48%). Ademas, se proyecta que el cambio climatico incrementard los eventos extremos
hidroldgicos sobre la ACA siendo las IF uno de los peligros que se presentarian con mas frecuencia; siendo
las regiones Andinas de Ecuador, Peru y Bolivia las que estarian mas impactadas por IF.

Estos antecedentes hacen necesario crear una herramienta para esta region que pueda apoyar la gestidn
de riesgos de desastres frente a IF y sobre todo poder adaptarse frente al cambio climatico. La evaluacion
del peligro de IF constituye informacién estructural de suma importancia en la prevencion de desastres.
Si bien es cierto, durante los ultimos afios algunas herramientas de alcance global se han desarrollado
para el entendimiento de las IF; muchas de ellas no se han mantenido en el tiempo por falta de
sostenibilidad y sobre todo porque no se han empoderado a las entidades responsables del monitoreo y
prondstico de IF como son INMAHI de Ecuador, SENAMHI de Perd y SENAMHI de Bolivia.

A través de este proyecto, se pretende desarrollar un modelamiento hidroldgico a escala de los 3 paises
algo sin precedente para la region, considerando su sostenibilidad nacional. Para lograr este objetivo este
proyecto, se basa en un esquema de capacitacién de los técnicos de los 3 paises mediante cursos de
capacitacién en modelamiento hidrolégico e hidrdulico y dandole la sostenibilidad a la herramienta final
gue sera una web geo-espacial con herramientas de utilidad para el andlisis espacio-temporal de series
hidroldgicas de la cuenca Andino-Amazdnica de Ecuador, Peru y Bolivia en tiempo real. Ademas, se
realizaran modelamientos hidraulicos a detalle en zonas especificas de los tres paises para entender las IF
localmente. Los resultados de este proyecto ayudaran en la gestién de IF para mitigar sus efectos que
tienen incidencia directa en la planificacidon urbana, el emplazamiento de vias de comunicaciéon como las
carreteras, el desarrollo agricola, entre otros. De hecho, los resultados de este proyecto, seran utilizados
por los tomadores de decisiones a nivel politico y a diferentes escalas en los tres paises. También, con
este proyecto se espera obtener resultados relevantes a través de publicaciones cientificas que involucren
a los tres paises. Se considerara también el enfoque “bottom-up” ya que se desarrollaran talleres con
tomadores de decisidén y publico usuario para que los indicadores del proyecto sean validados con los
usuarios finales. Finalmente, este proyecto contribuiria a poder adaptarse frente al cambio climatico y
soportara la iniciativa de la Organizacién Meteoroldgica Mundial (OMM) denominada “ Early Warnings
for all, EW4all” que tiene como objetivo garantizar la proteccion universal contra fendémenos
meteoroldgicos, hidricos o climaticos peligrosos mediante sistemas de alerta temprana que salvan vidas
para finales de 2027; ya que las tres instituciones proponentes son parte de la OMM.

El proyecto denominado SISTEMA DE MONITOREO Y PRONOSTICO HIDROLOGICO E HIDRODINAMICO
FRENTE A INUNDACIONES FLUVIALES EN LA REGION ANDINA-AMAZONICA DE PERU, ECUADOR Y BOLIVIA
tiene como Indicador principal desarrollar un PROTOCOLO COMUN DE AVISOS DE PELIGROS DE
INUNDACIONES FLUVIALES EN LA CUENCA ANDINO-AMAZONICA DE ECUADOR, PERU Y BOLIVIA; para lo
cual se tendran indicadores preliminares como:

e Determinacién de zonas mas vulnerables a peligros de inundacién fluvial en la cuenca Andino-
Amazodnica de Ecuador, Peru y Bolivia; incluido el modelamiento hidraulico o determinacion de manchas
de inundacidn en zonas especificas de cada pais.
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* Modelamiento hidrolégico en tiempo real a escala de la cuenca Andino-Amazdnica de Ecuador, Perd y
Bolivia; este indicador tendra dos actividades preliminares: el primero, una base de datos grillados de
precipitacién y temperatura a escala de los tres paises y reportes de los cursos de capacitacion.

¢ Portal web en SIG con informacién espacio-temporal de series hidrolégicas de la cuenca Andino-
Amazdnica de Ecuador, Peru y Bolivia; cuyo indicador serd el portal web implementado al afio 3 del
proyecto; adicionalmente en esta componente de difusion la iniciativa se compromete a publicar hasta el
final del proyecto 2 publicaciones cientificas de relevancia sobre la tematica del proyecto.

Es necesario indicar que el proyecto también incluye talleres en las zonas Andinas-Amazdnicas de Ecuador,
Pera y Bolivia con el objetivo de entender la problematica de las IF y obtener los aportes de la poblacidn
y tomadores de decisidn sobre esta problematica.

Objetivo(s) de la Consultoria

Esta consultoria de 33 meses de duracién (comenzando en enero de 2025) tiene como objetivo realizar
actividades de soporte ingenieriles en Hidrologia para poder asimilar desde los productos preliminares
hasta los productos finales incluido la asimilacién de todos los procesos para garantizar la sostenibilidad
del proyecto para Ecuador, Peru y Bolivia. Este consultor apoyara en la redaccién de los articulos
cientificos, asi como en la instalacién en el computador de alto rendimiento del modelo hidroldgico y los
datos grillados finales.

Actividades Principales

El candidato/a seleccionado/a deberd trabajar en conjunto con los 3 servicios meteoroldgicos e
hidroldgicos de Ecuador, Perd y Bolivia (INAMHI, SENAMHI y SENAMHI) respectivamente y también
sostener la instalacién del médulo de modelamiento hidroldgico en el servidor NUNA del SENAMHI, Perdq,
en los siguientes aspectos:

1. Apoyar en la ssistematizacién de la informacién hidroclimatica disponible de Ecuador, Peru y Bolivia.
2. Apoyar en la imputacidn de datos hidroclimaticos disponibles de Ecuador, Peru y Bolivia.

3. Almacenar y entender la informacién disponible de productos satelitales de precipitacién vy
temperatura en tiempo real para los propésitos del proyecto.

4. Entender la puesta en ejecucion del mejor método robusto para la construccidn de datos grillados de
precipitacién y temperatura en tiempo real para Ecuador, Perd y Bolivia.

5. Verificar el preprocesamiento geoespacial para disefiar el modelamiento hidrolégico de la ACA de
Ecuador, Peru y Bolivia.

Apoyar en el modelamiento hidrolégico de la ACA de Ecuador, Peru y Bolivia (Armado del modelo).
Apoyar en el modelamiento hidrolégico de la ACA de Ecuador, Pera y Bolivia (Sensibilidad del modelo).

Apoyar en el modelamiento hidrolédgico de la ACA de Ecuador, Peru y Bolivia (Calibracidon del modelo).

L o N o

Apoyar en el modelamiento hidroldgico de la ACA de Ecuador, Peru y Bolivia (Validacién del modelo).
10. Apoyar el modelamiento hidrolégico de la ACA de Ecuador, Peru y Bolivia (Incertidumbre del modelo).

11. Apoyar en la exploracién de técnicas estadisticas de prondstico hidrolégico que se puedan asimilar en
el modelamiento hidroldgico de la ACA de Ecuador, Perd y Bolivia.

12. Liderar la redaccion de 2 articulos cientificos relacionados con el tema.
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13. Dictar el curso de SWAT en Lima Peru.

14. Colaboracion en la preparacién o edicion de textos técnicos o reportes administrativos.

Calificaciones requeridas

Titulo/Nivel Académico & Afios de Experiencia Profesional: Titulo de Ingeniero Civil, Agricola,
Ambiental, Mecdnico de Fluidos. Minimo de 4 aios de experiencia profesional.

Materiales solicitados: Portafolio de trabajos previos, referencias profesionales.
Idiomas: espaiol.

Areas de Especializacién: Conocimiento de alglin lenguaje de programacién, conocimiento de
manejo de bases de datos grilladas climatoldgicas, conocimiento de programacién avanzada de algin
modelo hidrolégico.

Habilidades: Excelente redaccion y comunicacion oral. Experiencia en redaccién de estudios
hidroldgicos. Excelentes habilidades interpersonales y flexibilidad para adaptar mensajes para
diferentes interlocutores, desde administradores o staff de instituciones gubernamentales a publico
en general. Alta atencidn al detalle, curiosidad y voluntad de aprender temas nuevos, experiencia en
colaboracidon con investigadores en ciencias ambientales o del clima. Autosuficiente y responsable,
con la habilidad de manejar sus tiempos para cumplir con fechas limite.

Pago y Condiciones: La compensacion sera determinada de acuerdo con las politicas vy
procedimientos del Banco. Adicionalmente, los candidatos deberan ser ciudadanos de uno de los
paises miembros del BID.

Visa y permiso de trabajo: Es responsabilidad del candidato tener el permiso de trabajo necesario y
requerido por las autoridades del pais(es) en donde seran prestados los servicios al Banco.

Consanguinidad: De conformidad con la politica aplicable del Banco, los candidatos con parientes
(incluyendo cuarto grado de consanguinidad y segundo grado de afinidad, incluyendo cényuge) que
trabajan para el Banco como funcionario o contractual de la fuerza contractual complementaria, no seran
elegibles para proveer servicios al Banco.

Diversidad: El Banco estda comprometido con la diversidad e inclusién, y con la igualdad de oportunidades
para todos los candidatos. Acogemos la diversidad sobre la base de género, edad, educacién, origen
nacional, origen étnico, raza, discapacidad, orientacion sexual, religion, y estatus de VIH/SIDA. Alentamos
a aplicar a mujeres, afrodescendientes y a personas de origen indigena.
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TERMINOS DE REFERENCIA N° 3

Consultor informatico en procesamiento, analisis, visualizacion y comunicacién de
peligros de inundacion fluvial

Antecedentes

La cuenca Amazénica es bastante susceptible a inundaciones fluviales (IF) y estas han incrementado su
frecuencia e impacto durante los udltimos afos. Considerando los impactos de eventos
hidrometeoroldgicos de los Ultimos afios la parte Andina de la cuenca Amazdnica (ACA) ha sido mas
afectada por IF (48%). Ademas, se proyecta que el cambio climatico incrementara los eventos extremos
hidroldgicos sobre la ACA siendo las IF uno de los peligros que se presentarian con mas frecuencia; siendo
las regiones Andinas de Ecuador, Peru y Bolivia las que estarian mas impactadas por IF.

Estos antecedentes hacen necesario crear una herramienta para esta region que pueda apoyar la gestion
de riesgos de desastres frente a IF y sobre todo poder adaptarse frente al cambio climdatico. La evaluacion
del peligro de IF constituye informacidn estructural de suma importancia en la prevencion de desastres.
Si bien es cierto, durante los ultimos afios algunas herramientas de alcance global se han desarrollado
para el entendimiento de las IF; muchas de ellas no se han mantenido en el tiempo por falta de
sostenibilidad y sobre todo porque no se han empoderado a las entidades responsables del monitoreo y
prondstico de IF como son INMAHI de Ecuador, SENAMHI de Pertd y SENAMHI de Bolivia.

A través de este proyecto, se pretende desarrollar un modelamiento hidrolégico a escala de los 3 paises
algo sin precedente para la region, considerando su sostenibilidad nacional. Para lograr este objetivo este
proyecto, se basa en un esquema de capacitacién de los técnicos de los 3 paises mediante cursos de
capacitacion en modelamiento hidrolégico e hidraulico y dandole la sostenibilidad a la herramienta final
gue serd una web geo-espacial con herramientas de utilidad para el andlisis espacio-temporal de series
hidroldgicas de la cuenca Andino-Amazodnica de Ecuador, Perd y Bolivia en tiempo real. Ademas, se
realizardn modelamientos hidraulicos a detalle en zonas especificas de los tres paises para entender las IF
localmente. Los resultados de este proyecto ayudaran en la gestion de IF para mitigar sus efectos que
tienen incidencia directa en la planificacion urbana, el emplazamiento de vias de comunicacién como las
carreteras, el desarrollo agricola, entre otros. De hecho, los resultados de este proyecto, serdn utilizados
por los tomadores de decisiones a nivel politico y a diferentes escalas en los tres paises. También, con
este proyecto se espera obtener resultados relevantes a través de publicaciones cientificas que involucren
a los tres paises. Se considerara también el enfoque “bottom-up” ya que se desarrollaran talleres con
tomadores de decisidén y publico usuario para que los indicadores del proyecto sean validados con los
usuarios finales. Finalmente, este proyecto contribuiria a poder adaptarse frente al cambio climatico y
soportara la iniciativa de la Organizacidon Meteorolégica Mundial (OMM) denominada “Early Warnings for
all, EW4all” que tiene como objetivo garantizar la proteccién universal contra fendmenos meteoroldgicos,
hidricos o climaticos peligrosos mediante sistemas de alerta temprana que salvan vidas para finales de
2027; ya que las tres instituciones proponentes son parte de la OMM.

El proyecto denominado SISTEMA DE MONITOREO Y PRONOSTICO HIDROLOGICO E HIDRODINAMICO
FRENTE A INUNDACIONES FLUVIALES EN LA REGION ANDINA-AMAZONICA DE PERU, ECUADOR Y BOLIVIA
tiene como Indicador principal desarrollar un PROTOCOLO COMUN DE AVISOS DE PELIGROS DE
INUNDACIONES FLUVIALES EN LA CUENCA ANDINO-AMAZONICA DE ECUADOR, PERU Y BOLIVIA; para lo
cual se tendran indicadores preliminares como:

e Determinacion de zonas mas vulnerables a peligros de inundacién fluvial en la cuenca Andino-
Amazdnica de Ecuador, Perud y Bolivia; incluido el modelamiento hidraulico o determinacion de manchas
de inundacidn en zonas especificas de cada pais.
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* Modelamiento hidrolégico en tiempo real a escala de la cuenca Andino-Amazdnica de Ecuador, Perd y
Bolivia; este indicador tendra dos actividades preliminares: el primero, una base de datos grillados de
precipitacién y temperatura a escala de los tres paises y reportes de los cursos de capacitacion.

¢ Portal web en SIG con informacién espacio-temporal de series hidrolégicas de la cuenca Andino-
Amazdnica de Ecuador, Peru y Bolivia; cuyo indicador serd el portal web implementado al afio 3 del
proyecto; adicionalmente en esta componente de difusion la iniciativa se compromete a publicar hasta el
final del proyecto 2 publicaciones cientificas de relevancia sobre la tematica del proyecto.

Es necesario indicar que el proyecto también incluye talleres en las zonas Andinas-Amazdnicas de Ecuador,
Pera y Bolivia con el objetivo de entender la problematica de las IF y obtener los aportes de la poblacidn
y tomadores de decisidn sobre esta problematica.

Objetivo(s) de la Consultoria

Esta consultoria de 8 meses de duracidn tiene como objetivo proveer asistencia informatica a la Oficina
de Tecnologias de Informacién del SENAMHI (Peru) para desarrollar el portal web en SIG con informacién
espacio-temporal de series hidroldgicas de la cuenca Andino-Amazénica de Ecuador, Perl y Bolivia
orientado al monitoreo y prondstico de inundaciones fluviales y modelamiento de manchas de inundacién
en tiempo real en zonas piloto de Ecuador, Peru y Bolivia; asi como replicar este portal en Ecuador y
Bolivia. La persona seleccionada debera contribuir al procesamiento, andlisis estadistico y visualizacidn de
informacidn hidroldgica y de otros tipos (por ej., datos satelitales).

Actividades Principales

El candidato/a seleccionado/a deberd apoyar en los siguientes aspectos:

1. Disefio e implementacién de bases de datos meteoroldgicos, hidroldgicos y de otros tipos. Desarrollo
de procedimientos para a actualizacién automatica y frecuente de esas bases en base a informacion
provista por Ecuador, Peru y Bolivia.

2. Desarrollo de scripts en lenguaje R o Phyton para el procesamiento, andlisis, visualizacion vy
comunicacién de diferentes tipos de datos. Por ejemplo, se deberan producir diferentes indicadores
de inundaciones fluviales en base a datos hidrometeoroldgicos en tiempo real Ecuador, Pera y Bolivia,
asi como manchas de inundacidn actualizable en tiempo real.

3. Colaboracidn con expertos informaticos de los servicios hidrometeorolégicos de Ecuador, Peru y
Bolivia y otras instituciones nacionales y regionales participando en esta Cooperacién Técnica para la
transferencia e implementaciéon de procedimientos y productos desarrollados por este proyecto.

4. Experiencia en la redaccion de reportes técnicos y documentacién de procedimientos.

Calificaciones requeridas

e Titulo/Nivel Académico & Afios de Experiencia Profesional: Titulo en Ingenieria Informatica o
Sistemas (5 afios de estudio como minimo). Minimo de 8 afios de experiencia profesional. Experiencia
en apoyo informatico a proyectos de investigacién y desarrollo de pdginas web geoespaciales
dinamicas y en tiempo real.

e Materiales solicitados: Portafolio de trabajos previos, referencias profesionales.

e Idiomas: Espafiol.
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o Areas de Especializacién: Experiencia en el uso del lenguaje R, Python, Java para el andlisis estadistico
y de diversos tipos de datos ambientales. Experiencia en el disefio e implementacién de bases de
datos ambientales geoespaciales; conocimiento de SQL. Experiencia en desarrollo de sitios Web y
programacion en Javascript, PHP y Shiny.

e Habilidades: Alta atencidn al detalle, experiencia en colaboracién con investigadores en ciencias
ambientales o del clima, autosuficiente.

e Pago y Condiciones: La compensacion sera determinada de acuerdo con las politicas vy
procedimientos del Banco. Adicionalmente, los candidatos deberan ser ciudadanos de uno de los
paises miembros del BID.

Visa y permiso de trabajo: Es responsabilidad del candidato tener el permiso de trabajo necesario y
requerido por las autoridades del pais(es) en donde seran prestados los servicios al Banco.

Consanguinidad: De conformidad con la politica aplicable del Banco, los candidatos con parientes
(incluyendo cuarto grado de consanguinidad y segundo grado de afinidad, incluyendo cényuge) que
trabajan para el Banco como funcionario o contractual de la fuerza contractual complementaria, no serdn
elegibles para proveer servicios al Banco.

Diversidad: El Banco esta comprometido con la diversidad e inclusién, y con la igualdad de oportunidades
para todos los candidatos. Acogemos la diversidad sobre la base de género, edad, educacion, origen
nacional, origen étnico, raza, discapacidad, orientacion sexual, religion, y estatus de VIH/SIDA. Alentamos
a aplicar a mujeres, afrodescendientes y a personas de origen indigena.
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TERMINOS DE REFERENCIA N° 4
Consultores para estudios de determinacion de manchas de inundacion frente a
inundaciones fluviales

Antecedentes

La cuenca Amazénica es bastante susceptible a inundaciones fluviales (IF) y estas han incrementado su
frecuencia e impacto durante los udltimos afos. Considerando los impactos de eventos
hidrometeoroldgicos de los Ultimos afios la parte Andina de la cuenca Amazdnica (ACA) ha sido mas
afectada por IF (48%). Ademas, se proyecta que el cambio climatico incrementara los eventos extremos
hidroldgicos sobre la ACA siendo las IF uno de los peligros que se presentarian con mas frecuencia; siendo
las regiones Andinas de Ecuador, Peru y Bolivia las que estarian mas impactadas por IF.

Estos antecedentes hacen necesario crear una herramienta para esta region que pueda apoyar la gestion
de riesgos de desastres frente a IF y sobre todo poder adaptarse frente al cambio climdatico. La evaluacion
del peligro de IF constituye informacidn estructural de suma importancia en la prevencion de desastres.
Si bien es cierto, durante los ultimos afios algunas herramientas de alcance global se han desarrollado
para el entendimiento de las IF; muchas de ellas no se han mantenido en el tiempo por falta de
sostenibilidad y sobre todo porque no se han empoderado a las entidades responsables del monitoreo y
prondstico de IF como son INMAHI de Ecuador, SENAMHI de Pertd y SENAMHI de Bolivia.

A través de este proyecto, se pretende desarrollar un modelamiento hidrolégico a escala de los 3 paises
algo sin precedente para la region, considerando su sostenibilidad nacional. Para lograr este objetivo este
proyecto, se basa en un esquema de capacitacién de los técnicos de los 3 paises mediante cursos de
capacitacion en modelamiento hidrolégico e hidraulico y dandole la sostenibilidad a la herramienta final
gue serd una web geo-espacial con herramientas de utilidad para el andlisis espacio-temporal de series
hidroldgicas de la cuenca Andino-Amazodnica de Ecuador, Perd y Bolivia en tiempo real. Ademas, se
realizardn modelamientos hidraulicos a detalle en zonas especificas de los tres paises para entender las IF
localmente. Los resultados de este proyecto ayudaran en la gestion de IF para mitigar sus efectos que
tienen incidencia directa en la planificacion urbana, el emplazamiento de vias de comunicacién como las
carreteras, el desarrollo agricola, entre otros. De hecho, los resultados de este proyecto, serdn utilizados
por los tomadores de decisiones a nivel politico y a diferentes escalas en los tres paises. También, con
este proyecto se espera obtener resultados relevantes a través de publicaciones cientificas que involucren
a los tres paises. Se considerara también el enfoque “bottom-up” ya que se desarrollaran talleres con
tomadores de decisidén y publico usuario para que los indicadores del proyecto sean validados con los
usuarios finales. Finalmente, este proyecto contribuiria a poder adaptarse frente al cambio climatico y
soportara la iniciativa de la Organizacidon Meteorolégica Mundial (OMM) denominada “Early Warnings for
all, EW4all” que tiene como objetivo garantizar la proteccién universal contra fendmenos meteoroldgicos,
hidricos o climaticos peligrosos mediante sistemas de alerta temprana que salvan vidas para finales de
2027; ya que las tres instituciones proponentes son parte de la OMM.

El proyecto denominado SISTEMA DE MONITOREO Y PRONOSTICO HIDROLOGICO E HIDRODINAMICO
FRENTE A INUNDACIONES FLUVIALES EN LA REGION ANDINA-AMAZONICA DE PERU, ECUADOR Y BOLIVIA
tiene como Indicador principal desarrollar un PROTOCOLO COMUN DE AVISOS DE PELIGROS DE
INUNDACIONES FLUVIALES EN LA CUENCA ANDINO-AMAZONICA DE ECUADOR, PERU Y BOLIVIA; para lo
cual se tendran indicadores preliminares como:

e Determinacion de zonas mas vulnerables a peligros de inundacién fluvial en la cuenca Andino-
Amazdnica de Ecuador, Perud y Bolivia; incluido el modelamiento hidraulico o determinacion de manchas
de inundacidn en zonas especificas de cada pais.
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* Modelamiento hidrolégico en tiempo real a escala de la cuenca Andino-Amazdnica de Ecuador, Perd y
Bolivia; este indicador tendra dos actividades preliminares: el primero, una base de datos grillados de
precipitacién y temperatura a escala de los tres paises y reportes de los cursos de capacitacion.

¢ Portal web en SIG con informacién espacio-temporal de series hidrolégicas de la cuenca Andino-
Amazdnica de Ecuador, Peru y Bolivia; cuyo indicador serd el portal web implementado al afio 3 del
proyecto; adicionalmente en esta componente de difusion la iniciativa se compromete a publicar hasta el
final del proyecto 2 publicaciones cientificas de relevancia sobre la tematica del proyecto.

Es necesario indicar que el proyecto también incluye talleres en las zonas Andinas-Amazdnicas de Ecuador,
Pera y Bolivia con el objetivo de entender la problematica de las IF y obtener los aportes de la poblacidn
y tomadores de decisidn sobre esta problematica.

Objetivo(s) de la Consultoria

Esta consultoria de 6 meses de duracién tiene como objetivo desarrollar estudios de manchas de
inundacién para determinar umbrales de inundacién en tiempo real bajo diferentes valores de caudal en
tiempo real para las zonas piloto de Ecuador, Perd y Bolivia.

Actividades Principales
El candidato/a seleccionado/a debera desarrollar los siguientes aspectos:

1. Realizar la revisién de bibliografia para la determinacién y actualizacién de umbrales de alerta de
inundacién con fines de Sistema de Alerta Temprana ante inundaciones utilizando imagenes SAR
Sentinel-1 u otros para la elaboracién de un manual y/o protocolo en la estimacién de umbrales de
inundaciones con fines de prevencidn; describiendo los eventos de inundaciones mas relevantes y los
impactos ocasionados.

2. Elaborar una metodologia y plan de trabajo para la propuesta y validacion de algoritmos basados en
analisis de histogramas para la determinacion de umbrales de inundacién basados en la estimacion
de manchas de inundacién con imdagenes SAR Sentinel u otras.

3. Implementacion del modelo de monitoreo inundacidn mediante analisis de Deteccién de cambios
basado en imagenes SAR Sentinel u otras para la determinacién de mapas de afectacion y umbrales
hidroldgicos.

4. Realizar la determinacién y actualizacién de umbrales hidroldgicos en los ambitos seleccionados de
Ecuador, Peru y Bolivia; basado en imdgenes SAR Sentinel u otras para la determinaciéon de mapas de
afectacién y umbrales hidrolégicos.

5. Desarrollar un reporte en formato de articulo cientifico relacionado a estas actividades, asi como
entregar en formatos editables los archivos vectoriales o raster sobre las manchas de inundacién
validados por INAMHI de Ecuador, SENAMHI de Perd y SENAMHI de Bolivia.

6. Colaborar con expertos informaticos de los servicios hidrometeoroldgicos de Ecuador, Peru y Bolivia
y otras instituciones nacionales y regionales participando en este proyecto para la transferencia e
implementacidn de las manchas de inundacién en tiempo real en el portal web.

7. Experiencia en la redaccién de reportes técnicos y documentacidn de procedimientos.

Calificaciones requeridas Calificaciones requeridas

e Titulo/Nivel Académico & Afios de Experiencia Profesional: Titulo de Ingeniero Civil, Agricola,
Ambiental, Mecdnico de Fluidos. Minimo de 4 afos de experiencia profesional.
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e Materiales solicitados: Portafolio de trabajos previos, referencias profesionales.
e Idiomas: espaiol.

o Areas de Especializacion: Conocimiento de algun lenguaje de programacién, conocimiento de
manejo de bases de datos grilladas climatoldgicas, conocimiento de programacién avanzada de algun
modelo hidrolégico.

e Habilidades: Excelente redaccién y comunicacién oral. Experiencia en redaccién de estudios
hidroldgicos. Excelentes habilidades interpersonales y flexibilidad para adaptar mensajes para
diferentes interlocutores, desde administradores o staff de instituciones gubernamentales a publico
en general. Alta atencidn al detalle, curiosidad y voluntad de aprender temas nuevos, experiencia en
colaboracidén con investigadores en ciencias ambientales o del clima. Autosuficiente y responsable,
con la habilidad de manejar sus tiempos para cumplir con fechas limite.

e Pago y Condiciones: La compensacion sera determinada de acuerdo con las politicas vy
procedimientos del Banco. Adicionalmente, los candidatos deberan ser ciudadanos de uno de los
paises miembros del BID.

Visa y permiso de trabajo: Es responsabilidad del candidato tener el permiso de trabajo necesario y
requerido por las autoridades del pais(es) en donde seran prestados los servicios al Banco.

Consanguinidad: De conformidad con la politica aplicable del Banco, los candidatos con parientes
(incluyendo cuarto grado de consanguinidad y segundo grado de afinidad, incluyendo cényuge) que
trabajan para el Banco como funcionario o contractual de la fuerza contractual complementaria, no seran
elegibles para proveer servicios al Banco.

Diversidad: El Banco estd comprometido con la diversidad e inclusién, y con la igualdad de oportunidades
para todos los candidatos. Acogemos la diversidad sobre la base de género, edad, educacién, origen
nacional, origen étnico, raza, discapacidad, orientacion sexual, religion, y estatus de VIH/SIDA. Alentamos
a aplicar a mujeres, afrodescendientes y a personas de origen indigena.
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TERMINOS DE REFERENCIA N° 5
Asistente administrativo/a

Antecedentes

La cuenca Amazonica es bastante susceptible a inundaciones fluviales (IF) y estas han incrementado su
frecuencia e impacto durante los ultimos afios. Considerando los impactos de eventos
hidrometeoroldgicos de los ultimos afios la parte Andina de la cuenca Amazdnica (ACA) ha sido mas
afectada por IF (48%). Ademas, se proyecta que el cambio climatico incrementard los eventos extremos
hidroldgicos sobre la ACA siendo las IF uno de los peligros que se presentarian con mas frecuencia; siendo
las regiones Andinas de Ecuador, Peru y Bolivia las que estarian mas impactadas por IF.

Estos antecedentes hacen necesario crear una herramienta para esta region que pueda apoyar la gestidn
de riesgos de desastres frente a IF y sobre todo poder adaptarse frente al cambio climatico. La evaluacion
del peligro de IF constituye informacién estructural de suma importancia en la prevencion de desastres.
Si bien es cierto, durante los ultimos afios algunas herramientas de alcance global se han desarrollado
para el entendimiento de las IF; muchas de ellas no se han mantenido en el tiempo por falta de
sostenibilidad y sobre todo porque no se han empoderado a las entidades responsables del monitoreo y
prondstico de IF como son INMAHI de Ecuador, SENAMHI de Perd y SENAMHI de Bolivia.

A través de este proyecto, se pretende desarrollar un modelamiento hidroldgico a escala de los 3 paises
algo sin precedente para la region, considerando su sostenibilidad nacional. Para lograr este objetivo este
proyecto, se basa en un esquema de capacitacién de los técnicos de los 3 paises mediante cursos de
capacitacién en modelamiento hidrolégico e hidrdulico y dandole la sostenibilidad a la herramienta final
gue sera una web geo-espacial con herramientas de utilidad para el andlisis espacio-temporal de series
hidroldgicas de la cuenca Andino-Amazdnica de Ecuador, Peru y Bolivia en tiempo real. Ademas, se
realizaran modelamientos hidraulicos a detalle en zonas especificas de los tres paises para entender las IF
localmente. Los resultados de este proyecto ayudaran en la gestién de IF para mitigar sus efectos que
tienen incidencia directa en la planificacidon urbana, el emplazamiento de vias de comunicaciéon como las
carreteras, el desarrollo agricola, entre otros. De hecho, los resultados de este proyecto, seran utilizados
por los tomadores de decisiones a nivel politico y a diferentes escalas en los tres paises. También, con
este proyecto se espera obtener resultados relevantes a través de publicaciones cientificas que involucren
a los tres paises. Se considerara también el enfoque “bottom-up” ya que se desarrollaran talleres con
tomadores de decisidén y publico usuario para que los indicadores del proyecto sean validados con los
usuarios finales. Finalmente, este proyecto contribuiria a poder adaptarse frente al cambio climatico y
soportara la iniciativa de la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) denominada “Early Warnings for
all, EwW4all” que tiene como objetivo garantizar la proteccién universal contra fendmenos meteorolégicos,
hidricos o climaticos peligrosos mediante sistemas de alerta temprana que salvan vidas para finales de
2027; ya que las tres instituciones proponentes son parte de la OMM.

El proyecto denominado SISTEMA DE MONITOREO Y PRONOSTICO HIDROLOGICO E HIDRODINAMICO
FRENTE A INUNDACIONES FLUVIALES EN LA REGION ANDINA-AMAZONICA DE PERU, ECUADOR Y BOLIVIA
tiene como Indicador principal desarrollar un PROTOCOLO COMUN DE AVISOS DE PELIGROS DE
INUNDACIONES FLUVIALES EN LA CUENCA ANDINO-AMAZONICA DE ECUADOR, PERU Y BOLIVIA; para lo
cual se tendran indicadores preliminares como:

e Determinacién de zonas mas vulnerables a peligros de inundacién fluvial en la cuenca Andino-
Amazodnica de Ecuador, Peru y Bolivia; incluido el modelamiento hidraulico o determinacion de manchas
de inundacidn en zonas especificas de cada pais.
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* Modelamiento hidrolégico en tiempo real a escala de la cuenca Andino-Amazdnica de Ecuador, Perd y
Bolivia; este indicador tendra dos actividades preliminares: el primero, una base de datos grillados de
precipitacién y temperatura a escala de los tres paises y reportes de los cursos de capacitacion.

¢ Portal web en SIG con informacién espacio-temporal de series hidrolégicas de la cuenca Andino-
Amazdnica de Ecuador, Peru y Bolivia; cuyo indicador serd el portal web implementado al afio 3 del
proyecto; adicionalmente en esta componente de difusion la iniciativa se compromete a publicar hasta el
final del proyecto 2 publicaciones cientificas de relevancia sobre la tematica del proyecto.

Es necesario indicar que el proyecto también incluye talleres en las zonas Andinas-Amazdnicas de Ecuador,
Pera y Bolivia con el objetivo de entender la problematica de las IF y obtener los aportes de la poblacidn
y tomadores de decisidn sobre esta problematica.

Objetivo(s) de la Consultoria

Esta consultoria de 36 meses de duracidon tiene como objetivo contratar un(a) administrativo para
acompafiar administrativamente y logisticamente durante toda la etapa del proyecto.

Actividades Principales

El candidato/a seleccionado/a debera desarrollar los siguientes aspectos:

1. Elaborarlos Términos de referencia para la contratacidén de bienes y servicios en el marco del proyecto
y en coordinacién con el BID.

2. Elaborar los informes de conformidad de los bienes y servicios contratados en el marco del proyecto
y en coordinacion con el BID.

3. Realizar los seguimientos de los requerimientos bienes y servicios solicitados en el marco del proyecto
y en coordinacion con el BID.

4. Elaborar planillas de viaticos del personal tanto nacional como internacional en el marco del proyecto
y en coordinacion con el BID.

5. Atender los de requerimientos de comisiones de servicio en el marco del proyecto y en coordinacién
con el BID.

6. Realizar el seguimiento del desarrollo del proyecto técnico y administrativamente en coordinacién
con el BID.

7. Experiencia en la redaccién de reportes técnicos y documentacién de procedimientos.

Calificaciones requeridas Calificaciones requeridas

e Titulo/Nivel Académico & Afos de Experiencia Profesional: Bachiller en Administracion y/o
Contabilidad y/o Economia o afines acreditado con copia del grado. Experiencia General: Minima de
(04) afios en entidades publicas y/o privadas. Experiencia Especifica: Minima de cuatro (04) afios en
el sector publico y/o privado en actividades administrativas y/o contables.

e Materiales solicitados: Portafolio de trabajos previos, referencias profesionales.
e Idiomas: espafiol.

o Areas de Especializacion: Conocimiento de los sistemas administrativos tanto estatales como
privados.
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e Habilidades: Excelente redaccién y comunicacién oral. Experiencia en redacciéon de reportes
administrativos. Excelentes habilidades interpersonales y flexibilidad para adaptar mensajes para
diferentes interlocutores, desde administradores o staff de instituciones gubernamentales a publico
en general. Alta atencién al detalle, curiosidad y voluntad de aprender temas nuevos, experiencia en
colaboracidon con investigadores en ciencias ambientales o del clima. Autosuficiente y responsable,
con la habilidad de manejar sus tiempos para cumplir con fechas limite.

e Pago y Condiciones: La compensacion sera determinada de acuerdo con las politicas y
procedimientos del Banco. Adicionalmente, los candidatos deberan ser ciudadanos de uno de los
paises miembros del BID.

Visa y permiso de trabajo: Es responsabilidad del candidato tener el permiso de trabajo necesario y
requerido por las autoridades del pais(es) en donde seran prestados los servicios al Banco.

Consanguinidad: De conformidad con la politica aplicable del Banco, los candidatos con parientes
(incluyendo cuarto grado de consanguinidad y segundo grado de afinidad, incluyendo cényuge) que
trabajan para el Banco como funcionario o contractual de la fuerza contractual complementaria, no seran
elegibles para proveer servicios al Banco.

Diversidad: El Banco estd comprometido con la diversidad e inclusién, y con la igualdad de oportunidades
para todos los candidatos. Acogemos la diversidad sobre la base de género, edad, educacién, origen
nacional, origen étnico, raza, discapacidad, orientacion sexual, religion, y estatus de VIH/SIDA. Alentamos
a aplicar a mujeres, afrodescendientes y a personas de origen indigena.



