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11 ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DEL PRESTAMO ASOCIADO

2.1 Modo aéreo y organizacion institucional del sector. Bolivia cuenta con una red de
38 aeropuertos en que operan vuelos comerciales, de los cuales 20 componen la red
principal. Los aeropuertos de La Paz (El Alto), Cochabamba y Santa Cruz estan
asociados con los principales nodos econémicos urbanos del pais que suponen un
82% de la demanda, y son administrados por la empresa publica Servicios
Aeroportuarios Bolivia S.A. Nacionalizada (SABSA Nacionalizada). El resto de los
aeropuertos son gestionados directamente por el sector publico a través de la
Administracion de Aeropuertos y Servicios Auxiliares a la Navegacion Aérea
(AASANA). EI VMT del MOPS, a través de la Direccion General de Transporte
Aéreo (DGTA), es responsable de la planificacién, direccion y administracion de
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aeropuertos abiertos y al servicio publico en el territorio nacional y la organizacion
del espacio aéreo y el control de su transito.

Programa de Desarrollo Aeroportuario (PDA). EI VMT ha elaborado el PDA, el
cual plantea una propuesta para construir, modernizar y/o equipar con nueva
tecnologia los aeropuertos de las capitales de departamentos y aquellos que puedan
apoyar actividades vinculadas a los sectores productivo y turistico. EI PDA incluye
obras de construccién, ampliacién y mejoras de once aeropuertos®, para las cuales ha
asignado recursos propios Yy de financiamiento externo, y particularmente,
financiamiento del Banco para los aeropuertos de Trinidad y Cobija. Asimismo, el
PDA incluye la creacion de una Unidad Técnica Aeroportuaria (UTA) en la DGTA
cuya principal tarea sera el supervisar los estudios y fiscalizar la construccion de las
diferentes infraestructuras aeroportuarias.

Programa de Infraestructura Aeroportuaria, Etapa | (BO-L1076). El objetivo de
la operacion BO-L1076 es modernizar la infraestructura y equipamiento de los
aeropuertos de Trinidad y Cobija a estandares internacionales y responder
adecuadamente a la creciente demanda de pasajeros, asi como apoyar al Gobierno de
Bolivia (GdB) en el desarrollo de capacidades institucionales y sostenibilidad del
sector aeroportuario de cara a la implementacién del PDA de Bolivia.

La operacién esta conformada por cinco componentes:

A. Componente 1. Obras civiles, equipos y supervision técnica y ambiental.
Este componente financiard para ambos aeropuertos: i) las obras civiles de
mejoras; ii) la adquisicion e instalacion de equipos de navegacion aérea; y iii) la
supervision técnica y socio-ambiental de las obras.

B. Componente 2. Viabilizacion socio-ambiental. Este componente financiara
para ambos aeropuertos: i) la liberacion de las areas requeridas para obras y
seguridad del espacio aéreo, incluyendo adquisicion de terrenos; ii) el
reasentamiento y/o compensacion adecuada de las pérdidas de tierras, mejoras,
viviendas e instalaciones afectadas, de acuerdo con la Politica de
Reasentamiento Involuntario (OP-710); y iii) la preparacion de planes de
gestion ambiental, social y de salud ocupacional para la operacion
aeroportuaria.

C. Componente 3. Estudios de pre-inversion. Este componente financiara
estudios de planes maestros, ingenieria y otros, necesarios para el desarrollo de
otros aeropuertos prioritarios en el marco del PDA.

D. Componente 4. Programa de desarrollo de competencias. Este componente
financiara actividades cuyo fin es mejorar la capacidad institucional del sector
para la gestion y operacién de los aeropuertos del programa y otros proyectos
del PDA, que incluyen: i) el desarrollo de competencias para el sector
aeroportuario en aspectos socio-ambientales, de salud y seguridad ocupacional,
entre otros; Y ii) el equipamiento para el mantenimiento de la infraestructura de
los aeropuertos.

! Oruro (internacional), Chimoré (internacional), Alcantari (internacional), Trinidad, Cobija, San Ignacio de
Velasco, Rurrenabaque, Virgen de Copacabana, Camiri, Monteagudo, y Puerto Rico.
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E. Componente 5. Administracion del programa. Este componente financiaré:
i) la creacion y operacion de una UTA responsable de la administracion del
programa; ii) el Plan de Seguimiento y Evaluacion; vy iii) la auditoria financiera
del programa. La UTA contara con el personal requerido para la administracion
técnica y financiera, la fiscalizacion, el monitoreo del avance, y la evaluacion de
los resultados del programa, e incluira como minimo un coordinador general, un
coordinador técnico, un especialista en adquisiciones, un especialista financiero,
un especialista socio-ambiental y un asistente administrativo.

La operacién fue aprobada por el Directorio del BID el dia 26 de junio de 20132,
I11.  OBJETIVOY JUSTIFICACION

La presente Cooperacién Técnica (BO-T1204) tiene como objetivo apoyar la
preparacion del Programa de Infraestructura Aeroportuaria, Etapa | (BO-L1076),
mediante servicios de consultoria para la complementacion de los estudios Técnico,
Econdémicos, Sociales y Ambientales (TESA) de los aeropuertos de Trinidad y
Cobija; asesoramiento técnico; y actividades de coordinacion y supervision.

Especificamente, la CT apoyarad al GdB a complementar de manera satisfactoria los
estudios TESA de los aeropuertos de Trinidad y Cobija, a nivel de disefio final y en
consistencia con los planes maestros de cada aeropuerto. Estos documentos seran la
base para la licitacién y construccion de las obras a ser financiadas por el programa
BO-L1076. Asimismo, la CT apoyara la contratacion de personal técnico y de
coordinacion para avanzar en actividades necesarias para la conformacién de la UTA
que estara encargada de la ejecucion de dicha operacion, asi como el cumplimiento de
las condiciones previas de la operacion y la supervision de la complementacion de los
estudios TESA. Estas actividades coadyuvaran el arranque de la operacion y evitaran
potenciales retrasos o incremento de costos en su ejecucion.

Durante la preparacion de la operacion, con el proposito de contar con estudios
adecuados para la ejecucién de las obras, disponer de ellos en los tiempos necesarios
para la correcta ejecucion de la operacion, y reducir el riesgo de posibles costos
adicionales, fueron elaborados con recursos de CT BO-T1157 los planes maestros de
los aeropuertos de Trinidad y Cobija. En el marco del mismo contrato, el consultor
realizd una revisiéon de los avances del VMT y AASANA en la elaboracion de los
estudios TESAs de cada aeropuerto, y formulé recomendaciones para Ila
complementacion y/o desarrollo de los mismos en base a los planes maestros. Las
actividades asociadas a dicha complementacion seran financiadas con esta CT.

1V. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Esta CT se desarrollara por medio de los siguientes componentes:

2 ge anticipa la firma del Contrato de Préstamo No. 2951/BL-BO.
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Componente |. Estudios de complementacion de los avances de los estudios
TESA de los aeropuertos de Trinidad y Cobija, disefio final y consistentes
con los planes maestros. Se contratard a una empresa especializada para
elaborar la complementacion de los avances de los estudios TESA de los
aeropuertos de Trinidad y Cobija desarrollados a la fecha por el VMT y
AASANA, en base a las recomendaciones de los planes maestros, los
reglamentos de pre-inversion del GdB, las normas aeronauticas bolivianas y
las politicas de salvaguardas del Banco.

Componente 1l. Actividades de coordinacion, supervision y apoyo a la
operacion. Se contratard& a personal de coordinacion, técnico Yy
administrativo-fiduciario para avanzar las actividades necesarias para la
conformacién de la UTA, el cumplimiento de las condiciones previas de la
operacién®, incluyendo la elaboracién del Reglamento Operativo del
Programa (ROP), y la supervision de la complementacion de los avances de
estudios TESA. EIl personal incluird preliminarmente un especialista en
adquisiciones, un especialista financiero, un coordinador y otros
especialistas técnicos necesarios para la adecuada supervisién de los
estudios TESA. Se contratard ademas una firma de auditoria externa para la
certificacion de los gastos del programa.

Componente I11. Acompafiamiento técnico. Se realizara el acompafiamiento
técnico de los estudios por parte del Banco mediante la contratacion de
consultores especializados en disefio de proyectos aeroportuarios y
supervision de estudios. Se realizaran actividades de transferencia de
conocimiento sobre mejores practicas y lecciones aprendidas en procesos de
disefio de aeropuertos y su aplicabilidad al contexto Trinidad y Cobija.

V. MATRIZ DE RESULTADOS
5.1 A continuacion se presentan los indicadores de productos y resultados de la CT.
Indicadores de producto Unidad 7z Meta Mngos _d'e
Base verificacion
P1. Estudlos_ de complementacién de los avances Documentos  TESAs
de los estudios TESA de los aeropuertos de
L . s . Documento | 0 2 completados y
Trinidad y Cobija, a disefio final y consistentes
aprobados por VMT
con los planes maestros
P2. Reglamento Operativo del Programa Documento | 0 1 Documento en
BO-L1076 términos acordados

® El Contrato de Préstamo No. 2951/BL-BO establece como condiciones especiales previas a la licitacion de
obras para cada aeropuerto, segin Clausula 3.04: i) del Contrato de Préstamo: “la aceptacién por parte del
Banco de la version definitiva de los respectivos estudios Técnico, Econdmico, Social y Ambiental (TESA),
aprobados previamente por el Organismo Ejecutor”, y, por otro lado, como condiciones especiales previa al
primer desembolso, segun Clausula 3.03. del Contrato de Préstamo: i) "Que se haya creado la UTA con
capacidad suficiente, administrativa, legal y financiera, para llevar a cabo las actividades del programa, y
seleccionado el personal clave, de acuerdo con los términos de referencia acordados con el Banco, que
incluye: un coordinador general, un especialista en adquisiciones, un abogado, un especialista social y un
especialista financiero™; y ii) "Que se haya aprobado y se encuentre vigente el Reglamento Operativo del
Programa (ROP), en los términos acordados previamente entre el Organismo Ejecutor y el Banco.”




Indicadores de producto Unidad Linea Meta Mgcyos .d,e
Base verificacion
previamente entre el
Organismo Ejecutor y
el Banco.
Indicadores de resultado Unidad Linea Meta Mngos _d'e
Base verificacion
R1. Cumplimiento de Condiciones especiales
previas a la licitaciobn de obras para cada
aeropuerto, seguin Clausula 3.04; (i) del Contrato )
de Préstamo No. 2951/BL-BO: “la aceptacion por Clausula  contractual
s o Documento 0 2 aprobada por Jefe de
parte del Banco de la versidn definitiva de los .
. . - . . Equipo
respectivos estudios Técnico, Econémico, Social y
Ambiental (TESA), aprobados previamente por el
Organismo Ejecutor”
R2. Cumplimiento de Condicion especial previas
al primer desembolso, segun Clausula 3.03; (i) del
Contrato de Préstamo No. 2951/BL-BO: "Que se
haya creado la UTA con capacidad suficiente,
administrativa, legal y financiera, para llevar a Clausula  contractual
cabo las actividades del Programa, y seleccionado | Documento 0 1 aprobada por Jefe de
el personal clave, de acuerdo con los términos de Equipo
referencia acordados con el Banco, que incluye: un
coordinador  general, un  especialista en
adquisiciones, un abogado, un especialista social y
un especialista financiero™;
R.3. Cumplimiento de Condici6n especial previas
al primer desembolso, segin Clausula 3.03; (ii) del
Contrato de Préstamo No. 2951/BL-BO: "Que se Clausula  contractual
haya aprobado y se encuentre vigente el | Documento 0 1 aprobada por Jefe de
Reglamento Operativo del Programa (ROP), en los Equipo
términos acordados previamente entre el
Organismo Ejecutor y el Banco.”
VI. PRESUPUESTO
6.1  El presupuesto de la CT es de US$685.000, de los cuales US$583.000 serén provistos
por el Banco. La contraparte local serd contabilizada a través de recursos en especie,
mediante la contratacion de consultores y profesionales del VMT, monetizado en
US$102.000. La distribucion de costos se presenta en el siguiente cuadro:
Componente Actividad Contribucién Contrlbum_on Total
Banco contrapartida
Estudios de complementacidn de los
avances de los estudios TESA de los
Componente | aeropuertos de Trinidad y Cobija, a | US$500.000 - US$500.000
disefio final y consistentes con los
planes maestros
Actividades de coordinacion 'y
supervision  que  incluye la
Componente 11 contratacion de firma de auditoria US$33.000 US$102.000 US$135.000
externa.




Contribucion | Contribucion

Componente Actividad - Total
Banco contrapartida
Acompafiamiento técnico a la
Componente 111 operacion US$50.000 - US$50.000
Total US$583.000 US$102.000 US$685.000
VII. EJECUCION DEL PROGRAMA
7.1  Asolicitud del GdB (ver Anexo 1), la CT sera ejecutada por: i) el VMT, a traves de la
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DGTA, para el primer y segundo componente, con la colaboracion técnica del Banco
a través de TSP/CBO; vy ii) el Banco, a través de TSP/CBO, desde La Paz, Bolivia,
con apoyo de INE/TSP (sede en Washington, DC), para el tercer componente.

Los servicios de consultoria seran contratados de conformidad con las Politicas para
la Seleccién y Contratacion de Consultores Financiados por el BID (GN-2350-9).

El periodo de ejecucion serd de 24 meses y los desembolsos se realizaran en un
periodo de 30 meses.

El seguimiento de la ejecucion seré realizado a través de los siguientes mecanismos:
i) reuniones técnicas de trabajo entre la DGTA, el Banco y los consultores; ii) la
revision conjunta de los informes técnicos a ser presentados por los consultores; y
iii) la realizacion por parte de la DGTA de informes semestrales de progreso, con
formato y contenidos previamente acordados con el Banco.

VIII. RIESGO

El principal riesgo a la ejecucion de la CT es la limitada capacidad técnica y
administrativa del VMT frente a la ejecucién del PDA, lo cual puede llevar a retrasos
en los procesos de contratacion y ejecucion de las consultorias financiadas por la CT.
Aunque el VMT tiene una experiencia previa con el Banco en la ejecucién de
estudios de preinversion financiados con fuente BID, en particular a través de la
operacion en vigencia 2498/BL-BO Programa de Preinversion en Estudios
Estratégicos de Transporte, Componente 1. Estudios Ferroviarios, dicha operacion
esta siendo ejecutada por la Direccion General de Transporte Terrestre, Fluvial y
Lacustre (DGTTFL) del VMT, y no por la DGTA. En cualquier caso, las actividades
requeridas en el contexto de este proyecto son similares a las realizadas en dicha
operacion en materia de politicas y procedimientos de adquisiciones bajo normativa
BID y procedimientos fiduciarios, lo que permitira a la DGTA capitalizar sobre la
experiencia del VMT. Dado que el equipo del VMT trabajando en esta CT sera
personal nuevo asignado a la DGTA, el Banco realizara ejercicios de capacitacion en
aspectos fiduciarios y de adquisiciones al nuevo personal para evitar posibles retrasos
0 errores de coordinacion administrativos, ademas de catalizar la experiencia cruzada
de las actividades del VMT con recursos BID a traves de la DGTTFL. Existe por
tanto un entorno institucional favorable para la implementacion de esta CT.

Por otro lado, el riesgo de disponibilidad oportuna de los recursos de la contraparte
para el Componente Il se considera bajo porque los recursos de contraparte para
dicho componente ya han sido comprometidos por el VMT para la adecuada
ejecucion del PDA. Finalmente, otro riesgo es la falta de personal clave en la
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ejecucién de la CT por rotacion de personal. Aungue esto constituye una posibilidad,
en el caso del VMT la mayoria de los puestos sensibles a la CT lo ocupan personas
que han trabajado en la institucion apoyando al PDA desde hace mas de un afio y por
tanto son cruciales a la continuidad del trabajo de la DGTA, por lo que es probable
que su destitucion no se produzca. Asimismo, la aprobacién de esta CT asegurara la
disponibilidad de financiacion para los contratos para un especialista en
adquisiciones, un especialista financiero y un coordinador hasta la elegibilidad de
recursos de la operacion BO L1076. Este riesgo posee por tanto un nivel bajo.

IX. RIESGO
Ninguna.

X. CLASIFICACION SOCIO-AMBIENTAL

La presente CT no tiene implicaciones ambientales ni sociales negativas por tratarse
de la contratacidn de servicios de asistencia técnica y la elaboracién de estudios. Esta
TC contribuird a mejorar la gestion ambiental y social de la operacion principal, a
través de los estudios TESA a financiarse. Teniendo en cuenta la Politica de Medio
Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardas del Banco (OP-703), y debido a la
naturaleza y objetivos de la CT, y sus impactos y riesgos socio-ambientales, la
clasificacion de esta operacion es categoria “C”.

XI. ANEXO0OS REQUERIDOS

Anexo |. Solicitud Apoyo del Gobierno de Bolivia (IDBDocs #37718851)
Anexo Il. Términos de Referencia Preliminares (IDBDocs #37718853)
Anexo I11. Plan de Adquisiciones (IDBDocs #37718850)
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TERMINOS DE REFERENCIA

ELABORACION Y COMPLEMENTACION DEL ESTUDIO
TECNICO ECONOMICO SOCIAL Y AMBIENTAL (TESA) DEL
AEROPUERTO JORGE HENRICH Y DEL
AEROPUERTO ANIBAL ARAB

1. GENERALIDADES

Una de las mayores dificultades que tiene el sector productivo del pais, es la insuficiente infraestructura
vial y por ende servicios de transporte de pasajeros y carga en todas sus modalidades: carretero,
ferroviario, aéreo y fluvial — lacustre.

Existen poblaciones y centros de producciones que deben contar con mas de un modo de transporte
para facilitar el traslado de personas y bienes de una manera rapida y eficiente y de ésta forma generar
econdmica tanto en la region como en el pais.

Es en ése sentido que la Constitucion Politica del Estado aprobada en el Referéndum del 25 de enero de
2009 y promulgada el 07 de febrero de 2009 define a Bolivia como un “Estado unitario social de derecho
plurinacional, comunitario, libre, independiente, soberano, democratico, intercultural, descentralizado y
con autonomias”.

El modelo econdmico que propone la Constituciéon Politica del Estado vigente, apunta a eliminar la
pobreza y la exclusién social y econémica, para lograr “Vivir Bien” en todo su ambito. De esta manera,
establece la promocion y el fortalecimiento de la integracion latinoamericana®, aplicando mejores
condiciones de transporte para obtener vias de comunicacién con calidad, que abarque a todas las
regiones de Bolivia, permitiendo a los bolivianos y bolivianas trasladarse con tarifas mas econémicas y
posibilitar que la produccion del pais llegue a los destinos de exportacion.

Asimismo, destaca la necesidad de una mayor presencia del Estado en las actividades de planificacion,
fijacion de politicas, regulacion, fiscalizacion y control de los diferentes modos de transporte; asi como en
el control y propiedad de la infraestructura de transporte, particularmente en el caso de los ferrocarriles y
aeropuertos, modos de transporte que fueron relegados en el pasado.

El numeral 14 del paragrafo I, articulo 298 de la citada disposicion legal sefiala que es competencia
privativa del Estado Plurinacional la construccion, mantenimiento y administracion de aeropuertos
internacionales y de trafico interdepartamental. A su vez, el articulo 297 se refiere a la competencia
privativa como aquélla cuya legislacion, reglamentacion y ejecucion no se transfiere ni delega y estan
Unicamente reservadas para el nivel central.

De igual manera, el Plan Nacional de Desarrollo (PND) “Bolivia Digna, Soberana, Productiva y
Democratica para Vivir Bien — Lineamientos Estratégicos” aprobado por Decreto Supremo N° 29727 de
12 de septiembre de 2007 tiene como finalidad orientar y coordinar el desarrollo del pais en los procesos
de planificacién sectorial, territorial e institucional.

El PND contempla cuatro pilares, y el sector transportes se encuentra dentro del Pilar BOLIVIA
PRODUCTIVA, de forma transversal a fin de coadyuvar en el desarrollo productivo y de apoyo a la
produccion. El punto 5.5 del Pilar Bolivia Productiva referido a la Vinculacion y Articulacion Productiva
Social del Pais; asimismo, el punto 5.5.1 Transportes al referirse a las Politicas y Estratégicas para
mejorar el transporte en Bolivia, define tres politicas: Politica 1: Vertebracién Interna e Integracién
Externa; Politica 2: Inversiones Eficientes en Infraestructura de Transportes: Politica 3: Recuperacion del
Patrimonio y del Rol Conductor del Estado.

! Articulo 265, de la Constitucion Politica del Estado.
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La Politica 1, define estrategias a fin de consolidar una Vertebracién Interna e Integracion Externa. La
tercera estrategia se refiere al Desarrollo y Mejoramiento de Infraestructura Aeroportuaria, cuyo objetivo
es: “desarrollar y mejorar la infraestructura de los aeropuertos en regiones que tengan una potencialidad
turistica inmediata y que por su distancia, requieren de esta modalidad para el transporte de carga y
pasajeros.”

En base a los cuatro pilares del PND, el Programa de Gobierno 2010 — 2015, propone una Patria Grande
e Industrial en la Era Satelital, el numeral 8 se refiere a Transportes, el punto 8.3 referido al Programa de
Construccion y Modernizacion de aeropuertos, 8.3.1., determina el Plan Integral de Modernizacion de los
aeropuertos de capitales de Departamento, bajo el principio de fomento a todas las actividades conexas
que atrae el sector (empresariales y turisticas), previendo la dotacién de tecnologia de punta en el &rea
de comunicacion, renovacion y modernizacion de las terminales portuarias, a fin de mejorar la prestacion
del servicio; el proposito es que a mediano plazo los nueve departamentos cuenten con un aeropuerto
internacional.

Para apoyar y desarrollar el sistema de transporte en el pais de acuerdo a lo explicado, el Gobierno del
Estado Plurinacional de Bolivia, mediante el Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV),
que es parte de la Estructura Organizativa del Organo Ejecutivo del Estado Plurinacional de Bolivia, de
acuerdo al Decreto Supremo No. 29894 de 07 de febrero de 2009 cuyas atribuciones son las siguientes:

a) Proponer politicas, planes y programas de vinculacion interna e integracion externa del pais,
tomando en cuenta las dimensiones geopoliticas y estratégicas que contribuyan al desarrollo
y la seguridad del Estado Plurinacional.

b) Proponer las negociaciones de tratados y convenios nacionales e internacionales de
transporte, asi como coordinar con el Ministro las acciones para promover la cooperacion
internacional en apoyo al sector.

c) Proponer politicas y normas, y aplicar los planes sectoriales de transporte terrestre,
maritimo, fluvial, lacustre, ferroviario y aéreo, en el marco de las estrategias nacionales del
desarrollo nacional, que garanticen el acceso de la poblacién a un sistema de transporte
integral en sus diversas modalidades.

d) Promover en el marco de las politicas, estrategias y planes viales la construccion,
mantenimiento y rehabilitacién de la infraestructura caminera, ferroviaria, portuaria, fluvial,
lacustre, maritima y aérea, en el marco del interés y soberania nacional.

e) Formular y elaborar normas de catastro urbano, en el marco de la planificacion de
ordenamiento territorial, en coordinacién con los gobiernos autbnomos.

f) Formular, promover, coordinar y ejecutar politicas y normas de transporte terrestre, aéreo,
maritimo, fluvial, lacustre, ferroviario y otros, cuando el alcance abarque mas de un
departamento y/o tenga caracter internacional.

9) Formular, promover y ejecutar politicas y normas de telecomunicaciones, tecnologias de
informaciéon y el uso del espectro electromagnético, coordinando con las entidades
territoriales autdnomas las competencias compartidas y concurrentes, segun corresponda.

h) Formular, promover y ejecutar politicas y normas de servicio postal.

i) Garantizar la provision de servicios de las areas de su competencia en el marco de los
principios de universalidad, accesibilidad, continuidad, calidad y equidad.

)] Definir y ejecutar planes, programas y proyectos de infraestructura, vivienda, obras civiles y
servicios publicos, de interés del nivel central del Estado, en el area de su competencia.

k) Aprobar las politicas nacionales y normas para autorizar el ajuste de pesos y dimensiones
vehiculares asi como las caracteristicas y especificaciones para las Redes Viales, en
coordinacién con las entidades involucradas.

) Promover y aprobar las politicas y normas de autorizaciones de los titulos habilitantes y todo
instrumento normativo idéneo de los servicios de transportes en sus diferentes modalidades,
telecomunicaciones, tecnologia de informacién y postal.




Aeropuerto de Bolivia

m) Impulsar y coordinar la participacion de la sociedad civil organizada, para efectivizar el
control social y generar mecanismos de transparencia en la gestion publica, dentro de las
areas de su competencia.

n) Suscribir Convenios y Acuerdos de coordinacion interna y externa en las areas de su
competencia.

0) Aprobar y modificar el reglamento de registro de empresas constructoras, proveedoras y
operadoras de servicios de telecomunicacidn, tecnologia de informacion y postal.

p) Proponer la creacion de empresas publicas estratégicas, en el area de su competencia.

a) Administrar los bienes y recursos asignados al Ministerio.

r Impulsar y velar por el cumplimiento de la gestion medioambiental en coordinacién con el
Ministerio de Medio Ambiente y Agua.

1.1 SITUACION DEL TRANSPORTE AEREO EN BOLIVIA

En el Estado Plurinacional de Bolivia operan todos los modos de transporte (aéreo, terrestre, fluvial y
lacustre), sin embargo, la inexistencia de una costa maritima, obliga a la utilizacién de puertos extranjeros
del Océano Pacifico (chilenos y peruanos) para la exportacion de productos a los mercados
internacionales.

Uno de los factores que complica y en algunas ocasiones retrasa el desarrollo del transporte en Bolivia,
es la extensién territorial comparada con el reducido tamafio de la poblacion (10.426.154 millones
proyectados para finales del 2010/ Fuente; INE, 2009). Se requieren por lo tanto, una extensa red de
transporte para satisfacer a relativamente un reducido nidmero de usuarios. Ademas, una pequefia
poblacion, implica pocos recursos provenientes de impuestos que limitan la base tributaria y el ahorro
interno disponible para financiar la construccién y el mantenimiento de la infraestructura para el
transporte.

llustracion 1
Fluvial - Lacustre
0,15% ’
Aéreo
- 37.06%
Ferroviario
0.81%

Fuente:  INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA
{p): Preliminar
A los efectos de integrar su territorio y hacer competitiva tanto la economia nacional como regional; para
Bolivia, es imperioso contar con una moderna red intermodal de transporte; y es justamente alli donde la
definicién y construccion de aeropuertos cobra notoriedad por ser un transporte rapido y que puede tener
cobertura nacional sin restricciones topogréaficas ni estacionales.

El crecimiento del PIB en Bolivia se ha acelerado desde el afio 2001, impulsado por los altos precios del
gas y de productos basicos como materias primas, el gasto publico, y por los grandes flujos de ingresos
de remesas de trabajadores que emigraron a distintos lugares en Sudamérica o Europa. El sector del
transporte (incluida la aviacion) ha desempefiado un papel importante, apoyando el crecimiento
econdmico en Bolivia. Es un componente clave de la economia, dando cuenta por un poco menos del
9% del PIB en el afio 2006. El sector del transporte ha crecido a una tasa similar a la economia global
desde 1990. (Fuente: Asociacion de Transporte Aéreo Internacional IATA).
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Una de las mayores dificultades que tiene el sector productivo del pais es la insuficiente infraestructura
vial y servicios de transporte en todas sus modalidades: carretero, ferroviario, aéreo y fluvial — lacustre.
Existen poblaciones y centros de producciones que deben contar con mas de un modo de transporte para
facilitar el traslado de personas y bienes de una manera rapida y eficiente y generar desarrollo econémico
tanto en la region como en el pais.

El transporte aéreo-comercial, por sus caracteristicas especiales se constituye en uno de los medios mas
idéneos para apoyar la integracién politica, social, econdmica y cultural de un pais, colaborando en gran
medida al intercambio de bienes con valor agregado (produccién) y al desarrollo de la industria turistica;
aspectos fundamentales de crecimiento en el actual mundo moderno.

Histéricamente, Bolivia ha dependido en gran medida del transporte aéreo debido a su mediterraneidad
por un lado, y por otro, por su gran extension territorial de complicada vertebracién caminera que aun hoy
esta incompleta o en proceso de construccion y mejoramiento. Dentro de éste contexto de vertebracion,
muchas de las poblaciones del pais dependen enteramente del transporte aéreo, especialmente aquellas
ubicadas al norte y al este del pais (lado oriental), porque no se cuenta con otras vias de acceso
expeditas durante todo el afio, a esos destinos.

Una de las grandes ventajas que tiene Bolivia es su posiciéon geografica, ya que su ubicacién en el
corazon del continente es un factor importante porque puede mejorar los ingresos econémicos por
concepto de operaciones aéreas de sobrevuelos en el espacio aéreo boliviano. Esta situacion le otorga
una fortaleza al pais que debe ser aprovechada para convertirse en un distribuidor regional del transporte
aéreo para pasajeros y carga a nivel nacional e internacional.

La demanda del transporte aéreo va creciendo de temporada en temporada en el pais, lo que implica que
las ofertas también tienen que adecuarse a este requerimiento que va en aumento tanto en el tema de
infraestructura como en el de servicios aeronauticos.

Tabla 1 Cantidad de Pasajeros que utilizan el transporte aéreo.
ANO 2005 2006 2007 2008
N° PASAJEROS 863.033 965.226 | 1.097.816 | 1.160.965
Fuente: Direccion General de Aeronautica Civil (DGAC)

En la gestion 2007, tanto aerolineas nacionales como internacionales transportaron en sus operaciones
comerciales 22 millones de toneladas métricas de carga desde y hacia Bolivia.

Por otro lado, como indica el INE, la poblacién también va en aumento, y los intercambios comerciales
son mayores y mas frecuentes, y esto requiere mayores y mejores medios de comunicacion

Para seguir aumentando los ingresos econdémicos del pais debido a las operaciones aéreas, los servicios
aeroportuarios y aeronduticos que se prestan deben ser seguros, modernos y confiables.

Bolivia esta relativamente aislada de los principales mercados mundiales en Norteamérica, Europa y Asia
debido a su ubicacion geografica. Por lo tanto, el transporte aéreo proporciona un vinculo esencial entre
Bolivia y la economia mundial, creando beneficios econémicos considerablemente mas amplios que no
existirian si este medio estuviese ausente. El transporte aéreo proporciona a Bolivia conexiones cruciales
con los mercados mundiales asi como un mayor acceso a Bolivia para los turistas a nivel global.

En el modo aéreo, operan lineas aéreas comerciales nacionales e internacionales, avionetas privadas,
todas ellas registradas en la Direccion General de Aeronautica Civil y también opera una linea aérea
militar comercial.

Hasta el afio 1992 sélo funcionaban dos lineas aéreas internas: Lloyd Aéreo Boliviano (LAB) y
Transportes Aéreos Militares (TAM), ambas empresas publicas. Actualmente los servicios de transporte
aéreo regular interno, son prestados por cuatro operadores nacionales: BoA, AMASZONAS, AEROCON
y TAM, éste ultimo, como operador militar comercial que esté vinculado al sistema de aviacion civil.

1.2 DATOS ESTADISTICOS DEL TRAFICO AEREO EN BOLIVIA

Desde el afio 2002, el trafico aéreo ha crecido a un ritmo cada vez mas rapido en comparacion con el
resto de la economia en Bolivia. Sin embargo, la suspension de los servicios del Lloyd Aéreo Boliviano
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(LAB) a principios del afio 2007 debido a problemas financieros que probablemente se aprecia en una
disminucion del trafico en ese 2007 afio.

Tabla 2 Flujo de pasajeros segin modo de transporte (en miles de personas) (1992-2008)

nmmmm
19932 1.195 12,505 14,570
1993 1,490 13,911 Fa4a 12 16,157
1994 1,876 13, 366 733 12 15,987
1995 1,972 16,436 647 9 19,064
1996 2,129 19 .aA52 524 13 22, 118
1997 2,739 Z2Z2. 617 599 1z Z25.967
1938 2,720 25,014 706 10 28,451
1999 2,396 24,796 584 13 27 889
2000 2,270 21,769 G667 10 24,717
2001 1,993 21,223 FOS 15 23,936
2002 1,993 23,998 T26 16 26,733
2003 2,189 I A10 F30D ra 33, 337
200 2,350 36,014 735 B 39. 107
2005 2,462 46,345 B34 5 49,646
Fle e 2,405 58,686 783 <4 &l 877
2007 (p) 2,310 64,459 851 14 67,635
JDDE”J] 2,221 FTF 276 BOEB n.d. B0, 305

Fuente: Elaboracidn propia con base en informacidn INE, D.G.A.C

(1) Rutas Macional e Internacional.

(n.d.) No Disponible.

Ademas de los impactos econdmicos directos y multiplicadores generados por el transporte aéreo, esta
industria también desempefia un papel clave en la facilitacion del crecimiento de la industria del turismo
en Bolivia. Durante el afilo 2006 mas de 515.000 turistas llegaron a Bolivia, de los cuales entre un 45 a
50% llegaron por via aérea (Fuente: Min. de Culturas).

El impacto de los turistas se calcula que ha impulsado el PIB en Bolivia en forma adicional en un monto
de $169 millones de ddlares en el afio 2006, que es equivalente a alrededor del 1,6% del PIB del pais. El
turismo es intensivo en recursos humanos en lugar de ser intensivo en capital. Se calcula que sostienen
casi 79.000 puestos de trabajo, equivalentes al 1,7% del total de empleos en Bolivia. También genera
$52 millones de ddlares de ingresos salariales adicionales, equivalentes al 1,7% del total, es decir, similar
a su participacion proporcional en el empleo.

Ingresos en impuestos generados por el turismo representan el 1,6% del total, mientras que también
generan 3,3% de las exportaciones.

El transporte aéreo esta conformado por aerolineas comerciales, por una red de aeropuertos distribuidos
en el pais y por los usuarios en general.

Tabla 3 Informacion de Lineas Aéreas que operan en el pais

" 4 PRINCIPALES
AEROLINEA CREACION EQUIPO DE VUELO MERCADOS OBSERVACIONES

Boliviana de Aviacion BoA 2007 - CBB Boeing 737-300 (138 pax) | Troncal — Principal — Actualmente cuentan con 7

(OB) Internacional aviones de la misma serie.

Amaszonas S.A.(Z8) 2001- LPB Metro 23 — Metro Il - Principal — Secundaria- | Operan conjuntamente todas
Dornier 228 (todos de19 Internacional sus rutas. 2007 inician rutas

Aero Comercial Oriente 2005 - TDD pax) troncales. Ampli6 a rutas

Norte Ltda - Aerocon (AN) internacionales

Transportes Aéreos Militares | 1945 - LPB Bae 146-200 (88 pax), Troncal —Principal - Transportador de la FFAA, no

(TAM) MA-60 (52 pax), Convair Secundaria IATA, ni certificado comercial.
CL-66B (50 pax), Fokker Opera bajo normas militares y
F-27 (35 pax) no tiene COA
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Actualmente, Bolivia cuenta con 37 aeropuertos de uso publico, de los cuales 34 estan administrados por
la institucion pulblica descentralizada “Administracion de Aeropuertos y Servicios Auxiliares a la
Navegacion Aérea (AASANA)", y en la mayoria de ellos existen operaciones de transporte aéreo regular
comercial, como de aviacién general.

Los tres principales aeropuertos internacionales restantes, se encuentran en ciudades del denominado
eje central del pais, vale decir en la ciudad de La Paz, Cochabamba y Santa Cruz. Las infraestructuras
mencionadas estan bajo la administracion de la empresa de Servicios Aeroportuarios Bolivianos (SABSA
S.A)), debido al Contrato de Concesién suscrito en el afio 1997 que actualmente esta en vigencia:

- Aeropuerto Internacional “El Alto” — La Paz
- Aeropuerto Internacional “Jorge Wistermann” - Cochabamba
- Aeropuerto Internacional “Viru Viru” — Santa Cruz.

La Publicacion de Informacién Aeronautica (AIP por sus siglas en inglés, publicado por AASANA) indica
que seis aeropuertos son considerados como Internacionales de alternativa (son utilizados como
internacionales cuando a solicitud de las lineas aéreas y usuarios se implementan temporalmente los
servicios de aduana, migracion y fitosanitario).

- Aeropuerto “Salvador Ogaya” — Puerto Suérez
- Aeropuerto “Jorge Henrich”- Trinidad

- Aeropuerto “Anibal Arab” — Cobija

- Aeropuerto “Oriel Lea Plaza” — Tarija

- Aeropuerto “Yacuiba” — Yacuiba

- Aeropuerto “Guayaramerin” — Guayaramerin.

La red aeroportuaria esta conformada por aeropuertos internacionales y nacionales, cada uno de ellos
con diferentes caracteristicas fisicas y de operacion.

Tabla 4 Relacion de Aeropuertos Internacionales

AEROPUERTOS INTERNACIONALES
ESTADO DE LA :

N° | DEPARTAMENTO NOMBRE SUPERFICIE OBSERVACION
1 La Paz El Alto Pavimento Ninguna

2 Cochabamba Jorge Wilstermann Pavimento Ninguna

3 Santa Cruz Viru Viru Pavimento Ninguna

4 Santa Cruz Pto. Suarez - Salvador Ogaya (*) Pavimento Ninguna

5 Beni Trinidad - Tte. Jorge Henrich (*) Pavimento Ninguna

6 Beni Guayaramerin - Emilio Beltran (*)(**) Tratamiento hituminoso | Nueva pista en Operacion
7 Tarija Cap. Av. Oriel Lea Plaza (*) Pavimento Ninguna

8 Tarija Yacuiba (*) Pavimento Ninguna

9 Pando Cap. Av. Civ. Anibal Arab Fadul () Pavimento Ninguna

(*) Aerddromos internacionales de alternativa a requerimiento
(**) Nueva pista utilizada SLGM. Aln no esta publicada en el AIP.

Tabla 5 Relacion de Aeropuertos Nacionales

AEROPUERTOS NACIONALES
ESTADO DE LA :

N° | DEPARTAMENTO NOMBRE SUPERFICIE OBSERVACION
1 La Paz Apolo Limo arcilloso No operable (*)
2 La Paz Charafa Arena/Arcilla Pista Cerrada
3 La Paz Copacabana Arcilla/Pasto No operable
4 Santa Cruz Ascension de Guarayos Limo/Pasto Ninguna
5 Santa Cruz Camiri Grava Ninguna
6 Santa Cruz Concepcion Limo/Ripio Ninguna
7 Santa Cruz Roboré Suelo Lateritico Ninguna
8 Santa Cruz San Ignacio de Velasco - Cap. Cochamanidis Limo/Ripio Ninguna
9 Santa Cruz San Javier Suelo Pasto Ninguna
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10 | Santa Cruz San José de Chiquitos Suelo pasto Ninguna
11 | Santa Cruz San Matias Ripio Lateritico Ninguna
12 | Santacruz El Trompillo Pavimento Ninguna
13 | Santa Cruz Vallegrande - Cap. Villagomez Ripio Ninguna
14 | Beni Magdalena Arena/Arcilla Ninguna
15 | Beni Reyes Tierra/Pasto Ninguna
16 | Beni Riberalta - Cap. Selin Zeitun Lopez Ripio Lateritico Ninguna
17 | Beni Rurrenabaque Grava No operable (*)
18 | Beni San Borja - Cap. German Quiroga Ripio Ninguna
19 | Beni San Ignacio de Moxos Suelo pasto Ninguna
20 | Beni San Joaquin Ripio Lateritico Ninguna
21 | Beni San Ramén Ripio Lateritico Ninguna
22 | Beni Santa Ana del Yacuma Arena/cemento Ninguna
23 | Beni Santa Rosa del Yacuma Tierra Ninguna
24 | Tarija Bermejo Pavimento Ninguna
25 | Tarija Villamontes — Tcnl. Rafael Pabon Pavimento Ninguna
26 | Sucre Juana Azurduy de Padilla Pavimento Ninguna
27 | Sucre Monteagudo Ripio Ninguna
28 | Oruro Juan Mendoza Pavimento Ninguna
29 | Potosi Cap. Nicolas Rojas Pavimento Ninguna
Fuente AASANA

Las estadisticas histéricas especificas del sector, indican que ciudades que no pertenecen al denominado
“eje central del pais”, han sufrido un incremento notable en sus operaciones, justamente porque han
aumentado las actividades productivas y de turismo en esas zonas.

Tabla 6 Matriz origen/destino de pasajeros (2008)

rx-; CBB cu
Hacia

= = e - s s m

Cochab. 2,625 |1, 1?6 95,590 | 706 3 23 | 6,530 11,200 7,287 | 13,139 | 104,298 | 243,794
Coblja 2,618 30 8,635 51 2 134 4 1,200 | L426 57 2,729 16,893
GLay. 1247 1 323 - 14 B 6 - 4 2,009 | 4310 - | - 8529
La Paz 90,566 8,827 BOG 524 | 10906 1,528 S (31,712 | 478 | 4909 11312 | 15621 137029 | 314,623
Pto.
Suarezr 1,018 - - 1,083 - - - 51 - 33 7,158 5,343
Rurren. 11 1 5 11,756 3 - 203 197 SES - - 13,162
Ribaraka 1,189 26 B 2,172 . 13 9 2520 | 3,396 10 5,348
Santa
Ara 42 - 1 7 - - - - - 42 545 - - 637
Sucre 7,654 519 - 33264 | 63 - - - - 6,028 565 | 31,508 | 75,601
San Borja &7 - - 509 - 71 1 - - 27 1,043 - - La70
Trompillo | 12,493 @ L1673 | L774| 6087 17 216 | 2,125 | 4 | 2592 241 11,923 | 2,074 4 41,224
Trinidad BASS | 1,769 | 5608 | 14,049 - L0006 | 6109 | 609 L1175 | 14,455 62 - 54,348
Tanja 15,543 76 5 18878 4 3 80 - 3,255 156 13,119 51455
Wiru-Vinu | 112,793 | 1,769 - 133,135 | 8,289 38,862 21,190 316,033
Total | 254,137 | 18,2865 | 9,513 326,038 19,603 | 12,239 11,315 | 649 | 79941 | 2,151 | 46,104 42,384 | 52,780 | 295,845 | 1,160,965

Fuente: DGALC.

1.3 PROGRAMA DE DESARROLLO AEROPORTUARIO

En el marco de lo sefalado, el MOPSV a través del Viceministerio de Transportes ha elaborado el

“Programa de Desarrollo Aeroportuario (PDA)",

el cual tiene como objetivo: planificar, fiscalizar y

realizar seguimiento a las construcciones de infraestructura y equipamiento aeroportuario del pais ,
ademas de apoyar las tareas de revision de estudios, elaboraciéon de nuevos proyectos y atender los
requerimientos para el equipamiento de la infraestructura de los aeropuertos priorizados por el Estado
Plurinacional de Bolivia en los diferentes documentos mencionados.

Los objetivos especificos del Programa son los siguientes:

- Planificacion, fiscalizacion y seguimiento al desarrollo de la infraestructura y equipamiento
aeroportuario del pais, la cual sera base fundamental para la prestacion de los servicios a
las operaciones aéreas.
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Realizar la revisién y seguimiento a los estudios ya existentes y disefios de los nuevos
proyectos aeroportuarios.

Realizar el Control y Monitoreo, fiscalizacion y/o supervisién en la etapa de la construccion
de los aeropuertos priorizados en funcién a los términos de contratacion.

Realizar el seguimiento a la elaboracion de Estudios TESA y de los Planes Maestros de los
aeropuertos priorizados. En algunos casos elaboracion de Estudios

Actualizacion de los Planes Maestros de los Aeropuertos Internacionales de El Alto de la
ciudad de La Paz, Jorge Wilstermann y Viru Viru de la ciudad de Cochabamba y Santa Cruz
respectivamente.

Realizar el Proyecto de Reingenieria de la Administracion de Aeropuertos y Servicios
Auxiliares a la Navegacion Aérea (AASANA).

Establecer los mecanismos de coordinacién con todas las instituciones involucradas en el
sector aeronautico para lograr que los proyectos referidos se encuentren bajo las
disposiciones que le han sido conferidas a cada institucién.

Participar en la formulacion del Plan Multimodal de Logistica y Transporte, en la definicién de
todos los aspectos referidos al modo de transporte aéreo y su interrelacién con los modos de
transporte ferroviario y carretero, para lo cual contribuiran en los siguientes temas:

Realizar un andlisis prospectivo del crecimiento productivo y demografico del pais y su
relacion con la oferta y demanda de servicios de transporte aéreo y servicios logisticos.

Determinar las directrices de la Politica Nacional de Transporte Aéreo y su Logistica.

A largo plazo, con la implementacion del “Programa de Desarrollo Aeroportuario” (PDA), se pretende que
los aeropuertos priorizados cumplan con las normas y reglamentaciones tanto nacionales como
internacionales, en términos de seguridad, con una infraestructura y atender los requerimientos para
equipamiento moderno y competitivo, alcanzando estandares internacionales en aquellos que dan esa
prestacion, consolidando la industria aérea nacional apoyando a la produccién y a la industria turistica.

El PDA ha priorizado la construccion o modernizacion de varios aeropuertos, basandose en la necesidad
de contar con infraestructura aeroportuaria moderna y segura.

Tabla 7
NOMBRE DE PROYECTO
1 Aeropuerto Internacional de Oruro
2 Aeropuerto Internacional de Chimoré
3 Aeropuerto Internacional de Alcantari
4 | Aeropuerto “Cap.Jorge Henrich” de Trinidad
5 Aeropuerto “Cap. Anibal Arab” de Cobija
6 Aeropuerto de San Ignacio de Velasco
7 Aeropuerto de Rurrenabaque
8 Aeropuerto Virgen de Copacabana
9 Aeropuerto de Camiri
10 | Aeropuerto de Monteagudo
11 | Aeropuerto de Puerto Rico
12 | Aeropuerto de Puerto Suarez
13 | Aeropuerto de Ramon Dario

En el cuadro precedente se indica el estado de situacion a la fecha de los proyectos aeroportuarios
dentro el programa. Como se puede observar, para la presente gestion, el Programa de Desarrollo
Aeroportuario ha priorizado la elaboracion del estudio, ampliacion y construccion de los aeropuertos de
Trinidad y Cobija.
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Tabla 8
@8
N° PROYECTO 2010 2011 2012 2013 | 2014 |

1 |Aeropuerto Internacional de Oruro

Aeropuerto Internacional de Chimoré |

Aeropuerto Internacional de Trinidad
Aeropuerto Internacional de Cobija -

2
3
4
5
6 |Aeropuerto de Rurrenabaque |
7
8
9

Aeropuerto de Copacabana —

Aeropuerto de Monteagudo \ |

Aeropuerto de Puerto Suarez

10 |Aeropuerto de San Ignacio de Velasco

1

—_

12 |Aeropuerto de Puerto Rico

—
I

Aeropuerto de Camiri —
I
I

13 |Aeropuerto de Ramén Dario

1.4 MoDOS DE TRANSPORTE

Gran parte de las comunicaciones en la regiéon son terrestres, pero solo se utilizan las mismas
durante el periodo seco, mientras que durante el periodo de lluvia los transportes se deben
realizarse por via aérea, 0 en menor grado por vias fluviales.

Sin embargo en el caso del Departamento del Beni, la mayor parte del transporte hacia las zonas
rurales o poblaciones muy alejadas se realiza por via aérea.

Conforme a informacion del Plan Nacional de Contingencias (Inundaciones, desbordes y Riadas,
Fenémeno “La Nifia 2011-2012") documento generado Viceministerio de Defensa Civil (Secretaria
Técnica del CONARADE), de acuerdo al posible comportamiento de los Fenémenos ENSO, se tiene
una proyeccion de 69.660 familias posibles de ser afectadas a nivel nacional (maxima afectacion),
teniéndose una estimacién de familias afectadas por Departamento, en base al detalle del cuadro a
continuacion:

Tabla 9
DEPARTAMENTOS Fenémeno de la Nifia 2011-2012
Maxima Afectacion
Afectacion Media

Chuquisaca 2.230 597
La Paz 24.926 12.058
Cochabamba 15.513 9.853
Oruro 7.636 1.169
Potosi 3.597 1.567
Tarija 5.437 6.628
Santa Cruz 6.178 276
Beni 3.552 1.846
Pando 861 593
Total familias afectadas 69.660 31.814

Fuente: Viceministerio de Defensa Civil

Si bien comparativamente el Departamento de Pando presenta el menor ndmero de familias
afectadas, en relacion a los restantes Departamentos, esto se debe a la menor densidad poblacional
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del Departamento.

Se prevé una afectacion maxima de 861 familias en el Departamento de Pando, lo cual no
constituye una cifra despreciable, ya que considerando un promedio de 4 miembros por familia se
traduce en por lo menos 3.400 personas que requeririan asistencia de diferente indole, provisiones,
vituallas y hasta posibles traslados a centros hospitalarios, que en las condiciones actuales es
complicado y mucho peor en época de lluvias.

2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El transporte es un gran propulsor de desarrollo econémico y es una necesidad crucial para las personas
ya que promueve su movilidad vinculandolas con trabajo, servicios, salud, educacion y esparcimiento.

Muchas de las ciudades bolivianas no pueden seguir desarrollandose con sus actuales modos de
transporte publico y deben hacerse todos los esfuerzos para mejorar este servicio en beneficio del
creciente niumero de habitantes y de usuarios, teniendo en cuenta que las ciudades que son mas
competitivas son aquellas que cuentan con mejor infraestructura y mejores sistemas de transporte
publico y privado.

En lo que se refiere a los modos de transporte, el INE reporta un incremento notable en el transporte por
modo aéreo de aproximadamente 52 por ciento.

Tabla 10

BOLIVIA: INDICE DE CANTIDAD DEL TRANSPORTE AEREO NACIONAL,

SEGUN TIPO DE SERVICIO Y RUTA (1990 = 100)

DESCRIPCION 2008 |2009(p)| 2010 2011(p)

PASAJEROS 169,53 | 175,83 | 212,23 230,93
PRINCIPAL 176,75| 178,77 219,88 222,33
SECUNDARIO 117,24 | 102,49 | 102,08 102,83
TRONCAL 171,47 | 182,60 | 220,58 250,51

CARGA 108,63 | 89,76| 107,91 101,52
PRINCIPAL 90,38 | 7572| 110,76 92,52
SECUNDARIO 80,59 | 59,66 49,43 46,84
TRONCAL 123,74 | 102,65| 114,79 114,99

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA (p): Preliminar

Como se puede observar existe un aumento de trafico de pasajeros en todas las rutas, sin embargo, si
existe una disminucién de la carga transportada por via aérea, debido a que las infraestructuras
aeroportuarias no estan aln equipadas adecuadamente para poder satisfacer la demanda y brindar un
servicio adecuado.

Por el motivo mencionado y enmarcado dentro los planes y programas del Viceministerio de Transportes,
se ha determinado brindar de infraestructuras y servicios adecuados a los usuarios (pasajeros y carga)
para que las operaciones en el Aeropuerto Anibal Arab de la ciudad de Cobija y en el de Trinidad,
Aeropuerto Jorge Henrich sean seguras.

La justificacion para la implementacion del proyecto surge a partir de que en los mismos existe una
deficiencia en la seguridad operacional por falta de una infraestructura moderna y acorde a la demanda
actual de aeronaves, pasajeros y carga, considerando la construccién de edificios aeroportuarios y de
servicios.

Es en ese sentido que el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) por medio de la Consultora ALG
Transportation Infraestructure & Logistics ha desarrollado los Planes Maestros aeroportuarios de cada
una de las infraestructuras, y es en base a estos documento que se debe elaborar y complementar los
estudios TESA's.

10
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3. OBJETIVO DEL ESTUDIO

3.1 OBJETIVO GENERAL

El objetivo del proyecto es el de contar con un Estudio Integral Técnico Econémico Social y Ambiental
(TESA) a Disefio Final que contenga memorias de calculo, planos, andlisis de precios unitarios y
elaboracién del presupuesto, cronograma y todo otro documento necesario y requerido para la
licitacién de la construccion de las infraestructuras y edificios aeroportuarias del Aeropuerto Anibal
Arab y Jorge Henrich respectivamente, para brindan un servicio aéreo seguro, constante y con
sostenibilidad operativa, que influya en la conectividad de la ciudad con los centros de consumo,
produccion, turisticos y pobladores en general del lugar, promoviendo el desarrollo econémico y social
en armonia con el medioambiente dentro lo indicado en el Plan Maestro (PM) Aeroportuario de cada
uno de ellos.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para cada uno de los proyectos se deberd alcanzar los siguientes objetivos especificos:

1.

Realizar la verificacion y en caso necesario, la complementacion de los estudios mercado
gue considere el analisis de la oferta y demanda del servicio que el proyecto generara.

Contar con la evaluacién socioeconomica y financiera privada del proyecto, incluyendo un
analisis de sensibilidad de las variables que inciden directamente en la rentabilidad del
proyecto.

Contar con el andlisis de la ingenieria del proyecto incluyendo el planteamiento de las
alternativas técnicas de solucién y considerando aspectos técnicos, econémicos, sociales,
ambientales y legales.

Contar con un disefio efectivo del area de movimiento de aeronaves (pista, calle de rodaje y
plataforma de aviacion), areas y edificaciones de servicio, terminal de pasajeros, zonas
publicas y otras, de manera global e integral, de acuerdo a la Reglamentacion Aeronautica
Boliviana, normas y recomendaciones de la Organizacién de Aviacion Civil Internacional, y
toda otra norma internacional o nacional aprobada y autorizada para su utilizacion en el
presente disefio, por la Direccién General de Aeronautica Civil-DGAC.

Elaborar para cada uno de los proyectos, el analisis de los precios unitarios, presupuesto y
cronograma de obra y de desembolso.

Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental (EEIA), cuyo alcance esta definido en la Ley
1333 y su Reglamento de Prevencion y Control ambiental (RPCA), segln la categorizacién
ambiental del proyecto.

4. MARCO REFERENCIAL

El marco referencial para los estudios a realizar, es el siguiente:

Reglamento Basico de Pre inversion - Ministerio de Planificacion del Desarrollo (aprobado
mediante Resolucién Ministerial N° 29/2007; de fecha 26 de febrero de 2007).

El estudio a ser realizado, debera desarrollarse en el marco de las Normas Basicas y
Reglamento del Sistema Nacional de Inversién Pablica (SNIP).

Para la elaboracion del proyecto, la CONSULTORA debera seguir las normas indicadas en
la Ley Aeronautica Civil de Bolivia y en la Reglamentacion Aerondutica Boliviana; de igual
manera deberd sujetarse estrictamente a las Normas y Métodos recomendados por la
Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI) y por la Federal Aviation Administration
(FAA) de los Estados Unidos que aplican al presente proyecto, especialmente a lo referido a
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disefio de pavimentos, evaluacion y construccion de pavimentos, especificaciones técnicas

y toda otra disposicién emanada por la Direccion General de Aeronautica Civil-DGAC.

El disefio de la pista, la calle de rodaje, la plataforma, ubicaciéon de los edificios terminales
para pasajeros y de carga, blogue técnico, servicio de extincion de incendios, y todo
documento que hace al Proyecto debera seguir los pasos de aprobacién y verificacion de

acuerdo a la Ley 2902, de la Aeronautica Civil de Bolivia.

De igual manera se debe seguir toda norma y reglamentacion vigente en el pais, que

garantice una construccion adecuada y segura con las mejores practicas del sector.

Las memorias de calculo, planos, y otros documentos, deberan seguir las normas

nacionales correspondientes y a requerimiento del CONTRATANTE.

5. ALCANCE DE LA CONSULTORIA

De manera concreta y objetiva el CONSULTOR debera elaborar y complementar el Estudio Integral
TESA de los dos aeropuertos descritos, en funcién a los respectivos Planes Maestros.

Las actividades y obligaciones que debe cumplir la CONSULTORA que se describen mas adelante, son
generales, de orientacién y complementan todos los requerimientos necesarios para culminar el proyecto
a satisfaccion del CONTRATANTE.

5.1 AMBITO DE APLICACION

La Empresa Consultora sera responsable por desarrollar el Alcance de Trabajo establecido en este
documento. Este alcance tiene un caracter enunciativo y no limitativo teniendo la CONSULTORA, si
asi lo considera necesario, esta facultada de ampliarlo, complementarlo o consustanciarlo.

Con estos lineamientos, las obras a ser disefiadas y complementadas en los dos aeropuertos, de
acuerdo al Plan Maestro respectivo son:

Area de Movimiento de Aeronaves.

Sistemas de drenajes, sanitario y pluvial.

Cerco perimetral (delimitacién del &rea aeroportuaria).

Estudios operacionales

Equipamiento y ayudas a la navegacion aérea.

Terminal de pasajeros.

Torre de control y bloque técnico

Otros edificios de apoyo

Obras de mitigacion de impacto ambiental durante la construccion del aeropuerto.

Disefio de servicios basicos (sistemas de energia eléctrica, agua potable y alcantarillado,
sistemas de comunicacion, teléfonos, etc.).

Caminos de acceso publico vehicular y peatonal.
Vias de circulacion interna de servicios y de emergencia.
Complementacion de los estudios socieconomicos y ambientales

6. ELABORACION DEL ESTUDIO TECNICO, ECONOMICO, Y SOCIO AMBIENTAL (TESA)

La elaboracion de los TESA debera estar seguir el criterio impuesto por el Plan Maestro del

Aeropuerto en estudio, ademas de los documentos y estudios elaborados por AASANA y todo otro

documento autorizado y proporcionado por el CONTRATISTA.

El estudio debe concentrarse en la profundizacién de aquella alternativa seleccionada en el Plan
Maestro, como la mas conveniente, dicho estudio debe ser incremental hasta conseguir lo requerido
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por el CONTRATANTE con el siguiente contenido minimo:

Analisis técnico de la ingenieria del proyecto que permita determinar los costos de
inversion y los costos de operacién del proyecto. Incluira:

- Estudio detallado de la alternativa seleccionada (ingenieria y disefio de alternativas)
- Disefio de obras auxiliares y complementarias

- Cémputos métricos

- Precios unitarios

- Presupuesto de ingenieria

- Costos de mantenimiento

- Elaboracion de especificaciones técnicas, administrativas y operacionales para la
construccion

Complementacién del Estudio de Impacto Ambiental, cuyo alcance sera determinado por la
Categoria otorgada a la Ficha Ambiental en la etapa anterior, hasta la obtencién de la
Licencia Ambiental.

Evaluacion socioeconémica del proyecto que permita determinar la conveniencia de su
ejecucion.

Evaluacion financiera privada del proyecto sin financiamiento que permita determinar su
sostenibilidad operativa.

Andlisis de sensibilidad de las variables que inciden directamente en la rentabilidad del
proyecto

Conclusiones del TESA.

La informacién para este estudio debe provenir de fuentes primarias. Para tal efecto, la
CONSULTORA debera efectuar el relevamiento de informacién y contenidos en los
estudios realizados hasta la fecha, asi como cualquier otro documento aprobado por el
CONTRATISTA.

El estudio TESA de acuerdo a las normativas del Viceministerio de Inversién Publica y
Financiamiento Externo dependiente del Ministerio de Planificacion del Desarrollo, deberé estar
estructurado de la siguiente manera para cada uno de los aeropuertos:

Capitulos del estudio

TESA Descripcién y contenidos

1. Antecedentes Antecedentes Administrativos

El sector del transporte en Bolivia

Marco Legal y Normativo

2. Diagnéstico

Localizacién del proyecto

Resefia histérica

Entorno Fisico

Determinacién del area de influencia del proyecto
Caracteristicas del area de influencia del proyecto

Diagnéstico socio econémico del area de influencia del proyecto

3. Estudio de mercado Estudio de mercado: Estimacion de la demanda

4. Tamafo y Estudio de evaluacion de Impacto Ambiental
localizacion del Presupuesto y Cronograma
proyecto Documentos, especificaciones técnicas y planos

Estudio técnico

Plan Maestro

5. Analisis de la Antecedentes del aeropuerto
situacion sin proyecto Accesos y areas de parqueo
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Capitulos del estudio
TESA

Descripcién y contenidos

Conclusién

6. Ingenieria del
proyecto

Analisis y seleccion de alternativas
Aeronave de Disefio

Clave de referencia

Disefio geométrico del area de movimiento
Edificaciones aeroportuarias

Obras complementarias

Andlisis ambiental

7. Especificaciones
técnicas

8. Estudio de
Evaluacion de Impacto
Ambiental (EEIA)

Conclusién

9. Evaluacioén
socioecondmica
financiera

Determinacién de los costos del proyecto

10. Analisis de
sensibilidad

Conclusion

6.1

Se debera seguir las recomendaciones y estudios elaborados por ALG para la complementacion

del TESA

ESTUDIOS PRELIMINARES

6.1.1 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

De manera general se debe realizar los siguientes estudios para cada una de las infraestructuras
aeroportuarias en actual operacion.

a) Caracteristicas Fisicas y Operativas de lainfraestructura y del servicio existente.

e Objetivo.

Descripcién detallada del aeropuerto existente.

Datos.
Los datos y toda la informacion basica que se recolectaran estaran referidos a los siguientes
aspectos:

- Estado actual del aeropuerto.
- Caracteristicas fisicas y geométricas de la infraestructura del area de movimiento (lado
aire) y de los edificios del lado publico (lado tierra)
- Obras de drenaje existentes y cauces de agua
- Clase de topografia predominante.
- Determinacion de los servicios basicos existentes en el area
Sub-Actividades
- Efectuar evaluacion y complementacion documentada de campo de todo el aeropuerto.
- Revisién y evaluacién en gabinete de la documentacion disponible.
Resultados
Estado actual del aeropuerto.
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b) Delimitacion del Area de Influencia

e Objetivo
Delimitar el area de influencia directa e indirecta del proyecto, incluyendo todas las poblaciones y
comunidades.

e Datos

Para realizar esta actividad se utilizaran los mapas de la Carta Nacional, planos, imagenes
satelitales y fotografias aéreas, datos generados por la DGAC y AASANA. Ademas se recopilaran
datos sobre lugares turisticos, centros agroindustriales, comerciales y asentamientos humanos.
e Sub-Actividades
Las tareas se realizardn mediante el andlisis e interpretacion de la documentacién grafica
recolectada, asi como el reconocimiento de la infraestructura aeroportuaria existente, asi como
la informacién obtenida en el diagnéstico socioeconémico.

e Resultados
Determinacion del area de influencia.

¢) Estudio Socioecondmico.

e Objetivo
Complementar y actualizar el estudio socioeconémico del Plan Maestro respectivo, indicando
las caracteristicas socioecondmicas de la poblaciéon y las actividades econdmicas que se
realizan en la zona.

e Datos.
Para el desarrollo de la actividad se recopilaran los siguientes datos:

Datos de poblacion, su composicidn, estructura y actividad.

Datos de servicio de educacion, salud y otros existentes en el area y sus poblaciones
principales.

Datos sobre mineria, agricultura, comercio, turismo, etc.

Estadisticas de produccion y su ubicacién dentro del area del proyecto.

Andlisis de planes, programas y proyectos para la regién, estén o no en ejecucion.
Costos de transporte.

e Sub-Actividades.
Las sub-actividades que se desarrollaran en el estudio socioeconémico estaran referidas a la
recopilacion basica publicada por el INE y otras instituciones relacionadas con el proyecto,
utilizando encuestas debidamente respaldadas referidas a:

Relaciones entre mercados y poblaciones

Sistemas de comercializacién de los productos

Caracteristicas de abastecimiento, almacenaje y comercializacién y destino de los
principales productos.

Relacién detallada de areas turisticas en la zona y su influencia en el proyecto.

Se realizaran encuestas para analizar el desarrollo de la poblacién, su composicién, econdémica
y sectorial, tamafio familiar y sus niveles de ingreso y acceso a servicios.

e Resultados.
Establecer las condiciones socioecondémicas de la poblacion y del area de influencia del
proyectos relacionados con el transporte aéreo

6.1.2 SITUACION SIN PROYECTO.

e Obijetivo.
Realizar el andlisis de la operacion del aeropuerto existente con inversiones menores (base
optimizada).

e Datos.
Se utilizaran los datos obtenidos en el diagnostico inicial y en el estudio socioeconémico y de
proyeccion de demanda.
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e Sub-Actividades.

Las sub-actividades son:

- Asumir un comportamiento futuro del trafico y de las posibles inversiones menores en el
horizonte adoptado.
- El crecimiento normal de la economia de la zona.

» Resultado.

Establecer las inversiones necesarias para que el aeropuerto existente opere con seguridad.

6.2 ESTUDIOS DE INGENIERIA ESPECIFICA

Para la elaboracién de los Estudios de Ingenieria, se tomara en cuenta lo indicado en el Plan
Maestro respectivo, debiendo adicionalmente recopilar de manera detallada datos, informes,
planos, documentos, etc., que permitan realizar el estudio.

Las caracteristicas geométricas y técnicas, deberan estar sujetas a la Reglamentacion de
Aeronautica Civil sobre y Normas técnicas para el disefio de aeropuertos de la OACI y de la FAA.

De manera general, los estudios que deben realizarse y complementarse son los siguientes:
Aeropuerto Anibal Arab - COBIJA

Estudios o conjunto de

Carencia del

Estudio

Completo pero no se

estudios estudio incompleto | ajusta a actuaciones PM RSO3
Construccién de RESAs X -
Construccién de margenes de X Adaptar a 18m. + 3,5m.
calle de rodaje de margenes
Ampliacion del sistema de X Adaptar a configuracion
drenaje prevista por el PM
Ampllac_|on de pista de 600 m. X Clave de Referencia 3C
de longitud
Nueva calle de rodaje de X Adaptar a configuracion
conexion con pista del Plan Maestro
Ampliacion de plataforma X Adaptar a configuracion
comercial del Plan Maestro
Construccién de nueva X i
plataforma de aviacién general
lluminacién de plataforma con X i
torres
Sistema de separacion de
i X -
aguas hidrocarburadas
Reubicacion obstaculos de
SLOs dentor del recinto X -
aeroportuario
Estudio de pavimentos -
Estudio aerondutico de la franja
de 150m. )
Ampliacion de plataforma a N i
medio plazo
Vial de conexién del SEI con el X Adaptar segun Plan
area de movimiento Maestro
Desarrollar el proyecto
Nueva subestacién eléctrica X del ?d'f'c.'o y adapta_r los
equipamientos previstos
por AASANA
Nuevo edificio multiproposito X -
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Estudios o conjunto de Carencia del Estudio Completo pero no se .
X ! . . : Comentarios
estudios estudio incompleto | ajusta a actuaciones PM
Demolicion edificaciones
X -
obsoletas
Reordenacion y adecuacion de Adecuar para un nivel de
los estacionamientos (aparte de X X servicio mejor;
ampliar) Adaptar configuracion
Adecuacion cerco y vial X i
perimetral
Adquisicién de terrenos X -
Acondicionamiento del area X Completar y adaptar
terminal segln Plan Maestro
Desarrollo de aviacion general X X Adaptar segin Plan
Maestro
Rehabilitacion de pavimentos a Completar el proyecto
X con los resultados del
corto plazo . )
estudio de pavimentos
Rehabilitacion de pavimentos a X i
largo plazo
Rehabilitacion del sistema de X Completar y adaptar
drenaje segun Plan Maestro
Rehabilitacion de canales a N i
medio y largo plazo
Actuaciones ambientales X -

Si se determina la inexistencia o deficiencia de datos se realizaran tareas adicionales para la

complementacion.

- Objetivo y Alcance

- Metodologia

- Plan de Trabajo

- ~De manera enunciativa, pero no limitativa, el estudio técnico comprendera entre otros:
Disefio y zonificacion del Aeropuerto,
Disefio del area de movimiento y areas de seguridad

o
o
o
o

* Sub-Actividades

Disefio del area terminal y edificaciones de apoyo

Disefio de los accesos y parqueos vehiculares

Las sub-actividades de los estudios de ingenieria son:

- Ingenieria Basica

- Ingenieria de Tréfico
- ldentificacion y andlisis de Alternativas
- Costos de las Alternativas

- Seleccion de la Alternativa.

* Resultados

Disponer de un estudio completo y detallado de ingenieria.

6.2.1.1 INGENIERIA BASICA

 Objetivo.

Establecer los elementos técnicos necesarios para desarrollar el proyecto.

En la elaboracion de los disefios del proyecto aeroportuario, se debe considerar soluciones
acordes a las caracteristicas locales y la buena préactica de la ingenieria, desarrollando una
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metodologia de trabajo coherente para optimizar en todo momento el proyecto, velando por la
seguridad de las operaciones y el cumplimiento de la normativa aeronautica nacional e
internacional.

El Proceso de disefio comprendera una serie de pasos a seguir, entre los cuales se encuentra
la recoleccion de datos iniciales, estudios necesarios y complementarios, céalculos, ensayos de
laboratorios, etc.

 Datos.
Los trabajos de ingenieria deberan ser realizados con base en los datos recopilados y los datos
generados en trabajos de campo y gabinete.

* Sub-Actividades.
Las sub-actividades estan identificadas con las tareas de la Ingenieria Basica:

- Analisis de la capacidad aeroportuaria
- Estudios de Topografia.

- Estudios Geologicos y Geotécnicos

- Estudios de subsuelo

- Estudios Hidroldgicos e Hidraulicos

- Estudios Aeronauticos

* Resultados.
Disponer de un expediente técnico que pueda satisfacer las necesidades del proyecto.

a) Analisis de la capacidad aeroportuaria

* Objetivo

Para plantear un adecuado Estudio a Disefio Final y un Plan Maestro aeroportuario, se debe
analizar las facilidades que se disefiaran de acuerdo a una evaluacion analisis de la capacidad
y demanda del aeropuerto, pues se debera proveer la informacion basica necesaria para la
determinacion de facilidades y factibilidad econémica.

El analisis debera proporcionar estimaciones preliminares de la configuracién del area de
movimiento de aeronaves, del edificio terminal de pasajeros, edificios técnicos y otros
elementos, deben ser ejecutados en arreglo a las directivas establecidas en la RAB, OACI y
FAA.

Realizar los estudios necesarios para obtener datos de segmentacién del trafico de pasajeros y
de carga. Se debe proporcionar los prondsticos a corto, mediano y largo plazo
(aproximadamente 5, 10 y 20 afios). Los prondsticos del trafico aéreo seran basados en
factores sociales, econémicos y técnicos.

» Datos
En el andlisis se consideraran los siguientes elementos entre otros:
- Capacidad del Aerodromo
- Capacidad del Area Terminal
- Capacidad del Espacio Aéreo
- Capacidad del Acceso Aeroportuario
- Requerimientos de control del Trafico Aéreo y Ayuda a la Navegacion Aérea.
- Oftros factores que incidan en el proyecto

* Resultados.

Prondsticos del tréfico aéreo. Tendencias del crecimiento. Determinacion de la demanda
horaria media. Determinacibn de la aeronave de diseflo. Despegues equivalentes.
Determinacién del requerimiento de facilidades aeroportuarias, y todo otro dato necesario
para el disefio del area de movimiento. Dimensionamiento de los edificios terminales de
pasajeros, carga y bloques técnicos.
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Actividad a ser realizada por los siguientes profesionales: (1) ingeniero civil especialista en
disefio y planificacion de aeropuertos (1) arquitecto (1) ingeniero civil especialista en disefio
de pavimentos (1) especialista en analisis operacional.

b) Topografia.

* Objetivo

Los trabajos de topografia estan orientados a obtener las caracteristicas de relieve y los
accidentes topograficos del lugar a través de informacién secundaria.

* Datos.

Los datos a utilizarse son los de la Carta Nacional, imagenes satelitales y fotografias aéreas.
También se recopilardn datos mediante recorrido de campo y levantamiento topogréfico
(necesariamente).

1. Obtencién de documentacién: planos, cartas topogréficas, fotografias, etc.

2. Obtencién de datos de partida (BMs. trigopnométricos, redes de enlace de coordenadas,
etc.)

3. Implantacion de mojones en todos los puntos principales del levantamiento topogréafico
(vaciados en hormigén de acuerdo a dimensiones y especificaciones aprobadas por el
Supervisor).

4. Materializacion de una poligonal de apoyo en el area del nuevo aeropuerto que servira

para ubicar y referenciar todas las obras e instalaciones a ser construidas.

5. Replanteo del eje de pista definido en el Plan Maestro y verificado en el presente
estudio, con implantacién de mojones de referencia cementados, referenciados, con
coordenadas y cotas de nivel.

6. Nivelacion del eje de pista con nivel de ingeniero con secciones transversales cada 20
metros como maximo. La nivelacién debe ser cerrada cada 300,00 m. La longitud a ser
nivelada debe incluir toda la longitud de la pista prevista, incluyendo 1.000,00 m
adicionales a partir de cada umbral de pista.

7. Levantamiento de secciones transversales sobre el eje de pista, cada 10,0 m con un
ancho que abarque hasta la linea definida para el cerco perimetral y con lecturas de
mira donde sea necesario de acuerdo al relieve topografico.

8. Replanteo y levantamiento topografico de todos los ejes y secciones transversales de
calles de rodaje plataformas caminos de acceso, areas de derecho de via, caminos de
servicio, parqueos vehiculares y de todas las instalaciones definidas en el proyecto.

9. Para el estudio del sistema de drenaje, se deberd levantar las areas que sean
necesarias para el calculo de areas de aporte y otros detalles.

10. Levantamiento de las superficies limitadoras de obstaculos, zonas de seguridad
liberadas de éstos, aproximacion, transicion, seguridad, horizontal interna, horizontal
externa, etc. cumpliendo las normas de levantamiento de la RAB, OACI, y DGAC.

11. Determinacion del azimut del eje de pista y la declinacién magnética.
12.  Dibujo de planos de acuerdo a normas y especificaciones aeronauticas.

13. Los equipos topograficos a ser empleados entre otros, deben ser: Estaciones Totales,
GPS y Niveles Electrénicos de Ingeniero de lltima generacién y otros que considere
necesario.

14. Se debe adoptar una base topografica con puntos referidos al Sistema Cartografico
(WGS 84).

* Resultados.
Disponer de planos que muestren el relieve del terreno. La topografia sera desarrollada por un
técnico topdgrafo con supervision de un ingeniero civil.
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c) Estudios de Geologiay Geotecnia

* Objetivo.

Obtener mapas geoldgicos — geotécnicos de la zona de emplazamiento del proyecto.

* Datos.

El estudio geoldgico - geotécnico estara sustentado en la recopilacion de datos de Carta
Geolégica Nacional, de fotografias aéreas y en investigaciones de campo de la zona de estudio.

* Sub-Actividades.

Planificaciébn. Reconocimiento del &rea del proyecto. Exploracién del subsuelo. Muestreo.
Ensayos de laboratorio. Empleo de equipos especiales, métodos geofisicos. Estudio de
capacidad portante del suelo. Busqueda y eleccion de banco de préstamos de materiales.
Se identificaran las formaciones geolégicas y su litologia, conformacion estructural y las
caracteristicas fisicas del subsuelo y posibles fenédmenos de remociéon en masa.

Se analizard la estabilidad de taludes de corte en suelos y rocas, para lo que se deberan
efectuar calicatas y sondeos en los puntos criticos y/o conflictivos de acuerdo a las
recomendaciones de la RAB, la OACI y la FAA.

Caracterizacion geoldgica y geotécnica de los materiales a lo largo del trazo, de posibles,
bancos de préstamo y de sitios de fundacion de obras de arte mayores y menores.
Cuando se identifiguen cambios litol6gicos significativos a lo largo del trazo, se efectuara
la excavacién de calicatas de 1.5 a 2.0 metros de profundidad para caracterizacion de los
suelos o de acuerdo a lo especificado en al FAA.

d) Estudios de suelo
a) Pozos de muestreo

b)

c)

Se debe realizar estudios del material del subsuelo mediante la excavacion de pozos de
acuerdo al sistema de tres bolillos para su ubicacion a lo largo de la pista. La
perforaciéon se realizara cada 300 metros como méaximo, y cada uno podra tener un
profundidad variable, dependiendo de las caracteristicas del material, teniendo como
profundidad minima de 2.5 metros.

Para calles de rodaje, las plataformas de aviacion, el estudio del material del subsuelo
se debe realizar bajo normas internacionales para aeropuertos (OACI, FAA).

Para caminos de acceso, circulacién y parqueo vehicular, los ensayos se deben
sujetarse las normas correspondientes y aplicadas en el pais al respecto.

Para las edificaciones, servicios e instalaciones se sujetaran a normas vy
recomendaciones técnicas en el pais al respecto.

Muestreo de suelo

Se obtendra muestras representativas de los materiales de suelo o roca y de todas las
areas representativas y necesarias para la elaboracion del proyecto, adicionalmente de
las zonas que sean indicadas por la Supervision, bajo el costo del CONSULTOR.

Se dibujara los perfiles del subsuelo en base a la informacién obtenida en los sondeos,
excavaciones o cortes, de los lugares que afectan al proyecto, y de aquellos que
indique la SUPERVISION.

Ensayos de laboratorio

Se debe realizar los ensayos de laboratorio de las muestras obtenidas en campo, en
una empresa reconocida y aprobada por la SUPERVISION.

El tipo de ensayo requerido esta en funcion de las necesidades del Proyecto. Los
procedimientos de ensayos de laboratorio y en campo estaran sujetos a la normativa y
recomendaciones de la OACI, FAA, ASTM y AASHTO en caso necesario.

La clasificacion de los materiales y suelos sera de acuerdo a los procedimientos
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recomendados por la OACI, FAAy ASTM.
En todos los casos explicar y anotar la normativa utilizada.

* Resultados.

Disponer de las caracteristicas geo mecanicas del terreno y las recomendaciones que
correspondan en mapas geoldgicos preliminares e informe correspondiente. La responsabilidad
de este estudio sera de un gedlogo - geotecnista.

Existen estudios complementarios que deben ser realizados, los mismos abarcan desde la
determinacion de la ubicacién y estudio de materiales para terraplén, de yacimientos y/o
canteras para agregados, de materiales de banco de préstamos.

También se requiere el disefio de mezclas para concreto asfaltico en caliente en las areas y
zonas que asi se requiera, disefio de hormigones para pavimento rigido y estructuras.

El CONSULTOR debe presentar en las etapas de disefio que asi se requieran, un informe de
los laboratorios realizados, adjuntando el resultado y las soluciones planeadas a las diferentes
etapas del disefio.

e) Estudios Hidroldgicos e Hidraulicos en el area aeroportuariay cercanas

* Objetivo.

Determinar los caudales para diferentes periodos de recurrencia, que permitira el disefio para
diferentes obras de arte en el aeropuerto.

* Datos.

Se recolectardn datos, estudios, informes, documentos y planos elaborados en estudios
anteriores.

Se recopilara la informacién hidrometereoldgica del SENAMHI y AASANA de las estaciones que
se encuentren dentro de la zona en estudio.

Se recopilard informaciéon complementaria, tales como mapas teméticos de suelos y cobertura
vegetal que abarquen las cuencas en estudio.

* Sub-Actividades.

En el estudio hidrolégico las sub-actividades estan identificadas con el analisis hidrol6gico para
determinar  escorrentias, intensidad, frecuencia y duracion asi mismo determinar las
caracteristicas morfo métricas de las cuencas que atraviesan el area de estudio.

* Resultados.

Disponer de un estudio hidrolégico y del pre-disefio de las estructuras hidraulicas (drenaje). El
estudio hidroldgico e hidraulico sera elaborado por un ingeniero civil

f) Estudios Aeronauticos

* Objetivo.

Determinar el tipo de operacion aérea y aproximaciones que se realizara en el aeropuerto,
considerando la aeronave de disefio y los obstaculos alrededor del mismo.

* Datos.

Se recolectaran datos, estudios, informes, documentos y planos elaborados en estudios
anteriores.

Se recopilard la informacion aerondutica necesaria, tales como cartas de navegacién, de
aproximacioén aérea, informacién de vuelo, etc.

* Resultados.

Disponer de un estudio operacional referente a la nueva infraestructura aeroportuaria,
considerando los obstaculos circundantes al aeropuerto, Superficies limitadores de obstaculos
de acuerdo a la RAB 137.
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6.2.1.2

INGENIERIA DE TRAFICO

* Objetivos.
Debido a que en la actualidad el servicio aéreo a la ciudad de Puerto Rico no es regular, es
imposible hacer un andlisis que pueda determinar datos actuales y Utiles para el desarrollo del
presente proyecto. Por lo tanto, se debe hacer el estudio basandose en proyecciones mas que
en datos actuales. Por lo tanto se debe determinar el trafico que se generara con el proyecto.
Sin embargo, esto no quiere decir que los datos de flujos entre los puntos de destino (ciudades
gue se conectaran por via aérea) no sean necesarios. Consecuentemente, se debe recopilar la
informacion de los flujos por carretera del area de influencia.
* Datos.
Para desarrollar el estudio, se recopilara toda la informacién relacionada con estadisticas de
tréfico, tarifas y fletes y otra documentacion relevante para el analisis de trafico.
Para establecer los traficos que se espera generar, se recopilard también informacion
relacionada con proyectos de impacto econdmico incluyendo proyectos de desarrollo
agropecuario regional, potencial turistico y potencial productivo del area de influencia.
» Sub-Actividades.
Como parte de este estudio, se deberan llevar a cabo trabajos especificos, tales como:

- Tréfico aéreo actual y composicion

- Prondstico del tréfico
* Resultados.
Disponer de la informacién sobre el trafico promedio anual, y pronésticos confiables del trafico.

a) Trafico Actual y Composicién.
» Objetivos.
Determinar el trafico de operaciones existente al Aeropuerto de Puerto Rico, de la misma
manera, evaluar el tipo de trafico de la carretera a la ciudad, la composicién vehicular de la via
caminera.
* Datos.
Se debera establecer el trafico de operaciones aéreas actual con datos existentes
complementados. Ademas se recolectaran datos de fuente primaria para establecer la
composicion del trafico (tipo de aeronave, clase, peso de despegue y cualquier otro dato util y
necesario para el efecto).
* Sub-Actividades.
Las sub-actividades que comprende esta tarea son:

- Procesamiento de datos de fuentes primarias con el soporte de software estadistico.

- Datos de tarifas de transporte y tiempos de viaje comparativos.

* Resultados.
Disponer de datos confiables del trafico normal, tasa histérica de crecimiento y sus
caracteristicas.

b) Prondstico del trafico
* Objetivo.
Establecer el comportamiento del trafico futuro no solo del aeropuerto en estudio, sino también
de otros medios de transporte que interactien con el mismo estudio durante el horizonte
seleccionado.
* Datos.
Para el prondstico del trafico se utilizaran los datos provenientes del estudio del trafico actual y
de su composicion, también se usaran los datos elaborados en el estudio socio econémico,
indices de crecimiento poblacional, de consumo de combustibles y otros.
» Sub-Actividades.
Las principales sub-actividades son:

- Informacion sobre generacion y atraccion de viajes.

- Asignacion de Trafico.
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6.2.1.3

Otras sub-actividades son:

- Proyeccion de la matriz basica del desarrollo del aeropuerto para un periodo no menor a
20 afos, posterior a la fecha probable de apertura a operaciones y de acuerdo al Plan
Maestro del Aeropuerto.

- Desglosar los volimenes de trafico de acuerdo a los tipos de aeronaves y su influencia
sobre la implementacién y desarrollo del sistema aeroportuario considerado para cada
afio de la vida atil del proyecto.

- Determinacion del trafico generado.

* Resultados.

Pronéstico confiable del trafico con todas sus caracteristicas para un horizonte adoptado. El
pronéstico del trafico debera incluir el nimero de pasajeros hora punta (PHP) y operaciones de
aeronaves en hora punta (AHP) para las diferentes fases del desarrollo del aeropuerto. El
pronostico del trafico serd realizado por un especialista en planificacién de aeropuertos y un
economista.

IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS.

6.2.1.4

* Objetivo.

Dimensionar cada una de las alternativas con criterios de cada ambito de ingenieria
aeroportuaria.

* Datos.

Para el pre-disefio se utilizaran los datos generados en la ingenieria basica y el estudio de trafico.
Los datos originados en el estudio y los que provengan de otras fuentes seran compatibilizados
para lograr una apropiada consistencia del pre-disefio.

* Sub-Actividades.

En el pre-disefio de cada una de las alternativas se tomard en consideracion el proceso
constructivo y las dificultades que representa la ejecucion de la Obra que proporciona una idea de
los costos.

Cada alternativa comprendera, las siguientes sub-actividades:

- Diseflo geométrico de la pista, calles de rodaje y plataforma, utilizando como guia los
manuales y normas para el disefio de aeropuerto (radios minimos verticales y horizontales,
pendientes, caracteristicas de del pavimento)

- Definicién de la seccion tipica.

- Evaluacion de obras de arte y estructuras existentes.

- Pre-disefio del sistema de drenaje y de estructuras, definiendo geometria transversal,
longitudes de pista y calles de rodaje, cargas a considerar, normas de disefio estructural.

- Determinacion del movimiento de tierras.

- Pre-disefio de las alternativas de la direccion de la pista, calles de rodaje y plataforma, de
acuerdo a las caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos, materiales disponibles,
caracteristicas del volumen de trafico a soportar y las condiciones ambientales.

- Pre-disefio de obras complementarias.

- Estudio preliminar de las afectaciones.

* Resultados.

Pre-disefio de las alternativas, con la cuantificacion y las caracteristicas técnicas de cada una. El
pre-disefio de las alternativas sera desarrollada por: (1) ingeniero civil especialista en disefio y
planificacién de aeropuertos (1) arquitecto (1) economista (1) especialista en analisis operacional.

COSTO DE LAS ALTERNATIVAS.

 Objetivo.

Determinar el costo de cada una de las alternativas.

» Datos.

En la determinacion del costo de cada una de las alternativas, se utilizaran por una parte, los
precios unitarios recolectados en el mercado de la construccién del lugar o de la localidad mas
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6.2.1.5

proxima al sector del proyecto, asi como de los cémputos métricos, originados en los pre-disefios
de cada alternativa.

» Sub-Actividades.

Compatibilizacién y homogenizacién de los precios unitarios recolectados. De la misma manera
se tiene que cuantificar el analisis de mantenimiento por tramos.

* Resultados.

Costo de las alternativas. El costo de las alternativas sera responsabilidad de: (1) ingeniero civil
especialista en disefio y planificacion de aeropuertos, (1) ingeniero especialista en disefio de
pavimentos, (1) ingeniero especialista en calculo de estructuras civiles, (1) ingeniero especialista
en instalaciones sanitarias, (1) ingeniero especialista en instalaciones eléctrica, (1) arquitecto, (1)
especialista en equipamiento aeroportuario instalaciones sanitarias, (1) economista (1)
especialista en analisis operacional.

SELECCION DE LA ALTERNATIVA.

 Objetivo

Elegir una alternativa y desarrollarla con mayor detalle.

 Datos.

Los datos técnicos y los datos de costos de las alternativas.

* Sub-Actividades.

- Revisién y detalle de los pre-disefios estructurales y de la superficie de rodadura.

- Revisién de cédmputos métricos y precios unitarios.

- Revisién de costos de operacién y mantenimiento.

* Resultados.

Seleccién de una alternativa y disefio detallado de la misma. Un especialista liderara el equipo
multidisciplinario que sera el responsable de la seleccién y desarrollo de la alternativa.

a) Seleccion

* Objetivo.

Elegir la alternativa con menor costo con un éptimo disefio técnico de acuerdo a la RAB, normas
y recomendaciones de la OACI y a la FAA.

* Datos.

Los datos son los costos de las alternativas.

» Sub-Actividades.

En la seleccion de la alternativa se tomaran en consideracion los costos de operacion y
mantenimiento, los aspectos administrativo-legales e impacto ambiental.

* Resultados.

La alternativa elegida constituye la viabilidad técnica del proyecto. La seleccion de la alternativa,
sera realizada por un especialista en planificacion y disefio de aeropuertos.

b) Desarrollo de la Alternativa.

» Objetivos.

Revisar y profundizar los pre-disefios de ingenieria, planos, precios unitarios y computos
meétricos.

» Datos.

El desarrollo de la alternativa se realizara con todos los datos y resultados, para detallar hasta
donde sea conveniente el pre-disefio, los planos, precios unitarios y coOmputos métricos.

» Sub-Actividades.

Las sub-actividades en el desarrollo de la alternativa elegida estan identificadas con la revisién y
detalle de los disefios estructurales y del sistema de infraestructura aeroportuaria.

Revisién de los computos métricos y de los precios unitarios para disminuir los errores de
apreciacion.

* Resultados.
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Disefios, cOmputos métricos y precios unitarios mas detallados y con menor error de apreciacion.
El desarrollo de la alternativa seleccionada sera responsabilidad de un equipo multidisciplinario
con experiencia en planificacion y disefio de aeropuertos.

6.2.2 EsTUDIO DE DISENO FINAL DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

* Objetivo.
Disefio detallado y completo de la alternativa propuesta en el Estudio de Identificacion (EI).
* Datos.
El disefio de la alternativa seleccionada sera efectuado con los datos, resultados y conclusiones
del Estudio de Identificacion (El). Ademas se utilizaran los datos generados en la Ingenieria de
Trafico.
* Sub-Actividades.
El disefio de la alternativa seleccionada comprende las siguientes sub-actividades:

- Plan Maestro del Aeropuerto

- Disefio Geométrico

- Disefio de pavimentos

- Disefio de Obras de Drenaje

- Disefio de la sefializacién del &rea de movimiento

- Disefio del Edificio Terminal de pasajeros y edificios aeronauticos

- Disefio de las Obras Complementarias Aeroportuarias

- Determinacion de Expropiaciones.

- Evaluacion socioeconémica

- Estudio de Impacto Ambiental
* Resultados.
Disefio detallado y completo de la pista en estudio. Esta actividad sera desarrollada por el
conjunto de profesionales propuesto por la Consultora:
(1) ingeniero especialista en disefio geométrico de aeropuertos, (1) ingeniero especialista en
disefio de pavimentos, (1) ingeniero especialista en calculo de estructuras civiles, (1) ingeniero
especialista en instalaciones sanitarias, (1) ingeniero especialista en instalaciones eléctrica, (1)
arquitecto, (1) especialista en equipamiento aeroportuario, (1) Ingeniero especialista en medio
ambiente, (1) economista (1) especialista en analisis operacional, (1) especialista en topografia,
(1) especialista en laboratorio de suelos y materiales

6.2.2.1 PLAN MAESTRO AEROPORTUARIO

* Objetivo

Elaboracion de un Plan Maestro de acuerdo a las normas especificadas por la Reglamentacion
Aeronautica Boliviana, incluyendo analisis de entorno, estudio de la situacién actual, evolucién
de la demanda, necesidades futuras, estudio de las alternativas de desarrollo, afecciones
urbanisticas e impacto ambiental. Estimacion econdmica del desarrollo previsible del
aeropuerto, etc.

Los planos del area Terminal y edificaciones de apoyo que son parte del Plan Maestro, deben
proveer primero una vista general del area terminal y de los elementos importantes dentro el
plano general.

Minimamente el Plan Maestro debera contener los siguientes aspectos:
1. ANTECEDENTES

1.1 Introduccién

1.2 Antecedentes Administrativos

1.3 Marco Legal y Normativo.

1.4 Obijetivo del Documento
2. MARCO REGULATORIO

2.1. Ley N°165 General de Transporte
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2.2. Marco Legal y Normativo.
2.3. Organizacién de Aviacidn Civil Internacional
2.4. Reglamentacion Aeronautica Boliviana

. ANALISIS DEL ENTORNO

3.1. Transporte aéreo en Bolivia
3.2. Departamento de Pando
3.2.1. Geologia
3.2.2. Datos Climatoldgicos
3.2.3. Floray Fauna
3.2.4. Infraestructura Transporte
3.2.5. Hidrografia
3.3. Caracteristicas del Municipio de Puerto Rico
3.3.1. Geologia
3.3.2. Datos Climatoldgicos del entorno
3.3.3. Floray Fauna
3.3.4. Infraestructura Transporte
3.3.5. Hidrografia
3.3.6. Espacios naturales

. DIAGNOSTICO SocIo-ECcoNOMICO

4.1. Demografia
4.1.1. Poblacién Dinamica y Estructura
4.1.2. Empleo y produccion
4.1.3. Producto Interno Bruto
4.1.4. Comercio exterior e interior
4.1.5. Cultura y turismo
4.1.6. Sector Agropecuario

. ANALISIS DE LA DEMANDA

5.1. Registro Histérico

5.2. Oferta actual

5.3. Demanda Nacional

5.4. Demanda Internacional

5.5. Operadores

5.6. Aeronaves

5.7. Competencia de otros medios de transporte

5.8. Prondstico del Trafico de Pasajeros y Aeronaves
5.8.1. Método de pronéstico
5.8.2. Escenarios de tréfico
5.8.3. Trafico Nacional
5.8.4. Trafico Internacional
5.8.5. Hora Punta de Disefio para Pasajeros y Aeronaves
5.8.6. Elementos que definen el escenario pesimista
5.8.7. Elementos que definen el escenario optimista

. ANALISIS DE LA EVOLUCION DE LA DEMANDA

6.1. Generalidades

6.2. Resumen Comportamiento Histérico
6.3. Estadisticas y proyecciones

6.4. Tréafico de Pasajeros

6.5. Trafico de aeronaves

6.6. Aviacion General e Institucional

. ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL AEROPUERTO

7.1. Descripcion de la zona de servicio aeroportuario
7.2. Espacio aéreo

7.3. Area de movimiento

7.4. Terminal y zona de pasajeros

7.5. Accesos vehiculares y areas de parqueo

. DISENO DE LA NUEVA INFRAESTRUCTURA AEROPORTUARIA
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8.1. Justificacion de la solucion propuesta
8.2. Parametros de disefio
8.3. Aeronave de disefio
8.4. Area de movimiento
8.4.1. Pista
8.4.1.1. Orientacion y designacion de la pista
8.4.1.2. Caélculo de la Longitud de la pista
8.4.1.3. Margenes y Franja de pista
8.4.1.4. Areas de seguridad
8.4.1.5. Pavimento de la pista
8.4.2. Calle de Rodaje
8.4.2.1. Margenes
8.4.2.2. Franja de pista
8.4.3. Plataforma de Aviacion comercial
8.4.3.1. Caracteristicas geométricas
8.4.3.2. Disefio de puestos de estacionamiento de aeronaves
8.5. Sistema de Drenaje
8.6. Terminal de pasajeros
8.6.1.1. Criterios de disefio

8.6.1.2. Dimensionamiento del Edificio Terminal de Pasajeros

8.6.1.3. Dimensionamiento de espacio de parqueo
8.6.1.4. Vestibulo de salida
8.6.1.5. Mostradores de Facturacion
8.6.1.6. Area de facturacion. Longitud de colas
8.6.1.7. Zona de Pre embarque
8.6.1.8. Area de llegadas
8.6.1.9. Area de vestibulo de llegadas
8.6.1.10. Resumen de las areas principales del aeropuerto
8.7. Torre de control — bloque técnico.
8.8. Edificio servicio extincion de incendios (SEI).
8.9. Sub- estacidn eléctrica
8.10. Area para el almacenamiento de combustible
8.11. Sistema de accesos y urbanizacion
8.12. Area de Parqueo vehicular
8.13. Etapas de desarrollo Aeroportuario
8.14. Area de abastecimiento de combustible

. ESTUDIO AMBIENTAL

9.1. Medio Fisico Abidtico
9.1.1. Geologia y Geomorfologia
9.1.2. Hidrologia e Hidrogeologia
9.1.3. Suelos
9.1.4. Climatologia
9.1.5. Medicién Fisico Bidtico
9.1.6. Vegetacion
9.1.7. Fauna
9.2. Areas Naturales Protegidas
9.3. Patrimonio Arqueoldgico
9.4. Identificacion y Definicion de Impactos
9.4.1. Calidad del Aire
9.4.2. Ruido
9.4.3. Agua
9.4.4. Sobre la Geologia
9.4.5. Edafologia
9.4.6. Medio Biético
9.4.7. Paisaje
9.5. Hidrologia

27



Aeropuerto de Bolivia

9.6. Medidas de mitigacion

10.ANEXOS

11.PLANOS
6.2.2.2 DISENO GEOMETRICO

* Objetivo

- Revisar y mejorar el disefio geométrico elaborado en la fase de Identificacion.

- Parainiciar el disefio de la pista, primeramente hay que evaluar y verificar las condiciones de
emplazamiento.

- Verificacion de la direccién de la pista en base a la Rosa de Vientos. Verificar la longitud de la
pista para la aeronave de disefio, ancho de pista, calculo de la rasante, calculo estructural del
pavimento, areas de seguridad de extremo de pista, franjas y todo elemento requerido de
acuerdo a la RAB 137, normas OACI y FAA.

- Realizar los disefios finales de todas las areas de movimiento de aeronaves (pista, calles de
rodaje, plataforma de aviacion comercial, plataforma de aviacion general y plataforma de
carga).

- Realizar los estudios y disefios del camino de acceso al aeropuerto, de los caminos de
servicio internos, parqueos vehiculares, y todo elemento requerido para que el aeropuerto
brinde seguridad a las operaciones aéreas.

 Datos

Para realizar el disefio geométrico se tomara en cuenta los resultados obtenidos en el Estudio de
Identificacién, los datos de la Ingenieria basica e Ingenieria del trafico.

Para iniciar el disefio del area de movimiento, se debe contemplar los requisitos minimos de
calculo y disefio, dichos datos deberan ser obtenidos y evaluados, para que se enmarquen en la
normativa correspondiente.

- Normativa internacional y nacional

- Determinacion del area de influencia del aeropuerto de acuerdo a Reglamentacion
- Orientacién del eje de la pista

- Parametros de célculo basicos (RAB, OACI)

- Determinacion de la Aeronave Critica de Disefio

- Clave de Referencia del Aer6dromo

- Procedimientos de aterrizaje

* Sub-Actividades.
Las principales sub-actividades del disefio geométrico son:

- Revision y elaboracién detallada del disefio geométrico del area de movimiento,
considerando pendientes horizontales y verticales, aeronave de disefio, curvas verticales
y horizontales, secciones transversales para cortes y terraplén, de acuerdo con los
parametros de disefio adoptados.

- Ubicacién de las obras de arte mayores y menores, drenajes superficiales y subterraneo.

- Planos con el disefio geométrico, mostrando los alineamientos horizontal y vertical,
sistema de coordenadas, datos de referencia de los vértices de la poligonal base y de la
poligonal de disefio con las coordenadas de inicio y fin.

- Planos de secciones transversales.

- Requerimientos basicos para el disefio de la pista

- Determinacion del eje de la pista en base a la Rosa de vientos

- Disefio de las intersecciones pista — calle de rodaje, calle de rodaje-plataforma de
estacionamiento de aeronaves

- Planos con el sistema de sefializacion horizontal, vertical y ayudas visuales, en
concordancia con la RAB 137 sobre Aerédromos, etc.

Pista
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6.2.2.3

- Determinacion de la aeronave critica de disefio (Aeronave critica por peso y Aeronave
critica por longitud requerida para el despegue y/o aterrizaje)

- Longitud de la pista

- Ancho de la Pista

- Margenes de la pista

- Areas de seguridad de extremos de pista

- Franjas de pista

- Evaluacion de los obstaculos naturales y artificiales que estan relacionados con las
Superficies de Limitadoras de Obstaculos

- Evaluacion de los obstaculos, para efectos de los procedimientos de vuelo.

Disefio de las calles de rodaje

- Ancho de la calle de rodaje, pendientes longitudinales, uniones e intersecciones,
distancias mininas de separacion, superficies terminadas, etc.

- Requerimientos basicos para el disefio de la calle de rodaje

- Caracteristicas geométricas de acuerdo a Reglamentacién

- Superficies de enlace Pista — Calle de Rodaje
- Disefio de plataformas de estacionamiento de aeronaves

- Definir el dimensionamiento de las plataformas, debe analizar la forma de entrada y salida
de las aeronaves de disefio que utilizaran la plataforma en la hora punta.

- Se deben contemplar el disefio de las instalaciones especiales, como ser: Instalaciéon de
energia eléctrica, de tomas de tierra, de franja de circulacion, etc.

* Resultados.

Disefio geométrico completo y detallado del area de movimiento. El disefio geométrico sera
responsabilidad de: (1) ingeniero especialista en disefio geométrico de aeropuertos, (1)
especialista en equipamiento aeroportuario, Ingeniero especialista en medio ambiente, (1)
economista (1) especialista en analisis operacional, (1) especialista en topografia, (1) especialista
en laboratorio de suelos y materiales

DISENO DE PAVIMENTOS

6.2.2.4

* Objetivo

Debera disefiar el paquete estructural (pavimento) del area de movimiento y de todas las areas de
circulacion vehicular, proporcionado la mejor alternativa tanto técnica como econémica para cada
una de las superficies.

De manera enunciativa pero no limitativa, las areas que deben tener un estudio de estructura de
pavimento son la siguiente; la pista, calles de rodaje, plataforma de estacionamiento de aeronaves,
margenes de pista y calles de rodaje, caminos vehiculares internos de servicio y de emergencia,
parqueos caminos de acceso a la terminal y otros que estén de acuerdo al disefio del aeropuerto.

* Resultados.

Disefio del paquete estructural del area de movimiento se utilizara las normas recomendadas de la
OACI, FAA, y en caso de utilizar programas de disefio por computadora, se debe indicar la
version, el autor y el aspecto tedrico relacionado.

El tipo de pavimento de la capa de rodadura, rigido o flexible, debera ser definido en funcién a las
condiciones econémicas y técnicas que se presenten.

Sera desarrollado el estudio bajo la responsabilidad de: (1) ingeniero especialista en disefio
geométrico de aeropuertos, (1) ingeniero especialista en disefio de pavimentos, (1) Ingeniero
especialista en medio ambiente, (1) especialista en topografia, (1) especialista en laboratorio de
suelos y materiales.

DISENO DE OBRAS DE DRENAJE Y ESTRUCTURAS

* Objetivo.
Revisar, profundizar y detallar el pre-disefio de las obras de drenaje y estructuras del Estudio de
Identificacion.
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* Datos.

Se utilizaran los datos, conclusiones y resultados de los estudios de geologia, geotecnia,
hidrologia e hidraulica, suelos y materiales de construccién, topografia de detalle.

En el disefio se utilizaran normas, reglamentos y codigos generalmente aceptados en la
Ingenieria hidraulica, estructural y aeroportuaria.

Para realizar los disefios de las diferentes obras de arte y de evacuacion de aguas, se debe
completar primeramente estudios hidrolégicos de la zona, evaluando las areas de aporte;
considerando minimamente los siguientes parametros:

- Coeficiente de escurrimiento

- Pendientes de escurrimiento

- Velocidades

- Caudales

- Tipos de suelos y materiales a ser utilizados en la construccién

- Periodos de retorno de los caudales

- Y todo otro dato necesario para el calculo del sistema de drenaje

» Sub-Actividades.
Las principales sub-actividades son:

- Revision en campo del drenaje proyectado en la fase de Identificacién, verificando
ubicaciéon y condiciones locales, con el fin de registrar los cambios que se requieran y
aceptar o mejorar los disefios propuestos.

- Disefio de las estructuras en el area de movimiento (pista, calle de rodaje y plataforma),
considerando sus caracteristicas en funcién del disefio geométrico y de los resultados
obtenidos en los estudios geotécnicos, hidrologicos e hidraulicos y visitas de campo para
comprobacion y verificacion de la ubicacion definitiva.

- Con los resultados del estudio geotécnico referidos a la capacidad portante de los suelos
de fundacion, se disefiara tipo de fundacion.

- Elaboracién de planos.

- Estimacion de cantidades de obra.

* Resultados.

- Expediente del disefio completo y detallado de las obras de drenaje y estructuras que incluyen
planos generales y de detalle. El disefio del drenaje sera responsabilidad de un ingeniero
hidraulico y el disefio estructural de un ingeniero especialista en estructuras.

- Estudio y evaluacion sobre el estado y comportamiento del drenaje de la zona (Analisis de
cuencas), estableciendo las areas de aporte de las aguas y caudales para el disefio de la red
de drenaje, red subterranea de colectores, alcantarillas, canales a cielo abierto, drenes de
base y del subsuelo, muros de contencion, bocas de tormentas, etc., y otras que garanticen la
adecuada evacuacion de las aguas.

- Se debera establecer las condiciones de escurrimiento e infiltracion en la zona del proyecto
considerando las caracteristicas del terreno y los resultados del levantamiento topografico,
analisis del régimen pluvial, ademas del efecto de las aguas en el sub — suelo, tomando en
cuenta el nivel freatico y su posible influencia en la estabilidad de las obras de infraestructura
del aeropuerto.

El estudio sera desarrollado por: (1) ingeniero especialista en disefio geométrico de aeropuertos,

(1) ingeniero especialista en disefio de pavimentos, (1) Ingeniero especialista en medio ambiente,
(1) especialista en topografia, (1) especialista en laboratorio de suelos y materiales

6.2.2.5 DISENO DE LA SENALIZACION DEL AEREA DE MOVIMIENTO

* Objetivo.
Disefiar la sefalizacién horizontal y vertical del area de movimiento.
» Resultado
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6.2.2.6

Disefiar y desarrollar las especificaciones técnicas para la sefializacion del area de movimiento,
entre las que se tiene pista, calles de rodaje, plataformas considerando la RAB. En lo que se
refiere a sefializacién vertical y horizontal, se considerara ademas, de los caminos de acceso y
todas las demas areas de trafico, como ser parqueos, caminos de circulacién, etc.

Esta actividad sera desarrollada por: (1) ingeniero especialista en disefio geométrico de
aeropuertos, (1) especialista en equipamiento aeroportuario.

DISENO DEL EDIFICIO TERMINAL DE PASAJEROS Y EDIFICIOS AEROPORTUARIOS

6.2.2.7

* Objetivo.

Disefiar el Edificio Terminal de pasajeros, en correspondencia con el disefio geométrico,
disponibilidad de materiales, demanda de pasajeros en atenciébn a la RAB, normas y
recomendaciones de la OACI y otros criterios aplicables a Edificaciones Aeroportuarias de
acuerdo al estudio de demanda.

* Datos.

En el disefio de la superestructura se utilizaran parametros y normas nacional e
internacionalmente aceptadas y en actual vigencia, para el disefio de edificios aeroportuarios.

* Resultados.

Disefio completo de los siguientes edificios, concordante con las caracteristicas del
aeropuerto. Los disefio comprenderan los aspectos arquitecténicos, el célculo estructural de la
obra civil, los sistemas de servicios béasicos como instalacion de agua potable, instalacién
sanitaria y eléctrica, y toda otra instalacion complementaria que requiera el disefio.

Disefio de edificios técnicos

Se considera como edificios técnicos: a la Torre de Control, bloque técnico, servicio de
extincion de incendios (SEI), Areas terminales de carga, Area de combustibles, Areas de control
e ingreso, etc.

Disefio de los accesos del aeropuerto

Tanto el Estudio a Disefio Final como el Plan Maestro, deben considerar acceso al aeropuerto
y caminos de circulacién interna y de emergencia. El CONSULTOR debera elaborar todos los
disefios correspondientes a las areas indicadas, considerando el tipo de vehiculo que circulara
en cada una de ellas.

Minimamente se debera desarrollar los estudios de rasantes, peraltes, pendientes, pavimentos,
drenaje, sefalizacién, etc.

DETERMINACION DE EXPROPIACIONES

* Objetivo.

Identificar y realizar el levantamiento de todas las propiedades a ser afectadas por efecto de la
construccion del aeropuerto de Puerto Rico, determinando en un plano todos los terrenos a ser
afectados, asi como las mejoras en superficie, es decir todas las construcciones realizadas por
los propietarios, como viviendas, hornos, cercos, cultivos.

* Datos.

Se recolectaran datos mediante trabajo de campo y el empleo de formularios de encuestas que
permitan identificar, a través de datos socio econdémicos, la vulnerabilidad de las familias a ser
afectadas. Se debera recabar informacién sobre ingresos, actividad econdémica, nimero de
miembros de las familias, situacién legal de los predios que ocupan, caracteristicas de los
terrenos y vivienda ocupados, etc.

» Sub-Actividades.

Las subactividades que se realizaran en la determinacion de las afectaciones son:

- Catastro de las propiedades afectadas.

- Avalulo de todas las propiedades a ser afectadas, incluyendo mejoras en superficie.
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- Disefiar un Plan de Reposicion de Pérdidas en el cual se consignen objetivos, cronogramas,
equipo requerido para su implementacion (personal y material), responsables, etc.

- Costos de la implementacion del Plan, incluyendo analisis de costos unitarios para las
viviendas a ser repuestas, en caso de requerirse.

- Propuestas de tipos de vivienda a ser repuestas a los afectados.

* Resultados

Plan de Reposicion de Pérdidas y relevamiento detallado de los bienes a ser afectados (memoria

grafica y descriptiva) con respaldos. La actividad serd desarrollada por (1) arquitecto, (1)

Ingeniero especialista en medio ambiente, (1) especialista en topografia

6.2.2.8 EVALUACION SOCIOECONOMICA

En este capitulo se solicitara la realizaciéon de la evaluacién socioeconoémica, financiera — privada, que
tienen como objetivo la comparacion de los beneficios y costos atribuibles a la ejecucion del proyecto
desde el punto de vista de la sociedad en su conjunto (Evaluacion Socioeconomica), la comparacion
de los beneficios y costos atribuibles a la ejecucion del proyecto desde el punto de vista privado
(Evaluacion Financiera — Privada).

a) Evaluaciéon Socioecondmicay Financiera — Privada
Las evaluaciones socioeconémica y financiera — privada del proyecto, se deberan desarrollar en
el marco del Reglamento Basico de Preinversion (Aprobado mediante R.M. N° 029; 26.02.2007).
Estimacién de Costos y Beneficios
EL CONSULTOR, para este cometido realizara los siguientes estudios:
» Costos de Operacién de trafico aéreo
Para la determinacion de los costos de operacion trafico aéreo, EL CONSULTOR debera emplear
un Modelo para la simulacion de trafico aéreo; u otro programa, previa aprobacién de la de la
Supervision de los Estudios de Pre inversion.
Con todos estos parametros y con datos del estudio de velocidades, se determinaran los costos
de operacién y para cada una de las alternativas de disefio del proyecto.
» Andlisis de Costos y Plan de Mantenimiento
Con base en el estudio de disefio de ingenieria, se debera obtener los costos de inversién de la
mejor alternativa de construccion del proyecto. Estos costos deberan estar desglosados por
componentes y a precios de mercado y sociales, de acuerdo a la metodologia que se utiliza en
nuestro pais.
Para obtener los costos de mantenimiento, EL CONSULTOR, debera establecer el nivel de
mantenimiento anual y periddico, de acuerdo a las normas aplicadas por la OACI.
De este andlisis se deberan obtener los costos anuales promedio de mantenimiento desglosados
en: mano de obra, equipo, repuestos, materiales, combustibles y lubricantes; asi como en costos
directos e indirectos y costos en moneda local.

 Estimacién de Beneficios
La determinacion de los beneficios incluira principalmente:
- Ahorros en los costos de operacion de los usuarios, es decir, por la diferencia de
costos de operacion entre la carretera en actual operacion, el aeropuerto existente y
el proyectado.
- Ahorros por costos de tiempo de viaje.
- lgualmente, establecera los beneficios del desarrollo del turismo basados en la
potencialidad de la region servida por el proyecto.
- Beneficios por ahorros de costos de transporte y tiempo del trafico de pasajeros
atraidos de otras vias competitivas.
- Durante la determinacién de los beneficios, se estableceran los beneficios directos y
los indirectos adicionales que seran consecuencia de la ejecucién del proyecto.
- Entre los beneficios indirectos se deberan identificar y evaluar los de educacién,
salud publica, creacion de nuevos centros poblados, integracion territorial, regional y
nacional.
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 Evaluacion Socioeconémicay Financiera del Proyecto

El objetivo de la realizacién de la evaluacion socioecondmica, financiera — privada y de impacto
ambiental, es la comparacion de los beneficios y costos atribuibles a la ejecucion del proyecto
desde el punto de vista de la sociedad en su conjunto (Evaluacion Socioecondémica) y la
comparacion de los beneficios y costos atribuibles a la ejecucién del proyecto desde el punto de
vista privado (Evaluacion Financiera — Privada)

Esto significa que el consultor considerara el proyecto en el marco de sus efectos sobre la
sociedad en su conjunto, tomando en cuenta para ello los precios de eficiencia y los valores de
mercado. Con base en los anadlisis de costos y beneficios, EL CONSULTOR realizara la
evaluacion econdmica y financiera del proyecto.

Para cada alternativa de construccion, se calcularan los siguientes indicadores de rentabilidad: el
Valor Presente Neto, la Relacion Beneficio/Costo, la Tasa Interna de Retorno, el afio éptimo de
construccion y el periodo de recuperacion del capital.

La tasa de descuento a utilizar sera en general diferente para el analisis financiero y para el
analisis socioeconémico, ambas tendran caracter anual. EL CONSULTOR estimara la primera
como el promedio ponderado de las tasas bancarias pasivas de interés a largo plazo, netas y
libres de inflacion. Para la evaluacién socioecondmica EL CONSULTOR debera considerar la
tasa de descuento segun la normativa en actual vigencia del Ministerio de Planificacién del
Desarrollo.

Se comparara el costo de ejecucion de cada alternativa propuesta con los beneficios del primer
afio de operacién, a fin de obtener un indicador para establecer el calendario éptimo de ejecucién
del proyecto.

En el andlisis, el consultor debera considerar al menos los siguientes aspectos:

- Estructura Tarifaria.

- Plazo de Concesion.

- Estructura de Financiamiento.

- Evaluacién Econémica y Financiera.

- Aportes del Estado para la fase de construccion y/o asignaciones durante todo o parte de la
etapa de explotacién.

- Ingresos Minimos Garantizados

e Evaluacion de los Beneficios Intangibles
El consultor determinara los beneficios intangibles, que seran primero identificados y luego
cuantificados en los siguientes casos:

e Creacion de fuentes de trabajo durante la ejecucion de las obras.

e Creacion de fuentes de trabajo en las nuevas unidades econémicas a implantarse en
la zona de influencia del proyecto.

e Mejoramiento de posibilidades de alfabetizacion y elevacién del nivel cultural a la
poblacién de la zona de influencia.

¢ Analisis de Sensibilidad

Para el estudio EL CONSULTOR debera realizar un andlisis de sensibilidad, respecto a variables
significativas (costos de acuerdo a las alternativas de construccién, tasas de interés,
proyecciones de ftréafico, inflacién, etc.) que afecten los resultados de las estimaciones
econdmicas, efectuadas en el estudio.
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6.2.2.9 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

La Categorizacién de la Ficha Ambiental, obtenida en la etapa de elaboracion del Estudio de
Identificacion, determinara el alcance de los estudios ambientales. En caso de obtenerse la Categoria
Il se requerira la elaboracion de un Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental Analitico Especifico,
mientras que si se obtiene la Categoria Ill se requerira el planteamiento de Medidas de Mitigacién vy el
Plan de Aplicacién y Seguimiento Ambiental (PPM y PASA),

En ese contexto, el Consultor deberd elaborar el documento PPM/PASA, incluyendo todos los
detalles de disefio para cada medida de mitigacion, especificaciones técnicas, precios unitarios,
cronograma de actividades, presupuestos, planos, manuales, guias necesarias, etc., establecidas
para el PPM y; frecuencia de monitoreo, materiales a emplearse, responsables, etc. establecidos para
el PASA, disefiar y prever todas las medidas de mitigacion necesarias para la etapa de construccion,
operacion y mantenimiento del proyecto.

En el Presupuesto General de Obra, deberan incluirse todas las medidas previstas en el PPM/PASA,
COonN su respectivo presupuesto.

Durante la ejecucién del proyecto se debera dar cumplimiento a lo estipulado tanto en el Programa de
Prevencion y Mitigacion (PPM) como en el Plan de Aplicacion de Seguimiento (PASA).

Para cualquier modificacién en el Plan Maestro, necesariamente debe realizarse la actualizaciéon de
las medidas de mitigacién, conforme a lo establecido en el Reglamento de Prevencion y Control
Ambiental de la Ley 1333.

Si corresponde segun la categorizacién obtenida, realizar el Estudio de Evaluacion de Impacto
Ambiental (EEIA) tal como establece el Capitulo IV del Reglamento de Prevencién y Control Ambiental
(RPCA) de la Ley 1333 y la Legislacion Ambiental vigente y también las normas del BID,
particularmente OP-703.

La evaluacion incluira un diagnostico social y un estudio de impacto y riesgos sociales integrado como
parte del Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental (EEIA)

EL CONSULTOR DEBERA CUMPLIR A CABALIDAD LAS RECOMENDACIONES INCLUIDAS POR
LA AUTORIDAD AMBIENTAL COMPETENTE, ASIMISMO ATENDER LAS RECOMENDACIONES
DEL CONTRATISTA EN LA NOTA DE CATEGORIZACION.

Un aspecto muy importante es la definicion del area de influencia directa, asi como aquella de
influencia indirecta, la cual debera estar plasmada en planos y mapas.

En caso de verificarse la necesidad de la expropiacién de terrenos para la ejecucién del proyecto, EL
CONSULTOR debera disefiar un Plan de Reposicion de Pérdidas (PRP), en el cual se identifique el
area a ser afectada, las familias a ser compensadas, los criterios de compensacion, los avallos de las
mejoras en superficie (viviendas, cultivos, cercos, etc.) y presupuesto total requerido para la
implementacion del plan, disgregado en los correspondientes costos unitarios.

6.2.3 PRESUPUESTO GENERAL Y PARTICULAR - CRONOGRAMA

El proponente debe elaborar y presentar un presupuesto por cada uno de los médulos, alternativas y
etapas de construccion, estimando mediante un cronograma temporal la conclusion de los mismos. Se
debera presentar el cronograma en los siguientes formatos para su facil aplicacion; PERT, CPM y
GANTT

También, deberd presentar un cronograma de desembolso para la construccion de la obra,
especificando hitos econémicos a detalle.

6.2.3.1 EsTuDIO DE PRECIOS UNITARIOS.

« Objetivo.
Calcular los precios unitarios en correspondencia con los rubros identificados en el disefio general.
« Datos.
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Para el estudio de los precios unitarios se recolectaran datos en el mercado de la construccion de la
localidad donde esta ubicado el proyecto o en otros mercados de la construccion préximos al lugar del
proyecto.

* Sub-Actividades.

Se realizaran visitas de campo con el fin de recabar los costos de los materiales de construccion en el
mercado local, la disponibilidad y el precio de la mano de obra, los costos de transporte a cada una de
las zonas de ejecucién de los trabajos y otros.

Los precios unitarios seran calculados adoptando la siguiente estructura:

- Costos directos.

- Mano de obra por categorias que incluye beneficios sociales ~ Materiales e Insumos.

- Magquinaria y equipo.

- Costos indirectos:

- Gastos generales

- Utilidades

- Impuestos.

Los precios unitarios seran expresados a precios de mercado desglosados en componente nacional y
extranjero.

* Resultados.

Estudio completo de precios unitarios que sera utilizado en la estimacion del Presupuesto.

6.2.3.2 COMPUTOS METRICOS.

* Objetivo.

Cuantificacion fisica de las obras consideradas en el proyecto.

* Datos.

Los datos que se recolectaran en esta tarea seran proporcionados por los especialistas.

» Sub-Actividades.

Una primera sub-actividad consistird en la recopilacién, ordenamiento y homogeneizacion de los
datos proporcionados por los especialistas.

Otra sub-actividad sera la determinacion de las cantidades de materiales necesarios para las obras,
costos de transporte y los volumenes de materiales de desecho originados por la construccion con el
respectivo costo de transporte hasta el sitio seleccionado para la disposicion final

* Resultado.

Computes métricos clasificados por las actividades identificadas en el disefio.

6.2.3.3 PRESUPUESTO DE INGENIERIA.

* Objetivo.

Preparar el Presupuesto de ingenieria.

e Datos.

Para la preparacion del presupuesto se utilizaran los datos de los estudios de precios unitarios y

cémputos métricos.

» Sub-Actividades.

- En la preparacion del presupuesto se tomara en consideracion el desglose por origen de los
insumos (nacional - importado), el factor de imprevistos, el presupuesto de afectaciones.

- El Presupuesto sera expresado a precios de mercado.

* Resultados.

Presupuesto detallado de Ingenieria utilizable en la evaluacién econdémica. El Presupuesto sera

elaborado por un Ing. Civil.

6.2.3.4 PROGRAMA DE EJECUCION.

* Objetivo.
Disponer de un instrumento normativo para la fase de la construccién y de desembolsos del Proyecto.
« Datos.
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7.

Los datos que se utilizaran en la elaboracion del programa de ejecucién son las actividades
identificadas, tiempos estimados de construccion, las cantidades establecidas y presupuesto de la
Obra.
* Sub- Actividades.
Las sub-actividades en la elaboracion del programa de ejecucion son:

- ldentificacién de frentes de trabajo.

- Actividades relevantes por las cantidades que se producen.

- Rendimientos de la mano de obra y equipo.

- Seleccién de un método de programacion por camino critico.

- ldentificacion de actividades sucesivas, precedentes y simultaneas.

Respecto al programa de desembolsos se relacionara el cronograma de ejecucion con la produccion
para determinar los desembolsos.

* Resultados.

Programa de ejecucién representado por un diagrama de precedencias y un diagrama de barras
calendarizado y el programa de desembolsos. Esta tarea sera desarrollada por un ingeniero civil con
experiencia en estructuras.

INFORMES

7.1 INFORME INICIAL

Una vez aprobado un programa de trabajo y la descripcion completa de la metodologia para elaborar
y evaluar el proyecto, el Consultor debera iniciar la elaboracién del Diagnéstico de la situacién actual
incluyendo aspectos demograficos, econdémicos, sociales, ambientales, institucionales y legales, asi
como la definicién de la situacién “Sin Proyecto”.

El Informe Inicial deber& ser presentado en un plazo de 20 dias, a cuya aprobacion se cancelara el
10% del monto de contrato.

7.2 INFORME INTERMEDIO 1

El presente informe debera ser presentado a los 40 dias calendario, desde la Orden de Proceder,
debiendo incluir el Estudio de mercado y el Tamafio y localizacion del proyecto. A la aprobacion del
documento se procedera a la cancelacion de 10% del monto de contrato (20% acumulado).

7.3 DOCUMENTO ESTUDIO DE IDENTIFICACION

El estudio de Identificacion debera ser presentado a los 60 dias calendario, con todos los requisitos
establecidos en el Reglamento Basico de Preinversion y todos los aspectos requeridos en los
presentes Términos de Referencia. El mencionado documento debera incluir el Analisis de ingenieria
del proyecto, la Ficha ambiental respectiva, Andlisis de sensibilidad y las Conclusiones del El.

En caso de que las conclusiones del El, en base al estudio de la demanda y analisis costo beneficio
concluya que el proyecto no se justifica y no cumple los requisitos de factibilidad y sostenibilidad, el
Consultor no continuara con el estudio Integral TESA y se procedera a la cancelacion de un total de
35% del monto total de contrato.

En caso de ser positiva la evaluacion del El se iniciara la elaboracion del Estudio TESA, en base a los
siguientes plazos y productos:

7.4 INFORME INTERMEDIO 2

El contenido de este informe comprendera la elaboracion del andlisis detallado de ingenieria:
Coémputos meétricos, Precios unitarios, Presupuesto, especificaciones técnicas. A tiempo de la
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aprobacion de este producto se cancelara el 10%, representando un pago acumulado de 60% del
contrato. El documento debera ser presentado a los 120 dias calendario.

7.5 INFORME INTERMEDIO 3

Este informe deberd contener la Evaluacion socioecondémica, Evaluacién financiera privada y el
Andlisis de sensibilidad para la cancelacion de 10% del contrato, una vez aprobado por parte del
contratante. El plazo para la presentacién de este documento es de 130 dias.

7.6 DOCUMENTO TESA

A la presentacion del documento final del Estudio TESA se cancelara el acumulado de 80% del monto
de contrato. El documento debera contener todos los aspectos establecidos en el Reglamento de
Preinversion y los Términos de Referencia. EI documento debe contener el Documento ambiental
(EEIA) y las Conclusiones del TESA. El documento debera ser presentado en un plazo de 140 dias
calendario.

7.7 INFORME FINAL

A la conclusion del plazo acordado por el Contrato (150 dias calendario), se presentara un Informe
Final que incluird todos los estudios sefialados, los cuales estardn sujeto a su revision
correspondiente y aprobacién, lo que permitira la edicién del informe final definitivo en limpio.

El Informe Final comprende los siguientes documentos:
Resumen Ejecutivo del Estudio.
Estudio de Identificacion
Estudio TESA
» Estudios de Ingenieria - Proyecto.
« Evaluacion Socioeconomica.
« Evaluacion Financiera.
« Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Planos:

Anexos.

Memorias de Calculo y Estudios de Ingenieria.

Estudios topograficos.

Estudio hidrolégico y disefios hidraulicos.

Estudio geoldgico y geotécnico.

Estudio de suelos y materiales

Disefios estructurales.

Inventario de obras de arte existentes.

Estudio de demanda y prondésticos

Ingenieria de trafico.

Disefio geométrico del area de movimiento de aeronaves
Disefio del aeropuerto con todas su edificaciones e instalaciones
Disefio Obras complementarias.

Plan Maestro

Cdomputos métricos generales y volimenes de obra.
Analisis de precios unitarios.

Costo de mantenimiento y operacion.

Presupuesto y Cronograma de Inversiones.

Costos de expropiaciones

Programa de Ejecucion.

Y todos los estudios, documentos y anexos solicitados en los presentes Términos de

Referencia.

Planos necesarios para la construccion
Planos generales de Ingenieria.
Planos de planta y perfil.
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- Secciones transversales

- Planos estructurales de las obras.
- Todos los planos necesarios y solicitados en los presentes Términos de Referencia.

Todos los documentos, estudios, memorias de calculo y planos contratados pertenecen al Viceministerio
de Transporte del Ministerio de Obras Publicas Servicios y Vivienda. Dichos documentos deberan estar
en formato digital y poder ser editables, ademas de las versiones originales impresas solicitadas.

ETAPA

INFORME

PLAZO
DESDE ORDEN
DE PROCEDER

PRODUCTOS

PORCENTAJE
DE PAGO

PORCENTAJE DE
PAGO
ACUMULADO

ESTUDIO DE IDENTIFICACION

Informe Inicial

20 dias

Diagnéstico de la situacion

actual aspectos

demograficos, econdmicos,

sociales, ambientales,

institucionales y legales.
Definiciéon de la situacion
“Sin Proyecto”

10%

10%

Informe
intermedio 1

40 dias

Estudio de mercado
Tamafio y localizacion del
proyecto

10%

20%

Doc. Estudio

Identificacion

60 dias

Andlisis de ingenieria del
proyecto

Ficha ambiental respectiva
Andlisis de sensibilidad
Conclusiones del El

15%

35%

EsTuDIO TESA

Informe
intermedio 2

120 dias

Andlisis detallado de
ingenieria: Cémputos
métricos, Precios unitarios,
Presupuesto,
especificaciones técnicas.

250%

60%

Informe
intermedio 3

150 dias

Evaluacién socioeconémica,
Evaluacion financiera
privada, Andlisis de
sensibilidad.

10%

70%

Doc. TESA

1650 dias

Documento ambiental (EEIA)
Conclusiones del TESA

10%

80 %

Informe Final

180 dias

Informe Ejecutivo
Informe Final de estudios
de Consultoria

20%

100%

8. PERSONAL MINIMO REQUERIDO

A continuacion se presenta el personal minimo necesario, en funcién a las actividades a realizar. Se
ha dividido el personal en dos tipos, el personal clave y el personal adicional.

8.1 PERSONAL CLAVE

El personal clave es el nimero de profesionales especifico que se requiere para el estudio y el cual

serd evaluado a detalle.
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Nro. Profesional Formacion Experiencia
1 GERENTE DE | Pregrado Experiencia General
PROYECTO Profesional, ingeniero civil y/o|Diez (10) afios de experiencia general en
arquitecto instituciones publicas o privadas.
Post Grado Experiencia especifica

Maestria y/o Diplomado en Vias de
Comunicacion y/o Transporte Aéreo.

Con registro profesional.

Al menos (4) afios en el area de planificacion,
gerencia y supervision de proyectos y estudios de
infraestructuras de transporte.

2 ESPECIALIST

Pregrado

Experiencia General

A EN DISENO | Profesional, ingeniero civil Ocho (8) afios de experiencia general en
GEOMETRICO instituciones publicas o privadas como profesional
AEROPORTUA | Con registro profesional. en disefio de infraestructuras de transporte.
RIO
Experiencia especifica
Al menos cuatro (4) afios en el area de disefio y
supervision de construccion de éarea de
movimientos de aeronaves en aeropuertos.
(Pistas, calles de rodaje y plataformas), céalculo de
longitud de pista, disefio de sistema de drenaje y
sefalizacion.
ESPECIALIST | Pregrado Experiencia General
A EN DISENO | Profesional, ingeniero civil Ocho (8) afios de experiencia general en
DE instituciones publicas o privadas como profesional
PAVIMENTOS. | Con registro profesional. en disefio de pavimentos.
3
Experiencia especifica
Al menos cuatro (4) afios en el area de disefio y
supervision de construccién pavimentos flexibles y
rigidos
ESPECIALIST | Pregrado Experiencia General
A EN DISENO| Profesional, Arquitecto Ocho (8) afios de experiencia general en
ARQUITECTO instituciones publicas o privadas en el campo
4 NICO Con registro profesional. profesional de arquitectura.

Experiencia especifica
Al menos cuatro (4) afios en disefio arquitectonico
de obras civiles y/o de edificaciones de transporte.

8.2 PERSONAL ADICIONAL

El personal adicional es el nimero de profesionales que deben participar en el estudio dentro de cada
una de las actividades.

N | Cargo Profesion ExperiencN:ia General
(ARos)
1 PROFESIONAL EN INSTALACIONES Ingeniero Sanitario y/o Ingeniero 5
SANITARIAS Civil
2 PRQFESIONAL EN INSTALACIONES Ingeniero Eléctrico 5
ELECTRICAS
PROFESIONAL EN MEDIO AMBIENTE Ingeniero Ambiental 5
4 PROFESIONAL EN ESTRUCTURAS Ingeniero Civil 5
CIVILES
5 PROFESIONAL EN ECONOMIA DE Economista y/o Ingeniero 4
MERCADO Comercial
TECNICO EN ANALISIS OPERACIONAL | Técnico en anélisis operacional
AEREO aéreo
TECNICO EN TOPOGRAFIA Técnico Topdgrafo
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o e Experiencia General
N Cargo Profesién (Afios)
8 TECNICO EN LABORATORIO DE Técnico en laboratorio de suelos 3
SUELOS y/o materiales
9 PROFESIONAL EN ASPECTOS Especialista social 5
SOCIALES

9. PLAZO DE EJECUCION

El estudio, en su integridad debera ser concluido en un plazo no mayor a seis (6) meses calendario
computados a partir de la emision de la orden de proceder, la misma que sera emitida por el VMT.

Dentro éste término, se considera la etapa de elaboracién del Estudio de Identificacion y el Estudio
Integral Técnico Econémico Social y Ambiental (TESA) y la elaboracién del Plan Maestro
Aeroportuario.

El CONSULTOR debe presentar en su propuesta un Cronograma GANTT, PERT y CPM indicando
tiempos de cada actividad para cumplir con el desarrollo del Proyecto.

10. SUPERVISION

La presente Consultoria contard con una Supervision Técnica durante toda la elaboracion del
proyecto, designada por parte del CONTRATANTE.

El presente estudio serd supervisado por el Viceministerio de Transportes, con la finalidad de
evaluar la ejecucion programada y el cumplimiento a los Términos de Referencia.

Responsables: El Viceministerio de Transportes determinara un responsable Coordinador de la
supervision del Estudio.

Reuniones: Se realizaran reuniones periddicas para evaluacion del avance del estudio previamente
coordinado con el Gerente del Proyecto. EI CONSULTOR deberéa levantar y redactar actas sobre
todos los asuntos tratados en cada una de las reuniones.
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Anexo Il - BO-T1204
Péagina 1 de 1

PLAN DE ADQUISICIONES

Pais: Bolivia
Beneficiario: Viceministerio de Transportes (VMT)
Ejecutor: VMT: Componentes | y II; BID: Componentes Il a través de TSP/CBO

Breve descripcién de los objetivos y
componentes del proyecto:

La presente Cooperacién Técnica (BO-T1204) tiene como objetivo apoyar la preparacion del Programa de
Infraestructura Aeroportuaria, Etapa | (BO-L1076), mediante servicios de consultoria para la
complementacion de los estudios Técnico, Econdmicos, Sociales y Ambientales (TESA) de los aeropuertos
de Trinidad y Cobija; asesoramiento técnico; y actividades de coordinacion y supervision.

Fecha estimada de aprobacion de la CT:

22-julio-2013

Fecha estimada para el Gltimo desembolso:

21-enero-2016

Direccion de la oficina ejecutora responsable: | TSP/CBO
) Fuente de Financiamiento
No. Descripcion all\c/jlgtjoigi%i%i BID Contlrgfaalmrtida Status Comentarios
1 Servicios de consultoria para la A ser contratado por el
complementacion de los estudios TESA de SBCC 500.000 0.00 Pendiente b o
e . eneficiario
los aeropuertos de Trinidad y Cobija
2 Apoyo a la supervision de los estudios A ser contratado por el
TESA, coordinacion de la CT y del CCIN 30.500 0.00 Pendiente beneficiario
Programa BO L1076
3 Auditoria externa SBCC 2.500 0.00 Pendiente A ser contrgtgdt_) por el
beneficiario
4 Acompafiamiento técnico a la CT vy A ser contratado por el
operacion. Contrataciéon de consultores | CCIl o CCIN 50.000 0.00 Pendiente BID
especialistas

* Firmas Consultoras: SBCC: Seleccion Basada en la Calidad y el Costo; SBC: Seleccion Basada en la Calidad; SBPF: Seleccion Basada en Presupuesto Fijo;
SBMC: Seleccion Basada en el Menor Costo; SCC: Seleccion Basada en las Calificaciones de los Consultores; SD: Seleccidn Directa. Consultores Individuales:
CCIN: Seleccion basada en la Comparacion de Calificaciones Consultor Individual Nacional; CCII: Seleccién basada en la Comparacion de Calificaciones
Consultor Individual Internacional.
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