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Table 1.3 List of persons  interviewed 

No. Agency Name I Position Address 

1.  DS  Office Ganga  Ihala Korele,  Pradesiya Lekam (Secretary)  Kurunduwata 

2. 
Pradesiya Saba, Ganga Ihala 

Korele, 
Mahinda (No Suggestions) I President  Kurunduwata 

3.  DS Office,  Udapalatha,  Pradesiya Lekam (Secretary)  Udap,,!latha,  Gampola 

4. 
Department of Agrarian 

Services,  Ganga  Ihala Korele, 

Department of Agrarian Services 

Officer 

Ganga  Ihala  Korele, 

Kurunduwata 

5. 
Department of Agrarian 

Services,  Ganga  Ihala Korele, 

Agriculture Production & Research 

Assistant I R M Ratnayake 
Kurunduwata 

6. 
Pradesiya Saba,  Ganga Ihala 

Korele, 
Secretary I N B Karaliyadda  Kurunduwata 

7 GN  Office,  Ulapane South  Senaka Premawardana I GN  GN,  Ulapane South 

8  GN, Office  Singhepura  G K Udeshika I GN  GN,  Singhepura 

9 
Agrarian Development Center, 

Kurunduwatta 

M B Marasinghe I Agriculture 

Production & Research Assistant 

Agrarian Development 

Center, Kurunduwatta 

10 
GN  Office, Weliganga, 

Mawagura 
Sandarathne I GN  GN, Weliganga,  Mawagura 

11  Crysbro farm  M Imthiyas I Owner Crysbro Company 
272, Jayamalpura, 

Gampola 

12  Pradesiya Lekam,  Udapalatha,  Sunitha Menike I Director Planning  Udapalatha,  Gampola 

13 
Pradesiya  Lekam, Udapalatha, 
Gampola 

I D Bandara I Land Officer 
Pradesiya Lekam, 

Udapalatha, Gampola 

14  Water Board,  Gampola 
A N B Heenkanda I Assistant 

Technician 
Gampola 

15  Water Board, Gampola  S P Ratnayake I Officer In  Charge  Gampola 

16 
Ganga Ihala Korele DS  Office, 

Kurunduwata 
Chamila IAssistant Pradesiya Lekam  Kurunduwata 

17 
Ganga Ihala Korele DS Office, 

Kurunduwata 
K M P M Menike I Land Officer 

Ganga  Ihala  Korele, 

Kurunduwata 

18 
Ganga  Ihala Korele DS  Office, 

Kurunduwata 

Hemanta Wijesekera I Development 

Officer 

Ganga  Ihala  Korele, 

Kurunduwata 

19 
Ganga Ihala Korele DS Office, 

Kurunduwata 
Shantha! Permit Issuer for Excavations 

Ganga  Ihala  Korele, 

Kurunduwata 

20  GN  Office  Premaratna I GN  Gampola wela 

21 
Mahaweli Development 

Authority, 
Dharmadasa  IExecutive Engineer 

Mahaweli Development 

Authority,  Pilimatalawa 

22  GN Office  Nimal Asoka Gamage / GN  Kalugalhinna,  Mawagura 

23  GN  Office  H Wijeratna I GN  Galana, Gampola 

24  President Farming 
WAG Wimalasena 

President Farming 

Mahaweli Janapadaya, 

Galatha 

25  Independent Person  KG Tilakaratna I Teacher 
Weliganga,  Mawagura, 

Gampola 

Ctd ..... 
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Name I Position AddressNo. Agency 

Weliganga,  Mawagura, 
M  Pematunga I Technician26 Independent Person 

Gampola 

Weliganga, Mawagura, 
M A Abeyaratnal Mason 27 Independent Person 

Gampola 

Weliganga,  Mawagura, 
MAN Saratha Kumara I Driver28 Independent Person 

Gampola 

Weliganga, Mawagura, 
29 Independent Person  Dinuka Lankarallnsurance Agent 

Gampola 

Weliganga, Mawagura, 
M D Ghnanappul Farmer 30 Independent Person 

Gampola 

Weliganga, Mawagura, 
P G Premaratnal Laborer 31 Independent Person 

Gampola 

Weliganga, Mawagura, 
Esline Moraya Diasl Farmer 32 Independent Person 

Gampola 

Weliganga, Mawagura, 
RAG S K Jayasundara I DriverIndependent Person 33 

Gampola 

Weliganga, Mawagura, 
34 Independent Person  Janapriya Udaya Kumaral Technician 

Gampola  

Weliganga, Mawagura,  
35 Independent Person  P G Aronolis Appuhamyl Laborer 

Gampola  

Weliganga, Mawagura,  
36 Independent Person  R G Sonnandare I Technician 

Gampola  l 
Weliganga, Mawagura, 

37 Independent Person  U K D Vijitha Mallika I Self employment 
Gampola  

Weliganga, Mawagura,  
38 KG Dayaratnal Business Independent Person 

Gampola  

Weliganga, Mawagura,  
39 Independent Person  L R M Karunawathiel Tea Grower 

Gampola  

Weliganga, Mawagura,  
40 K D A Nanayakkaral Retire Independent Person 

Gampola  

Udapalatha Predeshiya Saba,   Secretary I Secretary ( Uda Palatha  Udapalatha Predeshiya 
41 

Gampola  Predeshiya Sabha)  Saba,  ｇ｡ｭｰｯｬｾ＠ _ 


Table 1.4 GPS Locations of sampling points (Biological Environment  Transects) 

Area 

Camp site 

Starting 

point 

OT 06.220' 

80' 34.264' 

End point 

OT 06.267' 

80· 34.309' 

Height 

(m) 

592 

610 

Road diversion 

Road  from  Ethgala to Surge Shaft 

Road  from Ethgala to Powerhouse 

OT 06.097' 

80· 33.990' 

OT 07.912' 

80' 34 .152' 

OT 07.912' 

80' 34.152' 

OT 06.152' 

80' 34.076' 

OT 07.627' 

80· 34.333' 

OT 07.819' 

80· 34.577' 

604 

590 

547 

614 

547 

526 
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Group Discussions taken place in year 2009 

(i)   Notes on the focus group discussions held with different stakeholders. 

During  the  Social  impact  assessment  field  study  the  data  collection  team  consulted 

stakeholders who hold  different stakes of the  proposed Moragolla hydropower project.  As 

an  initial activity,  discussions were held  with  project relevant key  agency stakeholders and 

the  information gathered in  these discussions are summarized  in  Table 1.5 

Table 1.5  Notes on  the discussions with  key agency staff 

Agency  Persons  Views 

The  development  interventions 
report . 

should  be  well  guided  by  EIA 

Divis ional Secretariat 
(Udapalatha) 

Divisional Secretary and  GNs 
Project  required  land  need  to  be  acquired  from  the  private 
owners.  According  to  the  GN  (Weliganga division)  required  land 
can  be  acquired  with  compensation .  Many  of  these  land  plots 
hold annual permits  issued by MASL. 

Divisional Secretariat 
(Ganga  Ihala Korele) 

Divisional Secretary 

The proposed project may not create serious negative  impacts  to 
the  settlements  in  the  division  because  proposed  tunnel  is  an 
underground  construction  and  also  other  project  interventions 
will  be  carried  out  in  nonresidential  lands.  However,  project 
development  activities  should  be  implemented  in  accordance 
with  the  recommendations  in  the EIA Report. 

National Water 
Supply & Drainage 
Board (NWS&DB) 
Gampola Office 

OfficerInCharge 
(Mr.  S P Ratnayake), 
Technical Assistant 
(Mr.  A. N. B.  Heenkenda) 

There  are  no  domestic  water  supply  projects  located  in  the 
downstream of the proposed  dam whic.h will  have  impacts dueto 
the proposed project. 

Road Development 
Authority 
Embilmeegama, 
Pilimatalawa  Office 

Executive  Engineer (Mr. 
Dharmadasa) 

If  the  proposed  road  diversion  is  established  to  replace  the 
section  of  existing  road  that  will  be  inundated  due  to  proposed 
reservoir. there will  not be a problem for the  users of the existing 
road  located  on  the  right  side  of Mahaweli  river  at  the  project 
location. 

Department of 
Agrarian  Services 
Ganga  Ihala Korele 

Divisional Officer 
Kamal Priyantha) 

(Mr. 

Generating  power  is  a  national  need.  Similarly  agriculture  in 
GampolaRaja  Ela  irrigation  scheme  is  also  important  and 
therefore,  irrigation  canal  (Known  as  Dunhinda  )  located  in  the 
downstream of proposed dam should  be  provided  with  adequate 
water to deliver to the GampolaRaja Ela  Irrigation scheme 

(ii)   Notes on the discussions with sand miners likely to be affected be proposed 

project (from Community view point) 

Five  persons  holding  permits  for  sand  mining  in  the  upstream  and  downstream  of  the 

project  location  participated  in  the  group  discussion.  The  views  they  expressed  on  the 

impacts are summarized below: 

•  We have been  involved  in  sand  mining  in  the  river at different  locations for a long  period 

of time. 
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• The   labourers  working  in  our  sand  mining  sites  are  local  communities  who  are 

unemployed. We do  not hire same labourers  regularly but whoever who works for us are 

from  the  local communities. 

•  We  would  like  to  propose  that  project  developer  to  consider  offering  employment  in 

construction sites for our labourers when they lose their work in our mining sites. 

•  We also would  like to propose Divisional Secretaries to  recommend  to  issue new permits 

to  us  in  other feasible  locations  in  the upstream  and  other downstream  locations  to  start 

new sites for sand mining. 

•  Most  of  us  are  small  scale  sand  miners  involved  in  sand  mining  with  the  assistance  of 

the  local communities and  therefore we  insist that the authorities consider us as persons 

who will  have negative impacts due to proposed project. 

(iii)   Notes  on  the  focus  group  discussions  with  community members  affected 

due to proposed reservoir (from Community view point) 

• Many  of us  were  the  people  who  were  evacuated  from  Kotmale  area  due  to  Kotmale 

power project and  resettled  in  these  present  locations.  Once again we are going  to  face 

the  same  fate.  We  do  not  mind  losing  current  residences  if  we  are  given  suitable 

alternative places and  other assistance to  reestablish  our settlements. 

•  Some  of the  persons  in  the  area  will  not  have  to  shift  their  residences  but  portions  of 

their land will  get inundated due to  reservoir. 

• We have been  told  by  some officers  that  only a section  of our  lands will  be  affected  but 

we  need  to  get the  balance  portions  of the  land  protected  from  the  possible  landslides 

and  other vulnerabilities due to  reservoir.  Even  though  some of our houses will  not have 

negative impacts,  we do not  like to take the risk of living  in  a hilly  land  of the upstream of 

the reservoir due to possible  land  slides. 

• We must be properly compensated for our properties affected  (land). 

• All  potentially  vulnerable  houses  must  be  evacuated  from  the  upstream  of the  reservoir 

although the houses will not get inundated. 

(iv)   Notes  on  the  focus  group  discussions  with  community members  affected 

due to access roads (Ethga/a to Powerhouse and few other access roads). 

Ten  persons  whose  property  will  have  negative  impacts  due  to  improvements  to  the 

existing  roads  in  the area  participated  in  the group discussion. 

•  If the  roads  to  proposed project site are widened  there will  be some negative  impacts on 

the  lands  in  our home gardens.  In  most cases small  sections of the  lands will  have to  be 

acquired. 

• The structures that  have been  built  in  the would  be  affected  land  belt (such  as  boundary 

walls,  fences and  gates) will  have negative impacts. 

• There will  be disturbances to  the local  road  users during  construction phase of the  roads. 

However,  in  some  cases  the  local  communities  have  some  other alternative  access  to 

reach their residences. 

• We see/perceive expansion  of  local  roads  as  benefits  to  the  local  communities  from  the 

project. 
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• We were  told  that  the  CEB  will  introduce  certain  conditions  for  the  road  development 

contractors  to  manage  the  construction  sites  in  such  a  way  so  as  to  minimize  the 

possible disturbances to the  local communities. 

(v) The views of the stakeholders on the impact of Ulapane Industrial Estate 

The  Divisional  secretaries,  GNs  and  the  community  leaders  in  the  Ulapane  area  were 

consulted  and  they were made to understand the project. Their views were documented on 

the potential  impacts of the  proposed  project on  the Ulapane Industrial Estate. 

The views expressed: 

•  Industries  have  not  yet  been  established  in  a  major  portion  of  the  land  allocated  for 

Ulapane Industrial Estate. 

•  Water scarcity  is  a significant  problem  in  the area  since ground water table  is  very deep 

in  this hilly area.  There are  no surface water sources also to  tap easily. 

•  The  proposed  tunnel  has  been  designed  to  construct  about  30  M  below  the  surface  of 

the land  and  therefore as  it  appears,  there will  be  no  direct interventions to the  land  area 

in  Ulapane industrial estate. 

•  The project will  not require any land  from the  industrial estate. 

•  The  only negative  irnpact  perceive  is  potential  disturbances  to  the  limited  ground  water 

due to construction  activities during underground tunnelling works of the project. 

•  The  impact  will  have  to  be  carefully  mitigated  by  the  CEB  and  introduce  alternative 

measures  to  solve  the  problems  during  construction  phase.  This  will  have  to  be  an 

obligation of the CEB as the  project developer. 

(vi) Group discussions with the river users for bathing and washing purposes 

Eight persons from  different  locations who use  the river for bathing  and  V\:'ashing  purposes 

were  present  for  discussion.  The  views  they  expressed  on  the  impact  and  also  the 

mitigatory measures suggested  by them are mentioned  below: 

•  We  have  been  using  these  river  locations  for  bathing  and  washing  for  long  period  of 

time.  These  locations  are  important  for  us  from  many  aspects.  These  locations  can  be 

accessed free of cost with  no payments involved and  the water in  these locations is good 

for bathing and washing. 

•  The  locations we  use are  the  only  places  those can  be  reached  with  no  serious  access 

difficulties. 

•  Most  of other  locations of  the  river within the  project  area  cannot  be  accessed  due to  its 

steep river bed  posing serious access difficulties. 

•  Only  three  locations  in  the  upstream  and  on  location  in  the  downstream of the proposed 

dam  are used  for bathing. 

•  What  we  request  is  to  establish  alternative  locations  for  bathing  and  washing  and 

construct concrete steps to  create safer access to  theses bathing spots. 
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Table 2.3 Present ownership of lands at the project site 

Development component Land Ownership To be acquired from 
Possibility for 

acquisition 
Compensation to be paid 

Yes I No 

Reservoir 

Mahaweli river reservation.  road 
likely to  inundated belongs  to 
RDA,  Some land belongs to 
private parties 

Mahaweli Authority of Sri  Lanka, 
RDA & private owners. 

Possible through 
following  required 
procedures 

Mahaweli reservation & RDA land will 
not be required for compensation but 
private owners to  be  paid. 

Tunnel 

The proposed tunnel will  be 
established far beyond the land 
surface therefore. land acquisition 
will not be required. 

- - -
I 

Power house ISwitchyard 
Mahaweli river reservation. 
private land 

Mahaweli Authority of Sri Lanka. 
Private owner who is  living 

abroad 

It  is possible to  acquire 
land from this private 
owner 

Compensation for Mahaweli 
reservation  is  not required  but  it should 
be paid to  the private owner. 

Area around Surge Chamber. 
Penstock 

Private land plots belonging to 
two individuals. These owners 
claim  that they hold LDO permits 
to  their land plots 

Private parties 

Need to negotiate and 
will  be  possible paying 
compensation 
(details need  to  be 
worked  during 
Resettlement planning) 

Need to pay compensation. 

Power Transmission Line  Private  lands  Not required  to acquire  Not applicable  No need to  pay compensation . 

Office I Camp I Stores 

ｾ＠ -

Annual permit under Land 
Development Ordinance  (LDO). 
belongs to  four persons 

From the owners  Possible  Yes 

Ctd ..... 
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Table 2.3 Present ownership of the project site ( .. . Ctd) 

Development 
component 

Labor camps 
(LB  at dam site) 

Spoil dumping 
sites 

Proposed 
resettlement sites 
(Four sites) 

Land Ownership 

Part of land belongs to Ulapane Industrial 
Estate Long  leased  land. 

Two  line  houses  of  the  Tamil  community 
occupy the other part of land . 

Lands  of  four  dumping  sites  are  owned  by 
CEB and  the  fifth  is owned by MASL 

Mahawila WaltaEstate belongs to 
JANAWASAMA. Government Land 

One  land proposed belongs to  MASL 

Two lands belong  to  private parties 

To be acquired from 

To be acquired from the present 
owner of the land in  the 
Industrial Estate and from LRC 

Consent  from  CEB  and  MASL 
has been received. 

From the Estate Management 

Mahaweli Authority of Sri Lanka 

To  be  acquired  from  these 
private parties 

Possibility for 
acquisition 

Need  to  negotiate  with 
the  investors  of  the 
Industrial  Estate  and  the 

LRC 

No  need  to  acquire. 
Need  to  negotiate  with 
MASL 

Need  to  negotiate  with 
the estate Management 

Need  to  negotiate  with 
MASL 

Need  to  negotiate  with 
private parties 

Compensation to be paid- 
Yes I No  

If  agreed  need  to  pay  some 
compensation  to  the  present  leased  in 
person.  This  land  was  owned  by 
"JANAWASAMA"  a  government 

organization  before  leased  out  to  the 
Industrial Estate. 

Not required as Government Land 

May  not  be  required  as  Government 
Land 

Need to pay compensation. 
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Table 3.22  Details of sand mining activities and sand mine operators as at 01/10/2012 

No. 

2 

3 

5 

6 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

Name of the Sand Mine 

Operator 

Abusali Sahabdeen 

RPR Seneviralhna 

Address 

123, Mawala Rd.,Vlapane 

128,  Bogolla, Ulapane 

POG Premawalhie  36,Sark Villege,  Ulapane 

MG Ralhnasekara  Vndalluduwa,Meelhalawa,Kurunduwalla 

HGT Nihal Sisira KUmara  106, Angammana,  Gampola 

PAOP Thilakaralhna  Orwel Walla, Oelpiliya,Alabage 

JAO Padmalalha  25A,Paliewela, Gampola 

RM Heralh Banda  Elwalla, Angammana, Gampola 

so Pushpa  Sumilh Kade,  Slorfield, N·Eliya Rd, Gampola 

H Amarasinghe  129, Moragolla, Gampola 

B Sirisena  181/21, Angammana,  Gampola 

SOJ Fernando  22118,  Dairy Pahalakolasa,  Gampola 

RM Jayaralhna  129, Moragolla, Gampola 

SOG Nihal  SA,  Kobbewala, Gampola 

NM Sunil Nawaralhna  149, Angammana,Gampola 

OMAU Jayalath  42,Oatry Pahalakolasa, Gampola 

RM Aberathna  145, Angammana, Gamploa 

Sunil Rajapaksha  57,  Udage 

MP Ralhnasekara  Kurundvwatta, Uddalkoluwa 

c: 
o 
'iii 
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o 
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Notes 

1. Miners 3·17 have not done work for months due to lack of sand. Miners 1 and 2 are still functioning 

2. The sand extracted in these mines can only be used for Cement block making. 

3. Miners are permitted to extract only 3 days per week. And only 1 raft per day. 

4. Selling price of miner 1 and 2 varies between Rs. 2500 - Rs. 2750 depending on the sand quality 

5. Selling price of mines 3 ·17 is Rs. 3000 
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 

Feasibility Study 

Table 3.25 Existing  infrastructure facilities 

Project 
location 

Reservoir area 

Electricity 

This area has 
access to 
electricity 
facilities 

Communication 

Ulapane North and 
South GN divisions 
have access to 
telephone facilitates . 
This  facility is  not 
available in  rest of the 

Transport facilities 

Transport facilities in  right bank of the river 
is  some what satisfactory but not in  the  left 
bank area. 

A main  road  traverse along  right  bank that 
connects the  project area to Gampola
Nuwaraeliya main road. Major part of river 
reservation  in  LB can not be reached due to 
difficulty in  access and even the  roads 

Area around the 
Dam 

Corridor of the 
Tunnel 

Same as  above 

Same as  above 

area 

Telephone  lines are not 
available but most of 
the people have 
cellular telephones. 

There are no telephone 
lines and even access 
difficulties are 
experienced 

located  in  the LB area are narrow and 
dilapidated.  Public transport  facilities are 
available in  the Ulapane North GN division 
area . 

The transport facilities in  the  left bank area 
are  rather poor. 

The transport facilities are very poor. As  the 
tunnel  is designed to  construct underground 
there will not be  any positive or negative 
impact on  the existing access  facilities. 

Area around 
Power house / 
Switch Yard and 
Surge Chamber 

Same  as  above 
This area has access 
to  telephone lines 

Pubic transport facilities is  not available and 
the  roads are narrow and poor in  physical 
condition 

Transmission 
line 

p 

Same as  above 
This area has access 
to telephone lines 

Pubic transport facilities is  not available and 
the roads are narrow and poor in  physical 
condition 

Residential 
Camp / Office & 

Stores 

No access to 
electricity 
facilities in this 
area. 

Same as above 
This area can  be reached through existing 
main  road on  the Right Bank. 

Labor Camp
left bank 

Available  Available 

- -- -- - - . 

Part of Ulapane Industrial Estate. Therefore, 
access  facilities are available. 

-- -
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 
Feasibility Study 

Table 3.26  Socially,  Religiously and Culturally Sensitive Locations 

The distance (crow fly distance) to places 

from project locations 

Place  From Power
From 

From  House, Switch
Reservoir 

Tunnelkm  yard & Surge
area   km 

Shaft km 

Estate hospital  (Mahawela Watta)  3  3  5.5 

Badrakali  Oevalaya  very small 

place  (Weliganga)  2  2  4.5 

Sri  Gangaramaya Temple 
2  2  4.5 

( Weliganga) 

Weligala School  1  1  3.5 

Ulapane hospital  1  0.8  2 

Ulapane Subpost Office  1  0.8  2 

Ulapane Sinhala school  1  0.8  2 

Training centre Ulapane  1  0.5  2 

Buddhist Temple Ulapane 
2  1.5  2 

Muslim School  Ulapane  3  3  5 

Mosque Ulapane  3  3  5 

Udagama temple  3.5  1.5  1.5 

Udagama School  2.3  0.8  1.3 

Army Camp Atabage  3  05  0.5 

From Road 
diversion and 

Residential 
Camp area km 

3 

2 

21 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

3 

3 

3.5 

2.3 

3 
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 

Feasibility Study 

Table 3.1  General soil  properties of the  representative soil samples 

collected  from the surface soil layers 

ci 
Z 
Q) 

c.. 
E 
I'CI 

(J) 

-c 'E 
0 
;:;  .  :J 
I'CI  0 
gz :E 

::J 
..J C"• ..J 

:':::: 

E 
:J 
(.) 

:;: 
rJ) 

I'CI 

il: 

>-Ｚｾ＠ ｾ＠
-'0 
rJ)  c
I'CI_ 

il: 

0>-
... C 
:J  Q) .......... 
.!!!  c 
o 0 
ｾＨＬＩ＠

<1>  60% 

(mm) 
<1>030% 

(mm) 
<1>10% 

(mm) 
Cu Cc 

i-A 1  46.3  26.13  20.17  31.9  0.640  0.054  0.0022  290.1  2.071 

28  2  46.55  26.75  19.8  24.7  1.700  0.078  0.033  51 .5  0.108 

3C  3  59.65  33.22  26.43  33.1  0.120  0.033  - - -

44  4  54.20  26.25  27.95  37.6  0.400  0.0064  - - -

55  5  46.20  21 .88  24.32  31 .5  0.230  0.031  - - -

6  6  40.90  22.53  18.37  29.3  1.000  0.130  0.007  142.9  2.414 

77  7  52.90  31.71  21 .19  34.2  0.200  0.013  - - -

88  8  45.10  24.89  20.21  30.9  0.530  0.037  - - -

* Reference Figure no. 3.3(a) 

Table 3.2   Undrained and compaction  properties of the representative 

soil samples collected from  the surface soil  layers 

ci 
z 
0> 

c.. 
E 
I'CI 

(J) 

c 
0 

:.;:;  . 
I'CI  0 
gz 
..J
• 

Longitude 

E 

Latitude 

N 

MDD 

(g/cm 
3 

) 

OMC 

(%) 

Specific 

Gravity 

(GSAV) 

Unconfined 

:;om pressiv 

Strength 
(kPa) 

Undrained 

Cohesion 

(kPa) 

i-A 1  177503 E  211396 N  1.62  23.00  2.610  34.92  17.46 

28  2  177286 E  211379 N  1.73  19.50  2.524  27.51  13.75 

3C  3  177438 E  211621  N  1.50  27.80  2.483  73.02  36.51 

44  4  176873 E  210807 N  1.57  24.20  2.457  34.48  17.24 

55  5  176691  E  210622 N  1.60  22.00  2.419  .  28.52  14.26 

6 

77 

88 

6 

7 

8 

176401  E 

176724 E 

176871  E 

210591  N 

210841  N 

211335 N 

1.66 

1.46 

1.64 

19.50 

28.50 

20.30 

2.566 

2.423 

2.421 

24.19 

56.16 

53.05 

12.10 

28.08 

26.52 

I 

I 
*  Reference  Figure no.  3.3(a) 
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Ceylon  Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 

Feasibility Study 

Table 3.3  Depths and  thickness of overburden soil deposits,  weathered 

deposits and  bedrock conditions of proposed structures 

... Oo¥: o¥:
Q) ... U >,u
>  J: 0 0_0
00.. ... Q) ... 

Depth 
Depth 

Locationl  Borehole 
_Q)"O ...... "0 

o "0  ｾ＠ J:l!!Q) to water 
Structure  no.  "'-Q) 

... Q) ... to Fresh  Rock type 
J:S::::J: Co"O Q) table 
ClQ) ... Q)0J: rock (m) 
. "0  C'Cl °Ero (m)
Q) ... Q) 

ｉｾＺＺ＠
Q)

:: 

MD01  14.23  18  20 
Garnet Biotite 

10.9
Gneiss 

Dam axis  MD02  15  15  19 
Garnet Biotite 

18.7 
(LB) 

Gneiss 

MD03  30.15  30.15  34 
Garnet Biotite 

19.8
Gneiss 

MD04  6.2  6.2  17 
Garnet Biotite 

12.18
Gneiss 

MD05  4.2  4.2  5 
Garnet Biotite 

10.16
Gneiss 

MD06  3.45  3.45  4.15 
Garnet Biotite 

1.5
Gneiss 

Dam axis 
MD07  9.35 

Garnet Biotite 

(RB) 
9.35  13 

Gneiss 
10.8 

MD08  13.5  13.5  17.45 
Garnet Biotite 

15.46
Gneiss 

MD09  0.9  0.9  7.17 
Garnet Biotite 

3
Gneiss 

MTT01  15  31  >51  Quarzite  37.4 

MTT02  >40  >40  >40 
Not 

found 

MTI03  29  29  30 
Garnet Biotite 

4.28
Gneiss 

MTT04  27  27  28 
Garnet Biotite 

6.2
Gneiss 

Tunnel  MTT05  23  23 
Garnet Biotite 

5.6 
Trace 

Gneiss 

MTI06  14.5  15.5  15.5 
Garnet Biotite 

12.2
Gneiss 

Garnetierous 

MTI07  14.85  14.85  19.75  Biotite Gneiss  9 
and Quartzite 

MTT08  21.5  24.5  27.85 
Garnet Biotite 

25.4
Gneiss 

MTT09  30  30 
Garnet Biotite 

13.4
Gneiss 

Remarks 

Borehole testing  locations are shown  in  Figure 3.3 (b)1 & 3.3 (b)2 
Ctd .... 
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 

Feasibility Study 

Table 3.3  ( ... Ctd)  Depths and  thickness of overburden  soil deposits, weathered 

deposits and  bedrock conditions of proposed structures 

.... 0.:0:: .::t:. 
CJ.) ...... (,) ()

>  .,t:  0 >0 
Depth  Depth0c.. ...  ° a:;  ... 

Location!  Borehole  _Q)"O ........  "0 
to  to° "0  ｾ＠ Ｎｳｾｾ＠ Rock type

Structure  no:  ...... -Q) a.CJ.)CJ.) Fresh  water.,t:c.,t:  CJ.) "0  ..c:
ClQ) ...... 0° .... rock  table. "0  <1:S  E ｾCJ.) ... Q) 

ＺｲＺｾ［Ｚ＠ :: 

MTT10  7  7  16.6 
Garnet Biotite 

29.8
Gneiss 

MTT11  28.5  28 .5  38.7  Biotite Gneiss  6 

Garnetiferous 
MTT12  9.75  9.75  Biotite Gneiss  4 

>30  ,altenate 
MTT13  26  decomposed and  Biotite Gneiss  25.2 

Tunnel 
fresh zones 

Garnetiferous
Trace 

Biotite Gneiss 
MTT14  8.9  8.9  intersected by 5- 19.1 

10 cm calc gneiss 
at 10,15 & 26m 

MTI-15 22 22 26.6 
Garnet Biotite 

24.1
Gneiss 

Garnet Biotite -
MTT-16 21 21 23 

Gneiss 

Garnetiferous 

MTT-17 23 25 
Q uartzofeldspath ic -
Gneiss 

Tunnel out 
MTT-18 1.4 1.4 2.2 Biotite Gneiss 

-

fall 

Garnet Biotite 
MPH 01 9 10.75 >20 

Gneiss 
9.3 

Garnet Biotite Power MPH 02 8.25 8.25 >15 8.5 
House Gneiss 

Garnet Biotite 
MPH 03 6.4 6.4 >15 

Gneiss 
6.4 

MPH 04 9 10.5 13 
Garnet Biotite 

7.55
Gneiss 

MPH 05 5 5 9.9 
Garnet Biotite 

1.8
Gneiss 

Tailrace 
MTR-01 3 3.8 6 

Garnet Biotite 
1.9 

area Gneiss 
- -

Remarks 

Rock layers are 
found before 
21m 

from 13-20 
fresh to slightly 

weathered rock 

from 13-15 
fresh to slightly 
weathered rock 

from 15-20 
fresh to slightly 
weathered rock 

Borehole testing locations are given in Figure 3.3 (b) & 3.3 (b)2 
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Ceylon  Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 
Feasibility Study 

Table 3.4  Rock mass Classification  for the Interpretation 

of Tunnel Design Aspects 

Rock Class  Description 

Class I  r.,tery  good rock with no support  requirements except individual  rock bolts 

Class  II  . Good  rock with shotcrete and  locally installed rock bolts 

Class  III  Medium quality rock with  pattern bolting and shotcrete possibly with wire mesh 

Class  IV 
Unstable  rock condition where installation of lattice arches and  shotcrete with wire mesh and 

pattern rock bolts 

Class V 
Completely weathered weak rock,  unstable conditions where the depth of heading is  reduced 

f,rvith  simultaneous  installation of steel  ribs,  lagging and  forepoling. 

Table 3.5 (a)  Recommended Effective Shear Strength Parameters 

for the stability assessment. 

Soil/Rock Category 
Unit weipht 

kNfm 

Cohesion 

Intercept 

(Effective) kPa 

Effective Angle of 

Internal Friction of soil 

(Phi) in degrees 

Top Soil Layer (Clayey Silt)  18  3  34 

Decomposed Rock  21  2  40 

SW/MW Garnet Biotite Gneiss  22  200  45 

Fresh Garnet Biotite Gneiss  23  400  45 
I 

Table 3.5 (b)  Factor of Safety of critical Slope Sections 

Section 
Description 

Bishop's FOS 

Without 

conSidering 

Seismic 

Coefficient 

Seismic 

Coefficient 

=0.15g 

Slope 
Section  1 

Right bank upper slope stability of the darn 
site (without fluctuation of water table)  1.820  1.438 

Slope 
Section 2 

Left  bank upper slope stability of the darn 
site  (without the fluctuation of water table)  1.546  1.261 

Slope 
Section  1 

Right bank upper slope stability of the darn 
site  (with  fluctuation of water table)  1.820 

1.310 

1.438 

1.079
Slope 

section 2 
----

Left bank upper slope stability of the darn 
site (with  fluctuation of water table) 
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Ceylon Electricity Board  Moragolla  Hydropower Project 

Feasibility Study 

Table  3.6  (a)  Mean Monthly Flows at Talawakelle  (m
3
/s)  

Calender Year  Catchment Area  316 km2  

Year  Jan  Feb  Mar  AEr  May  Jun  Jul  Aug  SeE  Oct  Nov  Dec  Mean 

1955 23.7 17.1 14.0 17.9 42 .9 78.7 40.4 20.0 18.8 19.5 20 .9 12.2 27 .2 

1956 9.9 7 .3 8.4 8.0 9.3 53.4 23.7 22.3 20.3 24.6 28.5 15.4 19.3 

1957 8.9 6.9 6.0 4.6 10.5 21 .2 25.5 13.0 11 .2 10.9 26.4 70.5 18.1 

1958 25.7 10.0 11 .3 9.9 11.1 20.5 20 .0 19.4 10.7 23.4 22.1 12.4 16.4 

1959 8.0 6.0 4.9 9.1 10.0 49.9 39.3 16.7 15.0 20.6 19.2 12.4 17.6 

1960 10.0 14 .8 8.9 13.0 12.6 17.5 22.4 25.9 41.2 30.9 31.8 13.5 20.2 

1961 8.6 7.8 6.4 7.9 22.2 14 .5 15.8 26.4 13 .8 12.8 14.9 11 .7 13.6 

1962 8.5 6.7 5.6 6 .5 20.1 11.5 22.0 15.5 26.6 24 .3 15.0 10.6 14.5 

1963 11 .6 8.7 6.3 10.4 8.7 11.9 13.9 12.4 14.5 28.3 20.5 21.1 14 .1 

1964 12.8 8.8 7.2 6.3 6.2 6 .5 15.5 21.9 25.3 12.6 23.7 10.3 13.1 

1965 6.5 7.0 5.5 12.7 33.2 20.4 10.2 19.5 12.8 20.3 19.2 16.4 15.4 

1966 10.1 6.7 7.6 9.6 7.3 7.3 8.8 9.8 25.8 25.7 18.8 10.6 12.4 

1967 8.0 7.5 7.0 6.8 6 .0 9.3 14 .7 10.8 9.4 32.6 24 .5 22.2 13.3 

1968 9.2 6.0 6.0 5.5 10.1 12.6 38.9 34 .7 28.5 25.5 19.0 12.1 17.4 

1969 8.3 6.0 5.4 9.9 15.2 25.5 15.1 10.2 23.1 21 .7 13.6 18.6 14.4 

1970 15.7 14.8 8.2 11.4 10.4 12.7 15.3 29 .9 12.6 22.4 18.3 20.6 16.1 

1971 14.0 7 .8 6.5 13.8 11 .6 17.7 24.3 27.4 49.0 28.1 13.7 19.5 19.5 

1972 7.8 5.7 4.5 6.7 23.7 7 .9 43.2 22.5 16.6 39.8 34.2 21 .2 19.6 

1973 8.9 6.3 4.7 5.7 4.5 6 .4 8.4 29.7 9.7 9 .9 14.0 14.9 10.3 

1974 9.3 7.0 6.1 8.0 13.5 22.6 57.9 42.9 34.2 23.5 10 .0 10.3 20.6 

1975 12.2 6.5 8.6 10.5 .9.5 58.9 17.4 31 .1 34.3 35.3 47 .5 19.0 24.2 

1976 11 .1 5.8 4.6 9.5 5.6 4.9 11 .3 10.7 8.0 11 .7 19.2 10.2 9.4 

1977 6.6 5.7 5.2 8.6 12.8 20.7 36.7 19.8 9.8 37.3 230 12.1 16.6 

1978 7.6 5.9 10.9 4.8 39.0 21.4 28.0 48 .9 20.8 27.4 51 .2 18.4 23 .8 

1979 7.2 6.6 4.6 9.4 14.1 20.3 32.5 22.1 30.4 36.2 36.2 26.6 20.6 

1980 8.6 5.1 4.7 6.7 8.3 9.2 14.9 17.7 10.2 20.1 16.1 11.2 11 .1 

1981 9.4 5.1 4.4 5.5 5.2 22.2 14 .9 14.6 35.0 12.7 18.6 10.8 13.2 

1982 3.6 2.3 2.6 2.9 9.2 21.4 15.6 12.3 4.9 8.7 12.7 11.7 9.0 

1983 5.1 2.9 1.4 0.5 2.7 1.8 3.8 7 .3 5.0 3.2 13.4 15.2 5.2 

1984 11 .8 13.0 12.9 14.4 10.1 17.2 37.6 13.7 15.8 19.9 13.9 9.8 15.9 

1985 7.B  3.7 3.5 3.7 11 .5 55.3 24.6 16.5 9.9 19.7 24.7 14.3 16.3 

1986 27.9 11 .2 7.1 9.1 9.7 8.6 9.2 23.5 14.8 22.6 11 .7 8.0 13.7 

1987 4.6 2.4 1.9 3.4 5.8 10.4 4.9 9.2 8.0 21.9 18.1 9.9 8.4 

1988 4 .8 4.1 4.2 10.4 9.9 12.6 21 .2 17.5 19.9 9 .6 17.8 7.0 ' 11 .6 

1989 6.2 2.5 1.7 2.9 12.2 26.8 44 .8 23 .9 21.5 18.9 23.5 10.6 16.4 

1990 12.1 4.4 5.4 3.1 7.3 19.7 13.3 15.5 7.7 9.3 15.6 10.2 10.3 

1991 14 .6 4.8 3.0 3.7 3.5 16.6 8.9 13.3 9.8 14 .6 21.0 11.3 10.4 

1992 5.9 2.3 0.6 1.9 4.2 11.9 24.0 31 .2 18.1 24.5 26.8 13.8 13.9 

1993 5.9 3.2 2.9 2.1 9.1 28.6 34.7 17.6 9.1 32.5 24 .5 17.9 15.8 

1994 11.5 10.3 4.2 4.6 4.6 13.0 13.4 28.9 15.2 23.2 25.1 13.1 13.9 

1995 7.0 4.7 3.0 8.1 19.8 22.9 17.5 . 14.3 22.9 28.3 21.0 7.4 14 .8 

1996 5.3 4.4 1.8  8.2 3.0 12.5 23.0 21 .8 28.5 24 .7 13.8 8.9 13.0 

1997 4.0 2.2 1.4 8.2 12.8 6.1 9.9 8.5 18.2 26.4 30.6 20.5 12.5 

1998 5.7 4.0 2.0 1.5 4.5 11.0 16.1 23.1 18.4 26.4 30.6 20.5 13.7 

1999 5.7 4.0 2.0 1.5 4.5 11.0 16.1 23.1 18.4 21.4 13.5 11.7 11.1 

2000 10.4 6.9 3.9 6.9 11 .5 33.8 10.3 9.8 7.2 16.1 10.2 6.8 11.1 

2001 6.2 6.8 2.1 5.2 4.7 9.5 18.3 11.7 19.9 19.1 15.8 11 .4 10.9 

2002 6.2 3.5 2.9 6.9 6.3 10.0 7 .3 18.7 6.5 10.9 14.4 10.7 8.7 

2003 9.1 4.3 4.4 5.6 9.2 4.3 9.4 15.5 6.7 13 .0 9.5 5.4 8.1 

2004 3.3 2.3 1.8 8.8 10.0 21.8 13.3 9.5 8.3 14.4 14.2 13.6 10.1 

2005 7.1 4.8 5.0 3.6 5.2 9.3 13.411.523.9 15.9 24.2 16.3 11.7 

2006 11 .8 6.6 5.7 9.9 17.9 17.3 24 .8 13 .5 11.2 15.5 39 .5 18.8 16.1 

2007 12.2 5.0 2.7 4.2 3.1 16.3 12.5 7 .0 20.3 

Mean  9.5 6.3 5.2 7.2 11.2 19.2 20.4 19.1 17 .7 21.1 21.3 14.8 14 .5 

Max  27.9 17.1 14 .0 17.9 42.9 78.7 57 .9 48.9 49.0 39.8 51.2 70.5 27 .2 

Min  3.3 2.2 0.6 0.5 2.7 1.8 3.8 7.0 4.9 3.2 9.5 5.4 5.2 

StDv  4.9 3.3 2.9 3.6 8.3 15.0 11 .6 8.8 9.7 8.2 8.9 9.1 4.4 
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 
Feasibility Study 

Table  3.6  (b)  Mean Monthly Flows at Nawalapitiya (m 
3
/s)  

Calender Year  Catchment Area  176 km2  

Year  Jan  Feb  Mar  Apr  May  Jun  Jul  Aug  Sep  Oct  Nov  Dec  Mean 

1989  20.8  21 .3  13.3 

1990  12.4  9.7  10.9  10.2  22 .8  37.1  26.7  23.0  13.7  8.6  29.1  6.0  17.5 

1991  4.7  3.3  3.0  3.7  4.0  31.8  17.9  21.4  10.7  21 .9  19.7  6.1  12.4 

1992  3.4  2.6  2.2  3.8  6.5  27.7  34.1  29.8  24.8  32.3  16.5  6.6  15.9 

1993  3.2  2.7  2.8  3.2  16.6  54.3  36.0  20.7  10.9  34.3  14.9  9.5  17.5 

1994  5.5  4.7  2.8  3.4  9.8  18.1  18.9  21.9  16.2  206  18.9  7.8  12.4 

1995  3.6  2.9  3.0  8.5  28.9  38.7  19.8  20.9  34 .0  33.4  26.8  4.8  18.8 

1996  3.5  2.9  2.3  5.8  3.1  10.8  22.3  22.9  38 .8  25.7  9.9  6.8  13.0 

1997  3.3  2.7  2.7  5.3  14.4  8.7  37.0  17.7  26.8  21 .2  18.6  13.2  14.4 

1998  7.6  3.7  2.5  2.5  8.1  27.9  24.8  26.6  31. 1  26.9  16.9  9.0  15.7 

1999  9.1  4.0  3.4  15.8  27.9  48.6  13.0  19.4  12.8  25.5  13.1  6.6  16.6 

2000  5.8  6.3  4.0  4.2  6.5  24.2  18.3  26.0  19.2  27.0  9.3  7.3  13. 2 

2001  4.5  8.9  3.0  4.8  8.6  12.4  28.3  14.4  15.3  24.6  12.5  8.7  12.2 

2002  5.6  3.3  2.8  8.5  14.1  27.0  20.5  26.3  6.8  14.9  11 .9  8.2  12.6 

2003  5.4  3.5  5.1  7.9  18.0  10.7  25.6  25.0  17.5  13.6  10.3  4.9  12.4 

2004  3.1  2.7  2.3  4.7  24.2  30.1  24.3  15.0  18.1  22.7  16.3  9.3  14.5 

2005  4.3  4.1  3.7  4.6  5.0  22.9  22.7  21.9  34 .6  23.5  24.5  12.5  15.4 

2006  7.1  3.8  5.1  4.9  12.9  23.3  25.1  22.1  15.3  19.3  33.0  10.9  15.3 

2007  8.1  4.0  3.5  6.3  11.4  29.3  30.2  20.0  42.6  31.1  21.3  10.0  18.2 

2008  6.3  6.0  12.8  22.4  17.4  26.9  35.1  19.4  21.2 

Mean  5.6  4.3  4.1  6.9  13.7  26.9  25.3  21.8  21.6  23.6  18.1  8.5  14.89 

Max  12.4  9.7  12.8  22.4  28.9  54.3  37.0  29.8  42.6  34.3  33.0  13.3  18.81 

Min  3.1  2.6  2.2  2.5  3.1  8.7  13.0  14.4  6.8  8.6  9.3  4.8  12.20 

StDv  2.4  2.1  2.9  4.9  7.9  12.2  6.8  3.9  10.3  6.7  6.7  2.6  2.22 
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 

Feasibility Study 

Table  3.6 (c)  Mean Monthly Flows at Morape (m
3
/s)  

Calender Year  Catchment Area  :  562 km2  

Year  Jan  Feb  Mar  Aer  ｍ｡ｾ＠ Jun  Jul  Aug  See  Oct  Nov  Dec  Mean 

1949 18.6 11 .9 10.9 21 .6 18.3 41 .7 41 .8 33.9 44 .0 36.8 30.9 29.6 28.4 
1950 15.7 9:9 9.7 7.2 14.9 33.1 52.0 40.2 80.1 30.8 16.3 10.5 26.7 
1951 28.2 18.2 10.7 14 .3 16.6 165.8 65.8 23.2 33.5 50.6 52.2 21 .5 41 .7 
1952 27.0 13 .6 8.3 23.8 99,5 68.7 51 .8 44.0 43.4 58.6 20.5 13.5 39.6 
1953 12.6 6.2 13.3 29.2 12.4 29.6 47.8 42.8 35.2 38.2 39.2 27.4 27.9 
1954 31 .3 19.8 12.7 18.6 18.1 21 .5 37.7 57.0 33 .0 67.4 19.9 29.7 30.7 
1955 26.6 17.0 6.6 18.0 40.1 136.0 50.9 26.7 33.6 32.7 31 .6 14.5 36.1 
1956 4.9 4.6 5.3 5.1 14.1 50.0 47.5 49.9 43.9 53.8 41.0 28.4 29.2 
1957 15.0 11 .9 9.4 7.6 14.7 54 .2 56.4 34.3 35.9 29.5 42.4 81.5 32.9 
1958 33.5 16.0 20.1 19.0 26.3 40.9 40.5 46.0 19.4 57.9 45.8 20.7 32.3 
1959 10.9 7.1 4.3 15.4 15.7 81.4 89.2 32.3 31.0 40.2 36.1 20.2 32.1 
1960 14.7 23.6 13.7 18.9 24.2 40.1 49.2 51 .3 84 .0 61.4 62.5 21.7 38.8 
1961 12.8 11 .9 8.7 10.9 42.0 34.3 34 .1 67.2 30.6 22.8 30.7 23.0 27.6 
1962 15.3 9.2 7.2 11 .0 42.7 26.9 51.0 35.2 59.6 48.1 30.3 18.6 29.7 
1963 19.2 12.3 7.3 16.1 13.2 23.8 36 .4 31 .2 27 .5 48.9 39.7 41 .0 26.5 
1964 27.3 18.5 12.3 6.9 8.6 13.4 41 .9 53.4 54 .0 23.1 52.6 17.3 27.5 
1965 7.0 6.4 5.0 19.1 76.2 44 .1 18.1 36.9 42.2 38.3 35.9 30.6 30.1 
1966 18.7 8.3 10.1 16.2 9.0 12.9 20.4 19.4 40.6 51 .9 40.4 18.4 22.2 
1967 12.8 10.5 9.1 6.8 7.1 18.4 30.7 22.4 16.6 60.7 45.5 53.1 24 .6 
1968 13.5 6 .3 7.9 6.9 17.7 31 .1 97.1 82.2 64 .2 54.0 37.2 21.4 36.9 
1969 12.4 6 .6 4.2 17.5 34 .4 60.0 31.7 17.7 40.2 36.6 24.1 26.7 26.0 
1970 27.0 18.3 10.1 16.6 15.6 29.7 34 .5 62.2 23.1 41 .6 36.6 44.4 30.1 
1971 24 .6 11 .2 8.8 21 .9 21 .6 39.3 56.0 57.8 92.5 49.5 27.2 38.8 37.6 
1972 11 .6 6 .0 3.5 10.6 40.8 12.9 67.2 42.2 29.7 64.4 54.4 35.8 31.8 
1973 16.7 9.8 6.6 8.8 6.1 14.2 25.3 62.4 23.9 19.8 30.7 33.2 21 .6 
1974 20.0 10.2 9.9 19.0 26.5 56.8 93.4 112.4 54.2 48.5 24.0 17.6 41 .3 
1975 21 .0 12.8 12.2 17.9 21 .4 72.6 37.5 64.4 59.7 80.1 98.8 29.9 44.1 
1976 20.5 9.1 6.6 17.2 7.4 5.8 22.2 21.1 17.3 30.5 32.2 19.9 17.5 
1977 8.6 7.0 6.4 11 .0 31 .8 43.9 57.6 31.2 18.4 65.9 37.3 21 .5 28.6 
1978 10.9 8.7 9.1 7.0 67.0 36.8 81 .8 110.2 41 .5 53.1 94 .6 32.7 46.4 
1979 12.4 8.7 6.1 12.7 23.4 39.4 69.1 39.5 55.6 69.5 73.4 42.7 37.9 
1980 14.2 7.4 6.2 12.5 15.0 18.3 38.9 46.4 22.3 41 .8 30.4 22.7 23.2 
1981 16.5 8.1 7.2 9.7 8.6 54.1 32.4 36.9 83.6 24 .9 38.7 18.8 28.3 
1982 6.1 4 .8 7.2 9.4 23.2 54 .6 42.1 31 .7 17.6 27.8 31.6 29.5 23.9 
1983 17.9 7.6 5.6 4.1 9.0 9.8 18.3 24 .5 20.4 19.5 34 .5 36.1 17.4 
1984 29.3 21 .2 16.5 20.7 18.4 38.7 85.3 35.3 39.6 43.5 24 .3 19.9 32.8 
1985 16.9 7 .0 8.0 8.5 20.5 107.5 61 .3 43.5 28.2 34 .8 45.3 45.5 35.7 
1986 40.2 22.3 14.2 16.6 9.1 16.0 29.6 35.2 46.1 44 .5 25.8 13.3 26.1 
1987 1'4.5 7.4 8.3 11 .5 11 .3 35.8 24.7 37.6 32.5 44.7 34 .7 22.9 23 .9 
1988 9.1 6.3 5.9 43.1 67.3 43.0 42.3 35.0 38.7 9.6 33.1 21.4 29.7 
1989 16.6 6 .6 4.9 10.5 33.1 61 .6 65.6 67.4 43.1 45.4 39.5 19.5 34.7 
1990 15.0 10.2 84 5.9 21 .2 72.6 37.0 37.0 17.2 27.1 28.0 23.0 25.3 
1991 25.7 11 .0 8.B 7.1 13.3 55.1 53.9 39.5 22.1 23.1 23.4 18.3 25.2 
1992 7.2 4.3 3.B 8.B 9.3 36.2 50.6 74.0 27.5 27.0 42.9 24.5 26.5 
1993 10.9 7.7 5.9 6.6 27.2 5B .3 46.6 25.9 19.3 69.4 36.0 27.1 28.6 
1994 16.7 12.6 5.5 9.1 124 16.0 31.4 32.1 44.6 65.6 42.8 18.4 25.7 
1995 13.7 11 .0 11 .5 33.2 44.5 61 .5 48.6 31 .4 31 :2 54 .1 23.5 12.5 31 .5 
1996 11 .7 8.8 4.6 18.4 8.2 27.7 30.9 38.2 70.5 44 .2 29.5 22.6 26.3 
1997 B.O 7.5 8.5 27.0 25.4 28.4 46.7 24.4 43.8 47.5 30.3 22.7 26.8 
1998 14 .6 8.6 4.7 6.6 11 .2 49.2 32.9 35.6 80.0 51.1 30.6 34.2 30.0 
1999 26.1 16.5 10.5 9.6 16.9 48.6 32.7 31 .B 19.2 27.9 23.0 154 23.2 
2000 14 .1 20.3 15.2 9.6 7.9 35.1 34 .9 24.7 26.5 23.B 19.1 15.8 20.6 
2001 16.7 9.8 4.5 23.1 13.2 23.8 26.4 13.1 44 .3 41 .5 24.5 24 .9 22.2 
2002 13.5 8.4 8.B 1B.3 15.6 19.7 32.9 41.6 17.1 24.1 28.2 21.7 20.9 
2003 18.2 12.3 16.5 21 .6 17.1 14.5 34 .3 22.7 25.0 15.1 19.6 10.0 18.9 
2004 7.6 6.1 4.8 17.7 15.5 32.4 23.1 12.2 37 .8 46.2 28.8 33.3 22.2 
2005 16.7 9.4 9.5 8.1 7.7 18.7 37.5 46.0 33.3 39.1 39.0 29.B 24.7 

Mean  17.0 10 .B 8 .6 14 .6 23.0 42.4 45.2 41.6 39.3 42.6 36.7 26.1 29.10 

Max  40.2 23.6 20.1 43.1 99.5 165.8 97.1 112.4 92.5 80.1 98.8 B1 .5 46.44 

Min  4.9 4.3 3.5 4.1 6.1 5.B 18.1 12.2 16.6 9.6 16.3 10.0 17.35 

StDv  7.4 4.8 3.6 7.6 18.4 29 .1 1 B.7 20.1 19.0 15.7 15.B 11 .B 6.56 

•• Up  to 1984 based on Morape Gauged Data 

•• Since  1984 based on estimated  from  Kothmate reservoir operation data 
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 

Feasibility Study 

Table 3.9 Mean Monthly Flows at Moragolla Dam site 1968-2007 (m 
3
/s) 

Mahaweli Ganga Catchment Area =  241 km
2 

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Mean 

1968 9.37 5.95 7.88 19.99 37.83 68.44 69.19 46.31 48.44 26.47 35.18 12.87 32.43 

1969 7.60 6.36 7.02 12.81 46.50 44.45 16.30 14.72 30.61 19.39 13.60 10.15 19.16 

1970 12.26 6.57 7.03 9.45 16.85 39.61 31.66 37.17 24.47 39.72 19.01 16.09 21.77 

1971 7.35 6.95 9.41 10.49 21 .87 31.95 40.61 50.84 64 .87 26.50 13.14 7.92 24.40 

1972 6.11 5.54 5.88 11 .29 35.31 18.15 33.95 30.13 35.95 48 .30 31.48 12.33 2300 

1973 6.67 5.99 5.32 5.58 7.35 23.80 22.08 37.57 10.23 9.99 18.97 11 .53 13.81 

1974 7.90 8.79 8.78 10.54 38.71 51.44 76.40 45 .39 42.08 29.45 9.98 8.45 28.31 

1975 6.47 5.55 5.66 5.38 28.85 45.65 22.28 43 .00 47 .06 52.81 75 .97 14.27 29.45 

1976 6.66 5.93 5.60 10.64 4.91 7.82 29.18 20.72 15.38 28.17 20.17 13.96 14.17 

1977 6.31 5.28 5.42 12.61 34.10 44.36 25.24 19.70 14.57 29.58 19.23 8.47 18.81 

1978 5.68 5.25 6.27 9.78 36.74 24.14 55.15 50.92 34.45 30.95 44.99 11.38 26.46 

1979 6.08 5.66 5.72 8.18 14.26 32.50 32.10 18.09 37.29 28.25 27.36 17.43 19.45 

1980 6.08 5.39 5.6819.37 7.48 24.7544.3931.94 19.4724.0427.01 11.5119.00 

1981 6.93 5.74 5.33 5.06 11 .78 48.72 30.64 21 .97 47 .98 13.55 26.76 11 .61 19.65 

1982 5.81 5.31 4.86 13.98 24.71 67.94 36.16 20.12 7.91 20.82 22.79 12.39 20.27 

1983 5.82 5.33 4.60 4.93 8.98 16.49 24.71 24 .62 15.54 11 .34 24.37 19.61 13.92 

1984 23.06 9.14 11.11 26.12 23.38 49.12 52.93 16.41 34 .64 33.84 19.65 9.77 25.83 

1985 7.20 6.23 5.96 14.44 49.92 112.51 58.33 40.96 22.17 48.26 33.70 15.11 34.68 

1986 11.97 11.03 6.98 9.45 21.84 14.42 19.49 44.56 53.60 34.77 18.22 7.22 21 .18 

1987 5.84 5.34 4.82 4.44 5.77 28.93 11.67 37.24 14.77 43 .59 27.35 13.25 16.99 

1988 5.60 5.15 6.82 25.29 33.45 37.12 45.10 48 .39 37.60 13.19 16.46 8.52 23.65 

1989 5.88 5.31 4.94 980 35.34 74.60 52.89 40.79 39.56 22.31 32.97 8.33 27 .78 

1990 8.16 7.98 4.93 9.65 36.17 32.04 29.80 13.85 7.94 35.01 38.41 11 .94 19.73 

1991 7.34 5.79 6.98 6.32 10.76 44.32 22.95 32.67 18.53 25.74 24.49 8.12 17.87 

1992 5.43 5.05 4.39 4.74 12.86 48.32 48.63 37.35 34.73 42.68 19.04 8.69 22.76 

1993 5.11 4.68 4.05 6.98 35.87 77.57 36.10 19.94 23.86 37.86 23.01 14.24 24 .17 

1994 8.00 5.44 5.63 5.43 22.75 30.76 36.54 29.96 32.86 41.12 26.48 11 .3521.46 

1995 5.97 5.66 8.87 20.58 59.77 62.30 33.51 39.55 46 .72 41 .56 30.52 6.90 30.25 

1996 5.95 5.39 7.64 14.10 8.35 17.22 34.70 44 .56 61 .69 32.71 12.48 13.93 21 .64 
1997 6.49 5.46 7.43 11.16 21 .87 15.57 37.48 32.80 37.66 27.88 29.00 17.04 20 .92 

1998 8.08 5.96 5.42 6.55 16.93 37.58 37.42 38.24 54.03 33.33 30.83 13.71 24.06 

1999 12.87 6.22 5.82 26.77 45.86 49.55 20.71 26.75 26.97 34.63 14.42 9.22 23 .39 

2000 8.06 14.88 8.82 7.01 11 .12 28.85 23.38 36.54 23.96 27.47 13.63 7.66 17.63 

2001 6.98 8.95 9.03 5.92 18.63 26.06 40.49 24.47 34.36 31.63 16.78 10.52 19.56 

2002 6.92 5.64 5.19 32.34 29 .31 53.16 21.42 33.30 9.63 20.30 38.83 16.55 22.74 

2003 7.14 6.44 13.31 13.60 28.91 25.06 32.50 37.14 31.11 20.40 16.34 7.5320.05 

2004 5.76 6 .58 7.95 6.88 44.47 45.96 31.43 22 .23 31 .05 29.49 19.79 12.42 22.08 

2005 6.80 5.94 5.37 4.88 7.42 25.63 23.59 20.12 45.99 27.94 30.80 12.67 18.10 

2006 6.78 5.60 15.20 7.22 17.00 32.29 18.87 26 .6 4 15.75 24.41 40 .91 10.32 18.46 

2007 6.08 5.74 6.24 5.67 13.79 32.30 30.90 23.07 52.27 24 .67 19.23 7.19 18.95 

Mean 7.51 6.38 6.83 11.39 24.69 39.79 34.77 32 .02 32.19 29.85 25.58 11 .5521 .95 

Max 23.06 14.88 15.20 32.34 59.77 112.51 76.40 50 .92 64.87 52.81 75 .97 19.61 34.68 

Min 5.11 4.68 4.05 4.44 4.91 7.82 11.67 13.85 7.91 9.99 9.98 6.90 13 .81 

StDv  3.08 1.89 2.35 6.94 14.07 20.60 14.13 10.67 15.17 10.07 11.82 3.21 4.73 
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Table 3.7  Water quality measured at different locations (March 2009) 
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W1 Close to dam 26.7 74 9.1 7.8 More than 200 
Not 

detected 
0.013 0.19 

W2 
Between dam and 

powerhouse 
26.5 72 2.9 7.8 96 2x10

3 
. 0.013 0.16 

W3 At Piliwela Village 26.6 73 12.0 6.6 More than 200 
Not 

detected 
0.026 0.18 

W4 
Near the bridge 

uptream of dam 
27.3 76 17.8 7.4 More than 200 4x10

3 
0.013 0.29 

W5 Ulapane Anicut 26.5 55 6.1 7.8 More than 200 
Not 

detected 
0.013 0.18 

W6 
Ulapane irrigation 

channel 
25.4 47 11.0 7.8 More than 200 

Not 

detected 
0.026 0.18 

W7 Close to power house 27.1 71 2.7 8.6 More than 200 1x10
3 

0.013 0.16 

W8 
Irrigation channel 

close to power house _ 
'

27.4 
-------

73 5.6 7.8 136 
--- -

1x10
3 

ｾ＠ -

0.013 0.19 

* Reference Figure 3.5 (aj for testing locations; Testing by NWS&DB (see Appendix C for full report) 

Table 3.10 Ambient Air quality measurements carried out at different locations (March 2009) 

Parameter 

S02 

N02 

CO 

03 

PM 10 

PM2.5 

A verage time of 
measurement 

(Hrs) 

8 

8 

8 

1 

24 

24 

Concentration (mg/m
3 

) Allowable level 
(mg/m

3 
) 

0.120 

0.150 

10 

0.200 

0.100 

0.050 

* L 1 

0.007 

0.009 

1.5 

0.001 

0.008 

0.003 

* L2 

0.013 

0.011 

1.8 

0.001 

0.008 

0.002 

* L3 

0.019 

0.028 

3.5 

0.003 

0.013 

0.005 

* L4 

0.018 

0.015 

2.8 

0.003 

0.016 

0.007 

* L5 

0.012 

0.010 

2.5 

0.002 

0.011 

0.005 -
* Reference Figure 3.5 (bj for testing locations; Testing by NBRO (see Appendix C for full report) 
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 

Feasibility Study 

Table 3.11  Noise  levels measured  at different locations (March 2009) 

* Location 
Day time noise  Night time noise 

Place  level  level 
No. 

(Leq  dB(A))  (Leq  dB(A)) 

N1  Power house  46  43 

N2  Proposed quarry site  40  45 

N3  Mahaweli Maha Seya  44  41 

N4  Residence at  Mawathura  53  49 

N5  Dam site  54  48 

N6  Dam  site  52  46 

N7  Industrial Estate, Ulapone  56  49 

N8  SAARC Village, Ulapone  54  48 

N9  Residence at Ethgala  54  48 

N10  Residence at Madawilawtte  54  48 
- - -

* Reference Figure 3.5 (c)  for testing  locations;  Testing by NBRO (see Appendix C for full  report) 

Table 3.12  Ambient vibration  levels measured at different locations (March 2009) 

Allowable level at residences or 
any sensitive area  due to

Vibration level* Location 
construction activities  withPlace 

(mm/sec)No.  intermittent  vibration incidence 

(mm/sec) 

Less  than 0.5 Vi  Proposed Power house  0.5  

V2   Less than 0.5  0.5 

Paththini Dewalaya,  Industrial 

Proposed Dam  site 

V3  Less than  0.5  0.5
Estate,  Ulapone  

V4   Less  than 0.5 SAARC Village, Ulapone  0.5  

V5   Less  than 0.5  0.5  , 

Residence at Denmark Division, 

Resedence at Ethgala 

Less than 0.5 V6  0.5
Gampola  

Residence at Mawathura,  
V7  Less  than 0.5  0.5

Gampola  

V8   Less  than 0.5  0.5  

V9  

Proposed dam site 

Less  than 0.5 Mahaweli Maha Seya  0.5 

* Reference Figure 3.5 (d)  for testing  locations;  Testing by NBRO  (see Appendix C for full  report) 
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 

Feasibility Study 

Table 3.13 Detailed list of flora  ｯ｢ｳｾｲｶ･､＠ in  the immediate impact zone 

Abbreviations  

HA  Habitat, T   Tree, S   Shrub,  H   Herbaceous, C   Climber or Creeper,  Ep  Epiphyte, TS  Taxonomic status,  E   Endemic,  N   Native,  

I   Introduced, CS  Conservation status, VU  Vulnerable, WE  Weir, DW  Downstream,  UP  Upstream, IN  Inundation Area,  PS  Penstock Path,  

PH  Power House, TR  Tailrace Canal,  CP  Camp Site,  NR  New Road,  R1   Expansion  Road  1,  R2  Expansion Road 2,  D5  Dump Sites,  

S1   Resettlement Site 1  (Mahawilawatte), S2  Resettlement Site 2  (Riverside),  S3  Resettlement Site 3  (Next to Land Sale Plot), 

54  Resettlement Site 4  (Private Land), TL  Transmission Line 

ｆ｡ｭｩｬｾ＠ S[!ecies Local Name HA  TS  CS  WE  DW  UP  IN  PS  PH  TR  CP  NR  RI  R2  DS  SI  S2  S3  S4  TL 

Acan thaceae  lusticia betonica  SuduPuruk S N  +  +  + 
Acanthaceae 

Amaryllidaceae 

Anacardiaceae 

Anacardiaceae 

Strobilanthes sp. 

Hymenocallis l ittoralis 

Anacardium occidentale 

Lannea coromandelica 

Nelu 

Cadju 

Hik 

S 

H 

T 

T 

E 

N 

+ 

+ 

+  +  + 

+  + 

+  + 

+  + 
Anacard iaceae 

Anacard iaceae 

Anacard iaceae 

Annonaceae 

Apiaceae 

Mangifera indica 

Mangi fera zeylanica 

Semecarpus nigro·viridis 

Annona glabra 

Centella as iatica 

Amba 

Etamba 

Badulla 

WelAtha 

Gotukola 

T 

T 

T 

T 

H 

I 

E 

E 

N 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+  +  + 

+ 

+  + 

Apocynaceae 

Apocynaceae 

Apocynaceae 

Araceae 

Araceae 

Araceae 

Araceae 

Araliaceae 

Alstonia macrophylla 

Alstonia scholaris 

Pagiantha dichotoma 

Colocasia esculenta 

Lagenandra sp. 

Lasia spinosa 

Pothos scandens 

Schefflera stellata 

Havari Nuga 

RukAllana 

Divi Kadunl 

Gahala . 

Ketala 

Kohila 

Pota Wei 

Jllha 

T 

T 

T 

H 

H 

H 

C 

C 

I 

N 

N 

N 

E 

N 

N 

N 

+  + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+  +  +  +  +  +  +  +  + 

Arecaceae 

Arecaceae 

Arecaceae 

Arecaceae 

Asparagaceae 

Asteraceae 

Areca catechu 

Calamussp. 

Caryola urens 

Cocos nucifera 

Asparagus falcatus 

Ageratum conyzoides 

Puwak 

. Wewel 

Kitul 

Pol 

Hathawariya 

Hulan Tala 

T 

C 

T 

T 

C 

H 

N 

N 

N 

N 

N 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ " 

+ 

+  + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+  +  +  + 

+ 

+ 

+ 

+  + 
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FamilL 
Asteraceae 

Asteraceae 

Asteraceae 

Asteraceae 

Asteraceae 

Asteraceae 

Asteraceae 

Asteraceae 

Asteraceae 

Asteraceae 

Asteraceae 

Asteraceae 

Asteraceae 

Bignoniaceae 

Bignoniaceae 

Bignoniaceae 

Bignoniaceae 

Blechnaceae 

Bombacaceae 

Bombacaceae 

Bombacaceae 

Boraginaceae 

Boraginaceae 

Caricaceae 

Celastraceae 

Clusiaceae 

Colchicaceae 

Combretaceae 

Commelinaceae 

Convolvulaceae 

Convolvulaceae 

Convolvulaceae 

Convolvu laceae 

Convolvulaceae 

Species 
Bidens pilosa 

Crassocephalum 

crepidioides 

Emilia exserta 

Eupatorium inulifolium 

Eupatorium odoratum 

Eupatorium riparium 

Mikania cordata 

Struchium spargcInophorum 

Synedrella nodiflora 

Tithonia diversifolia 

Vernonia cinerea 

Wedelia trilobata 

Xanthium indicum 

Oroxylum indicum 

Spathodea campanulata 

Stereospermum colais 

Tabebuia rosea 

Blechnum orientalis 

Bombax ceiba 

Ceiba pentandra 

Durio zibethinus 

Cynoglossum zeylanicum 

Helio/ropium indicum 

Carica papaya 

Bhesa ceylanica 

Clusia rosea 

Gloriosa superba 

Terminalia arjuna 

Commelina sp. 

Cuscuta chinensis 

Evolvulus alsinoides 

Ipomoea cairica 

Ipomoea indica 

Merremia tridentata 

Local Name 

Podisinnamaran 

Podisinnamaran 

Watu Palu 

Wal Suriyakanthi 

Monara Kudumbiya 

Urukossa 

Totila 

DunuMadala 

Pal/ara Werella 

Katu Imbul 

Pulun 

Duriyan 

AthHonda 

Gas Labu 

Pelan 

Gal Goraka 

Niyangala 

Kumbuk 

Aga Mula Neti Wei 

Vishnu Kranthi 

HeenMadu 

HA 

H 

H  

H  

S  
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C 

TS CS WE DW UP IN PS PH TR CP NR Rl R2 DS SI S2 S3 S4 TL 
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+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+  + 

+  +  + 

+  +  + 

+  +  + 

+  +  + 

+ 

+ 

+  + 

+  +  +  + 
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Family Species Local Name HA TS CS WE OW UP IN PS PH TR CP NR RI R2 OS SI S2 S3 S4 TL 

Convolvulaceae Merremia umbellala Kiri Madu C N  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +"  +  +  +  + 
Crassulaceae Kalanchoe pinnala Akkapana H  + 
Cyatheaceae Cyalhea walkerae GinihOla T E  + 

Cyperaceae Cyperus spp. H  N'  +  +  +  + 

Cyperaceae Fimbristylis spp. H  N  +  +  + 

Datiscaceae Telrameles nlldiflora Niguna T N  +  + 
Dennstaedtiacea Pleridillm revolulum Werella H  N  +  +  +  +  +  +  + 
Dilleniaceae Dillenia indica Honda Para T  N  +  +  + 

ｄｩｬｬ･ｮｩ｡ｾ･｡･＠ Dillenia sujJrulicosa DiyaPara T I  + 
Elaeocarpaceae Elaeocarpus serra Ius Weralu T N  +  +  + 
Erythroxy laceae Erylhroxylum OblUsifo/ium S N  +  +  +  +  +  +  +  + 
Euphorbiaceae Antidesma ghaesembilla Bu Embilla T N  + 
Euphorbiaceae Aporusa lanceolala Heen Kebella T E +  +  + 
Euphorbiaceae Breynia relusa S N  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 
Euphorbiaceae Bridelia relusa Kelakala T N  + 
Euphorbiaceae Crolon hirlus Val Tippilu H  +  + 
Euphorbiaceae Glochidion zeylanicum Hunu Kirilla T N  +  +  + 
Euphorbiaceae Hevea brasiliensis Rubber T I  +  + 
Euphorbiaceae Homonoia riparia T N  YU +  +  + 
Euphorbiaceae Macaranga indica Kenda T  N  +  +  +  + 
Euphorbiaceae Macaranga pellala Kenda T N  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 
Euphorbiaceae Mallollls sp. T N  + 
Euphorbiaceae Mallolus lelracoccus Bu Kenda T  N  +  +  +  +  +  +  + 
Euphorbiaceae Phyllanlhus emblica Nelli T N  YU +  +  +  + 
Euphorbiaceae Sallropus androgynus Mella Dum Kola S N  +  + 
Fabaceae 

Fabaceae 

Acacia caesia 

Acacia mangium 

Hinguru Wei C 

T 

N 

I  + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+  +  +  +  + 

+ 

Fabaceae Acacia melanoxylon T  +  +  + 
Fabaceae 

Fabaceae 

A Ibiziajalcalaria 

A Ibizia odoralissima HuriyaMara 

T 

T 

I 

N 

+  +  + 

+ 

+  + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+  +  +  + 

Fabaceae Albizia sp. T 
Fabaceae Calliandra calOlhyrsus T +  +  + 
Fabaceae Cassia alala Rala Tora T  +  +  +  + 
Fabaceae 

Fabaceae 

Cassia speclabilis 

Centrosema pubescens 

Kaha Kona T 

C +  + 

+ 

+ 

+ 

+  + 

+ 

+ 

+  +  + 

+ 
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Family Species Local Name HA TS CS WE DW UP IN PS PH TR CP NR Rl R2 DS SI S2 S3 S4 TL 

Fabaceae C/itoria laurifolia H  +  +  +  +  +  +  +  + 
Fabaceae Crotalaria sp. H  N  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 
Fabaceae Delonix regia May Mara T +  +  + 
Fabaceae Desmodium triflorum UndlJpiyaliya H  N  +  + + + + +  +  +  +  +  +  +  + 
Fabaceae Entada pusaetha Pus Wei C N  + 

Fabaceae Erythrina subumbrans T I  +  +  +  + 
Fabaceae Flemingia strobili/era Hampinna S N  + 

Fabaceae Gliricidia sepium Weta Mara T +  +  +  +  +  +  + +  +  +  +  +  + 
Fabaceae Mimosa invisa H  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 
Fabaceae Mimosa pigra Yodha Nidikumba S +  +  +  +  + 
Fabaceae Mimosa pudica Nidikumba H  +  +  + +  +  +  +  +  +  +  +  + 
Fabaceae Peltophorum pterocarpum Kaha Mara T N  +  +  +  + 
Fabaceae Pongamia pinnata Magul Karanda T N  +  +  + 
Fabaceae Pterocarpus marsupium Gammalu T N  + 
Fabaceae Pueraria phaseoloides C  +  + 
Fabaceae Samanea saman Para Mara T I  + 
Flacourtiaceae Hydnocarpus venenata Makulu T E  + 

Gleichniaceae Dicranopteris linearis 
Kekilla H  N  + + +  + + + +  + +  +  + + 

Hydrocharitacea Blyxa auberti DiyaHawari H  N  +  + 
Lamiaceae Hyptis capitata S +  +  +  + 
Lamiaceae Hyptis sllaveolens Madurutala H  I  +  +  +  +  + 
Lamiaceae Ocimum gratissimum Gas Tala S N  +  +  +  +  +  + 
Lauraceae Actinodaphne elegans T E  +  +  +  + +  + 
Lauraceae Cinnamomum verum KurlJndu T  N  +  +  + 
Lauraceae Lilsea longifolia Rat Keliya T E  +  + 
Lauraceae Neolitsea cassia Dawul KlJrlJndu T N  +  +  +  +  +  +  +  +  + 
Lauraceae Persea americana Ali Pera T + +  +  + +  + 
Lecyth idaceae 

Leeaceae 

Careya arborea 

Leea indica 

Kahata 

Gurulla 

T 

T 

N 

N  + 

+  + 

Loranthaceae Dendrophthoe /alcala Pilila Ep N  +  +  + 
Lycopod iaceae 

Lythraceae 

Lycopodiella sp. 

Cuphea micropetala 

Badalwanassa H 

H 

N 

I 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+  + 

Magnoliaceae 

Malvaceae 

Malvaceae 

Michelia champaca 

Hibiscus/urcatus 

Sidaacuta 

Sapu 

Napiritla 

Gas Bevila 

T 

C 

H 

N 

N 

N 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+  + 

+ 

+ +  + 

+  + 

+ 

+ 

+ 
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Family Species Local Name HA  TS CS WE DW UP IN PS PH TR CP NR RJ R2 DS Sl S2 S3 S4 TL 

Malvaceae Sida rhombi/olia KOlikan Bevi/a H  N  +  +  +  +  +  + 
Malvaceae Urena lobata Palla Epala S N  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 
Marattiaceae Angiopteris evecta H  N 

Melastomataceae Clidemia hirta H  I  ·  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 
Melastomataceae Melastoma malabathricum Maha Bowitiya S N  +  +  +  +  +  +  + 
Melastomataceae Osbeckia aspera Bowitiya S N  +  +  + 

Melastomataceae Osbeckia octandra Heen Bowitiya S E  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 
Meliaceae Cipadessa bacci/era Hal Bembiya T  N  +  +  +  +  +  +  +  + 
Meliaceae Melia azedarach Lunu Midella T  N  +  + 

Meliaceae Swietenia macrophylla Mahogani T  +  +  + 

Meliaceae Toonasp. Toona T  I  +  +  +  +  + 

Menispermaceae Anamirta cocculus Titta Wei C N  +  +  + 
Moraceae Artocarpus heterophyllus Kos T  +  +  +  +  +  +  +  +  + 
Moraceae A rtocarpus incisus Del T +  +  + 
Moraceae Artocarpus nobilis Wal Del T  E +  +  +  +  + 
Moraceae Ficus amplissima T  N  +  +  + 
Moraceae Ficus arnolliana PatanaBo T N  +  +  +  + 
Moraceae Ficus benghalensis Maha Nuga T  N  + 
Moraceae Ficus drupacea T N  + 
Moraceae Ficus exasperata Bu Deliya T N  +  +  +  + 
Moraceae Ficus hispida Kota Dimbula T N  +  +  +  + 
Moraceae Ficus racemosa Allikka T N  +  +  + 
Moraceae Ficus sp. Nuga T N  +  +  + 
Moraceae Ficus tinctoria T N  +  +  + 
Musaceae Musa x paradisiaca Kesel T I  +  +  +  +  + 
M yrsinaceae Maesa indica T N  +  + 
Myrtaceae Eucalyptu torel/iana T  +  + 
Myrtaceae Eucalyptus sp. T +  +  +  +  + 
Myrtaceae Eugenia sp. T N  + 
Myrtaceae 

Myrtaceae 

Psidium sp. 

Syzygium aromalicum 

Pera 

Karabu 

T 

T I 

+  +  +  +  +  + 

+  +  + 

+  +  + 

+ 
Myrtaceae Syzygium caryophyl/atum Dan T  N  + '  +  + 
Myrtaceae Syzygium cumini Madan T N  + 
Myrtaceae 

Myrtaceae 

Syzygium jambos 

Syzygium operculalUm 

SeeniJambo 

Bata Damba 

T 

T 

I 

E 

+  +  +  + 

+ 
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 
Feasibility Study 

Family Species Local Name HA TS CS WE DW UP  IN PS PH TR CP NR Rl R2 DS Sl S2 S3 S4 TL 

Ochnaceae Gomphia serrara BaKera T  N  +  +  +  +  +  + 
Oleandraceae Nephrolepis sp. H  1'1  +  +  + 
Onagraceae Ludwigia peruviana H  +  +  +  +  +  + +  + 

Onagraceae Ludwigia sp. H  N  +  +  + 
Oxalidaceae Oxalis barrelieri H  +  +  +  + 
Pandanaceae Pandanus ceylanicus S E  + 
Pandanaceae Pandanus kaida We take S N  +  + 
Pinaceae Pinus caribaea Pinus T + 

Piperaceae Piper nignlm Gam Miris C  +  +  +  + 
Poaceae Arundo donax S +  +  +  + 

Poaceae Axonoplls compressus Potu Tana H  +  +  +  +  +  +  + 
Poaceae Bambusa vulgaris Kaha Una T N  +  +  + 
Poaceae Cymbopogon nardus Pengiri Mana H  N  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 
Poaceae Cynodon dactylon Ruha H  N  +  + 
Poaceae Dendrocalamus sp. Una T I  +  + 
Poaceae Imperata cylindrica I1uk H  N  +  +  + 
Poaceae Panicum maximum Rata Tana H  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 
Poaceae Pennisetum polyslachion H  +  +  +  +  +  +  +  + 
Poaceae Saccharum sponlaneum WalUk H  N  +  +  + 
Poaceae Tripsacum laxum H  [ +  +  +  + 
Polygonaceae Persicaria barbata Ratu Kimbul Wenna H  N  +  +  +  + 
Polypod iaceae D'ynaria quercifolia Beduru Ep N  +  +  +  + 
Polypodiaceae Pyrrosia sp. Ep N  + 
Pontederiaceae Monochoria vaginalis labara H  1'1  +  + 
Potamogetonaceae Potamogeton nodoslls H  1'1  +  + 
Proteaceae Grevillea robusta Sabukku T  +  + 
Rhamnaceae Venti/ago gamblei C N  + 

Rhamnaceae Ziziphus oenoplia Heen Eraminiya C 1'1  +  +  +  +  +  +  +  + 
Rhizophoraceae Carallia brachiata Dawata T N  + + + +  +  +  + 
Rubiaceae CojJea arabica Kopi T I  +  +  +  +  +  +  + 
Rubiaceae Hedyotis frUlicosa Weraniya S N  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 
Rubiaceae Ixara coccinea Ratambala S N  +  +  + 
Rubiaceae Mitracarpus hirlus H  I  +  +  +  + 
Rubiaceae Mussaenda frondosa Mussanda S N  +  +  +  +  +  + 
Rubiaceae Richardia brasiliensis H  +  +  +  + 
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 
Feasibility Study 

Family Species Local Name HA TS CS WE DW UP IN PS PH TR CP NR Rl R2 DS SI S2 S3 S4 TL 

Rubiaceae Spermacoce verlicil/ala H  I  +  +  + 
Rubiaceae Wendlandia bicuspidala Wana Idala T E  +  +  +  + +  + 
Rutaceae Acronychia pedunculala Ankenda T  N  + 

Rutaceae Euodia lunu-ankenda Lunu Ankenda T N + 
Rutaceae Micromelum minulum Wal Karapincha T E  + 
Rutaceae Toddalia asiatica KuduMiris C N +  + +  +  + +  + 
Sapindaceae A lIophylus cobbe Kobbe C N +  +  + 
Sapindaceae Harpullia arborea Na 1mbul T N + 
Sapindaceae Nephelium lappaceum Rambulan T I  + 
Sapotaceae Madhuca neriifolia GanMi T N  +  +  + 
Schizaeaceae Lygodium sp. Paba Wei C N +  +  +  +  +  + 
Sterculiaceae Plerospermum suberifolium Welan T N + 
Symplocaceae Symplocos cochinchinensis Bobu T  N  +  +  + +  + +  + + +  +  + 
Theaceae Camellia sinensis Tea S +  +  +  +  + 
Tiliaceae Grewia damine Daminiya T N  + 
Tiliaceae Munlingia calabura Jam T I 

Ulmaceae Trema orienlalis Gadumba T  N  +  +  +  +  +  +  +  +  + +  +  +  + 

Urticaceae Debregeasia longifolia GasDul T N  +  +  +  + 
Verbenaceae Callicarpa lomenlosa T N  + 
Verbenace.ae Clerodendmm inlorlunalum Sudu Pinna S N  +  +  +  +  +  +  +  + 
Verbenaceae Clerodendrum serralum KanHenda S N  +  +  +  + 
Verbenaceae Clerodendmm sp. S I  + 
Verbenaceae Lantana camara Ganda Pana S +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 
Verbenaceae Slachy larpheia dicholoma H  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 
Verbenaceae Slachylarphelajamaicensis Balu Nakula H  I  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 
Verbenaceae Slachylarpheia mulabilis H  I  +  + 
Verbenaceae Vilex allissima Mi!la T N  + 
Verbenaceae Vilex negundo Nika T N  + + + 
Vitaceae Cissus Irilobala C  N  + 
Zingiberaceae Coslus malorlieanlls H  +  + 
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 
Feasibility Study 

Table 3.15  Detailed  list of fauna observed in  the immediate impact zone 

Abbreviations used: 

TS  Taxonomic status,  E  Endemic,  N  Native,  I  Introduced,  M   Migrant, CS  Conservation status,  CR  Critically Endangered,  EN  Endangered, 

VU  Vulnerable,  NT  Near Threatened, WE  Weir,  DW  Downstream,  IN Inundation Area,  PS  Penstock Path,  PH  Power House,  CP  Camp Site, 

NR  New Road,  R1   Expansion  Road  1,  R2  Expansion  Road 2,  DS  Dump Sites,  RS  Resettlement Sites, TL  Transmission Line 

Scientific Name English Name Sinhala Name TS CS WE DW IN PS PH CP NR Rl R2  DS RS TL 

BUTTERFLIES 

Family  Papilionidac 

Troides darsius Ceylon birdwing  Maha kurulu piya papiliya  E  NT  + + + + 

Pachliopta hector Crimson rose  Maha rosa papilia  N  + + 

Pachliopla arislOlochiae Common rose  Podu rosa papilia  N  + + + + 

Papilio crino Banded peacock  Monara papilia  N  + + 

Papilio polyles Common mormon  Kalu papilia  N  + + 

Papilio polymneslor Blue mormon  Maha nilaya  N  + + + + + 

Graphium sarpedon Blue bottle  Nil papilia  N  + + + + 

Graphium agamemnon Tailed jay  Kola papilia  N  + + 

Chilasa ciylia Mime  Rawana papilia  N  NT  + 

Family  Pieridae 

LeplOsia nina Psyche  Kaluthith sudda  N  + + + + + + + + 

Delias eucharis lezebel  Podu Mahasudda  N  + + + + + + + + 

Cepora nadina Lesser gull  Heen Pundurusudana  N  CR  + 

Appias paulina Lesser albatross  Kuda sudana  N  + + + 

Calopsilia pyranlhe Mottled emigrant  Thithpiya piyasariya  N  + + + + + + 

Calopsilia pomona Lemon emigrant  Kaha piyasariya  N  + + + + + + 

Eurema hecabe Common grass yellow  Maha kahakolaya  N  + + + + 

Eurema andersoni Onespot grass yellow  Kela kahakolaya  N  EN  + + 
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Ceylon Electricity Board Moragolla Hydropower Project 

Feasibility Study 

Scientific Name English Name Sinhala Name TS CS WE OW IN PS PH CP NR Rl R2 OS RS TL 

Family - Nymphalidae 

Parantica aglea Glassy tiger Suduwan nil-kotithiya N +  +  + 

Danaus chrysippus Plain tiger Podu koti-thambiliya N +  +  + 

Junonia lemonias Lemon pansy Dumburuwan alankarikya N +  +  +  + 

Junonia atlites Grey pansy Aluwan alankarikya N +  +  + 

Junonia iphita Chocolate soldier Podu alankarikya N +  +  +  +  +  +  +  + 

Junonia almana Peacock pansy Monera alankarikya N +  +  +  + 

Pantoporia hordonia Common lasker Kaha selaruwa N NT +  +  + 

Neptis hylas Common sailor Gomara selaruwa N +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 

Acraea violae Tawny costor Thambily panduru-boraluwa N +  + 

Melanitis leda Common evening brown Podu dumburuwa N +  +  +  + 

Orsotriaena medus Nigger Maha-iri panduru-dumburuwa N +  +  +  + 

Mycalesis perseus Common bushbrown Podu panduru-dumburuwa N +  +  +  +  +  + 

Ypthima ceylonica White four-ring Podu heen-dumburuwa N +  +  +  +  +  +  +  + 

Family - Lycaenidae 

Castalius rosimon Common Pierrot Podu Mal-nilaya N +  + 

Jamides bochus Dark Cerulean Anduruwan Seru-nilaya N + 

DRAGON FLIES 

Family - Calopterygidae 

Vestails apicalis Black-tipped flashwing E 

Family - Cholorocyphidae 

Libellago greeni Green's Gem E  +  +  + 

Family - Coenagrionidae 

Pseudagrion rubriceps Red-headed Sprite N +  +  + 

Family - Libellulidae 

Orthetrum sabina Green Skimmer N +  +  +  + 
Crocothemis servilia Oriental Scarlet N +  +  + 

Neurothemis tullia Pied parasol N + 
Trithemis fest iva Indigo Dropwing N +  + 
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Ceylon Electricity Board Moragolia Hydropower Project 

Feasibility Study 

Scientific Name English Name Sinhala Name TS CS WE DW IN PS PH CP NR Rl R2 DS RS TL 
INLAND FISHES 

Family - Cyprinidae 

Devario cf. aequipinnalus Knuckles Danio Dumbara salaya E  +  +  +  + 

Punlius bimaculalus Redside barb Ipili Kadaya N 

Punlius nigrofasciatus Black ruby barb / Bulath Hapaya E  VU +  + 

Punlius reval Redfin Two-banded carplet Rathu varal Depulliya E  +  +  + 

Puntius singhala Filamented Barb Dankola Pethiya E  +  +  +  + 

Rasbora carverii Carverii Rasbora Caveri Randiya N +  + 

Rasbora dan icon ius Striped rasbora Dandiya N +  + 

Tor khudree Mahseer Lehella N +  +  + 

Family - Cobitidae 

Lepidocephalichlhys Ihermalis Common spiny loach Thith Ahirawa N + 

Family - Gobiidae 

Awaous melanocephalus Scribbled goby Bali Weligouva N +  + 

Family - Belontiidae 

Belontia signata Combtail Thalkossa E  NT +  + 

Family - Poeciliidae 

Poecilia reliculala Guppy Vel gappy/ Sari gappy N 

AMPHIBIANS 
Family - Bufonidae 

DUliaphrynus melanostictus Common house toad Sulaba geai gemba N + 

Family - Microhylidae 

Ramanella variegala White-bellied pugsnout frog 
Bada-sudu motahombu 

madiyas 
N + 

Family - Nyctibatrachidae 

Lankanectes corrugalus Corrugated water frog Vakarali madiya E  +  + 
Family - Dicroglossidae 

EuphlYClis cyanophlyclis Skipper frog Utpatana madiya N +  +  +  + 
Fejervarya limnocharis Common paddy field frog Sulaba vel madiya N +  +  +  + 
Family - Ranidae 

flylarana gracilis Sri Lanka wood frog Lanka bandi madiya E  + 
Hylarana temporalis Common wood frog Sulaba bandi madiya E  NT + 
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Ceylon Electricity Board Moragolla Hydropower Project 

Feasibility Study 

Scientific Name English Name Sinhala Name TS CS WE DW IN PS PH CP NR Rl R2 DS RS TL 

REPTILES 

Family - Agamidae 

Caloles caloles Green garden lizard Pala katussa N  +  +  +  + 

Caloles versicolor Common garden lizard Gara katussa N  +  +  +  + 

Olocrypliswiegmanni Sri Lankan kangaroo lizard Gomu talikatussa E  NT  + 

Family - Gekkonidae 

Hemidactylus brookii Spotted housegecko Pulligehuna N  + 

Family - Colubridae 

Ahaelulla nasula Green vine snake Ahaetutla N 

Ptyas mucosa Rat snake Gerandiya. N  +  +  + 

Xenochrophis cf piscalor Checkered Keelback Diya bariya E + 

BIRDS 

Family - Phasianidae 

Gallus la/ayelii Sri Lanka Junglefowl Sri Lanka Wali-kukula E +  + 

Family - Picidae 

Dendrocopus nanus 
Brown-capped Pygmy 

Woodpecker 
Bora Esasi Gomara-karela N  NT  +  +  + 

Celeus brachyurus Rufous Woodpecker Borath Koda-karela N  NT  +  + 

Picus chlorolophus 
Lesser Yellow-naped 

Woodpecker 
Heen Kaha-gelasi Karela N  NT  +  + 

Dinopium bengha/ense Black-rumped Flameback Rath-karela N  +  +  +  +  +  +  +  + 

Family - Ramphastidae 

Megalaima zeylanica Brown-headed Barbet Polos Kottoruwa N  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 

Megalaimaflavifrons 
Sri Lanka Yellow-fronted 
Barbet 

Sri Lanka Ranmhunatha 
Kottoruwa 

E +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 

Mega/aima rubricapi//a Crimson-fronted Barbet Rathmhunath Kottoruwa E  +  +  + 
Family - Alccdinidae 

A Icedo atlhis Common Kingfisher Mal Pilihuduwa N  +  +  +  + 
. Pelargopsis capensis Stork-billed Kingfisher Manathudu Madi-pilihuduwa N  +  + 
Halcyon smyrnensis White-throated Kingfisher Layasudu Madi-pilihuduwa N  +  +  +  +  +  + 
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 
Feasibility Study 

Scientific Name English Name Sinhala Name TS CS WE DW IN PS PH CP NR Rl R2  DS RS TL 

Family - Meropidae 

Merops philippinus Blue-tailed Bee-eater Nilpenda Binguharaya M + 

Merops /eschenaulti Chestnut-headed Bee-eater Thambala-hisa Binguharaya N +  +  +  +  + 

Family - Cuculidae 

Eudynamys sc%pacea Asian Koel Kowula N +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 

Centropus sinensis Greater Coucal Ati-kukula N +  +  + 

Family - Psittacidae 

Loricu/us bery//inus Sri Lanka Hanging Parakeet Sri Lanka Giramaliththa E +  +  +  +  +  +  + 

Psillacu/a krameri Rose-ringed Parakeet RanaGirawa N +  +  +  +  +  +  +  + 

Psillacu/a cyanocepha/a Plum-headed Parakeet Pandu Girawa N +  +  +  + 

Psillacu/a ca/thropae Sri Lanka Layard's Parakeet Sri Lanka Alu Girawa E NT + 

Family - Apodidae 

Col/ocaUa unic%r Indian Swiftlet Indu Upa-thurithaya N NT +  + 

Cypsiurus ba/asiensis Asian Palm Swift Asiaa Thal-thurithaya N +  +  + 

Family - Columbidae 

Streptope/ia chinensis Spotted Dove Alu Kobeiyya N +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 

Cha!cophaps indica Emerald Dove Neela-Kobeiyya N + 

Treron pompadora Pompadour Green-pigeon Pompadoru Batagoya N +  +  +  + 

Ducu/a aenea Green Imperial Pigeon Neela Mahagoya N + 

Family - Rallidae 

11 ma urorn is phoenicurus White-breasted Waterhen Laya-sudu Korawakka N + 

Family - Accipitridae 

Haliastur indus Brahminy Kite Bamunu Piyakussa N +  +  +  +  + 

Ha/iaeetus /eucogaster White-bellied Sea-eagle Kusa-al i.Sayurukussa N +  + 

Spilornis cheela Crested Serpent Eagle Silu Sarapakussa N 

Accipiter badius Shikra Ukussa N + 

/ctinaetus ma!ayensis Black Eagle Kalukussa N + 

Family - Phalacrocoracidae 

Pha/acrocorax niger Little Cormorant Punchi Diyakava N +  +  +  +  + 
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Ceylon Electricity Board 

Scientific Name 

Family - Ardcidae 

Egretta garzella 

Bubu/cus ibis 

Ardeo/a grayii 

Family - Ciconiidae 

Anaslomus oscilans 

Family - Pittidae 

Pitta brachyura 

Family - Chloropseidae 

Ch/oropsis jerdoni 

Family - Laniidae 

Lanius crislalus 

Family - Artamidae 

Arlamlls fuse us 

Family - Oriolidac 

Grio/us xanlhornus 

Family - Dicruidae 

Dicrurus caerulescens 

Family - Monarchidae 

Terpsiphone paradisi 

Family - Corvidae 

Corvus sp/endens 

Corvus /evaillanlii 

Family - Campephagidae 

Coracina me/anoplera 

Pericrocolus cinnamomells 

Per icrocolus jlammeus 

Coracina macei 

Tephrodornis pondicerianus 

Hem ipus picalus 

English Name 

Little Egret 

Cattle Egret 

Pond Heron 

Asian Openbill 

Indian Pitta 

Blue-winged Leafbird 

Brown Shrike 

Ashy Woodswallow 

Black-hooded Oriole 

White-bellied Drongo 

Asian Paradise- flycathcher 

House Crow 

Large-billed Crow 

Black-headed Cuckooshrike 

Small Minivet 

Scarlet Minivet 

Large Cuckooshrike 

Common Woodshrike 

Bar-winged Flycatcher-shrike 

Sinhala Name 

Punchi Ali-koka 

Gava-koka 

Kana-koka 

Asia Vivarathuduwa 

Avichchiya 

Nilpiya Kolarisiya 

Bora Sabariththa 

Alu Wanalihiniya 

Kahakurulla 

Kawuda 

Asia Rahanmara 

Kolamba Kaputa 

Kalu Kaputa 

Kalu-his Kovul-saratiththa 

Punchi Miniviththa 

Dilirath Miniviththa 

Maha Kovul-saratiththa 

Podu Wana-saratiththa 

Wairapiya Masi-saratiththa 

TS 

N 

N 

N 

N 

M 

N 

M 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

CS WE 

+ 
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PH 
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CP 

+ 

+ 
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+ 

+ 

Moragolia Hydropower Project 

Feasibility Study 

NR RI R2 DS RS TL 

+  + 

+  +  +  +  + 

+ 

+  +  + 

+ 

+  +  +  +  +  + 

Central Engineering Consultancy Bureau/AI Habshi Consultants 

Final Report - Volume 3 - Environmental Impact Assessment Study - November 2012 
Annexure 5 

5 - 13 



!, 

Ceylon Electricity Board Moragolla Hydropower Project 

Feasibility Study 

Scientific Name English Name Sinhala Name TS CS WE DW IN PS PH CP NR RI R2 DS RS TL 

Family - Aegithinidae 

Aegilhina liphia Common lora Podu Iorawa N +  +  +  +  +  +  +  + 

Family - Muscicapidae 

Muscicapa daurica Asian Brown Flycatcher Asia Bora Masimara M +  +  + 

Cyornis lickel/iae Tickell's Blue Flycatcher Tickel Nil-masimara N +  +  +  +  + 

Copsychlls salilaris Oriental Magpie Robin Polkichcha N +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 

Saxicoloides fulicala Indian Robin Indu Kalukichcha N + 

Family - Sturnidae 

Acridolheres Irislis Common Myna Mayna N +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 

Gracula religiosa Hill Myna Salalihiniya N +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 

Family - Sittidae 

Silla fronlalis Velvet-fronted Nuthatch Villuda Nalal Yatikuriththa N NT + 

Family - Paridae 

Parlls major Great Tit Maha Tikiriththa N +  +  +  +  + 

Family - Hirundinidae 

Hirundo ruslica Barn Swallow Atu Wahilihiniya N + 

Hirundo daurica Red-rumped Swallow Nithamba rathu Wahilihiniya N NT +  + 

Family - Pycnonotidae 

PycnonolliS cafer Red-vented Bulbul Kondaya N +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 
lole indica Yellow-browed Bulbul Bamakaha Guluguduwa N NT +  +  +  +  + 

PycnonolliS IUleolus White-browed Bulbul Bamasudu Kondaya N  +  +  + 
PycnonOlliS melamdenls Black-crested Bulbul Kalu Hisasi Kondaya N  +  +  +  +  + 

Family - Cisticolidae 

Prinia socialis Ashy Prinia Alu P,riniya N +  +  +  +  +  +  + 
Prinia inornala Plain Prinia Sarala Priniya N  +  +  +  + 
Family - Zosteropidae 

Zos/erops palpebrosus Oriental White-eye Peradigu Sithasiya N  +  +  +  +  +  + 

Central Engineering Consultancy Bureau/AI Habshi ConSUltants 
5  14

Final Report - Volume 3 - Environmental Impact Assessment Study - November 2012 
Annexure 5 



Ceylon Electricity Board Moragolla Hydropower Project 

Feasibility Study 

Scientific Name English Name Sinhala Name TS CS WE DW IN PS PH CP NR Rl R2 DS RS TL 

Family - Sylviidae 

Acrocephalus dumelorum 

Orthotomus sutorius 

Phy//oscopus Irochiloides 

Phy//oscopus magniroslris 

Family - Timalidae 

Pellorneum Juscocapi//um 

Pomalorhinus melanurus 

Rhopoeichla alriceps 

Dumelia hyperylhra 

Turdoides affinis 

Family - Dicaeidae 

Dicaeum erylhrorhynchos 

Family - Nectariniidae 

Neclarina zeyloniea 

Neelarina lolenia 

Family - Passeridae 

Passer domesticus 

Family - Motacillidae 

Dendronanlhlls indieus 

MOlaci//a cinerea 

Family - Estrididae 

Lonehura striala 

Lonehura pllnclulata 

Family - Pteropodidae 

PteropZls giganleus 

Family - Rhinolophidae 

Rhinolophus rouxii 

Blyth's Reed Warbler 

Common Tailorbird 

Greenish Warbler 

Large-billed Leaf Warbler 

Sri Lanka Brown-capped 

Babbler 

Sri Lanka Scimitar Babbler 

Dark-fronted Babbler 

Tawny-bellied Babbler 

Yellow-billed Babbler 

Pale-billed Flowerpecker 

Purple-rumped Sunbird 

Loten's Sunbird 

House Sparrow 

Forest Wagtail 

Grey Wagtail 

White-rumped Munia 

Scaly-breasted Munia 

Flying fox 

Rufous horse-shoe bat 

Blyths Panraviya 

Battichcha 

Kola Gassraviya 

Mathusu Gassraviya 

Sri Lanka Boraga-demalichcha 

Da-demalichcha 

Wathanduru Panduru-

demalichcha 

Kusakaha Landu-demalichcha 

Demalichcha 

Lathudu Pililichcha 

Nithamba Dam Sutikka 

Lotenge Sutikka 

Gekurulla 

Wana-halapenda 

Alu Halapenda 

Nithamba Sudu Weekurulla 

Laya Kayuru Weekurulla 

MAMMALS 

Ma-vavula 

Borath Ashladan-vavula 

M 

N 

M 

M 

E 

E 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

M 

M 

N 

N 

N 

N 

NT 

NT 

NT 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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Ceylon Electricity Board Moragolla Hydropower Project 
Feasibility Study 

Scientific Name English Name Sinhala Name 

Family - Cercopithecidae 

Macaca sinica Sri Lanka toque monkey Sri Lanka Rilawa 

Family - Felidae 

Prionailurus viverrinus Fishing cat Handun Diviya 

Family - Herpestidae 

Herpesles edwardsii Grey mongoose Alu Mugatiya 

Family - Mustelidae 

Lulra lulra Otter Diya-balla 

Family - Canidae 

Canis aureus Jackal Nariya / Hiwala 

Family - Bovidae 

Bos indicus Domestic hump-backed cattle Sinhala Elaharaka 

Family - Tragulidae 

Moschiola kathygre Sri Lanka pigmy mouse-deer Sri Lanka Kuru Meminna 

Family - Suidae 

Sus scrola Wild boar Wal Ura 

Family - Hystricidae 

Hyslrix indica Procupine Ittewa 

Family - Sciuridac 

Funambulus palmarum Palm squirrel Leena 

Family - Leporidae 

Lepus nigricollis Black-naped hare Wal Hawa 

TS CS WE DW IN PS PH CP NR RI R2 DS RS TL 

E NT +  + 

N VU +  + 

N + 

N VU + 

N + 

+  +  +  + 

E NT + 

N +  +  +  +  +  + 

N +  +  +  +  +  + 

N  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 

N +  +  +  +  +  +  + 
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 
Feasibility Study 

Table 3.27  Details of the  Industries at the Ulapane  Industrial Estate 

Company Name 
Present 

Extent of  Investment 

Product 
status 

Land  (Rs. 

allotted  Million)
Approved Industries 

(i)  Ogel Shoe Pvt Ltd.  Shoes 
in  04 Acres 30 

187
operation  Perches 

(ii)  Tristar Plastic Industries  Polythene 
in 

80 Perches  61.3
operation 

(iii)  Rathne Iron Works 
Agricultural  not in 

20 Perches  4.0
Equipment  operation 

(iv)  Akthari Traders  Pvt Ltd. 
Flexible  in 

240 Perches  30
conduits  operation 

(v)  Srilak Super Food Products  Spices 
in 

40 Perches  4.8 
operation 

(vi)  Siyaba Concrete Works Pvt Ltd 
Cement  in 

50 Perches  7.5
related  operation 

(vii)  Viskam  Lanka Engineering 
Steel and 

not in 
MDF  80 Perches  15

Works 
Furniture 

operation 

(viii)  Sampe  International Trading  Matchboxes  not in 
40 Perches  3.5

(Pvt)  Ltd.  for Hotels  operation 

(ix)  Lanka Food and Dairies (Pvt.)  Food and  not in 
40 Perches  4.5 

Ltd  Drinks  operation 

(x)  Perl  Plastic Industries  PVC pipes 
not in 

40 Perches  6.9
operation 

Flat  Screen 

(xi)  Thimas Technology Pvt.  Ltd .  TV  not in 
80 Perches  114 

assemblage  operation 

Industries to be setup in 
Type of Industry

future 

(i)  Dyva  Plastic Ltd.  Polythene and  Polythene bags 

(ii)  Frametake Company  Timber Picture  Frames 

(iii)  Jayalanka Furnitures  MDF, Timber and  Steel Furniture 

(iv)  Tharindu  Products  Fruit Drinks 

-- - --- --

Expected 

Employment 

generation 

200 

53 

21 

168 

33 

54 

86 

80 

60 

45 

234 
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Ceylon  Electricity Board  Moragolia Hydropower Project 
Feasibility Study 

Table 4.3: The trees  likely to be removed or affected due to the project 

Total number of 489 ind ividual  trees over 20 cm dbh will be  removed / affected due to proposed project. The names of the tree species and the number of 

trees affected by various activities of the project are given below. 

Abbreviations HA - Habit, T - Tree, TS - Taxonomic status, N - Native, I - Introduced, CS - Conservation 

status, WE-Weir, IN - Inundation Area, . PS - Penstock Path, PH- Power House, 

CP - Camp Site, NR - New Road, R1 - Expansion Road 1, R2 - Expansion Road 2, 

os - Dumping Sites, OBH - Diameter at Breast Height 

Family Species Local Name HA TS 
WE IN 

No. of trees over 20 cm OBH 

PS PH CP NR R1 R2 OS TL 

Anacardiaceae Anacardium occidentale Cadju T I 1 1 

Anacardiaceae Lannea coromandelica Hik T N 1 

Anacardiaceae Mangifera indica Amba T I 10 1 9 6 1 

Apocynaceae Alstonia macrophylla Havari Nuga T I 12 3 8 3 2 4 

Apocynaceae Alstonia scholaris Ruk Attana T N 2 1 

Arecaceae Areca catechu Puwak . T N 2 

Arecaceae Caryota urens Kitul T N 6 2 

Arecaceae Cocos nucifera Pol T N 7 6 1 

Bignoniaceae Spathodea campanulata T I 3 2 7 

Bignoniaceae Tabebuia rosea T I 4 1 

Bombacaceae Bombax ceiba Katu Imbul T N 

Bombacaceae Ceiba pentandra Pulun T I 1 2 

Bombacaceae Durio zibethinus Duriyan T I 1 

Combretaceae Terminalia ｡ｾｵｮ｡＠ Kumbuk T N 4 

Datiscaceae Tetrameles nudiflora Niguna T N 1 

Elaeocarpaceae Elaeocarpus serratus Weralu T N 2 1 
Euphorbiaceae Hevea brasiliensis Rubber T I 2 1 
Euphorbiaceae Macaranga peltata Kenda T N 1 4 2 3 9 4 8 
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Ceylon  Electricity Board  Moragolia Hydropower Project 
Feasibility Study 

Family  Species  Local Name  HA  TS 

Euphorbiaceae  Mallotus tetracoccus  Bu  Kenda 

Fabaceae  Acacia mangium 

Fabaceae  Acacia melanoxylon 

Fabaceae  Albizia falcataria 

Fabaceae  Albizia odoratissima  Huriya Mara 

Fabaceae  Cassia speclabilis  Kaha Kana 

Fabaceae  Delonix regia  May Mara 

Fabaceae  Gliricidia sepium  Weta Mara 

Fabaceae  Peltophorum pterocarpum  Kaha Mara 

Fabaceae  Pterocarpus marsupium  Gammalu 

Lauraceae  Neolitsea cassia  Dawul Kurundu 

Magnoliaceae  Michelia champaca  Sapu 

Meliaceae  Melia azedarach  Lunu Midella 

Meliaceae  Swietenia macrophylla  Mahogani 

Meliaceae  Toona sp.  Toona 

Moraceae  Artocarpus heterophyllus  Kos 

Moraceae  Artocarpus nobilis  WalDel 

Moraceae  Ficus exasperata  Bu Deliya 

Moraceae  Ficus racemosa  Attikka 

Moraceae  Ficus sp.  Nuga 

Myrtaceae  Eucalyptu torelliana 

Myrtaceae  Eucalyptus sp. 

Proteaceae  Grevillea  robusta  Sabukku 

Rhizophoraceae  Carallia brachiata  Dawata 

Sapindaceae  Nephelium lappaceum  Rambutan 

Tiliaceae  Grewia Damine  Daminiya 

Ulmaceae  Trema orientalis  Gadumba 

-

T  N 

T  I 

T  I 

T  I 

T  N 

T  I 

T  I 

T  I 

T  N 

T  N 

T  N 

T  N 

T  N 

T  I 

T  I 

T  I 

T  E 

T  N 

T  N 

T  N 

T  I 

T  I 

T  I 

T  N 

T  I 

T  N 

T  N 

Sub Total 

Total 
-

WE 

3 

3 

7 

IN 

2 

14 

3 

34 

5 

23 

1 

5 

5 

13 

3 

6 

6 

3 

1 

4 

179 

No. of trees over 20 em  OBH 

PS  PH  CP  NR  R1  R2  OS  TL 

3 

3  1  4 

1  7 1  5 

1  2  1  5 

1 

1 

2 

1  1 

1 

2  1  2  4 

1  1  10  1 

1 

42  11  2 

1  2 

5 32  14  12  1 

2 

1  2 

1  1 

1 

3 

1 

2  2  1 

7  4 18  75  97  59  15  28 

489 
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Ceylon  Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 
Feasibility Study 

Table 4.4 : Results of Backwater Computations 

(a) 2- Year Return Flood Q= 600m 3/s 

Mahaweli Ganga 

Chainage 

(m) 

0.0 

Location 

.River Water Level (m asl} 

Before 
After Project 

With all Gates
Project 

Gates Closed Operational 

522.07  522.07  522.07 

260.0  523.65  523.65  523.65 

300.0  Proposed Dam  524.06  552.16  548.00 

461.0  524.97  552.16  548.00 

636.5  526.04  552.16  548.00 

843.5 

Confluence of Ulapane Oya 

529.18  552.16  548.00 

1025.5  532 .30  552.16  548.00 

1210.5  534 .36  552.16  548.00 

1369.5  535.86  552.16  548.00 

1475.5  536 .99  552.16  548.00 

1626.5  538.92  552.16  548.00 

1757.5  539.35  552.16  548.00 

1929.5  541.00  552.16  548.02 

2111.5  541 .29  552.17  548.03 

2299.5  541.68  552.17  548.04 

2448.5  Arch  ｢ｲｩ､ｾ･＠ under construction  542 .17  552.18  548.07 

2624.5  542 .23  552.19  548.09 

2718.5  546.23  552.19  548.34 

2908.5  548.84  552.19  548.84 

3030.5  549.81  552.19  549.81 

3146.5  Limit of proposed reservoir  552.18  552.50  552.18 

3416 .5  553.49  553.56  553.49 

3981 .5 

Confluence of Kothmale Oya 

554.20  554.24  554.20 

4137 .5  554.36  554.39  554.36 

4235.5  554.43  554.46  554.43 

4362.5  554.51  554.53  554.51 

4485.5  554.61  554.63  554.61 

4736.5  Patthunupitiya Maha Vidyalaya  554.80  554.82  554.80 

4908.5  554.94  554.96  554.94 

5063 .5  555.17  555.19  555.17 

5365.5  555.32  555.33  555.32 

6011 .5  555.49  555.51  555.49 

5782.5  555.54  555.55  555.54 

5910.5  Close to  KahammanaTemple  555.73  555.74  555.73 

6241.5  555.96  555.97  555.96 

6326.5  Close to Warakawa rail gate  556.01  556.02  556.01 
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 
Feasibility Study 

Table 4.4  Results of Backwater Computations 

Chainages  along  Ulapane  Oya  and  Kothmale  Oya  have  been  measured  from  the  confluence 

with  Mahaweli Ganga. 

(b) 2Year Return Flood  Q= 36 m  3/s  
Ulapane Oya  

Chainage 

(m) 

166.0 

Location 

Rive

Before 

Project 

536.48 

r 

After Project 

With all 
Gates Closed 

552.16 

Water LevelJm 

Gates 

Operational 

547.92 

asl) 

203.0 538.22 552 .16 547.97 

256.0 546.36 552 .16 548.00 

281.0 547.07 552 .16 548.01 

309.0 

Bridge on Nawalapitiya road 

547.86 552.16 548.13 

326.0 548.17 552 .21 548.33 

409.0 Limit of proposed reservoir  548.60 552 .21 548.64 

546.0 549.59 552.21 549.59 

649.0 550.23 552 .21 550.23 

1044.0 551.17 552.21 551.17 

1286.0 551 .74 552.23 551.74 

1398.0 552.40 552.45 552.40 

1561 .0 553.01 553.01 553.01 

1854.0 Close  to  railway bridge  555.25 555.26 555.25 

1904.0 555.59 555.60 555.59 

1954.0 555.78 555.79 555.78 

(c) 2Year Return Flood  Q= 68m 3/s 

Kothmale Oya 

Chainage 
Location 

River  Water Level (m asl) 

Before 
After Pro· ect 

(m)  With all 
Project 

Gates Closed 

Gates 

Operational 

445.0 

1016.0 

1682.0 

2429.0 

3112.0 

3911.0 

554.57 

560.50 

571 .04 

580.36 

590.51 

600.71 

554.60 

560.50 

571.04 

580.36 

590.51 

600.71 

554.57 

560.50 

571.04 

580.37 

590.51 

600.71 
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Ceylon Electricity. Board  Moragolla Hydropower Project 

Feasibility Study 

Table 4.4 Results of Backwater Computations 

(d) 5- Year Return Flood  Q= 788 m 3/s 

Mahaweli Ganga 

River Water Level (m asl) 

Chainage After Project
Location Before 

With all Gates(m) Project 
Gates Closed Operational 

0.0 

260.0 

300.0 Proposed Dam 

461 .0 

636.5 

843.5 

Confluence of Ulapane Oya 

1025.5 

1210.5 

1369.5 

1475.5 

1626.5 

1757.5 

1929.5 

2111.5 

2299.5 

2448.5 Arch bridge under construction 

2624.5 

2718.5 

2908.5 

3030.5 

3146.5 Limit of proposed reservoir 

. 3416.5 

3981.5 

Confluence of Kothmale Oya 

4137.5 

4235.5 

4362.5 

4485.5 

4736.5 Patthunupitiya Maha Vidyalaya 

4908 .5 

5063.5 

5365.5 

6011 .5 

5782.5 

5910.5 Close to  KahammanaTemple 

6241 .5 

6326.5 .Close to Warakawa  rail gate 

522.52 

524.13 

524.63 

525.63 

526.63 

529.47 

532.60 

534.77 

536.27 

537.46 

539.54 

539.84 

541.66 

541.98 

542.35 

542.94 

543.09 

546.92 

549.50 

550.41 

552.84 

554.13 

554.90 

555.08 

555.16 

555.23 

555.34 

555.54 

555.69 

555.96 

556.11 

556.28 

556.33 

556.50 

556.74 

556.79 

522.52 

524.13 

552.58 

552.58 

552.59 

552.59 

552.59 

552.59 

552.59 

552.59 

552.59 

552.59 

552.59 

552.60 

552 .60 

552.61 

552 .63 

552.60 

552.60 

552.53 

553.05 

554.17 

554 .93 

555.10 

555.18 

555.25 

555.36 

555.56 

555.70 

555.97 

556.12 

556.29 

556.34 

556.51 

556.75 

556.80 

522.52 

524.13 

548.00 

548.00 

548.00 
,

548.00  
, . 

548.00 

548.00 

548.00 

548.00 

548.00 

548.00 

548.03 

548.06 

548.07 

548.11 ,.
548.15  , 

548.60 

549.50 
I 

550.42 

552 .84 

554.13 

554.90 

,.555.08 

555.16 

555.23 

555.34 

555.54 

555.69 

555.96 

556.11 

556.28 

556.33 

556.50 

556.74 

556.79 
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 

Feasibility Study 

Table 4.4 Results of Backwater Computations 

Chainages along Ulapane Oya and Kothmale Oya have been  measured from the confluence with 

Mahaweli Ganga 

I' :  
,  . 

\ 

t ' 

(e) 5- Year Return Flood 

Ulapane Oya 

Chainage 

(m) 

166.0 

203.0 

256.0 

281.0 

309.0 

326.0 

409.0 

546.0 

649.0 

1044.0 

1286.0 

1398.0 

1561.0 

1854.0 

1904.0 

1954.0 

Location 

Bridge on  Nawalapitiya road  

Limit of proposed reservoir  

Close to  railway bridge  

(f) 5- Year Return Flood 

Kothmale Oya 

Q= 48 m 3/s 

River Water Level (m asl) 

Before 

Project 

536.73 

538.44 

546.58 

547.39 

548.21 

548.58 

548.87 

549.62 

550.30 

551.27 

551.90 

552.57 

553.18 

555.38 

555.86 

556.06 

Q= 89 m 3/s 

After Project 

With all  

Gates Closed  

552.59 

552.59 

552.59 

552.59 

552.59 

552.66 

552.66 

552.66 

552.66 

552.67 

552.68 

552.80 

553.20 

555.38 

555.86 

556.06 

Gates  

Operational  

547.85 

547.94 

548.01 

548.01 

548.26 

548.60 

548.88 

549.62 

550.30 

551.27 

551.90 

552.57 

553.18 

555.38 

555.86 

556.06 

-

Chain age  Location 

River Water Level (m asl) 

After Project 

(m) 
Before 

With all 
Project 

Gates Closed 

Gates 

Operational 

445.0 

1016.0 

1682.0 

2429.0 

3112.0 

3911.0 

555.30 

560.60 

571.20 

580.44 

590.58 

600.85 

555.32 

560.60 

571.20 

580.44 

590.58 

600.85 

555.30 

560.60 

571.20 

580.44 

590.58 

600.85 
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Ceylon  Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 
,  Feasibility Study 

Table 4.4 Results of Backwater Computations 

(g) 10-Year Return Flood Q=909 m 3/s 
Mahaweli Ganga 

River Water Level (m asl) 

Chainage 

(m) 

0.0 

260.0 

300.0 

461 .0 

636.5 

843.5 

1025.5 

1210.5 

1369.5 

1475.5 

1626.5 

1757.5 

1929.5 

2111 .5 

2299.5 

2448.5 

2624.5 

2718.5 

2908.5 

3030.5 

3146.5 

3416.5 

Location 

Proposed Dam 

Confluence of Ulapane Oya 

Arch bridge under construction 

Limit of proposed  reservoir 

Before  

Project  

522.79 

524.40 

524.96 

526.02 

526.99 

529.65 

532.77 

535.02 

536.52 

537.74 

539.90 
· 540.11 

542.05 

542.38 

542.72 

543.39 
· 543.58 

547.23 

549.86 

550.77 

·  553.25 

554.49 

After Pro·ect  

With all  Gates 

Gates Closed Operational 

522.79  522.79 

524.40  524.40 
552.83  548.00 

552.84  548.00 

552.84  548.00 

552.84  548.00 

552.84  548.00 

552.84  548.00 

552.84  548.00 

552.84  548.00 

552.84  548.01 
552.84  '  548.01 

552.84  548.04 

552.84  548.08 

552.84  548.09 

552.87  548.15 

552.90  548.21 

552.90  547.50 

552.90  549.86 

552.90  550.77 

553.43  553.25 

554.54  554.49 

3981.5  555.31  555.34  555.31 

Confluence of Kothmale Oya 

555.524137 .5  555.50  555.50 

4235.5  555.57  555.60  555.57 

555.65  555.67 4362.5  555.65 

555.784485.5  555.76  555.76 

555.97  555.994736.5  555.97Patthunupitiya Maha Vidyalaya 

556.12  556.134908.5  556.12 

5063.5  556.41  556.43  556.41 

556.57  556.585365.5  556.57 

556.74  556.756011 .5  556.74 

. 5782 .5  556.79  556.80  556.79 

556.955910.5  556.94  556.94 Close to  KahammanaTemple 

6241 .5  557.19  557.20  557.19 
Close to Warakawa rail  gate  557.24  557.256326.5  557.24 

----- ｾＭＭＭＮＭ - - --
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Ceylon  Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 
Feasibility Study 

Table 4,4  Results of Backwater Computations 

Chainages along Ulapane Oya and Kothmale Oya have been measured from the confluence with 

Mahaweli Ganga 

(h)  10Year Return Flood  0=55 m 3 /s  

Ulapane Oya  

River Water Level (m  asl) 

After ProjectChainage 
Location  Before  GatesWith all(m) 

Project 
Gates Closed  Operational 

552.84 548.01536.86166.0 

552.84 548.01538.56203.0 

546.71 552.84 548.17256.0 

552.84 548.25547.55281.0 

548.39 552.84 548.39309.0 

Bridge on Nawalapitiya road 

548.80548.80 552.93326.0 

549.03 552.94 549.03409.0 Limit of proposed  reservoir 

552.94546.0 549.62 549.62 

550.34649.0 552.94 550.34 

551 .32 552.94 551 .321044.0 

1286.0 551 .99 552.95 551 .99 

_ 1398.0__. 5.5_3.._0_3 .__5_!iZ..p_6_.5.52 .6.6-- -- .   

553.351561.0  553.27  553.27 

555.441854.0  555.44  555.44Close to  railway bridge 

556.00  556.00  556.001904.0 

556.20  556.201954.0  556.20 

. .. 

(i)  10Year Return Flood  0=103 m 3/s 

Kothmale Oya 

Chainage  Location 

River  Water Level (m  asl) 

After Pro'ect 

(m) 
Project 

Before 
With all  Gates 

Gates Closed  Operational 

445.0 

1016.0 

1682.0 

2429.0 

3112.0 

3911 .0 

555.73 

560.66 

571.30 

580.49 

590.63 

600.94 

555.75  555.73 

560.67  560.66 

571.31  571 .30 

580.49  580.49 

590.63  590.63 

600.94  600.94 
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Moragolla Hydropower Project Ceylon  Electricity Board 
Feasibility Study 

Table 4.6 Flood surcharge due to dam for Bank Full Discharge 

(a) Bankfull Discharge  Q= 550 m
3
/s 

Mahaweli Ganga 

River Water Level (m as/) 

Chainage 

(m) 
Location Before 

Project 

After Project 

With all 10% Gates 

Gates Opened Closed 

0.0 

260.0 

300.0  Proposed Dam 

461.0 

636.5 

843.5 

Confluence of Ulapane Oya 

1025.5 

1210.5 

1369.5 

1475.5 

1626.5 

1757.5 

1929.5 

2111.5 

2299.5 

2448.5  Arch bridge under construction 

2624.5 

2718.5 

2908.5 

3030.5 
Limit of proposed reservoir 3146.5 

.  3416.5 

3981 .5 

Confluence of Kothmale Oya 

4137.5 

4235.5 

4362.5 

4485.5 

4736.5  Patthunupitiya Maha Vidyalaya 

4908.5 

5063.5 

5365.5 

6011.5 

5782.5 

5910.5  Close to  KahammanaTemple 

6241.5 

6326.5  Close to Warakawa rail gate 

521 .94 

523.51 

523.89 

524.78 

525.87 

529.10 

532.23 

534.31 

535.79 

536.93 

538.83 

539.28 

540.90 

541.19 

541 .59 

542.05 

542.09 

546.12 

548.73 

549.73 

552.09 

553.40 

554 .10 

554 .29 

554 .29 

554.30 

554.31 

554.34 

554 .36 

554 .39 

554.42 

554.46 

554.47 

554.52 

554.58 

554 .59 

521 .94 

523.51 

536.50 

536.50 

536.51 

536.51 

536.50 

536.53 

536.67 

536.93 

538.83 

539.28 

540.90 

541 .19 

541.59 

542.05 

542.09 

546.12 

548.73 

549.73 

552.09 

553.40 

554.10 

554.29 

554.29 

554.30 

554.31 

554.34 

554.36 

554.39 

554.42 

554.46 

554.47 

554.52 

554.58 

554.59 

521 .94 

523.51 

536.88 

536.89 

536.90 

536.90 

536.89 

536.91 

536.93 

537.01 

538.83 

539.28 

540.90 

541.19 

541.59 

542.05 

542.09 

546.12 

548.73 

549.73 

552.09 

553.40 

554.10 

554.29 

554.29 

554.30 

554.31 

554.34 

554.36 

554.39 

554.42 

554.46 

554.47 

554.52 

554.58 

554.59 

-
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Ceylon  Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 
Feasibility Study 

Table 4.6 Flood surcharge due to dam for Bank Full Discharge 

Chainages  along  Ulapane  Oya  and  Kothmale  Oya  have  been  measured  from  the  confluence 

with  Mahaweli Ganga 

3
(b)  Bankfull Discharge Q= 33 m Is  

Ulapane Oya  

Chainage 

(m) 

Location 

River Water Level (m asl) 

Before 

Project 

After Project 

With all 

Gates Opened 

10% Gates 

Closed 

166.0 535.72 536.50 536.90 

203.0 537.57 537.57 537.57 

256.0 545.69 545.69 545.69 

281.0 546.28 546.28 546.28 

309.0 
Bridge on Nawalapitiya road 

546.70 546.70 546.70 

326.0 547.03 547.03 547.03 

409.0 Limit of proposed  reservoir  548.26 548.26 548.26 

546.0 549.35 549.35 549.35 

649.0 550.08 550.08 550.08 

1044.0 550.78 550.78 550.78 

1286.0 551.31 551.31 551.31 

1398.0 551.81 551.81 551.81 

1561.0 552.40 552.40 552.40 

1854.0 Close to. railway bridge  554.48 554.48 554.48 

1904.0 554.61 554.61 554.61 

1954.0 554.72 554.72 554.72 

(c)  Bankfull Discharge Q=62 m 
3 
Is 

Kothmale.Oya 

River Water Level (m asl) 

Chainage After Project Location Before 
(m)  With all 10% Gates Project 

Gates Opened Closed 

445.0 554.65 554.65 554.65  

1016.0 561.54 561.54 561.54  

1682.0 572.61 572.61 572.61  

2429.0 581.23 581.23 581.23  

3112.0 591.20 591.20 591.20  

3911.0 602.16 602.16 602.16  
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Moragolla Hydropower Project Ceylon  Electricity Board 
Feasibility Study 

Table 4.7 Flood surcharge due to dam 

(a)  50 -Year Return Flood Q= 2304 m 3/s 

Mahaweli Ganga 

River Water Level (m asl) 

Chainage 

(m) 

Location 
Before 

Project 

After Project 

With all 

Gates Opened 

0.0 525.15 525.15 

260.0 526.50 526.50 

300.0 Proposed  Dam  528.03 548.00 

461.0 529.43 548.02 

636.5 530.38 548.05 

843.5 531 .19 548.06 

Confluence of Ulapane Oya 

1025.5 534.47 548.04 

1210.5 537.24 548.03 

1369.5 538.73 548.02 

1475.5 540.46 547.89 

1626.5 543.31 548.05 

1757.5 543.20 548.05 

1929.5 545.43 548.28 

2111.5 546.02 548.54 

2299 .5 545.87 548.32 

2448 .5 Arch bridge under construction  547.45 549.06 

2624.5 547.96 549.43 

27 18.5 550.03 550.04 

2908.5 552.10 552.10 

3030 .5 554.17 554.17 

3146.5 Limit of proposed reservoir  557.20 557.20 

3416.5 557.98 557.98 

3981.5 559.02 559.02 

Confluence of Kothmale Oya 

4137.5 559.15 559.15 

4235.5 559.15 559.15 

4362.5 559.15 559.15 

4485.5 559.16 559.16 

4736.5 Patthunupitiya Maha Vidyalaya  559.20 559.20 

4908.5 559.23 559.23 

5063.5 559.28 559.28 

5365.5 559.30 559.30 

6011 .5 559.33 559.33 

5782.5 559.35 559.35 

5910.5 Close to  KahammanaTemple  559.36 559.36 

6241 .5 559.42 559.42 

6326.5 Close to Warakawa rail  Qate  559.43 559.43 

 '--
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 

Feasibility Study 

Table 4.7  Flood surcharge due to dam 

Chainages along Ulapane Oya and Kothmale Oya  have been measured from  the confluence 
with  Mahaweli Ganga 

(b)  50  Year Return Flood  Q= 1601m3/s  

Ulapane Oya  

Chainage 

(m) 
Location 

River Water Level (m  asl) 

Before 
Project 

After Project 

. With all 

Gates Opened 

166.0 536.63 548.08 

203.0 538.35 548.08 

256.0 546.49 548.03 

281 .0 547.26 547.97 

309.0 

Bridge on  Nawalapitiya  road 

548.07 548.24 

326.0 548.41 548.51 

409.0 Limit of proposed  reservoir  548.75 548.79 

546.0 549.62 549.63 

649 .0 550.27 550.28 

1044.0 551.24 551 .24 

1286.0 551 .83 551 .83 

1398.0 552.51 552.51 

1561.0 
.. 

553.11 553.11 

1854.0 Close to railway bridge  555.33 555.33 

1904.0 555.75 555.75 

1954.0 555.95 555.95 

Q= 43 m3/s(c)  50  Year Return Flood 

Kothmale Oya 

Chainage  Location 

River Water Level (m  asl) 

Before 
After Project 

(m) 
Project 

With all 

Gates Opened 

445.0 

1016.0 

1682.0 

2429.0 

3112.0 

3911 .0 

559.25 

563.84 

575.55 

583.49 

593.05 

604.47 

559.25 

563.84 

575.55 

583.49 

593.05 

604.47 
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Ceylon  Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 

Feasibility Study 

Table 4.7 Flood surcharge due to dam 

(d)  100 -Year Return Flood Q= 2692 m3/s 

Mahaweli Ganga 

Chainage 

(m) 

0.0 

Location 

River Water 

Before 

Project 

525 .66 

Level (m asl) 

After Project 

With all 

Gates Opened 

525.66 

260.0  527.04  527.04 

300.0  Proposed Dam  528.76  548.00 

461 .0  530.20  548.02 

636.5  531 .17  548.07 

843.5 

Confluence of Ulapane Oya 

531 .87  548.08 

1025.5  534.90  548.05 

1210.5  537.65  548.05 

1369.5  539.19  548.02 

1475.5  541.06  547.85 

1626.5  544.07  548.07 

1757.5  543.94  548.07 

1929.5  546.14  548.40 

2111.5  546.81  548.75 

2299.5  546.47  548.43 

2448.5  Arch  bridge under construction  548.33  549.43 

2624.5  548.94  549.94 

2718.5  550.59  550.59 

2908.5  552.50  552.51 

3030.5  554.84  554.84 

3146.5  Limit of proposed reservoir  558.11  558.11 

3416.5  558.79  558.79 

3981.5 

Confluence of Kothmale Oya 

559.84  559.84 

4137.5  559.94  559.94 

4235.5  559.94  559.94 

4362.5  559.94  559.94 

4485.5  559.95  559.95 

4736.5  Patthunupitiya Maha Vidyalaya  559.99  559.99 

4908.5  560.03  560.03 

5063.5  560.07  560.07 

5365.5  560.09  560.09 

6011.5  560.12  560.12 

5782.5  560.14  560.14 

5910.5  Close to  KahammanaTemple  560.14  560.14 

6241 .5  560.19  560.19 

6326.5  Close to Warakawa rail gate  560.21  560.21 

- - L- -- -

Central Engineering Consultancy Bureau/AI Habshi Consultants 7 - 13 
Final Report - Volume 3 - Environmental Impact Assessment Study - November 2012 

Annexure 7 



Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 

Feasibility Study 

Table 4.7  Flood surcharge due to dam 

Chainages along Ulapane Oya and Kothmale Oya  have been measured from  the confluence with 

Mahaweli Ganga 

(e)   100 Year Return Flood  Q= 50 m3 /s  
Ulapane Oya  

Chainage 

(m) 

166.0 
< 

203.0 

256.0 

281.0 

309.0 

326.0 

409.0 

546.0 

649.0 

1044.0 

1286.0 

1398.0 

1561.0 

1854.0 

1904.0 

1954.0 

Location 

Bridge on  Nawalapitiya  road 

Limit of proposed reservoir 

Close to  railway bridge 

River Water Level (m  asl) 

Before 
Project 

536.77 

538.47 

546.62 

547.44 

548.26 

548.64 

548.91 

549.62 

550.31 

551.29 

551.93 

552.60 

553.21 

555.40 

555.90 

556.10 

After Project 

With all 

Gates Opened 

548.11 

548.11 

548.04 

547.96 

548.34 

548.68 

548.93 

549.62 

550.31 

551.29 

551.93 

552.60 

553.21 

555.40 

555.90 

556.10 

3
(f)  100 Year Return Flood  Q= 1870 m Is 

Kothmale Oya 

Chainage 
Location 

River Water Level (m asl) 

Before 
After Project 

(m)  Project  With all 

Gates Opened 

445.0 

1016.0 

1682.0 

2429.0 

3112.0 

3911.0 

560.02 

564.22 

576.08 

583.89 

593.37 

604.82 

560.02 

564.22 

576.08 

583.89 

593.37 

604.82 

Central Engineering Consultancy Bureau/AI Habshi Consultants  7  14 
Final Report  Volume 3  Environmental  Impact Assessment Study  November 2012 
Annexure 7, 



Ceylon  Electricity Board  Moragoila Hydropower Project 
Feasibility Study 

Table 4.10  Details of 06  nos.  of access  roads 

No.  Name of road 
Improvements 

(m) 
Additional 
length (m) 

Total 
length  (m) 

1. 
Ethgala to 
Powerhou s e/S witchya rd 

980  98  1078 

2. 
Ethgqla to  Surge Shaft 

1520  121  1641 

3. 
Road diversion (right bank) 
New road 

40  998  1038 

4. 
Access road to residential 
camp (from road diversion) 

- 211  211 

5. 
Access to  intake structure 
(from dam) 

 329  329 

6. 
Access  road  to Outfall 
structure 

30  203  233 

Note: Specific information of impacts due access roads  have been mentioned in  Tables 4.11, 
4.12,4.13, 4.14(a), 4.14(b), 4.15(a) and 4. 15(b) (only 04  nos . of roads having impacts on 

Private property has been  listed  in  these  tables) . 

Table 4.11  Summary of Impacts due to access  roads 

No.  Road  Name 

Ethgala to 
Powerhouse/SWitchyard 

Ethgala to  Surge Shaft 

Road diversion (right 
bank) New road 

Access road  to 
residential camp  (from 
road diversion) 

Total 

Land 
(perches) 

Impacted property 

Business 
structure 

house  gate 
Boundary 

wall
length (m) 

21 

0 

0 

0 

21 

1. 

2. 

3. 

4. 

20 

24 

30 

8 

82 

2 

0 

1 

0 

3 

0  1 

0  0 

2  0 

0  0 

2  1 

Note:  Refer Tables 4.12, 4.13, 4. 14(a) and 4.14(b), 4.15(a) and 4. 15(b) for details of ownership 

of the  impaoted property 
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 
Feasibility Study 

Table 4.12  Impact due to  road  from Ethgala to Powerhouse 

Property affected 

No.  APs  Business  Boundary
Land  

perch 
structure  House  Gate  wall  length 

%  (m) 

1.  U G A Nissanka  1  25%  0  0  0 

2. 
o J C Jayatilake 

2  30%  0  0  0
(Mrs) 

3. Senaviratna  2  0  0  0  0 

4.  Amarasiri Bandar  1  0  0  0  0 

5. 
Nissanka 

1  0  0  0  5
Bandara 

6. P Hearth  0  0  0  1  4 

7.  Nadeera  0  0  0  0  4 

8. Chaminda  0  0  0  0  5 

9. Tilakaratna  2  0  0  0  0 

10.  Kaluarchchi  3  0  0  0  0 

11 .  Silva  0  0  0  0  3 

12. 
Sampatha 

2  0  0  0  0
alawatenna 

13.  W P Navaratna  2  0  0  0  0 

14.  Tilak abeysinghe  4  0  0  0  0 

Total  20  2 places  0  1  21 

Ownership 

Freehold 

Freehold 

Freehold 

Freehold 

Freehold 

Freehold 

Freehold 

Freehold 

Freehold 

Freehold 

Freehold 

Freehold 

Freehold 

Freehold 

Freehold 

Note:  Refer Table 4.11 for summary of impacts 

Table 4.13  Impact due to  road  from  Ethgala to Surge Shaft 

Property affected 
Business  Boundary

No.  APs  Land 
perch 

structure  house  gate  wall  length 
% 

1. 
NPLF 

3  0  0  0
Perera 

2. 
RMP 

5  0  0  0
Ratnayake 

3. Rexon  10  0  0  0 

4. 
KMP 

3 0  0  0
Karunatilake 

5. Mario Grey  3 0  0  0 

Total  24  0  0  0 
._-

(m) 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Ownership 

Freehold 

Freehold 

freehold 

Freehold 

Freehold 

Freehold 

Note: Refer Table 4.11 for summary of impacts 
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 

Feasibility Study 

Table 4.14(a)  Details of lands impacted due to  road diversion (right bank) 

." 

Residence 
Extent 

No.  Name of AP  (Ac I  Title  Crop  Other 
or not 

percht 

1.  KG Punchietha 
Yes 

1.0  Swarnaboomi  Tea I Fruit & Mixed 
-

2. Gamini Galppatthi  Yes  15 perch  Swarnaboomi  Tea I Fruit & Mixed 
-

3.  P.  G. Chandradasa  Yes  0.5  Swarnaboomi  Tea I Fruit & Mixed 
-

4. W G Jayewardene  Yes  1.0  Swarnaboomi  Tea I Fruit & Mixed 
-

5.  E G Seimon Neide  Yes  1.0  Swarnaboomi  Tea I Fruit & Mixed  -

6. 
N.  G. Cyril 

Yes  1.0  Swarnaboomi  No 
-

Jayawardene 

7. A M Abeyratna  No  1.0  Swarnaboomi  Tea  -

8. H.  M. Chandrapala  No  1.0  Swarnaboomi  No 
-

9. 
D. C.G. 

No  1.0  Swarnaboomi  Tea 
-

Weerasinghe 

10.  W Samaraweera  No  1.0  Swarnaboomi  No  -

11.  Dickson Perera  No  25.0 Ac  Not known  No 
Belongs  to 1 

parliament MP 

Note: Refer  Tables 4.14 (b), 4. 15{a) and 4. 15{b) for details 

Table 4.14(b)  Impact due to  road diversion  right bank 

Property affected 

No.  APs 
Land  Business  house  gate  Boundar 

perch  structure  y wall  
Ownership 

%  length 

1.  K G Punchiethana  2  a 0  a a Swarnaboomi 
(freehold) 

2.  Gamini Galappatti  1  a 10%  a a Swarnaboomi 
(freehold) 

3.  P G Chandradasa  2  a 0  a a Swarnaboomi 
(freehold) 

4.  W G Jayewardene  2  a 15%  a a Swarnaboomi 
(freehold) 

5.  E G Simon Neide  3  100%  0  a a Swarnaboomi 
(freehold) 

6. 
N G Cyril 

4  a 0  a Swarnaboomi 
Jayewardene 

a 
(freehold) 

7.  AM Abeyratna  1  a 0  a a Swarnaboomi 
(freehold} 

8. H M Chandrapala  4  a 0  a a Swarnaboomi 
(freehold) 

DCG
9. 

Weerasinqhe 
2  a 0  a a Swarnaboomi 

(freehold) 

10.  W Samaraweera  3  a a 0 a Swarnaboomi 
(freehold) 

11  Dickson Perera  6 a 0  a a Swarnaboomi 
(freehold) 

Total  30  1  2 a a Swarnaboomi 

- -
(freehold) 

Note: Refer Table 4.11 for summary of impacts and Tables 4.14{a),  4. 15{a) and 4.15{b) for other 

details of these  lands 
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Ceylon  Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 

Feasibility Study 

Table 4.15(a)  Details of residential  lands  impacted due to residential 

camp / office and stores (including access road) 

No. 
Name of  Chief 

householder 

Family 

size 
Age  Employment  Education 

Family 

Income 

(Rs.per 

month) 

1.  K G Punchietha  7  95 Unemployed  Grade 7  18,000 

2.  Gamini Galppatthi  5  44  Foreign  OIL  45,000 

3.  P G Chandradasa  5  51  Mechanic  Grade 5  15,000 

4.  W G Jayewardene  6 50  Mechanic  OIL  42,000 

5.  E G Seimon Neide  6 80  Unemployed  Grade 5  12,000 

6. 
N G Cyril 
Jayewardene 

3 
Not 

known 
Army  Grade 10  25,000 

Table 4.15(b)  Details of nonresidential lands impacted due to  residential camp / 

office and  stores (including access road) 

No. 

1. 

Name 

D C G Weerasinghe 

Address 

10, Weliganga,  Mawatura 

Crops 

Fruit 

Extent (Ac) 

1.5 

2.  Dickson  Perera  Colombo  None  0.75 

3. 

4. 

5. 

H M Chandrapala 

A M Abeyratna 

W A Samaraweera 

18;;2, Weliganga, Mawatura 

17, Weliganga,  Mawatura 

113, Maswila Road, Ulapone 

None 

Fruit 

None 

1.0 

1.0 

3.0 
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Table 4.19(a)  Details of homesteads vulnerable due to Proposed Reservoir 

Family 

No.  Name of AP 
Family  Age 

Employment 
income 

size  of AP  (Rs./ 

month) 

1. 
DCG 

6  Business  47,000 
Weerasinghe 

2. 
YG 

5  52  Teacher  35 ,000 
Tilakaratna 

3. 
LRM 

3  53  Farmer  28,000 
Karunawathi 

4. 
P G Aronolis 

7  51  Labourer  12,000
Appuhamy 

5. 
MAN Sarath 

3  32  Private sector  35,000
Kumara 

6. 
NG 

5  52  Technician  50 ,000 
Prematunga 

7.  M A Abeyratna  5  53  Mason  30,000 

8. 
Malani 

5  Retired  31,000
Hemalatha 

9. 
PG 

2  58  Labourer  50,000
Premaratna 

10 
PAGSK 

5  32  Driver  15,000 
Jayasung.<;lra 

11 . 
Esline Moraya 

3  80  Farmer  20,000
Dias 

12. 
Dinuka 

3  33  Private sector  40 ,000 
Lankara  . 

13. 
MD 

6  70  Farmer  20,000
Ghnanappu 

14. 
RG 

6  50  Black smith  20,000
Sonnandare 

15.  Z M Muzadeen  5  38  Labourer  14,000 

16. 
Abusalee 

6  47  Labourer  18,000
Sahabdeen 

17.  M M M Najeeb  5  40  Business  19,000 

I  18. 
Janaka 

5  33  Private sector  12,000 
Pushpakumara 

I  19. 
Shivan 
Krishana  6  50  Foreign  28,000 

Murthi 

20.  Leela Daniel  2  48  Teacher  10,000 

Education 
Extent of land 

Acres/Perches 

G. C.  E. (OIL)  1.5 

G. C. E. (OIL)  1 

Grade 10  1 

Grade 5  0.25 

G.  C. E. AIL  0.5 

Grade 10  1 

Grade 10  1 

0.5 

Nor formal  0.75 

G. C. E. OIL  0.25 

Grade 5  1 

G. C. E. AIL  1 

Grade 5  1 

Grade  10  0.5 

Grade 8  0.5 

Grade 10  0.5 

Grade 10  0.31 

Grade 8  5 Perch 

Grade  10  0.25 

G. C. E. AIL  20 Perch 
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Table 4.19(b)  Details of families  in  two  line houses vulnerable due to  reservoir 

No.  Name of AP 
Family 

size 
Age  Employment  Education 

Monthly 

income 

(Rs.) 

1.  S Karupaiya  03  58 
Watcher 

Estate 

No formal 

education 
11,000/-

2. Milton Laurence 05 32 
Hotel 

employee 
Grade 10 12,000/-

3. K Selvarathnam 03 31 Welder Grade 10 9,000/-

4. 

-

Kumaravail 
------- ----

06 
---

29 Labor Grade 8 8,000/-

Table 4.19(c) Details of non-residential land plots impacted due to Proposed Reservoir 

No. 

1. 

Name 

H M Chandrapala 

Address 

Weliganga, Mawatura, Gampola 

Crops 

None 

Extent 
(Ac I perch) 

1 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

T M Weerakkody 

M W A Wickramage 

M G Ratnasinghe 

Piyal Susantha 
Devadipathi 

M G Tilakaratna 

o G Yasawathie 

K G Dayaratna 

M G Nandawathie 

145,1/8, Nuwaraeli road, Mahara, 
Gampola 

8B, 256, Hospital Rd , Kiribathgoda, 
Kelaniya 

40, Weliganga, Mawathura 

31, Kanabediwal1a, Mawathura 

1/26, Weliganga, Mawathura, 
Gampola 

32, Ihala Watawala, Watawala 

Weliganga, Mawatura 

31, Weliganga, Mawatura 

Pepper 

Tea 

None 

None 

Fruits, 
Pepper, 

Tea 

None 

Tea 

None 

60 perch 

1 

0.25 

0.25 

0.25 

0.25 

0.25 

0.25 

10. Y G Padmalatha 109, Weliganga, Mawatura Tea, Fruit 0.25 

11. Colonel Amaralal Not known None 0.25 

12. A Rahoof Mallanda, Nawalapitiya 
Fruit, 

Coffee, 
Pepper 

0.25 

13. P G Mudalihamy Bogoda, Colony, Ulapone 
Fruit, 

Pepper 
0.5 

14. 

-

A AWaieef Nawalapitiya road, Ulapone 
Fruit, 

Pepper, 
CoffeD 

20 perch 

--
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Table 4.20  Overall List of likelihood affected persons 

No.  Name  Address 
Project 

PropertyIntervention 

1 
DCG  10, Weliganga,  Proposed  Land & 
Weerasinghe  Mawathura  reservoir  house 

YG 
277 

Proposed  Land &
2  N5,Jayamalpura,

Tilakaratna 
Gampola 

reservoir  house 

3 
LRM  4, Weliganga,  Proposed  Land & 
Karunawathi  Mawathura  reservoir  house 

4 
P G Aronolis  11 C Weliganga,  Proposed  Land & 
Appu  Mawathura  reservoir  house 

5 
MAN Sarath  1/17, Weliganga,  Proposed  Land & 
Kumara  Mawathura  reservoir  house 

6 
NG  6, Weliganga,  Proposed  Land & 
Pematunga  Mawathura  reservoir  house 

7 
MA  17, Weliganga,  Proposed  Land  & 
Abeyaratna  Mawathura  reservoir  house 

8 
WD Malani  11A, Weliganga,  Proposed  Land  & 
Hemalatha  Mawathura  reservoir  house 

9 
PG  11, Weliganga,  Proposed  Land  & 
Premaratna  Mawathura  reservoir  house 

10 
PADSK  12 Yz,  Weliganga,  Proposed  Land & 
Jayasundara  Mawathura  reservoir  house 

11  S E M Dias 
12 Yz,  Weliganga,  Proposed  Land  & 
Mawathura  reservoir  house 

12  Dinukalankara 
12 Yz,  Weliganga,  Proposed  Land & 
Mawathura  reservoir  house 

13 
MD  5/6, Weliganga,  Proposed  Land  & 
Ghnanappu  Mawathura  reservoir  house 

RG  .. .  14, Weliganga,  Proposed  Land &
14 

Sonandare  Mawathura  reservoir  house 

15  1M Musadeen 
123 I B,  Mawila  Proposed  Land & 
Rd,  Ulapone  reservoir  house 

16 
Abusalee  123, Mawila Rd,  Proposed  Land & 
Sahabdeen  Ulapone  reservoir  house 

17  M M M Najeeb 
123 11,  Mawila  Proposed  Land & 
Rd,  Ulapone  reservoir  house 

18 
Janaka  119, Mawila Rd,  Proposed  Land & 
Pushpakumara  Ulapone  reservoir  house 

19 
Shivan  113/A, Mawila  Proposed  Land & 
Krishnamurthy  Rd,  Ulapone  reservoir  house 

20  Leela Denial 
"Kelehanda",  Proposed  Land & 
Mawila Rd,  reservoir  house 

21 
HM  18 Yz,  Weliganga,  Proposed 

Land
Chandrapala  Mawathura  reservoir 

22 
Thushari  .145 1/8,  Proposed 

Land
manjula  Nuwaraeli rd,  reservoir 

23 
MWA  8/B,   256,  Proposed 

Land
Wickramage  Hospital Rd,  reservoir 

24 
MG  40, Weliganga,  Proposed 

Land
Ratnasinghe  Mawathura  reservoir 

25 
Piyala  31,  Proposed 

Land
Sussanta  Kanabendiwatta,  reservoir 

26 
MG  1/26, Weliganga,  Proposed 

Land
Tilakaratna  Mawathura  reservoir 

27  D G Yasawathi 
32,lhala  Proposed 

Land
Watawala,  reservoir 

Residence 
DS  Division

Yes or no 

Yes  Udapalatha 

Yes  Udapalatha 

Yes  Udapalatha 

Yes  Udapalatha 

Yes  Udapalatha 

Yes  Udapalatha 

Yes  Udapalatha 

Yes  Udapalatha 

Yes  Udapalatha 

Yes  Udapalatha 

Yes  Udapalatha 

Yes  Udapalatha 

Yes  Udapalatha 

Yes  Udapalatha 

Yes 
Ganga Ihala 

Korale 

Yes 
Ganga Ihala 

Korale 

Yes 
Ganga Ihala 

Korale 

Yes 
Ganga  Ihala 

Korale  i 

Yes 
Ganga Ihala 

I 

Korale 

Yes 
Ganga Ihala 

Korale 

No  Udapalatha 

No  Udapalatha 

No  Udapalatha 

No  Udapalatha 

No  Udapalatha 

No  Udapalatha 

No  Udapalatha 

Ctd..... 
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No. 

28 

29 

30 

Name 

K G Dayaratna 

NG 
Nandawathi 

YG 
Padmalatha 

Address 

Weliganga, 

Mawathura 

31, Weliganga, 
Mawathura 

109, Weliganga, 
Mawathura 

Project 
Intervention 

Proposed 
reservoir 

Proposed 
reservoir 

Proposed 
reservoir 

Property 

Land 

Land 

Land 

Residence 

Yes or no 

No 

No 

No 

DS Division 

Udapalatha 

Udapalatha 

Udapalatha 

31 
Colonel 
Amaralal 

Not known 
Proposed 
reservoir 

Land  No  Udapalatha 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

A Rahoof 

PG 

Mukdalihamy 

AA Waieef 

DCG 
Weerasinghe 

Dickson 

Perera 

HM 
Chandrapala 

A M Abeyratna 

Mallanda, 

Nawalapitiya 

Bogoda,  Colony, 
Ulapone 

Nawalapitiya Rd, 
Ulapone 

10, Weliganga, 
Mawathura 

Colombo 

18 Y2,  Weliganga, 
Mawathura 

17, Weliganga, 
Mawathura 

Proposed 

reservoir 

Proposed 
reservoir 

Proposed 
reservoir 

Road diversion, 

Residential 

Road diversion, 
Residential 

Road diversion, 
Residential 

Road diversion, 

Residential 

Land 

Land 

Land 

Land 

Land 

Land 

Land 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

Ganga Ihala 
Korale 

Ganga  Ihala 

Korale 

Ganga Ihala 

Korale 

Udapalatha 

Udapalatha 

Udapalatha 

Udapalatha 

39 

40 

W 

Samaraweera 

N G Cyril 
Jayewardene 

113,  Maswila Rd, 
Ulapone 

34, Weliganga, 
Mawathura 

Road diversion, 

Residential 

Road diversion, 
Residential 

Land 

Land & 
house 

No 

Yes 

Udapalatha 

Udapalatha 

41 
KG 
Punchiethana 

31, Weliganga, 
Mawathura 

Road diversion, 

Residential 

Land & 

house 
Yes  Udapalatha 

42 
Gamini 
Galappatti 

30 Y2,  Weliganga, 
Mawathura 

Road diversion, 
Residential 

Land & 
house 

Yes  Udapalatha 

43 
WG 

Jayewardene 
21, Weliganga, 
Mawathura 

Road diversion, 
Residential 

Land & 
house 

Yes  Udapalatha 

44I 
PG 
Chandradasa 

30 Y2,  Weliganga , 
Mawathura 

Road diversion, 
Residential 

Land & 
house 

Yes  Udapalatha 

45 
E G Simon 
Neide 

28, Weliganga, 
Mawathura 

Road diversion, 

Residential 

Land & 

house 
Yes  Udapalatha 

46 
Naleen 

Liyanaarchchi 

2/863, 
Ethgalawatta, 

Powerhouse, 

Switch yard 

Land & 
house 

Yes 
Ganga Ihala 

Korale 

47  H M Francis 
1/863, 
Ethgalawatta, 

Powerhouse, 
Switch yard 

Land & 
house 

Yes 
Ganga  Ihala 

Korale 

48 
Tilak 

Abeysin!1he 
Colombo 

Powerhouse, 
Switch yard 

Land  No 
Ganga  Ihala 

Korale 

49  G Cumaraweil 
Denmark watta, 
Ulapone 

Proposed 
Reservoir 

Land & 

house 
Yes 

Ganga  Ihala 

Korale 

50  S Karupaiya  Denmark watla 
Proposed 
Reservoir 

Land & 
house 

Yes 
Ganga  Ihala 

Korale 

51  K Selvaratnam  Denmark watla 
Proposed 
Reservoir 

Land & 
house 

Yes 
Ganga  Ihala 

Korale 

52 
Milton 
Lawrence 

Denmark watta 
Proposed 
Reservoir 

Land & 

house 
Yes 

Ganga  Ihala 
Korale 
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Google images of the locations of the Proposed Dumping Sites 
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Location 3 

Coordinates: North: 513372 East: 478952 

Location 4 

Coordinates: North: 513,037 East: 478980 
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Location 5 

Coordinates : North: 514721 East: 478,579 
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Crysbro Industry Outfall area 

Dunhinda Irrigation Canal 

Dam Site View 

Riverside vegetation 
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River 

Powerhouse site 

Participants at the awareness 

programme conducted by GEB 

Participants at the awareness 

programme conducted by GEB 
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Purana Pattini Oeva/aya 

Niyamgampaya Monastery 

Valvasagoda Viharaya. 

Gal Viharaya at Mawathura 
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FIGURE 2.2 
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FIGURE 2.3 MORAGOLLA HYDROPOWER PROJECT 
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Note:   Quarry No 01: Old Quarry site on the right bank of Kothmale Ova  7° 03'  55"N,  80° 36' OO"E 

Quarry No 02: Old Quarry site on the left bank of Kothmale Ova  7° 03' 21"N,  80° 35' 54"E 

Quarry No 03: Existing Quarry site along Nawalapitiya Thalawakele Road  7°02'  lO"N,  80°33' 33"E 

Quarry No 04: Old Quarry site near Nuwara ElliyaGampola Road  7°03' OO"N,  80°41' 31"E 

Figure 2.14 Quarry site locations 
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Details of Soil Sampling CEYLON ELECTRICITY BOARD 
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7 476724 510841  FIGURE:3.3(a) DESCRIPTION:SOIL SAMPLE TESTING  
8 476871 511335  LOCATION 
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List of letters received from stakeholder organisations 

List  of  letters  received  from  stakeholder  organizations  (mainly  from  state  sector)  with 

regard to the approval and other details with regard to the  Project. 

1.   Participants list at the meeting held with public officials of stakeholder organizations 

2.   Letter ADGM/P&P/MHP/127/2010  dated  22.03.2010  of Additional  General  Manager 
(Policy & Planning),  NWS&DB 

3.   Letter  PM/MOGL  EIA  dated  24.02.2010  with  regard  to  the  Memorandum  of 

Understanding  (MOU)  between the CEB and the NWS & DB 

4.   Letter HW/KOT G/22 dated 04.03.2010 of Engineer in  Charge,  Kothmale,  MASL 

5.   Letter RDAIES/BD  (XVIV) dated 06.10.2009 of Director,  Engineering Services,  RDA 

6.   Letter Env/526(Kanii)Moragolia dated 04.10.2009 of Director General,  Irrigation Dept. 

7.   Letter  ｇｦｊｦＩｉｏｏｴＱＱＡ･ＡＮｾＮｦＩｉｄｯ｡Ｖｽ＠ dated 22.09.2009 of Regional Officer,  Forest Dept. 
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Partcipants at the Meeting held with the public officials on 04th June 2009 

at Kothmale Resort 

No. 
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2. 

3. 

4. 

5. 

6. 
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8. 

9. 
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12. 
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18. 

19. 

20. 
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23 . 

24 . 

25 . 

26 . 

27. 

28. 
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Name 

H .. P. N. Senarathne 

B.  G. D.  Bandara 

Lt. Col. A.  R. Obeysekera 

W. M.  Ranbanda 

P.  S.  F.  Siriwardene 

T.  D.  G.  Prasna ........  

K.  A.  S. Keselwalakanda 

G. K.  Udeshika 

P. G.  N.  Asanka 

.... .. ..... .. Herath  

.. ................  

T.  M . P.  K. Thilakarathne 

R.S.  Rathnayake 

T. D. Wickramarathne 

E. P.  Rajapakse 

J. M. A. Jayasundera 

C.  P.  Sandurath 

D.  IVI. Vijitharathne Kumari 

W. A. Chandrathil eka 

W.  M . T. Weerasekera 

C.  H.  Devendra 

A.  A. P.  D.eshapriya 

K. G. Chandradasa 

P.  M . C.  G. K.  Abeyrathne 

B.  M . N.  Balasooriya 

S. P. K. Bodimanna 

G. M . S. Menike 

S.  H. Midigaspe 

Rohitha Gunawardene 

N. A.  Mudannayake 

Ceylon  Electricity' Boa rd 

Central Engineering Consultancy 

Bureau 

Pradeshiya Sabha 

Grama Niladari 

Divisional Secretary 

Irrigation Dept. 

Mahaweli Authority of Sri  Lanka 

National  Water  Supply  & 

Drainage Board 

Organization 

CEB 

Ganga  Ihala PS 

........ Rifle Corps 

Ulapane PS ' 

CECB 

GN,  Gampolawela 

GN,  Ulapane North 

GN,  ...... .... 

GN,  Kalugakhinna 

Ministry of Industrial 

Development 

.... .. .. .... . 

Kothmale PH,  CEB 

GN,  Ulapane North 

CECB 

NWS&DB 

CECB 

GS ' 

GS 

.. .. .. .., MASLKothmale 

Dam 

HO&MMASL 

ID 

ID 

ID 

CEB 

DS  Office,  Udapalatha 

DS  Office,  Udapalatha 

DS  Office, Udapalatha 

CEB. 

CEB 

CEB 

CEB 

CECB 

PS 

GN 

DS 

ID 

MASL 

NWS&DB 

Designation 

Area  Electrical Engineer 

Environmental Officer 

Commanding Officer 

Chief Clerk 

Deputy General Manager 

Grama Niladari 

Grama Niladari 

Grama Niladari 

Grama Niladari 

Kothmale PH,  CE 

... ... ....... 

Additional General Manager 

Eng  (SP) 

Member, Socialogy team 

Weliganga 

Nawadevita 

CE 

EIC/DD( ... ) 

Regional  Director,  Irrigation 

CIE 

EA 

Electrical Superintendent, 

Moragolla 

Divisional Secretary 

Asst . Divisional Secretary 

Landuse  Planning Assistant 

Chief Engineer (GP  &  D) 
.  ,,' 

Environmenta I 'Officer 

Electrical Engineer (GP  & DJ 
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ﾷＲ｡ｰ｡｣ｩｴｾｬｉｰＩｴｲ･ＧＱｉＱＱＮ＠ with6ut  prior  ｡ｧｲ･ｾ Ｇ ［ｩＧＬ･ｮｴ＠ ,\ith  the  '1\3tional  Water  Supply  and  ｄｲＳｩＡＱｾｬｧｾ＠  

Board U<\\'SDB) .  
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.J..  Proper  ｳｴｲｵ｣ＨｵｲｾＧｩ＠ dr':l\\ing  to  ::1  ｾＬｵｩｴ｡｢ｬ｣ＤｃＳ［･＠ \\ill  be  ｦｬｩｲｮｩＤｨｾ､＠ to  ;ou  Ii)  ｜ｪＧ［ｬｉ｡ｬｩｩＺＬｾ＠ ｴｨＬＬｾ＠ ＬＬＧＨＰＺｾＺ［＠
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,\Ii sleps  up  lransfom:crs  \\ill be  provided  \\'itl1  conli!1getl::y arnngen'en: bliilt· !r!  ｾｲ＠ ｾｩｴ｣＠ L'" 
Jirec!  a!1  c:ol)!ant  oils.  chel'llic,d  etc,  to ' :.ufflcicntl)  protc';;lec  \,ate,  ｣ Ｚ Ｉｬｫ｣｜ｩＧＮｾｮ＠ pi!.  5(:  ＺＮｨＨＮＺｾ＠ i: 
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CiV  

Mrs. P.5.F. Siriwardene.  

Deputy General Manager  

(Water Resources 1)  

CECB .  

Colombo,  

Dear Sir/Madam, 

" 

HW/KOT G/22 

EIC'S Office 

Kotmale 

04/03/2010 

Moragolla HVdropower Project EIA study  .  J 
Reference to your letter CB/WR/WRM/POS dated 18

th 
Feb. 2010. As  I said on the  ､ｾｨ｡ｴ＠ I met 

you, Geological ｓ｣ｩ･ｮ｣ｾ＠ &  Mining Bureau (GSMB) has given recommendation. only for IMl-C ｾｾ＠

affecting membrane of the dam, i,e. very small. quantity of rubble can be extracted under this condition. 

If you go for large scale blasting, EIA report is essential. And other thing is that there is no possibllity to 

allow transport the material across ｴｾ･＠ dam. 

AS far as the water Supply foifarms pride Pvt. Ltd is concerned, as per the agreement stipulated 

wlth t,/'jASl in 1999, we have allowed them ·to extract maximum raw water from the Kotmale Oya 1s up to 

SO,OOD gallons. 

I am sending this for your information. 

Yours s!ncerely, • J 

.. ｾｾＮ＠

Eng  ｾｾ＠ｾＮｲｲｾＩ･ｾｾｾＬＡＬｾ :ORA.  

flC  .  ｅｦＱｾＺＧ Ｚ ..:;:.": ':' ＮＢ＠ ｾＢＮｾＺｾＢＮｾｾＺ ＧＺ ｾ＠  
Kotn}fJeA.  o.  !2 ' . . .,;;i; ＢＧｾ＠ ｾＢｩ  

)  M",bavvc" , "" ...·;:horit·y
j 

Copy ; ｄｦｲｾｾＬｐＩＮＬｾｉｦｩＮｬｦＡＮｔｦ｣ＮＱＮｦｂｲＭ your information pI.
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ｾ Ｂ ｗｩｾＢｾＧｬｩＺＧｴｩＱ＠ "i ( :;'1  O,):  ! I  ｾ ﾷ Ｎ＠ Ｇ､＠ I)', rc ;:-., . ; ﾷ ｾＧＮｉ＠ ,· r tr.: lT lr I:j:  ';'1'"  IＮ＠ c.. .... ;::,)l  ｴＬＺＺ［ＬＱｌＬＮ［ｩＡＩ ｾＮＮＡＮ＠ ｜Ｎｓ ｬ ＿［ＺＺＧＢｽｾＢ＠ ｾＺＺＮＱｪ［ＲＩ Ａ＠ 0.> ;  )   ul.}L:Ｇ ｾ ｻＡＱｉ｜ｩｾ ｾＭＧａ＠
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ili  b  .Your No. 6 Octo er,2009 
." ｀ｲｯ｣ｲｩｾＵｃｊｊｃｏＢ＠ RleJ5mO@<3@. 

ＧｑｊＧｾＡｬＹｕｉｔｗＢ＠ ｵｪＵ＾ｦｊｩｔＰｦｩｶＰＱｊＩｾＮ＠ ｾ ＵＩｾ＠ }.. .. ............ ... ........ ...... ....... ... ... ......... .... .... ...  
II Sethsiripaya", Eattaranmlla, $l.s;,5l  
Sri Larlka. Date  

1vir. T.D. Wic¥.J·amaratlma §
Additional General ｍ｡ｮ｡ｧｾｲ＠ (Water Resources)  

415) Bauddhaloka lvfawatha  

Colombo 07.  

l\1oragolla Hydropower Project - Ulapane Feasibility Study 

B,'idge over Mahaweli Ganga on Ulapane - Mawathura Road · 

This refers to your letter no. CBfDGM(WR)178ill dated 09
th 

July 2009 stating that a low Ｎ ｾ｜＠
.  i.....}  dam is proposed to be constructed about 1.8 kIn downstream of this Ulapane Bridge and 

the reservoir will have its full supply level at 548 MSL and requesting our observations 

about any implications to the ｢ｲｩ､ｧｾｳ＠ a result of constructing this reservoir , 

'.  '.  . 

I wish to inform you that a.s shown intheattached drawing the entire foundations for the 

piers and abutments are on spread footing that are founded on bed rock. But during the . 

｣ｯｮｳｴｮｩ｣ｴｩｯｮｩＨｾｶ｡ｳｬＱＰｴ･､＠ 'that at sOI11e places the sound rock was-not encountered and it . 
. was' compelled to ｾｴｯｰ＠ on weathered 'rock layers. As. indicted by you, the FSL of the 

reservoir (548'lvfSL) has been marked in the 'attached drawing and in pase of this 

'i; sitllationsince there would be. a possibility to erode the soil ｯｶｾｲ｢ｾｲ､｣ｮ＠ iri fOllIidation 

areas:'it wasc1ecided to protect the gromid surlace around the abutment and piers under 

ｴｰＮｾ＠ ﾷ ＱＡｾ｢ｭ･ｲｧ･､＠ 'area with ,a rubble ｰＬｲｶｩｾｧ＠ using cement sand mortar as per ' the· detail 

... available in the attached drawing. This protection has been 'provided upto a level Of about 

.1.0 m above the FSL of tne.reserVoir. .This has b.een drawn in a copy of a construction 

.draw·ing of the above bridge and is attached herewith. Further, it is presumed that CEB 

would bear the cost for this additional work.
\; .;" , .f .."..  ｾ＠ .'ii

ＰＭ｜ＮｾｇＭｓｬＧＭＧＺ＠

Director/Engineering Services 

RO.ID DEVELOPiYIENT AUTHORITY 
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Central Engineering Cqnsultancy Bureau  

415, Baudhdhaloka Mawatha,  

Colombo 07.  

EnvironrnentalIrnpact Assessment (EIA) for the proDosed  

Moragolla Hydropower Project  

This is with reference to your letter dated 29th June 2009'on the above matter. 

We regret to inform you that we are llllable to comment on Moragolla Hydropower 

.project without a field inspection and other relatea information such as Geological 
ｾ＠ . 

;Map md Cross Sections of the particular site. 
fP 

.... However, . it is apparent that the pr<?posed quarry has been operated to supply rock "-, 

material to construct the Kothmale Dam. If quarrying activities at the same site is 

coinmenced it would adversely affecno the surrOUnding area because soil creeping 

and earth subsidences have been reported since the impollllding of the Kothmale 

. reservoir. Therefore, it is suggested to locate a suitable other quarry site to obtain rocK 

material for Moragolla Hydropower Project. 
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MyNa.. ••••,ea, 
®eID  ｱｯｾ＠ }  ........................................ .  lLLD§J  @5I.l.  ...........................   .  

Your No. . 

r:,tSXJj 
.}  .....03.0.8...2009................ :· .. ··· .. ··················· j,lu,j,I 

Date 

@ 

This refers to your letter No. CBIWRIWRMIP  11  dated 14th July 2009 regarding the 

above. 

As far as the road geometry is considered the following comments are listed below: 

01.  Horizontal Alignment 

The horizontal curves provided appears with very small curve lengtb and with 

very small.curve radius. 

02.  Vertical Alignment 

The ve11ical curve length are 110t with minimum vertical curve length. 

.;. 
The vertical curve to be improved . 

OJ ..  ! 1'he typical cross section adopted to be shown. 

04. The cross-drainage designs to be developed.  
ｾＬ＠

05 Any retaining wall requirements to be included 

06. A pavement design ｾ｣｣ｯｲ､ｩｮｧ＠ to the soil investigation to be prepared. 

)  
In addition to the l:)bove detailed design related· to improvements please '  

comm'unicate with DirectorlPlanning,RDA for the proposed project. .  
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Mahaweli Authority of Sri  ｌｾｮｫ｡＠
500, o. ID.  e5GD ®Jelm, Gl5»S®1O . ..' 

500, [g..d. @6WIT LDIT61J§:>@)$!j, QffilT@WLj  10. 

500, T.  B.  Jayah Mawatha, Colombo 10. 
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Ｌｯｾ＠ letter Numbe,____ 2:lL= ,/ ｜ＢＭＭＮ｜［ｔｇ｣ｾﾷ＠ "  
Deputy General nager (Water Resources Management), . ｾＮＬ＼ｾＵＺＮＭＭＭＭＧＺＺＺ＠ :' ｲＮｾ  ｾＢＢＧＢ＠

,"",'*  ,u"  

Central En' ring Consultancy Bureau,' ; f// ｾ 'tr? ＧＭ［［ｾＯ＠  
No. 415, B ddhaloka Mawatha, Ｈｾ .. 02 ' JUftt. C .....  

Colomb 07  ｾ l . '.  L 2009 ｾ J  

ｾ ｯＺＭ ｾＢＺＮＮＧ .': .... ｾＮＬ＠ ..,:,.  '''j, OJ ' ＮＮＮＮＮ＠ I.
ｾ＠ .f  0-0, 

ｾＮＮＮ＠ ＧＭＮＣｾｃｔｪｃＧＮＧＢ
c; . ••"  0 ,  .... 

Dear Sir, ｾ ｾｾｾ ＧＧＭ｟ｾＺＧＧＧＺﾫ［ＧｾＧＺ＠ Ij
x'" 

ｾＮＮＮＮＮＮ＠ ,-:c..L.  \\., 

ｾＭＺＺ［ＺＺＺＭ
PROPOSED MORAGOLLA HYDROPOWER PROTECT 

ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT (EIA) 

This refers to your letter No. CBjWR!WRMjP-ll, dated 7 April 2009  addressed to us,  

seeking our observations, recommendation and conclusion with regard to the Development of  

above Hydropower project. 
-\'. - .  . 
.;. 

At a ＮｩｮＺｾｧ＠ held at the MASL Conference room on 8th February 2006,  a ｣ｯｮｳ･ｮｳｾｳ＠ was 

ｲｾｾ｣ｨ･､＠ among the participants to accept the CEB's proposal to cariyout Feasibility study for. 

the Moragolla Project Also, we ' informed them that .MASL's involvements are essential' 

during the planning stage . of the project, since, this project site is on the Mahaweli river 

course. 

Therefore, MASL. was appointed as the Project Approving Agency for the Environmental 

approval of the project and accordingly, TOR for the EIA process was issued . 

. • !rl. that T9R, it 0as Ａｮｾｩ｣ｾｴ Ｌ ･ Ｌ ｾ･ｶ･ｲｹ＠ ｾｾｰ･ＵｴＬｾＱ＿ｾ Ｌ ｣ｯＮｊＺｬｾｾ､･ｲ･､＠ for . tl1i,s .ass¢ssment, including, 

impacts on irrigation and flood protection work, impacts ' on existing Polgolla ' and KothmaJe 

Water Management area, rnethbd of djversion the existing water during construction stage 

. arid prop?sals for Emergency Action Plan along with arrangements for early warning systems 

& deta!ls'required to ensure the dam ｳ｡ｦ･ｾ＠ aspects. 

.Ｚ［ＢＬ Ｚ ｯ Ｌ ＬＺＺＺｾＧｬｲＤｾｾｾｴＱＺｪｾ ＺＺＺＺｪｾｾ ｾｌ＼Ｚ［ ..,  
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r
Therefore, we feel tha't already issued TOR contains required details to incorporate for the 

above study. 

r 

Yours faithfully, 

ｾｾ＠  r  

Eng. ｄｾ｡ｲｭ｡ｳｩｲｩ＠ De Alwis,  

Director General, . f'  

Mahaweli Authority of Sri Lanka 

cc: 1. Deputy GeneraJManager (Energy Purchases) 
'! 

.1 

() 
., 

'1 
I

6th  Floor, ¥li Sir Chittampalam A. Gardiner Mawatha For information 

Colomb/02 

2. ｄｩｲｾｴｯｲ＠ (Env. &  Nat. Res.)/MASL  . . 
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Dy. General Manager,  

'VVater Resource Management  
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ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT (ElA) 

.. FOR THE PROPOSED MORAGOLLA HYDROPOWER PROTECT 

This has reference to· your letter dated 28 th May, i009 requesting a brief of the 

existiri.g a.nd pIa-fined prOjectsin the above mentioned project area. 

This· is to inform you that the proposed project site does n·ot fall within the area 

. declaredtillQ..er the .. Urban DevelQpment Authority Law.· However, you are 

•.  required lo obtain details of any' . proposed projects trom Ganga ThaJa Korale 

Pradesruya ｓ｡ｾｨｾ ..ｾｲｬ､Ｎ ｯｾ･ｾ＠ relevant Government ａｧ･ｮ｣ｩ･ｾ ＮＺﾷ＠ .. _.. 
·r) 

The U,D.A. has taken the location of the hydro p·ower piant for future planriing 
l.:·· .  . 

purposes. . 
::: ' 
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(Mrs.) ｾ｡ｫｩ･ B Hettiarachchie 

Dy. Director General ＨｐｬＩｾ＠ Zone III · . ｾ Ｎ ｾＺＺ＠
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SRI  LANKA 

BOARD OF INVESTMENT OF SRI LANKA 
P.  O.  Box 1768, World Trade CentreWest Tower,  Echelon Square, Colombo 1, Sri lpnka. 

29.09.2009 
Date: 

Our Ref:  LE 1479 

Your Ref:i,
ｦｾｉｯ｜ｾｏ

\ C\ . 
Mrs P S F S' . ward ana  

Deputy G eral Manager (Water Resources Manager) '  

Central ngineering Consultancy Bureau  
415 BauddhalokaMawatha. .  

Colombo '7  
., 

Dear Madam 

ENVIRONMENT IMPACT ASSESMENT (EIA) FOR THE PROPOSED MOROGOLLA HYDRO 
POWER PROJECT 

This has reference to your letter dated 09.07.2009. 

The Board of Investment of Sri Lanka has grarited an approval for MIS Farms Pride (Pvt) Ltd to 

establish a Boiler Processing Plant at Davidson Estate Athgala, Gampola, after obtaining approval ' 

. from ｃｾＩｭｭｩｴｴ･･＠ for determining the sitting of High and Medium polluting industries out side the EPZ 

and ｩｮ､ｾｳｴｲｩ｡ｬ＠ estates at Central Environment Authority (CEA) on 23.02.2001 
.... 

The initial water requirement was 450,0001Jday and now approximately 600,0001 Jday waste water is 

said to pe discharged into Mahaweli River after treatment to comply with standard ｩｮ､ｕｳｴｲｩｾｬｬ＠

wastewater discharged into inland surface waters. 

;/  Farms Pride P Ltd had requested an approval for their first expansion on 04.06.2009, however OUT 

records reveal that the above approval has .been withdrawn on 08.04.2009 

Please contact MIS Farms Pride P ltd for getting infonnation about their future expansion as requested 

- information is currently not available with us. 

Ｇ   ｾｯｌｾＭｾ＠
Ｌ＠ ｾｾＭＺ＠ :: "\ 

(Mrs.) MAS Perera 

Director Environment Management  

Board of Investment of Sri Lanka  

C:IDocuments and SettingslchinthakafBOllMy DocumentslLETTERSICECB Far.ns Pride..doc 

Tel: 23859'726,23461313,24344035, 243502(, 244753'j 

Telex: 2J332 ECONOOMCE, 'Cable.: BCONCOM. COl.:OMBO 

iF3.K: :94-<i -;1-232.9:T:95i 
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Farm's Pride (Pvt.) Ltd. 

272, Jayamalapura, Gampola. Sri Lanka. 

,c--''\') 
/' " 

15th June 2009 

Mrs.P .s.F .siriwardene 

Deput}rGeneraI Manager 

(Water Resource Management) , 

Central Engineering Consultancy Bureau 

No-41S, Baudhaloka Mawatha 

Colombo-07 . 

..,. 

',. Dear Madam, 
,  \ 

Tel: +94 (0) 81 235P111 

Fax: +94 (0) 81 2350001 
email: info@crysbro .net 
web: www.crysbro.com 

Re: Environmental Impact Assessment (ETA) for the proposed Moragolla Hydro power 

Project 

With reference to your letter dated 3rd  June 2009, regarding the above subject, we herewith 

furnish our water requirement for your kind consideration.' 

We ｲ･ｱｾｩｲ･＠ 4GO,OOO litres of water per day at present and we may need for expanded 

production in the future will be max 1,000,000 lltres/ day. The ·water need for prQductioll. 

facility is discharged to the river after treatment as per CE.A specification. 
-., 

Please find herewith enclosed map where our Industry located. 

J  Thanking Y,?u 

Yours F ai thfully 

FARMS PRIDE (PVT) LTD 

ｍｩｾﾷｵ ....... 
Chairman 

::---:t 
13, 

IM?'mher'Ci>!f  CRYSlBR@(G,T.D:tJ,7JJ  d  CampllIi:l'ie:s  ,:t\n 150 'J4UCln. Ｚｈ ｾｏｃｐ .cud Ho'lo'l !cedifiem oGmn;rilClT<lY  ｾ＠

- .  ｾ＠  . 
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Ceylon  Electricity Board'  MoragoJla' Hydropower Project 

Feasibility Study 

APPENDIXB  

Central Engineering Consultancy Bureau/AI Habshi Consultants 
Final Report  Volume 3  Environmental Impact Assessment Study  November 2012 
Appendix B 
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sample  TimeSample Nc  pH.ｌｾ｣｡ｴｩｯｮ＠ (Hrs) 

120091WN1 O..oseto 
10.30 7.0i P/OB c;iam 

!  ｾ Ｇ ｴｷ･･ｮ＠

2009MiVv/ dam 

P/Og 
,  and  11.45 7.4 

ｾｷ･ｲ＠

ｾｵｳ･＠ I 

'l009M'Wi . !'t  I 
P/10 I P'dlwela  I  1.3.20 7.6 

ｾｉ｡ｧ･＠ I 

2009NVVV/I Ne'ar the 
14.05 7.6 

P/11 
r 

bridgeI 

2009M'vV/ Uapana 
15.10 7.2 Ph2 Ztlicut 

!2009NNVI 
Ulapana 
ｩｦｬｾ｡ｴｩｯｮ＠ 15.30 7.3 P!13 
c1t:annel  .' 

2009MflNi Clllseto 

P/14 power  16.10 7.5 
house 

Irngation 

20091WN1 channel 

P/15 close  to  16.35 7.6 
power 
hOuse 

Tem per'3ture 
( Co) 

26.7 

26.5 

26.6 

27.3 

26.5 

25.4 
:' ｾＮ＠ Ｚ＠

27.1 

27.4 

Total 
Conductivity  Turbidity 

Dissolved 
Coliform

Oxygen
p.S/cm NTU  Countmg/dm-3 

1100 ml 

74 9.1 7.8 TNC 

72 2.9 7.B 96 

7.3 12 6.6 TNC 

76 17.8 7.4 TNC 

55 6.1 7.8 TNC 

47 ':.... t1 ": ".: 7.8 TNC,. 

71 2.7 8.6 TNC 

73 5.6 7.8 136 

Total 
Algae  Phosphat 
count  es 
. Iml as(P04) 

mg/dm-3 

N.D.  0.013 

2. x10
3 0.013 

N.D  0.026 

. 4 x 103 0.013 

.N.D.  0.013 

N.D. 0.026 

1 x10
3 0.013 

1 x10
3 

0.013 

Total  GPS Reading 
INitrogen 

.  as  (N)  . 
mg/dm·3 

. 
X 

0.19 177601 

0.16 178034 

0.t8 175778 

0.29 176465 

0.18 175992 

0.t8 · ""< ｾｩＧ ＱＷＶＹＳＹ＠..... ｾＮ＠ :  ｾ＠

0.16 178268 

0.19 178129 

I 

Y I 

211698 

213360 I 

209114 I 

210549 

21110B 

I 

212450 

214436 

214461 

I 
I 
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Client:  Mrs. P.S.F.Siriwardena,  '. 
"Deputy General Manager ｾ＠ Water Resource Management,  

; 

Ii:". 
Central Engineering Consultancy Bureau, 

rI   415, Bal;lddhaloka Mawatha,  . 
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Colombo 07. 
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REPORT ON AMBIENT AIRQUALITYMONITORING FOR THE ENVIRONMENTAL 
IMPACT ASSESSMENT (EIA) OF THE,PROPOSEnMORAGOLLA 

HYDROPOWER PROJECT  .  ｾｾ＠

. , ... ｜ ﾷ Ｑｾ Ｎ ｾ［＠ Ｎ ｾ＠ ". 

1.  SCOPE  
( ,' 

ｾｾＮ＠ Ｇｩｾ＠

.  .  •. ••. .  _ .  ｾ＠  •  .".  . ..  •  " ••  j.. .. .   .  :.  .  .  •..  .  •  ," ..  ..  ＮＮＺｾ .. 

Request was made by the client, Mrs. P.S.P;Siriwardena, Deputy General Manager,  (Water Resource I 
!   Management),  Central · Engine'ering  Consuitancy:Bureau, 415,'Bauddhaloka Mawatha;' Colombo 07, 

to  the  Enviromnental  Division  'of National Building Research  Organisation  (NBRO)  to ·monitor 
existing Ambient Air Quality levels with  ｲ･ｾｾ｣ｴｴｯ＠ Nitrogen Dioxide (N02), Sulpbur ,Dioxide (S02), 

Ozone (03), Carbon Monoxide (CO) and Pru;ticulate Matter  Ｈｐｍｾ 10 &  PM..: 2.5) at ｳ･ｬｾ｣ｴ･､＠ locations 

. within the  study area :to  assess  the existing air  quality  levels  for  Emiiimru:nental  ｉｭｰｾｾｴ＠ Assessment 

(EIA) study of the Proposed Moragolla Hydropower Project. 

In this regard'; following officers oHheEnvironmental Division ofNBRO carried out the air sampling 
programme.on 11 th  to  11th March 2009.  . \; .,.  .'; "  . 

1 
J .."."  . 

,  ｾ ＧＮＺ＠  .(

Staff Involved: 
. <  

,  f·  

Mr. HD.S.Premasiri  Coordinator;- '  Air Quality Studies 

Mr. A. T .R. Fernando .  Project Assisfani .   Air Quality StudiesI
'..  Mr. V. D. Daniel . - LaboratOlY Assistant·- Air Quality Studies  

Mr. WA. Weerasinghe . - Field Assistant  Air Quality Studies ,  .,..., 

r  Mr. NKrishnamoorthy - Field Assistant  Water Quality Studies 
I" 

.':  "" 

Cont.. .....2

[  ｾｾｬ＠

! 
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2. DESCRIPTION OF THE STUDY AREA: , 

Thestudy area is project affected area 0fthe proposed Moragolla Hydro Power Project; about 500 
rnja.ilTOunding Powerhouse, Dam, Turmel opening and Quarry 'site. The existing land use in the 
study areas ｡ｦｾ＠ residential, industrial and forestry within the Ulapone Pradeshiya SabbHa. The 
existing air quality levels ' are mainly doniinated by pollution sources such as transport and 
domestic activities and industrial emissions ·etc. in the area. 
..  ',   '. 

3. WEATHERC'ONDITION 

Ac1ry \veather condition with fair scatterd wind prevailed during the monitoring ｰｾｲｩｯ､Ｎ＠

I  I
/  ""  4. AMBIENT AIR QUALITY SAMPLING LOCATIONS' 

f!.. 
Five 19c8;tionswere selected fbrthe collection of air samples, within the projeCt study area to 
represerit all activities ofthepr:oject. Locati:cm description is gjven. in. Table l ' and attached area 
map (Annex 1). ",.. ' :::' 

" '1 

4.1 DESCRIPTION OF SAMPLING LOCAfIONS 
ｾｾ＠

Table 1: Ambient air quality sampling location description  ', 

= 
ｾＮ＠  "  " 

,  ,   ｾ＠

ｉＬｾ｣｡ｴｩｯｮ＠ Ｎ＠ ,GPS Coordinates 
Ｎ＠

"  Description 

Ｇ ［ ｾＱ＠  ｎｾ＠ ＶＷＰＰＷｾＸＴＱ ° At the proposed power house area of the proposed 
E- ,SOo 34,;457°, Moragolla Hydro Power project. 

ｾ .. '   Ｍ Ｎ ＭＮＭ ＭＬＭＭ ＭＭＭＭＭＭｾ＠

"',   L2 N- 07° 06.465° At ｴｬｾ･＠ left riverbank of . the proposed dam Ｎ ＼Ｚｾ＠ the
j 

E;..SOo 34.060°, Moragolla Hydro·Power proJect. ;.#:  I 
;  ｾｾ＠

ｾ＠ ......, 

L3 (\ ＫＭｾ Ｎ＠ N07° ＰＶＮＴＰＲｾ＠ At the premises of Sri Pattini Devalaya, Industrial ｺＢ ｾＧ ｾ･ Ｌ＠
ＢｅＮｾＭＭ］｟ｾｏｯ＠ 39.99S°-s..) Ulapene. ...(  ｾ Ｍ _ 

0------0"
L4  N  07 .03.905, At the proposed quarry site, Kadadora, Kotmale and 300 

E - 80° 35.S92° - 400 TIl away from .the Mahaweli Maha Saaya, , ".«, 

N _'070 06221° At the,premises ofMr. Y.A. ｔｨｩｬ｡ｫ｡ｲ｡ｴｨｮ･ＬｾＰＮＰＵＺ＠ Ｚｾｾ＠

L5 E _ 80°34.'079° Weligcmga,Mawathura, Ｎｇ ｡ ｭｰｾｬｾＮ＠ (Close resldential " ' "Iｾ＠

house ,to the tutmelopemng area) , 
ｾ］Ｍ __ -k ｾｾ __ ｾＭ］Ｍ］ __ ｟ ｾ__ __  ｾ __ ｾＬ

I .. ··' 
,;<  Refer annex 1 for more details  '. 
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4.2 SAMPLING AND ANALYTICAL CONDITIONS 

Air samples were collected from selecftci 1{;6ations ' a's per the 'm'ethods ' ｳｩｩｰｩｬｬｾｴﾣ､＠ in National 

Ambient Air Quality Standards on eight (08)"hour ｢｡ｾｩｳ＠ for the artalysis of S02, N02 & CO. 
Sampi'lngauration for"Ofanalysis ｷ｡ｅｩ＠ Ｇ Ｈｨｱｵｩ ［ ｾ｣ｩ＠ PM 10 &,PM' 2 ｡ｮＺ｡ｬｹｳｩｳ Ｍ ｶｶｾｾ｢＠ 24 hours. The 

. .' ｳｾｰＮｬｩｉｩｧﾷｾ･ｾｾｩｶ･ｦ＠ height Ｇｙ｡ｳｾｨｯｵｴ＠ tm ｦｾｾｲｄＮﾷ Ｌ＠ tpe ｧｾＹ Ｎ ｵｮ､＠ ＿ｾｶ･ｬＺｲｵＱ､ ',tJ;ie ｓ｡ｭｐｾｭｩＨｲ｡ｴ･ｳ＠ were 0.7 
lImm for S02, N02'andl lImm for C()& 0 3• The samplmg rate for PM-l 0 & P;M2.5 were 18 
lIrriin: N02, CO Md"Oi levels weJ;"e ｭ･ｾｾｴﾥＭｾ､ Ｇ ｡ｴ＠ the'site. Samples' collected for the analysis of S02 
were stored in a cooler b6x ;'and PMfbt &;" ｐｍ ｾ ＲＮＵ＠ samples were stored in filter' cassettes. Then 
samples were sent to the NBRO laboraiciry forthe analysis. . . 

［ Ｎ＠ ＧｾＮ ｊ＠ Ｇ Ｎ＠ :s-i' ," / 

The laboratory received the' samples ｾｴ ＺＧ＠ 21:00 hrs on ll/C)3/2009 in satisfactory condition. They 

were analyzed on the saine day 'for . the ' S02' PM 10 & PM "2.5 samples ;wereanalyzed on 

16.03.2009 after drying to aconstant we.ight in a desiccator. '" . 
',.< .··.. ＺＮ ｾ Ｚ ＮＸＮ＠ ＧｾＺ＠ .. Ｇ ［ＨＢ ｾ＠ ＬｪｯＬ ＺＢ＠ ', ' Ｚ＠ ＮＺＮ＠ ＺＺＧ＠ Ｉ ｬＢ＠ Ｎｾ, •.• 

.. 4.3 SAMPLING AND ANALYTICAL METHODS" 
. ,, ' : :. ,-t ' , . ' , Ｚ＠ Ｎ＠ ＧｾＺ ｩ Ｎ ＺＺ［＠ ｾ .. -';._ ./. . . ...." . ｾＮ＠ " .;..ｾＬ＠ .. ＡｾＢ＠ Ｇ ｾ Ｇ Ｂ＠

.Table 2: ｄＮ･ｾ｣ｲｾｰｴｩｯｮ＠ Ｎ ｯｦ ｴｱｾ ［ ｡ｮ｡ｬｹｴｩ｣｡ｌｭＮｾｴｨｯ､ｾ＠ for; each paramc;ter ｦｯｲｩＺｴｩｮ｢ｩ･ｮｴ Ｇ ＬｾｩｲＢｱｵ｡ｬｩｴｹ＠

. ,Minimum 
ﾷﾷﾷ［ ｾｄ･ｴ･｣ｴｩｏｊＱ＠ .,

Parameter I . Testing Method .'. 
ﾣｬｦｵｩｴｾ＠ of th'e • 

' . ＫＮ ｍｾｴｨｯ､ ［＠ ｾＮ＠

t 
AS.TM D 2914 -78, 

. Ｇ＠ ［ＰｾＧＰＰＴｭｧＯｾＳ1987 West-Gaek& .
S02 

. (O.OOIS ppm) , 
Specq:ometric method 

'. Pararosaniline 

ｾ ｩｾ ﾷＺ＠ ","';-ASHv! D 1'607 -16, 

1987, Griess: ＺＧ ｑｾＰＰＴ Ｇ［ ｭｧＯｭＳ
.N0 2.  . ':{O.002 ppm)' Saltzman Re'actiorl ' 

,.
Method.  ..{:J ... 

,CEA  ; 
ite'ci)m:rrlend'e'd:" 

method 
" ·: 

Pararosaniline  
method  

or equivalent (pulsed:  
fluorescent methQd).  

Cbloriin'etric using .'  
Saltzmiufmethod or  

eqUivalent (gas phase  
Chemiluminescence)  

I" 

. ＬｪｮｨＧｲｴｩｾ･ｨｴ｡ｴｩｯｮ＠

1- ' • ｩＧ［Ｇ ｾ ＢＢｩＮ＠ f ' 

, . *.S!anpard Personal 
Air$'amplers 

.....  Ｚｾ＠ UVVisible 

. Spech'ophotometer 

Ｊ［ｓｴ｡ｾ､ｾ､＠ Personal 
.  Air Samplers 

*UVi Visible 
. Spectrophotometer 

ASTM D 3162 78'
1987 Non  ､ｩｳｰ･ｾｳｩｶｾ

CO 
infrared Spectrometric 

method, 

ASTM D 2912  76, 
1.983 Neutral Buffered 

°3'  ｐｯｴ｡ｳｳｾｵｭ＠ Iodide 
method (NBKI) UV 
SpectometriC method 

Ｎｊ Ｚ｜ ｾ＼Ｇ＠

- : .•., .... . .. ' '. "3 . 

. 1.0 mg/m  , 
:  ［ ｾＧＺ＠ Ｇ｜Ｑ＠ ppm) , , 

ｾＮ ｩＺＮＧＺｻ ..·'  . 

Non  dispersive 

ll:tfi:ared(IR) 
'.  spectroscopy 

*RikelKeiki CO 
Detector 

. ! *Model   CO7 

.:"j 

i:.. ｾ ＮｾＺ＠

Chemiluminescence  * 'Standard Personal 
, ' 0:00 l' mglm3  method ot equivalent  Air  Samplers 
(0.0005 ppm)  (UV  Spectrometric  * UV  ｾ＠ Visible 

ｾ＠ -"' 
method)  Spectrophotometer 

Ｎｾ ［Ｎ＠

ASTM D 4096  82, 
PM10  Hi   volume 

1997 High  Volume 
6:002  ｾｧＯｭＳ＠ sampling, and & 

Sampling and 
PM 2.5  Gravimetric

Gravimetric Analysis 

* HighVolume 
Sample'r with size 

selective sample inlet 
*,Sartorius analytical 

balance 
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4.4 AMBIENT AIR QUALITY MONITORING RESULTS 

Table 3: Concentration of each parameter at each sampling location 

I 

I 

l 

Parameter 
Date of 

Sampling 
Date of

'  ..... 
, Analysis 

, 

'Lime 
.  ［［ｾ＠

average 

Concentration at each Location 
'  (mg/m3)' , 

_......-

Ll L2 L3 L4 ｾＱ pi-L5 

S02 11/03/2009 11/0312009 8hrs ' 0.007 0.013 0.019 0.018 0.012 I 

il 

N02 11/03/2009 11/0312009 8 hrs 0.009 0.011 0.028 0.015 0.010 

CO 11/03/2009 11103/2009 8 hrs 1.5 1.8 3.5 2.8 .;e  2.5 

0 3 11103/2009 11/03/2009 1hrs 0.001 0.001 0.003 .0.00:3 .' ,,:,0.002 i 

P:tv,t:lO 11/03/2009 16/0312009 ", 24hrs 0.008 0.008 '0.013 ' '0.016 0.011 
,  " 

PM 2.5 
,  " 

" 

11103/2009 
, 

16/03/2009 24 hrs 
" 

0.003 0.002 

'  . 

0.005 
,-

0.007 0.005 i 

_ 

4.5 AMBIENT AIR QUALITYSTANDARDS· FOR N02; S02, CO, 03;SPM& PMIO 
I 
L,Table 4: The pennissible Ambient Air.Quality standards stipulated under the Extraordinary 

Gazette, No. 1562122, August 15,2008, by the Central Environmental Authority of Sri 

Lanka. 
,. 

Pollutant Time Average 

Standard 
Concentration 

(mg/m)) . 

1 

Sulfur-Dioxide (S02) , 8 hrs 0.120 _.<:;'o;{ 

ＭＮｾ .. -

Ｚｾ＠

Nitrogen Dioxide (N02) 8 hrs 
I 

0.150 

Carbon Monoxide (CO), , 8 hour -10 

Ozone (03) 1hr 0.200 

Particulate matter (PM1 0 ) 24 hrs 0.100 ..':It 

Particulate matter (PM 2.5) 24lu's 0.050 

L....:. 
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5.0 CONCLUSION 
t' - ;.;, 

Measured existingambient air quality levels with respect to S02, N02, CO, 03 and PM 10 & PM 

2.5weie 'within the Ambient Air Quality. ,Standards stipulated by 'th¢ Ministry of Environment &r..·..·, 
Natural ResoUrces of Sri Lanka (Extraorcti,nary Gazette No. 1562/22, August 15, 2008).ｉ＠ Ｇｾ＠ .   ' 
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Annex I.General Overview ofAir Quality Mqnit.oring Locations 
.  .  ..  / . 

Location:": Lt .· .
" At the proposed power house 

N _·07° 07.841' .'. .' area ofthe proposed MoragoUa 

Location:- L2 . 

Atthe left riverbank of the 
\...

dam site area. 
tE _80°340457' .. Hydro Powe.r project. . 

. ｾＢＧ ｾＧ｟ｔｉＭＭｾｾｾＭｾｾｾＭｾＢｾｾｾｾｾ ｙ＠ ＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭ］＠

At the proposed quarry sibLocation:- L3 Location:- L4
At the premises of Sri ｬｾｾｾｾｯｾＧｉｊ＾＠ I{"otJHn.ale., Ｈｾｴ＠ is  T

pattlnl Devalayn, lndustl'lal
N - 07°06.402' N - 07°03.905' an abundant CECB quanJ' \":

Estate, Ulapone. .
E - 80° 33.99°' E - 80° 35.892' s 
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PART I : SECTION (I) - ' GENERAL 

r ,·· Government N otiflcations ' 

L.D.B.'4/81. 

r THE 'NATIONAL ENVIRONMENTAL ACT, No. 47 OF 1980 

\TIONS made'by Minister of Environment and Natural. ｒ･ｳｯｵｲ｣ｾｳ＠ under Section 32 of the National 

lentaiAct, No. 47 of 1980. 

.PATAL! CHAMPIKA RANAWAKA,  , 

Minister ofEnvironment and Natural Resources. 

1st, 2008.  

Regulations  

ｾｨ･＠ National ｅｮｾｩｴｯｮｩｮ･ｮｴ｡ｬ＠ (Ambient Air Quality) Regulations, i994, published in Gazette Extraordinary. 

ofDeceri:J.ber, 1994 are ,here1;>y amended by the subsitution for the Schedule to that regulation of the following :
.  .. 

, "SCHEDULE" 

Maximum Permissible 

Pollutant Averaging Level .+ Method ofmeasurement 
ITime* 

pgm,3 ppm . 

! 
I 

'articulate Matter  Annual  50  Hivolume sampling and 

\erodyuamic  diameter  Gravimtric or Beta 

s less than 10 pill in size (PM 10)  .24 hrs.  100  ａｴｴ･ｮｵｾｴｩｯｮ

'articuiate Matter Annual  25  Hivolume sampling and 
\.  ｾｾｲｯ､ｹｮ｡ｉｨｩ｣＠ diameter is less 


Gravimtric or Beta 

24 hrs.  50  Attenuationlan2.5 pm in size (PM 2.5)I 
I 

I'
'.. 
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\' 
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ｾｃｈｅｄｕｌｅ＠ (Contd.,) 

r 
Maximum Permissible 

Pollutant ａｶ･ｲＺｬｾｧｩｮｧ＠ Level + Method ofmeasw-em, 

n!:i!le* 
.' 

f.lgrri-3 ppm 

Ｌｾｾ＠ . 

24hrs..' 100 0.05 . Colorimetric using 

3. Nitrogen Dio:cide (NO) saltzman Method or 

Slhrs. 150 0.08 equivalent Gasphase' 

chemilummescence 

ｾｨｲＮ＠ 250 0.13 
, 

'. 

24hrs. ro  0.03 Pararosaniliene Metho( 

4. Sulphur Dixoxide (S02) 
Ｚ ｾＱＺ＠

equivalent- Pulse 

ＬＮｾｨｲｳＮ＠ 120 0.05 Flourescent 
, 

" :lhrs. 200 0.08 . Ｎｾ＠
.. 

,,,.. Chemilumiriescence 

5. Ozone (03) ｾｬｨｲＮ＠ 200 0.10 Method or equivaleri 

Ultraviolet photometr. 
" 

8 hrs. 10,000 9.00 

.6. Carbon Monoxide (CO) Non-Dispersive Infrar 

1hr. 30,000 26,00 Spectroscopy" 

Anytime 58,000 50.00 

• Minimum number of observatons rc,quired to determine the average over the specified period -

03 hour averag·e. 

,08 hour average 

24 hour average 

Yearly average 

03 consecutive hourly average 

08 hourly average . 

18 hourly average . Ｇｾ＠

09 monthly average with at least 02 monthly ｡ｶ･｀ｧＬｾ .eo'::l  . 

+  By using Chemicals or Automatic Analysers. 
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E AIR QUALITY MONlTORlNG .' 

TIONS FOR THE PROPOSED 

GOLLA HYDROPOWER PROJECT 
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'. NOISE LEVELS MONITORING REPORT FOR' 

ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT (EIA) STUDY OF 
THE PROPOSED MORAGOLLAHYDROPOWER PROJECT _ 

',., . , 

;.  .In this ,' regard,:fblloWing' offiters':oftlreEnvii6nmental ｄｩｶｩｳｩｾｮ＠ ofNBRO camed out the Noise levels 
• •  th M h'2''009 . . . . ___..,-___momtonng programme. on. 11 . _ arc .' . . __ -,- ___ ... . ". . . .  .. .. _.. .. ___ .. 

Staff Involved: 

Mr. Hb.S.Premasiri - Coordinator . - Air Quality Studies  

Mr. A. T .R. Fernando ' - Pfoject Assistant - Air Quality Studies  
. Mr. V. D. Daniel -LaboratoryAssistanf - Air Quality Studies  
Mr. W.A. Weerasinghe - Field Assistant :.. Air Quality Studies  
Mr. NKrishnamoorthy - Field Assistant - Water Quality Studies  
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·2. DESCRIPTION OF, THE$TUDV AREA/' 

Thestu<iy area is the 'projectaffected area·'b.ftpe proposed Moragolla Hydro Power Project, about I'  
.5QO,msu.IToll;I1ding,Po'\YY,rjJouse, pam,Tll@e1 opening and,Quarry site etc. The existing land USI  ｾ＠  

ｾ Ｌ ｴｨ･＾＠ Ｎ＠ ｳｾ［ｕ｣ｬｹ＠ tlrcas ·is .ｲｾｳｩ｣ｩｾｮｴｬ｡ｬＬｩｮ､ｕＤ Ｇ ｴｮ｡ｬ＠ and · ｦｑｲｾｳｴｲｹｷｩｴｨｩｮ＠ the Ulapone Pradeshiya Sabbha. ｾ＠  

M"oisexno'nitoring ｬｯ｣ｾｴｩｯｮＤＧ＠ vvereselcctcd to ｉｕ｣｡ｾｵｲ｣＠ the existing noise ｬ･ｾ･ｬｳ＠ ﾷ＠ to ｣ｏｩｖ･ｲｾ Ｌ ﾢｮｳｩｴｩｶ･＠ I'  

and affected areas around the proposed ｰｲｯｪｾＨ［ｴ＠ activities. . ,._- . ...  

I ·3. WEATHER CONDITION 

Dry weather condition with fair,soattered wind prevailed during the monitoring period. 
.,  '.  "  '.  .  .:. .  ｾ Ｚ＠ .  .  '.,  '  . 

•  <:  "  :  ｾＮ［ ﾷＮ Ｚｫ ｾ Ａ ｾ＠ . 

A.NorSE LEVEL MEASuREMENTS 
\  .. 

4.1,MEASURING INSTRlJl\.£ENTS ; 

ｓｏｉｗ､ｬｾｹｾＨ Ｄ･ｴｾＡ ｨ ｾ ＺＡ ｾｾ Ｚ ［ Ｇ ［ｾ Ｚ［Ｉ＠ Ｚ ｾ［ Ｚ ｾ Ｉ ｜ｩｊｑｩ ｩＮＬＺ ｾａＧＲＸ Ｎ＠ I::)':' " .  
ｃ｡ｬｩ｢ｲｾｴｯｲ Ｚ＠ .. ' . .:';' :i, ': (' :, RJONNC74.:..;mC 60942:2003, class1  
Calibrationdue , " .: November2009';,;' . .  

, ·' Thesound level-meter confonnstothe requ'rtements-ofboth IEG 61672-12002 class 1 and JIS C .,  
1509-1 :2005 class l ' , ." ,'  

L 
'. ｾＧ＠ .. ' : :. } ;. ..,. .:... ... ... :'... :...;:... ｾ＠ .... : ..ｾ ＮｾＮｾ＠ ... ' f{. i .··! '. -:." ;' Ｚ ＢＮＺＺＺｾ ｾ［ Ｇ ... .; ... ,., ｾＮ＠ Ｂ［ＢＢ＠ ＧＬ＠

. ,4.2l\1Ji!TlIOD-O:F.ｾａｾｐｒｅｬ｜Ｑｅｎｔｓ ｾ＠ ［ﾷ＠ Ｚ＠ ［＠ Ｌ＠ ) ,.  ,
."t .' .' '. . .'. ..." \ "". . . ." Ｌ ｾ＠ .J.. . . , : I  ..  ..  .  ... 

. ; 

. A set of about 15 .ｭｩｮｾｴ･ｳ｣ｯｮｴｩｮｵｯｵｳ＠ tim..e,:ip.tegrated noise levels were taken ,duril1g the day time 
. . on lllhMarch 2009 at eight (08) selected locations within the stUdy area ·of th'e proposed L-' 

,hydropower projectM,91),itqiing,jocation ､ｾＬｾ｣ｲｩｰｴｩＨＩｨ＠ is ｧｨｾ･ｮ＠ in Table 1 and attached area map . ＬＮ＠ ｾ＠
(Artriex 1). Another set..of5minutes ,contihllPUs, tin1e .inttlgratednoise levels, were taken at same 
locations durrng the.,piWt,tiwe;On the same\.day..The"height,of the noise levelmeter ｲｾ｣･ｩ［ｶ･ｲ＠ was L" 
ahout 2 m from the grol+nd ｬ･ｶｾｾｳ for each ｉＱＩＮｾ｡ｳｵｲ･ｭ･ｮｴＮ Ｎ＠ ﾷ＠ ﾷ＠ ... " ' . ,. .:_,.. ,." 

.  " 

",1 

L 

ｾ ＮC<oat••..•• •3, 
. ﾷ ｌｾｬ＠ .. 

';  .' 

2 
. .. .J 

.., .\ 

...i 
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4.4 DESCRIPTION OF MONITORING LOCATIONS. 
" ,  . 

Table 1:. Noise Monitoring Location ｄ･ ｾ ｇｲｩｰｴｩｯｮf 

/... 
i 

f, 

ir , 

IS an 

! 
i 

t 

I 
I 

, 

"i 

I 

) 

":;v ' 

Location > . 'GPSCoordinates. Description of Locations ' 

Nl 

N2 

N3 

N4 

N6 

N7 

N - 07°07.87'1 ' 

E  80°34.432' 

N   07°,03 ,905' 

E  80°35.892" 

,. 

.  ; 

At ｴｨｾ proposed power. ｨｯｵｾ･＠ area 

At ｴｨＧｾ＠ proposed ' ｱｵｾ Ｎ＠ site, Kadadota, KothIDale. (it 

abundant CECB ｱｾ｡ｩｔｹ＠ site) 

.  i 

N   07° ＰＴ ｾＺＭ ＱＸＴ ｾ Ｇ ＭＺ［Ｂ＠
· E _ 80036.181' At the ,premises ofM;ahaweli Maha ｓｾｹｾＬｋｯｴＺｵｮｾ･Ｎ＠

N   07°06.221' 

E  80° '34.079' 

· N   07°:06.465' 

E  80°34.060' '. 

· N - 070.06. 402' 
E - 80° 33.998 

At thepremises ＨＩｦＱＧｾ Ｇ Ｖ Ｚ＠ 17, Weligaga,Mawathuhl,Gampola.
:l, , . '. . . : .:,., ,. . 

At the 'left riverbank oft.l,le ､ｾ site area. ,.' 

At tlie.'premises · of Sri PattW Devalaya, "Industrial Estate, 

ｕｬ｡ｰｱｾ･［＠ .. , '. ' " 
.... ｾ＠ ｾ＠ " 

N 07°,07.013'" '. . . . 
N8 ....  E ＰＸＰ Ｇ ＳＴｾＰＲＴＧＭ At theprernises of No.9, SAARe village, Ulapone, Gampola, 

N9 

NIO: 

N   07° 07.489' 
E ｾ＠ 80034.144'  At  ｾｨ･ Ｂ ｰｲ･ｭｩｳ･ｳ＠ ofMi'. M.'Kariyawasain,  ｅｴｨｧ｡ｬｾ［＠ Gamploa. 

. N   07° 06.378' 

1:  ROO 33.905' 

(";"  .  . 

:; (. " 

At  ｴｨｾｷｲ･Ｑｮｩｳ･ｳ＠ afMs, Pushparani, Madawilawatte,' Derunark 

Division:, Gampola. 

•  Refer attached layout map for further details 
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4.5 NOISE MONITORING RESULTS 
". 

Table 2: Noise Levels at each monitoring location on11103f2009 

L 
·  t"  "  Monitoring
oca Ion . D t . a e 

. N 1 llf03/2009 

N2 1110312009 

N3 ' 11103/2009 

N4 11103/2009 

Start 
·tilDe· 

(Hours)-

11 :55 

20:15 

12:40 . 

18:40 

IJ:tS '" 

18:50 

09:40 ' 

Session 
I ..  \ . 

Day 

" 
Night 

Night 

Ｇ＠ ＧｄＦｾ＠

ｎｩｾｨｴ＠

Runtime 
(minutes) 

15 

05 

15 

os 

15 

05 

15 

19:25 Night .OS 

Measured 

Re'sidual 
Noise Level 

Leq (dB) 

46 

43 

40 

45 

44 

41 

53 

49 

ｓｾｵｲ｣･ｳ＠

Ｎ＠ ｃｯｮｴｲｩｾｾｴ･､＠
. ,-
" 

Birds.and 

domestic noise 

Irisects 
Birds and Road 

noise 

［ ｾ＠ . 

ｉｮｳ･｣ｴｾ .. .. 

Bird and domestic 

. Iri.sects 

Road: & River 
water flow 

River water flow 

....... . ........ , . .-- -. -- -- -... --.- ......10:10··· · :.. Day .... . . . 15 

N5 11/03/2009 
- ·-·-·<54 . .. . . Ｎ＠ ｒｯｾ､ＮＦＮｒＺｩＧｹ･ｲ＠

water flow 

N6 11103/2009 

N7 
_.... _- .:.  "::.

. 11/03/2009 

N8 " 11/0312009 . 
,. , 

N9 11103/2009 

NI0 11103/2009 

, 
19:10 

15:40 

19:50 , 

lOAO ., 

ＰＰＺＱｾ＠

12:20 

00:30 , 

14:35 -

00:30 · 

11:10 

00:30 

.Day 

'Night 

-Day 

Night 

Day > 

Night 

Day 

Night 

. Day 

.Night 

05 

15 

05 

15 

48 

52 

46 

5q 

05 . _- :-- ,,··-'·....49 .,.... --. 

15 ' · 54 

05 48 

15 54 

os 48 

15 54 

05 48 

Leq: The eqUlvalentrtOlse level generated dunng the samplmgpenod. 

4 

River )-Vater flow 

Roaq &River 

water flow 

River water flow 

& bisects 

Construction 
activity.' of 

industrialL@ne 
.  .  .:;..... 

Domestic 

Domestic 

Domestic & 

Insects 

Domestic 

ｄｯｭ･ｳｴｩｾＦ＠

Insects 
Domestic 

Domestic & 

Insects 

L.. 

L. 

, . 

' . 

,; ; 
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4.6 MAXIMUM ｐｅｒｍｉｓｓｉｾｌｅ＠ NOISE LEVELS 

I 
f . 

.The proposed project areas ｡ｲｾ＠ within theUlapdne Pradeshjya sabha area.and ｴｨｾｲ･ｦｯｲ･＠ the area 
I 

-- ) could be considered as IQw noise arells"as"per the National Envirqnment (Noise Control) 

I.  Ｎ＠ Ｇ ｾ＠ Regulations .-No. 1, 1996, annex II {Extraordtriary ｇｾ･ｴｴ･ No.: 924112  Thursday" May 23, 1996). 

Therefoi'.e; the'maximmn permissible ｮｯｩｾＮﾢｬ･ｶ･ｾｳ＠ at the bopndary ｯｦｴｨ･ﾷｬ｡ｮ､ｩｮｷ Ｌ ｨｊＮｾｨ＠ any sourceI 
,  I ,  ofnoise shot.l1d notexceed the'LAeq;T ｬ･ｶｾＱＮｾＧ ﾷ ｧｩｶ･ｮ＠ ｢､｣ＬＮｾ［ Ｌ＠ Ｎ＠ . ' . . ". 

.  .  ,.  ". ,  ... 
(  , 

!  )  • ..  '55 dB(A) ､ｩｩｴｩｾｧ ［＠ theDaytirrie '. ' ',. 

f  .  .  '  .  •  45,: dBCAJ4tiring,ｎｩｧｨ､ｩｾｴ :.' ; , '., 

r' I' ; ,.'c., Ｎ ｝ｪｵｲｩｾｧｊｨ･ ｰｲＨＩｊ･｣ｴ Ｚ ｇｨｾＤｴｲｴｩＶｴｩ｢ｴｩ Ｌ ｰ･ｲｩｯ､Ｌ＠ ｮｾｩｾｾｬｾｾ･ｩｳ ［Ｚ ｳｨｾｬｮｯｴ･ｸＺ｣ｾ･､＠ the ｦｯｬｬｯｾｩｌｾ ｾ ｱＬｔ＠ limits at 

..<the boundary iof"theJiJid,whi6hanY SOUIqe.$ oof ｮｯｲ Ｎ ｳｾﾷ ｾ･ 16catecL(However. silchactivities shall notI 'I.·.. .f',· . Ｇ ｢･Ｖ｡ｲｴｩ･､ Ｎ ｃｭｦ ［ ＺｦＶｩＧＮＺｾｴＧ Ｚ ｰ･ｴｩｯ､Ｎｷｨｩ｣ｨｩｮ Ｇ＠ ｴｬｩｾ ｾ［ ｡ｧｧｲｾ Ｇ ｧ｡ｴ･ Ｎ ･ｸ｣･･､ｳｴｨｲ･･ｭｯｮｴｨｳＬｷｩｴｨｑｵｻ＠ the written 

'  1"  Ｎ＠ ｃ､ｬＱｳｾｨｴｐｦｬｍｑ･ｴｩｴｲｗｾｾｾｾｾｐｴｮ€ｮｩ｡ｉ ａｕｾｾｬｾ ＼＠ .' ... •. ',; .•... . ..•.. ..••. ... . 
';' . • : 75 dB(A) during the Day ,tJple;', . .. ＬＬｾＬＺ＠ '.., .. . . . 

I,  :!  ,  ｯ ｾ ＧＺ ＵＰ､ｂｴａＩＧ､ｵｲｾｧｎｩｧｨｴｴｩｾ Ｚ ﾷﾷ Ｇ ［＠ Ｑ＠ " -..,' " " " ' , ' 
( .  'of ' , .. ｾ＠ :.... ｾ＠ f.:  ,:": , .,<."  '.:;  ,'  ｾＧｾ ＧＮ Ｚ＠ ＺＢＧＮＢＺ Ｇ ＮｾｾＢ＠

I 
'\'", 

5. CONCLUSION 
" 

l('  ,._"  - .. ｾ＠ .. -. ' .  ,  . .  ＢＭ ＮＭＧｾ ... . .' "  ......_...  .....ｾＮＺＮＮ＠ ｾＮ＠ ,: .- .-: .. ＭＭｾ＠ ....
Ｍ Ｍｾ＠ Ｎ＠

Ｎ ｾ Ｎ＠ Most of project' activities' of the proposedpfojects are vnthin ntral areas  andthe ineasure'd residual 
noise levels were mainly dominated by the:sources in given in table 2.  .  :  ......•. .. ..' ..  ..  '  ,  . 
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At the ｰｲ･ｾｩｳ･ｳ Ｇ ｯｦｎｯＮＱＷＬ＠ I 

ａｴｴｨ･ Ｌ ｰｲ･ｭｩｳ･ｳ Ｌ ｯﾣｍ｡ｨｾｾ､ｩ＠
Weligaga, M'3wathu-raj" L,

N"'" ＰＷﾰＨｊＶＮＲＲＱｾ＠ ,ｾｦＧｍｨｓ［･ｹｩｴＬ ｾ ｋｾ､ｩｴｬＺｵｩｬ･［Ｂ＠ ＬN '.  O'liJ 04.184' 
ｇ｡ｭｰＮｑｬ｡ｾ Ｇ＠

E   80° 36.181' K- ＸＰｾＬＳＴＮＰＷＹＧ＠
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Devalaya, Industrial EState, 
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E - 80° 34.024' 

At the premises of Ms. 
Pusbparani, Mewilawattha, 

Denmark riivis ioil, Gampola. 
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'PART I : ｓｅｃｔｉｓｬ Ｌ ｾ＠ (1) ｱｾｾｅ Ｌ ｒａｌ＠

, Ｂ＠ ｇｯｶ･ｲｮＺｭ･ｮｴＬ Ｇ ｾ Ｇ ｯｴｩｦｩｾｾｴｾＧｾｮＺｳ＠ ' 
.<J!3 , . 

.( ,  ' 

n.!j "t, i,:

I  '  ,. ',  "  " '  '  ＢＬｪｾ＼＠ Ｂ＠ '""  :"" 
THE NATIONAL :ENVIRONMENT ACT,  ｎＹ｜ｾＢＢＷＰｆ ｾ ｬＹＸＰ＠

, . ﾷｾｭﾷｾﾷ ﾷ Ｚ ＺＮ Ｇ＠ ＮＧｾ＠ ｾＮＭ . : 

ｾｅｾｕｌａｔｪｾｎｓ＠ ｭｾ､･＠ ｢ｹ Ｌ＠ ｾｨ･＠ Ministetqt:Tnirisport! ｅｮｶｩｲｯｮｔｾｮｴ Ｂ ｡ｮ､＠ Women's:; 
,Aff8.).rsunder secuon 23P,.23Qand ＲＳｾＺｯｦ＠ the National. EnV}ronmental Act, ,No. 

ｾＮ＠

Ｇ ｾ Ｌ＠ 47 \9$0 ,read With section 32 of that ａ＼ｾｴＧ＠ ";' '" ,:j  ':' 
r. : . 

t,':' ", ' , ＢＢ   ｬｩｾ｜ｾＱｦＺｾｾｾ［ｊＺｾｨＺｾｾｾｾｾｭＮｮｌＯｾ［
(  Ｎ ｾ Ｚ＠ :,',' 

" ., ' "  ,  ｾＬＧ＠  Ｂ＠ Ｇ＠ ｣ ｾｦＬＺ＠ 'And,Wom'en's',Affa:irs " " 
.  ｾＺ Ｎ＠

I   ' 
,  , 

I  ｾＬ＠

ｾ［Ａｾｾｲ［ ［ ＱＹＹｾＮ   Ａ ｾﾷＺＢ＠ Ｇﾷ Ｇ＠ ﾷ＠ '" " 
ＺｾＮ＠ Ｈ ｾＺ＠ ｾ＠ . 

.. ,  :',  .:' .  ..... 
"'. ..  :  Ｚ ｾ＠ .Re'gw-atiOns ' 

. '.   ｾ＠.: .  .' ＮｴＮｾｩ｛ｴﾷＺ＠ ｾ＠
,  Ｎ＠

,  " 

-- 1;- These ' RegUlations may ' be cited ﾷ｡ｳＢｴｲＮ｜Ｎｾ＠ 'National' Environmental (Noise' Control) , 

RegUlations No.1 1996 

2.  '  Except iri the instances where the provisions of regulation, 7 appiles, the maximum 
, permissible noise levels at the bou'n'daryof the land in whiCh any source of noise is 
, lo'cated,, ' shall 'not exceed the limits' setou1'. in the First: Schedule hereto. . The 
. provisi'ons of this regulation shall oper;lte bnlyin respect of .the ,areas s'pecified, in · 
, the said schedule. '  .". '. '." . . 

I  
ｾＬ＠ . 

3.  Except in the instances where the prOVl$10nS of regulation 7 applies, where the 
background noise levels in relation to. ar:iy'soutee of noise ,exceeds the limits set out , 

. in the First Schedule hereto, the limits set out in the ,Second Schedule hereto shall ,
I  '-ap'plyin respect of the areas 'spedfka 'thee-ran: , -" ' . 
I 

4.  Except ' in the instances where ' the provision of regulation 7 applies and 
notWithstanding anything the contrary- .. in regUlations 2 and 3 , the maximum 
permissible noise level's, ,at the boundary of any land inwhieh any source of noise 
is located and emItted consequence of ｴｨｾ＠ carrying out of illy construction activity 

-_...  ' on-such land, .shall not. exceed the limits set out in the"1'hiro Schedule hereto: 

j' 
, Provided that the noise levels caused by such activity shall not be eanied on for a 
period, which in the aggregate exceeds ｴｨｲ･･ＬｲｮｾｮｴｨｳＮ＠ without. the written consent of 

,  the Authority given in respect ofany such particular activity, or in terms'of a licence, 
)'  granted under' Section 23A of the Act, for the discharge or emission of waste or the 
I  emission of noise. . ,  , . 

I , 

5.  Notwithstanding anything to the cont,rary in regulations . 2,3 and 4 of these! 
regulations any local authority may prepare in consultation with the Authority a 

I' 

http:li~\~1f:~~~;J:~h:~~~~~m.nL


.• ＮＡ ｾ ｌｾＬ＠ Ｎ＠ (o',;'" ..'-·..ﾷＬｾﾷｾＧｴＮｩＮﾷＺＬＺＮｩＺＮＮＮＡ［ｾ［Ｌｩ＠ Ｎ＠ ＡＮ［ Ｚ ＮＮＷｾ ｾ ｾ ｫＮ［ ..Ｌ Ｎ ｴＴｾ ｴ ｊｾｾｾｴＧｾｬｩ､ｊｾＺＧｬ Ｇ ＡＭ Ｇ＠

r, 
I 

"
....• ｾ＠
, .,>j 

.• ｾ＠ .1tl 

)'.  r
ｾＺｾ＠ , 

'ii 

ＧＺ［ｾ＠ ｾ＠

noise zone map. coveripg the area of authority of such local authority. Any noise 
,,;on<: map so prepared s.hall oQc.OmpletiOnbe,approved by. the Authority. Any noise 
z01,6 map so prepared and ｡ｰｰｾＶ ﾷ ［ＺＧ･､＠ may be amendcd froIn to tiIne. 

6.  Whcreth<;: Authority approvesa'tty noise zone map in tenus of regulation 5, it ｓｨ｡ｬｬＬ＠ ｾ ｜ Ｎ＠
by Notlf1cation published.in the. Gazette ihfbhn the public of such approval. With j 

effect from the date of such Notification, regulations 2,3 and 4 of these r.egulations ｾＮ＠

shaUcease to apply within the a.rea of authority of the respective local authority to <11 .. 
... ' ... -- -- '---'whlch such noise zone. map_.appJi.es ,. and. regulation 7'  shall thereupon.apply__ｴｯ Ｎ ｟ｴｨ･ｾＺ＠

urcs. covered by such noise zone map. . . . ' .. . - ＭＭＭｾ Ｍ ＧＡＮｾ＠ ....
:  .  ,  .:  ｾＡＮ＠

.   ﾷ ｾＧ ｴ＠ Ｇ＠ .  .

7.  Where  9.. noise zone map has  ｢･ Ｎ ｾｮ＠ prepared and approved by the Authority in tenus  ';'vl 
of regulation 6  .  I} 

Ｎｾ ..  4' The  ｭ｡ｸｩｕｬｕｄ［ＱＬｰ･ｮＺｮｩｳｳｩ｢ｬｾ＠ nolseievels at thebouiidary 'of the  land hi which any 
source  .ofnois¢·,is' ｬ Ｎ ｯｾ｡ｴＺ･､＠ ［＠ ｳｨ｡ｬｬ＠ not  exceed  the  limits  set  out  in  the  Fourth 
Scl,1edule ..  ｨｾｲ Ｌ ･ｴＹＬＧｾｩＩＱＺｩｩｩ Ｂ ｴ ｨ ･ｾ ＺＺ･ｳｰ｣｣ｴｩｶ･＠ areas specified  in  the said Schedule, and 
which' are demarcatedon a  ｮｯｩｳｾ＠ zone map published under regulati<;m  6 ..  . 

111 
Ｎｩ ｾＭﾭ
..I"::. b  where  the background noise levels  in  relation  to  any source of  ｲｩｯｩｳ･･ｾ｣･･､ｳ＠ the  ...; 

Ｌ ｾ' Umits  set  out  at  the Fourth  Schedule  hereto,  the  limits  set  out  in  the  Fifth 
Schedule hereto  shall  .ilPply,withln  the  respective  areas  specified  therein,  and  Ｇ ｾ ＮＭ Ｚ
which are demarcated on a  noise zone map published under regulation 6.  ｴ ｾ ﾷ＠

.  .  "  "  ' .  .....  .  '"  :;.. ,.,  'r -' .  •  .  I  '. ..  '• 

c   notwlthstandmganythmg to the contrary m  regulations  7  (a)  and .(b)  ｭ｡ｾｃｬｭｵｭ＠

noise  leve l:> atthe poundary of any land  in  which  any source 'of noise  is f6cated 
and  emitted  in , ｣ｾｮｾ･ｱｵｾｩｩ｣ｩ ＮＺ＠ '()f  any construction.•a ctiVity,'shaii)10f ·exceed .the 
limits  set  but in  :the  Sixth ' tlchedule  hereto  within ' the  Ｎ ｡ｲ Ｌ ･｡Ｚｳ＠ Ｂ＠ ｳｰｾ｣ｩｦｩ･､＠ therein, 
and which are demarcated Q,!1.a noise  zone map published,under regulation 6. 

, 
..·1··'  .. , 

.<,  ,:a.·  Nolse' level measurements  ｰｲｯ｣ｾＺ､ｵｲ･Ｌ＠ shall be in  ｡｣ｾｯｲ､｡ｾ｣･＠ with the criteria: set out 
In  the Seventh  Schedule hereto.  ,  . 

...ｾ ｾ＠  .':, '.'.'9.   The  equipment  used  for  ｲｩＮｾｩｳ･ｬ｣ｶ･ｬ＠ measurement  shall  be  in  accordance  with  the  :  " 

I;Ipccifications set out in  the  Eighth Schedule hereto. 

10.  In  these Regulations:

Ｂａｾｷ･ｩｧｨｴ･､ｮ＠ me$1s  a  process of automa tic adjustments made  to  the  ｯｾｴ＠ put of the 
Sound  sensor  in  a  sound  level  'meter, :so  that  the  reading  of  the meter  takes  into 
account the frequency chur;acteristics of the human ear:  Ｇ ｾ Ｎ Ｍ ＭＧ＠

ｾ ［ . . 
:  "" ' \ 

"Act" means the National Envirol1mental Act,  No  47 of 1980: 

·,i.t' ,   '."Authority" means the Central Environmental Authority  established under the Act: 
'W,   " 

"background noise  level"  means, the Aweighted sound pressure level  of the  residual 
noise in decibels exceeded for 90% of a  given time interval:. 

ｾＭＮ＠ ﾭ

'il[ 
"commercial  area"  means·  any  area  which  consists  predominantly  of  commercial 
buildings such as shops and offices,  depicted in a  noise zone map: 

"day  time"  from  06 :00 hours  to  18.00  hrs •.except of the  purposes of the Third  and 
the Sixth Schedule hereto, where it means 06.00 hours to 21.00·hours:  . 

http:zone.map_.appJi.es
http:published.in
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[ 
. 

r 
"Silent Zone rneansthe axt'<Q c;:overed b ,y.q. ､ｩｾｴ｀ ｇ ＼ｴ＠ gf .l QQ nl",ten'!  [.err!  the ｢･｜ｈＬ｜ｱｾｲ＠
of a courthouse, hospital, public library, school, zoo, sacred areas and areas set 

i  apart for recreation or environmental ｰ｜ｬ［ｾｯｳ･ｳ Ｎ＠

ｩＢｾ＠ . 

SCHEDULE I 

(Rei#Jation 2) 

Maximum Permissible NoisekveTs at Boundaries in Laeq ' T 

f : ｾ＠

Area ｌ｡ｾｾｔ＠

DayTime Night Time 
Low Noise 55 45 

Medium .Noise '63* .  50 . 
( ." "!>I. 

High Noise 70 60
I  Silent Zone 50  45

">l" 
-;. . ..\  . 

. . *Providecl that the noise level ｳｨｯｵｬｾｩＱ｣ｩｴ Ｇ＠ exceed 150 dB (A)  inside<eXisting 

hous.es, during day time. . 

;  Ｎ ＺＮｾ＠ .. 

': SCHEDULE II 

ＭＮｾＮＺ［Ｚ＠ .;  .  .  . 

._.... __ .. _..__ .__. _, . .______ ..... _ _. ____ ...... _ _ _.. . _... .. ... , ___ ,_.. Ｈｉｾ｣Ｚｾｾｴｩｾｮ＠ 3)
)  ' .  .The following noise levels Wlllbe aUo.wed where the .background noise level 

exceed or is marginal to the given levels in Schedule I  '.  . '  . '  . ' 
I  . .  • 

(a)  For ｉｏｙＧｮｯｩｳ･Ｌ｡ｲ･｡ｾ Ｚ ｩｮ＠ which the backgro.lln-d·noise level Measured Background' 
'. exceed or is-margirial to the given level - . ... ; Noise Level +3dB (A)  .' 

(b) . '   . For ［ ｾ ｾ Ｇ､ｩＱｩﾥＧｲｩｯｩｳ･｡ｲ･｡ｳ＠ ill Which. the ｢｡ｾＧｫｾｯｵｮ､＠ noise Measured 13ackgrou'rid.. 
level eXceeds or ismargimiJ to the given level ｾ＠ .NoiseLevel+3dB (A) . 

©  '.  ' Fot silent zone in which the background:i1oise level exceeds 'Measured Backgrolltlu ' 
or is margi.i.aItothe given level . '_ ' 'Noise Level. +3 dB(A) 

(d)  For high noise areas in which the background noise level 
exceeds 'or is marginal to ｴｨｾ＠ givenlevelA , 

.  { 

(i)For day time 
.  Ｍｾ＠

, _ .. .. __., Measured Background 
oNoiser.eiiei'+5 dB (A) 

• 0 0 0 

(lilFor night time , Measured. Background ' 
Noise Level +3 dB' (A) 

, 
"  ' 

. _ 1:be_above-maximum -noisdevelsshould be ｭ｡ｩｮｴ｡ｩｮ･､ｩｮｾｩｧＮ･＠ (he boundary-of the
land, in which the source noise is located. ;;' 

SCHEDULE III 
OJ  ' 
' _0: 

(Regulation 4) 



UIEC" means the ｉ｢ｴ･ｲｲｩ｡ｴｩｯＮｾ｡ｬ＠ Electro technical Standardization 

."Industrial area" :means any area "Which consists prcdoITlinantly 01 industries ' and 

manufacturing establishments, depicteq in a noise zone map 

UISO" means the International Oraniza·tion for Standardization.
( .  . 

"LAeq "T"means the equivalent continuous, A-weighted sound pressure determined 
()ver a time interval T(in dB) - ". _....____ . _" ._ .. ____ _ . - ------. '---

"local authority" means a Pradeshiya Sabha, Urban Councilor Municipal Council 
and includes any authopW' created and established by or under any written law to 
exercise, perfonn and cll,scharge powers, duties and functions corresponding to or 
similar to the POW<itS, duties and functions ･ｸｾｲ｣ｩｳ･､Ｌ＠ perfonlied-a:m:l"oischarged by 
any such institution. . . . 

......__.. ;;.,- .•: ..., .. .. "  . .. : .. _. .... .... ., .:. - -- ..  __ .,..,-  -- _...._-_... . -_... 

"rriixed residential ｡ｲ･ｾＢｭ･｡ｮｳ＠ . an .area coi1sisting of ·residences and commercial 
establishments; depicted in a noise Zone map. . 

:. '. . .'.' - ! ':'" .. "•.. , 

"night time" means fr,o.m 18,00 to 06.00 hours except for' the purposes of the Third 
Schedule and the Sixth Schedule ｨ･ｲ･ｴＶｾ＠ where it means 21.00 .hours to 06.00 
hours. .; . 

. "Noise. sensitive area" includes any area in which a courthouse,hospital, public 
library, 's'c:ho01, zoo ..sacred ·. area . and . areas set a part for recreati,on or 
envi.rbnmental p\lrp'oses ｡ Ｇ ｾ･＠ ､ｾ Ｇ ｰｩｾ Ｚ ｾｾｱ Ｇ＠ ｾｮ＠ 9 ｊＺＱＧｯｦｳｾ＠ ｺｯｮｾ ﾷＮ ｭ｡ｰ［＠ >.'  ..... 

"Noise-zone-map" mean's asurvey map-or plan-of the-whole -o-r··any-pai-foftl1e ar'eaof 

authoDty 'orany Local Authbrity dematc;atihg sudj area ihlo''' rurru ' residential, 
urban residential , ,cqmmercial,industriaIand noise ｳ･ｾｳｩｴｩ［［･＠ ﾷＮ ｾｴｾｾ ［ ｳ ＬＺ ｡ｲｩｩＺ［ｬ＠ clearly 
identifying' the metes, and bounds and prepared to a scale 'Of 1:1Q:o.OQinPradeshiya 
Sabha ｡ｲ･ｾｳ｡ｮ､＠ ,to. a scale .of .1:500.0. jn Urban or Municipals .CauDcil .areas or to 

.any other scale as maY' from time to time be ｾｴｩｰｵｬ｡ｴ･､＠ by thG. Authority; . ' 
!"t. 

"Residual noise" means the ambient noise'-remaitling at a given position in a given 
situation when the specific noise source is suppressed to such a degree that it does 
not cont'ri,bct;H: t9thd ambient noise; 

"Rural : residential area" means an area located within any area consisting 
predominantly, 6f n::sidences, depicted in a noise zone map: 

".  "  .  ','
"Urban residential area" means an area ｬｱＭｾｰＮｴ･､＠ within any build up area consisting 
predbminantlyof residenCeS, and which ｡ｾｰ＾､･ｰｩ｣ｴ･､＠ in a ｮｯｩｳ･ｺｯｮｾＬ map. 

For the purposes of Schedules I and II : -" 
'" 

"Low noise area" means an area located within any Pradeshiya Sabha area. 

"Medium noise area" means an area ｬｯ｣ｾｴ Ｌ ･､＠ within any Municipal Council or Urban 
Council area: 

"High noise area" means any export pro,<;essing zone established by the Board of 
ｊＧｒｖｦｎＢｴ｟ｾｴ＠ ｾ＠ ＮｾＮ･ｨＢＢＧｴＺｲｩＢｾ＠ ＢＢＢｴ｡ｾ＠ ¥>pip!l"'O,..ad unod<cr Part: IV C of the. N.a.tion;a1
Environmental Act: ' ' .' 

I 
1•• -

l_ 

L., 

L. · 

L.. . 

.  \....- . 



. Maximum pennissible Noise Levels at Boundaries of the land in which the source of 
nois e is located in Laeq'  ,T, for construction· activities, 

L9..,q', T 

. Day Time Nigh.t Tixne 

75   50 

. 1 

. ' SCHEDULE.IV 

. (Regulation 7(a  [ 
.   . 

Maximum permissible Noise Levels at ｂｯｵｮ､ｾ･ｳ＠ in LAeq,T, for industrial acti.vities , 

[ 
.LAeq·.T ·  

Areas  
DayTime Night time  

Rural Residential Area ,  ' 55  45  

Urban Residential Area 60 50  
Noise Sensitive Area ' 50 . 45  

- ｍｩｸ･､ ﾷ＠ ｩ ｒｾｳｩ､･ｮｴｩ｡ｬﾷ＠ 63 "  55  

Commercial Areas 65 55  
Industrial Area 70 60  L 

.  ｾ［＠

' . "':, 

SCHEDULE V L 
(Regulation 7 (t 

The following noise levels will be .allowed in places where the background noise levels  
exceed or is marginal to the given levels in Schedule I' l..  

.  ' . : " <), 

'"' . 
(a)   For rural r<;sidentiaI ｡Ｚｲ ｾ ｡ｳ＠ in. which the background noise level Measured 'Backgro 

[exceeds or is marginal to  the given  level   Noise Level  +3dB . 
(b)   For noise sensitive areas in which  the background nois e  level  Measured Backgro  

exceeds or is marginal to  the given  level  Noise Level  .+.3dB  

(e)   For noise sensitive areas in which the  background noise  level  Measured Backgro  
exceeds or is marginal to  the given level  Noise  Level  +3  dB(   I 

(d)   For mixed  residentiai or commercial areas in ｾ ｷｨｩ｣ｨ＠ the  

background noise level exceed or is marginal Ｇｴｾ＠ the given  lev'el  

. (i)  For day t:i=e   Measured Backgrc  . 

Noise Level +5  dB 

L 

http:SCHEDULE.IV


(ii)  For night time Measured Background 
Noise Level +3 dB (Al 

(e)   For industrial areas in which the background noise level 
exceeds or is marginal to the given level 

(i)  For day time "'. . Measured Background 

Noise Level +5 dB (A) 

(ii)  For night'time j " . ,Measured Background 

Noise Level +3 dB (A) 

SCHED,ULEVI,.. 

(Regulation 7 (c) 

. ｌａｾｾＧＬｲＢ＠

.  .  .  :  DayTime NightTime
ｉｾ､ｵｳｴｲｩｾｬ＠ / commerditi': 75 60  
Urban / Rural/ Mixed Residential 65 56 .  .  .,  ,  ,' 

',.  ｾ＠ . 

SCHEDULE VII 

. - ｾｴＭＮ＠
(Regulation 8) 

.!' 

1.  Measurement P;ocedure: 
'", ,:,". 

Environment noise level meas\lrements should be carried ' out. generally in 

.' accordance with the methods laid doJ/n either in, 150 1996 (Parts 1,2,3) and BS 
. .  :,' ""._ .•r- _  .:. 4142:1990. Thespecific noise level shall be determined by measurement, or by a 

," combinf!,tion ofJ:Dcasutements and .calculations as given in .B  5,4142: 1 ｾＹＰＮ＠

2.  Measurement Time Interval: 

a.  Each measurement time shall be'\:hosensd that all significant:variations of 
noise emission and transmission a.te covered. 

b.  Each ｭ･｡ｳ Ｎ ｵｲ･ｭ･ｾｴ＠ time shan ｮｯｴＢｾＺｸ｣･･､＠ one (1)  hout during the ､ｾｹ＠ time, and 
fiv€ (5iJ  m4nut€s ｾｷｲＴｮＬｧ＠ ..i4rht ti-me. 'for industrial areas: . 



" .'1'

,  ' 

c.   Each  measurement  time  shall  hot  exceed.  five  (5)  minutes  during  the  day  til  
night time for construction activities.  "  

3.   Correction to Measured Noise Level: 

The followingcon:ections  should  be  made  t6: the  measured  level  according  to 
ｾ Ｚ＠ characteristic features of'the  noise:

....  .   ..  ｾ＠ ＮＧ＠

Characteristic features afthe noise Correction dB (A) 

Impulsive  noise  ,"  
,  , (Bangs, cljcks, clatters, thumps etc)  +5  

. Total character  ' ,  
Whine, hiss, 'screech, hum'etc.  +5  

\J!: 
ｾ＠ .   . 

,  .,";' Ｌｾ Ｌｨ＠ Ｌ＠ Ｌｾ Ｌ＠ "  . ' 
4 .   The  measurement  procedure  set  out  abOve ｾｩｬｉＧ＠ be  superseged  by  procedure  dl  

adopted by the Sri Lanka Standards lnstitlitei/or such purpose.  
  ,  fi' ..   [

.ｴｾ＠

. ) 

,  _,'  Ｌ＠ ｾｃｈｅｄｾＺｅ VIII , 

i;"  

(Regulation 

[
1.   Measuring Equipment 

Noise  levels shall be measured in  terms of '. Lieq· T by ,either of ｾｨ･＠ following meam  
' .  :.  ｾｾ ｬ ｾ Ｇ＠ ':  .  . ' .  .   [

i.   Using integrating averaging sound level rrtete'r complying with  type 2  of BS  ＶＶｾ＠  
:  1986  (lEe  804)  or  complying  with  ｬ＿ｴｾｮ､｡ｲ､ｳ＠ or  by  means  of  a  measuril  
equipment recorrlITlended by the Authorityi,'  ,  

if.  If  noise  is  steady,  by  visually  ｡ｶ･ｲ｡ｧｩｮｧ ｾ ｡ｮ＠ analogue  out  from  a  sound  lev  ,  
meter set to  frequency  weighing "A"  ｡ｮ､ Ｎ ｾ ｴｩｭ･＠ weighing usn 'and complying wi'  
type 2  of BS 5969 1989 :IEC 651)or comptying with standards with standards  
by means of measuring  equipment recomiriended 

, 
by the Authority.  

,   Ｌｾ＠

" 

Note:  Use of integrating  averaging anctsouJ,ct level meter complYing with  type  1  ( 

BS 6998  (IECB04) is ,preferred.  '  ';:'  ",  ,  L 
Ｂ＠ ｾ Ｌ＠
,I2.   Calibration 

'1f  I 
Before  ｾｮ､＠ after  each  series  of  measurethents  sound  level  meter  should  t ,  L,  
calibrated using  acoustic  calibrator or"pistoJiophone ' complying with ' class  2  of E  

7189  :  1989  (lEe  942).  or  complying  with  ｾ｢Ｎｮ､｡ｲ､ｳ＠ or by  means  ofa Measurir  

'equipmentrecommehded by the Authority. • ＬＺｾ＠ ,  



(e) 

(il) For night ti=e 

., . 

For industrial areas in -which the background noise level 

exceeds or is marginal to the given level 
(i) For day time  .  ,',: ' 

Measured B a ckground 

Noise Level +3 dB (A) 

Measured Background 
Noise Level +5 dB (A) 

(ii) For night'time ,Measured Background 
Noise Level +3 dB (A) 

SCHEimLEVI 
Ｂ＠ Ｇ ｾＺＧ＠ .: ' 

(Regulation 7 (c) 

\  ＮＺｾ＠ ','
.;.. 
:t. 

Area 

ｾ＠ "', ' "  . Day Time' Night Time 
Industrial /commetcial 75 60 
Urban !Rural/Mixed Residential  65 56  ' 

'.. 
SCHEDULE VII 

Ｎ＠ ｾ ＧＺ＠

. ,". _ .. "' ....  ＧｾＧｦＺＢ＠ Ｇ ＺＺ Ｇ＠

1.  Measurement Procedure: 

.. . .  .  ..  '.' .. '  Ｎ ｾ＠ ...  .  '  .  :  .. .. ' .. 

Environment noise level measureme.nts should be' carried ' out generally .. in 
accordance with the methods laid doWn either in 150 1996 (Parts 1,2,3) and BS 
4142: ＱＹＹＰｾ Ｇ＠ .The specific noise level shall be det'etmined by measurement, or by a 
combination of measurements and calqulati6ns as given in B 5 4142: 1990. 

2.  Measurement Time Interval: 

a.  Each 'measurement time shall' be chosen ' so that all significant variations of 
ｾｯｩ ｳ ･＠ ･ｕＱｩｳｳｩｾｮ＠ and transmission ate covered . 

b.  Each measurement time shall not exceed one (1) hour during the day time, and 
. ｬｾｯＬ［ｴ｡＠ f/'!I)  ﾻＬｾｵ ﾷ ｜ Ｎ ｮｾｳ＠ ｴＺｴｕｎｉｾｧ＠ llig'lt 't1me, ml' tn'd!ust:riat areas. . 
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Client:  Mrs. P.S.F.Siriwardena,  
Deputy General Manager ｾ Ｎ＠ ｗ｡ｴ･ｲ ｾ ｒ･ｳｯｵｲ｣･＠ Management,  

Central Engineering Consultancy Bureau,  
.4.15, Bauddhaloka ｍ｡ｷｾｴｨ｡ＬＧ＠ ., . 

Colombo 07. .  ,' . 

,. .  . REPORT ON THE MONITO:RJ;fG OF ViBRATION LEVELS FOR THE  
ENVIRONMENTAL IMPACT A$ESSlVIENT (EIA) STUDY OF PROPOSED  

MORAGOLLA gfDROPOWER PROJECT . ." '/ .  
.  /  -: .   . 

.: 

1.  SCOPE 
,.  ' .   " 

'. ,  ｾ ＮＺＺ＠ Ａ ｾ ｾ Ａ｜ｦ ｲ＠ ...   .tI 
Request was made by the client, Mrs. P.S.F.$iriwcirdena, Deputy General Manager, (Water Resource 

Management), Central Engineering ｃ｢ｮｳｵｬｴｾｹ＠ Bureau, 415,·Bauddhaloka. Mawatba; Colombo 07, 
to the Environmental Division of ｎ｡ｴｩｯｮ｡ｬｾＬｂｵｩｬ､ｩｮｧ＠ Research Organisation (NBR9) to monitor 

baseline vibration levels at the studyru-ea o;6lthe Environmental Impact Assessment (EIA) study of 

proposed Moragolla Hydropower Project at ' ijJapane, Gampola. . 

In this regard, following officers of the Envit:onmental Division of NBRO carried out the vibration 
•  .  .  lli   . 

rneasunng,programme on.12 March 2009. 

I 
StaffInvolved:I 

" 

•  • j  '
,'j 

Mr. HD.S.Premasiri - Coordinator ' ;(f - Air Quality Studies  

Mr. A. T .R. Fernando - ｐｲｯｪ･｣ｴａｳｳｩｳｴ｡ｮｦＮ［Ｇ［ｾ＠ - Air Quality Studies  

Mr. V. D. Daniel - Laboratory'Assisf{Int - Air ｑｵｾｬｩｴｹ＠ Studies  
·':Vi·.. 

2. DESCRIPTION OF THE STUDY AREA""; 

ｾ＠ .  The study area is the project affected area ofthe proposed Moragolla Hydropower ｐｲｯｪｾ｣ｴＬ＠ about 500 
m surrounding Powerhouse, Dam,' Tunnelling & Tunnel opening and Quarry site etc! The existing 
land use in the study areas IS residential, .ipdustrial and forestry within the Ulapone Pradeshiya 

I   Sabbha There are no vibration sensitive locatt&ns'identified within the study area. -; 

ｉｾ Ｇ＠ ｉ＠
1 

http:W~~site:"'-www.nbro.go\:.lk
mailto:Gen>-nbro@sltnet.lk
mailto:DirectorGeneraldgnbro@slt.lk


I 
, 

NBROIENV/2620 l/2009/04l-C 
AQP/20091041-C .. Ｇ ＼ ｾ＠

., 

i  , 
3. 'VEATHER CONDITION 

.  . 

Dry vveather condition vvith fair ｳ｣｡ｴｴ･ｲｾ､＠ "flnd vvas prevailed during the ITlOnitoring period. 1 -
ＧＮｾ＠ ｾ＠ .. 

4. VIBRATION-MEASUREMENTS 

I. 
4.1 MEASURING INSTRUMENTS 

Vibration meter : Instantel BlastMate III 

4.2 METHOD OF MEASUREMENTS 
..)1 . 

. ... .. . l . 
The continuous vibration levels were recorded at selected locations for .the period of 15 min in 
accordance with the methods laid down iIi International Organisation for ｓｴ｡ｮ､｡ｲ､ｩｺ｡ｴｩｯｲｩ ｾ ｾ ＺＧ＠ ISO 
4966: .  1990E,  as  stipulated  in  the  ini€rim  vibration  standard  stipulated  by  the  . Centrall .. 

. Envit,::qnmental ａｵｦｵＮｾｲｩｴｹ＠ of Sri Lanka. 
'. , ' , :: .. . : .... - ,. .. "..... . , ." ... ",  . ' ..... ｾＮ ＺＮ＠

! .', :": ' . ' . - . . :- ": .' 

4.3 MEASURING CON])ITIONS  L, · 

A  set ·of about  ISminute  continuous  vibration  levels  (both  structural  and  ground)  were  taken 
during  the  day 'time  at  eight  (08)  selected  locations  within  the  proposed  project  area.  Location L . . . " . ... 

: ' , .:  description is given in Table 1 and attacheckareamap (Annex 1). 
'. . . 

4.4 DESCRIPTION OF MONlTORING LOCATIONS  

Table 1: ｖｩ｢ＱＢ｡ｴｩｯｾ Ｚ ｍｑ｣ｩｴｯｲｾｧ＠ ｌｯＧ｣｡ｴｩＹｮｄｾｳ｣ｲｩｰｴｩｯｮ ［ ＦＮ＠ Existing  ｖｩ｢ｲ｡ｴｩｯｮｌｾｶ･ｬｳ＠
. ' . , .... . 

LocatIon 

·Vl 

V2 

V3 

GPS.. 
Coordinates 

N   07° 07.841' 
.E 80° 34.457' 

N  07u 06.465' 
E  ＭＺＰＸＰｾＴＮＰＶＰ［＠

N  07°.06.402' 
E _'80° 33.998' 

. Description ofLocations 

At the. proposed ーｏＧｎｾｲ｟ｨＲＧＮｬＺＡＩ･＠ ｾ･ｾＬ＠ close to 
the existihgchannel  . 

J 

At the left riverbank, closed to  the proposed 
qam area.  . 

.. 

At the premises of Sri Pattini Devalaya, 
. ,. . . . 

Industrial Estate, Ulapone. 

Measured 

ｖｩ｢ｾ｡ｾｩｯｮ＠ levels  ! 
:  inmmi.£.ec  . L 

 :.1". 

.<0.5 · 
ＭＮｾＧＮ＠ 

I 

<0.5 
I 

' . 

<0.5 I 

V4 
N 07°07.013' 
E  08° 34.024' 

At the premises of No.9, SAARC village, . 
Ulapone, Gampola. 

Ｎｲ＠ Ｂ Ｎ＠ ｾ＠

<OS I 

V5 
N  07° 07.489' 
E  ｾ＠ 80°  ＳＴＮｉＴＴｾ＠

At the premises of Mr. M. Kariyawasam, 
Ethgala, Gamploa. 

<0.5 I 
Com.........3  

2 
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Table 1: Cont.. . . 

ｾ ｍ･｡ｳｵｲ･､ Ｇ＠' r, " 

-:l)escription o(Locations Vibration levelsLocation 
Coordinates 

in mm/sec 

N - 07° 06.378' At the preinises orMs. Pushparani, 
<0.5V6 

E - 80° 33".905' . Mcidawilawatte, ｄ･ｲｩＺｮｩ｡ｾｫ＠ Division, Gampola.... ｾＮ＠ '. 
Ｇ ｾＭＭｾＭＭｾＭＭＭＭＭＭＭＭｾＭＭＫＭｾＭＭＭＭＭＭｾｾＭＭ ﾷ ﾷ＠ ｾｾＭＭＭＭｾｾＭＭＭＭＭＭＭＫＭＭＭＭｾＭＭＭＭＭＭｾｉｾ

N   070'06221' At the preglises of ｍｲｾ Ｇ＠ y ｾａｔｩｬ｡ｫ｡ｲ｡ｴｬｭ｡Ｌ .. 
<0.5 .v7 

E - 80? 34.079' No.05,Wellganga; ｍｾ｜ｹ｡ｴｨｕｲ｡Ｌ＠ Gampola. 
..  ｾ＠ .. 

N   070 06.342' At the roadside, ofthe' right riverbank, closed 
<0.5V8" E - 800 31J71) to the prope:seCi darn· '. 

. 0 . '; 

N  07 04.184.
V9 E-800 ＳｾＮＱｧＮＱＧ＠

. .. . ' -.} Ｚｲｾ ＧＺ＠ ','....'. ':  " '.  :.'  ｾ＠ ｾ＠ Ｎ＠

'Atthe prerffi5sesofMahaweli Maha Seya; 
<0.5

Kothmal(': ' . '. ..··0, .i. i.·· . 

'• .'Refer annex I for furtherdetails 
ＬｾＮ＠ .  ; 

.'. 4.5 MAxIMuM PERMISSIBLE VALVES ' 
. (:::.',

The proposed project area is within. ｴｨ･ｾｲ｡､･ｳｨｩｹ｡＠ ｳｾ｢ｨ｡＠ area 
permissible -interim vibration levels .stipulated for' different 

.  \ . 

Environmental Authority of Sri Lanka are given in the annexe 11. 
..  Ｇ＠ ＭＺ ｾｾ Ｍ . . '.  . 

: 5. CONCLUSION 
•  ｾ ｉ＠ ｾ＠ .. 
', .. ｾ ... I- . 

.  l  . :  ::  :'  Ｂｾ＠ ｾ＠

is · a ' Iural area; ·The. maximum 
building types bithe Central 

. . 
"  ; ",  Ｚ＠ Ｎ ｾ Ｇ＠ ｾ Ｎｾ＠ ｾＬｾ ＾＠ . 

Measured vibration levels at ·all ｬｯ｣｡ｴｩｯｾｳ［ＮＮｷ･ｲ･ Ｎ＠ well below, the.. ｬ･ｶＮｾｬｳ＠ .stipula.teo Jor .the type 3 

structures in the interim vibration standard stipulated by the Central Environmental Authority of Sri 
Lanka. 

." ' 
.  .  .  " 

."  ..  ... ."  ..... ｾ＠ ... ｾ＠ ..ddr: 
.' . C. J. Annakage 

." '. Ｇ＠ ｾｩ Ｈｾ＠ Ｇ＠

.  ".:  ' 

'",  "/"0.;:, 
. 

ｾ＠ .," '. 
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Annex LGeneral Overview QfVibratiol1M9nitoring Locations 
: .  ..: "  .  .  .. '  .  .  . 

. ..., 

.  .  .  ' 

..  ';;' .'  : 
..'  ' ;  ｾＢ＠

. .. ｾ ＮＺ＠ . 
. '>  .' 

.. .... 

.  i: ' 

Location:-V3 . 

. ｚＧｏｦ＠ ｾ＠ ｐ Ｇ ｾＢｾＧ . .rtoz· 
. E - 80° 33.998' 

' At the premises of ｓｲｾ＠
Pattini Devalaya, 
.lnaustr'at Estate," ·  , N - 01"07.013" 

Ula nco E ｾ＠ OSo 34,024' 

4 

'At the ｬｾｦｴｲｩｶＧ･ｾ｢ｾｮｫｯｦ＠ the 
..dam sit:e ｡ｾ｡ . 

At the premises of No.9, 
＾ｓａａＮＮｒｃＬＬＴｊｾｾ＠ ｕｾｦｯｾＴｴｾ＠

Gampola. 



I 

( 

( " 

Location:- V7 

N  07° 06.221 ' 

E  80° 34.079' 

At the premises·:ofM.,-. ;M. 

Kariyawasam, ｅｴｨｧｾｬａ［＠
.Gamploa. ＧｾＭＺＺ｜ＨＧ＠

At the premises of Mr.. 

Y.A.Tilakarathna, No.OS, 
WeIiganga, Mawathura, 
Gam ola. . 

. ｌｯｾ｡ｴｩｯｮＺＭ V8 

,At road side, close to the right 

N -: 07°06.342' .' .. riverbank of dam site area. 
.E - 800 34.171' .. 

I . 

i 
t . 

"  '. 

5  



,A(tl;te, premises of ' 
Mahaweli Maha Seya, , 
ＢＢ ｋｯｴｾｭ｡ｬ･Ｎ＠ ' , 

: ,  '; 

L  

L  

L, 

..... 
;  ,  ::

. ," 

L,' 
,,' 

(..  ｾ＠
.. ':. 

"."  L.. 
"  ' 

" 
,  .  ..  . : ..  Ｇ ｾ Ｎｾ＠

.. 
, 

:!.  ", 

',':' 

.'... ' 

: :  ｾ＠ :. 

.' ...Ｚｾ＠ :: 

........  ,;  ' .

'':". 

I 
L... 

I .  

L'  
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7.2 PROPOSED VIBRATION STANDARDS 

1.  . Building Classification 

Before introducing the vibration standards for the operation of machinery blasting activities, construction activities &  vehicle movements, it is 

necessary classify the building structure as the vibration affects in accordance with the nature of the nearby structure. Building that have been 

built-up in Sri Lanka could be categorized into the following categories in accordance with the ISO 4866:1990 (E) standards. Please note that the 

following categorization of buildings has been adopted in introducing the vibration standards for all cases. However it is noteworthy to mention 

here that even though the classification of buildings given by the International St?ndards are almost the same, the same categories hare been 

divided into sub categories to suit the Sri Lankan situation. 
ｾＺ Ｎ＠  

IF.;< 
'.'"'. 

Table 1.1: Categorization of structures according to the type of building 

(from ISO-4966: 1990E) 

Category of the structure of the building 
ｄ･ｾ｣ｲｩｰｴｩｯｮ＠ . 

-
Resistance to the 

vibration 

decreasing 

. . 

! 

Type I 

Multi storey buildings of reinforced concrete · 

.  or structural steel,within filling 8anels of . 

block work, brick work or precast units not : 

designed to resist earthquakes . :' . Ｎ＠ ｣ｾ＠

Type 2 

Ｎ
.Two-storey Domestic houses & buildings 

ｾｯｮｳＱ［ｲｵ｣ｴ･､＠ ofreinforceclblock work, precast 

•• units;a:nQ.wit!treinforced flood" ｲｯｯｦ＠ ｾＭ
construction; orwholly of reinforced concepts 

or similar, not designed to resist-earthqUakes. 
.. . 

.. .. 

...... 
:: . 
t'· 

.... ＺｾＺ＠ .' . 

....., . 

; 081 31200{ 

. page+i 

':, ' 

.Ｍ Ｍｾ ｾ［＠ .,  ,.   :.. 
.r  • ... • 

.. . 



, Type 3 

Type 4 

';.,  . 

: ! 

Single and tWo-storey houses &  buildings.  " 

made of lighter,Gonstruction, using 
lightWeightmaterials"such as  ｢ｾｩ｣ｫｳＬ＠ cement 
blocks,･ｴ｣Ｌ Ｍ ｮｯｴＧ､ｾｳｩｧｑ･､＠ to resist earthquakes 

ｓｴｲｵｾｴｵｲ･ｳｴｨ｡ｴＬ＠ ｾ･｣｡ｵｳ･＠ of their sensitivity to 
vibration, ､ｯｮｯｴ ｾ ｣ｯｾｳＺｳｰｯｮ､ｴｯｴｨｯｳ･＠ listed' 
above 1,2 & ＳＬＦ Ｇｾ ｾ･､ｾｲ･､＠ as arche6logically " 
preserved ｳｴｲｵ｣ｾｲ･ｳ Ｂ ｢ｹ＠ ｴｨ･ｄ･ｰｾ･ｮｴ＠ of 
Archaeology 

"< 

-:-: _ .: , 1 

" 08/0312004 
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2. Interim Standards for Vibration Control 

Table 2.1: Interim Standards forvibration of the Operation of Machinery, Construction Activities and Vehicle Movements Traffic 

Category of the Type ofYibration Vibration in PPV 

structure as given in 

Frequency of 

Vibration (mm/Sec.) 

Table 1.1 (Hz) 

0-10  5.0 

Continuous 7.5  

Type 1  

10-50  

\5.0  

0-10  

Over 50  

10 .0 

Intermittent 15.0  

Over 50  

10 -50 

30.0  

0-10  2.0 

Continuous 4 .0  

Type 2  

10-50  

8.0  

0-10  

Over 50  

4.0 
I   10 50 8.0Intermittent  

Over 50  
I  

16.0  

010   1.0 

Continuous·  2.010  50 

4.0Over 50  Type 3 I  
2.00 10  

l 
I  

4.0  

Over 50  

10  50 Intermittent 

8.0 

0.250 10  .  ..ｾ.  ,  , 

0.5 

I  Type 4  , 

Continuous  10  50! 
1.0Over 50  

I   0:5 

Intermittent 

0·,...  LO 

1.010   50.' 

2.0 OVer  50 i__ 
Notes 

08/0312004 
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ＢｾＮ＠

I, Please see separate measurement methods , , ' ,_, '" , ', " 
2. The values given above are in such a way that minor damage is unlikely as the nearoYl1ouselbuilchng " , 

-, .::>ｾ＠ ｾ＠ ｾ［Ｂ＠ .: ;,. ...:. ' .,; ｾ Ｇ＠ .. ｾ＠ ｾ＠ ｾ＠ ｾ＠ Ｎｾ＠ < 
.-: ｾ＠

08/0312004 
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I' . 

Table 2.2: Interim &"tandards on Vibration for Blasting Activities 

Category of the Type of Type of Bbsting Ground Air blast over 
. structure as given Vibration Vibration in Pressure (dB (L) 

in Tabie 1.1 PPV (mm/sec.) 

Type 1  Impulsive. Single bore hole . 8.0 105 
Multi ｢ｯｲｾ＠ hole 10.0 115 

with de.lay 

detonators 

Type 2 Impulsive Single ｢ｯｲｾｨｯｬ･＠ 6.0 105 
Multi bor6'hole 7.0 11.5 

with dday 

detonators 

Type 3 Impulsive Sin.gle borihole 4.0 105 
Multi borehole 5.0 115 

with defay 
detonators 

Type 4 Impulsive Single borehole 0.5 95 

, 
Mtiiti bort{.hole 

with delay 

detonators 

0.75 100 

Note 

1  Please see separate measuring methods 
2   The values given above in such a way that minor damage to unlikely to occur at the' 

nearby houselbuiJding 

r 

I 
I . 

i   . 08/03/2004 
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. .. ' 

3.  Standards for the inconv'enietice of the occupants in buildings 

The frequency response of vibration of the human body is complex as explained in 

chapter 6. However, approximate response curves (basic curve) for Z axis are given in 

BS 6472: 1992. These are given in terms.,ofbasecurves, which may be close to the 
";; 1'. 

threshoid of perc;eption for 'majority of ーｾｄｰｬ･ . 

.  , 

Table3.1:  Base curve in .relation to preparing of interim vibration for the ·in 

convenience of the occupantslb building taken from BS 6472: 1992 

Frequ ency Hz 

1 

1.25 ( 

.. ｾＮ＠

PPV ＨｭｭＯｳ･ｾ＠

2.25 

1.61 

1.6 1.11 

2.0 

2.5 

3.15 

4.00 

... .  "  .. .  . . 

... 

0.296 

0.569 

0.402 

0.281 

. .. 

, 

5.00 0.225 

6.30 

8.00 

10.00 
.. ,.. 

0.179 

12.50 

16.00 
•.. 

20.00 

25.00 

31.00 

40:00 

50.00 

63.00 

' ; 

t 

l 

.c. 

L 

L. 

\-

08/0312004 
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Table 3.2 Multiplying factors use to specify magnitudes of building vibration 

with respect to human ｲｾｰｵｸＺ｣･＠ using the base-curve" in Ta hIe 3.1 

Place Time Multiplying factors 

Continuo\ls vibration 

(day tfilie'1i.nd night 

time)* 

. Impulsive 

vibration (max. of 

three occurrence 

per day 

Intermittent 

vibration 

Critical working 

are'as (e.g. hospital 

, operating: theatres, 

precision 

laboratories 

Day 

Night 

ｪＺｾｾＺ＠ r' 
ｾＡ［＠ ｾ＠ ｾ ..  : 

.' ｒｾｳｩ､･ｮｴｩ｡ｬ＠ Day 

Night 

-.+-

_,IL, 

ＢＧＮｾ＠ 2' 

40 

(0 

20 

5 

Office 

Workshop 

Day 

Night 

Day 

Night 

6 
ｾｉ＠ .. ., 

.... 6 

'"" 8 

8 
ｾＭｆＭＧ＠ '. 

80 

80 

100 

100 

30 

30 

50 

50 

Note: :.: "day ｴｩｭｾＢ＠ from 0600h to i800h 

"riiglii time" from 1800h to 0600h 

Table 3.3: Interim standards on Vi!OhltioD for the inconvenience of the 

occupants in·buildings 

08/03/2004 
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ＬｾＭＭＭＭＭＭＭＭＬＭＭＭＭＭＭＮＭＭ - .. .. . -_..• _._... ... .  .  

I  . 

. ··-r.7,·· 
..:/. 5.640 2.820 Residential Day 0.705·r 

.:.... l. 
. ":""  0.282 0.705Night 1.410 

..  ,.-. 
," ｾ＠ . 
.. ｾ＠
. ' 

4.23011.2800.846Office · . Day & 
t....Ｂｾ ｩｬＧ＠

Night 
. 

1 ,' 
\., L. 

｜Ｚ＠ Ｇ ｾＺＭ

7.051.41 1.41Workshop Day & 

Night 
.. ｾＢ＠

,. 

Place Time Multiplying factors 

. . 

' , r  · 

c, Continuous 

vi!Hation (day time 
.Ｇｾ Ｇｦ ｲ ｾ＠

... ｾＡｴ､＠ night time)* 

Impulsive 
, 

vibration (max. of 

three ·occurrences 

, 

Critical working 

areas 

Day & 

Night 

i, 

0.141 

per day 

.. 

.  , . 

0.l41 

/":" 

Note * " day time" from 0600 to 1800h .. 

" night time" from 1800h to o66oh 

.!J.. ' Ｌｾ＠

:j 

.All v'.'lhl6l\\; :;u-e ｦｲｾｱｵｃｩｮ｣ｹ＠ wElishted to Ｎ ｶｴｩｲｴｾ｣［ｬｬ＠ {lx.is 
Ｎ［ｾ＠

I. 

Intennitted 

vibration 

0.141 

c .. 

L ... 

08/0312004 
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Report on analysis of a ｷ｡ｳｴ･ｷ｡ｴ･ｾ＠ sample  
carried out ·for Water Resources Unit;  

Central Engineering Consultancy Bureau,  

415, BaudhdhalokaMawatha-,  
Colombo. .  

Re'port No: EN/09/WQ/44 

June, 2009 

Department of CLvil ﾣｮｾｩｮ･･ｲｩｬＧｬｦｬ＠

. University of Moratuwa 
Moratuwa) Sri Lanka 
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Background 

The University of Moratuwa undertook the testing ofa wastewater sample for Ms 

Primali Siriwardena, Water Resources Unit,· Central Engineering ·Consultancy Bureau, . 
415, Baudhdl1aloka Mawatha, ｃｯｬｯｭ｢ｯｾ＠ Sample was collected by the laboratory 
personnel · of . the . Enyil'o:r;unental Erigineeti.$'g · Laboratory, . Department · of Civil' 

Bngu:leering, ｕｮｩｶ･ｲｳｩｴｾｯｩ＠ ｍｾｲ｡ｦｵｷｾ＠ on 29.0sj)9. ｎｵｲｮＮ｢･ｲｾｦｾ｡Ｎｬｮｰｨｾｳ＠ and nurnber. of 

parameters to be tested' wereselected'bythe'Cliet:it  .  .  .  , '. 

Objective 

•  I  •  ;.  '. i 

The IIlain ｯ｢ｪ･｣ｴｩｶｾ＠ of the study was to perfornl analysis of water quality parameters of 

the given sample to evaluate the existing ｴｲ･ｾｴｨｬ･Ｚｮｴ＠ process.
.'  .  ....  "  ".  .. ''''''':'' '.  .  . 

.'·  1.: 

Location 

Sample was collected from poultry farm at Farms.Pride Pvt. Ltd., Bangalawatta Road, 
Athugala. 

Type of sample 
: .,\'... 

Tteatedeffluel'lt water from wastewater treatment plant. 

,' ,  . 
"  . .  '  ..

r:'M.ethodology 

Standard Methods for Examination of Water ｡ｮ､ ｾＺＬ Ｇ｜ｖ ｡ｳｴ･ｷ｡ｴｾｲ＠ (1995) were ｦｑｬｬｾｖｊ･､＠ in the 

.. analysis. . '. 

l  . 

!  . 

I  . 

.  I.. 

\ .. 

. . ｾ＠

ｴＢＺ｜Ｎｾ＠ . 

./.ft:.  I .. . 

L. 

\  .. 

I.. 

.  :,' , 

. ｾＺ＠.., 

j -

,-

I .. ", 

I 
r 

I 
I 



r 
r 

Results ·: 

pH 
Ｎ＠ ｾ Ｎ＠ i . 

6.64 

Biochemical Oxygen Demand Ｈｂｏｄｾ ｭｾｬ＠ ｪﾷ＠ 35.0 
Chemical Oxygen Demand (COD) mg/1 

.. ..  . . 
80.0 .' 

Suspended Solids mg/l ! 39.8 
Colour 

Yellow range 436 runI 

Red range 525 run-I • • ｉｾ＠

Blue range 620 runI . 
.. ',
.'  . 

1.2 

. 0.8 
2.0 

Microbiological Examinations (i) total coliformsl 100 ml 
.  (ii) faecal colifonns/ ·1 00 Illl 

9xlO" 
2.2x105 

ﾷａＭｲｾﾷ ﾷ＠ ..
., 

··· 
(Mrs) N.S.Gunathilake 

Technical Officer 

.. ｾ＠ . . 

［ Ｎ＠ ｟ｾＮｾｾｾｧＸＺ｟Ｎ ｟ .. : 

Head 

... . . '._ "':_""}," 
IVlSlon of Envlrorunental Eng:tneering 

Ellvironmellfa( EI/gineeril/g  

Depnrtnfent of Civil Engineering  
University oJ Morallllva .  
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Hydrological Studies 

".0 Introduction 

Hydrological studies carried out on MAHW263 hydropower project during the MasterPlan 
Study  for  the  Electricity  Supply  for  Sri  Lanka  were  based  on  a monthly  time  step. The 
report  does  not  describe  in  detail  the · metllodology  adopted  except  the  mention  of  a 
methodology referred to as the Fluvial model. 

During  the  present  study,  hydrology  of  the  project  will  be  analysed  afresh.  Since  the 
proposed  reservoir  is  of  small  capacity,  stream  flow  series  on  a daily  time  step  will  be 
prepared. 

In  addition  to the stream  flow series at different paints of interest in  the project area,  flood 
hydrographs at these points will also be estimated. 

2.0 Previous Studies 

Previous  studies  on  upper  Mahaweli  Ganga basin  such  as  the  studies  on  Kothmale  and 
upper Kothmale  projects have derived flows at specific dam sites.  The most  recent  study 
on  the  hydrology of Mahaweli  Ganga  basin  has  been  carried  out during  the  Master"Plan 
Study for the  Electricity Supply of Sri Lanka  (MPES).  During  the  MPES stuay,  rainfall  ana 
runoff data bases have been established for the Mahaweli Ganga basin and the records of 

river aauaina stations have been reviewed. 

During  the  same  study,  a  separate  report  has  been  preparea  for  MAHW263  project 
including an estimate of hydrology of the project. The data bases on  Mahaweli Ganga as 

well  as  that  of MAHW2S3  project  have  been  prepared  on  a monthly  time step.  The  data 
covered  36  year  period  from  1949  t01985.  Nearly  20  years  have  passed  since  the 
conclusion  of  the  MPES  study  and  therefore  there  Is  a  need  to  evaluate  the  current 
hydrologleal regime of the river basin. 

The study by MPES on  MAHW263 project cave the followlna parameters for the hvdroloov 
of the project. 

Mean Annual Rainfall 

Mean Monthly Stream flow 

Diversion flood (20 Yr) 
Design flood  (10,000 Yr) 

4200 mm 

2S.10m3/s 

2700m3/s 

6200m
3
/s 
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2.1 Upper Mahaweli Ganga Basin 

Mahawell  Gansa  Is  the  largest  river  lJaSln  In  the  ｉｳｬｾｮｯ＠ ooth  In  terms  of  ｾｕｲｦ｡｣･＠ area 
(10327  km2)  and  the  annual  runoff volume  (5570MCM)  generated.  It  is  also  the  longest 

river and on  its travel to the sea it flows throuah different climatic :zones. Water resource of 
the river basin ha::i been extenSively oevelopeo for hyl;lropower ano irrigation, 

Mahaweli  Ganga  originates around  Hatton  and  flows  past Ginigathena and  Nawalapitiya 

in  its travel  to the project area.  It flows  in anorthwardly direction through  the project area. 
,A,POl.lt  ｾＮｾ＠ ｾｭ＠ I,4pstream of the  ｰｲｯｰｯｾ･ｧ＠ Moragolla oam  ｾｩｴ･Ｌ＠ Mahawell Ganga is jolneo by 
one of the largest tributaries of upper Mahaweli basin named Kothmale Oya. About 6.5 km 
downstream of confluence of Kothmale Oya with  Mahaweli Ganga. a moderate sized  right 
｢ｾｮｋ＠ trlbuta.ry  ｮｾｭ･ｯ＠ Alabage Oya jOinS Mahaweli Ganga. 

Water  resource' of Kothmale  Oya  has  been  developed  for hydropower through  Kothmale 

and Upper Kothmale hydropower projects.  Kothmale  reservoir  which  has  a ' capacity  of 
ＱＷｚＬｾ＠ MCM  completely  regulates  the  flows  of  Kothmale  Oya  except  for  the  large  flood 
flows.  Flow of Kothmale Oya Intercepted by the Kothmale reservoir is channelled thro\.lgh 

the Kothmale underground powerhouse and  released back to Mahaweli Ganga close to its 
confluence with Atabage Oya. Figure 2.7 in the EIA report shows the general area. 

Normal  river  flows  of  Kothmale  Oya  will  not  be  available  to  the  ｰｲｯｰｯｾ･ｧ＠ Moragolla 
reservoir.  Only  the  flood  flows  released  through  the  spillway  of Kothmale  reservoir  will 
pass downstream towards Moragolla reservoir. 

Due to this  reason  flows of total catchment of Mahaweli Ganga at Morasolla (809km2) will 
not  be  available  to  the  project.  Flows  of only  the  balance  catchment  of about 247km2  in 
extent  will  pass  through  the  project  area.  Henceforth  this  part  of the  catchment will  be 
referred  to  a::i  unreg\.llated  part  of Mahaweli  Ganga  catchment  to  distinguish  it  from  the 
total  Mahaweli  catchment  at  Moragolla.  Figure 3.1(b) in  the  EIA  rport  shows  this 

catchment. 

2.2 Topography and Land Use 

Mahaweli  Ganga  originates  at  an  attitude  of  1300  m  around  Hatton  and  flows  past 
Glnlgathena and  Nawalapitiya  in  its travel  to  the  project area.  Mahaweli Ganga ftows  in  a 
northwardly direction through the project area. 

In the initial reach  river runs nearly in  the SENW direction before turning to flow in SWNE 
direction  past Ginigathena.  Mountain  ridges of the upper Mahaweli  basin  follow the same 
directions. The westernmost ridge  starts at around  1300m asl  and  drops to about 600  m 
asl  in  the  project  area.  Trafalgar  (1238m)  and  Unulugala  (1342m)  and  Kabaragala 
(1506m)  are  the  prominent  peaks  in  this  ridge.  The  ridge  along  the  eastern  boundary  of 
the  river  valley  which  separates  the  Mahaweli  Ganga  and  Kothmale  Oya  basins  is 
relatively at a high altitude ranging from 1500m asl to 1300m asl  . 

Unregulated  part  of Mahaweli  Ganga  catchment  is  mainly  formed  by  Mahaweli  Ganga, 
ｾＨ｡ｲｯｦ［Ｈ＠ oy.q  (KtlIfWiwaR  0'/d),  ｾＢ｡＠ '''gUN oya.  rtfVOr  ｹ｡Ｂ･ｹｾ＠ of ｴｮｯｾ･＠ lrtbutorio8 aro narrow 
and elongated. 

Central  l;ngineering Consultancy Bureau/AI Habshi Oonsultants  H2 
Final Report   Volume 3   Environmental Impact Assessment Study 

Appendix 0 

http:trlbuta.ry
http:A,POl.lt


Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 
Feasibility Study 

Mahaweli  Ganga  flows  in  a  narrow  river  valley  between  the  confluences  of  the  two 
tributaries Kothmale Oya and Atabage Oya  in  the project area.  Minor streams on  the right 
bank within  this reach are relatively of short length. The drainage pattern  in  the left bank is 
similar except for the minor tributary named  Ulapane Oya which joins Mahaweli Ganga on 
its left bank close to Ulapane town . . 

The river length  between the confluences of Kothmale Oya and Atabage Oya  is about 6.5 
km.  River bed  level drops by about 79 m over this  reach  in  several cascades.  In  between 
these  cascades  there  are  short  reaches  of  river  which  have  relatively  mild  slopes. 
Downstream  of  the  confluence  of Atabage  Oya  with  Mahaweli  Ganga,  river  bed  slopes 
become  mild  and  lower  parts  of  the  river  valley  widens  up  towards  Gampola  area. 
Upstream  of the confluence of with  Kothmale  Oya too,  the  river bed  slopes  of Mahaweli 
Ganga  are  less steep  although  not as  mild  as  the  reach  downstream  of confluence  with 
Atabage Oya. 

Ulapane  Oya  is  a  left  bank  tributary  which  directly  discharges  into  proposed  Moragolla 
reservoir.  The confluence of Ulapane Oya with  Mahaweli Ganga has a unique feature of 
near 13m drop in  river bed  immediately upstream at its confluence with  Mahaweli  Ganga. 
This  feature  was  well  utilized  in  planning  the  Moragolla  reservoir  and  it  prevents 
submergence  of useful  areas  of Ulapane  Oya  while  allowing  the  construction  of a  fairly 
deep reservoir just at its confluence. 

Figure 1H shows  the  river  bed  profile  of the  unregulated  part  of the  catchment  starting 
from the proposed tailrace location. Downstream of this area river bed slopes are mild. 
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Figure 1H  River Bed Profile of Upper Mahaweli Ganga Basin 

Land use of the catchment is dominated by tea plantations. Rest of the areas are covered 
with some planted Pine forests and home gardens. 
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2.3 Rainfall 

2.3.1 A vailability of Data 

Long  records of rainfall  are available  for the  upper catchment of Mahaweli  Ganga due to 
19thpresence  of  tea  estates.  Records  of  some  stations  date  back  to  the  century. 

Compared to upper parts and the surrounding  areas, there  is  low coverage of rain  gauges 
in  the  middle and  lower parts of the  river basin  especially  in  the  area of  Inguru  Oya  sub 
basin. 

It  was  noted  that  steep  gradients  of  rainfall  exist  between  the  western  end  of  the 
catchment  and  the  eastern  part  where  the  project  is  located.  The  variation  in  annual 
rainfall  is  as much  as  2000mm  over a distance  of 14km.  Describing  exact distribution  of 
annual  rainfall  between  these ends need  reasonable number of stations.  However as can 
be  seen  in  the  foregoing  discussion,  there  is  only  one  reasonably  reliable  station  in  the 
intervening area. 

It was  also  noted  that  some of the stations which  were  in  operation  in  these areas  have 
now ceased  to function . For example  important  longterm stations such  as Oonoogaloya, 
Blackwater etc.  have now ceased to function. 

Information on  rainfall  of the catchment  is very  important as the upper part of unregulated 
catchment is believed to  receive high volumes of rainfall.  Such  high  rainfalls are due to the 
orographic effects as well as due to the exposure of the south western monsoon winds. 

Identification  of  the  levels  of  rainfall  received  by  different  parts  of  the  catchment  is 
important  as  the  only  river gauging  station  functioning  in  the  basin  at  Nawalapitiya  is  a 
recent  one  and  has  only  a  short  record.  Use  of  rainfall  data  to  verify  the  stream  flow 
observations  is  necessary  as  past  experience  shows  dependence  on  observed  stream 
flow  records of a single gauging  station  is  not prudent as there could  be various  forms of 
errors  associated  with  stream  flow  gauging  stations.  This  is  especially  important  since 
gauge calibration information and history are not normally available to the public. 

Interpreting  the  runoff  response  of the  upper catchment using  the  runoff observed  at  the 
stream  flow  gauging  station  needs  understanding  the  distribution  of  rainfall  within  sub 
catchments  that  form  the  catchment  at  the  gauging  station  and  each  sub  catchment's 
contribution to the gauged river flows. 

Several  rain  gauges  located  in  and  around  the  project  catchment  were  selected  for  the 
study  of  rainfall.  Most  of  these  gauges  have  long  records  and  they  are  reporting  the 
records  to  the  Department  of  Meteorology.  In  addition,  there  are  records  of  rainfall 
collected  from  some tea states  in  the  basin  and  surrounding  areas by the Consultant for 
various studies. Gauge histories of these stations are  not known and past  records are not 
available, nevertheless these observations will be useful in assessing the levels of rainfalls 
and  the  patterns  of monthly  distribution  of  the  rainfall  received  by  the  respective  areas. 
These  records were  used  to  supplement  the  information  established  with  the  rest  of the 
stations.  Short  records  of  four  such  stations  Kolapathana,  Kataboola,  Mossaville  and 
Nagastenne were used in the study. 
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Total  number of stations  identified  is  28 which  include  stations  within  the  Kothmale  Oya 
and Kelani Ganga basins as well.  Rainfall data of adjacent Kothmale Oya basin  is  used to 
study  the  rainfallrunoff  regime  of  the  basin  for  comparison.  Other  stations  outside  the 
basin  were  used  to  supplement  the  rainfall  data.  Locations  of  the  rain  gauges  in  the 
surroundings of Moragolla catchment are shown  in  Dwg MG/FS/H/02. As such 05  stations 
in the upper part of Kothmale Oya catchment are not shown in this drawing. 

Figure 2H shows the lengths of records of the stations except the 04 stations that are not 
reporting to the Department of Meteorology. 
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Figure 2H  Rainfall Data Chronograms 

Figure 2H shows that although many rain gauges had  been  in  operation during the period 
19501990, some are not functional at present. Therefore, it is difficult to draw information 
on  the current rainfall  regime of the entire catchment  in  a satisfactory manner at present. 
However, previous records of rainfall of the areas not monitored at present can  be used to 
study the distribution of rainfall  in  those areas. The relationships of the concurrent records 
of the stations functional  at present and the stations which  have ceased  to function were 
used to draw inferences of the distribution of rainfall within the catchment. 

2.3.2 Analysis ofRainfall Data 

Since catchment is fairly  large there  is an appreciable variation  in  annual  rainfall  received 
in  different  parts  of the  catchment.  The  analysis  was  therefore  concentrated  in  studying 
the monthly  rainfall  patterns of available stations and  their  longterm  behaviour to identify 
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• 
the most suitable method to represent the catchment rainfall  both  in terms of geographical 
location and timeliness of data.  In  these studies,  the  longterm  behaviour of the  rainfall  in 
and around the catchment was also investigated. 

Missing  records  of the  stations  were  filledin.  Missing  records  in  the  key  stations  up  to 
1985 have been  filled  during  the study for Master plan  for Electricity Supply of Sri  Lanka. 
An  important station  was  Hatton  which  had  ceased  to  function  around  1967.  Alternative 
station Kotagala  is  functional since 1978 and combined  record  of the two stations with  the 
missing years filled  in  during  Master plan  study  is  treated as a single  record  representing 
Hatton throughout this study. 

2.3.3 Distribution ofMonthly Rainfall 

Figure  3.3  shows the distribution  of mean  monthly  rainfall  of stations  used  in  the  present 
study.  Data  indicates  that  all  stations  show  a  similar  distribution  of  rainfall  through  the 
year.  As  indicated  by  the  two  distinct  peaks,  the  catchment  area  receives  rain  during 
southwest monsoon and  intermonsoon from September to November. 

Monthly  rainfall  distribution  patters of each  station  was  analyzed  and  compared with  rest 
of the stations. As a result  05 groups of rainfall  stations were  identified  from  the database 
of  23  stations  located  within  and  in  the  vicinity  of  Moragolla  catchment  based  on  the 
magnitude and the monthly distribution pattern of rainfall.  These groupings are; 

Group  1  Abergeldie,  Blackwater,  Ing  Oya,  Kenilworth,  Kataboola,  Kolapathana, 
Nagastenne, Nortonbridge, Watawala, Luccombe 

Group 2  Kothmale dam, Mossaville, Meddegoda, Sogama 

Group 3  Watagoda, Annfield 

Group 4  .  Hatton, Nawalapitiya, Oonoogaloya, Yallebenda, Kotagala 

Group 5  Helboda, Labookelle 

Figure 3H shows monthly  rainfall  distribution of a  representative station  from  each  group 
to show the different types of distribution distinct to each group. 
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Figure 3H  Distribution of Monthly Rainfall 
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It  was  noted  that  each  group  is  roughly  located  within  a  certain  mean  annual  rainfall 
isohyet  interval.  It  was  also  noted  that  mean  annual  rainfall  reduced  from  west  towards 
east.  Mean  annual  rainfall  isohyets  of  the  project  catchment  are  shown  in  Drawing A 
attached. 

The distributions also  revealed  that difference  in  annual  rainfall  received  by  each area  is 
determined by the level of rainfall  received during the southwest monsoon season by each 
area.  It also showed that catchment generally receives  rainfall  beyond mid July where the 
normal  season  of  southwest  monsoon  wanes  in  most  of  the  parts  of  the  island  and 
extends  up  to August.  Project catchment also  receives  rainfall  during  the  inter monsoon 
period which  lasts from September to November. 

Comparison  of  total  rainfall  received  during  the  two  periods  from  April  to  August  and 
September to  November at  each  station  shows  that  total  rainfall  depths  received  during 
southwest monsoon period is nearly double that received during  inter monsoon period. 

The  western  most  water  divide  of  upper  Mahaweli  Ganga  catchment  runs  in  SENW 
direction and  therefore  sits  across the direction of the monsoon winds.  The areas closer 
to the divide  receives higher level of rainfall  (e.g.  Blackwater, Watawala) compared to the 
areas located further from it (e.g. Sogama, Kothmale dam). 

During  the  usually  low  rainfall  months  of  July  and  August  at  the  end  of  the  southwest 
monsoon season,  upper Mahaweli Ganga basin  receives fairly high rainfalls. This is due to 
the  influence of its  geographic location  with  slopes  of the catchment exposed  to  easterly 
convectional air currents originating from sea about 70 km to the west. 

2.3.4 Areal Rainfall 

Aerial  rainfall of the catchment can be computed using the stations described in  sec 2.3.1. 

Only  few  stations  with  sufficiently  long  records  are  available  for  applying  Theissen 
average  method  for  computing  areal  rainfall.  Theissen  averaged  rainfall  was  computed 
using  the  available  stations  Hatton  (including  Kotagala),  Watawala,  Kenilworth, 
Nawalapitiya,  Sogama  and  Oonoogaloya.  Areal  rainfall  by  Theissen  average  method  is 
3451mm. 

Mean  annual  rainfall  isohyets were plotted  using the  longterm mean annual  rainfall  of the 
stations and areal  rainfall  was computed  based on  isohyetal method.  Mean annual  basin 
rainfall for the period 19682007 using  isohyetal method is 4000mm. 

The  difference  in  values  by  two  methods  is  attributed  to  the  shortage  of  stations  for 
applying  Theissen  method  as  well  as  the  reduction  of  annual  rainfall  over  the  last  two 
decades  of  the  stations  used.  For  example  mean  annual  rainfall  by  Theissen  average 
method  for the period  1968 to 1985 is 3900mm which  is comparable to result  by  isohyetal 
method.  But  data  of  latter  period  which  had  several  low  rainfall  years  has  reduced  the 
longterm  mean  values.  Inability  of  Theissen  averaged  method  to  represent  rainfall  in 
areas where steep gradients are present is also another reason. 

Mean annual basin  rainfall  is taken as 4000mm. Figure 4H shows the distribution of mean 
monthly basin  rainfall. 
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Figure 4H  Distribution of Mean Monthly Basin Rainfall 

2.3.5 Long-term Mean Annual Rainfall of Upper Mahaweli Ganga Basin 

Data of stations described in previous sections can be used to evaluate long-term rainfall 
behaviour of the upper Mahaweli Ganga basin and the surrounding areas. Of the available 
stations, Watawala, Sogama, Annfield , Nawalapitiya and Labookelle were selected to 
represent the five groups of rainfall stations discussed in sec 2.3.3. 

Figure 5H shows three-year moving averages of annual rainfall of the stations selected. 
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Figure 5H  Moving Averages of Annual Rainfall 

The records indicate the long-term annual rainfall in the catchment has been stable and 
annual rainfall has varied within a narrow band. The annual variations had been mainly 
due to the variations in rainfalls received during the inter-monsoon months of October to 
November. 
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2.3.6 Daily Rainfall Base for the Preparation ofDaily Stream Flow Series 

Two daily  rainfall  databases were  prepared  for the estimation of daily  river flow database 
for the project.  First database was for daily  rainfall  of the catchment of gauging  station  at 
I\lawalapitiya. This will  be used  with  observed  daily  flow database to calibrate the  rainfall-
runoff model. This was done by dividing the catchment into different zones and assigning 
an index rainfall station to represent each zone. The length of database covered 1989 to 
2007, the period for which observed river flows are available at station Nawalapitiya. Index 
stations used in this database were, Hatton, Blackwater, Watawala, and Nawalapitiya. 

The second database is for the daily rainfall of project catchment to be used to predict the 
daily river flows using daily rainfall using the model already calibrated. Same methodology 
as adopted for Nawalapitiya catchment was used. Some additional index stations were 
added to represent the incremental catchment between Nawalapitiya and Moragolla. 
Index stations used in the second database were Hatton, Blackwater, Watawala, 
Nawalapitiya, Oonoogaloya and Sogama. Period of second data base covered 1968 to 
2007. 

Monthly rainfalls of these stations are given in Annex A of Section B of Volume 6 of the 
feasibiliy study report. 

2.3.7 Point Rainfall and Number ofRainy Days 

Information on pOint rainfall and number of rainy days in the project area are required for 
planning the construction work at work sites. Generally the project area receives less 
rainfall compared to the catchment. Station Sogama was selected as the representative 
station based on mean annual rainfall isohyets. Monthly rainfall of the station and all 
statistical parameters related to the station are given in Annex A of Section B of Volume 6 
of the feasibiliy study report. 

Number of rainy days was analyzed according to the depth of rainfall received. Average 
number of rainy days in the project area is 182. Table 1H gives the distribution of daily 
rainfall depths. 

Table 1H Distribution of Daily Rainfall in Project Area 

Daily Rainfall 

Depth (mm) 

Percentage 
Occurrence 

Average 
Number of 

Days 

0 50% 182 

0-10 27% 99 

10-20 10% 37 

20-30 05% 18 

30-40 03% 11 

40-50 02% 07 

>50 03% 11 
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2.4 Stream Flows 

2.4.1 A vailability of Data 

Stream  flow  observations  have  been  made  at  several  locations  in  and  around  the 
catchment of Mahaweli Ganga at Moragolla. 

Stream flow gauges set up at Talawakele (316km2),  Morape (555kmj"  Watawala (65km2), 
Bawagama  (169km2),  Mallanda  (188km2) and  Nawalapitiya  (176km  ) by  the  Department 
of Irrigation are located within the project catchment. 

In  addition  gauges  have  been  set  up  at  Gampola  (951 km2) and  Peradeniya  (1167km2) 
outside the project catchment but within a reasonably representative area compared to the 
project catchment (809km2). 

Some  of  these  stations  have  been  discontinued  and  the  others  are  still  operational. 
Station  Morape  has  been  submerged  in  the  Kothmale  reservoir and  stations  Bawagama 
and  Mallanda  have been  discontinued after brief period  of operation. Rest of the  stations 
have  sufficiently  long  daily  flow  records  which  will  be  useful  in  studies  on  the  project 
catchment. 

A station  is  also  operated  by  the  Mahaweli  Authority  of Sri  Lanka  at  Nawa  Devita  about 
4km  downstream  of  the  proposed  Moragolla  reservoir.  However,  this  station  has 
commenced  after construction  of Kothmale  reservoir and  the flow  record  is not  useful for 
the study since it consists largely of regulated releases from Kothmale reservoir. 

Figure 3.6H shows  length  of available  records.  Figure 3.1(b) in  the  EIA  report  shows 
station  locations within the project catchment. 
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Figure 3.6H  Lengths of Available Records of Stream Flow Measuring Stations 

2.4.2. Review ofObseNed Stream Flow Data 

Objective  of  the  review  of  stream  flow  gauging  stations  described  above  is  to  identify 
stream  flow  records  which  are  representative  of  the  rainfallrunoff  regime  of the  project 
catchment  and  use  the  records of the  identified  stations to  derive  the  inflow series  at the 
point of interest. 

Stations  Mallanda  and  Bawagama  have  relatively  short  records.  Master  plan  study  has 
concluded  that  record of Mallanda data as not reliable.  Therefore  record  of Mallanda was 
not used further in the studies. 

.  I 
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Watawala has a record of nearly 20 years from  1957 to 1977 but it measures only an area 
close  to  33km2 of  catchment.  Record  of Watawala  was  used  to  estimate  flow  duration 
curves  and  specific discharges to be compared with the other stations. 

Station  Bawagama has a short record.  Master plan  study has found  record  of Bawagama 
as  reliable.  Considering its proximity to station  Nawalapitiya which  is currently operational, 
record of Bawagama is used to supplement the record of Nawalapitiya when  preparing the 
daily flow database for calibration  of the  rainfallrunoff model.  In  other comparisons  such 
as the one given  in  Table 3.2H, Bawagama was considered as an  independent station. 

Station Gampola has been  operational  for nearly 30  years  before regulation  by  Kothmale 
reservoir  altered  its  record  but  the  records  are  not  continuous  indicating  a  history  of 
continuous  disturbance  and  low  supervision  of the  station.  Record  of  Peradeniya  too  is 
affected  by  regulation  besides  this  it  represents  a  catchment  nearly  05  times  the 
unregulated part of Moragolla catchment. 

Station  Morape  has  been  discontinued  in  mid  1980's due  to  submergence  in  Kothmale 
reservoir.  However, Water management secretariat of MASL has reconstituted the inflows 
at  this  location  for  the  balance  period  using  the  reservoir  operation  data  of  Kothmale. 
These data were obtained  from  MASL during  the  present  study and  was  used  to extend 
the Morape data series up to 2005.  (MASL had  prepared data only up to 2005 at the time 
of the study) 

This  leaves the stations Talawakele, Nawalapitiya, and Morape as having  reasonably  long 
and  representative  records  for  consideration  in  stream  flow  studies.  Records  of 
Bawagama  and  Watawala  too  can  be  used  to  study  the  rainfallrunoff  regime  of  the 
respective  sub  basins.  Records  of these  stations  were  collected  for the  present  study. 
Table 3.2H summarizes the key parameters of the five stations. 

Table 3.2H  Key Parameters of Stream Flow Gauging Stations* 

Station  Catchment 
Area (km

2 
) 

Elevation 
(m asl) 

Mean 
Flow 

(m
3
/sJ 

Runoff 
Depth 
(mm) 

Basin 
Rainfall 
Jmm) 

Runoff 
factor 

Specific 
､ｩｳ｣ｨ｡ｲｾ･＠
ＨｬｉｳＯｫｭｾＩ＠

Talawakele  297 1200 16.00 1700 2300 0.74 53.87 
Morape  555 640 31.00 1760 2700 0.65 55.85 
Bawagama  169 578 14.20 2650 4170 0.63 84.02 
Nawalapitiya  176 565 14.89 2668 4019 0.67 84.60 
Watawala  33 829 2.70 2580 3610 0.71 81.81 

* Some values of basin  rainfall and mean flows are from Master plan water resources database 

Stations Talawakele and  Morape are situated  in  the Kothmale Oya  basin  and  this  part of 
upper Mahaweli basin  receives  relatively  less rainfall compared  to the unregulated part of 
the catchment originating from Hatton. Stations Talawakele and  Morape show a lower loss 
rate due to  low evapotranspiration in high altitudes in this basin. 

Stations  Bawagama and  Nawalapitiya  of the  unregulated  catchment  show  nearly  similar 
high  loss rates relative to Kothmale Oya basin. 

Data  also  shows the superiority  of unregulated  part of Mahaweli  Ganga catchment to  be 
exploited  by Moragolla hydropower project  in  terms of high  specific discharge.  Therefore, 
although  the  project  catchment  is  slightly  smaller  than  that  of  Talawakele  it  will  have 
nearly double the mean annual flow that at Talawakele. 
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Figure 3.7 shows that runoff patterns of all stations closely follow the pattern of catchment 
rainfall  and there are no differences in  patterns of distributions between the upstream and 
downstream areas. 

Having  identified  the  stream  flow gauges that  can  be  used  for estimation  of inflow series 
for  the  project  catchment,  reliability  and  consistency  of the  observed  flow  records  were 
verified by double mass analysis with the basin rainfall of the respective sub catchments. 

Jan  Feb  Mar  Apr  May  Jun  Jul  Aug  Sep  Oct  Nov  Dec 
.Talawakele  ___ Nawalapitiya 

Month
-+- Morape   8awagama 

Figure 3.7H  Mean Monthly Flows at Gauged Locations 

Figure 3.8H shows  the  normalized  Flow  duration  curves  of  four  gauging  stations, 
Bawagama, Nawalapitiya, Watawala,  lVlorape and Talawakele. 

Normalized 'flow duration curves given  in Figure 3.8H further show the differences in  rainfall-
runoff regimes of the two parts of the overall catchment. FDCs of Morape and Talawakele 
are similar but distinct from curves of Watawala, Bawagama and Nawalapitiya. 

Table 3.2H shows that in terms of specific discharge, unregulated catchment is different to 
that of Kothmale Oya catchment. 

As discussed above the key parameters listed in Table 3.2H as well as normalized FDCs 
clearly showed that rainfall-runoff regime of Kothmale Oya is different to that of the 
unregulated part of the catchment. 

Therefore, observed flow series of Nawalapitiya and Bawagama located in the unregulated 
part of the catchment were selected for further analysis for deriving inflows at Moragolla 
dam site. 
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Figure 3.8H  Noramlaized FDCs of Gauging stations 

2.4.3 Calibration ofRainfall-RunoffModel for Moragolla Catchment 

Daily  river flows were  computed  using  a  rainfallrunoff model  developed  by  M.Sugawara. 
The  model  simulates  the  variations  in  storage  in  upper and  lower zones of soil  cover as 
well as ground water storage by means of storage reservoirs having  liner characteristics in 
storage recharge and depletion.  It had been found suitable for the  regions having  little soil 
moisture variations throughout the year such as upper Mahaweli Ganga basin. 

Model  parameters  include  storage  parameters  for  different  storage  types  ranging  from 
upper zone  to  Ground  water  storage,  recession  parameters  for  depletion  of  storages  in 
different  zones  and  recharge  parameters  for  different  zones  of  storage.  Storage 
parameters  range  from  3mm  to  200mm,  recession  parameters  range  from  0.3  to  0.003 
and  recharge parameters range from 0.10 to 0.02. 

Daily  rainfall  data  base  prepared  for  catchment  at  Nawalapitiya  was  used  to  model  the 
runoff  at  Nawalapitiya.  This  database  consists  of daily  rainfalls  of  set  of  index  stations 
covering  the  period  of  calibration  19892007.  Stations  were  selected  based  on  the 
groupings  described  in  section  2.3.3.  The  stations  selected  were  Hatton,  Watawala, 
Blackwater and Nawalapitiya. 

Calibration of the rainfallrunoff model requires information about the distribution pattern of 
monthly  evapotranspiration.  Monthly  evaporation  pattern  observed  at  Peradeniya  was 
adopted to be used  in the study. Within a month, daily evaporation was taken to occur at a 
constant  rate.  Annual  evaporation  ranging  from  900mm  to  1200mm  were  used  to 
represent different parts of the catchment. 

Catchment  was  divided  into  zones  based  on  mean  annual  rainfall  isohyets.  Each 
incremental  area  between  two  isohyets was  represented  by  the  selected  index stations. 
Table 3.3H gives the  index stations used  to  represent zones of mean  annual  rainfall  and 
their respective areas. 
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Table 3.3H  Index Stations and Sub-

Areas Nawalapitiya 

Index Station Area (km
2 

) 

Hatton 9.14 

Watawala 9.20 

Blackwater 104.96 

Nawalapitiya 52.70 

Runoff from each sub area was separately simulated and added up to form the model 
estimated inflow series for the period 1989-2007. Model parameters were adjusted to 
obtain a satisfactory fit. Figure 3.9 shows mean monthly flows from the model compared 
with the observed flows for Nawalapitiya. Nawalapitiya observed flows have shown 
reasonable ｣ｯｾｳｩｳｴ･ｮ｣ｹ＠ with rainfall. Figure 3.10H shows the observed and modelled 
mean annual flows. 

30 

ｾＮＡＡＡＮ＠
g 
CII
;: 
0 
iL 

'" :;: 

ｾ＠
::::; 
co 

'" OJ
::::; 

25 

20 

15 

10 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

-+- Observed """-Modelled Month 

Observed and Modelled Mean Monthly Flows 

-

Ｕ＠ ｾ ｾｾｾｾｾ ］Ｍ ＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭＭ Ｍ ＭＭＭＭＭＭＭＭｬ＠

ｏＫＭＭＭＮＭＭＭ｟ｲＭＭＭＬＭＭＭＭＮＭＭＭＬ｟ＭＭｾＭＭ｟ＬＭＭ｟ＬＭＭＭＭＮ｟ＭＭＬ｟ＭＭ｟ｲＭＭｾ＠

Figure 3.9H Nawalapitiya- Observed and Modelled Mean Monthly Flows 

The results from the model compared with the actual observed flows at Nawalapitiya 
showed that a reasonable calibration can be obtained for the data period from 1989-2001. 
It was also found that calibration was not very satisfactory for the last 05 years 2005-2007 
and it is suspected that this may be due to change in the rating curve, or loss of quality of 
observation. 

Model parameters as calibrated were used to derive the inflow series of Moragolla 
catchment using the daily rainfall database of Moragolla catchment. 
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Figure 3.10H  Nawalapitiya Observed and Modelled Mean Annual Flows 

2.4.4 Estimation ofDaily Flows ofMoragol/a Catchment 

Rainfallrunoff model calibrated for Mahaweli Ganga at Nawalapitiya was used to compute 
daily flows at the Moragolla dam site. Catchment at Nawalapitiya represents about 73% of 
the total catchment.  Therefore use of rainfallrunoff model  calibrated for Nawalapitiya can 
be  reasonably used for estimation of inflows at Moragolla dam site.  Daily rainfall database 
prepared  as  discussed  in  sec  2.3.6  covering  the  period  19682007  for  the  project 
catchment was used for modelling runoff at Moragolla. 

Similar  approach  as  described  in  modelling  daily  flows  at  Nawalapitiya  was  used  in 
modelling  the flows  at Moragolla dam site. Additional  stations were used  to  represent the 
catchment  up  to  Moragolla.  Table 3.4H shows  the  index  stations  and  respective  sub 
areas. 

Table 3.4H  Index Stations and Sub Areas

Moragolla 

Index Station  Area (km2
) 

Hatton  9.14 

Watawala  9.20 

Blackwater  104.96 

Nawalapitiya  77.16 

Oonoogaloya  36.56 

Sogama  9.98 

The daily flow series was then used to prepare the flow duration curve for the catchment. 
Figure 3.11H shows the flow duration curve for dam site. 
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Figure 3.11H  Flow Duration Curve at Moragolla Dam site 

Figure 3.12H shows  the  flow  duration  curves  for  typical  wet and  dry years  at  dam  site. 
Wet and dry years were taken as years having annual flows close to mean annual flow +/
standard deviation.  Ordinates of the flow duration curve are given in  Table 3.5H. Monthly 
flows for the period  19682007 are  tabulated  in  Section  B of Annex A  in  Volume 6.  Flow 
duration curves for wet and dry years are also given  in  Section  B of Annex A in Volume 6. 
Long term mean daily flow at dam site is 21.95m3/s. 90% probable ·now is 5.20m3/s.  50% 
and 30% probable flows are 13.0m3/s and 20.0m3/s respectively. 
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Figure 3.12H  Flow Duration Curves for Wet and Dry years 
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Table 3.6H  Flow Duration Curve  Moragolla Dam Site. 
Flow 

(rn 3 /s) 

Percentage of 
Occurrence 

Flow 
(m

3 
/s) 

Percentage of 
Occurrence 

3.00 100.0% 18.00 33.7% 

4.00  99.1 %  19.00  31 .4% 

5.00  91 .0%  20.00  29.5% 

5.50  84.8%  25.00  23.7% 

6 .00 77.7"10 ;'0.00 ＱｾＮｲＨｯ＠

6.50 72 .6% 35.00 16.5% 

7 .00 70.3°/. 40.00 14 . 3 % 

7.50  68.5%  45.00  12.4% 

8.00  66.7%  50.00  10.7% 

9.00  63.6%  55.00  9.2% 

10.00  60.5%  60.00  7.8% 

12.00  54.1 %  65.00  6.8% 

13.00  50.7%  70.00  5.9% 

14.00  47.2%  75.00  5.1% 

15.00  43.2%  100.00  2.5% 

16.00  39.6%  120.00  1.5% 

17.00  36.5%  150.00  0.7% 

2.5 Floods in Upper Mahaweli Basin 

Upper Mahaweli Ganga basin  receives heavy  rainfall  during  southwest monsoon season. 
Occasionally the basin would  receive  rainfall  during a tropical  cyclonic storm  event,  which 

generally covers the whole island. 

Information on flood  regime of the  river basin  could  be obtained from  observed  peak flows 
at  the  stream  gauging  stations  which  are  functional  at  present  and  those  that  had  been 
discontinued.  As  discussed  under  project  formulation,  estimation  of  flood  peaks  at  the 
proposed  dam site which  would  really  represent  the  probability of such  events  as desired 
will  be  difficult as  large  part  of the  catchment  concerned  is  regulated  by  a  reservoir with 
large capacity. 

Kothmale  reservoir completed  in  1985 regulates  562km
2 

out of 809km
2 

catchment with  a 
large  reservoir  having  a  capacity  of  172.5MCM.  Having  a  reservoir  with  large  storage 
capacity  which  regulates  nearly  69%  of the  catchment  at  Moragolla  can  expect  to  lower 
the  threat  of  flooding  due  to  short  recurrence  period  storms.  The  same  cannot  be 
expected  for  floods  of  higher  return  period  as  reservoir  could  be  full  at  the  time  of 

occurrence of such events. 

Safety of Ulapane village which  is  located  about 5 m above the  proposed  high  flood  level 
of Moragolla reservoir has to be ensured  by  providing adequate capacity  in  the  spillway of 

Moragolia dam to pass flood  peaks of higher return  period such as  1:10,000 years. 

Therefore the basic approach in  determining the flood  peaks  in  the catchment of Mahaweli 
Ganga up to Moragolla is  to consider only the unregulated part of the catchment (247 km2) 
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for  flood  events  of  shorter  recurrence  period  and  to  consider  the  entire  catchment  of 
B09km2 for flood  events of longer recurrence period . 

Effect of the Kothmale reservoir on  floOQS  of large recurrence  ｰ･ｲｪｑｾ＠ w'"'!; ｾＮＮｸＬｧｬＷＱｩｲｈｩ｣［ｬ＠ ｾｮ､＠ it 

was  noted  that  if  the  reservoir  is  at  full  supply  level  at  the  time  of  flood,  there  will  be 
insignificant  regulation  effect on the  peak.  It  was also noted  that effect of regulation is  felt 
only  if  the  reservoir  levels  at  the  time  of  flood  were  about  at  least  15m  below  the  full 
supply  level.  Considering that  most  likely scenario would  be  for the  reservoir to be  close 
to  full  supply  level  at  the time of flood,  effect of regulation  was  not  considered  in  deriving 
the outflow hydrograph of the reservoir. 

Mahaweli Ganga originates at around  1300m asl close to Hatton.  River bed  level drops to 
about  600  m  over  a  distance  of  20  km.  Bed  slopes  are  relatively  mild  in  the  following 
reach .  Bed  level  difference of nearly  100 m  occurs over a distance of about 22km  up to 
the dam site. Total  length of river  reach  in  unregulated part of the catchment of Mahaweli 
Ganga at Moragol!a is 42 km.  River bed  profile is  shown  in  Figure 2.10 in  the EIA report. 

Storm events during  south west monsoon and  the  inter monsoon  season  lasts for about 1 
to 2  days.  Areal extent of these events would  rarely cover the  entire basin . Compared to 
monsoon  storm  events,  heavy  rainfall  events  due to tropical  cyclones  such  as  November 
1978  event  could  cover the  entire  basin.  While  the  volume  of flood  flows  will  be  largely 
determined  by  areal  coverage of the  basin  by  a particular storm  event,  magnitude  of the 
flood  peaks  will  be  determined  by  the  intensity  of  the  storms  in  relation  to  the  time  of 

concentration of the catchment. 

Time concentration  of unregulated  part  of the catchment  is  estimated  to  be  10  hrs.  1\I10st 
of  the  rainfall  events  due  to  monsoonal  or  cyclonic  weather  conditions  would  last  for 
periods  exceeding  the  time  of concentration  of the  basin  and  therefore,  determination  of 
peak events for pOints  of interest within  the basin  does not  require  techniques  employing 
stream flow routing . 

Sufficient  information  on  peak flows  is  not  available  to  compare  the  magnitude  of peak 
flows corresponding  to  single storm  rainfall  events throughout the  basin.  An  attempt was 
made  to  compare  the  peak  flows  corresponding  to  few  events  for  the  pOints  of 
measurements Talawakele (297km2), Morape (555km2). and  Peradeniya (1167km2). 

Table 3.6H shows the flood  peaks corresponding to single storm events at these stations. 
It  can  be  seen  that  sometimes  larger  peak  flows  have  occurred  in  the  upper catchment 
and  the  magnitude  of  the  peaks  have  progressively  reduced  indicating  that  the  storm 

events  have  not covered  the  larger catchment.  In  other occasions.  such  as  the  event  in 
June  1956 there  had  been  progressively  increasing  peaks  at  downstream  stations which 
indicate coverage of the entire catchment by a single storm event. 

Table 3.6H  Concurrent Flood Peaks Observed at Locations along  the River (m3/s) 

Station Date: 

23.06.1956 
Date: 

25.12.1957 
Date: 

21.06.1959 
Date: 

15.07.1977 
661Talawakele (297km

2 
) 441 1060 1026 

Morape (555km2)  886 557  691 411 

PeradeniV3 (1167km
2
) 1600 1727 1479 570 
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2.5.1 Estimation ofFloods in Project Catchment 

Floods  in  project  catchment  can  be  estimated  using  statistical  as  well  as  deterministic 
methods. Statistical methods involve use of regional flood frequency envelopes and use of 
obseNed annual maximum  flood  peaks at downstream gauging  stations for estimation of 
the  flood  peaks of different  return  periods.  These  methods are discussed  in  subsequent 
sections and  the  results  are compared.  Method  adopted  for the determination  of project 
design flood  is discussed in  Sec 2.5.5 

2.5.2 Regional Flood Frequency Curves 

An  attempt  has been  made during  the study on  Master Plan  for the  Electricity  Supply of 
Sri  Lanka  for developing  regional  flood  frequency  envelopes  for  the  catchments  in  the 
island.  ObseNed  flood  peaks  at  several  stations  in  different  river  basins  have  been 
analyzed and flood peaks of different return  periods have been estimated for each station. 
These  flood  peaks  have  been  tabulated  against  the  catchment  areas  of the  respective 
stations to derive a flood  peakcatchment area relationship for different return periods. 

During the Master Plan study, envelopes have been prepared for wet zone river basins as 
well as dry zone river basins. Flood  peaks of 1 O,OOOyr and 20year return  periods for the 
project  catchment  were  estimated  using  the  regional  flood  frequency  envelopes.  The 
flood  peak of 10,000yr return period was estimated as 6347 m3/s . 

Peak flow for a flood  of 20year  return  period  is  2880  m3/s  (entire  catchment)  and  1133 
m3/s  (for unregulated  catchment).  Figure 3.13H shows  the flood  peak envelopes for wet 
zone river basins from Master plan study. 

. 8000 

Ig .!!! 
7000 

ｾ＠ 6000... 
II!

"fi  5000 
1/1 

is  4000 

3000 

2000 

'V 
ｾ＠

ｾ＠

./ ｾ＠

./
"., 

- /'  ...
/  ｾ＠

ｾ＠

I?  ",.
I1000 

Io 
o  100  200  300  400  500  600  700  800  900  1000 

Wet Zone  10,000 yr   Wet Zone -20 year 

Regional Flood Frequency Envilopes  Catchment Area (km
2

) 

Figure 3.13H  Regional Flood Frequency Envelopes 10,000 yr & 20 yr 

2.5.3 Flood Frequency Method 

Annual  maximum  flood  peaks have been  recorded  at Peradeniya,  Gampola, Bawagama, 
Nawalapitiya,  Morape  and  Talawakelle.  These  stations  monitor  catchment  areas  of 
different  magnitudes  and  hydrometeorology  of  the  catchments  is  also  Slightly  different. 
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However  since  the  cause  of  floods  in  these  basins  are  the  same  storm  events  either 
monsoonal or tropical cyclonic, statistically the observations can  be grouped together. 

Flood  peaks  observed  at  these  stations  were  tabulated  and  transposed  to  the  project 
catchment  using  the  coefficients  of  Meyers formula.  The  data  series  was  analyzed  and 
Gumble  probability  distribution  was  fitted  to  the  data.  Figure 3.14H shows  the  Gumble 
probability  fitting  of the  data  for  entire  catchment.  Table 3.7H gives  the  flood  peaks  for 
different  return  periods  by  flood  frequency  method  for  entire  catchment  as  well  as 
unregulated  catchment.  Reduced  variate  is  defined  as  y=loge(loge(p))  where  p  is  the 
probability of the event. 

. I 

.  i 

Table 3.7H  Flood  Peaks at Moragolla Dam Using Flood Frequency Method 

Return Period 
Flood Peak (m"/s) 

Total Catchment  Unregulated 
Catchment 

02 339 190 
05 969 545 
10 1386 780 
25 1913 1076 
50 2304 1296 
100 2692 1514 
1000 3973 2235 
10000 5252 2955 
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Figure 3.14  Gumble Probability Fitting for Annual Peak Flows  Moragolla Dam 

2.5.4 Unit Hydrograph Approach 

The  methods  discussed  in  Sec  2.5.2  and  2.5.3  in  determining  flood  peaks  of different 
recurrence  intervals  uses  statistical  properties  of the  observed  stream  flows  in  the  river 
basin or in  the basins  in  the same climatic  region. They can  be used only to estimate the 
peak flow values. 
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Alternatively,  the  statistical  properties  of  rainfall  observed  in  the  basin  can  be  used  to 
estimate  the  rainfall  events  of  different  recurrence  probabilities  in  the  basin  and  such 
storm events could be expected to produce flood events of same probability in the basin. 

Unit hydrograph approach can  be used to determine peak flows as well as volumes of the 
floods based  on  rainfall.  In  determining the unit hydrographs,  information  of the observed 
hydrographs  could  be  used  to  derive  the  unit  hydrographs  or  alternatively  synthetic 
hydrograph  techniques  could  be  used.  Since  information  on  observed  hydrographs  are 
available only  for the station at Morape (555km2

), it was decided to use the synthetic unit 
hydrograph method. 

Synthetic unit hydrograph for the project catchment was estimated using Snyder's method 
and  Cp  and  Ct  parameters  of the  hydrograph  were  determined  based  on  some  studies 
available for Sri Lankan catchments. 

When  estimating  the  maximum  peak  flow  the  time  of concentration  of  the  catchment  is 
important as  the  rain  event having  the  duration  equal  to  the  time of concentration  of the 
catchment would  produce  the  maximum  peak.  Time  of concentration  of the  unregulated 
part of the catchment is estimated to be close to  10 hours, but in  deriving the project flood 
hydrograph  a storm  event of 12 hour duration was  adopted  considering  the possibility of 
losses due to infiltration during the early part of the storm event. 

There  are only  few  studies available  on  rainfall  depthdurationfrequency  (Return  period) 
relationships for the island.  Even these studies have been conducted around 30 years ago 
needs updating.  Carrying out fresh  studies on  rainfall  depthduration  and  frequency  for a 
river basin  or a  region  requires  reasonably  tong  fluviograph  records.  Since  such  records 
are not available for the Mahaweli Ganga basin,  it was decided to adopt the data from the 
available studies. 

However,  there  is  a  possibility  of analyzing  the  annual  maximum  24hour  rainfall  values 
using  the  available  rainfall  records.  Representative  24hour  rainfall  for  the  basin  was 
statistically analyzed during  the present study and  results were compared with  the  values 
established  in  the  study  by  Bagirathan  & Elizabeth.M.Shaw   Rainfall  Depth-Duration-
Frequency studies for Sri Lanka. Table 3.8H gives the rainfall depths of different return 
periods and durations from the study by Bagirathan & Shaw tabulated together with the 
24-hr values from the present study for Mahaweli Ganga basin based on daily rainfall data 
of last 40 years. 

Tabulated data shows that 24-rainfall depths from the present study closely correspond to 
the values by previous studies up to around 1 ｾｏＭｹ･｡ｲ＠ return period. The differences for 
higher return periods are due to smallness of the sample. 

While the previous flood peak estimates considered the entire catchment, only the 
unregulated part of catchment was considered in the Unit Hydrograph approach as 
discussed in sec 2.5.5 under determination of project floods, as it was intended to 
combine the flood hydrograph of the unregulated part of the catchment with that of 
regulated part of the catchment already established under the planning and design of 
Kothmale hydropower project. 
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Table 3.8H  Rainfall Depth DurationFrequency Data (mm) 

, 
Return 
period 

3hour  6hour  12hour  24hour  24hour 
Present 
study 

2 79 94 105 115 116 

5 104 122 135 149 159 

10 120 140 155 172 187 

25 140 162 180 201 223 

50 155 179 199 222 250 

100 170 196 217 244 277 

1000 220 252 278 314 365 

10000 269 307 339 384 452 

Rainfall  depths of 3 hour durations  have  been  analyzed  in  tabulated  in  Table 3.8H. This 
data  can  be  used  to  estimate  3  hour  incremental  rainfall  depths  for  events  of different 
return  periods.  Therefore,  3hour  unit  hydrograph  was  adopted  as  the  basic  unit  for 
computing  the flood  hydrographs corresponding  to  rainfall events of higher duration. Thus 
the flood  hydrograph corresponding to a storm event of 12 hour duration was computed by 
combining four 3 hour unit hydrographs with 3 hour time lag. 

3hour unit hydrograph derived for the project catchment has a peak flow of 7.3m3/s. Time 
to peak is 7 hours. The hydrograph has a time base of 40 hours. 

Flood  hydrographs  of  different  return  periods  were  determined  using  the  3 hour  unit 
hydrograph  and  the  rainfall  depths  in  Table 3.8 and  Table 3.9H give  the  peak  flows  by 
unit hydrograph method. 

Table 3.9H  Flood Peaks by Unit Hydrograph Method (Unregulated Part) 

Return  Flood Peak 
Period  (rn3/s) 

02 600 

05 788 

10 909 

25 1058 

50 1171 

100 1284 

1000 1660 

10000 2028 

Table 3.10H compares the flood  peaks estimated by different methods for the unregulated 
part of the catchment. 

Comparison  of peaks with  regional  flood  frequency  envelopes can  only  be  made  for few 
return  periods  as  data coverage  for Regional  flood  frequency envelopes  is  limited  to  20
year and  10,000  year  return  periods.  It  can  also  be  seen  that  flood  peaks  by  statistical 
methods  are  lower  than  that  derived  using  unit  hydrograph  methods  for  floods  of  low 
return periods. 

For  example,  flood  peak  for  02  year  return  period  using  flood  frequency  analysis  is 
190m3/s  while  the  same  . using  unit  hydrograph  is  600m3/s.  This  is  because  unit 
hydrograph  assumes coverage of entire  catchment while  in  practice  this condition  rarely 
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happens.  The  difference  in  estimates  reduces  for events  of  higher  return  periods  since 
such events generally tend to cover the basin . 

Table 3.10H  Comparison of Flood Peaks by different Methods (Unregulated Part) 

Return  Flood Peaks (m3
/s) 

Period  Based on 
observed 
peaks 

Unit 
Hydrograph 
Method 

Regional 
Flood 
Frequency 

02 190 600 

05 572 788 

10 780 909 

20 1004  1133 

25 1076 1058 

50 1296 1171 

100 1514 1284 

1000 2235 1660 

10000 2955 2028 2495 

Flood  hydrographs  derived  using  Unit  Hydrograph  method  were  adopted  represent  the 
flood volumes and peak flows of the unregulated catchment. 

2.5.5 Determination ofProject Design Floods 

The  foregoing  analysis  discusses  floods of different  return  periods  by  different  methods. 
For  the  design  of  the  Moragolla  hydropower  project,  two  flood  events  are  of  primary 
importance.  For  the  design  of  spillway  and  dam  flood  with  maximum  probability  is 
required.  Flood  of about 25  year  return  period  is  of  interest  for  the  design  of diversion 
facilities. 

As  discussed  in  Chapter  5  under  project  formulation  as  well  as  in  the  inception  report, 
determination of peak flows of these two largely diverse return  periods has to consider the 
effect of regulation  of nearly 69%  of the total catchment by a reservoir having  fairly  large 
capacity (172.5 MCM) on 'flood peaks. 

Adoption  of a design flood  peak is a trade off between the project economy,  safety of the 
project, and probable damage to the permanent works. As discussed in  detail  in  Chapter 5 
Sec 5.6.2  in  Volume 2,  it was decided to consider the entire catchment when deriving the 
10,000  year  flood  and  to  consider  only  the  flood  in  unregulated  part  of  the  catchment 
when  deriving  the  flood  peak  of 25  year  return  period  for  design  of temporary  diversion 
works. 

Flood  hydrograph  of 10,000 year  return  period  for  the  entire  catchment  was  derived  by 
combining  the  flood  hydrograph  of 10,000 year  return  period  for Kothmale  reservoir and 
the hydrograph of same return period  for the unregulated catchment. 

DeSign  report  of Kothmale  hydropower  project  gives  the  inflow  flood  hydrograph  of the 
Kothmale  reservoir.  This  is  given  in  Annex  A  of  section  B  of  Volume  06  of  the  report. 
Flood  hydrograph for 10,000 year return  period  for unregulated part of the catchment was 
derived  and  added  with  the  inflow  flood  hydrograph  of Kothmale  reservoir  of the  same 
return  period  to  obtain  the  design  flood  hydrograph  of  Moragolla  dam  and  spillway  of 
10,000 year return period. Peak flow of 10,000 year return period  is taken as 6000 m3Js . 
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Design  flood  hydrograph  for the  temporary diversion  works  of 25  year  return  period  was 
derived considering only the unregulated part of the catchment and  peak flow of 1 058m3/s 
(Table 3.10H) was adopted as the design flood for temporary diversion works. 

Flood  of  1000  year  return  period  for  the  entire  catchment  as  determined  by  the  flood 
frequency  method  having  a peak of 3973  m3/s  (Table 3.7H) was  adopted for determining 
flood  levels for the design of power plant. 

Design flood  hydrographs are given  in  Annex A of Section  B of Volume 06.  Figure 3.15H 
shows the design flood  hydrographs. 
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Figure 3.15H Project Design Flood Hydrographs 

2.6 Minimum Stream Flows and Low Flow Analysis 

Minimum stream flows in the river are of interest for the determination of environmental 
releases for the downstream areas. In addition, probability of occurrence of low flows is 
also of interest in understanding the river flow regime. 

The minimum daily flow according to the computed data series is 3.21 m3/s . Low flows 
occur during the period of January to March and sometimes in June. When analyzing the 
low flows either the annual minimum daily flows or the annual minimum of an average of 
certain number of consecutive days could be used. 

Annual minimum 03-day average daily flows were used in the low flow analysis. A Log 
Pearson Type III probability fitting was applied to the annual minimum 10-day average 
daily flows for the period of data record 1968-2007. Figure 3.16H shows the probability 
fitting. Table 3.11H gives the low flows of different return periods. 

. i 
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Table 3.11H  Annual Minimum 03day Average Daily Flows of 

Different Return Periods 

Return Period  1 Oday  ｡ｶ･ｲ｡ｾ･＠
daily flow  em Is) 

02 4.84 

05 4.58 

25 4.14 

50 3.97 

100 3.80 
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CI 0.8 •.... ;  y =0.0619Ln(x) + 0.7037C> 
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Figure 3.16H Log Pearson Type III Fitting for Low flows 

Table 3.9H shows that there is only a small difference in 03-day average daily flows of 
rare event such as a 100-year and that of more regular event such as 02-years. This 
indicates that low flows in this magnitude in the river are a common feature of the river 
flow regime. This is related to the period of low monthly rainfalls during January to March 
which is a regular feature in the climate of the river basin. 

2.7 Sediment Yield 

Sediment measurement data are not readily available for all gauging stations operated by 
the Department of Irrigation throughout the island. When projects are located in the same 
basin, special sediment measurement campaigns have been implemented. For example 
Kukule gauging station was used for measurements for Kukule HEP and Talawakele 
gauging station has been used for measurements for ongoing Upper Kothmale Project. 
On both occasions, the Department of Irrigation has been entrusted with this task. 

There are no gauging stations operated by the Department of Irrigation in the vicinity 
except at Nawalapitiya which is about 10km upstream. There is a gauging station at a 
location about 1 km downstream of the confluence of Atabage Oya with Mahaweli Ganga 
at Nawa Devita operated by the Forestry and Environment division of Mahaweli Authority 
of Sri Lanka. It was planned to use the station during the study. However, by the time of 
Feasibility study the station was found to be out of order. An attempt was made to 
resurrect the station during the study, but it was unsuccessful. 
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Sediment  yields  of  similar  catchments  in  the  island  which  have  been  used  for  project 
design were  reviewed  during  the  present  study.  Feasibility  study  of Kukule  hydropower 
project  has  adopted  a  sediment  yield  of  250m3/km2/year.  Study  carried  out  during  the  t 

planning of Kothmale reservoir based on studies done in  1980 has determined a value of 
194m3/km2/year.  On  going  upper Kothmale  hydropower  project  too  has  been  adopted  a 
similar value. 

Nearly 70%  of the  project catchment  is  intercepted  by  Kothmale  reservoir which  is  deep 
and is of large capacity.  Therefore, sediment yield  from the balance catchment of 247 km2 

is  only of interest to  the project.  Catchment  is  mainly developed  for tea estates and  they 
have been  in existence over 100 years,  hence certain  regime condition has established in 
terms of sediment yield. 

A moderate sediment yield of 240m3/km2/year has been provisionally adopted. 

2.8  Comparison ofStream Flows from Feasibility Study with Pre-Feasibility Study 
(MAHW263) 

Daily  inflow series derived during  the  present study was  compared  with  the  inflow series 
as  reported  in  the  PreFeasibility  level  study  MAHW  263.  The  inflow  series  in  the  Pre-
Feasibility has been estimated on a monthly basis. The daily inflow series of the Feasibility 
study was used to estimate the long-term mean monthly inflow series for comparison with 
that by the Pre-Feasibility Report. Time period in the Pre-feasibility Study is from 1950 to 
1985 while that of Feasibility study is from 1968 to 2007. 

Comparison of mean monthly flows of common period 1968-1984 is shown in Figure 
3.17H. 
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Figure 3.17H Comparison of Monthly Flows from Feasibility Study with 

MAHW263 
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The Report on the Landslide Hazard Investigation for the Proposed  
Moragolla Hydropower Project  

1. INTRODUCTION 

The  deputy  general  manager  (water  resource  management)  of  Central 

Engineering  Consultancy  Bureau  (CECB)  by  her  letter  dated  7th  May  2'009 

requested  National  Building  Research  Organization  (NBRO) to  carry  out  a 

landslide  hazard  investigation  for  proposed  Moragolla  hydropower project  at 

Moragolla  1 Ulapone  area.  In  this  regard,  two  geologists  of  NBRO;  Mr. 

Nishantha Peiris and  Mr. Mahesh Somaratne investigated  the project area on 

16 thJune  9"\  10th
,  and  26 th

,  2009.  This  report  is  based  on  the  observations 

made in  these inspections and  information provided by  the  CECB. 

The  information  provided  by  the  CECB  included  candidate  hydro  project 

MAHW263   Supplement  to  Volume  A1  dated  February  1988,  laboratory 

testing  results  bearing  CECB  certificate  no.  LD/ST/20090964 carried  out  8 

locations  around  the  reservoir  area,  project  layout plan  marked  on  1:10,000 

ABMP sheet No. 61/13, soft copies of borehole log  data along dam axis  (MD

01  to  09),  tunnel  trace  (MTI01  to  09)  and  powerhouse area  (MPH01  to04). 

Later  in  early  and  mid  August,  the  tunnel  alignment  was  modified  and 

relevant drawings were provided. 

The  Moragolla  Project  (MAHW263)  was  first  identified  in  1962  at  the 

downstream  of  the  conlluence  of  River  Mahaweli  ｾｮ､＠ Kothmala  Oya,  but 

upstream  of  the  tailrace  outlet  of  the  existing  Kothmale  Project.  In  this 

project the water of the  river Mahaweli will  be diverted  at Moragolla by  a 40m 

high  concrete  gravity  dam  and  will  be  conveying  through  about  2.9km  long 

NNE trending  tunnel  and about 130m  long  penstock to Athgala  area where a 

powerhouse  of  27MW  capacity  is  ＱＰｇｾｴ･Ｎ､Ｎｄｵ･＠ to  the  Moragqlla  dam  a 

reservoir of about 3km  length of the  upstream will  be formed  and  be  filled  up 

to 548m MSL. 
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2.   LOCATION & ACCESSIBILITY 

Moragolla  hydropower  project  is  located  in  Kandy  District  of  the  Central 

Province. The project is  distributed mainly  in  two divisional  secretariats where 

the   river  is  the  divisional  boundary;  the  left  bank  belongs  to  Ganga  Ihala 

Korale  while  the  right bank  is  in  Uda  Palatha  divisional  secretariat.  The  right 

bank at the dam location  is  belongs to  Kekulanda GN  division while the  rest of 

the  right  banks  belong  to  Weliganga  and  Kalugalhinna  GN  divisions  of  Uda 

Palatha  divisional  secretariat.  The  left  bank  of  the  dam,  intake  portal,  the 

initial  part of the tunnel  and  reservoir are  on  Ulapone  North GN  division.  The 

rest  of  the  left  bank  of the  reservoir  is  in  Ulapone  south  GN  division.  The 

tunnel  crosses  Udagama  and  Sinhapura  GN  divisions.  The  penstock, 

powerhouse and switch yard  are  in  Gampolawela GN  division. 

The dam site can be  reached  through A5:  Peradeniya  Nuwaraeliya road  and 

turning  right  after  passing  22nd  km  post  to  Kothmale  powerhouse  road  and 

then  drive  about  5km.  The  powerhouse  location  can  be  reached  through 

Gampola  Nawalapitiya  (A 113)  road  and  turning  left at Athgala  junction  and 

about 1 km away from the junction. 

The  location map of the project (Part of Sheet No.  61:  Nuwara  Eliya  1 :50,000 

topographic  map)  is  given  in  Fig.1 . According  to  this  map  the  project area  is 

between  176,000E 179,000E and 210,000N  215,000N. 

3.   OBJECTIVES 

The  evaluation  of general  aspects  of  insitu  ground  conditions  of the  project 

area  is  the  main  objective  of  this  investigation.  To  achieve  this  object  the 

investigation has been carried out to; 

•   IdentitY the existing engineering  geological conditions  of the selected 

site for proposed project. 

•   Determine the vulnerability  of  future  mass movements within  the soil 

mass and  the rock fall  threats at the project area. 

•   Describe  the  subsurface  geological  conditions  of the soil  overburden 

and bed rock. 
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•   Recommendations  to  avoid  or  minimize  the  expected  slope  failure 

problems  by  applying  most suitable  remedial  measures  to  overcome 

destructive  situations  to  the  project  it  self  and  to  the  surrounding 

environment. 

4. PROJECT FEATURES 

In  accordance  with  the  information  provided  by  the  CECS and  gathered  from 

the  provided  maps  the  proposed  hydropower  project  consists  of  following 

features; 

•   A  concrete  gravity  dam  of approximately  173m  long,  40m  high  on  River 

Mahawel i.  The crest elevation is about 550m MSL. 

•   A  Reservoir  extending  of about 3km  upstream  from  dam  with  548m  MSL 

water level. 

•   An  Intake Portal on  the  left bank at an elevation of about 525m MSL. 

•   A Tunnel of approximately 2900m long and has a section diameter of 5m . 

•   A Surge Tank with dimensions approximately 30m high  16m diameter 

•   A Penstock of about 128m long 4m  in  diameter 

•   A Powerhouse,  an  open air type  housing 2 Francis type turbines with  total 

capacity  of generating  27MW electricity. The  tail  water elevation  is  about 

486m MSL gaining about 62m head . 

5. LIMITA TIONS 

Representative  sampling  and  conducting  laboratory  testing  for  the 

determination  of  strength  characteristic  of  soil  overburden  and  rock  layers 

beneath  the  proposed  structures  is  beyond  the  scope  of  this  investigation . 

Also  detail  geological/geotechnical  mapping  of  the  area  is  not  included  into 

the scope of this study. 

6.  GEOLOGICAL & GEOTECHNICAL ASSESSMENT 

6.1  Regional Geology, Topography & Geomorphology 

More than  nine  tenth  of Sri  Lankan basement is  underlain by Late Proterozoic 

age  highgrade  gneissic  rocks.  This  is  subdivided  into  major  crustal  units 

namely Highland Complex (HC), Wanni Complex (WC),  Vjayan Complex (VC) 

and Kadugannawa Complex. The project area  is  fallen  into the western part of 
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the  Highland  complex;  very  close  to  the  boundary  between  Highland  and 

Kadugannawa  complexes.  Highland  complex  which  is  comprised  of  the 

oldest  rocks  of  the  island  is  consisting  of  high  grade  metasediments  and 

granulitic  orthogneisses.  A  geology  map  prepared  from  the  1: 100,000 Sheet 

No.14  published  by  Geological  Survey  &  Mines  Bureau  (GSMB)  is  given  in 

Fig.3.  According  to  this  geology  map  the  most  part of the  reservoir,  the dam, 

entire  tunnel  trace,  penstock  and  powerhouse  are  underlain  by  garnet 

sillimanite  biotite  gneiss  while  some  band  of quartzite  were  also  observed. 

The rock strata show N to NNWstrike and dipping  into  NW direction. The NW 

trending  Kothmale  Shear Zone  is  crossing  project  area  at  the  middle  of the 

tunnel trace. 

Morphologically  this  area  belongs  to  the  middle  peneplain  of Sri  Lanka.  The 

general  topography  is  consisting  of ridge  and  valley  with  steep  slopes.  The 

ridges are heavily dissected by 151  & 2nd  order streams.  The streams flow in  a 

dendritical  pattern  and  join  the  River Mahaweli which  flows  NNE direction.  In 

the  study  area,  River  Mahaweli  flows  in  a  steepsided  valley  with  incised 

bends ·and  meanders.  The  lowest and  highest elevations  in  the  project  area 

are at the  northern  end  close to  the  tailrace with  the elevation  of about 475m 

MSL and  about 2km SE from the proposed dam site,  the hilltop  reaches more 

than  880m MSL.  The  local  topography is consisting  of northerly flowing  River 

Mahaweli with steep rocky embankments, river bend about 500m upstream of 

the  dam  location  and  also  meandering with  an  island  close  to  the  tail  water 

outlet.  The  river shows her youthful  stage characteristic with steep  'V' shaped 

valleys, many potholes and  rapids. 

6.2  Geological & Geotechnical Assessment of Proposed Site 

6.2.1 Dam Site 

A  concrete gravity dam of about 40m  high  and  1'73m" long will  be  constructed 

across  River Mahaweli  joining  left  and  right  banks  at  Ulapone and  Moragolla 

respectively.  The coordinates at the centre of the  N38°W trending  dam axis  is 

about 177,600mE & 211 ,698mN. The crest elevation  is about 550m MSL. The 

location  is  at a  broad  'V'  shaped  valley about 700m  downstream  of the sharp 
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bend.  Both  banks  are  somewhat convex  consisting  of  lesser  slope  at the  up 

and close  to  the  river steep undercutting of the  rock.  In  the right bank a steep 

slope  of 3545°  is  extending  about 40m  from  the  river  and  then  the  upslope 

reduces  to  2025°  and  continue  about a km.  The  slope  on  left bank  close  to 

the  river  is about 2530°  for about 150m and  then  red uces  to  about 15° at the 

upslope until to the hill crest at about another 200m away to  the NW. 

The bedrock  in  the  vicinity  of the dam  site  is  garnet  biotite  silimanite  gneiss. 

Foliation  plane  is  striking  N15°W and  dips  27°  westward.  That  is  beds  are 

dipping  more  or  less  towards  the  left  bank  (scarp  slope)  and  thereby  right 

bank  is the dip slope.  However, close  to  the  river the  rock  had  been undercut 

to  rOfm a sleep slope.  There are two  significant joint sets were observed.  One 

is  roughly  parallel  to  the  river  directions  with  N300E  and  dipping  85° 

southwesterly. The other is a vertical joint striking N800W. 

The client provided us with the borehole loggings  in  the dam axis showing  that 

the  bedrock is at about 4m  below the  riverbase. The  left bank  is  consisting of 

very deep residual overburden  of about 1530m while  the  right bank  rock is at 

shallow depths of 1 m to  deepen about 13m. Many boulders were observed on 

the  river.  Mostly the  rock  surfaces are well  worn due to  river aberration .  Also 

the  surfaces  are  slightly  to  moderately  weathered  but  limited  only  to  outer 

crust. 

The  possible  failure  modes  in  the  right  bank  is  planer  failure;  that  the  rock 

masses  can  slides  on  the  foliation  plane  as  the dip  is  more or less  parallel  to 

the slope and day lighted . 

6.2.2 Reservoir Area 

The  reservoir  area  extended  about  3km  upstream  from  the  proposed  dam 

along  the  river.  It  will  cover about 461950m2 surface  area with  about 7600m 

perimeter. The proposed filled up elevation will  be 248m MSL. 

NBRO  ·6· Moragolla HP: 3111598 



Generally  both  banks  are  consisting  of  steep  to  very  steep  rocky  slopes.  In 

the  right  bank  for  about  200m  upstream  of  the  dam,  the  slope  steepness 

varies  from  35°  to  50°.  This  part  of  the  right  bank  is  in  the  dip  slope  and 

foliation  discontinuities  are  day  lighted.  The  slope  is  consisting  of  mainly 

residual  soil  with some sporadic distribution of colluvial  materials. The  country 

rock  in  this  area  is  garnet  silimanite  biotite  gneiss  with  prominent  foliation 

plain  with  an  attitude  of  N15°W/2?DSW. The  rock  again  is  dissected  by  two 

almost  vertical  joint  sets  striking  N800W  and  N300E.  Many  rock  blocks  and 

wedges created  by above joints were observed and  may  have strong  capacity 

to  be  moved  along  the  foliation  plain. Therefore  this  setting  is  unfavorable  in 

the  stability point of view.  In  the  next 400m stretch  of the  proposed  reservoir 

widen  from  its  usual width  of about 150m to  about 250m.  The average slope 

of the  right  bank  in  this  zone  is  about  10°  to  15°. A  part  of the  existing  road 

and  the  100m of the right bank will be  inundated. 

In  contrast to  that the country rock  is dipping into  left bank and more favorable 

against  sliding  failure.  However,  toppling  may  be  possible  as  the  rock  is 

dissected  by  above  discontinuities  and  the  steepness  of  the  slope.  The 

average slope is  varying  from  about 40° to 50°.  This slope continues in  the  left 

bank for about 500m from the dam location. 

Another  significant  affect  to  the  banks  of  first  500m  upstream  of  the  dam 

location  is  due  to  inundation  of  the  bank  toes.  The  water  level  will  be 

increased  a.bout  2530m  in  this  area  thus  increasing  the  height  of  the 

saturated  soil  mass  and  reducing  soil  strength.  However,  most  of  the 

inundated  area  is  rock  and  though  it affected  through  the  discontinuities,  it  is 

considerably .less  compare  to  soil  overburden.  The  Ulapone  industrial  park 

complex  is  at  the  left  bank  and  the  right  bank  is  the  main  road . Therefore, 

appropriate remedial  measures should  be  taken  to ensure the stability of both 

banks  at  the  initial  500m  upstream  region  of  the  reservoir.  If  a  significant 

fluctuation  of  the  water  level  of  the  reservoir  excepted,  suitable  measures 

should  be  adopt  to  prevent  the  failure  of  the  soil  slopes.  Removing  or 

strengthen  the  unstable  rock  masses  and  developing  upslope  drainage, 
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applying  suitable  retaining  structures  etc.,  are  some  suggested  mitigation 

measures. 

Ulapone  Oya  joins  to  the  river  Mahaweli  at  this  bend  from  the  left bank  and 

about  500m  from  the  point  of confluence,  this  tributary  also  inundated.  The 

upstream  of  the  River  Mahaweli  from  this  bend  will  also  be  inundated 

gradually decreasing  the depth. Most of the  banks are steep and  rocky.  It  is 

recommended  to  evacuate  the  dwelling  on  steep  soil  slopes  whose  toes  will 

be  inundated . Several such houses were observed  in  the  right bank. 

6.2.3 Tunnel Trace 

The  inlet portal  of the  tunnel  is  in  the  left bank at about 75m  upstream of the 

proposed  dam  location.  The  average  elevation  of  the  portal  is  about  528m 

MSL.  It  is  located  on  a moderately steep slope of30°. The  initial  350m  of the 

tunnel  trends  NW direction  and  then  turns  NNE  direction  and  traces  about 

2km. Then  again  the  tunnel  turns to  NEE direction and  travels about 500m  to 

the  outlet portal.  The  total  length  of the tunnel  is  about 2964m. The elevation 

of the outlet portal  is about 519m MSL and  located at NE  trending steep slope 

of about 3540°.  The tunnel  travels through  a NNE trending  ridge with more or 

less  gentle  slope  at  the  NW while  steep  SE  facing  slope  which  ends  at  the 

river  Mahaweli.  The  ground  surface  elevation  varies  from  480m  MSL  at  the 

river  close  to  the  powerhouse  location  to  660m  MSL  in  the  middle  of  the 

tunnel trace. 

CECS provided  us 7 borehole logs  ＨｬｖｩｔｾＰＱＬ＠ 02,  03,  04, OS,  06,  07) carried out 

along  the  tunnel  trace.  MT01  &  02  is about 100m away  from  the  new trace, 

and  no  bedrock  was  encountered .  The  subsurface  conditions  are  poor  in 

these  locations  and  that  may  be  the  reason  to  shift  to  the  present  location. 

According  to  the  borehole  logs  of MT 03,  04, OS,  06  the  tunnel  is  about 80m 

below  the  ground  surface  and  about  60m. in  the  bedrock  of  garnet  biotite 

gneiss with about 20m thick overburden of residual soil . 

The  visual  inspection  of  the  tunnel  trace  indicates  no  old  landslides  or 

significant  unstable  soil  masses.  Considering  the  depth  of  the  tunnel,  the 
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affect to  the  ground  surface should  be  less  in  respect to  the  stability except at 

the  portal  areas. Considering  the  slope and  the ground condition  of the  portal 

area,  construction  should  be  carryout very  cautiously and  supports  should  be 

applied as  soon as possible. 

6.2.4 Penstock Trace 

The  proposed  penstock  line  is  about 250m  long  and  roughly  trending  at  NNE 

direction.  It is descending  at an  elevation  from  518m  MSL to  474m MSL on  a 

slope  of about  2530°  from  outlet  portal  and  surge  shaft  to  the  powerhouse 

site.  The  soil  in  this  area  is  residual  soil  with  sporadic boulders.  According  to 

the borehole  log  (MT08)  provided  by  the  CECB,  the  bedrock of garnet biotite 

gneiss  is  at 490m  MSL  in  the  middle  part  of the  penstock  line.  No  unstable 

soils  masses  were  observed  in  this  location.  However,  the  steepness  of the 

slope  will  suggest  careful  excavation  practices  followed  by  adapting  ground 

supports . 

6.2.5 Powerhouse and Switchyard Locations 

The proposed  powerhouse and  the  switchyard  will  be  located  in  two  adjacent 

lands  on  the  left  bank  of  the  River  Mahaweli.  The  elevation  of this  area  is 

about 475m  MSL.  The  proposed  area  for  the  powerhouse  and  switchyard  is 

having  1520°  slope  towards  NE.  The  steepness  of  the  slope  increases 

towards  the  river bank which  is  about 10m away to  the  NE.  It is  about 3540°. 

The  soil  type  is  mainly  residual  with  some  alluvial  deposits at the  NE  part of 

the site. 

According  to  the  borehole  logs  (MPH01  to  04)  provided  by  the  CECB  the 

bedrock  is  at  about  610m  from  the  existing  ground  level  and  it  is  garnet 

biotite  gneiss.  Bedrock  also  can  be  observed  in  the  river  along  with  many 

boulders.  The  river  in  the  powerhouse  location  and  its  upstream  IS 

meandered.  No  unstable soil  masses observed  in  these two  locations. 

7. NATURAL DISASTERS (LANDSLIDE, EARTH SLIPS  ETC.) 

There are no  landslides or earth slips have been reported within  the  proposed 

project  area.  No  old  landslides  or  potential  landslides  were  observed  during 

the field  investigation except of several gully erosions and some bank failures, 
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especially upstream  of the  dam  location.  Rock  falls may be  possible on  steep 

slopes  along  the  early  part · of  the  rocky  banks  especially  of  the  reservoir 

where  rocks  appeared  to  be  segmented  by  joints.  The  steep  slope  on  the 

tunnel  portals,  access  path  and  penstock  path  may  lead  to  unstable  during 

construction unless carefully design and  construction procedures are adopted . 

Considering  the  vegetation  cover and  predominant presence  of residual  soil, 

no  slope  failures  are  to  be  expected  if  the  construction  works  carried  out 

appropriately. 

In  the  right bank  of the  reservoir  planer  failure  or wedge  failure  of the  rocky 

blocks as the  rock masses can  slides on  the foliation  plane as the dip  is  more 

or  less  parallel  to  the  slope  and  it  also  day  lighted .  In  contrast  to  this  the 

country  rock  is  dipping  into  left  bank  and  more  favorable  against  sliding 

failure.  However,  toppling  may be  possible  as  the  rock  is  dissected  by  above 

discontinuities and the steepness of the slope. 

A  part of the  existing  road  in  the  left  bank  as  well  as  the  right  bank  will  be 

inundated.  The  water  level  will  be  increased  about 2530m  in  this  area  thus 

increasing  the  height  of the  saturated  soil  mass  andredlJcing  soil  strength. 

The  Ulapone  industrial  park  complex  is  at the  left  bank  and  the  right bank  is 

the  main  road.  Therefore,  appropriate  remedial  measures  should  be  taken  to 

ensure  the  stability  of both  banks  at  the  initial  500m  upstream  region  of the 

reservoir. 

The  upstream  of the  River  Mahaweli  will  be  inundated  gradually  decreasing 

the  depth.  Most of the  banks  are  steep  and  rocky. The  inundation  and  bank 

erosion/undercut of these steep slopes may lead to  failure . 

Based  on  the  landsl ide  hazard  zonation  map  (1 :50,000  scale)  prepared  by 

NBRO is given  in  FigA. According to  this map the project ｦ･｡ｴｵｲｾ＿＠ will  be sited 

on "landslide not likely to occur"  and "modest level of landslide hazard" zones. 

NBRO  [0 Moragolla HP: 31/1598 



I 

8.  ENVIRONMENTAL IMPACTS 

The  inundation  occurs  at the  up  stream  of the  dam  may  cause  submergence 

of  slope  banks  and  frequent  fluctuation  of  water  level  may  lead  to  bank 

failures , erosion  and  undercuts. These processes may cause  land  degrading . 

Appropriate mitigation measures can minirnize this  impact. 

Steep  slope  cuttings  for  construction  of dam,  portals,  penstock,  powerhouse 

etc.  may  initiate  earth  slips  unless  careful  designing  and  supervision  during 

constriction is practiced . 

Tunnel  excavation  may  lead  to  lower the  water table  around  the  tunnel  trace 

thus  affecting  the  dug  wells  in  the  vicinity.  In  this  case,  the  tunnel  is  not 

crossing any heavily residential area. 

The  removal  of the  vegetation will  expose  the  soil  cover and  may  lead  to  the 

soil  erosion  during  the  rainy  season .  This  will  cause  the  muddy  water  to 

accumulate in  the  river while the slopes retreat due to denudation. 

These  impacts  can  be  control  and  minimize  by  adopting  appropriate 

engineering remedial measures during the construction period. 

9.  CONCLUSION 

According  to  the  field  observations  and  the  information  gathered,  this  project 

is  feasible without provoking  landslides. However, special attention  is  required 

while  constructing  on  steep  slopes  and  eroded  gullies  to  avoid  slope 

instabilities.  Following  recommendations  are  given  to  prevent/mitigate 

manmade instabilities during the constructions of the project. 

10.  RECOMMENDATIONS 

If  a  significant  fluctuation  of  the  water  level  of  the  reservoir  is  excepted, 

suitable  measures  should  be  adopt  to  prevent  the  failure  of the  soil  slopes. 

Since  the  reservoir  will  be  inundating  the  surrounding  slope,  it  is 

recommended  to set up  toe  protections to  the both upstream  banks consisting 

of steep  soil  slopes,  by  laying  suitable  builders  at  least  2m  high  above  the 
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water  level.  Further developing  upslope drainage,  applying  suitable  retaining 

structures etc.,  are some suggested mitigation measures. 

It  is  recommended  to  evacuate  the  dwelling  on  steep  soil  slopes whose  toes 

will  be  inundated.  Several such houses were observed  in  the right bank. 

At  the  dam  site  and  about  500m  upstream  of  this  location,  the  steep  rocky 

slopes  are  dissected  by  joints  and  are  consisting  of  blocks  that  can  move. 

Therefore,  they should be  removed or stabilized  by using concrete wedging or 

anchoring/bolting .  Similar  treatment  may  require  to  the  boulders  in  the 

penstock path and  the outlet/inlet portals. 

A  supervision  of qualified  geotechnical  professionals  is  recommended  cluring 

the  process  of  slope  cutting,  especially  steeper  slope,  in  the  construction 

stage  as  removal  of  toe  may  trigger  off  landslides,  or  may  weaken  the 

stability. 

Heavy  blasting  in  the  steep  slopes  is  not  recommended .  Also ,  deep 

excavations  (slope  cuts)  are  not  recommended  on  steep  slopes  unless  it  is 

essential.  Earth  retaining  structure  should  be  applied  to  the  cut  slopes  where 

necessary to ensure  its stability . 

In  order  to  minimize  the  soil  erosion,  minimum  removal  of  the  vegetation 

cover  and  construction  during  the  dry  period  are  recommended.  Natural 

streams and  gullies  should  be  kept free from  any obstructions  by  any  kind  of 

construction  or  waste  dumping.  Strom  water  should  be  freely  flowed  to  the 

river/natural streams  in  gullies without any disturbances or accumulation. 

Prepared by:  Nishantha Peiris  (Engineering  Geologist) 

Certified by: 

.  •  \  .  :.  ," ; !".  : :  •  ｾ＠
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Fig.S Photograph showing the left bank ofthe reservoir just upstream of the dam 

Fig.6 Photograph showing the steep slopes ofleft bank ofthe reservoir 
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Fig.7 Unstable hanging rock bocks in the left bank of the reservoir 
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Natural Resources Management Centre, Peradeniya 

Proposed Moragolla Hydropower Project: Soil Conservation plan for 

mitigation of soil erosion threats 

Objective of this report is to prepare a soil conservation plan for mitigation of soil erosion threats 

within the immediate catchment of the Moragolla Hydropower Project, as per to the request of 

the Central Engineering Consultancy Bureau, Colombo, which is the Project Proponent. 

Project site: The proposed hydro-power project at Moragolla is located in Mahawel i catchment. 

It belongs to mid country and the land use is dominantly tea. The present study was conducted 

within the immediate catchment area considering the geographical location of which the dam is 

proposed. The total extent of the immediate catchment is approximately 257 ha. However, 

extended catchment is spreading into a larger extent but it is suggested to give the priority to the 

immediate catchment assuming that the project management will give due attention to the 

periphery after conserving the said immediate catchment. Thus the immediate catchment is the 

catchment area which is important as far as soil conservation is concern. 

Topography 

The project area lies in the mid country of Sri Lanka and elevation ranges from 520 - 650 ms!. . 

Land form of the area is rolling to hilly under natural condition. The immediate catchment is 

dissected with two significant valleys which are broad and nearly undulating topography. The 

extents under different slope classes are as follows. Slope map prepared based on contour 

information provided by the project is given as Map 1. 

Table No 1 The extents under different slope classes 

Slope class ( %) Extent (ha) Percentage of the catchment 
Ｎｾ＠ ........ ......... ..."._ .. ,...  .  "" ..... "  '... _ ｾ＠

015  57.4  22 

1630  102.0  39 

31   45  65.3  25 

46 60  18.2  7 

ｾ＠ 60  13.8  7 

2  
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Map 1: Map indicating slope classes occurring within the catchment  

SLOPE MAP OF IMMIDIATE CATCHMENr OFTHE PROPOSED HYDRO POWER PROJECT 
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[ 

(  The above slope map was generated through the Contour Map (Map No 2) and the subsequent 

Digital Elevation Model (Figure No 1) was generated. 

I  Map 2 : Contour Map of the Catchment 

I  CONTOUR MAP OF IMMIDIATE CATCHMENT OF THE PROPOSED HYDRO POWER PROJECT 
AT MORAGOLLA 

N 

\[ " l 

I  

I  

I  

I  

I  

I  

I  

I  

I  

I  

I  

1:12,000 

/
/

r" 
<:p",J 

. ＯＮＭＮ ＭＭＮ ｾＬＮＮＮ＠

RrfenJu:e 

- MajorRoads 

-- Othe.. Road$  
r-·-------, 
1.. ___. _1C1l1cbmen1Bomd8ry

I  
('  4  

l  
I  

J 



Natural Resources Management Centre, Peradeniya 

.  I 

Figure No 1: Digital Elevation Model of the catchment area 

TIlE MAP SHOWING TIlE DEM OF IMMIDIATE CATCHMENT OFTHE PROPOSED HYDRO POWER PROJECT  
AT MORAGOLLA  
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•  

Hydrology 

This area belongs to the Wet Zone and the ecological sub-zone is WM2a, where annual 

expectancy of rainfall at 75% probability is more than 2,200 mm. The period starting from late 

December to March is considered as dry months as monthly rainfall do not exceed 100 mm 

threshold value. The area generally experiences a Dry weather during the period of mid 

December to mid March. Short duration and high intense rains along with thunder are generally 

experienced in this area during April and early May due to intense convectional activity. 
, J 

Table 2: Monthly rainfall (RF) at WM2ba agro-ecological region at 75% expectancy level (mm). 

WM2A 
JAN 30.1 
FEB 23.5 
MAR 46.3 

APR 179.7 

MAY 158.7 

JUN 226.4 
JUL 201.0 

AUG 173.7 

SEP 176.2 

OCT 296.1 , . 1 

NOV 232.8 

DEC 82.7 

The area drains to Kothmala oya and subsequently to Mahaweli · River. There are few perennial 

streams running across the catchment and most of those are with stable banks and thus stream 

bank erosion is not significant. Apart from those streams and nick points along the streams, there 

are no significant surface water collecting structures within the immediate catchment. Surface 

water available is in good quality and some dwellers are using well water or spring water for 

drinking purpose. 

6  
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SoH (Types of soil, susceptibility to erosion) 
, J 

The predominant Great Soil Group in  the site is Reddish Brown Latasolic (RBL) soils in 

association with Red Yellow Podzolic (RYP) soils in limited locations. Both the RBL and RYP 

soi1s are considered to be less vulnerable for soil erosion under moderate topographies such as 

the project site. However in situations where slope is high and canopy cover is not dense, 

possibilities of soil erosion is high. In general the catchment is moderately vulnerable for soil 

eroslOn. 

Land use 

The immediate catchrnent area is dominantly under tea. Other than tea, marginal tea lands which 

are gradually being converted to homesteads; well developed homesteads; paddy, surface water 

bodies; are occurring as ot.her landuses. 

Table 3: The extent under different Landuse 

Landuse Extent (ha) 

Tea 63 .6 

Home garden/ degraded tea 142.4 

Paddy 32.1 

Water bod ies 17.4 

'. - .  ｾ＠

't o • '". 

'.  . ,:;. 
... "  "  -  :
Ｇ ｟ ｾ Ｇ｟＠ ＧＮ＠ r 

.... "'.. . , 
ｌｾ Ｍ • 

! ,,,,,,,,,,",,,,,',,.,,. . 1ft ';  :  ,,'  .  :...  . 

Landuse types which are prone to soil erosion under present situation 
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, 
Map 3 : Land use Map of the Catchment 

LANDUSE MAP OF IMMIDIATE CATCHMENT OF THE PROPOSED HYDRO PO\VER PROJECT  
AT MORAGOLLA  
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Soil conservation measures within the immediate catchment 

Soil erosion within the catchment is moderate under the present situation. However, some 

landuses with less amount of canopy cover such as degraded tea is prone to soil erosion thus 

mitigatory measures are needed. 

Soil conservation measures within the catchment should be planned based on slope, landuse, soil 

characteristics and rainfall characteristics. However, the catchment is comparatively small thus 

I ai:-ifall characteristics can be considered ｾｬｭｯ ｳ ｴ＠ same for the entire catchment. Moreover, 

dominant soil is RBL which is widely distributed. Thus, these two factors can be considered 

constant over the catchment. Therefore conservation measures can be decided based on most 

important two factors that is slope and present landuse. 

Soil conservation measures 

Lands exceeding 60% slope 

This slope class is only 13 ha. within the immediate catchment. The lands with moderately deep 

to deep soils should be converted into forest. Native trees species existing under natural setting 

would be more environmentally friendly but if one is aiming at a economical benefits after 

maturity, Gravilia, Albesia, Ginisapu, Havarinuga, toona etc will be the option. However, these 

lands snouJd not be disturbed by any means, and even the tree planting program also should be 

carriedout with minimum soil disturbances. The rainfall distribution characteristics, given in the 

preceding section can be utilized to decide suitable time periods for initiation of a planting 

program. However, if the lands are extremely towards high slopes (within the class) planting 

trees would not be practically feasible. Such lands are occurring just near the stream banks and 

presently most of these lands are under grass. Therefore, protection of grass from fire is vital and 

if so, such lands can be left for the natural succession. 

9  
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Lands within 40 - 60% slope 

This slope class is dominantly under tea but most of the tea is degraded at present. The extent is 

18 ha . approximately. Therefore intensive rehabilitation program is essential. Construction of 

stone bunds, terraces, lock &  spill drains, construction of leader drains are essential items. 

However, specifications and horizontal intervals between two measures etc. should be decided 

based on each and every field inspection. The technical assistance for this can be provided the 

Department of Agriculture, through training and pilot scale implementation. However, this 

should be done in consultation with Tea Small Holders Authority. 

However if the dwellers are insisting on a landuse change from tea to another, they should not be 

allowed . to cultivate annuals. Instead, fruit tree cultivation or floriculture can be promoted. 

Followings are the options. 

•  Doorian, Avocado 
•  Roses, Gerbera spp, Limonium spp, Anthuriums, Cyprus spp, Agloanema 

spp, Ceylodendran spp 

Lands with 31- 45 % slope 

In extent these lands are 65 ha. approximately and mostly under degraded tea, but milder i 

landscapes are gradually transforming into Homestead/Tea land utilization. If the dwellers are I 
I 

insisting to wean out from tea, cultivation of export crops, fruit trees, floriculture (same spp ] 
mentioned above) can considered as alternatives. \ 

I 
I 
I 

Lands with 16 - 30 % slope  I 
1 

This is the highest category III  extent-wise and it is 102 ha. Dominant landuse within this · 

category is home gardens. It is vital to improve the canopy cover of home gardens with perennial 

systems but at the same time milder slopes can be utilized for annual crop if required. However, 

conservation measures are essential if annual crop are established. Terracing is the most 

appropriate, but stone bunds, vegetative hedgerows are important and can be established 

according to the field situations. Training on soil conservation of lands which are under annual 

cropping can be arranged through Department of Agriculture, on request. 

10  
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Lands with 0 - 15 %  slope 

Most of the lands occurring within this category are paddy lands and adjacent valleys. No severe 

threats of soil erosion. 

Off-farm soil conservation 

Careful observation within the immediate catchment indicated that there are no considerable 

lengths / extents of soil erosion particularly in stream banks, except few locations. If, such 

locations can be protected with boulders (Resulting from tunneling) it would be beneficial. 

In places where roads banks are unstable mechanical protection through ｾ｡ｳｯｮｲｹ＠ or Gabion 

walls are a must. If the road banks are exceeding the height of 1.5 meters such mechanical 

measures are required. If roads banks are less than 1.5 and stable, those should be protected with 

vegetative measures such as turfing, cover crop establishment etc. However, if road banks are 

unstable those should be protected with mechanical means irrespective of the height. 

Excavation and dumping of soil 

Earth excavation of this project seems to be extensive and it can create heavy soil loss and 

downstream effects if not properly handled. Selection of dumping sites and its protective 

measures are vital. The selection of dumping sits should be done with a joint inspection with the 

Officers representing Project, Pradeshiya Sabha, Department of Agriculture, National Building 

Research Organization and Divisional Secretary. However, dumping site should be selected in 

such a way that the dumping process is not blocking any natural stream or drainages. 

Dumping of soil can be done according to stages and a stone terrace / bund should be constructed 

along a contour. This bund can be constructed using boulders resulting from tunneling this bund 

should be provided at the periphery to protect or to prevent soil erosion. Once this height is 

filled, then the next stage of filing can be performed by constructing another bund on top of the 

first stage. 

Most importantly, at any stage of dumping, the bund for the protection which is located at the 

boundary of each stage should be constructed prior to dumping. 

11 
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Storm water drainage plan 

With the construction of residential/office buildings, one will have to expect enhanced runoff 

from the site as a result of rainfall. Therefore, the proposed storm water drainage plan should be 

capable of handing this expected enhanced flow. The storm water drainage plan should be 

implemented within the site in order to ensure safe disposal of runoff water without enhancing 

soil erosion or causing any damages to infrastructure within the site or surrounding areas. 

Following general guidelines are suggested. 

•  Provide an effective drainage-ways for each landscape units 

•  A void blocking of natural drainage ways, but protect and conserve those to ensure 

efficient and safe disposal. 

•  In a drain, if the slope is exceeding 5%, use drops to reduce slope. 

•  Pave drainage ways with concrete. Measurements of those should be based on its feeding 

area. 

•  Connect all artificial drainage lines to the nearest natural drainage is through protective 

measures such as man hole, slit traps etc. 

•  Establish culverts at suitable locations. 

•  Take immediate steps to do a proper landscaping coupled with turfing. 

Recommendations 

Implement soil conservation activities within the immediate catchment without delay and 

proceed to periphery if the situation demands. 

Initiate conservation measures from the crest of the immediate catchment and move downward. 

Take steps to create awareness among dwellers in soil conservation and implement conservation 

programs through forming community groups. 

The cost of conservation should be born by the project and if dwellers are implementing those 

measures, they should be able to reimburse their cost through the project. 

It is recommended to allocate a reasonable share from the earnings of the project for catchment 

management in the long run. 

12 
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EIA Team Composition and Tasks of Members 
Technical and  Managerial Staff 

Ceylon Electricity Board 

Moragolla Hydropower Project 
Feasibility Study 

I 

I 

. 

I 

No. 

1 

2 

3 

Name 

Ms P.S.F.Siriwardene 

T.  D. Wickramarathne 

A.A.V.Dias 

--

Position 

Team Leader (EIA study 
component) 

Hydrologist 

Geotechnical Engineer 

Task/Responsibility 

Review  all  existing  data,  drawings  and  reports  with  other  members  of  the  team.  Closely  work  with  the 
feasbility study team  and obtain  the necessary input to  the  EIA study.  Review all  aspects of the  hydropower 
development project and  plan  out  the  necessary meetings and  discussions with  the  stake holders  including 
the  Client  staff.Coordination with  the  Client  and  the  Consultant  and  guiding  the  EIA  study  team  to  achieve 
the project targets, prepare  report and compile the  final  EIA report. 

Description  of  the  physical  environment  on  hydrology  and  drainage,  assessment  of  anicipated 
environmental  impacts of the project on hydrology and drainange and  propose mitigatory measures. 

Study  the  present  status  of the  project  area  in  respect  of the  topography  and  geology of the  project  area. 

Analyse  the  results  of the  geotechnical  and  geological  investigations  and  identify  the  potential  areas  for 
landslides  and  earth  slips,  assess  the  impacts  on  soil  erosion  and  siltation  hazards  during  construction 
activities and  during  operation  of the project.  Propose mitigation  measures for environmental  impacts  'lnd 
develop  a  soil  conservation  plan  based  on  the  Report  by  the  Natural  Resource  Management  Centre 
targeting  on  reducing  soil  erosion  and  land  stabilization.  Propose  suitable  environmental  management 
programme and disaster management plan. 
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5 

H.P.R.Gunawardhana 

Abdulai  Barrie 

Infratructure Development 
Engineer 

Environmental Expe·t 

Study  the  existing  infrastructure  facilities,  existing  and  planned  projects  in  the  area,  infrastructure  faciiities 
required/provided  by  the  project.  Assess  the  environment  impact  due  to  construction  activities  sue"  as 
quarries,  refuse  disposal  areas,  traffic  diversions,  work  camps,  temporary  acce3S  roads  etc.  Proposal  for 
emergency action plan with  arrangement of early warning systems  in  case of evacuation of people.  Pror )se 
environment impact mitigation measures and  monitoring  programmes. 

International  Environmental  Expert  of the  EIA  stud"  team  representing  the  associate  Kuwaiti  Consult.mt. 
Advise  and  ass it  the  EIA  team  on  the  direction of study,  assess ecological  impacts and  suggest  mitigatory 
measures. Preparation of Disaster Managemet Plan  and  Emergency Action  Plan. 

6 Dr D.K.Weerakoan  Ecologist 

Assessment of the  present status of the  environment affected  by the  project,  identification  of environmental 

impacts  of  the  project  and  proposed  alternatives;  recommend  strategies  for  mitigation  of  impacts  and 
development of an  environmental monitoring plan  for the project 

7 Dr Mahesh Jayaweera  Expert on  environment and water 

Interpret  and  analyse  test  results/  measurements  obtained  on  environmental  elements  such  as  water,  air: 
quality,  noise  and  vibration.  Study  the  environmental  impacts due  to  the  project on  these  and  recommend 
mitigation  measures,  suitble  monitoring  programmes.  Preparation  of the  EIA report  in  relation  to  the  above 
environmental elements 
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-

K.Jinapala  Sociologist 

Study  the  present  status  of  the  Social  Environment  of  the  project  area  and  assess  the  environemental 
impacts  due  to  the  project.  Propose  mitigatory  measures  in  specific  practical  terms  for  both  construction 
stage  and  operation  stage  of  the  project.  In  conformity  with  the  national  involuntary  resettlement  policy, 
prepare a resettlement plan.  Prepare the EIA report of the project  in  relation  to  the social environment. 
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TERMS OF  REFERENCE FOR THE ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT (EIA)  
REPORT FOR THE  PROPOSED MORAGOLLA HYDROPOWER PROJECT ON  

MAHAWELI GANGA IN  KANDY DISTRICT  

This TOR is valid only for one and a half years from the date of issue. The EIA report 

should be submitted within the validity period. 

Project Title   Moragolla Hydropower Project 

Project Proponent   Ceylon Electricity Board 

Project Approving Agency  Mahaweli Authority of Sri Lanka 

Outline of EIA Report  Executive Summary 

Chapters 

1.   Introduction 
2.   Description of the project and  reasonable 

alternatives 
3.   Description of the existing environment 
4.   Descriptions of the anticipated environmental 

impacts 
5.   Proposed  mitigatory measures 
6.   Monitoring programme 
7.   Conclusions and recommendation 

Annexes 

Terms of Reference 
ii  Sources of data,  information 
iii  References 
iv  List of preparers  including their work allocation 
v  Comments made by the public,  NGOs and 

other agencies during  the formal and  informal 
scoping meeting held  by the EIA team 

vi  Complete set of relevant maps,  tables, charts, 
layout plans and other details 

Executive Summary 

The  summary  should  be  a brief,  nontechnical summary of the  justification  of the  proposed 
project,  description  of  the  salient  features  of  the  project  and  alternatives  considered,  the 
existing  environment  of  the  project  site  and  its  environs,  key  environmental  impacts,  the 
measures  proposed  to  mitigate  the  environmental  impacts,  monitoring  programme  and 
conclusions.  A  one  page  summary  table  indicating  the  significant  impacts  and  proposed 
mitigatory measures should  be presented. This should also  include the final  conclusions and 
recommendations. 

1.0   INTRODUCTION 

This chapter should  include the following: 



Background of the Project 

Objective of the proposed project and justification of the  project 
Summarize  the  need  or  problem  being  addressed  by  the  project  and  how  the 
proposed  project  is  expected to  resolve the  problem or the  issue 

Objective of the EIA report 
Specify the objectives of the assessment and  the relationship of the results to project 
design and  implementation 

Extent and  scope of the study 

Methodologies adopted  in  report preparation 

The approval needed for the  proposed development from  state agencies 

Such  clearances should  include 

1.   Approval from Ceylon  Electricity Board  for connection  to  National Grid  (Transmission 

line) 
2.   Approval  from Divisional Secretaries 
3.   Approval from  Pradeshiya Sabhas for construction activities 
4.   Approval from Mahaweli Authority of Sri  Lanka 
5.   Approval from Road  Development Authority 
6.   Approval from Water Supply & Drainage Board 
7.   Approval from  Dept.  of Archaeology 

8.   Any other relevant organization 

Any conditions  laid down  by  state agencies  in  granting preliminary clearance for the 
project 

Conformity with  other development plans  in  the  area 

2.0  DESCRIPTION OF THE PROPOSED PROJECT AND REASONABLE  ALTERNATIVES 

2.1  Evaluation of Alternatives 

Describe  reasonable  alternatives  considered  and  the  basic  environmental  engineering 
and economic parameters used  in  their investigation and evaluation. 

Compare alternatives in  terms of potential environmental  impacts, mitigatory measures, 
capital and operating  cost,  reliability etc.  

The  following alternatives could be considered.  

No action  alternative  
8 Alternative site/s 

•  Alternative design,  technology and  construction  techniques 

Comparison  of the alternatives considered and  recommendations should be given. 

2.2  Description of the project 

2.2.1  Name of the  project Developer (Company/firm/individual) 
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Postal address  
Phone I Fax no :  
Contact person/Name/Designation/Phone, fax:  

Project  location: 

Give  details on  the  extent of the  project area  and  installed  capacity  (KW/MW)  average 
annual energy output (MWh/GWh). 

Indicate  the  Divisional  Secretariat  Divisionis  and  the  Pradeshiya  Sabha  area/s within 

which  the  project site falls. 

State  the  present  ownership  of the  project  site  including  the  transmiss ion  line  trace .  if 
state owned,  please submit a letter of consent from  the  relevant state agency. 

A  location  map  of reasonable  scale  (1 : 1 0000  scale  is  preferred)  indicating  the  project 
site ,  accessibility  to  the  site,  surrounding  developments,  transmission  line  trace,  land 
use and  infrastructure. 

2.2.2   Drawing  showing  project  layout plan  covering  the entire  project area  including all  major 
components  of  the  project  including  weir,  water  intake/s,  penstocks,  power  house, 
headrace,  tailrace  channel,  switch  yard,  related  temporary  and  other  permanent 

structures  and  ponding  area  etc.  State  the  present  ownership  of  the  project  site 
including the transmission  line trace. 

If state  owned, please submit a  letter of consent  from  the  relevant  state  agency  if any 
private  land  involved, give relevant details such as acquisition etc. 

2.2.3  Give a brief description on  major components of the project 

Project characteristics  including  its  principle features 

Regulation Pond 

Inundation area and other details 
Including  possible  inundation  areas  in  Kotmale  :'  Atabage  new  Mahaweli  road, 
GampolaNawalapitiya main  road  and area of the Ulapane Railway Station . 

Forebay tank 
Including  its  details 

Tunnel  
Type,  thickness,  length, diameter &  no. of lines  

Power grid and  transmission  line routes  

Generators and transformers with  their capacities  

Type of Turbines,  negotiations, rated speed  

a.  Crosssection of the river taken at the proposed dam site 
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b.   Elevation  of  the  proposed  dam  showing  the  existing  ground  levels,  levels  of 

excavation  and crest level and  openings 
c.   Plan  of the proposed dam  including design,  length  and  type etc. 

d.   Type  of  spillway  (to  accommodate  impact  of  the  releasing  flood  waters  of  the 

Kothmale dam) 

Penstocks 

a.  Type, thickness,  length, diameter and  no.  of lines  

Power Station  

a.   Type, Sections, Stories, Length and width  of the Power house 
b.  Switch yards,  type of turbines,  no. of units,  rated  speed  

Temporary Structures  

a.   Coffer  dams,  Contractors  and  Engineer's  site  offices,  Contractor's  store  Building 

and store yards,  dumping sites, temporary quarry sites,  labour camps and access to 

these structures. 

2.2.4   Methodology of Construction 

Materials to be  used  
Methods ofinstallations  
Techniques and  equipment to be used  

2.2.5   Site preparation activities 

Site  preparation ,  pre  and  post  project  construction  activities,  other  construction 
activities,  including temporary structures. 

2.2.6   Details of any phased development activities and  time schedule 

2.2 .7   Any infrastructure facilities  required/provided by the project (access road etc .) 

2.2.8   Workforce 
Requirement and  availability (both  during construction and operation) 

2.2.9   Investment and  funding sources/ state the total cost of the project,  the time schedule of 
the construction period and  details of phased development if any 

2.2.10   In  case of civil  structures, dimensions, drawings etc. 

2.2.11   Arrangement of discharge of forecasted  probable maximum flood 

2.2.12   Details  required to check the adequacy of the proposed dam and associated  structures 
considering  probable failure conditions 

2.2.13  Proposals for Emergency Action  Plan  along with  arrangements for early warning 
systems and  details requ ired  to ensure the dam safety aspects 
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3.0 DESCRIPTION OF  EXISTING ENVIRONMENT 

STUDY AREA 

The study area for the assignment shall  include the following 

1.  Project site  [Area directly affected by  the project itself and  areas  indirectly affected 
(maintenance area etc.)) 

2.   Location affected by construction activities (quarries,  refuse disposal area,  traffic 
diversions, work camps,  temporary access road, etc.) 

3.   Area beyond the project site where there  is  potential for environmental  impacts 

Assemble,  evaluate  and  present  baseline  data  on  the  following  environmental 
characteristics of the study area 

This  chapter  should  provide  information  on  physical,  biological  socio economic, 
archaeological  and  cultural  aspect  of  the  environment  likely  to  be  affected  by  any 
activity of the  project during  and  after the  project.  Information  should  be  presented  in  a 

comprehensive  format  using  tables,  maps  and  diagrams  where  appropriate.  The 
methods used to collect data should be  clearly stated  under each  category. All  technical 
terms  should  be  clearly  defined.  The  existing  environment  should  be  described  under 
following . 

3.1  Physical environment 

3.1.1  Topography 

Provide  concise  information  on  the topography of the  study  area  (attach  a contour map 
with  location  of the  project  components,  drainage  channels,  land  slide  prone/  erodible 
areas,  exposed  rock etc.) 

3.1.2  Geology 

State  the  detail  of the  full  scale  geological  investigation  of the  Dam  site,  ponding  area 
tunnel/  channel  trace,  head  race  penstock  and  tail  race  to  the  extent  to  determine 
stability of the  soil and  other geo  hazards.  Provide a site specific map  and  the  source 
from where the  information was obtained. 

3.1.3  Provide concise information about the  land use within  the study area 

3.1.4  Hydrology and drainage 

 Drainage pattern of the study area 
 Mean annual flow of the  river 
 Mean  monthly discharges for a period of 100 years 
 Water quality of river regime 
 Indicate the approximate level of the highest flood  experienced at the site 
 Flood  frequency analysis giving the flood  peaks corresponding  to  the  following 

return  period of2, 5, 10,50,100  
(Describe the method and data used for the  analysis)  

 The discharge corresponding to  the  bank full discharge at the Dam  site 
(Explain  the method and data used  for the calculation) 

 Find the return  period  corresponding to  the bank full discharge. 
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 The minimum dry season  flow, base flow 

 Flow  details  at  the  proposed  Moragolla  Damsite  including  the  mean  natural 
flow,  average flow and the annual variation  of the flow at the Moragolla Dam site 

"  Is  the  project area prone! subject to  natural disasters such  as  landslides,  earth slips? 
If  so  give  a  brief  description  of  hazard  potential  and  the  description  of  disaster 
management plan. 

3.2   Biological Environment: 

An  assessment  of  the  present  ecological  status  including  biodiversity  of  the  project 

area.  The  survey team  should  identify and  map  the existing  habitats of fauna  and  flora 
and  their  distribution  in  the  study  area.  Information  on  endangered,  rare,  and 
commercially  important flora and  fauna and  ecosystems including  in  down  stream of the 
river.  This study could  be conducted  to address the following: 

Fauna and  flora  in  the  river:  
Study  the  aquatic  fauna  and  flora  from  50  meters  upstream  of  Dam  to  50  meters  
downstream from  the tailrace outlet.  

 Fauna and  flora  in  the  inundation area: 
(a)  fauna and flora  in  the area up to  the  high  flood  level 
(b)  fauna and  flora  in  the 60 meter reservation area from  high flood  level 

 Fauna and  flora along  the  river reservation : 
Fauna  and  flora  at  a  distance  of  60  meters  from  the  bank  along  transects  at 
reasonable  intervals,  Location  of line transect will  be  determined according  to  habitat 
variation and  100 meter gradient contours. 

 Fauna and flora  in  the spray zones: 
Study the fauna and  flora  in  different habitats within  the spray zone. 

 Fauna and flora of the  tunnel  location: 
Fauna and  flora of 25  meters on  either side of the tunnel  line at  reasonable  intervals. 
Positions  of the  line  transects  will  be  determined  according  to  habitat  variation  and 
100 meter gradient contours. 

 Fauna and  flora  at  the  powerhouse,  switch  yard  and  other construction  sites  should 
be studied: 

3.2.1   Number  of  trees  (species  names,  height  &  girth  size)  that  will  be  felled  due  to  the 
construction activities should be given . 

3.3   Social Environment 

 State the demographic and socio economic status of the community 
 River users (drinking,  agricultural  requirements, transportation,  commercial 

purposes and other uses 
 Income generation sources and patterns 
 Existing environmental considerations,  problems or  issues prevailing  in  the area 
 Cultural and archaeological aspects! considerations 
 Existing  infrastructure facilities,  transportation,  communications,  power supply etc. 
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 List  any  social/cultural  sensitive  areas  such  as  residences,  schools,  places  of 

worship,  protected  archaeological sites etc. in  the  study area with  1 km  indicating  the 
approximate distances from the boundaries of the project site 

3.4  Details of existing and planned projects in  the area 

4. ANTICIPATED ENVIRONMENTAL IMPACTS OF THE  PROJECT 

This  chapter  should  show  the  overall  effects  on  the  individual  environmental 
components.  Impacts  should  include  the  direct  and  indirect,  long  and  short term, 
positive  and  negative  effects .  In  all  cases  where  an  assessment  is  made  it  should  be 
quite clear what criteria  have been  employed to assess  impacts. Where possible effects 
should  be  quantified,  uncertainties  highlighted  and  the  basis  of predictions  should  be 
stated  and  justified  through  models,  literature  etc.  Nature  of  impacts  should  be 
considered  in  terms  of  magnitude,  severity,  duration,  frequency,  risk  and  indirect 

effects.  Cumulative  impacts  on  the  environment  which  results  from  the  incremental 
impact  of  the  action  when  added  to  the  past,  present,  and  reasonably  foreseeable 
future  actions  regardless  of  what  agency  or  person  undertakes  such  other  actions 
should  also  be  stated.  It  is  preferred  that  if impact could  be  indicated  has  impacts  on 

construction  stage and  impact on  operation stage. 

Impacts shall  include the  following: 

4.1  Soil Erosion and Siltation 

4.1.1 

4.1.2 
4.1 .3 

Soil  erosion  and  siltation  hazards  during  constructions/establishment  of  penstock, 
powerhouse and tunnel 
River bank erosion during construction and  operation of the project. 
Impacts  during  construction  of access  road/rehabilitation  of access  road  to  the  Dam. 
Power house , transmission  line etc. 

4.2  Water quality impact 

4.2 .1 
4.2.2 
4.2.3 

Impacts on water quality during construction of weir and power house. 
Waste generation and pollution from  temporary workers camps 
Impacts on water quality of the proposed pond  from existing and planned project 

4.3  Ecological  impacts 

4.3.1 
4.3 .2 

Impacts on  terrestrial  fauna and  flora 
Impacts  on  aquatic  fauna  and  flora  with  special  reference  to  migration 
species and environment flow requirement of the down stream of the Dam 

of  fish 

4.4  Impacts on  the discharge capacity of the river. 

4.4.1  Calculate  the  backwater CUNes  for  the  following  discharges  for  the  two  cases  without 
and with  the structure  in  place. 

2 year return period  flood 

5 year return  period Hood 
10 year return  period  flood 

The method of computation and  the  information used must be  explained. 
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The  backwater  curve  shall  be  extended  until  the  effect due  to  the  structure  becomes 
insignificantly  small .  An  effect of  less  than  one  centimeter  rise  may  be  considered 
insignificant.  The gates of the dam must be assumed  to  be closed . 

4.4.2  The flood  surcharge owing  to  the Dam at the Dam site for the bank full discharge must 
be given  for the  following cases: 

a. All the gates open 
b. Up to  10% of gates failing to open.  (The higher numeral must be  taken  in case of the 

10% being  non  integral) 

4.4 .3  The  flood  surcharge  owing  '0 the  Dam  at  the  Dam  site  for  50  and  100  year  return 

period  floods,  with  all  the gates open. 

The method adopted for 4.4. 2 and 4.4.3 must be explained . 

4.4.4.  Impacts on  existing Polgolla and  Kotmale water management area 

4.4 .5  Indicate  the  method  of  diversion  the  existing  water  during  construction  stage, 
indicate  in  the  operation  and  maintenance  plan  the  inclusion  of  proper 
surveillances  of  the  possible  hazards  that  may  arise  due  to  breaching  of  coffer 
dams  /  dams  in  the  event  of an  emergency  floods,  due  to  water  release  in  case  of 
emergency  operations  in  the  Kotmale  reservoir,  possible  hazards  that  may  arise 
due  to  disease  outbreaks  as  a  result  of  ponding ,  and  also  indicate  communication 
facilities or arrangement between  Kotmale Dam  in  case of an  emergency. 

4.4.6 State  what  construction  hazards  have  taken  into  account  in  project  construction 
planning,  especially those  relating to silt runoff, health and  safety of workers . 

4.4.7  Will  the  project activities  including the Tunneling  change  the  flow path , deprive or alter 
the water flow,  flow pattern of the existing waterways ground water table?  If so give the 
details  of  any  effect  to  water  users,  details  of  health  hazards  (such  as  insect 
epidemics) and effect on  the vegetative cover. 

4.4 .8  Will  the  project  activities  effect to  the  normal  water  management  operations  of  the 
Kotmale  reservoir and  the Polgolla diversion. 

4.4 .9  Will  the  Dam  is  designed  to  facilitate  the  discharge  the  environment  flow 

requirement  (down  stream)  and  to  facilitate  the  drinking  water  requirement  of 
Gampola  and  Peradeniya  water  supply  intake  and  irrigation  water  requirement  in 
case of severe drought (bottom out let etc.). 

4.4 .·10  Impacts of the  dumping  of the  tunnel  muck  (including  the  location  of the  dumping  site 
of the tunnel muck). 

4.5  Impacts on  bedrock stability 

4.5 .1 
4.5.2 
4.5.3 
4.5.4 
4.5.5 

Construction of dam 
Penstock installation 
Power house construction 
Tun nel construction 

Transmission  path 
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4.6   Sociological  impacts 

4.61   Existing water usage of the downstream 
4.6 .2   Impacts on  land use pattern 
4.6.3   Impacts on  commercial activities 
4.6.4   Impacts due to  material transportation 
4.6.5   Noise pollution and  air pollution due to dust 
4.6.6   Impacts  on  existing  water  extraction  for  drinking  purposes  by  the  National  Water 

Supply &  Drainage Board at downstream of the  river 
4.6.6   Impacts on  irrigation  and  flood  protection work. 
4.6.7   Will  the  project  result  in  uncontrolled  migration  of  people  in  to  the  area.  If  yes  the 

regulatory measures proposed and  the basis. 
4.6.8   Will the project activities create relocation of families?  If so, 

1.   State  number of potential families affected 

2.   The  resettlement plan 
3.   Compensation  package  and  their  acceptability  by  the  affected  and  the  local 

authorities. 
4.   Location  of the  resettlement 

4.7   Impacts of the existing and  planned project activities  in  relation  to  the Components of 
the project proposal 

 Impacts due  to  the  ongoing  construction  work of proposed  Ulapane industrial estate 
and  the predicted  impacts of the project after implementation of the estate on  the 
proposed reservoir should also be addressed  in  the EIA. 

5.  PROPOSED MITIGATORY MEASURES 

This  chapter should  set out the proposed  measures  to  minimize  the  impacts  identified 
in  Chapter  4  to  acceptable  levels  including  conformity  to  gazetted  standards  of  the 
CEA.  Alternative  methods of mitigation  should  be  discussed  and  the  effectiveness  of 

the  proposed  measures  that  are  to  be  provided  should  be  stated.  Mitigation  methods 
should  be  defined  in  specific practical  terms . A  rationale  should  also  be  presented  for 
selection  of chosen  mitigatory measures.  It  is  preferred  if mitigatory measures could be 
indicated  as  mitigatory  measures;construction  stage  and  mitigatory  measures; 
operation  stage. 

Special emphasis should be given on  the following: 

 Environment  Management  Programme  including  compensatory  afforestation 
programme (no. of trees,  species name,  location of planting, cost etc) 

 Soil conservation  management plan  including soil erosion  control/land stabilization 
measures 

 Resettlement plan  (in conformity within  national  involuntary resettlement policy) 
 Noise and vibration control measures. 
 Debris/waste/tunnel muck/disposal facilities method and  location 
 Restructuring of the  surrounding environment  including Landscaping of the 

construction areas. 
 Public health measures to control vector and water born diseases 
 Disaster management plan 
 Reestablishment / restoration of infrastructure 
 Facilitate of the environmental now requirement down  stream of the Dam 
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(this would  include the water requirement release for the E. flow and the mechanism 
/design of the dam to  release the water requirement) 

6. ENVIRONMENTAL MONITORING PROGRAMME 

A  suitable  monitoring  programme  should  be  submitted  to  monitor  the  changes  of 
Environment and  implementation of mitigatory measures. This  plan  should  include the 
following. 

• Parameters  to  be monitored 
• Frequency of monitoring 
• Location/timing of sampling  

Institutional framework for mitigation of impacts  
• Responsible agency /agencies of monitoring 
• Availability of funds,  expertise,  facilities 

7. CONCLUSION AND RECOMMENDATION 

The  environmental  acceptability  of  the  proposed  project  and  the  key  findings  and 
recommendations of the  assessment should  be  given . The  consultants  should  make  a 
firm  recommendation  on  one  of  the  alternatives  based  on  the  findings  of  the 
assessment. 

Any programme to  improve general environmental conditions can  also be  stated here. 
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Ceylon Electricity Board  Moragolla Hydropower Project 
Feasibility Study 

List of correspondences made lately with stakeholder (s) I organizations 

List  of  letters  received  lately  from  stakeholder  organizations  with  regard  to  various 

conditions  stipulated  by  these  organizations  on  granting  the  approval  for  the  EIA  and 

other details with  regard  to  the Project. 

1.   Sample MOU  between CEB and MASL for managing spoil disposal sites. 

2.   Letters  PM/MOGLIEIA  dated  03.01.2012  and  15.03.2012  of  Deputy  General 
Manager, Tr.  & Gen. Plan.,  CEB 

3.   Letter RDNESD/CEB dated 13.01.2012 of Director General,  RDA 

4.   Letter  DS/UP/MHP/17  dated  30.11 .2011  of  Divisional  Secretary,  Udapalatha, 
Gampola 

5.   Letter  ＨＵＩ ｀･ ｲＺＺＵｊｾＯｉ､Ｉ･｀ＯＶＯＱＯ＠ dated 25.10.2011  of Divisional Secretary,  Ganga Ihala Korale 

6.   ｌ･ｴｴ･ｲ Ｇ ･ｬｏｏｃ＿ＩＯｏｏｬＩｾＯＲＲ＠ dated 03.08.2011  of EIC,  Kothmale Project,  MASL 

7.   Letter  ･ｦＺｓＬｉｃｦＩｯ･［･Ｕｉ｀･ｊｾＯ･｀ＩＩｏ･ＨＵＺ＾ｬ｀｀＠ ｴｓ｀ｾｾ｀＠ Q)@)(S»)OG) dated 02.06.2011  of Resident  Project 

Manger, Victoria IKothmale Project,  MASL 

8.   Letter  ｯｯＱＯ｣ｰｯﾮ･ｬ･ＺｬＧＯｾ･Ｚｬ･ｬＯＰ｀ｊｏｏｏＩｾ＼Ｓ＠ ｴｓ｀ｾｾ｀＠ &(3XS)JOGJ dated  02.06.2011  of  Resident  Project 
Manger, Victoria IKothmale Project,  MASL 

9.   Letter  MC/KOT/RP/MHP  dated  26.04.2011  of  Chief  Engineer,  Kothmale  Power 

Project, CEB 

10. Letter   DGM/RSC-C/SP/08/01 dated  14.02.2011  of  Deputy  General  Manager, 
Regional Support Centre,  Central , NWS&DB 

11. CPC/GIPS/01/07/ooJOOO))<3<3 ｾｾ｀＠ dated  04.11 .2010  of Chairman,  Ganga  Ihala  Korale 
Pradeshiya Sabha  Kurunduwatte Bazaar 

12.888 I g8e)e5/12/aoetJ6 dated 22.10.2012 of Chairman, Udapalatha Pradeshiya Sabha 

 Delpitiya, Atabage 

13. Minutes of the Meeting of the farmer awareness meeting held  by CEB on  08.05.2012 

14. Minutes  of  the  Meeting  of  the  farmer  awareness  meeting  held  by  CEB  on  18.10. 

2012 

15. Minutes  of  the  discussion  held  between  CEB  and  Farm's  Pride  (Pvt.)  Ltd .  on 

21.08.2012 

16. Minutes  of  the  discussion  held  between  CEB  and  Farm's  Pride  (Pvt.)  Ltd.  on 

21 .09.2012 

17.  Memorandum of Understanding  (tentative) between CEB and  Irrigation Department. 

18. Letter  from   the  Han.  Minister  of  Sports  to  the  Chairman  of  the  Land  Reforms 

Commission for the release of land for resettlement. 
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Memorandum of Understanding (MOU) 

between 

Mahaweli Authority of Sri Lanka 

and 

Ceylon Electricity Board 

During the Implementation of the Moragolla Hydropower Project 

This Memorandum  of Understanding (MoU) entered  into on  this  ... .. day ...... .. . ..... ....  in 

Colombo,  Sri  Lanka  by  and  between  the  Mahaweli  Authority  of Sri  Lanka  (hereinafter 

called  as  MASL);  a  body  duly  established  under the  ..... .. ..... .... ...... .. ..... .. .. .. having 

its  Head  Office  at  500,  T .B.  Jayah  Mawatha,  Colombo  10  on  the  one  part  and  the 

Ceylon  Electricity  Board (hereinafter called  as  CEB)  a body  duly  established  under the 

Ceylon  Electricity  Board  Act  No.  17  of  1969  having  its  Head  Office  at  No  50,  Sir  CA 

Gardiner Mawatha, Colombo 02. 

The CEB being  the Executing Agency of the Government of Sri  Lanka  for the  Moragolla 

Hydropower Project and  based on  the outcome of the  Environment Impact Assessment 

Report  and  the  instructions  given  to  CEB  by  the  MASL  letter  no 

.... ...... .. .... dated ..... ... .. .. ... .. .... .. .... hereby  agrees  to  implement  the  following 

activities. 

A.   PROPOSED  LAND BELONGING TO MASL FOR  DUMPING OF TUNNEL MUCK/SOIL 

A 1.  Obligations of CEB 

1   Since  this  land  is  located  forming  a steep slope towards  river  bank,  adequate  care 

will  be exercised  (including  rubble  packing  and/or retaining  walls where appropriate) 

during  the  initial  preparatory  works  and  the  dumping/storage  of  the  rubble,  quarry 

muck etc., in  order to prevent erosion,  failure of river banks or siltation of river bed . 

Before  execution  of  the  work,  design  proposal  need  to  be  submitted  to  MASL  for 

concurrence,  for  constructions  of  retaining  walls,  earth  retaining/slope  protection 

structures .or any similar structures. 
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2.  The  existing  trees  located  within  the  river  reservation  will  be  preserved,  while 

suitable plants will  be grown along  the  river bank for additional protection. 

3.   The  waste  water  from  the  project  site  would  be  sent  through  sand  traps  as 

appropriate, before releasing  to  the river/streams.  Such  releases should comply with 

the  relevant  standards,  which  will  be  confirmed  by  testing.  Authorized off icers 

should have the access  into the said  land for inspection. 

4.   A  river  and  bank  protection  plan  will  be  prepared  giving  due  consideration  to  the 

above  items,  and  will  be  adhered  during  the  execution  of preparatory  works  of the 

land and  the dumping of materials. 

5.   CEB  will  implement  the  above  activities  in  accordance  with  the  relevant  standards 

and associated cost will  be borne by CEB. 

6.  CEB  may  reuse  the  dumped  material  from  said  land  anytime  during  the  project 

period,  and  MASL  will  possess  the  ownership  of  the  dumped  material  after  the 

official completion of the project (including defect liability period) 

A2.  Obligations of MASL 

1.  MASL will  reserve the said  land  for the purpose of above mentioned activities. 

2.   MASL will  allow CEB  free  access  to  the said  land  during  the  implementation  of the 

project  for  the dumping and  reusing  of the  materials,  and  other activities mentioned 

above. 

B.  TEMPORARY HUTS  INCLUDING LABOUR CAMPS 

B1.  Obligations of CEB 

1.   Where  temporary  huts  including  labour camps  are  located  in  steep slopes towards 

river  bank,  adequate  care  will  be  exercised.  (including  rubble  packing  and/or 

retaining  walls  where  appropriate)  during  the  initial  construction  works,  in  order  to 

prevent erosion, failure of river banks or siltation of river bed . 

2 



2.   The  felling  of existing  trees  located  within  the  river  reservation  will  be  minimized  to 

the  maximum  practical  extent,  while  suitable  plants  will  be  grown  along  the  river 

bank in place of the fallen  trees.  The remaining  trees will  be preserved. 

3.   The  waste  water  from  the  project  site  would  be  sent  through  sand  traps  as 

appropriate,  before releasing  to  the  river/streams.  Such  releases should comply with 

the  relevant  standards,  which  will  be  confirmed  by  testing.  Authorised  officers 

should  have the access  into the said  land  for  inspection. 

4.   A  disposal system  including  septic  tanks  and  sockage  pits  of adequate size  should 

be  constructed  for  the  disposal  of sewerage,  solid  waste  and  waste water  from  the 

labour camps.  If there  is  a chance of Industrial  used  oil/burned  oil  from  servicing 

vehicles  and  other  heavy  machineries  to  be  generated  wi.thin  this  site  a  proper 

disposal  system  with  the  agreement  of  MASL  should  be  installed  to  avoid 

contamination of ground and spillage to  river. 

5.   A  river  and  bank  protection  plan  will  be  prepared  giving  due  consideration  to  the 

above  items,  and  will  be  adhered  during  the  execution  of preparatory  works  of the 

temporary huts  including  labour camps. 

6.  Care will  be exercised  not to  damage or disturb the existing  landscape or vegetation 

during  the  removal  of Temporary structures,  which  will  be  transported  off  the  site  in 

order to avoid unnecessary accumulation. 

7.   The  disturbed  areas  will  be  restored,  and  planted  with  a  suitable  vegetation  cover 

after removing  the temporary structures. 

8.   CEB  will  implement  the  above  activities  in  accordance  with  the  relevant  standards 

and associated cost will  be borne by CEB. 

82.  Obligations of MASL 

1.   MASL will  reserve  the  land/s earmarked  for  temporary  huts  including  labour camps 

for the purpose of above mentioned aCtivities. 
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2.   MASL  will  allow  CEB  free  access  to  the  landis  earmarked  for  temporary  huts 

including  labour camps  during  the  implementation of the  project,  in  order to  perform 

the activities mentioned above. 

In  witness  whereof  the  parties  have  set  their  hands  to  this  Memorandum  of 

Understanding  in duplicate on  the day and year first above written. 

Director General  Additional  General  Manager 

(Transmission) 

Mahaweli Authority of Sri  Lanka  Ceylon Electricity Board 

For and  behalf of Mahaweli Authority of  For and  behalf of the Ceylon  Electricity  

Sri Lanka  Board  

1.   Witness  1.  Witness 

Witness   2.  Witness 

4 



.1 

(30ts) 5{;(5@e ｀ｾｃＩｇ｣ｪ＠
( I 9(1) q"t:l) 17  ｾＮＨｉＧｪ＠ ｏｾｾｾｴＱｘＺｮ＠ o>Ct,&-,l ｯＺｉｯｾＩ＠

.@ 6U ffil tXf) a; !.&W tfTf(J  q. ixnU 

(19<i9Ul  ､ｹ［ｴｕＡｬｬｬＭｾ＠ 17Lil  ｾｾＮ＠ LJIlon(!l>wanro  ｣ｉＡｾｮｰｨ＠

｡ｾｌＮｾ＠ ｌＮｊｕｾｊｔｴｉｬｄ＠ ｡＾ｮｾｵｌＮｌＮｧＬｉＩ＠

CEYLON ELECTRICITY BOARD 
(EOlll.bllohed by Act of Parlalment No.  17 of 1969) 

T"lltwnll$lon &  ｇｯｮｾｲ｡ｴｬｯｮ＠ PlannIng Brllnch 
Flfch  /lOOl', Coylon  ｅｉｾ｣｣ｬＧｉｃｬｴｹ＠ l3ool'd 

50,  Sir Chlcump3h\l'l'l  A.  GHI'dlnlli' Mftw:).tho 
r.O. Box  540 Colombo 00200  Sf\1  LANKA 

ToI:  +94 112390952. +94 112324842 Fax: +94 112324842. +94 112434866. +94 112449572 Emaildgmtgp@ceb.lk 

My No: PMIMOGLIEIA Your No: Env/S26(Kan ii) Moragol\a Date: 03/01/2012 

DIrector General, 

Department of Irrigation. 

Rohabilitation of Dun hind a Minor Irrigation Canal, Ethgala, Ulapone under proposed 
Moragolla Hydro Power Project 

As you are aware,Ceylon Electricity Board (CEB) is currently perusing the Feasibility Studies of the 

above project under a grant received from the Kuwait Fund for Arab Economic Development 

(KFAED). Moragblla HPP is a national project, and is an element of the "MahindaChinthanaya" 10

Year  Economic  Development  Plan.  The  Central  Engineering  Consultancy  Bureau  (CECB)  has  been 

entrusted. with  carrying  out of the  feasibility  studies  including  the Environment  Impact Assessment 

(EIA) for the project. 

Moragolla  is  a 26.5  MW  Project consist of a  35  m high  dam  across the Mahaweli  Ganga  at  Ulapano 

which  diverts  water  via  a  3  km  long  tunnel  to  a  powerhouse  located  near  the  Mahaweli  Ganga 

confluence  with  the  Atabage  Oya.  According  to  the  EIA  report  the  intake  of  Dunhinda  Minor 

Irrigation Canal, Ethgala which belongs to the Irrigation Departinent is  located between the Moragolla 

Dam and the power station. 

While  assuring  the  continuous  supply  of water  to  the  above  lITIgation  scheme  by  maintaining  a 

minimum  flow  in  the  river  basin;  eEB  is  in  the  opinion  that  it  may  be  required  to  rehabilitate  or 

redesign  the  irrigation  canal  structures  including  the  intake;  in  order  to  minimize  waste  of water. 

'():  Hence a budgetary cost estimate for the sal1:1e  is required. 

Therefore please be kind enough to  provide us  a budgetary cost estimate of the work to be done in the 

Dunhinda Minor Irrigation Canal, Ethgala,  early in order to include in our ElA report. 

Thanking You. 

Yours faithfully,  

CEYLON ELECTRICITY BOARD  

(Ms) A.D. Tillekeratne _ole 
Deputy General Manager 
Transmission and Generation Planning 

PJ • 
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CEYLON ELECTRICITY BOARD 
(Established by Act 01  Parlalmen! No, 17 of '969) 

Tel:  +94112390952, +94112324842 Fax:  +94112324842.  +94112434866, +94112449572  Emaildgmtgp@ceb.lk 

My No: PM/MOGLIEIA Your No: Env/526(Kan ii) Moragolla Date: 15/03/2012 

Director General,  

Department of Irrigation  

Rehabilitation of Dunhinda Minor Irrigation Canal, Ethgala, Ulapone under proposed 

MoragoJIa Hydro Power Project 

This is further to our even number letter dated 03/0112012 regarding the above subject (attachment 1).  

The Ceylon Electricity Board (CEB) is about to finalise the EIA Report of the Moragol1a Hydropower  

Project and the Report will be open for Public Hearing at the end of March 2012.  

The next stage of studies i.e. Detailed Design and Preparation of Tender Documents will be started  

within next 3 months with the ADB Funds. Hence it is required to obtain EIA clearance before the  

consultants' start carrying out the Design study in Sri Lanka.  

In view of the envisaged lengthy process ofEIA approval, and the commencement of the detail Design  

studies, CEB urgently requires the cost estimate for the rehabilitation andlor redesigning of the  

Dunhinda Oya irrigation canal structures including the intake. 

Under these  circumstances CEB  has  prepared  a cost estimate  (attachment 2)  for  the same.  Therefore  

please be kind enough to provide your comments and consent for the above budget or forward  us your  

own fresh estimate early,  in order to include in our EIA report.  

Thanking YOl!o  

Yours faithfully,  

CEYLON ELECTRICITY BOARD  

A.  C\<j,'  ..1 

(Ms) A.D. Tillekeratne 

Deputy General  Manager 

Transmission and Generation  Planning 


Cc: 

1.  Add!. General Manager (Transmission), CEB 

2.  Divisional Irrigation Engineer, Kandy Division, Department of Irrigation 
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Moragolla Hydropower Project 

Rehabilitation and/or Redesigning of Dunhinda Irrigation Intake, Department of Irrigation 

ITEM  DESCRIPTION  Quantity  Unit  Total Cost US$ 

Total 

1 

2 

3 

4  . 

Construction of access bund  to control structure 

Rock and soil  excavation for intake structure and  canal 

Construction of control gate and associate structure 

Demolision,  Modification  and  and  reconstrcting  concrete 

canal with necessary embankments for a max length of 200m 

down stream of intake 

Sub Total 

LS 

LS 

LS 

LS 

15,000 

20,000 

20,000 

40,000 

US$  95,000 
-
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RDNESO/CEB 
@eGl t:/of':l)CJ }@JO@ ｾｑｅＩＵｾ＠ ｾｩｬｬｾｊＵｾ＠
ｾｾｾ ﾷ ｯ｀ｲｵ＠ ..... ...... .......... ... ............... ..... ...... ... .. ........ ..... ..  

ｾｾ＠ ｾｾｑＱＶｬＵＱ＠ ®.§.4l  ｾｾｲＤｔｔｉｊＸｬ］Ｖｉｄｕ＠
ｾｇｯｾ＠

ｊｒｩｾ｡､＠ ｄ･ｶ･ｬｬＮｾｰｭ･Ｑｭｴ＠ Authority ｾ［ｵｾ lru }.. .. ....... ..... .. ...... .. ... ............. ......,...:........ .... ..:  
ＢｾＢＮ ｾ｀｀Ｎ @@ot:l)}0. ｾｴＵＩＨｪ＠ } 13

th 
January 2012 

"GO'Q;Iflp51UlTW". ｕｾﾧＩＨｔＨ｜ｰＶ｜ｬＶＮＧｦｬＶ｜ｬ Ｌ＠ ｾＶ｜ｬｲｩＮｊﾮＱＶＮ＠ ｾｾＡ＠ ................. ... .. .. .. .. ... .............. .... ... ....:...............  
"Sotbsiripa,ya", &tt&:amull.a, Sri Lanlw.. 

Ms. AD. Thilakaratne  
Deputy General Manager,  
Transmission and Generation Planning,  
Ceylon Electricity Board.  

Subject:  Consent .of RDA  on  Proposed  Moragolla Hydr0rY0wer Project on  Mahaweli Ganga 
(27MW)  '  . 

With  reference to your  letter  (PM/MOGLIEIA)  dated 29th  December 2011,  we  would  like  to  grant 
our consent for the above project subject to fol/owing conditions. 

1.   Ceylon  Electricity  Board  (CES)  should  bare  the  cost  of  all  new  road  constructions, 

modifications  to  existing  roads  and  bridges,  repairing  of  existing  roads  and  other  road 
infrastructure wTth  respect to above project or any other national road (Class A or B)  damaged 
due to any action pertaining to the above project 

, 

2.   Overloading of construction  and  transport vehicles work for the project is strictly prohibited. All 
the project s1aff and  contractors  of the project should be  made aware of the  allowable  lengths, 
widths,  heights and  loads of the construction and  transport vehicles to  be used for the project. 

A copy of the relevant gazette notification is attached herewith  . 

3.   All  road  infrastructure  related  developments carried  out  under the  project should  comply with 
RDA design standards 

4.   CEB  is  to  submit  all  details/designs  of  new Toad  sec1ions  to  bypass  inundated  section  of 
Mawathura   Atabage .road  and  ail  proposed  modifications  to  existing  roads  and  bridges  to 

RDA for approval well in advance the commencement of l;iuch work 

.   . 

5.   Proper  coordination  should  be ITJaintained  with  respective  Chief Engineer  (CE)  and  relevant 
Executive  Engineers  (EE)  of  RDA  in  road  related  activities  and  Environmental  and  Social' 
Development (ESD) Division of RDA during future major project activities 

pM.  ｾＱＩ Ｎ ｣｜ｊ｣Ｍ r5:) 
ｾ＠ . 

. A.._ \. 
. . ｜ｊｾｾ＠ r 

.  hｾｯｴ＠ ｬｃＭＮｾ
r"-,,,. ｾ＠ r ''1 r ｫｌｾｬｾｴＭ ＮＺ ｉＩｬﾻ＠ 1""  \ .'--"-'1"'1  \,.\ Ｍｾ＠ .  ｾ＠  \ ' k  v. C:. c.  ｾ ｾ＠ \ '" 

Telephones:- ｾＺＺ＾ｉＢｃＢ＠ ｾｾ＠
Chairman  2862767, . ｄｩｲｾ｣ｴｯｲ＠ qenera1  2862795,  Working Director 2865779,  General Numbers  ++94..112871821 ｾＳＰ＠ .  

Additional Director ｇｾｮ･ｲＡＮｬＱＵ＠ {Projects  2862435, AO&M 2864804, AD 2882194, . P&P· 2887463) .  

Directorates  {Administration  2865245, Engineering Services 2864803,  Finance 2864799, Highway Designs 2874024,  

Internal Audit  2865764,  Lands 2889350, Legal 2885491,  Mechanical .2872273,  MM&C 2864804, Planning 2882995  
Procurement 2787077, Rural Bridges·1623896, R&D 2632649, Tra ining 2869342, Works 2864388} .  
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6.   Mitigation  measures  should  be strictly followed  as specified  in  the  EIA  report  to minimize any 
impact on  road  infrastructure during construction phase of the project. 

ｾｲ｡Ａ＠
Road Development Authority 

Cc:  

Director General, Mahaweli Authority of Sri Lanka  f.inpl  
RDfVESO/MASL  (file)  
RDNESDI Gran Vol I  (file)  



.I.!  ;ESD  RDR 

. ..... . . ":' 0' '''· 

'  . 

:/ 

i j 
". 

' 

ｾ＠ ｾｏｾＩ＠ Ｙ｡ｽＵＩＩｾ｀ｾ＠ ｾｾｽ｡ｄＩｾ＠ ｡ｾＶ｡｀ｾ＠ ｭｬｾｃＩ＠ ｏ｀｣Ｌｾ＠  
.  q§ 'O®0d<W .  ,.  .'  , 

.The Gazette ofthe Democratic Socialist Republic ofSri Lanka  
.   ｅｘｔｒａｏｒｄｾｾｙＢ＠

== 
l:)'o!.SJ 1380/14   2005  6O@6i»)5  i80tt5 ｀ｾＹ＠ Ｎ ＭＺＲＰＰＵ Ｌ ＰＲ ..L6 

No, 1380/J4 - WEDt<E.SDAY. .FEBRUARY 16, 200:; . . ,. 
;  ,.,... ' 

(Published by  Authority) . 

PART I : SECTION. (1) ｾ GENERAL  

Government Notificitiolls .  
LD.-B24/51 

.   . 

MOTOR TRAmC ａｃｔＨｃｈａｐｔｅｒｾＰＳＩ
ＺｾＯ＠ Ｎ＠

: 'REGULATIONS made l;Jy  the Minister Of Transport under section 237 read with sc;ction 19 of theMotorTrnffic (Chapter203), 

FeLIX PERERA, 
MilJlster ofTransport. 

' .  , 

.: Cciiombo. 

.:j.s.i!l October, 2004 
;  ,"'':i ｾ ＬＧ ｾ＠

Ｌ＠ ＧＮｾＺ＠ . 
. Regtililtions- . 

1. TheSe regulations may be cited as the Motor Traftjc (Dimensions and gross vehicte we1ght), Regwations, 2004. 

ｾ＠ ＼Ｚ Ｎ Ｚ＼ｾＺ＠ 2: The ｾｭ･ｮｳｩｯｮｳ of any ｾ｡Ｎｴｯｲｶｾｨｩｾｬ･＠ sll.all not exceed ｴｨｾ＠ ､ｩｭ･ｮｳｩｾｮｳ＠ specified in Column ｬｬｾｬｯｷ＠ in rcspect of 
ｾＬ Ｂ＠ ;:<, .!potor vcllic1es of the class or dcscnptlOn specIfied In the corresponding entry III Column 1.: .  .'  '.  . 

ｬ ﾷｾｾ Ｎ＠ Ｇ＠ .  .'  .  ... ..  .  :  ..... .  . 
. ,,:.- Column I  Columnli 

Class or description of motor yehkles  Dimension in Millimetres 

". ,:  Ｎ ｾＺ＠ .. . 
(i)  Overall'wIdth of the motor vehicle  .2,500 ' 

(ii) Height of motor vehicle (other than a:doubledeckcd motor coach) . 3,800 

(iii)  Height of a double decked.motor coach '  4,600 

(iv) ＶｶｾＺ｡ｉｬｬ･ｮｧｾｨ＠ of motor vehicle with two axles other than a motor coach ' JO,OOO 

(v) Overall length of motor vehicle with morC than twO axles  1l.OOO 

(vi) Ove.ralllength of an articulated vehicle  14,000 . 

(vii) OveraIllerlgth of motor conch  10;700 
.   ｾ＠ . . 

(viii)  Overall length of n combination vehicle with one trailer. 17,000 
lA 

"  :...  . 

http:l:)'o!.SJ
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. . I Ｎｯｯｾ＠ 0) ｾｑ＠  § ｾｾ ｾＬ＼＾Ｌｲｯｾｾ ｾ､＼ｮｾ Ｖｾｗｱｌｾｏ ",:]- >00S02J 6 " 
2A P?>RT i, ｳｾ｣Ｌ＠ (I) ｾ＠ GAL-"TTE EXTRAORDINARY OF THE DEMOCRATIC SQClALIST REPUBLIC  OP  SRI  ｌａｎｋａＧｾ＠ 16,02.w05 

' I: 

.  .  .  .  .  .  .,  '  . .  .  .  .. ."  '  .  , 

, 3. The Gross vehicle weighl 9f any motor ｶ･ｨｪｾｬ･ｳｨ｡ｬｬ＠ not exceed the gross vehicle weight as spccifie<l'in , 

(201umn II below in respect of motOr ｶｾｨｩｃｬ･ｳＨＩｦ＠ the desc.dption specifkd Inthe'co)Tcspond·gentry in Colurim 1:-, 

ColuinnI 

Descriptio;/ ｯｦｭｾｴｯｲ＠ ｶ･ｨｩｾｬ･ｳ＠ ' ," Gross 

, Ｇ＠

'(i)  motor ｾ･ｨｩ｣ｬ･ｷｩｴｬｩ｡＠ four ｷｮ･･ｬｾ､＠ rear ｡ｾｬ･＠

(li) '  rootor vehicle withan ･ｩｧｨｴｾｷｨ･･ｬ･､､ｵ｡Ｇｬｾ･｡ｲ＠ ｡ｾｬ･ ＧＺ＠  
, (iii), articulated or ｣ｯｭ｢ｩｾ｡ｴｪｯｨ＠ vehicle With aｦ｢ｵｲｾｷｨ･､･､Ｎ＠ tear ax'le f9r  

driving unit and a ｦｏ｜ｊｲＭｷｨ･･ｬ･､｡ｸｬ･ｦｯｲｴｲｾｬｫｲ＠  

Civ) articulated'or combination vehicle ｨＧｾｶｩｮｧ｡ｬｾｳ Ｇ ｳ｣ｲ＠ number of ｾｉＬｬ･･｛ｾ＠ than  .   ." 

as is mentioned in item Ciii) 

;. (v)  articulatyd or ｣ｯｾ｢ｩｮ｡ｴｪｯｮＮｪ･ｨｩ｣ｬ･＠ wWieight wheeled dual ｡ｾｬ･＠ for . . 

(iriving unit lind four wheeled axle for traile.T · 

(vi)  ｡ｲｴｩ｣ｵｬ｡ｴ･､ｯｲ｣ｯｭ｢ｩｾ｡ｴｬＰｮ＠ ｶ･ｨｩｾ･ ｷｩｴｨｴｾｾ＠ ｷｨ･･ｬｾ､ Ｇ ｦｲＶｉｬｾ ［ ｾｸｬｾ＠ and'  

four'wheeled tear axle driving unit and dual axle eight-wheeled trailer  

(vii)  articulated· or combln,ation ｾ･ｨｩ｣ｬ･＠ ｷｪＮｴｨｩＧｷｾ＠ wheeled, fronl ｡ｸｩｾｳ＠ ｡ｾ､Ｌ＠ '.  

eightwheeJedrear axle ､ｲｩｾｩｮｧ＠ ｴｩｮｩｴｾｾ､Ｌ･ｩｧｨｴｾｷｨ･･ｬ･､＠ du'al 8.xletI-aiier  

Columnll 
vehic(eweight in 

ｋｩｬｾｩＮｲ｡ｭ＠

21,000 

· 16,500 

26.500 
',.,/  ..: 

': ｾＩＧ＠  ---:..27,500  . 

30,500 

4. "Motor Vehicle;'shall have the same meaning as in the Motor Traffic Act, (ChapLerZ-03) . 
.   .  . , .  /  .,'  .  . 

5. The regulations pubJishedin Gazette ExtrclOr4inary No. 1315120 ,of November. 21,2003 are 'hereby 
resc.inded. ' 

03-53 
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MY Ref 

6JW@1 s!lLwib 

ＶｓＩＩ｢ｾＩ｀ｃｄ＠

ＨＵＩ｀ﾮ･ｾＩ｀＠

\-:::Cyibn Eiectricity ｂ｢｡ｲｾ＠

50. , Sir Chittampalam A.  Gardiner Mawatha. ' 

COiomboL 

Dear sir. 

ｇＩｉｴｾＨｓｬ｣ｯ＠ ｉｬｬ｀ｾﾮ＠ : 

Rin-ironmental imnact assessment for the nroDosed 

l\>fun:iguUa-lrydnf ﾮｗｴｩｾ Ifl'lfjt:ct 

02, We would like to grant penn iss ion to the Environmental impact assessment report of the 

1'.1cIagcJla- ＮｨＮｽｾ､ｲ｣ ﾷ ｆ｣Ｑｾｸ･ｲＭ FIGj8Ct $()nEidBz:i.']g-}lC'UT- ･ｮｾｾｲ｣ｮｭＸｮｴｑｊＮ＠ ｩｭｰｾｇｴＭ $£8!:£mB11t-'repert· ｾﾥ･＠

ob::;erveu'loi'iowing impact::; cau:;;eu'oy (ri.e .eloove projeCt 

I   Resettlement of person affected by the construction for the tank and the power 

11  Due to removmg of higher number of trees' will' be arrecteu'to the reservation area') 

so new forestry prog(am should be' implemented, ' 

ill  B1ea}r:age of ［Ｍｩ Ｇ ＱｾｲＭ Ｌ＠ due te, constr,.wti;n- cf dDrri,  n--i11· affect: man· and- anima1£. who · 
. '  ' .   .  . 

depends on river area or the project. 
IV Disturbance to man and 'wildlife due to noise and vibration caused by machineries. 
'.'   ｐ｛Ｚ＾｝ｬｵｴｩｑｮ ﾷ ｾｦ Dir. Ｎｾｮ､ ﾷ Ｑｾ Ｇ ｻｾＡ･ＺＺ＠

'v1   :Sui} erosion 

02.  So please make necessary arrangement to avoid the above mentioned impacts and 

:nir.imiz-ed· the ｬｭｲ Ｚ ｴｮｦｾｌＮｾ･ｾ｣ ﾷ＠ ｴ｣ ﾷ＠ ｴｨＮｾ＠ ｲｲｵＺｭｾ＠ Ｑｾｴｩｬ､Ｑｩｦ･＠ ｛ｽｴｬ､ﾷｴｲ･･ｾ Ｍ ｣ｾＮＮｬｾ･､ ﾷ＠ b}l. the nCl[;e,  ...ribmtda.tl- ::m.d· 

pollution or air and water. Tills win make lvlorago1'!a hydro power project a l'e,ss environmentai' 

impacted ーｲｯｩｾ｣ｴＮ＠ . 

Yours truly. 

0812..'352585  <S:Itou!»IJt'®B;  0812351352  (')ta\X:5 : asf"&52236 
. ､ｾ : ds@;udapaiatha.ds,gov.1k ＰｬｑｩＩｾｬＶ＠ ｓＩｾｾｾ｣Ｎｯ＠ ｀ｾ :, 0812352236  ｦＮｓｬＩ｢ｾｯｯ＠ : 0812352236 

mailto:ds@;udapaiatha.ds,gov.1k
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Ｂｾｉ＠ ｾｊ＠
My No 

ｾＵｦ＠ ･ＳｴｬｩＧｾﾮ｣ｾＨＧｾ＠ '''31",p.,t-::;!., ｾＩｏｦＵＮ｜Ｎ＠ RECEIVED 
"5\z.  Ｌ Ｍ･ｾ＠ :)40 

08  NOV  201' 

.. '  J\GM (PROJECTS) 
CEYLON  ELEC1RlCITY BOARD 

ＢＬＬＺＮｦｾﾻ＠ •." .. ..-: ...'0;(:. "'-......ｾＩＮＢＢＬｊＮｾＮＺＢ ... ｾｊＬＮＬＬＡ＠ '>0 'ii 0 10  ; •ＮＮＮＬ Ｎｲｾ Ｎ＠ p...D.,,", ""'<)  ,"1,,:' dｶﾷＮＺＮＮ｜ｹｾ＠ .",...a:.- 4". ...,.....  1.",....".:_(..J.c)w __ ｾＴＮＧｪ＠ ..,  .1 • '- . ｾ｟ｊＨＬＮＮＮＮＮＮ｣ＮＧ＠ v .................·  ＨＧＭＺｊＧＬＬｾ｜＠ .  

.,.,\  A>'DI"  ＡｏＮＬｾＬＩＮＧＭ＼ＬＯ｣ＮＬＬＬＬＬＬＬＬＬｻｯ［｝｣ＭＧＢ＠ ..,; ."JR>,>" o.(L"" >',"P)"".,-S-,';-. r':;"J- rC ＬＮｾ＠ Ｎ＠ ,:, ,i.. ;-"".,. . •,""".. ｾ ＮＢ＠ .•" ,o,.,z.' ｧｊ［ｾｂＧ［ＧｾＩｅ" ＧＭｩＭｾＢＢＢＧＢ＠ ..""""  I.,..,.' ....... '-UJ\........\- ...... _. __'-J.; _  _iJ  __ ＧｾｉｾＮＮＮＮＮＮｶ｟＠ ':t't.  G  ＧｾＧＧＧＧＧＧＧＧＧｾＧＭＧｗｊ＠ ｗｽＧＭＧｾｴ＾Ｍｴｦ＠ ___ｾ＠ w  ____  ｾ＠  

ｾｊＦＮｂ＠ q'J00t:5) euJt33C3> Q)(",Ot@ c3e0l) &e.) ob.)til ｾｏＢｊＮｷﾷ＠ ･［［ＶＱＮｾ＠ ＼ﾧＱ｣･ＬｪＶｾＩ＠ ･［ＩＩＶｾＮ＠
.  - .  :  . 

(J ｊ＼ＭｾｴＢﾷｬｲＮＭＮＮＬ ..""·..·,-" ｴ ﾷｩＧＭＧ ］ＢＢｾ＠ '" C_'" ..,. r'" Ｂｾ ..",  ...,.f p,""" r.;-;:::.. , ;))""..  '¥ ｾＢＧＱ＿Ｇ＠ :"""""'a(fi:' ''''.''ilj,E.··"'"') rJr", ｾＨＡＢＬＬＢＢ＿ＧＧＧＧｲ､Ｇ＠ ＮｾＬＧｐ＠ ｲＬｾＢＢＩＧ＠ J, ,;>".",!1 .  " , ..  __..... ...........  -r ...._._"(, _vJ  ｖｾｾ ...... ｾｊ＠ "'r..""1:! .........' "!::Y 'cI ＭＧ Ｎｩ ｾＮＭＬ｟ .... _ ＭｾＭｾ＠ Ｇｾｾｊ＠ ＢＧ｟Ｂｾｊ＠ LG  ｟ｾｊ｜ＭｊｾＢＢＢｷ＠ '""G'''''  '-'1.. __ '0)  

0)0  I ｲｯ＼ＵＺｴＶ｣ｩＺﾧ＾ｾＩ･Ｚ＾＠ Ｇ＠ @<bJe' ｾｾ＠ em b&  <§,)e:>I'§;e:lC', ｡ｾｯｄｴｪＩ｣Ｉｴｄｴ＾ｩ＠ COD / ＨＩ･｡｀ｾ＠ CjG?6 ｾｊﾮ＠
ＧｾＧＢ＠ -""i'?' .  '>'!f'<'\ri;.,-/f;') "'" Ai'S}) ｾＢＧＢ "0.. ＢＬＬＭｾＬ＠ Q Ｎ ＺＭ Ｌ ｾＬ＠ Ｍｾ＠ ,,",P"I@  ｾＬＬＲｾｷｱ＠ .. ｾＮｊＧＢＢＬＬｯﾷＬｾ＠ ", ,,,,,,.,,Go '5l...s  ｾＧ｜ＢＢｲｩ＠ '" =-, ",,.c,r=! ｾＬｦＢｪ［ＩｃＧﾷ . 
.....' .\.:...  .......... ,  .......  ｾ＠ """"............  ...  __  Co '  _., .'•.  ｾＧＭ ........  vOVI..-I ｾＢＬＬＭＬ｟｟＠ ｾＧ＠ ｬＮｉｗｾ［＠ ｾｊ＠ ｾＴＮｙｊｊｾｾ Ｎ＠ ［Ｎｊｪ＠ \ ...._r,.,ul. .............. c;.,p..vUJ :: ......",w__  

ＺＺＺＵｾＺＸ｜ＺＺＩＧＮＺ［Ｈｾ､＠ e:,:i  Ｓｾ･Ｇ｣Ｚ＠ ,?G:t.§1. ｾ･Ａ｡｣＠ eJJ'§) ｷｾＨ［ＺＩＩ＠ ｾｾ ｄｾｾ＼ｩ･＠ CGi))  ｾﾮ＠ ｧｳＬｾｑ Ｎ＠

03,  ｵ･Ｕｾ､＠ :lie..:;; ｾＢｂｴＮＵ＠ Ｓｾ ｾＬＵｷＩＧ［［Ｈｄｺｻ＠ <::)c  ｾｊ･ＮＮＮＮ［ＧＮ［ｷＩ＠ S,SJiDb,)& ｾ ｾ･Ｉｊｾ＠ ｾｧ＠ c''CQ @.<:.e US)) 

<'®  Ｘｳｾﾷ＠

04, ｾﾷｳＬｃ＠ ｾｃｊｇＩＩｾＮＮＺＮＮｊ＠ i·l
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The map  showing  the above  locations  is attached as an annex 01. 

Currently water demand  in Gampola  area  is  catered  by Ulapane, Gampolawatta, Paradeka,  Nayapana, 

Dartry,  3rd Mile post  intake  whereas  water  demand  in  Peradeniya  area  is  catered  by  Meewathur'a 

intake  ( x   0180259, Y  0227393  & 476MSL).  With on  going  increasing  demand,  National  Water 

Supply and  Drainage Board has a long  term plan  to  rehabilitate both e.xisting  intakes  in Gampolo and 

Peradeniya. 

Therefore,  we  would  be  very  much  grateful  to  you  take  required  mitigatory measures  in  your  ErA 

study to ensure necessary dilution. 

Further, r wish  to draw your attention that details of the tailrace (Length,  'vVidth, He.ighl  etc.) and 

"the velocity of the outlet water are not available in  the submitted report of the proposed Morogolls 

MHP.  Therefore,  please  senrl  us  the  required  details  and  the  coordina·tcs  and  of  the  water 

discharge point (end of the tailrace) of the Proposed  Moragolla MHP. 

Thanking you, 

Yours  faithfully, 

/ 

ｅｮｾ Attanayake 

9l!!pu)'y  General Manager 

/Rcgional Suppod Centre  Ce.ntrol 
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Minutes of the meeting with Farm's Pride Pvt. Ltd. at Jayamalapura 

Date: 21.09.2012  

Location: Office of the Farm's Pride Pvt. Ltd. at Jayamalapura  

Time: 9.30 am  

Participants:  

1. Mr. M.P.L.R Gunawardana - Head, Environmental Unit, CEB 

2. Mr. R.K.B. Gunaratne - Project manager (Moragolla HPP DD), CEB 

3. Mr. Kalum Niranjan - Civil Engineer, Environmental Unit, CEB 

4. Mr. M Imtiaz  - Chairman, Farm Pride Pvt. Ltd 

ｶＭｾ＠
5. Mr. R.  Gunawardana - Factory Manager, Crysbro, Atgala 

6. Mr. Fonseka  - Environmental Officer, Crysbro, Atgala 

1.   The Fann's Pride Pvt. Ltd. explained that the Crysbro Processing Plant has been set up at 

the present location near Athgala mainly based on the advantage of easy access to the 

Mahaweli River water, which is pure enough and available sufficiently for the 

requirements of Crysbro Processing Plant even in past heavy drought. 

2.  CEB explained the project and its anticipated impact to the Crysbro processing plant with 

. the layout drawings and Google maps. Also it was explained that after constructing the 

proposed dam across the Mahaweli River near Ulapane, CEB shall release I.5m3/s of 

flow of water continuously from the reservoir as E-flow for the purpose of maintaining 

riverside ecosystem and to meet the needs of water users in the river stretch between darn 

and the outfall of the power plant (as recommended in the ErA study). 

In addition eEB will carry out necessary modification to the existing water intake of 

Fann'$ Pride Pvt. Ltd. so that the said quantity of water would be properly diverted to the 

intake throughout the year. 

3.  The Fann's Pride Pvt. Ltd. inquired whether the proposed tunnel is routed under the 

processing plant 

1 
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4.  CEB explained using layout drawings that the proposed tunnel is not routed beneath the 

processing plant and the tunnel trace has been aligned to escape industrial zone as well as 

the Crysbro processing plant. Furthermore it is said that the tunnel will be routed about 

60m below the ground surface. 

5.  The Farm's Pride Pvt. Ltd. inquired whether the proposed reservoir would make climatic 

changes to the surrounded area and also the possibilities of fonnation of algae in the 

reservoir water. 

.r" 

6. CEB explained that the proposed reservoIr IS not a storage type reservoirs like at 

Victoria, Randenigala and kotmale power stations and hence the influence for such cause 

by the proposed reservoir would be negligible. Furthermore it is explained  that unless 

reservoir water gets mixed with biological substances by anthropogenic · activities the 

possibility offormation of algae in the reservoir water would be negligible. 

(p 

7.  The Farm Pride Pvt. Ltd. consented with the CEB proposal to relocate the wastewater 

outlet as proposed in the letter PMlMOGLIDD-EIA, dated 28.09.2012 addressed to the 

Chairman, Farm Pride Pvt. Ltd. on the relocation of waste water outlet. CBB explained 

that maintenance of the waste water discharge line would be a Farm Pride Pvt. Ltd. 

responsibility. 

8.  The Farm's Pride Pvt. Ltd. requested an official letter from CEB assuring that the river 

water will be available along the said river stretch for the processing plant in all 

circumstances if it is allow pumping water from the present location. 

.,.'  9.  eEB explained that releasing ofE-flow is clearly stated in the EIA report, which will be 

available at both divisional secretariats of Ganga Ihala Korale and Uda Palatha for public 

reference once it is open for public by Mahaweli Authority. Nevertheless eEB agreed to 

inform the possibility of issuing such letter in due course after discussing this matter with 

the management. 

10. Fann's Pride queried about the availability  of water for their intake after the project 

commissioning, and raised lheir doubts regarding it during extreme droughl periods. 

11. eEB ･ｸｰｬ｡ｩｮｾ､＠ that the water requirement of 450,OOO/day (as previously indicated by 

them) could be very easily met by the proposed release, and even if it is increased to 

three shifts per day, the maximum quantity needed would be O. 016m
3
/s  which is still 

within the allocation of O. 02m3Is  for them, out of the E-flow 
... 
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12. Fann's Pride explained that they prefer, if arrangements are made to relocate its river 

water intake to downstream side of the outfall of the proposed powerhouse by utilizing 

funds from both CEB and Farms Pride. They further explained that the whole 

modification work of newly proposed intake and tubing system would be carried out by 

them. They expect from CEB only the amount CEB might have allocated for the 

modifications required to be implemented at the existing water intake structure, as 

mention in the letter referred in item 7. The balance investment needed for executing this 

proposal and the future investment needed for carrying out maintenance of new intake 

and tubing system and also expenditure incur for pumping water would be covered by 

them. Furthermore the Farm's Pride Pvt. Ltd. explained that this option be the win-win 

/  solution for this issue, so that they would not be a stake holder ofthis hydropower project 

anymore. 

13. eEB explained that the detail designing of the modifications required to the existmg 

water intake of Farm's Pride for previous proposal is already included in the detailed 

design of the project, and a cost estimate for this modification work also can be obtained 

from the same international consultants engaged in that, which is the only amount eEB 

can pay as the compensation, if this proposal is to be implemented instead of modifying 

the ･ｸｩｾｴｩｮｧ＠ water intake. However, CEB has to discuss and get the consent of the 

management regarding the possibility ofpassing the estimated cost to Farm's Pride, which 

would be informed to them in due course. 

Copies: 

1. DGM(TGP)  : f.i.pls. 

2. Project Manager (Moragolla FS) : f.i & n.a.pls. 

3. Head Envirorunental Unit, eEB : f.i.pls. 

4. Mrs. P.S.F. Siriwardene, DGM (WR) : f.i.pls. 
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Ceylon Electricity Board  Moragolia Hydropower Project 
Feasibility Study 

Details of sand mining  locations (as of initial  study in  year 2009) 

No. of 
Approx:  Income of  Expenditure 

Location  Name  of Sand 
Labourers 

Qty  the mine  for  Net Income 

Miner 
work 

(cubes  owner  labourers  (Rs.  I day) 

per day)  (Rs I day)  (Rs.) 

Ulapone south  (Left  M.  Sahabdeen 
4  4  8,800  4,800  4,000 

bank close to Ulapone 

bridge  (above  the  N.  Ravindra  4  4  8,800  4,800 
4.000 

Proposed  Dam) 

Nihal Sisira 
11 

Navadevita GN  division  Kumara 
15  33,000  18,000  15,000 

(Below the Proposed  R.  Abevratna 
4  4  8,800  4,800  4,000 

Dam  Right Bank)  6  7
K.  Bathiva 

15,400  8,400  7,000 

Pushpa  3  4  8,800  4,800  4,000 
Basnayake 

L.  Karunaratna 
4  5  11.000  6,000  5,000 

Hearth Banda 
3  4  8,800  4,800  4,000 

Amunupura GN  division 
M.  Javaratna  4  5  11,000  6,000 

5,000 

(Below the Proposed  Upali Javalath 
6  8  17,600  9,600  8,000 

Dam  Right Bank) 
A.  Amarasinghe 

5  6  13,200  7,200  6,000 

R.  Jayasinqhe 
4  5  11,000  6,000  5,000 

Y.  Sirisena 
3  4  8,800  4,800  4,000 

Sunil Navaratna 
3  3  6,600  3,600  3,000 

S D G Nihal  4  5  11,000  6,000  5,000 
Fernando 

A.  Agalawatta 
4  5  11,000  6,000  5,000 

Weliganga GN division  S.  Jayalath 
2  3  6,600  3,600  3,000 

(above  the Proposed 

Dam  Right Bank) 
N.  Jayasekera  2  3  6,600  3,600  3,000 

Gampola GN  division 
R.  Samarasinghe  5  6  13,200  7,200  6,000 

(Below the Proposed 

Dam  Right Bank) 
K.  Marasinghe  5  6  13,200  7,200  6,000 

Totat 
20  86  106  233,200  127,200  106,000 

Notes: 

One  cube  of sand  is  sold  at  Rs.  2,200/ at  the  sand  mining  spot.  A  labourer  is  paid  Rs.  1,200/ per  day  per  1 cube.  Each 

mine  owner has  to  pay Rs  17,000/ annually to  the  Government as  royalty fees.  According  to  the  conditions stipulated when 

issuing  permits  each  sand  mining  location  can  employ  three  labourers  and  can  deploy  only  one  raft  (Paruwa).  The  sand 

mining  is  allowed  only  for three days per week.  In  most of the sand  mining  locations  these conditions are violated. 
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COMMENTS BY PUBLIC &OTHER ORGANIZA TIONS 

AFTER PUBLIC HEARING 
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No Comments Received by Public & Other Organizations after Public Hearing 
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