ADMINISTRATION AGREEMENT
between

THE INTER-AMERICAN DEVELOPMENT BANK, as administrator
of the Regional Fund for Agricultural Technology (FONTAGRO)

and

MINISTRY FOR PRIMARY INDUSTRIES

regarding

Contribution to FONTAGRO Program FTG/ RG-X1202, titled
“Livestock and Climate Change: Applied Research and Knowledge”



June 9, 2014

Deborah Roche

Deputy Director General — Policy
Ministry for Primary Industries
Pastoral House

25 The Terrace

Wellington 6140

NEW ZEALAND

Re.: Regional Fund for Agricultural Technology — Ministry of Agriculture and
Forestry of New Zealand Contribution to the Program FT'G/ RG-X1202titled
“Livestock and Climate Change: Applied Research and Knowledge”.

Dear Ms. Roche:

By means of this letter of agreement (the “Administration Agreement”), the Regional
Fund for Agricultural Technology (“FONTAGRO"), acting through the Inter-American
Development Bank (the “Bank™) in its capacity as administrator and legal representative
of the FONTAGRO, is pleased and honored to acknowledge and accept a grant
contribution of six hundred thousand New Zealand dollars (NZD$600,000) (the
“Contribution”) from the Ministry for Primary Industries of New Zealand (the “Donor™)
to co-finance the FONTAGRO Program FTG/ RG-X1202 titled, “Livestock and Climate
Change: Applied Research and Knowledge” (the “Program”), which will be executed as
described in the Program Document, attached hereto as Annex 1 (the “Program
Document™).

The Bank will administer the Contribution in accordance with the following terms and
conditions, and the Donor’s “Additional Terms and Conditions”, attached hereto as
Annex 2, which will form an integral part of this Administration Agreement.

1. Capitalized terms used but not defined in Annex 2 shall have the meanings ascribed
to them under this Administration Agreement. In this Administration Agreement:

“Executing Agencies” means FONTAGRO, Tropical Agricultural Research and
Higher Education Centre (CATIE) and Inter-American Institute for Cooperation in
Agriculture (IICA), and “Executing Agency” refers to any of those agencies;

“Program™ contemplates the use of the Contribution and other funds from
FONTAGRO by the Executing Agencies for strategic research in livestock and
climate change, as well as networking and capacity building in the region. The
Program includes three components (Projects).



“Project(s)” refers to each component of the Program (see Annex 1). Each Project
(Component of the Program) contains a detailed description of the specific activities
and expected outputs, that will be implemented by the corresponding Exccuting
Agency,

The Contribution will be solely for the purposes indicated in the Program Document.
Any material deviations from the objectives and activities of the Program described
in the Program Document will require the Donor’s written approval.

Following the signature of this Administration Agreement by the Donor and the
Bank, the Donor, upon written request from the Bank, will transfer in one single
installment the Contribution of six hundred thousand New Zealand dollars
(NZD$600,000), into an account indicated by the Bank denominated in NZD. Said
amount will then be converted and transferred to the account opened by the Bank for
the *Regional Fund for Agricultural Technology™ at Deutsche Bank Trust Company
Americas (the “Account™). The resulting amount will be subject to the exchange rate
prevailing at the time of conversion. The Account is denominated in United States
dollars and includes resources provided by other donors for FONTAGRO projects.
The Contribution will be administered in the Account without distinction from other
donors” confributions.

The Bank will administer the Contribution in accordance with the provisions of this
Administration Agreement, the Bank’s financial regulations and practices, and its
applicable policies and procedures (including Bank policies concerning lechnical
cooperation). The Bank will exercise the same care in the discharge of its functions,
as described in this Administration Agreement, as it exercises with respect to the
administration and management of resources from other donors and will have no
further hability to the Donor in respect thereof,

The Contribution will be accounted for separately from the Bank’s assets, and will be
administered together with other FONTAGRO contributions received by the Bank.
The Bank may freely exchange the Contribution funds into other currencies as may
facilitate their administration and disbursement. The Bank will not be responsible
for foreign exchange risk in the receipt, conversion or administration of Contribution
funds. Further, the Bank may at its discretion invest and reinvest the resources of the
Contribution pending their disbursement in connection with the Program. Any
mvestment income generated by such investments will be added to the corpus of
FONTAGRO for use in financing FONTAGRO projects.

The Contribution will not be subject to an administrative fee by the Bank.

The Contribution will be disbursed by the Bank to the executing agencies solely for the
purposes of the Projects, which will be implemented by the execuling agencies as
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described in the Program Document. All procurement of goods and services with
Contribution resources will be carried out by the executing agencies as described in
the Program Document and in accordance with the Bank’s policies and procedures,
as applicable. The Bank will make every reasonable effort to ensure the timely and
full implementation of the Projects by the executing agencies in accordance with the
Bank’s policies and procedures regarding the admimistration of its operations,

The Bank’s procurement policies and procedures will be applicable to the
procurement of goods and services, as well as the contracting of consulting services,
carried out with the Contribution, as required by the different components of the
Program. Further, the Donor accepts that:

a) the resources of the Contribution will be completely untied; and

b) the consultancy services financed with the Contribution may be provided
and executed by companies, specialized institutions or individuals from
any Bank member country.

The Donor will not be responsible for the activities of any person or third-party
engaged by the Bank as a result of this Administration Agreement, nor will the
Donor be liable for any costs incurred by the Bank in terminating the engagement of
any such person.

The Bank with the support from FONTAGRO will provide the Donor with annual
financial reports regarding the Program and the utilization of the Contribution
resources. Promptly following the completion of the Projects, and as specified m
Section IV of the Program Document, the Bank will also submit to the Donor a final
technical report and a copy of the audited financial reports of the Projects executed by
CATIE and IICA, in accordance with the Bank’s usual auditing procedures.

. Upon the Donot’s request, and in any event no later than April 30 of the following

year, the Bank may provide the Donor with an audited financial report of
FONTAGRO for the period that ended on December 31 of the previous year. The
Bank will not provide audited financial statements for the Contribution resources.

As soon as possible upon completion of the Projects, the Bank will return to the
Donor any Uncommitied Contribution (as defined in Annex 2), unless otherwise
agreed to in writing by the Donor and the Bank.

The Donor further acknowledges that that the Bank’s commitment to use the
Contribution as contemplated hercin will be subject to the Bank’s and
FONTAGRO’s formalization of all internal approvals necessary for the Projects
and/or the Program Document. If those approvals are not completed within six (6)
months after the effective date of this Administration Agreement, the Bank will
promptly return the Contribution funds to the Donor.



14, The offices responsible for coordination of all matters and receiving any notice or
request in writing in connection with this Administration Agreement or the Program
will be the following:

a) For the Bank:

(1)

(i)

Al communications pertaining to Donor relations and resource
mobilization will be directed to:
Inter-American Development Bank
1300 New York Avenue, NW
Washington, D.C. 20577
UNITED STATES OF AMERICA
Attention: Manager, Office of Outreach and Partnerships
Tel.: +1 (202) 623-1583
Fax: +1 (202) 623-2543
E-mail: partoerships@iadb.org

Day-to-day communications regarding the implementation of this
Administration Agreement and management of the Contribution
will be directed to:

Inter-American Development Bank

1300 New York Avenue, NW

Washington, D.C. 20577

UNITED STATES OF AMERICA

Attention: Chief, Grants and Co-Financing Management Unit
Office of Outreach and Partnerships
Tel.:  +1(202) 623-1774
Fax: +1(202)623-3171
E-mail:orp-gomi@iadb.org

b) For the Donor:

Ministry for Primary Industries
Pastoral House
25 The Terrace

Wellington 6140
NEW ZEALAND
Adttention: Andrea Pickering, Senior Analyst (International)

Tel.: +64 4 894 0710
Fax: +64 4 894 (742
E-mail: andrea.pickeringi@mpl.govi.ng
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This Administration Agreemeni will come into effect on the date of its signature by
each of the partics herein.

The parties may amend any provision of this Administration Agreement in writing.

Subject to their respective policies and procedures with respect to the disclosure of
information, the partics may make this Administration Agreement publicly available.

Nothing in this Administration Agreement may be construed as creating an agency,
parinership or joint venture relationship between the Donor and the Bank.

The parties will seek to settle amicably any disputes that may arise from or relate to
this Administration Agreement. If any dispute, controversy or claim arising out of or
relating to this Administration Agreement cannot be settled amicably, the Bank and
the Donor will act in accordance to Section 7 of Annex 2.

I would like to propose that this letter, upon your confirmation where indicated below,
will constitute an Administration Agreement between the Donor and the Bank.

Sincerely yours,

o

Bernardo Guillamon

Manager, Office of Outreach and
Partnerships

Inter-American Development Bank,

as administrator of the Regional Fund {or
Agricultural Technology

Confirmed and agreed:
Ministry for Primary Industries

Deliorah Roche
Deputy Dirvector General - Policy
Ministry for Primary Industries



Ministry for Primary Industries % ”
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27 August 2014

Hugo Li Pun

Inter-American Development Bank

Regional Fund for Agricultural Technology (FONTAGRO)
Technical Administrative Secretariat

Stop W0908

1300 New York Avenue, N.W.

Washington D.C. 20577

United States of America

Dear Hugo

Signed original Agreement - Regional Fund for Agricultural Technology — New Zealand Ministry for
Primary Industries Contribution to the Program FTG/Rg-X1202 Titled “Livestock and Climate Change:
Applied Research and Knowledge”

Please find enclosed your copy of the above agreement that has been signed by Deborah Roche. We have
retained the second copy for our records.

Yours sincerely

J
W [ —

Andrea Pickering
Senior Policy Analyst

Policy and Trade
International Policy
Pastoral House, 25 The Terrace, PO Box 2526

Growing and Protecting New Zealand Wellington 6140, New Zealand
B —— Telephone: 0800 00 83 33, Facsimile: +64-4-894 0300

WWW.mpi aovt nz



ANNEX 1

FONTAGRO TC Document

Basic Information

* Country/Region:
TC Name:

= TC Number:
Associated Loan/Guarantee Name:

Team Leader/Members:

Date of TC Abstract authorization:
Beneficiary

Executing Agency and contact
Donors providing funding:
I1D8 Funding Reguested

= Local counterpart funding, if any:

= Disbursement period:

Required start date:

Types of consultants :

Prepared by Unit:-

Unit of Dishursement Responsibility:
= TC Included in Country Strategy:

= TCincluded in CPD:

GCI-9 Sector Priority:

Associated Loan/Guarantee Number;

Central America and Andean Region

Livestock and Climate Change: Applied research and
Knowladge Dissemination

Rg-x1202

N/A

N/A

Hugo L Pun (FTG/STA}, Team Leader; Kai Hertz (ORP/GCM),
Cesar Falconi {INE/RND), Andres Uribe (LEG/CLA), and Javier
Bedoya (LEG/SGO)

May 17, 2013

Costa Rica, Honduras,
Colombia, Ecuador and Perd
FONTAGRO, CATIE, lICA
Ministry for Primary Industries (MP1} of New Zealand
MPI: NZD 600,000

FTG: USS: 300,000

Nicaragua, Panamd, Bolivia,

36 months as of project approva!l date
January 2014

Individual and firms

FTG/STA

ORP/GCM

N/A

N/A

Climate Change / Food Security



.

Objectives and Justification of the TC

Objective. This project will contribute to build capacity on measuring GHG emissions from livestock
under traditional and improved systems, and facilitate the design of mitigation strategies and the
formulation of policies to promote sustainable livestock systems in Central America and the Andes.

Background/lustification. Livestock production is critical for the livelihood of small farmers around
the world, Demand for livestock products is increasing at a fast pace due to urbanization, rising
incomes and poputation growth. Livestock is particularly important in Central America and the
Andean region. It is a major utitize of natural resources and produced mainly on poor quality grasses.
It is estimated that livestock is also a major contributor to greenhouse gas (GHG) erissions, and
therefore to climafe change. It has been found that GHG emissions (especially methane) from
livestock can be reduced with better feeding and management practices, which could alse result in
higher productivity and better income for smallholders. All countries in the Central American and
Andean Reglon are Parties to the United Nations Framework Conventicn on Climate Change
(UNFCCC), therefore they are committed to reducing GHG emissions and must report progress to the
LNFCCC. Present estimates of GHG emissions are not very precise, thus methods to estimate them
need to be improved. The Global Research Alliance on Agricultural Greenhouse Gases {GRA) is an
organization of 33 countries committed to drive agricuitural research that will deliver practical
benefits for both the environment and farmers. New Zealand plays a key role on the Alliance and can
provide support to interested countries to build capacity on measurement of GHG emissions as well
as on policies and practices to improve pastures and livestock productivity. The present initiative was
proposed and designed by FONTAGRO as part of its goals established in the Medium Term Pian 2010-
2015 in relation to improving family agriculture and climate change through research and
development. It will promote the Global Research Alliance in Latin America and the Caribbean and
encouraging non-member countries to join it.

Description of activities/components and budget

The project contemplates the financing of research and generation / dissemination of knowledge on:
(1} GHG emissions and economic impact of silvo-pastoral production systems in Central America; {2)
GHG emissions and improvement options for dairy systems in the Andean Region, and (3) Networking
and Capacity Building events, A detailed timetable by component and activity is provided in Annex [,

Component 1.5ilvopastoral systems in Central America (ANNEX A)

Objective. The main objective of this component is to develop methodologies for the estimation of
GHG emissions and economic impact of different production systems in Central America. This
component builds upon a FONTAGRO funded project (FTG/RF-1026-RG) in Panama, Costa Rica and
Nicaragua. Honduras has joined the consortium and the initiative is executed by CATIE.

Activities. This component entails the following activities:

1. Systematization of methodologies to quantify GHG emissions in livestock farms

This activity will involve a literature review, a compilation of tools and methods developed globally,
and the conduction of a workshop with experts to analyze pros and cons of various methods. This will
result in the selection of the most appropriate tools and methods for the study. A report will be
produced in the first semester of year cne,

Activity outputs/results and timeline. Expected outputs: document describing methodologies and
tools to estimate GHG ernissions. Expected Results: tdentification of limitations for the estimation of
GHG emissions and selection of tools and methods for the project. These accomplishments are to be
generated within the first year of project execution.



2. Quantification of GHG emissions under various levels of livestock systems intensification.

At least 30 farms that participate in a previously approved FONTAGRO project will be monitored in
the various countries. Only in the case of Honduras a new site will be established as it did not
participate in the previous FONTAGRO project. Monthly collection of data wili be made, Key data will
include: land use, pastures, livestock production and productivity, labor, inputs and outputs. GHG
{CH4, CO2 and N20) emissions will be estimated with methods and tools selected in the previous
activity {1}, Two trials will be established in Costa Rica to determine emission factors, One wiil he
done with dairy cows and the other with fattening cattle, The methodology utilized in the Southern
Cone (FONTAGRO-New Zealand project FTG/RF-1028-RG) will be used and technical assistance will be
sought through LEARN {Livestock Emission Abatement Research Network).

Activity outputs/results and timeline. Expected Qutputs: Report on emission factors developed in
Central American farms and comparison of measurements using various methods and production
systems. Expected resuit: Identification of good practices that contribute to reduce GHG emissions in
Central American farms. These accomplishments are to be generated within the two years as of
project approval date.

3. Evaluation of economic performance of livestock production systems and their relation with GHG
emissions.

A cost-benefit analysis will be performed on the various production systems and their expected GHG

emissions, CO2 equivalents per Kg of milk and beef will be determined for the various levels of

production intensification. A trade-off analysis will be conducted considering ecological

intensification to reduce GHG emissions and income per unit of product or area.

Activity outputs/results and timeline. Expected outputs: Technical report on costs and benefits of
various levels of production systems intensification. Technical report on trade-offs between income
and reduction of GHG emissions and profitability. Expected result: Development of farming systems
with higher income and lower emission levels. These accomplishments are to be generated hy year 3
as of project approva! date.

4. Strengthening technical capacities, and communication strategies to influence policy formulation

for the promotion of low emission and high productivity livestock systems.
A series of set of activities are planned. They include workshaps, roundtables with decision makers,
scientific and technical publications, policy briefs, networking with regional and national initiatives,
and strengthening exchange of information through the Web, among others. Specific training
activities will be organized by CATIE in the various sub regions. They are described under Component
3. Countries will be encouraged to join the Glohaf Research Alliance and will be key members of the
network to be established under Component 4.

Activity outputs/results and timeline. Expected outputs: Plan to strengthen capacities of researchers
and extensionists to innovate livestock systems with low GHG emissions. Scientific and technical
reports. Policy briefs. Technical manual on methodologies for quantification of GHG emissions.
Technical manual on good practices for higher livestock productivity with low GHG emissions.
Expected resufts: Strengthened capacity on livestock production systems with low GHG emissions.
Policy makers aware of project results. Dialogue established with policy makers for the formulation of
policies that promote increased livestock production with lower GHG emissions per unit of product.
More Central American countries join the GRA. These accomplishments are to be generated by year 3
as of project approval date.

5. Preparation of a Phase Il to increase the knowledge on livestock, silvo-pastoral systems and
climate change.

Livestock research and development is a long-term endeavor, Results of the present project will be

analyzed in a workshop towards the end of third year, Positive progress and gaps will be assessed and



they will serve as basis for the preparation of a Phase I which would be aimed at scaling up results
obtained in this project.

Activity outputs/results and timeline. Expected outputs: Synthesis of knowledge gaps and
assessment of progress to increase livestock productivity with low GHG emissions. Phase H proposal
to expand research results. Expected results: Scaling up use of research results and addressing
knowledge gaps for the improvement of livestock systems with lower GHG emissions in Central
American countries, These accomplishments are to be generated by year 3 as of project approval
date.

Component 2. Dairy systems in the Andean Region (ANNEX B}

Component Objectives. The general objective o this component is to build institutional capacity on
measurement of GHG emissions contributing to improve dairy systems in the Andean Region. This
component will be executed by IICA and the technical coordination and implementation will be
carried out by the National Agrarian University of La Molina (UNALM) of Peru in consortium with
institutions of four Andean countries: Bolivia, Colombia, Ecuador and Peru.

Component Activities. This component entails the following activities:

1. Bio-physical and socio-economic characterization of livestock production systems in pilot sites,
Two pilot project sites have been identified: Tibaitata in Colombia, and Puno in the Peruvian-Bolivian
High plateau. These are areas where dairy production is particularly important. Secondary
information will be analyzed to characterize project sites and traditional and improved livestock
systems. Data to be collected include: Soils maps, climate data, pastures, human and livestock
population, production systems, inputs, outputs, prices, etc.

Activity outputs/results and timeline. Expected outputs: Reports on pilot sites characteristics and
description of traditional and improved livestock production systems. Expected results: ldentification
of target systems .Establishment of baseline. These accomplishments are to be generated within the
first year of project execution.

2. Measurement of enteric methane and nitrous oxide on traditional and improved dairy production
systems in pilot project sites.

The sulfur hexafluoride {5F6) technique will be used to measure enteric methane, according to the
methodology proposed by lohnson et af (1995) and Grainger et af {2007). For the measurement of
nitrous oxide {N20) in the soil, an experiment using closed chambers will be established in each pilot
site on pastures of various qualities. The design of chambers and the sampling methodologies will
follow the protocols established by Rochette and Erick-Hamel (2008). Treatments will include the
addition of bovine urine or nitrogen fertilizer and inhibitors of nitrogen mineralization. Training will
be provided to at least two professionals per participating institution and technical assistance with be
sought from LEARN.

Activity outputs/results and timeline. Expected outputs: Reports of implementation of measurement
units in each pilot site. Reports on comparisan of N20 emissions among various types of pastures in
each pilot site. Expected results: Capacity established in at feast four institutions of the Andes for the
measurement of GHG emissions. These accomplishments are to be generated within two years as of
project approval date.

3. Evalugtion of feeding strategies and their effects on enteric methane and nitrous oxide emissions.
in each pilot site an experiment will be established comparing diets of low and high digestibility.
Animals will have an adaptation period of 10 days. A cross-over design will be utilized with “n”
animals * 2 treatments * 2 periods. Pastures and supplements will be analyzed and their digestibility
determined. Emission will be measured in each animal during a seven-day period using the



methodology utilized in the FONTAGRO-New Zealand project in the Southern Cone (FTG/RF-1028-
RG).

Activity outputs/results and timeline. Expected outputs: Reports of implementation of measurement
units in each pilot site. Reports on comparison of N20 emissions among various types of pastures in
each pilot site. Expected results: Capacity established in at least four institutions of the Andes for the
measurement of GHG emissions. These accomplishments are to be generated within two years as of
project approval date,

4. Development of scenarios to mitigate enteric methane and nitrous oxide emissions under various
dairy production systems.

The LIFE-SIM {Livestock Feeding Strategies Simulation Models, Leon-Velarde et af, 2006} models will
be utilized to measure the enteric methane and nitrous oxide emissions under various dairy
production systems. These models integrate livestock production responses with bio- economic
analysis and methane emissions. The mode! will be calibrated with resuits of the previous activity (3).
This activity will be coordinated by a consultant who will provide technical assistance for the analysis
and synthesis of the information for the various pilot sites.

Activity outputs/results and timeline. Expected outputs: Reports of scenarios to mitigate GHG
emissions under various production systems. Expected results: Capacity established in at least four
institutions of the Andes for the modeling of scenarios to mitigate GHG emissions. Development of
strategies to increase livestock productivity and reduce GHG emissions. These accomplishments are
to be generated throughout the three year execution period.

3. Strengthening research capacity on measurement of GHG emissions and contribution to policy

formulation for the promotion of sustainable dairy systems.
A virtual platform will be created to exchange information on livestock and GHG emissions among
researchers, extensionists, students and decision makers. Information will be exchanged with other
projects supported by FONTAGRO and New Zealand in Central America and the Southern Cone.
linkages will be established with decision makers from the Ministries of Agriculture and the
Environment, the academia and civil society to discuss policy issues to promote more sustainable
livestock systems. Policy briefs will be prepared and roundtables will be organized for these purposes,
Andean countries which at present are not members of the GRA will be encouraged to become
members.

Activity outputs/results and timeline. Expected outputs: Virtual platform established by UNALM,
Policy briefs and roundtable reports, Expected results: Development of strategies to increase livestock
productivity and reduce GHG emissions. Contributions to policy dialogue. Increased number of
members of GRA. These accomplishments are to be generated during the second and third year of
project execution.

Component 3. Networking and Capacity Building {ANNEX C}

Main objective is to create a network on livestock and climate change to exchange information,
standardize methodologies, provide mutual technical support and promote collaboration. During the
planning meeting organized in Costa Rica on February 6 and 7, participants decided to organize a
“Latin American and Caribbean Network on Llivestock and Climate Change”. A coordination
committee was formed with representatives of CATIE, {ICA, New Zealand, FONTAGRO, INTA-Costa
Rica, UNALM-Peru and INIA-Uruguay. The following activities will be conducted:

1. Coordination Committee and network meetings

At the beginning face-to-face meetings will be organized to launch initiatives. Once mutual
understanding has been achieved, meetings will be organized via videoconference to reduce costs. At
the beginning, the Coordination Committee wili meet once a year coinciding with the meetings of



LEARN. Main purpose will be to coordinate, review progress and plan initiatives. A plenary meeting of
members will be organized every 18 months to share research results, and coordinate activities. To
achieve efficiencies, they may be linked to other meetings and workshops.

Activity outputs/results and timeline. Expected outputs: Meeting reports. Expected results: Activities
coordinated among institutions of Latin America and the Caribbean for pastures and livestock
production and the measurement of GHG emissions. Mutual support obtained for the conduction of
initiatives on livestock and climate change. These accomplishments are to be generated by year 3 as
of project approval date.

2. Web-page

in addition to the web page established by UNALM (see Component 2. Activity 5} an effort will be
made to link web pages of ail member institutions to share information and knowiedge on livestock
and climate change.

Activity outputs/results and timeline. Expected outputs: Web reports with statistics on usage.
Expected results: Information exchanged among institutions in Latin America and the Caribbean and
LEARN for pastures and livestock production and the measurement of GHG emissions. These
accomplishments are to be generated by year 3 as of project approval date,

3. Capacity Building

The main objective is to build research capacity on measurement of GHG emissions and on livestock
systems research and modeling. Complementary funding will be sought out from LEARN and the MPI,
especialiy for training on measurement of GHG emissions, exchange visits to New Zealand and Post
Graduate training. This complementary funding is estimated in NZ § 200,000 and will not be
administer by FONTAGRO. The activities include:

e Workshops. Two workshops will be conducted before starting project implementation: (o)

Livestock Production Systems Research and Modeling. 1t will be organized by CATIE-UNALM
and FONTAGRO and coordinated by a consultant, Participants will include leaders of the
member institutions of the two consortia, resource persons and at least two persons per
institution. In addition to technical aspects, issues of coordination and implementation will
be discussed. (b) Techniques to measure GHG emissions. It will be organized by CATIE-
LEARN-New Zealand-FONTAGRO and #t would involve three modules: CH4, N2O and Gas
Chromatography analysis.
Instructors will include members of the consortia, New Zealand and INIA-Uruguay.
Participants will include at least two members of each institution participating in the
consortia. Towards the end of years 2 and 3 workshops will be organized by CATIE and
UNALM to review and synthesize resuits,

Activity outputs/results and timeline. Fxpected outputs: Workshop reports. Training
materials on systems research and modeting and techniques to measure GHG emissions.
implementation strategies, Expected results: Capacity established in at least eight
institutions of Latin America and the Caribbean for the measurement of GHG emissions and
the modeling of costs and benefits. Accomplishments by Year 3.

e Exchanges. During the three years at ieast two professionals per institution will receive
short-term training on pastures, livestock production systems, and measurement of GHG
emissicns. Training will be offered by New Zealand and cther members of the consortia
under the LEARN initiative

Activity outputs/resuits and timeline Expected outputs: Trainee reports. Training_ materials.
Expected results: Capacity strengthened in at least eight institutions of Latin America and



the Caribbean for pastures and livestock production and the measurement of GHG
emissions. Accomplishments throughout project execution period.

*  Post graduate training. Funding will be sought under the LEARN initiative and others to offer

scholarships for post graduate training to candidates from the various institutions
participating in the consortia. In addition, the project will offer opportunities for the
conduction of MSc Thesis for at least 8 candidates.

Activity outputs/results and timeline. Expected outputs: Trainee reports, theses, Expected

results: Capacity strengthened in at least eight institutions of Latin America and the
Caribbean for pastures and livestock production and the measurement of GHG emissions.
Accomplishment by Year 3.

An Indicative Results Matrix is in Table 1.

TABLE I. TIMETABLE RESULT MATRIX

Component

Activity Description

Expected Qutputs

Expected Results

2015

2016

COMPONENT 1.
Silvopastoral systems
in Central America.
Executing Agency:
LATIE

1.5ystematization of methodologies to quantify
GHG emissians in livestock farms

2. Quantification of GHG emissions under
various levels of intensification of livestock
systems.

3. Evaluation of economic performance of
livestock production systems and their relation
with GHG emissions.

4, Strengthening technical capacities, and
communication strategies to influence policy
formulation for the promotion of low emission
and high productivity livestock systems.

5. Preparation of a Phase Ui to increase the
knowledge on fivestock, silvo-pastoral systems
and climate change

Document describing
methodologies and
tools to estimate GHG
emissions

fentification of
limitations for the
estimation of GHG
emissions 2nd setection of
tools and methods for the
project.

2014

COMPONENT 2. Dairy
Systems in the
Andean Region.
Executing Agency:
HCA

1. Bio-physical and socio-economic
characterization of livestock production systems
in pilot sites

2. Measurement of enteric methane and nitrous
oxide on traditional and improved dairy
production systems in pilot project sites

3. Evatuation of feeding strategies and their
effects on enteric methane and nitrous oxide
emissions

4. Development of scenarios to mitigate enteric
methane and nitrous oxide emissions under
various dairy production systems

5, Strengthening research capacity on
measurement of GHG emissiens and
contribution to policy formulation for the
proemotion of sustainable dairy systems

COMPONENT 3.
Networking.
Executing Agency:
TAS/MP]

1. Meetings

2. Weh

3. Capacity Building




Indicative Budget?

Total project costs are estimated at US$807,318 to be financed with contributions from the Ministry
for Primary Industries (MPI) of New Zealand for approximately US5507,318 (NZD 600,000), and
US5300,000 from FONTAGRO. The Ministry for Primary Industries (MPH will transfer the resources to
the I0B, to be deposited in the FONTAGRQ account. In addition, the MP1 of New Zealand wii provide
parallel resources for activities contemplated in Component 3.

Financial Distribution of New Zealand (“NZ")/FONTAGRO Contribution by Executing Agencies and
Components (USD)

Components Executing Agency NZ- PSG FTG Total
Component 1 CATIE 250,000 50,000 300,000
Component 2 IICA 168,000 200,000 368,000
Component 3 IDB/STA 54,000 50,000 104,000
Contingencies 35,318 35,318

Totai 507,318 300,000 807,318

Finally, in-kind contributions of local consortia are in total estimated at US$1,307,500 through
research personnel, building facilities and labs, and other inputs; distributed as US$557,500 from
Compaonent 1, US$500,000 from Component 2, and US$250,000 from Component 3’

The Ministry for Primary Industry of New Zealand expects to commit NZD 600,000 to this project in
order to fulfill this project, which is equivalent to US5507,318, based on the exchange rate
0.8455U55/NZD found in XE {Universal Currency Converter), as of June 3, 2014. Final resources in USD
will be dependent on the exchange rate of the date when the resources are received by the Bank
from MIP in New Zealand Doliars and converted inte Dollars, pursuant to the terms of the
arrangement to the entered into between MIP and the Bank, on behalf of FONTAGRO, as detailed in
this project document. If 2 significant adverse movement in exchange rates reduce the amount of
dollars contemplated in this budget from MIP's contribution and such amount cannot be covered by
the contingency line item, the activities contemplated in the project will be decreased appropriately
and the budget will be adjusted accordingly by the project team. Under no circumstances will the
Bank be responsible for these exchange rate fluctuations and none of the sub-executing agencies wii
have the right to ciaim the fuil USS amount agreed upon at the moment of agreement signature due
to detrimental NZD/USD exchange rate fluctuations.

Resources of this project to be received from New Zealand will be provided to the Bank through a
Project Specific Grant (PSG). A PSG is administered by the Bank according to the “Report on COFABS,
Ad-Hocs and CLFGS and a Proposal to Unify Them as Project Specific Grants {PSGs)” {Document SC-
114). As contemplated in these procedures, the commitment from New Zealand will be established
through a separate administrative arrangement. Under such arrangement, the resources for this
project wilt be administered by the Bank.

1Due to the terms and conditions agreed upon between the Bank and FONTAGRO during the Initial Period, the 5% PSG contribution
fee is waived.

g Applied exchenge rate: 1 NZD = (.8455 USS {as of June 3, 2014).

*FONTAGRO i contributing the amount of US$250,000 in-kind through & previously funded project and currently in execution on
Climate Change and livestock production system in Central America {FTG/RF-1026-RG).



Executing agency and execution structure

The program will be executed by the Bank through the Technical Administrative Secretariat {TAS) of
the Regional Fund for Agricultural Technology (FONTAGRO), the Center for Research and Training
{CATIE} and Inter-American institute for Cooperation on Agriculture {ICA). In addition, the Bank, on
behalf of FONTAGRO, wilf sign project agreements with CATIE {for component 1), and IICA (for
component 2) - see also below. The PSG agreement with the Ministry for Primary Industries {MPI) of
New Zealand will detail its roles and responsibilities. The TAS and co-executing entities {CATIE, 1ICA)
will be responsible for the preparation and submission to the Bank {ORP/GCM) of the project
reporting in compliance with the stipulation of the Administration Agreement. If at the end of PSG
execution the program is closed with a positive uncommitted and unspent balance, the TAS, CATIE,
and HCA will be responsible for informing ORP/GCM to transfer the unspent balance as agreed to by
the Donor and the Bank pursuant to the terms of the PSG Administration Agreement.

FONTAGRO is a unique regional mechanism that includes fourteen countries in LAC and Spain. It has
over fourteen years of experience in designing, executing and monitoring agricultural research and
development projects. Therefore, it is the most appropriate mechanism to execute Component 3 as
well as monitor Components 1 and 2. The TAS of FONTAGRO will execute the third component
according to its Operational Manual and will only select and contract consulting services. Additionally,
if any activity of the project is performed in any beneficiary country of the Bank, an official
communication from the corresponding national lisison agency should be obtained prior to the
initiation of the corresponding activities. Required reports on the advance of program
implementation as well as financial statements {unaudited) will be provided by the TAS to ORP/GCM.
The Bank {ORP/GCM} will submit all formal reports to the New Zeatand Ministry for Primary
industries (MP1).

Execution arrangements with CATIE, The first component of the project will be executed by CATIE as
a leading regional research and education institute specialized in agriculture, agro-forestry and
natural resource management in Latin America and the Caribbean. 1t is headquartered in Turrialba,
Costa Rica. It has a Livestock and Environment Program with an excellent track record on sustainabie
livestock research and training, and the development of sitvo-pastoral systems. It has highly qualified
staff and excellent project management control mechanisms, CATIE will work in consortium with
others institutions in Central America, such as Costa Rica, Honduras, Nicaragua and Panama. To
ensure that the Bank can comply with the IDB-MPI PSG contractual terms and conditions, CATIE will
stgn collaboration agreements detailing each institutions roles and responsibilities. These agreements
will have to be structured in such a way that enahles FONTAGRO and the Bank to comply with the
PSG agreement. Draft agreements will have to be submitted to the Bank's Legal Department
{LEG/SGO) for clearance.

Execution arrangements with IICA, The secend component will be executed by HCA, which is the
hemispheric organization for cooperation on agriculture. Its Board is made of the 34 Ministers of
Agriculture in the Americas and it has offices in all its member countries. One of its programs is on
Agricuiture, Natural Resources and Climate Change. The Technical Coordination for the Andean
Region is based in Peru and it will facilitate the project in those countries. ICA will work as well as a
consortium with other members such as the UNALM in Peru, and the national research and
innovations institutes of Bolivia, Colombia, Ecuador and Peru. They have a very good track record of
implementing international and regional projects, some of them funded by FONTAGRO. To ensure
that the Bank can comply with the IDB-MPi PSG contractual terms and conditions, IICA will sign
collaboration agreements detailing each institutions roles and responsibilities. These agreements will
have to be structured in such a way that enables FONTAGRQO and the Bank to comply with the PSG
agreement. Draft agreements wili have to be submitted to the Bank’s Legal Department (LEG/SGO)
for clearance.
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A Coordination Committee will be formed by one representative from the following organizations:
FONTAGRO, Ministry for Primary Industries (MPl) of New Zealand, CATIE, liCA and UNALM. The
committee’s roles are: to program and review activities annually; assist in project monitoring, and
advice on issues related to the various components,

The TAS of FONTAGRO holds Annual Technical Meetings in which participants from all the FONTAGRO
active projects present their planned activities, and annual progress and achievements are reviewed
by peers. At least one representative of each component will attend the annual meetings and present
the annual technical report of the project. Representatives of the New Zealand government will be
cordially invited to participate in these meetings at their own expense. The Executing Agencies will
provide FONTAGRO technical reports coinciding with these annual meetings. The Executing Agencies
could share with the Ministry of Primary Industries (MP1) of New Zealand those technical reports.
Within three months after the conclusion of the project execution, the Executing Agencies will
provide the final technical report to FONTAGRO.

Intellectual Property Rights

Results wilt be published by the executing agencies, giving credit to alf participants, Once results are
published, they can be utilized by the general public provided proper credits is given to the authors
and the funding institutions.

Any document issued under FONTAGROS' or the STA name or logotype, which is intended for
publication, as part of a special project, joint program, research initiative or any other activity
financed with the resources of the project, shall be previously approved by the STA
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ANNEX A. PROPOSAL FROM CENTRAL AMERICA

. TITULO DE LA PROPUESTA

Desarrollando sistemas de produccién ganaderos competitivos con bajas emisiones de gases de
efecto invernadero en América Central.

Organismo ejecutor lider:

Nombre y cargo: José Joaquin Campos Arce, Director General

Organizacidn: Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE)
Direccion: Edificio Wallace, CATIE 7170, Turrialba.

Pais: Costa Rica

Tel.: 506 25582551

Fax: 506 25582048

Email: jcampos@catie.ac.cr

Investigador lider:

Investigador lider Asistente

Nombre: John Beer Nombre: Diego Tobar

Cargo: Director de Investigacion y Desarrollo Cargo: Investigador Programa
Organizaciéon: Centro GAMMA

Agronodmico Tropical de Organizacién: Centro Agrondmico
Investigacion y Ensefianza Tropical de Investigacion vy
(CATIE) Ensefianza (CATIE)

Direccién: CATIE 7170, Turrialba. Direccion: CATIE 7170, Turrialba.
Pais: Costa Rica Pais: Costa Rica

Tel. directo: 2558 2340 Tel. directo:25582436
Email:jbeer@catie.ac.cr Fax: 506 25582046

Email:dtobar@catie.ac.cr

Administrador del Proyecto:.

Nombre: Braulio Cerdas

Organizacion: Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE)
Direccion: CATIE 7170, Turrialba.

Pais: Costa Rica

Tel.: 506 25582657

Fax: 506 25582046

Email: bcerdas@catie.ac.cr

Integrantes del Consorcio (Organismos co-ejecutores y asociados.

Co-ejecutor: IDIAP - PANAMA

Persona de contacto: Domiciano Herrera

Organizacidn: Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama (IDIAP)
Posicién o titulo: Director Nacional de Investigacion Agricola y Pecuaria
Direccidn: Instituto de Investigacidon Agropecuaria de Panama (IDIAP)
Pais: Panama

Tel.: 507 9669903

Email:domyherrera@hotmail.com

Co-ejecutor: INTA Costa Rica

Persona de contacto: Enrique Martinez Vargas

Organizacion: Instituto de Investigacidn y Transferencia de Tecnologia Agropecuaria (INTA)
Posicidn o titulo: Director Gestidn de Proyectos y Recursos

Direccién: 200 m Oeste de la Compafiia Nacional de Fuerza y Luz Los Anonos, San José
Pafs: Costa Rica
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Tel.: 506 2220 0369
Email: emartinez@inta.go.cr

Co-ejecutor: INTA Nicaragua

Persona de contacto: Luis Urbina Abaunza

Organizacion: Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuaria (INTA)
Posicion o titulo: Coordinador Programa Pecuario

Direccién: Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuaria (INTA)
Pafs: Nicaragua

Tel.: 505 88504189

Email: ram060362@yahoo.es

Co-ejecutor: DICTA

Persona de contacto: Luis Alberto Fonseca

Organizacién: Direccion de Ciencia y Tecnologfa Agropecuaria (DICTA)
Posicion o titulo: Coordinador de la Unidad de Ganaderia

Direccion: Colonia Loma Linda, Avenida La FAO, media cuadra antes Injupm.
Pais: Honduras

Tel.: 504 22322451

Email: luisalfhn@yahoo.es

1. RESUMEN EJECUTIVO

A nivel global, 18% del total de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) proviene de los
mamiferos rumiantes, con un aporte significativo de la ganaderia bovina; es decir, el sector ganadero
tiene una participacién importante en el calentamiento global del planeta (Steinfield et al. 2006). Entre los
GEl emitidos por la ganaderia, el metano es el principal, procedente de los procesos de fermentacion
entérica del ganado (Guerra et al. 2010). La emisién de metano disminuye conforme se incrementa la
calidad del alimento (Bodas et al. 2008). La actividad ganadera en la regién centroamericana ocupa 13
millones de hectéreas (FAO 2008) y constituye el principal medio de vida de miles de familias rurales.
Predominan los sistemas de produccién tradicionales basados en pasturas de monocultivo con estado
avanzado de degradacion, lo cual se asocia con una baja productividad animal, degradacién ambiental y
altas emisiones de GEI. Ademds, las pasturas en proceso de degradacién presentan una baja calidad que
resulta en una mayor emision de metano entérico por parte del ganado, esta situacion se agudiza con el
periodo seco (5-7 meses) constante en el pacifico de la regiéon centroamericana e incrementa la
vulnerabilidad al cambio climatico de los sistemas ganaderos. Hassan (2011) en un estudio llevado a cabo
en la Peninsula de Azuero en Panama, reporta que las fincas tradicionales dominadas por pasturas
degradadas contribuyen con una mayor emision de metano entérico en comparacion a las fincas que
utilizan una suplementacion estratégica en la época seca (108 vs 83 kg de metano por unidad animal por
afo). El presente proyecto tiene como objetivo general desarrollar metodologias para cuantificar
emisiones de GEl y calcular indicadores econdmicos segun sistemas de manejo y niveles de emision de
GEl. Con lo anterior el sector ganadero dispondré de conocimiento, metodologias y herramientas y el
soporte institucional para medir los GEl para guiar los cambios pertinentes en las fincas que les permita
mejorar la competitividad, la reduccién de gases de efecto invernadero y un mejor posicionamiento en los
mercados internacionales. El proyecto tendra los componentes siguientes: i) Sistematizar las
metodologias y herramientas de célculo utilizadas para la cuantificacién de GEI en fincas ganaderas; ii)
Cuantificar las emisiones de GEl en distintos sistemas de produccién ganadera con diferente grado de
intensificacion; iii) Evaluar el desempefio econdmico de los sistemas de produccion ganaderos y su
relacion con las emisiones de GEI; y iv) Desarrollar mecanismos de comunicacion, divulgacion e incidencia
politica para promover el uso de sistemas ganaderos competitivos y con bajas emisiones de GEI.

Los resultados previstos incluyen: i) Descripcion de las distintas metodologias y herramientas para el
calculo de emision de GEl; ii) Identificacion de las limitantes que presentan las diferentes ecuaciones y
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factores de emisién para la cuantificacion de GEl; iii) Factores de emision de metano y dxido nitroso
desarrollados a nivel local para la cuantificacién de las emisiones en fincas ganaderas; iv) Comparacién de
los resultados de emisiones de GEI en fincas ganaderas usando factores de emision generados a nivel local
y los que recomienda IPCC; v) Relacién de los distintos sistemas de produccién, seglin el grado de
intensificacion, con las emisiones de GEl; vi) Identificacion de las buenas practicas que contribuyen con la
reduccion de emisiones de GEl; vii) Relacién de los indicadores de rentabilidad con la emisién de GEI de
los sistemas de produccion segin grado de intensificacién; viii) Trade-offs entre ingresos y reduccion
emisiones de GEI; ix) Disefios de fincas ganaderas con mejores indicadores de rentabilidad y bajas
emisiones de GEl; x) Publicaciones en formato acorde a la naturaleza de los actores del sector ganadero
como productores, estudiantes, extensionistas, investigadores y académicos; xi) Policy brief para
decisores de politicas del sector pablico y privado; xii) Participacién en cursos, seminarios y congresos
internacionales para presentar los principales resultados y lecciones; xiii) Organizacion de cursos de
capacitacion para técnicos (formacidn de capacitadores) de instituciones publicas y privadas en los paises
del proyecto (listado de investigadores en Adenda 2 del presente apéndice); xiv) Mddulo de ganaderia
sostenible con bajas emisiones de carbono incluido en el curso internacional de ganaderia con
participacion de paises Latinoamericanos y del caribe; xv) Plataformas institucionales para la replicacién
de resultados y lecciones a nivel local, nacional y regional.Las actividades principales del proyecto se
resumen en: i) Realizacién de convenios dentro del consorcio y con otros nuevos socios; ii) Contratacion
de los consultores; iii) Induccién al personal del proyecto sobre la parte técnica y financiera; iv)
Reconocimiento y validacidn de las dreas de trabajo; iv) Preparacion del POA (anual); v) Sistematizacion
de metodologias y herramientas usadas para el calculo de GEI; vi) Seleccion de fincas, monitoreo
socioeconémico y organizacion de la informacion; vii) Ensayos en estaciones experimentales para
cuantificacion de metano y dxido nitroso; viii) Cuantificacién de emisiones de GEl con los factores de
emision generados localmente y los de IPCC; ix) Analisis econémico y su relacion con las emisiones de GEI;
x) Definicion de los mecanismos de comunicacién, divulgacion e incidencia politica; y xii) elaboracién de
informes técnico y financiero del proyecto para la Secretaria Técnica Administrativas del FONTAGRO
(anual y final). En la presente propuesta de proyecto se estd solicitando a la alianza FONTAGRO-Nueva
Zelanda un aporte de $US 300.000 y se tendria un aporte de contrapartida de $US 557.500, sumando un
presupuesto total de $US 857.500. En la Adenda 1 se consignan las cartas de compromiso de los paises.

1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

A nivel global, 18% del total de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) proviene de los
mamiferos rumiantes, con un aporte significativo de la ganaderia bovina. Es decir, que el sector ganadero
tendria una participacién importante en el calentamiento global del planeta (Steinfield et al. 2006). Entre
los GEI emitidos por la ganaderia, el metano es el principal, procedente de los procesos de fermentacion
entérica del ganado (Guerra et al. 2010). En América Central la ganaderfa es el principal uso agropecuario,
ocupando alrededor de 13 millones de hectéreas (FAO 2008). Sin embargo, predominan los sistemas de
produccion tradicionales basados en pasturas de monocultivo, de las cuales mas del 50% se encuentran
en estado avanzado de degradacién y por tanto generan baja productividad animal y degradacion
ambiental (Szott et al. 2002, Holmann et al. 2004). Las pasturas degradadas pueden contribuir con
emisiones de 1.06 tCO2e/ha/afio asociado a las pérdidas de materia orgénica producto de la erosién
(Guerra et al. 2010). Ademas, las pasturas en proceso de degradacidn presentan una baja calidad que
resulta en una mayor emisién de metano entérico por parte del ganado, esta situacion se agudiza con el
periodo seco (5-7 meses) constante en el pacifico de la regién centroamericana e incrementa la
vulnerabilidad al cambio climéatico de los sistemas ganaderos. Hassan (2011) en un estudio llevado a cabo
en la Peninsula de Azuero en Panamd, reporta que las fincas tradicionales dominadas por pasturas
degradadas contribuyen con una mayor emision de metano entérico en comparacion a las fincas que
utilizan una suplementacion estratégica en la época seca (108 vs 83 kg de metano por unidad animal por
afio). Los avances en la investigacion indican que conforme se mejora la calidad de los forrajes o las dietas
ofrecidos al ganado (principalmente en términos de digestibilidad in vitro de la materia seca - DIVMS) se
reduce la emisién de metano. En este sentido FAO (2012) argumenta que una racion balanceada significa
una reduccién de metano entre 15y 20% por kilogramo de leche producido y un incremento en el ingreso
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neto entre 10y 15%. Demarchi et al. (2004} explican que a emision de metano tiende a reducir conforme
aumenta la digestibilidad de la materia orgénica de los alimentos, En América Central el CATIE con sus
socios ha evaluado el uso de lefiosas en la alimentacion def ganado para mejorar fa disponibilidad y
calidad de la dieta, generalmente en {a época seca para reducir la variacién de la produccidn. Dicha
estrategia ha contribuido con mayores ingresos para la familia propietaria y en la reduccion de metano
entérico. Por ejemplo [brahim et al. {2009) en un estudio preliminar en el pacifico central de Costa Rica
encontraron una menor produccion de metano entérico en fincas con sistemas silvo pastoriles (pasturas
mejoradas arboladas y bancos forrajeros de lefiosas} en comparacion a fincas tradicionales (pasturas
naturales y degradadas). £n América Central la emision de dxido nitroso estd relacionada con las fincas
especializadas en leche gue utilizan un sistema de pastoreo rotacional intensivos con altas dosis de
fertilizante nitrogenado. Mora {2001) en la zona alta de Costa Rica encontrd emisiones de éxido nitroso
de 191, 1.66 y 1.96 kg/vacafafio para los sistemas de manejo de finca con alta, media y baja
intensHicacidn. En base a lo anterior es necesario el disefio e implementacion de planes agroeccldgicos de
fincas donde se contemplen estrategias de mitigacion de gases de efecto invernadero como los sistemas
silvo pastoriles (pasturas asociadas con leguminosas herbaceas con &rboles, cercas vivas y bancos
forrajeros de lefiosas) que funcionan en la remocidn de carbono de la atmosfera y en la mejora de la
calidad de la dieta para el ganado para reducir la emision de metano entérico. También, se debe
considerar el mejoramiento de la genética del ganado para aumentar la produccion y disminuir el tamafio
del hato, vy el manejo del estiércol que se acumula en los establos. Los paises necesitan reportar su
inventario de GEl, establecer metas de reduccion y desarroliar un sistema de medicién, reporte y
verificacion {MRV) de las reducciones y eliminaciones de las emisiones y del apoyo internacional
facilitado. El sector ganadero, como fue mencionado anteriormente, tiene un aporte importante en las
emisiones de GF{ del sector agricola; por ejemplo en el inventario de Costa Rica, Chacdn et al. (2009)
reportan que la ganaderia contribuye con el 24% del total de emisiones del pais. Dicha cifra en los otros
paises de América Central puede ser superior debido al tamaifio de la poblacion de ganado y a ia mayor
presencia de pasturas degradadas y de menor calidad. Ademas, se han utilizado ecuaciones o factores de
emision def IPCC con limitantes en la aplicacion bhajo condiciones tropicales; por ejemplo fa ecuacién para
la estimacion de metano no estd calibrada para valores de DIVMS menares a 45%, los cuales son comunes
en pasturas en la época seca en ronas de tropico seco y sub humedo de América Central. En el caso del
éxido nitroso IPCC recomienda el uso de un factor de emision constante para todos los suelos de uso
agricola a nivel mundial; sin embargo, Roelandt et al. (2005) explica que el grado de emisidn de este gas
tiene relacion con las caracteristicas del suelo, el manejo vy el clima. Con el fin de obtener datos mas
precisos, algunos palses en América del Sur (por gjemplo Uruguay, Argentina, Chile, Colombia y Brasil) han
comenzado a cuantificar las emisiones con el fin identificar sistemas de produccidén y practicas que
mejoran la productividad y reducen emisiones de GEI; asimismo para desarrollar ecuaciones para estimar
con mayor precision las emisiones del sector ganadero. £n el caso de América Central, las condiciones
climaticas, edéficas y de los sisternas de produccién son diferentes a las areas donde se han generado las
ecuaciones y factores de emisidn gue ofrece el IPCC. Por jo tanto, el presente proyecto generara
conocimiento y datos de una ampiia gama de sistemas de produccidn que se pueden replicar en América
Central y en regiones de Sur América; incluso con la informacion que se genere en los paises de América
Tropical se podria construir una base de datos que permita la generacidn de ecuaciones mas precisas, La
propuesta de provecto aborda como tema central la ganaderia v bajas emisiones de gases de efecto
invernadero, buscando mejorar la eficiencia econdmice de las fincas y un menor impacte al calentamiento
global. Ademas, resaltar que cuando la base de las fincas son los sistemas silvo pastoriles y buenas
practicas, esto contribuye con la generacion de servicios ecosistémicos y adaptacion al cambio climético.
Es importante sefialar que en los Ultimos afios gobiernos y organismos internacionales han promovido la
produccion o crecimiento econdmico de los paises con bajas emisiones de carbono vy resiliencia a la
variabilidad climética: por ejemplo en el 2010 ef gobierno de Estados Unidos por medio del Departamento
de Agricultura establecio fa plataforma EC LEDS (Mejoramiento de Capacidades para el Besarrollo de
Estrategias de bajas Emisiones); FAQ (Organizacién de Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacién) en el 2010 lanzé la iniciativa de Agricultura Climaticamente inteligente fundada en tres
funciones basicas como productividad, adaptacion (resiliencia a ia variabilidad climatica} y mitigacion
(reduccién de emisiones de carbono}). Ademads, este tema de ganaderia y bajas emisiones es parte de la
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agenda de los organismos regionales como la Comisién Centroamericana de Ambiente y Desarrollo
(CCAD), la Estrategia Regional Agroambiental y de Salud de Centroamérica (ERAS) y la Estrategia Regional
de Cambio Climatico promovida por los gobiernos y el PNUD (Programa de Naciones Unidas para el

Desarrollo).
IV. DESCRIPCION DEL PROYECTO
A. Fin:

Contribuir al desarrollo de sistemas de produccién ganaderos competitivos con bajas emisiones de gases

de efecto invernadero.
B. Propésito:

Desarrollo y validacion de metodologias para cuantificar emisiones de GEI y calcular indicadores
econémicos seglin sistemas de manejo y niveles de emisién de GEI.

C. Componentes:

C.1 Sistematizar las metodologias y herramientas de calculo utilizadas para la cuantificacion de GE| en

fincas ganaderas.

C.2 Cuantificar las emisiones de GEl en distintos sistemas de produccién ganadera con diferente grado de

intensificacion.

C.3 Evaluar el desempefio econdmico de los sistemas de produccion ganaderos y su relacion con las

emisiones de GEI.

C.4 Desarrollar mecanismos de comunicacion, divulgacién e incidencia politica para promover el uso de
sistemas ganaderos competitivos y con bajas emisiones de GEI.

D. Resultados Esperados:

Los resultados esperados se presentan seglin componente en el cuadro siguiente:

Componente

Resultado esperado

C1 Sistematizar las metodologias vy

1.

Descripcion de las distintas metodologias y herramientas para el célculo de emision de GEI.

herramientas de cdlculo utilizadas para la 2. Identificacién de las limitantes que presentan las diferentes ecuaciones y factores de emision para la
cuantificacion de GEl en fincas ganaderas, cuantificacion de GEL.

e . 4 5Xil i ivel ntificacié
C2Cuantificar las emisiones de GEI en 1 Faclt?res de e;msmn de l|;netam3 y oxido nitroso desarrollados a nivel local para la cuantificacion de las
distintos  sistemas de  produccion amistones envlincasganaderas.
ganadera con diferente grado de 2. Comparacion de los resultados de emisiones de GEI en fincas ganaderas usando factores de emision
intensificacion. generados a nivel local y los que recomienda IPCC.

3 Relacién de los distintos sistemas de produccion, segin el grado de intensificacion, con las emisiones de

GEL.
4. Identificacion de las buenas practicas que contribuyen con la reduccion de emisiones de GEI.
i P, i ilidad (ingre: i relacién benefici de los disti

€3 Evaluar el desernpefio econdmica: de 1 Lla rental:;llda d( g"su ne:to/lra, t:sacI |r1tirna-ft?|e r‘e-torno y icio/costo) intos
los sistemas de produccién ganaderos y sistemas de produccién segun el grado de intensificacion.
su relacion con las emisiones de GEI. & Andlisis de los trade-offs entre ingresos y reducir emisiones de GEI.

3. Relacién de los indicadores de rentabilidad con la emision de GEI de los sistemas de produccion segin

grado de intensificacion.
4. Disefios de fincas ganaderas con mejores indicadores de rentabilidad y bajas emisiones de GEI.
: icaci del sector ganad
ca Desarrollar mecanismos de 1 Putbl:;:_acxones en fn:?rm.a:o a.corde.a ;a naturale‘zja' dg los actores g ero como productores,
comunicacién, divulgacién e incidencia estudiantes, extensionistas, investigadores y académicos.
politica para promover el uso de sistemas | 2. Policy brief para decisores de politicas del sector puiblico y privado.
anaderos col iti bajas T oo . f o
gan x compigtitivos: ) an ) 3: Participacién en cursos, seminarios y congresos internacionales para presentar los principales resultados y
emisiones de GEI. :
lecciones.
4, Organizacion de cursos de capacitacion para técnicos (formacion de capacitadores) de instituciones publicas
y privadas en los paises del proyecto.
5. Médulo de ganaderia sostenible con bajas emisiones de carbono incluido en la escuela de posgrado de

CATIE y en el curso internacional de ganaderia con participacion de paises Latinoamericanos y del Caribe.
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6. Plataformas institucionales para la replicacion de resuitades y lecciones a nivel focal, nacional y regional.

E.. "..'-ActividadesyMetodoiqgia_s:_'--.'-'- R T R WA E IR e .
E.1 Sistematizar ias herramientas de calculo utitizadas para la cuantificacidn de GEl en fincas ganaderas.
Para el calculo de GEI* en fincas ganaderas se han desarrofiado mtltiples herramientas, las cuales se
clasifican en calculadoras, protocolos, gufas de buenas practicas y modelos (Denef et al. 2012). Por lo
tanto, es importante realizar una revisién de literatura para la recopilacién de las herramientas que estan
siendo utilizadas dentro como fuera de la regién de América Central para el calculo de GEl en el sector
ganadero (bovinos de leche, carne o doble propdsito} a nivel de finca o de paisaje. Ademas, para cada
herramienta u hoja de célculo se identificard el origen de los factores de emision; estos pueden ser
generados locaimente o son adaptaciones del IPCC. Las herramientas de célculo por lo general son
realizados hajo formato Excel, o software que son empleadas para los andlisis con el fin de servir de apoyo
para la toma de decisiones politicas o de gestién de proyectos de sistemas ganaderos o actividades
productivas bajas en emisiones. Por otro lado, por medio de un taller con expertos del sector ganadero se
llevard a cabo un ejercicio para seleccionar fa herramienta mas compatible con las condiciones de la
region; asimismo se promoverd gue sea utilizada por todos los interesados en los inventarios de GEl a
nivel de pafs o de determinado territorio, en estudios de comparaciones entre sistemas o de evaluacion
de impacto de buenas practicas para la reduccion de GE! en fincas ganaderas. £ste serd el punto de
partida para iniciar con el desarrollo de una metodologia estandar para la cuantificacion de GEi en la
regién de América Central, porque los pasos siguientes serian la generacién de los factores de emision
para cada gas a nivel local y su comparacion con la herramienta seleccionada por los actores clave, en
cierto grado serd parte de este proyecto. s importante mencionar que en América Central existen
argurmentos de que los factores de emision de GEI sugeridos por la IPCC podrian tender a sobre valorar los
inventarios de emisiones, lo gue implicaria una desventaja o mayores esfuerzos para cumplir con los
tratados de las convenciones de cambio climatico o de los mercados verdes.

E.2 Cuantificar las emisiones de GE| en distintos sistemas de produccién ganadera con diferente grado
de intensificacion.

E.2.1 Seleccidn de fincas

£n el marco del presente proyecto se pretende seleccionar un grupo no menor de 30 fincas, distribuidas
entre el sistema de produccidn doble propdsito {(15) vy el sistema de carne (8 de cria y 7 de desarrollo y
engorde para un total de 15) en cada uno de los paises que intervendrd el presente proyecto. En el caso
de Panama, Costa Rica y Nicaragua, las fincas de doble proposito seran las mismas gue maneja el proyecto
Silvo pastoril (FTG 1026) para el monitoree socioecondmico del afic 2013. Ambos sistemas de produccién
son predominantes en las zonas de trabajo del proyecto. Para Honduras, los criterios de seleccién de las
fincas seran los mismos utilizados para las fincas de los paises anteriores tales como: finca tipica en
tamaiio y manejo, accesibilidad, anuencia del productor a participar, {a ganaderia es el principal medio de
vida de la familia, la familia tiene un plan de desarrollo a largo plazo para la finca (bajo riesgo de venta).
En los paises e} grupo de finces seleccionadas para cada sistema de produccidn es relevante gue existan
con bajo y alto nivel de intensificacion. £l grado de intensificacion sera definido seglin el uso de pasturas
mejoradas, bancos forrajeros, programas de fertilizacién, alimentacién suplementaria, mano de cbra,
inversion de capital e indicadores productivos.

E.2.2 Monitoreo de fincas

Cada una de las fincas serd georreferenciada con GPS. Por medio de visitas mensuales durante un afo, se
levantard informacién como usos de la tierra y dreas (para medir cambios), inventario y estructura del

aEI proyecto en este grupoe enfocara al didxido de carbone (CO;), metano (CHa) y 6xido nitrosa {Na0).
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hato, cantidades de agro insumos y su respectivo costo, ingresos por la venta de los productos que
comercializa fa finca, otras actividades que generan ingresos fuera o dentro de la finca y mano de obra, En
las zonas del proyecto y en muchas regiones de América Central se presentan dos épocas bien marcadas
por el régimen de {luvias, época lluviosa y seca, esta Ultima con periodos que varian entre 4 a 6 meses. En
cada época ocurren cambios importantes en el inventario del ganado, manejo de pasturas y estrategias
de alimentacidn suplementaria que afectan la produccidn, costos e ingresos de la finca. Por fo tanto, con
este tipo de monitoreo se pretende recolectar fa informacién necesaria para evaluar el desempefio anual
a nivel econdmico y para calcular emisiones de GE1 de! sistema. Ademds, permitird Identificar los puntos
criticos que estdn influyendo en la eficienciz econdmica y emisiones de GEl, y si las estrategias de
mitigacién contribuyen con |a adaptacion al cambio climatico. La calidad de los recursos alimenticios tiene
relacién con la cantidad de metano emitido por el componente animal de la finca; ademas, si la finca
depende de recursos externos (concentrados, harina de soya, etc.) o una cantidad importante de forraje
usado hajo corte, acarreo y picado en la finca, incidird en las emisiones de didxido de carbono por la
factura de combustibles fésiles. Guerra et al. (2010)5 sefialan que en fincas doble propésito en una zona
de trépico seco de Costa Rica el metano contribuye con ef 71% de las emisiones totales a nive! de finca. En
este sentido, para tener ia caracterizacion nutricional de los recursos alimenticios (pasturas y
suplementos) se utifizard la informacién secundaria que se ha generado en las zonas del proyecto o en
otras simifares del pais. En caso de no encontrarse informacion de los suplementos alimenticios no
forrajeros, durante el monitoreo se recolectardn y enviardn muestras a un faboratorio de hromatologia
identificado en la regidn, al menos un muestreo por época. Para el caso de pasturas se hard un monitoreo
de disponibilidad y calidad a lo largo del afio (12 meses), ya que existe fuerte variahilidad segln el manejo
y clima {especialmente escasez de Huvias en las zonas del proyecto),

E.2.3 Determinacidn de emisiones de gases de efecto invernadero

En ef componente E.1 serd definida la herramienta para calcular emisiones de GEl como didxido de
carbono (CO,), metano (CH,) y dxido nitroso {N,0) en las fincas ganaderas sefeccionadas. El instrumento
serd seleccionado de manera participativa por los principales usuarios del sector publico y privado
{investigadores, técnicos, académicos y decisores de politicas} para lograr un consenso de los sectores en
su utifizacion. Los limites def sistema o alcances pueden ser en tres niveles. El nimero de niveles que se
aplican depende de los objetivos del proyecto, del detalle de ta informacion disponible y la capacidad de
ia herramienta de célculo. A nivel internacional existen dos estdndares de mayor aceptacién para la
cuantificacion de GEl en sistemas ganaderos que son la metodologia de Andlisis del Ciclo de Vida de
Emisiones de GEI PAS 2050° y The GHG Protocol Product. En el primer nivel se incluye las emisiones
(directas) relacionadas con las actividades siguientes: i) emisiones de CO2 procedentes de la utilizacién de
combustibles fosites para el funcionamiento de las maquinarias dentro de la finca, ii) emisiones de CQ2
procedentes de la utilizacién de combustibles fésiles para el funcionamiente de bombas de riego, iii)
emisiones de N20 procedentes de la aplicacidén de fertilizantes sintéticos en forrajes y pasturas, )
emisiones de CH4 procedentes de |a fermentacion entérica, v) emisiones de CH4 procedentes del manejo
de residuos solidos y liquidos, y vi) emisiones de N20 procedentes del manejo de residuos sélidos y
liquidos. El segundo nive! o alcance corresponde a las emisiones de CO2 procedentes de la utifizacion de
combustibles fdsiles para la generacidn de energia eléctrica. ¥ el tercer nivel incluye las emisiones de CO2
equivalentes procedentes de la fabricacion de fertilizantes nitrogenados, concentrados y de herbicidas.

E.2.4 Factores de emision de metano entérico y dxido nitroso

En Costa Rica se estableceran ensayos en estaciones experimentales para iniciar con la construccidn de
factores de emision para metano entérico y dxido nitroso de fa orina y fertilizacién nitrogenada en
pasturas. Para cuantificar la emisidén de metano se disefiard un ensayo con vacas en produccién de leche y

E’Guezrra, L, Tobar, D; Sepulveda, C; Rios, J; ihrahim, M. 2010. Composicion y efectos estacionales en las
emisiones de gases de efecto invernadero en fincas de doble propésito en Guanacaste, Costa Rica. Vi
Congreso Internacional de Agroforesteria para la Produccion Pecuaria Sostenible. Ciudad de Panama.
“Vease PAS 2050:2008 - Specification for the assessment of the life cycle greenhouse gas emissions of
goods and services. http://shop.bsigroup.com/en/torms/PASs/PAS-2050
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otro con machos de engorde que se Hevaran a cabo en la época seca vy lluviosa. En cada época se tendrdn
dos tratamientos que consistiran en dieta A de alta calidad v dieta B de baja calidad, que serén las tipicas
que existen en la zona del proyecto. Para cada dieta se hard una descripcion de los ingredientes y de |z
calidad en términos de proteina y digestibilidad in vitro de la materia seca. Se aplicard un disefio
experimental de cuadrado latino {crossover} con n individuos x 2 tratamientos x 2 periodos, Cada periodo
comprenderd dos fases: 10 dias de adaptacion y 7 de registro de datos de emisiones por animal. Para la
cuantificacion del metano se utilizara la técnica de medicidn del Hexafluoruro de Azufre (SF6) aplicando la
experiencia metodoldgica desarrollada por el proyecto FONTAGRO-NUEVA ZELANDA en el Cono Sur {FTG
10085) y se solicitars apoyo técnico a LEARN'. En la cuantificacion del oxido nitroso se establecerd un
experimento utifizando las mismas pasturas de alta y baja calidad mencionadas para el estudio de
metano. En ellas se colocaran cadmaras de flujo cerrado y se aplicaran los tratamientos como fertilizacion
nitrogenada y orina de bovinos, con ello se tendrd la emision de dxido nitroso por la aplicacién de
fertilizante nitrogenado v el procedente de la orina del ganado. Luego de la aplicacion de los tratamientos,
se tomardn muestras de gas provenientes de las camaras durante un periodo de aproximadamente ocho
semanas pos-aplicacion del tratamiento utilizando jeringas y viales de vidrio al vacio. La frecuencia de
muestreo disminuira a lo largo del periodo de muestreo, Se comenzard con una frecuencia diaria para
terminar el periodo de muestrea con una frecuencia semanal o quincenal. Este experimento tambien sera
una adaptacién de lo realizado por el proyecto FONTAGRO-NUEVA ZELANDA en el Cono Sur {FTG 10085).
Las muestras de gas de dxido nitroso como de metano seran analizadas por medio de la metodologia de
cromatografia de gases en laboratorios locales (en caso estén disponibles y calibrados} o en su defecto
Uruguay donde se estd implementando el proyecto FTG 10085, £n la muestra de fincas ganaderas de los
paises def proyecto se cuantificard fa emision de GE! usando los factores de emisidn generados por el
proyecto para metano y 6xido nitroso, el didxido de carbonro serd calculado con el aicance 1, 2 v 3 de
IPCC. También, se hard el caiculo con la herramienta definida en la seccién E.2.3, buscando de esta
manera una comparacion de ambos métodos, especialmente para los gases que se ha generado un factor
de emisidn focal.

E.3 Evaluar la eficiencia econdmica de los sistemas de produccion ganaderos y su relacién con las
emisiones de gases de efecto invernadero.

En la regidn centroamericana no existen estudios gue relacionen rentabifidad con emisiones de GEl de los
sistemnas de produccion ganadera con distintos niveles de intensificacion. En este sentido, en las fincas
sujetas a monitoreo dentro del proyecto se recolectard la informacion anual necesaria sobre los ingresos y
costos relacionados con la actividad ganadera.

El supuesto econdmico bdasico hace referencia a que todo sistema productivo presenta un grado de
contaminacion, no obstante la intencion de este analisis es conocer cudl es el minimo de emisiones (kg
CO,e) requerido para que el sistema finca no entre en fase de perdida {ios costos totales mayores que fos
ingresos percibidos) y la optimizacidn del sistema productivo. Se desarrollard un andlisis estadistico en
STATA a través de una ecuacién Cobb- Douglas de produccion definida por: tYit: Ait*Lbit*Kbit*Mbid donde
Yit representa el valor de la produccién. Se definird un método para evitar la correlacion entre variables y
obtener los coeficientes de la funcién de produccién de las fincas. Para desarrollar este analisis se
requiere;

1. Estructura de costos variables, fijos y totales

2. Precio unidad de producto (leche y carne)

3. Ingresos y margenes

La modelacién a través de STATA permite conocer los factores explicativos de la productividad de las
fincas por cada uno de los factores de produccion en los sistemas. Luego de obtener las funciones de
produccién y el factor explicativo “€” de la productividad por cada uno de los estrates se realizard una
comparacion de los kg CO.e / ke leche y kg COe / kg carne y el desempefio en productividad de las fincas
seleccionadas en cada estrato. También, se hard un andlisis de los trade-off entre la intensificacion
ecolégica de los sistemas productivos para reducir emisiones de GEl y los ingresos por unidad de producto

7 Red de investigacién sobre reduccién de emisiones en ganaderia.
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0 area. bn este componente se persigue identificar los sistemas de produccidn ganadera que presentan
los mejores indicadores de rentabilidad y las menores emisiones de GEL.

E.4 Desarrollar mecanismos de comunicacion, divulgacion e incidencia politica para promover el uso de
sistemas ganaderos competitivos y con bajas emisiones de GEI.

La divulgacion se realizard por medio de publicaciones, la organizacidn y participacion en eventos masivos
y usc de paginas web. Sobre las publicaciones se elaborardn articulos técnicos y cientificos para la
comunidad académica y cientifica, manuales para extensionistas y hojas técnicas para productores. £n el
caso de participacidn en eventos masivos, se refiere a la presentacion de los resultados y lecciones en
talleres, cursos, seminarios y congresos a nivel local, nacional y regional, Entre estos eventos destacan el
congreso internacional de agroforesteria pecuaria que es celebrado cada dos afios en un pals de América
Latina (el préximo en el 2014), taller de seguimiento anual de proyectos FONTAGRO, Conferencia
Internacional Wallace de CATIE, Reunidn Internacional de la Asociacion Latinoamericana de Produccién
animat (ALPA} y PMCCA. Se utilizard la pagina web de las instituciones del consorcio como el Programa de
Ganaderia y Ambiente de CATIE, IDIAP en Panama, INTA Costa Rica, INTA Nicaragua y DICTA en Honduras
para compartir en formato digital las publicaciones, informes, bases de datos, cartillas para productores
generadas en el marco del proyeclto. También, se disefiard un médulo de ganaderia sostenible con bajas
emisiones de carbono para incluirse en el curso de sistemas silvo pastoriles de la escuela de posgrado del
CATIE; este mismo enfogue serd incluido en el programa del curso internacional de ganaderia sostenible
realizado anuaimente por el CATIE que relne alrededor de 30 profesionales de distintos paises de
América Latina y el Caribe. Con respecto a la incidencia politica, serdn identificados los insumos clave
relacionados con el desarrollo de una ganaderia competitiva con bajas emisiones de carbono para la
elaboracidn de policy brief y mesas de trabajo para que los tomadores de decision (del sector publico y
privado) puedan disefiar politicas gue contribuyan con la replicacidn sostenible de los resuitados del
proyecto a nivel nacional y regional. En esta parte se apovard al sector publicos y privado en la
elaboracién de medidas de politica para el desarrolio de ganaderia con bajas emisiones. Se disefiara una
pagina web, conformada a su vez por un conjunto de paginas web gue se encuentran conectadas entre s
por medio de enlaces (iinks). La web aspira a ser un espacio de intercambio virtual de experiencias
concretas y conceptos innovadores y a la vez a aportar a la generacidén de conocimiento y experiencias
con el tema de la ganaderia de bajas emisiones. Algunas ventajas que se tendrian de este tipo de
plataforma, serian: 1} Tener informacidn en un sitio virtual que estaria disponible a cualquier persona en
cualquier fugar del mundo a través de internet, i) Generar la posibilidad de compartir documentos
electronicos como informes, documentos de interés, imagenes, fotos, videos, etc., i) Publicar articulos
de interés o generar foros de discusion y obtener retroalimentacién de los usuarios a través de
comentarios, iv) Establecer pequefios repositorios digitales gue permitan almacenar la informacion de
interés y luego poder locafizaria de forma efectiva, v) Creacion de galerias fotogréficas y multimedia de
termas o eventos especificos, etc. Otras herramientas se pueden utilizar en la Web con el dnimo de
formentar una mayor interaccidn entre las personas que conformaran la red es la utilizacion de salas de
chat o también utilizar conferencias virtuales las cuales reducen costos y permiten de una forma facil y
répida estar en conectividad.
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F. - Cronograma:

Se presentan las actividades principales que serdn desarrolladas en los cuatro paises, las fechas de ejecucion seran
determinadas en tos POA anuales con la participacion dei equipo técnico, coordinadores y consultores.

Componente/actividades Aito 1 [ Afio 2 f Afo 3 i Afig 4 Institucianesresponsabl

1238 i 2] z3]ala]2isfaja2]3]a]es

fase de Introduccion del proyecto

Capacitacion sobre procedimientos | X | X | X STA FONTAGRO
administrativos de proyectos FONTAGRO

Entrenamiento de investigadores sobre X CATIE / UALM /LEARN
metodologias ¥ herramienta para la

cuantificacion de GEl, enfoque de sistemas y
modefaciones {consorcios proyectos ganaderia
con bajas emisiones FONTAGRO-NZ)

Componente 1: Sistematizar kas metadologlas v
herramlentas de cdlculo wtilizadas para estimar
emisiones de GE| en fincas ganaderas.

Descripcion de las metodologlas y herramientas X| X{ X CATIE

de calcuio de emisiones de GEI

Taller con grupo focal de actores clave del sector X CATIE, IDIAP, INTA Costa
publico v privado pare seleccion y vatidacton e Rica, INTA Nicaragua,
protecolo DICTA

Componente 2: Determinar las emisiones de GEl
en distintes sistemas de produccion ganadera
con diferente grado de intensificacion,

Seleccidn de fincas segtin sistema de produccion e X CATIE, IDIAP, INTA Costa

intensificacion Rica, INTA Nicaragua,
BICTA

Monitareo biofisico y socioeconé mico X{ X! X| X{ X} X CATIE, IDIAP, INTA Costa
Rica, INTA Nicaragua,
DICTA

Organizacion de infarmacion en bases de datos X Xi X| X] X X[ X CATIE, IDIAP, INTA Costa
Rica, INTA Nicaragua,
DICTA

Ensayos en finca en para generar factores de X1 X X| X CATIE e INTA Costa Rica

emision de metano y dxido nitroso.
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Calculo de emisiones de GEl usando factores Xl X| X CATIE
iocales de emision y herramienta con factores de
1PCC.

Componente 3: Evaluar ta eficiencia econdémica
de los sistemas de produccién ganaderos y su
relagién con las emisiones de GEL

Organizacian de los datos de costos e ingreses en X| X CATIE, IDIAP, INTA Costa

las fincas Rica, iNTA Nicaragua,
DICTA

Modelaciones en STATA para conocer factores X CATHIE

explicativos de fa productividad y emisiones GE1 X

Componente 4: Desarrollar mecanismos de
comunicacion, divulgadidn e inddencia politica
para promover el uso de sistemas ganaderos
competitivos y can bajas emislones de GEI.

Definicién de los mecanismos de comunicacién y X1 K| x| x| Xi CATE, IDIAP, INTA Costa

divulgacion para los distintos grupos meta. Rica, INTA Nicaragua,
DiCTA

Mesas de trabajo con decisores de politica. X| X| X CATIE, IDIAP, INTA Costa
Rica, INTA Nicaragua,
DiCTA

Orientacion al sector puiblico v privado en la Xl X CATIE, tDIAP, INTA Costa

elaboracion de estrategias para promover una Rica, INTA Nicaragua,

ganacleria con hajas emisiones. DICTA

G. “Sostenibilidad: " -
Se espera que los resultados del proyecto constituyan una base productiva y comercial para que al menos
los beneficiarios directos del proyecto contindien con la promocion de tecnologias y buenas practicas para
el desarrollo de un sector ganadero competitivo, con bajas emisiones de carbono y resiliente al cambio
climatico. Para lograr esto, el proyecto busca un anclaje con las instituciones péblico - privadas y
organizaciones de productores locales y el desarrolle de una capacidad local para la gestién de nuevas
propuestas de investigacion y desarrolio con agencias nacionales e internacionales. En este sentido, se
pretende establecer alianzas con las sectores que podrian influir en el desarrollo de una ganaderia baja en
emisiones de carbono como NESTLE en Panamd y Nicaragua, CORFOGA (Corporacion de Fomento
Ganadero en Costa Rica), La Cooperativa Dos Pinos en Costa Rica y la plataforma de ganaderia sostenible
en Honduras. Los resultados del proyecto seran enfocados para negociar proyectos regionales, ya que la
ganaderia conforma un uso de la tierra comuan en los paises y requiere de cambios para la transformacion
de modelos tradicionales de produccién hacia modelos sostenibles con ventajas para fortalecer los
medios de vida, adaptacién y mitigacion al cambio climatico. Una propuesta a nivel regional resultaria
novedosa ya que en Centroamérica existen alrededor de 13 millones de hectdreas de pasturas, las cudles
si son organizadas segdn uso potencial, se podria mejorar la respuesta en productividad animal y la
generacion de servicios eco sistémico como el secuestro de carbono y biodiversidad. Incluso, existen
plataformas regionales como fa comision Trifinio (que atiende ias zonas de confluencia de Guatemala, El
Salvador y Honduras), El Consejo Agropecuario Centroamericano (CAC) y La Asocciacion Coordinadora
Indigena y Campesina de Agroforesteria Comunitaria Centroamericana (ACICAFOC) que han solicitado
apoyo al CATIE para el desarrolio de una ganaderia climaticamente inteligente en sus zonas de trabajo.
Ademas, el CATIE por medio del Programa Agroambiental Mesoamericano utifizard los resultados y
lecciones del proyecto en el desarrollo de territorios climéticamente inteligentes {Regiones Trifinio y
Centro Norte de Nicaragua), en los cuales la ganaderia ocupa un lugar preponderante. Asimismo, se
implementaran actividades para el fortalecimiento de capacidades locales con los equipos de
investigadares de las instituciones participantes en el consorcio para que incluyan e implementen en sus
ptanes de trabajo los temas centrales y resuitados del proyecto,
H. Manejo del conacimiento: Ty

El conocimiento, metodelogias v herramientas generadas por el proyecto podrdn ser utilizados por
investigadores, académicos, extensionistas, estudiantes, gremios de productores y formuladores de
politicas. El consorcio y la red institucional conformada facilitarén {os canales de acceso a la informacion

por todo tipo de usuario. Los investigadores tanto del consorcio como de otras instituciones focales o
nacionales tendrdn insumos para implementar en sus planes de trabajo institucional vy en futuros
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proyectos de investigacion o desarrollo sobre el manejo sostenible de territorios dominados por la
ganaderia, que implique mejoras en la productividad, rentabilidad, adaptacidn al cambio y variabilidad
climatica y reduccién de gases de efecto invernadero. En el caso de los usuarios (productores) tendréan
disponible tecnologias relacionadas con disefios de sistemas silve pastoriles y buenas précticas para su
implementacién por medio de la herramienta de planificacion agroecoldgica de finca; la cual implica el
diagnostico biofisico y socioeconomico participativo, el disefio e implementacién del plan y el monitoreo y
evaluacién. Antes de la implementacidn de las innovaciones es importante el fortalecimiento de
capacidades por medio de metodologias participativas {p.e. Escuelas de campo), que contribuye con la
validacién del disefio del plan de finca. Este enfoque con la participacion de las organizaciones de
productores e institucicnes del territorio podria constituir un bloque importante para la replicacién de
sistemas de produccion ganaderos competitivas, con adaptacién al cambio climético y con bajas
emisiones. Del mismo modo, &l proyecto hara las gestiones pertinentes para gue los formuladores de
politicas / tomadores de decisiones tengan disponible la informacién cientifica que soporte a las
iniciativas para la promocion de los modelos sostenibles de produccidn ganaderas basada en sistemas
silvo pastoriles modernos. En este sentido, se ha mencionado que existen instituciones nacionales
(Federaciones de ganaderos de los paises, plataformas y empresa privada) y regionales {Comision Trifinio,
CAC y ACICAFOC) que estan solicitando apayo a CATIE para el disefio de proyectos para el desarrollo de
modelos sostenibles de produccidn ganaderas, que sean resilientes al cambio climético, que reduzcan
emisiones y gue meioren los medios de vida de las comunidades rurales. Por lo tanto, la informacion
generada por el proyecto serd relevante para el disefio y manejo de dichos proyectos de ganaderia
sostenible.

. Bienes Publicos Regionales Factibles de ser Generados, Protegidos/Apropiados como Resuitado del
Los resultados generados por el proyecto seran Bienes Pabicos Regionales (BPR) no protegibles, por lo
tanto estaran accesibles a los usuarios interesados sin ninguna restriccion en los medios escritos vy
electronicos gue establecerd el consorcio.

J." * ‘Grupo Objetivo y Beneficiarios:

Directo:

El grupo objetivo Io conforman los investigadores del consorcio del proyecto y académicos; guienes
tendran acceso a metodologias, herramientas y buenas préacticas para el entendimiento y desarrollo de
una ganaderia con bajas emisiones de carbono, adaptacién al cambio ¢limético y generacién de servicios
eco-sistémicos. De igual manera los decisores de politicas, quienes con los resultados del proyecto
tendran insumos para respaldar iniciativas locales, regionales o nacionales para el desarrolio de ganaderia
sostenible con bajas emisiones de gases de efecto invernadero.

indirecto:

Los gremios de productores que seran atendidos por los investigadores y técnicos de las instituciones que
conforman el consorcio ¢ de aguellas que estaran participando en el desarrollo del proyecto. El trabajo de
estos profesionales contribuird a mejorar la productividad v rentabilidad de las fincas, motivar la
organizacidn y/o fortalecimiento de asociaciones para mejorar los canales de comercializacidn de sus
productos y creacién o fortalecimiento de cadenas de valor de productos ganaderos con bajas emisiones
de carbono. Sector académico, el conocimiento generado por el proyecto serd usado y divulgado para la
formacion de nuevos profesionales de los centros educativos (postgrado de CATIE, universidades, otros
centros educativos); situacion similar aplicara en los cursos cortos de entrenamiento que se llevan cabo
en ias instituciones del consorcio.

K. impactos Ambiental y Social:

Los resultados def proyecto conllevan beneficios ambientales y sociales para {os territorios intervenidos.
En la parte ambiental se generard conocimiento sobre el impacto positivo de disefios de fincas genaderas
hasadas en sistemas silvo pastoriies y otras buenas practicas para la prevencién y reversion de la
degradacion de pasturas, ademas de su contribucion en fa generacion de servicios eco sistémicos y
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero para mitigar el calentamiento global, El enfogue
de intensificacion sostenible de los sistemas ganaderos, significa producir en las dreas de mayor aptitud
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para ganaderia y liberar aquellas dreas criticas para la conservacion. Esta es una gran oportunidad para la
reconversion de la ganaderia en la regién de América Central que ocupa alrededor de 13 millones de
hectareas. Bajo este modelo el sector ganadero debe realizar innovaciones para mejorar los indicadores
de produccion y reproduccién y paralelamente contribuir con la mitigacion de gases de efecto
invernadero por medio del manejo del hato ganadero, manejo de estiércol y el aumento de los sumideros
de carbono. Para el caso de Costa Rica es un enfoque que estaria en linea con |a estrategia nacional de
cambio climatico que maneja la iniciativa de la carbono neutralidad para el 2021. Con respecto a los
impactos sociales, el mejoramiento del desempefio productivo de la actividad ganadera basado en
sistemas silvo pastoriles modernos y buenas précticas estara asociado con la mayor generacién y
estabilidad de ingresos para las familias propietarias por venta de leche, carne, productos maderables y
no maderables y en ciertos casos servicios eco sistémicos que incrementan el empleo rural. De igual
forma, las familias tendran un mayor valor de los capitales en pie de la finca como inventario de ganado,
cobertura forestal, conservacién de cantidad y calidad de agua y la parte de calidad de suelos; todo lo cual
redunda en un aumento de la plusvalia de la finca.

V. CAPACIDAD INDIVIDUAL E INSTITUCIONAL

A. Experiencia reciente,

Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE)

El Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE), tiene més de seis décadas de ser la
institucidn regional lider en investigacidn y educacién en agricultura, agroforesteria y manejo de recursos
naturales en Latinoamérica. Su fortaleza reside en la aplicacién de un enfoque integrado que combina la
investigacion, la educacion, capacitacion y la cooperacién técnica como herramientas para promover el
desarrollo del sector rural. El CATIE ha sido fuente de innovaciones claves, que se han incorporado a
programas de desarrollo nacional y regional. Dichas innovaciones incluyen alternativas sostenibles para la
agricultura, la agroforesteria y el manejo de bosques en dreas agricolas tradicionales y de frontera; la
cuantificacién y valoracién econdmica de servicios ecosistémicos; métodos participativos de investigacion
y capacitacién; mecanismos e incentivos de mercado para la implementacién de buenas précticas para el
uso sostenible de la tierra; aplicaciones de sistemas de informacion geografica; y propuestas novedosas
para el manejo de dreas protegidas y de amortiguamiento. El CATIE, cuenta con 8 programas entre ellos el
Programa de Ganaderia y Manejo del Medio Ambiente (GAMMA), uno de los mas fuertes dentro del
CATIE. Desde el afio 1995 el CATIE realizé un cambio en los paradigmas ganaderos, pasando del enfoque
de manejo tradicional de la ganaderia (nutriciéon animal, sistemas de alimentacion, genética, etc.), hacia
un enfoque holistico que busca el desarrollo de una ganaderia sostenible que integra aspectos
productivos, econdmicos, socioculturales y ambientales. El Programa GAMMA, tiene como propésito el
desarrollo de modelos sostenibles de produccién ganadera competitivos que contribuyan en la
generacion de servicios eco sistémicos, en la mitigacion y la adaptacion al cambio climético de las fincas y
el fortalecimiento de los medios de vida de las familias rurales vinculadas en las cadenas de produccién
ganadera en la regién de América Latina. El programa dentro de los diferentes proyectos aborda los temas
siguientes: planificacidn agroecoldgicas de fincas ganaderas; manejo sostenible de la tierra basado en
sistemas silvo pastoriles y buenas practicas de manejo; recuperacion de pasturas degradadas;
interacciones suelos, pasto, animal y cobertura arbérea; conservacion de la biodiversidad en territorios
dominados por ganaderia; relacién de la cobertura arbérea con productividad y conservacion; generacion
de servicios eco sistémicos en paisajes ganaderos; secuestro de carbono; balance de gases de efecto
invernadero en fincas ganaderas; adaptacion y mitigacién al cambio climético; rasgos funcionales de la
vegetacion herbacea y lefiosa en sistemas silvo pastoriles; mecanismos de incentivos para la adopcion de
sistemas silvo pastoriles; certificacion de ganaderia sostenible, metodologias de capacitacién
participativa; entre otros. Razon por la cual el programa GAMMA ha sido muy exitoso y ha podido cumplir
las demandas y expectativas de diferentes socios en los paises de la region y es pionero en la generacion
de tecnologia para el desarrollo de modelos sostenibles de produccion ganadera. El programa GAMMA ha
implementado varios proyectos (Fragment, GEF Silvopastoril, Pasturas degradadas, Corredor, BNPPP,
Adaptacién en micro cuencas, Agrosilvopastoril FONTAGRO, FunciTree, Silpas, MESOTERRA, etc.) que han
cubierto los temas anteriores y ha generado una serie de conocimiento, metodologias y herramientas
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para el desarrollo de ganaderia sostenibie para el sector de productores, técnicos, académicos, cientificos,
estudiantes y decisores de politicas. Asimismo, se cuenta con una extensa base de datos de carbono y
biodiversidad para diferentes sitios de la regién de Mesocamérica, Cabe mencionar que actualmente se
viene desarrollando un proyecto piloto de Ganaderia v bajas emisiones en Costa Rica dentro de la
plataforma EC LEDS (Mejoramiento de Capacidades para el Desarrollo de Estrategias de bajas emisiones),
cuyo fin es desarrotlar herramientas que promuevan el desarrollo sostenible de la ganaderia; fortalecer
las capacidades locales {actores def sector piblico v privado} para promover la adopcion de buenas
practicas, las cuales mejoren fa competitividad y favorezcan las bajas emisiones en fincas ganaderas; y
apoyar a las instituciones publico—privade en el disefio e implementacién de politicas o incentivos
basados en mercados para e desarrollo de sistemas de produccion ganadera con bajas emisiones de
carbono. En el consorcio el CATIE asumird la gestién para la preparacion de los informes anuales para la
secretaria técnica administrativa del FONTAGRO, las metodologias de las diferentes investigaciones a
realizar, la elaboracién y/o revisidn de publicaciones del consorcio y la planificacidn de las reuniones de
trabajo y seguimiento del proyecto.

Publicaciones relacionodas con el tema del proyecto

Casasola, F; Ibrahim, M; Ramirez, £; Villanueva, C; Sepdiveda, C; Araya, JL. 2007. Pagos por servicios
ambientaies y cambios en usos de la tierra en paisajes 74dominados por la ganaderia en el
trépico subhUmedo de Nicaragua y Costa Rica. Agroforesteria en las Américas 45:79-85.

Esquivel, H. 2007, Tree resources in traditional silvopastoral systems and their impact on productivity and
nutritive value of pastures in the dry tropics of Costa Rica, PhD Thesis. Turrialba, CR, CATIE. 161p.

Guerra, [, Tobar, D; Sepllveda, C; Rios, J; thrahim, M. 2010, Composicidn v efectos estacionales en las
emisiones de gases de efecto invernadero en fincas de doble proposito en Guanacaste, Costa
Rica. VI Congreso Internacional de Agroforesteria para la Produccion Pecuaria Sostenible, Ciudad
de Panama.

lbrahim, M; Chacon, M; Cuartas, C; Naranjo, J; Ponce, G; Vega, P, Casasola, F; Rojas, J. 2007,
Almacenamiento de carbono en el suelo y la biomasa aérea en sistemas de uso de la tierra en
paisajes ganaderos de Colombia, Costa Rica y Nicaragua. Agroforesteria en las Américas
no.45:27-36.

Séenz, JC; Villatoro, F. Ihrahim, M; Fajardo, D; Pérez, M. 2007. Relacion entre las comunidades de aves y la
vegetacion en agro paisajes dominados por la ganaderia en Costa Rica, Nicaragua y Colombia.
Agroforesterfa en las Américas no,45:37-48.

Sepuiveda, C; tbrahim, M. 2009. Potiticas y sistemas de incentivos para el fomento y adopcién de buenas
practicas agricolas. Como una medida de adaptacién al cambio climatico en América Central.
CATIE, Turrialba, C.R. Publicacién de PNUMA (PNUMA/CAR/UCR). Serie técnica No. 377, I1SBN
978-9977-57-485-1:p. 292.

Tobar, D.E., M.A. Ibrahim, F.AJ. De Clerck, 2009, How to improve iree species diversity in silvo pastoral
systems in the tropics. In. Bosshard, A. and Reinhard, B. {eds}. Man and Nature: Manual for
Improving Biodiversity and Landscape Quality on Farms. IFOAM.

Tobar-L. D.E. & Imbrahim, M. 2010. ¢{Las cercas vivas ayudan a la conservacion de las diversidad de
mariposas en paisajes agropecuarios?. Revista Biologfa tropical. 58(1):447-463

Villanueva, C; Ibrahim, M; Torres, K; Torres, M. 2008. Planificacion agroecoldgica de fincas ganaderas: La
experiencia de la subcuenca Copan, Honduras Serie técnica. Informe téenico no. 365,

Villanueva, C; tbrahim, M: Casasoia, F. 2008. Valor econdmico y ecoldgico de las cercas vivas en fincas y
paisajes ganaderos. 36 p. {Serie Técnica Informe Técnico no. 372).

Villanueva, C; Ibrahim, M; Casasola, F; Rios, IN; Sepulveda, C. 2009. Sistemas silve pastoriles: una
herramienta para la adaptacién a cambio climatico de las fincas ganaderas en América Central, In
Politicas y sistemas de incentivos para el fomento y la adopcidn de Buenas practicas agricolas
como una medida de adaptacion al cambio climético en América Central, Eds, € Sepulveda; M
Ibrahim. Turrialba, CR, CATIE. p. 103-126.

Villanueva, C; Ibrahim, M, Haensel, G. 2010. Produccion y rentabilidad de sistemas siivo pastoriles:
Estudios de caso en América Central. 82 p. (Serie técnica Manual técnico no. 95).
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Villanueva, C. Sepdlveda, C. ibrahim, M. 2011. Manejo agroecolégico como ruta para lograr la
sostenibilidad de fincas con café y ganaderia. Serie técnica. Informe técnico No. 387. CATIE,
Turrialba, Costa Rica. 97 p

Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuaria (INTA)

E! INTA es la institucion publica encargada de la generacidn y transferencia de tecnologias para el sector
agropecuario en Nicaragua. Los principales beneficiarios del INTA son familias de pequefios y medianos
productores organizados en Cooperativas Agropecuarias, Para la ejecucion de este proyecto, el INTA
cuenta agencias de investigacion y extension en el territorio elegido. £n la parte de investigacidn ellos
cuentan con resultados y lecciones sobre el comportamiento de los recursos forrajeros en diferentes
zonas ecoldgicas, v det impacto de diferentes recursos forrajeros y suplementos en la productividad y
rentabilidad de tas fincas ganaderas. Asimismo, el INTA tiene coma una de sus principales lineas de accién
el desarrollo y promocién de sistemas silvo pastoriles para la reconversion ambiental de la ganaderia, lo
cual se ha venido trabajando en los dltimos seis afios en algunas zonas del pais, pero aln se reguiere
respaldo cientifico por medio de conocimiento, métodos y herramientas que apoyen los procesos de
diseminacion y adopcion de opciones silvo pastoriles,

El equipo que participara estd conformado por dos profesionales, uno con grado de maestria en nutricién
animal y manejo de pasturas y un Ingeniero Agronomo. Dentro del marco del proyecto, el INTA estard a
cargo del seguimiento del proyecto en Nicaragua y de apoyar en el levantamiento de informacion de
tampo requerida por los componentes como encuestas de percepcidn, inventarios de drboles, monitoreo
biofisico y socicecondmico de finca, planificacidn de fincas, informes semestrales de! proyecto, entre
otras. Ademads, de coordinar la divulgacion de los resultados del proyecto (talleres, cartillas para técnicos y
productores, entre otros).

Publicaciones relacionadas con el tema del proyecto

Benavidez A., R. van der Hoek, S. Douxchamps, M. Mena. 2008. Efecto de Conavalio brasiliensis en la
produccion y calidad de leche en Nicaragua. Presentacion en el PCCMCA, 14-18 abril, San Joseé,
Costa Rica.

Niewenhuyse, A; Aguilar, A; Mena, M; Ndjera, K; Osorio, M. 2008. La siembra de pastos asociados con
mani{ forrajerc Arachispintoi. Managua, Nicaragua. CATIE 2008. Serie técnica. Manual
técnico/CATIE; no. 82, 74 p.

Zapata, A; Mena, M; Urbina UL; Pavdn, ), Gutiérrez, C. 2010. Reconversién Ganadera y Sistemas Silvo
pastoriles en El Rama, Trépico Himedo de Nicaragua. la. Edicion. PADESAF. 100 p.

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA Costa Rica}

Ei INTA de Costa Rica, es el ente responsable de los programas investigacion nacional en el campo
agropecuario, para lo cual cuenta con centros de investigacion en las diferentes regiones del pais:
Chorotega, Pacifico Central, Centrat Sur, Brunca, Huetar Atlantica y Huetar Norte. Ademas, en conjunto
con el MAG (Ministerio de Agricultura y Ganaderia) y gremios de productores desarroilan eventos de
transferencia de tecnologias. En el campo de ganaderia cuentan con alto nivel de experiencia en la
evaluacion de pasturas tropicales en monocultivo v en asocio con leguminosas herbdceas (por ejemplo
pasturas combinadas con Arachis pintoi), sistemas de alimentacion para intensificacion de la ganaderta,
estrategias de alimentacion para época seca, sistemas silvo pastoriles, nutricion animal, manejo de
genética animal, manejo de residuos en fincas, entre otros. El equipo técnico consta de dos profesionales
con grado de PhD, en nutricion animal y manejo de pasturas tropicales; también, tiene tres con grado de
maestriz en temas de ganaderia trepical, manejo de suelos y genética animal. El INTA serla parte del
consorcio para colaborar en la zena de Costa Rica en la ejecucion y seguimiento de fos componentes,
especialmente en las actividades de organizacién de bases de datos de productores, seleccién de fincas,
informes semestrales, articulos técnicos para productores, hojas técnicas y cartillas para productores,
monitoreo de fincas y en la divulgacién de resultados del proyecto en el territorio.
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Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama {IDIAP}

Ei Instituto de investigacion Agropecuaria y Forestal (IDIAP) cuenta con experiencia de 35 afios en
proyectos de investigacion agricola, pecuaria, silvo pastoril y forestal. Se financia tanto con recurses
nacionales como internacionales. En la region de Azuero (cuenca del rio la Villa), donde se propone
desarrollar el proyecto, la institucion cuenta con un equipo de seis técnicos con grado de maestria (tres en
sistemas silvo pastoriles, ciencias ambientales y cuencas, nutricién animal y otro en produccion animal).
Dentro del grupo de técnicos pecuarios existe experiencia en trabajos de investigacidn en sistemas de
produccion silvo pastoriles, ambientales y de cuenca. Se cuenta con una base de datos de fincas
ganaderas de la region v agro tecnologias asociada a los sistemas silvo pastoriles y produccién limpia. El
IDIAP ejecutard las actividades del proyecto en la zona seleccionada para Panamé relacionadas con ia
organizacion de la base de dates de fincas; planificacion del levantamiento de la informacién de campo
como encuestas, mapas de fincas, monitoreo biofisico y socioecondmico de fincas, elaboracién de planes
de fincas, preparar informes semestrales del proyecto y coordinar la divulgacion de los resultados del
proyecto.

Publicaciones relucionadas con el tema del proyecto

Guia Técnica para la Henificacion Manual. Estrategia de Conservacidn de forrajes orientada a la pequefia y
mediana Finca Ganadera. Panama, 2009.

Guerrero, B. v D. Herrera. 2000, Uso del Pasto Taiwan y el sorgo forrajero como pastos de corte en la
alimentacién de vacas en ordefio durante la época seca. En: Informes Técnicos Pecuarios. 1994-
1995. Direccién Nacional de Investigacion Pecuaria. IDIAP. Parama. pp. 78-81.

Guerrero, B. y B. Herrera. 2006. Manejo del cultivo de Sorgo Forrajero (Sorghumvulgare L.). Guia técnica.
Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panamd, Panamad. 19 p.

Herrera, D; B. Guerrero, A. De Herrera; y R. Gordon, 2001, Evaluacién bio econdmica del uso de rastrojo
de maiz en asocio con Canavalia ensiformis en pastoreo. En Informes técnicos Pecuarios. 1985-
1984.iDIAP, Panama. 2001,

Maure, J; Herrera, D; Villalobos, A.; 2008. Respuesta bio econdmica del Nivel de Suplementacidn de
Novillos en Pastoreo durante la Epoca tluviosa. Memoria de la LIV Reunién Anual PCCMCA.
Programa Cooperativo Centroamericano para el Mejoramiento de Cultivos y Animales. San José,
Costa Rica. 250 p.

Ruiloba, H; Maure, J.; 1998. Uso de un Banco de Kudz( tropical {Puerariaphaseoloides) como fuente
proteica en un Sisterma de engorde de toretes bajo semi confinamiento en época lluviosa.
Revista Ciencia Agropecuaria no.16:109-120.

Direccion de investigacion y Tecnologia Agropecuaria {DICTA)

La Dicta fue creada mediante la Ley para la Modernizacién vy el Desarrollo del Sector Agricola (Decreto N°
31-92 del 5 de marzo de 1992}, iniciando sus operaciones en el afio 1995, Es un organismo
descentralizado técnica, financiera v administrativamente, y adscripto a la Secretaria de Agricultura y
Ganaderia (SAG) de Honduras. ] ohjetivo es contribuir a la promocidén del cambio tecnolégico en la
agricultura, fortaleciendo los servicios de generacion y transferencia tecnoldgica como herramienta
fundamental para mejorar la produccién y productividad agropecuaria y por lo tanto contribuir a reducir
la pobreza, preservacion del medio ambiente y el mantenimiento de un nivel satisfactorio de seguridad
alimentaria. En esta institucidn se han desarrollado experiencias en investigacion de alternativas
forrajeras herbdceas y lefiosas, técnicas de conservacion de forraje para la época seca, genética, salud
animal y manejo reproductivo del hato.

B.- " Ejecucién del Proyecto,

El CATIE establecera convenios bilaterales con cada una de las instituciones co-ejecutoras para el
desarrollo del proyecto. En los casos de IDIAP en Panamad, INTA Costa Rica e INTA Nicaragua se realizara
una adenda a os convenios que ya fueron suscritos entre las partes en el marco del proyecto silvo pastoril
{FTG 1026) financiado por el FONTAGRO, y sobre el cual se integrard el presente proyecto de ganaderia
con bajas emisiones financiado por la alianza FONTAGRO y Gobierno de Nueva Zelanda. En el caso de
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DICTA en Honduras, se hard un convenio especifico para el segundo proyecto antes referido.
Operativamente, el proyecto serd desarrollado alrededor de cuatro consultarias especializadas, las cuales
contaran con un consultor investigador, el cual se apoyard en los técnicos de planta de las instituciones
locales de cada pais y en los consultores asistentes contratados. La contratacion de los asistentes se hara
de manera concertada entre el equipo de consultores internacional y los coordinadores de las
instituciones co-ejecutoras en cada pais, dando prioridad a la contratacién de consultores asistentes
nacionales. El pago de las consultorias {tanto nacionales como internacionales), se realizard contra
productos los cuales se establecerdn en términos de referencia y contratos con tiempos de entrega que
quedaran registrados en el POA. En el manejo vy seguimiento del proyecto, los consuitores de los
componentes haran al menos una visita por afio a los paises. Del mismo modo, el organismo ejecutor
coordinard con los miembros del consorcio al menos dos reuniones presenciales en los afios 1 y 4 del
proyecto; igualmente, se mantendran reuniones virtuales del consorcio via Skype al menos una cada
cuatro meses para tratar asuntos técnicos y administrativos del proyecto, aparte de las comunicaciones
fluidas por medio det correo electrénico y teléfono. El Organismo Ejecutor deberd preparar un Plan de
Operaciones Anual {POA) en conjunto con las instituciones del consorcio. El POA servird de base para
medir el avance anual de los objetivos propuestos, permitir fa evaluacion posterior de resultados e
impactos y facilitar la diseminacién de los conocimientos generados. El formato del POA (de caracter
flexible para reflejar condiciones especificas de los proyectos) serd proporcionado por la secretaria
Técnica Administrativa del FONTAGRO y se deberd presentar a este mismo drgano junto al informe de
seguimiento anual que incluye el avance técnico y financiero del proyecto. Los recursos del aporte det
FONTAGRO, el ejecutor los maovilizara & las instituciones del consorcio segin lo estipulado en el POA anual
y cumpliendo los lineamientos establecidos por el departamento financiero el CATIE y destacados en el
convenio entre las partes.
C.Equipe técnico,

Las instituciones gue conforma el consorcio cuentan con agencias regionales para tener una cobertura a
nivel nacional en sus pafses. En cada una de ellas tienen equipos multidisciplinarios para responder las
demandas en investigacion y extension del sector agropecuario. £n este consorcio CATIE por medio del
Programa GAMMA lidera el tema de ganaderia ambiental basada en sistemas silvo pastoriles, manejo
ecoldgico de pasturas, planificacion agroecolégica de fincas, la cuantificacién de los servicios eco-
sistémicos, célculo de emisiones de gases de efecto invernadero y secuestro de carbono, adaptacion y
mitigacién al cambio climatico, mecanismos para la promocién de sistemas silvo pastoriles como el pago
por servicios ambientales y la capacitacion participativa (escuelas de campo). Mientras, que fas
instituciones (IDIAP Panamd, INTA Costa Rica, INTA Nicaragua y DICTA Honduras) tienen una vasta
experiencia en investigacion y extensién en los temas de establecimiento, manejo y uso intensive de
pasturas, sistemas de alimentacién, nutricion animal, genética y mejoramiento animal y salud animal.
Con lo anterior es evidente la complementariedad en el manejo de conocimiento, de métodos vy de
herramientas para cumplir con los objetivos del presente proyecto. Es importante mencionar que el
consorcio ya ha participado en el disefic de ejecucidn de proyectos similares; de hecho como se citd
anteriormente, este consorcio con excepcién de DICTA Honduras, participan en la ejecucion del proyecto
Sitvo-pastorit (FTG 1026) al cual se estard integrando la presente iniciativa. Ademds, el CATIE ha
gestionado iniciativas de investigacién y desarrollo en afios anteriores sobre el tema gue compete a la
presente propuesta. El cuadro siguiente muestra el equipo que estarfa involucrado en la presente
propuesta.
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Investigador | Institucién /Pals . Experiencia y capacidad . - - Dedicacién || - ' Tareas principales a realizar
IETRN It TR SRR e AN SRt
Jon Ber CATIE/Costa Ph.D. 1992, Agroforesteria. Mas de 20 18 Coordinacion cientifica y seguimiento de!
Rica afios de experiencia. proyecto.
Diego Tobar CATIE/Cesta M.5c. 2004. Conservacion de 35 Ceordinacion técnica del proyecto,
Rica biodiversidad. 9 aflos de experiencia en sistematizacion de metodologlas para calcular
Cuantificacion vy Vaioracidn de servicios emisiones de GEE e informes anuales para
eco sistémicos en agropaisajes. FONTAGRO

Claudia CATIE/Costa M.Sc. 1999, Agroecologia. 10 afios de 20 Diseflo de la estrategla de divulgacion e

Sepuiveda Rica experienciz en manejo agroecoldgico de incidencia politica de los resuftados v lecciones
los sistemas productivos y procesos de del proyecto para su rephicacion.
certificacion.

Lristébal CATIE/Costa M.Sc. 2001. Agroforesteria Tropical. 12 5 Calculo de emisiones de GEL en sistemas de

Villanueva Rica afios de experiencia  profesional en produccian,

Silvopastariles.

Domiciano IDIAP/Panama M.Se. 1984, Nutricién Anima! y Ganaderia, 50 Coordinzcidn  del Proyecto en Panamd e

Herrera 28 afics de experiencia en alternativas de investigador det Proyecto.  Participar en la
alimentacién del ganado y manejo de elaboracion y  desarrello de un estudic de
fincas ganaderas. caso sobre fa percepcion y aplicacidn de fas

meétricas,

Jessica Hassan IDIAR/Panama M.Sc. 2010, Agroforesteria Tropical. 3 afios 50 Planificar y desarroffar una muestra defos
de experiencia como Investigador en estudios de casc para validar la caja de
manejo de fincas ganaderas para la herramientas
mitigacion a cabio climdtico.

Jorge Maure IDIAP/Panama M.Sc. 2008, Produccion Animal. Tiehe 11 20 Evaiuacion economica y emisiones de GEI de
afios de experiencia de faborar en el IDIAP, los sistemas de produccion ganadera en

diferente nivel de intensificacién.

. . .S5c. 2001, Gestio i Monit de fi caleulo de fas emi
Benigno IDIAPfPanama MSrl 2001 Ges_tlon Agro empre.sanal y 35 onitoree de finca y o as emisones
Guetrero ambiental. 12 afios de experiencia como de carbono.

investigadora en proyectos de
investigacion en manejo de sistema doble
propdsito.

tacinto Frias IDIA/Panama TEecn:co en PrD(.iuccllon animal '2010. 3 100 Monitoreo de fincas
afios de experiencia en monitoreo ¥
manejo de fincas ganaderas.

Edwin Orozco INTA/Costa Rica Ing. Zootecnista. 20 afios de experiencia 40 Coordinacion nacional del proyecto; informes
profesional manejo de pasturas y nutricién técnicos semestrales; Monitoreo biofisice vy
animal. socioecomico de fincas.

Sergio Abarca INTA/Costa Rica M.Sfc‘ ‘ Pﬁducg:}n 'A‘mrrjai. Cxperiencia 10 Protocolo para monitoreo de fincas y ajuste de
profesional en Silvopasturas. la herramienta para el calculo de emisicnes de

gases de efeclo invernadero.

losé Rogelio | INTA/Nicaragua Ing. Zootecnista. 5 afios de experiencia 30 Coordinacién y seguimiento de las actividades

Bermudez profasional. técnicas v financieras  del  proyecto  en

Nicaragua, apoyo técnice y metodolégico;
preparacton de informe anual nacional del
proyecto.

Agustin Torres iNTA/Nicaragus M.Sc. 1999. Riego vy Drenaje. 20 afios de 35 Liderar ejecucion de trabajos de campo en 2l
experiencia en extension e investigacién territorio.
an el sub sector pecuario de Nicaragua.

Sergio Vargas | DICTA/Honduras Ing. Agronomo enfocado a la produccién 15 Coordinacién nacionhal del proyecto; informes

Argueta animal. Mds de 20 afios de experiencia en técnicos semestrales; Monitorec biofisico v
extension rural. socioeconomico de fincas.

Eison DICTA/Honduras | Ing. Agrdnomo, afio 2000, 10 afos de 30 Monitoreo  biofisico v socioecondmico de

VelasguezCoello

experiencia en extension rurat y asistencia
en investigacién en pastos y forrajes y
sistemas de produccién animal.

fincas.




VI. SUPUESTOS Y RIESGOS
Entre los supuestos que podrian afectar su ejecucién o sus logros tenemos:
e Ausencia de apoyo de autoridades locales;
e Falta de interés de las comunidades para participar en los procesos de investigaciéon del

proyecto;

® Problemas de acceso a las fincas bajo monitoreo o donde se encuentran los ensayos;
e Falta de respuesta oportuna y eficaz de los actores y sectores claves al llamado de apoyo al

proyecto;
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e Falta de acceso a la informacién, por temor y desconfianza los informantes pueden aportar
informacidn falsa, incorrecta o incompleta;

e Cambio del marco de politicas y presupuesto a nivel de instituciones locales o nacionales;

e Distorsiones en los mercados de productos pecuarios (leche y/o carne);

e Existencia de un marco politico y legal que restringe el manejo y aprovechamiento del
componente forestal en las fincas ganaderas;

e Condiciones climaticas severas / extremas;

e Fendmenos naturales extremos;

e Condiciones de inestabilidad politica y se seguridad publica en el pafs;

e  Problemas sanitarios regionales.

Estos supuestos podrian afectar la efectiva y eficiente implementacion del proyecto que podria
comprometer el logro de los objetivos. Esto se relaciona con limitantes en la coordinacidn de actividades
de trabajo con los actores involucrados, flujos de informacién y la movilizacién de recursos financieros en

los paises.

Vil. PLAN DE ADQUISICIONES DE BIENES Y SERVICIOS

Bienes: El proyecto pretende adquirir romanas para pesaje de ganado, leche y alimentos ofrecidos al ganado. Ademds, de otros bienes que se presenta

en el cuadro siguiente.

Método de
Institucion d
Adquisicién de Equipo f:::t‘::od:s:lll::;cracpgn adquisicién Breve Justificacién . d‘:i:)sl(ifén
Pais (CP / SD)

R j i .

omanas para pesaje de Ct?sta Rica, 7,500 cp Monltol:eo de peso de ) las 2014
ganado Nicaragua, Honduras categorias de ganado en los paises.
Romanas de | Costa Rica, P 4, i

PRI RENIE 06, | sealdiiics, Fahams 800 cp Monitoreo mensual de leche 2014

leche Nicaragua, Honduras
Romana para pesaje de | Costa Rica, Panama, Monitoreo mensual de alimentos

3 4 : 1,200 cp 2014
alimentos en finca Nicaragua, Honduras en finca
atarE1 bars: entaves. de Cuantificacion de metano y dxido

4 L V Costa Rica 14,000 cp nitroso y generacién de factores de 2015
metano y de 6xido nitroso R
emision
Programas para calculo de | Costa Rica, Panamd, 3,000 cp Calculo de emisiones de GEI de las 2015
emisiones SIMAPRO 7.2 Nicaragua, Honduras i fincas
I i i0 Costa Ri P i, ” . - 7
psumos para inversion en 95 a Rica, Panama 18,000 cp Mokitoreo definéa. eni los paises 2014-2015
fincas Nicaragua, Honduras 2016
- t Rica, J ilisi i i6
Computadora portatil Costa [ca 8,000 cp Manejo y analisis de informacion 2014
Honduras, Panama del proyecto

Equipo_v programas para CATIE 5,000 <0 Piatafgrrpa para gestion del 2015
la Web conocimiento

" Aplica para presupuesto de componente 4 (plan de capacitacion y red de ganaderia y cambio climatico)

Contratacion de servicios (consultores, especialistas y mano de obra no especializada): El proyecto
contrataréa cuatro profesionales para asesorar los compontes del proyecto; y cuatro estudiantes de
maestria y doctorado (este aplicard segin los fondos que se apalanquen con otras iniciativas
paralelas o bajo el marco de LEARN). También, se contratard un técnico por pais para el apoyo en las
actividades del proyecto, manejo de bases de datos y coordinacion de eventos como talleres con
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productores e instituciones; y mano de obra no especializada para apoyo en los trabajos de campo
con el levantamiento de la informacién en parcelas y/o fincas.

CONSULTORES Institucién Objetivo Duracién Monto Método de
Especialidad/ Pais (meses) estimado contratacion
Calificacién {CC/CD)
Estudiantes de post grado | Al menos dos por pais | Elaborar tesis maestria 12 meses 38,400 cC
(maestria) del consorcio
Agroecologia y certificacion CATIE/CR Coordinar CP1y 4 10% 48 19,200 cD
meses
Servicios ecosistémicos y calculo | CATIE/CR Coordinar CP2, CP4 e | 17% 48 24,560 cD
de emisiones de GEI’ informes anuales meses
Ganaderia Sostenible CATIE/CR CP3y5 9.5% 48 18,200 cD
meses
Economista ecoldgico CATIE/CR CcP3 5 meses 10,000 cD
Técnicos locales (3) 20 meses 69,600 cc
Total 179,960

Los consultores han estado involucrados en el proyecto Silvopastoril (FTG 1026) y otros en una linea de investigacién similar al presente
proyecto.

Viil. PRESUPUESTO

Cuadro de montos maximos

MONTOS MAXIMOS POR TIPO DE GASTO
Monto Financiado por Inversiones en Consultores y Viajes y viaticos del Gastos de
FTG_NZ equipamiento Maximo | especialistas Maximo personal de plata Divulgacién
30% 60% Maximo 30% Maximo 5%
MD"TL?EK""" 300,000 90,000 180,000 90,000 15,000
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Adenda 1. Cartas de compromiso y contrapartida de las instituciones del consorcio.

1.a. IDIAP, Panama

INSTITUTO D INVESTIGACHON AGROPECTARIA DE PANAMA
Tk (507, S00-110 207120 P SOT 30316

DIRECCION GENERAL
NOTA DG-MNo 83032018
Ciudad del Saber, 14 de marzo de 2013

Dactor

HUGO LI PUN

Secretario Téenco Fondo Regional oe Tecnoiogls Agropecuaria
FONTAGRD

Ls.0

Estimado Or L Pun

Recbs un corded ssludo 08l Despacho Supeninr del instituto de  Investigacicnes
Agropecusia ¢ Panamd con s mas wnceroy deseos de ¢xilas e sus multiples ¥
delicadas funciones.

A través certificanon ) aval g0 Instituto de Fvsligacon Agropecuara de Panams s
proyerio desaroliando sistemas de productitn ganadenos competitves y con bajas
emisones de gases de eledlo irvernadeno en Américs Central

Entondomas que este provecto serd #jecutado en el marco de k alanza FONTAGRD
Nievd Telanda Bl nstduto de campromete a un aparte do contrapartida &n specie por
un moeto de B.200 000 dolares pprodimadamente

Sin ras por gl romanto
Alent amesity

’

gk d
DA PAULO £ BRICASA €

Dorgekiir Genwpal

Generoram Teomolagas ¢ W0saa Pt B Srofrons Aprope wng
COUDRLE ROK AT TOYN AL

Foidtenen Repiomeier Diviea- 9761089 / 976 168, Dyrid! 775 SO87, Lon Sawwes $40-11 15,
Chepss: 396 58NV, R ded Tares: TSR T4T7. i s W3 2345
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1.b. INTA, Costa Rica

e CLor
B T R P e (.Jr O

aabiart ot amsing dponaem ALIMYENTARICY

16 de abril del 2013

DE-INTA-ITE2013

[ho g

Hugo LI Pun

Sedretano Fpeculive

Fomdo Regioral de Teenalogia Agropecuaris

Preseme
Estimado Seidar:

Vi sahadarie cordrabmente, desen manifestarke nuestin nterds de megrar ¢l consorcio
igncin 3 Ensefianca (CATIE) funto
con el fpstitels de Iavestigacion Agropecuana ds Panaima (I01AP), of Tostituto Nivaregiense
g2 feenologhs Agropecuaris (INTA] vt Divecoidn de Ciencia v Toonologia A gropecuaria
d2 Honduras (THOTAL en la ejecuenon del proyvecta denominado “Desarrollaado sistemas
e produccitn gamaderas  competitivos v ooon bajus emisiones de gases de efecto
imornaders en América Central”

fiderado por el Cemro A gronsmice Tropica: de Lirve

TTINTAA s Rica se vomprom
tenilivares ol

t acinamegic oy M ¢pooucon de aotividedes

abigtiver planteados con el apore de nucsiu personsl de

My estiga on Jol prodrama pecuario. a lenande, P congepin de cont ady en o

wik monto de L NER0 OB durante ks ¢ umne avions de durseion del Proyegso
’,

Ateniynenle ‘ 7 7
0 o S y : \
A . L 1 1

g e wpfhel Comaley
Pirveton Lpctuing

o Ing Tuela Lopez Lo Vivemonisara de Agocuhurs 3 Ganadena
fng. Enrique Martines Vargas - Direetor de Grestia de Proyevios
Ing. Adrizn Momles Cidmez  Director de imvestigacion v Desarmodi Teenoldgico
g, Cartos Hidalgo Ardin  Jefe Deplo Je Investigacion ¢ (Bnova ian
Archivin

Tl | Fan 1300 24015
Arve spldagngr S Apda NV IR Cantrs Calan
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1.c. INTA, Nicaragua

A\ 2K13
Zﬁﬂ'— . l.' @ Fusblo, A gad s vy PROSP L .

Mznagua, 1 de Aorii 2013
MIMCH/DC/OBBOLO421 5

<y
L 1logia Agropecuaria
E st I3 Doctar 1 17
' «alydas rdia i 5
Lepe mani festarle gue el nEraty Nicasraguenne de Teobologt
Agroapecaaria, ast Ia ac an  disponer GO torcto

wmitsapartida la cantidad de 113540,000 Cuarents mil Dollares)

el wreo del  proyecto  Desarrollande sistemas da  produccién
ganaderos competitivos y con bajas emisiocnes de gases da afecto
invernaderos en América Central. Formulado en conjunto con &l

Ceant némico Troplcal de lnvestigacidn y Ensefianza (CATIS)
el Institato de fnveatigacion A ouarig de Panama |IDIAP) y
Inatituto Naclona da  Ianovaclon y tanslerencla de Tecnologla
0 E oL L TMT ta R )

' i | | ? mh i I alta

CRISTIANA SQCIALISTA SOLIDARIA!
PODER BUEN GOBIERNO!

instituto Nicaraguenss de Tecnologis Ajropecuaria INTA
Eentigq a4 kslac_ona V e B BPoligia Beoinfg)
Tais.: 22TH-N469% waw  ghta g
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1.d. DICTA, Honduras

L
: BECRETARIA DE AGRICULTURA Y GANADERIA

AN CCHOIN DE CHENCIA ¥V TECWMOL OOLA AGRGFE CLIARIA

NOTA D4 306 2003

B T e 17 &= 3l ge N1 3
HUNGD L PUN

e wiag K fea

Eordy Ryghrer il e Teaoslogon Agr opaosad &

PR TAGRA)

Peacgvae

Faren o Dactar 1 Pum

Dejen mardesiatie nueitro viterds g ntegr e & consoriio kdeado por ¢l Centrn Agraninmis
Tropoat de mvestigacion y Emeforzs - CATH-, oty tom of Balan de nediugely
AGOPRUGECE 08 Panamd (UIAR) # InVULUts NaaTagar e Ot Teoiag'e A aigee i (INTAL
ol Mo NEonsl de nm@ndn y Transterenns O Tecnoagie Aot IIWTACR) y &
Direccidn: de Clentia vy Ternongs Agrogecusnd (MECTA) on Rosioas, o U Seods Se
peompw o denpsiatsie TDanartoliands entermdn de prodedDte Eanader v tamgeitive § e
Bngay eanvtones il goses de olety mverradere on Contrn Amiria”, (oo bandosos &
Ay At W Yicathe R B 13 e i S ATACSET COF Oty 3 TUrDie TOA s Ml y

LA VR P ORI e Yok o B i
18 Neeia f wd CEBIIaparey B US § caleracr; por of aports dei paesons! Be
vriga T y bravibeen g v— eaugn § ostshaoness Nuvas en les

Lt aoanel §agw .

83 g W Ao N e sle iy OF (O Yler sion y el

Aband v e

U Atk
e g PSS N g ¥ ine oan
ek i3 PR, oyl BT el e 3 AT P -
Bt S, s i P W -y Rh

Innovecton y Tecnologia Aqrbnoculﬂa » ﬂmvt:m thml Productorn
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1.e. CATIE, Costa Rica

}/;nlve ~sario

Dr. Hugo Lt Pum

Secretano Ejecutivo

FONTAGRO

Banco Interamericano de Desanollo
1300 New York Avenue NW

Washington. DC 20577
Estimado doctor Li Pun:

21 de Marzo de 2013
DG-109/2013

Me complace zaludarle ¥ exprecar oficialmente rmestvo interds de someter a consideracion de
FONTAGRO. para mu financianuento, la propuesta titulada “Decamollando sistemas de
produccion ganaderos competiivos con bajas emusiones de gases de efacto orernadero en
Améneca Central”. Esta propuesta esta siendo hderada por el Dr. John Beer, Durector de la
Divizién de Investizacion y Desarollo del CATIE.

L3 refenda mstommon, por medio del Progmrama Ganaderia v Manejo del Ambiente
(GANDIA), es el lider regional en temas relzciomados com el desamrolle de modelos de
gznadena ambiental basados en uistemas silvopasteailes v buenas practcas de mamejo.
m:nnlug:m para prevemr o revertir [a degradacién de pasmuras, cuantificacidn de zervicios
econ:beunw capacifacion participativa a productores por medio de escuelas de campo.
mecanismos para la promocion de sistemas silvopastonles en temtonos ganaderos (pago por
zervicio: ambientales v certificacion para la produccion sostemble), estrategias de adaptacion
v muhgacion al cambio climitico / vanabilidsd elimdtiea v fortalecuneento de loz medios de
w1da de las familias narales.

Esta progama ha ejecutado vanmos proyectos 1egonales (especizlmente region
mesoamenicana; es decir, desde el sur de México hacta el norte de Sur América) que le ha
permutido aleanzar un acunmle mportante de conocinuento, metodologias v hermramentas
que ectin dizponibles para los diferentes actores del sector ganadero (productores, téenicos,

wrvestigadores. ¥ acadénuco). En este senndo, e viene mabajando con el establecinuento de
alianzas con el sector publico v privade para el desavollo de eshategias para la macificacion
de los s1stemas silvopastonles v ofvas buenas pracneas en los temtonios donunades por la
ganaderia. Por ejemplo, el proyecto de desavolle naciomal de la ganaderia colombiana. la
nommativa de catificacion de sistemias sosterubles de produccion ganaders en comjunto con
Rainforest Alhance y una red mstituctonal para la produccion ganadero sosteruble en el sur
de Meaco.

Sude Central Masnibra
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//CATIE, Costa Rica

Amversar 0

Por ono lade, hago de su conocinuento que el provecto refendo. en caso de ser aprobado.
COmfaEra con muestro apoye v 1a paricipacion de los sizuientes colegas:

Investigador Funciones Tiewmpo destinado al
proyecto (%)
Tohn Beer Coaordinacicn s
Adrizna Chacon Analisis economico 20
Francizco Casasola Metodologia de planificacion de fincas. 30

consmuccion de bases de datos. calcule de
almeacenamiento y capiura de carbono en la
cobernwa arborea de fincas

Andras Vega Levantamiento de datos en parcelas ¥ 10
fincas

El aporte del equipo anterior representa un monto de $US 111 840 que conjpmtamente con los
gastos de adminichacin, equpes v ofros suman un total de connapartida de $US 200000
por parte de nuestra inshtucion

Confiamos que mestra larga tavectoria técmica v cientifica. v apovados por esta propuesta
permutira 1a obtencion de resultados de gvan valor para la region centroamencana,

Atentamenta,

i\\_r _."' A “"»

Jos2 Joaquin Campos Arce 3
Durector General ; CATIESC. :

Sude Central Mumbra
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Adenda 2. Lista de investigadores que participaran en el proceso de capacitacién continua en el marco
del proyecto ganaderia con bajas emisiones de gases de efecto invernadero.

Nombre Institucién Pais Mail Teléfono
Domiciano Herrera IDIAP Panama domyherrera@hotmail.com 9668763
Jessica Hasan IDIAP Panama yessaimee@hotmail.com 9668763
Edwin Orozco INTA Costa Rica eorozco@inta.go.cr 88501071
Sergio Abarca INTA Costa Rica sabarca@inta.go.cr 88903788
José Rogelio Bermudez INTA Nicaragua jrbermudez84@hotmail.com 82016418
Agustin Torres INTA Nicaragua sugey-lis10@yahoo.com 89090824
Sergio Vargas Argueta DICTA Honduras ruach72003@yahoo.com 2232085
Elson Veldsquez Coello DICTA Honduras evcohello2000@yahoo.com.mx £es-4090
Diego Tobar CATIE Costa Rica dtobar@catie.ac.cr 25582594
Cristobal Villanueva CATIE Costa Rica cvillanu@catie.ac.cr 25582594

41
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ANNEX B. PROPOSAL FROM ANDEAN REGION

I. Titulo de la propuesta

Mejoramiento de los sistemas de produccién animal con énfasis en la ganaderia de leche en la
Region Andina dentro del contexto de cambio climatico.

II. Organismo Ejecutor y Administrador del Proyecto:

Nombre de la organizacion: Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura
Siglas de la organizacion: IICA
Direccidn: Av. La Universidad1581, Lima 12
Teléfono: (511) 3492273
Telefax: (511) 3487880
Representante legal: Hernando Riveros
Cargo: Representante en el Per(, Coordinador Region Andina
Correo electronico: Hernando.riveros@iica.int
Nombre del Investigador lider: Javier Arias Carbajal®
Institucion Universidad Nacional Agraria La Molina
Direccion: Av. La universidad s/n, La Molina, Lima 12
Teléfono: +511 614 7800 Extensién 410
Telefax: +511 614 7135
Nombre del Co-Lider Carlos Ledn-Velarde R.
Teléfono: +511 980891319

+511 368 1895

Integrantes del Consorcio (Organismos co-ejecutores y asociados):

Co-ejecutor: INIAP -ECUADOR

Nombre de la institucion: Instituto Nacional Auténomo de Investigacion Agropecuaria

Siglas de la institucion: INIAP - Ecuador

Direccion: Av. Eloy Alfaro No. 30-350 ¢ Av. Amazonas, Edificio del MAG Piso
4to- Quito, Pichincha 17-17-1362. Ecuador

Teléfono: +593 2 256 5963 6 +593 256 7645 ¢ +511 250 4996 Ext. 222

Telefax: +593 2 250 4520

Correo electrénico: iniap@iniap.gob.ec

Representantelegal : Juan Manuel Dominguez

Cargo: Director General

Correo electrénico : juan.dominguez@iniap.gob.ec

Co-ejecutor:CORPOICA - Colombia

Nombre de la institucién: Corporacién de Investigacion de Ciencia Agropecuaria
Siglas de la institucién: CORPOICA - Colombia

Direccién: Km 14 via MosqueraCundinamarca (Sede Principal)
Teléfono: +57 14227300

Telefax: +57 14227300

Correo electronico: atencionalcliente@corpoica.org.co
Representantelegal : Juan Lucas Restrepo lIbiza

Cargo: DirectorEjecutivo

Correo electrénico : jlrestrepo@corpoica.org.co

*Adenda 1
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Co-ejecutor:INIAF - Bolivia

Nombre de la institucion: Instituto Nacional de Innovacién Agropecuaria y Forestal

Siglas de la institucién: INIAF - Bolivia

Direccion: Calle Batallén Colorados N2 24, Edificio El Condor. Piso 12, La Paz -
Bolivia.

Teléfono: +591 2 2441153 6 +591 2 2441608

Telefax: +591 2 2113629

Correo electrénico: contacto@iniaf.gob.bo

Representantelegal : Dr. Gabriel Hoyos Bonillo

Cargo: Director

Correo electrénico : gabrielhoyos@yahoo.com

Persona de contacto: Sergio Moreyra

Cargo: Director de Investigacion-Unidad de Recursos Genéticos

Teléfonos: +59 1 72512349

III. RESUMEN EJECUTIVO

En la Regién Andina, los territorios de Colombia, Ecuador, Perli y Bolivia albergan a sistemas de
produccién animal que se caracterizan por la utilizacion de bovinos de doble propdsito (leche y carne),
alimentados en praderas naturales y pasturas. En el primer caso, predominan gramineas sometidas a
diferentes grados de uso que resultan en condiciones que varian de excelente a muy pobre. En el
segundo caso, la composicidén de especies comprende gramineas tales como Ryegrass (Lolium perenne o
L. multiflorum), pasto ovillo o dactylis (Dactylis glomerata) y leguminosas tales como los tréboles blanco
(Trifoliumrepens) y rojo (T. pratense) o monocultivos de alfalfa (Medicago sativa), chala (Zea mays), y
avena forrajera (Avena strigosa). Adicionalmente, a este grupo de forrajes en verde o secos, debe
sumarse la produccién de ensilados como fuente de alimento para el periodo de escasez de forraje.
Consecuentemente, la amplia base de sistema de alimentacion conduce a diferentes grados de
emisiones de gas metano. Estas emisiones, conjuntamente con diéxido de carbono y éxido nitroso son
parte de los Gases de Efecto Invernadero (GEl).Investigaciones realizadas en Nueva Zelanda sefialan que
una mejor calidad del alimento tiende a producir menor emisién de gas metano entérico. De esta
manera, los animales que pastorean en praderas naturales, compuestas de pastos con alta proporcion de
fibra y baja digestibilidad, tienden a producir mayor cantidad de gas metano que aquellos que pastorean
en pasturas implantadas o alimentados con recursos alimenticios de mejor calidad nutritiva; por lo tanto
es importante conocer las mejores estrategias de alimentacién animal para producir con menor emision
de metano entérico. Sin embargo, la falta de mediciones concretas es necesaria para que indiquen con
mayor precisiéon el volumen de GEI que afecta el ambiente y poder asi evaluar y plantear las mejores
estrategias de alimentacién que redunden en la mejor respuesta bio-econdmica con relacion al
ambiente. Los paises de la zona andina (Bolivia, Colombia, Ecuador y Per) ratificaron el Protocolo de
Kioto a inicios de la década pasada, habiendo asumido el compromiso de elaborar los inventarios de GEI
y las correspondientes Comunicaciones Nacionales en forma periddica y presentarlas al Panel
Intergubernamental de Cambio Climético (IPCC). Para su cumplimiento se requiere de métodos y
procedimientos especificos que son relativamente escasos en la zona andina. Por este motivo, el
objetivo general del presente proyecto es desarrollar capacidades técnicas institucionales en la
medicién de GEl, para contribuir al mejoramiento de los sistemas de produccién animal con énfasis en
produccién lechera en la Regién Andina sin deterioro del ambiente. El cumplimiento de este objetivo
permitira mejorar el posicionamiento de los paises del consorcio andino, ante el Panel
Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC). Los objetivos especificos son:

1. Caracterizar biofisica y socio-econdmica los sitios pilotos de produccién lechera en los paises del
consorcio.

2. Determinar las emisiones de metano (CH4) y dxido nitroso en los sistemas de produccién bajo
estudio (testigo local sin intervenciones versus alternativas mejoradas), en cada sitio piloto del
consorcio.

3. Evaluar las estrategias de alimentacion que conlleven al mejoramiento de los sistemas de
produccion lechera y la mitigacion del efecto de las emisiones de metano al ambiente.

43
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4. Plantear y evaluar escenarios de efectos de mitigacion de metano utilizando alternativas
mejoradas de produccién en sistemas ganaderos lecheros en sitios pilotos determinados por el
consorcio.

5. Fortalecer las capacidades de investigacion en medicion de gases de efecto invernadero en los
paises del consorcio y promover la adopcién de practicas

La metodologia se basa en mediciones de gas metano entérico y oxido nitroso bajo distintos sistemas de
alimentacion y manejo. Las muestras seran analizadas utilizando cromatografia de gases por instituciones
locales. El proyecto considera la capacitacién de un grupo de profesionales en las técnicas de analisis, la
cual estara a cargo del personal de CATIE, con el soporte econémico y técnico de cientificos del New
Zealand Agricultural Greenhouse Gas Research Centre (NZAGRC) de Nueva Zelanda. Adicionalmente, los
miembros del consorcio serdn capacitados en enfoques de investigaciéon en sistemas y modelacién
utilizando el modelo Life-Sim. Los resultados esperados de este proyecto tendran un impacto positivo en
la cuantificacién objetiva de la emision de gas metano y oxido nitroso de los distintos sistemas de
produccion lechera de doble propdsito; y facilitaran el desarrollo de propuestas de estrategias de
mitigacién, y de formulacién de politicas apropiadas en los paises de la Regién Andina, lograndose un
mejor posicionamiento ante el IPCC. En la presente propuesta de proyecto se esta solicitando a la
alianza FONTAGRO-Nueva Zelanda un aporte de SUS 368.000 y se tendria un aporte de contrapartida de
SUS 500.000, sumando un presupuesto total de SUS 868.000. En la Adenda 2 se consignan las cartas de
compromiso de los paises.

IV. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

El IPCC (International Panel for Climate Change) es la organizacién internacional que retne a los
cientificos mundiales de los paises miembros de la Naciones Unidades (UN) y la Organizacion
Meteorolégica Mundial (OMM) para tratar el problema del cambio climéatico a nivel global. Esta
organizacion creada en 1988 por la OMM y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA)asumid la funcion de analizar exhaustiva, objetiva, abierta y transparente la informacion
cientifica, técnica y socioecondmica relevante para entender el riesgo y las posibles repercusiones de las
posibilidades de adaptacién y atenuacion gue supone el cambio climatico provocado por las actividades
humanas (IPCC, 2007).Una manera de enfrentar el cambio climatico fue formalizar acuerdos con la firma
del Protocolo de Kyoto, el cual entré en vigor el 16 de febrero de 2005. Los primeros paises signatarios del
protocolo fueron los paises de la Organizacion de Cooperacion y Desarrollo Econdmico y los paises de
economia en transicion, en el tercer periodo de reuniones de la Convencién Marco sobre el Cambio
Climéatico (CMCC) de las Naciones Unidas, en la Conferencia de las Partes (COP) celebrada en 1997 en
Kioto. Los paises signatarios del Protocolo acordaron reducir en 5% las emisiones de gases de efecto
invernadero producidos por la actividad del hombre en el periodo 2008 a 2012, teniendo como
comparacion aquel producido en el afio 1990. Los gases de efecto invernadero (GEI) listados correspondié
al dioxido de carbono (CO,), metano (CH,), Oxido nitroso (N,0), hidrofluorocarbonos (HFC),
perfluorocarbonos (PFC) y hexafluoruro de azufre (SFg).El IPCC elabord las guias metodologicas en 1996,
las cuales fueron revisadas en el 2006, para que los paises puedan aplicar la presentacion de los
inventarios por actividades humanas de acuerdo al Protocolo de Kioto. De esta manera, el informe del
IPCC del afio 2007, sefiala que los principales GEI (CO2, CH4 y N20) emitidos por las actividades humanas
tuvieron un incremento del 70 por ciento en el periodo de 34 afios entre 1970 y 2004. De esta emisién el
CO2 tuvo incrementos mayores en las actividades de indole energético (56.6%), seguido por el CO2
emitido por la deforestacion silvicultura y degradacion de biomasa (17.3%) y las emisiones de metano
(14.3%) y déxido nitroso (7.9 %). En laFigural es posible identificarla distribucién porcentual de los gases
emitidos en diferentes sectores de las actividades socio-econémicas.
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Figura 1. Emisiones mundiales de GEI por la actividad humana
Fuente: http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/syr/es/figure-2-1.html|

Las emisiones de metano de América Latina y el Caribe comparativamente son bajas a las emisiones
mundiales (IPCC, 2006). La contribucidn relativa de América Latina y el Caribe en las emisiones de metano
para el afio 2000 fue de 12 % y con respecto a otros gases de efecto invernadero (incluyendo el CO2) la
contribucién fue de 8%. En la Figura 2, las cifras de emision de metano expresadas en toneladas de
carbono equivalente, en Colombia, Bolivia, Per( y Ecuador han sido identificadas en recuadros.
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Figura 2. Contribucion relativa de América Latina y el Caribe en las emisiones mundiales de CH4 y la
proporcidn relativa a otros gases para el afio 2000. Fuente: IPCC (2006)

Las emisiones de GEl no son generadas en igual proporcién por todos los paises de la Region (PNUMA,
2006). En términos generales, poco méas del 70% de las emisiones de GEl en América Latina y el Caribe
proviene de Brasil, México, Venezuela y Argentina. Sumando las emisiones de Colombia y Pert, el

porcentaje alcanza el 83% (Figura 3).
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Figura 3.Produccion de GEI en carbono equivalente por tipo de gas en América Latina y el Caribe
para el afio 2000. Fuente: PNUMA (2006)

El uso del suelo, relacionado a la agricultura y silvicultura, genera los principales GEI de didxido de
carbono, metano y éxido nitroso (PNUMA, 2006). En la Figura 4, marcado en recuadros, es posible
establecer que la mayor emisién de GEl en Bolivia, Colombia, Ecuador y Perd, proviene del dicho uso. La
presencia del cambio climético aumenta la gravedad de dafios que genera el Fendmeno de El Nifio,
incrementando la vulnerabilidad de los productores y dafiando las infraestructuras de riego con
tecnologia simple y los cultivos agricolas. En las ultimas décadas, la Regién Andina padecio pérdidas
econdmicas por fendmenos climaticos y otros eventos. En el Perd, las regiones mas afectadas son Puno,
Apurimac en el sur; Junin y Hudnuco en el centro, Cajamarca y Piura en el norte y San Martin en el
Oriente. En Ecuador, la zona costera; y en Bolivia, la zona del Altiplano. La agricultura y la deforestacion
son las principales fuentes de GEl y, dentro de esta, la produccién agropecuaria convencional es una de
las principales presiones sobre la biodiversidad. Bolivia, Colombia, Ecuador y Perd conforman parte del
grupo de los diecisiete paises mega diversos. Estos paises comparten la cadena montafiosa andina mas
extensa del mundo, al igual que poseen alta diversidad de climas, biomasa, estructuras productivas,
tecnoldgicas, sociales y econémicas, entre otras. Por ello, cualquier discusién o planteamiento sobre el
cambio climatico o la conservacién de la biodiversidad, debe incluir a la agricultura y ganaderia (CLAES,
2010).

Emisiones de CO2 en ALC
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Fuente: CAIT 1.5 W e W vso oo s
Datos del WRI - Climate Analysis Indicators Tool ( CAIT), elaborado por Energeia
Figura 4. Produccién de GEl en carbono equivalente por fuente de emision en América Latina y el Caribe para el afio
2000. Fuente: PNUMA (2006)

Sin embargo, debido a la carencia de mediciones objetivas en GEI de los cuatro paises, los inventarios

anuales de emisién de gas metano han sido elaborados en base a las estimaciones que utilizan los
factores de emisién por defecto recomendados por el IPCC (Houghton et al., 1997).En América del Sur, las
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emisiones de GEl emergen de la agricultura, la deforestacién y los cambios en el uso del suelo, Las
emisiones gue provienen de [a agricultura alcanzan el 22,9% del total, y por el cambio de uso del sueio y
deforestacion alcanzan el 53%. Es posible que un 75,9 % del total de emisiones, que representan 3356,8
millones de toneladas de CO, equivalentes, provengan desde estas practicas. la situacion resulta
preocupante debido a que ios principales gases involucrados en estos casos son el metano y el didxido de
nitrégeno, los cuales producen 20 veces y 300 veces mayor calentamiento global, respectivamente, que
las emisiones de CO, {CLAES, 2010). La agricultura es una fuente importante de GEl, que representa, a
escala mundial, el 14,1% del total de emisiones, representando 5,1 a 6,1 Giga Ton de CO2
equivalentes/afio en 2005 (IPCC, 20086). Entre los gases emitidos, el didxido de carbono (CO2) es el mas
impartante en las actividades de transporte o energia, en el medio rural el metano (CH4) y el éxido
nitroso {N2Q) son los més perjudiciales. Ei metano alcanzd, a nivel mundial, 3,3 Giga Ton de CO2
equivalente-afio en 2005, proveniente de la descomposicidn organica anaerdhica, la digestion
fermentativa en rumiantes, el estiércol animal o el arroz bajo irrigacion. Si bien las fuentes agropecuarias
reprasentan la mitad de todas las emisiones totales de metano a nivel mundial, el efecto en el
calentamiento global es 20 veces mayor al del CO., La cantidad de digxido de nitrégeno emitido a un nivel
mundial fue de 2,8 Giga Ton de CO2 equivalente afio en 2005, la cual provino de la transformacion
microbiana del nitrdgena en suelos y estiércoles. El aporte agropecuario representa el 60% del total
mundial y el efecto sobre el calentamiento global es 300 veces mas que el CO, {IPCC, 2006).Las emisiones
de gas metano entérico y oxido nitroso, serian especialmente dependientes del clima, suelo, recursos
forrajeros y practicas en los sistemas ganaderos de leche y carne. El contar con un sistema de registro de
emision de gas metano entérico y éxido nitroso permitird precisarlos para desarrollar estrategias de
mitigacién regional, mediante fa implementacién de politicas de reduccién de emisiones en el sector
ganadero por unidad de producto (kg de CH4 por kg de carne y/o kg de CH4 por §itro de leche).

Justificacion

tos Andes Altos de Ecuador, Perd, Bolivia y el Sur de Colombia presentan dreas en que se localizan
diversos sistemas de produccion agropecuaria que son pilar tanto de la actividad econdmica como de la
seguridad alimentaria local. La regién es afectada por una alta variabilidad climatica, muchas veces
extrema, que produce condiciones limitantes para la produccion agropecuaria. Adicionalmente, fa falta de
desarrollo y adopcién de tecnologias apropiadas, afecta la productividad. A esto se suma la pobre
infraestructura, y el acceso limitado a los mercados. Sin embargo, pese a estas limitaciones, fa region es
una importante fuente de agua, energia, minerales y diversidad bicidgica. Desde el punto de vista
ganadero, la region es rica en pastizales naturales y cultivados. £5tos recursos son utilizados por la
ganaderia, basada en camélidos sudamericanos, vacunos de doble propdsito, con predominancia entre
leche o carne de acuerdo a la zona o regidn, ovinos, y caprinos, entre otros. De esta manera, los pastos
tienen un efecto significativo en la economla del carbono y el balance del flujo del CO2, y el tipo de
ganado en otros gases de efecto invernadero (GEl o GHG, por sus siglas en inglés), tales como metano y
oxido nitroso. El mejoramiento de los sistemas permitira reducir las emisiones de GEl e incrementar las
condiciones de vida de los pequefios productores. El mejoramiento de pastizales, manejo del suelo v a
alimentacidon puede incrementar fa fijacion de carbono, reducir las emisiones de metano y dxido nitroso
(GEH), mejorar |a productividad y proveer un mejor ingreso sostenibie y a la vez reducir la vulnerabilidad al
cambio climatico. La valiosa experiencia de Nueva Zelanda, en la produccién y manejo de ganado, basado
en pasturas y, actualmente su relacidn con el Cambio Climatico podrlan ser muy utiles para la Zona
Andina. Las tecnologias, protocolos, procedimientos y experiencias exitasas en la medicidn de gases de
invernadero contribuiran a la obtencién de informacion para los productores y la zona en general, tanto
como la elaboracidn de estrategias de mejora de los sistemas productivos agroalimentarios y de fa
formulacion de politicas agricolas apropiadas. Los esfuerzos de las instituciones integrantes del consorcio,
serdn canalizados por ef Fondo Regional de Tecnologla Agropecuaria (FONTAGRO), fondo que a lo largo de
14 afics ha venido apoyando provectos de agricultura y cambio climético; constituyéndose hoy como la
unica plataforma regional de innovacion agricola, FONTAGRO, en su Plan de Mediano Plazo (2010-2015)
prioriza el apoyo a la innovacién de fa agricultura familiar a través de tres temas: oportunidades de
vinculacion con los mercados, adaptacion al cambio climatico y uso sostenible de recursos naturales,
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V. DESCRIPCION DEL PROYECTO
L. Fin:
Mejorar el posicionamiento de los paises del consorcio en cuanto a los requerimientos del International

Panel for Climate Change (IPCC) respecto a las emisiones del gas metano entérico y oxido nitroso
provenientes de la actividad agropecuaria, con especial referencia a la lecheria de doble propésito.

M. Propésito:
El proposito del proyecto es crear una base institucional que permita realizar cuantificaciones precisas de

gas metano entérico y 6xido nitroso que faciliten caracterizar y plantear objetivamente cambios posibles
a los distintos sistemas de produccidn lechera de doble propdsito de los paises miembros del consorcio.

N. Componentes:
Los principales componentes del proyecto son:

C1. Identificacién y caracterizacién biofisica y socio-econdmica en sitios pilotos de produccién de ganado
de leche en los paises del consorcio.

C2. Determinacién de las emisiones de metano (CH4) entérico y ¢xido nitroso en los sistemas de
produccién bajo estudio (testigo local sin intervenciones versus alternativas mejoradas), en cada sitio
piloto del consorcio.

C3. Evaluacién de las estrategias de alimentacion para el mejoramiento de los sistemas de produccion
animal con énfasis en la produccion de leche y la mitigacion del efecto de las emisiones de gas metano
entérico y 6xido nitroso al ambiente.

C4. Planteamiento de escenarios de mitigacion de gas metano entérico y oxido nitroso utilizando
alternativas mejoradas de produccién en sistemas de ganaderia de leche para cada sitio piloto del
consorcio.

C5. Fortalecimiento de las capacidades de investigacion en gas metano entérico y éxido nitroso en los
paises del consorcio.

0. Resultados Esperados:

Los resultados del proyecto en los paises del consorcio seran los siguientes:

v Fortalecimiento de las capacidades de investigacion en medicién de gas metano entérico y éxido
nitroso en los paises del consorcio.

v Participacién activa de las instituciones de investigacion del consorcio de investigacion de la Zona
Andina en la Alianza Global de Investigacion en Agricultura y gases de efecto invernadero.

v Desarrollo de protocolos de medicion de gas metano entérico y dxido nitroso en los sistemas de
produccion lechera doble propdsito y bajo distintas condiciones de manejo alimenticio.

v Definicion de las mejores estrategias de manejo técnico agrondmico més apropiada a la region y que
contribuyen a la mitigacion y adaptacion al Cambio Climético, la sostenibilidad agropecuaria y el
mejoramiento de los ingresos de los productores familiares.

v Anélisis, planteamiento y evaluacion de estrategias de mitigacion por medio de modelos de
simulacién de la produccién animal.

v Disefio de sistemas de fincas mas productivas, rentables y resilientes en los paises del consorcio.

P. Actividades y Metodologias:
Sitios pilotos

Se han identificado dos sitios piloto en zonas agroecologicas representativas para la produccién lechera
en la regién andina. Estas se identifican en el cuadro siguiente:

Pais Zona Agroecoldgica
Colombia Tibaitaté
Perd Zona delAltiplano
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Metodologia

La propuesta metodoidgica del proyecto considera la instalacién de una unidad de monitoreo de gas
metano {CH4) entérico y éxido nitroso en cada sitio piloto del consorcio. En el caso def Altiplano peruano-
boliviano se trabajard en un solo sitio, Los detalles metodoldgicos segin las actividades para cada
componente del proyecto son dados a continuacion:

Componente 1: Caracterizacion biofisica y socio-econdmica de los sitios de produccién de ganado de
leche en los paises del consorcio.

Actividad 1.1, Caracterizacidn bioffsica de los sitios de produccidon de ganado de leche.

Se basara principalmente en la coleccidn y anélisis de informacion secundaria, incluyendo: estudios de
suelos, datos climatoldgicos, formacidn vegetal, sistemas de produccion prevalecientes, etc.

Actividad 1.2. Caracterizacidn socic-econdmica por niveles productivos de los sitios pilotos.

Se basard en la coleccidn y andlisis de informacion secundaria sobre los niveles productivos y socio-
econdémicos de los sistemas de produccidn prevalecientes. Se tomaran datos de censos, asi como de
encuestas y estudios previos realizados a nivel de finca. Los indicadores claves serdn: tamafio de finca,
poblacion ganadera, superficie en pastos y cultives, mano de obra, infraestructura, uso de insumos,
niveles productivos, canales de comercializacion, precios, costos de produccion, y beneficios. Se calculara
ia rentahilidad de los sistemas tanto tradicionales como los mejorados.

Componente 2: Determinacién de las emisiones de metano {CH4)} entérico y oxido nitroso en los
sistemas de produccidn bajo estudio (testigo local versus alternativas mejoradas), en cada sitio piloto
del consorcio.

Actividad 2.1. Medicidon de flujos de gas metano entérico, dxido nitroso y otros indicadores relevantes en
sitios con sistermnas de produccion tradicionales versus mejorados.

En la medicion de gas metano entérico se utilizard la técnica de medicion de Hexafluoruro de Azufre (SF6)
siguiendo la metodologia propuestas por Johnson et of. {1995) y Graingeret al. {2007). La técnica def
trazador hexafluoruro de azufre (SF6) para medir metano bajo pastoreo tiene tres fases: a) un tubo
permeable que contiene 1.1 g de SF6 colocado dentro del rumen del animal durante siete dias antes de
iniciar la fase experimental, b) una membrana de teflon que controla la liberacion del SF6 por el tubo
permeable y ) el andlisis de las concentraciones de CH4 v SF6 en las muestras colectadas. El tubo
permeable es pesado semanalmente por un minimo de ocho semanas para establecer la tasa de
liberacion del SF6. La tasa de liberacién varia entre 4.3 y 4.93 mg.dia™ por lo que se debe estimar una
constante de flujo durante 4 a 12 semanas antes de iniciar el estudio (FONTAGRO, 2010}, £n el caso de la
medicion de oxido nitroso, en cada sitio piloto del consorcio se establecerd al menos un experimento en
campo sobre pasturas de diferente calidad utilizandose camaras de flujo cerrado. £l disefio de las camaras
asi como las metodologias de muestreo de gas de cada cdmara se realizardn siguiendo los protocolos
sugeridos por Rochette y Eriksen-Hamel {2008) y tomando en cuenta a Venterea (2008) sobre |a exactitud
¥ precision de las camaras y Kroon {2008) sobre el método de calcular las mediciones de flujo en cdmaras
estaticas. lguaimente, en funcidn de cada sitio piloto, los tratamientos consistirdan en la aplicacion de orina
bovina o fertilizante nitrogenado e inhibidores de ta mineralizacién del Nitrogeno. Para el use de estas
metodologias, se capacitard al menos a dos técnicos por pais miembro del consorcio v se contara con
asesoramiento del personal técnico de la red Livestock Emission Abatement Research Network {LEARN),

Componente 3: Evaluacion de las estrategias de alimentacién para el mejoramiento de los sistemas de
produccién animal con énfasis en fa produccién de feche y la mitigacidén del efecto de las emisiones de
gas metano entérico y oxido nitroso al ambiente.

Actividad 3.1, Evaluacidn de las estrategias de alimentacion tradicionales versus mejoradas.

Los animales serdn agrupados por nivel de digestibilidad de la dieta: Grupo Mejorado de alta
digestibiidad y Grupo Tradicional de baja digestihilidad. Los animales tendran un periodo de
acostumbramiento a |z dieta de diez dias. Se realizardn ensayos en un disefio crossover, con “n” animales
x 2 tratamientos x 2 periodos. Se realizaran analisis de la composicion fisico quimico y digestibilidad de
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muestras de ias pasturas y alimentos ofertados. Se determinaran las emisiones en cada animal durante
periodos de 7 dias, aproximadamente (FONTAGRO, 2010).

Componente 4: Desarrollo de escenarios de mitigacion de gas metano entérico y oxido nitroso
utilizando alternativas mejoradas de produccion en sistemas de ganaderia de leche para cada sitio

piloto del consorcio.

Actividad 4.1. Modelacidn de los costos y beneficios (incluyendo productividad de las fincas y servicios
ambientales en general) el potencial de mitigacion de la emision de gas metano entérico y Oxido nitroso
en el suelo con la adopcidn de las estrategias de alimentacion en los sistemas mejerados.

Se utilizara el programa LIFE-SIM (Livestock Feeding Strategies Simulation Models, Ledn-Velarde et al.,
2006}, el cual integra modelos de simulacion sobre la respuesta animal en términos bio econdmicos y su
efecto en el ambiente (emision de gas metano) & partir de diferentes estrategias de alimentacion en ia
produccion lechera vacuna y engerde de ganado vacuno. Para esta acfividad, se capacitardn ai menos a
dos téchicos por pafs. Estas actividades seran dirigidas por un consultor ad hoc designado especialmente,
quien estara a cargo tanto de la capacitacién como del apoyo en el andlisis e interpretacion de los datos.

Componente 5: Fortalecimiento de las capacidades de investigacion en gas metano entérico y dxido
nitroso en los paises def consorcio.

Actividad 5.1. Promocion del intercambio de conocimientos a través del consorcio.

Se creard una plataforma virtual en ia cual los investigadores, técnicos, estudiantes de pre y post grado
pueden acceder y establecer nexos de comunicacion e intercambio de experiencias de investigacion y
conocimientos. Esta plataforma serd implementada por la UNALM. Adicicnalmente, se compartirdn los
conocimientos con ios otros proyectos apoyados por FONTAGRO y Nueva Zelanda en Centro Ameérica v el
Cono Sur.

Actividad 5.2. Contribucidn a la formutacién de politicas ptblicas a partir de los componentes 3y 4.

Se establecerd contacto con formuladores de politicas en los Ministerios del Ambiente y del Sector
Agricuitura, sector académico y sociedad civil en los distintos paises miembros, a fin de dialogar sobre las
politicas mas apropiadas para incentivar la productividad agropecuaria y proteger el ambiente. Se
compartiran los resultados del proyecto a través de hojas divulgativas, organizacidn de foros de discusién,
y otros.

Plan de trabajo

En funcién de o anterior, se propone un pian de trabajo a tres fases, como se presenta en el Cuadro
siguiente:

Actividod por Afio Affos
0 1 2
Actividad 3.1. Caracterizacion biofisica de los sitios de produccidn de ganado de leche. X% | x
Actividad 1.2. Caracterizacion socio-econdmica por niveles productivos de los sitios pilotos. ®X X

Actividad 2.1, Medicién de flujos de gas metano entérico, éxido nitroso y otros indicadores relevantes en sitios con sistemas de

preduccién tradicionales versus mejorados.

Actividad 3.1. Evaluacion de las estrategias de alimentacion tradicionales versus mejoradas. X x| x

Actividad 4.1. Modelacion de los costos y beneficios (incluyendo productividad de fas fincas y servicios ambientales en general} v
del potencial de mitigacian de la emisién de gas metano entérico y 6xido nitresa en el sueio con la adopeidn de las estrategias de x x| x
alimentacidn en los sistemas mejorados.

Actividad 5.1. Promocion del intercambio de conocimientos a través del consorcio. 3 XK

Actividad 5.2. Contribucion a la formulacion de politicas publicas a partir de los compenentes 3y 4. X XK
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En resumen, el proyecto considera ia instalacion de una unidad de medicion y monitoreo de metano

{CH4) entérico, un experimento de medicién de CH4 en cada sitio del consorcio, la identificacion de

estrategias de alimentacidn que mejoren el nivel de produccién bio econdmica y reduzca 1a emision de

metano asi como promover la formulacidn de practicas de mitigacién de las emisiones de gas metano

entérico. Sin embargo, la metodologia propuesta deberd ajustarse y adaptarse a las actividades de cada

sitio en funcién de la produccion de ganaderia de leche en términos de la emision de gas metano

entérico. Por ejemplo, es comtin a los cuatro paises del consorcio de la Region Andina encontrar que los

sistemas de produccion de ganaderia de leche pueden ser de doble propdsito, ganado de carne o leche

individualmente.

Q" 'sostenibilidad: i

La sostenibilidad de la presente propuesta de investigacion seguird tres estrategias pre-proyecto:

1. Asegurar el compromiso y responsabilidad compartida de fos participantes del consorcio, mediante la
presentacion de perfiles de proyectos locales con financiamiento en proceso.

2. dentificar y formalizar la participacidn de los responsables de los proyectos locales y al investigador
responsable del consorcio para el intercambio de informacidn técnica y administrativa.

3. Cuantificar la infraestructura en equipamiento de cada miembro del consorcio. Adicionalmente,
cuantificar el costo de uso de servicios para posible uso de los miembros del consorcio,

Adicionalmente, tomara en cuenta las siguientes estrategias de sostenibilidad post-proyecto:

1. los resultados generados en e! proyecto formarédn la base del conocimiento de futuras propuestas
de investigacion en el tema de medicidn y monitoreo de gas metano, mitigacion y adaptacién al
cambio clmatico.

2. laconformacion del consorcio de la Region Andina, permitird que os equipos de investigador eso en
forma individual, postulen a fuentes de financiamiento locales, regionales o internacionales,

3. Los cientificos responsables de la presente propuesta continuaran con ias lineas de proyectos
generadas en la presente propuesta y fortaleceran a los equipos de investigacion del consorcio de la
Regién Andina.

4, Los estudiantes de posgrado serdn futuros especialistas al desarroflar sus estudios en Jos temas
considerados en el presente proyecto. La especializacidn alcanzada permitird gue los estudiantes
continden el vinculo con el equipo de investigacién.

5. lLa implementacidn y acondicionamiento de los laboratorios institucionales permitiran la
continuacién de tas investigaciones en las mediciones y monitoreo de gas metano entérico. Los
costos operativos, mantenimiento y calibracion de los equipos serén asumidos en forma compartida
por las instituciones a la cual corresponda cada investigador y el proyecto,

R.- Divulgacion:

Los resultados de lz investigacion seran difundidos en forma impresa, notas radiales y virtuales y forma
parte del compromiso que asume cada eguipo de investigacion del consorcio de paises de la Regién
Andina. ta elaboracidn de articulos cientificos arbitrados y posters a ser presentados en eventos
académicos en forma institucional y entre los equipos de investigacién del consorcio. La informacion
técnica serén publicadas en boletines de divulgacion institucional, notas periodisticas locales, regionales e
internacionales. Los coordinadores de cada pais promoverdn entrevistas en radios locales, publicaciones
de notas en las paginas web institucionales; organizaran mesas redondas, entre otros tipos de eventos de
divulgacién. Por fo menos, todos los investigadores involucrados tendran una reunion de presentacién de
resultados en uno de los paises de la Regidén Andina. '

S. “Manejo del conocimiento: -
El manejo del conocimiento del proyecto tiene dos componentes: uno de gestion relacionado a la toma

de decisiones estratégicas sobre el desarrollo del proyecto y el otro de investigacion. Todos los
investigadores comprendidos en el consorcio y coordinados por ia institucidn que lidera el proyecto (i.e.,
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UNALM, Per(} participaran activamente en ef cumplimiento de los obietivos y logra de metas, para eilo
debera establecerse comunicaciones regular es para intercambiar experiencias y manejar eficientemente
el conocimiento obtenide dentro de los diferentes paises de la Regidn Andina. Algunas actividades serén
coordinadas centralmente, como en e caso del manejo de la plataforma virtual, la integracion y sintesis
de resuitados, al igual que el trabajo de modefacion. Los investigadores del consorcio de paises de ia
Regidn Andina podran recibir, a solicitud, asesoria del consultor externo y de fos investigadores de New
Zealand Agricultural Greenhouse Gas Research Centre (NZAGRC) quienes tienen un ampiio conocimiento
sobre el tema central del proyecto.

T, Blenes Pubilcos Reglonales Factibles de ser Generados, Protegndos/Apropiados como Resultado del

Proyecto. : : :
Fl resultado directo del Proyecto es la medicién de gas de metano y dxido nitroso en sistemas de
produccion de ganaderia de leche. Otros resultados formaran parte del desarrollo de capacidades, las
mejoras en ios sistemas de alimentacidén animal y las propuestas en la formulacion de potiticas, tales
coOmo:

Capacidades de medicion de GEI:
o Personal capacitado o entrenado en las técnicas de medicion de metano y dxido nitroso,

o Determinacidn cuantitativa de metano en sistemas de produccion de ganaderia de leche en
condiciones de pequefias fincas al pastoreo.

Mejoras en los sistemas de alimentacion animal en ganaderia de leche, basados en pasturas:

o ldentificacion y cuantificacidn de las mejoras en los sistemas de alimentacidn para la produccién de
leche.

Fortalecimiento interinstitucional e integracién de paises

o La creacion de una plataforma de intercambio de informacidn y comunicacion de investigadores,
técnicos, estudiantes y tomadores de decision en emisién de GEl y cambio climatico.

Los resultados de la investigacién seran de naturaleza publica, utilizados y apropiados principalmente por
investigadores, docentes, y autoridades publicas relacionadas a los organismos dedicados a los estudios
de inventarios de emision de metano, y ala mlt:gaczon y adaptacmn aI cambio climatico.

u. Grupo Objetivo y Beneficiarios:

Fl proyecto identifica como grupo objetivo a pequefios agricultores gue habitan en dos sitios
representativos, el primero en el Altiplano Peruano y el segundo en la zona de Tibaitatd en Colombia,
dedicados a la produccion de ganado de leche en pastizales nativos y cultivados.

Adicionalmente, el proyecto beneficiara por un lado fortaleciendo capacidades técnicas en lo referente a
la medicion de metano y otros gases; como también a los agricultores de la Zona Andina, al extenderse los
resultados obtenidos en este proyecto a otras comunidades rurales basadas en ta actividad lechera.

Ef efecto multiplicador, por la difusién de resultados, en el largo plazo alcanzaria diversas comunidades
rurales. El proyecto servird de modelo para actividades de desarrotio rural basade en un enfoque integral
y cientifico de 1a agricultura sostenible. Indirectamente, la sociedad en general lograra beneficios de estas
estrategias de manejo de los recursos naturales gue contribuyan a la adaptacién y mitigacién de cambic
cllmatlco la formulacion de politicas, la sostembllldad de la agrlcultura y mejoras en Ios |ngresos

V. Impactos Ambiental y Social:

Impactos ambientales

o Mejoras en el manejo de los recursos naturates, principalmente en cuanto a los pastizales cultivados.

o Medicidn de la emision de gas metano entérico en los paises de la Zona Andina

o Reduccidn en la emision de gas metano entérico e incremento en la productividad individual y
comunal

o Planteamiento de alternativas de mitigacion del gas metano entérico.
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Impactos técnicos y sociales

o Personal técnico y profesional involucrado en experimentacion de medicién, mitigacion de gas metano
entérico.

o Instituciones representativas de paises del consorcio de la Zona Andina comprometidas en la
metodologia de medicién de gas metano entérico en forma concertada y compartida

o Formulacién de recomendaciones agropecuarias relacionadas a la emisién de gas metano entérico y
cambio climatico.

o Cambios en las condiciones de vida de los pequefios agricultores dedicados a la ganaderia de leche.

VI. CAPACIDAD INDIVIDUAL E INSTITUCIONAL

D.Experiencia reciente.
Capacidades individuales del ejecutor principal y de los co-ejecutores:
Capacidades individuales de la UNALM

La UNALM es una institucion educacién superior dedicada a la ensefianza e investigacion, con dmbito a
nivel nacional. La UNALM maneja convenios con instituciones similares o pares del exterior. En el plan de
desarrollo interinstitucional, la UNALM firmé un convenio con el consorcio de universidades Belgas VLIR
en el afio 2010. El convenio estd en la etapa de evaluacién con miras a renovar el convenio para un
segundo periodo de cinco afios. El convenio considera siete sub-proyectos agrupados en el proyecto
educativo, gestién institucional, sistemas de produccién agropecuaria y cambio climatico. Otro convenio
culminado el afio 2012 y con miras a una renovacién por dos afios, fue establecido con la Universidad de
Texas A&M, Estados Unidos de Norteamérica. El convenio, con fines educativos, consideraba la
capacitacion de 120 docentes en metodologias de ensefianza e investigacién, esta Ultima con el
componente de redaccion de articulos cientificos. El equipo de investigadores de la UNALM tiene una
solida formacién para llevar adelante este proyecto. En forma individual han participado o liderado
proyectos relacionados a los sistemas de alimentaciéon animal en pasturas y praderas de la zona
altoandina, conocen la dindmica del carbono y nitrégeno en el sistema suelo-planta-animal-aire.

Infraestructura o ambientes disponibles para ofrecer servicios al proyecto:
86 aulas y6 salas auditorios equipados con multimedia con wifi en todo el campus universitario.

b. Auditorio central con capacidad para 400 personas, cuatro salas auxiliares con capacidad para 30
personas cada unay un auditorio auxiliar para 100 personas.

Laboratorio de Analisis e Interpretacion Geo-espacial Ambiental (LABIGA), Facultad de Agronomia.

d. Laboratorio de Pastos y Forrajes, Programa de Investigacion de Pastos y Forrajes (P.1.P.S.), Facultad de
Agronomia (implementacion en marcha, servicios a ofrecerse a mediados del 2014).

- Laboratorio de Anélisis de Suelos, Plantas, Aguas y Fertilizantes (LASPAF), Departamento
Académico de Suelos, Facultad de Agronomia.

- Centro de Documentacion e Informacion, Sala “Luis Chiappe Vargas” de la Facultad de Agronomia.

- Instituto Regional de Desarrollo de Sierra, Fundo San Juan de Yanamuclo (350 hectareas), con
pasturas de ryegrass (Lolium perenne, L. multiflorum) y tréboles (Trifoliumrepens, T, pratense)
establecidas y semovientes en estabulacion y al pastoreo, en Distrito San Lorenzo, Provincia de
Jauja, Regidn Junin.

CORPOICA/Colombia

La institucion cuenta con investigadores capacitados en el tema de ganaderia y cambio climatico. Ademas,
cuenta con la siguiente infraestructura y equipos:
a. Doce (12) Centros distribuidos en el territorio nacional, que cuentan con &reas de terreno para
investigacion en campo, infraestructura fisica con equipamiento para laboratorios de fisiologia
vegetal, nutricidén animal, fisica y quimica de suelos, entomologia y ciencias agroalimentarias y otros
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afines al proyecto,

b. De los doce centros, cuatro cuentan con cromatografia de gases y HPCL. Especificamente, el Centro
de Investigacion de Tibaitata ubicado en Bogota cuenta con:

v

v
v

v
v

E. Ejecdcién del Prdyécto.

Detectores de conductividad térmica, de #lama y de captura de electrones para determinar
metano, didxido de carbono y éxido nitroso parametros de fermentacidén ruminal.

Dos sistemas de politine! para |z evaluacién de emisiones de metano entérico en rumiantes,

Un sistema de evaluacion de la técnica de SF6 para evaluar emisiones de metano entérico en
rumiantes en pastoreo

Tres HPLC para analisis quimicos de diferentes tipos de muestras

Un equipo para analisis de muestras por el métedoe de NIRS

Articuiacion entre el consorcio y Gestidn

FONTAGRO co financiard el proyecto y facifitard el enlace con otros proyectos financiados por
FONTAGRO.

HCA facilitarg la implementacion v proveera apoyo téenico.

Utilizacién de bases de datos y herramientas disponibles en la medida de lo posible,

Trahajo coordinado con fas redes existentes en el tema de ganaderia y ambiente,

Colaboracién con organizaciones internacionales de relevancia.

Colaboracién con instituciones que participan en otros proyectos de FONTAGRO para
intercambiar metodologias y resultados, y utilizar sus experiencias para construir capacidades.
Fortalecimiento de fa red de investigadores en Latinoamérica.

Desarrotlar enlaces con la Alianza Global de Investigacion en Agricultura y Gases de Efecto
invernadero y en particular con el Grupo de Investigacion en Ganaderia y Medicion e Inventario.
Frabajar con los diferentes sccios (ej. cooperativas lecheras, compafiias privadas, asociaciones de
productores, y formuladores de politicas publicas) para asegurar el impacto.

Se colaborara con otras agencias de desarrofio en los diferentes paises incluyendo los Ministerios
de Agricultura, v gobiernos locales.

Gestian del consorcio:

La propuesta identifica como Qrganismoe Coordinador a la Universidad Nacional Agraria La Molina
(UNALM) del Perd conjuntamente con el 1ICA como ente administrador; vy al mismo tiempo se decide la
conformacion de un Comité de Proyecto, en donde estaria presente un representante de cada pais,
conjuntamente con el lICA y FONTAGRO. '

F. Equipo técnico.

Capacidades institucionales y antecedentes de los equipos de investigacion;

Pais/Organismo Recursos
Pera Todas las crganizaciones poseen infraestructura, personal téenico, y clerto nivel de equipamiento a
{UNALM} nivel local v regional. Por eiemple, la UNALM tiene el Instituto Regional de Desarrollo en la Sierra

Central al igual que el INIA, organismo descentralizade del Ministeric de Agricultura, que puede
brindar apoyo en algin momento de la ejecucidn del proyecto. Adicionalmente, fz UNALM tiene
convenios con instituciones publicas y privadas dentro del territorio nacional que facilitardn el apoyo
logistico y ejecucion del trabajo de campoe. £n el Altiplane, Punc esta la ONG CIRNMA gue trabaja a
nivel de investigacién y promocidn agropecuaria en diferentes comunidades del altiplano; en el caso
de Bolivia se tiene la ONG ALTAGRO que realiza actividades de desarrolio agropecuario..

Colombia (CORPOICA} CORPOICA aporta los investigadores, personal téenico necesario, laberatorios e infraestructura.

CORPOICA trabajard en red con otras instituctones, especialmente con el Ministerio de Agricultura, la
Universidad Nacional, CIAT, FEDEGAN, con los Comités de ganaderos de las regiones, otras
asociaciones; y con {a red RICLISSA para {a generacion de alertas tempranas para el sector
agropecuario frente al cambio cimatico.
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Antecedentes de los equipos de investigacion:
Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM)

Listado de los investigadores involucrados en el Proyecto:
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Investigador Institucidn /Pais Experiencia y capacidad % de Tareas principales a realizar
dedicacion
al proyecto
Javier Arias Carbajal UNALM/Pert Ing. Agr. M.Agr.Sc., 30 25 Coordinacion técnica, sistema pastizal-
afios de experiencia. Jefe animal
PIPS de Pastos y Forrajes
Fernando Passoni Telles UNALM/Pert Ing. Zoot. Director IRD 20 Monitoreo de experimentos en la sierra
Sierra central
César Osorio INIA/Peru Ing. Zoot. Direccién de 20 Monitoreo de experimentos en la sierra
Investigacion alto andina (Puno)
Carlos U. Ledn Velarde CIRNMA/Perti Ph.D. Especialista en 25 Co- Coordinacion y seguimiento,
produccion animal 40 interaccion suelo-pastura-
afios de experiencia. Ex animal/sistemas y mediciones de CO2
cientifico CIP
Carlos Gomez Bravo UNALM/Pert Ph.D. especialista en 10 Contribucién en Estimaciones y calculos
nutricién animal de la emisién de metano
Olga Lucia Mayorga CORPOICA/Colombia PhD Bioquimica 20 Aplicacion de metodologias de muestreo
y Andlisis de muestras de laboratorio
Yesid Avellaneda CORPQICA/Colombia 20 Aplicaciéon de metodologias de muestreo
Nelson Pérez CORPOICA/Colombia M.Sc. Agrof. Tropical y 20 Aplicacion de metodologias de muestreo
Especialista en y Andlisis de datos estadisticos
Estadistica. Coordinador
de investigacién en el Cl
Nataima
Luis Rodriguez INIAP/Ecuador Ing.Agr. MSc. 20 Contribucion en el desarrollo de
metodologias y divulgacién de resultados
Francisco Clavijo Programa Nacional del Ing.Agr. 20 Contribucién en el desarrollo de
Ganaderia/Ecuador metodologias y divulgacion de resultados
Maximiliano Ochoa Programa Nacional del Ing.Agr. MSc. 20 Contribucion en el desarrollo de
Ganaderia/Ecuador metodologias y divulgacion de resultados
Sergio Moreyra INIAF/Bolivia PhD 20 Contribucién en el desarrollo de
metodologias y divulgacién de resultados
Max Flores Marquez INIAF/Bolivia PhD 20 Contribucién en el desarrollo de
metodologias y divulgacion de resultados
Luis Costa INIAF/Bolivia PhD 10 Contribucién en el desarrollo de

metodologias y divulgacion de resultados

Nota: las hojas de vida del investigador lider y los investigadores principales de cada institucion del Consorcio y las cartas de

compromiso de las instituciones participantes se adjuntan en un documento aparte.

VII. SUPUESTOS Y RIESGOS

Supuestos

e Surgimiento de una zoonosis o problemas de sanidad animal que afecten total o parcialmente los
experimentos programados. Por ejemplo, brotes de enfermedades entéricas o del complejo
respiratorio que modifican el consumo de alimentos, cambian los habitos de pastoreo y pueden
modificar el desarrollo de los experimentos, produciendo el descarte de los resultados.

e Anomalias climaticas extremas, como el Fenémeno de El Nifio, que resultan en sequias o
inundaciones severas y por periodos prolongados, retrasan o impiden el cumplimiento del

cronograma de actividades en la ejecucion de los experimentos.

e Los efectos de las anomalias climaticas producen escasez de forraje que limita el pastoreo de los
animales, pudiendo cambiar las dietas y modificando temporalmente las condiciones del sistema de
alimentacién del proyecto.

Riesgos

e  Retiro de un miembro del consorcio por indoles administrativos al interior de la institucion.
e Incumplimiento de los planes operativos de los miembros del consorcio por razones de reduccién o
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retiro de presupuesto asignado ante cambio de direccidn de la organizacion.
e Recorte de fondos del patrocinador por cambios en la politica de apoyo a proyectos externos.

Plan de adquisicidn de bienes: equipos y maquinaria

Bienes Afo 0 Afio 1 Aiio 2
Equipos Camaras Fotogrdaficas

Laptops

Desktops mas software Medidor de drea foliar

Programas de computo ( Balanza analitica

Impresora Camara de flujo

Equipos y programas para la Web Equipos de cirugia para fistula ruminal

Semovientes Vacunos
Insumos Material para ensayos de metano y oxido nitroso | Agricolas* Agricolas*
Pecuarios** Pecuarios**
Tubos permeables de SF6
Materiales Oficina Oficina Oficina
Campo Campo
Laboratorio*** Laboratorio
Instrumentos y GPS
Herramientas Altimetro****
Laboratorio*** Laboratorio
Campo Campo
Magquinaria Picadora estacionaria

Molino estacionaria

Plan de contratacién de servicios:

Consultores, especialistas y mano de obra no especializada

El consorcio plantea la necesidad de contar con un consultor externo para afianzar y asegurar los
objetivos del proyecto. El perfil del especialista serd delineado tomando en cuenta la experiencia previa
vinculada al tema central del proyecto y teniendo como objetivo la consolidacion y operatividad de las
actividades de los miembros del consorcio.La mano de obra no especializada serd contratada de acuerdo
a los perfiles de proyectos locales identificados y que formen parte del plan operativo correspondiente.
Debe resaltarse que la mano de obra no especializada no debe corresponder a gastos administrativos.

Servicio de Especialidad o Institucion/ Objetivo Duracion Monto Forma de
terceros Calificacién Pais (meses) estimado contratacion
(USS)
Técnicos Técnico Definido por Ejecucion de 24 21,600 CSE
agropecuario cada pais tareas de campo
Medicién de CH4 y Especialista en Definido por Capacitacion de 1semana CSE
co2 GEI cada pais técnicos
Uso de Especialista en Definido por Capacitacion de 1semana CSE
cromatdgrafo de uso de equipo cada pais técnicos
gases
Laboratorista Técnico de UNALM/Pert Andlisis de 24 10,800 CSE
Laboratorio muestras
Trabajadores de Técnico Definido por Ejecutar tareas de 24 21,600
campo agropecuario cada pais campo

CCSE = Contrato de Servicios Especializados

VIII. PRESUPUESTO

Cuadro de montos maximos

El consorcio de la Regidn Andina tomé como presupuesto base las estimaciones el Convenio liderado por
el INIA = Uruguay, de USS 477,000. En base a esta informacion, los montos fueron ajustados en base a los
recursos actuales por institucién y a las actividades propuestas para los préximos cuatro afios. El célculo
del financiamiento de la Fase Il (actividades de validaciéon en campo y escalamiento de los sistemas
mejorados) fue realizado sin detalles, Unicamente basado en los requerimientos para alcanzar una meta
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de favorecer a unas tres mii (3000) familias campesinas. Para lograr el financiamiento de la Fase II, es
necesario que las negociaciones ocurran durante ia Fase |, con el objetivo de atraer otros inversionistas

para el proyecto.

Tabla 1, Montos Méximos del Presupuesto anual total estimado (US délares)

Montos mdximo

Total

Inversiones en
equipamiento

Consultores o
especialistas {incluye
capacitacion)

Viajes y viaticos
del personal

%

100

30

50

20

Total (US ddlares)

368,000

110,400

184,000

73,600

Presu puesto por componente
Presentar el presupuesto detallado solicitado para fmanuauon con recursos de la contribucién del FONTAGRO y los montos de
contrapartida por componente del proyecto,

PRESUPUESTO DETALLADD POR COMPGNERNTE ¥ ACTIVIDAD

PRESURUESTO AR 1~ APGRITE DE FONTAGRD APORTE DE CONTRAPARYIDA (en US §} TOTAL DEL
- PFROYECTO fon
Catagoria Ao 0 Ado 1 Ao 2 IF"C::'T':"::; HHALM P oop Or R TNIAF Bolivia  FHIAP Cevaden 1A ot o uss}
GASTOS ELEGIBLES
COMPONENTE | 13,500 9,500 23,000 13,508 9,000 25000 a0,000 16,000 103,500 126,500
ACTIVIDAD 1. s 250 | § 51005 P 12,350 |8 8,000 5,000 ] 5 14,000 | % 20000 ] BOOO}S 56,000 £8,350
- Comsuliores v esnrcialistas 5 3,000 % 3000 |5 . 5 [ . : ES - s : $ - E - 6.0
- EXRUIGRIs i atjeriliacia kd 24500486 00| 5 k3 Rrivid I 2,000 5,000 | § a.000 |5 124HM] 8 £,000 ] 5 41,000 43,200 |
~Insurnos y matarialos 8 1000135 00 | 4 - s Laop ] 5 3,000 1000 ]% 5,000 ] 5 2000 s 15,600 10400
—Vrapen y Wia ki puisonal (et s u00 ]S e - 13 100 R ] N 2 s s - 1400
- Capacivacion B - 1% - 1® 5 : 3 S ) - 5 - T
- iwsHg aon 3 25018 un | § - 5 750 - - s - : - 3 - Ful)
ACTIVIPAD T, £350 15 5,400 | § 5 10,650 5500 3.000 11,500 20,000 A,000 47,500 58,150
- Consultores y ospecialising 2,00 2,001 - 5,000, . - - ~ - - 5 560
- Uijuipos y maquisarii .00 100 1.000 5000 FICT 5,000 17,060 000 Th,e00 38,500
S Arinesntvas M atelhls 0l A L] L00 ¢S S0 3.000 #,000 - 12,000 12,300
VLo Y WEIco s Pl 4 0N - 00 - - - - - 3,000
Capacitacidn - . P T - - T
TTetpacion Fui . 750 - . : - B : P
COMPONENTE 2 30,300 51,350 147,500 B5,000 78,000 18,000 26,500 3,000 216,500 ] S 364,100
ACTIVIDAD 2.3, 0,300 51350 147,600 68,000 78,000 JE,O00 25,500 B A00 T16.500 % 369,100
- Consultor y paporiatatay 10,000 12000 35,000 3,000 2,00 2,000 f L0 |8 46,000
CL4guags y maguinana 73001 S 0000 A, 300 AD.000 F3.00 10,000 B 000, 183,500 | % 261,801
Thasirmos y materales (TR 5700 15,200 1,000 1001 2.000 13,000 |5 1,700
Winjos y Viatites parsoaal 7.000 1,200 a, 700 7,000 70101 3000 S - 9,000 | 5 13,700
: © £0G0 B 10,000 - - S ) 10,0010
- 3 A5G 00 - : - - - 800
COMPONENTE 3 22,060 3 §7,940 £4,940 8,000 8,501 11,000 4,000 6,500 323,440
ACTIVIDAD 3.1, 22,000 RN L) 63,900 000 50 21,000 9,000 6,500 171,44
Lo U GRS y Capacianstas 17,00 110,00 33,000 2,000 250 000 B.560 A3 50
- LauIpat y meaekanana 758 R 7,500 000 4,00 3000 § S B.000 a.000
- It y ehabs i 1,000 1.0 PARUU 1,000 700K G0 1,000 2,000,
L Meafe y Viskiers personal 2.6 700 6500 - 3 .
L Capacitatian 5,00 700 17.000 . -
~Divplgation B aa aa0 - . - : :
CONMPONENTE A 25,000 38,400 £3,500 7,500 5500 13500 1E000 - 43,500
ACTIVIDAR ¢ 1, 25,000 | 3 55.50 TR.A00 ©3,900 7,500 a0 12,500 TR.000 - A3,500
_Consultares y geprcialisty 15,000 10,000 12,000 37,000 2000 1500 #1000 3000 E500 ]
- Tquipos y magunars 7000 100 - 1,000 ] & 3,000 F500 2,000 10,0800 00
B 05 Y Lok - 2,001 1,000 3,000 1000 ] % 1,000 100q 4000
TVIS0s y WAl o Bersenal 3,000 7010 3000 BN E B - B
- Conatiacion 5. 006 PRt 2000 17,900 - : - - -
- 500 00 300 o0 %00 500 300 - X
COMPONENTE & 15,40 12,48 28,383 15,000 0,000 18000 23,000 21,00 40,001
ACTIVIDAD 5. %, Q 7,02 15,323 6,060 7.000 10,644 11,000 10450 44,40
- Conuitoms y aypacialisay 001 A0 3,000 3,000 2000, 3,000 3000 50 T3 50
- Fquipas y maguin; : et 2.500 3,000 5000 7008 004 00 31,00
Clslinos y st o i 1366 : . : - . .
Viages y Vratioos o saial 1,000 100 7.000 - - -
- fapacsiac : : - . : -
- Invnlpacivn £ 1,001 523 1,573 3 - hd Z - E] - 1,522
ATTWIOAD 5.7, 3 6,600 5460 12,060 4,040 2,000 A.000 11,808 3500 | § 35500 a7,560
- Cotnuliores y pLoanialisias A.08 4000 | 5 L0001 5 7 000 3,000 8 7.000 1500 7500 |5 313500 RSO0
s ¢ 1 I 100 5 e I F000 | & 30001 3 000 7000 B000 2,004 3500
ANy y sty D) L00 100 S g - : B 1300
T Vraps y Wit s porsoat Bk i 500 1L 060 5 el 1,000
Capagilacion B - - 5 s N ‘
< DiviHEanin - = SO0 1S a0 |5 G0 3 H El 1 B SH
+ Garstan aditin radly s (0% At | & GEAJ S 501 1039 3 ENEE)
I pirestos (101 q08 | 5 1,360 1 5 1,007 3.778 3 X
- Gostoy de nuilinarn exeinas 5 - £} R0 Bo00O s 8,000
SUBTOTAL S 83302 |% 138003 fL 109676 3a0ra0ds 15000135 110.000]% £83,500 | 5 172,500 [ 5 51,000 | % 500,000 % § 840,740
Gastos de administsadon (8%} 5 7 < 11,3124 5 B lva | & 24,259 Na flnanchide por FORTAG R 3 17,258
TOTAL DEL PROYE B 5§ 150015 F&  11RA50 ] S 368,000 3 & 125000135 110000 |8 83,3500 | 1275001 5 54,0001 § 500,000 § 3 BOB,O00
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Presupuesto por Categoria de Gasto

Presentar el presupuesto detallado solicitado para financiacién con recursos de la contribucién del FONTAGRO y los montos de

contrapartida por categorias de gasto elegibles y no elegibles del proyecto.
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CONTRAPARTIDA
Recursos ; i
g CORPDICA INIAF INIAP Subtotal TOTAL
FONTAGRO | UNALM Perd Colombia Bolivia Ecuador 1A Cohtr'lh':r:ida
01. Consultores y especialistas 133,000 14,000 11,000 16,000 17,000 5,000 63,000 196,000
02. Adquisicién de bienes y servicios 98,500 106,000 93,000 54,000 74,500 48,000 375,500 474,000
03. Materiales e insumos 31,400 4,500 5,500 13,000 35,000 900 58,900 90,300
04, Viajes y viaticos personal técnico 24,200 - 24,200
05. Capacitacion 34,000 500 500 600 1,000 0 2,600 36,600
06. Divulgacion y manejo del conocimiento 6,723 . 6,723
07. Gastos Administrativos 1,639 - 1,639
08. Imprevistos 3,278 . 3,278
09. Auditorias Externas 8,000 - 8,000
Sub total 340,740 500,000 840,740
Costo de Administracién 27,259 . 27,259
TOTAL DEL PROYECTO 368,000 | 125,000 | 110,000 | 83,600 | 127,500 | 53,900 500,000 868,000
IX. MARCO LOGICO

“Mejoramiento de los sistemas de produccién animal con énfasis en la produccién de leche en la Regién

Andina dentro del contexto de cambio climatico”.

versus mejorados.

investigadores.

Resumen Narrativo Indicadores Objetivamente Verificables (10V) Medios de Verificacién (MDV) Supuestos
FIN DEL PROYECTO
Mejorar el posicionamiento de los paises | Los Indicadores oficiales del IPCC sobre la emision de | Informes y Manuales oficiales del
del consorcio en cuanto a los | gases de efecto invernadero son diferenciados para la | IPCC(Panel Internacional de Expertos del Ninguno
requerimientos del International Panel | ganaderia de leche de la Region Andina. Cambio Climdtico).
JforClimateChange (IPCC) respecto a las | Los pequefios productores ganaderos de leche de la | Informes de productividad de los
emisiones del gas metano entérico | region andina logran incrementos en la productividad | pequefios productores ganaderos
provenientes de la actividad | de la parcela. monitoreados Ninguno
agropecuaria, con especial referencia a la
lecheria de doble propdsito.
Resumen Narrativo Indicadores Objetivamente Verificables (IOV) Medios de Verificacién (MDV) Supuestos
PROPOSITO DEL PROYECTO
El propésito del proyecto es realizar Instalacién de uln.a urlidad de medicié.n de CH,entérico inff::rmes de mediciones de CHuy N,O por flinging
cuantificaciones de gas metano entérico y y N;O en cada sitio piloto del consorcio pais,
éxido nitroso que permitan caracterizar Ejecucion y divulgacion de al menos un experimento Articulos  cientificos yfo  Técnicos
objetivamente a los distintos sistemas de de medicion de CHay N, O en cada sitioplanteado en de | Publicados. Ninguno
produccién lechera de doble propésito de |12 Region Andina.
los paises miembros del consorcio. Por lo menos, el 10 % de comunidades de productores Informes del desarrollo evolutivo de la
proximos a los sitios pilotos utilizan sistemas | productividad de las comunidades de Ninguno
mejorados de alimentacion basados en pasturas. productores
ACTIVIDADESDEL PROYECTO
Componente 1
Actividad 1.1, Caracterizacién biofisica de |_Sitios piloto caracterizado Informe técnico de la caracterizacion
los sitios de produccién de ganado de Ejecucion de un curso taller sobre medicién de gases | Informe técnico-economico del evento
lechie, de metano entérico y éxido nitroso. Reporte de participantes
Ssg:cl')d:lidca ;c;lr.ni\i‘alsr::c;fc::zzlt?:us ;zc::; Patos r.glectadus v ‘ analizadqs a partir de la
sitios pilGLos. informacion secu.ndarla,' (.:|ue incluye fstudlos de
suelos, datos climatolégicos, formacién vegetal,
sistemas de produccién prevalecientes, etc.
Datos colectados vy analizados a partir de la
informacion sobre los niveles productives y socio-
econdmicos de los sistemas de produccién
prevalecientes.
Componente 2
Actividad 2.1, Medicién de flujos de gas Instalacion y pl.festa en estacion de medi.cién qfle gases | Tubos permealbles de 5F6
metario ‘antérico, éxidlo Titroso Y oros de metgno entérico y 6xido nitroso por sitio piloto del | Camara de flujo Ninguno
indicadores relevantes en sitios con |—on=OrclO. - — - - -
sistemas de produccién tradicionales Proceso de medicion de CHyy N;O en los sitios piloto | Registro de campo y laboratorio
del consorcio. reportado  por cada equipo de Ninguno
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. Resumen Norrativo . L Indicadores OBjetivamente Verificables (10V) 5] <7 Medios de Verificaclén (MDV) 2571 T Suppestos 1
Instaiacion de experimentos de medicion de metanc y | Medicién de metanoc por sistema de Ninguno
Sxido nitrose en los sitios piloto del consorcio. alimentacién animal.
Reunién taller de presentacion de avances de ios | Informe de la reynion Ninguno
resultados de investigacion. Registro de participantes e intercambio .
N Ninguno
de comunicaciones.
Registro fotogrdfico de las acciones Ninguno
Componente 3
Actividad 3.1 Evaluacion de las Sistemas  de produc?ién de ggnaderia de leche Irl'nfcrrne técnico cor.r-espondiente a los
estrategias de alimentacion tradicionates seleccionada, caraftertzada y analizada de acuerdo a | sistemas de produccmn‘dle ganaderia de Ningunho
versus mejoradas. l2 zona agroecologica. feche por zona agroecolpgnca._
Taller participativo con técnicos, temadores de | Informe del taller participative de cada Ninguna
decision del gobiernc central y organismos no | pais del consorcio,
gubernamentales de cads pals; divulgacidn de | Informe conjunto de fos equipos de
informacion a los agricultores preductores de feche y | investigadores def consorcio de la Regidn Ninguno
carne Andina.
Efaboracion de uninferme por cada pais Informe detaliadoc de evaluacion con
Conteniendo la evafuacidn de los impactos mejorados | indicadores de productividad, mediciones .
L L s ) o, Ninguno
en la preductividad y la reduccion de GEl y en fa | ¥ monitorec de la emisidn de GEL
resifiencia al CC.
Taller de presentacién y discusién de propuestas | Informe del tatler Ninguno
técnicasformuladas v consensuadas discutidas &l | Registro de los participantes. i
interior y entre los equipes de investigadores y grupos Ninguno
objetivos relacionados al tema de cada pais. Album  fotografico de las  acciones )
. - Ninguno
ejecutadas en la actividad.
Componente 4:
Actividad 4.1. Modelacion de ios costos v Ejecucidn del Curse taller de Modelacién de Sisternas Info-rme del curso télller Ningune
heneficios (incluyendo productividad de Registro de los participantes. Ninguno
las fincas vy servicios ambientales en Album  fotografico de fas  acciones .
general) y el potencial de mitigacién de la ejecutadas en fa actividad. Ninguno
emision de gas metano entérico y oxido | Modelacion de los costos y beneficios de la | Informe del modelo generado por
nitroso en el suelo con la adopcion de fas | productividad de las fincas con y sin proyecto. sistemna en los sitios piloto del cansorcio i
estrategias de alimentacion en los Ninguno
sistemas mejorados.
{omponente 5:
Actividad 5.1. Promacién del intercambio Creacién de una plataforma de comunicaciéh cen | Funcienamiente de Ja plataforma con
de conocimientos a través dei consorcio. enlace interpacional. identificacién de la direccion web de
eniace.
Actividad 59 Contribucién  a  Ia Prropuesta's’ formuladas de gstrategsas de sistemas de informe de la propuesta presentada a Ninguno
formulacién de politicas piblicas a partic alitmentacidn al pastoreo valldadas Sfﬂke.h’ﬂfdt.’fs
de los componentes 3 y 4. Reunion  con los representantes Ninguno
stakehaolders
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Adenda 2. Cartas de Compromiso

2.8, UNALM, Peru

UHVERSIDAD HACIGRAL AGRARA LA MOLHIA
RECTORARG
Ao e b aversion par o Bessirodto Rural y fy Seguridad Alimeiaria”

La Mobina, Abeil [8, 2013
N T96-201 3 R-ENALM

Sehor D,

Hietor Hago Li Pun

Seerctario Liveutive

Foada Reglonad de Teenologia Ayropa
FONTAGRO

Presenic.-

De ol considleriaci o

fn represemacion fegal de b UNALM, manifiesto o usted nuestro interds de
imegrar ¥ lidear ¢l consorcio confuroads par B Comparucida Colembiana de
Investinaeion  Agropeauaris (CORPOICAT dv Colombia, Institse Nacional
Awdnomo de wesigacionss Apropeeuiarias (INIAPY de Bouador 3 ¢ lastingo
Nacioma) de fpovacion Apropseuntia v Forestl (INTAD) de Bolivia, para
planificar v cieewar el proyecio “Meforandienta de fus sivtemay de produccidn
auivd eon dnfasiv en b prodigcion de tecke e la Reglon Anding denira del
contexte de cambin clhudtics” v comprometionda ¢l wenin de $125 000 {elema
veinticineo mify G000 dotares mnericanos) coma comrapartida no menciaii,

cstard conforada por $30 009 que correspoiden a
cres v tenieos del proyecio; §85 000 yee

Fa contrapactidss mencions
In dedivacion de fos investy
vorrespanden af uso de o infr
el v prote
Al de Pastos y Forryjes de
Ay Phaas de T misosn fa
Trstitute Nociontal de Pesarmallo de Sierre de o

s ennipamiborte Je o Labondorios de
acitn v Proveccian

FuciuT
ws el Progimas e frvest
acuhidd de Agronomia y Laboratorie de Suelos,
ik st comny al nso de das eakaciones ded
INALM.

Sin ot pariicubar, queds o usted

Atentsniems,

; ‘ix’)i‘d Museactreo
S Reewor
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[/ UNALM, Peru

BRIVERSIOAD NACIONAL AGRARIA LA KOLINA
RECTORADO
Afie de la hversion parz el Desarrolio Ruraty 1a Segaridad Alimentaria™

La Moliog, Abril 24
N7 3 0F3-1 -1

Sehwor Dogtor

Hictor Hugs Li Pun

Scerctarie Ejecutive

Fonde Regional de Teenologia Agrepecaaria

De mi consideracian:

s prato diriginme aasled para satudacdo, v en representacian lepal de esta cisa de
extiidios presentar al Ing. ML Javier Arias Carbajal, como Investigador Lidey
del provecin “Mejorammivite de los sisiemas de produceicn animal cos dnfasis
e da ganndevin de feche en la Region Anding deatro del contexto dy canthio
clisddica”, a ser cjecutado en el marco del consorcia integrade por ef lustito
Maciotal Auidnomo de Ivestigaciones Agropecuarias (INIAPY de Levador,
Corporicion Colombiana de Investigacion  Awopecusrin {CORPOICA) de
Colombia, Instituto Nacional de Tnovagion Agropecuaria y Forestal (NIAF) de
Bolivia; permitiéndones sespaddir su capacided pars asumir I Coordinacian
Téenicn del sedadado proyecto,

Agradeciende su atencion, guedo de ugted.

Adenamuente,

y P
7
Jesies ){Q/ Jepia Mare

h WAL
L7 Recioy

TR

b g

g
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2.b. CORPOICA, Colombia

@ Corpoica

20405

Bogota, 12 de Septiembre de 2013

Doctor

HUGO U PUN
Representante legal
FONTAGRO

Asunto: Carta de participacion en el proyecto de "GANADERIA ¥ CAMBIO CLUMATICO”

JUAN LUJCAS RESTREPO tBIZA, identificado con la cedula de ciudadania No. 79 485.810, en mi calidad de
representante legal de la CORPORACION COLOMBIANA DE INVESTIGACION AGROPECUARIA
CORPOICA. entidad publica descentralizada por servicios o indirecta, sin anima de lucro regida por el
derecha privado, con fines cientificos y lecnoldgicos con Personenia Juridica otorgada mediante
solucion fspecial No. 141 de 7 de abril de 1993 emanada de la Alcaldia Mayor de Bogeta D.C | inscrita
#n la Camara de Comercio de Bogotd el 14 de febrero de 1997 bajo el No. 00002146 del Libro | de las
Entidades Sin Animo de Lucro,

CERTIFICO

Que CORPOICA participa @n la formulacidn del proyecto "GANADERIA Y CAMBIO CLIMATICO”, apoyado y
financiado por el Gobierno de Nueva Zetanda, FONTAGRO e IICA en las actividades a desarrollar en la
region central de Colombia Que CORPOICA, tendrd como investigador lider e interlacutor ante ef
onsorcio del proyecto a la Dra SANDRA TATIANA RIVERO ESPITIA La contrapartida del proyecto, pot
parte de CORPOICA, es de cento diez mil dofares, US 110.000, relacionade con talento humano de

a de la corporacion {investigadores y técnicos), y uso de equipos de labaratorio e infraestructura

Cordia! Saludo

Ltnﬁlﬂ b 18124

r Ejecutivo
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2.c.INIAP, Ecuador

INTRP . —

Rorasa w0 B o

INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE INVEST AS

Oficio Nro. INIAP-DG-2013-0196-OF

Quito, DAL, 16 de abril de 2013

Asunto: Respucsta FONTAGRO

Doctor

Hector Hugo L Pun
Secretario Ejecutivo
FONDO REGIONAL D
Ensu Despacho

OLOGIA AGROPECUARIA

De mi consideracion

Fnreferencia a st atento oficio Noo 165201 3-R-UNALM. del 22 de marzo del 2003, ¢l
Instituto: Nacionad Autonomo de Investigaciones Agropecuarias INIAP, le manitiesta ks
conformidad de que el Instituto participe ¢n ¢l Proyecto “Mejoramiento de los sistenis
de produccion animal con énfasis en la produccion de leche en i region Andina dentro
del contexto de cambio climitico”, para la ejecucion del proyecto se designi al Tog. Luis
Fernando Rodriguez. responsable del Programa Nacional de Ganadena. para que hdere
las actividades de Investigacion en ¢l proyecto, igualmente el Tnstitto compromete Ly
intencion de realizar los aportes de contrapartida

En la actualidad, INIAP no trabiaja en proyectos relacionados con cambio climitico en

ganaderian. los Pro}yectos gue se encuentean en ejecucion son

® AMejoramiento de Ly productividad de os sistemas de produccion de leche y came
Boving en aéreas critcas de i costa, Slerra y amazonia ecuatonand

® Dosanollo de teenologias para el mejoramiento en ¢l manejo de hatos de leche y
carme bovima en dreas eriticas del Ecuador

Con sentnmientos de distmguida consideracion

Atentamente,

LU .
Jlara_ i e

Dr Juan Manuel Doming élz ;\lp{ir.ult

DIRECTOR GENERAL

Avs Eloy Altaro N30-350 y Amaronas. Edificio MAGAP (piso )
Teits 3567 645 7 565 561 Fax (383-2) I 504 240
e ‘ ne0 @

Jﬁrf yid! S

Quito. Ecuador
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// INIAP/ECUADOR

]

< iminp s

IRSTHTONG RACIONAL ATONORG DEF INVESIGACIGNRES AERCGFRCUARIAS

Oficie Nro, ENEAP-SIDC2013-G004-00

Gaavaquil, 22 de mayo de 2043

Astnlo: Compromiso de aporie de vontipartiids para Prosecto

Tugenioro

davier At Canva

Pepartamente de Fitotéenia - Faceltad de Agrononsia
UNIVERSIDAD NACTONAL AGRAREA LA MOLIN,

Fir gt Pespacho

D considenicion

bnreferenctn ab CNein INIAP-DG 201 50190, dirfside o Huogo Li Pen, Scoretirio
Brecutive deb FONTAGROL me en mio confim s pariiuipacion de! Institato Naciona!
Autorome du Investimwmmes Agropocimin - INIAP ap o praveciy: “"Mejaritcionio de
tiy Sistemuay de Produceido Animal can infasiv en fe prroducaivn de feche vl region
Avding, vir ol comtexto del cambio climitics ™, debo seiakn que e dispone del aporte de
cormppantida, en especie, pot un sonto de LS % 127 506,00

Con sentimieitoy de dastinguida consideracion,

Atentmnenty,

St Feon Dora fabel Murilbe Hoounde s
SUBDIRECTORN (33
4 ap

Heod Dot

huan Manec] Paomingoes Andiade

rector Goenerasl

ST

b b3
S Ciabe] Mot Saeg
ireeton e Flranificavidn

by Ferminda Kodoyaes frurcide
Respossaable de Progrima
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2.d. INIAF, Bolivia

La Paz, 18 de abril de 2013
MRy T/HIAF/DGE 18-2013

Sefiores

FONTAGR(O

S 0914

1300 New York Avenue N.W
Washington, 3.C. 205677
USA.-

Ref.: Acreditacion Lider e Investigadores participantes en el proyecto
“Wejoramiento de los sistemas de produccion animal con énfasis en la
produccion de feche en la Region Andina dentro dei contexto de cambio
climatico”

De me mayor gonsideracion

Mediante fa presenle me pammits informares que las sigulentes personas estan
autorizadas por el INIAF y su Direccion General Ejecutiva para participar en ¢l
proyecle “Mejoramiento de los sistemas de preduccion animat con énfasis en la
produscion de leche en la Region Andina dentro del contexto de cambio
climatica™

Lider Luis Acosta Arce
Investioados 1 Max Flores Marquez
lnvestigadar 2 Sergio Moraira Ascarrunz

De ésta manera los mencionados profesionales quedan acreditados por la
institucion para parlicipar en las aclividades relacienadas con el mencionado
nproyecio

Sin otro particutar,

ne despido con tas consideracioges njs distinguidas

Aleniamsnie,

l i l l( djtﬂ

o WA EJEGUIY

E“l TUrD :(Pcln KAL ﬂE W«HUVU.C'{S'\
RGROF 'kcﬂﬁml ¥ F
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J/ INIAF, Bolivia

% iniaf)

La Paz, 13 de septiembre de 2013
MORYT/INIAF/DGE/N0.0293-2013

Sefior:

. Hector Hugo Li Pun

Secretario Ejecutivo

Fondo Regiona! de Tecnologia Agropecuaria
Presents.-

Ref.; Carta de Participacion de contrapartida del INIAF en el Proyecto Nuava
Zelandia

De mi consideracion:

Medianle ta presente, tengo o bien manifestarle o interés del Tnstituto Nacional de
Innavacitn Agropecuaria y Forestal (INIAF), de integrar & consorcio conformado por el
Instituta Nacional Autdnomo de Investigackin Agropecusria {INIAP} de Ecuador, la
Corporacidn de Investigacién de Ciencia Agropecuaria {CORPOICA) de Colombia, ia
Universided Nacional Agraria La Moling de Per, v el Institule Interamericano de
Cooperacion para la Agricuttura {IICA} representacion en Perl, para planificar v ejecutar ¢l
proyecto “Mejoramiento de los sistemas de produccion animal con énfasis en la ganaderia
de leche en 2 Regidn Andina dentro del contexto de cambio climatico”, apoyado v
financiado por ¢l Gobierno de Nueva Zelandia, FONTAGRO e IICA en las actividades a
desarrellar en la regién del Altiplano Saliviano,

En ese sentido la cofinanciacion por parte def INIAF Bofivia se relaciona con la
participacién del personal técnico de la institucidn (der, investigadores y administrativos)
y el uss de blenes {movilidades, infreestructura y equipos) que asciende a alrededer de
USD 83,600.-, asimismo manffestar gue ef Investigador de referencia &l Dr. Fraddy Lizon,
por e tlempe de duracién dal proyacto.

Sin otro particular, satudo 3 Usted con las consideraciones més distinguidas.

Atentamente,

CHELANADH
&n Aeh

e g ANSTITUTO HAS
afe BATALON L0 RGOS wo 2
Cass Fost 3795 LA DAZ;

 IHHOVACION AGROTELUARIA Y FORESTAL - INIAF

CONDGR FI5G 127 TeRones oSt @ 2941103 2290760821 1864
i COMBICRINGE ot bo;, s inal.gob o, LA PAZ - BOLIWIA
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2.E. ICA-PERU

AP 206
Laem, 10 e ubwil de 2044

Docior

Hugo
Repies
FONTAGRO

Prosenie.-

Asunlor Pasticipacitn on o provean “Mejoramiento de hos ststemas de
produccidn antnal con Sofitsdy @ B paeaderla de deele on da
Regitn: Anding dene det contexio de cambio climdiico”.

Fatimsdo Sedtor | P

mi catidad de Representanle de fa Oficing del BOA en Pord, confirmo nuestig
participascitn oo ol Proyeeto "Moo de los sisiemas de produccian aniaal con
Enfasis e le ganaderia de leohs en la Reglon Anding dentee del conlesto de cmwbio
chmiitico™ coma administrukores dod misme, asi como pars brindar cooperseion Kerics en
o procesn de plisificacién y efecoion.

En oesle sentide, le informe gue el aporte a0 moneirio de puesua Oficina al
Iroyecto, durmge sk ejectcl a URE 53,900, gue comresponde o i dedicacion
parcial de esta Representactin y de wia Bspecialisn en Tecnologly ¢ Innovacién, asi como
w espuci fuice paca ol sonswlior on nuestros Bstubiciones v b apoyos administalivo y
lopiy reido prevesto.

Atentimicnte,

, ]
len

Reprosentanic ded HCA on Perd
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ANNEX C. PROPOSAL FOR NETWORKING AND CAPACITY BUILDING

I. PROPOSAL TITLE
“Latin American and Caribbean Network on Livestock and Climate Change”

I1. LEADER INSTITUTION

Name: Hector Hugo Li Pun

Organization: FONTAGRO

Address: 1300 New York Av. Office SW 914
Country: USA

Phone: (202) 623-3876/3242

Fax:

Email:hlipun@IADB.ORG
III. PROJECT MANAGEMENT:

Name: Eugenia Saini
Organization: FONTAGRO
Address: 1300 New York Av. Office NW 908
Country: USA
Phone: (202) 312-4024
Email:esaini@iadb.org

IV.SUMMARY

Livestock in Latin America contributes substantially to GHG's emissions. It has been documented that
production systems intensification result in lower emissions per unit of meat or milk. New Zealand has
extensive experience in the development of sustainable livestock production systems in which a reduction
of GHG's emissions is achieved. On the other hand, research in LAC in this topic is limited. At the planning
meeting contacted in Costa Rica on 2013, participants agreed to constitute a network on Livestock and
climate change with the objective of building capacity and exchange information and methodologies on
the subject, and obtain mutual support. This project will contribute towards the establishment of the
network.

V. BACKGROUND

Main objective is to create a network on livestock and climate change to exchange information,
standardize methodologies, provide mutual technical support and promote collaboration. During the
planning meeting organized in Costa Rica on February 6 and 7, participants decided to organize a “Latin
American and Caribbean Network on Livestock and Climate Change”. A steering committee was formed
with representatives of CATIE, IICA, New Zealand, FONTAGRO, INTA-Costa Rica, UNALM-Peru and INIA-
Uruguay. The following activities will be conducted:
1. Steering Committee and network meetings
At the beginning face-to-face meetings will be organized to launch initiatives. Once mutual understanding
has been achieved, meetings will be organized via videoconference to reduce costs. At the beginning, the
Steering Committee will meet once a year coinciding with meetings of LEARN. Main purpose will be to
coordinate, review progress and plan initiatives.
A plenary meeting of members will be organized every 18 months to share research results, and
coordinate activities. To achieve efficiencies, they may be linked to other meetings and workshops.
Activity outputs/results and timeline. Expected outputs: Meeting reports. Expected results: Activities
coordinated among institutions of Latin America and the Caribbean for pastures and livestock production
and the measurement of GHG emissions. Mutual support obtained for the conduction of initiatives on
livestock and climate change. These accomplishments are to be generated by year 3 after of the project.
2. Web-page
In addition to the web page established by UNALM (see Component 2. Activity 5) an effort will be made to
link web pages of all member institutions to share information and knowledge on livestock and climate
change.
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Activity outputs/results and timeline. Expected outputs: Web reports with statistics on usage. Expected

results: Information exchanged among institutions in Latin America and the Caribbean and LEARN for

pastures and livestock production and the measurement of GHG emissions. These accomplishments are
to be generated by year 3 of the project.
3. Capacity Building

The main objective is to build research capacity on measurement of GHG emissions and on livestock

systems research and modeling. Complementary funding will be sought out from LEARN and the MPI,

especially for training on measurement of GHG emissions, exchange visits to New Zealand and Post

Graduate training. This complementary funding is estimated in NZ $ 200,000 and will be administered by

New Zealand institutions. Activities include:

e  Workshops. Two workshops will be conducted before starting project implementation: (a) Livestock
Production Systems Research and Modeling. It will be organized by CATIE-UNALM and FONTAGRO
and coordinated by a specialist. Participants will include leaders of the member institutions of the
two consortia, resource persons and at least two persons per institution. In addition to technical
aspects, issues of coordination and implementation will be discussed. (b) Techniques to measure GHG
emissions. It will be organized by CATIE-LEARN-New Zealand-FONTAGRO and it would involve three
modules: CH4, N20 and Gas Chromatography analysis. Instructors will include members of the
consortia, New Zealand and INIA-Uruguay. Participants will include at least two members of each
institution that are members of the consortia. Towards the end of years 2 and 3 workshops will be
organized by CATIE and UNALM to review and synthesize results.

Activity outputs/results and timeline. Expected outputs: Workshop reports. Training materials on
systems research and modeling and techniques to measure GHG emissions. Implementation
strategies. Expected results: Capacity established in at least eight institutions of Latin America and the
Caribbean for the measurement of GHG emissions and the modeling of costs and benefits. To be
accomplished by Year 3.

e Exchanges. During the three years at least two professionals per institution will receive
short-term training on pastures, livestock production systems, and measurement of GHG
emissions. Training will be offered by New Zealand and other members of the consortia
under the LEARN initiative
Activity outputs/results and timeline. Expected outputs: Trainee reports. Training
materials. Expected results: Capacity strengthened in at least eight institutions of Latin
America and the Caribbean for pastures and livestock production and the measurement of
GHG emissions. Accomplishments to be obtained throughout project duration.

e  Post graduate training. Funding will be sought under the LEARN initiative and others to offer

scholarships for post graduate training to candidates from the various institutions
participating in the consortia. In addition, the project will offer opportunities for the
conduction of MSc Thesis for at least 8 candidates.
Activity outputs/results and timeline. Expected outputs: Trainee reports. Theses. Expected
results: Capacity strengthened in at least eight institutions of Latin America and the
Caribbean for pastures and livestock production and the measurement of GHG emissions. To
be accomplished by Year 3.

VI. RECENT EXPERIENCE

FONTAGRO has a proven track record in organizing networking and capacity building activities.

VII. PROJECT EXECUTION

This project will be conducted for three years period, simultaneously of the implementation of the two
others projects in the present Program.
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VIII. TEAM

Institution/Country Experience Dedication % Main Tasks
Hector Hugo Li Pun FONTAGRO/US PhD with over thirty 10% Coordination
(team leader) years in R&D
Eugenia Saini FONTAGRO/US PhD Candidate, over 10% Support
(technical and financial sixteen  years in
management) project management

No major risks are expected.

X. BUDGET

".‘I\Eivity Description MPI FONTAGRO Total Funding by
Activity
1. Meetings 39,000 39,000
2. Web 15,000 15,000
3. Capacity Building 50,000 50,000
Total 54,000 50,000 104,000




Annex 2

ADDITIONAL TERMS AND CONDITIONS

1.

2.1

3.

Interpretation
In this Annex 2, unless the context requires otherwise:

“Committed Contribution” means any Contribution funds that the Bank has
provided, or has contractually agreed to provide, fo the Executing Agency for the
purpose of carrying out the Project.

“Uncommitted Contribution” means any Contribution funds held by the Bank in
the Account that are yet to be committed.

“Intellectual Property Rights” includes copyright and all rights conferred under
statute, common law or equity i relation to inventions (including patents), registered
or unregistered {rademarks and designs, circuit layouts, data and dalabases,
confidential information, know-how, and all other rights resulting from intellectual
aciivity in any jurisdiction.

Use of the Contribution
The Bank must;

(a) Conduct appropriate financial and service-related monitoring of its funding
agreements with Executing Agencies to ensure that the Contribution 1s used
only to carry out the Programs in accordance with this Admunistration
Agreement and in accordance with all applicable laws, regulations, rules and
professional codes of conduct or practice; and

(b) acknowledge the Donor as a source of funding in all publications and
publicity regarding the Program (the form and content of such
acknowledgement may be specified by the Donor acling reasonably);

and will include such commitments in its agreements with the Executing Agency to
assure the same obligations,

Termination

3.1 The Donor may terminate this Administration Agreement by giving notice to the Bank,

if the Bank:

(a) is in breach of any obligation under this Administration Agreement and that
breach is not capable of being remedied;

(by fails to remedy within four (4) weeks of receiving notice to do so from the
Donor any breach of this Administration Agreement that is capable of being
remedied;



3.2

3.3

(c) does or omits {0 do something, which in the Donor’s reasonable opinion may
cause damage to the business or reputation of the Donor or of the Government
of New Zealand;

(d) has given or gives any information to the Donor which is misleading or
inaccurate in any material respect; or

(e¢) is unable to pay its debts as they fall due, becomes insolvent or is subject to
any form of insolvency action or administration.

On the termination of this Administration Agreement:

(a) the Donor will require the Bank to refund to the Donor, where this
Administration Agreement is terminated under clause 3.1 of this Annex 2:

(i) any Uncommitted Contribution, other than Commitied Coniribution
funds that the Bank is unable 1o obtain from the Executing Agency
having used all reasonable endeavours to do so.

(b)if all or part of the Contribution has been misused or misappropriated by the
Bank, the Bank will on request of the Donor, and having followed the
procedure of prior written notice and a four-week period to remedy any breach,
refund all of the misused or misappropriated Contribution funds to the Donor;
and

(¢} if all or part of the Confribution has been misused or misappropriated by an
Exceuting Agency, the Bank will on request of the Donor use all reasonable
endeavours o seek a refund of the misused or misappropriated Contribution
funds from the Executing Agency.

The determination of “breach”™ or “misleading or inaccurate” as provided under
clause 3.1, or “misused or misappropriated” as provided under clause 3.2, shall be
subject to, at the request of the Bank, the dispute resolution procedures contained in
clause 7 herein, prior to any termination or refund obligation, as applicable.

Termination of this Administration Agreement pursuant to clause 3 of this Annex 2
is without prejudice to:

(a) the rights and remedies of the parties herein accrued up to and including the
date of termination;

(b) any provisions intended to have continuing effect, including clauses 3, 4, 5, 6
and 7 of this Annex 2; and

(¢) the fulfillment of contractual obligations entered into by the Bank and the
Execuling Agencies prior to the effective date of termination.



4.1

5.1

5.2

Records and Audit

The Bank must;

(a)

(b)

(c)

maintain true and accurate records in connection with the use of the
Contribution and the carrying out of the Program and retain such records in
accordance with ifs policies on the refention of records;

permit the Donor, at the Donor’s expense, to participate in the annual review of’
the Program during the course of ifs execution, as specified in the third
paragraph of Section IV of the Project Document; and

appoint a reputable firm of chartered accountants as auditors (o audit the
Executing Agencies’ financial reports in relation to the use of the Contribution
toward the Projects, in accordance with the Bank’s usual auditing procedures;

and will include such commitments in its agreements with the Executing Agencies to
assure the same obligations.

Warranties

Each party herein warrants to the other party that it has full power and authority to
enter into and perform its obligations nnder this Administration Agreement which,
when executed, will constitute binding obligations on it in accordance with this
Administration Agreement’s terms.

The Bank warrants that;

(a)

(b)

il is able fo pay its debis as they fall due, it is not insolvent and no action has
been taken to initiate any form of inselvency or administration in relation to the
Bank;

all information provided by it to the Donor in connection with this
Administration Agreement was, at the time it was provided, true, complete and
accurate in all material respects;

it is not aware of any material information that has not been disclosed to the
Donor which may, if disclosed, materially adversely affect the decision of the
Donor whether to provide the Contribution; and

no third party rights, including Intellectual Property Rights, will be infringed by:
(1} the performance of any Project;

(11} the use of any output of the Project; or

(ii1) the exercise of any right vested or granted under clause 6 of this Annex 2.



6.1

6.2
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7.1

7.2

7.3
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Intellectual Property

Results will be published by the Executing Agencies, giving credit to all
. I y u g Agom grving

participants. Once resulis are published, they can be utilized by the general public
provided proper credit is given to the authors and the funding institutions.

In its agreements with Executing Agencies the Bank must ensure that no restrictions
are placed on the use of any Intellectual Property arising from the Projects in the
Program that have been wholly or partially funded by the Contribution.

Except for the purposes set forth in Section 2.1(b) of this Amnex 2, the Parties will not
be authorized to use the name, emblem or symbol of the other Party or the executing
agencies, or any abbreviation thereof, in connection with its business or otherwise,
without the express prior written authorization by a duly authorized representative of
the other Party or the executing agencies in each case.

Dispute Resolution

The Bank and the Donor will seek to settle amicably any disputes that may arise
from or relate to this Administration Agreement. If any dispute, controversy or
claim arising out of or relating to this Administration Agreement or the breach,
termination or invalidity thereof cannot be seftled amicably, the Bank and the
Donor agree that such dispute shall be settled by arbitration in accordance with
UNCITRAL Arbitration Rules in effect on the date of signature of this
Administration Agreement.

The place of arbitration shall be Washington, D.C. The language to be used in the
arbitral proceedings shall be English with simultancous translation in any of the
Bank official languages, il so requested by the Bank. There shall be one Arbitrator,
and the appointing authority shall be the American Arbitration Association. The
Arbitrator shall have legal counsel if he shall desire it or if one of the parties so
requests. The expenses of any arbitration proceeding shall be borne

All questions, matters or disputes arising from this Administration Agreement or
any part thereof, including but not limited to questions of interpretation,
construction, validity and performance, shall be governed by the laws of the
District of Columbia, excluding its conflict of laws provision, providing nothing in
this Administration Agreement shall operate to restrict, limit or defeat any rights,
privileges or immunities enjoyed by the Bank or its personnel in any of the Bank’s
member countries.

The United States District Court for the District of Columbia shall bave jurisdiction
in connection with this Administration Agreement exclusively for the fellowing
legal actions: 1} to compel arbitration by a party that refuses to submit to arbitration
after receiving writfen notice from the other party; 2) to enforce an arbitration
award issued by the arbitrator following the arbitration clause; 3} to decide 1if the



7.5

arbitrator exceeded his/her authority by addressing issues not raised or issues not
pertinent to the arbitration; and/or 4) to determine whether proper procedures were
followed during arbitration. The United States District Court for the District of
Columbia shall have no jurisdiction to review or decide on the matter under
arbitration.

The parties herein must continue to perform their obligations under this
Administration Agreement as far as possible as if no dispute had arisen pending the
final settlement of any matter referred to arbitration.





