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1 INTRODUCCION

El Proyecto se enmarca en el tramo de Via Férrea desde el Puerto de Montevideo
hasta Paso de los Toros y en el area cercana a las localidades de Pueblo Centenario
y Paso de los Toros, donde se podria ubicar una nueva Planta de Celulosa cuya
capacidad de produccion estaria en el entorno de las 2,1 millones de toneladas de
celulosa por afio, que se conectara por intermedio de un nuevo tramo ferroviario de
via simple al tramo principal. El Proyecto Ferrocarril Central permitird transportar
hasta 4Mton de carga anuales.

1.1 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Las principales caracteristicas del Proyecto se presentan a continuacién:

m El trayecto se basa principalmente en la via existente de ferrocarril, pero seran
incluidas mejoras geométricas debido a los requisitos de seguridad y velocidad

m Las vias permiten un incremento de 25 % del peso por eje lo que sumado a
las nuevas tecnologias y equipos permite un incremento de carga util por
vagon de 40 Ton actuales a 65 Ton de carga util lo que resulta en un 40% de
incremento de carga util transportada por vagén

®m La cantidad maxima de trafico prevista, incluyendo trenes de pasajeros y otras
cargas, es de 50 trenes por dia en el area de Montevideo

En materia de Seguridad y Medio Ambiente, el Proyecto plantea mejoras significativas
respecto a la situacion actual del sistema ferroviario de transporte:

®  Se mejora la seguridad de los pasos a nivel a través de nuevos desarrollos
tecnoldgicos basados en Normas Técnicas actualizadas, y en algunos puntos
ademas se suprimen o se sustituyen los pasos a nivel con puentes,
reorganizando el acceso a la via férrea para facilitar su cruce y adaptarlo a los
vehiculos y tecnologias existentes

m Los tiempos de espera en los cruces se optimiza con sistemas modernos de
seguridad y sefalizacion que bajan a menos del 50% el tiempo de respuesta
de los sistemas actuales de sefializacion
Se mejora la visibilidad del ferrocarril
El vallado y mantenimiento del area ferroviaria aumenta la seguridad
El nivel de ruido se disminuye con la construccién de rieles soldados y
estructuras aislantes de proteccion

m La promociéon de una nueva cultura de seguridad ferroviaria, por ejemplo
utilizando caminos peatonales préximos a las vias

1.2 ANTECEDENTES

El Ferrocarril en Uruguay comenzd a operar entre 1867 y 1869, y se extendi6 a todo
el Pais como medio de transporte principal en la ultima década de Siglo XIX, llegando
a paso de los Toros en 1878, a Paysandu en 1890 y a Rivera en 1892. Muchas de las
estructuras, obras de arte (alcantarillas, puentes, etc.) e incluso rieles y durmientes
son, en diferentes tramos de la via, de finales del siglo XIX y principios del siglo XX.
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Los criterios basicos del disefio de la red ferroviaria, que llegd a contar con un maximo
de 3.073 km, fueron un trazado que evitara las zonas inundables, “por las cuchillas”,
pendientes aceptables para el ferrocarril de maximo 15%o, y disefio de puentes y
estructuras que nunca se inundaban, siendo el patrdon caracteristico que a pesar de
que los puentes viales se interrumpen con las lluvias intensas, en el caso del
ferrocarril son casi inexistentes los eventos de puentes cortados por crecidas de los
cauces de agua.

En los ultimos 15 afios el pais ha desarrollado y diversificado las exportaciones
multiplicando por cuatro la carga transportada, y con tendencia al incremento. Hoy
existe una oportunidad para que el Estado uruguayo mejore el ferrocarril como parte
del desarrollo socio-econdmico del pais. Todos los uruguayos y todos los sectores
pueden beneficiarse de la conexion del interior del pais con Montevideo, asociado a
un puerto competitivo de exportacion con profundidad adecuada.

El ferrocarril es el medio de transporte mas seguro y amigable con el medio ambiente
para el transporte de carga pesada de larga distancia. Uno de los objetivos del
Ferrocarril Central del Uruguay es la promocién de una nueva cultura de seguridad
ferroviaria y de nuevos y competitivos niveles de servicio del modo. Esta linea que
se propone sera moderna, eficiente y basada en estandares europeos y aplicara las
mejores practicas en la industria. Un criterio adicional para el disefio de este ramal,
es una entrada a Montevideo y su zona metropolitana en armonia con el estilo de
vida existente, mejorando las interconexiones urbanas y aumentando la seguridad.

La modernizacion y mejora del eje central del Ferrocarril en Uruguay significa
oportunidades para el transporte de diversidad de productos como granos, ganado,
productos de madera y contenedores, la conexidon con el Puerto seco de Rivera y a
través de este con Brasil, asi como posibilidades para desarrollar el transporte de
pasajeros. La mejora de la infraestructura logistica del pais, en un enfoque
multimodal, significa el aumento en la competitividad exportadora del Uruguay vy el
incremento del potencial de Uruguay como Hub Logistico.
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2 MARCO LEGAL AMBIENTAL Y ADMINISTRATIVO DE REFERENCIA

La proteccién ambiental ha sido declarada de interés general en el articulo 47 de la
Constituciéon de la Republica Oriental del Uruguay. Ese interés general ha sido
previsto en la ley 16.466 de 19 de enero de 1994 y el decreto 349/05 que la
reglamenta.

2.1 LEYY REGLAMENTO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La ley 16.466! de 19 de enero de 1994, declara de interés general y nacional la
proteccion del medio ambiente, la prevencién del impacto ambiental y la
recomposicion del medio ambiente dafiado por actividades humanas. Esta
reglamentada por el Decreto 349/0052: “Reglamento de Evaluacion de Impacto
Ambiental y Autorizaciones Ambientales”.

El articulo 2° de dicho Decreto enumera a titulo enunciativo las actividades del sector
vial y de vias férreas que requieren Autorizacion Ambiental Previa (AAP), cuya
titularidad sea publica o privada. Ellas son las siguientes:

1) (numeral 1 del Art. 29) Construccion de carreteras nacionales o
departamentales y toda rectificacion o ensanche de las existentes, salvo
respecto de las carreteras ya abiertas y pavimentadas, en las que la
rectificacién o ensanche deberd modificar el trazado de la faja de dominio
publico, con una afectacion superior a 10 (diez) hectareas.

2) (numeral 2 del Art. 2°) Construccién de tramos nuevos de vias férreas y toda
rectificacion de las existentes en areas urbanas o suburbanas, o fuera de ellas
cuando implique una afectacion de la faja de dominio ferroviario superior a 5
(cinco) hectareas.

3) (numeral 3 del Art. 2°) Construccion de nuevos puentes o la modificacion de
los existentes cuando implique realizar nuevas fundaciones.

4) (numeral 6 del Art. 2°9) Construccién de terminales de trasvase de petrdleo o
productos quimicos.

5) (numeral 13 del Art. 2°) Extracciéon de minerales a cualquier titulo, cuando
implique la apertura de minas, (a cielo abierto, subterraneas o subacuaticas),
la realizacion de nuevas perforaciones o el reinicio de la explotacién de minas
(a cielo abierto, subterrdaneas o subacuaticas), o perforaciones que hubieran
sido abandonadas y cuya autorizacién original no hubiera estado sujeta a

evaluacion del impacto ambiental.

I https://www.impo.com.uy/bases/leyes/16466-1994

2 https://www.impo.com.uy/bases/decretos/349-2005
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Se exceptla la extraccion de materiales de la Clase IV prevista en el articulo
79 del Cdédigo de Mineria (decreto-ley N°© 15.242, de 8 de enero de 1981),
cuando se realice en alveos de dominio publico o cuando se extraiga menos
de 500 (quinientos) metros clbicos semestrales de la faja de dominio publico
de rutas nacionales o departamentales, asi como de canteras destinadas a
obra publica bajo administracién directa de organismos oficiales.

6) (numeral 14 del Art. 2°) Extraccién de materiales de la Clase IV prevista en
el articulo 7° del Cédigo de Mineria (decreto-ley N° 15.242, de 8 de enero de
1981), de los alveos de dominio publico del Rio Uruguay, Rio de la Plata,
Océano Atlantico y Laguna Merin, asi como la extraccion en otros cursos o
cuerpos de agua en zonas que hubieran sido definidas como de uso recreativo
o turistico por la autoridad departamental o local que corresponda.

7) (numeral 21 del Art. 29) Construccion de terminales publicas de carga vy
descarga y de terminales de pasajeros.

8) (numeral 31 del Art. 2°) Construccién de muelles, escolleras o espigones.

9) (numeral 33 del Art. 2°) Toda construccién u obra que se proyecte en la faja
de defensa de costas, definida por el articulo 153 del Cédigo de Aguas (decreto
ley N© 14.859, de 15 de diciembre de 1978, en la redacciéon dada por el
articulo 193 de la ley N© 15,903, de 10 de noviembre de 1987).

10)(numeral 34 del Art. 29) Las actividades, construcciones u obras que se
proyecten dentro de las areas naturales protegidas que hubieran sido o sean
declaradas como tales y que no estuvieren comprendidas en planes de manejo
aprobados con sujecién a lo dispuesto en la ley N° 17.234, de 22 de febrero
de 2000.

Las construcciones u obras comprendidas en los numerales 6 y 21 del Art. 2° deberan
tramitar, segun el Capitulo V del Decreto 349/005 la Viabilidad Ambiental de
Localizacion (VAL).
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2.2 OTRAS DISPOSICIONES LEGALES RELACIONADAS AL SECTOR FERROVIARIO Y VIAL

Tabla 2-1: Legislacion uruguaya relacionada con aspectos ambientales de actividades desarrolladas por el Sector Ferroviario

Ne LEY O ACCESO EN LINEA AL DOCUMENTO
REGLAMENTO TEMA FECHA
Ley Nacional de Expropiaciones y sus https://www.impo.com.uy/bases/leyes/3958-1912
posteriores anexos, por la cual se
Ley 3.958 indemniza a los afectados por 28/03/1912
expropiacién, por el valor de sus tierras,
mejoras, dafios y perjuicios.
Ley 5.032 Prevencion de accidentes de trabajo 21/07/1914 https://www.impo.com.uy/bases/leyes/5032-1914
I1)§c:;8et2° Ley Ley de Caminos 13/02/1943 https://www.impo.com.uy/bases/decretos-ley/10382-1943
Ley 10.024  Cddigo Rural https://www.impo.com.uy/bases/leyes/10024-1941
I1)2C1r§;o Ley Servidumbre de Caminos 17/05/1974 https://www.impo.com.uy/bases/decretos-ley/14197-1974
. (o) o,
Il)gc‘;'tleltso Ley Uso y transporte de explosivos 07/10/1943 http://www.rna.gub.uy/pdf/Decreto%20Ley%2010415.pdf
. (o) (0)
Decreto Uso y transporte de explosivos 07/10/1943 http://www.rna.gub.uy/pdf/decreto%202605%20943.pdf
2605/943
Ley 10.459 Contratacion de personal (derogada por: 14/12/1943 https://www.impo.com.uy/bases/leyes/10459-1943

Ley N© 18.516 de 26/06/2009 Art. 15)



https://www.impo.com.uy/bases/leyes/3958-1912
https://www.impo.com.uy/bases/leyes/5032-1914
https://www.impo.com.uy/bases/decretos-ley/10382-1943
https://www.impo.com.uy/bases/leyes/10024-1941
https://www.impo.com.uy/bases/decretos-ley/14197-1974
http://www.rna.gub.uy/pdf/Decreto%20Ley%2010415.pdf
http://www.rna.gub.uy/pdf/decreto%202605%20943.pdf
https://www.impo.com.uy/bases/leyes/10459-1943
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Ne LEy O ACCESO EN LINEA AL DOCUMENTO
TEMA FECHA

REGLAMENTO

Decreto ) http://www.unlirec.org/Upload/Documents/75@DC365-969-URU. pdf
Uso y transporte de explosivos 31/07/1969

365/969

Decreto http://www.rna.gub.uy/pdf/DECRET0%20353%20-%20975.pdf
Uso y transporte de explosivos 29/04/1975

353/975
Normas de seguridad para los

Circular 7 transportes de explosivos. Servicio de 09/1978
Material y Armamento

Ilbjcsr;;o Ley Cédigo de Aguas (Art. 153) 15/12/1978 https://www.impo.com.uy/bases/decretos-ley/14859-1978

Decreto Normas para prevenir la contaminacion https://www.impo.com.uy/bases/decretos/253-1979/19
ambiental mediante el control de las 09/05/197

253/979
aguas

Ley 15.903 I;/I;)?c)l)lﬂcacmn al Cédigo de Aguas (Art. 10/11/1987 https://www.impo.com.uy/bases/leyes/15903-1987/289

Decreto _ o _ https://www.impo.com.uy/bases/decretos/406-1988
Seguridad, higiene y salud ocupacional 03/06/1988

406/988

Decreto i i i https://www.impo.com.uy/bases/decretos/849-1988
Prevencion y combate de incendios 14/12/1988

849/988 forestales



http://www.unlirec.org/Upload/Documents/75@DC365-969-URU.pdf
http://www.rna.gub.uy/pdf/DECRETO%20353%20-%20975.pdf
https://www.impo.com.uy/bases/decretos-ley/14859-1978
https://www.impo.com.uy/bases/decretos/253-1979/19
https://www.impo.com.uy/bases/leyes/15903-1987/289
https://www.impo.com.uy/bases/decretos/406-1988
https://www.impo.com.uy/bases/decretos/849-1988
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Ne LEY O ACCESO EN LINEA AL DOCUMENTO
TEMA FECHA

REGLAMENTO

Ley de creacion del Ministerio de https://www.impo.com.uy/bases/leyes/16112-1990/3
Ley 16.112 Vivienda, Medio Ambiente y 30/05/1990

Ordenamiento Territorial

. . 04/04/1991

195/991 y sus modificaciones vigentes
Decreto Uso y transporte de explosivos 24/02/1993 https://www.impo.com.uy/bases/decretos/91-1993
91/993
Decreto Comision técnica asesora de la proteccion 04/06/1993 http://www.impo.com.uy/bases/decretos-originales/261-1993/1
261/993 del medio ambiente
Ley 16.466 Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental  19/01/1994 httDs://Iemslatlvo.Darlamento.qubr;:Jv/temDoraIes/IevtemD9111321.ht
Decreto Comision Técnica Asesora de Proteccion 28/06/1994 https://www.impo.com.uy/bases/decretos/303-1994/1
303/994 del Medio Ambiente
Decreto Establece la Politica Nacional de 01/07/1994 https://www.impo.com.uy/bases/decretos/310-1994
310/994 Ordenamiento Territorial
Decreto Manejo de sustancias tdxicas y peligrosas 05/07/1994 http://www.impo.com.uy/bases/resoluciones/320-1994/1
320/994
Ley 16517 Convencion Ma_rco gle I’a_s Naciones Unidas 12/07/1994 https://legislativo.parlamento.qgub.uy/temporales/leytemp4386728.ht

sobre el Cambio Climatico m
Ley 16518 Protocolo al Tratado Antartico sobre 12/07/1994 https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp2492448.ht

proteccion del Medio Ambiente

m



https://www.impo.com.uy/bases/leyes/16112-1990/3
https://www.impo.com.uy/bases/decretos/195-1991/1
https://www.impo.com.uy/bases/decretos/91-1993
http://www.impo.com.uy/bases/decretos-originales/261-1993/1
https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp9111321.htm
https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp9111321.htm
https://www.impo.com.uy/bases/decretos/303-1994/1
https://www.impo.com.uy/bases/decretos/310-1994
http://www.impo.com.uy/bases/resoluciones/320-1994/1
https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp4386728.htm
https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp4386728.htm
https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp2492448.htm
https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp2492448.htm
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Ne LEY O

ACCESO EN LINEA AL DOCUMENTO

REGLAMENTO TeMA FECHA
Reglamento de Evaluaciéon de Impacto https.//www.impo.com.uy/bases/decretos/435-1994
Ambiental por el cual se regula los
procedimientos a seguir para la
Decreto . Ly - .
determinacion del impacto ambiental que 21/09/1994
435/994 - .
las actividades, construcciones u obras
originan en el ambiente. Reglamento de
la Ley 16.466. Actualmente derogado.
Decreto Homologacion de normas técnicas http://www.impo.com.uy/bases/decretos/103-1996
previstas en el decreto 406/988, relativas 20/03/1996
103/996 . . i
a salud, seguridad e higiene en el trabajo
Decreto Normas que garantizan la integridad 10/07/1996 https://www.impo.com.uy/bases/decretos/283-1996/8
283/996 fisica y la salud de los trabajadores
Resolucién Presentacion del Estudio de Seguridad e
Higiene ante la Inspeccion de Trabajo y 10/07/1996
MTSS . .
seguridad Social
Resolucién Exoneracién de presentar el Estudio de
Seguridad e Higiene bajo firma 12/08/1996
MTSS ) .
responsable de Ingeniero o Arquitecto
Acuerdo entre la republica Oriental del https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp1509645.ht
Uruguay y la republica federativa del m
=2y S Brasil sobre Cooperacion en Materia LEREEY
Ambiental
Convenio Internacional sobre https://www.impo.com.uy/bases/leyes/16820-1997/1
Ley 16820  Rpesponsabilidad  Civil  por  Dafios 23/04/1997

Causados por la Contaminacion de las



https://www.impo.com.uy/bases/decretos/435-1994
http://www.impo.com.uy/bases/decretos/103-1996
https://www.impo.com.uy/bases/decretos/283-1996/8
https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp1509645.htm
https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp1509645.htm
https://www.impo.com.uy/bases/leyes/16820-1997/1
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Ne LEY O

ACCESO EN LINEA AL DOCUMENTO

REGLAMENTO TeMA FECHA
Aguas del Mar por Hidrocarburos,
Bruselas 1969
Prohibe la introduccion a la jurisdiccion https://www.impo.com.uy/bases/leyes/17220-1999/3
Ley 17.220 nacional de todo tipo de desechos 11/11/1999
peligrosos
Ley 17.234  Sistema Nacional de Areas Protegidas 22/02/2000 https://www.impo.com.uy/bases/leyes/17234-2000/17
Ley 17.283  Ley General de Proteccién del Ambiente  28/11/2000 https://qu|slat|vo.Darlamento.qutr)].quv/temporaIes/Ievtem0129008.ht
Convenio de Rotterdam para la aplicaciéon https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp7780661.ht
del procedimiento de consentimiento m#
Ley 17.593 funda-m-entado previo a (Ele!’tOS 19/12/2002
plaguicidas y productos quimicos
peligrosos objeto de comercio
internacional
Decreto Manual Ambiental de la DNV 07/05/2002 https://www.impo.com.uy/bases/decretos/176-2003
176/2003
Ley 17.712 Acuerdo Marco sobre Medio Ambiente del 27/11/2003 https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp1745394.ht
MERCOSUR m
: https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp7421337.ht
Ley 17.732 Convenio de Estocolmo sobre 23/12/2003 m#

contaminantes organicos persistentes



https://www.impo.com.uy/bases/leyes/17220-1999/3
https://www.impo.com.uy/bases/leyes/17234-2000/17
https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp129008.htm
https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp129008.htm
https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp7780661.htm
https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp7780661.htm
https://www.impo.com.uy/bases/decretos/176-2003
https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp1745394.htm
https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp1745394.htm
https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp7421337.htm
https://legislativo.parlamento.gub.uy/temporales/leytemp7421337.htm
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No LEY O ACCESO EN LINEA AL DOCUMENTO
TEMA FECHA
REGLAMENTO
Decreto Reglamento de Transporte de mercancias https://www.impo.com.uy/bases/decretos/560-2003
: 31/12/2003
560/2003 peligrosas por carretera
Decreto Norma técnica para la construccion de https://www.impo.com.uy/bases/decretos/86-2004
pozos perforados para captacion de 10/03/2004
86/2004 5
aguas subterraneas
Ley 17.849 Ley de envases 29/11/2004 https://www.impo.com.uy/bases/leyes/17849-2004/9
Ley de prevencion, vigilancia y correccion https://www.impo.com.uy/bases/leyes/17852-2004/14
Ley 17.852 de las situaciones de contaminacion 10/12/2004
acustica
Decreto Sistema Nacional de Areas Protegidas 16/02/2005 https://www.impo.com.uy/bases/decretos/52-2005/9
52/2005 (SNAP)
Resolucion
s/n Clasificacién de cuerpos y cursos de agua 25/02/2005
MVOTMA
Reglamentacion de Ley N© 18.516 sobre https://www.impo.com.uy/bases/decretos/255-2010
Decreto N°  distribucion del trabajo de peones
255/010 practicos y de obreros no especializados 17/08/2010
en obras del Estado
Decreto Seguridad e higiene en la Industria de la https://www.impo.com.uy/bases/decretos/125-2014
-, 07/05/2014
125/014 Construccion



https://www.impo.com.uy/bases/decretos/560-2003
https://www.impo.com.uy/bases/decretos/86-2004
https://www.impo.com.uy/bases/leyes/17849-2004/9
https://www.impo.com.uy/bases/leyes/17852-2004/14
https://www.impo.com.uy/bases/decretos/52-2005/9
https://www.impo.com.uy/bases/decretos/255-2010
https://www.impo.com.uy/bases/decretos/125-2014
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3 LOCALIZACION Y AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

3.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El presente emprendimiento corresponde a un Proyecto Lineal, es decir, su
emplazamiento geografico queda definido principalmente por la componente
longitudinal del proyecto o traza, la cual se encuentra en la zona centro-sur del pais.

El Proyecto abarca el tramo de via ferroviario existente entre el Puerto de Montevideo
y la Estacion de Paso de los Toros, de una longitud aproximada de 273 km. En dicho
tramo habran distintas intervenciones y modificaciones al trazado existente, como
rectificaciones y desvios, que modificaran la longitud actual de la via férrea,
reduciendo la distancia de conexién entre ambos puntos (Puerto de Montevideo y
Estacion de Paso de los Toros), en aproximadamente 10 km. A su vez existira un
nuevo tramo de via férrea que conectara la via principal con una potencial nueva
Planta de Celulosa a ubicarse al sur del Rio Negro en el departamento de Durazno.

En su recorrido, el trazado propuesto intercepta 5 Departamentos: Montevideo,
Canelones, Florida, Durazno y Tacuarembad.

En la Figura 3-1 y Figura 3-2, se presenta el Mapa General del Proyecto divido en dos
tramos indicando los principales componentes y puntos de interés del proyecto.
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Figura 3-1: Mapa general tramo Montevideo - 25 de Agosto
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Mapa General del Proyecto Ferroviario: 25 de Agosto — Paso de Los Toro, long. 200 km

Paso de Los Toros (Estacion)
Puente Rio Negro, long.756 m
Parish (Vieja Estacién)

Renovacion simple via,
68 km

Molles (Carlos Reyles) (Vieja Estacién)

Puente Arroyo Villasboas,

Villasboas (Vieja Estacion) long. 46 m

Puente, long. 22 m

Puente, long. 22 m

Durazno (Estacién) Puente Rio Yi, long. 636 m

Gofii (Vieja Estacién)

Renovacion
via simple con
atajo,

90 km (~10 km
mads corto)

Sarandi Grande (Estacién)

Pintado (Vieja Estacién)

Berrondo (Vieja Estacién)
long. 185 m

Florida (Estacidn)
k I Puente
Arroyo De Pintado,

25 de Mayo (Estacién) G
_ ajo

25 de Mayo -

Berrondo

Cardal (Vieja Estacion)

Desviacion en
Independencia

Independencia (Vieja Estacién)
y Cardal
25 de Agosto (Estacion) 1
Acciones sugeridas: Restricciones:
=== Nueva doble via D Puente (long. >20m)

=== Nuevo tramo de via

=== Renovacion de via simle D Pasaje superior existente

Figura 3-2: Mapa General, tramo 25 de Agosto - Paso de los Toros

Se adjunta en el Anexo DP_01 los Planos Generales del Proyecto.
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3.1.1 Padrones Afectados

El objetivo del uso y propiedad de la tierra es que todas las estructuras y todas las
acciones se ejecuten dentro del area ferroviaria conocida como faja de via. Las
posibles areas adicionales seran expropiadas para el uso en el proyecto.

En el trazado de los nuevos tramos de vias, se ha considerado como criterio de
disefio, minimizar las expropiaciones.

Seran afectados un total de 288 Padrones en 5 Departamentos, de los cuales 126
son Padrones Urbanos y los restantes 163 Padrones Rurales.

A continuacion se presenta un tabla con el detalle de padrones afectados.

Tabla 3-1: Cantidad de padrones afectados

PADRONES

URBANOS RURALES

CANTIDAD CANTIDAD

Montevideo 49 0
Canelones 62 4
Florida 10 138
Durazno 4 21
Tacuarembé 0 0
TOTAL 125 163
padrones 258

La lista de padrones y propietarios afectados se adjunta en el Anexo DP_02.
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3.2 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El area de influencia del proyecto comprende la zona o area en la que se manifiestan
los impactos ambientales, directos o indirectos, ocasionados por el desarrollo del
proyecto sobre los medios fisico, bidtico y antrdpico.

Esta area varia segun el tipo de impacto y el elemento del ambiente que se esté
afectando; por tal razén, se delimitaran las areas de influencia de tipo fisico, bidtico
y antroépico, diferenciando entre la fase de construccidon y la fase de operacién. En
ambas fases se adoptara como area de influencia la unién de las areas definidas para
cada medio.

3.2.1 Areade Influencia del Proyecto durante la Fase de Construccion

El Area de Influencia del Proyecto durante la Construccién incluye el ancho del
corredor necesario para realizar la construccion, esto implica zonas de instalacién de
obradores, almacenamiento de materiales y area de operacién de maquinarias.
Ademas, para su delimitacion se tiene en cuenta las distintas rutas de transporte
para los materiales de construccion, el trafico generado por la construccion y los sitios
donde se extraeran materiales de construccion o serviran para disposicion de
excedentes de movimientos de suelo.

Gran parte de las actividades de construccion se llevaran a cabo dentro de la faja
ferroviaria, tanto en los tramos existentes como nuevos. A su vez los obradores y
campamentos se instalaran en dicha faja, de forma tal que las actividades que se
desarrollen en la construccién, estén confinadas en el corredor que queda definido
por la faja ferroviaria. De esta manera se minimizaran la extensién de los impactos
relacionados con la obra.

En el medio fisico, los impactos mas relevantes en cuanto a extension geografica por
las actividades de la obra, sera los relacionados con emisiones atmosféricas por
material particulado y aumento de nivel de presidon sonora. El resto de los impactos
al medio fisico quedaran comprendidos en la faja ferroviaria, salvo los relacionados
a contaminacion de cursos de agua por cotingencias como derrames. Por este motivo,
en cada curso de agua que la traza intercepte, se considerard como parte del area
de influencia, un tramo del cauce aguas abajo y aguas arriba de la traza.

El medio bidtico, se vera afectado principalmente en las zonas donde transcurran las
actividades de movilizacidn y las intervenciones propias de los trabajos a realizar,
como excavaciones y terraplenes. En aquellas zonas donde la traza transcurra por
areas naturales, se vera afectado el habitat de la fauna silvestre que alli habite.
También existird ahuyentamiento de especies por emisiones sonoras y por la propia
presencia humana en zonas naturales o rurales, sin embargo el alcance o extension
geografico de este efecto no es posible estimar con precision. Por lo tanto, se
entiende pertinente, considerar como area de influencia para el medio bidtico, al igual
que para el caso del medio fisico, un buffer que incluya al menos el ancho de la faja
ferroviaria.

En lo que respecta al drea de influencia del medio antrépico, ésta adiciona o
complementa a las anteriores areas, las localidades pequefias cercanas a la via,
mientras que en las zonas urbanas, fundamentalmente en el Area Metropolitana, se
definird un buffer de forma tal que abarque, las principales vias de transito que
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puedan verse afectadas por los desvios que se impongan. Por otro lado también se
considera dentro del drea de influencia, aquellos caminos o rutas que se utilicen en
los recorridos desde las canteras hacia los frente de obra. Las canteras y los
recorridos, seran a definir por el contratista, lo que se traduce en una limitante del
estudio a la hora de la definicidon del area de influencia para la fase de construccion.

En la Tabla 3-2 se presentan las distancias definidas para el area de influencia para
cada medio, en funcidon de los principales factores ambientales influenciados.

Tabla 3-2: Buffer y distancias definidas para las areas de influencia por medio en
Fase de Construccion

Buffer o distancia

MEDIO FACTOR AMBIENTAL (desde eje de via)
Calidad de agua 500 m
Fisico Calidad de Aire 200 m

Nivel de Presion Sonora 300 m

BIOTICO Fauna 100 m

Localidades cercanas* Incluidas

Ciudades y Area

Metropolitana* 1.000'm

ANTROPICO

Areas Rurales* 500 m

Padrones afectados

Uso del suelo . .
incluidos

* Incluye todos los factores ambientales relacionados con la infraestructura,
poblaciéon y economia, percepcién social, etc.

Con el objetivo de unificar criterios y simplificar el mapeo del Area de Influencia en
la Fase de Construccién, se adoptara un buffer de 1.000 m desde el eje de la via en
zonas urbanas y 500 m en zonas rurales, incluyendo las localidades cercanas y
padrones afectados.

3.2.2 Areade Influencia del Proyecto durante la Operacién

El area de influencia durante la Operacion incluye las zonas afectadas por el transito
ferroviario, ya sea en el nivel de vibraciones, la calidad de aire, la seguridad vial, los
patrones de movilidad o el nivel de presién sonora. También se contemplan las areas
afectadas por el efecto barrera que generen las nuevas trazas o su potenciacion
derivada del previsible aumento de transito ferroviario.

En la Tabla 3-3 se presentan las extensiones preliminadres consideradas. A medida
que se avance en las distintas evaluaciones de las afectaciones, se podra modificar
las areas definidas.
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Tabla 3-3: Buffer y distancias definidas para las areas de influencia por medio en

Fase de Operacion

MEDIO FACTOR AMBIENTAL PO .dIStansla
(desde eje de via)
Calidad de Aire 300 m
Fisico
Nivel de Presion Sonora 300 m
BIOTICO Fauna 100 m
Metropolitana* Via continua 300 m
ANTROPICO -
Areas Rurales* 300 m
Uso del suelo Faja Ferroviaria

* Incluye todos los factores ambientales relacionados con la infraestructura,
poblacién y economia, percepcion social, etc.

En funcién de las distancias definidas, se establece como criterio de mapeo para el
Area de Influencia en Fase de Operacién lo siguiente:

e Zona Rural y urbana: 300 m (desde el eje de via)
e Pasos a Nivel: 500 m

En los planos generales del Proyecto del Anexo DP_01 se presenta el drea de
Influencia para la fase constructiva y en operacién.
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4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1 INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA

4.1.1 Aspectos Generales de la Infraestructura

4.1.1.1 Objetivos de la Infraestructura
Los principales objetivos de la infraestructura proyectada son:
m  100% de disponibilidad de la via
®= Un sistema ferroviario con una vida util de al menos 50 afios
m  Trenes vy vias seguras y libres de perturbaciones
®  Aumento de la capacidad de carga actual de las vias a 22,5 toneladas por eje
(actualmente 18 ton/eje) con una velocidad de circulacién maxima de 80 km/h
para trenes de carga (actualmente 40 km/h)

m Sistema ferroviario construido con materiales, equipos y sistemas nuevos.

4.1.1.2 Criterios del Trdfico Ferroviario
El Proyecto Ferroviario debe reunir los siguientes criterios de trafico:
m |a cantidad anual de carga entre Paso de Los Toros y Puerto de Montevideo es
de 4 millones de toneladas
m el tiempo de transito es veinticuatro (24) horas / dia y trescientos sesenta y
cinco (365) dias / aho
®m la infraestructura permite un cronograma de trenes estandar factible para los
trenes de mercancias 15 + 15 entre Montevideo - Paso de Los Toros con
velocidad de tren de 60-80 km / h
m la infraestructura permite el trafico de pasajeros de 2 trenes / hora en una
direccion entre Montevideo y Progreso, o lo que la DNTF autorice
® la longitud maxima promedio del tren de ochocientos (800) m
m el operador ferroviario de UPM y otros operadores ferroviarios podran utilizar
la infraestructura al mismo tiempo
= no habra movimientos de maniobra en la linea principal, sélo en la locomotora
m todos los trenes y material rodante deberan cumplir los requisitos definidos

en las Normas de Mantenimiento
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El Proyecto Ferroviario tendra un tiempo de circulacion de veinticuatro (24) horas
para trenes de pulpa entre la posible Planta de Celulosa y el Puerto, incluyendo los
tiempos de carga y descarga.

4.1.1.3 Contenido de la Infraestructura del Proyecto Ferroviario

El Proyecto Ferroviario proporcionara las siguientes mejoras de infraestructura
principales:

B nuevas super y subestructuras

m  Mejoras en la alineacién ferroviaria

m dos tramos de trincheras en Capurro / Uruguayana y Las Piedras, incluyendo
tramos abiertos y cubiertos

® una nueva via doble entre Sayago - Progreso

®m la renovacién de la via férrea en el tramo Sayago - Estacién Pefarol

® una nueva seccién de via simple hasta la puerta del emplazamiento de la
Planta de Celulosa y un tramo de via en triangulo para la conexion desde el
norte con la via principal

® una nueva seccién de via simple para acceso al puerto

m diecisiete (17) nuevos desvios de cruce para una longitud de tren utilizable de
ochocientos (800) metros

® un nuevo sistema de sefializacion y control de trafico que incluya un sistema
de proteccion automatica de los trenes e interfaces con las vias de conexion

m reconstruccion total y refuerzo de todos los puentes

m  mejora de la seguridad en todos los pasos a nivel

m  modificaciones de las carreteras y calles afectadas

m Carreteras de Mantenimiento Ferroviario

m todas las disposiciones temporales y permanentes durante la construccion y
el mantenimiento

m galibo libre de la infraestructura que permita la futura electrificacion del
Ferrocarril

® nuevos interruptores y dispositivos de seguridad para vias laterales, vias

industriales y conexiones de la linea principal en uso

En la Tabla 4-1 se resumen los datos generales de cantidades y estructuras que se
crean o modifican en el proyecto.



Documentos de Proyecto (DP): “Proyecto Ferroviario Montevideo-Paso de los Toros”

Solicitud de Autorizacion Ambiental Previa

Tabla 4-1: Cantidades y estructuras que se crean o modifican

Lemelig.@ Lineas Puentes Pasos
, del ,_ | Estaciones | Tipo de | Pasos . . .
Tramo de Via de Via iy - Alcantarillas sobre inferiores /
tramo de cruce trafico | a nivel .
Ppal. cauce Viaductos
[km]

Puerto de

Montevideo - 0.4 1 Carga

Conexion a

Li Ppal
Puerto de [Nee 1p8

. Nueva
Montevideo Terminal -
[ Nueva =1 e nexion de 0.7 2-4 Mixto | 2! > > 7
Terminal - ;
Savago Puerto a Linea
yag Ppal

Conexién

Puerto a Linea 7.6 2 Mixto

Ppal - Sayago
Sayago - Pefiarol 1.9 6 0 0 1
Sayago - Progreso 19.7 2 Mixto 34 13 13 19

Progreso - 25 | 5, 5 1 2 Mixto
Progreso - [de Agosto 84 77 45 6
Florida 25 de Agosto

. 46.7 1 3 Carga

- Florida
Florida - Durazno 89.5 1 Carga 74 100 11 7
Durazno - Paso de los 67.7 1 Carga 36 75 52 2
Toros
Interruptor Linea Ppal. -
Puerta de Planta de 7.3 1 Carga 1 5 2 0
Celulosa y tramo tringular
Total 273.8 17 256 275 128 42

Esta tabla representa el estatus a la fecha 01/03/2018, aun podria haber alguna
modificacion de proyecto, cambiando algunas de las actuaciones u obras a realizarse.

4.1.1.4 Definicion del darea Ferroviaria

Se definira el area ferroviaria en el proyecto para separar el trafico ferroviario de los
automoviles/peatones, el entorno y las ciudades circundantes. Esto se establece
principalmente por razones de seguridad y se generara en el terreno mediante cercas
u otras soluciones.

El ancho tipico de la zona ferroviaria es 10 o 17,8 metros desde el eje de la via a
cada lado del limite de la faja. Deben tenerse en cuenta las distancias dispuestas por

el Cddigo Rural (Ley 10.024) articulos 16 y 91 a 96.

El razonamiento para diferentes anchos del area del ferrocarril en diferentes
secciones de via es:

Un ancho de 10 + 10 m para via simple (10 + 4,0 / 4,5 + 10m en via doble)

se propone en dareas urbanas, donde no hay espacio para el area de 17,8 +

17,8 m y para minimizar los efectos a los edificios existentes.

Un ancho de 17,8 + 17,8 m en via simple (17,8 + 4,5 + 17,8 m en via doble)

en zonas rurales.

El propdsito del area ferroviaria es:

e permitir la construccion del sistema ferroviario y de sefializacion

e permitir la remocién de edificios y vegetacién para mejorar la
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visibilidad de los cruces a nivel y la seguridad

e permitir la construccion de cortes moderados de suelo y terraplenes
(mejoras en alineamiento vertical)

e permitir cambios futuros menores en la alineacion vertical

e permitir el drenaje adecuado en zanjas abiertas

e permitir la construccidon de nuevos desvios de cruce

e permitir la construccién de carreteras de mantenimiento y

construccién paralelas al ferrocarril

En todas las areas metropolitanas, se optimiza el ancho de las estructuras
ferroviarias para salvar edificios particulares y secciones de calles cortas utilizando
soluciones especiales de via, drenaje y geotecnia. Estas soluciones requieren
restricciones para el area de construccién, métodos de mantenimiento especificos y
el uso de materiales especiales. Ademas, la colocacion de cables de sefializacion,
sefales y estructuras de electrificacion requiere soluciones especificas de ubicacion.
Las fronteras del Area Ferroviaria no significan necesariamente la demolicién de
edificios existentes en la zona. No se debe permitir la construcciéon de nuevos
edificios en el area ferroviaria. Algunos de los edificios existentes pueden
permanecer en el Area Ferroviaria (por ejemplo con un permiso especial sin

responsabilidad para los Operadores Ferroviarios en caso de accidente).

4.1.1.5 Patios de maniobray estaciones de cruce

4.1.1.5.1 Estaciones de cruce

Las estaciones de cruce de trenes estan disefiadas para los tramos de una sola via
por razones operativas y para garantizar la menor cantidad de perturbaciones en
caso de fallas o retrasos. Habra 2 aparatos de via (ADV) y 2 interruptores de
seguridad en cada estacion de desvio.

Los nuevos desvios para cruces de trenes se ubicaran, aproximadamente3 en los
siguientes kildmetros de la via:

e km 384700 previo a la Ciudad de Canelones
e km 51+900 en By Pass Santa Lucia

e km 644600 previo a By Pass Independencia
e km 78+700 al norte de Cardal

e km 904500 al norte de 25 de Mayo

e km 1094850 al norte de la Ciudad de Florida
e km 123+800 al sur de vieja estacion La Cruz
e km 1394150 Pintado

3 En etapa de Proyecto Ejecutivo, pueden producirse modificaciones de traslado de
estos desvios para cruce algun kildmetro hacia el sur o hacia el norte, lo cual
entendemos no relevantes a los efectos del presente documento.
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km 150+270 al sur de Sarandi Grande

km 1634950 al sur de Puntas de Maciel

km 177+780 al sur de Estacién Goiii

km 186+910 al sur de conexion a Silo Americano
km 196+800 al norte de Estacion Durazno

km 2144200 al sur de Villasboas

km 2304400 al sur de Molles

km 244+800 al sur de Parish

km 254+800 al sur de Centenario

Puerto de Montevideo
Planta Industrial

Doble via Via al Oeste

Via al Este (doble via) Via al Este
Velocidad de via

Desvio
jAcceso, Puente Puente a Planta
Puerto

Distancia via

Posibles nuevas estaciones de cruce para trenes de 800 m, desvio de via Unica

Posibles nuevas estaciones de cruce para trenes de 800 m, desvio de via doble

35% de la via principal esté en nueva ubicacién (més de 5 m de distancia del trazado actual)

Figura 4-1: Diagrama de Estaciones de Cruce

La longitud minima de las vias en estaciones de cruce sera tal que permita alojar un
tren de 800 metros.

4.1.1.5.2  Patios de Maniobras actuales

En todas las conexiones con los Patios de Maniobra existentes los ADV estaran de
acuerdo a los estandares técnicos del nuevo proyecto garantizando el ingreso y salida
de los Patios de Maniobra de acuerdo al nuevo estandar del proyecto.

Asimismo en los tramos donde se proponen trazados alternativos que reducen el
recorrido o lo rectifican, pero que mantienen el trazado existente operativo, como es
el caso del Tramo Margat — Santa Lucia, todos los ADV seran segun estandar definido
para el nuevo proyecto

4.1.1.5.3  Desvios Industriales

Para el caso de los desvios Industriales existentes se mantendra el criterio de incluir
en el proyecto los ADV y que estos sean de acuerdo al estandar del nuevo proyecto.

Para aquellos sitios donde exista el potencial de conexidn con la via se consideraran
en el disefio de la via las previsiones para la conexion, siendo de responsabilidad del
interesado en transportar la carga o la empresa de infraestructura las inversiones
para conectarse a la via y el Patio de Maniobras o Desvio que requiera para la
operacion de carga o descarga segun corresponda, siempre de acuerdo a los
estéandares del nuevo proyecto o superior.
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4.1.1.6 Nomenclatura de Estaciones, Vias y otros elementos Ferroviarios

Las estaciones, los cruces, las vias, las vias laterales y los interruptores recibiran un
nombre o un cddigo para la sefalizacién y el sistema automatico de control del trafico
del tren. Los mismos cddigos se utilizan en la documentacién de las acciones de
mantenimiento.

La progresiva de la via (kilometraje) se establecera tomando como punto 0 (cero) la
Estacion Central General Artigas, en Montevideo y refiriendo a la distancia de via
recorrida, haciéndose los ajustes que correspondan en los tramos donde el nuevo
trazado varie la distancia.

4.1.1.7 Geometria de la Via

El ancho de via nominal serd de mil cuatrocientos treinta y cinco (1435) milimetros
(ancho estandar).

El galibo de disefio, debe ser de acuerdo a la Norma de AFE, en todas las secciones
nuevas y renovadas.

La distancia horizontal minima nominal entre secciones de via doble sera de 4,5m.
La distancia minima entre vias en las estaciones sin carga o desvio de servicios sera
5,3m (via principal-via lateral) y 4,8m (entre dos vias laterales). La distancia minima
puede ser ajustada en casos o situaciones especiales.

La distancia entre las vias existentes en las secciones de doble via puede ser menor
a 4,5 m, siempre y cuando la distancia sea suficiente para que pasen los trenes con
margenes de seguridad y efectos aerodindmicos relevantes.

El radio minimo de la via en la zona rural es de R800m y en las zonas urbanas es de
R600m. El peralte maximo permitido para las vias de trafico de mercancias (o mixtas)
sera de ochenta (80) mm.

La pendiente maxima de la geometria vertical de la via es 12 %o, pero una pendiente
maxima no superior a 15,0 %o puede aplicarse en casos excepcionales.

La geometria vertical de la via debe permitir a los trenes, parar y continuar ante
aparatos de desvio y sefiales. Las sefiales no deben colocarse en las pendientes de
mas de 7,5 %o, salvo casos excepcionales.

4.1.1.8 Superestructura de la Via

La Superestructura de la via principal y de las vias secundarias de las estaciones de
cruce incluyen rieles 54E1 (UIC 54), durmientes mono bloque de hormigdén y
quinientos cincuenta (550) mm de capa de balasto con no menos de trescientos (300)
mm de balasto bajo el durmiente. Los rieles deben ser rieles continuos soldados a lo
largo de toda la seccién de la linea principal. El ancho minimo de la capa de balasto
a ambos lados de los durmientes serd de cuatrocientos 400 mm.

No estd permitido utilizar rieles reciclados en las vias principales.

En otras vias laterales el riel permitido es UIC 50 o mas pesado, los durmientes seran
monoblock de hormigoén, y la capa de balasto de quinientos cincuenta (550)
milimetros, con no menos de trescientos (300) mm de balasto bajo el durmiente. Las
vias laterales deben ser de riel continuo soldado. El ancho minimo del lecho de balasto
a ambos lados de los durmientes sera de cuatrocientos 400 mm.
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No estd permitido utilizar rieles reciclados en las vias donde los trenes de carga
operen regularmente. El trafico con frecuencia de mas de una vez por mes es
considerado regular.

Se utilizardn durmientes de hormigdn con una distancia de seiscientos diez (610) mm
entre ejes de durmientes (1640 durmientes/kilometro). La Longitud del durmiente
sera de 2460 - 2650 mm, altura de 190-290 mm y ancho de 200 a 300 mm.

La capa de balasto debe ser de material nuevo y no se permite la reutilizacién de los
materiales existentes en el mismo.

Los requisitos de tamano del balasto son de un minimo de 32 mm y maximo 63 mm.
La forma de la roca debe ser el indice de forma SI20.

Los aparatos de desvio en la via principal seran de perfil de riel UIC 54 o UIC 60 con
corazon al manganeso, se podran utilizar rieles de mayor dureza. Los aparatos de
desvio en las estaciones deben permitir una velocidad maxima de ochenta (80) km/h
en la via principal (direccién recta) y cuarenta (40) kildbmetros por hora por la via
desviada.

A continuacion se presenta un perfil tipo de superestructura.

Las secciones transversales tipicas para los tramos de una y dos vias se muestran en
los Planos del Anexo DP_03.

Figura 4-2: Perfil tipo de la superestructura
4.1.1.9 Subestructura de la Via

La subestructura de la via es la capa construida debajo del balasto. Siempre hay una
capa intermedia entre el balasto y la sub-base de al menos 200 mm de espesor. La
sub-base tiene un espesor minimo de 250 mm excepto en cortes en roca. Las capas
requeridas bajo las nombradas anteriormente y el espesor final de la sub-base
depende de la elevacion de la via en cada tramo, del material del subsuelo y del
material del terraplén.

En el Anexo DP_03 se presentan las secciones transversales tipicas.
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Figura 4-3: Perfil tipo de la subestructura

Cuando la nueva via se emplaza sobre la existente el terraplén actual es usado parcial
o totalmente bajo la nueva subestructura. En los tramos con correccién de trazado,
habra terraplenes y excavaciones que pueden ser en tierra o roca.

Segun la informacion disponible, las secciones entre las progresivas km 49+600 -
524000, km 824150 - 82+550 y km 198+300 - 199+750 corresponden a areas con
riesgo de inundacién. Estos tramos requeriran materiales de calidad superior.

El ancho de la subestructura normal (ancho de la plataforma) medida en la parte
superior de la capa de la subestructura sera:

e 6,0 metros en lineas de via Unica.
e 10,5 metros en lineas de doble via.

El espesor de la capa intermedia (subbalasto) deberd ser > 200 mm. Debe ser de
nuevos materiales y no se permite la reutilizacién de los materiales en esta capa. La
capa intermedia sera de roca triturada.

El espesor de la capa de subbase debera ser = 250 mm y la capacidad portante (E2)
debe ser de 45 MPa.

En el caso que no se alcance la capacidad portante, la mejora del subsuelo (subgrado)
se puede lograr con reemplazo de suelo, estabilizacion del suelo o geogrilla.

No se necesita capa de sub-base si el subsuelo (subgrado) es roca y el nivel de la via
no requiere capas adicionales.

La capa subbase sera piedra triturada, grava, arena o roca meteorizada.

El material de sub-base debe ser roca triturada cuando la nueva via esta en una zona
de inundacion conocida.

Los sistemas de drenaje deben ser construidos para proteger el ferrocarril de dafios
e incidentes causados por el agua. El sistema de drenaje consta de zanjas, drenajes,
cloacas, alcantarillas y bombas. El nivel de drenaje de la via serd en la parte inferior
de las capas construidas o por debajo de ellas. El drenaje deberd ser construido
mediante zanjas abiertas siempre que sea posible.
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4.1.1.10 Fundaciones de la Via

La via se construye principalmente sobre los subsuelos existentes y no se necesitan
bases especiales para la misma, especialmente cuando no se modifica la traza. Es
una excepcion cuando existe un subsuelo blando bajo la via. Todo el suelo organico
debe ser removido y reemplazado con material de terraplén. La estabilizacion del
subsuelo por cal - Ca0O, Ca(OH)z2 - o cemento debe realizarse cuando la capacidad
de carga sea inferior a 120 MPa cuando se mide en la parte superior de la capa
intermedia. La capacidad de carga debe ser alcanzada usando geomallas o
aumentando el espesor de la capa sin o con estabilizacién del subsuelo cuando sea
necesario para confirmar los 120 MPa.

El analisis de estabilidad se realizara utilizando las cargas de trafico indicadas en
EN15528 (carga de eje 225 kN).

El factor de seguridad de la via existente calculado con el andlisis de estabilidad
(método de equilibrio), incluidas las cargas de trafico, sera F tot> 1,5 y sin cargas de
trafico F tot> 1,8.

El factor de seguridad de una nueva via calculado con el analisis de estabilidad
(método de equilibrio), incluidas las cargas de trafico, sera F tot> 1,8.

El factor de seguridad para la estabilidad de una via nueva durante la fase de precarga
sera F tot> 1,3.

4.1.1.10.1 Sistema de drenaje

Principios de drenaje ferroviario

Los sistemas de drenaje son necesarios para proteger el ferrocarril de dafios causados
por el agua y para prevenir inundaciones en el medio. El drenaje requiere puentes,
zanjas, alcantarillas y cunetas de drenaje para que el agua no dane el terraplén de
la via.

Los puentes y alcantarillas estan disefiados para un volumen maximo de agua en la
zona.

Las zanjas laterales conducen el agua a alcantarillas, arroyos y rios. En las secciones
donde el ferrocarril actual (geometria vertical) se eleva desde el nivel del suelo, la
funcionalidad del drenaje asegura el flujo de agua de lluvia. Las zanjas pueden
necesitar proteccidn contra la erosion si son empinadas y el flujo de agua es pesado.

En las zonas urbanas, cuando no hay espacio para las zanjas laterales, en su lugar
se utilizan desaglies subterraneos.

Alcantarillas

El ferrocarril no debe funcionar como un dique para el agua de lluvia en cualquier
punto. Toda el agua que fluye por el costado del ferrocarril se debe dirigir a las zanjas
laterales y hacia adelante a las alcantarillas, arroyos o rios. En los tramos de via a
renovar cada una de las alcantarillas existentes se sustituird por una nueva. Las
alcantarillas completamente nuevas son disefiadas para las nuevas alineaciones, vy
para los puntos donde se han reconocido problemas de drenaje en el pasado.
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El didmetro de cada nueva alcantarilla se determina en base al tamafno de la cuenca
de drenaje. Los nuevos alcantarillados situados en las secciones ferroviarias
existentes deben ser al menos tan anchos como los existentes.

Las alcantarillas y las tuberias son estructuras con una luz inferior a 2,0 metros. La
cantidad de ellos bajo la via en el area del proyecto se estima en 275. En algunos
casos la alcantarilla se puede sacar, si otra solucién de drenaje se considera mas
adecuada.

Estaciones de bombeo

Las posibles estaciones de bombeo de aguas pluviales y de aguas subterraneas
deberadn ser disenadas y dimensionadas bajo instrucciones y especificaciones que
sean adecuadas para las condiciones locales. La ubicacidon exacta de las estaciones
de bombeo y todas las conexiones a cualquier sistema de drenaje actual o nueva red
de drenaje de aguas pluviales deben ser definidas en la fase de disefio de la
construccién en cooperacion con las autoridades responsables.

Las estaciones de bombeo deben estar equipadas con sistemas de alarma y control
remoto. Las Estaciones de bombeo de agua de lluvia / agua subterrdnea son
requeridas en todos los puentes subterraneos o cualquier otro punto donde no haya
otras posibilidades de drenaje.

4.1.1.10.2 Informacion del suelo

Los estudios de suelos, realizados entre octubre y noviembre de 2016, incluyeron
perforaciones de Prueba de Penetracion Estandar (SPT) y Analisis de Laboratorio. En
total se hicieron 335 perforaciones y se recogieron y analizaron 21 muestras de suelo
modificadas. Se encontré que el suelo presente a lo largo de la traza es
principalmente arcilla, arcilla limosa, limo arcilloso y arena fina.

El lecho de roca esta cubierto principalmente por una capa de suelo que no fue
penetrada en las perforaciones (profundidad objetivo 5 m). En algunas areas, habia
afloramientos visibles, como ser en las inmediaciones de Florida.

El lecho de roca consta de roca madre cristalina en los tramos de Montevideo a 25
de Agosto y de 25 de Agosto a Florida.

En el tramo de Florida a Durazno la formacién Mercedes cuenta con una potencia de
1 a 5 metros y la formacion Asencio de 10 a 15 metros de profundidad. En el tramo
de Durazno a Paso de los Toros el lecho de roca consiste en arenisca, basalto de
grano fino y granito.

Ademds se realizd un estudio para establecer las caracteristicas geotécnicas
inherentes a 26 secciones de terraplén de vias férreas existentes en el tramo
Canelones - Paso de los Toros de la Linea Montevideo - Rivera. Se procedi6 a la
ejecucion de ensayos de placa de carga estatico, placa de carga dinamico, DCP
(penetracion dinamica de cono), granulometria, limites de Atterberg y clasificacion
AASHTO y SUCS. Se encontrdé que el paquete estructural estd formado por una
primera capa de balasto de aproximadamente 30 cm de espesor compuesto por grava
mal graduada, seguida por un estrato de “tosca” de espesor variable entre 10 cm y
70 cm integrado principalmente por arenas y gravas.

Debajo de este paquete estructural se encontraron en general arcillas arenosas de
plasticidad media, en ocasiones con limos o gravas.
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Los ensayos de placa de carga estaticos y dinamicos fueron ejecutados sobre el sub
balasto obteniendo en promedio valores de Ev2 de 60 MPa y de Evd de 30 MPa;
mientras que el promedio de los valores de Indice CBR - obtenidos mediante norma
a partir del ensayo DCP - en la capa de sub balasto fue 15%, con minimos de 3% vy
maximos de 30%.

4.1.1.11 Plataformasy Rutas de Pasajeros

Este proyecto no incluye mejoras en los servicios de pasajeros o plataformas en las
estaciones, salvo en el tramo Montevideo - 25 de Agosto.

Los objetivos de las acciones en las estaciones son:

m Las plataformas de pasajeros son necesarias en ambos lados de la via en las
secciones de doble via

m Las plataformas de pasajeros que necesitan ser trasladadas o sustituidas en
el proyecto debido a la construccién de doble via u otras razones de mejora
de la geometria serdn renovadas al mismo nivel de servicio que antes del
proyecto

m Las rutas de pasajeros y los cruces peatonales en la estacion se hacen mas
seguros con motivo de aumentar las cantidad de trenes

m Algunas areas de la plataforma deben aumentar su seguridad, si se utilizan
para otra razén que el trafico de pasajeros

Los anteproyectos de las paradas y estaciones de AFE en el tramo Montevideo - 25
de Agosto comprenden el siguiente listado:

Central
Parada Br. Artigas
Parada Yatay
Parada Agraciada
Estacidon Sayago
Parada Edison
Estacion Plaza Coldn
Estacion Multimodal Coloén
Parada Cuchilla Pereira

. Estacion La Paz

. Parada Viale

. Parada Atanasio Sierra

. Estacion Las Piedras

. Parada El Dorado

. Parada 18 de Mayo

. Parada Los Manzanos

. Estacién Progreso

. Parada San Pedro

. Parada Villa Felicidad

. Estacién Juanico

. Estacién Canelones

. Parada José Enrique Rodd (Ciudad de Canelones)

. Estacion Margat

. Estacion 25 de Agosto
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El largo estandar de los andenes sera de 50 m salvo en las estaciones existentes con
andenes mas largos y en Estacién Las Piedras donde sera de 65 m.

El ancho estandar de los andenes sera de 4m salvo en las estaciones existentes con
andenes mas anchos o angostos, como el andén existente de Estacion La Paz que es
de 2.80 m de ancho y el andén de salida en Parada Agraciada que va de 2.90 m sobre
calle Agraciada a 3.90 m en calle San Miguel.

En el caso de las estaciones existentes no se intervendra su interior, si en la
reparacion de aleros y techos de andén que se encuentren deteriorados.

Todos los andenes tendran accesibilidad por rampas y escaleras.

La Estacion Las Piedras contara con ascensor y escaleras mecanicas; asi mismo se
deberd correr lateralmente y en su totalidad la casilla de sefiales hasta el limite del
predio frentista a la calle Dr. Alfonso Espinola, se correra la construccion rectangular
y la afectada circular. En esta estacion debera preverse extracciones de gases de
combustién los cuales podran impactar en el disefio arquitectonico en forma de
chimenea, extractores y ductos.

Deberd disefarse un refugio peatonal techado de 6.00 x 2.70 m aprox. en todas las
paradas que no cuenten con anden de estacion existente techado.

Todas las estaciones y paradas contaran con camaras de video vigilancia en cantidad
suficiente para cubrir la totalidad de los andenes, circulaciones y cruces peatonales.

Llevaran pasajes peatonales bajo via: Parada Yatay (bajo puente de Arroyo
Miguelete), Estacidn Multimodal Colén, Parada 18 de Mayo.

Llevaran pasaje elevado: Estacion Coldn, Estacion Progreso y Centro Civico de El
Dorado.

Llevaran pasajes con rampa sobre la via: Estacion Plaza Colén.

El puente sobre Arroyo Las Piedras de la Ciudad de La Paz, tendra adosado un puente
peatonal que una las dos margenes con accesibilidad por rampas.

Los cruces peatonales de vias tendran nivel de pavimento coplanar con el riel y
contaran con semaforo luminoso de NO CRUCE y sefial sonora.

Todos los equipamientos de las paradas deberan contemplar y minimizar actos de
vandalismo en todos sus elementos.

Cada parada debera tener a la vista el listado de los horarios de tren en esa parada
en el sentido que corresponda. Dicho istado debera estar también en sistema Braille.

En la descripcion por tramos se detallan las obras sobre cada estacion o parada de
pasajeros.

En el Anexo DP_08 pueden apreciarse las secciones en Estaciones.

4.1.1.12 Puentes

En el ambito del proyecto ferroviario existen 125 puentes existentes y 52 nuevos
puentes. Esta informacion esta actualizada al dia 01/03/2018 pusidendo sufrir alguna
modificacion a futuro.

Los puentes existentes deben ser reemplazados debido a la falta de capacidad,
dimensiones y defectos estructurales de envejecimiento. Los nuevos puentes son
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principalmente soluciones tipicas y deben disefiarse con una capa de balasto de al
menos 550 mm medidos desde la parte superior del durmiente para tener una
estructura de via continua a través de la cubierta del puente. El dimensionamiento
de la cubierta del puente es lo suficientemente ancho como para tener un balasto de
espesor normal. La subestructura de los puentes son principalmente pilas perforadas.

Los nuevos puentes de carretera deberan disenarse de modo que el espacio libre
para el trafico ferroviario sea de al menos 6.75 metros de altura desde la parte
superior del riel. Las subestructuras del puente no pueden estar a menos de 5,0
metros en horizontal del centro de la via mas cercana.

Los viejos puentes existentes deben tener una distancia de 3,4 metros de la
subestructura al centro de la via mas cercana para evitar o minimizar efectos de
colision por descarrilamiento.

Los nuevos puentes deben asegurar la seguridad mediante la instalacién de barandas
de 1100 mm de alto.

Todos los puentes deben estar equipados con las losas de transicién para evitar
problemas de geometria en los extremos. Las plataformas de puentes antiguos
necesitan losas de transicién o zonas de transicion si se sabe que pueden generarse
problemas en los mismos.

Las acciones en puentes se dividen en las siguientes categorias:

e Renovacion de antiguo puente ferroviario sobre el agua con luces 2,00 - 3,00
metros. La accion tomada es un nuevo puente alcantarilla de hormigdén. En
algunos casos, si la cantidad de agua bajo el puente es grande, la nueva
estructura sera un puente losa de hormigdn con pilares en sitio para evitar
problemas de agua durante la construccion.

e Renovacién de antiguo puente de hormigdn ferroviario sobre el agua con luces
> 3,00 metros. La accion tomada para estos puentes son losas de hormigon
o0 puentes viga sobre pilas en sitio. Los pilares serdn construidos sobre las
fundaciones existentes.

e Renovacion de antiguo puente metalico ferroviario sobre el agua. La accion
tomada es la renovacién de vigas transversales y vigas secundarias que
posean resistencia insuficiente. La resistencia de las vigas principales de estos
puentes ha sido verificada para los nuevos requisitos de carga y no sera
necesaria su restitucion.

e Nuevo puente ferroviario de hormigdn sobre el agua con luces de 2,00 - 3,00
metros. La accién tomada es la construccion de un nuevo puente ferroviario
de hormigén.

e Nuevo puente ferroviario de hormigdn sobre el agua con luces > 3,00 metros.
La accion tomada para estos puentes son losas de hormigdn o puentes viga
con pilares en sitio.

e Nuevo puente ferroviario sobre la carretera o calle. La accién tomada es en la
mayoria de los casos un puente losa de tres vanos con ancho suficiente para
pasaje vehicular y peatonal

e Nuevo paso elevado de la carretera sobre areas de trincheras.
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Los nuevos puentes tendran al menos la misma capacidad hidraulica que el puente
existente, siendo superior en muchos casos.

Las necesidades de capacidad hidraulica para nuevas ubicaciones de puentes seran
estudiadas caso a caso.

La mayoria de los puentes tendrad una subestructura de pilotes. En los casos en que
se pueda asegurar la capacidad portante suficiente, la subestructura serd una base
de fundacioén directa.

Los puentes de carreteras y calles seran principalmente de hormigdn en sitio. Los
pasos superiores sobre las trincheras podran ser piezas estructurales. Estos pasos
superiores e inferiores incluyen algunos cambios en los niveles de la calle.

La altura libre de los pasos inferiores de la calle sera de 5,20 metros. En algunos
casos, las ciudades han querido restringir la altura libre de un puente debido a las
esperanzas de frenar el trafico y evitar los vehiculos altos. Estos lugares se acordaran
por separado con las autoridades.

Basandose en la informacidon existente, se propone que los puentes de acero mas
grandes (longitud> 500 metros) sean reforzados. Las vigas transversales y las vigas
secundarias se sustituirdn para afadir resistencia al puente.

Soluciones tipicas y sus beneficios

Hay 32 tipos de Puentes Ferrroviarios Tipicos:

Puente alcantarilla 2 m
Puente alcantarilla 3 m
Llenado en sitio CiS 6 m
Llenado en sitio CiS 9 m
Llenado en sitio CiS 12 m
Llenado en sitio CiS 15 m
Llenado en sitio CiS 18 m
Llenado en sitio CiSP 21 m, Pretensado
Llenado en sitio CiSP 25 m, Pretensado
.Llenado en sitio CiSP 28 m, Pretensado
.Llenado en sitio CiSP 48 m, Pretensado
12. Prefabricado PC 6 m
13. Prefabricado PC 9 m
14. Prefabricado PC 12 m
15. Prefabricado PC 15 m
16. Llenado en sitio CiS 6 m, via doble
17.Llenado en sitio CiS 9 m, via doble
18. Llenado en sitio CiS 12 m, via doble
19. Llenado en sitio CiS 12 m, puente de trinchera doble via
20. Llenado en sitio CiS 15 m, doble via
21. Llenado en sitio CiS 18 m, doble via
22.Llenado en sitio CiSP 21 m, Pretensado doble via
23. Llenado en sitio CiSP 25 m, Pretensado doble via
24. Llenado en sitio CiSP 28 m, Pretensado doble via
25. Prefabricado PC 6 m, via doble
26. Prefabricado PC 9 m, via doble
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27.Prefabricado PC 12 m, via doble

28. Prefabricado PC 15 m, via doble

29. Llenado en sitio CiS Frame, via simple
30. Llenado en sitio CiS Frame, via doble

31. Llenado en sitio CiS 31 m, pasaje inferior
32. Puente viga de acero 16 m.

Los planos de Anteproyecto de estos puentes tipo se adjuntan en el Anexo DP_04.

Cada tipo ha sido seleccionado para cada ubicacion sobre |la base de los requisitos de
luz libre, la cantidad de agua y las caracteristicas de la antigua estructura del puente.
Los tramos mas cortos son principalmente elementos premoldeados. Los tramos mas
largos son principalmente llenados en sitio. El peso de los elementos es el criterio de
decision principal. Los puentes de alcantarilla (2-3 metros) son reemplazados
principalmente con puentes viga de alcantarilla.

Los beneficios del uso de soluciones tipicas son:

- posibilidades de utilizar métodos de construccién industrial
- el tiempo de construccidn se reduce para cada puente
- todos los puentes cumpliran todos los requisitos del proyecto sin compromisos

El peso y las dimensiones de las cubiertas de puente de concreto son
significativamente mayores que las cubiertas antiguas. Si se decide utilizar las
fundaciones antiguas, la estructura de la cubierta debe ser de acero.

4.1.1.13 Trincheras

La via serd construida en trincheras en dos tramos, en Montevideo en
Capurro/Uruguayana (km 24900 - 44+400) y en la Ciudad de las Piedras (km 18+624
- 20+680).

La solucién estructural planteada para las trincheras es un muro de contencion
formado por una cortina de pilotes. Esta alternativa fue elegida por ser la que genera
menor perturbacion del suelo. Otros métodos estandarizados generan mayores
impactos en el suelo causando mayores desplazamientos y vibraciones.

El didametro de los pilotes es relativamente grande, comparado con los espesores de
del muro colado por ejemplo, pero los beneficios que vienen de la mano de este
método son un menor espacio de instalacidon y una estructura rigida de contencion.
De este modo, el espacio total necesario para la construccion es menor que la del
muro colado o muro de contencidn tradicional.

La excavacion de las trincheras es profunda. Los muros de contencién deben soportar
muchos niveles, lo cual no puede ser logrado desde dentro de la excavacion, ya que
el ferrocarril necesita de gran espacio y los edificios existentes limitan el ancho de la
trinchera. Por lo tanto, la rigidez de los muros debe ser considerable. La cortina de
pilotes tiene una gran rigidez en comparacién a otros métodos. En un muro de
contencion con gran resistencia a la flexién los niveles de soporte y los anclajes
pueden ser menores.

El muro de pilotes es capaz de soportar cargas verticales, por lo tanto las cargas
verticales de los puentes que estan sobre las trincheras pueden ser trasmitidas al
suelo directamente a través del muro minimizando la necesidad de pilares
adicionales.
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El muro de contencion necesita ser impermeable, esto es mas facil de lograr en el
sistema de cortina de pilotes, ya que los pilotes pueden ser rellenados con hormigon
gue tienen un nivel bajo de permeabilidad y cubiertos con algin revestimiento de ser
necesario.

Lo mas desventajoso del método es la utilizacién de metal para las camisas, material
muy costoso en Uruguay. De todas formas, el uso de metal tratard de llevarse al
minimo.

La trinchera debe tener suficientes drenajes que se basaran en disefios. Toda el agua
de lluvia o de filtraciones debe ser retirada de la trinchera. No esta permitido que la
trinchera se inunde. El dimensionamiento se realizara para una lluvia con recurrencia
de 50 afos.

El diseno detallado de las trincheras incluird al menos las siguientes tareas:

1. la investigacion de las fundaciones existentes de edificios y la existencia de otras
estructuras;
2. obtener los permisos pertinentes para la construccién;
a. la reubicacidon del suelo excavado: deposicion o reutilizacién temporal y
permanente;
b. el area de construccién requerida; y
c. la demolicidon y refuerzo de edificios existentes;
3. El disefio de las fases de construccion, incluyendo la construccion de la pared,
pilotes, excavaciones, anclajes, pruebas de anclaje y pretensado;
a. todos los asentamientos y desplazamientos; y
b. las acciones para situaciones inesperadas;
4, aseguramiento de la calidad durante la fase de construccion, incluidos los
materiales y los métodos de construccion;
5. dimensionamiento y calculo de estructuras de trincheras;
a. combinaciones de carga: fuerzas naturales (viento, lluvia, etc.), cargas
dindmicas (trafico y carga estatica de edificios existentes y otras estructuras)
y presion de carga horizontal y todas las cargas que pudieran ser temporales
e involucradas durante la construccion;
b. todos los posibles mecanismos de falla; y
c. factores parciales de seguridad para cargas, resistencia y material;
6. la estanqueidad de la solucién de trinchera y su drenaje; y
a. hermeticidad al agua de la pared incluyendo discontinuidades tales como el
espacio entre la pared y los anclajes, o el espacio entre las pilas y la roca
madre;
b. agua subterranea presurizada que es un riesgo durante la construccion; y
c. confiabilidad de las estaciones de bombeo;
7. Temas de seguridad, auto-rescate y departamento de rescate, incluyendo
incendios, inundaciones, fallas de electricidad.

4.1.1.13.1 Descripcion geotécnica en Zona de Trincheras

Se efectuaron seis perforaciones en Montevideo: zona de vias proximo a las calles
Uruguayana y Capurro, identificadas como TM 01 a TM 06, cuya ubicacién se aprecia
en la imagen adjunta, alcanzéndose profundidades de hasta 13,00 metros. Ademas
se efectuaron otras seis perforaciones en Las Piedras, departamento de Canelones:
zona de vias préoxima a Estacion de FFCC, identificadas como TLP 001 a TLP 006,
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cuya ubicacién se aprecia en la imagen adjunta, alcanzandose profundidades de hasta
17,00 m. de profundidad.

Los niveles de boca de las perforaciones se refirieron a cota tope de riel existente.
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Figura 4-5: Sondeos realizados en zona de trinchera Las Piedras

De los resultados de los sondeos puede concluirse que el perfil geotécnico para la
zona de trinchera de Montevideo consta de un manto de arcillas magras
medianamente compactas a muy compactas con un espesor variable desde 1 metro
a 5 metros de profundidad, con excepcidén del sondeo TM 05 en el cual las arcillas
magras se encontraron hasta el final de la perforacion. Por debajo se encuentra un
manto de arenas densas arcillosas de 0 a 5 m de espesor seguido de arenas limosas,
arenas arcillosas y arcilla magra.

El perfil geotécnico para la zona de trinchera de la ciudad de Las Piedras consta de
un manto de arcillas magras blandas a muy compactas con un espesor variable desde
1 metro a 9 metros de profundidad, seguido por un estrato de arenas arcillosas medio
densas a muy compactas de 1 a 2 m de espesor. Por debajo de esta tenemos arcillas
magras muy compactas. En el caso de TLP 004 se intercalan estratos de arenas
pobres graduadas. En TPL 005 y TPL 006 luego del manto de arcillas magras (y arenas
limosas para TPL 006) se encuentra la roca fracturada en una profundidad variable
de 8 a 2 metros.

En el Anexo DP_05 se adjuntan los perfiles geotécnicos de las zonas de trincheras
obtenidos a partir de los estudios geotécnicos realizados.

4.1.1.14 Cruces a nivel

En el ambito del proyecto ferroviario existen hoy en dia 291 cruces a nivel oficiales y
no oficiales (pasajes peatonales irregulares) afectados por el mismo. El trayecto
definido por el Ferrocarril Central tendra 255 cruces a nivel oficiales. Se llegara a esto
mediante acciones de mejora que se describen a continuacion:

- Tipos de mejora para los pasos actuales y nuevos

e Tipo Ia, camino rural o urbano, medias barreras automaticas simples (con luz

y sonido)
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e Tipo Ib, calle urbana de un solo sentido, medias barreras automaticas simples
(con luz y sonido)

e Tipo Ic, calle urbana de dos carriles, medias barreras automaticas simples
(con luz y sonido)

e Tipo II, camino rural, dispositivos de advertencia (luz y sonido)

e Tipo III, camino agricola, Cruz de San Andrés y puerta cerrada

e Tipo 1V, zona rural y urbana, pasaje peatonal, dispositivo de advertencia (luz
y sonido)

- Sustitucidn por paso subterraneo o pasaje superior.
- Eliminacién de paso a nivel y reencaminamiento de conexiones.
Las acciones de mejora se basan en las siguientes caracteristicas:

e Zona rural o urbana

e Rutas peatonales y cantidades

e Tipo de carretera y calle

e Cantidad de vehiculos

e Servicios publicos (escuelas, hospitales, etc.)

El objetivo es reducir significativamente el nimero de pasos a nivel existente e
introducir mejoras de seguridad en los pasos que se mantengan. Para ello se
establecié un procedimiento para clasificar, definir una opcién de solucién, aprobar e
implementar la opcién seleccionada durante las fases de pre-ingenieria.

Las acciones requeridas en los pasos a nivel dependen en gran medida de la cantidad
de trafico ferroviario y carretero. Las acciones son:

m  Eliminacién del paso a nivel y reordenacidon de las conexiones de calles y
carreteras, también para uso peatonal. El nUmero de pasos a nivel eliminados
es de 38.

m  Sustitucion por puentes. El nUmero de pasos a nivel reemplazados por un
puente es de 22.

m  Mejorar las barreras de seguridad, las posibilidades de visibilidad y renovar
las plataformas de los pasos a nivel. El nUmero de pasos a nivel mejorados es
de 246.

En las zonas urbanas el equipo de seguridad de pasos a nivel esta disefiado para
evitar el robo y vandalismo.

Se requieren nuevos caminos de mantenimiento para acceder a efectos de realizar
las acciones de mantenimiento periddicas. La cantidad estimada de tramos de nuevas
rutas de mantenimiento requerida es de 32,490 km. En el Anexo DP_06 se
muestran las distintas soluciones de cruces a nivel.

4.1.1.15 Energia Eléctrica

Las necesidades eléctricas del proyecto son determinadas por la potencia necesarias
para los interruptores, sistemas de sefalizacion, comunicacion e iluminacion. Estos
se localizan en la via principal, en los desvios de cruce y patios de maniobras.

La iluminacion solo serd utilizada cuando se lleve a cabo un mantenimiento, una
reparacién, o cuando se ejecuten actividades de carga/descarga. Los sistemas de
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iluminacidén no deberan perturbar las poblaciones cercanas a las playas de maniobra
o desvios.

Los disenos de posibles nuevos caminos de pasajeros en estaciones incluirdn rutas
seguras con iluminacién para personas con discapacidad.

El valor promedio de la luminosidad (Eave) en los aparatos de via y areas de
pasajeros serd al menos de 15 luxes. El control de la iluminacién serd manual o
automatico, con encendido por fotocélula o por temporizador o interruptores, segun
corresponda.

Para posibles cortes de energia, el sistema de control de trafico y la iluminacion de
los dispositivos de seguridad, por ejemplo los pasos a nivel y la iluminacién de los
desvios de cruce, estaran equipados con otra fuente de energia, como baterias,
generadores del sistema UPS o diesel.

4.1.1.16 Cables

Los cables ferroviarios a lo largo de las vias del sistema de sefializacion y de
alimentacion de electricidad se colocaran en una canalizacion en la superficie o se
enterraran al menos 0,6 m de profundidad a una distancia de 3,0 m o mas del eje de
la via. Los cables que atraviesen el trazado del ferrocarril se colocaran en tubos de
proteccién por lo menos 1,2 m por debajo de la parte superior de los durmientes. Los
cables que crucen seran principalmente cables de control para equipos instalados en
los laterales de la via y cables de alimentaciéon de la red eléctrica publica a las cajas
de enclavamientos.

Todos los cables que estén conectados a la red de lineas aéreas deben estar
equipados con protecciones de sobre voltaje adecuadas para protegerlos contra rayos
gue pueden dafarlos.

Existen cables en muchos lugares bajo la linea actual. Su ubicacidon exacta es
desconocida. Se establecerda un procedimiento para evitar dafos de terceros o
accidentes durante la fase de construccion.

4.1.1.17 Senales de Transito

El proyecto incluird sefiales de transito. El disefio de sefiales de transito se llevara a
cabo como parte del diseno del sistema de sefializacion y control remoto y de acuerdo
a las Normas de sefializacidn vigentes en Uruguay.

Cada sefial de transito y su propodsito se documentaran en las instrucciones de
operacion del tren.

Todos los sistemas deben tener instrucciones del usuario, donde las reglas de uso del
sistema deben ser documentadas.

Las viejas sefales de transito que no se introduzcan en las instrucciones validas de
operacion del tren deberan ser removidas.

4.1.1.18 Vallado del Area Ferroviaria

El ferrocarril y las vias estaran vallados desde el Puerto hasta la Planta de Celulosa.
En todas las estaciones de pasajeros en la seccion de doble via, se colocara una valla
entre las dos vias principales para evitar que los pasajeros atraviesen las vias fuera
de los puntos de cruce disefiados (pasos a nivel de peatones).
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En zonas urbanas la altura minima del vallado debe ser de 1.8 metros y en areas
rurales de 1.4 metros. La distancia minima desde la valla al centro de la via mas
cercana es de 3.6 metros. La distancia recomendada es de 5 metros.

Las vallas deberan tener puertas con candado en todos los aparatos y conexiones
para el correcto mantenimiento.

En las vias dobles se instalara un vallado entre vias para evitar que los pasajeros
crucen las vias fuera de los puntos asignados para esto. La altura minima requerida
de este vallado es de 1.80 m desde la cara superior de la capa de balasto, debe
comenzar al menos 200 metros antes de la plataforma y terminar 200 metros
después. Las puertas o aperturas del vallado de seguridad solo estan permitidas en
cruces a nivel oficiales.

4.1.2 Descripcion por Tramos

A los efectos de una descripcidn de las principales caracteristicas de la alineacion del
proyecto, ésta se ha divido en los siguientes bloques o tramos.

Tramo de Via Longitud del | Desvios de Tlplo_de
tramo [km] cruce trafico
Puerto de Montevideo - 0.4 Carga
Puerto de Conexién a Linea Ppal
Montevideo / Nueva Terminal - Conexién 0.7 Pasajeros
Nueva Terminal - | de Puerto a Linea Ppal
Sayago
Conexioén Puerto a Linea Ppal 7.6 Mixto
- Sayago
Sayago - Pefiarol 1.9
Sayago - Progreso 19.7 Mixto
Progreso - 25 de Agosto 32.3 2 Mixto
Progreso - Florida
25 de Agosto - Florida 46.7 3 Carga
Florida - Durazno 89.5 8 Carga
Durazno - Paso de los Toros 67.7 4 Carga
Linea Ppal. - Puerta de Planta de Celulosa y
tramo triangular 7.3 Carga
Total 273.8 17

4.1.2.1 Puerto de Montevideo - Sayago

El punto de inicio del Proyecto Ferroviario Central es la Terminal de Pasajeros de
Montevideo (Nueva Terminal — km 0+580). El Proyecto consiste de la construccion
de una conexion en via simple desde el puerto hasta la linea principal y la mejora de
la via doble existente desde la conexién hasta Sayago.

La longitud total del tramo de via simple desde el Puerto hasta la conexion con la
linea principal es de 0.4 km y la longitud de la linea principal desde la Nueva Terminal
Montevideo hasta Sayago es de 8.3 km. En este tramo la alineacion horizontal del
proyecto coincide con la existente.
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El principal objetivo del tramo serd una conexidn segura al Puerto, los pasos a nivel
y la separacién del transito vehicular y peatonal del area ferroviaria.

Conexidén al Puerto de Montevideo

El nuevo tramo de conexion al Puerto cruza la Rambla Portuaria, a la altura de
Rambla Edison, donde sera necesario construir un viaducto elevado para generar
un cruce a desnivel entre la infraestructura vial y la ferroviaria. De otro modo seria
imposible mitigar el impacto que generaria el cruce de trenes en una arteria de esta
magnitud.

El Proyecto Ferroviario no incluye el disefno o la construccidn del Viaducto de la
Rambla pero existe una Iniciativa Privada presentada en el MTOP para el mismo con
los siguientes objetivos:

= Eliminar la interferencia entre las colas eventuales de vehiculos de cargas
entrando al Puerto y el flujo de vehiculos particulares en la Rambla.

m  Prever 3 vias de circulacidén en cada sentido para la Rambla Portuaria en vez
de las 2 actuales.

m Independizar el flujo de vehiculos en la Rambla y el pasaje de trenes del nuevo
Proyecto Ferroviario.

= Independizar el flujo de vehiculos en la Rambla y el actual ferrocarril de acceso
al Puerto que se mantendria mediante una reubicacién de los rieles.

m  Prever un pasaje amplio entre el Puerto y la playa de maniobras de AFE para
posibilitar una posible futura integracion de la Playa de maniobras AFE al
Puerto.

m Integrar la Rambla Portuaria actual al Puerto aproximadamente entre la
Estacion Artigas y la calle Tajes y adecuar la nueva circulacion interna.

m Aprovechar la interrupcion provisoria de la circulacion en el extremo este de
la calle Colombia, implementada para la construcciéon del viaducto, para
rehabilitar el colector de la calle Colombia y adecuar su secciéon con el tramo
nuevo del relleno de Lobraus.

Forman parte del presente proyecto los tramos elevados siguientes:

®m Un viaducto para sustituir a la actual Rambla Sud América entre la Estacion
Artigas al Sur y la Central Batlle al Norte. El viaducto cuenta con 3 vias de
circulacién en cada sentido. En su parte recta, sus apoyos se ubican adentro
del recinto portuario. La rampa al sur empieza a nivel de la estacidon Artigas y
la rampa al norte sigue en la Rambla Edison y la Rambla Baltasar Brum.

m  En la zona de la playa de maniobras de AFE, una luz de 100 metros entre
apoyos alcanzable gracias a un puente en arco de longitud total 160 metros.

Las rampas de entrada/salida secundarias previstas son las siguientes:

= Una rampa salida del viaducto hacia la continuacion de Rambla Sud América
al Norte.



Documentos de Proyecto (DP): “Proyecto Ferroviario Montevideo-Paso de los Toros”

Solicitud de Autorizacion Ambiental Previa

Por debajo del viaducto, los vehiculos que salen del puerto pueden seguir en Tajes o
girar en la rambla hacia el norte (ver figura siguiente, imagen izquierda).
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Los vehiculos que vienen de la calle Colombia pueden girar a nivel hacia la calle Tajes,
pasando por la continuacion de la Rambla Sud América, que se mantiene entre las
dos calles (ver figura siguiente, imagen derecha).

Figura 4-6: Izq.: Salida de Vehiculos del Puerto. Der.: Circulacion a nivel en
Colombia.

Figura 4-7: Imagen desde el inicio frente a la Estacion Central desde el Viaducto

Los accesos viales que se mantienen a nivel son los siguientes:

= Vehiculos que llegan desde el Norte pueden entrar al Puerto (caso de los
vehiculos de cargas) o seguir hacia la calle Tajes.

m  Vehiculos que salen del puerto pueden seguir en Tajes o girar en la Rambla
hacia el Norte.

= Vehiculos que vienen de la calle Colombia pueden girar a nivel hacia la calle
Tajes pasando por la continuacion de la Rambla Sud América que se mantiene

entre las dos calles.
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El viaducto sera de hormigén armado con:

m Pilas coladas en sitio fundadas en pilotes segun las caracteristicas locales del
suelo, separadas entre ellas por luces estandar de 20 metros.
Vigas prefabricadas y depositadas en las pilas para formar parte del tablero.
Tablero de hormigén armado colado en sitio incorporando los cabezales de
vigas prefabricadas.

Luces horizontales libres entre pilas de longitud superiores a 20 metros podran ser
consideradas cuando la circulacion a nivel u otros criterios lo indiquen. Los tramos
superiores a 20 metros, o “tramos especiales”, propuestos segun los estudios
preliminares son los siguientes:

m  Se considerara un tramo de 40 metros bajo el viaducto entre las pilas 42 y 43
por tematicas de logistica portuaria.

m El segundo tramo especial, de 40 metros, se encuentra entre las pilas 27 y 28
y permite evitar interferencia con la concesién de Bomport.

m El tercer tramo especial, de 35 metros, se encuentra entre las pilas 43 y 44,
y es necesario para permitir la circulacion en todas las ramas de la circulacién
a nivel.

m  El Ultimo tramo especial esta debido al ajuste geométrico de los apoyos para
alcanzar la longitud total del viaducto. En esta etapa estd ubicado entre las
pilas 41 y 42.

Cada rampa consta de una parte rellena con terraplen contenido por muros de
hormigdén armado hasta alcanzar un galibo vertical libre de 5.50 m. A partir de este
punto estan abiertas con una estructura de viaducto con pilas separadas por luces de
20 metros o mas, segun lo necesario para permitir las circulaciones a nivel. En la
rampa principal al sur, el galibo vertical libre es inferior para evitar la interferencia
entre los muros de contencién y la circulacion interna al puerto. En este punto la
estructura con tablero sobre pilas empieza al alcanzar un galibo vertical libre de 5
metros.

En el caso de las rampas principales de entrada y salida en los extremos norte y sur
del proyecto, las pilas seran iguales a las del viaducto. En el caso de las rampas
segundarias de acceso (desde Colombia y hacia Rambla Sud América al norte), las
pilas seran reducidas seguln las necesidades.

El puente es de tipo “puente en arco” con un Unico arco centrado en el eje longitudinal
del proyecto, y con tablero mixto de acero y hormigén armado, vinculado al arco
mediante péndolas. Los esfuerzos se comunican a los suelos mediante dos apoyos y
sus fundaciones, ademas de las dos pilas del viaducto adyacentes al puente en arco.

Linea Principal Nueva Terminal Montevideo - Sayago

Para lograr la separacion del transito vehicular y peatonal del area ferroviaria se
descendera el nivel de la via existente entre la progresiva km 3+000 y km 4+500
por intermedio de un tunel que sera abierto en toda su extensién excepto entre las
progresivas 3+790 - 4+100 donde estara cubierto por completo. Dicho tunel
alcanzara una profundidad maxima de 9 metros y se emplazara entre las calles San
Ramén y Valentin Gomez. La altura de esta trinchera se justifica en la prevision de
una futura electrificacién del ferrocarril. El actual puente vehicular en Bulevar General
Artigas se mantendra y el pasaje peatonal en Hermanos Gil se reemplazara por un
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pasaje superior vehicular-peatonal. En las calles Capurro y Alberto Flangini se
construird un puente para pasaje superior sobre la trichera. El tramo de tunel que
estara cubierto completamente permite el pasaje superior de las calles Enrique Turini,
Francisco Gomez, General Doroteo Enciso y Uruguayana.

Ver planos anexos de trincheras (Anexo DP_07).

Figura 4-8: Zona de futura trinchera

Figura 4-9: Actual cruce a nivel con barreras automaticas en Calle Francisco Gomez
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Figura 4-11: Trinchera proyectada en el tramo
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Se proyecta continuar la Avenida Arquitecto Juan Pablo Terra generando un nuevo
pasaje inferior peatonal en la interseccion con la via férrea.

El puente metalico existente sobre el Arroyo Miguelete, sera reemplazado por un
nuevo puente de hormigdn pretensado. El Viaducto de Agraciada no se modificara en
este proyecto, manteniéndose el galibo actual (5.20 metros aproximadamente).

Figura 4-12: Puente Ferroviario existente sobre Arroyo Miguelete

Figura 4-13: Cruce ferroviario bajo Viaducto en Agraciada - Paso Molino
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En la interseccion con Avenida Millan se proyecta un cruce a desnivel sustituyendo el
paso a nivel existente. Se trata de un pasaje superior sobre la via para lo cual se
bajara la cota actual.

Figura 4-14: Actual Cruce a Nivel en Avenida Millan

Figura 4-15: Imagen izquierda: B. Imagen derecha: A
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Figura 4-16: Cruce a desnivel proyectado en Avenida Millan

Los cruces a nivel que se mantienen tendran barreras automaticas con luces y sonido.

Actuaciones sobre Estaciones y Plataformas de Pasajeros:

Parada Bulevar Artigas: Tendra andenes en largo y ancho estandar con refugios
peatonales. Se conectaran los andenes con las calles Convenio, San Carlos vy
Hermanos Gil por medio de rampas peatonales. Cada andén llevara refugio peatonal
techado.

Figura 4-17: Parada Bulevar Artigas
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Parada Yatay: El andén existente (de salida) se extendera hasta los 50 m
manteniendo el ancho actual. Se pintara la estructura y chapas existentes, en el
interior, de color blanco. El andén de llegada se conectara con el parque lineal del
Arroyo Miguelete por medio de rampas, dicho andén tendrd un refugio peatonal
techado.
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Figura 4-18: Parada Yatay

Parada Agraciada: El andén (de salida) tendra refugio peatonal techado y estara
integrado al espacio urbano limitado por las calles San Miguel y Agraciada. Tendra
un ancho de 2.90 metros sobre calle Agraciada a un ancho de 3.90 m sobre calle San
Miguel. El andén (de llegada) tendra largo y ancho estandar y el acceso sera por calle
Marcelino Diaz y Garcia.

" .- “.
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Figura 4-19: Parada Agraciada
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Estacion Sayago: Los andenes seran repavimentados seguln largo y ancho estandar,
salvo en el sector de techos existentes, que tendran el ancho actual. Llevara el andén
de salida refugio peatonal techado segun estandar.

Figura 4-20: Estacion Sayago

Ver en Anexo DP_08 las Secciones Tipicas en Estaciones.
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Resumen del Tramo

Via: A Construir
Tipo de Via: Simple:
De carga:

Caracteristicas de Disefio del Proyecto

Alcantarillas

N©O Alcantarillas en tramo:
N© Alcantarillas existentes:

NO Alcantarillas nuevas:

Puentes

N© Puentes en el tramo:
N© Puentes nuevos:

N© Puentes existentes:
N© Puentes a reemplazar:

N© Puentes a reforzar:

Padrones Afectados

N©° Padrones afectados:
N© Padrones Urbanos:

N© Padrones Rurales:

Padrones Afectados Departamento de
Montevideo:

14

A Acondicionar
Doble:

De pasajeros:

Cruces Actuales

N©O de Cruces en el tramo:

N©O de Cruces a nivel:

N©O de Cruces a desnivel:

Cruces de Proyecto

N©O de Cruces en el tramo:

N©O de Cruces a nivel:

N© de Cruces a desnivel:

N¢ de Cruces eliminados:

NO Cruces nuevos:

N© Cruces a nivel reemplazados por

desnivel:

Estaciones/Paradas de Tren:

<

31

28

30

21

9925, 41285, 41286, 41325, 41326, 41535, 51207,

51208, 56695, 56701, 56703, 56704, 56705, 56706,
56707, 56708, 56709, 56710, 56711, 56712, 56713,
57379, 57380, 57381, 57382, 57383, 57384, 57385,

96699, 109534, 128315, 413503, 415894

N© Estaciones/Paradas :

Nombres:

Est. Central Mdeo

Est.
Carnelli

Pda. Bulevar
Artigas

Est. Yatay

Pda. Agraciada
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. 2 Longitud | Longitud . o . oz _
Ubicacién Nombre Nyevo/ Tipologia vano total Tlpologla_ltlueva Nombre de ?rchn{o §olucmn Pre
Existente Actual [m] [m] Solucion ingenieria
001+428 | General Caraballo Existente | Hormigon 2 8 Pasaje inferior 001+428 General Caraballo_underpass
002+438 Ricaurte Existente | Piedra 2 2 Puente alcantarilla 002+438 Ricaurte_culvert bridge
003+170 B.G Artigas, RuF;a .1- Existente | Hormigon 2 2 =100 Sin actuaciones
Viaduto Rodoviario m

003+350 Hermanos Gil Existente |Hormigon 14 Nuevo pasaje superior |003+357 Hermanos Gil flyover

) Pasaje Superior - Cast in situ CiS 12m_Trench
003+617 | Capurro Nuevo Trinchera bridge_2track
003+700 Alberto Flanghini Nuevo ) Pa_saJe Superior - Ca_st in situ CiS 12m_Trench

Trinchera bridge_2track
003+89g |Yruguayana- Nuevo |- 14 Pasaje Superior - 003+898 Uruguayana covered trench
Francisco Gomez Trinchera
En el km 4 + 300 hay algunas estructuras
004+298 Existente 5,05+5,03 10.08 |Se elimina de puentes viejos debajo del ferrocarril,
pero ya no hay uso para el puente.
004+496 | Senda Arquitecto Nuevo ) Pasaje inferior Cqst in situ CiS Frame_2tracks (Typical
Peatonal bridge)

Metalico/ Nuevo Puente . .

004+535 | Arroyo Miguelete Existente |Bases 23.27 23.27 pretensado de 00.4+535 Arr_oyo Miguelette railway
. L bridge (existing)

Hormigon hormigon
004+896 |Agraciada Existente | Concrete ~700 Sin actuaciones
005+341 Existente | Piedra 3 3 Prefabricado Precast_ PC_9m_2tracks
005+939 Gral. Hornos Existente | Piedra 3 3 Puente alcantarilla Culvert_Bridge_3m
007+001 M. Orticochea Existente | Piedra 2 2 Puente alcantarilla Culvert_Bridge_2m
007+450 | Avenida Millan Nuevo - >8 Nuevo puente superior | 007+450 Millan flyover

Las soluciones de Pre-Ingenieria para los puentes se adjuntan en el Anexo DP_04 y Anexo DP_09
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. o - z . . - Angulo | Ancho
S Via que Tipo de FIEE RS SIS AU [EEC Tipo Cruce D|5p0S|t_|vo gE de de Principales
LDz Atraviesa Via A ) Sl Proyectado g cruce | calle Acciones
(veh/h) (veh/h) Actual actual [°] [m]
DESVio AL
PUERTO
001+219 |Francisco Tajes Calle Sin Cruce | Desnivel Ninguno Proyecto de
Viaducto en
001+112 |Rambla Calle Sin Cruce Desnivel Ninguno Rambla Porturia
VIA PRINCIPAL
Luces de Luces de
000+096 |Rambla Calle Nivel Nivel advertencia Advertencia
Barreras Barreras
000+919 | Colombia Calle - 806 Nivel Nivel Automaticas 100 10.5 | Automaticas
Cnel. Francisco Barreras Barreras
001+229 |Tajes Calle - 778 Nivel Nivel Automaticas 100 11 | Automaticas
Entrada a
prop. Barreras Barreras
001+758 |Santa Fé industrial Sin conteo Sin conteo Nivel Nivel Automaticas 85 11 | Automaéticas
Barreras Barreras
002+5 San Fructuoso Calle - 688 Nivel Nivel Automaticas 80 8.5 | Automaticas
Barreras Barreras
002+216 |Carlos Princivalle Calle 160 213 Nivel Nivel Automaticas 95 7.5 | Automaticas
Calle, Sefales de Remocién de Cruce
002+320 |J1.]. Carvajal cerrada Sin conteo Sin conteo Nivel Se elimina Advertencia Peatonal
Barreras Barreras
002+893 |12 De Diciembre Calle - Nivel Nivel Automaticas Automaticas
DR. LORENZO
CARNELLI
Via Solo Remocién de Cruce
003+006 |[San Ramon peatonal | Solo peatones| peatones Nivel Se elimina Ninguno Peatonal
Sin acciones
003+170 |Bulevar Artigas Calle Desnivel Desnivel proyectadas
Pasaje Nuevo puente
0034350 |Hermanos Gil peatonal | Solo peatones Desnivel Desnivel vehicular




Documentos de Proyecto (DP): “Proyecto Ferroviario Montevideo-Paso de los Toros”

Solicitud de Autorizacion Ambiental Previa

. o . z . . - Angulo | Ancho
Ubicacién Via que Tipc’> de Fluigll-vlsax. Fluig:{v;ax. C-I;-Igge Tipo Cruce Dlzzgz:‘til‘\;:dde de de Principales
Atraviesa Via Proyectado cruce | calle Acciones
(veh/h) (veh/h) Actual actual [°] [m]
Desnivel - Puente Pasaje
003+617 |Capurro Calle 864 Nivel Trinchera Superior
Via Desnivel - Puente Pasaje
003+700 |Alberto Flangini peatonal | Solo peatones Nivel Trinchera Superior
Uruguayana- U 364 and Desnivel - Puente Pasaje
003+898 | Francisco Gomez Calle FG 76 Nivel Trinchera Superior
YATAY
Pablo Zufriategui Barreras Barreras
004+411 | (estacion Yatay) Calle 204 221 Nivel Nivel Automaticas 85 8 Automaticas
Barreras Barreras
004+676 |Angel Salvo Calle 282 Sin conteo Nivel Nivel Automaéticas 65 11 | Automaticas
Remocién de Cruce
004+706 |India Muerta Calle Sin conteo Sin conteo Nivel Se elimina Ninguno Peatonal
Viaduto
Rodoviario - Av. Barreras Barreras
004+872 |Agraciada Calle 640 Sin conteo Nivel Nivel Automaéticas 45 Automaticas
Viaduto
Rodoviario - Av. Sin acciones
004+882 |Agraciada Calle Desnivel Desnivel proyectadas
Viaduto
Rodoviario - Av. Barreras Barreras
004+890 |Agraciada Calle 640 Sin conteo Nivel Nivel Automaticas 45 Automaticas
Dr. Marcelino Barreras Barreras
0044933 | Diazy Garcia Calle 33 Sin conteo Nivel Nivel Automaticas 50 Automaticas
Via Solo Dispositivos de
005+120 |Pilar Costa peatonal | Solo peatones| peatones Nivel Nivel Ninguno Advertencia
Barreras Barreras
005+204 |Santa Lucia Calle 138 Sin conteo Nivel Nivel Automaticas 60 7 Automaticas
Via Dispositivos de
005+402 | Capitan Florencio peatonal - - Sin Cruce Nivel Ninguno Advertencia
Barreras Barreras
005+664 | Emancipacion Calle 207 Sin conteo Nivel Nivel Automaticas 60 7 Automaticas
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. o . z . . - Angulo | Ancho
Ubicacién Via que Tipc’> de Fluigll-vlsax. Fluig:{v;ax. C-I;-Igge Tipo Cruce D':Z;z':izgdde de de Principales
Atraviesa Via Proyectado cruce | calle Acciones
(veh/h) (veh/h) Actual actual [°] [m]
Linterna / Via Solo Remocién de Cruce
005+768 | Gauchos peatonal | Solo peatones| peatones Nivel Se elimina Ninguno Peatonal
Barreras Barreras
005+884 |Cno. Gral. Hornos Calle 55 107 Nivel Nivel Automaticas 60 7 Automaticas
Av. Dr. Carlos Barreras Barreras
006+113 | Maria de Pena Calle 180 344 Nivel Nivel Automaéticas 60 7 Automaéticas
Barreras Barreras
006+465 | Av. Islas Canarias Calle 115 225 Nivel Nivel Automaéticas 60 7.5 | Automaticas
Barreras Barreras
006+982 | Maria Orticochea Calle 246 298 Nivel Nivel Automaticas 55 6 Automaticas
Barreras Puente Pasaje
007+450 |Av. Millan Calle 618 - Nivel Desnivel Automaticas Superior
Cno. Ariel Barreras Barreras
007+911 | (estacion Sayago) Calle 282 658 Nivel Nivel Automaticas 55 11 | Automaticas
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Ubicacion | Via que Atraviesa Tipo de Via D'SPPS't'VO de Observaciones
seguridad actual
Actualmente es un paso a nivel clausarado, los peatones cruzan de
002+320 J.J. Carvajal Calle, cerrada Sefiales de Advertencia manera irregular. Con el cierre y vallado de la via lo haran por Carlos
Princivalle, a 100 metros
0034006 San Ramon Via peatonal Ninguno Actualmente €s un pasaje peatonal precario, los peatones iran por 12 de
Diciembre, cruce peatonal mas cercano (a 100 m)

0044706 India Muerta Calle Ninguno Actu_almente es un paso a nivel clausarado, !os peatgnes cruzan de

manera irregular. Con el cierre y vallado de la via lo haran por Angel Salvo

Actualmente es un paso peatonal muy precario, con su cierre los peatones
005+768 Linterna / Gauchos Via peatonal Ninguno podran cruzar por Cn. General Hornos o por Emancipacién, ubicados 100

metros al norte y sur respectivamente.
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Figura 4-21: Cruce peatonal irregular en J.J. Carvajal a eliminar. Figura 4-22: Cruce peatonal en San Ramoén a eliminar.
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Figura 4-23: Cruce peatonal irregular en India Muerta a eliminar. Figura 4-24: Cruce peatonal en Linterna / Gauchos a eliminar.
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Alcantarillas del Tramo

Progresiva | Existente/Nueva Tipologia Actual L:zc:‘:e (C:nr:/as); Nueva Tipologia Nufi\;:uz Lranﬁi,tbued"':e Fuente de Informacidon
001+899 Existente Tuberia 0.40 Tuberia Hormigén 0.8 15 AFE
002+129 Existente Alcantarilla 0.70 Tuberia Hormigén 0.8 15 AFE
002+503 Existente Tuberia 0.28 Tuberia Hormigén 0.8 20 AFE
002+599 Existente Tuberia 0.40 Tuberia Hormigén 0.8 20 AFE
002+935 Existente Losa de hormigon 1.00 Marco Hormigoén 1,0*1,0 20 AFE
003+815 Existente Losa de hormigdén 0.40 Se elimina AFE
003+889 Existente Alcantarilla 0.27 Se elimina AFE

En el Anexo DP_10 se adjunta el Plano Tipo de Alacantarillas.
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4.1.2.2 Sayago - Progreso

El alcance del Proyecto Ferroviario Central para este tramo consiste de la construccion
de una segunda via junto a la existente y la mejora de la actual. La longitud total del
tramo Sayago - Progreso es de 19.7 km mas 2.7 km aproximadamente del tramo
que va desde la conexion al norte de la Estaciéon Sayago hasta Estaciéon Penarol
(progresivas 8+136 - 10+310, 84815 - 9.340).

La nueva doble via se ubicara principalmente en el lado este de la via actual, salvo
para el tramo entre Abayuba y Las Piedras donde estara del lado oeste de la linea
actual, ya que el actual Patio de Maniobras esta sobre dicho lado. También se
renovaran o desmontaran las vias auxiliares.

Ademas de montar la segunda via, son objetivos principales de este tramo de la via,
las acciones en los pasos a nivel y la separacion de la zona ferroviaria del trafico
vehicular y peatonal.

El puente vehicular existente en Av. José Batlle y Ordofiez, construido en 2008, se
reforzara para las nuevas cargas de proyecto.

Figura 4-25: Cruce a Desnivel en Av. Batlle y Ordoiiez

En la interseccion con la Ruta 102 se proyecta un cruce a desnivel, donde la ruta
pasara por debajo de la via, evitando la interferencia del trafico vehicular con la via
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férrea. Esta modificacién conlleva a proyectar ademads una rotonda en desnivel en la
interseccion de la Ruta 102 y César Mayo Gutierrez.

Figura 4-26: Ruta 102 - Zona de futuro cruce a desnivel

Figura 4-27: Ruta 102 - Img. C: Interseccion César Mayo. Img. D: Cruce ferroviario
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Figura 4-28: Ruta 102 - Proyecto de cruce a desnivel

En las piedras se proyecta una trinchera entre km 18+750 -20+580. Se mejoran las
conexiones a las plataformas. Con esta alternativa se sustituyen los pasos a nivel en
ese tramo por cruces en desnivel, eliminando de esta forma las interferencias con el
transito vehicular urbano. Estos cruces se sustituiran por puentes vehiculares por
encima de la trinchera. Con esta variante se eliminan 10 pasos a nivel con calles y
avenidas urbanas de alto transito vehicular y peatonal, sustituyéndolos por cruces a
desnivel. Los cruces son con las siguientes calles: Ellauri, Aparicio Saravia, Baltasar
Brum, Francisco Soca, Av. De las Instrucciones del Afio XIII, Av. General Artigas, J.
Batlle y Ordofiez, Luis Alberto de Herrera, Wilson Ferreira y Av. Liber Seregni. En la
interseccién con Calle Manuel Freire se construird un pasaje peatonal superior. La
trinchera estara semi-cubierta entre las progresivas 19+245-19+337 (tramo entre
puentes de calles Aparicio Saravia y Baltasar Brum), 194+349-19+438 (tramo entre
puentes de calles Baltasar Brum y Francisco Soca), 19+450-19+542 (tramo entre
puentes de calles Francisco Soca y Av. de las Instrucciones del Afio XIII) y 19+861-
194951 (tramo entre puentes de calles Luis Alberto de Herrera y Wilson Ferreira).
Entre las progresivas 19+658 y 19+747 (tramo entre puentes de Av. General Artigas
y J. Batlle y Ordofiez) la trinchera sera totalmente cubierta.

Desde el punto de vista altimétrico la nueva traza mejora la pendiente de la via.

En el Anexo DP_07 se Adjuntan los planos de Trincheras.
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Figura 4-29: Zona de futura trinchera en Las Piedras, Canelones

Figura 4-30: Zona de futura trinchera en Las Piedras, Canelones
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Figura 4-32: Parada 18 de Mayo - Situacion Actual
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Figura 4-33: Parada 18 de Mayo - Proyecto de paso elevado ferroviario

Actuaciones sobre Estaciones y Plataformas de Pasajeros:

Parada Edison: Tendra andenes segun largo y ancho estandar con refugio
peatonal.

Figura 4-34: Parada Edison

Estacion Plaza Colon: Tendra andenes de largo y ancho actual, se recuperaran a
nuevo los techos de los andenes. Se refaccionara a nuevo el puente metalico,
elevandolo, para contemplar el nuevo galibo y se extendera el puente para
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contemplar el cruce de la 32 via y la conexién exterior a la estacion por intermedio
de rampas, contemplando las exigencias de accesibilidad impuestas por ley. Tendra
cruce peatonal con pavimento coplanar con los rieles para cruzar la via 3 y contara
con sefiales acustico luminoso que habiliten el cruce.

Figura 4-35: Estacion Plaza Coldn

Estacion Multimodal Coldn: Se extendera el andén existente al largo estandar
manteniendo el ancho actual. Se construira un pasaje bajo via para conectar los
dos andenes y la salida a la calle Arg. Garcia Pardo. El nuevo segundo andén tendra
largo y ancho estandar y se conectara por intermedio de rampas a las calles Arq.
Garcia Pardo y Con. Colman. Este nuevo andén llevara refugio peatonal igual al
existente.
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Figura 4-36: Estacién Multimodal Colén
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Parada Cuchilla Pereira: Tendra andenes de largo y ancho estandar con refugio
peatonal.

Figura 4-37: Parada Cuchilla Pereira

Estacion La Paz: Tendra andenes en largo y ancho estandar salvo en el largo de la
estacién que tiene un ancho de 2.80m. Llevara refugio peatonal el andén de salida.
Se debera restaurar el alero de la actual estacion para que funciones como refugio
peatonal.

' - .-
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Figura 4-38: Estacion La Paz

Parada Viale: Tendra andenes de largo y ancho estandar con refugio peatonal.
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Figura 4-39: Parada Viale

Parada Atanasio Sierra: Tendra andenes de largo y ancho estdndar con refugio
peatonal.

Figura 4-40: Parada Atanasio Sierra

Estacion Las Piedras: La parada sera subterranea y tendra andenes de largo 65
m y ancho de 5m en su totalidad, salvo los 15 m que coinciden el andén con la
vieja estacion, donde serd de 3 m. Cada andén llevara un ascensor, una escalera
mecanica y una escalera comun. Se debera trasladar a otro punto del terreno la
construccién de valor histérico-patrimonial que se encuentra en el predio: casilla de
senales (solo la planta alta de madera), la planta baja sera nueva en el lugar de
emplazamiento. Se debera desmontar el techo de la estacién existente, para
permitir la construccion de la trinchera y se reconstruird en su totalidad. La
trinchera en la cuadra anterior, en la manzana de la estacion y las dos manzanas
siguientes sera semi techada.
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Figura 4-41: Estacion Las Piedras

Parada El Dorado: Tendra andenes en largo y ancho estandar, con refugio

peatonal.
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Figura 4-42: Parada El Dorado

Parada 18 de Mayo: Tendra andenes en largo y ancho estandar, con refugio
peatonal y las rampas conectaran los mismos con el pasaje peatonal en el tinel de
la calle Borrazas.
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Figura 4-43: Parada 18 de Mayo

Parada Los Manzanos: Tendra andenes en largo y ancho estandar, con refugio

peatonal.
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Figura 4-44: Parada Los Manzanos

Estacion Progreso: El andén sobre la estacion tendra largo estandar y ancho
actual, el 2° anden estara ubicado entre la via 2 y 3, tendra largo y ancho estéandar
con refugio peatonal. Tendra cruce peatonal con pavimento coplanar con los rieles
para cruzar la via 3 y contara con sefiales acustico luminoso que habiliten el cruce.
Se debera restaurar el alero de la actual estacion para que funcione como refugio
peatonal.

Figura 4-45: Estaciéon Progreso

Ver en Anexo DP_08 las Secciones Tipicas en Estaciones.
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Via:

Tipo de Via:

Alcantarillas

N©O Alcantarillas en tramo:

Solicitud de Autorizacion Ambiental Previa

A Construir

Simple:

De carga:

NO Alcantarillas existentes:

N© Alcantarillas nuevas:

Puentes

NO Puentes en el tramo:

NO Puentes nuevos:

NO Puentes existentes:

N© Puentes a reemplazar:

N© Puentes a reforzar:

Padrones Afectados

N© Padrones afectados:

N© Padrones Urbanos:

N© Padrones Rurales:

Padrones Afectados Departamento de

Montevideo:

19

18

34

18

16

11

37

37

45125, 129285, 129299, 133080, 45142, 45124,

198819, 133083, 129283, 108726, 129284, 129300,

155141

Padrones Afectados Departamento de Canelones:

1520, 19112, 358, 6954, 13815, 3188, 214, 76, 1517,
1515, 79, 80, 210, 359, 548, 549, 3488, 3816, 14843,

19334, 19376, 539, 215, 82

| l#]f=

A Acondicionar v
Doble: v
De pasajeros: v

Cruces Actuales

N©° de Cruces en el tramo:

N© de Cruces a nivel:

N©° de Cruces a desnivel:

Cruces de Proyecto

N© de Cruces en el tramo:

NO de Cruces a nivel:

N© de Cruces a desnivel:

N©° de Cruces eliminados:

N© Cruces nuevos:

N© Cruces a nivel reemplazados
por desnivel:

Estaciones/Paradas de Tren:

N© Estaciones/Paradas :

Nombres:

Est. Sayago

Est. Penarol

Pda. Cno. Edison
Est. Coldén

Terminal Coldn

Pda. Cuchilla Pereira
Est. La Paz

Pda. Viale

Pda. Atanasio Sierra
Est. Las Piedras

Pda. El Dorado

Pda. 18 de Mayo
Pda. Los Manzanos

62

59

60

39

21
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S Nuevo/ Tipologia ST Longitud Tipologia Nueva Nombre de archivo Solucion Pre-
Ubicacion Nombre . vano A . g
Existente Actual ™) total [m] Solucion ingenieria
Bulevar Jose Batlle Y Se mantendra o se reconstruira. No
008+347 Ordénez Existente |Hormigdn Sin actuaciones esta estudiado en la etapa de pre-
ingenieria.
009+605 | Puente Pefarol Existente | Metalico Sin actuaciones La V|a_b|I|dad del paso ele_vado_no, s€
estudia en la fase de preingenieria.
008+390 Bule,var Jose Batlle Y Existente | Hormigdn 11,0+11,0|11,0+11,0 | Nueva superestructura 008-}-390 Bulevar Jose Batlle Y
Ordonez Ordonez
008+754 Existente |Pequefio 2.00 2 Puente alcantarilla Culvert_Bridge_2m
009+618 Existente | uente 2.00 2 Puente alcantarilla Culvert_Bridge_2m
Alcantarilla
El puente peatonal existente sera
Existente Sin mantenido o reconstruido. Sera
actuaciones/Reconstruccion | estudiado en la fase de disefio
0104845 | Estacion Colon Metalico 15 detallado.
Piedra,
011+540 Existente |cubierto de 2.5 2.5 Puente alcantarilla Culvert_Bridge_3m
ladrillos
Nuevo pasaje peatonal S .
0114550 | Pasaje Terminal Colon Nuevo |_ inferior Cast in situ CiS Frame_2tracks
Piedra, A renovar. Se agerga
012+347 Existente |cubierto de 3,0m 3 . : gerg Culvert_Bridge_3m
) pasaje peatonal
ladrillos
013+200 |RUTA 102 Nuevo - >15 Nuevo pasaje inferior 013+200 Ruta 102 underpass
014+052 | Gral Osavaldo Rodriguez | Existente Puente . 2.00 2 A renovar. Se agerga Culvert_Bridge_3m
Alcantarilla pasaje peatonal
015+375 |L2sPledras (Arroyola | g0 nte | Platea 16.15 16.15 | Platea Metalica + pasaje |5, 375 | 4 piedras_bridge
Paz) Metalica peatonal
016+972 |De LA Merced Existente | 0TMIgon/ | 5 45 3 Se agerga pasaje peatonal | -\ o1+ Bridge 3m
Piedra inferior
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Ny Nuevo/ Tipologia L Longitud Tipologia Nueva Nombre de archivo Solucion Pre-
Ubicacion Nombre . vano yh . g
Existente Actual [m] total [m] Solucion ingenieria
0174933 |Casse 17 mts. Existente 3,75+3,75 7.5 Prefabricado Precast_PC_12m_2tracks
018+891 Existente |Alcantarilla 2 Se elimina
018+979 | Manuel Freire Nuevo - Pasaje Superior Peatonal gig\jegzg Manuel Freire pedestrian
0194102 | Ellauri Nuevo |- Pasaje Superior - Trinchera | C2St in situ CiS 12m_Trench
bridge_2track
019+255 |A. Saravia Nuevo - Pasaje Superior - Trinchera Cgst in situ CiS 12m_Trench
bridge_2track
019+360 |Dr.B.Brum Nuevo - Pasaje Superior - Trinchera Ca§t in situ CiS 12m_Trench
bridge_2track
019+460 |Fco. Soca Nuevo - Pasaje Superior - Trinchera Cqst in situ CIiS 12m_Trench
bridge_2track
Av de las Instrucciones . . . Cast in situ CiS 12m_Trench
019+565 del Ano XIII Nuevo - Pasaje Superior - Trinchera bridge_2track
0194669 |Gral. Artigas Nuevo - Pasaje Superior - Trinchera Ca_st in situ CiS 12m_Trench
bridge_2track
019+771 |Batlle y Ordoiez Existente Pasaje Superior - Trinchera Ca§t in situ CiS 12m_Trench
bridge_2track
019+872 |L.A.de Herrera Nuevo - Pasaje Superior - Trinchera Cqst in situ CiS 12m_Trench
bridge_2track
0194977 | Wilson Ferreira Nuevo - Pasaje Superior - Trinchera Ca_st in situ CiS 12m_Trench
bridge_2track
020+228 |Avenida Liber Seregni Nuevo - Nuevo pasaje superior 0204220 Av.Liber Seregni flyover
020+360 Existente | "cdueno 2.00 2 Se elimina
puente
Piedra,
020+700 Existente |cubierto de 3,0m 3 Nuevo Puente Alcantarilla Culvert_Bridge_3m
ladrillos
Piedra,
021+170 Existente |cubierto de 3,0m 3 Nuevo Puente Alcantarilla Culvert_Bridge_3m
ladrillos
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Ny Nuevo/ Tipologia L Longitud Tipologia Nueva Nombre de archivo Solucion Pre-
Ubicacion Nombre . vano iy . =
Existente Actual [m] total [m] Solucion ingenieria
. Puente . .

022+863 Existente . 2.00 Nuevo Puente Alcantarilla Culvert_Bridge_2m

Alcantarilla
022+946 |Olimar_Borrazas Nuevo - Nuevo pasaje inferior 0224946 Olimar_Borrazas_underpass
023+120 Cordobfa-Amenco Nuevo - !\Iue\{o pasaje peatonal Cast in situ CiS Frame_2tracks

Vespucio inferior

023+310 |Magallanes Nuevo - :\Int;ee;/igrpasaje peatonal Cast in situ CiS Frame_2tracks
023+574 |Arroyo Colorado Existente | 052 5,77+5,77| 11.54 |Puente ferroviario 023+574 Arroyo Colorado railway

Hormigodn bridge
023+750 |Calle 33 Nuevo - :\rl#:;?grpasaje peatonal Cast in situ CiS Frame_2tracks
024+090 | Florencio Sanchez Nuevo - :\Inl;:;/igrpasaje peatonal Cast in situ CiS Frame_2tracks
025+335 | Los Vifiedos norte Existente h%sri']igén 3,0m 3 Nuevo Puente Alcantarilla Culvert_Bridge_3m

Las soluciones de Pre-Ingenieria para los puentes se adjuntan en el Anexo DP_04 y Anexo DP_09
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Flujo Max. Fll’Jjo Tipo Tipo Dispositivo | Angulo | Ancho o
. "z P . . o Max. Cruce de de de Principales
Ubicacion Via que Atraviesa Tipo de Via 2016 2017 Cruce Provecta | sequridad cruce calle Acciones
(veh/h) Actual y 9
(veh/h) do actual [°] [m]
SAYAGO - PENAROL
Remocién de
008+330 |Camino privado Trillo - - Nivel Se elimina Ninguno Cruce Peatonal
Bulevar José Batlle y
008+347 |Ordonez Calle Desnivel Desnivel Sin actuaciones
Cno. General Maximo Barreras Barreras
008+593 | Santos Calle Nivel Nivel Automaticas Automaticas
Barreras Barreras
009+273 |Camino Edison Calle Nivel Nivel Automaticas Automaticas
Pasaje
009+605 |Puente Pefiarol peatonal Desnivel Desnivel Sin actuaciones
Barreras Barreras
009+791 |Bv. Aparicio Saravia Calle Nivel Nivel Automaticas Automaticas
Dispositivos de
009+935 | Estacion Penarol No existe Sin Cruce Nivel Advertencia
Barreras Barreras
010+044 |Cno. Coronel Raiz Calle Nivel Nivel Automaticas Automaticas
Barreras Barreras
010+161 |Cno. Casavalle Calle Nivel Nivel Automaticas Automaticas
SAYAGO
Refuerzo de
Bulevar José Batlle y Puente
008+390 |Ordonez Calle Desnivel Desnivel existente
Cno. Gral. Maximo Barreras Barreras
008+841 |Santos Calle 149 Sin conteo Nivel Nivel Automaticas 55 7 Automaticas
Solo Solo Remocién de
0094247 |Badajoz Via peatonal | peatones peatones Nivel Se elimina Ninguno Cruce Peatonal
Barreras Barreras
009+311 |Camino Edison Via peatonal 208 Sin conteo Nivel Nivel Automaticas 55 7 Automaticas
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Flui “ Flujo . Tipo Dispositivo Angulo Ancho
ujo Max. P Tipo ..
Ubicacion Via que Atraviesa Tipo de Via 2016 S Cruce SHEE de_ de de Prmqlpales
(veh/h) 2017 Actual Proyecta | seguridad cruce calle Acciones
(veh/h) do actual [°] [m]
Barreras Barreras
009+780 |Bvar. Aparicio Saravia Calle 178 Sin conteo Nivel Nivel Automaéticas 55 8 Automaéticas
Barreras Barreras
0104131 |Cno. Casavalle Calle 319 438 Nivel Nivel Automaticas 55 7.5 Automaticas
Barreras Barreras
010+688 |Cno. Hudson Calle 117 120 Nivel Nivel Automaticas 60 7 Automaticas
Solo Solo Dispositivos de
010+859 | Estacion, Coldn Via peatonal | peatones peatones Nivel Nivel Advertencia
COLON
Barreras Barreras
011+048 |Besnes e Irigoyen Calle Sin conteo Nivel Nivel Automaticas 60 9.5 | Automaticas
Barreras Barreras
011+285 |Cno. Duran Calle 130 Sin conteo Nivel Nivel Automaticas 60 8 Automaticas
Pasaje Solo Pasaje Inferior
011+550 |Terminal Coldn peatonal peatones Nivel Desnivel para peatones
Barreras Barreras
0114663 | Cno. Carmelo Colman Calle 390 474 Nivel Nivel Automaticas 65 6 Automaticas
Barreras Barreras
0124092 |Cno. Carlos A. Lopéz Calle 187 171 Nivel Nivel Automaticas 66 5.5 | Automaticas
Luces de Barreras
012+742 | Camino Hilario Cabrera Calle 21 Sin conteo Nivel Nivel advertencia 60 5 Automaticas
Per. Wilson Ferreira Puente Pasaje
0134200 |[Aldunate (ruta 102) Ruta 855 Nivel Desnivel Inferior
Solo Dispositivos de
013+384 | Paso Calpino Via peatonal | peatones | Sin conteo Nivel Nivel Ninguno Advertencia
Bernardo Etchevarne Luces de Barreras
013+619 | (0O.Rodriques) Calle 11 Sin conteo Nivel Nivel advertencia 60 5 Automaticas
Camino Uruguay (a la Barreras Barreras
0144266 | Cuchilla Pereira) Calle 159 333 Nivel Nivel Automaéticas 75 6.5 | Automaéticas
- ABAYUBA
Camino Abravadero Barreras Barreras
014+798 | (Sauce) Calle Sin conteo 35 Nivel Nivel Automaticas 70 5.5 Automaticas
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Flui “ Flujo . Tipo Dispositivo | Angulo | Ancho
ujo Max. P Tipo ..
Ubicacion Via que Atraviesa Tipo de Via 2016 S Cruce SHEE de_ de de Prmqlpales
(veh/h) 2017 Actual Proyecta | seguridad cruce calle Acciones
(veh/h) do actual [°] [m]
Barreras Barreras
015+061 |Caracé Calle 83 98 Nivel Nivel Automaticas 100 5 Automaticas
Calle, Solo Solo Remocioén de
0154178 | Guacziola cerrada peatones peatones Nivel Se elimina Ninguno Cruce Peatonal
Solo Solo 