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SUMARIO EXECUTIVO
INTRODUCAO E BREVE DESCRICAO DO PROJECTO

O presente Projecto enquadra-se no programa financiado pelo Banco Africano de Desenvolvimento (BAfD)
e pelo Governo de Angola para suporte e melhoria dos servigcos de abastecimento de agua e saneamento
basico, contemplando sete provincias costeiras beneficiarias. Neste contexto, o Ministério da Energia e
Aguas (MINEA), através da Direccdo Nacional de Aguas (DNA), adjudicou o projecto de construgéo de
Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) e Estacées de Tratamento de Lamas Fecais (ETLF)
das vilas/cidades costeiras Landana, N'Zeto, Cabinda e Soyo ao consoércio STUDI / SERAMBI.

A cidade do Soyo (abordado no presente EIAS), estd localizada no extremo Noroeste do municipio
homonimo, na provinvia do Zaire. A érea de estudo com um total de 63 km?2, desenvolve-se na margem
esquerda do estuario do rio Zaire. A populagdo residente na cidade do Soyo em 2020 era de 157 213
habitantes (180 307 em 2025), sendo que para 0 ano horizonte do projecto (2040) este valor chegue aos
237 481 habitantes.

Actualmente, a cobertura do abastecimento publico de agua € inferior a 50% (incluindo ligagdes domésticas
e de quintal e fontanarios), e o servigo tem falhas consideraveis no abastecimento. Como a cobertura do
sistema é limitada e existem deficiéncias significativas no abastecimento publico, grande parte da populagéo
é abastecida por furos/pogos (principalmente geridos por empresas privadas) e/ou "cacimbas feitas pela
comunidade. No entanto, a situagdo no Soyo esta a mudar em termos de quantidade e qualidade da agua
devido ao reforgo das obras de abastecimento de agua que estao a ser desenvolvidas.

Ao nivel do saneamento, prevalece o0 "saneamento a seco” com latrinas construidas na maioria dos bairros,
em particular, latrinas individuais e multi-familiares. Existem fossas sépticas nas zonas urbanas mais
consolidadas (nomeadamente na Praia dos Pobres, Baixa da Cidade, Bairro TCFA, Ponto Final / Nona,
N'Kunga-Yenguele e Paroquia) e em instalagdes comerciais e institucionais (tais como hotéis, escolas e
estabelecimentos de salde). Na area de estudo, ocorre também defecagéo a céu aberto, nomeadamente
nos bairros Ilha 1, llha 2 e Bundila, onde n&o existem latrinas, dado o elevado nivel de dgua no lencgol
freatico. A rede de drenagem de aguas residuais € também incipiente, mas existe, por exemplo, no
condominio do Cajueiro, onde as aguas residuais séo encaminhadas para uma ETAR compacta. Doengas
transmitidas pela agua, tais como malaria, febre tiféide, diarreia aguda e colera afligem a populagéo do Soyo
devido ao deficiente abastecimento de agua, sistemas de saneamento inadequados e mas condigbes de
higiene.

Sendo inadequadas as condi¢des de saneamento basico na cidade (65% da populagéo servida por latrinas,
30% por fossas sépticas e verificadas situagdes de defecagdo a céu aberto), o projecto recomenda a
implementagdo de infra-estruturas de drenagem e tratamento de aguas residuais ("solugdes
convencionais"), bem como solugdes que permitam a recolha, transporte, tratamento e disposicéo final de
lamas fecais de fossas sépticas e de latrinas. A combinacdo deste tipo de solugdes foi concebida para
responder as necessidades da cidade de Soyo em termos de saneamento basico, procurando uma melhoria
na qualidade de vida da populagéo local.
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Por conseguinte, o projecto prevé a construgdo de um sistema separativo de drenagem de aguas residuais,
com estagdes elevatorias (EE), que transportara as aguas residuais para uma estagao de tratamento de
aguas residuais, bem como a implementagdo de uma cadeia de servigos de gestdo de lamas fecais, com a
construcdo de estacdes de transferéncia de lamas fecais e uma estagéo de tratamento de lamas fecais. A
estacdo de tratamento a ser construida tratard tanto as aguas residuais como as lamas fecais (co-
tratamento) - ETAR+ETLF.

A solucdo de saneamento proposta foi concebida para tratar efluentes liquidos de 24 091 habitantes
equivalentes e lamas fecais de 167 621 habitantes até ao ano de 2025, e 31 917 habitantes equivalentes e
lamas fecais de 220 563 habitantes, para o ano horizonte de 2040. Refira-se que os dados de populagéo
incluem também as contribuicbes ndo-domésticas, que se referem sobretudo a escolas e unidades de saude
que foram identificadas como os principais consumidores de agua e geradores de aguas residuais. Sendo
estas, 36 escolas, 1 hospital, 10 unidades de saude e 19 empreendimentos hoteleiros existentes na cidade
do Soyo.

Prevé-se que a maioria da populagao da area do Projecto possa ser servida a curto-prazo por solugdes de
saneamento com agua on-site, como fossas sépticas (19% da popula¢éo no ano 2025 e 37% em 2040) e
por solugdes de saneamento a seco, tais como latrinas melhoradas ou fossas alternas (69% da populagéo
no ano 2025 e 37% em 2040). Os restantes 12% da populagdo no ano 2025 e 26% da populag&o para o
arranque do ano 2040 até 2060, dever&o ser servidos por um sistema de drenagem e tratamento de aguas
residuais centralizado.

Para as restantes areas, sem abastecimento publico de agua e onde prevalece o saneamento” on-site”,
prevé-se a recolha, transporte e tratamento de lamas fecais, preconizando-se a construgao de seis (6)
estacOes de transferéncia (ET), onde as lamas podem ser descarregadas e armazenadas até serem
transportadas para a estagao de tratamento. A nivel de solugdes de equipamentos de interface do utilizador,
delimitaram-se areas onde o nivel freatico é elevado e onde é apropriada a promogdo da construgao de
latrinas melhoradas ou fossas alternas sobreelevadas e de fossas sépticas estanques (onde ja houver
abastecimento de agua). Estas zonas encontram-se sobretudo em zona litoral, nos bairros Kikada, Kiaku,
1° de Maio, Ponto Final, llha 1 e llha 2 e &reas marginais de Kami, Kindombele e Kinvica.

Desta forma o sistema de saneamento proposto compreende as seguintes componentes principais:

e Rede de drenagem de aguas residuais convencional, incluindo:

5 Estacdes elevatérias EET a EE), localizadas na cidade;

1 Estacéo elevatoria EE ETAR, para elevar os efluentes liquidos para a ETAR;
21,5 km de coletores graviticos;

8,3 km de condutas elevatorias, incluindo acessorios.

O O O O

e 1ETAR, para o co-tratamento de &guas residuais e de lamas fecais, localizada perto do bairro de Tucu
1. O tipo de tratamento a realizar consiste numa solugéo baseada na natureza ( em terminologia anglo
saxdnica ‘nature based solutions”), com os seguintes componentes principais:
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Obra de entrada

1 Plataforma de recepgéo de lamas fecais

3 Lagoas anaerobias

3 Lagoas facultativas com sistema de macrofitas flutuantes

1 Sistema de desinfeccdo com microfiltro, cdmara de cloragem e sobrepressora para
reutilizacdo interna de agua desinfectada

25 Leitos de secagem de lamas

4 Plataformas para sacos e contentores de lamas

1 Plataforma de recolha e estabilizacdo de lamas

Diversas tubagens de ligagdes internas e acessorios

1 Plataforma de pesagem para camifes

1 Edificio de exploragao, 1 edificio do gerador, 1 edificio de armazém e 1 edificio de
armazenamento de cal

1 EE de escorréncias e 1 EE de efluente para desinfecgéo

o 1 Emissario para descarga de efluentes

0O O O O ©O

O O O O O O

De salientar que, as solugdes de tratamento escolhidas tiveram como base sistemas extensivos e naturais
(“nature-based solutions”, em terminologia anglo-saxonica), do tipo lagunagem e macréfitas, praticamente
sem consumos de energia eléctrica, 0 que também impactara no valor da tarifa a ser praticado a posterior.
A implantacao da ETAR no local escolhido configura-se como a localizagdo adequada, uma vez que esta
mais afastada da populagéo e permite minimizar os impactes da descarga dos efluentes tratados, dado que
0 emissario descarrega parauma linha de agua localizada numa zona que segundo informagdes locai, ndo
é utilizada para fins recreativos nem de pesca artesanal/subsisténcia. E de salientar que os terrenos
escolhidos s&o livres e publicos, ndo havendo lugar a reassentamentos. Os mesmos terrenos encontram-se
livres de minas e outras exploragdes, informagado essa que foi disponibilizada pela Administragdo Municipal.
Relativamente a area de protecgéo agricola, ndo se preconiza a implantagao das infra-estruturas em locais
com “lavras” ou propriedades privadas.

IMPACTES E BENEFICIOS AMBIENTAIS

Para que fosse possivel chegar a escolha da solugdo mais adequada de tratamento e que respondesse as
necessidades das populagdes, fez-se uma analise preliminar, identificando-se os beneficios e
constrangimentos ambientais e sociais, sendo como principais beneficios, 0 0 desenvolvimento da economia
circular e modelo de negdcios, a promogéo da sensibilizacdo e educagao ambiental e social da comunidade
e a educagao/formagéo na area do saneamento. Como principais constrangimentos refere-se: a) a dimenséo
Institucional, uma vez que o municipio enfrenta um grave problema de falta de recursos humanos e
financeiros, embora ao nivel do abastecimento de &gua e do saneamento, esta questdo tenha sido
minimizada pela tomada de posse da Empresa Publica de Agua e Saneamento do Zaire (EPASZaire); b) a
falta de adequado abastecimento publico de agua, esperando-se que este aspecto seja ultrapassado em
breve, com aconcretizagdoda constru¢do do novo sistema de abastecimento; c) o baixo rendimento médio
da populagéo e o elevado nivel de desemprego; d) a potencial incapacidade da populag&o pagar o servico;
e) mas praticas de saneamento e falta de educacéo civica e responsabilizagéo; f) posse dos terrenos, para
a implantagao das infra-estruturas; g) instabilidade econdmica e financeira e desvalorizagdo do kwanza.
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Para melhor analisar e avaliar esses impactos positivos (beneficios) e negativos (restricdes), € obrigatdrio
pela legislagdo Angolana, realizar-se uma Avaliagao de Impacto Ambiental e Social (AIAS) do Projecto a ser
conduzida de acordo com o Decreto n°® 117/20 de 22 de Abril. De acordo com esse decreto, 0 proponente
do Projecto deve submeter ao Departamento Ministerial responsavel pelo Sector do Ambiente (neste
momento o Ministério da Cultura Turismo e Ambiente) um estudo de impacte ambiental e social (EIAS) -
presente documento.

Na elaboracao do EIAS, foram identificados os potenciais impactos positivos e negativos (na sua maioria
mitigaveis e temporarios) do projecto, durante as fases de construgdo e operagéo, e foram sugeridas
medidas de potenciagéo e mitigagao, para garantir que o projecto tenha o melhor resultado possivel, em
termos de aspectos ambientais e socioecondmicos.

A fase de construgao sera a fase com maiores alteragdes fisicas ambientais, tendo sido sintetizados os
principais impactes negativos identificados nesta fase:

e Ambiente Fisico: alteragdes temporéarias na topografia local; afectagdo temporéria de formacoes
geoldgicas; alteragdo dos niveis de ruido e da qualidade do ar na cidade e na ADA (rede de drenagem);

e Ambiente biético: afectagao parcial da vegetagao local e de ecossistemas de mangais e da fauna;

e Ambiente sécio econdmico: prevéem-se algumas perturbagdes na cidade, decorrentes dos trabalhos
de execugao da obra, nomeadamente no que respeita ao acesso a alguns estabelecimentos/moradias,
alteragéo da qualidade do ar (e.g. ressuspenséao de poeiras) e dos niveis de ruido na cidade e na area
directamente afectada (por exemplo, da rede de drenagem, estagOes elevatérias e estagdes de
transferéncias).

Na fase de construgao, de referir como principal impacte positivo, a potencial oferta de emprego
relacionada com a mao de obra necessaria para os trabalhos de execugéo da obra.

Na fase de operagdo prevé-se algumas perturbagdes, nomeadamente no ambiente fisico e bi6tico, nos
recursos hidricos, ecossistemas terrestres e biota aquatico, pela descarga das aguas residuais tratadas,
embora o impacte seja pouco significativo. Os impactos negativos na fase de operagéo estao também, em
geral, associados a operagao e manuten¢éo inadequadas dos componentes do sistema. No que diz respeito
aos odores, foi realizado um estudo sobre a modelagao da septicidade e risco de libertagdo de odores no
sistema de drenagem, e foram adoptadas recomendagdes para a sua atenuagdo na propria concepgao do
Projecto. Os odores potenciais da ETAR+FSTP nao terdo um impacto significativo devido ao tipo de solugéo
técnica adoptada, bem como uma vez que néo existem habitagdes ou servigos nas proximidades.

Apos o inicio da fase de operagao da ETAR/ETLF, a cidade sofrera uma significativa modificagao positiva
a nivel ambiental, social e econémico, sendo sintetizados os principais beneficios ou impactes positivos:

e Ambiente Fisico: reducéo de descargas nao controladas e consequente redugéo da contaminagao de
meios hidricos (aguas subterraneas e superficiais); Potenciagéo de utilizagdo de &dgua residual tratada
(ndo potavel) para fins compativeis, como a rega ou limpeza de equipamentos e espagos urbanos,
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reduzindo o consumo de agua potavel; limitagdo de odores em zonas de defecacao e de descargas nao
controladas.

e Ambiente Biético: contribuicdo para a despoluicdo das praias arenosas e de zonas balneares, pela
erradicacao das praticas de defecagédo a céu aberto e outras mas praticas sanitarias; potencia¢do do
crescimento da vegetagao e melhoria de produgéo agricola (reutilizagdo de aguas tratadas para rega);
utilizacéo de lamas fecais estabilizadas e higienizadas como correctivo nos solos ou para aumento de
producédo agricola; melhoria da qualidade do ambiente bidtico, em particular o aquético, devido a
melhoria da qualidade da agua superficial.

e Ambiente Socioecondmico: melhoria consideravel do sistema de saneamento da cidade do Soyo;
melhoria da qualidade dos meios hidricos e recursos piscatérios; melhoria crucial da saude publica e
bem-estar da cidade, contribuindo com a reducgdo de doengas relacionadas com fracas condigdes de
saneamento e redugao da violéncia baseada no género; geragao de emprego; utilizagao de lamas fecais
(biosélidos) para valorizag&o em terrenos agricolas; potenciacao de actividades piscatdrias por melhoria
da qualidade dos meios hidricos; aumento da atractividade turistica da cidade; reutilizagao de aguas
residuais com valorizacdo de recursos naturais; criacdo de condigdes para existirem culturas de
subsisténcia (i.e.horticolas) devido a redugao de riscos de contaminagao fecal; encorajamento de
criagao de pequenos investimentos familiares na recolha de lamas e na comercializagdo de composto
como fertilizante.

Em sintese, o EIAS conclui pela importancia do projecto pelo seu forte contributo directo do ponto de vista
ambiental e social e contributo fundamentalmente indirecto, do ponto de vista econdmico.
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Estudo de Impacte Ambiental e Social do
Projecto de Recolha e Tratamento de Lamas
Fecais e Aguas Residuais da Cidade do Soyo

1. INTRODUCAO

1.1 ENQUADRAMENTO

O Governo angolano tem estado atento a necessidade de definir orientagdes e criar instrumentos legislativos
eficazes a fim de alcangar as metas estabelecidas, em conformidade com os Objectivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), em particular o ODS6 ("Garantir a disponibilidade e gestao sustentavel da agua potavel
e do saneamento para todos"), aprovado pelas Nag6es Unidas em Setembro de 2015.

No ambito deste projecto, a visdo é "estabelecer servigos de saneamento adequados em toda a area de
estudo, atendendo a legislagdo em vigor, apoiados pelas melhores praticas de segurancga e sustentados nos
aspectos técnicos, sociais, ambientais e economicos".

Em termos gerais, a orientagdo que o Governo angolano adoptou relativamente a politica da agua €
promover um futuro onde a agua esteja disponivel em quantidade e qualidade adequadas para as geragdes
actuais e futuras, servindo o desenvolvimento sustentavel, a reducéo da pobreza e a promogao do bem-
estar e da paz, e onde os efeitos negativos das cheias e secas sejam minimizados.

Verificados os indices socioeconémicos, de desenvolvimento humano e de pobreza de Angola, ndo sera
viavel considerar, a curto/médio prazo, a garantia de satisfazer todos os requisitos ambientais e de qualidade
desejaveis, contudo estes podem ser alcangados a longo prazo. Espera-se também que as aspiragdes €
exigéncias da populacdo aumentem, ndo s6 em termos das condigdes/qualidade do abastecimento de agua
e saneamento por si, mas também em relagao a protecgdo ambiental, a preservagéo dos recursos naturais
e a promogao do desenvolvimento sustentavel, acompanhando o previsivel crescimento econémico.

Assim, sdo propostos 0s seguintes objectivos especificos no ambito deste projecto e de acordo com outros
documentos de orientacao:

e Até 2030, assegurar a erradicagdo da defecacdo a céu aberto na area do projecto (caso tal ocorra).

o Até 2030, assegurar a cobertura total da area do projecto com um sistema sustentavel de gestéo das
lamas fecais, incluindo contengéo, armazenamento, esvaziamento, transporte, tratamento e eliminagéo
final.

o Até 2030, assegurar a cobertura, através de sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais em
areas urbanas com abastecimento publico de agua, excluindo areas especificas onde tal solugéo néo
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seja técnica e economicamente viavel, devido a dispersao e baixa densidade populacional, e onde se
justifique o servigo de fossas sépticas com eliminagao final adequada de efluentes ("saneamento no
local").

E neste contexto que se insere o projecto de “Recolha e Tratamento de Aguas Residuais das Cidades
Costeiras de Landana, N'Zeto, Cabinda e Soyo” enquadra-se no programa “Institutional and Sustainability
Support to Urban Water Supply and Sanitation Service Delivery”, financiado pelo Banco Africano de
Desenvolvimento e pelo Governo de Angola.

1.2 AMBITO E OBJECTIVOS DO PROJECTO

O projecto de Recolha e Tratamento de Aguas Residuais das Cidades Costeiras do Soyo” vai servir a cidade
do Soyo, pertencente a comuna do Soyo e localizada no extremo Noroeste do municipio homénimo, no
distrito do Zaire. A cidade, com uma area total de cerca de 3 097 ha e uma area de estudo de 6 300 ha
desenvolve-se na margem esquerda do estuario do rio Zaire. A cidade esta estruturada em 35 bairros e uma
zona de expansdo. Estima-se que a populagdo da area em estudo em 2020 era de 157 213 habitantes,
sendo que para o ano horizonte do projecto (2040) este valor pode atingir os 237 481 habitantes.

A maioria da populagéo da Cidade do Soyo é servida por latrinas (cerca de 65%) e, em percentagem menor,
fossas sépticas (cerca de 30 % da populagao), registando-se ainda situagbes de defecagdo a céu aberto.
Muitas destas unidades nédo tém limpeza regular e, no geral, ndo foram construidas de acordo com as
melhores praticas internacionais. Ainda que a populagdo tenha acesso a latrinas melhoradas, muitas das
instalacdes deste tipo apresentam odores ofensivos e problemas de proliferacdo de vectores (moscas).

Desta forma, as propostas técnicas consideradas pelo Projecto dividem-se em solugdes para a drenagem e
tratamento de &guas residuais e solugdes para gestao de lamas fecais, tendo como principais objectivos:

e Melhorar as condigbes de vida e de saude da populagéo;

e Garantir a protecgéo das origens de agua, como por exemplo pogos escavados com ferramentas
manuais denominadas de “cacimbas”, furos e captagbes de agua potavel;

e Garantir a protecg@o do meio ambiente, nomeadamente dos meios receptores superficiais, como a
orla costeira e praias de uso balnear;

e Garantir um servigo adequado de gestao de lamas fecais, incluindo recolha, transporte, tratamento
e disposigao final de bio solidos (i.e., lamas estabilizadas).

O Decreto n® 117/20 de 22 de Abril, no ponto 1 do artigo 4° refere que “o licenciamento de projectos
agricolas, florestais, industriais, comerciais, habitacionais, turisticos ou de infra-estruturas que pela sua
natureza, dimensé&o ou localizagao tenham implicagdes com o equilibrio e harmonia ambiental e social ficam
sujeitos a um processo prévio de Avaliagdo de Impacte Ambiental, AIA, que implica a elaborag¢do de um
Estudo de Impacte Ambiental, EIAS, a ser submetido a aprovagao do 6rgao do Governo responsavel pela
area do ambiente”. De acordo com o ponto n° 2 do mesmo artigo e com as alineas d) Estagdes de tratamento
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e sistemas de disposicao de efluentes e j) Instalagdes de tratamento de aguas residuais/esgotos, do ponto
37 (Tratamento e deposigao de residuos sélidos e liquidos) do anexo Il deste decreto, devem ser sujeitas a
AlA.

Assim, no presente EIAS analisam-se e avaliarm.se 0s principais impactes ambientais e socioeconémicos
decorrentes da implantagdo do projecto no Soyo (Figura 1.1) bem como medidas de mitigagdo e
identificacdo dos potenciais beneficios ambientais, sociais e econémicos. O EIAS tem em vista assim
contribuir para integrar o ambiente no projecto, assegurar a comunicacgao dos seus efeitos e medidas, e
garantir a consideragao das medidas no projecto e no seu processo de aprovagao.
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Legenda | Legend

2 Angola
Comuna do Soyo
=2 Area de Estudo | Project Area
-- ETAR+ETLF
Estacoes Elevatorias
= EstacOes Transferéncia de Lamas
— Colectores Graviticos
— Condutas Elevatodrias
— Emissario Final
Bypass das Estacdes Elevatodrias

Figura 1.1 - Mapa da intervengao prevista para o Soyo
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1.3 EMPREENDEDOR E CONSULTOR

1.3.1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

O proponente do projecto é o Ministério da Energia e Aguas (MINEA), através da Direccdo Nacional de
Aguas (DNA).

1.3.2 IDENTIFICACAO DO CONSULTOR DA AVALIACAO DE IMPACTE AMBIENTAL E SOCIAL

O projecto de Recolha e Tratamento de Aguas Residuais da Cidade Costeira do Soyo é da responsabilidade
do consorcio Studi e Serambi, com sub-contratagdo & Hidra, sendo o EIAS desenvolvido pela Complement
- Solugdes & Servigos, Lda (Numero de registo da Complements: FLS01, livro n°® A1-1, data de validade
5/5/2022). Para os estudos ambientais (TdR, EIAS e acompanhamento) a Complements contou com a
colaboragao de consultores internacionais, nomeadamente da Hidra, Hidraulica e Ambiente Lda. A equipa
técnica do EIAS é apresentada no Quadro 1.1 :

Quadro 1.1 — Equipa do EIAS

Nome Formacao / Afiliagao Area de Intervengio
Eng.° do Ambiente, Doutorado em Eng?
do Ambiente, Prof. Universitario — Instituto
Superior Técnico, Lisboa (IST/Hidra)

Prof. Dr. Manuel Duarte
Pinheiro

Coordenagao de Projecto, Elaboragéo do
relatério e integracdo

Responsavel do EIA

Caracterizagdo so6cio economico. Impactes e
Medidas  Mitigadoras e  Potenciadoras
socioeconomicas

Apoio geral ao EIAS; Elaboragéo do relatério;
Impactes e Medidas Mitigadoras e Potenciadoras
do Ambiente Fisico

Apoio geral ao EIAS; Cartografia

(Sistema de Informagao Geografica), identificacéo
e representagdo das areas de influéncia do
Projecto; Impactes e Medidas Mitigadoras e
Potenciadoras do Ambiente Biético
Caracterizacdo do ambiente socioecondmico;
Impactes e Medidas Mitigadoras e Potenciadoras

Engenheiro do Ambiente - Complement -

Eng. Agostinho Freitas Solugdes & Servicos, Lda

Engenheiro do Ambiente, Mestre —

Eng. Nuno Luis IST/Hidra

Engenheira do Ambiente — Hidra,

A
Eng.* Erika Barata Hidraulica e Ambiente, Lda

Engenheira do Ambiente - Complement -

AN D
Eng.” Nair Raimundo Solugdes & Servigos, Lda

socioeconomicas
. Engenheira do Ambiente - Hidra, | Descri¢éo do projecto
a
Eng.” Rita Matos Hidraulica e Ambiente, Lda
Eng.? Ruth Lopes Engenheira do  Ambiente- Hidra, | Caracterizacdo da situagdo ambiental sem

Hidraulica e Ambiente, Lda projecto
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1.4 AVALIACAO DE IMPACTE AMBIENTAL E PROJECTO

1.4.1 PRrocesso De AIA

A Avaliacdo de Impacte Ambiental em Angola encontra-se regulada por um conjunto de legislagéo nacional
especifica, sendo de destacar a Lei n° 5/98, de 19 de Julho (Lei de Bases de Ambiente), o Decreto n® 117/20
de 22 de Abril que estabelece as normas e procedimentos relativos a Avaliagdo de Impacte Ambiental (e
Social) de projectos publicos e privados e 0 Decreto Executivo n® 92/12 de 1 de Margo, que aprova os termos
de referéncia com os quais os Estudos de Impacte Ambiental (e Social), deverao estar em conformidade.

Decreto n° 117/20 de 22 de Abril, no ponto 1 do artigo 4° refere que “o licenciamento de projectos agricolas,
florestais, industriais, comerciais, habitacionais, turisticos ou de infra-estruturas que pela sua natureza,
dimenséo ou localizagdo tenham implicagdes com o equilibrio e harmonia ambiental e social ficam sujeitos
a um processo prévio de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA), que implica a elaboragao dos Termos de
Referéncia (sua submisséo) e as suas orientagdes serem integrados no desenvolvimento do Estudo de
Impacte Ambiental (EIAS), a ser submetido a aprovagédo do 6rgao do Governo responsavel pela area do
ambiente”. De acordo com o ponto n° 2 do mesmo artigo e com as alineas d) Estagdes de tratamento e
sistemas de disposicado de efluentes e j) Instalagdes de tratamento de aguas residuais/esgotos, do ponto 37
(Tratamento e deposigao de residuos sélidos e liquidos) do anexo Il deste decreto devem ser sujeitas a AlA.
O Anexo refere igualmente a necessidade de conduzir o processo para "tratamento e deposigao de residuos
solidos e efluentes", embora néo especifique lamas.

De acordo com o artigo 8° o processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental € da competéncia do
Departamento Ministerial responsavel pelo Sector do Ambiente que deve gerir e coordenar os processo de
AlA emitir e divulgar a informag&o sobre o processo, proceder e orientar a revisdo dos relatorios de EPDA,
TdR e EIAS, bem como a sua aprovagéo, para as actividades de categoria A e B (para o caso em estudo),
entre outras competéncia que tem de coordenar em conjunto com os Servicos da Administracdo Local
competentes.

O EIAS deve reger-se pelo TdR aprovados pelo Departamento Ministerial responsavel pelo Sector do
Ambiente e devera abranger a descricdo do projecto, no minimo o diagndstico ambiental da area de
influéncia do projecto (incluindo do meio fisico, meio bidtico e meio socioecondmico), todas as alternativas
tecnoldgicas e de localizagdo do projecto, o respectivo RNT, o enquadramento legal da actividade e a sua
insercdo nos Planos de Ordenamento Territorial, a descricdo do projecto nas suas fases de construgéo,
operacdo e desactivacdo, a descricdo e comparagdo das diferentes alternativas, analise dos impactes
ambientais do projecto e das suas alternativas e a definigdo das medidas mitigadoras dos impactes
negativos (artigo 14°). Complementarmente ao EIAS devera ser elaborado um “programa de
acompanhamento e monitoramento dos impactes positivos e negativos”.

O decreto supracitado (artigo 16°) refere ainda a necessidade de levar a cabo um processo de participagéo
publica que se inicia com a divulgagao prévia de um resumo n&o técnico (RNT) do EIAS, seguindo-se a
reunido aberta de consulta publica, onde se apresenta as partes interessadas e afectadas (PIAs) o Projecto,
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0s seus principais impactes e medidas de mitigagéo e onde s&o consideradas e apreciadas as exposicoes
e reclamagdes (relacionadas com o projecto) que forem apresentadas pelas PIAs.

Refira-se que, embora na designacao utilizada no decreto se explicite apenas “impacte ambiental’, o decreto
prevé uma avaliagdo quer de impactes ambientais quer de impactes socioeconomicos. Adicionalmente,
embora o decreto mencione apenas medidas de mitigagéo dos impactes negativos, € usual também se
apresentar medidas potenciadoras dos impactes positivos de um projecto.

De salientar que, o presente Projecto terd que ser regido pelo quadro legal e regulador nacional, que terd
que obedecer a um conjunto abrangente de politicas e procedimentos ambientais e sociais definidas
pelo BAfD, nomeadamente do Sistema Integrado de Salvaguardas (SIS).

O Projecto “Estudos no @&mbito da recolha e tratamento de &guas residuais” para as onze cidades costeiras,
incluindo Landana, N'Zeto, Cabinda e Soyo, sera sujeito, brevemente, a Categorizagéo, pelo Banco Africano
de Desenvolvimento. De acordo com a Policy Statement and Operational Safeguard (BAfD,2013) os
projectos de saneamento podem ser classificados como de Categoria 1, se o Projecto envolver "saneamento
urbano em grande escala" ou como Categoria 2 ("projectos de abastecimento de agua e saneamento"). O
Projecto podera ser classificado como Categoria 2, visto que trara efeitos benéficos significativos em termos
sociais, ambientais e de saude publica e uma vez que, os impactes negativos sao, em geral, de @mbito local
e passiveis de serem adequadamente minimizados. Neste ambito, de referir que ndo tera lugar o
reassentamento fisico de mais que 200 pessoas nas cidades costeiras. No caso particular da Cidade do
Soyo, a OS2 — Reassentamento Involuntario ndo sera activada pelo Projecto.

Comparativamente com o quadro legal angolano, as orientagdes do BAfD exigem uma avaliagdo ambiental
e social mais continua dos efeitos ambientais e sociais dos projectos, devendo este tipo de avaliagdo ser
iniciada 0 mais cedo possivel na implementagao de cada projecto, e integrada em estreita colaboragdo com
os indicadores econémico-financeiros, andlise institucional, social e técnica do Projecto proposto.

De referir ainda que, de acordo com o SIS, também se prevéem processos mais abrangentes de participagéo
publica, quer em duragé@o, como na forma de envolvimento das partes interessadas e afectadas (PIAs). De
acordo com SO1 do BAfD, deve ser garantida as PIAs a possibilidade de acesso oportuno a informagéo
sobre 0 Projecto e sobre questdes que possam vir a afecta-las. Este processo de envolvimento conduz a
construgao de relagdes de confianga, aumentando a possibilidade de aceitagdo social do projecto.

O processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental e Social (AIAS), tendo em conta o quadro legal angolano e
os procedimentos ambientais e sociais definidas pelo BAfD, é primeiramente categorizado pelo Decreto n°
117/20 de 22 de Abri e s6 depois de aprovado, segue para a categorizagdo segundo os procedimentos do
BAD. E de se salientar que a necessidade de AlA se enquadra-se no ponto 37 (Tratamento e deposicao de
residuos solidos e liquidos), nas alineas d) Estagdes de tratamento e sistemas de disposicéo de efluentes
e J) Instalagdes de tratamento de aguas residuais/esgotos, das actividades incluidas na Categoria B, de
acordo com o Decreto n° 117/20 de 22 de Abril.
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1.4.2 SINTESE DE PROJECTO E AVALIACAO AMBIENTAL E SOCIAL PRELIMINAR (AASP)

A conjugacao dos requisitos da Avaliagdo de Impacte Ambiental, para qual se deve entregar um Estudo de
Impacte Ambiental e projeto, com os requisitos do banco BAfD de também destacar as questdes sociais
(que estdo jaincluidas no EIAS) levou a efetuar a daqui em diante o EIAS com a designacgao de Estudo
de Impacte Ambiental e Social (EIAS).

Para integrar as melhores praticas a nivel de avaliagdo ambiental e social, o presente Projecto teve em conta
quer as obrigacdes legais angolanas e as orientagdes do BAfD. Desta forma, sistematiza-se o fluxograma
dos procedimentos de AIAS do Projecto, que envolvem todas as fases do Projecto, na Figura 1.2 e
seguidamente sistematiza-se as conclusdes de cada fase que enquadram o EIAS (Fase V) agora em

desenvolvimento.

FASE VI = AVALIACAO DE IMPACTE AMBIENTAL E SOCIAL
| fesel ) msen | e | emew |

Fases do Projecto

Fases de AIAS

Relatdrios

Mobilizacio e
Desenvolvimento
do Relatorio
Inicial

Metodologia e 12
abordagem sobre
questdes
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Motas: AIAS — Avaliacio de Impacte Ambiental e Social, PPP — Processo de Participacio Pablica; ESIA — Estudo de Impacte
Ambiental e Social; PGA — Plano de Gestdo Ambiental; PEC — Plano de Emergéncia e Contingéncia; ; PGR — Plano de Gestio
de Residuos ; PS5 — Plano de Sadde e Seguranca RCP — Relatdrio de Consulta Pablica; RNT — Resumo Mo Técnico, RCS —
Relatdrio da Campanha de Sensibilizagio

Figura 1.2 — Principais fases do processo de AIAS do Projecto
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FASE 1

A Fase 1 do Projecto correspondeu ao Relatério Inicial (Inception Report). Durante esta primeira fase, a
equipa de Projecto trabalhou em actividades em associacdo com a DNA, que permitiram a preparacéo das
sete fases seguintes do Servico de Consultoria, nomeadamente a logistica para o inicio das diferentes
tarefas, para garantir o cumprimento dos prazos.

Os trabalhos iniciais incluiram visitas técnicas, avaliagdo dos dados recolhidos, um projecto do quadro
institucional e juridico, o plano de trabalho proposto e as abordagens metodologicas para as actividades do
projecto. O Relatédrio Inicial incluiu igualmente informagéo relativamente ao reforgo de capacidades e as
sessOes de formagéo propostas, as potenciais questdes criticas e plano de comunicagéo.

Relativamente aos aspectos ambientais e sociais, foi feita uma primeira abordagem aquando das primeiras
visitas técnicas, e quanto a identificagdo da metodologia a adoptar para o estudo.

FASE 2

Esta fase referiu-se a Recolha de Dados e Estabelecimento de Critérios de Projecto, incluindo,
sumariamente, a recolha de informacao existente, a avaliagdo da situacdo actual e a caracterizagdo geral
da area a ser servida, bem como a proposta de critérios gerais de projecto e a identificacdo de
condicionantes ambientais e sociais.

A ldentificacdo de Constrangimentos Ambientais e Sociais (ICAS) do Projecto teve em conta a area de
influéncia indirecta e directa do Projecto e os beneficios e constrangimentos gerais desta tipologia de
projectos de saneamento tendo sido, essencialmente, fundamentada numa vis&o holistica do territério, a
nivel ambiental e social e assente na recolha de dados secundarios e primarios. Os aspectos ambientais
identificados contribuiram para apoiar a definicdo das solugdes a adoptar, tendo também sido integradas as
indicagbes da auscultacdo directa da populagdo (com aplicagdo de questionarios e entrevistas semi-
estruturadas), das entidades representativas da comunidade e membros da Administragao.

Entre os principais beneficios sociais e ambientais, salientam-se os seguintes: a) Melhoria das condigbes
de saude; b) potencial para desenvolvimento da economia circular € modelo de negdcios; c) Promover a
sensibilizagdo e educagdo ambiental e social da comunidade e a educagdo/formagdo na area do
saneamento; d) protecgcdo ambiental; e) oportunidade de envolvimento dos stakeholders e da comunidade
numa logica participativa; f) contribuicdo, mesmo que indirecta, da requalificacdo de algumas areas e
reordenamento urbano; g) potencial replicabilidade a outros locais.

No que respeita aos principais condicionantes, refira-se: a) a dimensao Institucional, uma vez que o
municipio enfrenta o problema da falta de recursos humanos e financeiros, embora ao nivel do
abastecimento de agua e saneamento, esta questdo seja minimizada pela tomada de posse da EPAS-
Cabinda; b) a falta de abastecimento publico de agua, esperando-se que este aspecto seja ultrapassado
aquando da finalizagao da construgao do novo sistema de abastecimento; c) o baixo o rendimento médio da
populacéo e nivel elevado de desemprego; d) a potencial incapacidade de pagarem pelo servico; €) mas
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praticas de saneamento e falta de educagao civica e responsabilizacédo; f) posse dos terrenos, para a
implantagéo das infra-estruturas; g) instabilidade econémica e financeira e desvalorizagéo do kwanza.

Sumarizam-se 0s principais beneficios sociais e ambientais, bem como principais condicionantes nas figuras
abaixo (Figura 1.3 e Figura 1.4).

Melhoria das
condicOes de saude

Melhoria na qualidade de vida

Redugdo de taxas de mortalidade.
Aumento da produtividade, diminuindo os
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indirecto
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Protec¢dao ambiental

Meios receptores, como mangais, zona
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Proteccdo dos furos e captagdes de 3gua
potavel

Impacto directo na saide e em alguns
sectores, COMOo pesca

B
W\
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|
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Gestdo territorial e participativa
Partilha e aprendizagem

Potencial de
replicabilidade

Replicabilidade do projecto para outras
dreas e atracgdo de investimento externo
sdo outros beneficios indirectos do
projecto

Figura 1.3 - Resumo dos principais beneficios sociais e ambientais.
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Figura 1.4 - Resumo dos principais constrangimentos.
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FASE 3

A Fase 3 refere-se a fase anterior do Projecto, referindo-se aos Estudos de Viabilidade e de Concepgéo dos
sistemas de saneamento de Soyo, incluindo, entre outras, (i) previsdes de caudais de projecto e concepgéo
de solugdes alternativas para os sistemas de saneamento; (i) pré-dimensionamento e analise das solugdes
alternativas elegiveis e (iii) avaliagdo econémica, social e ambiental de solugdes alternativas elegiveis.

Ao nivel de solucdes de drenagem e tratamento de aguas residuais, foram consideradas na Fase 3 as
seguintes alternativas:

e Alternativas de implementagao da actividade - alternativa “no go”, ou seja, a que implicaria a nao
implementacao do Projecto.

e Alternativas de localizagdo — foram consideradas trés alternativas de localizagao para ETAR (Bairro
Praia dos Pobres, Bairro Kindombele e junto ao Bairro Tucu 1) e trés localizagdes distintas de
implementagdo da ETLF (Bairro Kiwinca, Bairro Fina/Mongo-Soyo ou Bairro Tucu 1). As localizagbes
foram previamente identificadas com o apoio prévio da Administragao Municipal.

e Alternativas no numero de ETAR a considerar — consideraram-se quatro opgdes diferentes,
nomeadamente a Alternativa 1 (1A, 1B e 1C) que considera que a totalidade da populagdo servida
drenara para uma unica ETAR e a Alternativa 2 que prevé duas ETAR, a implantar no bairro Praia dos
Pobres e Kindombele.

e Alternativas de tipologia de tratamento — foram consideradas as seguintes alternativas de tipologia de
tratamento para a ETAR para fazer face aos requisitos da legislagao e do meio receptor, e que obriga a
renovagao de nutrientes, nomeadamente de azoto: a) tratamento em reactor combinado (vala de
oxidagéo) para nitrificacdo e desnitrificagao; b) tratamento por lamas activadas com remogao de azoto
em tanque andxico pelo método de Ludzack-Ettinger modificado ou ¢) co-tratamento de aguas residuais
e lamas fecais em lagunagem na mesma instalagéo (ETAR+ETLF).

Foi analisada a melhor configuragéo de rede de drenagem, tendo em conta as alternativas para os locais de
implantagdo em estudo. Foi igualmente efectuado um estudo de modelacdo de septicidade e risco de
ocorréncia de odores, com recomendacdo de acgdes para a sua mitigacdo, a jusante de condutas
elevatorias.

Ainda a nivel do “saneamento a seco”, indicaram-se nessa fase tipologias de solugdes diferenciadas
consoante as caracteristicas dos locais, nomeadamente dos niveis freaticos. Considera-se que em zonas
de niveis fredticos elevados (< de 5 m abaixo do solo) se devem privilegiar solugdes de construgao de latrina
elevada, sendo que nos restantes locais se podera optar por construgdes enterradas tradicionais, de
menores encargos construtivos.

De salientar que, a implementacéo destas solugdes “casa-a-casa” deveré ser alvo de um estudo detalhado
e podera ser concertado entre diferentes ministérios. O projecto inclui, contudo, recomendagdes acerca do
dimensionamento (i.e., tipologia, numeros) dos equipamentos de recolha das lamas e infra-estruturas de
armazenamento e tratamento das lamas fecais.
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Adicionalmente, na Fase anterior do Projecto (Fase 3 — Estudos de Viabilidade e Concepgao), considerou-
se ainda o faseamento das intervengdes ao longo do horizonte de projecto. Desta forma, definiram-se obras
prioritarias a realizar no curto prazo (Fase 1), cujo periodo de construgao se prevé ser entre 2020-2025) e
ano horizonte de 2040, para o qual se desenvolve o Projecto Preliminar alvo do presente Estudo de Impacte
Ambiental e Social. A Fase seguinte, excluida do @mbito do Projecto e presente estudo, respeitara
intervencdes de médio/longo prazo, correspondente a obras no periodo entre 2035-2040, para 0 ano
horizonte de 2060).

O dimensionamento das infra-estruturas de tratamento de aguas residuais e lamas fecais de Fase 1 foi
efectuado para um periodo de 15 anos (ano horizonte de 2040), quer para a componente de Construgéo
Civil, quer para o Equipamento Electromecanico a instalar. Prevé-se como excepg¢ao a instrumentagéo e
sensores, que se consideram apresentar uma duragdo maxima de 5 anos (e cujo investimento sera reduzido,
na ordem dos 0,2%-0,5% do investimento total). Na Fase 2 (apds 20240) prevé-se entdo a expansao da
capacidade de tratamento, decorrente do aumento de cobertura do servigo e do aumento populacional,
através da ampliagéo do nimero de linhas da ETAR/ETFL.

No que respeita as infra-estruturas de transporte de aguas residuais (colectores e condutas elevatdrias),
devido a sua natureza de estrutura enterrada e maior dificuldade de ampliagéo, estas foram dimensionadas
para acomodar o acréscimo de caudal previsto na Fase 2, até 2060. Desta forma, a componente de
Construgao Civil das estacdes elevatorias foi dimensionada para esse periodo (2060), tendo sido o
equipamento electromecanico dimensionado para 15 anos (ano horizonte 2040).

Referente ao processo de AIAS, as metodologias a adoptar para o processo de AIAS, em particular para a
avaliagéo dos impactes ambientais e sociais e de participagéo publica foram, igualmente, indicadas na fase
anterior. De salientar, na Fase 3, a reunido de grupo focal dirigida essencialmente para a comunidade e o
workshop técnico que fora realizado para a apresentagdo das alternativas consideradas, a nivel técnico,
econdmico/financeiro e dos potenciais impactes ambientais e sociais do empreendimento.

Para a avaliagdo de impactes ambientais e sociais do Projecto foi relevante, para além da identificagao das
actividades do Projecto passiveis de causar impactes e das areas de influéncia, o levantamento e
caracterizagdo da situagdo de referéncia, nomeadamente a nivel do ambiente fisico, bidtico e
socioeconomico.

Para ter em conta os indicadores mais relevantes para a gestdo e tomada de decisdo no sector de
saneamento, adoptou-se 0 modelo SETA (desenvolvido pela empresa Hidra em 2016 no ambito do
Programa Fast Start, do Fundo de Carbono, apoiado pela Comisséo Europeia) para apoio a pré-selecgédo
das solugdes alternativas de saneamento em anélise. De forma geral, o modelo SETA consiste num
processo sequencial que permite a identificacdo de diferentes alternativas de sistemas de tratamento de
efluentes liquidos (ETAR) e/ou lamas fecais (ETLF), seguida da avaliagdo de desempenho de cada uma
dessas alternativas, finalizando-se através dum processo de avaliagdo multicritério para recomendagéo da
solugdo mais adequada.
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Com base no modelo adoptado, foram seleccionados 10 critérios de avaliagéo das solugdes, agrupados em
quatro vertentes principais, nomeadamente a dimenséo social (S), econoémica (E), técnica (T) e ambiental
(A), bem como 2 cenarios de ponderagdo de scores para avaliagdo das alternativas de saneamento. Os
cenarios servem para uma analise de sensibilidade ao modelo multicritério, e apresentam-se como:

a) Cenério 1 — Social (S) - 20% e Ambiental (A) - 20% e;
b) Cenario 2 — Social (S) — 40% e Ambiental (A) — 20%.

Os critérios principais analisados para as vertentes ambientais e sociais encontram-se indicados
sumariamente abaixo:

o S.1. Aceitagdo social com base no grau de simplicidade da solugéo.
o S.2 Potencial de libertagdo de odores.
o S.3 Magnitude de area afectada.
o S.4 Uso do solo e facilidade de aquisi¢ao e utilizagao de terrenos
e Ambiental (A):
o A.1Impacte e mitigagéo de GEE.
o A2 Grau de risco ambiental (Proximidade a zonas de proteccdo/serviddo; Areas com
interesse ecoldgico (espécies de interesse de conservacao); Areas de risco (inundagéo ou
erosao) e/ou com nivel freético elevado

Para além dos critérios supracitados, foram considerados aspetos ambientais e sociais na escolha da
alternativa mais viavel, nomeadamente:

e Adequar as solugdes as caracteristicas do local, nomeadamente a nivel ambiental, social e institucional.

e Evitar reassentamentos, expropriagdes e compensagdes.

e Evitar areas protegidas ou de serviddo de outras infra-estruturas e servigos.

e Evitar areas com risco elevado de eroséo e de inundacao

e Garantir a qualidade da agua do efluente tratado, de acordo com a legislagéo angola e com as melhores
praticas do sector.

e Minimizar o impacte dos odores na populagao, nomeadamente fechando ou enterrando infra-estruturas.

e Maximizar o uso dos sub-produtos da ETAR/ETLF.

Atendendo a analise multicritério com as componentes social (S), ambiental (A), técnica (T) e econdmica (E)
a solucéo recomendada foi a Alternativa 1C, tal como apresentado nos Quadro 1.2 e Quadro 1.3, onde se
evidencia a sombreado a solugdo com melhor desempenho para cada cenario (0s scores foram
normalizados, para ter em conta escalas distintas).
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Quadro 1.2 - Scores de desempenho das alternativas no Cendrio 1

Avaliacdo de critérios

. AT Impacto  Impacto Impacte
Altenativa em analise Sgcial ecorrl)émico D‘I?éscenrincpz)e[]‘lqo AmEientaI Total
[S] [E] [A]
ETAR
1A.1 6.55 4.69 3.14 7.73 5.49
1A.2 6.22 4.46 2.07 5.73 4.73
1B.1 5.30 4.84 3.14 7.73 5.29
1B.2 4.97 4.61 2.07 5.73 4.54
2.1 (Kindombele) 5.80 4.83 2.64 7.18 5.19
2.2 (Kindombele) 5.47 4.35 1.57 5.18 4.32
2.1 (Praiados Pobres) | 5.80 4.83 2.64 7.18 5.19
2.2 (Praiados Pobres) | 5.47 4.35 1.57 5.18 4.32
1C 6.06 4.39 4.21 9.20 5.65
ETLF
ETLF1 7.02 6.72 6.36 8.09 6.52
ETLF2 7.27 6.72 6.36 9.20 6.79
ETLF3 7.52 6.72 7.36 9.20 7.04

Quadro 1.3 - Scores de desempenho das alternativas no Cenario 2

NI 3 . e aNa " pa 0, pa O Dese - 5 pa e
OCla econo Ambienta ota
0 = 0 A
ETAR
1A.1 6.55 4.69 3.14 7.73 5.95
1A.2 6.22 4.46 2.07 5.73 5.25
1B.1 5.30 4.84 3.14 7.73 5.50
1B.2 4.97 4.61 2.07 5.73 4.79
2.1 (Kindombele) 5.80 4.83 2.64 7.18 5.54
2.2 (Kindombele) 5.47 4.35 1.57 5.18 4.76
2.1 (Praia dos Pobres) 5.80 4.83 2.64 7.18 5.54
2.2 (Praia dos Pobres) 5.47 4.35 1.57 5.18 4.76
1C 6.06 4.39 4.21 9.20 6.00
ETLF
ETLF1 7.02 6.72 6.36 8.09 6.84
ETLF2 7.27 6.72 6.36 9.20 7.17
ETLF3 7.52 6.72 7.36 9.20 7.37

Estes resultados serviram para suportar a identificagdo da solugdo recomendada, Alternativa 1C, aprovada
pela DNA/MINEA, e que agora é objeto do presente EIAS.

1.4.3 OBIJECTIVOS E AMBITO DO ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL E SOCIAL

De uma forma geral o Estudo de Impacte Ambiental e Social tem como objectivos:
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e  Cumprir com o estabelecido nos procedimentos relativos a Avaliacdo e Gestdao Ambiental e Social da
Secg¢do IV do manual desenvolvido pela DNA, relativo aos procedimentos administrativos,
organizacionais, de contratagéo e financeiro do Projecto ISSUWSSSD (DNA, 2017). Este manual teve
em considera¢do o enquadramento dos subprojectos na lei Angolana, as salvaguardas do Banco
Africano de Desenvolvimento (BAfD) e as boas praticas nestas matérias.

e Caracterizar, segundo os varios aspectos ambientais e sociais, a area de implantagéo do Projecto (area
de influéncia directa e indirecta), estabelecendo um quadro diagnostico ambiental e social que retracte
a situagdo actual de referéncia.

e Analisar as solugdes alternativas (incluindo “no go”, de localizagéo das principais infra-estruturas e de
solugdes técnicas), em conjunto com a equipa de engenharia, a nivel dos potenciais impactes do ponto
de vista ambiental e social.

e Antecipar eventuais impactes que possam ocorrer e analisar a eventual necessidade de medidas
mitigadoras versus altera¢des do projecto.

e Conceber e conduzir o Processo de Participagao Publica que acompanha as varias fases dos estudos
(AASP e EIAS), incluindo a preparagdo de material de divulgagao e apoio.

e Tecer recomendagdes e medidas a serem estudadas na fase seguinte dos trabalhos (Fase 4 -
“Elaboragéo do projecto preliminar da solugao seleccionada”).

Na Fase 4 do projecto, referente neste caso ao projecto preliminar do sistema de saneamento da
ciddae do Soyo, desenvolve-se o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) e Social (S), sendo que os
resultados deverao ser tidos em conta no desenvolvimento do correspondente Projecto de
Execugao.

1.5 METODOLOGIA DO ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL E SOCIAL

1.5.1 METODOLOGIA PARA AVALIAGAO DE IMPACTES AMBIENTAIS E IDENTIFICACAO DE MEDIDAS DE MITIGAGAO

A analise de impacte da implementacdo do Projecto tem como fundamento a comparagao dos cenarios
ambientais, ou seja, 0 cenario existente antes da implementagédo do projecto (situacéo de base) e o cenério
esperado apds a implementagéo do projecto, o que permite a:

¢ Identificacdo de impactes - identificagdo dos impactes potenciais (negativos e positivos) associados as
actividades propostas (durante a construgéo, operagao e desmantelamento) na area do projecto e nas
suas proximidades (area de influéncia).

e Preciséo dos impactes - determinar as principais caracteristicas dos impactes (de acordo com um critério
de avaliagéo pré-determinado), quem afecta e qual a sua dimensé&o e periodo e sempre que possivel
quantifica-se.

e Avaliagéo dos impactes — Qualificacdo dos impactes segundo a sua natureza.

e Identificacdo de medidas de mitigacao (incluindo alternativas) - propor medidas para evitar, minimizar,
reduzir ou compensar quaisquer potenciais efeitos ambientais adversos e/ou para aumentar os impactes
positivos.
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Com base nos resultados do estudo em gabinete, trabalho de campo e outras fontes de dados relevantes,
foi compilada e analisada uma a situagdo de referéncia a nivel ambiental e social. Combinando esta
informacdo com informacg&o especifica sobre o Projecto, sera identificada uma lista de actividades que
poderao resultar em impactes ambientais/sociais sobre os descritores ambientais e sociais.

Serdo identificados impactes para as seguintes fases do projecto: construgdo, operagdo e
descomissionamento:

e Fase de construgéo: Execugao das obras necessarias para a concretizagao do projecto, envolvendo
as actividades de construcao, infra-estruturas de apoio e circulagao de veiculos e maquinaria;

e - Fase de Operagao: Fase onde decorre o funcionamento normal das actividades propostas.

e -Fase de descomissionamento ou desactivag@o: N&o se considera, nesta altura, a desactivagao do
projecto, sendo que quando essa situacdo se puser devera ser equacionada preferencialmente a
sua reabilitagao e beneficiagdo, em face da condigdo em 2040.

Considerando a optimiza¢do dos recursos necessarios para a realizagéo deste estudo e para identificar e
avaliar os impactes do projecto, serdo adoptados, entre outros, 0s seguintes passos:

e Revisdes bibliograficas de estudos similares.

¢ Analogias com casos semelhantes e experiéncia adquirida em estudos similares.

e Reconhecimento de campo para areas potencialmente afectadas.

o Listas de verificagdo e matrizes de interacgdes.

e Consulta a equipa de engenharia responsavel pela concepgdo dos componentes de engenharia do
projecto.

e Consulta continua de outros estudos ambientais e socioecondmicos da area do projecto.

o Analise de fotografia aérea/imagens de satélite, entre outros.

o Determinagéo das preocupagdes e expectativas das Partes Interessadas e Afectadas (PIAs).

IDENTIFICACAO DOS IMPACTES

Na identificacdo dos impactes, a metodologia utilizada € com base na literatura e no conhecimento pericial.
Procede-se a analise das actividades de projecto nas diferentes fases construgéo e operagao (se relevante
descomissionamento) e identifica-se quais os descritores ambientais (fisico e bidtico) e socioeconémicos
susceptiveis de serem afectados por cada uma dessas actividades.

PRECISAO DOS IMPACTES

No ambito da precisdo dos impactes, analisam-se as caracteristicas desse efeito, 0 que afecta e em que
dimensao e periodo. Para esse efeito, analisa-se o impacte desde a sua base espacial a temporal, através
de modelagao (simulagdo), abordagem pericial ou outras abordagens. O resultado desta fase é a preciséo
dos impactes (e sua incerteza, sempre que relevante).

AVALIACAO DOS IMPACTES
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Para avaliar os impactes utiliza-se um conjunto de critérios e escalas considerando nomeadamente os
Termos de Referéncia para a elaboragdo de estudos de impacte ambiental e de projectos de sistemas de
abastecimento de agua em Angola (GOVERNO DE ANGOLA (2012b):

Natureza: descreve a natureza do impacte que pode ser positivo ou negativo ou incerto.

Extenséo (ou escala espacial): 0 “alcance” do impacte (por exemplo, local, regional, internacional).
Duragéo: descreve o tempo de vida em que o impacte sera sentido e se este & reversivel ou ndo (por
exemplo, temporario ou permanente).

Probabilidade de ocorréncia: classifica o impacte quanto a sua certeza ou incerteza de ocorréncia.
Tipo de afectagado: se o impacte afecta directa ou indirectamente o descritor ambiental.

Mitigacao ou Potenciagao: Se existem medidas capazes de mitigar ou potenciar (caso seja um impacte
positivo) os efeitos do impacte.

Magnitude: descreve essencialmente o grau de mudanga que o impacte é susceptivel de transmitir
sobre o recurso/receptor (por exemplo, magnitude reduzida ou elevada). A magnitude € uma fungéo das
restantes caracteristicas dos impactes. As proprias designacdes de magnitude devem ser
universalmente consistentes entre recursos/receptores, mas as definicdes para estas designagdes
variardo numa base de recurso/receptor como para a definicdo da area de estudo (em Integrated
Safequards System Guidance Materials Volume 1: General Guidance on Implementation of OS 1, BAD,
2015).

Significancia: uma vez caracterizada a magnitude do impacte e a sensibilidade/vulnerabilidade/
importancia do descritor (e.g. ambiental social, salde e seguranga do trabalhador), a significAncia pode
ser atribuida para cada impacte. A significancia refere-se a importancia global/ponderada da diferenga
na qualidade ambiental e social induzida pelo Projecto.

O Quadro 1.4, descreve os critérios de classificagdo utilizados para natureza, extensdo, duragéo,
probabilidade de ocorréncia, tipo de afectacdo, mitigagdo ou potenciagao e magnitude dos impactes.
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Quadro 1.4 — Critérios de Avaliagdo.

Critério Classificagao Avaliagao
Positivo +
Natureza Incerto ?
Negativo
Local - ADA 1
Envolvente 2
; . Comuna 3
Extenséao (Espacial) —
Municipal 5
Regional 7
Nacional & Internacional 10
<1 dia 1
<1 semana 2
<1més 3
< 6 meses 4
Duragao
<1ano 5
<2 anos 6
<3 anos 8
>10 anos 10
Probabilidade de Incerto (1)
ocorréncia Certo (C)
. B Directo (D)
Tipo de afectagao -
Indirecto (Ind.)
Mitigagédo ou Sim (Mit.)(Pot.)
potenciacéo ou . -
compensagio N&o (Nmit.)(Npot.)
Muito reduzida 1
Reduzida 3
Magnitude
Moderada 5
Elevada 7
Muito elevada 10

A significancia é estimada com base nos critérios acima referidos, considerando o seu efeito multiplicativo
e uma ponderagao da dimenséo dos impactes (com normalizagéo da escala). De acordo com o BAfD (2015),
a atribuicdo de parametros da “Significancia”, pode ser efectuada do seguinte modo:

e Umimpacte classificado como “insignificante ou com significancia muito reduzida” é aquele em que um
descritor (ambiental, social) ndo sera essencialmente afectado de forma alguma por uma determinada
actividade, ou o efeito previsto é considerado "imperceptivel" ou indistinguivel de variagdes naturais de
fundo.

e Um impacte de menor importancia (“Reduzida”), € aquele em que um descritor ird experimentar um
efeito perceptivel, mas a magnitude do impacte é pequena (com ou sem mitigagao) e/ou o descritor é
de baixa sensibilidade/vulnerabilidade/importancia. Em ambos os casos, a magnitude deve situar-se
dentro dos padrdes aplicaveis.
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e Um impacte de importancia “Moderada” tem uma magnitude de impacte que esta dentro dos padrdes
aplicaveis, mas que se situa algures no intervalo entre um limiar abaixo do qual o impacto € menor, até
um patamar que pode estar apenas a um nivel que néo ultrapasse um limite legal. Claramente, conceber
uma actividade de modo a que os seus efeitos apenas evitem infringir uma lei e/ou causar um impacte
maior ndo & a melhor préatica. A énfase para impactes moderados esta, portanto, em demonstrar que o
impacte foi reduzido a um nivel tdo baixo quanto razoavelmente praticavel. Isto ndo significa
necessariamente que os impactes de importédncia moderada tém de ser reduzidos a um nivel menor,
mas que os impactes moderados sdo geridos de forma eficaz e eficiente.

e Umimpacte de grande importancia (“Elevada” ou “Muito Elevada”) & aquele em que um limite ou padrao
aceite pode ser excedido, ou impactes de grande magnitude ocorrem para descritores altamente
sensiveis/ vulneraveis/importantes. Um dos objectivos da avaliagéo de impacte, é chegar a um projecto
desenvolvido de modo a que néo tenha impactes residuais importantes, e certamente nenhum que se
prolongue a longo prazo ou que se estenda por uma grande area. No entanto, para alguns aspectos
pode haver grandes impactes residuais depois de esgotadas todas as opgdes de mitigacdo praticaveis.
Um exemplo pode ser o impacte visual de uma instalagéo. E entdo fungdo dos reguladores e partes
interessadas pesar esses factores negativos contra os positivos, como o emprego, para chegar a uma
decisdo sobre 0 projecto.

Sendo assim consideram-se os seguintes valores para a estimativa da significancia (Quadro 1.5).

Quadro 1.5 — Critérios de avaliagdo da significancia.

Critério ‘ Classificagao Avaliagao
Insignificante ou muito reduzida
0-1
@)
o Reduzida de2a4
Significancia Moderada dedab
Elevada de6as
Muito elevada de9a10

Sera desenvolvida uma matriz de interacgdo para avaliar os impactes. O significado do impacte, por
exemplo, sera designado usando uma matriz que demonstra a sensibilidade/vulnerabilidade/importancia e
a magnitude dos impactes.

IDENTIFICACAO DE MEDIDAS DE MITIGACAO E OUTRAS

As medidas de mitigagdo estdo focadas nas actividades e agentes que podem causar os diferentes
impactes. O principal objectivo é evitar ou minimizar os impactes negativos, isto € mitigagdo bem como
aumentar o efeito positivo das intervengdes propostas no ambiente.

Identificar-se-d0 as medidas de mitigacdo para atenuar/minimizar os impactes ambientais negativos, em
particular para aqueles considerados de importancia moderada e maior, bem como para aumentar os
impactes positivos identificados.

O EIAS aplica uma hierarquia de mitigagdo na determinacdo das melhores solucdes para os potenciais
impactes (inspirada na abordagem anterior de Avaliagdo Ambiental e Social). A hierarquia considerada € a
seguinte:
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o Evitar na Fonte ou Reduzir na Fonte: evitar ou reduzir na fonte através da concepgéo do projecto (por
exemplo, evitando localizar ou redireccionar a actividade para longe de areas sensiveis ou reduzir,
restringindo a area de trabalho ou alterando o tempo da actividade).

e Reduzir/diminuir no Local: adicionar algo ao design do projecto para reduzir o impacte (por exemplo,
equipamento de controle de poluigéo, controle de trafego, triagem perimetral e paisagismo).

e Reduzir/diminuir no Meio Receptor: se um impacte ndo puder ser eliminado no local, podem ser
implementadas medidas de controlo fora do local (por exemplo, barreiras acusticas para reduzir o
impacte sonoro numa residéncia proxima ou vedacdes para evitar que 0s animais se desviem para o
local).

e Reparagdo ou Remediacéo: alguns impactes envolvem danos inevitaveis a um recurso (por exemplo,
terras agricolas e florestais devido a criagdo de acesso, campos de trabalho ou areas de
armazenamento de materiais), e esses impactes podem ser tratados através de medidas de reparacéo,
restauracao ou restabelecimento da situagéo anterior.

e Compensagéo em espécie ou compensagao por outros meios: quando outras abordagens de mitigagéo
nao sdo possiveis ou ndo sdo totalmente eficazes, a compensacao por perdas, danos e perturbagdes
pode ser apropriada para restaurar e melhorar os meios de subsisténcia (por exemplo, plantagéo para
substituir a vegetacédo danificada, compensacéo financeira por culturas danificadas ou fornecimento de
instalacdes comunitarias para compensar a perda de acesso a um bem de recursos naturais ou espago
de recreacao e lazer.

e Compensagdes: medidas para alcancgar resultados de conservagdo mensuraveis (por exemplo, na
biodiversidade ou nos recursos hidricos), concebidas para compensar o0s impactes adversos residuais
significativos decorrentes dos projectos e que persistem apés terem sido tomadas medidas apropriadas
de prevencédo, minimizag&o e restauragéo.

De salientar, que logo de inicio, tiveram-se em consideragao varios aspectos ambientais e sociais, na
seleccdo das alternativas a analisar. De referir neste ambito:

e Adequar as solugdes as caracteristicas do local, nomeadamente a nivel ambiental, social e institucional.

o Evitar reassentamentos, expropriacdes e compensagoes.

e Evitar areas protegidas ou de serviddo de outras infra-estruturas e servigos.

o Evitar areas com risco elevado de eroséo e de inundacao.

e Garantir a qualidade da agua do efluente tratado, de acordo com a legislagéo angola e com as melhores
praticas do sector.

e Minimizar o impacte dos odores na populagéo, nomeadamente fechando ou enterrando infra-estruturas.

e Maximizar o uso dos sub-produtos da ETAR/ETLF.

1.5.2 PARTICIPAGCAO PUBLICA

De acordo com o definido no programa de trabalhos pelo promotor e pelo Banco, a participacdo da
comunidade e das varias partes interessadas foi considerado desde o inicio. Foram identificadas as partes
interessadas afectadas desde entidades governamentais, populagéo, instituicbes e servigos publicos e
privados, entre outros. Foram utilizados varios meios de abordagem de participagdo publica desde agdes
de formacé&o, entrevistas ou workshops, condicionadas a partir de meados de margo de 2020 pela situagéo
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de pandemia. Os varios workshops de envolvimento publico estao identificados no Quadro 1.6, sendo todo
0 processo de consulta publica detalhado no Anexo Il deste documento.

Fase

Fase 1 - Mobilizagao
e desenvolvimento
do relatério inicial

Quadro 1.6 — Workshops realizados e previstos
Objectivo do Workshop
Primeira reunido com as autoridades locais

Definicao dos pontos focais

Local e datas previstas

Soyo - 01/04/2019

Fase 2 — Recolha de
Dados e
Estabelecimento de
Critérios de Projecto

Realizagao de 71 inquéritos e interacgdo com as comunidades, no sentido
de recolher as primeiras percepgoes

Soyo - 13/05/2019 e 01/06/2019

Realizag&o de entrevistas semiestruturadas a. comunidades de autoridades
locais

Soyo - 13/05/2019 e 01/06/2019

Reunido intermédia com os pontos focais

Soyo - 31/05/2019

Spyp — Com as autoridades locais e comunidades: Apresentagdo dos
resultados da Fase 2, abordando-se, em particular, as caracteristicas e
diagndstico, tipologia de solugdes adequadas as caracteristicas do local e
principais beneficios e constrangimentos do projecto

Soyo -27/11/2019

Fase 3 - Estudos de
Viabilidade e de

Concepgao dos
sistemas de
saneamento

Apresentagdo dos resultados da Fase 3, com enfase nas solugdes
alternativas de drenagem e tratamento de aguas residuais e de lamas
fecais, na avaliagéo integrada das solugdes, locais de implantagdo das infra-
estruturas, areas de abrangéncia, solugéo recomendada e importéncia do
projecto de saneamento, com os grupos focais e comunidades (sobas e
mulheres) e campanha de sensibilizagao.

Soyo - 12 de Margo de 2020

Apresentacdo dos resultados da Fase 3, com enfase nas solugdes
alternativas de drenagem e tratamento de aguas residuais e de lamas
fecais, na avaliagéo integrada das solugdes com as autoridades locais

Soyo - 12 de Margo de 2020

Fase 4 - Elaboragédo

do projecto
preliminar da
solugdo

seleccionada,

Workshop de apresentagdo dos resultados da Fase 4, com enfase no
dimensionamento da solugao recomendada, planeamento de intervengdes
prioritérias e resultados do EIAS.

Dada a situagdo do Pandemia
COVID-19 as apresentagdes serao
agendadas em fungdo dessa situagdo
de risco ,se necessario utilizando
plataformas online.

Consulta publica.

Presencial no Soyo efou com recurso
a teleconferéncia em plataforma on
line

Fase 5 - Elaboragéo do Projecto de
solugio  de

Execucdo da

Apresentagéo do Projecto de Execugéo e dos documentos
associados.

saneamento da cidade do Soyo

Luanda (ou Soyo) - foram
previstas para o fim de Maio/Junho
de 2020 (Dada a situagdo do
Pandemia COVID-19 as
apresentagdes serdo agendadas
funcdo da situacdo de risco ou caso

seja  necessario  utiliza-se  as
plataformas online)
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Sumarizam-se no Quadro 1.7 as actividades realizadas no processo de participagéo publica para a cidade do Soyo.

Quadro 1.7- Sumario das actividades de participagdo e consulta publica desenvolvidas na cidade do Soyo

Ne total de Ne totalde Netotalde - 2°

Atividade Obijetivo Data prevista Data realizada Grupo Alvo relatério e Medig3o da eficicia
presentes homens mulheres

data

- ne de participantes relevantes para o

Reunido de |, 30 do Project do "ponto focal” R tantes da Administracdo Municipal, G Apresentaciio institucional do Projecto e da equipa de projecto Nao Nao Relatéri pgogr:isszo?:rzli‘alh:(e'g'r d

1 | spresentarto do |PIVelERS30 do projecto. o*pontofocal” | o1 002010 | 01/0/2010 |* RePresentantes da Administragao Municipal, Governo_|Apresentago institucional do Projecto e da equipa de project. slantcavel |apiicavel [Relatorio  [administrador,directores e técnicos da

projecto e primeira visita de campo. Provincial e EPAS Definigdo do ponto focal para prosseguimento do projecto da Fase1 |administragdo, PCAda EPAS e técnicos da
EPAS)

-8 participantes
- Definicao do ponto focal
(Eng2 Jodo Nenkamba)

(@) (@)

- definigdo do ponto focal

- ne total entrevistados/populacio na

Recolha de informagso de natureza qualitativa através da « Habitantes do Soyo, em particular dos bairros/ zonas ) ! : . A
‘ A ° particu 1- Caracterizago sociodemografica; 2- Habitagao; 3- Agua e  |area de projecto -0.1%
Inquéritos por |auscultagio directa da populagdo em 6 unidades 13/05/2019 [13/05/2019 e |dentros dos bairros: Marinha; N'Kunga- Yenguele (zona soclodem tacdo; 5 16 Relatorio )
2 tos b ! a0 em ¢ " ‘ pucte 4-Salde e higiene; 5- Autoavaliago familiar das 7 31 40 - ne de respostas respondidas/nede  |-70%
questionario  |geograficas (bairros e zonas diferenciadas dentrodos  [01/06/2019 |01/06/2019 |diferenciada dentro do bairro Marinha); Califérnia; o da Fase 2 ‘
eareres) dmila dos e e o condides de vida respostas realizadas - 56%
airros) davila de Soyo airro Fina; e Mpangala. - ne de mulheres/n® de entrevistados
’ . - . « Infra-estruturas existentes e planeadas.
Recolha de informag3o de natureza qualitativa através da < abitantes des ot ”,r e ade, educacio, v &
R i 0 de a elementos da |13/05/2019 e|13/05/2019 e Ra ! a"ts : ‘;‘"’M stracio Municinal. G inc pa‘s pro ?Ta icas nas areas de salde, educagdo, agua e 1 al? el af svel |Relatério  |-total deinformacao recolhida/total - 70% da informacao foi
soe da Administragio Municipal e [01/06/2019 |01/06/2019 epresentantes ca Administragao Municipal, Governo jsaneamento e social. i o 2aplicavel |aplicavel |y, rase2 [solicitada disponibilizada
rese Provincial e EPAS « Principais solugdes e o que seria necessario implementar para @ (a)
4o Governo Provincial. " ° e
fazer face s necessidades da populagdo.
TDmeRsE T
- Visges e definigdes de sanemaneto - 56%
- Vivéncias e praticas sociais -28%
; N - . sHabitantes desoyo. Principais dificuldades da populacdo - e de participantes/ne de convidados || V31128 Participactes
Recolha de informag3o de natureza qualitativa através da « Entidades da sociedade civil, incluindo representantes |s Dimenséo 2 - Visdo integarda do territério 0 e mulher oo/t de participantes |com caso0s especificos da
realizago de um grupo focal composto por membros da populagéo Jovem e dos direitos da Mulher. - Urbanismo e reordenamento do territorio o G e realidade da comunidade
representativos da sociedade, autoridades + Representantes das diferentes confissdes reli - Boas praticas e graus de envolvéncia dos atores politicos Relatorio " o foram referidos durantea
4 | Grupofocal e | 310572019 | 31/05/2018 ‘ nvol ° 28 20 8 realidade em anilise em termos de m d
I ede da . dos bairros (Coordenadores, - Formas de envolver e sensibilizar a populagio da Fase 2 e reuniao, em particular
. >eh questdes de dgua e saneamento e ~
Local. Envolvimento da populagio, tendo em vista a futura e Sobas). - Constrangimentos sociais eacupacace g nom. (part suas preocupagdes qtao
sensibilizagio e validacao de solucdes técnicas. « Representantes da Administragdo Municipal, Governo | Dimenso 3 - Solugdes técnicas :uram::mﬁl’)p P (P abastecimento de dgua e
Provincial e EPAS - Apresentaciio e discussdo generalista das solugdes técnicas a a0 saneamento basico.
apontar no campo do saneamento. Participag3o relevante
- Boas praticas que devem ser adoptadas pela populagdo. das mulheres
Dar a conhecer o Projecto aos principais stakeholders, em ne participantes/né convidados
ticular da Administragao e da EPAS. - - - Enquadramento e objectivos do Projecto. Relatério |- ne de participantes dos sectores d
particular da Administracdo e da ) « Representantes da Administracio Municipal, Governo quadramen je J o ne de participantes dos sectores da
p e aumentar o técnico e de gestio, pres - Car desafios, e solugdes da Fase2 |4gua e saneamento e sectores da -98%
(realizado em  |e desenvolver “know-how” relevante para as f provincial e EPAS ara a cidade do Soyo e vila do N'Zeto. Etapas e perspectivas istragio municipal e provincial/ne |-35%
5 @ desenvolver 'know-how” relevante para as fases 27/11/2019| 27/11/2019|+ Representantes das diferentes confissdes religiosas. |- Ve - Ftapas € persp! 88, 75 13, " unicipal e p!
conjunto - Soyo e [posteriores de implementacéo do Projecto. ‘ futuras. incorpora- |participantes - 15%
A " ’ I « Representantes dos bairros (Regedores). ! R -
Zeto)  |Enriquecer o projecto com base em informaéo obtida < o il - Perspectivas ambientais e sociais. dosna  |-nedemulheres/n® de participantes  |-65%
durante a fase de discussao e participagao dos : Fase3  |-nede representantes da comunidade e
stakeholders sociedade civil/n? de participantes

- 24%
- varias participagoes

« Habitantes do Soyo. - Contextualizagdo do Projecto e dos objectivos da reunido

; . . . ’ - - Projecg3o de um video sobre a célera, com o objectivo de - ne de participantes/n? de convidados
Recolha de informagio de natureza qualitativa através da « Entidades da sociedade civil, incluindo representantes Jecg: ° clera, J participantes/n? de col com casos especificos da
N - . sensibilizar a populago para a ligagao entre as doengas do foro - ne de mulheres/ne de participantes ' ‘
realizagao de um grupo focal composto por membros da populagdo Jovem e dos direitos da Mulher. © : realidade da comunidade
‘ ’ ” ‘ o Muner. hidrico e o saneamento e as medidas que podem ser adoptadas .. |- aumento do conhecimento sobre a
representativos da sociedade, autoridades + Representantes das diferentes confissaes reli e ! i qu Relatério " n foram referidos durante a
6 Grupofocal [0 | 12/03/2020 | 12/03/2020 ) pela prépria comunidade, a nivel de higiene e seguranga. 29 2 7 realidade em analise em termos de m ;
ede da . dos bairros (C: , ela ProF dade, 8 uranga. da Fase 3 fade em reunizo, em particular
= ; ; Discussao aberta e dinamica sobre o video e sua implicacio na questdes de dgua e saneamento e 4
Municipal. Envolvimento da populag3o, tendo em vista a Regedores e Sobas). A - ! ¢ suas preocupagdes qtao
om0 (2 Pop v : N ) Vida das comunidades da drea do Projecto preocupagdes da pop. (parti °
futura sensibilizaao e validag3o de solugdes técnicas. « Representantes da Administragdo Municipal, Governo " : ° : d saneamento basico e
e - Apresentagdo do Projecto com énfase nas alternativas de durante a sessao) i )
Provincial e EPAS P N i = solugdes propostas. Vide
solugdes, impactes ambientais e sociais e solugdo recomendada A
Matriz de Perguntas e
- Enquadramento e objectivos do Projecto.
- izagao, desafios, e solugdes d -
— " . . . . - n? participantes/n® convidados
Apresentar e discutir as alternativas propostas para o de aguas residuais e lamas fecais para a cidade do Soyo e e 8
sistema de saneamento (4guas residuals e lamas fecais) « Representantes da Administragdo Municipal, Governo |- Dados de base e critérios de pré-dimensionamento " de particip: -42%
N . N . ) . |agua e saneamento e sectores da
com os principais stakeholders, em particular 3 Provincial e EPAS - Concepso das solugdes alternativas (e.g. localizagdes; Relatorio e e %
Py P = " P . — . " ici 2
7 P Municipal e Provincial e da EPAS. 12/03/2020 | 12/03/2020 |+ Representantes das diferentes confissaes religiosas. |[tipologia de tratamento) 20 18 2|daFases 00T palep -10%
Enriquecer o projecto com base em informag&o obtida « Representantes dos bairros. - Andlise multicritério das solugdes alternativas com base na participantes i - 15%
oo e o ) . e 5 ) - ne de mulheres/ne de participantes
durante a fase de discuss3o e participag3o dos « Representantes de organizages e sociedadecivil.  |viabilidade técnica, econémica, social e ambiental "
. N - ne de representantes da comunidade e
stakeholders - Ap da solugio custos de ) e o
sociedade civil/n® de participantes
e encargos

- Proximos passos

a) As entrevistas foram realizadas atendendo a Fungdo, ndo se procurando aferir a equidade e a representatividade em termos de género.
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No que concerte a presente fase, como definido regulamentarmente no processo de AlA, o EIAS terd uma
fase de consulta publica, que vird contribuir para o suporte a decisdo e configuragdo a concretizar. O
desenvolvimento desta fase devera ter em consideragao os efeitos e restricdes decorrentes da Pandemia
COVID-19 e medidas de boas praticas. Pelo facto de persistir ou se estar a agravar a condigdo pandémica,

que condiciona uma realizacdo totalmente presencial

da sessdo de participagdo publica, devem ser

estudadas alternativas viaveis para se prestar o servigo ou a distancia, ou em forma mista, parte da equipa
em presenga e parte a distancia.

Poderao ser consultadas possiveis alternativas de participagéo publica nos Quadro 1.8 € Quadro 1 ¢.

Cenario

Quadro 1.8 - Possiveis alternativas de Participa¢do publica (Sem cerca sanitéria)

Opgéo

Prés

Contras

Covid-19 -

Opgao 1 (mista) - A equipa
de elaboragdo do EIAS
através do uso de uma
plataforma/ferramenta

online podera realizar uma
sessdo de PP com o apoio
dos representantes locais,
sendo estes: Serambi/Studi,
DNA e  Complement,
incluindo o focal-point.

Utilizagdo de organismos locais
que se encontram envolvidos no
Pprocesso;

A representatividade local mais
abrangente podera abonar a
favor em termos informativos
(linguagem local/corrente);
Recolha de questdes e respostas
directas em tempo real;

0O uso da plataforma online podera
ser um fracasso caso a ligagdo a
internet seja fraca ou inviavel;
Problemas técnicos de
comunicagdo poderdo suscitar
falta de entendimento entre as
partes interessadas;

Sem cerca
sanitaria

Opgdo 2 ( presencial) -
Representantes locais
(Serambi/Studi, DNA e
Complement) prosseguem
com a PP sem a presenga
vitual da equipa de
elaboragdo do EIAS.

Utilizagdo de organismos locais
que se encontram envolvidos no
processo;

Utilizagdo de  oOrgdos de
comunicag&o local (radios)
Utilizagdo de meios impressos
para disseminar a informagao
(panfletos, posters);

A falta de conhecimento técnico e
especificidades do projecto podera
ser um factor limitante;

A PP sem os representantes do
EIAS podera ser um factor
desencorajador por parte dos
interessados;

Recolha de informacao e respostas
directas sem ser em tempo real;
Risco de afluéncia descontrolada
de participantes (risco de né&o
haver cumprimento das medidas
de distanciamento social).
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Cenario

Quadro 1.9 - Possiveis alternativas de Participacdo publica (Com cerca sanitaria)

Contras

Covid-19 -
Com cerca
sanitaria

Opgdo 1 - Uso do recurso

do focal-point da cidade do
Soyo com recurso ao uso da
plataforma.

Utilizagdo de organismos locais
que se encontram envolvidos no
Pprocesso;

Utilizagcdo de meios impressos
para disseminar a informac&do
(panfletos, posters);

O focal-point garante o processo
de PP localmente;

Divulgagéo da informagéo sobre
a esséncia do projecto;

0 uso da plataforma online podera
ser um fracasso caso a ligagdo a
internet seja fraca ou inviavel;
Problemas técnicos de
comunicagdo poderdo suscitar
falta de entendimento entre as
partes interessadas;

Falta de abrangéncia ao nivel da
representatividade local;

Opgéo 2 - Uso do recurso
do focal-point da cidade do
Soyo.

Utilizag&o de organismos locais
que se encontram envolvidos no
Pprocesso;

Utlizagdo de drgdos de
comunicagdo local (radios) ou
meios impressos para
disseminar a informacao.

O focal-point garante o processo
de PP localmente;

Divulgagéo da informagéo sobre
a esséncia do projecto;

A falta de conhecimento técnico e
especificidades  do  projecto
agravada, poderd ser um factor
limitante;

O processo de divulgagdo e
recolha de informagao sera mais
dispendioso e menos
eficaz/eficiente;

Falha de comunicagdo sobre as
especificidades do projecto;

Falta de abrangéncia ao nivel da
representatividade local;

A falta de cobertura e de
representatividade dos técnicos do
projecto/estudo, podera levar a
uma eventual amostragem nao
representativa da recolha de
informagdes;

Fraca interacgdo entre as partes
interessadas e afectadas
(PIAs)/Stakeholders podera
influenciar ~ negativamente  a
implementac&o do projecto.

Opgao 3 - A néo realizagdo
do processo de participagao
publica

Evita-se possiveis contagios de
Covid-19.

Assegura a concretizagdo do
planeamento do projecto

Potenciais riscos a  serem
assumidos pelos representantes
do projecto, que podem passar por:
- Desconhecimento;
- Reduz a probabilidade de
aceitagéo social;
- Fraca ou inadequada
implementagéo do projecto;
Falta de envolvimento com as PIAs
levam a a falta de informag&o local
que poderé afectar na identificagéo
e avaliagdo de potenciais impactes
(positivos/negativos); entre outros
aspectos pertinentes do processo
de PP.
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O processo de participagdo publica devera ser divulgado e organizado em coordenagdo com a
Administragdo Municipal do Soyo, com a colaboragdo do Gabinete Provincial de Aguas e Energia, e
Gabinete do Ambiente, Gestdo de Residuos e Servigos Comunitérios. O envolvimento dos organismos
supracitados garante que sejam atingidos os objectivos preconizados com o envolvimento das partes
interessadas e afectadas (PIAs)/Stakeholders (Governo Provincial, Administragdo Municipal,
Representantes de organizagdes, Empresas, Orgédos de imprensa).

De salientar que o processo de participacdo publica proposto, atende aos eventuais constrangimentos,
que podem ser consultados no seguinte quadro:

Quadro 1.10 — Constrangimentos e medidas a considerar Participacdo publica (1/2)

Constrangimentos

Descrigao

Medidas Mitigadoras

Dificuldades sociais e financeiras

A falta de recursos financeiros podera
afectar o interesse na participagéo no
processo de PP por parte da
populagéo.

- Agendamento atempado com as

comunidades, sendo criadas condi¢bes
que facilitem o acesso a PP por parte
das mesmas, atendendo as suas
necessidades (ex: deslocamentos,
refeigdes, efc).

Populagdes de areas mais remotas e
interiores rurais

A comunicagdo com a populagao que
se encontra nas areas mais remotas e
rurais torna-se mais dificil e
dispendiosa, uma vez que serdo
Necessarios recursos acrescidos para
que a informagéo chegue a esses
locais de forma eficaz e eficiente.

- Procurar solugbes com as
Administragdes ~ Municipais  para
organizagao atempada do evento e no
apoio do transporte das comunidades
residentes em locais mais remotos;

- Proporcionar coffee break.

Taxa de literacia

A comunicag&o sera inviavel caso
sejam utilizados meios impressos para
populagdes cuja taxa de literacia seja
baixa.

- Consulta publica apenas direccionada
as comunidades, usando linguagem
simples e ndo técnica. Se possivel
promover 0 uso de materiais IEC e
promover dindmicas tematicas.

Valores/Culturas locais

As tradigBes culturais ou normas de
comportamento locais podem actuar
como barreira no processo de
participacédo publica.

- A informagéo a ser transmitida deve
assegurar que nao ofende, nem interfira
de forma negativa com as normas e
habitos culturais do publico alvo;

- Deve-se recorrer sempre que possivel
a um habitante local que entenda
minimamente o projecto, para servir
como apoioc a transmissdo de
informagdo, evitando-se  eventuais
constrangimentos culturais;
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Quadro 1.11 - Constrangimentos e medidas a considerar Participacdo publica (2/2)

Constrangimentos Descrigao Medidas Mitigadoras
Em determinadas localidades existem mais do - Recorrer a tradugao para os dialectos
o N, que um dialecto nativo, tornando dificil a em questdo, assegurando que a
Diversidade linguistica o . . . e .
comunicagao entre partes interessadas com 0s informacéo foi efectivamente passada.

responsaveis pela participagao publica.

- Antes da PP, sugere-se que sejam
conhecidos 0S grupos que
eventualmente possam ser contra o
projecto, de forma a ndo haver o “factor
surpresa”;

- Assegurar a preparagéo de respostas
convictas, para eventuais questbes
delicadas;

- Manter a atengdo dos demais
participantes para os  beneficios
sociais/econdémicos/ambientais que o
projecto podera proporcionar.

Determinados grupos de interesse podem trazer
Grupos de interesse opinides conflituosas e divergentes por questdes
de interesses pessoais

Em sintese, a recomendagéo da equipa, no caso de néo ter lugar cerca sanitaria, seré a execugao de uma
sessdo presencial, com reduzido numero de pessoas no local, incluindo representante da DNA e do
Consorcio (Serambi e Complements), complementada com participagao de elementos da equipa via uma
plataforma online (zoom). Na sess&o via plataforma responde-se as questdes levantadas, distribuiu-se uns
folhetos presencialmente e o publico tera pelo menos uma semana para comentarios ou questbes a
transmitir ao focal point.

Para o efeito sera efectuada com recurso a plataforma online, a apresentagdo do RNT, do EIAS , sendo
depois recolhidos os comentarios. Todo os conteudos e comentarios seréo partihados com o MCTA -
Ministério da Cultura Turismo e Ambiente, para controlo e garantida da imparcialidade. De salientar que
durante a apresentacao da consulta publica se prevé a participagao de de representantes do MCTA.

Na opgdo mais restritiva face ao COVID-19, correspondente a cerca sanitaria, a participago recorrera
naturalmente a opg¢ao de utilizagao do focal-point para divulgar e complementar a informagéo via plataforma
online, e recolher contributos.
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1.6 ESTRUTURA DO ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL E SOCIAL

O presente documento é constituido por 8 capitulos principais mais bibliografia e glossario e Anexos que se
consideram relevantes.

No Capitulo 1 é feita uma introdugéo ao estudo, com identificagdo da equipa responsavel pela elaboragao
do mesmo, descrigdo do processo de AlA e evolugao dos trabalhos prévios (projecto e AASP), bem como a
metodologia de identificagdo, precisdo e avaliagdo dos potenciais impactes baseados em critérios
previamente estabelecidos.

No Capitulo 2 é apresentada a descricdo do projecto. Descreve-se 0 Projecto (que inclui, sistema de
drenagem e tratamento de aguas residuais em ETAR, e a estagdo de tratamento de aguas residuais e de
lamas fecais, as areas de influéncia do mesmo e as solugdes alternativas consideradas (quer de localizagéo,
quer de tecnologia). Neste capitulo sumarizam-se também as principais actividades susceptiveis de criar
impactes ambientais e os descritores afectados.

No Capitulo 3 sera abordada a tipologia de area, nomeadamente a area de influéncia do projecto, sendo
Area Directamente Afectada, Area de Influéncia Directa e Area de Influéncia Indirecta, sendo ainda referidas
as actividades do projecto nas diferentes fases.

No Capitulo 4 efectua-se uma descricdo da situagéo de referéncia a nivel socioecondmico e ambiental,
mais centrados na cidade de Soyo e especificamente na area de influéncia do Projecto. Este capitulo teve
por base o estudo detalhado ja realizado nas fases anteriores (Fase 2 e Fase 3) consecutivamente.

No Capitulo 5 abordam-se os impactes ambientais e socioeconémicos do projecto, sendo feita a anélise e
avaliagdo dos potenciais impactes no meio ambiente e social, provenientes da implementacéo do projecto
nas suas diferentes fases. S&o também apresentadas propostas de medidas de mitigacdo que
dependentemente dos impactes identificados poderdo ser medidas de minimizagdo, potenciagdo ou de
compensacao de impactes negativos ou potenciacdo dos impactes positivos, atendendo a viabilidade
ambiental e social das mesmas.

Apresentam-se no Capitulo 6 propostas de programas de acompanhamento e monitorizagdo dos impactes,
no ambito dos quais s~°ao definidos quais os programas a implementar nas diversas fases do projecto.

No Capitulo 7 s&o abordadas as lacunas de conhecimento, com identificagdo das informacdes em falta ou
nao disponibilizadas, que poderiam permitir uma melhor analise dos impactes. A sintese das conclusdes é
apresentada no Capitulo 8.

Na bibliografia e glossario, respetivamente, apresenta-se uma listagem das principais fontes de informagoes
e obras que foram consultadas e uma lista dos principais termos técnicos utilizados . Por fim é apresentado,
em anexo, o0 enquadramento legal e institucional do estudo (Anexo I) e um resumo do processo de consulta
publica do projecto realizado em fases anteriores (Anexo l).

A descri¢do do projecto preliminarfaz parte da Fase 4, Volume 3, tomo 1 (projeto preliminar) e é abordada
resumidamente no capitulo 2 do presente EIAS. Acompanha o estudo o respectivo resumo nao técnico.
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2. DESCRICAO DO PROJECTO

2.1 OBJECTIVOS E JUSTIFICAGAO DO PROJECTO

Este Projecto enquadra-se no programa “Institutional and Sustainability Support to Urban Water Supply and
Sanitation Service Delivery (ISSUWSSSD)", financiado pelo Banco Africano de Desenvolvimento e pelo
Governo de Angola.

Neste contexto, o Ministério da Energia e Aguas (MINEA), através da Direccdo Nacional de Aguas (DNA),
adjudicou o Projecto “Coastal Towns Wastewater Management Study for Landana, N'Zeto, Cabinda and
Soyo Towns” ao consércio STUDI / SERAMBI.

No ambito do Projecto, constitui-se como viséo “o estabelecimento de servigos de saneamento adequados
em toda a area do estudo, com satisfagdo da legislagdo em vigor, suportada pelas melhores praticas de
seguranga e sustentadas nas vertentes técnicas, sociais, ambientais e economicas’.

Em termos gerais, a linha orientadora que o Governo Angolano tem adoptado, relativamente a politica das
aguas, visa promover um futuro onde tenha lugar dgua disponivel em quantidade e qualidade adequadas
para as geragdes actuais e futuras, servindo o desenvolvimento sustentavel, a redug@o da pobreza e a
promogao do bem-estar e paz, e onde se minimizem os efeitos negativos das cheias e das secas.

Os objectivos e metas estabelecidas para o saneamento para a cidade de Soyo tém por base principios de
universalidade e qualidade do servico, de forma a promover a saude publica, e a protecgao ambiental, com
geracao de mais-valias (emprego e desenvolvimento econdmico). De facto, a melhoria dos niveis de servigo
de saneamento as populagdes traz ndo sé beneficios directos no que se refere a saude publica e ambiente,
mas muitos outros beneficios, que se traduzem, a longo prazo, na promogao do bem-estar, na criacéo de
emprego e no desenvolvimento global das populagdes, de forma sustentada.

A nivel de infra-estruturas de saneamento, na cidade de Soyo predominam areas periurbanas onde o
saneamento “a seco” prevalece e onde existem maioritariamente latrinas tradicionais, unifamiliares ou
multifamiliares, com interfaces de laje. Algumas habita¢des possuem também latrinas com chuveiro, com
descarga para o0 solo ou directamente para cursos de agua. Em alguns bairros existem instalagdes ao ar
livre com fossas sépticas, porém, este tipo de solugdo nao tem grande expresséo. As fossas sépticas estao
maioritariamente localizadas nos bairros mais estruturados e em habitagdes mais convencionais,
nomeadamente, na Praia dos Pobres, Baixa da Cidade, Bairro TCFA, Ponto Final/Nona, N'’Kunga-Yenguele,
Par6quia e em instituicbes e estabelecimentos comerciais (em particular, hotéis e residenciais) e edificios
residenciais e de escritorios. A defecagdo a céu aberto ainda é praticada, especialmente nas zonas
periurbanas, nomeadamente nos bairros da llha 1, llha 2 e Bundila, onde ndo existem latrinas, dado o
elevado nivel do lencol fredtico. Relativamente & drenagem de aguas residuais, ha referéncia da existéncia
de uma rede muito incipiente no centro urbano da cidade no bairro TGFA, numa rua na Praia dos Pobres e
no acesso a ETA, que comegou a ser construida no ambito do Projecto de Infraestruras Integradas, mas
que foi interrompida.
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Existe um pequeno povoamento, o condominio Cajueiro, que j& possui uma rede de esgotos que transporta
o caudal para uma ETAR compacta, que se encontra fora de servico.

Tendo em consideracédo a localizagdo da zona e o tipo de infra-estruturas em estudo, destaca-se a sua
elevada vulnerabilidade & subida do nivel do mar, provocando ndo s6 um agravamento das situagoes de
galgamento e inundagbes nas zonas baixas, mas também dificultando as condi¢des de rejeicdo dos
efluentes (pluviais e de aguas residuais domésticas) no oceano (receptor final), com a previsivel
sobrelevagéo dos niveis de agua para montante.

Refira-se que a falta de abastecimento de agua de origens seguras aliada ao desadequado saneamento,
tem estimulado doencas de origem hidrica como a diarreia, malaria e colera, tal como referido pela
populagéo e pela Divisdo da Saude do Soyo.

Desta forma, as propostas técnicas consideradas pelo Projecto dividem-se em solugdes para a drenagem e
tratamento de aguas residuais e solugdes para gestao de lamas fecais, tendo como principais objectivos:

e Melhorar as condigbes de vida e de saude da populagéo.

e Garantir a protecgao das “cacimbas”, furos e captagdes de agua potavel (origens de agua).

e (Garantir a protecgao do meio ambiente, nomeadamente dos meios receptores superficiais, como a orla
costeira e praias de uso balnear.

e Garantir um servico adequado de gestéo de lamas fecais, incluindo recolha, transporte, tratamento e
disposicao final de bio-sdlidos.

e Aproveitamento das oportunidades do saneamento para a geragao de valor acrescentado, em termos
de rendimento, oportunidades de negdcio e emprego.

2.2  LOCALIZACAO GEOGRAFICA E DELIMITACAO DA AREA EM ESTUDO

A area em estudo engloba a cidade do Soyo, pertencente a comuna do Soyo e localizada no extremo
Noroeste do municipio homénimo, no distrito do Zaire. A cidade, com uma érea total de cerca de 3 097 ha
e uma area de estudo com 63 km2, desenvolve-se na margem esquerda do estuario do rio Zaire, como se
representa na Figura 2.1. A area de atendimento esta estruturada em 35 bairros, que se representam na
Figura 2.2. A populagao residente na cidade de Soyo em 2017 (populagéo de referéncia, ou seja, ano inicio
de projeccao da populagdo) era de 144 796 habitantes e, os agregados familiares sdo constituidos, em
média, por 5 pessoas.
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Comunas do Distrito do Zaire

Comuma do Soyo
Delimitag&@o da &rea em estudo
i

‘* estuaro do rio Congo

Cidade do Soyo
Area em estudo

Oceano Atlantico

Figura 2.2 — Localizagdo dos bairros da area em estudo.

STUDI. g

INTERNATIONAL 55 Serambi



2.3 Especificacdes do Projecto

2.3.1 SELECCAO DAS SOLUCOES ALTERNATIVAS CONSIDERADAS

CONSIDERACOES GERAIS

No presente Projecto propdem-se a implantacdo de infra-estruturas de drenagem e tratamento de aguas
residuais, assim como infra-estruturas de recolha, transporte, tratamento e destino final de lamas fecais
(“saneamento a seco”).

O tipo de solugéo integrada esta condicionado, entre outros, por dois factores fundamentais: densidade
populacional e consumo de agua per capita. Com baixas densidades populacionais (< 100 a 200 hab/ha) e
sem abastecimento de agua (cap < 30 I/(hab.dia)), a solugdo de saneamento proposta € a “seco”, com
necessidade de gestdo adequada das lamas fecais. Com baixa densidade populacional e média ou elevada
capitacdo (> 50 I/(hab.dia)), a solugdo de saneamento devera ser “on-site”, do tipo fossa séptica com
disposicao final adequada no solo. Onde a densidade populacional e a capitagao sdo elevadas, as solugdes
técnica e economicamente mais adequadas sdo, em regra, as de rede de colectores e ETAR (Figura 2.3).
Naturalmente que as solugdes e as suas diversas configuragdes também sdo condicionadas por muitos
outros factores, incluindo o rendimento da populagéo, o clima, a escassez de agua e nutrientes, os habitos
e culturas das populagdes e entidades gestoras locais, sendo cruciais os aspectos de formagéo e
capacitagao dos técnicos, reforco institucional, mobilizagdo e participagdo das comunidades e tratamento
adequado da questao de género.

N
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= £ | Fossaalterna ou Rede de colectores
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S | [Pitlatrine] [Septic tank]
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-
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30~-50 L/hab/dia Capitagao
[Per capita water consuption]

Figura 2.3 — Evolugdo do tipo de servico de saneamento em fungdo da densidade populacional e do consumo de agua per

capita.
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Neste Projecto, a rede separativa de drenagem de aguas residuais constitui a abordagem convencional,
sendo constituida, em regra, por um conjunto de componentes principais que incluem redes domiciliarias,
colectores e camaras de visita, estagdes elevatorias (EE) e respectivas condutas. O tratamento dos
efluentes devera ter lugar numa estacao de tratamento de aguas residuais (ETAR), devendo o efluente ser
descarregado no meio receptor, ou reutilizado para usos compativeis, com as caracteristicas exigidas
legalmente.

Para baixos consumos de &gua, vigoram as solugdes de latrina, sem esvaziamento (zonas rurais), e com
esvaziamento e transporte dos bio-sélidos (lamas) a tratamento e eliminagéo final, em fung&do da densidade
de ocupagdo do territorio. Em zonas sem acessibilidade a veiculos pesados para recolha de lamas,
preconiza-se a recolha primaria das lamas das fossas sépticas e latrinas através de um veiculo do tipo
VacuTug ou equivalente. As lamas serdo depositadas provisoriamente em estagdes de transferéncia de
lamas (ET). Posteriormente, sera efectuada uma recolha secundaria de lamas, das ET até a estacao de
tratamento de lamas fecais (ETLF), que pode ocorrer em co-tratamento com as aguas residuais na mesma
instalag&o.

SOLUCOES EM ANALISE NA FASE ANTERIOR (AVALIACAO AMBIENTAL E SOCIAL PRELIMINAR)

Em sintese, foram consideradas na fase anterior as seguintes tipologias de alternativas para a cidade de
Soyo:

o Alternativas de implementagao da actividade — alternativa “no go”, ou seja, a de ndo implementagéo do
Projecto.

¢ Alternativas de localizagdo — foram consideradas trés alternativas de localizagao para ETAR (uma no
Bairro Praia dos Pobres, outra no Bairro Kindombele e outra junto ao bairro Tucu 1) e trés localizagdes
distintas para a implementagédo da ETLF (Bairro Kiwinca, Bairro Fina/Mongo-Soyo ou Bairro Tucu 1). As
localizagdes foram previamente identificadas com o apoio proximo da Administragdo Municipal.

o Alternativas no numero de ETAR a considerar — consideraram-se anteriormente quatro opgdes distintas
de drenagem. A solugéo 1 (1A, 1B e 1C) considera que a totalidade da populagéo servida drenara para
uma unica ETAR e a solucdo 2 para duas ETAR, a implantar nas localizagdes das solugdes A e B
(Kindombele e Praia dos Pobres).

¢ Alternativas de tipologia de tratamento — foram consideradas as seguintes alternativas de tipologia de
tratamento para a ETAR para fazer face aos requisitos da legislacdo e do meio receptor, e que obriga a
renovagdo de nutrientes, nomeadamente de azoto: a) tratamento em reactor combinado (vala de
oxidagéo) para nitrificacdo e desnitrificagao; b) tratamento por lamas activadas com remogao de azoto
em tanque andxico pelo método de Ludzack-Ettinger modificado, ou ¢) co-tratamento de &guas residuais
e lamas fecais em lagunagem.

As alternativas consideradas encontram-se sumarizadas no Quadro 2.1.
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Quadro 2.1 — Descrigao sumaria das alternativas elegiveis de saneamento para a cidade do Soyo.

Designagdo da
Alternativa
Drenagem e tratamento de aguas residuais

Descrigdo sumaria

Solugdo 1A Apenas 1 ETAR para a totalidade do caudal servido por rede de drenagem, localizada no bairro de
Kindombele. O tratamento a preconizar permite remogdo de azoto e reutilizagdo parcial do efluente.

O tratamento principal de fase liquida a preconizar refere-se a reactor combinado de
1A.1|nitrificagdo/desnitrificagdo (vala de oxidagdo). As lamas secunddrias do processo ja se encontram
estabilizadas pelo que o tratamento de fase s6lida se refere a espessamento e desidratagao.

O tratamento principal de fase liquida a preconizar refere-se a lamas activadas com tanque
1A2 anoxico e tanque de arejamento em média carga, com decantagdo primadria a montante. As lamas
““|mistas do processo sdo submetidas a uma etapa de digestdo para estabilizacdo, previamente a

desidratagdo.

Apenas 1 ETAR para a totalidade do caudal servido por rede de drenagem, localizada no bairro de
Soluggo 1B Praia dos Pobres. O tratamento a preconizar permite remogdo de azoto e reutilizagdo parcial do
efluente.

O tratamento principal de fase liquida a preconizar refere-se a reactor combinado de
1B.1|nitrificagdo/desnitrificagdo (vala de oxidagdo). As lamas secunddrias do processo ja se encontram
estabilizadas pelo que o tratamento de fase sélida se refere a espessamento e desidratagdo.

O tratamento principal de fase liquida a preconizar refere-se a lamas activadas com tanque
182 anoxico e tanque de arejamento em média carga, com decantagdo primaria a montante. As lamas
““|mistas do processo sdo submetidas a uma etapa de digestdo para estabilizacdo, previamente a

desidratagdo.

Prevéem-se 2 ETAR em simultaneo, a implantar nos locais definidos para as solugbes anteriores. O
tratamento a preconizar permite remogdo de azoto e reutilizagdo parcial do efluente.

Solugdo 2 A ETAR no Bairro da Praia dos Pobres serve os bairros a norte do aeroporto, nomeadamente a Baixa
da Cidade, Praia dos Pobres, TGFA e 12 de Maio.

A ETAR em Kindombele serve os bairros a sul, nomeadamente Kungu-Yenguele, Paviterra, Kicudo,
Pardquia, Condominio Cajueiro, Kami, Kindombele e Kivinca.

O tratamento principal de fase liquida a preconizar refere-se a reactor combinado de
2.1|nitrificacdo/desnitrificacdo (vala de oxidacdo). As lamas secundérias do processo ja se encontram
estabilizadas pelo que o tratamento de fase sélida se refere a espessamento e desidratagdo.

O tratamento principal de fase liquida a preconizar refere-se a lamas activadas com tanque
22 anoxico e tanque de arejamento em média carga, com decantagdo primadria a montante. As lamas
““|mistas do processo sdo submetidas a uma etapa de digestdo para estabilizacdo, previamente a

desidratagdo.

Recolha, transporte e tratamento de lamas fecais

Considera-se apenas 1 ETLF, com tanques de sedimentagdo, leitos de secagem e estabilizagdo de
Solugdo de lamas (Compostagem) para posterior reutilizagdo. Afase liquida é submetida a tanques anaerdbios
tratamento de [e tratamento baseado na natureza, em zonas himidas construidas (leitos de macrofitas).

lamas fecais Para qualquer das alternativas de localizagdo da infra-estrutura, prevéem-se 4 estacBes de
transferéncia de lamas.

ETLF1|1 ETLF localizada na periferia do Bairro Kinvinca.

ETLF2|1 ETLF localizada na periferia do Projecto de Urbanizagdo Mongo Soyo-Bairro Fina.
ETLF3|1 ETLF localizada na periferia do Tucu 1.
Recolha, transporte e co-tratamento de dguas residuais e lamas fecais

Considera-se o co-tratamento (ETAR + ETLF) de lamas fecais em ETLF a localizar no recinto da ETAR,
a localizar na periferia do Bairro Tucu 1.

O tratamento principal de fase liquida a preconizar refere-se a lagunagem com lagoas anaerdbias,
lagoas facultativas com macrdfitas flutuantes, e possivel desinfecgdo (parcial) por microtamisagdo
Solugdo 1C e cloragem. As lamas secundarias do processo sdo desidratadas em leitos de secagem e
submetidas a estabilizagdo (calagem ou compostagem) para posterior reutilizagdo.

O tratamento de lamas fecais provenientes de latrinas e fossas sépticas é submetida ao tratamento
da linha de fase liquida da ETAR, que é dimensionada para esse acréscimo de caudais e cargas
poluentes.
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Apos aplicagdo de uma metodologia multi-critério, e tendo em conta as observagdes resultantes do PESA,
foi obtida a solugdo recomendada — Alternativa 1C, para a qual se desenvolve o Projecto alvo do presente
estudo, tal como se descreve de seguida.

Sumariamente, as alternativas que se referem a um sistema intensivo de tratamento, de tecnologia
convencional, por lamas activadas em suspens@o, embora a sua ocupagdo de area seja reduzida,
apresentam uma operagdo e manutencdo mais complexa e onerosa, acarretando elevado numero de
equipamentos electro-mecanicos e exigindo elevados consumos de energia.

No entanto, a alternativa de tratamento por lagunagem apresenta uma complexidade de operagao inferior,
menor numero de equipamentos necessarios e maior resiliéncia geral. Esta alternativa apresenta também
como vantagem, o facto das operagdes de tratamento de aguas residuais e lamas fecais se centrarem no
mesmo local.

No que se refere ao numero de ETAR a considerar, considerou-se recomendavel a previsao de apenas uma
unica instalacdo, para facilitagdo de operagdo e manutengdo, bem como a redugéo de recursos humanos
necessarios afectar a infra-estrutura. O nimero de equipamentos a considerar sera também menor, pelo
que diminui a probabilidade de falhas e apresenta menor necessidade de reposi¢do dos mesmos.

Tendo em conta os custos de investimento e encargos de exploragéo, a solugdo 1C apresentou-se como a
menos onerosa, sendo a solugdo 2.2 a alternativa mais desvantajosa.

Quanto a rede de drenagem, a configurag@o da Alternativa 1C acarreta maiores custos de investimento e
exploragdo, uma vez que a localizagdo da ETAR no bairro de Tucu 1 implica uma maior extenséo de
condutas elevatorias do que as restantes. Neste sentido, a analise de alternativas devera ser feita no
conjunto de infra-estruturas de tratamento e drenagem, pelo que a alternativa 1C se afigura mais
recomendavel.

Em termos de desempenho ambiental e social das solugdes, todas as alternativas permitem um adequado
tratamento dos efluentes, originando um impacto positivo global. No entanto, foi efectuada uma comparagao
preliminar dos efeitos potencialmente negativos das alternativas em analise.

O desempenho das solugdes em termos de descritores de impactes sociais foi superior para a alternativa
1A.1, tendo a alternativa 1B.2 apresentado o pior desempenho. No que respeita a alternativa 1C apresenta
uma maior ocupacao de area necessaria, mas por outro lado, encontra-se mais afastada da populagao,
sendo assim mais vantajosa em termos de odores ofensivos e incdmodo geral para os habitantes.

Tendo em conta a combinagdo de critérios técnico-econémicos, ambientais e sociais, considera-se que a
solugdo mais adequada sera a Alternativa 1C, ou seja, a consideragéo de uma Unica ETAR, localizada no
bairro de Tucu 1, com o co-tratamento de base natural de aguas residuais e lamas biol6gicas por lagunagem.
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SOLUCOES EM ANALISE NA PRESENTE FASE DO ESIA

Para a presente fase do estudo, foram consideradas as seguintes alternativas para a cidade de Soyo,
nomeadamente:

1. Alternativa “no go”, ou seja, a que implicaria a ndo implementacao do Projecto.

A nado implementag&o do projecto iria manter ou mesmo deteriorar as condi¢des ambientais e os impactos
negativos de saude publica, que resultam da auséncia de adequadas condi¢gbes de saneamento e
tratamento de efluentes gerados pela populagdo. Assim, a implementagéo do Projecto de saneamento da
cidade de Soyo é um aspecto essencial para a garantia da saude publica da area em estudo.

Detalha-se no capitulo 4.5 a descrigdo da evolugdo da situagdo de referéncia sem implementacgado
do Projecto.

2. Alternativas de localizagdo das infra-estruturas de tratamento

A localizagao para tratamento das lamas fecais, em conjunto com as aguas residuais, € na periferia do Bairro
Tucu 1, visto encontrar-se numa localizagdo central, mas ainda afastada de habitacbes, e areas de
potenciais restricoes.

3. Alternativas tecnoldgicas

Para a drenagem e tratamento de aguas residuais, o efluente na alternativa proposta no Projecto Preliminar,
€ encaminhado para a ETAR/ETLF, localizada no Bairro de Tucu 1.

Na Fase 1 de investimentos, considera-se pertinente a execugdo de infra-estruturas de drenagem nos
bairros da Praia dos Pobres, Baixa da Cidade e TGFA. Esta solugao implica a execugao de um total de seis
estacOes elevatdrias para encaminhamento dos efluentes até as lagoas da ETAR. Nesta fase, prevé-se uma
extensao total de cerca de 21,5 km de colectores, e cerca de 8,3 km de condutas elevatorias.

Consideraram-se também como intervengdes prioritarias a ser alvo de projecto, infraestruturas do sistema
de gestao de lamas fecais, devido a necessidade urgente da sua concretizagao para proporcionar servigos
adequados. Para tal, reveste-se de vital importancia a criagdo de toda a cadeia de servigos, desde a proviséo
dos equipamentos para o utilizador, ao sistema de recolha e transferéncia de lamas (em estacdes de
transferéncia), até ao tratamento e deposicéo final e/ou reutilizagdo dos sub-produtos gerados. Estéo
previstas quatro estagdes de transferéncia na cidade de Soyo.

O transporte das lamas fecais até as Estacdes de Transferéncia (ET) sera feito em funcéo das caracteristicas
de acessibilidade dos bairros, que ditardo o tipo de veiculos a utilizar. Em zonas de acessibilidade reduzida
preconiza-se a recolha de lamas através de veiculos do tipo VacuTug, de 1.5 m3 de capacidade. O transporte
de lamas das ET até a ETLF prevé-se que seja realizado por limpa fossas de cerca de 5 m3 de capacidade.
Inicialmente, prevé-se que a recolha possa ser efetuada através de 4 limpa fossas, afectos a cada uma das
ET, e inicialmente por 4 VacuTugs, sendo que o n° de veiculos a adquirir devera aumentar conforme as
necessidades e volumes de lamas a recolher.
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O tratamento de lamas fecais tera lugar conjuntamente com as aguas residuais ( co-tratamento) por via
bioldgica, em sistema apropriado de lagunagem. As lagoas s&o dimensionadas para acomodar o acréscimo
de carga organica e de caudal proveniente das lamas fecais. A integracdo de macréfitas flutuantes nas
lagoas facultativas permite aumentar a eficiéncia global de remogéo de matéria organica, solidos suspensos
e de azoto, conforme exigido pela legislacdo ( face as lagoas facultativas tradicionais). Por restrices de
area disponivel considerou-se, para efeitos de reutilizagdo do efluente no interior da propria ETAR, a
desinfeccdo por cloragem para inactivagdo dos microrganismos (ao invés de uma solugéo de lagoas de
maturacdo, que requereriam areas que nao estdo disponiveis). As lamas estabilizadas nas lagoas
anaerobias serdo ciclicamente enviadas para desidratacdo em leitos de secagem, recilhodas e sujeitas a
eventual estabilizagdo complementar por via quimica ou biolégica, em hangar/plataforma.

Apresenta-se na Figura 2.4 a sintese da solugéo de saneamento proposta para a cidade do Soyo. Na Figura
2.5 apresentam-se as estagdes de transferéncia de lamas (ET1 a ET4) previstas para Soyo.

Coletor gravitico
Gravity pipe
______ Conduta Elevatéria
Raising main
Coletor de Bypass
Bypass pipe
Emissario Final
Outfall sewer

Figura 2.4 — Representagdo esquematica da solugdo proposta de saneamento para Soyo.
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Figura 2.5 — Representagdo esquematica das Estagdes de Transferéncia de Lamas (ET) previstas para Soyo.
4. Alternativas de gestdo de lamas

O Projecto prevé a possivel estabilizagcdo complementar das lamas, através da aplicagéo de cal, de forma a
assegurar a total eliminagéo dos microrganismos patogénicos e a sua aplicagdo segura em solos agricolas
e/ou como correctivo de solos florestais.

A possibilidade de reutilizagdo das lamas depende de factores como o cumprimento de concentragéo
maxima de poluentes na matéria seca (sobretudo metais pesados e microrganismos patogénicos), a
disponibilidade de areas de espalhamento que cumpram requisitos de seguranca (afastamento de
habitagdes, pogos e captagdes, por exemplo) e a aceitagdo social da utilizagéo de lamas como fertilizante
agricola.

Neste sentido, deve-se avaliar a alternativa de n&o reutilizagdo das lamas geradas, por impossibilidade de
cumprimento de requisitos de qualidade ou outros, e a sua deposi¢do em destino final adequado.
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Refira-se, no entanto, que, a origem dos efluentes liquidos é maioritariamente doméstica, sendo as origens
nao domésticas referentes sobretudo ao sector terciario como escolas, unidades de saude e
empreendimentos hoteleiros. De acordo com a actividade economica actual (descrita em maior detalhe no
capitulo 4), ndo existem unidades industriais geradoras de afluentes que possam causar contaminagéo
significativa das lamas geradas, por exemplo por metais pesados, que impossibilitem a sua reutilizacao.

DADOS DE PROJECTO

No presente capitulo séo apresentados os dados base utilizados no dimensionamento das solugbes de
saneamento da cidade de Soyo. O Quadro 2.2 refere-se aos dados base de efluentes liquidos (populagéo

servida por solugdes de drenagem convencional).

Quadro 2.2 — Dados de base de fase liquida (dguas residuais) para o dimensionamento de ETAR.

Unidade / Ano Horizonte / Design Period

Grandeza / Parameter

Unit 2025 2030 2040
Populagao de projecto (Aguas Residuais
/ PZpuIi\tion (V\Fl‘asjte\nﬂtser)g ) hab / inhah 24 091 27694 31917
Factor de ponta / Peak factor - 1.9 1.9 1.8
Caudal médio / Average inflow IIs 14 23 35

m®/d 1230 1997 3064
Caudal de infiltragdo / Infiltration inflow IIs 7 12 18
Caudal de ponta / Peak flow IIs 34 55 83

m3h 122 196 298

Refira-se que os dados de populagdo e caudais acima descritos incluem também as contribuicbes néo-
domeésticas, que foram identificadas como os principais consumidores de agua e geradores de aguas
residuais. No Quadro 2.3 listam-se as escolas, hospitais e centros de salde bem como os principais

empreendimentos hoteleiros da cidade do Soyo.

)
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Quadro 2.3 — Identificacdo de escolas, unidades de saude e empreendimentos hoteleiros por bairro.

Unidades de saiude / Empreendimentos

SeEEks I Selrotk Health facilities Hoteleiros / Hotels

Bairro /

Neighbourhood Alunos e Professores
/ Students and N° /No. N° /No.

Camas / Camas /

Beds Beds
teachers

Bairro Fina 879 0 0 0 0
Kicudo 4199 1 16 0 0
Kimpondo 1153 1 11 0 0
Kindombele 2 796 0 0 0 0
Kinganga Mavakala 900 2 24 0 0
Kinimia N'Ganga 0 0 0 0 0
Kintambi 1724 1 1 0 0
Kitona 458 1 3 0 0
Kitxitxi 397 0 0 0 0
Kionde 685 0 0 0 0
Kikala Kiaku 0 1 2 0 0
Mongo-Soyo 887 1 5 0 0
M'Pinda 3 145 1 44 0 0
Kimpangi 0 0 0 0 0
Kungu-Yenguele 3517 0 0 0 0
Olo 0 0 0 0 0
Pangala 396 1 2 0 0
Pungo 2474 0 0 0 0
Tuco 0 0 0 0 0
Zulo 0 0 0 0 0
Bairro 1° de Maio 11131 2 171 4 85
Bairro da Marinha 1375 0 0 0 0
Bairro Ponto Final 815 0 0 0 0
Bairro TGFA 0 0 0 1 102
Bundila 2 348 0 0 0 0
Condominio Cajueiro 387 0 0 1 23
llha 1 0 0 0 0 0
llha 2 0 0 0 0 0
Paréquia 0 0 0 0 0
Paviterra 0 0 0 0 0
Praia dos Pobres 0 0 0 6 164
Kami 0 0 0 0 0
Kinvica 0 0 0 0 0
Baixa da Cidade 0 0 0 3 83
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A populagao servida por sistemas de saneamento a seco, bem como os caudais de lamas fecais estimados,
apresentam-se no Quadro 2.4 e Quadro 2.5.

Quadro 2.4 — Estimativa de populagdo servida por sistema de saneamento sem rede.

Populagéo
Servida (Hab.) /

Population 2025 2030

(inhab.)
Latrinas /
Latrines
Fossas
Sépticas / 35608 40 767 46 840
Septic Tanks

132013 151 204 173723

TOTAL 167 621 191 971 220 563

Quadro 2.5 — Estimativa de produgao anual de lamas fecais.

Producéo de Lamas Fecais /
2030 2040

Sludge production (m®/ano)

Latrinas / Latrines 11 542 13 222 15189

Fossas Sépticas / Septic Tanks 17 800 20 380 23418

TOTAL 29 342 33 602 38 606

As estimativas de produgéo de lamas apresentadas tiveram por base os pressupostos de tempo médio de
enchimento (e limpeza) de fossa séptica de cerca de 4 anos, e cerca de 3 anos para latrina/fossa alterna.
Assumiu-se que a recolha de lamas ocorrerd apenas em dias Uteis (264 dias/ano). Os volumes diarios de
lamas estimados s&o obtidos tendo em conta a dimensdo média do agregado que utiliza cada equipamento
individual (latrina/fossa), 0 niumero estimado de equipamentos necessarios e as taxas de atendimento por
tipologia de servico.

Ao longo do horizonte de projecto, € esperado um aumento da popula¢do, mas também uma possivel
evolugéo entre solugdes, desde latrinas a fossas sépticas (e eventualmente a ligagdo doméstica ao sistema
de drenagem).

Refira-se que a frequéncia de esvaziamento de interfaces de saneamento on-site em paises Africanos se
encontra maioritariamente entre os 1-5 anos (Chowdry and Kone, 2012), dependo de factores como o tipo
de solugéo (fossa séptica, latrina simples, fossa alterna), do espago disponivel, do rendimento, etc. As lamas
fecais depositadas em latrinas necessitam de tempos de retengéo elevados, tipicamente superiores a 1 ano
(GNWP, UNICEF (2017)), para que possa ocorrer a sua estabilizagdo (com eliminagao dos microrganismos
patogénicos ai presentes).
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Apesar de nado se proceder ao dimensionamento das solugdes propostas para a fase seguinte (apds 2040),
apresenta-se no Quadro 2.6 a evolugao prevista a nivel de populagéo servida e caudal afluente a ETAR,

onde se considera 0 aumento da rede de drenagem convencional e duas linhas de tratamento adicionais na
ETAR.

Quadro 2.6 — Evolugdo da populagdo servida e caudais afluentes a ETAR de Soyo.

Fase 1/ Fase 2/

Grandeza / Parameter

Unidade / Unit

Phase
1

2040

Phase
2

2060 *

Saneamento Convencional / Conventional sanitation
Populacdo / Population hab / inhab 31917 | 73 217
Caudal médio / Average inflow I/s 35.5 79.1
m3/d 3064 | 6834
Saneamento sem rede / Non-sewered sanitation
Populacdo / Population
Latrinas / Latrines| hab/inhab |173 723|106 981
Fossas Sépticas /Septic Tanks | hab /inhab 46 840 | 107 419
Producéo anual de lamas / Annual sludge production
Latrinas / Latrines | m3/ano (m3/yr) | 15189 | 9 407
Fossas Seépticas /Septic Tanks | m3/ano (m3/yr) | 23 418 | 53 710

* indicativo (ndo abrangido no estudo)

Na auséncia de dados de monitorizagdo, admitiram-se as seguintes capitagdes unitarias (Quadro 2.7) para
a estimativa das cargas afluentes de efluentes liquidos (saneamento convencional) para o dimensionamento
das instalagdes de tratamento de Soyo.

Quadro 2.7 — Capitag¢0des para estimativa de cargas afluentes a ETAR de Soyo (adaptado de Metcalf & Eddy, 2002).

Grandeza / Parameter Unidqde/ Valores usuais / Valores usados /
Unit Usual values Adopted values

CBOs/ BODs g/hab/d 60 60
CQO / COD g/hab/d 120 120
SST/TSS g/hab/d 90 90
Niotal Kjeldhal g/hab/d 12 8
Ptotal g/hab/d 4 4
Oleos e gorduras / Oils & F{ g/hab/d 18 18
Coliformes fecais / Faecal c{ NMP/hab/d 1.E+06 1.E+06

A carga organica adicional resultante da afluéncia de lamas fecais foi calculada tendo por base as

concentragdes apresentadas no Quadro 2.8.
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Quadro 2.8 — Concentrac¢des admitidas nos afluentes de lamas fecais a ETAR de Soyo.

Unidade / Valores / Values

Paréametro / Parameter

Unit Adopt.
CBOs/ BODs mg/l 4000
SST/TSS mgll 5000
CQO/ COD mg/| 6400

SINTESE DAS INTERVENCOES PROPOSTAS

O presente Projecto propde um conjunto de intervengdes prioritarias para o sistema de saneamento de
Soyo, que assegurara a recepgao e o tratamento adequados das lamas fecais e das aguas residuais geradas
na area a servir. A solugdo de saneamento proposta foi concebida para tratar efluentes liquidos de 31 917
habitantes equivalentes e lamas fecais de 220 563 habitantes, para o ano horizonte de 2040. O sistema
compreende 0s seguintes componentes principais:

e Rede de drenagem de aguas residuais convencional, incluindo:
o 5 Estaces elevatérias EET a EE), localizadas na cidade;
o 1Estagao elevatéria EE ETAR, para elevar os efluentes liquidos para a obra de entrada da ETAR;
o 21,5 km de coletores graviticos;
o 8,3 km de condutas elevatdrias, incluindo acessorios.

e 1ETAR, para o co-tratamento de &guas residuais e de lamas fecais, localizada perto do bairro de Tucu

1. O tipo de tratamento a realizar consiste numa solu¢do baseada na natureza, com os seguintes

componentes principais:

Obra de entrada

1 Plataforma de recepgéo de lamas fecais

3 Lagoas anaerobias

3 Lagoas facultativas com sistema de macrofitas flutuantes

1 Sistema de desinfeccdo com microfiltro, cAmara de cloragem e sobrepressora para
reutilizacdo interna de agua desinfectada

25 Leitos de secagem de lamas

4 Plataformas para sacos e contentores de lamas

1 Plataforma de recolha e estabilizagdo de lamas

Diversas tubagens de ligagdes internas e acessorios

1 Plataforma de pesagem para camifes

1 Edificio de exploragéo, 1 edificio do gerador, 1 edificio de armazém e 1 edificio de
armazenamento de cal

1 EE de escorréncias e 1 EE de efluente para desinfecgéo

1 Emissario para descarga de efluentes

o O O O O

o O O O O O

o

No futuro, pode ser ampliada a capacidade da ETAR, dado se ter reservado uma area para a expanséo de
duas linhas de tratamento adicionais.
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Representa-se na Figura 2.6 0 esquema de implantagdo da ETAR proposta para Soyo.
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Figura 2.6 — Esquema de implantagdo da ETAR de Soyo.
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2.3.2 PRINCIPAIS ACTIVIDADES DE CONSTRUCAO

A fase de construcao terd o seu inicio com as actividades de preparagéo, quer ao nivel da instalagéo de
estaleiros e areas de apoio a obra, preparacao de acessos adequados, como da preparacgao do terreno.
Ser&o primeiramente criadas as condi¢des para dar inicio as actividades de obra, garantindo a seguranga
(vedagao do espago) e a protecgédo de toda a area a intervencionar.

e Mobilizagao de estaleiro — a instalagdo de estaleiro de obra (quer estaleiro social como zona de
armazenagem e fabricagdo), devera ser objecto de prévio planeamento e aprovacao.

e Zonas de armazenamento e depdsito de materiais — devidamente sinalizadas (particular atengéo a
zonas de armazenamento de residuos, sobretudo perigosos) — éleos, baterias efc.

o Regularizagdo de acessos — regularizagdo do acesso a ETAR, no topo da estrada existente de
acesso a antiga extracgéo de inerte, e realizagdo de novos arruamentos no interior do perimetro, de
acordo com o projecto preliminar da instalagao.

o Nivelagdo da plataforma de implantagdo da ETAR — dever-se-& proceder ao nivelamento dos
terrenos, com contengdo de taludes e aterros onde necessario, conforme especificado no projecto
preliminar.

SOLUCOES DE TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS E LAMAS FECAIS

Apos a realizagdo das intervengdes preliminares, devera ser levada a cabo a execucdo de diversas
intervencdes, descritas em seguida.

Geral

e Vedacdo do recinto da ETAR

e Construgéo dos Edificios de Exploragao e de Apoio

e Construgéo de sistema de drenagem de aguas pluviais nas areas impermeabilizadas.
o Arranjos exteriores (pavimentos e caminhos de acesso).

Fase Liquida

e Construgéo da obra de entrada

e Construgéo de camaras de diviséo de caudal

e Construgéo de trés lagoas anaerdbias

e Construgéo de trés lagoas facultativas com sistema de macrofitas flutuantes

e Construgéo de um sistema de desinfec¢do com microfiltro, cAmara de cloragem e sobrepressora
para reutilizacdo interna de agua desinfectada

e Fornecimento e montagem de todo o material e equipamento, incluindo valvulas e tubagens de
ligacdo entre 6rgaos.
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Fase Solida

e Construgéo de uma plataforma de recepgao de lamas (em edificio coberto)

e Construgéo de 25+4 leitos de secagem de lamas

e Construgdo de um hangar para estabilizacdo e armazenamento de lamas

e Construgéo de uma estacéo elevatoria de escorréncias incluindo equipamento electromecanico
e tubagens associadas

e Construgéo de um edificio de armazenamento de cal

Para a execugdo da obra serdo mobilizados materiais de diversas naturezas, sobretudo respeitantes as
actividades de construcao civil, nomeadamente:

e Areias e terras

e Betdo

e Betuminoso

e Pedra/gravilha

e Tubagens (pré-fabricadas)

e Equipamentos (metalicos e em betéo)
e (Geo-membranas

e Etc.

A execucdo da ETAR implicara as actividades genéricas de:

e Escavagédo

e Aterro

e Betonagem

e Armagéo

¢ Revestimentos e pinturas de impermeabiliza¢do
e Etc

Todos estes materiais de construcdo serdo devidamente descritos e quantificados no Projecto Preliminar.

Por outro lado, serdo produzidos residuos também de diferentes naturezas (residuos de construcéo e
demoligéo, residuos vegetais de limpeza de terreno, etc.) os quais deverdo ser devidamente armazenados,
transportados, tratados e enviados para destino final adequado.

SISTEMA DE DRENAGEM

A fase de construcao refere-se a execugdo dos colectores domésticos, estacdes elevatorias e respectivas
condutas elevatorias associadas, com finalizag&o de arranjos exteriores (pavimentagéo).

Associadas as etapas de construcdo da rede de drenagem, devem igualmente ser efectuadas as ligagdes
domiciliarias, bem como 0 apoio a construcdo de interfaces melhoradas de saneamento a seco (latrinas
melhoradas) em habitagdes, mercados e escolas.
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ESTACOES DE TRANSFERENCIA (LAMAS FECAIS)

A fase de construgéo refere-se a execugdo de 4 estagdes de transferéncia de lamas (ET) com capacidade
de cerca de 170 m3 de volume Util de armazenamento de lamas para a sua deposigao provisoria. Este
volume tem também em conta a expanséo natural do sistema ao longo do periodo de funcionamento, ao
permitir tempos de retengédo superiores a 4 dias.

2.3.3 PRINCIPAIS ATIVIDADES DE OPERACAO DO PROJECTO
SISTEMA DE DRENAGEM

Os colectores graviticos receberdo os efluentes domésticos através dos ramais domiciliarios, que os
encaminhardo as estagdes elevatorias previstas. Dai os efluentes sdo elevados para vencer desniveis
topograficos, sendo encaminhados para tratamento na ETAR.

Estéo preconizadas solugbes de by-pass para todas as estacdes elevatérias para o caso de avarias do
equipamento, ou para o caso de necessidade de sua colocacao fora de servigo, por exemplo para limpezas
ou operagdes de manutengéo. No caso particular da estagéo elevatéria EE3, em face da sua localizagéo,
em terreno baixo e plano, sem disponibilidade de escoamento gravitico para 0 meio receptor, a solugdo €
parar a EE 2 e recorrer ao seu by-pass de emergéncia, complementado com a construcéo de infraestruturas
na EE3 que possibilitem a eventual entrada em operagdo de um grupo electro-bomba externo ( Q= 10 Is;
He 12 m; P = 2 Kw, montado num chassis com rodas, a transportar para o local quando necessario) e que
permita bombar o efluente para a conduta elevatéria prevista na EE3. Em alternativa, e dada a dificuldade
pratica dessa operacao, propde-se que se avalie com rigor, ao nivel de projeto de execucao, a viabilidade
de eventual “by-pass” a montante da EE3, mas mais proximo da camara de descarga da conduta da EE2, e
que so6 descarregara quando o0 emissario gravitico se encontrar sob pressao, com o by-pass extenso ( cerca
de 1300 m) com uma inclinagéo praticamente de “zero” e profundidade elevada num pequeno trecho.

Em caso de paragem de emergéncia da EE da ETAR, existira um by-pass que encaminhara o efluente até
ao emissario da ETAR, que por sua vez ira descarregar o efluente no meio receptor.

Na Figura 2.7 apresenta-se a representacéo esquematica da localizagao das estagdes elevatorias previstas
para Soyo.
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Gravity pipe
______ Conduta Elevatéria
Raising main
Coletor de Bypass
Bypass pipe
Emissério Final
Outfall sewer

Figura 2.7 — Representagdo das EstacGes Elevatdrias (EE) previstas para Soyo.

Para o ano horizonte de 2040 os coletores afluentes a estagéo elevatéria EE3 n&o irdo possuir servico de
percurso. Contudo, devido a possibilidade de aumento da capacidade do sistema para o ano 2060 foi entdo
previsto o0 seguinte esquema de funcionamento:

e Se ocorrer uma paragem de emergéncia ou caso se verifique um funcionamento anormal das
bombas na estacdo elevatoria EE3, deve proceder-se a descarga do efluente a montante. Nesta
situagdo, as bombas na EE2 serdo desligadas e as aguas residuais descarregadas através do by-
pass de emergéncia da estacao elevatoria EE2. O restante caudal afluente a estagao elevatéria EE3
(cerca de 21.92 L/s), deve ser encaixado no respectivo pogo de bombagem e coletores
imediatamente a montante, com capacidade para reter o efluente durante aproximadamente 4h,
tempo esse determinado com recurso ao modelo dindmico SWMM ( EPA Sormwater Management
Model) com cenério de hidrograma padréo de afluencia. Apds este periodo, devera bombar-se o
efluente por grupo externo, como anteriormente explicado, ou recorrer, sendo viavel, a solugéo
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alternativa de by-pass longo gravitico mas de inclinagdo praticamente nula, a pesquisar com trigor
ao nivel de projeto de execugao.

O bypass das restantes estagdes elevatérias permite descargas graviticas em caso de emergéncia,
diretamente no estuario, nomeadamente:

e EE1 - diretamente para o estuario em frente a EE, junto a zona Militar

e EE4 - localizada no condominio Cajueiro, com bypass diretamente para a sec¢do de rio na
proximidade

e EE5 -localizada junto a zona de rio/mangal, com bypass em frente e descarga directa nesse local

e EE-ETAR - o bypass desta EE liga ao emissario da ETAR, que passa na proximidade,
descarregando no mesmo local da descarga da ETAR (rio Kimbete).

Apresenta-se no Quadro 2.9 a capacidade do sistema, em termos de estimativa de tempos de enchimento
dos pogos de bombagem associados as estagdes elevatorias (EE), bem como os tempos que os colectores
poderao demorar até entrar em carga, mas sem que ocorram extravasamentos de caudal pelas tampas, em
caso de interrupcdo de funcionamento. As estimativas apresentadas sdo conservativas na medida em que
se referem aos volumes disponiveis dos coletores principais afluentes a cada EE.

Quadro 2.9 — Tempos de enchimento dos pogos das EE e capacidade do sistema em carga

Tempo de enchimento do Tempo que os colectores

Caudal médio

afluente (L/s) pogo a montante da EE demoram a entrar em
(horas) 2 carga (horas)
Ano de 2040 Ano de 2040 Ano de 2040
EE1 15.63 0.7 3.5
EE2 32.12 0.4 3.1
EE3 32.12 0.3 2.9
EE4 3.34 13 4.0
EES 35.46 0.2 33
EE/ETAR 35.46 0.2 4.5

a) Refere-se ao enchimento do pogo de grossos e poco de bombagem da EE.
b) Estimativa efectuada com base em caudais médios afluentes, volumes disponiveis dos coletores
principais e camaras de visita associadas.

A estimativa apresentada refere-se aos caudais de ano horizonte de 2040, sendo que no ano de inicio de
exploracao do sistema, os tempos associados ao enchimento dos pogos e colectores serdo naturalmente
superiores.

SOLUCOES DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

A linha de tratamento € composta pelos seguintes processos:
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Fase liquida:
e Tratamento preliminar
o elevagao inicial e tamisacdo na Estacao Elevatéria da ETAR (EE final);
o obra de entrada com jung&o de efluentes, gradagem e desarenagao, e medi¢do de caudal em
canal Parshall de 9'.
e |agoas Anaerdbias (3 unidades)
e |agoas Facultativas com macrdfitas flutuantes (3 unidades)
e Sistema de desinfeccdo por microfiltracéo e cloragem do caudal de reutilizagdo (1 unidades)

Fase sélida:
e Desidratagdo em leitos de secagem:

o 25 leitos de secagem para lamas provenientes das lagoas (anaerobias e facultativas) e 4
leitos de secagem para lamas mais secas que possam ser entregues na ETAR em
recipientes ou sacos.

o Possivel estabilizagdo quimica complementar a estabilizagdo bioldgica nas lagoas, das lamas
secas, em hangar, através de calagem.

O efluente liquido é elevado até a obra de entrada da ETAR, através dos grupos electrobomba da estagéo
elevatéria EE ETAR (onde sofre um tratamento preliminar de gradagem). No recinto da ETAR junta-se com
as lamas fecais descarregadas directamente por camido, e € encaminhado para uma gradagem mecanica,
desarenagéo (com classificagdo de areias) e canal Parshall de medi¢&o de caudal. As eventuais gorduras
do efluente bruto serédo digeridas nas lagoas anaerdbias.

Apos a etapa de medicdo de caudal, o efluente segue para uma caixa de divisdo de caudal que permite a
sua afluéncia gravitica até as lagoas anaerdbias. Depois do tratamento anaerdébio, este & encaminhado para
uma segunda caixa de reparticdo de caudal, de onde aflui as lagoas facultativas com plataformas flutuantes
de macrdfitas. Apds esta etapa do tratamento secundario, parte do efluente ou é rejeitado para o meio
receptor, e parte segue para o edificio de desinfec¢éo, onde € submetido a microfiltracdo e ao tratamento
terciério de desinfecgao por cloragem para reutilizagao.

Depois da desinfec¢éo, o efluente é entdo armazenado num reservatério de efluentes final, de onde pode
ser reutilizado. O sistema conta com um autémato que permite que o efluente sé aflua a etapa de cloragem
se 0 tanque de agua tratada se encontrar vazio.

A recepcao de lamas fecais provenientes de camides cisterna ¢ feita numa plataforma de recepgao de lamas,
que as encaminha apos serem sujeitas a um tratamento preliminar por gradagem, até a obra-de-entrada da
ETAR. As lamas mais secas (e estabilizadas) que possam ser transportadas através de contentores ou
sacas, serao descarregadas directamente em leitos de secagem, apos serem submetidas a uma gradagem
instalada nos leitos para o efeito. Pretende-se com esta etapa a remogéo de sélidos grosseiros e residuos
que possam vir transportados em conjunto com as lamas fecais, previamente a sua desidratacdo e
estabilizag&o.
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O facto de o Projecto optar por uma solu¢éo de co-tratamento por lagunagem, significa que as operagoes
de remoc&o de lamas serdo muito menos frequentes e muito mais controladas do que numa estacéo de
tratamento convencional. As lamas sdo acumuladas no fundo das lagoas anaerobias (e em menor extensao
nas lagoas facultativas), devendo ser removidas quando se atinge um ter¢o da altura das mesmas. O
Projecto prevé limpeza das lamas das lagoas anaerdbias, sendo que as lamas das lagoas facultativas
podem ser removidas ap6s 5 a10 anos de operagao.

As escorréncias do tratamento de lamas sdo encaminhadas novamente para a obra de entrada, através de
uma estagao elevatdria de escorréncias.

Todas as etapas de tratamento sdo dotadas de by-pass, que permite colocar um 6rgéo fora de servigo em
caso de emergéncia ou em caso de operagdes de manutengao.

Apresenta-se, na Figura 2.8, o diagrama de funcionamento previsto para a ETAR.

FASE LiQUIDA / LIQUID PHASE

MEDIGAO DE CAUDAL LAGOAS ANAEROBIAS LAGOAS FACULTATIVAS MICROFILTRAGCAO E DESINFECGAO
FLOW MEASUREMENT ANAROEIC PONDS FACULTATIVE PONDS MICROFILTRATION AND DISINFECTION

Edificio de
desinfeccdo

v
!
-

: : S S P et e REUTILIZAGAD
i $emi s immmimisiisesemns Femimimiminiiny REUSE

FASE SOLIDA / SOLID PHASE

vl fevreane S| NN N | S S » e R T e ra e
—

PLATAFORMA DE RECEP@iD DE LAMAS LEITOS DE SECAGEM HANGAR DE ESTMILIZN;iD DE LAMAS
SLUDGE RECEPTION PLATFORM UNPLANTED DRYING REDS SLUDGE STABILIZATION HANGAR

REUTILIZAGAO / DEPOSIGAO
REUSE |/ DISPOSAL

- . Circuito de lamas fecais
Circuito Principal / Circuito de Lamas / Escoméncias /

Main Circuit Sludge Circuit > (recipientes) / Faecal Sludge Mt Runoff - =P» By-pass
Circuit (containers)

Figura 2.8 — Diagrama de funcionamento da ETAR de Soyo.

O tratamento em lagoas anaerdbias permite a remogao consideravel de carga organica (valores usuais da
bibliografia referem-se a 50-60% de remogédo de CBOs, Von Sperling 2006) e sélidos suspensos. As lagoas
anaerdbias ndo requerem qualquer equipamento especial e ndo acarretam consumos energéticos, a néo
ser aquando da remogéo esporadica de lamas. A nivel construtivo, prevé-se apenas a escavagao e
aplicagéo de geotéxtil e geomembrana no fundo das lagoas e taludes.

O recurso a macrdfitas flutuantes, nomeadamente em sistemas de lagunagem, tem vindo a ganhar dimensao
na remogao de nutrientes em efluentes domésticos em diversas partes do mundo (Fink et al., 2007, Cubillos
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et al., 2001; Dong et al., 2013). Nesta alternativa de tratamento, as plantas ficam em flutuag&o por cima do
efluente, conseguindo-se uma elevada area de contacto das raizes com a agua, e reduz-se a velocidade do
fluxo para aumento do rendimento do tratamento. O contacto do sistema radicular com a agua leva ao
desenvolvimento de um biofilme que contém comunidades de microrganismos capazes de aumentar a
eficiéncia de remogédo de sélidos, CQO e CBOs, azoto e fosforo, bem como de alguns microrganismos
patogénicos (Shahid et al., 2018).

A semelhanca das lagoas anaerdbias, as lagoas facultativas néo requerem qualquer equipamento especial
e nao acarretam consumos energéticos. As operagdes de manutengao referem-se ao corte das plantas
quando estas atinjam alturas elevadas (i.e., maiores que 1,5-2m), e que se prevé que ocorra uma vez por
ano. Para tal estdo previstos passadigos fixos flutuantes (pontdes pedonais flutuantes), tal como
pormenorizado nas Pegas Desenhadas do Projecto Preliminar.

Devido a extensa area necessaria para as lagoas de maturagéo, e que ndo estéo localmente disponiveis de
forma viavel, para a desinfecgdo na ETAR do Soyo, optou-se por cloragem, com utilizagdo do efluente
tratado para limpeza e rega no interior da ETAR.

A cloragem permite a remogao de coliformes e outros agentes patogénicos, de modo a que o efluente possa
ser reutilizado. Uma vez que o efluente reutilizado sera p para uso interno (irrigagéo e lavagem), considerou-
se que o sistema tera a capacidade de tratar 7-10% da afluéncia média diaria.

O efluente desinfectado sera armazenado num reservatorio de agua clorada, a partir do qual uma
sobrepressora permitira alimentar o sistema para reutilizagao interna. Encontra-se previsto um autémato
que permite que as bombas da EE da desinfe¢do ndo arranquem, caso o reservatério de agua clorada esteja
cheio. Assim, o excedente de efluente ndo desinfectado sera descarregado directamente no meio receptor,
por meio de um emissario.

O tratamento das lamas produzidas na ETAR tem os seguintes objectivos essenciais:
e Eliminagao de uma parte significativa da agua existente nas lamas, por forma a reduzir o seu volume;

e Estabilizagdo das lamas, através da reducdo da sua componente volatil, baixando significativamente a
carga organica, por forma a permitir 0 seu manuseamento, armazenamento e valorizagao final, ou a sua
aceitacdo no destino de deposigao final no caso de a valorizagdo nao ser viavel.

e Eliminagao de microrganismos patogénicos, por forma a permitir 0 manuseamento seguro das lamas
nos processos a jusante, designadamente o transporte e deposicao final/valorizagéo.

Ap6s secagem por ac¢éo de radiagao solar em leitos de secagem, as lamas sdo encaminhadas para uma
plataforma de estabilizagao quimica, onde se procede a adi¢éo de cal. O produto final apresentara condigbes
adequadas para a sua valorizagao no solo (valorizagéo agricola ou florestal).

JUSTIFICACAO DA OPCAO DE DESINFECCAO RECOMENDADA
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Existem diversas técnicas de desinfec¢do incluindo as técnicas que recorrem a sistemas de base natural:
lagoas de maturagdo ou combinagdes de lagoas de maturagdo com macréfitas, ou de tratamento no solo
(“land treatment”, em particular por infiltragéo rapida ou por infiltragdo lenta), ou a técnicas fisico-quimicas
(aplicando reagentes diversos, sendo os mais comum o cloro nas suas diversas formas, mas também o
ozono, permanganato de potassio e outros) e de natureza fisico-quimica, como os sistemas de lampadas
com radiagéo ultra-violeta (de alta ou baixa presséo) ou reatores de bio-membranas (“membrane biological
reactors”).

Todas estas solugdes de desinfeccao tém requisitos especificos, bem como vantagens e desvantagens, que
dependem de diversas circunstancias, nomeadamente.

¢ Contexto e enquadramento local: clima (temperatura, radiagéo e precipitagéo), disponibilidade de
espaco, grau de sofisticacéo e tipo de tratamento a montante

e Destino ou usos pretendidos para o efluente.

o Competéncias do pessoal, recursos técnicos e economicos e proximidade de centros de
fornecimento e know-how (laboratérios adequados, facilidade de aquisicao atempada de lampadas
UV, “colimmated beam tests”, disponibilidade de reagentes, etc.).

Em ETAR de menor dimensé&o (na ordem das centenas ou poucos milhares de habitantes servidos) é usual,
quando existe espaco e se pretende a reutilizagéo, o recurso a lagoas de maturagéo, pela sua simplicidade
de operagdo, sem custos acrescidos, uma vez que a inactivacdo dos microrganismos depende
fundamentalmente da incidéncia da radiagao solar. Esta solugéo implica profundidades de agua reduzidas,
0 que resulta em areas superficiais muito significativas, para garantir uma eficiénte remocdo de
microrganismos patogénicos compativel com usos dos efluentes desinfectados, sobretudo se for para
irrigac®ao de culturas agricolas.

A opcéo pela solugao de desinfegdo dos efluentes tera de ter em conta também as especificidades dos
locais e meios recetores. Assim, em zonas do planeta onde a presséo sobre os recursos hidricos é elevada,
devido a escassez de agua (tipicamente para precipitagbes médias inferiores a 200 a 400 mm) uma
realidade, torna-se relevante a possibilidade de reaproveitamento de efluentes desinfetados para
reutilizagdo com usos compativeis, nomeadamente para limpeza urbana ou rega agricola ou de espagos
verdes. Por outro lado, se as exigéncias do meio receptor assim o justifiquem, nomeadamente meios
recetores sensiveis devido aos usos para pratica balnear ou de origem para abastecimento publico, podera
igualmente ser necessario recorrer a desinfecgao do efluente, previamente a sua descarga.

No caso de reutilizacdo para usos internos da ETAR, nomeadamente limpeza de pavimentos e
equipamentos, ou rega de espagos verdes, 0 mais comum € a desinfecdo por cloragem, dada a sua
descontinuidade no tempo, tipicamente 4 a 6 h/dia. Se se tratar de uma desinfec¢éo de recurso, por exemplo
a jusante de sistemas de lagunagem ou de filtragdo naturais, a tendéncia é também o recurso a cloragem,
evitando o investimento em sistemas “ociosos” de radiagéo UV. Ao contrario do cloro, que deixa um residual
para eliminagao de risco de contaminagéo na rede ou nos reservatorios, no caso de radiagédo UV da-se o
contrério, uma espécie de regeneracao e ‘ressuscitar’ das bactérias coliformes (em terminologia anglo-
saxdnica o “dark repair”), e dai a preferéncia da cloragem, no sentido do controlo do risco de contaminagéo
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futura do efluente, antes da sua aplicagdo na agricultura, se o tempo entre a desinfecao e a aplicagéo for de
algumas horas ou dias.

No caso das cidades costeiras do Norte de Angola, ao contrario das cidades do Sul, a “pressao” para a
reutilizagcdo é muito menor, dada a elevada precipitacdo média, por exemplo mais de 800 mm na zona de
Cabinda, e cerca de 600 mm no Soyo. No que se refere ao caso concreto do Soyo, a reduzida presséo para
reutilizagéo, aliada ao facto de que a area necessaria para a implementagéo de lagoas de maturagao ser
substancialmente superior, o Projeto optou pela desinfegéo parcial do efluente para reutilizagdo com recurso
a cloragem, tal como consta nos estudos de Viabilidade (Fase 3) aprovados pela DNA.

Refira-se que a area total prevista para a ETAR é de 10.88 ha. A opgéo de inclusdo de uma etapa de
desinfe¢do por lagoas de maturagao, para desinfe¢do total do efluente iria, na prética, requerer mais do
dobro da 4area disponivel, cerca de 22 ha. E importante ter em conta também que a zona de descarga da
ETAR né&o configura um meio sensivel, ndo sendo exigivel pela legislagdo a desinfeccdo do efluente
rejeitado.

Para melhor ilustrar a opgdo de Projecto, apresentam-se a titulo de exemplo na Figura 2.9 as duas
localizagdes possiveis para a implantagdo de lagoas de maturagdo, bem como as areas necessarias para o
seu funcionamento.

STUDI.

INTERNATIONAL 78 Serambi



Legenda / Legend:

Area para lagoas de maturagdo /
Area for maturation ponds:

1 Opgdo Norte / North Option
[ OpgHo Sul / South Option

d Terreno de declive acentuado
/ Terrain with steep slopes

Estradas ou Acessos /
Roads or Accesses

Areas/ Areas:

e ETAR/WWTP: 10.88 ha
« L. Maturagdo / Maturation P:

- Norte/ North: 12.20 ha
-Sul / South: 11.28 ha

Maturation Ponds

Figura 2.9 — Representagdo de areas necessdrias caso se pretendessem lagoas de maturagdo na ETAR de Soyo (opgdes para

Norte ou para Sul)
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Dada a localizagdo prevista da infraestrutura, junto a uma zona de depresséo, com terrenos proximos
bastante declivosos, a leste, estes ndo se configuram adequados para a previsdo de 6rgaos deste tipo, uma
vez que implicariam onerosas movimentacdes de terras e contengéo de terrenos, ou a necessidade de
elevacao da totalidade do caudal para cotas compativeis com o tratamento.

As restantes opgbes nas imediagdes da ETAR (para Norte e para Sul), para além da elevada area
necessaria, implicariam também o corte de de estradas e de acessos existentes.

A opcao de Projecto de desinfeccao por cloragem permite "ultrapassar” estas dificuldades, sendo também
que, quando nao haja necessidade de consumo de agua para reutilizagao, o efluente pode ser descarregado
directamente sem afluir a esta etapa, evitando assim custos de operagédo e manuteng@o desnecessarios.

Construir lagoas de maturagdo para apenas uma parcela de caudal, por exemplo 25%, néo foi entendido
como tecnicamente e economicamente recomendavel face aos custos incorridos, dado que na maior parte
do tempo, pelo menos % do dia, se estaria a descarregar no meio recetor efluente parcialmente desinfetado,
sem beneficios que o justificassem.

DESCRICAO DO PROCESSO DE ESTABILIZACAO E HIGIENIZACAO DE LAMAS FECAIS

A exposicao a lamas fecais ndo tratadas deve ser sempre encarada como um risco patogénico para a saude
publica, devido a presenca de diversos microrganismos como bactérias fecais, virus, protozoarios ou
helmintos. Desta forma, as percentagens adequadas de redugcdo de agentes patogénicos devem ser
determinadas, de acordo com a utilizagao final pretendida para as lamas tratadas.

Para a etapa de estabilizagao de lamas na ETAR de Soyo prevé-se a estabilizagdo quimica com adi¢ao de
cal. A cal é utilizada para o tratamento de lamas, sobretudo para conseguir a reducdo de agentes
patogénicos, mas também de odores e alguma matéria organica, podendo adicionalmente proporcionar a
precipitacdo de metais e fésforo (Méndez et al., 2002).

A redugao dos microrganismos patogénicos durante o processo de estabilizagdo alcalina baseia-se num
aumento do pH, da temperatura (reac¢des de oxidagcdo exotérmica) e concentragdo de amoniaco (Pescon
e Nelson, 2005).

As formas mais comuns de cal utilizadas para o efeito sdo a cal viva (CaO) e cal apagada, também
designada por cal hidratada Ca(OH)2. O pH elevado, devido a formagdo de CaHCOs, cria um ambiente que
elimina ou retarda a degradagéo microbiana da matéria organica (Turovskiy e Mathai, 2006).

Como critérios de dimensionamento, é importante considerar um conjunto de parametros como as
caracteristicas das lamas, o pH, a dosagem de cal e o tempo de contacto.

Um beneficio adicional da utilizagdo de cal é que os metais pesados podem ser precipitados. No entanto, é
muito importante prever condigdes de seguranga adequadas, uma vez que a cal € corrosiva para a pele,
olhos e pulmdes. Neste sentido, prevé-se que a cal seja armazenada em paletes num edificio proprio para
o efeito, com arejamento natural e equipado com lava-olhos ligado & rede de agua potavel.
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Este processo de tratamento sera efectuado numa plataforma de estabilizagdo, para onde a lama é
transportada através de bobcats, apos desidratagéo nos leitos de secagem. Nesta plataforma, o operador
acondiciona a lama em pilhas e encaminha-a para os tapetes transportadores da misturadora cal-lamas.
Este equipamento, que contém uma tremonha vasa-sacos para adi¢éo da cal, permite a mistura das lamas
com a cal, proporcionando assim a sua estabilizagao.

Apresentam-se nos Quadro 2.70 e Quadro 2.11 as caracteristicas de projecto para esta operagéo.

Quadro 2.10 — Caracteristicas geométricas da plataforma de estabilizacdo de lamas.

Unidade /
Unit

Ano Horizonte / Design Period
2025 2030 2040

Grandeza / Parameter

Dimensdes das pilhas Pile dimensions
L m 30.0 30.0 30.0
L w m 2.5 25 25
H m 1.3 1.3 1.3
Volume das pilhas Pile wolume m?® 32.5 32.5 32.5
Area das pilhas + areas circulagéo Pile area + circulation m? 124.0 124.0 124.0
N° de ciclos por limpeza N° of cycles n° 2.0 2.0 2.0
m¥ciclo
Volume de lamas a armazenar Sludge wolume to store 35.0 196.4 148.6
NuUmero de pilhas no hangar No of piles un 1 6 5
Area necesséria para as pilhas Required area m? 134 749 567
Area em planta (hangar) Hangar area m? 1000.0 1000.0 1000.0
Dimensdes do hangar (planta) Hangar dimensions
L m 25.0 25.0 25.0
L W m 40.0 40.0 40.0

Quadro 2.11 — Condigdes de operagdo da estabilizagdo de lamas.

Ano Horizonte / Design Period

Unidade /

Grandeza / Parameter .
Unit 2025 2030 2040

Producéo de lamas desidratadas Dewatered sludge production m® 70 393 297
kg 37826 212103 | 160514

N° de ciclos de enchimento na época se{No of filling cycles (dry weather) n° 5 5 5
kg/ciclo

Quantidade de cal Quicklime quantity (kglcycle) 151 848 642
kg/ano 757 4242 | 3210
(kg/year)

Armazenamento / Storage

Autonomia Period anos (years) 1 1 1

Ne d ari Number of ired b ne/ano 40 226 171

e sacos necessarios umber of required bags (n°lyear)

Peso de cada saco de cal viva Weight of each bag kg 25 25 25

NUmero de sacos por palete Number of bags per pallete n° 24 24 24

NUmero de paletes em armazém Number of pallets in storage n° 2 10 8

A plataforma de lamas foi dimensionada para armazenar as lamas secas em ciclos de empilhamento, de
modo a permitir longos tempos de retengéo (60 dias). Nesta plataforma, foi também previsto um sistema de
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2.3.4

estabilizagao de lamas quimicas com cal, conferindo-lhes uma qualidade final compativel com reutilizacdo
para espalhamento em solos.

SINTESE DE ACTIVIDADES DE PROJECTO

Apresenta-se no Quadro 2.1 a sintese das actividades de projecto, sobre as quais se procedera a avaliagao
de impactes ambientais e sociais, conforme detalhado no capitulo 5.

Quadro 2.12 - Sintese de actividades de projecto.

Actividade

Construgao

Delimitagdo da area

Instalacdo do estaleiro

Criacdo de acessos

Circulagao veiculos, pessoal e funcionamento de maquinaria na zona de obra

Desmatag&o e movimentag&o de terras

Circulacdo de veiculos de transporte (materiais, residuos)

Construgéo da ETAR (Plataforma, érgéos, edificios de apoio e obras complementares) *

Execucéo da rede de drenagem e EE (abertura de valas para colocagdo das condutas e infra-estruturas
das EE).

Construgéo das estagdes de transferéncia de lamas

Enquadramento paisagistico (limpeza, recuperagéo do terreno, plantagdo de vegetagéo)

Operagao ETAR

Presenca fisica

Circulacao de veiculos (equipamentos e materiais)

Recolha das lamas fecais das latrinas até & ETAR através de vactugs e camides limpa-fossas
Recolha das lamas das fossas sépticas até a ETAR através de camides limpa-fossas

Fase liquida (aguas residuais)

Operagao da ETAR**

Fase sélida (lamas fecais)

Reutilizacio de aguas residuais tratadas para lavagem de equipamentos e rodados, e rega de espagos
no interior da ETAR

Descarga das aguas tratadas da ETAR no rio Kimbete (em situagdo normal)

Transporte e utilizagdo de lamas fecais estabilizadas e higienizadas

Manutenc&o da ETAR (inspeccao, limpeza de exteriores e de caixas técnicas, trabalhos de manutencédo
de dérgéos, equipamentos electromecanicos e eléctricos).

Operagéo da rede
e EE

Operagéo e manutengéo:

- Limpeza diaria? de gradados nos contentores das estagdes elevatdrias e centralizagdo dos residuos na
ETAR para envio para lixeira?

- Inspecgéo, limpeza de exteriores e de caixas técnicas, trabalhos de manutencdo de equipamentos
electromecénicos e eléctricos).

Descarga pontual de aguas residuais néo tratadas em situa¢éo falha/avaria no sistema (by pass)

Operagéo da rede

Operagao e manutengédo

Falha na operagéo

*Explicagdo detalhada da fase de construgdo no subcapitulo 2.3.2

**Explicacdo detalhada das fases de tratamento da ETAR/ETLF no subcapitulo 2.3.3

Resumo de actividades de operacao:
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e Limpeza da gradagem manual na obra de entrada (periodicidade diaria a semanal, por se tratar
sobretudo de sélidos provenientes do(s) Edificio(s) da ETAR, uma vez que a gradagem fina é
realizada nas EE da rede.

e Limpeza diaria da gradagem manual das lamas fecais e centralizag&o dos residuos na ETAR para
envio para lixeira.

o Corte das plantas/macréfitas nas lagoas facultativas, através de passadico flutuante.

e Retirada/limpeza anual das lamas das lagoas anaerdbias para leitos de secagem através de
bomba portatil de drenagem.

e Retirada de lamas das lagoas facultativas (4 a 10 anos) para os leitos de secagem através de
bomba portatil.

¢ Retirada das lamas dos leitos de secagem através de veiculo carregador para o hangar/plataforma
de estabilizacdo apos periodo de cerca de 21 dias.

e Revolvimento do composto no hangar através do veiculo carregador.

e Preparacao da solugéo de cal para injecgao automatica lamas para estabiliza¢ao

e Preparacao da solugéo de hipoclorito para injecgao automatica de hipoclorito em linha

e Descarga das lamas fecais secas das latrinas directamente nos leitos de secagem

Manutengéo de espagos exteriores, e horto de macrofitas (se se verificar necessario durante a operagédo da
ETAR

2.3.5 INFRA-ESTRUTURAS DE APOIO

No natural processo de desenvolvimento, ndo € de excluir a melhoria de infra-estruturas rodoviarias, de
energia e outras, fora do &mbito do Projecto.

Prevé-se, no entanto, a necessidade de um Posto de Transformagao (PT) para conversdo de energia
eléctrica de média para baixa tens&o, associados ao perimetro da ETAR (50 kVA), sendo igualmente
previsto um PT associado a EE ETAR.

2.4 CONSUMOS

2.4.1 NECESSIDADES DE ENERGIA

Apesar de ser um tratamento baseado na natureza, por lagunagem, em que 0s consumos energeéticos sdo
substancialmente inferiores aos de sistemas de tratamento convencional, existem ainda assim
equipamentos que necessitam de fornecimento de energia. Listam-se no Quadro 2.13 os principais
equipamentos consumidores de energia, bem como a estimativa do consumo anual (para horizonte de
projecto de 2040) e consumo por m3 de agua tratada (considerando 1 156 943 m3 de aguas residuais e
lamas fecais tratados no ano horizonte). Refira-se que xistem outros equipamentos come consumo muito
reduzido de energia (como instrumentacéo de medigéo ou de iluminagéo).
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Quadro 2.13 — Listagem de principais equipamentos e consumos energéticos do sistema de saneamento de Soyo.

Consumo kW/m3
Consumo kW/ano agua tratada

Zonas / Zones (Consumption kW/yr) (Consumption

md/treated water)

ETAR / WWTP
lluminag&o Edificios / Building lighting 1577 0.001
HVAC 29232 0.025
lluminag&o Exterior / External lighting 613.2 0.001
Grupo da sobrepressora / Booster station 4594 0.004
Grupos eletrobomba da EE escorréncias / Runoff PS Pump units 165 0.000
Grupos eletrobomba da EE Desinfecgao / Disinfection PS Pump
) 950
units 0.001
Bomba de extracgéo de lamas / Sludge extraction pump 720 0.001
Misturadora cal - lamas / Lime - sludge mixer 1180 0.001
EE/PS
Grupos electrobomba EE1 / PS1 Pump units 88360 0.079
Grupos electrobomba EE2 / PS2 Pump units 181496 0.162
Grupos electrobomba EE3 / PS3 Pump units 181496 0.162
Grupos electrobomba EE4 / PS4 Pump units 10166 0.009
Grupos electrobomba EE5 / PS5 Pump units 200233 0.179
Grupos electrobomba EE da ETAR / WWTP PS Pump units 200233 0.179
ET/TS
Sem equipamento electromecanico relevante / No relevant electromechanical equipment

Os valores apresentados no Quadro acima representam estimativas dos consumos mais relevantes, e foram
obtidos tendo em conta os horarios médios de funcionamento dos equipamentos, de acordo com as
caracteristicas referidas em Projecto. O célculo do consumo energético por m3 dos equipamentos
associados a ETAR tem em conta o volume de aguas residuais e lamas fecais tratadas, enquanto o consumo
associado as EE tem apenas em conta o volume de aguas residuais tratadas.

Para fazer face a eventuais falhas no fornecimento de energia elétrica , o Projecto prevé a instalagao de
varios geradores, com alimentagéo a diesel, para colmatar interrupgdes de energia em cada uma das EE e
na ETAR. Para além dos depdsitos referentes aos geradores a instalar em cada EE, prevé-se, na ETAR um
deposito de combustivel com capacidade até 2500 L, que possibilita reserva para alguns dias.

A periodicidade e consumo de energia do gerador dependera da fiabilidade do abastecimento energético da
rede, pelo que ndo pode ser estimado com rigor. No entanto, segundo informagao local, as falhas de energia
no Soyo n&o séo frequentes devido a existéncia da central de Ciclo Combinado do Soyo.

2.4.2 OUTRAS NECESSIDADES
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CONSUMO DE REAGENTES

O consumo de reagentes associado as operagdes de tratamento na ETAR refere-se sobretudo ao consumo
de cal para estabilizacdo das lamas. O modo previsto de funcionamento envolve a remogédo anual de lamas
das lagoas anaerdbias, com um consumo estimado de cerca de 757 kg/ano (ano 2025), com base numa
dosagem de 20 kg de cal por tonelada de matéria seca. Com o aumento do periodo de operagéo, e quando
haja necessidade de remogao de lamas das lagoas facultativas (apenas nos anos de 2030 ou 2040), o

consumo de cal aumenta, conforme consta no Quadro 2.14.

Quadro 2.14 — Estimativa de consumos de cal para estabilizagdo de lamas.

Ano Horizonte / Design Period

Unidade /
Grandeza / Parameter .
Unit 2025 2030 2040
Producéo de lamas desidratadas Dewatered sludge production m® 70 393 297
kg 37826 212103 160514
N° de ciclos de enchimento na época se{No of filling cycles (dry weather) n° 5 5 5
kg/ciclo
Quantidade de cal Quicklime quantity (kglcycle) 151 848 642
kg/ano 757 4242 | 3210
(kg/year)
Armazenamento / Storage
Autonomia Period anos (years) 1 1 1
Ne d A Number of required b nPfano 40 226 171
e sacos necessarios umber of required bags (n°lyear)
Peso de cada saco de cal viva Weight of each bag kg 25 25 25
NUmero de sacos por palete Number of bags per pallete n° 24 24 24
NUmero de paletes em armazém Number of pallets in storage n° 2 10 8

A utilizacao de hipoclorito para desinfecgéo do efluente configura outro dos consumos de reagente. Segundo
0 projeto, para uso interno de &gua de reutilizagdo admite-se que se poderd usar cerca de 3 L/dia de
hipoclorito (admitindo um caudal de dgua de 1 L/s durante 2h). No entanto, caso se venham a verificar
necessidades superiores futuras (externas a ETAR), proximas do maximo que a ETAR esta preparada para
tratar, esse consumo aumentara. Por exemplo, para um consumo de 28 m3/h de &gua desinfectada, durante
6h, as necessidades de hipoclorito ascenderao a cerca de 75 L/dia.

A existéncia de um laboratério no Edificio de Exploragéo para controlo analitico interno, implica naturalmente
0 consumo de reagentes para analise de qualidade dos efluentes da ETAR, embora de reduzida expresséo

CONSUMO DE AGUA NA ETAR

A agua potavel a utilizar na ETAR sera afeta ao Edificio de Exploragao (WCs, refeitdrio e Laboratério), ao
WC da plataforma de descarga de lamas e ao lava-olhos do Edificio de Armazenamento de cal. Para o
efeito, prevéem-se dois reservatérios de agua potavel de 5 m? cada, a localizar junto ao Edificio de
Exploracdo. Os reservatorios poderdo ser abastecidos por camido cisterna ou por conduta de agua da rede
publica.
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Para operagdes de limpeza de equipamentos, maquinaria ou lavagem de pavimentos, sera reutilizada agua
tratada (ap6s desinfecgéo no edificio de cloragem), através do circuito de agua reutilizada, detalhado no
Projecto Preliminar. Considerou-se que a reutilizagdo apenas interna corresponderd a 1-2% do caudal
médio, embora o sistema esteja dimensionado para desinfectar uma maior parcela de caudal, se necessario
(7 a10%).

2.5 OUTROS ASPECTOS AMBIENTAIS

2.5.1 EFLUENTES

O Projecto Preliminar encontra-se dimensionado para caudal médio nao variavel ao longo do ano (ndo se
consideram efeitos de sazonalidade). Os caudais expectaveis e parametros a cumprir dos efluentes liquidos
gerados apds tratamento encontram-se no Quadro 2.15.

Quadro 2.15 — Valores limite de emissdo e valores de qualidade de efluentes previstos em Projecto.

Valores de projecto / Design

Unidade / VLE (Decreto-Presidencial values
Grandeza / Parameter Unit n°®261/11) / Discharge
limits (Pres. Decree 261/11) 2025 2030 2040
CQo COoD mg O2/L 150 150 110 85
CBOs BOD:s mg O2/L 40 50 40 30
SST TSS mg/L 60 60 50 40
Azoto total Total N mg N /L 15 15 1 8
. Faecal
* 3 3 3
Coliformes | e (n/100ml) <10 <10 <10

* Nota: Apenas a fracgao desinfectada. De forma a possibilitar o uso sem restricdes de agua para irrigagdo adoptam-se os limites
estipulados em OMS (2006).

* Note: Refers to the disinfected fraction only. In order to enable the unrestricted use of water for irrigation, the limits stipulated in
WHO (2006) are adopted.

Para efeitos de Projecto considera-se, de forma conservativa, desprezavel o efeito de evapotranspiragao na
superficie das lagoas, devido a presencga de macréfitas flutuantes e ao balango com a precipitagao direta
sobre as lagoas, admitindo-se o caudal rejeitado igual ao caudal afluente (conforme Quadro 2.2 e Quadro
2.4).

2.5.2 REesibuos

As tipologias de residuos sélidos expectaveis decorrentes da ETAR de Soyo referem-se a:

e lamas fecais estabilizadas decorrentes do tratamento,

e areias da obra de entrada (méximo de 0.3 m¥/dia em ano horizonte),

e residuos solidos urbanos ou equiparados decorrentes da operagao diaria da instalacao, e,

e residuos verdes ou de jardins, resultantes da manutencéo e corte das macréfitas flutuantes das
lagoas facultativas.
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A estimativa de Projecto referente a quantidade anual de lamas desidratadas a encaminhar para destino
final adequado encontra-se representada no Quadro 2.16.

Quadro 2.16 — Quantidade anual de lamas prevista em Projecto para encaminhamento a destino final.

Unidade /
Unit

Ano Horizonte / Design Period

Grandeza / Parameter

2025 2030 2040
Lamas a desidratar / Sludge to dewater m® 525 2946 2229
kg 42 029 | 235670 | 178 348

Lamas desidratadas /Dewatered sludge kg 37826 | 212103 | 160514
m® 63 354 268

E de referir que a operagéo de remogdo de lamas das lagoas anaerdbias se prevé que ocorra a cada 1-2
anos, sendo que a remocao de lamas das lagoas facultativas devera ocorrer a cada 5-10 anos. Assim, 0
aumento de lamas em 2040 refere-se ndo sé ao aumento expectavel de produgéo de lamas decorrente do
aumento populacional, mas também das lamas removidas das lagoas facultativas nesse ano.

No que se refere a producgéo de residuos solidos urbanos, representa-se no Quadro 2.17 a estimativa de
producdo de residuos, tendo em conta uma capitacéo baixa de 300 g/hab/dia, tipica de paises africanos
(Banco Mundial, 2018) e o nimero expectavel de trabalhadores para a ETAR.

Quadro 2.17 - Produgao de RSU prevista para a ETAR de Soyo.

Grandeza / Parameter Unidade / Unit felog)
Value
Capitagdo RSU / Per capita urban solid g/hab/dia 300
waste production (g/inhab/day)
Trabalhadores / Workers n° 6
Engenheiro / Plant Engineer 1
Técnico de laboratério / Lab technician 1
Operadores / Plant workers 3
Seguranga de Portaria / Gate security 1
kg/dia (kg/da 1.8
Produgédo de RSU / Urban solid waste g/dia (kglday)
ducti
proauction kg/ano 657
(kglyear)

Podera ocorrer também a produgéo pontual de residuos resultantes de manutengéo de equipamentos (como
grupos elevatérios, ou grupo gerador), mas esporadica e de reduzida expressao.

Prevé-se que possa ocorrer manutengdo do grupo gerador a cada 250 h, com geragdo de panos
contaminados e filtros. Eventuais contaminagdes de aguas com 6leos serdo encaminhadas para o separador
de hidrocarbonetos. Refira-se que o deposito de combustivel estara inserido numa bacia de retencédo
dimensionada para reter a totalidade do seu volume.
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Os grupos elevatérios e gradagem das estagdes elevatérias poderéo igualmente ser alvo de operagdes de
manutenc¢éo, gerando residuos associados (pegas, rolamentos, panos contaminados). A periodicidade de
manutenc¢ao dependera da operagéo do sistema, mas prevé-se que possam ocorrer a cada 2 anos.

Associado as Estagéo Elevatdrias e obra de entrada da ETAR, ocorrera a produgéo de gradados removidos
pelas grades mecanicas (ou manuais), que serdo recolhidos em contentores, e deverao ser encaminhados
para aterro. Para efeitos de dimensionamento das infra-estruturas consideraram-se os valores médios
apresentados nos quadros seguintes (Fonte: Metcalf&Eddy, 2003).

No Quadro 2.18 estao identificados os critérios de referéncia para a estimativa dos gradados e areias.

Quadro 2.18- Critérios de estimativa de gradados e areias

Valores / Values

Unidade /

Grandeza / Parameter Unit Referéncia / Reference
Gama/ Tipicos /
Range Typical
Gradados (Espagamento L/10% m3 37.74 50
entre grades de 12,5 mm) Metcalf&Eddy, 2014
Areias L/103 m3 4-200 100

Nos Quadro 2.19 e Quadro 2.20Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada., sumarizam-se 0s
volumes de gradados das infra-estruturas de ETAR e EE’s.

Quadro 2.19- - Determinagdo do volume de gradados (1/2).

EE1 EE2 EE3
Grandeza / Parameter Unidade / Unit
2025 2040 2025 2040 2025 2040
L/10° méde
Gradados @ afluente 65 > 30
L/dia 35 | 88 61 | 153 33 | 83
Volume do contentor de gradados b L 360 360 360
Periodicida_de méxima estimada dias 10 4 6 9 1 4
para esvaziamento do contentor

a Produgéo superior para EEs de montante, o caudal vai afluindo as restantes ja gradado.
Na ETAR considerou-se ligeiramente superior devido a afluéncia de lamas fecais.
Entre a EE2 e EE3 néo ha servigo de percurso, bem como entre a EE5 e a EE-ETAR.
Assim, os volumes de gradados a remover nas EE3 e EE-ETAR serdo consideravelmente inferiores.

A produgéo total de gradados podera variar consideravelmente tendo em conta o potencial de sdlidos

grosseiros (plasticos, latas, sacos, etc) presentes nos contentores/sacas de lamas fecais de latrinas.

b A operagao pode ajustar o n° de contentores consoante a periodicidade de recolha pretendida.
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Quadro 2.20- Determinagdo do volume de gradados (2/2)

Grandeza / Parameter Unidade / EE4 EE5 EE-ETAR ETAR
Unit
Gradados @ L/10° m*de 65 35 20 37
afluente
L/dia 8 l 19 43 107 25 | 61 50 | 119
Volume do contentor de L 120 360 360 360
gradados ®
Periodicidade maxima dias 16 6 8 3 15 6 7 3
estimada para
esvaziamento do contentor

a Produgéo superior para EEs de montante, o caudal vai afluindo as restantes ja gradado.
Na ETAR considerou-se ligeiramente superior devido & afluéncia de lamas fecais.
Entre a EE2 e EE3 néo hé servigo de percurso, bem como entre a EE5 e a EE-ETAR.
Assim, os volumes de gradados a remover nas EE3 e EE-ETAR serdo consideravelmente inferiores.
A produgéo total de gradados podera variar consideravelmente tendo em conta o potencial de sélidos
grosseiros (plasticos, latas, sacos, etc) presentes nos contentores/sacas de lamas fecais de latrinas.
b A operagao pode ajustar o n° de contentores consoante a periodicidade de recolha pretendida.

No Quadro 2.21, € demonstrada a determinagédo do volume de areias

Quadro 2.21- Determinagao do volume de areias

Grandeza / Parameter Unidade / Unit ETAR
2025 2040
Caudal médio de aguas residuais mé/dia 1230 3064
Quantidade de areia retida m3/108 m3 100
Produco de areia md/dia 0,12 0,31

Os valores supracitados séo indicativos e deverao estar sobrestimados, pois o facto de se ter gradagem fina
nas EE faz com que grande parte dos gradados possa ficar ai retido, e ja ndo chega a ETAR.

2.5.3 EMISSOES ATMOSFERICAS

No que se refere a rede de drenagem, poderdo ocorrer alguns odores associados a produgéo de gas
sulfidrico, de reduzida magnitude. Prevé-se a ventilagdo das caixas de transi¢do, para minimiza¢do dos
efeitos de descarga das condutas elevatdrias nos sistemas graviticos, tendo-se deixado espago nas
Estacdes Elevatorias e Estacdo de Transferéncia de Lamas para se instalar, se necessario no futuro, um
sistema de tratamento de odores por carvao activado.
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No que se refere ao transporte das lamas fecais, as emissdes atmosféricas serdo as resultantes da
combustao de combustivel pelos veiculos de transporte, nomeadamente camides-cisterna ou VacuTugs. O
tipo e nimero de veiculos a utilizar, dependera da operagao do sistema, mas prevé-se que possam ser
necessarios 4 camides cisterna e 10 VacuTugs em Horizonte de Projecto (2040).

Desta forma, e admitindo emiss6es médias por tipo de veiculo (produzido entre 2000 e 2018) expressas em
US Bureau of Transports (2020) (Quadro 2.22), obtém-se uma estimativa das emissdes atmosféricas
geradas pelo transporte de lamas fecais até a ETAR, conforme ilustrado no Quadro 2.23.

Quadro 2.22 — Emissdes atmosféricas por tipo de veiculo (adaptado de US Bureau of Transports, 2020).

DO UC e 0 e e O¢C ellid U Average e O U

pe HC (6]0) NOx PM2.5
Camido cisterna 15 66.6 2.2 0.03
Motociclo / VacuTug 5.3 36.3 14 0.05

Quadro 2.23 — Estimativa de emissdes no transporte de lamas para a ETAR de Soyo.

ance HC (6]0] NOx PM2.5
Camido cisterna 4 144 219 9584 321 4
Motociclo / VacuTug 10 240 1276 8714 333 11

No interior do recinto da ETAR, durante as etapas de tratamento € possivel que ocorra a libertagao de alguns
gases, nomeadamente gas sulfidrico na obra de entrada e metano nas lagoas anaerobias.

No entanto, a libertacdo destes compostos é bastante mais acentuada em lamas fecais frescas, com a
degradacdo da matéria organica. Uma técnica por vezes utilizada refere-se a mistura de lamas (e efluentes)
com lamas fecais ja digeridas, tendo sido reportados na literatura racios de cerca de 1:2 (Strande et al.,
2014). O presente Projecto prevé o co-tratamento de &guas residuais e lamas fecais que apresentam ja um
grau elevado de estabilizagao, devido aos elevados tempos de retengdo no interior das latrinas, o que
possibilita a reducdo de emissdes gasosas e odores ofensivos nas instalagdes de tratamento.

Na etapa de tratamento de fase sélida, prevé-se a estabilizacdo de lamas com cal viva, o que eleva o pH
até niveis proximos de 12, inibindo a atividade microbiolégica, o que resulta igualmente numa reducao de
odores que seriam causados pela putrefacdo (Strande et al., 2014).

Os potenciais impactes decorrentes de emissdes atmosféricas/odores expectaveis no interior do recinto da
ETAR sé&o detalhados no Capitulo 5.

2.5.4 RuUIDO E VIBRAGOES

N&o existem equipamentos que possam induzir vibragdes significativas, € ndo esta prevista a utilizacéo de
explosivos, pelo que nao se prevé existéncia de vibragdes significativas.
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No que se refere aos equipamentos previstos para a operagao da rede de drenagem de aguas residuais e
da ETAR, estes nédo configuram elementos significativamente ruidosos, como se indica no Quadro 2.24.

Quadro 2.24 — Poténcia sonora e emissdo de ruido prevista associada aos equipamentos do sistema de saneamento de Soyo.

Potencialmente

Pressao Sonora /

Equipamentos / Equipment ruidoso / Potentially Sound Pressure
noisy Level
ETAR / WWTP
= /x
Grupos eletrobomba (E.E. escorréncias) / Pump units (Runoff P.S.) (estrutura enterrada / | desprezavel/ negligible
underground)
Edificio de Exploragao / Service Building x desprezavel/ negligible
Edificio de Armazém / Storage building x desprezavel/ negligible
Edificio de armazenamento de cal / Lime storage building X desprezavel/ negligible
Edificio de Portaria / Gatehouse building x desprezavel/ negligible
Edificio de sobrepressora / Booster-station building x desprezavel/ negligible
Ultrassons (controlo de algas) / Ultrasound teechnology for algae control x desprezavel/ negligible
Sobrepressora / Booster-station X desprezavel/ negligible
Medigao de nivel (obra-de-entrada) / Level measurement (headworks) X desprezavel/ negligible
Bomba de extracgéo de lamas / Sludge extraction pump desprezavel/ negligible
Misturadora de lamas - cal / Lime-sludge mixer =/x desprezavel/ negligible
Bascula / Weighbridge x desprezavel/ negligible

Gerador (diesel) / Power generator (diesel)

(Equipado com Canopia

para redugdo de ruido/

Equipped with Modular
Acoustic Enclosure)

<80dBA@ 1m
(@ 75% carga / at 75%
Load)

Rede de drenagem / Drainage network

Estacdes Elevatorias E.E.1 - E.E. ETAR / Pumping Stations PS1- PS EE ETAR

Grupos eletrobomba / Pump units

= Ix
(estrutura enterrada /
underground)

desprezavel/ negligible

Gerador (diesel) / Power generator (diesel)

~
~

(Equipado com Canopia
para redugao de ruido
em edificio/ Equipped

with Modular
Acoustic Enclosure
inside a building)

<80dBA@ 1m
(a75% carga / at 75%
Load)

Estacdes de Transferéncia de Lamas / Sludge Transfer Stations

Sem equipamento electromecanico de relevo / No relevant electromechanical equipment

\ Potencialmente ruidoso / Potencially noisy; = Algum ruido pouco significativo / Some insignificant noise; x Ruido inexistente / Unexisting noise

2.6 CRONOGRAMA
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2.6.1 FASEAMENTO CONSTRUTIVO PROPOSTO

O Projecto prevé o inicio dos trabalhos de construgdo em 2022, podendo-se estender até ao final de 2024.
O inicio do arranque da exploragao do sistema esta previsto que ocorra de seguida, prolongando-se até ao
ano horizonte de 2040, conforme cronograma geral ilustrado no Quadro 2.25.

Quadro 2.25 — Cronograma previsto para os trabalhos do sistema de saneamento de Soyo.

Ano / Year 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

Trimestre / Quarter
Langcamento de concurso
de concepcéo-
construcao e aquisicao de
veiculos

Call for Plant Design, Build
& Installation & Call for
Purchase of Vehicles
Langamento de concurso
de apoio & construcéo
de interfaces de
saneamento melhoradas
Call for tender on the
support of the construction
of improved dry-sanitation
interface

Obras/Construcdo

Construction Works
ETAR/ETLF
WWTP/FSTP
Rede de drenagem

Drainage network

Ramais domiciliarios

Household connections
Veiculos de transporte de
lamas fecais

Faecal sludge transport
vehicles

Interfaces seguras de
saneamento

Safe sanitation interfaces

Operacao

Operation

2.6.2 PLANO DE IMPLEMENTAGAO

ETAPA 1
1. Obras de construgdo relacionadas com a Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais, nomeadamente:

1.1. Vedagao do perimetro (incluindo portdes de acesso), limpeza do local de trabalho e realizagao de
escavacgdes/aterros até as cotas de Projecto. Nesta fase, o Empreiteiro deve também assegurar a ligagéo
a rede eléctrica nacional (média tens&o) e o abastecimento de agua (tanques), uma vez que néo existe
abastecimento publico de dgua ou electricidade no local.

1.2. Construgéo das unidades de tratamento de fase liquida e sélida, bem como os circuitos hidraulicos entre
elas.
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1.3. Construgéo dos edificios da ETAR e redes internas de agua, aguas residuais e eléctricas, constru¢do
do sistema de drenagem de aguas pluviais, instalacdo da bascula e acabamento dos pavimentos internos
da ETAR.

ETAPA 2
2. Obras de construgéo relacionadas com o Sistema de Drenagem de Aguas Residuais, nomeadamente:

2.1. Todas as obras relacionadas com as estacdes elevatorias da rede, incluindo obras de construcéo,
equipamento e sensores.

2.2. Construgao de colectores, condutas elevatérias e demais acessorios necessarios. Esta fase deve ser
acompanhada pela instalacao dos ramais domiciliarios para ligagéo ao sistema de drenagem de aguas
residuais.

2.3 Construgéo das Estacdes de Transferéncia de Lamas Fecais

2.7 INVESTIMENTO E OUTROS RECURSOS

O investimento total previsto para as intervengdes de saneamento propostas € de cerca de 19.4 milhdes de
USD para a rede de drenagem e 11.8 milhdes de USD para a estacao de co-tratamento de aguas residuais
e lamas fecais.

Em termos de recursos humanos, para a exploracdo do sistema prevé-se um total 6 trabalhadores,
nomeadamente 1 engenheiro, 1 técnico de laboratorio, 1 seguranga de portaria € 3 operadores.

Apresentam-se nos Quadro 2.26 e Quadro 2.27 a sintese do investimento dos custos associados a rede e
a ETAR previstos para se efectivar a execucao das obras no presente projecto.

Quadro 2.26 - Custos previstos de investimento para a execug¢do do projecto - Rede

DESCRI(;AO TOTAL
(USD)
1| TRABALHOS GERAIS 1745 751
2 | REDE DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS DO SOYO 12 902 325
3| ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUAS RESIDUAIS 3643926
4| ESTACOES DE TRANSFERENCIA DE LAMAS 1126 075
TOTAL 19 418 077
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Quadro 2.27 - Custos previstos de investimento para a execugdo do projecto - ETAR

DESCRICAO TOTAL
(USD)
1| TRABALHOS GERAIS 2 694 291
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS DE
2 |N'ZETO 9111 476
TOTAL 11 805 767

De salientar que os valores de investimento supracitados, constituem estimativas preliminares, a precisar
em projeto de execugao. .

2.8  INSERCAO REGIONAL
QUADRO INSTITUCIONAL

A gestao do sector de agua e saneamento em Angola é atribuida a diferentes entidades a nivel central,
provincial e local. No ambito deste projecto, e a nivel nacional, consideram-se o Ministério da Energia e
Aguas (MINEA, Estatuto Organico estabelecido no Decreto Presidencial 223/20, de 28 de Agosto ) e 0
Ministério da Cultura, Turismo e Ambiente (MCTA, Estatuto Organico estabelecido no Decreto Presidencial
n.° 162/20 de 8 de Junho). Como os principais ministérios intervenientes, uma vez que o Proponente do
Projecto & o MINEA, através da Direcgdo Nacional de Aguas (DNA) e, o MCTA é o responsavel pela
Avalia¢do de Impacte Ambiental (AIA) do mesmo.

O MINEA tem como objectivo propor a formulagéo, conduzir, executar e controlar a politica do Executivo
nos dominios da energia e das dguas e 0 MCTA tem como objectivo propor a formulagao, conduzir, executar
e controlar a politica do Executivo relativa ao ambiente numa perspectiva de protecgédo, preservacdo e
conservagao da qualidade ambiental, controlo da poluicdo, areas de conservagdo e valorizagdo do
patrimdnio natural, bem como a preservacao e uso racional dos recursos naturais renovaveis.

De salientar que, 0 apresentado neste tomo ja reflecte o Decreto Legislativo Presidencial n.° 162/20 de 8 de
Junho, onde se estabelece o0 novo ministério do ambiente como Ministério da Cultura, Turismo e Ambiente
(MCTA, Estatuto Orgénico estabelecido no Decreto Presidencial n.° 162/20 de 8 de Junho).
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No ambito dos Estudos de Impacte Ambiental e Social, 0o MCTA, através dos Servigos Executivos Centrais,
nomeadamente da Direc¢ao Nacional de Prevencao e Avaliagdo de Impactes Ambientais (DNAPAIA),
servigo responsavel pela concepgdo e implementagcdo das politicas e estratégias de prevengédo das
incidéncias dos impactes ambientais, apresenta competéncias que podem ser consultadas no Anexo |,
delegadas através do Decreto Executivo n.° 102/19 de 10 de Abril (Regulamento Interno da Direcgéo
Nacional de Prevencéo e Avaliagdo de Impactes Ambientais).

No ambito dos estudos e projectos dos sectores referentes ao abastecimento de agua e ao saneamento, o
MINEA, através dos Servigos Executivos Directos, nomeadamente da Direcgédo Nacional de Aguas (DNA),
servigo responsavel pelo estudo, preparagéo, execugdo e acompanhamento das politicas de abastecimento
de agua e de aguas residuais, dos recursos hidricos e do saneamento de aguas residuais, apresenta
competéncias que podem ser consultadas no Anexo | (no @mbito do estabelecimento do Decreto Executivo
n.° 14/19, de 11 de Janeiro).

A nivel provincial, os principais servigos relacionados com a gestao dos servigos de agua e saneamento
eram até recentemente da responsabilidade da Direccdo Provincial da Energia e da Agua (DPEA) e da
Direcgéo Provincial de Urbanismo, Ordenamento do Territério e Ambiente (DPOTUA). Com a criagéo das
Empresas Piblicas de Agua e Saneamento (EPAS), nomeadamente da EPAS - Cabinda esta
responsabilidade foi (ou esta sendo) transferida para estas empresas.

QUADRO LEGAL E ESTRATEGICO NACIONAL
SECTOR DE AGUA E SANEAMENTO

Os principais diplomas nacionais relativos ao sector da agua e saneamento para o presente Projecto
sdo brevemente descritos no Anexo |, contudo, é de referir que as alternativas do Projecto tiveram em conta
o estipulado no “Regulamento de Abastecimento Publico de Agua e de Saneamento de Aguas Residuais”
(Decreto Presidencial N.° 83/14, de 22 de Abril), bem como nas Normas Técnicas nacionais estabelecidos
em DNA (2017) e Normas Internacionais (referidas no Tomo 1), em particular quando a legislagéo nacional
é omissa. Por sua vez 0 “Regulamento sobre a Qualidade da Agua” (Decreto Presidencial n.° 261/11, de 6
de Outubro) é relevante para os pardmetros de descargas de aguas residuais no meio receptor, apds
tratamento. A “Lei de Aguas” (Lei n.° 6/02, de 21 de Junho), por sua vez, estabelece regras para o uso da
agua, visando a gestao integrada, desenvolvimento, protec¢ao e conservagédo dos recursos hidricos.

Em articulagdo com quadro legal supracitado, estdo ainda os Plano de Desenvolvimento Nacional (2018-
2022), Plano de Acgao do Sector de Energia e Aguas (2019-2022), Plano Nacional de Agua (2017-2040).

SECTOR AMBIENTAL E SOCIAL
Existe um conjunto fundamental de legislagéo aplicavel em matéria ambiental e social, em particular no que

se refere a Avaliagdo de Impacte Ambiental e Social (AIAS) de um projecto.

A Lei de Bases do Ambiente, Lei n.° 05/98, de 19 de Junho, define os conceitos basicos e principios para
a protecgdo, preservagao e conservacao do ambiente, promogdo da qualidade de vida e dos recursos
naturais.
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Para cumprir com o objectivo geral da Lei de Bases do Ambiente sobre o desenvolvimento sustentavel do
pais, foi elaborado o Programa Nacional de Gestdao Ambiental, PNGA (de Janeiro de 2009).

A Lei de Bases do Ambiente estabelece ainda como obrigatorio, a elaboragéo de Estudo de Impacte
Ambiental e Social (EIAS) para alguns projectos. Este diploma legal exige, ainda, o licenciamento de
actividades passiveis de causar impactes ambientais significativos, estipulando que a emissdo de um
licenciamento ambiental sera baseada numa avaliagdo do impacte ambiental.

Decreto Presidencial n.° 117/20, de 22 de Abril, dita que é no prazo méximo de 30 que o Departamento
Ministerial responsavel pelo Sector do Ambiente deve enviar o parecer a entidade licenciadora do projecto),
estabelece as normas e procedimentos para Avaliagdes de Impacte Ambiental de projectos publicos e
privados. Ficam sujeitos a um processo prévio de Avaliagéo de Impacte Ambiental os projectos cujo &mbito
coincida com o Anexo relativo a Projectos sujeitos a AlA, que é parte integrante do mesmo decreto. Isto
implica a elaboragao de um processo de AlA e um Estudo de Impacte Ambiental (EIAS) , a ser submetido a
aprovagao do 6rgao do Governo responsavel pela area do ambiente. O Artigo 18° refere que o parecer que
vier a ser emitido é vinculativo, ndo podendo ser dada autorizagdo ou licenciado o projecto que tenha
merecido parecer negativo do Ministro responsavel pela area do ambiente. O Artigo 19° estipula a
obrigatoriedade de divulgar publicamente a deciséo tomada. O Decreto Presidencial n.° 117/20, de 22 de
Abril, no ambito do licenciamento ambiental, regulamenta o licenciamento de actividades publicas e privadas
que possam causar impactes sociais e ambientais significativos. Sob este decreto, as licengas ambientais
do local s&o necessarias para a fase de construgé@o do projecto e, ao término da construgdo, uma licenga
ambiental operacional também é necessaria. O regulamento para consultas publicas dos projectos sujeitos
ao EIAS é reconhecido no Decreto Executivo n.° 87/12, de 24 de Fevereiro.

Mais recentemente, o Decreto Executivo n.° 92/12, de 1 de Margo, aprova os termos de referéncia que o
estudo de impacte ambiental deve cumprir. Outros decretos ambientais estabelecem termos e condicbes
para a realizacdo de auditorias ambientais (Decreto n.° 1/10, de 13 de Janeiro), para as taxas de
licenciamento ambiental (Decreto Executivo Conjunto n.° 96/09, de 6 de Outubro), para responsabilidade
por danos ambientais (Decreto Presidencial n ° 194/11, de 7 de Julho). Adicionalmente, o Despacho n.°
2745/13, de 6 de Dezembro, cria uma Comissdo para cada Estudo de Impacte sobre Licenciamento
Ambiental, coordenada pelo Director Nacional de Avaliagdo e Prevengdo do Impacte Ambiental, e o
Despacho n.° 405/15, de 1 de Dezembro, cria a Unidade de Avaliagdo do Impacte Ambiental (e revoga o
Despacho n.° 87/15, de 6 de Margo, que criou a Unidade de Impacte Ambiental).

E importante ainda referir os Termos de Referéncia (TdR) especificos do sector para AlA, documento este
que contém os parametros e informagdes especificas que devem presidir a elaboracdo do EIAS
contemplados no Decreto Presidencial n.° 117/20, de 22 de Abril. Devem conter a descri¢do das alternativas
viaveis identificadas e que devem ser investigadas, a metodologia de identificacao e avaliagdo dos impactes
ambientais nas fases de construcdo, operagéo e desactivagao, descricdo do processo de consulta publica
a seguir, identificacdo do proponente e da equipa responsavel pela elaboracdo do EIAS e informagdes
adicionais pertinentes. Este documento serve de base para as directrizes orientadoras de elaboragéo do
EIAS. De referir que antes da elaboragéo do EIAS, o proponente deve submeter os respectivos TdR ao
6rgéo que superintende o Sector do Ambiente a nivel provincial para a apreciagao, que no caso em questao,
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as actividades do projecto enquadrando-se na Categoria B estdo sujeitas a realizacdo de um EIAS,
regendo-se pelos TdR.

Outros quadros e legislacao relativos a protec¢ao da fauna, flora e ecossistemas, como a Lei n.° 8/20, de
16 de Abril, “Lei das Areas de Conservacdo Ambiental” como a Lei n.° 6/17, de 24 de Janeiro, “Lei de Base
das Florestas e Fauna Selvagem”, o Decreto Executivo n.° 469/15, de 13 de Julho, que proibe o abate de
espécies constantes no anexo | da Convengao CITES, e a Resolugéo n.° 5/14, de 20 de Janeiro, que aprova
para ratificacdo, a Convencao sobre a Conservacdo da Natureza e dos Recursos Naturais em Africa —
Convencéo de Maputo), sdo também relevantes referir. De referir também, a mais recente estratégia para
Biodiversidade e Areas de Conservacdo em Angola, com enquadramento de mais pessoal nos Parques
Nacionais com fim de melhorar a conservagédo das espécies da macrofauna, através da introducao e
proteccdo dos mesmos e promover a gestao qualificada dos Parques Nacionais.

Ao nivel do ordenamento do territorio de referir a Lei n.° 3/04, de 25 de Junho (“Lei do Ordenamento do
Territério e do Urbanismo”), que aprova a Lei do Ordenamento do Territério e do Urbanismo (LOTU), e
estabelece os principios em que assenta a politica de ordenamento do territdrio. Esta lei prevé a
possibilidade de expropriagéo por utilidade publica, nos casos em que os planos territoriais requeiram, para
a programagao dos espagos publicos ou para a implantagdo de infra-estruturas de interesse colectivo,
terrenos que néo pertencentes ao Estado ou as autarquias locais. A expropriagao por utilidade publica da
lugar ao pagamento contemporaneo de uma justa indemnizagdo nos termos da lei. Outra regulamentagéo
relativa ao uso da terra como a Lei n.° 9/04, de 9 de Novembro, “Lei de Terras’, e o Decreto n.° 2/06, de 23
de Janeiro, “Regulamento Geral dos Planos Territoriais, Urbanisticos e Rurais”, séo também de referir.Ainda
neste ambito, e mais especificamente para a area em estudo ha a salientar o Plano Director Municipal do
Soyo (PDM), iniciado em Abril de 2014 (ainda n&o aprovado), e que tem como objectivo a elaboragéo de
um documento orientador do crescimento urbano a médio e longo prazo. O PDM define os modelos de
evolugdo da ocupagdo humana e de organizagdo dos sistemas urbanos, através, designadamente, da
classificagdo do solo, da definigdo dos respectivos perimetros, da programagéo das redes viarias e de
transportes colectivos e da fixagdo de indices obrigatérios de zonas verdes e de arborizagdo das vias
urbanas que contribuam para a melhoria da qualidade de vida e do ambiente urbano. Cabe-lhe, ainda, a
fixacdo dos parédmetros de aproveitamento do solo urbano, de distribui¢do das actividades economico-
sociais, equipamentos e servigos publicos e privados e ainda parédmetros relativos as caréncias
habitacionais. Desta forma, resultam do PDM duas plantas fundamentais de ordenamento: a “Planta de
Ordenamento do Soyo” que subdivide o territorio em trés classes e 25 zonas (e.g. zonas de edificagéo; zona
de comércio; zonas de protecgdo) e a “Planta de Condicionantes do Soyo”, onde se delimitam areas de
proteccdo e serviddo e onde se estabelecem condicionalismos as actividades a praticar (vide sub-capitulo
4.2.5.2 - uso do solo e condicionantes).

A nivel social, 0 enquadramento legal do reassentamento, o Decreto n.° 1/01, de 5 de Janeiro, a Lei do
Patriménio Cultural (Lei n.° 14/05, de 7 de Outubro) e o extenso quadro legal sobre o trabalho, higiene e
saude e questdes de seguranga, também sao muito relevantes.

De salientar que a sintese dos diplomas com maior relevancia pode ser consultada no Anexo |.
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INTEGRACAO COM PROJECTOS PREVISTOS PARA A AREA DE ESTUDO
INFRA-ESTRUTRAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O primeiro sistema de abastecimento de agua no Soyo foi construido na época colonial, abastecendo
apenas o centro urbano da cidade na época colonial, através de ligagdes domésticas, de acordo com
informagdes fornecidas pela Administragdo Municipal. Este sistema tornou-se obsoleto e deixou de funcionar
no inicio dos anos 90. Em 1999/2000 o sistema de abastecimento de agua foi reformulado tendo-se
reabilitado/construido as principais componentes do sistema actual, nomeadamente: a) captagdo do
Mvuembanga e conduta elevatéria; b) Estagdo de Tratamento de Agua de Mpinda (ETA) e reservatrio de
agua elevado: c) Rede principal / de distribuicdo e; d) Centro de Distribuicdo de Agua (CDA) e rede de
distribuicéo.

A agua é captada na Lagoa do Mvuembanga, através de um sistema de bombagem, constituido por dois
grupos electrobomba submersiveis com uma capacidade unitaria de 150 m3h e uma altura de elevagéo de
cerca de 50 m (MNA-DNAAS, 2013). E depois elevada & Estacéo de Tratamento de Agua de Mpinda (ETA)
através de um colector em ferro fundido com um didmetro DN315 mm e uma extensao de cerca de 860 m.
A ETA de Mpinda tem capacidade para tratar um caudal de 300 m3h e tem (MNA-DNAAS, 2013 e DNA,
2018): a) pré-tratamento; b) mistura de pogo; c) floculagéo; d) coagulagéo; e) sedimentagéo e, f) filtragdo. A
jusante dos filtros, a &gua é encaminhada para dois reservatorios de agua elevados que alimentam 3 girafas,
onde os camides-cisterna se abastecem. Actualmente apenas uma das girafas esta em funcionamento,
embora necessite de reabilitagdo (DNA, 2018). O reservatério enche durante o periodo nocturno em que o
abastecimento é interrompido.

Dadas as condigdes precarias do equipamento e de alguns componentes de construgéo civil, a ETA ndo se
encontra em funcionamento desde 2012. Desde entdo, a dgua tem sido encaminhada directamente da
captagdo para os reservatorios de agua tratada da ETA, onde apenas é adicionado hipoclorito de calcio,
para desinfecgéo da agua.

A 4gua tratada é encaminhada para o Centro de Distribuicao de Agua (WDC), abastecendo ao longo do seu
percurso alguns bairros através de chafarizes. Algumas ligagdes de quintal foram construidas pela
comunidade, principalmente através de ligagdes a partir de condutas de menor didmetro ou de chafarizes.

No total, a rede de distribuicdo de agua consiste em 160 pontos de referéncia, algumas ligagdes de quintal
e ligagbes domésticas (na zona central mais urbanizada e ao longo da estrada principal onde os hotéis e 0
comércio formal se desenvolveram), que serviriam cerca de 86% da populagdo (MNA-DNAAS, 2013), se a
maioria dos pontos de referéncia ndo estivessem inoperacionais. Para além da rede de distribuigdo
anteriormente referida, a captagdo de agua fornece uma estacéo elevatéria adjacente que abastece a
urbanizagao de Kinganga Mavacala (com ligagdes domiciliarias) e uma adutora principal para abastecimento
do Regimento Militar.

Este sistema néo serve toda a populagéo e o servico tem falhas de abastecimento consideraveis. A agua
captada é primeiro distribuida ao longo da conduta através de uma rede de distribui¢do que abastece os
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chafarizes, embora algumas ligagdes de quintal tenham sido feitas pela populagéo (essencialmente, nas
condutas de menor didmetro e nas extensdes de jungao dos chafarizes).

A agua é distribuida principalmente através de chafarizes, embora estes estejam, na sua maioria, fora de
servico. Uma vez que a cobertura do sistema é limitada e existem deficiéncias significativas no
abastecimento publico, grande parte da populagéo é abastecida por furos/pogos e/ou "cacimbas”.

Dadas as condigdes precarias do sistema de abastecimento ao Soyo, a sua reabilitagéo foi integrada no
"Projecto de Execucédo do Contracto de Concepcao, Execugao e Exploragdo para o Reforgo do Sistema de
Abastecimento de Agua & Cidade do Soyo - Provincia do Zaire (SAASOY0/2018)", que esta a ser
desenvolvido pela DNA. O objectivo do projecto é garantir o acesso a agua a 100% da populagéo em 2020
(DNA, 2018), através de rede publica, torneiras de quintal ou chafarizes. A populagao a ser abastecida pelas
bancadas compreendera 77 400 habitantes, e cerca de 160 000 habitantes serdo abastecidos por ligagdes
domésticas (36% da populagéo total) ou torneiras de quintal (32% da populagéo total). De acordo com os
dados disponibilizados, o Projecto incluiré geralmente a reabilitagdo da bacia hidrogréfica, a ETA, a conduta
principal e a reabilitagdo e expanséo da rede de distribuigéo.

INFRA-ESTRUTURAS DE SANEAMENTO

Em Soyo, predominam as zonas peri-urbanas e prevalece o saneamento a “seco”. Nessas zonas existem
principalmente latrinas tradicionais, unifamiliares ou multifamiliares, com descarga sanitaria ao estilo turco.
Estas latrinas sé@o construidas em bloco, chapa de zinco ou simplesmente fechadas com outros tipos de
materiais, como plastico ou colme, como se mostra na Figura 2.10.

Figura 2.10 — Tipo de materiais de construgdo de latrinas.

Algumas casas possuem também latrinas com chuveiro, com descarga no solo ou directamente em cursos
de agua.

E ainda praticada a defecagdo a céu aberto, em particular nas zonas periurbanas, nomeadamente nos
bairros llha 1, Ilha 2 e Bundila, onde ndo existem latrinas, dado o elevado nivel freatico. De referir inclusive,
que embora seja transversal a todo o territério do Soyo, 0 maior problema de saneamento € vivenciado nas
llhas, onde existem maiores problemas de saude, nomeadamente decorrentes de episodios de colera.

.
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Existem casas de banho exteriores com fossas sépticas em alguns bairros. No entanto, este tipo de solugao
ndo tem grande expresséo na cidade do Soyo.

As fossas sépticas situam-se principalmente nos bairros mais estruturados e em habitagbes mais
convencionais, nomeadamente na Praia dos Pobres, Baixa da Cidade, Bairro TCFA, Ponto Final / Nona,
N'Kunga-Yenguele, Paroquia e em instituicdes comerciais e estabelecimentos comerciais (em particular,
hotéis e residenciais) e edificios residenciais e de escritdrios.

Relativamente a drenagem de aguas residuais, houve referéncia a existéncia de uma rede muito incipiente
no centro urbano da cidade no bairro TGFA, numa rua na Praia dos Pobres e no acesso a ETA, que comegou
a ser construida durante o Projecto SAASOYO, mas que foi interrompida. De acordo com informagéo do
projecto, ja se encontram concluidos cerca de 9 km de colectores, mas sem ramais domiciliarios e sem
servico de percurso. Confirmou-se, contudo, a existéncia de rede de drenagem e tratamento de aguas
residuais no condominio do Cajueiro e no condominio do Kingala-Mavakala. A nivel de tratamento existem
duas ETAR compactas, uma no condominio Cajueiro e outra no condominio Kingala-Mavakala, fora da area
central de atendimento. Ambas as ETAR encontram-se inoperacionais.

De referir que, nédo existe um sistema implementado municipal de limpeza, recolha e transporte a destino
final das lamas fecais das latrinas e fossas sépticas. Espera-se que este servico possa a vir ser
coordenado/fiscalizado pela EPAS- Zaire.

A nivel de projectos futuros, existe ja um projecto de execucao, o “Projecto de Infra-estrutura Integrado do
Soyo” (DNIP, 2018), que previa a construgdo de um sistema de saneamento que serviria parte do bairro
TGFA/Aeroporto (zona mais estruturada), a Baixa da Cidade e a Praia dos Pobres. O projecto propunha a
construgao de cerca de 20 km de colectores nas ruas principais desses bairros (com diametros entre 200 e
300 mm), quatro estagdes elevatorias (EE) e respectivas condutas elevatdrias e um emissario com cerca de
5 km (didmetros entre 500 e 600 mm), que encaminhara o esgoto para a ETAR proposta, localizada no
bairro Kindombele. A este emissario aflui também uma conduta elevatoria na rua principal da
Pardquia/Paviterra/Kicudo. Nessa zona foi também prevista a construgéo de duas EE. Os projectos propdem
o faseamento em trés fases (fase 1 - ja executado; fase 2 — prioritario; fase 3 — fase final). O emissario final,
de elevado didmetro (D=600 mm) e baixo declive (0.002 m/m), descarrega numa ETAR, em orla costeira,
no bairro Kidombele. Este projecto néo foi, na sua grande parte, concretizado.
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3. AREA DE INFLUENCIA DO PROJECTO

3.1 LIMITES EENQUADRAMENTO

o O projecto que envolve a construgdo e operacionalidade da ETAR/ETLF do Soyo, sera
implementado na comuna do Soyo (Municipio do Soyo - Provincia do Zaire). Durante as fases de construgao,
remodelacdo, exploracdo e desactivagé@o das infra-estruturas de saneamento existem varias actividades
passiveis de originar impactes no ambiente, sendo este fisico, bidtico e socioecondmico. Tais actividades
susceptiveis de causar impactes tém uma area de influéncia, em que estas subdividem-se em 3 areas

distintas, sendo:
o Area Directamente Afectada (ADA) - area sujeita as intervengdes da implantagéo e operacao da infra-

estrutura;

e Area de Influéncia Directa (AID) — area envolvente ao projecto que sera afectada pela construgéo e
operagao da infra-estrutura;

o Area de Influéncia Indirecta (All) — area com potencial de sofrer os impactes indirectos resultantes das
fases de construcdo e operagao do projecto.

3.2 AREA DIRETAMENTE AFECTADA (ADA)

o A Area Directamente Afectada constitui a area de estudo dos impactes directos, associada & zona
directamente intervencionada pelo Projecto, ou seja, a area ocupada pelas principais infra-estruturas
propostas, nomeadamente a ETAR/ETLF, as Estagdes Elevatorias, Estacdes de Transferéncias, corredores
dos emissarios, colectores graviticos, condutas elevatérias, bypass. Esta area esta, em geral, relacionada
com os impactes associados a saude e seguranca dos trabalhadores, quer na fase de construgdo, quer na
fase de operagao e manutengéo. Contudo, existem parametros fisicos, bidticos e sociais passiveis de serem
igualmente afectados. A area directamente afectada pode ser consultada na Figura 3.1, Figura 3.2, Figura
3.3, Figura 3.4 e Figura 3.5.
[ J
o Dentro da ADA, poderdo ser necessarias outras areas de apoio a obra, sendo que:
e Area de implantagdo de infra-estruturas de apoio & obra sendo, estaleiros, areas de parqueamento de
viaturas e maquinaria, locais para armazenar materiais, entre outras;
e Areas ndo previstas atempadamente que poderéo posteriormente ser alvo de intervencéo aquando das
actividades do projecto.
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Figura 3.5 - Area Directamente Afectada — ET3, ET4 e rede de drenagem.

e Dentro da ADA, poderéo ser necessarias outras areas de apoio a obra, sendo que:

e Area de implantaco de infra-estruturas de apoio & obra sendo, estaleiros, areas de parqueamento de
viaturas e maquinaria, locais para armazenar materiais, entre outras;

e Areas ndo previstas atempadamente que podero posteriormente ser alvo de intervengao aquando das
actividades do projecto.

3.3 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

Engloba a &rea directamente afectada pelo projecto acrescida de um buffer (valor variavel consoante o
descritor ambiental, social e o tipo de impacte) na sua envolvente directa. O ambiente natural devera atender
ao meio fisico e bidtico e no social atender as ac¢des de construgao e operagao.

De acordo com informac&o pericial considera-se um buffer com o valor de 250 m, 500 m a 1000 m para a
ETAR/ETLF (de forma a identificar situagdes influenciadas pela actividade). Estes valores foram
considerados de forma prudencial para assegurar que integra os potenciais efeitos (por exemplo ruidos,
odores e paisagem) que ndo devem ter um raio de afectagéo superior a 1 km. Para as EE e ET considerou-
se um buffer de 20 m, uma vez que estas encontram-se enterradas, e tanto para corredor do emissario,
bypass, colectores graviticos e condutas elevatorias, o buffer utilizado foi de 5 m (sendo 2,5 m cada lado),
com 0 mesmo pressuposto de que uma vez enterrados, ndo constituem grandes impactes.
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Dentro da AID (Figura 3.6, Figura 3.7, Figura 3.8, Figura 3.9 e Figura 3.10) est&o incluidas as seguintes
componentes do projecto:

e Areas dos sistemas de drenagem;

e Areas dos servicos prestados;
e ETAR+ETLF.
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Figura 3.6 - Area de Influéncia Directa - ETAR/ETLF.
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Figura 3.9 - Area de Influéncia Directa - ET1, ET2 e rede de drenagem.
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A nivel social, de referir a area associada a populagéo servida por rede e tratamento de aguas residuais na
ETAR (24 091 hab.eq. em 2025, 64 265 hab.eq. em 2040- ano horizonte de projecto) e por tratamento de
lamas fecais (167 621 hab.eq. em 2025, 188 215 hab.eq. em 2040).A area de influéncia directa dos servigos
prestados pode ser consultada na Figura 3.11.

Legenda | Legend
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Figura 3.11 - Area de Influéncia Directa do Servico de saneamento prestado (rede de drenagem publica + zona abrangida pela
recolha e transporte de lamas fecais)

3.4  AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

Abrange a regido envolvente até onde se poderao fazer sentir impactes resultantes da implementacédo do
empreendimento (mesmo que indirectos), sobretudo a nivel socioecondmico. O projecto abrange solugdes
integradas de gestao de aguas residuais e lamas fecais, que ira trazer beneficios sociais (incluindo melhoria
nas condicdes de vida e de saude das populagdes e dinamismo econdémico sobretudo durante a fase de
construgéo) e ambientais abrangentes, para 0 municipio do Soyo. Uma &rea de abrangéncia maior podera
ser ainda considerada, tendo em conta a potencial contribuigdo do projecto para a economia
municipal/provincial/nacional (e.g. importagédo de equipamento ou materiais de construgédo, durante a fase
de construgado), ndo sendo, no entanto, possivel estabelecer com rigor os seus limites geograficos.
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3.4.1 EXTRACCAO DE MATERIAIS

Os materiais de construgao afectos a obra, podem chegar ao local de implantagao vindos da Provincia de
Luanda ou ter a sua origem no municipio do Soyo, mediante identificacdo prévia dos possiveis locais de
extracgéo.

3.4.2 TRANSPORTES

O transporte de materiais de constru¢do podera ser feito por via terrestre (Luanda ou municipio do Soyo)
e/ou maritimo (Porto do Soyo), 0 que podera danificar a estrada de acesso a area intervencionada,
nomeadamente a EN100. O raio de afectacéo tera de ser analisado em fungao da dissipacdo do impacte a
medida que este se afasta da area de intervencao.

Os materiais de construgao afectos a obra, podem chegar ao local de implantagéo vindos da Provincia de
Luanda ou ter a sua origem no municipio do Soyo. O melhor percurso sera escolhido aquando da empreitada
da infra-estrutura. A area influéncia indirecta para os transportes pode ser consultada nas Figura 3.12.

Legenda | Legend

r: Area de Estudo | Project Area

--ETAR_ETLF

— Percursos (EN 100 e estradas secundarias)
Luanda

@ Porto do Soyo

Figura 3.12 - Area de Influéncia Indirecta — Percursos dos transportes.

3.4.3 REDUCAO DAS AREAS CONTAMINADAS E AGUAS BALNEARES

Até entdo, a cidade do Soyo néo beneficia de um sistema de saneamento bésico capaz de dar respostas as
necessidades das populagdes que ali residem, portanto existe uma presséo constante sobre os corpos de
agua existentes na area de estudo, que tém vindo a ser alvos de contaminagdes por parte dos efluentes
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residuais ndo tratados. Na Figura 3.13, é possivel verificar possiveis areas mais susceptiveis de
contaminagéo numa fase em que a infra-estrutura de ETAR/ETLF nao se encontra em funcionamento, sendo
estes corpos de agua pressionados pelas descargas continuas e ndo controladas dos efluentes néo
tratados. Estas descargas afluem nestes corpos mediante escoamento superficial por vias ou linhas de agua,
potenciadas pelas precipitacdes na area de estudo.

Aquando do funcionamento da ETAR/ETLF, sera retirada uma presséo sobre estes corpos de agua, sendo
expectavel uma melhoria na qualidade das &guas. Contudo, serdo descarregados de forma concentrada
para 0 meio receptor, efluentes tratados com um ligeiro aumento de carga de coliformes fecais e material
organico. Ainda que desconhecidas as caracteristicas das aguas do meio receptor, podera ser expectavel
alguma variagdo, ainda que ligeira/insignificante, da qualidade destas aguas. Estas alteragdes podem ser
consultadas na Figura 3.14. De salientar que uma vez que a distancia entre os locais mais centrais da cidade
do Soyo que sofrem pressdo das descargas continuas e nao controladas dos efluentes néo tratados
encontram-se a uma distancia de aproximadamente 5 km do Mar e 15 km da foz do rio Zaire, e atendendo
ao elevado poder de arrastamento que o rio possui, chegou-se a conclusao que se apresentariam apenas
os corpos de agua afectos dentro/aproximados dos limites da area de estudo. Para tal, teve-se em conta o
factor de diluicao e dissipacéo dos efluentes contaminados ao longo dos extensos percursos até chegar aos
seus destinos (Mar e foz do rio Zaire).
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Figura 3.13 - Area de Influéncia indirecta — zonas balneares/corpos de agua.
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Figura 3.14 - Area de Influéncia indirecta — zonas balneares/corpos de dgua

3.4.4 UsO DE LAMAS NA AGRICULTURA

Ainda dentro da All, a utilizagdo das lamas estabilizadas e higienizadas na agricultura sera uma maneira de
aperfeicoar a fertilidade dos solos, sendo a forma mais natural de adubar, uma vez que estas lamas tém um
contetdo de nutrientes e matéria organica que acabam por melhorar a capacidade de retengéo de agua do
solo. Esta pratica trara consigo beneficios ambientais e sociais, uma vez que € do interesse dos agricultores
a aquisicdo de um produto com excelente capacidade de fertilizar os solos a um pre¢co menos dispendioso
ou até em ultima instancia, adquiri-lo de forma gratuita, potenciando assim um alinhamento entre valoriza¢éo
do subproduto das lamas fecais e o desenvolvimento da agricultura local.

Aquando da elaboragéo do presente documento, foram identificadas potenciais area agricolas com base no
PDM da cidade do Soyo, para a recepgao do produto final. A area de influéncia indirecta para potenciais
locais que possam eventualmente receber os fertilizantes, pode ser consultada na Figura 3.15.
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Figura 3.15 - Area de Influéncia indirecta — zonas potenciais de beneficiacdo das lamas
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4. SITUACAO AMBIENTAL SEM PROJECTO (DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA
DO PROJECTO)

4.1 ENQUADRAMENTO

Uma descri¢do detalhada das componentes ambientais fisicas e bi6ticas, da area de influéncia directa e
indirecta do Projecto, foi ja introduzida na Fase 2 de “Identificagdo de Constrangimentos Ambientais e
Sociais”. Apresentam-se na presente fase, uma caracterizagdo mais detalhada dos descritores fisicos,
biéticos e socioecondmicos da area de influéncia directa/indirecta do projecto. De referir que a informagéo
recolhida sobre a situacdo de referéncia na fase 3 pode ser consultada no capitulo 4, complementada com
informagdes mais pormenorizadas que foram recolhidas na actual fase, de forma a atender e suprir as
necessidades do presente EIAS, em particular, no que respeita a eventos extremos, alteragdes climaticas e
caracteristicas do meio receptor.

A nivel socioecondémico, resumem-se neste capitulo os principais resultados da Fase 2, para cada um dos
descritores considerados. Informagdo adicional disponibilizada durante esta fase foi, igualmente,
considerada.

De referir que na presente Fase 4, Estudo de Impacte Ambiental e Social, ir-se-a integrar no estudo a analise
global das areas de influéncia directa e indirecta, complementando-se a informagao ja referida na Fase 2 e
Fase 3, com dados adicionais referentes, a titulo de exemplo, aos estudos geoldgicos-geotécnicos (e.g. tipos
de solos, niveis freaticos, constituicao interna dos terrenos) e de estudos topogréaficos, a serem realizados
para elaboragdo do anteprojecto.

4.2 AMBIENTE FiSICO

4.2.1 CumA

O municipio do Soyo tem um clima tropical humido, com duas estagdes bem definidas, uma estacédo seca e
fresca, de Maio a Outubro e uma estagao chuvosa entre Novembro e Abril. A temperatura varia entre cerca
de 20°C, em Agosto, e 26°C, em Marco.

A precipitagdo anual média na area em estudo é de cerca de 826 mm. A época das chuvas é de Novembro
a Abril/Maio. O més mais chuvoso é Abril, com cerca de 170 mm de precipitacdo. Nos meses de Junho a
Agosto a precipitagdo é praticamente nula. No més de Setembro é de cerca de 5 mm e em Outubro um
pouco acima de 20 mm.

Na Figura 4.1 apresenta-se a temperatura e precipitagdo mensais médias no municipio do Soyo.

A humidade relativa do ambiente é alta durante todo o ano, ultrapassando 80% o que explica, essencialmente
devido a influéncia do oceano atlantico.
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Figura 4.1 -Temperatura e precipitagdo mensais médias (Fonte: climate-data.org).

4.2.2 TOPOGRAFIA

A area em estudo esta incluida na comuna do Soyo, municipio do Soyo e ocupa uma érea de cerca de
63 km2. Com uma altitude que varia entre 0 m e 335 m, apresenta uma altitude média bastante baixa, de
22 m (Figura4.2) e é influenciada, na orla costeira, pelos niveis de marés. Os declives variam entre 0 e 80 %,
sendo o declive médio de 10 % (Figura 4.3).
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Figura 4.2 — Carta hipsométrica da area de estudo.
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Figura 4.3 — Carta de declives.

Propdem-se localizagbes para as principais infra-estruturas preconizadas, nomeadamente ETAR e ETLF,
relativamente planas e, no caso das ETAR &reas com baixa altitudes (mas a cotas em que o risco de
inundac&o € baixo).

4.2.3 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

O municipio do Soyo encontra-se na orla litoral, na zona dos relevos do Macigo Continental, nomeadamente
nos terrenos com estruturas de denudagdo com intensos fenémenos de erosao actual. Nas areas mais a
oeste, encontram-se relevos de acumulagéo tipicos das zonas costeiras: a plataforma continental e o talude
continental, separados entre si por escarpas provenientes de denudacéo.

No que respeita a geologia, no municipio do Soyo encontram-se formagdes datadas do Cenozdico,
nomeadamente, da mais antiga para a mais recente.

e PNy, que corresponde a grés, margas, argilas, calcarios e conglomerados (Eocénico-Pliocénico).
e N2-Q, constituida por areias, grés, argilas, laterites e conglomerados (Pliocécnico-Quaternario).
e apQ, que compreende areias € argilas aluvio-proluvionares (Quaternario indiferenciado).

Na Figura 4.4 encontra-se a localizagdo aproximada da area em interesse, € zonas proximas, com indicagéo
da estratigrafia em presenca (ou susceptivel de ser interceptada, como no caso da formagao datada do
(Pliocénico-Quaternério).
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Figura 4.4 - Extracto da Carta Geoldgica de Angola com indicacdo da drea em anélise (circulo vermelho) e respectiva legenda

adaptada (Instituto Nacional de Geologia, 1988).

O municipio de Soyo encontra-se, na sec¢do mais interior, na unidade morfotectonica do Escudo de
Maiombe e na secc¢éo junto a costa, na unidade de Cobertura da Plataforma. Encontra-se sob a influéncia
da falha Perioceanica e em termos tectono-estruturais situa-se em terrenos pertencentes a estruturas do
ciclo Arcaico precoce, representadas por ovais gnaisso-ganiticas e estruturas do ciclo Arcaico tardio,
representadas por retalhos dispersos de areas de desenvolvimento de clpulas gnaisso-graniticas e
graniticas e retalhos de reliquias de cinturdes de rochas verdes (protorifts).

Este municipio apresenta a leste contactos com estruturas do ciclo Proterozdico precoce, de formacao da
crosta continental estavel, nomeadamente “Troughs” de rochas verdes e depressdes, e alguns retalhos de
granitoides leucocraticos e granodioritos. Para oeste contacta com a Depresséo Perioceénica de Angola,
nomeadamente, levantamentos compostos principalmente por depdsitos calcario-terrigenos do Meso-
Cenozadico, existindo entre estas duas grandes estruturas (ciclo Arcaico precoce e Depressao Perioceanica),
falhas profundas no continente de origem Perioceanica.

4.2.4 HIDROGEOLOGIA

Na area em estudo, estdo presentes aquiferos nédo consolidados, com produtividade variavel, e
sedimentares, poros intergranulares e fracturas, com produtividade moderada, e poros fracturas, com
produtividade moderada a alta (Figura 4.5).
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Figura 4.5 - Aquiferos e produtividade (in Upton et al., 2018).

De referir, igualmente, que na area em estudo, em particular nas “llhas” (“llha 1 e llha 2) e em areas proximas
das linhas de 4gua e da zona costeira (e.g. Califérnia, 1° de Maio, Kikalakiako e Marinha), os niveis freaticos
séo relativamente elevados (entre 1 e 2 m), existindo a construgéo de “cacimbas” por parte da populagéo,
para abastecimento de agua. Contudo, e por exemplo, nos bairros Kikalakiako e Marinha (perto da base
naval), por existir forte intrus@o salina a comunidade ndo constréi “cacimbas”, nessas &reas, dada a sua
origem salobra. De salientar ainda que, em geral, existe forte probabilidade de contaminagédo, em particular,
bacteriolégica da agua dos aquiferos nessas areas, devido ao saneamento basico desadequado (e.qg.
lixeiras a céu aberto e latrinas prdximas das “cacimbas”).

4.2.5 SoLos

4.2.5.1 Solos e riscos de erosao

O municipio do Soyo encontra-se em terrenos com solos do tipo calcissolos (CL), representados por uma
lingua fina que separa os arenossolos (AR) (Figura 4.7) a oeste dos ferrolsolos (FR) a este (Figura 4.6). Nas
zonas mais a Sul, surgem ainda solos do tipo luvisolos (LV). Estes solos séo tipicos das regides sub-humidas
a humidas, apresentando um perfil tipico ABC, profundo, permeavel, frequentemente com transi¢ao difusa
ou gradual entre horizontes, com nula ou muito pequena reserva mineral alteravel e relagéo limo/argila baixa,
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em que a argila é predominantemente constituida por minerais caulinicos e oxi-hidréxidos de ferro e/ou
aluminio.

Figura 4.6 — Ferralsolos no Soyo (na drea da ETLF 1).

Figura 4.7 — Solos arenosos no Soyo (na area da ETLF 2).

Os solos na area em estudo sao pouco evoluidos, tal como indicado no PDM do Soyo (Figura 4.8) e tém
uma capacidade de drenagem regular a moderada, como se podera observar na Figura 4.9.
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Figura 4.8 - Solos na drea em estudo (Fonte: PDM Soyo)
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Figura 4.9 - Capacidade de drenagem dos solos da drea em estudo (Fonte: ISRIC, 2015).

Relativamente a erosédo do solo, no Municipio do Soyo nédo sao conhecidos fendmenos significativos de
ravinamento ou outras formas graves de eroséo. Durante o trabalho de campo, fendmenos de erosao foram
apenas observados em zonas com relevo e densidade populacional elevada, estando associados,
fundamentalmente, a falta de infra-estruturas de drenagem de aguas pluviais.

Figura 4.10 - Area com risco de eros3o.

De salientar que, as areas escolhidas para a implantagao das infra-estruturas nao se encontram em
zonas de risco de erosao.

4.2.5.2 Uso do solo e condicionantes

Na Figura 4.11 apresenta-se a carta do uso do solo na area em estudo. Junto a costa predominam as areas
construidas, que representam 28% da &rea total, seguindo-se as pastagens e as areas agricolas, com 27%
e 22%, respectivamente.
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Figura 4.11 — Uso do solo da area em estudo (Fonte: ESA CCl, 2016).

De acordo com a Planta de Ordenamento constante do Plano Director Municipal (PDM) do Soyo (Figura
4.12), existem trés classes de espacos (espagos canais € equipamento, areas edificaveis e areas nao

edificaveis) subdivididos em 25 zonas.
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Figura 4.12 - Planta de Ordenamento do Soyo (PDM Soyo) com delimitagdo da area de intervencgao.
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Na éarea de intervencdo em particular, € possivel observar a existéncia de zonas urbanas a requalificar,
zonas de expansdo urbana, zonas de reserva agricola nacional, zonas ecoldgicas, eixos principais a
requalificar e eixos viarios a projectar.

No que diz respeito aos condicionalismos na area de intervenc¢éo, de acordo com a Planta de Condicionantes
apresentada na Figura 4.13, apenas se observam zonas de mangais e zonas industriais e respectivas zonas
de condicionantes. Pontualmente, foram igualmente identificadas zonas de condicionantes especiais:

e Zonas de risco:

O

Zonas de risco relativamente a inundagdes.

e Zonas de protecgéo:

o

@)
@)
@)

Zonas de proteccao de patriménio arquitectonico.

Zonas de protecgado de patriménio natural (matas ciliares).

Zonas de protecgao de recursos e equipamentos hidricos (furos e cacimbas).
Zonas de proteccao de rios e lagos.

e Serviddes de infra-estruturas publicas.

e Reserva de exploracdo petrolifera — embora a area em estudo ndo se encontre nesta area, uma das
localizagdes proposta para a implantagao da ETLF (ETLF1) encontra-se préxima da area de servidéo
da conduta de gas.

o

Plano Director Municipa|
i Municipio do Soyo

Planta de Condicionantes
GERAL

Projecgio: UTM (Zona 33 5)
ElipsSide: WGS 84 - Datum: WGS 84

é Legenda
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Figura 4.13 - Planta de Condicionantes do Soyo (PDM Soyo) com delimitacdo da area de intervengao.

Abaixo descrevem-se as caracteristicas das areas supracitadas, de acordo com o PDM do Soyo.
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ZONAS DE RISCO DE INUNDACOES

As zonas de risco a inundagdes sdo areas em que é elevada a probabilidade de alagamento do solo, tanto
pela sua localizagdo, em zonas baixas e planas, como pelo nivel freatico elevado e grau de
impermeabilizacdo, sendo exemplo disso as margens baixas dos rios e afluentes do rio Zaire. Nestas zonas
sao proibidas ou condicionadas todas e quaisquer ocupagdes e acgdes susceptiveis de agravar a
inseguranga, nomeadamente a construgéo de edificios de habitagao, equipamentos e infra-estruturas. Na
Figura 4.14 apresentam-se alguns casos de construgdo em areas de risco. A divisdo de ordenamento do
territdrio e ambiente tem feito esforgos para evitar que novas licengas de construgéo sejam dadas em zonas
de risco.

Figura 4.14 - Exemplos de construgdes em locais de risco.

De salientar que, as infra-estruturas de saneamento propostas nao se encontram em areas de risco
de inundagao.

ZONAS DE PROTECCAO

As zonas de patrimdnio arquitectdnico incluem bens (monumentos, conjuntos e sitios) com valor de
civilizagao ou de cultura, portadores de interesse cultural relevante, designadamente histérico, arqueoldgico,
documental, artistico, etnogréafico. Na area de intervencao assinalam-se o Centro Histérico (Cidade Velha),
a Capela da Igreja Catdlica e a Administragdo Municipal do Soyo. De acordo com o PDM, nestas zonas é
proibido qualquer actividade que prejudique o patriménio Arquitectonico no Municipio. Para o Patrimoénio
Arquitectonico foi proposta a elaboragao de um Catalogo dos elementos de valor cultural do Municipio pela
Administracdo Municipal do Soyo. Desta forma, ndo serdo autorizadas actividades que possam destruir ou
deteriorar elementos do patrimoénio arquitectonico incluidos no catalogo. Enquanto o referido Catalogo néao
estiver elaborado, a norma sera aplicada a qualquer elemento inventariavel.

As infra-estruturas de saneamento propostas nao afectardao as areas de protecgdo de patriménio
arquitectonico.

As matas ciliares/mangais constituem zonas de protec¢do de patriménio natural na zona de intervengao.
Nestas zonas, a excepgao dos espagos que forem proclamados pela Assembleia Nacional, manter-se-&o
0s usos e restri¢des determinados pelo PDM para as distintas classes de espago. Na Figura 4.15 apresenta-
se uma foto ilustrativa de um mangal num delta do rio Zaire.
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Figura 4.15 - Mangais da area de estudo.

Neste caso em particular, propoe-se a descarga de aguas residuais tratadas no meio receptor onde
ocorre mangal, contudo, esta descarga é controlada e cumpre com os requisitos legais, ndo vindo a
prejudicar este ecossistema. Alidas os mangais sao, inclusivamente, referenciados na bibliografia como
adjuvantes no tratamento de aguas residuais (afinagéo) (alguns exemplos podem ser consultados em Wong
et al., 1997; Jitthaisong et al., 2012; Ouyang & Guo, 2016; Capdeville, et al., 2018, entre outros)

As zonas de proteccéo de recursos e equipamentos hidricos sdo zonas em torno dos equipamentos e infra-
estruturas hidraulicas, neste caso em especifico de furos e cacimbas, que desempenham uma funcdo de
proteccdo desses elementos de forma a assegurar a pureza (potabilidade) das aguas. A legislagao em vigor
estabelece raios de protec¢éo a partir das extremas dos furos/cacimbas existentes destinados a evitar a
obstrucéo, esgotamento, inutilizagdo, contaminagdo ou poluigdo dos recursos hidricos e a propagagao de
doengas de base hidrica. Desta forma, sdo proibidas quaisquer actividades ou construgdes num raio de
200 m que possam provocar poluicdo dos aquiferos, tais como colectores e fossas sépticas, despejos de
lixo ou descargas de entulho, instalagdes pecuérias, depdsitos de chorume e sucata, armazéns de produtos
quimicos, entre outros. E ainda interdita a abertura de furos particulares num raio de 200 m de largura &
volta dos furos publicos de captagdo de agua. Quando for aprovado e implementado este PDM, podera
evitar-se situagdes como a exemplificada na Figura 4.16 onde se ilustra uma cacimba proxima de latrinas e
lixeiras.

As solugcdes preconizadas neste Projecto tém ja em conta a protecgdo dos recursos hidricos,
propondo inclusivamente a construgao diferenciada de solugbes consoante, por exemplo, o nivel
freatico (e.g. construgdo de latrinas ecolégicas em areas com o nivel freatico elevado). Outras
medidas de mitigacao serao também propostas em fase de projecto de execugao.
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Figura 4.16 - Cacimba sem perimetro de proteccdo na drea de estudo (bairro 12 de Maio).

As zonas de proteccao de rios e lagos consistem em zonas de eixos de cursos ou confinamento de agua,
alimentados pela drenagem de &guas pluviais e nascentes, sendo que na area de estudo em especifico
corresponde, essencialmente, ao rio Zaire. Nestas zonas, ndo é permitida nenhuma construg¢do que possa
obstruir a sua fungdo e nem devera servir de depdsito de residuos ou descarga de efluentes poluidores.
Actualmente ainda ocorrem situagdes com as exemplificadas na Figura 4.17, de descargas néo controladas
de efluentes, que contribuem para a polui¢éo do rio.

Figura 4.17 - Descarga nao controlada num delta do rio Zaire.

SERVIDOES DE INFRA-ESTRUTURAS PUBLICAS

Relativamente as serviddes de infra-estruturas publicas, e especificamente nas areas edificaveis, o
dimensionamento das infra-estruturas técnicas devera seguir os seguintes pardmetros:

e Redes de saneamento: faixa de 1.5 m para cada lado das condutas de aguas e uma faixa de 5 m para
cada lado dos colectores de drenagem.
e Aslinhas de &gua e valas: faixa de 5 m para cada lado.

Fora das Areas Edificaveis, o dimensionamento das infra-estruturas técnicas devera seguir os seguintes
parémetros:

e E interdita a edificagdo a menos de 200 m, contados a partir dos limites exteriores de Estagdes de
Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) e a menos de 400 m de 4reas ocupadas por depésitos ou
estacOes de tratamento de residuos sélidos.
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¢ Nas faixas de protecgao definidas na alinea anterior € interdita a abertura de pogos ou furos de captacao
de agua para consumo domestico.

De referir ainda que, as estagbes de tratamento de aguas residuais deverdo ser envolvidas por faixas
arborizadas com um minimo de 15 m, salvo se caracteristicas especificas locais o desaconselharem.

Estas condigoes serao tidas em conta na fase de projecto de execugao. Devera, contudo, referir-se
que as localizagoes de algumas das infra-estruturas propostas, nomeadamente das EE’s e ET’s,
encontram-se préximas de habitagoes, pelo que deverao ser adoptadas medidas de mitigagao para
minimizar os impactes na comunidade. De salientar, por outro lado, que os impactes positivos
resultantes da implementacdo do sistema de saneamento proposto excedem largamente os
potenciais impactes negativos da sua construgao, sobretudo do ponto de vista dos beneficios para
a saude publica.

ZONAS AGRICOLAS

Embora as caracteristicas fisicas dos solos em presenga (em particular, ferralsolos) sejam bastante
favoraveis a pratica da agricultura, devido essencialmente a boa permeabilidade e a micro-agregacéo,
verifica-se que a remogao da floresta e a submiss&o ao cultivo intensivo pode levar a rapida degradagao
dessas caracteristicas e consequentemente a exposigao dos solos ao impacte da precipitagao, o que origina
aimpermeabilizacdo da camada superficial, a destruigdo dos micro-agregados e ao aumento do escoamento
superficial (escoamento directo ou precipitagdo Util) e as perdas de solo. Estes solos sdo utilizados para o
cultivo de uma variedade de culturas tropicais anuais e permanentes pertencentes a zona agricola do
subplanalto do Congo e do Litoral, dos quais se destacam o milho, o girassol, 0 amendoim, a batata, a
banana e 0 ananas.

De salientar que, embora na area em estudo ocorra a pratica de agricultura, em particular de
subsisténcia, nas areas propostas para a implantagao das infra-estruturas nao ocorrem lavras.

RESERVA DE EXPLORACAO PETROLIFERA

Como referido ndo existem infra-estruturas previstas pelo Projecto que se encontrem especificamente nesta
area, contudo, uma das localizagdes propostas para a ETLF (ETLF1) encontra-se préxima da area de
servidéo da conduta de gas, como ilustrado na Figura 4.18.

S S

Figura 4.18 — Conduta de gas proxima de uma das localizagdes propostas para a ETLF.
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Relativamente a érea de protecgéo agricola, ndo se preconiza a implantagao das infra-estruturas em locais
com “lavras” ou propriedades privadas.

4.2.6 RECURSOS HiDRICOS

4.2.6.1 Hidrografia
BACIAS HIDROGRAFICAS E LINHAS DE AGUA NA AREA EM ESTUDO

A area em estudo esta na unidade hidrografica do Noroeste integrada na regido hidrografica com a mesma
designagéo. A area em estudo situa-se junto a foz do rio Zaire que domina uma bacia hidrografica com 4
milhdes de km2 e uma extenséo total de 4700 km. Na margem esquerda do rio Zaire descarregam, junto a
sua foz, varias pequenas linhas de agua apresentadas na Figura 4.19. As bacias hidrogréficas destas linhas
de &gua (Figura 4.20) drenam &reas que variam entre 39 e 182 km2, com declives entre 7 e 14 %.

N

Linhas de dgua
Water courses

[ Area em estudo
Study Area

[ Limite da comuna
Commune limit

0 25 5 km

CE—

Linhas de dgua
Water courses
3 Area em estudo
Sudy Area
[ Bacias hidrografias
Watersheds
[ Limite da comuna
Commune limit

Figura 4.20 — Bacias hidrograficas na zona em estudo.
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De referir que, 0 escoamento anual médio na bacia hidrogréfica do Noroeste varia entre 200 e 300 mm, um
valor superior a estimativa para a totalidade do pais, que é da ordem de 171 mm (MINEA, 2016). O
escoamento apresenta forte irregularidade, quer inter-anual, quer ao longo do ano.

CARACTERISTICAS DA PRINCIPAL LINHA DE AGUA NA AREA EM ESTUDO - RIO ZAIRE

O rio Zaire desagua no Oceano Atlantico sensivelmente a latitude 6° Sul. A largura da foz do rio tem
aproximadamente 50 km, entre a Ponta da Moita Seca e a Ponta de Banana, e 40 km entre a Ponta da
Banana e a Ponta de Santo Antdnio. S&o, pois, relevantes, as condigdes de renovagao, disperséo e auto-
depuragao. Este rio entra no Oceano Atlantico a norte da frente Angola-Benguela, na confluéncia entre a
corrente de Angola, uma corrente rapida e estreita de agua quente e salina, e a corrente de Benguela, uma
corrente fria e pouco salina (Lucas et al., 2013). Os processos bioquimicos e fisicos que ocorrem no interior
da grande pluma do rio Zaire impulsionam as entradas de nutrientes inorganicos, a reciclagem de carbono
organico e nutrientes e a fixagao de azoto, estimulando a produgéo, sintese e sequestro de carbono organico
no oceano profundo (Lucas et al., 2013). A descarga de agua doce do rio Zaire também influencia a
salinidade no Atlantico leste equatorial e a estratificagdo das camadas superficiais, modificando a
temperatura do oceano. Materia et al. (2012) descobriram que as temperaturas da superficie do oceano no
Golfo da Guiné sdo mais elevadas nos Verdes que sucedem a escoamentos anormalmente elevados do rio
Zaire na Primavera, e vice-versa, ou seja, quando as descargas do rio séo baixas, observa-se uma anomalia
fria no Golfo da Guiné.

Na zona em estudo, a amplitude méxima da maré é da ordem de 1,6 m e a minima de 0,3 m (valores
histdricos do Instituto Hidrografico, 1970). Segundo Virgilio Santa Rosa, 2019 “Estudo da navegabilidade do
rio Zaire”, e com base nos dados fornecidos pela Capitania do Soyo sobre as marés de 2018, apresentam-
se no Quadro 4.1 os valores méximo e minimo do nivel de maré em cada més (nivel hidrografico em metros).

Quadro 4.1 — Valores maximos e minimos dos niveis de maré no Soyo no ano de 2018 (in Virgilio Santa Rosa, 2019).

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
0,3 0,3 0,2 0,4 0,2 0,1 0,2 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5
2 2 1,6 1,8 1,9 1,8 1,8 1,8 1,9 2 2 1,9

4.2.6.2 Caracterizacao do local de descarga.

4.2.6.2.1 Caracterizacdo do rio Zaire (Local de transicao)

O rio Zaire é um rio que se encontra localizado na Provincia do Zaire. Tem a sua nascente no planalto do
nordeste da Zambia entre os Lagos Tanganica e Nyasa (Malawi), tal como o Rio Chambeshi, a
sensivelmente 1 760 metros de altitude (Pourtier & Sautter, www.britannica.com, 2020). A sua principal
extens&o atravessa a RDC (Republica Democratica do Congo), estabelecendo fronteira com Angola (Zaire)
perto da sua foz, Oceano Atléntico, como pode ser verificado na Figura 4.21.
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Figura 4.21 - Bacia Hidrografica do rio Zaire dentro da provincia de Cabinda.

Na Figura 4.22, pode-se verificar a bacia hidrogréfica do rio Zaire e sua area de influéncia dentro da comuna
do Soyo. De salientar que na respectiva figura, ndo é representada a bacia hidrografica total do rio Zaire,
apenas nas imedia¢des dos limites da comuna do Soyo.

Legenda | Legend

> Area de Estudo | Project Area

-~ ETAR+ETLF

— Bypass das Estagoes Elevatorias

— Colectores Graviticos

— Condutas Elevatorias

— Emissario_Final
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Estacoes Elevatorias

=2 Comuna do Soyo
Bacia Hidrografica - rio Zaire

Figura 4.22 - Bacia Hidrografica do rio Zaire dentro da comuna do Soyo.
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Sobre Caracterizacdo Geométrica, trata-se de uma bacia muito densa e extensa, com uma altitude média
de 955 m e maxima de 1548 m acima do nivel do mar (dentro de Angola). Sabe-se que a area da bacia &
fornecida pela projeccao horizontal da bacia delimitada pelas linhas de contorno da bacia, e no caso de
estudo, a bacia hidrografica do rio Zaire tem uma area total de 290 395 km? (representando 7,5% da éarea
total do rio, 3 866 544 km?2), contudo, dentro da comuna do Soyo, a area da bacia hidrogréafica € de
aproximadamente 378.48 km2 e um perimetro igualmente aproximado de 125 km (perimetro total de 11 895
km).

A forma da bacia tem influéncia no tempo de concentragao da precipitacdo desde que entra até ao momento
que sai dos limites da bacia, exercendo uma influéncia nos caudais de cheia. Para se calcular a forma da
bacia do rio Zaire, sera necessario o calculo do indice de Compacidade de Gravelius (Kc) que relaciona o
perimetro da linha diviséria da bacia e o perimetro da circunferéncia que limita uma area igual a da bacia.

P
Kc=0,28—
VA
Ke =028 11 895
c=028—r=—xs
V3 866 544
Kc=1,70

O Kc para bacias irregulares e com menores probabilidades de cheias devera ser superior ou afastar-se da
unidade, portanto, com um Kc igual a 1,70, verifica-se que a bacia do rio Zaire é uma bacia irregular.

De seguida, prosseguiu-se com o calculo do fator de forma, que relaciona a largura média (/) com o
comprimento axial da bacia (L - comprimento da linha de agua principal). A largura média é obtida pelo
quociente entre a &rea da bacia e o comprimento da linha de agua principal. Sabe-se que o comprimento
total do curso de agua principal € de 4 700 km.

, In
Férmula: Kf = -

KF 822,67
f= 4700
Kf =0,18

Calculou-se o /, para achar o Kf, usando a férmula abaixo apresentada:

=~

3866544
4700
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l =822,67
Com um fator de forma igual a 0,18, verifica-se que a bacia tem uma configuragéo estreita e longa, com
menor tendéncia para ocorréncia de cheias.

O indice de alongamento relaciona a razéo entre os lados (L — lado maior, / - lado menor) de um rectangulo
equivalente a bacia. Deste modo:

X L
L 1
4700
L 822,67
K =571
L

Para um K. > 2, indica uma bacia alongada.

O rio Zaire € classificado como Perene, ou seja, escoa dgua durante todo o ano através de uma alimentagéo
continua. E necessario calcular-se a ordem dos cursos de dgua para se ter uma nogdo mais aprofundada
do grau de ramificagdo dentro da bacia hidrografica. Porém, sem calculos efectuados, é visivel que o rio
pela sua estruturagéo, apresenta um elevado nimero de ramificagdes, como pode ser visto na Figura 4.23.
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Uma vez que o rio possui um caudal médio anual de 41 800 m3/s (2 540,9 m3/s em Angola)?! , influencia na
determinacéo do tipo de rio, que remete o rio em estudo para um rio muito grande, no caso de rios com
caudais médios anuais superiores aos 10 000 m3/s.

Relativamente a Geologia e Ocupacéo do Solo, a parte geoldgica e de ocupagao de solo sdo fundamentais
para a caracterizagao da bacia hidrografica do rio Zaire e perceber o processo de distribuicdo da agua no
rio.

As caracteristicas das rochas que estdo afectas a bacia hidrografica permitem indicar varios factores
determinantes como a permeabilidade, a velocidade de escoamento, eroséo da bacia, caudal de cheia, entre
outros. Um dos maiores condicionantes do movimento da agua na bacia é a capacidade de infiltracao e
retencdo, o que esta associado ao tipo de rocha que constitui a area.

No caso da bacia hidrografica do rio Zaire, dentro da comuna do Soyo, esta esta inserida numa area
predominantemente composta por rochas de Holocénico (depésitos aluvionais e coluvionaes) junto da area
do rio, Plio-Plistocénico (depositos arenosos) nas areas envolventes.

Para além da parte geoldgica, também é importante referir o papel determinante que a parte vegetal e do
uso do solo tem na caracterizagdo. No que representa as caracteristicas pedoldgicas, o rio Zaire, dentro da
comuna do Soyo, tem na composi¢ao mais perto da sua foz, solos Aluvionais e Coluvionais, seguindo-se de
Arenosos (Psamo-Ferralicos, Oxipsamicos e Psamo-Regossolos).

Relativamente a componente vegetal, é constituido por Savana Herbosa (Hyparrhenia e Andropogon
Gayanus) na area de estudo, seguindo-se de uma Floresta de Rhyzophora Mangle (Mangal) e Formagéo
Florestal - Galeria com Elaeis Guineensis.

Pelas caracteristicas apresentadas, o rio encontra-se numa area mais rural, sendo um local fortemente
arborizado que, pelas suas caracteristicas, favorece o processo de infiltragdo e conduz a uma redugédo da
velocidade de escoamento superficial.

1 (DNA), National Directorate of Water. 2005. «Republic of Angola Ministry of Energy and Water Affairs National Directorate of
Water (DNA ) National Water Sector Management Project , Activity C A Rapid Water
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4.2.6.2.2 Caracterizacdo do rio Kimbete (Local de deposicao inicial)
O rio Kimbete é um afluente do rio Zaire. Apresenta-se sob forma de uma linha de agua inserida numa area

pantanosa, cujo caudal anual é considerado variavel, geralmente baixo, com um fluxo de agua o ano inteiro.
Na Figura 4.24, pode ser consultado o rio Kimbete.

Figura 4.24 —rio Kimbete.

4.2.6.3 Qualidade da agua

Para a qualidade da agua das aguas superficiais, subterraneas e do mar na érea de intervencéo, nao se
encontraram dados sistematizados de andlises fisico-quimicas e bacteriologicas.

Contudo, na cidade do Soyo existem fontes de polui¢édo hidrica directas resultantes da actividade petrolifera
e do Porto do Soyo, da deposi¢ao inadequada de residuos e descarga de efluentes nao tratados no meio
receptor. A poluicdo dos recursos hidricos, em geral, aumenta quando ocorre chuva intensa devido ao
arraste de residuos e dejectos para os meios receptores.

Durante o trabalho de campo, foi possivel observar-se que existem actividades recreativas e de subsisténcia
(e.g. pesca) em locais onde a probabilidade de contaminagéo é elevada (Figura 4.25). Relativamente as
aguas subterréneas, pelo menos em locais onde os niveis freticos s&o mais elevados, confirmou-se a
presenga de microorganismos patogénicos, durante a campanha realizada apés o surto de colera de 2017.
Adicionalmente também houve relatos de agua subterrdnea ser salobra em alguns bairros, onde existe
influéncia da cunha salina.
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Figura 4.25 — Fontes de poluigdo hidrica: a) LNG; b) Descarga ndo tratada para o rio.

4.2.7 QUALIDADE DO AR

Na area em estudo ha a destacar as seguintes principais fontes de poluicdo atmosférica:

e Trafego rodoviario, aéreo e maritimo - responsavel pela emisséao de mondxido de carbono (CO) e diéxido
de carbono (CO2), COVNM (compostos organicos volateis sem metano), dxidos de azoto (NOy) e de
enxofre (SOx) e particulas (PM) em suspensao.

e Fabrica de LNG - NOx, SOx, PM, COV e CO.

e Queima doméstica de biomassa (carvao e lenha), responsavel pela emisséo de monéxido de carbono
(CO) e dioxido de carbono (CO2), dxido nitroso (N20), metano (CH4), Compostos Orgénicos Volateis
(CQV), hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HAP) e particulas em suspenséo (cinzas, matéria
inorganica, compostos organicos e carbono elementar).

e Geradores utilizados por edificagbes ou residéncias existentes na area para o fornecimento de energia
eléctrica alternativa, responsaveis pela emissdo de mondxido de carbono (CO) e diéxido de carbono
(CO2) COVNM (compostos organicos volateis sem metano), particulas em suspenséo e 6xidos de azoto
(NOy) e de enxofre (SOx).

Relativamente aos odores, ndo existem registos que permitam a caracterizagéo das areas de influéncia do
Projecto, no entanto, detectaram-se durante o trabalho de campo odores ofensivos provenientes de dejectos
humanos e de residuos solidos e efluentes depositados em locais improprios.

De referir que, ndo se encontraram disponiveis estudos ou resultados de monitorizagéo da qualidade do ar,
contudo, € provavel que a Angola LNG possua dados, visto estar ter implementado um “Programa de
Monitoramento do Ar e Controle de Qualidade” tal como referido em https://www.angolalng.com/pt/sobre-
angola-Ing/.

A legislagdo nacional a este nivel é também escassa, sendo necessario adoptar legislagéo internacional e
boas praticas da industria.

4.2.8 RuUIDO E VIBRACOES

Dados relativos ao ruido na cidade do Soyo, ndo se encontram disponiveis, ndo se encontrando quaisquer
estacOes de monitorizagdo do ambiente sonoro. De um modo geral, considera-se que as principais fontes
de ruido séo: a) o trafego rodoviario: veiculos automaveis, ligeiros e pesados; b) a nivel industrial de salientar

—
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as actividades relacionadas com a Angola LNG (unidade fabril de liquefac¢do do gés e actividades, por
exemplo, de transporte entre plataformas onshore e offshore) e o complexo Portuario do Soyo. A aviagao
podera também ser considerada como fonte de poluicdo sonora (quer aviagao civil quer a da operagao da
LNG). A nivel mais localizado de se referir os geradores de energia.

De referir que, nao existe legislagdo nacional que enquadre as questdes relacionadas com a polui¢do sonora
e 0 seu impacte, por exemplo na saude e seguranca da populacdo. Adicionalmente, questdes relacionadas
com a saude e seguranga dos trabalhadores, relativamente ao ruido, também né&o sdo contempladas na
legislagdo, com a excepcao da referéncia no Decreto n.° 53/05 - de 15 de Agosto de que o ruido podera
causar doencas profissionais (alinea 4.2.1). Desta forma sugere-se, na fase de ESIA, considerar os valores
prementes em legislagéo internacional e nas boas praticas do sector.

4.2.9 PAISAGEM

O conjunto de elementos naturais (vegetacdo, relevo, clima, topografia e hidrografia, factores que néo
sofrem alteragdes por parte do Homem) e humanos (todos os elementos que sofrem intervengéo
antropogénica), alvo de alteragdes constantes, constituem a paisagem de um determinado local. Esta pode
ser dividida em natural, rural ou urbana.

A area de estudo ocupa uma area de cerca de 63 km?, constituida por terrenos com altitudes entre os 0 m
(nivel do mar) e os 335 m. A altitude média, de 22 m, é fortemente influenciada pelo regime de marés, ja
que € junto da orla costeira que se encontram os terrenos mais aplanados, em contraste com os terrenos
mais inclinados, constituidos por elevagdes entrecortadas por vales fluviais relativamente encaixados,
localizados nas zonas mais interiores.

O Soyo insere-se numa zona humida, caracterizada por zonas de pantanos, charcos, turfas ou aguas
naturais ou artificiais, permanentes ou temporarias, aguas correntes ou estagnadas, aguas doces, salgadas
ou salobras, incluindo areas de agua maritima com menos de 6 m de profundidade na maré baixa. Encontra-
se no bioma Guinéo-Congolés/Zambeziaco, onde se distinguem importantes paisagens naturais:

e Ecossistemas marinhos, como por exemplo Grande Ecossistema Marinho da Corrente Fria de Benguela
(BCLME).

e Estuarios, de onde se destaca o estuario do Rio Zaire, 0 mais extenso e complexo de todos.

e Mangais (floresta ribeirinha), destacando-se a maior concentracdo deste tipo de vegetacéo,
precisamente ao longo do estuario do rio Zaire, na proximidade da area em estudo.

e Praias Arenosas, de origem marinha e continental, com largura nao superior a 100 m e relativamente
ingremes.

A paisagem natural mais representativa, sdo os mangais da floresta ribeirinha, integrada na eco-regido
“Mosaico de Graminais mal drenados; savanas e floresta ribeirinha, nas areias do Kalahari”, onde se
encontram varias espécies vegetais ameagadas.

A paisagem encontra-se legalmente protegida, quer através da Lei de Terras, onde se estabelece que “o
Estado procedera a gestdo e concessao de terras de acordo com varios principios como a protecgao da
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paisagem, flora e fauna, a preservagdo do equilibrio ecoldgico e a utilizagdo do solo sem comprometer a
capacidade de regeneragao da terra e a sua capacidade de produgao, quer através da Lei do Ordenamento
do Territorio e do Urbanismo, que se rege por “conceitos de desenvolvimento sustentavel ao estabelecer que
os planos de ordenamento do territdrio, provinciais e municipais, séo necessarios e devem ser elaborados pelo
Estado e outras pessoas colectivas de modo a assegurar o desenvolvimento econémico e social e a protecgao
do ambiente, nomeadamente, a recuperagado de areas degradadas, a preservagao dos solos para a agricultura,
pecuaria e exploragao florestal, a protecgé@o dos recursos hidricos e da orla costeira, bem como a protecgéo e
valoriza¢do da paisagem”.

N&o obstante, é inevitavel, através das alteragdes antropogénicas, como por exemplo, a movimentagao dos
solos, a desflorestagdo e consequente perda de fertilidade de terrenos, a perturbagdo do equilibrio de
ecossistemas, introdugdo de novas praticas agricolas e a alteragdo da topografia, que a paisagem sofra
alteragbes. No entanto, estas alteragbes da estrutura da paisagem, para assegurar o desenvolvimento
antropogénico, devem ser sempre acompanhadas de salvaguardas no respeitante a paisagem natural e até do
patriménio histérico (arqueoldgico e arquitectonico, por exemplo).

O Principal acesso ao Municipio € efectuado através da EN1, via rodoviaria com bastante circulagéo, ja que
€ a principal via de acesso para escoar os produtos da empresa LNG. Os acessos aos bairros s&o
dificultados, por serem vias estreitas e ndo possuirem pavimentagao.

A area de implantagéo do das principais infra-estruturas preconizadas no projecto, localizam-se em zonas
planas com cotas superiores a 5 m e em areas desocupadas, zonas urbanas ou peri-urbanas com
moderadas a fortes alteragdes antropogénicas.

Em termos demograficos, o municipio do Soyo é o mais populoso e 0 que possui maior densidade
populacional, em relagdo aos municipios que integram a Provincia de Zaire. Os bairros com maior densidade
populacional (150 habitantes/ha) sdo os Kikala Kiaku, 12 de Maio, Marinha, Ponto Final, TGFA e a Baixa da
Cidade. Os que apresentam menores valores deste parametro (menos de 20 habitantes/ha) séo os de
Kinganga, Kinimia N'Canga, Kitona, M'Pinda, Olo e Pangala. Salienta-se que, nos diferentes bairros da
cidade, a tipologia de ocupacéo e a densidade populacional decorrente ndo sdo uniformes, havendo zonas
de densidades muito superiores a da média do bairro em alguns casos, ou zonas de densidades inferiores
a da média do bairro noutros.

Figura 4.26 — Fotografia da cidade do Soyo.
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4.2.10 ALTERACOES CLIMATICAS E EVENTOS EXTREMOS

4.2.10.1 Alteragdes Climaticas
CARACTERIZACAO

Os impactes das alteragdes climaticas tém sido cada vez mais estudados e comegam agora a ser incluidos
nos processos de planeamento e de decisdo dos recursos hidricos e dos meios de ordenamento. Esta opgao
é particularmente relevante, em paises como Angola que s&o particularmente vulneraveis as alteracdes
climaticas devido a dependéncia da sua economia a sectores muito sensiveis as condigdes climaticas, como
a agricultura, e a sua baixa capacidade de adaptacéo (Carvalho et al., 2016).

O MINEA (2016) avaliou os impactes das alteragdes climaticas nos recursos hidricos usando projecgoes
das temperaturas minima e maxima e da precipitagdo de quatro modelos climaticos regionais (RCM) do
CORDEX. Para cada modelo, o0 MINEA considerou duas trajectérias de emissdes de concentragdo de gases
com efeito de estufa, referidas na literatura anglo-saxénica por RCP (Representative Concentration
Pathways), 4.5 € 8.5, e ainda trés horizontes de analise: curto, médio e longo prazos.

Os resultados dos modelos indicam que a temperatura maxima anual devera aumentar até 2100,
estimando-se que este aumento se situe entre 1.5 e 2°C, no RCP 4.5, ou entre 4 e 4.5°C, no RCP 8.5. A
temperatura minima anual devera aumentar entre 2 e 2.5°C para 0 RCP4.5 e entre 3.5 e 4°C para 0 RCP8.5.

Em relagdo a precipitacdo, os resultados dos modelos indicam que, na bacia hidrografica do Noroeste, a
precipitagdo anual deve diminuir entre 1 e 1.5% por década para 0 RCP4.5 e entre 0 e 0.5% por década
para 0 RCP8.5 (Figura 4.27). Estas tendéncias iréo influenciar a disponibilidade e a procura de agua e, em
Ultima analise, o balango hidrico do Pais. No entanto, a provincia do Zaire ndo se espera que seja
significativamente afectada (Figura 4.28).

RCP 4.5

N
A Tendéncia (mm/década)
B <30
B >-30-25
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>+1,0-+15
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B> +20-+25
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Figura 4.27 -Tendéncias da precipitagdo para o periodo 2011-2100 (Fonte: MINEA, 2016)
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Figura 4.28 - Vulnerabilidade das regides hidrograficas (Fonte: MINEA, 2016)

Devera também um aumento da frequéncia dos eventos extremos devido as alteragdes climaticas. A Figura
4.29 compara a precipitagdo maxima diaria em Angola no periodo de referéncia com o periodo 2071-2100
para RCP4.5 e RCP8.5, constatando-se o seu aumento, na bacia hidrografica do Noroeste, se bem que
pouco acentuado na area em estudo. Prevé-se também um aumento na magnitude média das secas na
bacia hidrografica do Noroeste, ainda que pouco acentuado na zona em estudo (Figura 4.30).
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Figura 4.29 - Precipitagdo maxima diaria para a situagdo de referéncia e para o periodo 2071-2100 (RCP4.5 e RCP8.5) (Fonte:
MINEA, 2016)
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Figura 4.30 — Magnitude das secas, em meses, para diferentes periodos, tendo como base ambos os RCP, todos os modelos
regionais, e SPl a 6 meses (Fonte: MINEA, 2016)

Um estudo do CIMA/UNISDR (2019) desenvolveu um perfil de risco de desastres de Angola para inundagdes
e secas baseado numa avaliagao de risco probabilistica. Usando as projecg¢oes climaticas para um cenario
de emissdes elevadas (RCP8.5) de varios modelo globais, regionalizadas para uma grelha de 50 km pelo
modelo regional SMHI-RCA4 foram estimados a populagdo afectada por inundagdes (Figura 4.31), as
perdas economicas directas devido a inundagdes (Figura 4.32) e a populagéo afectada por secas (Figura
4.33).

Na provincia do Zaire ndo é expectavel um aumento da populagéo afectada pelas inundagdes e as perdas
economicas devido a cheias poderéo até diminuir. No entanto, eventos de inundagéo de baixa frequéncia
que causam perdas elevadas num curto periodo néo vao seguramente reduzir. A populagéo afectada pelas
secas deve aumentar de 0 — 100 000 por area para 100 000 — 500 000 de pessoas. Apesar da bacia
hidrografica do Noroeste ndo ser uma das mais afectadas pelas alteragdes climaticas, 0 aumento previsto
da temperatura, a diminuigao da precipitacdo e o aumento de fendmenos extremos de inundagao e seca ao
longo do século XXI exigirdo a implementagao de medidas de adaptagéo para garantir a disponibilidade dos
recursos hidricos no futuro, e evitar situagdes de inundagéo.
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Figura 4.31 — Populagdo afectada por inundagdes nos climas actual e future por area (Fonte: CIMA, UNISDR, 2019)
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Figura 4.32 — Perdas econdmicas directas devido a inundagées nos climas actual e futuro, em milhdes de ddlares por area
(Fonte: CIMA, UNISDR, 2019)

[B1] NUMERO MEDIO ANUAL
DE POPULAGAO AFECTADA

Clima Futuro

[] o-10000

D 108000 - 500,000

. 500,000 - 1,000,600
[l 10000 - 5008000
. S.000.000 - 9.000.000

[Pessoas aoctadas/a]

Figura 4.33 — Populagdo potencialmente afectada por 3 meses de seca nos climas actual e futuro por area (Fonte: CIMA,
UNISDR, 2019)

Nesta zona, acredita-se que o principal efeito das alteragdes climaticas resulte ndo propriamente da maior
variabilidade da precipitagdo, mas da subida do nivel da maré, sobretudo se coincidente com cheias no rio
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Zaire. Um aumento de 0.5 m até 2070 resultara, seguramente, em riscos tipicos de alagamento e inundagéo
das zonas baixas e planas, com impacte nas infra-estruturas de saneamento.

Tendo em consideragado a localizagao da zona e o tipo de infra-estruturas em estudo, destaca-se a
sua elevada vulnerabilidade a subida do nivel do mar, provocando ndo sé um agravamento das situagdes
de galgamento e inundagdes nas zonas baixas, mas também dificultando as condigdes de rejeigdo dos
efluentes (pluviais e de aguas residuais domésticas) no oceano (receptor final), com a previsivel
sobrelevagéo dos niveis de agua para montante.

De acordo com José Mateus da Silva em “Avalia¢do do Risco de Galgamento em Cenarios de Alteragdes
Climaticas em Angola: Aplicagéo ao Litoral de Cacuaco®, o nivel médio do mar na orla costeira do Soyo (e
de Angola) pode sofrer acréscimos variaveis entre cerca de 0,2 a 2,2 m até ao ano 2100 (Figura 4.34).
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Figura 4.34 - Intervalos de estimativas da subida do NMM (nivel médio do mar) no horizonte temporal de 2100 (in Silva, 2015).

IMPACTES NOS SISTEMAS DE SANEAMENTO

As alteraces climaticas (AC) tém diversos impactos sobre as variaveis do ciclo hidrolégico, designadamente
no que se refere a temperatura, precipitacdo, evapotranspiragdo, humidade do solo e escoamento
superficial. Adicionalmente, destacam-se os impactos sobre o nivel médio das aguas do mar e sobre a
qualidade do meio aquatico (impacto negativo sobre a qualidade da agua, decorrente da elevagéo da
temperatura da agua e consequente proliferagéo de algas, desenvolvimento de fungos e aumento da
actividade bacteriana e patogénica) (Matos e Oliveira, 2011).

Na realidade, pode considerar-se que a agua é o principal meio através do qual as alteragdes climaticas
produzem impactos na populagao, na actividade econdmica e nos ecossistemas. A subida do nivel médio
do mar e as alteracdes previstas no regime de temperatura, precipitagdo e escoamento afectam a
quantidade e a qualidade das disponibilidades de &gua, condicionam todos 0s usos da agua e, nalgumas
regides, acentuam os factores de risco de situagdes de inundagao e seca, que se reflectem em efeitos
negativos nos sistemas de drenagem e saneamento.

A alteracéo do regime de precipitagdo, nomeadamente 0 aumento da intensidade de precipitacéo, aliado ao
aumento do nivel médio do mar, contribuira para aumentar o risco de inundagéo das zonas costeiras, que
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em regra apresentam elevadas densidades populacionais. As zonas de menor cota topografica s@o
frequentemente habitadas por pessoas empobrecidas e dispdem de infra-estruturas inadequadas para a
drenagem de aguas pluviais, para 0 saneamento e para a recolha de residuos solidos, agravando os
problemas decorrentes de fendmenos extremos, com consequéncias graves em termos de saude publica.
De facto, a elevada densidade populacional nos centros urbanos e um saneamento deficitario concorrem
para a transmissdo de doencas, agravadas em condi¢es de cheias, sendo comuns surtos de cdlera,
disenteria e malaria (para além da maior propagacgéo de vectores transmissores de doengas, como bactérias
e insectos, em situagdo de cheias intensas, quando as aguas nao baixam rapidamente, as populagdes
podem ser levadas a beber agua contaminada por inexisténcia de abastecimento de agua potavel) (MICOA,
2005).

As consequéncias das alteragbes climaticas que terdo um maior impacto sobre as infra-estruturas de
drenagem e tratamento de aguas residuais, séo as seguintes:

e maior variabilidade das precipitagdes;

e agravamento dos fendmenos hidrologicos extremos;

e maior variabilidade das temperaturas médias do ar, com uma subida do valor médio;
e subida do nivel médio da agua no mar.

A maior variabilidade das precipitacdes tem impactos significativos ao nivel da variabilidade das
caracteristicas quantitativas e qualitativas das aguas residuais afluentes as ETAR.

O agravamento de fendmenos hidrologicos extremos traduz-se na ocorréncia mais frequente e mais severa
de situagdes de precipitagdes intensas, de inundacdes e de secas. As situagdes de precipitacdes intensas
podem traduzir-se na afluéncia de caudais pluviais excedendo a capacidade das infra-estruturas. Durante
as cheias, as estagdes de tratamento serdo solicitadas a tratar maiores volumes de agua em periodos curtos,
em resultado do aumento do risco de precipitagdes intensas. Para eventos extremos, os fenémenos de
erosao e 0s movimentos de terras sdo acentuados, provocando danos consideraveis as infra-estruturas. E
frequente a indisponibilidade de energia, aliada ao risco de inoperacionalidade de estagdes elevatorias e
ETAR.

Por outro lado, € comum a inundagéo, o entupimento e mesmo o colapso de latrinas e fossas sépticas, com
contaminag@o dos meios receptores (aguas superficiais e subterréneas). A perda de acessibilidade as
latrinas afecta sobretudo os mais pobres, que vivem em bairros densamente povoados, sendo
particularmente gravosa para as mulheres, ja que a perda de acesso também se traduz em perda de
privacidade para a defecacéo. A prética de defecagéo a céu aberto pode voltar a aumentar, agravando os
riscos para a saude publica e comprometendo ganhos locais em cobertura de saneamento (Projecto de
Desenvolvimento Rural Agua de Africa, 2010, citado por ICLEI, 2012).

Refere-se ainda que as populagdes tiram proveito das inundagdes para efectuarem descargas intencionais
das latrinas, em consequéncia da auséncia de servigos de limpeza (Charles et al, 2010), agravando os
problemas mencionados.
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A alteragé@o do regime de precipitacdo sera também manifestada no aumento da duragéo dos periodos
secos, 0 que podera limitar a disponibilidade de agua e caudal nas infra-estruturas resultando em problemas
de autolimpeza dos colectores (conduzindo a riscos adicionais no que respeita a operagéo e manutencéo
das infra-estruturas). Por outro lado, as situagdes de seca podem levar a redugdes nas capitagdes de dgua
que podem traduzir-se no aumento significativo das concentragdes de cargas poluentes nas aguas residuais
afluentes as ETAR.

Em periodos de seca, os efeitos das alteragbes climaticas nos sistemas de saneamento podem também
reflectir-se na diminui¢do dos niveis de humidade no solo e na alteragdo das taxas de infiltragdo. Por um
lado, tal pode originar rupturas nos colectores e restantes infra-estruturas em consequéncia de
assentamentos diferenciais dos solos, conduzindo a problemas de contaminagé@o e a maiores custos de
manutenc¢éo. Por outro lado, o aumento da profundidade dos niveis freaticos é favoravel em termos de
utilizagéo de latrinas a seco e de fossas sépticas com meio de disposic¢ao final no solo.

A maior variabilidade das temperaturas, quer sazonal, quer diéria, afectara os processos biologicos de
tratamento, uma vez que a temperatura é um factor ambiental predominante no desenvolvimento destes
processos. Embora temperaturas mais elevadas afectem positivamente as cinéticas dos processos
biolégicos, os impactos daquela variabilidade nem sempre serdo positivos. Por um lado, este efeito
acelerador pode ser negativo, quando ele afecta processos bioldgicos que se pretendem lentos (como é o
caso de processos biologicos conduzindo a deplecao de oxigénio dissolvido em meios que, desejavelmente,
deveriam ser aerdbios, ou de processos bioldgicos cujo desenvolvimento mais acelerado é nefasto nas
cadeias processuais de tratamento de aguas residuais). Por outro lado, a variabilidade diaria da temperatura
dificulta o controlo dos processos biolégicos de tratamento, aumentando a necessidade de ajustes aos
processos, com impactos na eficiéncia. Face ao exposto, pode ser necessario um nivel mais elevado de
tratamento para manter a qualidade do efluente final e cumprir os objectivos de qualidade da agua do meio
receptor (Sinisi e Aertgeerts, 2010; Charles et al., 2010; Ofwat, 2008).

Adicionalmente, o incremento da actividade biologica nos colectores poderd conduzir a problemas de
septicidade, a libertagdo de maus odores, a criagdo de atmosferas tdxicas no interior das infra-estruturas e
a um risco acrescido de corroséo.

A subida do nivel do mar pode ter impactos negativos nos sistemas de aguas residuais que servem zonas
costeiras de cotas baixas. Estes impactos podem manifestar-se de duas formas:

e agravando a intrusdo de aguas salinas (ICLEI, 2012) nos sistemas de drenagem, com consequéncias
negativas em termos do agravamento das condicdes de septicidade das aguas residuais ao longo do
seu transporte até a ETAR, da afectacdo dos processos bioldgicos de tratamento na ETAR e da eventual
inviabilizagao da reutilizacdo das aguas residuais tratadas;

e comprometendo o funcionamento hidraulico da ETAR, por via da cota mais elevada do nivel de agua na
descarga das aguas residuais tratadas.

Os custos decorrentes das alteragdes climaticas, inerentes ao aumento do risco de inundagéo e a propria
operacao dos sistemas de drenagem e saneamento, terdo tendéncia para aumentar significativamente.
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Em termos globais, as principais formas de combate as alteragdes climaticas consistem na mitigagéo das
fontes de poluigdo atmosférica de origem antropogénica, com principal foco nas fontes de emissao de Gases
de Efeito Estufa (GEE). A necessidade de adaptagéo das infra-estruturas aos impactos das alteragdes
climaticas, em particular das infra-estruturas de saneamento, é unanimemente reconhecida. Neste sentido,
a resiliéncia aos impactos das alteragdes climaticas das diferentes solugcdes e tecnologias elegiveis e a
facilidade de adaptacao a diferentes cenarios de evolugéo revestem-se de particular importancia.

4.2.10.2 Eventos Extremos

INUNDACOES

As causas das inundagdes no Soyo devem-se as precipitagdes de curta duragao e intensidades elevadas,
associadas a pobre drenagem do escoamento superficial, aos elevados niveis de agua na estagéo das
chuvas em conjugacdo com maré cheia nas zonas baixas, e a expansao urbanistica e falta de planeamento
urbano.

No que respeita a precipitagdes intensas em meio urbano, as bacias sao de reduzida dimens&o, em regra
de area inferior a 200 a 2000 ha, com tempos de concentragdo que muito raramente excedem as 2 horas.
Para o periodo de retorno de 10 anos, tipico de infra-estruturas de drenagem urbana pluvial, a expressao
IDF toma a forma:

i = 484.6¢0-568 (S.1)
sendo i (mm/h) e t (min).

Na Figura 4.35 encontra-se a estimativa da intensidade da precipitagdo em funcéo da duragao da chuvada,
para o periodo de retorno de 10 anos.

Perido de retorno de 10 anos. Intensidade de
precipitagdo (mm/h) para varias duraces
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0 20 40 60 80 100 120
Duragéo da chuvada (minutos)

Figura 4.35 — Intensidade de chuvadas intensas para o periodo de retorno de 10 anos

A titulo exemplificativo, a intensidade de precipitagdo para uma sub-bacia de tempo de concentragao de 30
minutos resulta, para T=10 anos, em 71mm/h (ou seja, cerca de 195 l/(ha.s)), que é cerca de 30% superior
a que se verifica em Portugal (para aquelas condicdes, cerca de 125 l/(ha.s)).
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Na Figura 4.36 encontra-se a estimativa preliminar de caudais especificos de ponta de cheia (l/(s.ha)) em
funcdo da duragao da respectiva chuvada , para o periodo de retorno de 10 anos.

Perido de retorno de 10 anos. Caudal de ponta
especifico (I/(seg.ha) para varias duracGes da chuvada
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Figura 4.36 — Caudais especificos de ponta de cheia associados ao periodo de retorno de 10 anos, para diferentes ocupagdes da

bacia

Hé o registo de uma inundagao no Soyo entre 1973 e 2003 (MINEA, 2014). Houve inundagdes urbanas no
Soyo em Abril de 2014, que levaram ao colapso de uma ponte sobre o rio Mukula, Janeiro de 2015, Margo
de 2015, Maio de 2018, Janeiro de 2019, devido sobretudo a precipitagdes extremas. Recentemente, em
Janeiro de 2020, em particular no dia 7, houve inundagdes graves no municipio do Soyo, e na area em
estudo, de acordo com informag&o da Administragdo Municipal (do “ponto focal’). De acordo com o noticiado
em 08/01/2020 pela ANGOP, residéncias ficaram inundadas e alguns bairros ficaram intransitaveis
(http://www.angop.ao/angola/pt_pt/noticias/sociedade/2020/0/2/Chuva-inunda-mais-trezentas-residencias-
Soyo,1€99c82c-a569-49a3-b0cb-d74f073e648a.html).

As Figura 4.37 a Figura 4.39 apresentam algumas fotografias de inundagdes na area em estudo no Soyo e
de construgao em areas de risco de inundagao.

Figura 4.37 - Zonas com risco de inundacdo e nivel fredtico elevado no Soyo (na area em estudo).
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Figura 4.39 - Construgao em drea de risco, em zona pantanosa — zona das “llhas” (na drea em estudo).

SECAS

As secas, definidas como periodos mais ou menos longos em que ocorre uma redugao temporaria da
quantidade de &gua disponivel devido a precipitagao insuficiente, impactam negativamente as actividades
socioeconomicas e 0s ecossistemas da regido afectada.

O MINEA (2014) compilou dados sobre secas no Pais junto do Servigo Nacional de Protecgdo Civil e
Bombeiros, do Instituto Nacional de Recursos Hidrico, do Instituto Nacional de Meteorologia, das Direcgoes
Provinciais de Energia e Agua e de noticias publicadas nos meios de comunicagéo social e procedeu &
caracterizagdo do regime de secas meteorologicas em Angola com base nos indices SPI (Standardized
Precipitation Index) e PDSI (Palmer Drought Severity Index). Nesse estudo, conclui-se que se tem assistido
a um aumento das secas em Angola, em particular no Sul do Pais, devido as caracteristicas aridas e
semiaridas desta regi@o, que apresenta reduzidas disponibilidades hidricas. Na provincia do Zaire, usando
os dados das estacbes de Ambrizete e de Mbanza Congo, verificou-se o registo de dois anos de seca muito
extrema em 1947 e 1948 pelo SPI. Estes dois anos foram particularmente secos, tendo afectado nove
provincias das 17 provincias com dados. Segundo o indice PDSI, as situaces de seca extrema sao
praticamente inexistentes, tendo ocorrido uma seca incipiente a severa no Zaire. Com base nos dados
compilados e recolhidos por MINEA (2014), no Soyo foram identificados dois anos de seca nos ultimos 15
anos, concretamente 2012 e 2013.

Com base nas projecgdes de precipitacéo e temperatura de varios modelos climaticos regionais, Carvalho
et al. (2016) prevéem um aumento no nimero e severidades de secas no futuro na bacia hidrogréfica do
Noroeste, se bem que este aumento ndo seja muito pronunciado.
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4.3 AMBIENTE BIOTICO

4.3.1 DivISOES BIOGEOGRAFICAS

No que diz respeito aos Biomas, 0 Soyo encontra-se no bioma Guinéo-Congolés/Zambeziaco (Huntley, 1974
e White, 1983) tal como se podera observar na Figura 4.40., sendo possivel distinguir comunidades
biologicas de ecossistemas de orla costeira (estuarino).
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~\ Eiro Madbse
- Floresia Guneo-Congobesa
. ‘ e - Floresta afromonl ana
. Planalio da Kalahari
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Figura 4.40 - DivisGes biogeograficas (MINUA, 2006)

De acordo com Dean (2000), o Soyo insere-se numa zona humida, tal como se identifica pela Figura 4.43
caracterizada por zonas de pantanos, charcos, turfas ou aguas naturais ou artificiais, permanentes ou
temporérias, aguas correntes ou estagnadas, aguas doces, salgadas ou salobras, incluindo areas de dgua
maritima com menos de 6 m de profundidade na maré baixa.

Relativamente aos sistemas palustrinos, 0 Soyo insere-se num sistema estuarino caracterizado por areas
costeiras estabelecidas pela desembocadura dos rios no mar e abrangendo toda a area de intrusao de agua
doce e salgada. O rio Zaire, que banha parte da regido do Soyo, apresenta o estuario mais extenso e mais
complexo de todos, sendo que os sistemas de mangais estuarinos se encontram bem desenvolvidos,
estendendo-se pelo menos 20 km.
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Figura 4.41 — Zonas humidas (MINUA, 2006).

4.3.2 ECOSSISTEMAS TERRESTRES
PRAIAS ARENOSAS

As praias arenosas sao estreitas parcelas de areia que se estabelecem entre o mar e a terra. Ao longo da
costa angolana, estas séo de origem marinha e continental, existindo sec¢des extensivas de praias que
normalmente ndo sdo mais do que cerca de 100 m de largura e relativamente ingremes, com uma grande
expressividade na regido norte, desde Cabinda até Benguela, onde se inclui o Soyo. Do ponto de vista
socioecondémico, as praias arenosas revelam-se extremamente importantes, sendo por um lado, um
importante aspecto de atracg&o turistica e, por outro, fonte de areia para a construcéo. Por esta razao e pela
falta de controlo e mé gestao, tais areas tém sido afectadas negativamente por intervengdes humanas,
associadas a remocg&o de areia em grande escala para construcdo, a constru¢do em locais impréprios € a
poluicdo (MINUA, 2006). Na Figura 4.42 apresenta-se um exemplo de uma praia arenosa na area em estudo.

Figura 4.42 — Praia arenosa no Soyo, na area em estudo (visita de campo em Maio de 2019).
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43.2.1 Flora

A area em estudo encontra-se integrado no “Mosaico de Graminais mal drenados; savanas e floresta
ribeirinha, nas areias do Kalahari”, de acordo com a divisdo em eco-regiées de Angola (Figura 4.43).

r =2
7
-

Nota: 10. Mosaico de Graminais mal drenados; savanas e floresta ribeirinha, nas areias do Kalahari

Figura 4.43 — Unidades de vegetagcdao (MINUA, 2006).

Na area de estudo, a unidade de vegetagéo representativa e mais relevante s&o 0s mangais da floresta
ribeirinha. De acordo com estudos recentes, cerca de 120 espécies de vegetacdo encontram-se na lista de
plantas ameagadas, sendo que muitas delas ocorrem em &reas de proteccdo ambiental. Arvores como a
Avicenia e Combretum, caracteristicas de zonas de mangais e de extrema importéncia no conjunto de
vegetagdo que protege a costa angolana, encontram-se também listadas como severamente ameagadas
(MINUA, 2006).

Nas Figura 4.44 e Figura 4.45 é possivel observar um mangal junto do bairro na TGFA (Soyo) e os mangais
nas margens do delta do Rio Zaire.

Figura 4.44 — Mangal junto no bairro TGFA, perto da rotunda.
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Figura 4.45 — Delta do Rio Zaire e mangais na margem.

Na area em estudo existem, igualmente, sistemas de praias arenosas de origem marinha e continental, com
vegetacao tipica de espécies herbaceas rizomaticas e prostradas como Canavalia maritima, Cyperus
maritimus, [pomoea pés-caprae, lpomoea stolonifera e Scaevola plumieri (Figura 4.46).

Figura 4.46 - Exemplos de vegetacdo tipica das praias arenosas: (a) Canavalia maritima, (b) Cyperus maritimus, (c) Ipomoea pés-

caprae, (d) Ipomoea stolonifera e (e) Scaevola plumieri.

De salientar que, as localizagdes propostas para a implantacao das infra-estruturas de saneamento,
sao ja ambientes alterados (antropomaérficos), em regra terrenos ou vias publicas. Esporadicamente,
se se exceder a capacidade de armazenamento dos coletores e em face de interrupcao de
bombagens, podem ter lugar descargas pontuais para meios recetores. Essas descargas pontuais,
no caso da EE4 e EES podem vir a atingir o mangal, mas sem impactes significativos dada a
magnitude e duragdo das mesmas, e pleo facto dos préprios mangais ( wetlands) terem capacidade
de absorver poluentes biodegradaveis e contribuir para mitigar a polui¢gao costeira (Corredor e
Morell, 1994).

4.3.2.2 Fauna

As espécies com maior importancia taxonémica podem ser enquadradas em duas grandes unidades
zoogeograficas (do planalto do Zambeze e do Sudoeste africano) e uma zona de transicao.

A area em estudo encontra-se na zona de transi¢éo, possuindo fauna tipica da sub-regido do Oeste de
Africa. A zona de transi¢do engloba a fauna do Parque da Quissama e, em certa medida, da Cangandala e
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Luando, tem carécter de transicao por conter elementos, por um lado, proprios da sub-regido do Oeste de
Africa, das florestas humidas equatoriais da bacia do Congo e por outro lado, por elementos provenientes
da sub-regido do Leste e do Sul de Africa. A primeira categoria compreende animais como pacaga ou bufalo
vermelho (Syncerus caffer nanus), palanca vermelha (Hippotragus equinus) e diversos primatas. A segunda
categoria compde-se do elefante da savana (Loxondonta africana afficana), a gunga (Taurotracus oryx) o
nunce (Redunca arundinum) e outros diversos antilopes tipicos das savanas e zonas semiaridas.

As localizagoes propostas para a implantagao das infra-estruturas de saneamento, sao ja ambientes
alterados (antropomaérficos), nao se encontrando espécies de interesse faunistico.

BREVE E SUSCINTA CARACTERIZAGCAO DOS LOCAIS DE IMPLANTAGAO DAS INFRA-ESTRUTURAS.

Foi feita uma breve descri¢éo relativamente ao tipo de solo, flora e fauna dos locais de implantagéo da
ETAR+ETLF, redes de drenagem e respectivas Estacdes Elevatdrias e Estagbes de Transferéncia.

No que concerne ao local da ETAR+ETLF foi identificada a presenca de um solo psamitico de natureza
quartzosa com texturas média e fina, e solos psamiticos sendo Psamo- ferralicos, com pequena coloragéo
amarelada e com uma reduzida fracgdo argilosa de natureza ferralitica. Sobre a flora, caracteriza-se por
presenca de Hyparrhenia spectabilis € Andropogon e diversas espécies de gramineas tipicas de vegetacao
herbacea. Relativamente a fauna, sdo expectaveis as presengas de ratos (Rattus rattus e Mastomys
natalensis), lagartos, cobras, gargas (Bubulcus ibi e Casmerodius albus,), sapos, galinha do mato (Numida
meleagris), pombo verde africano (Treron calvus), corvo-comum (Corvus corax), rola-comum (Streptopelia
turtur), aves rapinas e diversas de pequeno porte, entre outras espécies nativas do local.

As informagdes supracitadas, foram baseadas na Figura 4.47.

Figura 4.47 - Local de implantagdo da ETAR+ETLF.

A titulo de sintese de descri¢ao do local de implantagdo da ETAR+ETLF, pode ser consultada no Quadro
4.
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Quadro 4.2 - Sintese de descrigdo do local de implantagdo da ETAR+ETLF.

Descrigao

Bairro na area de influéncia

ETAR+ETLF (Bairro Tucu 1)

Bairro Tucu 1. Area de implantacao numa zona pouco estruturada com densidade populacional baixa.

Uso actual do solo

Desocupado.

Proprietario da area

Publico

Proximidade de habitagao/comércio

Ligeira presenga de aglomerados de habitagées consolidadas e sem presenca significativa de comércio
formal dentro da area de influéncia. Sendo que as habitagdes se encontram a uma distancia aproximada
de 500 m da futura infra-estrutura de ETAR+ETLF.

Acessos

Acesso em terra ndo pavimentada

Paisagem (impacte visual)

Em &rea ndo estruturada e sem grande visibilidade

Areas de protecgao /servidao (PDM de
Soyo, em aprovagao)

Atualmente n&o se encontra em areas de protecgédo / serviddo

Areas de risco

N&o se encontra em area de risco de inundagéo e eroséo

Espécies de interesse de conservacao

Sem espécies de interesse de conservagao.

Local de descarga

Rio Kimbete. Caracterizacéo feita no sub-capitulo 4.3.3.

Referente aos locais das Estacdes Elevatorias, uma vez que as 6 encontram-se no “centro” da cidade e area
de estudo, contemplam maioritariamente semelhantes caracteristicas, sendo que, foram identificados solos
psamiticos de natureza quartzosa com texturas grosseira, média e fina solos psamiticos sendo Psamo-
ferralicos, com pequena coloragdo amarelada. Sobre a flora verifica-se presenca de Hyparrhenia spectabilis
e Andropogon, e diversas espécies de gramineas e espécies de gramineas tipicas de vegetagdo herbacea.

Relativamente a fauna sdo expectaveis as presencas de ratos (Rattus rattus e Mastomys natalensis),
morcegos (chiroptera), lagartos, garcas (Bubulcus ibi € Casmerodius albus,), sapos, galinha do mato
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(Numida meleagris), pombo verde africano (Treron calvus), corvo-comum (Corvus corax), rola-comum
(Streptopelia turtur), aves rapinas e diversas de pequeno porte, entre outras espécies nativas do local.

As informaces supracitadas, foram baseadas na Figura 4 .4s.

Figura 4.48 — Locais de implantagdo das EE’s- 1, 2, 3,4, 5 e 6.

A titulo de sintese de descrigao dos locais de implantagéo das EE’s, podem ser consultadas no Quadro 4 3.
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Descri¢ao

Bairro na area de
influéncia

Quadro 4.3 - Sintese de descrigdo dos locais de implantagdo das EE’s (1,2 e 3).

EE1 - Bairro Praia dos Pobres
(préximo da base naval)

EE2 - Bairro TGFA

EE3 - Entre os bairros da
Pardquia, Paviterra e Kungu-

Yenguele

Bairro da Marinha, Baixa da Cidade e
Praia dos Pobres. Area de implantagao
numa zona bem estruturada e
consolidada com densidade
populacional elevada.

Bairro TGFA (proximo ao hotal
Nempanzul). Area de implantagdo numa
zona estruturada e consolidada com
densidade populacional elevada.

No cruzamento, no condominio
cajueiro - Area estruturada com
moderada densidade populacional.

Uso actual do solo

Desocupada e sem lavras

Desocupada e sem lavras

Desocupada e sem lavras

Proprietario da area

Privado e negociavel (a area para uma
EE é pequena e ndo interfere com
futuros usos do solo e pode estar
integrada paisagisticamente)

Publico

Potencialmente publico, mas ainda
esta a ser verificado esta
informagao com a Administragéo
Municipal

Proximidade de

Habitagbes consolidadas e comércio
formal dentro da area de influéncia
directa da EE. Sendo que as habitagdes

Habitagdes consolidadas e comércio
formal dentro da area de influéncia
directa da EE. Sendo que as habitagdes

Habitagdes na area de influéncia
dicrecta da EE. Sendo que as
habitagdes se encontram a uma

habitagdo/comércio se encontram a uma disténcia se encontram a uma distancia distancia aproximada de 10 m da
aproximada de 20 m da futura infra- aproximada de 60 m da futura infra- futura infra?estrutura de EE
estrutura de EE. estrutura de EE. '

Acessos Acesso através de rua pavimentada Acesso através de rua pavimentada Acesso atraves de rua pavimentada

(num cruzamento com a EN1)

Paisagem (impacte
visual)

Em area estruturada proxima da base
naval e da praia, com grande
visibilidade. Sendo a EE
maioritariamente enterrada e com uma
area superficial pequena (entre 50 e 100
m?) e com possivel integragdo
paisagistica, o impacte visual sera
minimo.

Em area estruturada préxima da estrada
principal e do hotal, com grande
visibilidade. Sendo a EE
maioritariamente enterrada e com uma
area superficial pequena (entre 50 e 100
m?) e com possivel integragdo
paisagistica, o impacte visual sera
minimo.

Em &rea estruturada com
visibilidade para a estrada e
algumas habitagdes. Sendo a EE
maioritariamente enterrada e com
uma area superficial pequena (entre
50 e 100 m2) e com possivel
integracéo paisagistica, o impacte
visual serd minimo.

Areas de protecgao
Iservidao (PDM de Soyo,
em aprovagao)

Atualmente ndo se encontra em areas
de proteccéo / serviddo

Atualmente nao se encontra em areas
de protecgéo / servidéo

Atualmente ndo se encontra em
areas de proteccéo / servidao

Areas de risco

Né&o se encontra em area de risco de
inundacg&o ou de erosao.

N&o se encontra em area de risco de
inundag&o ou de eroséo.

N&o se encontra em area de risco
de inundag&o ou de erosao.

Espécies de interesse de
conservagao

Sem espécies de interesse de
conservagao.

Sem espécies de interesse de
conservagao.

Sem espécies de interesse de
conservagao.

Local de descarga

Rio Zaire. Caracterizagao feita no sub-
capitulo 4.3.3.

Rio Zaire. Caracterizagao feita no sub-
capitulo 4.3.3.

Poco de bombagem.
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Descri¢ao

Bairro na area de
influéncia

Quadro 4.4 - Sintese de descrigdo dos locais de implantagdo das EE’s (4,5 e 6).

EE4 - Bairro Kami (condominio
cajueiro)

EES5 - Bairro Kindombele

EEG - (Imediacoes do Bairro Olo)

Bairro Kami, no condominio cajueiro -
Area estruturada com moderada
densidade populacional.

Bairro Kindombele - Area pouco
estruturada com baixa densidade
populacional.

Imediagdes do Bairro Olo - Area de
implantagdo numa zona estruturada com
baixa densidade populacional.

Desocupado. A implantar ao lado da
ETAR compacta (que néo se encontra

Desocupado (foi aterrado, encontrando-

implantada a ETAR compacta.

(a area para uma EE é oequena e ndo
interfere com futuros usos do solo e
pode estar integrada paisagisticamente)

Uso actual do solo em funcionamento devido), para elevar - . Desocupado,
- . se préximo do rio) e sem lavras.
o0 caudal até & ETAR preconizada no
projecto.
Privado e negociavel. Local onde ja
assegurado pela AM para a implantagéo
s . Privado e negociével. Local onde ja esta | de uma ETAR de um projecto da DNIP -
Proprietario da area Publico

Proximidade de

HabitagBes proximas a EE. Sendo que
as habitagBes se encontram a uma

Habitacdes proximas a EE. Sendo que
as habitagdes se encontram a uma

Presencga de aglomerados de habitagdes
consolidadas e de comércio formal
dentro da area de influéncia. Sendo que

facil acesso mas com necessidade de
reabilitagdo.

habitagdo/comércio | distancia aproximada de 30 m da futura | distancia aproximada de 100 m da as habitagdes se encontram a uma
infra-estrutura de EE. futura infra-estrutura de EE. distancia aproximada de 30 m da futura
infra-estrutura de EE.
Acesso através de rua em terra batida
A . . muito préxima da Estrada Nacional (de N .
Cessos Acesso através de rua pavimentada Acesso aem terra ndo pavimentada.

Paisagem (impacte
visual)

Em area estruturada com visibilidade
para algumas habitagdes do
condominio. Sendo a EE
maioritariamente enterrada e com uma
area superficial pequena (entre 50 e 100
m?) e com possivel integragdo
paisagistica, o impacte visual sera
minimo, até porque actualmente ja
existe a ETAR compacta.

Em érea estruturada com visibilidade
para apenas algumas habitagdes.
Sendo a EE maioritariamente enterrada
€ com uma area superficial pequena
(entre 50 e 100 m2) e com possivel
integraco paisagistica, o impacte visual
serd minimo, até porque actualmente ja
existe a ETAR compacta.

Em érea ligeiramente estruturada com
visibilidade. Sendo a EE
maioritariamente enterrada e com uma
area superficial pequena (entre 50 e 100
m?) e com possivel integragdo
paisagistica, o impacte visual sera
minimo, até porque actualmente j4 existe
a ETAR compacta.

Areas de protecgao
Iserviddo (PDM de
Soyo, em aprovag&o)

Atualmente ndo se encontra em areas
de protecgéo / serviddo

Atualmente ndo se encontra em areas
de protecgéo / servidao

Atualmente ndo se encontra em areas de
protecgéo / servidao

Areas de risco

Né&o se encontra em area de risco de
inundag&o ou de erosao.

N&o se encontra em area de risco de
inundag&o ou de eroséo.

N&o se encontra em area de risco de
inundag&o ou de eroséo.

Espécies de - . -~ . - .

intgresse de Sem espécies de interesse de Sem espécies de interesse de Sem espécies de interesse de
N conservagao. conservagao. conservagao.

conservagédo

Local de descarga

Rio Zaire. Caracterizagao feita no sub-
capitulo 4.3.3.

Rio Zaire. Caracterizagao feita no sub-
capitulo 4.3.3.

Rio Kimbete. Caracterizagao feita no
sub-capitulo 4.3.3.
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Referente aos locais das Esta¢oes de Transferéncia, uma vez que as 4 encontram-se no “centro” da cidade
e area de estudo, contemplam maioritariamente semelhantes caracteristicas, sendo que, foram identificados
solos psamiticos de natureza quartzosa com texturas grosseira, média e fina solos psamiticos sendo
Psamo- ferralicos, com pequena coloragdo amarelada. Sobre a flora verifica-se presenga de Hyparrhenia
spectabilis e Andropogon, e diversas espécies de gramineas e espécies de gramineas tipicas de vegetagao
herbacea.

Relativamente a fauna, sdo expectaveis as presencas de ratos (Rattus rattus e Mastomys natalensis),
morcegos (chiroptera), lagartos, gargas (Bubulcus ibi € Casmerodius albus,), sapos, galinha do mato
(Numida meleagris), pombo verde africano (Treron calvus), corvo-comum (Corvus corax), rola-comum
(Streptopelia turtur), aves rapinas e diversas de pequeno porte, entre outras espécies nativas do local.

As informacdes supracitadas, foram baseadas na Figura 4.49.

A titulo de sintese de descri¢do dos locais de implantacéo das EE’s, podem ser consultadas no Quadro 4.5.
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Descri¢ao

Bairro na area de
influéncia

Quadro 4.5 - Sintese de descri¢do dos locais de implantacdo das ET’s (1 e 2).

ET1 - Bairro Kikala Kiaku

ET2 - Bairro 1° de Maio

Bairro Kikala Kiaku. Area de implantagdo numa zona
bem estruturada e consolidada com densidade
populacional média.

Bairro 1° de Maio. Area de implantagao numa area bem
estruturada e consolidada, com densidade populacional
média.

Uso actual do solo

Local ndo intervencionado e sem significativa atividade
antropogénica (desocupado).

Local ndo intervencionado e sem significativa atividade
antropogénica (desocupado).

Proprietario da area

Terreno Publico (em validagédo com a Administragao
Municipal)

Terreno Publico ( em validagdo com a Administragéo
Municipal)

Proximidade de Habitagdes consolidadas e comércio formal dentro da Habitagdes consolidadas e comércio formal dentro da
habitagao/comércio area de influéncia. area de influéncia.
Acessos Acesso através de rua ndo pavimentada Acesso através de rua ndo pavimentada

Paisagem (impacte visual)

Em area estruturada, com grande visibilidade. Contudo,
sendo a ET enterrada e com uma area superficial
pequena (entre 50 e 100 m2) e com possivel integragdo
paisagistica, o impacte visual sera minimo.

Em &rea estruturada e com grande visibilidade,
apresenta ligeira actividade agricola com presenca de
algumas espécies vegetais (bananeiras, palmeiras,
mandioqueira). Contudo, sendo a ET enterrada e com
uma area superficial pequena (entre 50 e 100 m2) e
com possivel integracéo paisagistica, o impacte visual
seré minimo.

Areas de protecggo
Iserviddo (PDM de Soyo,
em aprovagao)

Atualmente ndo se encontra em areas de protecgéo /
servidao

Atualmente nao se encontra em areas de protecgéo /
servidao.

Areas de risco

Né&o se encontra em area de risco de inundacéo ou de
€ros&o.

Né&o se encontra em area de risco de inundacéo ou de
€ros&o.

Espécies de interesse de
conservagao

Sem espécies de interesse de conservagao.

Sem espécies de interesse de conservagéo.

Local de descarga

Estac8o de Transferéncia, posterioemente conduzido
para ETLF.

Estacéo de Transferéncia, posterioemente conduzido
para ETLF.
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Descrigao

Bairro na area de
influéncia

Quadro 4.6 - Sintese de descri¢do dos locais de implantagdo das ET’s (3 e 4).

ET3 - Kindombele

- Kintambi

Bairro Kindombele. Area de implantag&o numa zona bem
estruturada e consolidada com densidade populacional
baixa.

Bairro Kintambi. Area de implantagdo numa area
estruturada e consolidada,com densidade populacional
média

Uso actual do solo

Local ndo intervencionado e sem atividade antropogénica
(desocupado).

Local intervencionado e com atividade antropogénica.

Proprietario da area

Terreno Publico

Terreno Pablico ( em validagdo com a Administragao
Municipal)

Proximidade de Habitagdes consolidadas e comércio formal dentro da drea | Habitagdes consolidadas e comércio formal dentro da
habitagao/comércio de influéncia. area de influéncia.
Acessos Acesso através de rua ndo pavimentada Acesso através de rua pavimentada.

Paisagem (impacte
visual)

Em area estruturada, com grande visibilidade. Contudo,
sendo a ET enterrada e com uma area superficial pequena
(entre 50 e 100 m2) e com possivel integragdo paisagistica,
o0 impacte visual sera minimo.

Em area estruturada, com grande visibilidade. Contudo,
sendo a ET enterrada e com uma &rea superficial
pequena (entre 50 e 100 m?) e com possivel integragdo
paisagistica, 0 impacte visual sera minimo.

Areas de protecgao
/serviddo (PDM de Soyo,
em aprovagao)

Atualmente n&o se encontra em areas de protecgdo /
serviddo.

Atualmente n&o se encontra em areas de protecgéo /
serviddo.

Areas de risco

Né&o se encontra em area de risco de inundagao ou de
€ros&o.

Né&o se encontra em area de risco de inundacéo ou de
€ros&o.

Espécies de interesse de
conservagao

Sem espécies de interesse de conservagao.

Sem espécies de interesse de conservagéo.

Local de descarga

Estacéo de Transferéncia, posterioemente conduzido para
ETLF.

Estacéo de Transferéncia, posterioemente conduzido
para ETLF.

As localizagOes refentes a rede de drenagem podem ser consultadas na Figura 4.s0. Sabe-se que os locais
de passagem da rede de drenagem (colectores graviticos, condutas elevatérias, emissarios finais, bypass)
sa0 na zona central mais consolidada da cidade, que abrange sobretudo os bairros Praia dos Pobres, Baixa
da Cidade, TGFA, entre outros em menor escala, em terrenos maioritariamente ndo pavimentados. Séo
terrenos publicos (redes viarias) e sem informagdes sobre os dados de prospecgéo litologica e geologica.

—
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Legenda | Legend

=2 Area de Estudo | Project Area

-- ETAR+ETLF

— Bypass das Estagoes Elevatorias
— Colectores Graviticos

EstagOes Transferéncia de Lamas
Estacoes Elevatorias

Figura 4.50 - Rede de drenagem (colectores graviticos, condutas elevatdrias, emissarios finais, bypass) do projecto

4.3.3 BIOTA AQUATICO
CARACTERIZACAO DOS MEIOS RECETORES

O sistema de saneamento de Soyo prevé a descarga do efluente tratado da ETAR para o rio Kimbete, sendo
0s by-pass das EEs com descargas de emergéncia para o rio Zaire

O meio recetor do efluente da ETAR néo tem actividades de lazer nem de pesca artesanal, tratando-se de
uma zona humida/pantanosa. A caracterizagdo detalhada do meio receptor consta no sub-capitulo 4.2.6.2.2.

As descargas pontuais de emergéncia terdo lugar para o rio Zaire. Uma delas (EE1) tem lugar para préximo
da base militar, ndo sendo permitidas actividades de lazer ou de pesca. No local das descargas de
emergéncia da EE2, EE 4 e EE5 é visivel mangal, sendo tratadas as suas implicagdes no sub-capitulo
5.3.3 deste documento). Os meios recetores caracterizam-se por elevada turvacao, influenciada pela
inexisténcia de um sistema de saneamento formal na zona, e por isso sujeitos a contaminagao fecal e de
outras origens.

ECOSSISTEMAS MARINHOS

Soyo, bem como o restante territorio costeiro de Angola, é beneficiado pelo Grande Ecossistema Marinho
da Corrente Fria de Benguela (BCLME), um dos mais importantes centros de biodiversidade marinha e uma
das areas mais produtivas no mundo. E detentor de uma grande biomassa de peixes, crustaceos, pequenos
pelagicos, aves e mamiferos marinhos.
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ESTUARIOS

Os estuarios sdo areas costeiras estabelecidas pela desembocadura dos rios no mar e abrangendo toda a
area de intrusdo de agua doce e salgada, criando sistemas de caracteristicas particulares. Estes habitats
suportam algumas espécies de tartarugas, populagdes de aves e ainda de mamiferos como os manatins.
Outros organismos vivos das regides estuarinas séo os bivalves, camardes, caranguejos € peixes. Dos
sistemas mais significativos ao longo da costa de Angola destaca-se o estuario do Rio Zaire, localizado na
contiguidade da area de estudo.

De acordo com MINUA (2006), destaca-se a existéncia de problemas relacionados com sedimentagéo,
poluicao e sobreexploragao dos recursos, agravadas pelo uso de praticas de pesca inadequadas para estes
sistemas. Esta problematica é agravada pela actual auséncia de fiscalizagdo, absolutamente obrigatéria
para o controlo e manutencao destas areas.

Google Earth

23282430 F Sy J3EM | atge 4L ANTACS:

Figura 4.51 — Vista aérea da comuna do Soyo e estuario do rio Zaire

MANGAIS — FLORESTA RIBEIRINHA

Os mangais em Angola representam uma area total de 1 250 km2, sendo que a maior concentragao de
mangais esta localizada no estuério do Rio Zaire, no norte de Angola, na proximidade da area de estudo.

A maior extensdo de mangais angolana encontrasse na margem Sul do estuario do Rio Zaire/Congo. Existe
uma faixa continua de mangais com um comprimento de 35 Km e uma largura de 13Km cobrindo cerca de
27 300 ha. Da foz do Rio Zaire, a costa arenosa prolonga-se na direcgao Sudeste e ndo tem mangais excepto
nos estuarios dos Rios Lucunga, M'Bridge, Sembo, Loge, Uézo , Onzo , Lifune , Dande e Bengo/Zenze.

Estas formagdes sdo importantes por constituirem locais para a desova de numerosas espécies de peixes,
crustaceos e de moluscos, sendo também habitats para numerosas espécies de aves (MINUA, 2006).

STUDI. i

INTERNATIONAL 159



No subcapitulo 4.3.2.2 apresenta-se uma descricdo mais detalhada das areas de mangais na area de
estudo.

4.3.4 AREAS DE PROTECCAO AMBIENTAL

No municipio do Soyo, e consequentemente na area em estudo ndo se encontram éareas legalmente
protegidas, tal como ilustrado na Figura 4.52 onde se apresenta um mapa com 0s parques e reservas de
Angola.

Figura 4.52 - Parques e reservas de Angola.

Em particular, na area em estudo, com cerca de 30% de areas construidas e cerca de 50% de areas
agricolas e pastagens, embora nao existam areas legalmente estabelecidas de protecc¢do da biodiversidade
terrestre, 0 PDM do Soyo (ainda em aprovagao), estabelece zonas de protecgdo que pelas suas condigdes
naturais, geomorfolégicas, funcionais e culturais desempenham uma fung¢do importante no equilibrio de
ecossistema natural ou na idiossincrasia do lugar. A referenciar, neste ambito, as seguintes areas (vide Plantas
de Ordenamento e de Condicionantes no sub-capitulo 5.2.6).

e Zona de Proteccao de Patrimdnio Natural - reservas ecolégicas.

e Zona de Proteccdo de Recarga de Aquiferos - S0 aquelas zonas que pelas suas caracteristicas
geoldgicas e morfologicas dispdem de grande potencial de afloramento de agua a superficie, devem ser
objecto de protecgédo no sentido de assegurar a pureza (potabilidade) das aguas.

e Zona de Proteccdo dos Rios, Lagoas e Mangais - zona de eixos de cursos ou confinamento de agua,
alimentados pela drenagem de aguas pluviais e nascentes e como tal importa proteger. Corresponde a
toda a rede hidrografica do Soyo com destaque para o rio Zaire seus e afluentes.

e Infra-estruturas Ambiental - Protecgdo com particular incidéncia na floresta “galeria” (galeria ripicola)
situado ao longo dos principais rios, afluentes e lagoas (Zaire) e a protecgéo das areas de potencial
agricola.
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De acordo com o PDM do Soyo, é de realgar de que o municipio tem sofrido uma grande degradagéo do
ambiente. Desde as perfuragdes petroliferas no mar e no solo, a exploragéo de areia e rochas para a
construcao civil, o abate indiscriminado de arvores para a obtengao da lenha e do carvédo, a queima de
arvores para a caga e para dar lugar a lavras, a captura e a venda de animais tem provocado gradualmente
um desgaste e consequentemente a eliminagdo da flora e da fauna. Inversamente, ndo ha no municipio,
acgdes de reposicao da floresta e do meio ambiente.

De referir-se ainda, a questao da pressao das actividades petroliferas sobre os ecossistemas, em
particular dos ecossistemas marinhos e da sua contribuicao, tal como de outras industrias, para a qualidade
dos meios receptores. A qualidade dos meios receptores também é bastante comprometida, devido as
ligacdes ilicitas de esgoto e a deposicao de residuos solidos nas valas de drenagem e a falta de sistemas
de saneamento adequados.

As infra-estruturas de saneamento previstas nao atravessam areas de protec¢ao ou com espécies
de interesse. Adicionalmente de referir, que a recolha e tratamento de aguas residuais e de lamas
fecais ira contribuir para uma melhoria da qualidade da agua dos meios receptores e dos solos, e
sobretudo para a protegao da satide das populagoes.

4.4 SOCIOECONOMICO

A elaboragéo da Analise Socioecondémica do Municipio do Soyo como contribui¢do para Estudo de Impacte
Ambiental (EIAS) teve como base o cumprimento da legislacdo ambiental em vigor, bem como os termos
de referéncia para a elaboragéo de EIAS de projectos de sistemas de abastecimento de agua e de aguas
residuais, com os devidos ajustamentos, abordando temas como: perfil administrativo e demografico,
actividades econdmicas do sector primario, actividades econdmicas do sector secundério, actividades
econdmicas do sector terciario, Infra-estruturas e sistemas, aspectos sociais e culturais e uso de recursos,
economia de subsisténcia e desenvolvimento sustentavel.

4.4.1 DIvISAO ADMINISTRATIVA

A area em estudo (cidade do Soyo) encontra-se localizada na comuna-sede do Soyo do municipio
homologo. O Municipio do Soyo pertence a Provincia do Zaire que ainda integra os municipios de M’banza
Congo, Kuimba, N Zeto, Tomboco e Noqui, situando-se a cerca de 350 km de Luanda. Faz as suas fronteiras
a Norte com o rio Zaire, que constitui uma fronteira natural com a Republica Democratica do Congo, a Sul
com o Municipio do Tomboco, a Este com o Municipio do Néqui e a Oeste com o Oceano Atlantico (Figura
4.53)
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Figura 4.53 - Divisdo administrativa dos municipios da Provincia do Zaire.

Em termos administrativos, o Municipio do Soyo € constituido por cinco comunas: a Comuna-Sede do Soyo
(1.036.86 km?), Sumba (1.044.08 Km?), Pedra de Feitico (1.081.08 km?), Mangue Grande (1.038.74 km?) e
Quelo (1.519.08 km2). Com uma extens&o territorial de 5.722 km2.

No Quadro 4.7 observa-se a divisdo do Municipio do Soyo em termos de Comunas, Aldeias, Regedorias e
Autoridades Tradicionais.

Quadro 4.7 - Diviso administrativa do Municipio do Soyo

Autoridades

Comuna Aldeias Regedorias Tradicionais
Sede Municipal Soyo 32 5 107
Sumba 34 5 108
Pedra de Feitico 15 2 51
Mangue-Grande 17 1 53
Quelo 12 1 37

Fonte: Administragédo Municipal do Soyo, 2019

Por sua vez a area em estudo, com cerca de 63 km2, situa-se na comuna-sede do Soyo, integrando 34
bairros como indicado na Figura 4.54 A delimitagdo dos bairros foi obtida com o auxilio da Administragao

Municipal.
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Figura 4.54 - Bairros da cidade do Soyo e respectiva populagdo (dados de 2017).

4.4.2 PerFIL DEMOGRAFICO E OCUPACAO DO SOLO

Em termos demograficos, 0 municipio do Soyo € o mais populoso entre 0s municipios que integram a
Provincia de Zaire, tal como indicado no Quadro 4.8.

Quadro 4.8 - Distribuicdo percentual da populagdo residente por Municipio, 2014 (INE, 2016).

Municipio % populagao

Soyo 38,5
Mbanza Congo 30,6
Kuimba 11,4
N’zeto 7,8
Tomboco 7,6
Noqui 7

Em termos de densidade demografica, 0 municipio do Soyo &, também, o que possui maior densidade
populacional, tal como se podera observa no Quadro 4.9.
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Quadro 4.9 - Densidade demografica por Municipio (INE, 2016).

Municipio Densidade demogréfica

Soyo 37,4
Mbanza Congo 27,2
Kuimba 18
N'zeto 5,2
Tomboco 5,2
Noqui 5

De acordo com os Censos de 2014 (INE, 2016), o Municipio do Soyo possuia um total de 227 175 habitantes
(299.920, considerando, apenas a zona urbana), nomeadamente 114 433 homens e 112 742 mulheres.

Relativamente aos grupos etarios, pode-se observar no Quadro 4.10 a distribui¢do por faixas etarias e sexo.

Quadro 4.10 - Distribuicdo demografica por sexo e por faixas no Municipio do Soyo (INE, 2016).

Idades Total Homens  Mulheres
0-4 anos 39472 19793 19680
5-14 anos 55235 27 325 27910
15-24 anos 39 235 18 901 20333
25-64 anos 88910 46 570 42 340
65 ou mais anos 4323 1845 2478
TOTAL 227175 114 433 112742

Por sua vez a comuna-sede do Soyo (zona urbana) possuia, em 2014, uma populacao residente de 200 920
individuos, segundo dados do Instituto Nacional de Estatistica (2016) e do Projecto ADECOS (Agentes de
Desenvolvimento Comunitario e Sanitario) (2016/2017), do Fundo de Apoio Social (FAZ).

De acordo com a informac&o disponibilizada, a populagéo residente na cidade do Soyo em 2017 era de
144 796 habitantes e, em termos médios, os agregados familiares sdo constituidos por 5 pessoas. Nas
Figura 4.55 e Figura 4.56 encontram-se representadas as populagdes residentes e a densidade

populacional nos varios bairros da cidade do Soyo em 2017.
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Populacgéo residente em 2017 nos bairros da cidade do Soyo
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Figura 4.55 - Habitantes residentes nos varios bairros da cidade do Soyo em 2017.

Densidade populacional em 2017 nos bairros da cidade do Soyo
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Figura 4.56 - Densidade populacional nos varios bairros da cidade do Soyo em 2017.

Os bairros com maior densidade populacional (150 habitantes/ha) s&o os Kikala Kiaku, 1? de Maio, Marinha,
Ponto Final, TGFA e a Baixa da Cidade. Os que apresentam menores valores deste pardmetro (menos de
20 habitantes/ha) s&o os de Kinganga, Kinimia N'Canga, Kitona, M'Pinda, Olo e Pangala.

Salienta-se que, nos diferentes bairros da cidade, a tipologia de ocupagédo e a densidade populacional
decorrente ndo sdo uniformes, havendo zonas de densidades muito superiores a da média do bairro em
alguns casos, ou zonas de densidades inferiores & da média do bairro noutros. Na Figura 4.57
apresentam-se, a titulo ilustrativo, imagens exemplificativas de diferentes densidades populacionais, tipicas
de zonas urbanas distintas da cidade do Soyo, com indicagdo do niimero médio de pisos admitido.
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Figura 4.57 - Densidade populacional tipicas de diferentes zonas da cidade do Soyo.

Para a avaliagdo da evolugdo da populagao residente no Soyo admitiu-se uma taxa de crescimento anual
de 2,78% nos primeiros 10 anos do projecto (2020 a 2030). A partir do ano 2030 até 2050 considerou-se
que a taxa de crescimento populacional cai para metade (taxa de 1,39%). Entre os anos 2050 e 2060
admitiu-se que a populagéo residente se mantém inalterada. Na Figura 4.58 encontra-se a evolugéo da
populagéo residente na cidade do Soyo entre os anos 2020 e 2060. Verifica-se que nos primeiros 20 anos
do projecto, a populagao residente sofre um acréscimo de mais de 50% (157213 habitantes em 2020 e
237481 em 2040).

Evolugéo da populacédo na cidade do Soyo
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Figura 4.58 - Evolugdo da populagdo residente na cidade do Soyo.

De salientar ainda que, a populagéo estrangeira é também bastante relevante, estimando-se que 64,7% dos
estrangeiros residentes no Zaire (23.012) residam no Soyo (11.638). Assinale-se, no entanto, que existe
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elevada imigrag&o ilegal, maioritariamente oriunda da Republica Democrética do Congo, podendo esse
numero ser bastante superior. Esta questdo € sobretudo premente na cidade do Soyo, tal como referido

pelas autoridades locais durante o trabalho de campo.

Ocupacéo do Solo

Apresenta-se a carta do uso do solo na area em estudo. Junto a costa predominam as areas construidas,
que representam 28% da area total, seguindo-se as pastagens e as areas agricolas, com 27% e 22%,

respectivamente.

Uso do solo
Landuse

Sem dados
- No data

[ Florestl
Trees cover areas
[ Arees arbustivas
Shrubs cover areas
[ Pastagens
Grassland
[ Avreas agricolas
Cropland
- Vegeta ¢do agqudtie ou inundada
Vegetation aquatic or regularly flooded
Musgos e liquenes [ Vegetz @do escassa
Lichen Mosses / Sparse vegetation
Areas nuas
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Areas mnstruidas
Built up areas
Neve efou gelo
Snowandfor Ice
Aguas abertas
- O%en water
[ Ares em estudo
Study Area
[ Limite da comuna
Commune limit

Figura 4.59 - Uso do solo da area em estudo (Fonte: ESA CCl, 2016).

De acordo com a Planta de Ordenamento constante do Plano Director Municipal (PDM) do Soyo (Figura
4.60), existem trés classes de espagos (espagos canais e equipamento, areas edificaveis e areas néo

edificaveis) subdivididos em 25 zonas.
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i Plano Director Municipal
Municipio do Soyo

! Planta de Ordenamento
| GERAL

| Projecgio: UTM (Zona 33 5)

ElipsSide: WGS 84 - Datum: WGS 84
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Figura 4.60 - Planta de ordenamento do Municipio do Soyo (PDM, Soyo).

Na area de intervengdo em particular, & possivel observar a existéncia de zonas urbanas a requalificar,
zonas de expansao urbana, zonas de reserva agricola nacional, zonas ecoldgicas, eixos principais a
requalificar e eixos viarios a projectar.

No que diz respeito aos condicionalismos na area de intervencao, de acordo com a Planta de Condicionantes
apresentada na Figura 4.61, apenas se observam zonas de mangais € zonas industriais e respectivas zonas

de condicionantes. Pontualmente, foram igualmente identificadas zonas de condicionantes especiais:
e Zonas de risco:

o Zonas de risco relativamente a inundagdes.

e Zonas de protecgéo:
o Zonas de protecgao de patrimonio arquitectdnico.
o Zonas de protecgdo de patrimonio natural (matas ciliares).
o Zonas de protecgdo de recursos e equipamentos hidricos (furos e cacimbas).
o Zonas de protecgdo de rios e lagos.

o Servidbes de infra-estruturas publicas.
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e Reserva de exploragao petrolifera — embora a area em estudo ndo se encontre nesta area, uma das
localizagdes proposta para a implantagdo da ETLF (ETLF1) encontra-se préxima da area de

servidao da conduta de gas.

o

i Govarno da Provincia
do Zaire
Plano Director Municipa/
: Municipio do Soyo

Planta de Condicionantes
GERAL

Projeccio: UTM (Zona 33 5)
ElipsSide: WGS 84 - Datum: WGS 84

-

,\ Escala
= 1:379 724

Figura 4.61 - Planta de condicionantes do Soyo (PDM, Soyo).

4.4.3 AcTIVIDADES ECONOMICAS DO SECTOR PRIMARIO

4.4.3.1 Actividades Agricolas

Estando situada numa zona tropical quente sub-himida e hdmida, o municipio Soyo tem condi¢bes
favoraveis para um vasto leque de culturas tropicais, das quais se destacam a mandioca (base da
alimentagao da populagao), banana, amendoim e a batata-doce, com produgdes anuais de 570503, 60000,
11063 e 22351 toneladas no ano 2015.

Apesar deste elevado potencial, a actividade agricola é rudimentar, sendo encarada pela generalidade da
populacédo a que ela se dedica como actividade complementar.

Com efeito, existe um numero reduzido de agricultores familiares e de pequenos produtores. A situagédo é
agravada pela auséncia de um servigo adequado de comércio de produtos agricolas. Como resultado, os
niveis de produgédo séo muito baixos, quase reduzidos a subsisténcia das proprias familias (destaca -se a
produgéo de mandioca, milho, amendoim, feij@o e batata -doce).
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No municipio do Soyo o indice de crescimento de preparagéo de terras via mecanizagdo e manual nos anos
de 2014 e 2015 foi de 75 e 79%, respectivamente.

Em geral, verifica - se uma grande dificuldade no escoamento dos produtos agricolas devido ao estado das
infra -estruturas e do sistema de prestagao de servigos de transporte.

A floresta densa humida esta bastante disseminada pelo municipio do Soyo é muito rica em espécies de
madeira (nomeadamente o pau - preto e o ébano) com alto valor comercial no mercado local, nacional e
internacional. No entanto, a actividade empresarial é reduzida devido ao fraco poder de investimento privado
e tem vindo a ser exercida sem deixar grande registo estatistico. A produtividade é também muito baixa,
pois 0s meios empregues sao muito basicos e nao permitem acrescentar grande valor as valiosas madeiras
extraidas.

4.4.3.2 Actividades da Pesca

Relativamente a actividade da pesca, o municipio é considerado uma area de referéncia e a actividade
pesqueira faz-se no mar e no rio, sendo por isso as espécies capturadas muito diversificadas.

A pesca artesanal €, para uma grande parte da populagdo do Soyo, uma das fontes de rendimento mais
importantes. Relativamente & pesca industrial, néo ha embarcagdes de grande porte para a realiza¢éo da
actividade. Estas sdo em geral pouco adequadas (construidas em madeira, pau escavado ou fibra de vidro)
e estdo mal apetrechadas, motivo pelo qual a produtividade n&o atinge niveis muito elevados, que poderiam
responder aos niveis de procura crescente, dentro e fora do pais.

Apesar da emissao de licengas (durante o ano de 2015 foram pagas 103 licengas, sendo 18 pela primeira
vez no valor de 162 360 AKz e 85 renovadas no valor de 775 720 AKz depositados no Fundo de Apoio ao
Desenvolvimento da Industria Pesqueira e Aquicultura (FADEPA), muitos pescadores e armadores furtam -
se ao seu pagamento, optando por descarregar o pescado nas ilhas e outros locais fora do controlo olcial.
A conservacao de peixe apresenta ainda lacunas, quer pela falta de frio, quer pela incipiéncia das unidades
de secagem e fumigagéo do peixe. A estimativa média da captura maritima total, em 2015 no distrito do
Zaire, foi de cerca de 44, toneladas.

O municipio do Soyo dispde de um centro de apoio a pesca artesanal, gerido pela empresa Gepa —SARL.
Sobre 0 empreendedorismo, interessa destacar os cerca de 12 pequenos aquicultores com actividade inicial
(embora alguns de forma precaria), isto é, com tanques e peixes em criagdo, no Soyo (Pedra de Feigo),
Tomboco (Wene), Casa da Telha, M@Banza Congo (Kiowa, Ntokamu) e Cuimba247. Estes possuem cerca
de 70 tanques de terra batida com dimenses e formatos variados. As espécies nativas mais cultivadas sao
a tilpia e o catfish/claria, bem como a introducéo da espécie mungussa, importada da RDC por alguns.
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Figura 4.62 - Alguns pescadores preparando-se para a embarcagao.

4.4.3.3 Actividades Extractivas

No ano 2015 no Soyo desenvolveu-se uma das mais modernas fabricas de processamento de gas natural
liquefeito do mundo (Angola LNG), com uma capacidade instalada de 5,2 milhdes de toneladas métricas.
Uma infra-estrutura que engloba centenas de km de condutas submarinos que recolhe o gas associado de
varias unidades de produgdo de petrdleo transportando-os até ao terminal do Soyo onde é tratado e
liquefeito para exportacdo. A configuragéo do terminal Angola LNG prevé a disponibilizacao de cerca de 3,5
Mm3 por dia (cerca de 1,3 Bcm anuais) em estado gasoso para utilizagéo local no futuro. O gas natural
liquefeito produzido sera na sua maioria exportado (85%), sendo o restante para uso interno de forma a
possibilitar a produgao de energia limpa e de baixo custo. O gas natural liquefeito podera ser ullizado quer
para abastecer um terminal de média dimensdo em Benguela/Lobito ou Namibe associado a novas centrais
de grande dimensdo, quer para abastecer pequenas unidades de armazenagem e regaseificacdo
associadas a turbinas de menor dimensdo. A instalagdo de infra-estruturas de armazenagem e
regaseificagcdo ao longo do pais beneficiara também a industria que passara a dispor de uma alternativa
energética adicional.

A refinaria do Soyo esta projectada para produzir cinco milhdes de toneladas de derivados por ano e
processar 110 mil barris de petréleo por dia. A empreitada foi atribuida em 2015 ao empreiteiro China
Tianchen Engineering Corporation. A primeira fase da obra consistiu na na construgao da refinaria, uma
zona residencial para mil empregados, estagédo de produgao e tratamento de agua potavel e residual, aterro
sanitario e de residuos perigosos e uma central eléctrica. Na Ultima fase da construgéo, a refinaria do Soyo
conta com uma unidade de processamento, uma de armazenamento de petréleo bruto e transporte, outra
de utilidades e instalagdes de acessorios. Na fase plena das operagdes, a refinaria produzira, por ano, 44
500 toneladas de gas liquefeito de petréleo (LPG), 558 500 de gasolina para veiculos, 20 700 de benzeno,
437 200 de combustivel para reactores, 853 400 de gasoleo e 180 de petrdleo iluminante. Incluira também
um cais para ancorar dois petroleiros com capacidades de até cem mil toneladas de petréleo, incluindo um
sistema de quebra -mar, vai ser construido para apoio a refinaria na fase de construgao e na operacional.

O potencial mineiro do Soyo, que carece de uma prospecgdo geoldgica actualizada e detalhada, pode
complementar a elevada capacidade do municipio em petroleo e gas, emparelhando com estes dois ulimos
na lista dos principais factores de desenvolvimento do Soyo. Em 2015, estavam cadastradas no municipio
7 empresas (burgau, areias, agua subterranea/mineral), empregando 41 trabalhadores.
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Apesar do Zaire ser uma provincia (que engloba o municipio do Soyo) que muito contribui para o PIB em
termos de producgdo mineral, a sua estrutura produtiva € muito pouco diversificada, estando centrada de
uma forma acentuadissima nos hidrocarbonetos, fruto da sua localizagdo geografica. Por outro lado, a
relativamente fraca necessidade de mao-de-obra nacional das industrias petroliferas leva a que seja
reduzida a contribuicdo para o nivel de emprego na regido. Assim, a diversificacdo € uma das prioridades,
reforcando a necessidade de actuar fortemente na area da capacitagdo, possibilitando a aquisicdo de
conhecimentos para que 0s agentes econdmicos possam trabalhar de uma forma mais eficiente e produtiva,
contribuindo para 0 acesso a niveis mais elevados de rendimento e a redugdo dos niveis de pobreza.

4.4.4 AcTIVIDADES ECONOMICAS DO SECTOR SECUNDARIO

4.4.4.1 Actividades Industriais

O Soyo ndo é um municipio industrial, mas apresenta potencial para o vir a ser. A actividade empresarial
apresenta caracteristicas distintas. O maior peso € representado pelas empresas petroliferas e de gas e
outras que lhes estéo ligadas, nacionais (Sonangol, Somoil, Petromar, entre outras), mistas (Angola LNG)
ou estrangeiras (Total, Fina, BP, Jembas, entre outras).

Um segundo segmento € constituido por empresas que se comegam a estabelecer ou desenvolver,
gravitando a volta do sector de petrdleos, como empresas de servigos na area de seguranca, recrutamento
de mao -de -obra, limpeza, recolha de lixo, imobiliario, hotelaria e restauracao.

4.4.5 AcTIVIDADES ECONOMICAS DO SECTOR TERCIARIO

4.45.1 Turismo

A importancia do turismo mede-se pelo seu peso, Produto Interno Bruto (PIB) e é fungao da estratégia de
desenvolvimento do sector e do grau de estabilidade do mercado local. O municipio do Soyo, apresenta um
défice de oferta a varios niveis, mas dispde de um conjunto de recursos turisticos € de um enquadramento
favoravel ao seu desenvolvimento, onde destacam-se as unidades hoteleiras Oui e Nempanzo,
representando uma receita econdémica de 2,0% no panorama nacional.
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Coordenadas Geograficas

Latitude: B° 7°52.50"
Longitude: 12°22°15.23"

Figura 4.64 - Localizagdo da Unidade Hoteleira Nempanzu, Soyo
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Quadro 4.11 — Empreendimentos hoteleiros de Soyo

Empreendimento Hoteleiro Camas Localiza¢&o/Bairro
Hotel MPanda 48
Hotel Pinda 25
Pensédo Nebula 23 .
- Praia dos Pobres
Penséo Passi Masampo 10
Penséo Jacelina 2 18
Pensé&o Mavacala 40
Hotel Casmad 25 ] ]
Penséo Jaceling 1 6 1° de Maio (Baixa da
ensdo Jacelina Cidade)
Penséo Porto Rico 22
Pensé&o Bravo 18
Pensdo Nempanzu 102
Penséo Maria Teresa 26 |1°de Maio (Aeroporto)
Pensdo Nembumba 18
Pensédo Niemas 23
Hospedaria Alex Bula 23 [(Kimbumba
Hotel Oui 43 .
- - Kami
Aldeamento Turistico Kinuka 35
Hotel Kwanda - Base do Kwanda .
(complexo industrial)
Futuro complexo de hotéis (iu, Ika, etc.) - Mpangala

4.4.6 OUTRAS ACTIVIDADES DE BENS E SERVICOS

Em termos de infra-estruturas de apoio social, ndo considerando os diferentes departamentos municipais,
grande parte da populagao integra-se nas diferentes agregacdes religiosas que funcionam enquanto nucleos
de entreajuda e de solidariedade comunitaria, ndo se remetendo apenas a celebragao dos cultos. As igrejas,
assim como as organizagdes como a OMA, funcionam como os principais dinamizadores da sociedade civil,
contribuindo para o surgimento de diversas associagdes de moradores e associagdes comunitarias.

O municipio possui ainda uma biblioteca (da era colonial) que funciona para a realizagdo de conferéncias
(como acontece, alias, nas duas instituicdes do ensino superior existentes), um cine clube (também antigo)
e uma Mediateca de perfil contemporaneo e bem equipada. Destaca-se, ainda, a Radio Soyo que
disponibiliza programas de sensibilizacdo ambiental. A par do pequeno comércio, mercados de rua e
mercados informais, os habitantes também podem realizar compras nos supermercados Kero e Shoprite.
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Figura 4.66 - Localizag¢do geogrdfica do Super Mercado Nosso Super

4.4.7 INFRAESTRUTURAS E SISTEMAS

4.4.7.1 Sector da Energia

O fornecimento de energia eléctrica na provincia do Zaire é assegurado por fontes alternativas (centrais
térmicas e gas), correspondendo a uma poténcia instalada de 39 105 kVA e disponivel de 22 695 kVA.

No municipio do Soyo a produgéo é da responsabilidade da empresa da empresa JEMBAS.

De acordo com o Relatério de 2015 da Direcgao Provincial da Energia e Agua, o fornecimento de energia
eléctrica é razoavel, mas devido a pouca capacidade instalada na produgao registam-se muitas restri¢des
de poténcia nas redes de distribuicdo, criando descontentamento no seio da populagdo. Verifica-se a
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necessidade de aumentar a capacidade de produg@o com a aquisicdo de novos grupos de geradores para
satisfazer a procura, enquanto se espera a concretizagdo de um projecto de maior impacto.

Na verdade, a producéo de energia eléctrica na provincia do Zaire esta em fase de alteragéo significativa
com a entrada em funcionamento a Central de Ciclo Combinado do Soyo e com a utilizagao de gas natural
para a produgao de energia ndo s6 para esse municipio, como também para abastecer M'Banza Congo e 0
N’Zeto, este ultimo numa derivagéo da linha eléctrica de alta tensdo que seguira para reforgo da capacidade
disponivel em Luanda. Esta criada uma oportunidade para, com um pouco mais de ambicao, tornar o Zaire
na primeira provincia livre de geradores de Angola dado que, com um acréscimo de investimento se poderdo
dotar os municipios de Cuimba, Noqui e Tomboco de um bom nivel de abastecimento de energia eléctrica,
cobrindo assim os seis municipios da provincia e mudando completamente o panorama em termos
energeéticos, que actualmente é muito deficitario, conforme caracterizagéo feita anteriormente.

A central eléctrica do ciclo combinado do Soyo encontra-se na localidade de Kifugquena, 5km a sudueste do
Municipio do Soyo, onde ocupa uma area superior a 220 hectares (Figura 4.67). A obra esteve a cargo da
empresa chinesa China Machinery Engineering Corporation (CMEC) e o financiamento da obra inclui a
recepcao da primeira prestagdo de 14,7 milhdes de dolares retirados da Reserva Financeira Estratégia
Petrolifera para Infra-estruturas de Base nos termos de um despacho presidencial.

Coordenadas Geograficas

Lattude: 6° 107 56 15"
Longtude 12° 1928 63°

Figura 4.67 — Localizagdo da central eléctrica do ciclo combinado do Soyo.

Figura 4.68 — Central Eletrica do ciclo combinado do Soyo.
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4.4.7.2 Infraestruturas e Servigos de abastecimento de Agua

No Soyo, o primeiro sistema de abastecimento de agua foi construido na época colonial, abastecendo
apenas centro urbano da cidade na época colonial, através de ligagdes domiciliarias, de acordo com a
informag&o disponibilizada pelo Administracdo Municipal. Esse sistema tornou-se obsoleto e deixou de
funcionar no inicio dos anos 90. Em 1999/2000 o sistema de abastecimento de agua foi reformulado tendo-
se reabilitado/construido as principais componentes do sistema actual, nomeadamente: a) capta¢do do
Mvuembanga e conduta elevatéria; b) a Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) e os reservatorios de 4gua
tratada do Mpinda: c) a conduta adutora/rede de distribuicdo e; d) o Centro de Distribuicio de Agua (CDA)
e a rede distribuidora. Na Figura 4.69 encontra-se um esquema do actual sistema de abastecimento de agua
do Soyo.

Qgra= 300m*/h

Wai= 2120 m*
sev. - STm ETA R1-A R1-B . Conduta distribuicio de FF & PVC
—v 7] @ 400, 300 e 200 mm
2 — L= 12.060 m no trajeto abastece de
G agua 160 chafarizes
T
G
Qgompar= 300m°fh G o
Hepmeae= 51 M :; 4
_ Condutas adutpras A
Sev Zom FF 0 315 mm k=860 m g 3
Sz FF @ 500 mm L= 900 m A v
) %
Prof= 8 Vez= 1160 m* G |- CDA
Capfac. Qaemes= 235 m/h
Hgomea= 19.5 m
v Veevase= 30 m°
Elev=9m

Rede de distribuigdo
Elevagdo entre 9 & 10m

Figura 4.69 - Representagdo esquematica do actual sistema de abastecimento de dgua do Soyo (MNA-DNAAS, 2013).

A agua é captada na Lagoa do Mvuembanga (com uma area de cerca de 232 ha). O nivel de agua da lagoa
é garantido por um pequeno agude, localizado nas imediagdes da captacdo (DNA, 2018). A agua é captada
através de um sistema de bombagem, composto por dois grupos electrobombas submergiveis com
capacidade unitaria de 150 m3/h e com altura de elevagao de cerca de 50 m. (MNA-DNAAS, 2013). A agua
é elevada para a ETA d Mpinda através de uma conduta elevatéria em ferro fundido com diametro
DN315 mm e cerca de 860 m de extensdo. A ETA do Mpinda tem uma capacidade para tratar um caudal de
300 m3/h, sendo dotada de (MNA-DNAAS, 2013 e DNA, 2018): a) pré-tratamento; b) pogo misturador; c)
floculagdo; d) coagulagdo; e) decantacéo e, f) filtracdo. A saida dos filtros a 4gua é direccionada para dois
reservatorios elevados (6 m). O reservatorio de agua tratada da ETA (Figura 4.70) é constituido por duas
células, com 1060 m3 de capacidade unitaria (construidas em 1999 e 2004), e cdmara de manobras
equipada com duas centrais de pressuriza¢do, uma para alimentar a rede interna do conjunto formado por
este reservatorio e pela ETA, e uma central para alimentar trés girafas, onde os camides cisternas se
abastecem. Actualmente apenas uma das girafas encontra-se em funcionamento, embora necessite de
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reabilitacdo (DNA, 2018). O reservatério enche durante o periodo nocturno em que o abastecimento é
interrompido.

Figura 4.70 - Estacdo de tratamento de agua - ETA, vista geral.

Dadas as condicdes precarias dos equipamentos e de algumas componentes da construcao civil, a ETA ndo
se encontra em funcionamento desde 2012. A agua tem sido desde essa altura, desviada directamente da
captagdo para o reservatorio da dgua tratada da ETA, onde apenas se encontram a adicionar hipoclorito de
calcio, para desinfecgdo da agua.

A &gua tratada (desinfectada apenas) é encaminhada para o Centro de Distribuicdo de Agua (CDA),
alimentando ao longo do seu percurso, alguns bairros através de chafarizes, embora algumas ligagdes de
quintal tenham sido feitas pela populagao (essencialmente nas condutas de menor didmetro e nos ramais
dos chafarizes. A rede é basicamente formada por uma conduta principal, com cerca de 12 km de extenséo
e didmetros entre DN400 e DN315, diversos ramais secundérios e uma malha no extremo norte da zona
alta (bairros, Kutxitxi, Zulu, Kipondo e Kintambi). A rede secundaria, com uma extens&o estimada superior
a 20 km, tem didmetros que variam entre DN200 mm e DN63 mm (DNA, 2018).

Como referido, a rede distribui¢do estende-se até ao CDA, localizado no bairro TGFA. O CDA comporta um
reservatério apoiado, que integra cdmara de manobras e uma célula de 1 160 m3, um reservatério elevado
(12 m) de 30 m3 de capacidade e uma estagdo elevatéria (EE), para elevar a agua entre os dois
reservatérios. A estacao elevatoria € formada por dois grupos electrobomba horizontais, com capacidade
nominal de 295 m3/h, estando um dos grupos, actualmente, inoperacional. Existe ainda um tanque
semienterrado que se encontra desactivado (de 200 m3). De acordo com a informagao disponibilizada, o
reservatério apoiado leva no minimo dois dias a encher, e o abastecimento & populagéo é feito em 1h/dia
(MNA-DNAAS, 2013).
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Figura 4.71 - Centro de distribui¢cdo de agua.

No total a rede de distribuicdo de agua é constituida por 160 chafarizes, algumas ligagdes de torneira e
ligagdes domiciliarias (na zona central mais urbanizada e ao longo da via principal, onde os hotéis e comércio
formal se desenvolvem), que serviriam cerca de 86% da populagdo (MNA-DNAAS, 2013), caso a maioria
dos chafarizes néo se encontrassem inoperacionais. Adicionalmente, foi construida uma derivacéo
especifica na captagdo para abastecer a urbanizagao Kinganga Mavacala (com ligagdes domicilidrias) e o
Regimento Militar.

Na prética este sistema néo serve a totalidade da populagao e o servigo apresenta falhas consideraveis no
abastecimento. A agua captada é distribuida, primeiramente, ao longo da adutora, através de uma rede de
distribuicdo que alimenta chafarizes, embora algumas ligagdes de quintal tenham sido feitas pela populagéo
(essencialmente, nas condutas de menor didmetro e nos ramais dos chafarizes).

A &gua é distribuida maioritariamente através de chafarizes (Figura 4.71), embora estes estejam
maioritariamente fora de servico, encontrando-se, a data, apenas 14 em funcionamento, de acordo com a
informagao da Direcgdo de Energia e Agua. De referir, no entanto, que ao abrigo do “Programa Agua para
Todos”, foram construidos/reabilitados alguns chafarizes em 2014. Assinale-se, contudo, que a existéncia
de chafarizes em determinados bairros nem sempre significa que toda a sua populagdo recorra a eles para
a obtengéo de &gua. Note-se que, muitas vezes, a popula¢do procura aceder a dgua noutros bairros,
fazendo varios quilometros por dia para a sua obten¢do. Embora a familia, como um todo, seja a principal
responsavel na “procura” de gua, essa actividade é maioritariamente exercida por mulheres.

e/ /MW
y e . A ‘ /

Figura 4.72 - Chafariz inoperante nas proximidades do CDA (a esq.) e chafariz operacional (a direita).
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No entanto, existem também habitagdes com torneira de quintal e ligagdes domiciliarias, em particular em
habitagdes consolidadas no centro antigo da cidade, nos servigos (servigos institucionais, empreendimentos
hoteleiros, entre outros) e em condominios mais recentes, como € o caso do condominio Cajueiro (que
possui inclusivamente uma rede e um reservatorio elevado que distribui a &gua para a urbanizagéo) e o
condominio Kinganga-Mavakala. De referir, contudo, que embora haja ligagbes domiciliarias, a agua provém
maioritariamente de reservatdrios prediais, que sdo abastecidos por camides cisterna.

N

Figura 4.74 - Reservatorio elevado de agua tipica das habitacGes (a esq.) e Reparticdo do Ordenamento do Territorio,
Urbanismo e Ambiente (a dta).

Por a cobertura do sistema ser limitada e existirem falhas significativas no abastecimento publico, grande
parte da populacao é abastecida por furos e/ou “cacimbas”.

Relativamente as cacimbas (“pogos” de agua de pequena profundidade escavados pela populagéo), estas
encontram-se, maioritariamente, na zona onde os niveis freaticos séo relativamente elevados (entre 1e 2 m)
e, em particular nos bairros 1° de Maio, Ponto Final, llha 1 € 2 e Nona. Por outro lado, nos bairros Kikalakiako
e Marinha (perto da base naval), existe forte intrusdo salina e a comunidade ndo constréi cacimbas, nessas
areas, dada a sua origem salobra. A dgua das cacimbas é maioritariamente salobra e, portanto, a agua néo
é consumida, sendo utilizada para outros usos domésticos (lavar roupa e tomar banho). Apenas nos bairros
Ponto Final e Nona bebem &gua das cacimbas e usam para fins culinarios. Na Figura 4.75 apresentam-se
resultados obtidos durante a Fase 2, recolhidos através da aplicagdo de inquéritos por questionario (71
inquéritos) em cinco unidades geogréficas/bairros da cidade do Soyo.
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Figura 4.75 - Origem e usos da agua consumida por bairros (Fonte: Resultado dos inquéritos realizados).

Por sua vez, os furos s&o geridos por empresas particulares, que podem prestar ou ndo o servigo de
transporte de &gua através de camides cisternas. Estes furos sdo monitorizados pela Direccdo da Energia
e Agua do Soyo. No entanto, quando a falha no abastecimento publico é prolongada, tal como ocorreu
durante o0 més de Junho de 2019 (devido a greve dos funcionarios), os camides cisternas poderéo abastecer-
se nos rios, sem controlo ou fiscalizagdo, aumentando o risco para a saude publica.

Figura 4.76 - Camido cisterna a ser abastecido.

De referir ainda que devido ao surto de célera de 2017, alguns estabelecimentos comerciais (e.g.

restaurantes), sem ligacdo a rede publica, instalaram pequenos reservatérios de agua a entrada dos
estabelecimentos, para lavagem das méaos, como o exemplificado na Figura 4.77.

Figura 4.77 - Pequeno reservatorio para lavagem de maos em pequenos estabelecimentos comerciais.
-
P
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Figura 4.78- Planta do futuro sistema de abastecimento de d4gua do Soyo (DNA, 2016)
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4.4.7.3 Infraestruturas e Servigos de Saneamento de Aguas Residuais e Lamas Fecais

No Soyo, predominam é&reas periurbanas onde o saneamento a seco prevalece e onde existem
maioritariamente latrinas simples, individuais ou multifamiliares, com descarga sanitaria ao estilo turco, como
ilustrado na Figura 4.79.

Figura 4.79 - Latrinas multifamiliares com interface tipo turco.

As latrinas sdo construidas em bloco, chapa de zinco ou simplesmente fechadas com outros tipos de
materiais com ilustrado na Figura 4.80.

Figura 4.80 - Material de construcdo das latrinas.

Algumas casas possuem, igualmente, latrinas com chuveiro com descarga no solo ou directamente em
linhas de &gua. A comunidade usa essas linhas de &gua de forma recreativa ou para a pesca, o que constitui
um risco para a saude publica.

Figura 4.81 - Latrinas com chuveiros.
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Figura 4.82 - Locais de descargas de efluentes.
-“-u..
& Rio Kimbete

Coordenadas Geograficas
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Figura 4.83 - Localizagdo geografica do rio Kimbete na qual vai receber a descarga de efluentes.

Na Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada., mostra o corpo de agua a qual serdo feitas as d
escargas dos efluentes tratados. Trata-se do rio Kimbete, que nasce no bairro M’pala com o seu curso de
0,29 km que desenha uma grande curva para Norte e para Oeste, antes de desaguar no Oceano Atlantico.

E ainda praticada a defecagdo a céu aberto, em particular nas zonas periurbanas, nomeadamente nos
bairros llha 1, llha 2 e Bundila, onde n&o existem latrinas, dado o elevado nivel freatico. De referir inclusive,
que embora seja transversal a todo o territério do Soyo, 0 maior problema de saneamento é vivenciado nas
llhas, onde existem maiores problemas de saude, nomeadamente decorrentes de episodios de cblera.

Existem casas de banho exteriores com fossas sépticas em alguns bairros, tal como ilustrado na Figura
4.84. No entanto, este tipo de solugdes ndo tem grande expressao na cidade do Soyo.
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Figura 4.84 - Casa de banho fora da habitagao com fossa séptica.

As fossas sépticas sao maioritariamente localizadas nos bairros mais estruturados e nas habitagdes mais
convencionais, nomeadamente, na Praia dos Pobres, Baixa da Cidade, Bairro TGFA.

De referir que, ndo existe um sistema implementado municipal de limpeza, recolha e transporte o destino
final das lamas fecais das latrinas e fossas sépticas. Espera-se que este servigo possa a vir ser coordenado
/ fiscalizado pela EPAS- Zaire.

A nivel de projectos futuros, existe ja um projecto de execugao, o “Projecto de Infra-estrutura Integrado do
Soyo” (DNIP, 2018), que previa a constru¢do de um sistema de saneamento que serviria parte do bairro
TGFA/Aeroporto (zona mais estruturada), a Baixa da Cidade e a Praia dos Pobres (Figura 4.85). O projecto
propunha a construcdo de cerca de 20 km de colectores nas ruas principais desses bairros (com didmetros
entre 200 e 300 mm), quatro estacdes elevatorias (EE) e respectivas condutas elevatorias e um emissario
com cerca de 5 km (didmetros entre 500 e 600 mm), que encaminharé o esgoto para a ETAR proposta,
localizada no bairro Kindombele. A este emissario aflui também uma conduta elevatéria na rua principal da
Paroquia/Paviterra/Kicudo. Nessa zona foi também prevista a construgéo de duas EE. Os projectos propdem
o faseamento em trés fases (fase 1 — ja executado; fase 2 — prioritario; fase 3 — fase final). O emissério final,
de elevado didametro (D=600 mm) e baixo declive (0.002 m/m), descarrega numa ETAR, em orla costeira,
no bairro Kidombele. Este projecto ndo foi, na sua grande parte, concretizado.

-
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Figura 4.85 - Sistema de aguas residuais de acordo com o projecto das infra-estruturas integradas do Soyo (DNIP, 2018.).

Os servigos de drenagem do municipio do Soyo estdo intimamente ligados ao sistema de drenagem natural,
decorrente da ocupagao urbana, urge a necessidade de implementagdo de estruturas para controlar o
escoamento espontaneo das aguas pluviais a nivel municipal. A comuna sede do municipio do Soyo, mostra-
se com um tanto quanto carente neste quesito. Com a falta de canais de drenagem verificam-se algumas
enchentes na cidade resultante das quedas pluviais. Tal como ilustra na Figura 4.86.

Figura 4.86 - Infra-estrutura de drenagem de 4guas pluviais.

Em termos de residuos solidos, a Administrag@o nao dispde de meios e materiais (e.g. camides de recolha),
nem recursos humanos, técnicos, ou financeiros, para recolher os residuos, tendo de recorrer a empresas
privadas. A gestéo e fiscalizagdo é complexa, ndo sendo aparentemente bem definida a atribui¢éo clara de
responsabilidades. Outra dificuldade prende-se com a distancia a lixeira a céu aberto municipal, situada a
cerca de 25 km do centro urbano.
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A titulo de exemplo, apresentam-se na Figura 4.87, os resultados obtidos durante o inquérito realizado,
relativamente a existéncia ou ndo de recolha de residuos sélidos, por bairro. Sendo o destino dos residuos
solidos um dos maiores problemas que a populacdo do Soyo enfrenta, e estando directamente relacionado
com as questdes de saude, ainda assim constata-se que ndo existe recolha de residuos solidos na
generalidade dos bairros, ndo obstante moradores dos bairros Marinha e (residualmente) Mpangala
confirmam que a recolha existe nesse local. Saliente-se que devido a problemas de ordenamento
urbanistico, com grande parte dos bairros de dificil acesso, esta problematica ¢é de dificil solugéo.
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Figura 4.87 - Recolha de residuos sélidos nos bairros, resultado do inquérito.

Acresce a esta problematica, a persisténcia dos maus habitos da populagao entre os quais a defecagdo a
céu aberto, queima de residuos e deposicao final dos residuos em locais pouco adequados. Verifica-se que,
muito do lixo doméstico € depositado em terrenos baldios, muitas vezes nas proximidades das
habitagbes/locais de comércio, das latrinas, € das cacimbas, contribuindo para um quadro agravado do
ponto de vista ambiental. Como ilustra a Figura 4.88.

Figura 4.88 - Lixeira a céu aberto nas imediagdes do mercado local e das habitagdes.

} RS .
STUDI Bl
®

INTERNATIONAL 187 Serambi



A tendéncia verificada nos bairros visitados segue a tendéncia geral do municipio do Soyo, tal como indicado
no Quadro 4.12.

Quadro 4.12 - Local onde os agregados familiares depositam os residuos por municipio (INE, 2016).

Local onde habitualmente depositam os residuas sdlidosline Numero de
Provincia, "". de Nimera Nk ?:::;::::::
readinc munpose - de Contentores  °%  Quema  Entern  Ouwo  Oechndo  residucs

comunas apregados fivre séiidos/lxo am

local apropriade
Provincia 133 881 9505 115136 5021 3499 566 154 13004
~ Urbana 98393 9488 81640 3792 2810 538 135 12298
MbmConge 30775 3% 20 1w 8% 1s 5 4
JSoyo 5094 5498 40120 1433 1562 378 105 7089
Meetu 5551 79 4747 w182 0o 2 431
Tamboca 4138 3 4057 44 20 2 2 23
Mégqui s 2 7 7 1 oo 3
 Cumes  BeS 8 738 64 en 3 1 4%
L w8 17 3345 129 @ 683 B o M
MbanzaConge 7066 4 6esm %3 s s b o 18
Soyo 7108 5 6E0 234 212 1 % 218
Meetu T e 2 362 M im0 0 180
Tomboo s9 1 ses s 3 0 0 D
JMegul 4788 3 4581 8 0 84 00 U ! 8
Cuimba § 504 1 6303 136 80 2 1 81
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Figura 4.89 - Localizagdo de lixeira na zona das residéncias (a dta) e na zona do mercado (a esq).
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4.4.7.4 Sector dos Transportes

A nivel dos transportes maritimos e fluviais, existem 3 eixos com possiveis futuras ligagdes nacionais e
regionais: Soyo-Noqui com a utilizagé&o do rio Zaire, Soyo-Tomboco-N"Zeto e a ligagdo Soyo-Cabinda por
intermédio de um servigo regular de ferry-boats. A utilizagdo destes ferry-boats no Soyo seria uma opgéo
l6gica num percurso entre Luanda e Cabinda, uma vez concluida a obra da via-expresso Luanda-Soyo.

A estrutura portuaria do Soyo esta quase totalmente afecta a satisfagdo das empresas do ramo dos
hidrocarbonetos, pois a actividade da Base do Kwanda, que lhe fica anexa, origina que ocorram demoras
de semanas para as embarcagdes de carga geral, o que faz com que os armadores se afastem do Porto do
Soyo e o preco dos transportes seja muito elevado, inluenciando negativamente a actividade nao petrolifera
da provincia, verificando-se a necessidade de alterar esta dindmica. Assim, & encarada como prioridade
estratégica a construgao de um novo porto algumas milhas no interior do estuario do rio Zaire, para permir
potenciar as magnificas condigdes existentes em termos portuarios, nomeadamente aguas calmas e muito
profundas, que permitem a acostagem de embarcagbes de grande calado. Este porto seria a porta de
entrada de mercadorias para a provincia do Zaire e para todo o noroeste do pals, aliviando a pressao no
Porto de Luanda. Este novo porto no Soyo ird também contribuir para dar inicio ao transporte fluvial de
exportagdes angolanas para a vizinha RDC e ainda com menor peso para a Republica do Congo, cujas
capitais s&o servidas pelo rio Zaire e ficariam com acesso a produtos nacionais de uma forma regular e com
precos mais acessiveis. Ainda, com a via-expresso Luanda -Soyo, este porto assumira um caracter nacional
porque facilmente os produtos provenientes de qualquer parte do pais poderdo ser exportados por essa via.
Destaca-se ainda a principal transportadora interprovincial (Macon).

Figura 4.90 - Autocarros da operadora "Macon".

4.4.8 AsPECTOS SOCIAIS E CULTURAIS

4.4.8.1 Emprego por Sectores de Actividade e Rendimento

No Quadro 4.13 apresenta-se a distribuicdo da populagdo do municipio do Soyo por sectores de actividade.
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Quadro 4.13 - Populagdo com 15 ou mais anos de idade empregada por municipio segundo o ramo de actividade econdémica

(INE, 2016).
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A maior parte da populagdo dedica-se as actividades agricolas e piscatérias, seguindo-se o comércio e
sectores associados, assim como as actividades administrativas e servigcos de apoio.

Relativamente a taxa de desemprego e considerando a realidade da Provincia do Zaire, 0 desemprego no
Soyo é bastante elevado, sendo apenas superado pelo municipio do N'Zeto (Figura 4.91).
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Figura 4.91 - Taxa de desemprego por municipio, 2024 (INE, 2016).

Em termos de populag&o activa, atendendo as diferengas entre homens e mulheres, observa-se que existem
mais habitantes na zona urbana que na zona rural, e que de entre estes, os homens sdo 0s que se
encontram mais activos, bem como os que apresentam maior taxa de desemprego.
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Quadro 4.14 - Populagdo economicamente activa e desempregada, taxa de desemprego por area de residéncia, municipio e

comunas segundo o sexo (INE, 2016).

Populagio economicamente

Previncia, drea de residéncia activa Fopulagdo desempregada Taxa de desemprego
MUMCIp0E & comunas Total Homens Mulheres Total Homens Mulheres Total Homens Mulheres
Provincia 193530 112803 80727 52599 3309 19503 27,2 293 24,2
Urbana ' 130407 82989 51418 48434 30411 18083 361 366 352
Mbanza Congo 44030 27024 17006 15786 10473 5313 359 388 31,2
Soyo ' " B0240 40182 20058 24652 15341 9312 409 382 464
Nzetu ' 9086 5307 3778 4757 2602 2155 524 430 570
Tomboco 6487 3237 3250 1526 954 §72 235 295 176
e e i me ae s
Cuimba 14082 6919 7163 1578 505 673 112 131 9.4
Rural 59123 29814 29309 4106 2685 1420 6,9 9,0 4.8
Mbanza Congo T 12736 6416 6320 2 779 545 233 6,1 85 37
Soye ' 10898 s@4D 4850 2 1066 576 430 100 99 101
Nzetu ' ' §582 3484 3098 1105 740 64 168 212 118
Tomboco 9988 4634 5354 505 398 107 5,1 86 2,0
Néqui 8308 4426 3882 480 316 165 5,8 7,1 42
Cuimba _ 10810 5045 5795 171 110 61 16 22 11

A taxa de desemprego no municipio do Soyo é bastante elevada (40,9% nas areas urbanas e 10% nas areas
rurais), sendo bastante superior a ostentada pelos outros municipios do Zaire. Embora exista um maior
numero de populagdo masculina desempregada, no Soyo, a taxa de desemprego das mulheres é bastante
superior a dos homens (46,4% para 38,2%, embora com assinalaveis diferengas nas areas rurais). As
mulheres sdo0 o grupo mais afectado pelo desemprego e pela falta de oportunidades de trabalho,
nomeadamente porque, entre outros factores, apresentam baixa escolaridade, e trabalham,
tendencialmente, nas actividades mais tradicionais, como acontece com a agricultura.

Em média, estima-se que o rendimento de um trabalhador do Soyo é igual ao salario minimo nacional de
Angola (valor conservativo) para trabalhadores da industria extractiva que é de 32000 AKz/més
(66,4 US$/més), considerando que a taxa de cambio é flutuante. Admitindo que em cada agregado familiar
existem 2,1 trabalhadores (52% de populagéo activa e 20% de desemprego), poder-se-a estimar, em termos
médios, um rendimento por familia da ordem de 66 560 Akw/més (cerca de 138,1 US$/més), que é bastante
baixo.
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Figura 4.92 - Sector de actividade e desemprego do género masculino e feminino.

De salientar que, a questao do rendimento médio da familia € algo relevante a ter em conta no pagamento
do servico de agua e saneamento, entre outros.

Relativamente as questbes de género, o desemprego de longa duragdo para o sexo feminino persiste no
elevado numero de pessoas a habitarem o mesmo espago residencial, o alcoolismo, alguma mentalidade
machista (ainda) presente na sociedade, sdo alguns dos potenciadores desta problematica.

Também se tem procurado desenvolver o empoderamento econdmico e a emancipagéo da Mulher através
do empreendedorismo e do acesso ao mercado de trabalho. Saliente-se que 0 Soyo possui associagdes de
mulheres empresarias e que estas procuram ser uma voz activa na sociedade civil, sendo este um ponto
positivo a evidenciar.

N&o obstante existam aspectos positivos a serem apontados, observamos que a realidade vivenciada pelos
dois géneros séo bastante diferente. Por exemplo, embora o desemprego atinja mais os homens do que as
mulheres, este apenas analisa 0 emprego por conta de outrem. Grande parte das mulheres desenvolve
actividades por conta propria, nomeadamente o pequeno comércio, muitas vezes conciliando com pequenas
actividades agricolas (normalmente de subsisténcia, vendendo algumas vezes o excedente). Nestas
actividades os lucros sdo tendencialmente menores. O trabalho remunerado por conta de outrem é mais
caracteristico dos homens, particularmente porque o nimero de mulheres que trabalham nas actividades
ligadas a exploragéo petrolifera é bastante reduzido, sucedendo mesmo nas actividades co-relacionadas e
industriais, no geral. O mesmo acontece no caso das actividades piscatérias onde o trabalho da mulher esta
algo confinado ao salgamento, seca e comercializagdo do peixe. Embora a presenga das mulheres seja
relevante na sociedade civil (igrejas, associagdes de moradores, algum empresariado) € nos cargos mais
elevados da Administracdo Publica, elas ocupam poucos cargos intermédios. Muitas vezes, em associa¢ao
com as igrejas e com o Municipio, desenvolvem actividades de varrimento das ruas, por exemplo.
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4.4.8.2 Habitagao e condigGes de acessibilidade

Em termos de tipologias de Habitagéo (H), podem identificar-se as trés seguintes:

H1 — Multifamiliar: As paredes exteriores estdo todas pintadas. Sdo cosebidas para vicer 3 ou mais
familias (Figura 4.93). Geralmente a latrina é comunitaria, embora, excepcionalmente, os donos
possam ter uma latrina separada. A agua raras vezes é canalizada, sendo mais comum a utilizag&o
de cacimbas. Existem nos bairros Kukala Kiaku, Califérnia, Mpangala e N'’Kunga- Yenguele e
Kimbete.

H2 - Moderna: caracterizada por paredes pintadas que integra quartos, cozinhas, quarto de banho
(Figura 4.93). Esta tipologia também inclui as novas construgdes (legalizadas) e as casas coloniais
reabilitadas. Possuem fossas sépticas, a agua vem dos tanques, cisternas e canalizagbes. Séao
habitagbes que ocorrem predominantemente nas zonas mais antigas, nomeadamente, Bairro
Marinha, Bairro Fina, Califérnia e Bairro 1.° de Maio e também no Mpangala.

H3 — Unifamiliar: Estes tipos de residéncia na sua maioria apresentam-se com paredes de “abobes”
nao pintadas, a imagem a baixo mostra uma residéncia com uma pintura j& degradada carecendo
de algumas reformas. (Figura 4.93). A &gua nesta regido pode ser canalizada (embora seja raro),
mas também pode vir de furos (pogos de quintal). Predominante nos bairros 1.° de Maio, Kukala
Kiaku e também no Califérnia e Mpangala.

Figura 4.93 - Exemplo de tipologia de habitagao: H1, H2 e H3.

4.4.8.3 Sector da Saude

A salde € uma das maiores preocupagdes da populagdo do Soyo, estando grande parte dos problemas
associados a agua contaminada (agua impropria para consumo) e a auséncia de saneamento adequado.

Durante o trabalho de campo, foram referidos quer pela Administracdo Municipal, quer pela comunidade
(durante as entrevistas) que existe uma forte incidéncia de doengas gastro-intestinais /clera e malaria.

No que respeita as doencgas gastro-intestinais (cujo principal sintoma s&o as diarreias), estas derivam da
interaccao entre as infra-estruturas fisicas e os comportamentos humanos. Com um saneamento deficiente,
0 risco de contaminag&o das aguas, solos e alimentos torna-se elevado e a prevaléncia de casos e as taxas
de mortalidade, sobretudo a infantil, constituindo um impacto significativo. Na maléria, a existéncia de aguas
paradas constitui o risco mais elevado para a proliferacdo de criadouros para as larvas do mosquito
Anopheles. Nesse sentido, a criagdo de condigdes de melhoria de drenagem, descargas pluviais,
saneamento e controlo da vegetagao constituem mais-valias no combate a esta doenca.
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Relativamente as infra-estruturas de satide, no Quadro 4.15 podem consultar-se as Unidades de Satde
existentes no Soyo.

Quadro 4.15 - Unidade de saude, Administragdo municipal do Soyo, 2018.

Unidade de Saude Camas

Hospital Municipal 170
Centro de Saude 1.°de Maio 1
Centro de Saude do Kikudo 16
Centro de Saude do Kipondo 11
Centro de Saude do Mongo-Soyo 5
Centro de Saude do Mpinda 44
Centro de Saude do Kinganga Mavacala 12
Centro Materno Infantil do Kinganga Mavacala 12
Posto de Saude do Kukala Kiaku 2
Posto de Saude do Kintambi

Posto de Saude do Kitoma 3

Tendo em conta a populagéo residente, 0 numero de camas e de unidades de saude ndo consegue suprir
todas as caréncias. A falta de médicos, de enfermeiros e de recursos financeiros, séo outros problemas
vivenciados. Note-se que a falta de agua também condiciona a capacidade de resposta das unidades
hospitalares. Por exemplo, o Hospital Municipal ainda necessita de recorrer a cisternas e os tanques que
levam 2h para enché-lo, comegando as 15h até 17h. As falhas no abastecimento fazem com que a limpeza
nao seja regular e a falta de agua potavel facilita a proliferacdo de doencas, tais como a diarreia, a febre
tifdide e a cdlera.

Por sua vez, a falta de saneamento resulta em elevados casos de paludismo, causados pelos mosquitos
existentes nas aguas estagnadas. Embora o hospital tenha criado um mecanismo de tratamento das aguas
residuais, este ainda nao funciona. Relativamente ao lixo biomédico, este é transportado para uma zona
especifica para ser queimado, sendo o resto depositado nos contentores municipais. Ainda que exista um
maior cuidado da Administracdo relativamente ao lixo biomédico, este constitui um problema de risco
agravado quando depositado em zonas urbanas onde muitas pessoas, incluindo criangas, vasculham no
lixo e trabalham/vivem nas suas imediagdes.

A falta de condi¢des hospitalares resulta em condicdes de saude precarias para a populacdo mais
vulneravel, nomeadamente idosos, gravidas e criangas. Associada as questdes de saude, salienta-se a falta
de rendimento. Grande parte da populacdo ndo tem capacidades econémicas para comprar medicamentos
ou recorrer, como alternativa, a medicina privada. O recurso a medicina tradicional € frequente, acarretando,
também, riscos diversos.

No Quadro 4.16 apresenta-se a distribuicdo de hospitais e centros de saude pelos bairros, com indicagao
do numero de camas disponivel.
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Quadro 4.16 - Distribuicdo de hospitais e centros de salde por bairros.

Hospitais / Centros de

Bairro saude
Ne Camas
Bairro 1° de Maio 2 171
Bairro da Marinha
Bairro Fina
Bairro Ponto Final
Bairro TGFA
Baixa da Cidade
Bundila
Condominio Cajueiro
llha 1
llha 2
Kami
Kicudo 1 16
Kikala Kiaku 1 2
Kimpangi
Kimpondo 1 11
Kindombele
Kinganga Mavakala 2 24
Kinimia N'Ganga
Kintambi 1 1
Kinvica
Kionde
Kitona 1 3
Kitxitxi
Kungu-Yenguele
Mongo-Soyo 1 5
MPinda 1 44
Olo
Pangala 1 2
Paréquia
Paviterra
Praia dos Pobres
Pungo
Tuco
Zulo
Cidade do Soyo 12 279

Embora ndo existam dados discriminados por municipios, no Quadro 4.17 pode-se consultar indicadores
relativos a Taxa de Mortalidade Infantil por Provincias.

Quadro 4.17 - Taxa de mortalidade infantil por caracteristicas socioecondmicas.

Mortalidade  Mortalidade Mortslidade  Mortalidade
Caracteristicas necnatal  pas-peonatal Morialidade  pds-infanti infanto-
socicecondmicas (MM} (PMN) infantil {;gs) {+3:) jureenil (g}
Area de residéncia
Urbana 21 2 43 27 &8
Rural i 32 &1 39 o8
Provincia
Cabinda 15 12 27 20 46
Zaira 17 19 35 23 ]
Uige 27 15 41 35 T4
Luanda 16 17 3z 19 51
Cuanza Morie e 24 &0 an &8
Cuanza Sul a0 49 Ta 52 127
Malanje 21 18 30 20 ]
Lunda Morte 17 22 30 26 B4
Bengusla 48 40 &8 53 136
Huambao a0 32 62 33 o3
Big 16 7 52 20 80
Moxico 4 2 T 7 13
Cuando Cubango 24 25 448 25 T3
Namibe 25 27 52 41 a1
Huila a6 M &7 48 113
Cunene 21 20 a2 32 T3
Lunda Sul ] 23 az 18 51
Bengo 10 13 23 11 34

Fonte: Inquérito de Indicadores Multiplos e de Sadde (IIMS) 2015-2016, INE, MINSA (2017)
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Considerando as Taxas de Mortalidade Neonatal, Pds-Neonatal, Infantil, Pés-Infantil e Infanto-Juvenil,
observamos que, embora sejam inferiores as registadas noutras provincias, ndo deixam de ser bastante
elevadas. De facto, a questdo da saude infantil e infanto-juvenil (a par das mulheres gravidas), ostenta
particulares cuidados, nomeadamente porque municipios como o0 Soyo possuem caréncias acentuadas em
termos de pessoal médico e auxiliar qualificado, assim como de recursos financeiros, logisticos e de
equipamentos para as unidades de saude existentes.

Coordenadas Geograficas

Latitude: 6°8' 0.15"
Longitude: 12° 22" 2.61"

-
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Figura 4.94 - Localizagdo do Hospital municipal da comuna sede, Soyo.
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Fonte: Inquérito de Indicadores Multiplos e de Sadde (IIMS) 2015-2016, INE, MINSA (2017)

Figura 4.95 - Cobertura de todas as vacinas bdsicas por provincia.
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Uma das tematicas abordadas no sector da saude incidem-se nas questdes de género, nomeadamente a
Violéncia Doméstica, podendo ser entendida, muitas vezes, enquanto Violéncia de Género, nomeadamente
porque atinge de forma premente as mulheres. Outra questdo é a gravidez na adolescéncia, problematica
agravada, muitas vezes, pela fuga a paternidade por parte dos rapazes e homens, assim como as doengas
de foro sexual e reprodutivo, agravadas pela inexisténcia de planeamento sexual e métodos
anticoncepcionais inadequados ou inexistentes.

Convém destacar que com a situa¢do pandemica do Covid — 19, a caréncia de unidades hospitalares se
torna cada vez mais evidente, considerando a dificuldade de garantia dos servigos minimos tendo em conta
a prevaléncia de outras doengas ja conhecidas, como a malaria, febre tifoide, diarreias, entre outras.
Actualmente a provincia do Zaire detem cerca de 400 casos.

No Quadro 4.18 podem ser verificadas as principais doengas de foro hidrico e respectivos valores para a
cidade do Soyo.

Quadro 4.18 - Principais doencgas de foro hidrico e respectivos valores para a cidade do Soyo.

Cidade beneficiaria - area de estudo Municipio
0 dO -
O dO
D e O " = a
de ag < =
0 aade op ao S o © P - O ©
% g o ®w o g O oD eno o © g T T =
e 0528 B S g S & S o 84S
W 85 8§ &S 2 bt 28 3 g8 g%
020 3‘%'3.5 =l -“-’.3 0 s &\’; Ez sm EES
a =) S0 | 28 g ] =3 £ 8 2
:33 S 888 8g
238 3Sge 33 =2 8 ES g g
888 8a® 828 = e 58 fw
) Cidade 0 0 0 0
Zaire do Soyo 157 213 58% 65% 35% No 250530 | 43530 % 18 508 39 1677

Notes: 1) INE 2016 (Projeccdo 2015-2050); 2) Estimated based on geometric population growth rate; 3) https://vizhub.healthdata.org/Ibd/diarrhoea
(prevalence); https://vizhub.healthdata.org/Ibd/malaria (prevalence data);

4.4.8.4 Sector da Educacao

Apresenta-se a taxa de alfabetismo por municipio, onde se constata que o Municipio do Soyo e de M’banza
Congo sdo os que apresentam maiores taxas de alfabetismo, factor bastante positivo, que deve ser
evidenciado e utilizado em proveito da consciencializacdo das populagdes, no que respeita as desenvolvidas
neste Projecto.
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Fonte: Resultados Definitivos Recenseamento Geral da Populagéo e Habitagéo — 2014 Provincia do Zaire, INE (2016)

Figura 4.96 - Taxa de analfabetismo entre a populagdo com 15 ou mais anos por municipios, 2014.

O Quadro 4.19 apresenta a distribuicdo da populagéo residente, com 15 ou mais anos de idade, que sabe
ler e escrever. Observa-se que maior parte da populagdo do Soyo sabe ler e escrever. Contudo, esse
numero é substancialmente menor na faixa etaria com mais de 65 anos, sendo, também, nesse faixa que
se denota uma maior diferenca entre homens e mulheres (menor nimero de mulheres que sabem ler e
escrever), factor sintomatico, alias, de faixas geracionais que frequentaram a escola em décadas transactas,

onde 0 acesso a educagao era bastante reduzida.

Quadro 4.19 - Populagdo residente com 15 ou mais anos de idade que sabe ler e escrever por municipio, comuna e area de

residéncia, segundo grupo etario e sexo.
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Fonte: Resultados Definitivos Recenseamento Geral da Populagéo e Habitagéo — 2014 Provincia do Zaire, INE (2016)

A distribuicdo etaria relativamente aos diferentes niveis de ensino, relativamente aos diferentes Municipios

e Comunas, encontra-se no quadro seguinte (Quadro 4.20).
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Quadro 4.20 - Populagdo residente com 5 ou mais anos de idade por grupo etdrio, municipio, segundo o nivel de escolaridade a
frequentar e sexo.

Hivel de nsing a ineoieriar

Prosingla, grapas atdeing

esunicipios @ comunas Pogriladan o 5 cu mali anat Frind prmans I gkl i aradng sedurelin o Il el e dan sl sacundaria Frdd supanarn

Taital Y i i Tedal Hisitirs  Midhrig Taral Hefang  Miilhars Tata waiang  Midlerag Tatal Hiiang il
Provinels 6 117 (R0 167 S 658 &M T AR MAM 0 0264 1678 135N 11 110 i i L]
811 mnos 101 GE5 &1 182 S0 4K 0 551 061 EEEI] 1114 540 BRd i} 1] i i} o i}
3-14 &nig A6 k71 IR&5] 17719 15 465 17 970 17 406 10 6&7 5 ER] 5103 7 (1] 11 1] n . 1]
15-1H anos A 958 ) 114 16 B4 9593 4 b 4 TIT 11 613 12 4RR 12 ) 4602 ) 1 655 1907 130 2] . [+
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2% Ul i A 20140 LR ] EL 2 o o [e] o L L] 10 B9 Ji] ird 9511 EEEL] . 407
Mbanien Conga GaaLs iroa1 nm a3ass  nNre nerr 14 355 THM G413 B4 4B yam 1580 2028 . 1305
S=11 @nios T 1584 15510 11 4%% 1% 1% M i ] 1k L] 1] 1] o 1] U] 1]
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Fonte: Resultados Definitivos Recenseamento Geral da Populagéo e Habitagéo — 2014 Provincia do Zaire, INE (2016)

Embora ndo existem dados no que respeita a todas as faixas etérias, denota-se uma distribuicao simétrica
entre homens e mulheres relativamente aos diferentes niveis de ensino.

Atendendo a indicadores de 2014 INE (Edifer Angola, 2018) que estimava que 48 695 residentes do Soyo
estavam na faixa etéria entre 0s 5 e 0s 14 anos e 35 861 individuos na faixa etéria entre os 15 e 0s 24 anos,
observa-se que uma franja significativa da populagéo infanto-juvenil (particularmente as criangas) esta fora
do sistema normal de ensino. Também entre os que frequentam a escola, existem diferengas significativas
entre rapazes e raparigas. Estas Ultimas, devido a falta de condi¢des de saneamento e higiene, néo
frequentam a escola na altura da menstruagdo. Estas questdes associam-se, também, a necessidade de
ajudarem as familias (particularmente as mées) nas actividades laborais, nomeadamente o comércio, assim
como nas actividades domésticas, onde também se inclui a procura de agua.

Na Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada. destaca-se especialmente a unidade escolar Liceu d
0 Soyo. Nao podemos deixar de referir o Instituto Superior do Soyo e Politécnico do Soyo, ambos séo
igualmente gigantes a nivel de ensino de qualidade no municipio. No Quadro 4.21 podem consultar-se o
numero de escolas, professores e alunos, distribuidos por bairro, na cidade do Soyo.

STUDI.

INTERNATIONAL 199 Serambi



STUDI.

INTERNATIONAL

Quadro 4.21 - Escolas, Professores e Alunos por bairros.

Bairro

Escolas

Professores

Alunos

Bairro 1° de Maio 4 227 10 904
Bairro da Marinha 1 30 1345
Bairro Fina 1 17 862
Bairro Ponto Final 1 14 801
Bairro TGFA
Baixa da Cidade
Bundila 2 33 2 315
Condominio Cajueiro 1 14 373
llha 1
llha 2
Kami
Kicudo 3 85 4114
Kikala Kiaku
Kimpangi
Kimpondo 2 36 1117
Kindombele 2 64 2732
Kinganga Mavakala 1
Kinimia N'Ganga
Kintambi 3 48 1676
Kinvica
Kionde 1 12 673
Kitona 2 8 450
Kitxitdi 1 11 386
Kungu-Yenguele 3 66 3451
Mongo-Soyo 1 18 869
MPinda 4 52 3093
Olo
Pangala 1 8 388
Paréquia
Paviterra
Praia dos Pobres
Pungo 2 44 2 430
Tuco
Zulo

[ cidade do Soyo 36 787 37 979

Coordenadas Geograficas

Latitude: 6°8' 3.42"
Longitude: 12° 22' 2.95"

Figura 4.97 - Localiza¢do da Unidade escolar Liceu do Soyo.
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g [0stiMedio Rl do Soyo

scola Superior Politécnica do Zaire
Coordenadas geograficas

Escala Superior Politécnica do Soya:
Latitude: 8° 10' 38.78"
Longitude: 120 21" 24 57"

Instituto Médio Politécnico do Soyo:
Latitude: 8°10' 32.87"
Longitude: 12°21' 29.34"

100 m

Figura 4.98 - Localizagdo do Instituto Médio Politécnico do Soyo (a cima) e a Escola Superior Politécnica do Zaire (a
baixo).

4.4.8.5 Outras Infra-estruturas Sociais e Servigos

Em termos de infra-estruturas de apoio social, ndo considerando os diferentes departamentos municipais,
grande parte da populagéo integra-se nas diferentes agregagdes religiosas que funcionam enquanto nucleos
de entreajuda e de solidariedade comunitaria, ndo se remetendo apenas a celebragéo dos cultos. As igrejas,
assim como as organizagdes como a OMA, funcionam como os principais dinamizadores da sociedade civil,
contribuindo para o surgimento de diversas associagdes de moradores e associagdes comunitarias.

O municipio possui ainda uma biblioteca (da era colonial) que funciona para a realizagéo de conferéncias
(como acontece, alids, nas duas instituicdes do ensino superior existentes), um cine clube (também antigo)
e uma Mediateca de perfil contemporaneo e bem equipada. Destaca-se, ainda, a Radio Soyo que
disponibiliza programas de sensibilizacdo ambiental. A par do pequeno comércio, mercados de rua e
mercados informais, os habitantes também podem realizar compras nos supermercados Kero e Shoprite.
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Coordenadas Geograficas

Latitude: 6° 7' 59.59"
Longitude: 12° 21'6.51"
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Figura 4.99 - Localizagao geografica da Radio Soyo.

4.4.8.6 Perfil Etnolinguistico e Cultural

Em termos etnolinguisticos a maior parte da populagao do Soyo (e do Zaire em geral) é de origem Bakongo
(um dos diferentes grupos da etnia Bantu), sendo neste sentido que se entende uma forte ligagéo étnica e
social com os habitantes da Republica Democratica do Congo (populagado de maioria Bakongo). Os lagos
existentes estdo presentes em termos familiares, tendo sido, também, estreitados aquando o inicio da luta
pela independéncia pelo territorio angolano iniciada em 1961. A Unido dos Povos de Angola (UPA) e a
Frente Nacional de Libertagdo de Angola (FNLA) constituiram o denominado Governo Revolucionario
Angolano no Exilio (GRAE) na Republica Democratica do Congo (que na altura assumia a designagao de
Zaire) e Holden Roberto, lider da FNLA, contou com a ajuda militar e logistica da RDC, liderada por Mobuto
Sese Seko.

Note-se que as fronteiras existentes séo as definidas pela colonizagdo, sendo a nagdo Bakongo muito
anterior a chegada do navegador portugués, Diogo C&o, em 1482. As fronteiras coloniais belgas,
ex-colonizador do Congo, e portuguesas néo desvaneceram esses lagos. As ligagdes entre 0s povos
Bakongo séo estreitas, contudo, a imigracdo congolesa nem sempre é vista de forma positiva,
particularmente por questdes derivadas da falta de emprego e escassez de recursos.

Embora a lingua oficial seja o portugués, predomina a fala do Kissolongo (variante do Kikongo), ainda que
existam variagOes linguisticas, quer relativamente aos habitantes da RDC, quer em relagdo aos habitantes
de outros municipios do Zaire e, inclusive, dentro do préprio municipio do Soyo. Os nativos do Soyo séo,
comummente, apelidados de Mussolongos. A guerra civil (1975-2002) originou inimeras deslocagdes €
migracdes populacionais e, actualmente, existe uma significativa presenca de angolanos oriundos de outras
provincias e de estrangeiros, muitos deles expatriados a trabalharem nas actividades petroliferas.

—— =
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Outro aspecto interessante a reter prende-se com uma caracteristica Bakongo denominada matrilinearidade.
Uma sociedade matrilinear determina que a sucesséo geracional acontega por via materna, ou seja, quando
um homem e uma mulher se casam, deve ser o marido a ir viver com a familia da mulher. A adopgéao dos
nomes maternos e femininos por parte dos homens constitui outra das suas particularidades.

4.4.8.7 Patriménio Arqueoldgico, Historico e Cultural

E considerado patriménio histérico a ilha da Ponta do Padrao, foi precisamente nesta ilha onde em 1482, o
navegador portugués Diogo Cé&o, ao servigo do rei D. Jodo Il de Portugal desembarcou e teve o primeiro
contacto com o povo daquele que era o Reino do Kongo. Foi aqui que nasceu Angola e muitos sao os pontos
que testemunham esse momento.

4.4.8.8 Uso de Recursos, Economia De Subsisténcia e Desenvolvimento Sustentavel

O Soyo ndo € um municipio industrial, mas apresenta potencial para o vir a ser. A actividade empresarial
apresenta caracteristicas distintas. O maior peso é representado pelas empresas petroliferas e de gas e
outras que lhes estéo ligadas, nacionais (Sonangol, Somoil, Petromar, entre outras), mistas (Angola LNG)
ou estrangeiras (Total, Fina, BP, Jembas, entre outras).

Um segundo segmento € constituido por empresas que se comegam a estabelecer ou desenvolver,
gravitando a volta do sector de petroleos, como empresas de servigos na area de seguranga, recrutamento
de mao -de -obra, limpeza, recolha de lixo, imobiliério, hotelaria e restauracéo.

Um terceiro segmento é constituido por um dindmico sector informal, ndo apenas voltado para a agricultura
e 0 comércio, mas também para a pesca artesanal e pequena industria (padarias, fabrico de méveis,
carpintarias, serralharias, oficinas auto, artesanato), que empregam muitos estrangeiros, nomeadamente
provenientes da RDC.

No municipio do Soyo o sector privado formal € um grande empregador, quer pelas empresas directamente
ligadas a exploracdo petrolifera, quer por outras que prestam servigos de varios tipos as primeiras. No
minimo, o sector privado no Soyo conta com cerca de sete mil trabalhadores no sector formal da economia.
Incluindo os funcionarios publicos, sera possivel concluir, numa perspectiva conservadora, que 0 numero
de trabalhadores formais ultrapassa os 10 mil.

E complexa a atribuigdo de uma relagdo de género entre os trabalhadores, mas a percentagem de mulheres
deve ser inferior a 10%. Exceptuando os funcionarios publicos e os trabalhadores do sector privado, a maior
parte da populacédo da cidade do Soyo dedica -se a trés actividades: comércio informal, pesca e agricultura.
Na maior parte das familias os diferentes membros dedicam-se a essas trés actividades. As mulheres
normalmente trabalham na agricultura e/ou na venda de peixe e outros bens nas pragas ou noutros locais.
Porém, tem vindo a aumentar o nimero de mulheres que possuem pequenas embarcagdes, a remo ou a
motor, que tém homens ao seu servigo. As mulheres mais empreendedoras conseguem lucros que lhes
permitem investimentos em residéncias para alugar ou em taxis colectivos (candongueiros).
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Figura 4.100 - Exposi¢do de pequenos comerciantes informais.

4.5 EVOLUGAO DA SITUAGAO DE REFERENCIA SEM IMPLEMENTAGAO DO PROJECTO

4.5.1 RISCOS DA CONTAMINAGAO

As Nagdes Unidas definiram um conjunto de objectivos no ano de 2015 focados para o desenvolvimento
sustentavel ao nivel socioecondomico e ambiental. Estes objectivos constituem assim a Agenda 2030 e
perfazendo um total de 17 objectivos.

A Agenda 2030 e os 17 Objectivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo a visdo comum para a
Humanidade, um contracto entre os lideres mundiais e os povos e “uma lista das coisas a fazer em nome
dos povos e do planeta”.(Objectivo 6: Agua potavel e saneamento - Nagdes Unidas - ONU Portugal)

Dentre os 17 objectivos, é definido como o 6° - Agua potavel e saneamento, tendo como umas das metas
mais direccionadas para o assunto de interesse do EIAS, sendo:

e 6.2 - Até 2030, alcangar o0 acesso a saneamento e higiene adequados e equitativos para todos, e
acabar com a defecagao a céu aberto, com especial aten¢do para as necessidades das mulheres e
meninas e daqueles que estao em situacdo de vulnerabilidade;

e 6.3 - Até 2030, melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢do, eliminando despejo e
minimizando a libertagcdo de produtos quimicos e materiais perigosos, reduzindo para metade a
proporcao de aguas residuais ndo-tratadas e aumentando substancialmente a reciclagem e a
reutilizagéo, a nivel global.

O Programa Mundial “UN-WATER GLOBAL ANALYSIS AND ASSESSMENT OF SANITATION AND
DRINKING-WATER (GLAAS)” que serve como base estruturante para a implementagao e acompanhamento
dos ODS com politicas nacionais, planos, metas e financas, tem no seu Relatorio UN-Water GLAAS 2019,
o estado dos servigos de saneamento e actividades que promovem a higiene ao nivel mundial. Segundo o
relatério, no que concerne ao saneamento basico, Angola possui planos de financiamento e de implantagéo,
bem como politicas de saneamento basico, que actualmente se encontram em estado aprovado e
parcialmente implementado.
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No ano de 2017, ao nivel de saneamento em Angola, foi identificado que para uma populagéo estimada em
29 784 milhdes de habitantes, sendo 65% Urbana, 10% era servida de instalagdes ndo melhoradas (latrinas
simples, fossas sépticas, latrinas de baldes, etc) e 20% ainda praticava a defecagéo a céu aberto. Ao nivel
de consumo de agua potavel, dentro dos mesmos pardmetros populacionais, 19% consumia agua impropria
e 15% servia-se da aguas superficiais para as suas actividades domésticas (WHO e UNICEF 2017).

4.5.1.1 Riscos dos servigos ndo melhorados — Latrinas

A contaminagéo das aguas subterréneas/superficiais ou solos por parte do uso das latrinas, depende em
parte das caracteristicas hidrologicas e dos solos. Num conjunto de impactes que podem ser associados ao
uso de latrinas, foram identificados:

A contaminagao alimentar — Foi feito um estudo (Afifi et al.,1998), de contaminagéo de alimentos pela
existéncia de uma latrina, e foi identificado o risco elevado da presenca de B. cereus e E. coli em amostras
alimentares. (Sclar et al. 2016).

Contaminagdo do solo e superficies — Num estudo feito na Tanzénia (Exley et al.,2015), foram
consideradas amostras de superficies com contacto directo com latrinas, e foi concluido que era menor a
contaminagao em latrinas melhoradas face as ndo melhoradas, e em latrinas com descarga relativamente
as latrinas sem laje (Sclar et al. 2016).

Moscas - A presenga de vectores de doengas, como moscas, € comum em locais onde o saneamento é
considerado ndo melhorado ou inexistente. E expectavel que em areas onde h4 a existéncia de latrinas ndo
melhoradas, a presenga de moscas como Varejeira Azul (Calliphora vomitoria) e Mosca Doméstica (Musca
domestica) por estas serem atraidas por locais de baixo nivel de salubridade (presenca de fezes).

Observagoes de fezes — A existéncia de latrinas, faz com que haja um decréscimo da visibilidade de fezes
humanas em locais publicos. Um conjunto de estudos feitos no Mali, india, Tanzénia foram conclusivos em
determinar que as latrinas ajudam a melhorar determinados comportamentos humanos, mas ndo o suficiente
para eliminar num todo a defecacao a céu aberto.

Contaminagao no abastecimento de agua, aguas superficiais e subterraneas afectas pela distancia
das latrinas - E importante perceber a probabilidade de contaminaco fecal das aguas abastecidas em
fungéo da distancia em que as instalagdes se encontram das latrinas existentes. Mediante estudos feitos,
foi determinante que a distancia ndo € um fator decisivo de contaminagao, € necessario atender a outras
caracteristicas tais como estacdes (Escamillaet al., 2013), densidade da latrina (Knappett et al., 2011).
Contudo, apesar dos estudos feitos, ndo foi possivel associar a presenca das latrinas como a principal fonte
de contaminac&o fecal das aguas abastecidas, isto porque todos outros factores variam de caso para caso.
(Sclar et al. 2016).

Segundo (Graham e Polizzotto 2013), a distancia maxima de contaminagéo bacteriana encontrada em aguas
subterréneas foi de 5,5 m das latrinas e foi identificado num local em condigdes de solo humido e arenoso.
Kligler (1921) sugere que uma distancia vertical superior ou igual aos 3-4,5 m entre o fundo do pogo e o
lencol fredtico deve garantir a qualidade das aguas subterraneas.
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Factores como grau de saturacdo do solo e velocidade dos fluxos das &guas, também influenciam na
contaminagao por parte de B. coli (i.e., E. coli), colon aerogenes (i.e., bactérias coliformes totais), e
anaerobes, tendo como distancias de transportes variadas entre 3 a 25 m. (Graham e Polizzotto 2013).
Noutro estudo feito a 12 latrinas de descarga, Banerjee (2011) detectou que o transporte dos coliformes
totais e fecais sofreram um aumento durante o periodo das mongdes e em solos arenosos, tendo como
distancia maxima de 10 m das latrinas.

Em locais onde o lencgol freatico € pouco profundo e com presenca de aquiferos, foram encontradas
concentragdes elevadas de coliformes fecais em pogos domésticos nas proximidades de latrinas, isto na
india. (Pujari et al. 2012).

Pala além da contaminagdo microbiana, existe também a possibilidade de contaminag&o quimica associada
as latrinas, isto porque existem elevadas concentragdes de azoto nas fezes humanas, tendo impactes na
saude humana quando consumido a partir das aguas contaminadas. Como um dos principais impactes, tem-
se a metemoglobinemia, que tem vindo a ser motivo de foco por parte de associa¢des de cancro (Fewtrell
2004; OMS 2011).

Com base nos varios estudos, foi possivel verificar que a contaminagdo € mais propensa em areas com
baixa profundidade do lencol freatico e mais susceptiveis de sofrer inundagdes, sendo identificadas ainda
distancias de contaminagao variaveis até pelo menos 50 m em condi¢des precarias, aconselhando-se no
minimo a uma implantacgéo de latrinas a uma distancia néo inferior a 30 m dos corpos de agua existentes.
(Graham e Polizzotto 2013).

45.1.2 Riscos de Defecacdao a céu aberto

Uma escada hierarquica de saneamento, foi adoptada pelo Programa de Monitorizagdo Conjunto (JMP) da
ONU e da UNICEF de modo a ser definido o sistema de saneamento melhorado identificado nos Objectivos
de Desenvolvimento do Milénio (ODM), em 2015 (actualmente sucedidas pelas ODS. Segundo os ODM, s6
é considerado saneamento melhorado quando ha presenga de latrinas simples, com ventilagdo melhorada
(VIP) ou com compostagem, saneamento com ligagao a rede colectora publica de esgotos ou fossa séptica.
As ndo melhoradas consideram-se instalagdes sanitéarias publicas, latrinas com balde ou sem laje. Na base
existe uma auséncia completa de saneamento ou semelhante, levando a cabo a pratica da defecagéo a céu
aberto (WHO and UNICEF 2017). Pode ser consultado na Figura 4.101 um modelo adaptado da verséo da
escada de saneamento WHO/UNICEF, 2013.

New data on
emptying,
disposal and
treatment of
excreta

New data on
accessibility,
availability
and quality of
services

New data on
handwashing

_ facilities with
soap and water

Existing data on
infrastructure

Existing data on
infrastructure

LIMITED LIMITED

type and type and LIMITED
accessibility accessibility
UNIMPROVED UNIMPROVED
SDG 6.2.1 Existing data on NO FACILITY
SURFACE : OPEN infrastructure
WATER E DEFECATION type/behaviour

Figura 4.101 - Escadas JMP, actualizadas para agua potavel e saneamento, e uma nova escada para a higiene.
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Angola é o pais dos PALOP que apresenta um maior desenvolvimento ao nivel do saneamento, a populagéo
a residir nas areas urbanas esta muito proxima dos 60%, neste contexto urbano o saneamento melhorado
ja engloba quase toda a populagao e a defecacdo a céu aberto é bastante reduzida, quando comparado
com o0s outros paises. No entanto nos meios rurais o saneamento melhorado sé chega a cerca de 20% da
populacdo, a defecagdo a céu aberto ainda é uma pratica largamente disseminada. Isto faz com que no
panorama nacional de Angola as pessoas que tém acesso a saneamento condigno néo perfazem 60% da
populacdo (Pinto 2013).

A defecacdo a céu aberto causa impactes a saude devido a contaminagao fecal no meio ambiente.
Existem efeitos adversos na saude que advém da pratica deste modelo de “higienizagao”, sendo
que estes podem dividir-se em efeitos agudos e efeitos cronicos (Mara 2017). Estes impactes tém
influenciado 0 aumento da taxa de mortalidade prematura de criangas com idade inferior aos 5 anos (U5).

Relativamente aos efeitos agudos, causam doengas de veiculagéo gastrointestinal, sendo a mais comum as
Doengas Diarreicas (DD). As DD foram a 3ra maior causa de moralidade infantii em paises
subdesenvolvidos no ano de 2015, com valores a rondar as 499 000 mortes (8.6% do total U5 - mortes)
(IHME 2016). A ligacao directa entre a defecacdo a céu aberto e as DD, parte da deficiéncia de um servigo
de saneamento bésico levando a mé higienizag&o das maos apos a pratica de defecagao a céu aberto (WHO
e UNICEF 2017). Segundo (Freeman et al (2014)) “o mundo ndo é bom a lavar as méos”, estimando que
81% das pessoas ndo pratica uma segura higienizagdo das méos.

O contacto directo entre a pele e as fezes e/ou aguas residuais, podem causar uma infecgdo, em que o
patogénico (e.g. anciléstomos) entra na pele, a partir dos pés ou de outra parte do corpo exposta ao
patogénico. Esta contaminagdo, pode igualmente ser feita entro pessoas, caso seja feita uma ma
higienizagao das maos (WHO 2016).

Ainda sobre os efeitos agudos relacionados com a defecagéo a céu aberto, segundo (Padhi et al. 2015),
afectam também as mulheres gravidas, resultando em perdas de peso dos recém-nascidos, levam a partos
prematuros, bem como um aumento de nados-mortos e abortos espontaneos (Mara 2017).

Existe ainda outra consequéncia associada a pratica de defecagao a céu aberto, ndo directamente ligada a
saude humana, mas a questdes de seguranca direccionadas as mulheres e raparigas. Estas, ao verem-se
forcadas a praticar o acto em locais desapropriados, sujeitam-se a praticas de violéncia fisica. Estes abusos
fisicos, que passam por homicidio, abuso sexual, esfaqueamento entre outros danos causados ao corpo,
sdo experiéncias frequentes em mulheres/raparigas de todas as idades que procuram locais para defecacao,
especialmente & noite (Gomez et al. 2008).

Na india (Budaun), numa comunidade rural foram reportados casos de violéncia fisica (abuso sexual e
homicidio) de 2 raparigas, com idades de 14 e 15 anos, que sofreram o0 ataque durante uma ida ao campo
para efectuarem a defecacdo. Infelizmente, tais ataques ndo sé@o considerados invulgares, visto que
diariamente s&o relatados assédios por parte da comunidade feminina em cidades como Bhopal e Deli na
india, e Kampala em Uganda. Gosling et al. (2015).
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4.5.1.3 Riscos de Contaminagao dos corpos de agua — Escorréncias

Riscos a saude humana e poluigdo dos corpos de agua

Rios que desaguam em corpos de agua com caracter recreativo, podem trazer consigo efluentes que contém
elevada carga fecal, ou microbiana de diferentes fontes. As cargas microbianas podem aumentar ap6s
periodos de precipitagdes, onde através do escoamento superficial, estes tendem a deslocar-se para 0s
meios receptores mais préximos nomeadamente praias, lagos, rios, entre outros, causando uma possivel
contaminagao desses meios.

Os niveis de poluicdo das zonas costeiras, podem ser elevados na sequéncia dos escoamentos superficiais
das aguas provenientes das precipitagdes, em conjunto com os efluentes ndo tratados devido a um
deficiente sistema de saneamento basico, com a presenca de latrinas ndo melhoradas ou até mesmo em
locais onde se pratica a defecagéo a céu aberto.

Em zonas balneares, a populagéo local pode contrair doengas através da ingestdo dessas aguas
contaminadas e contrair determinadas doengas do foro hidrico, como as DD, bem como doencas de caracter
cuténeo.

4.5.1.4 Correlagao entre contaminag¢ao dos corpos de agua e deficiente saneamento basico.

O escoamento superficial das aguas pluviais em areas urbanas varia em fungéo da ocupagao e tipo de solo
existente. Uma vez que existe a agdo antropogénica, pode ter origem em estradas, edificios, areas
industriais entre outras infraestruturas. Tipicamente, existem contaminantes que s&o a partida conhecidos
por fazerem parte da composi¢ao das aguas provenientes das escorréncias, € sdo normalmente nutrientes,
metais pesados, sdlidos em suspenséo, hidrocarbonetos de petréleo, agentes patogénicos e sais.

A concentragdo dos contaminantes nas escorréncias varia em fungéo da estacao, localizagéo, volumes de
trafego e da intensidade pluviométrica. Quando infiltrados no solo, estes apresentam um potencial de
degradacéo da qualidade dos solos bem como das aguas subterraneas.

Existem estudos centrados na contaminagéo dos solos e das aguas subterraneas através das escorréncias,
e se tém ou ndo a capacidade/potencial de se transportarem de modo a contaminar aquiferos ou aguas
subterréneas.

Datry et al. (2004) tiveram como estudo, uma investigagdo sobre os efeitos da infiltragdo na qualidade da
agua sob uma bacia. Foi identificado que as aguas subterraneas a uma profundida de 1 m abaixo do lengol
freatico, tinham na sua constituicdo quase que inteiramente a composi¢do das aguas pluviais, sendo que
estas, ndo penetravam a mais de 3 m de profundidade do lencol freatico. Paralelamente, foi verificado que
os sedimentos organicos potenciaram um aumento do conteudo orgénico dissolvido da agua. (Weiss,
LeFevre, e Gulliver 2008).

Com isto, & expectavel que os corpos de agua estejam ligeiramente contaminados, pelas escorréncias
provenientes da area de estudo e envolvente, que é servida pela populagdo local sem um servigo de
saneamento basico melhorado.
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Uma vez que ndo foram feitos estudos que verificassem a qualidade das aguas dos corpos de agua
existentes na area de estudo, ndo é possivel concluir com exatiddo e precisdo, que estes corpos se
encontram contaminados, sendo apenas possivel tirar-se elagdes sobre 0 que € expectavel.

A quantidade de habitantes abrangidos pelas contaminagdes dentro da area de estudo até ao ano de 2020
(ano de referéncia) ascende os 20 022 habitantes, sendo que, € previsto uma populagéo de projecto servida
de rede de 7 050 habitantes até ao ano de 2025 (Fase 1) e populagao servida por sistemas de saneamento
a seco (latrinas e fossas sépticas), bem como os caudais de lamas fecais estimados de 16 162 habitantes
até 2025.

4.5.2 IMPLICACOES NA ZONA

Num hipotético cenario de “no go”, e tendo em conta a taxa de crescimento demografico prevista para a
cidade do Soyo, é expectavel uma degradagéo das condigdes de vida e do meio ambiente, nomeadamente:

e Acentuada degradagdo das condi¢des de saude e da qualidade de vida da popula¢do, com
repercussdes no aumento de doengas (constituindo um processo Auta activado) e da taxa de
mortalidade infantil.

o Forte impacte negativo no meio hidrico, nomeadamente na degradacdo da qualidade da agua dos
meios receptores, como cursos de agua, mangais, zona balnear e orla costeira.

¢ Impacte negativo no solo, com o previsivel aumento da defecacdo a céu aceto e saturagdo nas
zonas de recepg¢éo dos equipamentos de saneamento a seco (latrinas e fossas). Este impacte tem
igualmente efeitos na qualidade do ar.

¢ Inibigdo do potencial de desenvolvimento da regido, em particular nas actividades associadas ao
turismo e na economia circular e modelo de negdcios, entre outros.

e Degradacgéo economica da regiao, com o previsivel aumento da populagéo a viver em condigdes de
pobreza.

Estes aspectos sdo tdo mais relevantes quanto maior for a pressao sobre o territorio, que se sabe que tem
tendéncia para se acentuar ao longo do tempo, em particular devido a migragéo do rural para o urbano. Sé
na area de projecto se prevé um aumento superior a 50% da populagao residente, em 20 anos.

Estes riscos crescentes mobilizam a necessidade de assegurar a sua reducao e da implementacdo do
projecto.
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5. ANALISE DOS IMPACTES AMBIENTAIS E SOCIAIS DO PROJECTO

5.1 ENQUADRAMENTO

Neste capitulo referem-se os principais impactes potenciais das solugdes alternativas, na fase de construcao
e operagao das infra-estruturas, dando-se relevo aos factores ambientais e sociais diferenciadores, para
avaliar os impactes do projecto, bem como as medidas que minimizam os impactes negativos e potenciam
o0s impactes positivos.

5.2 AMBIENTE FiSICO

5.2.1 Cuma

O municipio de Soyo apresenta um clima tropical humido, com duas estagfes climaticas distintas: um
periodo chuvoso com duragdo de 6 meses entre Novembro e Abril e um periodo seco entre Maio e Outubro.
A temperatura média varia entre 20°C, em Agosto, e 26°C, em Margo e a precipitagdo média anual de 826
mm. A humidade relativa é elevada durante todo o ano, rondando os 80 %.

5.2.1.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construcdo, na area de influéncia directa das varias infra-estruturas do projecto (rede de
drenagem, EE, fossas sépticas e estacdes de transferéncia e ETAR/ETLF), podem ocorrer algumas
alteragdes na vegetagao e na morfologia do terreno, com uma eventual alteragdo muito reduzida ao nivel
do microclima local devido a influéncia que esses aspectos ambientais exercem sobre alguns elementos
climaticos, nomeadamente os ventos locais. Os efeitos serdo essencialmente na area directamente afectada
pela construgao da ETAR/ETLF, uma vez que as areas destinadas a implantagéo da rede de drenagem, EE
e fossas sépticas + estacdo de transferéncia, ja séo areas infra-estruturadas no centro da cidade de Soyo.

Na ADA pela ETAR/ETLF, as operagdes de desmatagao e movimentagdo de terras irdo conduzir a remogao
da vegetacao no local de constru¢do da ETAR, que de alguma forma podera intervir no regime de brisas
locais. Contudo, tratando-se de uma area maioritariamente ocupada por vegetagéo rasteira (Figura 5.1), ndo
se perspectiva um impacte significativo ().
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Figura 5.1 — Local de implementacdo da ETAR/ETLF, numa zona natural, maioritariamente ocupada por vegetacdo rasteira

A construcéo do estaleiro de apoio a fase de obra também podera ter influéncia temporaria no regime de
ventos locais. Contudo, pela sua provavel reduzida altura, ndo se considera que sera um impacte
significativo (7). O mesmo acontece com a construgao da propria ETAR e respectivos érgaos e edificios de
apoio, cujas alturas previstas sdo reduzidas, com o edificio mais alto a ser o edificio de armazém com cerca
de 7,4 m de altura. Assume-se um impacte insignificativo (d).

E importante considerar que todas as infra-estruturas referentes ao funcionamento da ETAR/ETLF, isto &, a
propria plataforma da ETAR bem como todos os edificios de apoio irdo criar areas impermeabilizadas no
local, podendo de alguma forma levar a um aumento do efeito da “ilha de calor”, que se traduz num aumento
da temperatura local. Contudo, dos 10,9 ha (10.900 m2) a intervencionar na ADA pela implementacédo da
ETAR/ETLF, apenas 5 % (560 m?) serdo areas impermeabilizadas pelo que este impacte é insignificante
(2).

Por outro lado, importa referir que todas as actividades de desmatagéo e decapagem dos solos poderédo
levar a um aumento consideravel da disperséo de poeiras enquanto que circulagéo de veiculos bem como
o funcionamento de maquinaria e equipamentos com motor a combustdo contribuirdo para emissdes de
gases de efeito de estufa. Os efeitos destas actividades serdo analisados na qualidade do ar (5.2.7) e nas
alteragdes climaticas e outros riscos (5.2.10), respectivamente.

Em suma, considera-se que estas intervengdes a escala local ndo terdao um impacte significativo mesmo no
microclima, pelo que clima do municipio de Soyo devera manter-se um clima tropical humido, com as
caracteristicas locais usuais.
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FASE DE OPERACAO

A circulagao de veiculos associados as operagdes de limpeza e manutencao e operagéo da ETAR/ETLF,
bem como da recolha das estagdes de transferéncia, podera de alguma forma contribuir para um aumento
das emissdes de gases de efeito de estufa. A semelhanga da fase de construco, estes impactes serdo
analisados na secgao referente as Alteragdes climaticas e outros riscos (5.2.10). Para além disso, ndo sao
identificadas actividades durante a fase de operagao da ETAR que possam ter impactes no clima nesta fase.

Relativamente a operagéo da propria ETAR/ETLF, durante as etapas de tratamento € possivel que ocorra a
libertagdo de alguns gases, nomeadamente gas sulfidrico na obra de entrada e metano nas lagoas
anaerdbias. Contudo, a libertagédo destes é bastante mais significativa em lamas fecais frescas, sendo que
no presente projecto as lamas fecais apresentam ja um elevado grau de estabilizagéo devido aos elevados
tempos de retencdo no interior das estacdes de transferéncia, o que possibilita a reducdo destas emissdes
gasosas nas instalagdes de tratamento. Assim, considera-se que as emissdes associadas ao tipo de
tratamento escolhido sdo bastante residuais ndo devendo ter um impacte significativo ao nivel de alteragbes
do clima local ().

5.2.1.2 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO

N&o se prevéem medidas especificas para reducédo dos impactes no clima. Dado que os possiveis impactes
previstos serdo quase nulos e a escala microclimatica.

FASE DE OPERACAO

Embora a libertagdo de gases como o metano, durante as etapas de tratamento da ETAR/ETLF, seja
menosprezavel € importante assegurar que o projecto contempla as medidas necessarias para reduzir, ao
maximo, a libertacao destes gases.

MM 5.2.1-1 — Assegurar a correcta estabilizacao das lamas fecais, inibindo a sua actividade microbioldgica,
por exemplo através da adicdo de cal viva ou através da mistura com lamas fecais ja digeridas.
(Contemplado no projecto).

5.2.1.3 Sintese

De um modo geral, a fase de construgédo sera a fase mais susceptivel de criar perturbagdes no presente
descritor, principalmente na ADA pela implementagédo da ETAR/ETLF, pelo facto de constituir a maior area
de intervencao (10,9 ha) e por ndo se tratar de uma zona actualmente infra-estruturada. Contudo, esta é
uma area que embora natural ndo tem uma grande densidade de vegetacéo arborea, ndo sendo de esperar
que as actividades de desmatagao, movimentacéo de terras e construgao do estaleiro de obras e a prépria
plataforma da ETAR e edificios de apoio possam causar alteragdes no clima local como alteragéo no regime
de ventos locais ou potenciacdo do efeito “ilha de calor”.

O projecto tem em consideracéo estes aspectos, contemplando a manutengao de areas permeaveis (cerca
de 95 %), para evitar o efeito da “ilha de calor” e os edificios propostos tém alturas reduzidas (7,4 m de
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altura, no maximo). Por isto, e por ndo se identificarem impactes significativos nas varias fases de projecto
também n&o séo indicadas medidas de mitigagéo.

Durante a fase de operagédo ndo foram igualmente identificados impactes significativos, sendo, contudo,
importante assegurar a correcta estabiliza¢do das lamas fecais (ver MM 5.2.1-1) de modo a reduzir a
libertagdo de compostos gasosos associados ao tratamento dos efluentes nas instalagcbes da ETAR/ETLF.

5.2.2 TOPOGRAFIA

A area em estudo, localizada na comuna e municipio de Soyo, apresenta uma altitude média relativamente
baixa, de 22 m e um declive médio de 10%. A informagéo litologica é escassa, sabendo-se apenas que Soyo
regista a presenca de solos do tipo ferralsolos (FR) a este, solos muito meteorizados e ricos em hidréxidos
de aluminio e ferro, arenossolos (AR) a oeste, solos arenosos e ainda luvisolos (LV) a Sul, solos argilosos.
A capacidade de drenagem é regular a moderada. Séo conhecidos alguns fenémenos de erosao do solo,
associados a zonas de ravina, essencialmente associados a falta de instalagdes de drenagem de aguas
pluviais.

5.2.2.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construgéo, as alteragdes a superficie do solo, nomeadamente a modelagdo e decapagem
do terreno na ADA pela implantagdo da ETAR/ETLF poderdo levar a alteragdes localizadas e delimitadas
na topografia local. No entanto, dado os declives pouco acentuados da area em estudo e o facto de que as
intervengdes serdo realizadas numa zona plana (cotas abaixo de 20 m), ndo sera de esperar a ocorréncia
de impactes significativos (@) ao nivel do relevo do solo, resultantes das acgdes de construgédo na referida
area.

Ja a execucdo da rede de drenagem e circuitos hidraulicos, onde serdo enterradas as tubagens que
complementam o sistema de drenagem, implicara a abertura de valas com cerca de 5,5 metros de
profundidade em alguns casos que levardo a alteragdes temporarias na topografia do terreno, com
destruicao e desnivelagao parcial dos solos locais (Ferralsolos, arenossolos e luvisolos). Trata-se, contudo,
de um impacte negativo muito localizado, exclusivamente na ADA pela implementagdo da rede de
drenagem, de duragdo temporaria, correspondente ao periodo de duragdo da obra, certo, directo, ndo
mitigavel, de magnitude moderada e com significancia reduzida (Local, T, C, D, Mit., -5, -2).

FASE DE OPERACAO

As principais infra-estruturas serdo instaladas numa zona relativamente plana (declive médio de 10%), néo
sendo de esperar alteragdes significativas na topografia do terreno, durante a fase de operagao do projecto.
Durante as actividades de manutengéo das tubagens da rede de drenagem, podera ser necessario proceder
a reabertura das valas sendo que se tratando de operagdes pontuais € que nao deverédo ser muito comuns,
assume-se um impacte insignificante (d).
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5.2.2.1 Maedidas
FASE DE CONSTRUCAO

MM. 5.2.2-1 — Anélise da litologia local e avaliagdo da aptidao para a implantagéo de infra-estruturas,
principalmente os 6rgdos referentes a rede de drenagem, tal como € as boas praticas.

FASE DE OPERACAO

As medidas a implementar na fase de operagédo devem simplesmente seguir as boas praticas da operagao
da ETAR, dado que n&o foram identificados impactes significativos.

5.2.2.2 Sintese

De um modo geral, durante a fase de constru¢do poderéo ocorrer alteragdes ao nivel do terreno e topografia
local em duas areas de intervengéo distintas, a ADA pela implementagdo da ETAR/ETLF, devido a
dimenséo, e a ADA pela implementagéo das tubagens da rede de drenagem proposta, pela necessidade de
escavagao de valas para colocagéo das tubagens. Dada a reduzida dimensao das restantes infra-estruturas
a instalar (estacdes de transferéncia e EE), mesmo tratando-se algumas de estruturas semienterradas,
considera-se que as potenciais alteragdes na topografia sdo em zonas muito restritas.

Na primeira zona, néo estando prevista a realizagdo de trabalhos de escavagéo muito profundos, ndo se
considera que as alteragbes temporarias na topografia possam ser significativas. Ja na area destinada a
implementacao da rede de drenagem, seré necessaria abertura de valas que podem atingir mais de 5 metros
de profundidade, devendo causar perturbagdes temporarias na topografia local, sendo este o Unico impacte
significante no presente descritor.

O Quadro 5.1 apresenta uma sintese dos impactes relevantes identificados no presente descritor e
respectivas medidas de mitigagéo sugeridas.

Quadro 5.1 — Sintese dos impactes relevantes na topografia e respectivas medidas

Descritor Actividades Descri¢cao do Impacte Avaliagcao Medidas

AlteragGes na topografia local devido a

abertura de valas com cerca de 5 m de
profundidade em alguns casos

Local (ADA rede),
T, C, D, Mit., -5, -2

Execucdo da rede

MM. 5.2.2-1
de drenagem >

Topografia

5.2.3 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

Soyo encontra-se na orla litoral, na zona dos relevos do Macigo Continental, caracterizados por intensos
fendmenos de erosdo. As principais formagdes geoldgicas da area em estudo séo areais, grés, margas,
argilas, conglomerados, laterites e calcarios.

5.2.3.1 Impactes

FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construgdo, os principais impactes na geologia e geomorfologia gerados pela
implementagdo do projecto dever-se-d0 essencialmente as actividades de movimentagéo de terras e
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desmatacao do terreno na zona de implementacdo da ETAR/ETLF e as operagdes de implementagao da
rede de drenagem e circuitos hidraulicos onde serdo escavadas valas para colocagéo das tubagens e
respectivos 6rgaos, com influéncia sob a area directamente afectada (ADA) pela colocagédo dos orgéos.

A ADA pela implantagdo da ETAR/ETLF caracteriza-se por um relevo, pelo que a nivel geomorfolégico nao
sera de esperar alteragdes significativas devido as actividades de desmatagao e decapagem do terreno e
criacdo de acessos, que deverao ser operacdes de reduzida dimenséo a superficie.

Quanto a implementagao da ETAR e edificios de apoio, ndo esta prevista a existéncia de pisos subterraneos,
pelo que se considera que o presente descritor ambiental ndo sera afectado.

Ja em relacao a implementagao da rede de drenagem, com uma extensao de 21,5 km de rede de colectores
e 8,3 km de condutas elevatorias, sera necessaria a escavagao de valas para a colocagéo das tubagens e
orgdos necessarios. Prevé-se que o volume de escavagao das valas seja de cerca de 5,5 metros de
profundidade em alguns casos, podendo afectar geologicamente uma area constituida essencialmente por
areias, grés, argilas, conglomerados, laterites, calcarios e margas, ndo se verificando a existéncia de
nenhum elemento geoldgico com interesse conservacionista nem exploragdes locais de recursos geologicos
e minerais.

Considera-se um impacte negativo, com influéncia local (ADA pela implanta¢do da rede de drenagem), com
duragdo temporaria, certo, directo, mitigavel, de magnitude moderada e significancia reduzida (Local, T, C,
D, Mit., -5, -2).

Nesta fase nédo existe informagéo suficiente sobre o projecto de execugdo que permita saber o método
utilizado para a abertura das mencionadas valas, sendo que a utilizagdo de explosivos devera ser pouco
provavel.

FASE DE OPERACAO

Na fase de operacdo néo se identifica nenhuma acgao susceptivel de causar impactes neste descritor
ambiental, sendo que as ac¢des de manutengao e operagédo da ETAR/ETLF n&o deverao exigir intervengdes
no substrato geoldgico.

5.2.3.2 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO

MM. 5.2.3-1 - Garantir a estabilidade geoldgica e geotécnica das zonas de escavagdo de valas para
colocagéo da rede de drenagem.

MM. 5.2.3-2 — Cumprimento das boas praticas de engenharia, de acordo com as disposi¢des legais e
regulamentares, e especificidades do local, inclusive risco sismico.

MM. 5.2.3-3 - Em caso de uso de explosivos (pouco provavel), deveréo ser efectuados testes no sentido de
confirmar se as detonagdes podem originar e transmitir ondas sismicas na area de estudo. Também devera
ocorrer, nessa situagao, uma inspecgao das habitagdes mais préximas da frente de obra, de forma a avaliar
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o estado das estruturas. Os relatérios dever@o ser acompanhados por um registo fotografico, tendo como
objectivo a comparagao de possiveis danos estruturais, resultado das detonagdes efectuadas. O mesmo se
aplica em caso de uso de cilindros vibratérios.

FASE DE OPERACAO

As medidas a implementar na fase de operagédo devem simplesmente seguir as boas praticas da operagao
da ETAR, dado que ndo foram identificados impactes significativos.

5.2.3.3 Sintese

Em sintese, apenas durante a fase de construgdo poderdao ocorrer algumas perturbagdes ao nivel das
estruturas geoldgicas e geomorfoldgicas da regiéo, mais concretamente na area directamente afectada pela
execucdo da rede de drenagem que exigirda a abertura de valas com até cerca de 5,5 metros de
profundidade. No entanto, o impacte € minimizado pelo facto de nao se verificarem elementos geoldgicos
de interesse conservacionista na area em questao.

O Quadro 5.2 apresenta uma sintese dos impactes relevantes identificados no presente descritor e
respectivas medidas de mitigagéo sugeridas.

Quadro 5.2 - Sintese dos impactes relevantes na geologia e geomorfologia e respectivas medidas

Descritor Actividades Descrigao do Impacte Avaliagdo Medidas
Possivel afectagdo de formacgdes
geoldgicas devido a abertura de valas
com 5 metros de profundidade.

Local (ADA rede),
T, C, D, Mit., -5, -2

Geologia e Execucgdo da rede

Geomorfologia de drenagem MM. 5.2.3-1

Embora ndo tenham sido identificados outros impactes relevantes no presente descritor, ha que considerar
que as actividades de escavagdo das referidas valas devem seguir as boas préaticas deste tipo de
intervengdes, devendo ser garantida a estabilidade das infra-estruturas envolventes e aptiddo do terreno
para este tipo de intervengdes, tendo sido sugeridas outras medidas de mitigacéo genéricas (ver MM. 5.2.3-
2 e MM. 5.2.3-3).

5.2.4 HIDROGEOLOGIA

A area em estudo caracteriza-se pela presenca de diversos aquiferos ndo consolidados, com produtividade
variavel, e sedimentares, poros intergranulares e fracturas, com produtividade moderada, e poros fracturas,
com produtividade moderada a alta (Figura 5.2).

Em alguns locais préximos de linhas de dgua e zonas costeiras, nomeadamente nos bairros Califérnia, 1°
de Maio, Kikalakiako e Marinha, os niveis freaticos séo relativamente elevados (entre 1 a 2 m), existindo
inclusive a construgao de “cacimbas” para abastecimento de agua da populagéo. Contudo, em alguns destes
bairros existe forte intrusao salina, como é o caso de Kikalakiako e Marinha, onde a construgao de cacimbas
janao é comum.

Saliente-se, ainda, a forte probabilidade de contaminagdo, em particular bacteriologica, da agua nestes
aquiferos, devido as condi¢des de saneamento desadequadas (transbordo de latrinas proximas de
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“cacimbas’, lixeiras a céu aberto). Em 2017, como resultado de uma campanha realizada ap6s um surto de
colera, verificou-se a presenga de microorganismos patogénicos em amostras de aguas subterraneas.

0 125 250 500 km

Angola - Tipo de Aquifero e Productividade

- Aquiferos Ndo Consolidada - Vanavel (Baixa para Alta)

- Aquiferos Sedimentar — Poros intergranulares - Moderado a Alto

- Aquiferos Sedimentar -~ Poros intergranulares e fracturas - Moderado
Aquiferos vulcanica - Baixo

' Aquiferos Sedimentar - Poros fracturas - Moderado (a Alto)

Bl Aquiteros Substrato rochoso de base - Baxo (a Moderado)

Figura 5.2 — Aquiferos e respetiva produtividade na area de estudo (circulo a verde).

5.2.4.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construgéo, na area de implantagédo da ETAR/ETLF existeo risco de contaminagao das
aguas subterraneas, principalmente devido ao potencial derrame de substancias tdxicas e perigosas
utilizadas na obra (tintas, solventes, 6leos). Outras actividades de construgdo, nomeadamente a
implementacdo do estaleiro, a construgdo da ETAR e infra-estruturas complementares e de apoio e a
circulagao de veiculos dentro e fora da zona directamente afectada, também contribuem para este risco.
Contudo, tratando-se essencialmente de operacdes a superficie, ndo se prevéndo escavagdes muito
acentuadas, o risco sera pouco consideravel.

A implementacéo da plataforma da ETAR/ETLF e respectivos edificios de apoio ira levar a criagao de areas
impermeabilizadas, na area directamente afectada, que podem de alguma forma perturbar a recarga de
aguas subterraneas. Contudo, estima-se que a percentagem de solo impermeavel face a area total de
intervencdo para implantacdo da ETAR/ETLF (10,9 ha) seja apenas de 5 %, que ndo devera ter grande
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significancia. O impacte sera negativo, com influéncia na ADA pela implantagdo da ETAR/ETLF,
permanente, certo, directo, mitigavel, de magnitude muito reduzida e significancia reduzida (Local, P, C, D,
Mit., -1, -2).

FASE DE OPERACAO

A implementacdo da ETAR/ETLF que servira Soyo ira contribuir para uma melhoria bastante significativa
das condigdes de saneamento basico que actualmente ndo existem. A existéncia de latrinas préximas das
‘cacimbas” para abastecimento de agua da comunidade elevam i o risco de contaminagéo bacteriologica
das aguas subterraneas da regido, principalmente em periodos de pluviosidade intensa, devido a falta de
drenagem pluvial e ao transbordo das latrinas.

Figura 5.3 — Exemplo de Cacimba e latrinas (Ultima imagem) localizadas no Bairro 4 de Fevereiro (Julho 2019).

Desta forma, considera-se que a operagdo da ETAR no municipio levara a uma melhoria da qualidade das
aguas subterraneas, reduzindo-se o risco de contaminagdo. Sera um impacte positivo no Municipio,
permanente, certo, directo, potencial, de magnitude moderada e significdncia elevada (Municipal, P, C, D,
Pot., +7, +7).

Ha&, no entanto, que referir que durante a fase de operagao das infra-estruturas existe sempre o risco de
ocorrer uma avaria excepcional que leve a paragem das estacdes elevatorias e consequente descarga de
excedentes para 0s meios receptores (por by-pass). Estdo preconizadas solugbes de by-pass as estagdes
elevatorias em caso de avarias do equipamento, com excepcao da EE3, cujo by-pass, a ocorrer, sera
efetuado em principio a montante, através do by-pass de emergéncia da estacédo elevatoria EE2 (Figura
5.4).
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Figura 5.4 — Localizag&o das Estacdes elevatorias do projecto e respectivas condutas by-pass.

Se ocorrer uma paragem de emergéncia ou caso se verifique um funcionamento anormal das bombas na
estacdo elevatéria EE3, deve proceder-se a descarga do efluente a montante. Nesta situacéo, as bombas
na EE2 serdo desligadas e as aguas residuais descarregadas através do by-pass de emergéncia da estagéo
elevatoria EE2. O restante caudal afluente a estagéo elevatéria EE3 a partir de 2040 (cerca de 21.92 L/s no
ano 2060), deve ser encaixado no respectivo pogo de bombagem e colectores imediatamente a montante,
com capacidade para reter o efluente durante aproximadamente 4 h. Apos este periodo, o efluente devera
ser bombado por grupo externo, com ligagdo a conduta elevatoria prevista. Em alternativa, e ao nivel de
projeto de execugao, deve ser analisada com rigor a viabilidade de se estabelecer um by-pass a montante
da EE 3, com coletor de emergéncia longo, sob pressao, e de muito baixa inclinagdo.

O bypass das restantes estacOes elevatdrias, permite a descarga em caso de emergéncia, diretamente no
estuario, no rio ou seus afluentes, nomeadamente:

} - .
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e EE1 - diretamente para o estuario em frente a EE, junto a zona Militar

e EE4 - |ocalizada no condominio Cajueiro, com by pass diretamente para a sec¢éo de rio

e EE5 - localizada junto a zona de rio/mangal, com bypass em frente e descarga directa nesse local
e EE-ETAR -0 bypass desta EE liga ao emissario final da ETAR.

Também um potencial derrame dos reservatorios de combustivel dos geradores que alimentam as
instalacdes da ETAR/ETLF com potencial infiltragcdo e contaminagdo de aguas subterraneas deve ser
acautelado com a adopgéo de medidas de mitigagao. Estas medidas estéo ja& contempladas no projecto,
sendo que os depdsitos de combustivel estdo contidos numa bacia de reteng&o com capacidade para todo
0 volume de combustivel, em caso de derrame. Adicionalmente, existe um separador de hidrocarbonetos
associado a esta estrutura, que permite a separagdo dos HC, em caso de contaminagdo de aguas
subterréneas.

Em suma, o balanco hidrogeoldgico ap6s implantacdo do projecto é claramente positivo, néo se prevendo a
ocorréncia de impactes negativos significativos susceptiveis de afectar a qualidade ou recarga das aguas
subterraneas. Prevé-se que o projecto contribuia significativamente para reduzir a actual contaminagéo,
melhorando a qualidade das &guas subterraneas e superficiais.

5.2.4.2 Maedidas
FASE DE CONSTRUCAO

MM. 5.2.4-1 — Seguir as boas praticas de construgdo para evitar contaminagdo acidental das aguas
subterréneas através de derrames de substéncias perigosas, entre outros (por exemplo, armazenar
substancias toxicas em locais impermeaveis).

ASE DE OPERACAO

MM. 5.2.4-3 - Garantir a manutencédo da operacionalidade de drenagens e outras redes de servigos e das
condigdes das linhas de agua existentes na ADA pela ETAR.

MM. 5.2.4-4 — Realizac&o de inspecgdes periodicas, tendo como objectivo a avaliagéo do estado das infra-
estruturas, de forma a prevenir o risco de acidentes e consequente descarga de &aguas residuais
contaminadas, susceptiveis de contaminar os aquiferos, principalmente as tubagens da rede de drenagem
e EEs.

5.2.4.3 Sintese

Em sintese, a fase de construcao sera a fase mais critica e susceptivel de causar perturbagdes nos recursos
hidrogeoldgicos, tendo sido identificados alguns riscos relacionados com acidentes de obra que podem levar
a contaminagdo das aguas subterréneas e que devem ser acautelados, tendo sido sugeridas algumas
medidas de mitigacdo (MM 5.2.4). No que se refere a impactes, foi identificado o relacionado com a
perturbacdo da recarga de aguas subterraneas pela implementagdo de zonas impermeaveis na ADA por
construgdo da ETAR/ETLF, ainda que sem grande significancia, dadas as dimensdes do projecto face a
area de solo impermeabilizada.
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Na fase de operagéo, foi identificado como impacte positivo muito significativo a melhoria da qualidade das
aguas subterraneas e superficiais decorrente da reducéo de descargas nao controladas ou derrames das
latrinas junto a origens de abastecimento de agua. Contudo, o maior impato positivo consiste sem duvida
na reducao de riscos em termos de saude publica.

Foram também identificados alguns potenciais riscos que relacionados com derrames acidentais em
situacdo de avaria que devem ser acautelados, tendo sido sugeridas medidas de mitigacao especificas (MM.
5.2.4-3).

Foi também identificado como risco potencial, a contaminagdo de &guas subterraneas pelo derrame de
combustivel dos geradores da ETAR, sendo que o projecto ja contempla medidas para impedir que tal possa
vir a suceder. Sugere-se a monotoriza¢do de desempenho das infra-estruturas, sobretudo das EE s e ETAR,
para reduzir o risco de avarias (ver MM. 5.2.4-4).

O Quadro 5.3 apresenta uma sintese dos principais impactes relevantes identificados no presente descritor
e respectivas medidas.

Quadro 5.3 - Sintese dos impactes relevantes na geologia e geomorfologia e respectivas medidas

Descritor Actividades Descri¢gao do Impacte Avaliagao Medidas
Construcdo da ETAR
(Plataforma, érgdos, Perturbagdo da recarga de adguas Local (ADA
edificios de apoio e subterraneas pela criagdo de zonas | ETAR/ETLF), P, C, -
obras impermeaveis D, Mit., -1, -2).
Hidrogeologia complementares)

Melhoria das condigGes de

~ saneamento basico do municipio, | Municipal, P, C, D
0} da ETAR . . , ! o -
peragao da reduzindo contaminac¢do de aguas Pot., +7, +7

subterraneas

5.2.5 SoLos

Na comuna do Soyo, pertencente ao Municipio de Soyo, verifica-se a ocorréncia de solos do tipo ferralsolos
(FR) a este, arenossolos (AR) a oeste e ainda luvisolos (LV) a Sul, ambos solos tipicos das regides sub-
humidas a humidas, apresentando um perfil tipico ABC, profundo, permeavel, frequentemente com transi¢éo
difusa ou gradual entre horizontes, com nula ou muito pequena reserva mineral alteravel e relagao limo/argila
baixa, em que a argila é predominantemente constituida por minerais caulinicos e oxi-hidroxidos de ferro
e/ou aluminio.

A sua capacidade de drenagem na area em estudo é regular a moderada, sendo conhecidos, no entanto,
alguns fendmenos de erosdo sob a forma de ravinas.

Quanto a ocupagao do solo, Soyo é essencialmente ocupado por areas construidas, essencialmente junto
a costa (28 % da area total do municipio), seguindo-se zonas de pastagem (27 %) e areas agricolas (22 %),
respectivamente.
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De acordo com o PDM de Soyo, na area de interveng@o em particular, & possivel observar as seguintes
categorias de uso do solo: zonas urbanas a requalificar, zonas de expans&o urbana, zonas de reserva
agricola nacional, zonas ecoldgicas, eixos principais a requalificar e eixos viarios a projectar. No que diz
respeito aos condicionalismos na area de intervencao, de acordo com a Planta de Condicionantes, apenas
se observam zonas de mangais e zonas industriais e respectivas zonas de condicionantes. Contudo, refira-
se que a solugéo de projecto escolhida ndo preconiza a intervengao nestas areas de proteccao.

5.2.5.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construgdo do projecto, principalmente na maior area a intervencionar, a ADA pela
ETAR/ETLF poderao ocorrer algumas perturbagdes ao nivel dos solos. Desde logo, a delimitacao da area
de interveng@o para implementagdo da ETAR/ETLF implicara uma alteragdo permanente do uso do solo
local, reduzindo areas agricolas, florestais e de pastagem (categorias nas quais se insere a area a
intervencionar) e aumentando as areas construidas, ainda que as areas destinadas a implementagao das
infra-estruturas sejam areas publicas e desocupadas, livres de qualquer tipo de servidao ou proteccédo. A
area de intervencao, onde sera implementada a ETAR tem cerca de 10,9 ha, pelo que nao devera alterar
significativamente as percentagens (%) de uso do solo actuais do municipio de Soyo.

E de referir que a mencionada area de intervencdo é uma zona natural maioritariamente ocupada por
vegetacao rasteira e caracterizada pela presenca se solos do tipo ferralsolos, arenossolos e luvisolos (Figura
5.5). Tratam-se, essencialmente, de solos de teor himido e com elevada permeabilidade que poderédo
apresentar algum potencial para o uso da pratica agricola.
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Figura 5.5 - Ferralsolos (esquerda) e arenossolos (direita) presentes na drea de implementacdo da ETAR/ETLF

Assim, embora n&o se verifique a pratica de actividade agricola na area em questao, nem de qualquer outra
actividade, a perda cerca de 10,9 ha de solo natural constitui uma alterag&o negativa na area de intervengao,
embora muito localizada e atenuada pelo facto de existir muito terreno livie em Soyo. O impacte seréa
negativo, com uma extenséo local (ADA pela implantagdo da ETAR/ETLF), permanente, certo, directo,
mitigavel, de magnitude reduzida e significancia reduzida (Local, P, C, D, Mit., -3, -3).

As actividades de construgédo, nomeadamente a instalagdo do estaleiro, a criagao de acessos, circulagao de
veiculos afectos a obra e a desmatacéo do terreno e movimentagado de terras, com destruicdo do coberto
vegetal, causaréo efeitos negativos nos solos, podendo aumentar o potencial de eroséo hidrica dos mesmos,
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na ADA pela implementacéo da ETAR/ETLF. Contudo, a area escolhida para a implementagéo das infra-
estruturas ndo é considerada uma zona de risco de erosao onde os solos apresentam uma capacidade de
drenagem moderada. Considera-se, portanto, um impacte sem significancia ().

Figura 5.6 — Situagdo actual dp local de implantagdo da infra-estrutura de ETAR+ETLF, ndo sendo visiveis fendmenos de erosdo
hidrica.(Fevereiro 2020)

Refira-se que a plataforma da ETAR se encontra as cotas 33-36 m, numa zona de encosta. A entrada de
acesso e restante terreno vao descendo até ao ponto mais baixo, que se encontra a cota de 19 metros, pelo
que nao devera existir o risco de inundacédo da area de implementagao da ETAR/ETLF.

Refiram-se ainda, durante esta fase, a potencial contaminagdo dos solos por escorréncias ou rejeicdes
inadvertidas de produtos perigosos em utilizagdo ou acidentes com maquinaria e equipamento, podendo
estas contaminagdes afectar os solos locais. No caso de risco de acidente (de probabilidade reduzida)
importa adoptar medidas para reduzir 0s seus potenciais danos.

Os trabalhos de desmatagé@o e movimentagéo de terras, na area de implementacdo da ETAR/ETLF levaréo
obviamente a uma acumulagao de terras sobrantes que deverdo ser adequadamente geridas. Sabe-se que,
por norma, neste tipo de trabalhos, as terras sobrantes podem ser utilizadas para fins urbanos (enchimentos
na via publica, por exemplo) ou doadas a pequenos proprietarios para fins construtivos ou até agricolas se
os solos forem de boa qualidade.

Nesta fase de projecto € dificil quantificar a quantidade de terras sobrantes, néo se sabendo, ao certo, o
volume de escavagdo necessario para construgdo das infra-estruturas e edificios propostos. Sabe-se,
apenas, a profundidade de escavagao das valas para colocagéo das tubagens da rede de drenagem, mas
neste caso as terras escavadas seréo posteriormente repostas.

Dado a area de intervencdo ndo ser muito elevada (10,9 ha) e os edificios de apoio da ETAR néo
contemplarem pisos subterréneos, o volume de escavagao ndo sera muito acentuado. O maior volume de
escavagdo sera mesmo efectuado para a construgdo das lagoas, sendo que se tentou minimizar essa
diferenga com as cotas de terreno definidas para a ETAR, de forma as minimizar o balango entre volumes
de escavagao e de aterro. Nao devera resultar uma grande quantidade de terras sobrantes. Considera-se
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que a sua utilizagéo para fins urbanos, construtivos ou agricolas podera efectivamente constituir um impacte
positivo, permanente, de extenséo variavel (dependente do local onde forem depositadas), certo, indirecto,
potenciavel, de magnitude muito reduzida e significancia reduzida (variavel, P, C, Ind. Pot., +1, +2).

FASE DE OPERACAO

Durante a fase de operacdo da ETAR/ETLF, é de considerar o potencial risco de ocorréncia de emergéncias
e avaria da rede de drenagem e EE que poderao levar a infiltragdo de aguas residuais néo tratadas nos
solos e posterior contaminagdo dos mesmos. E importante que este risco seja acautelado e que sejam
adoptadas medidas, durante a operagdo da ETAR/ETLF, rede de drenagem e EE) para reduzir os seus
potenciais danos.

A semelhanga do risco identificado na Hidrogeologia, também nos solos poderia de alguma forma existir
contaminagao resultante de um possivel derrame dos depdsitos de combustivel dos geradores utilizados
para alimentar as instalagdes da ETAR. Contudo, como ja mencionado anteriormente, estes dep6sitos estdo
contidos numa bacia de retengdo com capacidade para todo o volume em caso de derrame.

A reutilizagdo de subprodutos do tratamento das aguas residuais, nomeadamente as lamas estabilizadas e
higienizadas, pode ser benéfico, principalmente de for utilizada em terrenos agricolas contribuindo para
aumentar a fertilidade dos solos.

De acordo com os dados do projecto, prevé-se que quantidade de lamas desidratadas geradas em 2025
seja de 70 mil m¥/ano e em 2040 de 267 m3/ano. A quantidade de fertilizante a utilizar numa cultura depende
de varios factores, nomeadamente, o tipo de solo, o tipo de cultura, o clima local, entre outros. Nesta fase,
nao se dispde de dados referentes as areas agricolas de Soyo disponiveis para receber este fertilizante
natural, contudo, sabendo-se que cerca de 22 % da area total do municipio é ocupada por zonas agricolas,
certamente havera uma area bastante extensa para receber estas lamas higienizadas e estabilizadas, pelo
que quantidade de lamas produzidas certamente terdo algum contributo positivo, mas nao cobrirdo uma
percentagem muito relevante destes terrenos agricolas.

Considera-se que a utilizagdo de lamas fecais nestes terrenos, apesar dos seus beneficios, ndo sera tao
significativa na medida em que a actividade agricola tem pouca expressao na Comuna de Soyo. A magnitude
também sera reduzida dado néo responder a todas as necessidades agricolas.

O impacte é positivo, com extenséo variavel (dependente das zonas agricolas definidas), permanente, certo,

indirecto, potenciavel, de magnitude reduzida e significdncia reduzida (Variavel, P, C, Ind., Pot., +3, +4).
5252 Medidas

FASE DE CONSTRUCAO

MM. 5.2.5-1 - Privilegiar a implantag&o de estaleiros e acessos a areas ja intervencionadas e/ou destinadas
a acgOes de impermeabilizagao, de forma a minimizar movimentagdes de terra e abertura de acessos.
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MM. 5.2.5-2 — Delimitacdo das zonas estritamente indispensaveis para a execugdo da obra, procurando
evitar acgdes de desmatacao, limpeza e decapagem desnecessarias.

MM. 5.2.5-3 - Acautelar a afectacdo de elementos de drenagem, linhas de agua e redes de servigos
existentes na proximidade.

MM. 5.2.5-4 — Promogé&o de areas permeaveis (por exemplo, colocagao de vegetagéo) para infiltragao das
aguas pluviais assegurando a infiltragéo e recarga de aquiferos, na ADA pela ETAR/ETLF (contemplado no
projecto).

MM. 5.2.5-5 - O armazenamento de substancias potencialmente perigosas (tintas, lubrificantes, dleos,
solventes, entre outros) devera ser efectuado numa area impermeabilizada, coberta, com bacias de
contengao/retencao de derrames. Assim como, a identificagcdo de embalagens e recipientes, e criagdo de
fichas de seguranga (em caso de substéncias perigosas).

MM. 5.2.5-6 - Controlar os produtos especiais € perigosos (descofrantes, tintas de impermeabilizagéo,
aditivos, resinas, vedantes, etc.) e eventuais escorréncias ou rejeigoes inadvertidas.

MM. 5.2.5-7 — Assegurar solu¢bes de drenagem para evitar acumulagdo de aguas pluviais na ADA pela
ETAR/ETLF (ja contemplado no projecto).

MM. 5.2.5-8 — Recuperacao e reposicao das areas intervencionadas ou provisoriamente ocupadas.

MP. 5.2.5-1 - Utilizagao das terras sobrantes para fins agricolas, urbanos ou construtivos como forma de
valorizagao.

FASE DE OPERACAO

MM. 5.2.5-9 - Realizacdo de inspecgdes periodicas, tendo como objectivo a avaliagdo do estado das infra-
estruturas, de forma a prevenir o risco de acidentes e consequente descarga de aguas residuais
contaminadas, susceptiveis de contaminar os solos.

MP. 5.2.5-2 - Reutilizagdo de subprodutos do tratamento de aguas residuais para fertilizagdo de solos em
areas agricolas.

5.2.5.3 Sintese

Em sintese, a fase de construcdo sera a fase critica em termos de impactes negativos, devido
essencialmente a alteracdo do uso do solo na ADA pela implantacdo da ETAR/ETLF, que deixara de ser
uma zona de solo natural e passara a ser uma area infra-estruturada. Este impacte acaba por ser atenuado
devido ao facto de a area de intervengé@o nédo ser muito elevada (10,9 ha) e néo se encontrar actualmente
utilizada para qualquer actividade nem protegida por qualquer servidao.
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Contudo, saliente-se a possibilidade de reutilizagdo das terras sobrantes resultantes das operagdes de
decapagem e movimentagao de terras na ADA pela ETAR/ETLF, por exemplo, para fins urbanos ou até
agricolas, o que acaba por constituir um impacte positivo, embora sem grande significancia, dado o
presumivel baixo volume de terras resultantes.

A par disso, foram identificados alguns riscos relacionados com possivel contaminagcdo dos solos
decorrentes de acidentes durante a fase de obra e riscos relacionados com acumulagéo de aguas pluviais
na ADA pela ETAR/ETLF devido a falta de solugdes de drenagem, riscos esses que devem ser acautelados
com a sugestdo de medidas de mitigagéo (ver MM. 5.2.5-5 a 5.2.5-7).

Durante a fase de operacao foi identificado apenas um impacte positivo relacionado com o potencial de
utilizagdo das lamas fecais estabilizadas e higienizadas como fertilizante em terrenos agricolas, um impacte
que pode ser relevante, dado a importancia das actividades agricolas no Municipio de Soyo.

Foram igualmente identificados riscos relacionados com a eventual contaminagéo dos solos decorrente de
descargas acidentais devido a avarias durante a operacdo da ETAR e respectivas infra-estruturas. Como
forma de gesté@o destes riscos foram também sugeridas algumas medidas de mitigagéo (ver MM. 5.2.5-8).

O Quadro 5.4 apresenta uma sintese dos impactes relevantes identificados no presente descritor e
respectivas medidas.

Quadro 5.4 - Sintese dos impactes relevantes no solo e respectivas medidas

Descritor Actividades Descrigao do Impacte Avaliagdo Medidas
MM. 5.2.5-1
Local (ADA MM. 5.2.5-2
Delimitagdo da area Alteragdo do uso do solo ETAR/ETLF),P,C, | MM. 5.2.5-3
D, Mit., -3, -3 MM. 5.2.5-4
MM. 5.2.5-8
Solos = =
Desmatacgdo e Acumulagdo de terras sobrantes .
. o .. . variavel, P, C, Ind.,
movimentagao de susceptiveis de serem valorizadas Pot. +1 42 MP. 5.2.5-1
terras mediante a sua utilizac3o. v
Utilizag¢do de lamas Reutilizagcdo como fertilizante em variavel, P, C, D,
. , MP. 5.2.5-9
fecais terrenos agricolas Pot., +3, +4

5.2.6 RECURSOS HiDRICOS

A area em estudo esta inserida na unidade hidrogréfica do Noroeste integrada na regido hidrografica com a
mesma designagao, com um escoamento anual médio a variar entre os 200 e 300 mm, caracterizado por
uma forte irregularidade, quer inter-anual, quer ao longo do ano.

Soyo situa-se junto a foz do rio Zaire, o principal rio da regido, que domina uma bacia hidrografica com 4
milhdes de km2 e uma extensao total de 4700 km. Na margem esquerda do rio Zaire descarregam, junto a
sua foz, varias pequenas linhas de &gua, cujas bacias hidrograficas drenam areas que variam entre 39 e
182 km2, com declives entre 7 a 14 %.
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A qualidade dos meios hidricos ndo sera a melhor. Embora ndo existam anélises fisico-quimicas e
bacteriologicas, sabe-se que os corpos hidricos da area em estudo séo relativamente poluidos devido a
actividade petrolifera e do Porto de Soyo e a deposi¢éo inadequada de residuos e descarga de efluentes
néo tratados no meio receptor, sendo que a poluicdo aumenta em periodos de chuva intensa devido ao
arraste de residuos e dejectos para as linhas de agua.

526.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construcéo irdo, desde logo, ocorrer alteragdes na drenagem superficial do local, limitadas
a area de construcdo da ETAR/ETLF, como consequéncia das acgbes de desmatagdo e movimento de
terras bem como pela impermeabilizagdo causada pela implementagéo de infra-estruturas, nomeadamente
a plataforma da ETAR/ETLF, os diferentes 6rgdos e os edificios de apoio. Isto levara a alteracdo da
drenagem natural e reducéo de infiltracdo da agua, ainda que de forma circunscrita, na medida em que dos
10,9 ha a intervencionar, apenas 5 % sao areas impermeabilizadas. O impacte sera negativo, local,
permanente, certo, indirecto, mitigavel, de magnitude reduzida e significancia reduzidas (Local, P, C, Ind.,
Mit., -1, -2).

Também ¢ de considerar a eventual contaminagao dos recursos hidricos superficiais, resultante de rejei¢des
inadvertidas de substancias toxicas e perigosas, seja pelo seu manuseamento ou, por exemplo, devido a
incidentes com maquinaria. Contudo, é de salientar que a principal area de intervengao (ADA) onde sera
construida a ETAR/ETLF n&o cruza nenhuma linha de agua (Figura 5.7), encontrando-se a 3000 m de um
braco do rio Zaire (de acordo com o comprimento do emissario) e nao tem outros corpos hidricos na
proximidade. E pouco provavel que um derrame acidental de substancias utilizadas na obra possa atingir as
linhas de &gua na envolvente. Contudo, este risco deve ser acautelado de forma a encontrar medidas que
possam minimizar os seus efeitos em caso de ocorréncia.

Quanto a qualidade da agua, é de salientar que as solugbes preconizadas no projecto tém em conta a
proteccdo dos recursos hidricos, sendo, por exemplo, proposta a construgao diferenciada de solugdes de
interface consoante o nivel freatico (ex: construcéo de latrinas) e o cumprimento do perimetro de seguranca
das cacimbas e furos (para abastecimento de agua comunitéria). O impacte é insignificante (&).
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Legenda | Legend

©2 Area de Estudo | Project Area

== ETAR+ETLF

— Bypass das Estag¢Ges Elevatérias

— Colectores Graviticos

— Condutas Elevatérias

— Emissario Final
Estacdes Transferéncia de Lamas
Estacoes Elevatorias

= Local de descarga do efluente tratado

Figura 5.7 - Linhas de agua e zona de descarga da ETAR

FASE DE OPERACAO

Durante a operacdo da ETAR/ETLF, esta proposta a descarga das aguas residuais provenientes da ETAR
devidamente tratadas numa pequena area pantanosa afluente do rio Zaire, o principal rio que atravessa o
municipio de Soyo. Trata-se de descargas controladas e que deverao cumprir 0s requisitos legais, o que
nao acontece com as actuais descargas ndo controladas. Efectivamente, a qualidade actual dos corpos de
agua da cidade ndo sera a melhor essencialmente devido a deposicao inadequada dos residuos que séo
arrastados, pela descarga de efluentes néo tratados e transbordo de latrinas para os meios receptores.

E de salientar que os pontos de descarga ndo serdo feitos a montante de captacées de agua para
abastecimento. Desta forma, considera-se que o projecto contribuira para uma melhoria consideravel na
qualidade dos recursos hidricos locais, nomeadamente em praias e areas piscatorias, que deixarao de estar
sujeitas as actuais descargas ou escoamento de efluentes néo tratados.

Assim, o impacte nos recursos hidricos locais sera muito positivo, com extensdo municipal, permanente,
certo, indirecto, potenciavel, de magnitude elevada e significancia muito elevada (Municipal., P, C, Ind., Pot.,
+7,49).

Contudo, importa analisar os potenciais efeitos das descargas da ETAR no referido meio receptor. A ETAR,
quando em correcto e regular funcionamento, com uma eficiéncia de remocgédo de cerca de 99,99%, ira
garantir a remocéo eficaz dos Sélidos Suspensos Totais, CBOs, CQO, Azoto total e Coliformes fecais
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respeitando os valores limites legislados de emiss&o. Os caudais expectaveis, percentagem de eficiéncias
e parametros a cumprir dos efluentes liquidos gerados apos tratamento encontram-se sumarizados no
Quadro 5.5.

Quadro 5.5 - Eficacia global de remogao e caracteristicas de qualidade do efluente tratado.

gdade alo d >
andeZa Para ele
0 030 040

Caracteristicas do efluente/ Effluent characteristics
Caudal m.edlo m3/d 1341 5125 3910
Average inflow
CBOS mg/| 50 40 30
BOD5
CQO mg/I 150 110 85
COD
SST mg/l 60 50 40
TSS
Coliformes fecais, CF *
Faecal coliforms, FC

NMP/100 ml <103 <103 <103
Azoto mg/l 15 11 8
Nitrogen
Eficiéncia de remogéo global/ Overall removal efficiency
CBO5 / BOD5S % 94% 95% 95%
CQO/CcoD % 90% 93% 92%
SST / TSS % 95% 96% 95%
CF/FC % >99.9% >99.9% >99.9%
Azoto / Nitrogen % 86% 89% 89%
* Na fracdo desinfectada / In the disinfected fraction.

No entanto, mesmo respeitados os valores limite de descarga, sucede-se que o efluente final tera sempre
uma determinada carga fecal susceptivel de alterar a qualidade das aguas do meio receptor, caso este nao
tenha um caudal consideravelmente superior ao caudal da descarga, que permita a sua rapida dilui¢éo.

Neste caso, 0 meio rector proposto sera uma linha de agua caracteristica de uma zona pantanosa, a cerca
de 3 km de distancia de um dos principais bragos do rio Zaire (Figura 5.8). Embora se trate de uma linha de
agua permanente, 0 seu caudal € muito variavel, sendo que na época de cacimbo (época sem chuvas entre
Junho e Agosto) é relativamente baixo (Figura 5.8), embora, nesta fase, ndo se disponha de dados
hidrologicos que permitam quantificar este caudal médio.
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Legenda | Legend

=2 Area de Estudo | Project Area
= ETAR+ETLF
Estacoes Elevatorias
-~ Estagoes Transferéncia de Lamas
~ Colectores Graviticos
~ Condutas Elevatérias
~ Emissario Final )
— Bypass das Estagoes Elevatorias
~ Distancia entre emissario e inicio da

linha de &gua do rio Zaire (3 km

Figura 5.8 — Caracteristicas do meio rector da ETAR

Durante esta época de cacimbo, na qual o caudal do meio receptor € relativamente baixo, pode ocorrer que
parte do caudal descarregado (0,033 m3/s até 2025 e 0,083 até 2040) acabe por ndo ser devidamente
dispersado ou diluido, podendo haver acomulagao destes efluentes que, apesar de tratados, podem alterar
a qualidade da &gua num nivel muito localizado, constituindo um desafio ao sistema de tratamento para
assegurar as boas condigdes de descarga e reduzir a carga poluente a0 maximo, com especial destaque
para a época de cacimbo.

Esta perturbagéo, que constitui obviamente um impacte, é fortemente atenuada por varios factores. Desde
logo, salienta-se o facto de que o meio receptor se encontra a uma cota de terreno de cerca de 8,5-9 metros,
ao passo que a cota da mencionada linha de &gua do rio Zaire se encontra a uma cota de 2 metros, podendo
existir disponibilidade para escoamento gravitico, mesmo quando o caudal do meio receptor for baixo.
Posteriormente, € de salientar também que nao se verifica a ocorréncia de qualquer actividade humana
(pesca, outras) no meio receptor.

Considera-se um impacte negativo, envolvente (AID) a zona da descarga, permanente, incerto, directo,
mitigavel, de magnitude reduzida e significancia reduzida (Envolvente, P, |, Ind., Mit., -3, -3).

Durante a fase de operagao das infra-estruturas do projecto, ha o risco de ocorrer uma avaria excepcional
que leve a paragem das estagbes elevatérias e consequente descarga de efluentes excedentes, ndo
tratados, em meios receptores (by-pass). Todas as EE, com excepcao da EE3, estédo ligadas a uma conduta
by-pass que permite fazer a descarga pontual em caso de avaria, neste caso em afluentes do rio Zaire.
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Nesta fase ndo se dispde de dados concretos (fotografias, prospecgdes hidrologicas, entre outros) que
permita uma adequada caracterizagédo destes meios receptores das condutas by-pass. Sabe-se, contudo,
que os meios receptores das condutas by-pass das estagdes elevatorios EE1, EE2, EE4 e EES, séo cursos
de agua afluente do rio Zaire com um fluxo de agua consideravel, considerando-se que o seu caudal devera
ser consideravelmente superior ao caudal das descargas by-pass , 0 que permitira, a partida, a sua rapida
diluicao, ndo constituindo risco de contaminagao destas linhas de agua.

Ja, em relagdo a conduta de by-pass da EE da ETAR, este descarrega no mesmo meio receptor das
descargas da ETAR, isto é, uma linha de 4gua numa zona pantanosa a cerca de 3 km do rio Zaire. S6 que
ao contrario das descargas da ETAR que s&o controladas e respeitam os parametros de qualidade, estas
descargas de by-pass, tratando-se de descargas de emergéncia, sao efluentes néo tratados, o que, dada a
fraca capacidade de escoamento do meio receptor, pode levar a acumulagdo de efluentes néo tratados
nesse local, constituindo um risco de originar problemas de produgéo de compostos odoriferos e inclusive
salde publica, embora ndo se verifique quaisquer actividades na envolvente. E um risco que deve ser
devidamente acautelado.

Ja em relagdo a terceira EE (EE3), esta ndo dispde de uma conduta by-pass, pelo que, em caso de avaria,
existe um protocolo de seguranca que reduz o caudal afluente a EE3, que se acumula no pogo da propria
EE e coletor de montante, com capacidade de retencao até 4 horas, devendo ser posteriormente recolhido
por um camido cisterna. Sé, caso este limite de tempo, seja excedido é que efectivamente podera haver a
descarga de efluentes ndo tratados, sendo que como se trata de uma zona onde nao existem linhas de dgua
superficiais, o risco de contaminagao sera ao nivel das aguas subterraneas, tendo sido ja analisado secgédo
5.2.4 referente a Hidrogeologia.

A possivel reutilizacdo de aguas residuais terd um impacte positivo, na medida em que permitira uma
reducdo do consumo de agua proveniente das fontes locais, neste caso podendo ser utilizada, por exemplo,
para rega, mediante os limites legislados para tal (Decreto Presidencial n.° 261/11) sejam respeitados.

Sabe-se que a escassez de agua potavel na cidade de Soyo é uma realidade bem presente, pelo que
qualquer contribuicdo para a redugéo deste bem precioso € bastante relevante. Nesta fase preliminar ainda
ndo existem dados sobre a percentagem esperada de reutilizagdo de aguas residuais, ndo sendo
conhecidas as eventuais necessidades futuras exteriores a ETAR, mas o sistema projectado permite uma
reutilizacdo até 28 m3/h, caso existam maiores necessidades de futuro (representa cerca de 22% do caudal
médio de 2040).

Os custos associados ao transporte da agua tratada na ETAR até potenciais locais de uso exteriores
poderdo demover um maior consumo € nao atingir os 100 %, mas nesta fase ndo existem projetos de rega
ou outros associados.

Assim, a maior parte desta agua reutilizada devera ser para uso interno na ETAR, nomeadamente regas,
lavagens de equipamentos e rodados, 0s consumos sdo muito menores propondo-se a instalagéo de uma
bomba sobrepressora de 2L/s para fazer face a essas necessidades.
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contudo, assume-se um impacte positivo, com extensdo a todo o Municipio, permanente, certo, directo,
potenciavel, de magnitude reduzida e significancia elevada (Municipal, P, C, D, Pot., +3, +5).

De um modo geral, embora n&o seja possivel determinar o caudal dos meios receptores, tanto da ETAR
como das condutas by-pass das EE, estima-se que o balango hidrico, apds implementagéo do projecto, seja
positivo, na medida em que se perspectiva uma melhoria consideravel da qualidade geral dos meios hidricos
do Municipio e naturalmente indirectamente de saude publica.

5.2.6.2 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO
MM. 5.2.6-1 — Acautelar a afectacdo de elementos de drenagem, linhas de agua e redes de servigos

existentes na proximidade.

MM. 5.2.6-2 - Calendarizagéo dos trabalhos de desmatacdo e movimento de terras fora de periodos onde
estejam previstos elevados niveis de pluviosidade, prevendo a desorganizagéo do escoamento.

MM. 5.2.6-3 - A limpeza de materiais de obra, nomeadamente betoneiras, devera ser efectuada num local
onde exista uma fossa improvisada para a sedimentagdo dos residuos solidos resultantes, para adequada
recolha para destino final.

MM. 5.2.6-4 — Garantir a limpeza e desobstrugdes de valas de drenagem, linhas de &gua ou outras zonas
envolventes.

MM. 5.2.6-5 — As operacdes de manuseamento de substancias susceptiveis de contaminar 0s recursos
hidricos (incluindo abastecimento de veiculos e maquinarias e operagdes que envolvam tintas, éleos e
solventes) devem ser feitas num local apropriado capazes de conter os efeitos de possiveis derrames.

MM. 5.2.6-6 — O armazenamento de substancias perigosas e residuos de leos deve ser feito em recipientes
estanques bem identificados e num local preferencialmente impermeavel.

MM. 5.2.6-7 - Salvaguardar linhas de agua a pontos de abastecimento de agua comunitarios (“cacimbas”)
(contemplado no projecto).

FASE DE OPERACAO

MM. 5.2.6-8 — Assegurar o tratamento das aguas residuais antes da sua descarga nos meios receptores
(comtemplado no projecto).

MM. 5.2.6-9 — Evitar a descarga das aguas residuais tratadas a montante ou junto de zonas de
abastecimento e com actividades piscatorias (comtemplado no projecto).

MM. 5.2.6-10 — Garantir a manutengdo e as boas condicbes das infra-estruturas de drenagem, e
principalmente EE, para reduzir o risco de avaria ou acidente de grupos elevatorios e entupimento de
colectores da rede.
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MM. 5.2.6-11 — Monitorizagao das concentragdes de poluentes no efluente tratado final para garantir que os
limites legislados das descargas sdo cumpridos.

MM. 5.2.6-12 - Possivel elaborac¢do de um protocolo a adoptar em caso de descargas por by-pass da EE -
ETAR com potencial afericdo da restricdo quanto ao acesso aos meios hidricos (temporario).

MM. 5.2.6-13 - Possivel elaboracdo de um protocolo a adoptar em caso de descargas por by-pass das
restantes EE’s com potencial aferi¢do da restricdo quanto ao acesso aos meios hidricos (temporario).

MP. 5.2.6-1 - Potenciar a reutilizag&o de aguas residuais, apos o tratamento, para utilizagdo secundaria (ex:
rega) de forma a reduzir o consumo de &gua potavel.

5.2.6.3 Sintese

De um modo geral, a fase de construgdo do projecto ndo devera causar grandes perturbagdes nos meios
hidricos, sendo que o projecto contempla solucBes que preconizam a protecgéo dos corpos hidricos. E de
referir apenas a identificacdo de um impacte negativo referente a possiveis alteragdes na drenagem
superficial na ADA pela implantagao da ETAR/ETLF que poderé levar a redugéo de infiltragdo da &gua, ainda
que de forma circunscrita. Foram também identificados alguns riscos de contaminagdo das aguas
superficiais relacionados com potenciais derrames e acidentes durante a fase de obra e que devem ser
acautelados, tendo sido sugeridas algumas medidas de mitigacdo (ver MM 5.2.6-3 a 5.2.6-7).

Durante a fase de operagéo salienta-se os beneficios que o projecto trara para a melhoria consideravel da
qualidade dos meios hidricos de Soyo, nomeadamente zonas actualmente sujeitas a descargas néo
controladas bem como a potencial reutilizacdo das aguas residuais tratadas para usos secundarios
reduzindo o consumo de agua potavel da cidade, um bem escasso e essencial, dois impactes positivos com
uma elevada significancia. Ganha especial relevancia, com o projeto, o beneficio em termos de melhoria da
saude publica e qualidade de vida.

Contudo, dadas as caracteristicas do meio recetor da ETAR, uma zona himida com um caudal variavel, os
efluentes descarregados, cumprindo os valores limite legais, ndo afetardo de forma pronunciada a qualidade
do meio recetor, mas resultam natural,ente num impacte negativo cumulativo.

Foi ainda identificado o risco relacionado com a contaminagéo de eventuais descargas pontuais de aguas
residuais ndo tratadas (by-pass) das Estacdes elevatérias. Contudo, sendo os meios receptores das EE 1,
2,4 ¢ 5, afluentes do rio Zaire com caudais elevados, as condigdes de diluigao e dispersao serdo favoraveis, .
Ja o meio receptor da conduta by-pass da EE da ETAR, sendo uma linha de dgua com caudal pouco elevado
deve merecer atengéo, sugerindo-se a adopgdo de medidas de seguranca (ver MM. 5.2.6-12).

O Quadro 5.6 apresenta uma sintese dos principais impactes identificados no presente descritor e
respectivas medidas.
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Quadro 5.6 - Sintese dos impactes relevantes nos recursos hidricos e respectivas medidas

Descritor Actividades Descrigdo do Impacte Avaliagdo Medidas
Desmatagdo e
movimentagdo de terras
Construcdo da ETAR Perturbaciio da drenagem natural Local, P, C, Ind., Mit.,| MM. 5.2.6-1
(Plataforma, érgdos, -1,-2 MM. 5.2.6-2
edificios de apoio e obras
complementares)
Melhoria das condigdes de
saneamento basico do municipio,
R;‘ef(cju_rsos 0 50 da ETAR evitando descargas nao Municipal., P, C,
aricos peragdo da controladas e consequente Ind., Pot., +7, +9 i
melhoria da qualidade dos meios
hidricos
MM. 5.2.6-8
Descarga da ETAR (em | Descarga concentrada de efluentes .
situaggéo normal() tratadogs no meio receptor P.1, D, Mit,, -3, -3 MM. 5.2.6-9
MM. 5.2.6-11
Reutlllzag'ao d.e aguias Redugdo no consumo de dgua TS e, (P, G ) MP. 5.2.6-1
residuais Pot., +3, +5

5.2.7 QUALIDADE DO AR

No que respeita a qualidade do ar, ndo se encontraram disponiveis estudos ou resultados de monitorizagao,
que permitam caracterizar o seu estado.

As principais fontes de poluicdo do ar serdo mesmo o trafego rodoviério, aéreo e maritimo, a queima
doméstica de biomassa e os geradores utilizados em residéncias e ainda a Fabrica de LNG, responsaveis
pela emissao de compostos como CO, CO2, NOx, SOx e particulas (PM) e COV, no caso da fabrica.

Durante trabalhos de campo foram detectados alguns odores ofensivos provenientes de dejectos humanos,
residuos sdlidos e efluentes depositados em locais improprios.

5.2.7.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construgdo, um dos principais impactes na qualidade do ar sera a dispersao de poeiras e
particulas durante os trabalhos de desmatag@o e movimentagéo de terras e a circulagéo de camides de
transporte afectos a obra, equipamentos e maquinaria nos acessos ndo pavimentados ou que transportem
materiais finos e pulverulentos.

A quantidade de particulas emitidas bem como a sua area de afectagao dependera da dimens&o do volume
de terra movimentada, das caracteristicas do solo (ex: teor em humidade), do nimero de veiculos a circular,
das condigdes climatéricas (regimes de vento, teor em humidade) e das medidas de controlo de emisséo de
poeiras (por exemplo, através da humidificagdo do solo em zonas de circulagéo dos veiculos).
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Na area em estudo constata-se a presencga de ferralsolos (FR), arenossolos (AR) e ainda luvisolos (LV),
tipos de solos caracteristicos de zonas tropicais humidas, com teores em humidade consideraveis, pelo que
o efeito de dispersao de poeiras pode ser atenuado.

Os meses do ano mais sensiveis em relagao a potencial dispersao de particulas sdo os meses entre Maio
e Setembro, onde se registam niveis de pluviosidade bastante baixos, sendo que entre Junho e Agosto a
pluviosidade é praticamente nula. Os restantes meses sé@o mais chuvosos pelo que o risco € minimizado.

Nesta fase € dificil prever a quantidade de veiculos que circulardo na area de intervengao e envolvente, ndo
sendo possivel estimar a influéncia deste factor na disperséo de particulas.

Identificam-se duas zonas mais sensiveis quanto a emissdo de poeiras. Primeiramente, a zona de
implementacdo da ETAR/ETLF onde a area de solo operada sera elevada (10,9 ha). Contudo, esta érea
localiza-se afastada de zonas urbanizadas de Soyo e de locais de habitacdo (cerca de 200 metros), pelo
que se considera um impacte insignificante ().

Posteriormente, em relacdo aos trabalhos de obra para implementagao da rede de drenagem e EE, embora
sejam trabalhos de menor extenséo, o facto de se localizarem no centro Soyo, junto a zonas de habitagédo
€ Servigos, ja podera causar um impacte consideravel, associado a ressuspensao de poeiras. Este impacte
negativo sera localizado, numa reduzida area envolvente ao local de implementagdo das infra-estruturas
(AID), e os principais afectados serdo as habitagdes mais proximas desses locais. Considera-se um impacte
negativo, com extensdo envolvente, temporario, certo, directo, mitigavel, de magnitude reduzida e
significdncia reduzida (Envolvente, T, C, D, Mit., -3, -2).

Referem-se ainda potenciais impactes devido a eventuais demolicbes e ao funcionamento dos diversos
equipamentos e maquinaria mecanica (com motores de combustao, que ddo origem a emissdes de NOy,
SOy, CO, COVs e particulas finas); circulagéo de camides de transporte, equipamentos e maquinaria ao
longo dos eixos viarios (também com afectagdes fora da area directa do projecto); e eventualmente por
trabalhos de pavimentagao a quente (COVs) que venham a ser necessarios no ambito das reposicoes.

Todas as accdes referidas deverdo afectar temporariamente a qualidade do ar local que se presume que
nao seja ma, dada a reduzida concentracdo de fontes poluentes. As principais fontes poluentes no local séo
somente a circulagao de veiculos motorizados, a queima de biomassa doméstica e os geradores de energia
e o funcionamento da fabrica Angola LNG.

Nesta fase é dificil prever a quantidade de veiculos a circular afectos a obra, mas deduz-se que nao sera
um numero muito consideravel capaz de deteriorar significativamente a qualidade actual do ar. Quanto ao
transporte de materiais necessarios para a execugdo das obras, sabe-se que estes deverdo ser
maioritariamente provenientes da Provincia de Luanda. O seu transporte devera ser feito via terreste ou
maritimo, seguindo-se o percurso indicado na Figura 5.9. Contudo, tratando-se de uma situacédo temporaria
e ndo se esperando um movimento excessivo de veiculos de transporte, considera-se que os efeitos das
emissdes atmosféricas sdo minimizandos ndo sendo suficientes para afectar a qualidade do ar,
considerando-se um impacte insignificativo (&).
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Legenda | Legend

r: Area de Estudo | Project Area

--ETAR_ETLF

— Percursos (EN 100 e estradas secundarias)
Luanda

® Porto do Soyo

Figura 5.9 - Area de Influéncia Indirecta — Percursos dos transportes.

FASE DE OPERACAO

Durante a fase de operagdo da ETAR/ETLF, podera ocorrer a emisséo difusa de compostos odoriferos,
essencialmente resultantes das operacdes de estabilizagdo de lamas fecais. E comum existir a producao de
CH4 e H2S por fermentagéo de lamas em orgéos de tratamento, mas pode existir também a formagéo de
outros compostos como o amoniaco (NH3) ou 0 mercaptano de metilo (CH3SH).

A produgdo destes agentes odorificos depende de parametros como a quantidade de oxigénio dissolvido
(elevadas concentragdes de matéria organica), pH ou temperatura.

Sé&o vérias as causas para produgédo de odores numa ETAR, nomeadamente factores relacionados com a
operacédo (deficiente funcionamento de infra-estruturas de ventilagdo ou desodorizagéo, insuficiente
capacidade de arejamento, elevados tempos de residéncia de efluentes e subprodutos e falta de
confinamento de espagos contaminados) ou com a concepgéo (Sistemas de drenagem com elevadas
extensdes, descargas de efluente bruto com elevada dissipagéo de energia e ventilagdo inadequada de
espacos confinados).

Os vérios 6rgaos da ETAR tém também diferentes potenciais odorificos, tal como se pode observar pelo
Quadro 5.7.

-
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Quadro 5.7 — Potencial odorifico (ou/m3) de alguns dos principais fluxos odorificos mais comuns numa ETAR (Fonte: Antunes, R.

(2006) )

FLUXO ODORIFICO POTENCIAL ODORIFICO (oug/m®)
Agua residual bruta - tipica 200 - 5000
Agua residual séptica de estagao elevatdria 1 000 000
Efluente industrial 160 000
Alimentagao da decantac8o primaria 3000
Descarregador da decantacdo primaria 25 000
Lamas aclivadas 620
Selector da vala de oxidagao - 20
Efluente final 600
Lama bruta 100 000 — 2500 000
Lama apos digestao, no digestor 300 000
Lama apos digestao & apds armazenamento 10 000
Sobrenadante do espessamento gravitico (maxima) 4000 000

Dado que a legislagao nacional a este nivel é escassa, seré necessario adoptar a legislacéo e boas praticas
da area (Antunes, 2006) para garantir os parémetros de qualidade e proteger a saude e qualidade de vida
da comunidade local, sendo que para a protecgdo dos operadores destas infra-estruturas poderdo seguir-
se os valores limite definidos

Na ETAR/ETLF a implementar em Soyo ndo se prevéem sistemas de tratamento de odores, pois considera-
se que as lamas provenientes de latrinas e fossas sépticas ja estardo com algum grau de estabilizacdo e
nao libertardo odores significativos. Esta prevista, contudo, a implementagéo de sistemas detectores de gas
sulfidrico, caso este exceda os limites previstos.

Assim, considera-se um impacte negativo, com influéncia na area envolvente (AID), permanente, certo,
directo, mitigavel, de magnitude reduzida e significancia reduzida (Envolvente, P, C, D, Mit., -3, -3).

Relativamente as restantes infra-estruturas, nomeadamente as estagbes de transferéncia e Estacbes
elevatdrias e condutas, importa referir que também havera certamente a geragao de compostos odoriferos.
Um dos principais gases associados aos sistemas de drenagem sao os sulfuretos (H2S), que ocorrem
principalmente em condutas elevatérias (sec¢do cheia em anaerobiose), e o gas sulfidrico liberta-se por
volatilizagéo e stripping com turbuléncia nas caixas de transi¢do, quando ocorre a descarga.

Contudo, tratam-se de estruturas semienterradas e devidamente isoladas (fechadas), pelo que a proliferagéo
destes odores devera ser muito localizada, ndo devendo afectar habitagdes na envolvente (a cerca de 20
metros, em média).

Para além disso o projecto propde deixar espago para que no futuro, caso seja necessario, se coloque
injeccdo de ar comprimido nas condutas elevatorias, para oxidar os sulfuretos e evitar a sua libertagdo em
forma de gas sulfidrico nas caixas de descarga de efluentes, tendo sido estimadas as quantidades de ar que
seriam necessarias para o efeito. Neste sentido, ndo se considera um impacte significativo ().
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Contudo, durante as operagbes de manutencdo e/ou operagdo (por exemplo, limpeza) destas infra-
estruturas, podera ocorrer o risco de exposicdo dos operadores aos referidos compostos odorificos,
nomeadamente 0 H2S, com consequéncias para a sua saude. Trata-se de um risco que podera ser
facilmente mitigavel, mediante a adopgao dos processamentos de seguranga adequados, que o projecto e
respectivos operados deverdo cumprir. E usual os trabalhadores usarem detetores do gas sulfidrico (e
outros gases) portateis quando se prevejam trabalhos em ambientes fechados ou mal ventilados. E também
pratica normal a abertura das tampas para aumento da ventilagdo dos coletores, até que se atinjam
concentragdes reduzidas que permitam a exposicao por curtos periodos de tempo.

Contudo, ha que ter em consideragdo que o projecto devera evitar os actuais odores agressivos que se
multiplicam nas zonas de defecagéo e zonas de descargas néo controladas sem tratamento. Desta forma,
€ de prever um impacte positivo nas zonas envolventes aos locais de defecagdo e descargas néo
controladas, permanente, certo, indirecto, potenciavel, de magnitude moderada e significancia elevada
(Envolvente, P, C, Ind., Pot., +5, +6).

Este impacte positivo contrabalanga claramente o impacte negativo associado aos odores resultantes do
tratamento de lamas e efluentes, tornando o balango odorifico positivo.

A circulagéo de veiculos de pessoal relacionado com a ETAR e principalmente associada ao transporte de
recolha de lamas para a ETAR durante a operagéo, contribuira de certa forma para um aumento das
emissdes derivadas dos motores de combustio, nomeadamente gases de efeito de estufa NOx, SOx, Co e
COV’s.

Estas viagens de transporte de lamas fecais deverdo ocorrer com uma frequéncia de varios dias, que
depende essencialmente da capacidade dos veiculos a utilizar. Assumiu-se que para o volume de lamas
previsto, serdo utilizados 4 camides cisterna, de cerca de 5 m3 de capacidade, e 4 a 10 VacuTugs, com uma
distancia maxima de 7 km até a ETAR, estando definida a recolha em 264 dias por ano. A sua expressao
no aumento de trafego local e consequente emisséo de poluentes associados devera ser desprezavel. O
impacte é insignificativo (@).

Relativamente ao transporte das lamas estabilizadas e higienizadas para zonas agricolas, as emissdes
associadas dependerao de varios factores como os locais posteriormente definidos para receber estas
lamas e dos contractos realizados, a periodicidade das recolhas e transporte, entre outros.

Refira-se ainda os trabalhos de manutengéo das infra-estruturas, principalmente rede e EE, dos quais
poderdo também algumas poeiras susceptiveis de afectar a qualidade local do ar. Contudo, tratando-se de
trabalhos pontuais e de reduzida extenséo, considera-se um impacte insignificante (&).
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5.2.7.2 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO

MM. 5.2.7-1 — Adoptar legislagéo internacional e boas préticas da industria, para garantir o cumprimento dos
parametros de qualidade, tendo em conta, em particular, a saude da populagao e a sua qualidade de vida.

MM. 5.2.7-2 — Asperséo de agua nas zonas de circulagéo de pesados, principalmente nos periodos mais
secos do ano (Junho, Julho, Agosto, Setembro e considerar possivelmente Maio e Outubro). Esta medida
pode reduzir em mais de 50 % as emissdes de particulas.

MM. 5.2.7-3 — Adoptar medidas de proteccdo colectivas e individuais dos trabalhadores mais expostos a
poluicdo do ar durante as actividades de construgéo (tais como a utilizacdo de mascaras de protecgéo
durante as operagdes que emitam niveis poluentes mais elevados).

MM. 5.2.7-4 - Assegurar a correcta manutenc¢éo e funcionamento dos motores de combustao dos veiculos
pesados, tuneladora e outros equipamentos afectos a obra, de forma a reduzir tanto quanto possivel as
emissdes atmosféricas, bem como a potencial afectagdo dos receptores sensiveis mais proximos.

MM. 5.2.7-5 - Garantir boas condigdes de limpeza dos rodados e dos proprios veiculos no atravessamento
de areas urbanas.

MM. 5.2.7-6 - Garantir boas condi¢des de acondicionamento e transporte de materiais, com especial aten¢éo
aos pulverulentos.

MM. 5.2.7-7- Colocar uma barreira protectora (ex: rede revestida por pano) em torno das zonas de
intervencdo mais perto de habitacdes para evitar que as particulas resultantes afectem essas habitagoes.

FASE DE OPERACAO

MM. 5.2.7-8 — Proceder a adequada estabilizacdo das lamas, de forma a diminuir a formag&o de odores, (ja
esta contemplado no projeto a estabilizagdo das lamas por adi¢do de cal).

MM. 5.2.7-9 — Implementac&o de sistemas de alerta de odores (ja esta contemplado no projecto, a instalagéo
de um sistema de detecgéo de gas sulfidrico).

MM. 5.2.7-10 — Efectuar uma monitorizagdo de odores, durante o primeiro ano de funcionamento da ETAR
e com periodicidade adequada. As medicbes devem ser realizadas junto as habitagdes ou aglomerados
populacionais mais préximos da ETAR.

MM. 5.2.7-11 - Limpeza regular de vias de circulagdo automovel, de forma a minimizar a acumulagéo de
particulas poluentes nas superficies dos pavimentos, e a sua dispersdo no ar.

MM. 5.2.8-12 - Elaboragao de um guia de procedimentos de seguranga para manutencdo e/ou operagao
(limpeza) das EE, esta¢des de transferéncia e caidas técnicas, para evitar a exposi¢ao dos operadores aos

STUDI.

INTERNATIONAL 239 Serambi



compostos odorificos, nomeadamente, ao H2S (por exemplo, utilizagdo de equipamentos de protecgdo
pessoal).

5.2.7.3 Sintese

Em sintese, espera-se que durante a fase de construgdo, os impactes mais significativos estejam
relacionados com a dispersao de poeiras provenientes dos trabalhas de decapagem e movimentagédo de
terras, tendo sido identificada como zona mais sensivel a zona envolvente a implementagao das tubagens
da rede de drenagem, uma vez que se tratam de zonas habitacionais.

Considerou-se também a possibilidade das emissdes de poluentes associadas a circulagéo de veiculos de
transporte e maquinaria mecanica poder afectar a qualidade do ar, num impacte que se considerou
insignificante. Contudo, sugerem-se algumas medidas de mitigagdo para atenuar estes efeitos (ver MM.
5.2.7-4 aMM. 5.2.7-6).

Ja durante a operagao poderdo ocorrer algumas perturbagdes relacionadas com a emissdo de compostos
odoriferos associados essencialmente as operagdes de estabilizagdo das lamas fecais na ETAR/ETLF.
Contudo, dadas as caracteristicas do projecto, ndo se espera a produgdo de compostos odorificos muito
significativos pelo que o impacte acaba por ndo ser tao relevante.

Salienta-se, no entanto, a contribui¢do do projecto para reducéo de outros odores ofensivos relacionados
com a deposicao de efluentes néo tratados em zonas impréprias, 0 que se traduz num impacte positivo
bastante relevante.

Foi ainda analisada a possibilidade de a circula¢do de veiculos associados ao transporte de lamas poder
afectar de alguma forma a qualidade do ar, mas considerou-se um impacte insignificativo considerando as
especificagdes do transporte.

Refira-se, ainda, a identificagcdo do potencial risco de exposi¢do dos operadores a compostos odorificos,
como o H2S, aquando as operagdes de manutencao/operacdo das EE e estagdes de transferéncia, um risco
que podera ser faciimente mediante a adopgéo de um adequado procedimento de seguranga (ver MM. 5.2.8-
12). No Quadro 5.8 estdo apresentados os impactes identificados no presente descritor e respectivas
medidas.
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Quadro 5.8 - Sintese dos impactes relevantes na qualidade do ar e respectivas medidas

Descritor Actividades Descri¢cdo do Impacte Avaliagdao Medidas
Desmatagdo e . , MM.5.2.7-1
movimentacio de Ressuspensdo <.:Ie particulas e AID (red? e EE), T, MM. 5.2.7-2
terras poeiras C, D, Mit,, -3, -2 MM. 5.2.7-3
MM. 5.2.7-7
MM. 5.2.7-8
Qualidade do Produgdo de compostos AID (ETAR/ETLF), MM. 5.2.7-9
ar odoriferos P, C, D, Mit., -3,-3 | MM. 5.2.7-10
Operacgdo da MM. 5.2.7-11

ETAR/ETLF Envolvente (AID

Limitagdo de odores em zonas de
descargas e

def doed a ~ -
efecagdo e descargas ndo defecacio), P, C,
controladas

Ind., Pot., +5, +6

5.2.8 RuUiDO E VIBRACOES

N&o se encontram disponiveis dados relativos aos niveis de ruido de Soyo, sendo que as principais fontes
de ruido deverao ser o trafego rodoviério, e as actividades industriais associadas a operagédo da fabrica
Angola LNG (unidade fabril de liquefaccdo do gas e actividades, por exemplo, de transporte entre
plataformas onshore e offshore) e o complexo portuario de Soyo. Refira-se também o ruido associado a
aviagéo, existindo um aeroporto em Soyo, mas cuja actividade & menos reduzida que, as restantes referidas.

Serd, efectivamente, na zona norte de Soyo, onde se localizam todas estas actividades, e onde estard
concentrada a maior parte da populagao, que os niveis de ruido serdo mais acentuados.

5.2.8.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construgéo serdo produzidos niveis sonoros e de vibragéo consideraveis. Seréo ruidos
essencialmente provenientes das actividades de construgdo como o uso de maquinaria e equipamentos (ex:
escavadores, compressoras, perfuradoras, martelo pneumatico e geradores), da circulagdo de veiculos
(principalmente veiculos pesados) afectos a obra e de outras operagdes diversas desde actividades no
estaleiro ou eventuais demoli¢oes.

Sera necessario analisar o planeamento da obra para se perceber o tipo de maquinaria utilizada, contudo é
possivel estimar niveis de ruido médio para equipamentos tipicos. Por exemplo, martelo pneumatico,
compressor de ar, escavadora giratéria, bombagem de betéo e autobetoneira séo equipamentos cujos niveis
de ruido se situam entre os 77 e 85 dB(A) a cerca de 10 m de disténcia do receptor, entre os 55 a 70 dB(A)
a cerca de 100 metros do receptor, entre 49 a 64 dB(A) a cerca de 200 m e entre 41 a 56 dB(A) a cerca de
500 m. Estes valores variam consoante o tipo de equipamento, o tipo de operacao e a idade.

A éarea de implementacdo da ETAR é relativamente afastada do centro urbano de Soyo, estando o
aglomerado habitacional mais préximo a cerca de 500 metros (Figura 5.10). Assim, deduz-se que 0s
impactes no ruido devido as intervengbes na area da ETAR seréo insignificativos (&).
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Figura 5.10 — Area De influéncia directa da ETAR/ETLF

Contudo, durante as operagdes de implementacdo das estagdes elevatorias (EE) e da rede de saneamento,
as zonas de influéncia directa ja poderao ser consideravelmente afectadas devido ao ruido, por se tratarem
de zonas urbanas habitaveis, principalmente em locais com edificios considerados receptores sensiveis,

nomeadamente escolas e unidades hospitalares.

N&o existem registos de niveis médios de ruido para a cidade do Soyo. Considera-se que os receptores
sensiveis face a estes niveis de ruido serdo essencialmente zonas com edificios hospitalares e escolares,
no sentido em que as zonas centrais da cidade ja sdo sujeitas a certos niveis de ruido decorrentes das
actividades do quotidiano, como comércio e trafego. O trafego rodoviario sera mesmo a principal fonte de
ruido na area de estudo e os niveis de ruido associados, geralmente, variam entre 65 dB a 90 dB.

Na area em estudo, na envolvente das varias frentes de obra, foram identificadas trés escolas 1 hospital.
Todas estas unidades se encontram relativamente proximos de locais que vao ser intervencionados para
instalagéo de tubagens da rede de drenagem, o hospital a cerca de 200 metros e as escolas a cerca de 80
metros. Assim, estes locais (Figura 5.11 e Figura 5.12) deveréo ser os locais mais susceptiveis de sofrer

perturbacdes face ao ruido resultante das obras de execucéo da rede.

)
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Figura 5.12 - Area de influéncia directa da rede de drenagem e receptores sensiveis (hospital)
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Assim, os niveis de ruido das obras de implementagéo da rede de drenagem, principalmente junto aos
receptores sensiveis, terdo de facto um impacte negativo, mas que ndo devera ser muito significante. O
impacte no ruido devido as obras de construgédo da EE e da rede de drenagem sera negativo, temporario,
certo, directo, mitigavel, de magnitude moderada e significancia reduzida (Local, T, C, D, Mit., -5, -2).

FASE DE OPERACAO

Durante a fase de operagéo, o ruido produzido pelas actividades da ETAR/ETLF n&o teréo tanto impacte
como as actividades decorrentes da fase de constru¢do, na medida em que a area proposta para a
implementacao do projecto é relativamente afastada da populagao (500 metros) e a solugéo de tratamento
adoptada é de base natural, ndo tendo ruidos associados a equipamentos electromecanicos. Considera-se
um impacte insignificativo (d).

Ja em relagdo as EE, com excepgao da EEeTar, todas as restantes se encontram perto de habitagdes (cerca
de 30 metros) mas tratam-se de estruturas que serdo enterradas, ndo produzindo ruido significativo. O
gerador esta envolvido em canopia, para reducéo de ruido. Adicionalmente a candpia, o gerador de cada
EE encontra-se dentro de edificio fechado, pelo que o ruido no exterior serd bastante mitigado. Assim,
também se considera um impacte insignificativo ().

E de referir um aumento na circulagdo de veiculos na area em estudo, tanto por veiculos afectos & operagéo
diaria da ETAR (veiculos pessoais de trabalhadores, equipamentos e materiais) como por veiculos
associados ao transporte das lamas fecais. Nao se considera que este aumento de circulagdo de veiculos
tenha expresséo tanto no trafego actual como nos niveis de ruido. O impacte é insignificativo (@).

Periodicamente deverdo ocorrer opera¢des de manutengédo da rede de drenagem e estagdes elevatorias
localizadas no centro urbano de Soyo. Estas operagdes poderao ocasionalmente alterar os niveis de ruido,
com uma extenséao local, cingida a area directamente afectada pelos 6rgdos, em alguns casos no meio da
cidade do Soyo. O impacte sera local, temporario, certo, directo, mitigavel, de magnitude moderada e
significancia reduzida (Local, T, C, D, Mit., -3, -2).

5.2.8.1 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO
MM. 5.2.8-1 - Assegurar que sdo seleccionados os métodos construtivos e 0s equipamentos que originem

0 menor ruido possivel.

MM. 5.2.8-2 — Proceder a manutencao periédica te todos os equipamentos, maquinaria e veiculos de forma
a dar cumprimento as normas relativas a emissao de ruido.

MM. 5.2.8-3 — Garantir que as actividades mais ruidosas e que se efectuem perto de servigos de saude, por
exemplo a abertura de valas para colocagao da rede de drenagem, atenuam a perturbacao, por exemplo se
decorrerem no periodo diurno e em dias Uteis.
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MM.5.4.8-4 - Conciliar a realiza¢do de trabalhos de obra junto a escolas com os periodos onde néo ocorrem
aulas (fim-de-semana, por exemplo).

MM. 5.2.8-5 - Controlar os niveis de emissao de ruido e, eventualmente, de vibragdes durante os trabalhos.

FASE DE OPERACAO

As medidas de mitigacao durante a fase de operagéo do projecto devem seguir as linhas de boas praticas,
sendo que as actividades de manutengéo da rede de drenagem e estacles elevatérias que requeiram a
utilizacao de equipamento ruidosos devem ser realizadas em periodo diurno e em dias uteis.

5.2.8.2 Sintese

Em sintese, os principais impactes associados ao ruido e vibragdes durante a fase de constru¢do séo
derivados do ruido emitido pelos equipamentos e maquinaria utilizados na obra, desde escavadoras a
martelos pneumaticos, entre outros. Considera-se que 0s principais receptores sensiveis sdo as zonas de
influéncia directa da rede de drenagem e EE, principalmente edificios escolares e hospitais.

Durante a fase de operacéo também poderao ocorrer trabalhos de manutencao da rede de drenagem e EE
que poder&o requerer o0 uso de maquinaria com niveis de ruido acentuados. Também aqui se considera um
impacte negativo, embora menos relevante face As operacdes na fase de construgdo por se tratarem,
teoricamente, de trabalhos menores.

O Quadro 5.9 apresenta uma sintese dos impactes identificados no presente descritor e respectivas
medidas.

Quadro 5.9 - Sintese dos impactes relevantes no ruido e vibragdes e respectivas medidas

Descritor Actividades Descri¢ao do Impacte Avaliagao Medidas
MM. 5.2.8-1
Envolvente (AID | MM. 5.2.8-2

Imol - N . ,
oo e emgem e € | cidude arincimaimente nos loeare | e9€ € EELT,C.D, | MM.5.28.3

Ruido e ° com r,eF::e to?es sensiveis e nas Mit, -5, -2 MM. 5.2.8-4
Vibragdes P MM. 5.2.8-5

casas mais préximas dos locais a
Manutencdo das EE e intervencionar)
rede de drenagem

ADA (rede + EE),
T, C, D, Mit., -3, - -
2)

5.2.9 PAISAGEM

Em Soyo os principais usos do solo sdo areas agricolas e pastagens (49 %), com uma pequena parte
urbanizada (cerca de 28 %), maioritariamente concentrada na zona norte da comuna, nomeadamente, nos
bairros Kikala Kiaku, 12 de Maio, Marinha, Ponto Final, TGFA e a Baixa da Cidade.
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Soyo insere-se numa zona humida, caracterizada por zonas de mangais, pantanos, charcos, turfas ou aguas
naturais ou artificiais, permanentes ou temporarias, aguas correntes ou estagnadas, aguas doces, salgadas
ou salobras, incluindo areas de agua maritima com menos de 6 m de profundidade na maré baixa.

5.2.9.1 Impactes

FASE DE CONSTRUCAO

A construcao do projecto em estudo ira de alguma forma contribuir para aumentar as areas urbanizadas de
Soyo, principalmente com a construgdo da ETAR/ETLF e respectivos edificios de apoio que seréo
implantados numa zona de 10,9 ha, longe das zonas de habitagao (500 metros), actualmente numa zona
natural livre de construgéo.

A unidade da paisagem dessa area sera modificada, passando efectivamente de uma zona natural
(classificada no PDM como solo de pastagens e agricola), para uma zona construida. Contudo, ha que ter
em consideragdo que essa zona onde o solo ja tera sido remexido, existindo inclusive acessos pré
construidos (estradas de terra batida) ao local, com pouca vegetagéo arbérea e maioritariamente vegetagao
rasteira (Figura 5.13).

Figura 5.13 — Zona de implantac¢&do da ETAR/ETLF visivelmente degradada (Junho 2020)

As actividades de desmatacéo e decapagem do terreno e movimentagao de terras vao levar a uma alteragéo
da morfologia do terreno, levando a destruicdo de parte do coberto vegetal na zona de implementagao da
ETAR/ETLF, a maior area afectada. O impacte sera negativo, local, permanente, certo, directo, mitigavel,
de moderada reduzida, mas reduzida significancia (Local, P, C, D, Mit., -3, -3).

Em relagéo a das infra-estruturas da rede de drenagem, ndo se considera relevante a alteracdo da unidade
de paisagem causada pelas referidas actividades na medida em que ja se trata de uma area urbanizada, e
as infra-estruturas nao terdo uma dimensao tao consideravel.

Paralelamente, durante a fase de construgéo, seréo introduzidos varios elementos extrinsecos a paisagem
actual, nomeadamente os elementos de apoio a obra (estaleiro, acessos temporérios e equipamentos,
maquinaria e veiculos). Estes elementos vao provocar uma alteragdo na dindmica da paisagem, através de
um mcremento do movimento e ruido, nas varias frentes de obra, ou seja, tanto no Iocal de |mplementagao
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da ETAR/ELTF como nos locais onde serdo colocados os elementos do circuito hidraulico e as estagdes
elevatorias.

O impacte seréa negativo, envolvente no caso da circulagéo de veiculos e local na implementagéo do estaleiro
e criagdo de acessos, temporario, certo, indirecto, mitigavel, de magnitude reduzida e significancia reduzida
(Envolvente, T, C, Ind., Mit., -3, -3).

Ja no que se refere a propria ETAR/ETLF, ou seja, as lagoas, 0s varios 6rgaos, 0s impactes na paisagem
dependem essencialmente do enquadramento paisagistico do projecto de execucdo. Mas sendo um sistema
de base natural, baseado em lagunagem, esse enquadramento encontra-se facilitado. A altura dos edificios
propostos €é limitada (Quadro 5.10).

Quadro 5.10 — Alturas previstas para os edificios de apoio a ETAR.

Nome Altura (m)
Edificio de Exploragao 5,42
Gerador e Depésito de Combustivel 4,58
Edificio da Portaria 3,32
Edificio de Desinfec¢ao 4,10
Plataforma de Recepg¢do de Lamas (Edificio de apoio) 3,58
Edificio de Armazenamento de Cal 6,23
Edificio de Armazém 7,37

Nota: O projecto esta a decorrer pelo que podem ocorrer alteragdes significativas (Valores provisorios)

N&o havendo um modelo digital do terreno fidvel, desenvolveu-se a bacia visual que identifica a area
visualizada, em termo de impactes paisagisticos, através da ferramenta Google Earth Pro, tendo sido
utilizado para o efeito a definigdo da altura maxima da infra-estrutura (7,37 m). A sua visualiza¢&o encontra-
se na Figura 5.14.

Bacia Visual Legenda
ETAR+ETLF - Soyo
o

o
Santo Antonio do Zaire "

Google Earth

in

A
N

0 \ 10 km
Figura 5.14 — Bacia de vizualia¢cdo da zona de implementacdo da ETAR/ETLF (Google Earth Pro)
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Como se pode observar pela bacia de visualizagao, o impacte paisagistico das infra-estruturas afectas a
ETAR (a verde) é essencialmente na zona este, que corresponde a uma zona urbana, sendo visivel numa
extensado de cerca de 10 km.

Assim, considera-se um impacte negativo, com extenséo envolvente (maximo de 10 km), permanente, certo,
directo, mitigavel, de magnitude muito reduzida e significancia muito reduzida (Envolvente, P, C, D, Mit., -1,

1)

De salientar que a bacia de visualizag&o representada apresenta uma margem de erro consideravel na
medida em que ndo constitui um modelo digital de terreno fiavel. Contudo, a sua representagdo permite uma
ideia aproximada da natureza do impacte analisado.

Por fim, no que se refere as restantes infra-estruturas do projecto, nomeadamente a rede de drenagem e
EE, héd a notar que as EE, com excepcao da EE da ETAR e da EE 5, se localizam em zonas urbanas perto
de habitagdes (Figura 5.15). Contudo, trata-se de uma infra-estrutura de reduzidas dimensdes, cerca de
200 m2 (20x10m), parcialmente enterrada, e que podera ser facilmente integrada na paisagem, pelo que se
considera também um impacte insignificante (@).
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FASE DE OPERACAO

Durante a operagao, a magnitude do impacte visual do projecto seré limitada. A presenca fisica de pessoal
no local, nomeadamente os funcionarios da ETAR ira alterar a dindmica da paisagem local, com mais
movimento na area directamente afectada. No entanto, tratando-se de uma area ligeiramente afastada da
cidade e de zonas de habitagdo, assume-se um impacte insignificante (g).

A deslocacao de funcionarios e pessoal para as instalagdes da ETAR e a prépria circulagdo de veiculos para
transporte de lamas fecais devera levar a um aumento de circulagdo de veiculos na zona envolvente.
Contudo, a circulagdo devera ser essencialmente feita por acessos ja existente, ndo devendo haver um
impacte significativo na dinamica actual da paisagem ().

As seis estagOes elevatorias previstas no projecto e a propria rede de drenagem serao sujeitas a operagdes
de manutenc¢éo durante a sua fase de operacéo. Isto levara a presenga de pessoal no local, mas deveréao
ser operagoes de reduzida dimensdo e magnitude pelo que se considera um impacte insignificante (d).

5.2.9.2 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO
MM. 5.2.9-1 — Minimizac&o da visibilidade das areas de construgéo (estaleiros) e acessos aos locais da

obra, minimizando o impacte visual na envolvente.

MM. 5.2.9-2 - Delimitacdo das zonas estritamente indispensaveis para a execu¢do da obra, procurando
evitar acgbes de desmatacao, limpeza e decapagem desnecessarias.

MM. 5.2.9-3 - Estudo paisagistico de forma a garantir o enquadramento do projecto na paisagem local,
privilegiando a utilizacdo de paletes de cores e materiais que se enquadrem melhor.

MM. 5.2.9-4 — Minimizag&o da visibilidade das areas construidas, privilegiando a existéncia de vegetacao
arborea.

FASE DE OPERACAO

MM. 5.2.9-5 - Elaboragao de um plano de manutengao de espagos verdes, tendo em vista a sua preservagao
e consequente boa integracdo na paisagem envolvente.

MM. 5.2.9-6 — Adopgdo de sistemas de tratamento de base natural que facilitem o enquadramento
paisagistico, como é o caso do tratamento por lagunagem com plantagao de macrdfitas (contemplado no
projecto).

5.2.9.3 Sintese

Em sintese, considera-se que os principais impactes na paisagem, relacionados com a implementagao do
projecto em estudo, decorrem durante a fase de construgéo e estao relacionados com a modificagéo dos
10,9 ha de area natural onde sera implementada a ETAR/ETLF e a presenca de elementos extrinsecos a
paisagem actual, isto €, circulagao de veiculos e maquinaria, pessoal, estaleiros de obra, entre outros, nas

STUDI.

INTERNATIONAL 249 Serambi



varias frentes de obra. Contudo, tratando-se de situagdes temporarias, apenas durante a fase de obra, 0s
impactes séo atenuados, ndo se tornando tdo relevantes.

Relativamente a integragdo paisagistica das infra-estruturas planeadas, principalmente a ETAR/ETLF,
salienta-se que se tratando de sistemas de tratamento de base natural, por lagunagem, o enquadramento é
facilitado, acrescentando-se ainda o facto de as areas de intervengao serem areas pouco sensiveis. No caso
da propria ETAR/ETLF, dado que se insere numa zona actualmente degradada, o seu bom enquadramento
pode inclusive valorizar a paisagem, constituindo um impacte positivo, embora ndo muito significativo dado
tratar-se de uma infra-estrutura num local natural.

O Quadro 5.11 apresenta uma sintese dos impactes identificados no presente descritor e respectivas
medidas a adoptar.

Quadro 5.11 - Sintese dos impactes relevantes no ruido e vibragGes e respectivas medidas

Descritor Actividades Descricao do Impacte Avaliagao Medidas
Desmatagao e
. ~ ~ . ADA (ETAR/ETLF),
movimentagdo de Alteragdo da paisagem local P C,D, Mit., -3,-3 MM. 5.2.9-2
terras
Instalagdo do
talei
Ce;isaa;:rge MM. 5.2.9-1
acgssos Introdu¢do de elementos extrinsecos a AID (ETAR/ETLF, MM. 5.2.9-2
- = ¢ . rede e EE), T, C, MM. 5.2.9-3
Circulagdo de paisagem

. , Ind., Mit., -3, -3 MM. 5.2.9-4
Paisagem | veiculos, pessoal e

funcionamento de

maquinaria
MM. 5.2.9-2
Enquadramento i AID (ETAR/ETLF), >-2.9
aisagistico Integragdo paisagistica b C D Mit. -1 1 MM. 5.2.9-5
Pee o MM. 5.2.9-6

5.2.10 ALTERACOES CLIMATICAS E EVENTOS EXTREMOS

Em Soyo, as principais actividades emissoras de compostos poluentes sao o trafego rodoviario local, a
queima doméstica de biomassa e os geradores de energia, bem como as actividades industriais na fabrica
LNG e zona portuaria.

Ao nivel das alteragdes climéaticas, de acordo com dois cenarios climaticos (RCP 4.5 e 8.5) simulados pelo
MINEA (2016), a temperatura maxima anual na provincia do Zaire, onde se insere Soyo, devera aumentar
entre 1.5 a 2° C até 2100 no primeiro cenario e entre 4 a 4.5° C no segundo. A temperatura minima devera
seguir a mesma evolug&o.

Ja em relag&o as precipitagdes, os resultados dos modelos indicam que, na bacia hidrogréfica do Noroeste,
a precipitacdo anual deve diminuir entre 1 e 1.5% por década para o RCP 4.5 e entre 0 e 0.5% por década
para o RCP 8.5. Devera também um aumento da frequéncia dos eventos extremos devido as alteragbes
climaticas, constatando-se 0 aumento e eventos de precipitacdo, na bacia hidrografica do Noroeste, se bem
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que pouco acentuado na area em estudo. Prevé-se também um aumento na magnitude média das secas
na bacia hidrogréfica do Noroeste, ainda que pouco acentuado na zona em estudo.

Tendo em consideragéo a localizagdo da zona e o tipo de infra-estruturas em estudo, destaca-se a sua
elevada vulnerabilidade a subida do nivel do mar, provocando nao s6 um agravamento das situagdes de
galgamento e inundagdes nas zonas baixas, mas também dificultando as condigdes de rejeicdo dos
efluentes (pluviais e de aguas residuais domésticas) no oceano (receptor final), com a previsivel
sobrelevagéo dos niveis de dgua para montante. O nivel médio do mar na orla costeira de Soyo estéa previsto
subir entre 0,2 a 2,2 m até 2100.

5.2.10.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Na fase de construgdo, existirdo emissdes de GEE associadas ao funcionamento de equipamentos e
maquinaria de apoio a obra e a circulagao de veiculos, nomeadamente gases como NOx, SOx, CO e VOC’s..

Analisando a situagao de referéncia, verifica-se que na area em estudo ndo existem actividades geradoras
de grandes niveis de emissdes, com excepgao da unidade fabril Angola LNG, cujos valores de emisséo néo
sdo conhecidos. As principais actividades emissoras, para além disso, s&o o trafego rodoviario local, a
queima doméstica de biomassa e 0s geradores de energia, sendo que se estima que tais actividades nao
afectardo em grande escala a qualidade do ar local que devera ser boa.

Desta forma, considera-se que as actividades mencionadas durante a fase de construgéo deverdo contribuir
para um aumento temporério das emissdes, embora ndo seja de esperar um aumento significativo. O
impacte sera negativo, envolvente, temporario, certo, directo, mitigavel, de magnitude muito reduzida e
significadncia muito reduzida (Envolvente, T, C, D, Mit.,, -1, -1).

FASE DE OPERACAO

A circulacdo de veiculos associados ao pessoal afecto a ETAR e ao transporte de lamas e reagentes durante
a fase de operagao contribuirdo obviamente para a emissdo de GEE. Contudo, dado o reduzido numero de
funcionérios expectaveis (menor ou igual a 6) e assumindo-se que o transporte de lamas néo é feito
diariamente, estas emissdes ndo deverao ter grande expressdo, pelo que se considera um impacte
insignificante.

As alteragdes climaticas desafiam as infra-estruturas. E importante que os edificios de apoio & ETAR/ETLF
estejam de alguma forma adaptados aos riscos climaticos e possiveis eventos extremos, desde ondas de
calor, ventos fortes a pluviosidades fortes.

Quanto a esse risco de eventos extremos, 0 municipio de Soyo tem sido afectado por algumas inundagdes
nos ultimos anos, sendo que a construgao de habitagdes em zonas de risco tem agravado as consequéncias
destes eventos.
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A area escolhida para a implementacdo do da ETAR/ETLF n&o se localiza numa zona de risco de cheia,
contudo, trata-se de uma zona plana pelo que o projecto requerera a implementacdo de um sistema de
drenagem de aguas pluviais adequados para evitar a acumulagdo de aguas da chuva e consequentemente
alagamento das infra-estruturas da ETAR. Estando esta medida contemplada pelo projecto considera-se
que nao existe risco de cheia na area em questéo.

Relativamente ao risco de secas, as projecgdes de precipitacao e temperatura de varios modelos climaticos
regionais prevéem um aumento do numero e severidades de secas no futuro que afectardo também a area
em estudo, embora ndo seja um aumento muito pronunciado. Além disso, o projecto contempla a
possibilidade de reutilizagao de aguas residuais tratadas para uso maioritariamente local e 0 seu balango
em termos de consumo de agua potavel devera inclusive ser positivo, pelo que ndo se considera que o
mesmo possa contribuir para potenciar o risco de seca da regido.

5.2.10.2 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO

MM. 5.2.10-1 - Assegurar a correcta manutengao e funcionamento dos motores de combustéo dos veiculos
pesados, tuneladora e outros equipamentos afectos a obra, de forma a reduzir tanto quanto possivel as
emissdes atmosféricas, bem como a potencial afectagéo dos receptores sensiveis mais proximos.

MM. 5.2.10-2 — Assegurar a drenagem de aguas pluviais na area directamente afectada pela implementagao
da ETAR/ETLF (garantindo, por exemplo, uma elevada percentagem de solo permeavel) para prevenir riscos
de cheia ou inundagdes.

FASE DE OPERACAO

MM. 5.2.10-3 — Adequada manuteng&o dos equipamentos, veiculos associados ao contracto e geradores.

MP. 5.2.10-1 - Potenciar a reutilizacdo de aguas residuais, apos o tratamento, para utilizagdo secundaria
(ex: rega), de forma a reduzir o consumo de &gua potavel face ao risco de secas.

5.2.10.3 Sintese

De uma forma geral, no que concerne a alteragdes climaticas e eventos extremos foi apenas identificado
um impacte, durante a fase de construgdo do projecto, relacionado com a emissdo de GEE e particulas
associadas ao funcionamento de maquinaria e equipamentos utilizados na obra bem como circulagéo de
veiculos. Contudo, tratando-se de uma zona onde n&o existem grandes fontes de polui¢éo, e considerando
que se trata de actividades temporarias, os efeitos do impacte sdo reduzidos.

Quanto a eventos extremos, as areas de intervencdo, principalmente a area de implementacdo da
ETAR/ETLF n&o esta numa zona considerada como zona de risco de cheia, embora o estado degradado do
solo possa levar a alguns problemas de drenagem e erosé&o hidrica, problemas esses que serao reduzidos
apds as actividades de nivelagéo do solo e implementagao de um sistema adequado de drenagem de &guas
pluviais (MM. 5.2.10-3).
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O Quadro 5.12 apresenta uma sintese dos impactes identificados no presente descritor e respectivas
medidas.

Quadro 5.12 - Sintese dos impactes relevantes no ruido e vibragGes e respectivas medidas

Descritor Actividades Descricao do Impacte Avaliagao Medidas
AlteracoOes Circulacdo de
clima’tgicas veiculos gessoal e Emissdo de particulas e poluentes Envolvente (AID
. 'P P - P frentes de obra), T, | MM. 5.2.10-1
e eventos | funcionamento de atmosféricos .
. . C, D, Mit,, -1, -1
extremos maquinaria

5.3 AMBIENTE BIOTICO

5.3.1 DivISOES BIOGEOGRAFICAS

No que representa Biomas, 0 Soyo encontra-se no bioma Guinéo-Congolés/Zambeziaco (Huntley, 1974 e
White, 1983), sendo possivel distinguir comunidades biologicas de ecossistemas de orla costeira (estuarino).
Uma vez avaliadas as actividades susceptiveis de causar impactes resultantes deste tipo de infra-estruturas,
chegou-se a concluséo de que nao foram identificadas actividades que causem impactes significativos ao
referido descritor ambiental tanto para a fase de constru¢do como de operagao.

5.3.2 ECOSSISTEMAS TERRESTRES

Foi feita uma breve descri¢do relativamente ao tipo de solo, flora e fauna dos locais de implantagéo da
ETAR+ETLF, redes de drenagem e respectivas Estacdes Elevatdrias e Estagbes de Transferéncia.

No que concerne ao local da ETAR+ETLF foi identificada a presenga de um solo psamitico de natureza
quartzosa com texturas média e fina, e solos psamiticos sendo Psamo- ferralicos, com pequena coloragéo
amarelada e com uma reduzida frac¢do argilosa de natureza ferralitica. Sobre a flora, caracteriza-se por
presenca de Hyparrhenia spectabilis e Andropogon e diversas espécies de gramineas tipicas de vegetagédo
herbacea. Relativamente a fauna, sdo expectaveis as presencas de ratos (Rattus rattus e Mastomys
natalensis), lagartos, cobras, garcas (Bubulcus ibi e Casmerodius albus,), sapos, galinha do mato (Numida
meleagris), pombo verde africano (Treron calvus), corvo-comum (Corvus corax), rola-comum (Streptopelia
turtur), aves rapinas e diversas de pequeno porte, entre outras espécies nativas do local.

As informacdes supracitadas, foram baseadas na Figura 5.16.
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Figura 5.16 - Local de implantagdo da ETAR+ETLF.

Referente aos locais das Estagdes Elevatérias, uma vez que as 6 encontram-se no “centro” da cidade e area
de estudo, contemplam maioritariamente semelhantes caracteristicas, sendo que, foram identificados solos
psamiticos de natureza quartzosa com texturas grosseira, média e fina solos psamiticos sendo Psamo-
ferralicos, com pequena coloragdo amarelada. Sobre a flora verifica-se presencga de Hyparrhenia spectabilis
e Andropogon, e diversas espécies de gramineas e espécies de gramineas tipicas de vegetacdo herbacea.

A fauna sdo expectaveis as presencas de ratos (Rattus rattus e Mastomys natalensis), morcegos
(chiroptera), lagartos, garcas (Bubulcus ibi e Casmerodius albus,), sapos, galinha do mato (Numida
meleagris), pombo verde africano (Treron calvus), corvo-comum (Corvus corax), rola-comum (Streptopelia
turtur), aves rapinas e diversas de pequeno porte, entre outras espécies nativas do local.

As informagdes supracitadas, foram baseadas na Figura 5.17.

STUDI.

INTERNATIONAL 254



Figura 5.17 — Locais de implanta¢do das EE’s- 1, 2, 3,4, 5 e 6.

Referente aos locais das Esta¢oes de Transferéncia, uma vez que as 4 encontram-se no “centro” da cidade
e area de estudo, contemplam maioritariamente semelhantes caracteristicas, sendo que, foram identificados
solos psamiticos de natureza quartzosa com texturas grosseira, média e fina solos psamiticos sendo
Psamo- ferralicos, com pequena coloragao amarelada. Sobre a flora verifica-se presenca de Hyparrhenia
spectabilis e Andropogon, e diversas espécies de gramineas e espécies de gramineas tipicas de vegetagéo
herbacea.

Relativamente a fauna sdo expectaveis as presengas de ratos (Rattus rattus e Mastomys natalensis),
morcegos (chiroptera), lagartos, gargas (Bubulcus ibi e Casmerodius albus,), sapos, galinha do mato
(Numida meleagris), pombo verde africano (Treron calvus), corvo-comum (Corvus corax), rola-comum
(Streptopelia turtur), aves rapinas e diversas de pequeno porte, entre outras espécies nativas do local.

As informagdes supracitadas, foram baseadas na Figura 5.18.

Relactivamente a rede de drenagem, sabe-se que os locais de passagem da rede de drenagem (colectores
graviticos, condutas elevatorias, emissarios finais, bypass) séo na zona central mais consolidada da cidade,
que abrange sobretudo os bairros Praia dos Pobres, Baixa da Cidade, TGFA, entre outros em menor escala,
em terrenos maioritariamente n&o pavimentados. S&o terrenos publicos (redes viarias) e sem informagdes
sobre os dados de prospecgao litologica e geologica.
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Figura 5.18 - Locais de implantacdo das ET’s- 1, 2,3 e 4.
5.3.2.1 Impactes
e  PRAIAS ARENOSAS
O ecossistema terreste mais proximo da area de estudo € a praia arenosa, caracteristica desta zona.

E costume haver a presenca de residuos nas praias, isto pelo facto de haver actividade piscatéria de
subsisténcia e venda consecutiva das espécies extraidas do mar. Este conjunto de actividades geram
residuos provenientes da preparacdo e venda dos peixes, residuos esses que sdo deixados a mercé da
natureza. Pode ser verificado um exemplo de praia na area de estudo na Figura 5.10.

Figura 5.19 - Praia arenosa no Soyo, na area em estudo (visita de campo em Maio de 2019).
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FASE DE CONSTRUCAO

Relativamente a fase de construcdo, serdo realizadas actividades de execucdo da rede de drenagem
(bypass) junto a um trecho da zona costeira, sendo que os habitantes locais identificam o local como sendo
uma praia e area de lazer (imediagdes da foz do rio Zaire), bem como de actividade piscatoria de
subsisténcia. Pode ser verificada a infra-estrutura da estagao elevatoria (EE) e bypass nas imediagdes da
zona costeira, como pode ser verificado na Figura 5.20.

Legenda | Legend

=2 Area de Estudo | Project Area

-- ETAR+ETLF

— Bypass das Estacdes Elevatorias

— Colectores Graviticos

— Condutas Elevatdrias

— Emissario Final
Estag6es Transferéncia de Lamas
Estacoes Elevatorias

Figura 5.20 - Localizagdo da EE e bypass junto a zona costeira.

Estas actividades s&o susceptiveis de causar impactes junto do areal da praia, dificultando a acessibilidade
ou o deslocamento por parte das emtidades que se encontram junto da infra-estrutura de bypass associada
a localizagao. De salientar que este impacte sera temporario e sem grande escala. Os impactes resultantes
desta acgéo terdo uma significancia reduzida (&).

FASE DE OPERACAO

A falta de um sistema de saneamento basico adequado, contribui para a existéncia de praticas de defecagao
a céu aberto, e locais como praias e foz do rio Zaire s&o alvos desse tipo de actividade.

A defecacdo a céu aberto nas praias podera ser uma pratica menos recorrente ou mesmo vir a ser
erradicada, em caso de funcionamento eficaz e eficiente do sistema de saneamento basico. A isto
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acrescenta o facto de actuais descargas de efluentes néo tratados em zonas de praia poderem também vir
a serirradicadas.

Os impactes resultantes desta agdo seréo positivos, municipal (abrangendo todas as zonas balneares onde
sdo actualmente feitas descargas néo controladas), permanente, incerto, magnitude moderada, Indirecto,
Potenciavel, significancia moderada (Municipal, P, I, Ind., Pot, +5, +5).

e  FLORA - GERAL DAS AREAS AFECTADAS

FASE DE CONSTRUCAO

Nesta fase, espera-se que haja uma acgao de desmatacao e decapagem da area de implantacédo da infra-
estrutura de ETAR+ETLF, rede de drenagem, EE’s e ET’s que afectara as espécies de vegetagao local e
endémica. Sendo estes locais, constituidos maioritariamente pela presenca de Hyparrhenia spectabilis,
Andropogon e diversas espécies de gramineas tipicas de vegetacdo herbacea.

As movimentagdes de terras e circulagao continua dos veiculos poderdo afectar a qualidade dos solos, o
que afectara directamente a flora local, principalmente na ADA das infra-estruturas. Uma vez que os locais
de implantagdo da ETAR+ETLF, EE’s, ET’s e redes de drenagem ndo apresentam espécies faunisticas de
interesse floristico, e alguns desses locais apresentam elevada actividade antropogénica, os seus solos
actualmente encontram-se num estado modificado. Sendo que houve uma modificagéo dos solos do local
de estudo, a flora local sofreu igualmente as agressdes das acgdes resultantes desta actividade e por tal,
as actividades do presente projecto ndo devem apresentar impactes muito significativos. As modificacdes
podem ser verificadas nas Figuras 5.21 a 5.23.

Figura 5.23 - Locais de implantagdo das ET’s- 1, 2, 3 e 4.
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Figura 5.23 - Locais de implantagdo das ET’s- 1, 2, 3 e 4.
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Os impactes serdo negativos, no local de implantagcdo da ETAR/ETLF (ADA), permanente, certo, reduzida
magnitude, directa, significancia reduzida, mitigavel (Local, P, C, D, Mit., -3, -2).

O processo de fotossintese é essencial para o desenvolvimento da flora, isto porque as plantas utilizam a
energia radiante para a transformagao de agua e sais minerais (extraidos do solo), em oxigénio e compostos
organicos estaveis necessarios para o seu desenvolvimento.

Em ag¢des de desmatagao e decapagem, movimentagdes de terras e circulagao de veiculos/maquinarias da
zona envolvente da implantagdo da ETAR/ETLF, rede de drenagem, EE’s e ET’s, em conjunto resultam na
geracao e emissao de particulas e poluentes atmosféricos que durante o processo de descensédo, podem
depositar-se nas folhas das plantas, reduzindo assim a capacidade das mesmas de realizar o processo de
fotossintese.

Dado a facto de inexistir exemplares floristicos alvo de protecgdo ambiental na area de estudo os impactes
podem ser negativos, envolvente (AID), temporario, certo, magnitude reduzida, directos, insignificante ou
muito reduzida, Mitigavel (Envolvente, T, C, D, Mit., -3, -1).

As espécies exoticas invasoras séo consideradas nado indigenas de uma determinada localidade, ou seja,
ndo sendo originarias e nem crescem de forma natural. Quando introduzidas, adaptam-se e colonizam com
certa facilidade, causando uma redugéo da biodiversidade, um desequilibrio da estrutura e funcionamento
do sistema ecoldgico e podem inclusive, afectar a saude publica.

O surgimento dessas espécies, podera causar impactes significativos como levar a um consumo de recursos
necessarios a sobrevivéncia das espécies indigenas, servirem como vectores de doengas, predacéo e
eliminagéo da flora indigena, entre outros impactes que podem ser considerados de acordo com a densidade
e area ocupada pelas mesmas.

A circulagéo de veiculos bem como a presenga humana continua, derivada das obras da ETAR/ETLF, rede
de drenagem, EE’'s e ET’s, podera levar ao aparecimento e/ou a ocorréncia de espécies invasoras
introduzidas ao ambiente pela ac¢do antropogeénica. Esta acgéo constitui um risco, pelo que deverao ser
asseguradas as condigdes que possam salvaguardar a area de espécies invasoras. Sugere-se um conjunto
de medidas a ter em conta e podem ser consultadas no subcapitulo das medidas (MM. 5.3.2-4 e MM. 5.3.2-
13).

Criagao de acessos para a constru¢do das infra-estruturas ETAR/ETLF, resultam numa invas&o do meio
ambiente, levando de certo modo a sua destrui¢éo. A estrada de acesso ao local de implantagdo das infra-
estruturas pode ser consultada na Figura 5.24, sendo esta, ndo pavimentada e em condigdes decadentes.
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Figura 5.24 — Estrada de acesso a ETAR+ETLF (visita de campo, 2019).

Pelo facto de ja existir uma via de acesso ndo pavimentada até as imediagdes do local de implantagéo, a
sua reabilitacdo néo levara a destruicdo da vegetacéo local, sendo expectaveis impactes pouco significativos
na flora existente.

Os impactes neste caso, caracterizam-se como impactes positivos, local (ADA), permanente, certo, reduzida
magnitude, directo, significancia reduzida, (Local, P, C, D, +3, +2).

O manuseio de substancias tdxicas e perigosas aquando da fase de construgdo, constituem risco para a
flora local, uma vez que o seu derrame acidental provoca uma contaminagdo dos solos, que
consequentemente afectara as espécies floristicas. Deverao ser tomadas medidas preventivas de forma a
serem evitados eventuais acidentes. Sugere-se um conjunto de medidas a ter em conta e podem ser
consultadas no subcapitulo das medidas (MM. 5.3.2-7, MM. 5.3.2-9 e MM. 5.3.2-10).

FASE DE OPERACAO

Aquando da fase da construgéo, certas actividades resultam na destruigao de parte da vegetacéo das areas
afectadas, como tal, podera ser necessario a reflorestacdo ou recuperagéo de determinadas zonas afectas
pelas obras. Assim sendo, na fase de operacéo, a reutilizagdo das aguas resultantes do tratamento dos
efluentes residuais em actividades de regas, poderdo contribuir de forma positiva e potenciadora no
crescimento da vegetagédo na area envolvente a ETAR/ETLF, redes de drenagem, EE’s e ET’s. Os impactes
serdo positivos, envolvente (AID), permanente, certo, elevada magnitude, directo, potenciavel, elevada
significdncia (Envolvente, P, C, D, Pot, +7, +7).
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A agricultura embora sem elevada expressividade na cidade do Soyo, faz parte do meio de subsisténcia da
populagdo, sendo identificadas de anteméo, reservas agricolas no PDM do Soyo ( em aprovagao), na area
de influéncia indirecta do projecto que agem como veiculos potenciadores desta actividade, estes podem
ser consultadas na Figura 5.25.

i Plano Director Municipal
Municipio do Soyo

Planta de Ordena mento|

_ GERAL
[Projecsio: UTM (zona 33'5)
i | Elipséide: WGS 84 - Datum: WGS 84

Legenda

Figura 5.25 — Reserva agricola na All.

Uma vez que durante a fase da operagédo da ETAR/ETLF seréo estabilizadas e higienizadas as lamas fecais
que terdo como subproduto fertilizantes, sera benéfico para o sector agricola, a utilizagdo destes fertilizantes
para o espalhamento como correctivo de solos, potenciando assim, ndo s6 a actividade produtiva como
econdmica.

De acordo com os dados do projecto, prevé-se que quantidade de lamas fecais produzidas em 2025 seja
de 37,8 toneladas/ano. A quantidade de fertilizante a utilizar numa cultura depende de varios factores,
nomeadamente, o tipo de solo, o tipo de cultura, o clima local, entre outros. Para o presente EIAS foram
identificadas reservas agricolas para receber esta quantidade de lamas, area bastante significativa passivel
de recepcionar tal quantidade de lamas produzidas.

Considera-se que a utilizacéo de lamas fecais nestes terrenos é significativa dada a importancia que podera
representar a agricultura para a regiéo em estudo, contudo, a magnitude serd moderada dado nao cobrir
todo o solo disponivel nesses terrenos.

O impacte sera positivo, de extensédo variavel dependendo das areas (a definirem fase posterior) temporario,
certo, indirecto, potenciavel, de magnitude moderada e significdncia moderada (variavel, T, C, Ind, +5, +5)..
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Durante a operagdo da ETAR/ETLF, os acidentes de trabalho que resultem em incéndios, além de levar a
uma destrui¢do das infra-estruturas, perda de vida humana, pode resultar eventualmente numa destrui¢éo
parcelar da flora da &rea envolvente. Estes riscos podem ser evitados mediantes procedimentos adoptados
que garantam o bom funcionamento da maquinaria e dos equipamentos do ETAR/ETLF por parte dos
funcionarios, visando as condi¢des de seguranga e trabalho dos mesmos. Sugere-se um conjunto de
medidas a ter em conta e podem ser consultadas no subcapitulo das medidas (MM. 5.3.2-22 e MM. 5.3.2-
23).

e  FAUNA - GERAL DAS AREAS AFECTADAS

FASE DE CONSTRUCAO

As espécies mais relevantes ao nivel de taxonomia na area de estudo podem ser ratos (Rattus rattus e
Mastomys natalensis), morcegos (chiroptera), lagartos, cobras, garcas (Bubulcus ibi e Casmerodius albus,),
sapos, galinha do mato (Numida meleagris), jiboias (Boa constrictor), cabritos, pombo verde africano (Treron
calvus), papagaio-cinzento (Psittacus erithacus), periquitos verdes (Brotogeris tirica) entre outros da
espécie, corvo-comum (Corvus corax), rola-comum (Streptopelia turtur), aves rapinas e diversas de pequeno
porte.

Durante a fase de construgao das infra-estruturas de ETAR/ETLF, redes de drenagem, EE’s e ET’s ir-se-a
constatar um aumento da perturbacdo na zona envolvente, isto porque haverd um aumento dos niveis de
ruidos provenientes das obras, a circulagdo continua de veiculos e ainda a presenca fisica dos trabalhadores
e maquinaria.

Estes impactes terao influéncia sobre as comunidades faunisticas, podendo assim condicionar a presenga
das espécies mais sensiveis as condi¢des adversas na area afectada. Este afastamento do seu habitat
natural, pode resultar numa mudanca dréstica de actividades de alimentac&o, reprodugao/nidificagao e/ou
refugio.

Dado que o local ja sofreu anteriormente alteragdes antropogénicas e ainda a inexisténcia de espécies sob
proteccdo ambiental, os impactes neste caso serdo negativos, envolvente (AID), temporarios, incerto,
magnitude moderada, indirectos, insignificante ou muito reduzida, mitigavel (Envolvente, T, I, Ind., Mit., -5, -

1).

Além das perturbagbes causadas aos mamiferos e aves mais sensiveis a presenca humana, a circulagéo
de veiculos afectos as obras de ETAR/ETLF, redes de drenagem, EE’s e ET’s, entre outras maquinarias,
constitui um risco de atropelamento/esmagamento de espécies de animais de pequeno porte podendo
mesmo levar a sua morte. Este risco deve ser acautelado e devem ser adoptadas medidas para reduzir a
sua probabilidade de ocorréncia. Sugere-se um conjunto de medidas a ter em conta e podem ser
consultadas no subcapitulo das medidas (MM. 5.3.2-1, MM. 5.3.2-2, MM. 5.3.2-6 e MM. 5.3.2-8).
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FASE DE OPERACAO

Durante a fase de operagao € igualmente expectavel um ligeiro aumento da presenca fisica de trabalhadores
na zona intervinda, que resulta num ligeiro aumento de perturbag¢do no ambiente.

Uma vez que a fase de operagéo sera de longo horizonte, esta presenga continua seré cumulativa e como
tal, a perturbagéo afectara em maior escala as espécies mais sensiveis a presenga humana, resultando no
seu afastamento do habitat natural, que tem como consequéncias mudangas de actividades de alimentagéo,
reproducao/nidificagao e/ou refugio, tornando menos viavel a sobrevivéncia dessas espécies.

Os impactes serdo negativos, envolvente (AID), temporarios, incerto, magnitude moderada, indirectos,
insignificante ou muito reduzida, mitigavel (Evolvente, T, I, Ind., Mit., -5, -1).

O projecto tem como um dos principais focos o transporte e tratamento das lamas fecais, por tal, todo
efluente que néo for escoado pela rede de drenagem publica, certamente sera transportado através de
veiculos para a infra-estruturas de ET’s e ETAR/ETLF.

A circulagéo continua de veiculos de transporte de lamas fecais para dentro e fora da ETAR/ETLF, bem
como para e das ET'’s, constitui um risco de atropelamento/esmagamento de espécies de animais de
pequeno porte, a semelhanga da circulagdo de veiculos na fase de construgéo. Este risco também deve ser
acautelado e devem ser adoptadas medidas para redug¢do do mesmo. Sugere-se um conjunto de medidas
a ter em conta e podem ser consultadas no subcapitulo das medidas (MM. 5.3.2-24 e MM. 5.3.2-25).

Durante o transporte de lamas fecais para fora das instalagdes da ETAR/ETLF, bem como para e das ET's
destaca-se outro potencial risco relacionado com possiveis derrames de lamas durante o percurso que
podem levar consequentemente a contaminagao dos solos e espécies que contactem com as lamas. E outro
risco para o qual devem ser tomadas algumas medidas. Sugere-se um conjunto de medidas a ter em conta
e podem ser consultadas no subcapitulo das medidas (MM. 5.3.2-21).

Aquando da operacionalidade da ETAR/ETLF, serdo realizadas operagdes de estabilizacdo e higienizagao
de lamas fecais de forma a serem posteriormente conduzidas para os seus destinos finais, sendo eles lixeira
ou aterro (caso seja construido) e/ou reutilizagdo nas actividades de agricultura. O processo de estabilizagao
e higienizacdo envolve o tratamento dos das lamas de forma a serem eliminados agentes patogénicos tais
como diversos microrganismos como bactérias fecais, virus, protozoarios ou helmintos. Para a etapa de
estabilizagdo de lamas na ETLF, prevé-se a estabilizagdo quimica com adigao de cal, que é utilizada para o
tratamento de lamas, sobretudo para conseguir a redugéo de agentes patogénicos, mas também de odores
e alguma matéria orgénica.

A incorrecta ou inadequada utilizagdo da cal, pode néo ser suficiente para a elimina¢do dos odores, que por
sua vez acabam por atrair espécies de animais, que podem ser considerados vectores de doencas, levar a
um aumento de espécies nado nativas e consequentemente afectar a cadeia alimentar dos animais
autdctones. Os impactes associados a esta acgao sao negativos, local (ADA), temporario, certo, magnitude
reduzida, indirecto, de significancia moderada, mitigavel (Local, T, C, Ind., Mit., -3, -4).
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Geralmente, as larvas dos mosquitos habitam em pequenos corpos de agua pouco profundos, e onde
geralmente ndo ha perturbagao da camada superior (aguas paradas ou ligeiramente paradas). Aquando do
processo de tratamento nas lagoas, estas podem servir como habitat adequado para as larvas do mosquito.
Sendo a area de implantag@o do projecto estar rodeada ou ter na sua envolvéncia habitagdes, a uma
distancia aproximada de 500 m (Figura 5.26), a presenga ou 0 aumento da presenga deste vector pode
constituir um atentado a saude publica da popula¢do na area envolvente. Por tal, este impacte pode ser
considerado negativo, envolvente (AID), permanente, certo, magnitude reduzida, indirecto, de significancia
moderada, mitigavel (Envolvente, P, C, Ind., Mit., -3, -4).

2\ T S

Figura 5.26 — Localizagdo de habitagcbes nas imediacdes da ETAR+ETLF.

Os acidentes de trabalho que resultem em incéndios, além de levar a uma destrui¢do das infra-estruturas
de ETAR/ETLF e levar a uma eventual perda de vida humana, podem resultar numa destrui¢do parcelar da
fauna da area envolvente, e por tal, podera ser considerado como um risco caso nao exista um modelo de
procedimentos a seguir por parte dos trabalhadores em situagdes de acidentes inesperados ou falhas de
equipamentos. Estes riscos podem ser minimizados mediante a formagdo e preparagdo continua dos
funcionérios no correto manuseio dos equipamentos da ETAR/ETLF. Sugere-se um conjunto de medidas a
ter em conta e podem ser consultadas no subcapitulo das medidas (MM. 5.3.2-22 e MM. 5.3.2-23).

5.3.2.2 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO

MM. 5.3.2-1 — Deve-se garantir que o tempo de perturbagéo em volta do ambiente faunistico seja 0 minimo
possivel, havendo um planeamento prévio das obras da ETAR/ETLF/EE que garanta um trabalho continuo,
evitando-se pausas e recomegos de obras sucessivas.

MM. 5.3.2-2 - Os estaleiros e infra-estruturas de apoio a ETAR+ETLF devem ser inseridas em locais dentro
do perimetro da &rea intervencionada ou degradadas, isto para se evitar constrangimentos nomeadamente,
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atropelamento/esmagamento de espécies da fauna local, desmatagao/decapagem e/ou movimentagdes de
terras que destruam a flora local.

MM. 5.3.2-3 - Garantir que apenas sejam realizadas actividades de decapagem/desmatacdo e/ou
movimentagdes de terras em locais indispensaveis, de forma a evitar-se destruigdes desnecessarias de flora
nativa.

MM. 5.3.2-4 — Em caso de ser preciso recorrer a terras de empréstimo, deve-se ter em consideracgao a sua
origem e qualidade, de preferéncia em locais proximos ou com caracteristicas semelhantes, de forma a
evitar-se a introducao de espécies invasoras.

MM. 5.3.2-5 — Garantir uma regular limpeza dos acessos e das areas de intervencao, de modo a evitar a
acumulacao e ressuspenséao de particulas poeirentas que ao depositarem-se nas folhas, afectam o processo
de fotossintese da flora da érea envolvente.

MM. 5.3.2-6 — Devem ser estudados melhores percursos para a circulagdo de veiculos que transportam
materiais, equipamentos da obra, de forma a assegurar que nao surjam constrangimentos com a fauna local
(redes, arames farpados).

MM. 5.3.2-7 — Recorrer a uma manutengao e revisao regular da maquinaria, incluindo os geradores, afecta
a obra, como mecanismo de prevengao, evitando-se futuras contaminagdes da flora, através do derrame
6leos hidraulicos, lubrificantes, tintas, resinas, colas entre outros, no solo.

MM. 5.3.2-8 — Garantir que os niveis de ruidos sejam os minimos possiveis, de modo a diminuir as
perturbacOes causadas a fauna local, levando a uma eventual mudanca de habitat.

MM. 5.3.2-9 — Assegurar o devido armazenamento dos residuos produzidos na obra, atendendo a sua
tipologia, evitando-se possiveis e eventuais escorréncias/derrames que possam contaminar 0s solos,
levando a destrui¢do da flora (residuos nocivos).

MM. 5.3.2-10 - O local de armazenamento de produtos, bem como locais com presenca de maquinaria e
veiculos, devem ser bem drenados, de preferéncia para uma bacia de retengéo adequada, impermeabilizada
e isolada da rede de drenagem natural, de modo a evitar que os eventuais derrames de substéncias
passiveis de contaminagao contaminem os solos, afectando a flora e fauna.

MM. 5.3.2-11 - Devera ser garantida e assegurada a acessibilidade aquando da fase de construcdo da rede
de drenagem (bypass).

MM. 5.3.2-12 — Recomenda-se a utilizagéo de sinaléticas e definicdo de possiveis rotas (desvios), para que
os locais tenham menos constrangimentos ao transitarem pelos trechos intervencionados, evitando-se
assim, uma maior perturbagéo nos seus habitos de rotina.

MM. 5.3.2-13 - Deve-se promover a lavagem dos veiculos de transporte (rodados) de materiais a entrada
da ETAR+ETLF, de forma a serem evitada a introdugao de espécies invasorasao local de implantagao.
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MM. 5.3.2-14 — Promover a remogao prévia da camada de terra viva, preservada em condi¢cbes que
melhorem a sua fertilidade, podendo posteriormente ser reutilizada em outras areas intervencionadas, ainda
que fora da area de trabalho.

MM. 5.3.2-15 - Os residuos resultantes das actividades de decapagem e movimentagbes de terra,
estritamente falando de restos de vegetagao, devem ser devidamente encaminhados para os seus destinos
finais, dando-se sempre preferéncia a sua valorizagéo.

MM. 5.3.2-16 — Promover a recuperagao de vias utilizadas para a criagdo de acessos aos locais em obra,
recompondo o méximo de vegetagéo local possivel.

MM. 5.3.2-17 - Se possivel, promover ao restabelecimento e recuperagéo da area envolvente degradada
ou que fora destruida no local da obra, nomeadamente através da reflorestacédo com espécies nativas sob
forma de cortina arbérea ou de forma dispersa (de forma organizada), restabelecimento das condigcbes
naturais de infiltragdo do solo como medidas compensatorias.

FASE DE OPERACAO

MM. 5.3.2-18 - O correcto armazenamento, ainda que temporario, dos residuos produzidos na ETAR/ETLF
deve ser assegurado em condiges adequadas (coberto e impermeabilizado), evitando-se assim possiveis
escorréncias/derrames que possam prejudicar a fauna e flora local.

MM. 5.3.2-19 - Os produtos quimicos a serem utilizados nas actividades recorrentes da ETAR/ETLF, devem
ser seguramente armazenados e manuseados.

MM. 5.3.2-20 - Proceder a uma estabilizagdo adequada das lamas, isto de forma a diminuir a formagao
intensificada dos odores, sendo assim assegurado que espécies ndo desejadas ndo sejam atraidas.

MM. 5.3.2-21 - O transporte de lamas fecais deve ser igualmente assegurado, de forma a que sejam
evitados derrames que condicionam a flora e fauna, através de espécies patogénicas presentes no efluente
nao tratado.

MM. 5.3.2-22 - Deve ser assegurada a implementagao de sistemas de alarmes de detecgéo de situagdes
de funcionamento atipicas das maquinarias, de forma a evitar possiveis acidentes de trabalho que resultem
em incéndios, uma vez que este tipo de incidente destréi de forma irreversivel as comunidades faunisticas
e afecta a flora.

MM. 5.3.2-23 - Devem ser assegurados os procedimentos adequados a ter aquando de uma paragem
inesperada de um equipamento, assegurando a optimizagéo das condigdes de exploragéo da infra-estrutura
no periodo que esta se encontra em nao funcionamento.

MM. 5.3.2-24 - Devem ser mantidas as condi¢des de isolamento do perimetro, de forma a impedir
constrangimentos com a fauna local (atropelamento/esmagamento) resultante da circulagéo de veiculos que
transportam lamas fecais.
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MM. 5.3.2-25 - Garantir que os niveis de ruidos sejam os minimos possiveis, de modo a diminuir as
perturbacdes causadas a fauna local, levando a uma eventual mudanca de habitat.

MM. 5.3.2-26 — Uma vez que ha um potencial aumento de vectores de doengas (mosquitos) devido a
existéncia de lagoas na infra-estrutura de ETAR+ETLF, dever@o ser tomadas medidas que retardem o
crescimento das larvas dos vectores), distribuicdo de meios protectores aos trabalhadores (ex: repelentes),
etc. O projeto prevé rede mosquiteira metélica em todas as janelas, portas e grelhas de ventilagédo dos
edificios.

MM. 5.3.2-27 - Para o caso da populagéo geral, consciencializar a populagéo para um eventual aumento
das espécies na area circundante a ETAR+ETLF, de forma a que a mesma tome devidas medidas de
protec¢éo, recorrendo ao uso de repelentes, mosquiteiros, repelente em fumo (correntemente conhecido
como “dragéo’), etc.

MP. 5.3.2-1 — O processo de producdo de quantidades finais de lamas deve ser optimizado, devendo-se
minimizar a quantidade produzida e maximizar a valorizacdo da lama produzida, de forma beneficiar a
actividade agricola nos locais devidamente identificados.

MP. 5.3.2 -2 - Reutilizacdo das aguas residuais tratadas, de acordo com os valores legais estipulados, para
actividades de rega e lavagem (veiculos, superficies).

MP. 5.3.2 -3 - Devem ser realizadas campanhas de consciencializagao e de sensibiliza¢do junto dos locais,
para as mas praticas sanitarias, tendo como foco as consequéncias da defecacdo a céu aberto nas praias
ou em locais desapropriados.

5.3.2.3 Sintese

A titulo de sintese, durante a fase de construg@o esperam-se alguns impactes nos ecossistemas terrestres
relacionados com a afectagdo da flora e modificagcdo do solo local na ADA pela implementagdo da
ETAR/ETLF, rede de drenagem, EE’s e ET’s resultado das actividades de desmata¢do e movimentagao de
terras. Perspectivam-se também impactes ao nivel da flora referentes a perturbagdes com espécies
faunisticas derivadas das actividades de construgdo, principalmente na ADA pela implementacdo da
ETAR/ETLF e demais infra-estruturas. De referir, contudo, que dadas as caracteristicas locais estes
impactes acabam por ndo ser tao relevantes.

Foram identificados alguns riscos relacionados com o potencial atropelamento de espécies faunisticas
devido a circulagdo de veiculos afectos a obra em zonas de mato onde a presenga destas espécies é
comum, riscos de acidentes no trabalho, a introducdo de espécies invasoras, bem como o derrame de
substancias toxicas. Trata-se de riscos que devem ser acautelados, tendo sigo sugeridas algumas medidas
de mitigagao.

Durante a fase de operacao destaca-se alguns impactes positivos bastante relevantes relacionados com a
despoluicdo de praias arenosas, e a possibilidade de reutilizacdo de subprodutos do projecto,
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nomeadamente lamas fecais (estabilizadas e higienizadas) e dguas residuais (tratadas) com beneficios ao
nivel do crescimento da flora.

De referir alguns impactes negativos, nomeadamente a perturbagéo de espécies faunisticas na envolvente
das infra-estruturas do projecto durante a sua operagéo (devido a ruido e presenga fisica), e mais relevante
que isso a potencial atracgdo de vectores de doengas (pragas) devido a proliferagdo de odores residuais
nas zonas de tratamento de lamas fecais.

Por fim, referenciar também a identificacdo de alguns potenciais riscos que devem ser acautelados,
relacionados com o atropelamento de espécies faunisticas ou derrames durante o transporte de lamas fecais
e potenciais acidentes nas instalagdes da ETAR/ETLF que possam levar a incéndios e consequente
destruicdo de faunalflora locais. Foram também sugeridas algumas medidas de mitigacdo face a estes

riscos.

O Quadro 5.13 sumariza os impactes relevantes identificados no presente descritor e respectivas medidas.

Quadro 5.13 - Sintese dos impactes relevantes no ecossistema terrestre e respectivas medidas

Descritor Actividades Descrigao do Impacte Avaliagcdo Medidas
~ Perturbac¢do no normal
Execugéo da rede de funcionariento da zona 7 MM. 5.3.2-11
drenagem e EE o . MM. 5.3.2-12
costeira junto a EE1
Erradicagdo da actividade de
f a & Municipal, P, |, |
Operaciio ETAR de ecagag zi céu aberto e unicipal, P, I, Ind, MP. 5.3.2-3
despolui¢cdo das zonas Pot, +5, +5
costeiras
Modificaca Local (ETAR+ETLF
Desmatacgdo e oldlllcagao das ocal | ! MM. 5.3.2-2
movimentacio de terras caracteristicas do solo que | rede, EE, ET), P, C. D, MM. 5.3.2-3
¢ afectam a flora local Mit, -3, -2 T
Desmatacdo e Envolvente
movimentagdo de terras Emissdo de particulas que MM. 5.3.2-2
" - , L. (ETAR+ETLF, rede,
Circulagdo de veiculos de | inviabilizam os processos de . MM. 5.3.2-3
o ) EE), T, C, D, Mit, -3, -
. transporte (materiais, fotossintese da flora MM. 5.3.2-5
Ecossistemas , 1
residuos)
terrestres
(Praias
arenosas, Circulacdo veiculos
Fauna e Flora) ¢ . ! Aumento dos niveis de
pessoal e funcionamento , Envolvente
L ruidos que resultam no MM. 5.3.2-1
de maquinaria na zona de , . (ETAR+ETLF), T, I, Ind,
afastamento das espécies A MM. 5.3.2-8
obra L Mit, -5, -1
faunisticas
Preexisténcia de acessos até
ao local de implantacao Local (ETAR+ETLF), P
Criacdo de acessos . ! plant; E ( )P, MM. 5.3.2-17
permite a ndo destruicao da C, D, +3,+2
flora local
Contribuicdo de forma
ositiva e potenciadora para AN
Reutilizagdo de agua F()) crescim(fnto dave etap do sl MM. 5.3.2 -17
¢ & . & C drenagem, EE), P, C, MP.5.3.2 -2
das areas envolventes as
. D, Pot, +7, +7
infra-estruturas
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Descritor Actividades Descricao do Impacte Avaliagao Medidas
Utilizagdo do subproduto
Utilizagao de lamas fecais (fertlllz.ante) como variavel, T, C, Ind, MP. 5.3.2-1
estabilizadas e correctivo do solo e Pot 45 +5
higienizadas potenciador da actividade T
agricola
Presenca fisica Aumento dos niveis de Envolvente
Circulagdo de veiculos ruidos que resultamlnp (ETAR+ETLF, rede de MM. 5.3.2-25
(equipamentos e afastamento das espécies drenagem, EE), T, |,
materiais) faunisticas Ind, Mit, -5, -1
Estabilizacdo de lamas Intensificacdo de odores que | Local (ETAR+ETLF), T, MM. 5.3.2-20
fecais atraem vectores de doengas C, Ind, Mit, -3, -4 B
i Cond.lgoes ~favoravels para Envolvente MM. 5.3.2-26
Operagdo da ETAR proliferacdo de larvas de (ETAR+ETLF), P, C,
. . MM. 5.3.2-27
mosquitos Ind, Mit, -3, -4.

5.3.3 BIOTA AQUATICO
LOCAIS DE DESCARGA

Prevé-se uma unica ETAR, com a descarga do efluente tratado a ter lugar em zona humida, no rio Kimbete,
em local onde nao tém lugar actividades de lazer nem de pesca artesanal . A caracterizagao mais detalhada
do local pode ser consultada no sub-capitulo 4.2.6.2.2 deste documento. Na “cabega” da ETAR encontra-
se a EEG, cuja descarga de emergencia € o proprio emissario final da ETAR, pelo que a descarga de
emergéncia tem lugar para essa mesma zona.

Todas as outras descargas previstas correspondem simplesmente a coletores de recurso de sistemas
elevatdrios, e que s6 deverdo ter lugar muito excecionalmente, para o rio Zaire, quando faltar energia ou se
tiverem que proceder a intervengfes de manuteng@o por um periodo superior a capacidade de reserva
interna do sistema ( “on-line storage”).

O local de descarga da EE1 tem lugar numa zona de acesso exclusivo a uma base militar, sendo que estéo
restritas actividades de lazer e de pesca , com um perimetro de seguranga. Nao se encontram presentes
espécies floristicas. A massa de agua é turva, em fungéo da concentragéo de sélidos suspensos, e por ser
naturalmente afetada por polui¢do difusa local.

Relativamente as EE2 e EE3, o local de descarga caracteriza-se por ter lugar numa zona de sapal, ou seja,
sujeita aos niveis de maré, com algum mangal.Essas zonas( “wetlands) s&o conhecidas por terem uma
elevada capacidade de assimilagéo de poluentes organicos biodegradaveis, sobretudo se as descargas
forem pontuais e esporadicas como sera o caso.

A descarga da EE4 e EE5, tem também lugar numa zona de sapal , com presenga de mangal. A massa de
agua é igualmente turva, como resultado do ambiente tipico deste tipo de ecossistema, e como resultado
de alguma poluigao difusa . N&o séo evidenciadas actividades locais de lazer.
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ECOSSISTEMAS MARINHOS

Soyo, bem como o restante territdrio costeiro de Angola, é beneficiado pelo Grande Ecossistema Marinho
da Corrente Fria de Benguela (BCLME), um dos mais importantes centros de biodiversidade marinha e uma
das areas mais produtivas no mundo. E detentor de uma grande biomassa de peixes, crustaceos, pequenos
pelagicos, aves e mamiferos marinhos.

ESTUARIOS

Os estuarios sdo areas costeiras estabelecidas pela desembocadura dos rios no mar e abrangendo toda a
area de intruséo de agua doce e salgada, criando sistemas de caracteristicas particulares. Estes habitats
suportam algumas espécies de tartarugas, populagdes de aves e ainda de mamiferos como os manatins.
Outros organismos vivos das regides estuarinas s@o os bivalves, camardes, caranguejos € peixes. Dos
sistemas mais significativos ao longo da costa de Angola destaca-se o estuario do Rio Zaire, localizado na
contiguidade da area de estudo.

De acordo com MINUA (2006), destaca-se a existéncia de problemas relacionados com sedimentagéo,
poluicdo e sobreexploracdo dos recursos, nomeadamente exploragéo petrolifera, agravadas pelo uso de
praticas de pesca inadequadas para estes sistemas. Esta problematica € agravada pela actual auséncia de
fiscalizacdo, absolutamente obrigatéria para o controlo e manutencdo destas areas. Essa area é
particularmente rica em manguezais e leito de erva marinha a volta do canal e da Peninsula serie (Convencéao da
Corrente de Benguela, 2017).

Figura 5.27 - Estuario e baia de Diogo Cdo da foz do rio Zaire e base petrolifera do Kuanda, da cidade do Soyo, margem

esquerda. (Afmata-tropicalia.blogspot.com, 2012)
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Legenda | Legend

<2 Area de Estudo | Project Area
-- ETAR+ETLF

— Bypass das Estacdes Elevatérias
— Colectores Graviticos

— Condutas Elevatdrias

— Emissario Final

~- Estag®es Transferéncia de Lamas
Estacoes Elevatorias

Figura 5.28- Vista aérea do estudrio do rio Zaire com as infra-estruturas a implantar

MANGAIS — FLORESTA RIBEIRINHA

Os mangais em Angola representam uma area total de 1 250 km2, sendo que a maior concentragdo de
mangais esté localizada no estuario do Rio Zaire, no norte de Angola, na proximidade da area de estudo.

A maior extensé@o de mangais angolana encontra-se na margem Sul do estuario do Rio Zaire/Congo. Existe
uma faixa continua de mangais com um comprimento de 35 km e uma largura de 13 km cobrindo cerca de
27 300 ha. Da foz do Rio Zaire, a costa arenosa prolonga-se na direcgdo Sudeste e ndo tem mangais excepto
nos estuarios dos Rios Lucunga, M'Bridge, Sembo, Loge, Uézo, Onzo , Lifune , Dande e Bengo/Zenze.

Estas formacgdes sdo importantes por constituirem locais para a desova de numerosas espécies de peixes,
crustaceos e de moluscos, sendo também habitats para numerosas espécies de aves (MINUA, 2006).

No subcapitulo 4.3.2.2 apresenta-se uma descricdo mais detalhada das areas de mangais na area de
estudo. Na Figura 5.29 pode-se identificar areas de mangais junto da cidade do Soyo.
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Legenda | Legend

=2 Area de Estudo | Project Area
== ETAR+ETLF
— Bypass das Estacdes Elevatérias
— Colectores Graviticos
— Condutas Elevatorias
— Emisséario Final
-~ Estagdes Transferéncia de Lamas
Estacoes Elevatorias
— Delimitacéo de uma parcela de Ecoss. de Mangal

Figura 5.29 - Vista aérea da cidade do Soyo e representa¢do do mangal nas imediagdes da cidade.

Nas Figura 5.30 e Figura 5.31 é possivel observar um mangal junto do bairro na TGFA (Soyo) e os mangais
nas margens do delta do Rio Zaire.

Figura 5.30 — Mangal junto no bairro TGFA, perto da rotunda.
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Figura 5.31 — Delta do Rio Zaire e mangais na margem.

5.3.3.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construgédo, accdes como desmatacéo e movimentos de terra, abertura de valas para a
execucado da rede de drenagem (bypass) terdo uma percentagem de afectacdo no ecossistema de mangal.
Contudo, dado que os bypass se estendem por apenas 65 m (EE4 - 180 m de comprimento total) e 30 m
(EE5 — 90 m de comprimento total) adentro do ecossistema de mangais, ocupando uma area de inferior a 1
km2, como pode ser verificado na Figura 5.32. Uma vez delimitada uma parcela do ecossistema com uma
area de 1 km?, a percentagem de afectagéo sera inferior a 1%.

Legenda | Legend

e A[rea de Estudo | Project Area

-- ETAR+ETLF

— Bypass das Estacdes Elevatérias

— Colectores Graviticos

— Condutas Elevatdrias

— Emissario Final

- Estagbes Transferéncia de Lamas %
Estacoes Elevatorias

~ Parcela de Ecoss. de Mangal

Figura 5.32 - Delimitagdo de uma parcela de ecossistema de mangais e area de afectagdo do emissario final
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Os impactes aqui esperados serdo negativos, local (ADA), temporario, certo, magnitude reduzida, directos,
Insignificante ou muito reduzida, mitigaveis, Irreversivel (Local, P, C, D, Mit., -3, -1).

Existe ainda o risco de contaminagao dos mangais, aquando das actividades de construgao das redes de
drenagem (bypass), em que podera ser necessario a remogao de pequenas parcelas de mangal.

Aquando da fase de construcdo serd expectavel a produgdo de dejectos humanos por parte dos
trabalhadores afectos as obras de ETAR/ETLF, rede de drenagem, EE’s e ET’s. Estes efluentes néo tratados
poderdo ser descarregados para o solo ou linhas de agua mais proximas,.

Os dejectos ou efluentes residuais nao tratados provenientes dos trabalhadores que forem descarregados
poderdo causar a contaminagdo das aguas com bactérias de coliformes fecais,. Trata-se de um potencial
risco a ser devidamente acautelado. Sugere-se um conjunto de medidas a ter em conta e podem ser
consultadas no subcapitulo das medidas (MM. 5.3.3-3 e MM. 5.3.3-5).

Aquando da construcdo dos emissarios/bypass, ac¢des que resultem na producédo de residuos sélidos e
liquidos, sendo estes ultimos de caracter nocivo (6leos, combustiveis entre outras substéncias quimicas
perigosas), podem resultar em eventuais derrames acidentais que afectem o ecossistema resultando na
poluicdo dos habitats aquaticos, constituindo assim um risco para 0 meio ambiente. Sugere-se um conjunto
de medidas a ter em conta e podem ser consultadas no subcapitulo das medidas (MM. 5.3.3-2, MM. 5.3.3-
3, MM. 5.3.3-4, MM. 5.3.3-5 e MM. 5.3.3-6).

FASE DE OPERACAO

Durante a fase de operagédo da ETAR/ETLF, os efluentes tratados serdo descarregados numa secgédo do
meio receptor (rio Kimbete). A infra-estrutura a instalar, quando em correcto e regular funcionamento, com
uma eficiéncia de remogéo de cerca de 90 a 95% ira garantir a remogéo eficaz dos Sélidos Suspensos
Totais, CBOs, CQO e Azoto total respeitando os valores limites legislados de emissdo. Os caudais
expectaveis, percentagem de eficiéncias e parametros a cumprir dos efluentes liquidos gerados ap6s
tratamento encontram-se sumarizados nos Quadro 5.14 e Quadro 5.15.
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Quadro 5.14 — Eficacia global de remocgao e caracteristicas de qualidade do efluente tratado.

Unidade / Valor / Value
Grandeza / Parameter ;
Unit 2025 2030
Caracteristicas do efluente/ Effluent characteristics
Caudal m.edlo m3/d 1341 5125 3210
Average inflow
CBOS mg/| 50 40 30
BOD5
€QO mg/I 150 110 85
COD
SST mg/l 60 50 40
TSS

Coliformes fecais, CF *
Faecal coliforms, FC

NMP/100 ml <103 <103 <103
Az0l0 mg/l 15 11 8
Nitrogen
Eficiéncia de remogéao global/ Overall removal efficiency
CBO5/BOD5 % 94% 95% 95%
CQO/coD % 90% 93% 92%
SST/TSS % 95% 96% 95%
CF/FC % >99.9% >99.9% >99.9%
Azoto / Nitrogen % 86% 89% 89%

* Na fracdo desinfectada / In the disinfected fraction.

Quadro 5.15 - Valores limite de emissdo para a descarga de aguas residuais de acordo com o Decreto Presidencial 261/11

Valor limite de

Unidade /

Grandeza / Parameter Unit emissdo /
Maximum values
CBOs/BOD5 mg/I 40
cQo/coD mg/I 150
SST/ TSS mg/I 60
Azoto total / Total Nitrogen mg/I 15

De acordo com a sintese efectuada para o EIAS, o caudal de ponta das aguas residuais é de 122 m3/h
(0,033 md/s) para 2025 e de 298 mdh (0,083 md/s) para 2040 (horizonte de projecto). Ainda que
desconhecido o caudal médio do meio receptor (rio Kimbete, afluente do rio Zaire), sabe-se que € uma zona
pantanosa, com &gua o ano todo e com drenagem para o rio Zaire. Uma vez conhecido o caudal médio do
rio Zaire (2 540.90 m3/s), o diferencial entre o caudal de descarga das aguas residuais tratadas, e o caudal
médio anual do rio é de tal formaconsideravel (fator de diluigdo superior a 100 000) que néo séo expectaveis
impactes negativos como resultado das descargas das aguas residuais tratadas.

Neste caso, 0 meio receptor proposto € um corpo dede agua permanente, cujo caudal apresenta
variabilidade sazonal (época seca vs época de chuvas), a cerca de 3 km de disténcia de um dos principais
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bragos do rio Zaire, Figura 5.33. O impacte sera assim negativo, envolvente (ADA), Permanente, Certo,
directo, mitigavel, de magnitude moderado e significdncia reduzida (Envolvente, P, C, D, Mit., -3, -3).

N

,

ol

r
1
¥
1
1
1
T
1
I
1
1
1
1
1
1

Legenda | Legend

=2 Area de Estudo | Project Area
-= ETAR+ETLF
Estacoes Elevatorias _
- Estagoes Transferéncia de Lamas
~ Colectores Graviticos
— Condutas Elevatérias
— Emissario Final
— Bypass das Estagdes Elevatérias
~ Distancia entre emissario e inicio da
linha de agua do rio Zaire (3 km

Figura 5.33 — Local de descarga (rio Kimbete)

Durante o periodo de seca, a linha de dgua do Kimbete sera dominada pelo efluente tratado da ETAR/ETLF
( “efluente dominated flow”) . O efluente e a qualidade de agua do meio receptor deveréo ser, naturalmente,
monitorizados.

O projecto ira contribuir para acabar com as actuais descargas ndo controladas de efluentes e lamas néo
tratadas que afectam os meios hidricos, nomeadamente as zonas de praia, as ilhas (escorrendo para o rio
e mangais, e havendo possivel contaminagao de aquiferos pela aproximidade do nivel freatico). Assim, no
geral, espera-se um balango hidrico positivo, com melhoria significativa do meio bi6tico. O impacte seréa
muito positivo, com extensdo Municipal (All), permanente, certo, indirecto, potenciavel, de magnitude
elevada e significancia muito elevada (Municipal, P, C, Ind., Pot., +7, +9).

Em situagbes extraordinarias, poderdo ter lugar descargas pontuais de efluentes nao tratados directamente
para 0 meio receptor. Sabe-se que 0s meios receptores das condutas by-pass das estagdes elevatorios
EE1, EE2, EE4 e EE5, constituem bragos de agua do rio Zaire com forte diluicdo e capacidade de auto-
depuragdo (“self purification”) em face do potencial de absorcdo de poluentes biodegradaveis pela
interacgdes solo-planta ( “land treatment”).

O coletor de recurso ou emergéncia da EE da ETAR, temn lugar, como anteriormente referido, numa zona
pantanosa a cerca de 3 km do rio Zaire. Ao contrario das descargas da ETAR, que s&o controladas e
respeitam os paré@metros de qualidade, os efluentes descarregados pelo by-pass, tratando-se de descargas
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de emergéncia, sao efluentes néo tratados. Desta forma, em particular durante o periodo do cacimbo, o fator
de diluicdo e dispersao de poluentes é potencialmente inferior, pelo que sera de esperar a contaminagao
temporaria do meio hidrico. De salientar, contudo, que a probabilidade de ter lugar uma descarga nao
controlada pelo by-pass é pequena existindo procedimentos de operagdo previstos no projecto para
minimizar a sua ocorréncia. E ainda relevante referir que o meio de descarga ndo é considerado sensivel
nem a populagao recorre a0 mesmo para atividades ludicas ou de interesse economico, como a pesca, entre
outras.

Na Figura 5.34 apresenta-se a representacdo esquematica da localizagdo das estagdes elevatorias
previstas para Soyo.

Coletor gravitico
Gravity pipe
______ Conduta Elevatéria
Raising main
Coletor de Bypass
Bypass pipe
Emissario Final
Outfall sewer

Figura 5.34 — Representacdo das Esta¢des Elevatorias (EE) previstas para Soyo.
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5.3.3.2 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO

MM. 5.3.3-1 - De forma a diminuir a polui¢do dos corpos de agua (afectam directamente a fauna e flora
aquatica), devem ser evitadas actividades que promovam a exposi¢ao dos solos em épocas de precipitacoes
intensas, diminuindo assim o risco de erosao hidrica e o transporte de sdlidos para o meio hidrico.

MM. 5.3.3-2 - Recorrer a uma manutengao e revisdo regular da maquinaria afecta a obra, como mecanismo
de prevencao, evitando-se futuras contaminagdes da flora, através do derrame de derrame 6leos hidraulicos,
lubrificantes, tintas, resinas, colas entre outros, que possam contaminar os corpos de aguas por vias de
arrastamento.

MM. 5.3.3-3 — Assegurar o devido armazenamento dos residuos produzidos na obra, atendendo a sua
tipologia, evitando-se possiveis e eventuais escorréncias/derrames que possam contaminar 0s corpos de
agua na area envolvente, levando a destruicdo da flora e fauna aquatica (residuos nocivos). Em hipétese
alguma, é admissivel que se depositem os residuos nas margens, leitos dos corpos de agua préximos (rio
Zaire) e em area de maxima infiltragéo.

MM. 5.3.3-4 - O local de armazenamento de produtos, bem como locais com presenga de maquinaria e
veiculos, devem ser bem drenados, , de modo a evitar que os eventuais derrames de substancias passiveis
de contaminagdo contaminem os corpos de agua, afectando a flora e fauna aquatica.

MM. 5.3.3-5 - Os dejectos ou efluentes residuais ndo tratados provenientes dos trabalhadores, ndo deveréao
ser descarregados para a linha de agua mais prdxima. Recomenda-se que sejam devidamente
armazenados em latrinas provisdrias passiveis de serem posteriormente tratados.

MM. 5.3.3-6 — Deve-se assegurar ou recomendar que a lavagem dos materiais afectos a obra seja feita fora
do local de implementagéo e de forma adequada, evitando-se descargas dos efluentes contaminados para
0 meio receptor.

MM. 5.3.3-7 — Devem ser asseguradas medidas que visem a protec¢do do ecossistema de mangais,
resultando na sua maxima protecgéo e preservacao aquando da fase dos trabalhos relacionados com a
construgéo das infra-estruturas.

MM. 5.3.3-8 - Garantir que apenas sejam realizadas actividades de decapagem/desmatacdo e/ou
movimentagdes de terras em locais indispensaveis, de forma a evitar-se destruicdes desnecessérias dos
mangais.

MM. 5.3.3-9 — Garantir que a area de ecossistema de mangais afectada, podera ser reflorestada com a
mesma vegetacédo de forma a minimizar os impactes associados a implantagao do projecto.

FASE DE OPERACAO

STUDI.

INTERNATIONAL 279 Serambi



MM. 5.3.3-10 - O correcto armazenamento, ainda que temporario, dos residuos produzidos na ETAR/ETLF
deve ser assegurado em condigdes adequadas, evitando-se assim possiveis escorréncias/derrames que
possam prejudicar a fauna e flora aquatica.

MM. 5.3.3-11- Os produtos quimicos a serem utilizados nas actividades recorrentes da ETAR/ETLF, devem
ser seguramente armazenados e manuseados. Sugere-se 0 seu armazenamento em tanques rodeados por
bacias de retengdo em betdo, com uma capacidade correctamente dimensionada, isto porque sabe-se que
certos reagentes (ao derramarem) causam danos ao meio envolvente.

MM. 5.3.3-12- Devem ser instalados sensores ou disponibilizados equipamentos que permitam monitorizar
os caudais afluentes e efluentes da ETAR+ETLF.

MM. 5.3.3-13 - Programar-se de forma adequada as paragens parciais da ETAR/ETLF em situagdes de
manutengdo e de implementacdo de novas medidas, assegurando a optimizagdo das condi¢bes de
exploragéo da infra-estrutura, utlizando a capacidade de reserva das lagoas, no periodo que esta se
encontra em total operagéo.

MM. 5.3.3-14 - Devem ser assegurados os procedimentos adequados a ter aquando de uma paragem
inesperada de um equipamento, assegurando a optimizagao das condi¢cdes de exploragao da infra-estrutura
no periodo que esta se encontra em nao funcionamento.

MM. 5.3.3-15 — Nas estacdes elevatdrias, a descarga de emergéncia (by-pass) deve ter lugar com aviso
aos potenciais utilizadores da zona aquatica envolvente.

MM. 5.3.3-16 — Para além da monotorizac¢do da qualidade da &gua dos efluentes tratados (contemplados
no plano de monitorizagdo do projecto), devera ser feita a analise regular dos corpos de agua receptores,
de forma a ter-se uma percepgéo da evolugdo da qualidade da agua, levando a uma prevengéo e melhor
monitorizagdo dos parametros que podem afectar o meio biético.

MM. 5.3.3-17 — Devera ser feita a analise regular dos corpos de agua néo sujeitos a descargas , de forma a
ter-se uma percepcao da qualidade das aguas compativamente aos locais onde tem lugar descargas,
levando a uma prevengao e melhor monitorizagdo dos parametros que podem afectar o meio biético.

MM. 5.3.3-18 — Devem ser asseguradas medidas que visem a reflorestagdo e manutengdo continua do
ecossistema de mangais de forma a minimizar o impacte da area afectada pelo projecto.

MM. 5.3.3-19 — Uma vez que as faixas dos bypass das EE’s que afectardo os ecossistemas de mangais
devem ficar expostas e limpas, devem ser asseguradas condi¢des de manutengéo da area afectada.

MM. 5.3.3-20 - Devem ser minimizados os impactes nos mangais aquando do projecto de execucao e fases
de construgdo (empreiteiro) e de operagao.
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MM. 5.3.3-21 — Devem ser asseguradas as condigdes de salubridade minima da linha de agua receptora,
por tal, podem e devem ser recomendadas limpezas periodicas no perimetro do local de descarga. Estas
limpezas, ajudardo numa melhor capacidade de drenagem da linha de agua.

5.3.3.3 Sintese

Durante a fase de construgdo s&o expectaveis alguns impactes no biota aquatico, nomeadamente nos
ecossistemas de mangais, na ADA pela implantagdo dos bypass das EE’s. Mas trata-se de zonas muito
limitadas, e que recuperam muito rapidamente apos a interven¢éo,apos o aterro das valas.

De referir também potenciais acidentes relacionados com derrames de substéncias toxicas utlizadas na obra
que possam contaminar corpos de agua e afectar espécies aquaticas, bem como a deposi¢ao de dejectos
para 0 meio receptor, provenientes dos trabalhadores. Tratam-se de riscos reduzidos, mas para o qual
devem ser tomadas medidas preventivas.

Ja durante a fase de operagédo destaque para um balango bastante positivo, com salvaguarda de espécies
aquaticas devido a eliminagao das actuais descargas nao controladas de poluentes organicos e inorganicos.
Considera-se a descarga dos efluentes da ETAR no rio com potencial impacte negativo, mas que pode ser
muito minimizado se o efluente tratado cumprir a legislacao.

Foram ainda identificados outros potenciais riscos como o risco a contaminagédo do biota aquatico pela
descarga de efluentes nao tratados em caso de avarias ou paragens das infra-estruturas de EE, embora
que reduzidos.

O Quadro 5.16 sumariza os impactes relevantes identificados no presente descritor e respectivas medidas.

Quadro 5.16 - Sintese dos impactes relevantes na biota aquatica e respectivas medidas

Descritor Actividades Descri¢ao do Impacte Avaliagao Medidas
Desmatacgdo e Logf;r(\;eifnde MM.5.3.3-7
. ¢ N Afectacdo de ecossistemas de . g MM. 5.3.3-8
movimentacdo de . (emissarios)), P,
terras Mangais C.D. Mit. -3 -1 MM. 5.3.3-9
e MM. 5.3.3-18
Biota Aquatico Descarga concentrada de Envolvente
D da ETAR .
es'cargaN @ (em efluentes tratados no meio (ETAR+ETLF), P, C, | MM. 5.3.3-16
situacdo normal) .
receptor D, Mit, -3, -3
Melhoria das condigBes de
Operacdo da ETAR saneam.ento bésico do mu:uuplo, Municipal, P, C, MM. 5.3.3-17
evitando descargas nao
Ind, Pot, +7, +9
controladas

5.3.4 AREAS DE PROTECCAO AMBIENTAL

Apesar da area de implantagéo do projecto estar inserida numa area com a existéncia de ecossistemas de
mangais, a Lei n.8/20 de 16 de Abril de 2020 - Lei das Areas de Conservagdo Ambiental, no seu artigo 19°,
ponto 4 e alinea f), considera que os ecossistemas de mangais sdo areas de Relevante Interesse de
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Conservagao Ambiental. Sendo assim, considera-se que o projecto devera adoptar medidas que assegurem
a conservagao dos ecossistemas de mangais na area envolvente ao projecto.

Dada a inexisténcia ou ndo identificacdo de espécies sob protecgdo ambiental dentro da area de estudo,
nao foram identificados impactes sobre o referido descritor ambiental.

5.4 SOCIOECONOMICO

5.4.1 DivisAo ADMINISTRATIVA

A &rea em estudo situa-se na cidade de Soyo pertencente @ Comuna e Municipio com 0 mesmo nome € a
provincia do Zaire. O municipio de Soyo é constituido por cinco comunas, a saber: Soyo, Sumba, Pedra do
Feitico, Mague Grande e Quelo, com uma extensao territorial de 5.722 kmz2. J& a cidade compreende uma
area de cerca de 64 km2, sendo constituida por 34 bairros.

Os locais planeados para implementagédo das infra-estruturas afectas ao projecto ndo se encontram
abrangidos por nenhuma condicionante territorial.

5.4.1.1 Impactes

FASE DE CONSTRUCAO

A implantacdo das infra-estruturas referentes a ETAR/ELTF, que sera instalada na proximidade do “Bairro
Tuco 17, vai alterar a zona de intervencao, uma area natural ligeiramente afastada do centro do Bairro (500
metros) e actualmente ocupada por solo natural e alguma vegetagao rasteira, que passara a ser uma zona
infra-estruturada. Contudo, a area em questdo nédo esta sujeita a qualquer tipo de condicionante, seja de
natureza biofisica, urbanistica ou administrativa, ndo estando previstas alteragdes ao nivel da diviséo
administrativa, pelo que néo se considera a existéncia de impactes durante esta fase.

O mesmo de sucede para as restantes infra-estruturas (rede de drenagem e EE), que n&o se encontram
abrangidas por qualquer condicionante territorial.

FASE DE OPERACAO

Durante a fase de operagao da ETAR/ETLF ndo s&o esperadas alteragdes ao nivel da divisdo administrativa.

5.4.1.2 Medidas

FASE DE CONSTRUCAO

MM.5.4.1-1 — Analise dos instrumentos de gestéo territorial em vigor na area em estudo e identificagdo de
condicionantes, de natureza biofisica, urbanistica ou administrativa, a implantagéo do projecto.

FASE DE OPERACAO

As medidas a implementar na fase de operagédo devem simplesmente seguir as boas praticas da operagao
da ETAR, dado que néo foram identificados impactes significativos.
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5.4.1.3 Sintese

Em sintese, ndo se identificam quaisquer acgdes susceptiveis de causar impactes ao nivel da divisdo
administrativa no sentido em que as areas de intervengdo ndo se encontram abrangidas por qualquer tipo
de condicionante territorial. Sugerem-se, contudo, algumas medidas de mitigacdo relacionadas com a
analise de instrumentos de gest&o territorial e condicionantes (MM 5.4.1-1).

5.4.2 PEeRFIL DEMOGRAFICO E OCUPACAO DO SOLO

A &rea em estudo apresenta cerca de 65.340 habitantes residentes, cuja maior parte (75%) é considerada
populacdo jovem e com elevado fluxo migratorio sendo que o municipio faz fronteira com a Republica
Democratica do Congo. Existe uma distribuicdo muito idéntica entre o numero de individuos do sexo
masculino e feminino. De acordo com as projeccgOes feitas, para avaliagdo da evolugdo da populagéo
residente admitiu-se uma taxa de crescimento anual de 2,78% nos primeiros 10 anos do projecto — 2020 a
2030, a partir do ano de 2030 ate 2050 considerou-se que a taxa de crescimento populacional caira para
metade — taxa de 1,39% - mantendo-se inalterada até 2060. Contudo a populagéo estrangeira é bastante
significativa, estimando-se que residem no municipio cerca de 11.638 habitantes estrangeiros,
maioritariamente vindo da Republica Democratica do Congo.

Na cidade do Soyo, as areas construidas estdo concentradas no litoral e representam cerca de 28% da area
total, seguidas pelas pastagens, com 27%, e as terras de cultivo, com 22%.

5.4.2.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

A construgdo da ETAR/ETLF exigira bastante mao de obra, pelo que seréo criadas ofertas de emprego
temporarias no municipio sede. Esta oferta de emprego podera trazer populacdo de outras zonas
envolventes para a cidade de Soyo, nomeadamente das comunas de Sumba, Pedra do Feitico, Mague
Grande e Quelo.

Devera tratar-se, essencialmente de populagdo mais jovem com capacidade para realizar os trabalhos
exigentes das obras. Contudo, tendo em conta o elevado numero de habitantes da cidade de Soyo, nédo
sera de esperar que o éxodo populacional associado a mao de obra possa causar alteragdes temporarias
no perfil demografico da regido, assumindo-se um impacte insignificante (&)

Em termos de ocupagao do solo, o impacte em causa diz respeito a transformagéo de uma area de solo
natural classificada como zonas de pastagem e agricolas e longe de zonas de habitagdo. Os impactes
decorrentes desta alteragdo do uso do solo sdo analisados na secg¢éo 5.2.5 referente aos solos.

FASE DE OPERACAO

Durante a fase de operacdo da ETAR/ETLF havera um aumento de ofertas de trabalho directamente ligadas
ao projecto, nomeadamente trabalhos de operacdo e manutencdo das infra-estruturas da ETAR, recolha e
transporte de lamas fecais, entre outros. Contudo, ndo sera uma oferta muito consideravel, principalmente
quando comparada com a fase de construgao.
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Contudo, ha que ter em conta que o projecto ird contribuir para uma melhoria bastante significativa das
condigdes de saneamento de Soyo e consequentemente das condigbes de higiene, salde e seguranga,
criando oportunidades para o surgimento de novas actividades econdmicas e dinamizando assim a regiao.

Espera-se, portanto, que com estas melhorias nas condi¢des de vida proporcionadas pelo projecto, haja um
eventual éxodo de pessoas para a cidade do Soyo a médio/longo prazo que dependera, contudo, de outros
factores tais como a mobilizagao da populagéo para adesdo aos programas e projectos de abastecimento e
saneamento.

Assume-se impacte positivo ao nivel do perfil demografico, com extensdo em toda a comuna do Soyo,
permanente, incerto, indirecto, potenciavel, de magnitude reduzida e significancia moderada (Comuna, P, |,
Ind., Pot., +3, +4).

5.4.2.2 Medidas

FASE DE CONSTRUCAO

MM.5.4.2-1 — Limitag&o do perimetro da obra a area indispensavel para a execugao, com vista a evitar a

degradacado desnecessaria de espacos localizados na envolvente a ETAR/ETLF.
MP.5.4.2-1 — Privilegiar mao de obra local para realizagéo dos trabalhos da fase de construcao.

FASE DE OPERACAO
MM.5.4.2-2 — Elaboragéo e implantagao de planos de gestao para as unidades de conservagéo, com a

previsdo da harmonizagao das caracteristicas ambientais da Unidade com o turismo.

MP. 5.4.2-2 - Incentivo a participagdo comunitaria nos programas e projectos de abastecimento e

saneamento.

5.4.2.3 Sintese

Em sintese, os principais impactes no presente descritor séo de natureza positiva estando associados ao
facto de que, durante a sua fase de operagdo, o projecto contribuir para melhorar significativamente as
condigdes de vida na Comuna do Soyo, gerando oportunidades para dinamizar a regido e atrair mais
populagdo, nomeadamente popula¢do jovem, podendo ter um impacte positivo ao nivel do perfil
demografico.

Os impactes referentes a ocupagéo do solo sdo analisados na secgao 5.2.5, sendo, no entanto, sugeridas
algumas medidas de mitigacéo relacionadas com esse aspecto (MM. 5.4.2-1 e 5.4.2-2).

Os impactes identificados no presente descritor estéo sintetizados no quadro seguinte.
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Quadro 5.17 - Sintese dos impactes relevantes no Perfil Demografico e Ocupacdo do Solo e respectivas medidas

Descritor Actividades Descri¢cdo do Impacte Avaliagdo Medidas
Perfil o .
er ', . . Potencial éxodo de pessoas para a cidade
Demografico Operagdo da de Soyo pela melhoria das condi¢des de Comuna, P, |, Ind., MP. 5.4.2-2
e Ocupacio ETAR yop ) ¢ Pot., +3, +4 I
vida
do Solo

5.4.3 AcCTIVIDADES AGRICOLAS

Apesar do Soyo ter um elevado potencial para a pratica da actividade agricola, desde logo, pelo clima tropical
humido e pela disponibilidade de terrenos para a sua patica (22 % do solo, segundo o PDM do Soyo), esta
€ pouco expressiva, sendo que o sector agrario do municipio se caracteriza por uma agricultura de
subsisténcia, sendo poucas as fazendas do tipo comercial.

5.4.3.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Na area de implementagdo da ETAR/ETLF, embora seja uma &rea de solo natural, ndo se verificam
actualmente vestigios de actividades agricolas. Deste modo, ndo se espera que ocorram impactes ao nivel
deste descritor ambiental durante a fase de construgéo.

FASE DE OPERACAO

Durante a fase de operac¢do da ETAR/ETLF havera a producéo de lamas de depuragéo, caracterizadas pela
sua riqueza em nutrientes, nomeadamente azoto e fésforo, e matéria organica. Estas lamas poderdo ser
posteriormente utilizadas em poligonos agricolas envolventes, constituindo desta forma uma alternativa
viavel e mais econémica aos adubos quimicos na fertilizagdo do solo, bem como uma solugéo que
claramente vai favorecer a fertilidade e produtividade dos solos.

De acordo com os dados do projecto, prevé-se que quantidade de lamas fecais desidratadas em 2025 seja
de 70 mil m3/ano e em 2040 de 267 m3/ano. A quantidade de fertilizante a utilizar numa cultura depende de
varios factores, nomeadamente, o tipo de solo, o tipo de cultura, o clima local, entre outros. Nesta fase, ndo
se dispde de dados referentes as areas agricolas de Soyo disponiveis para receber este fertilizante natural,
contudo, sabendo-se que cerca de 22 % da area total do municipio € ocupada por zonas agricolas,
certamente havera uma area bastante extensa para receber estas lamas higienizadas e estabilizadas, pelo
que quantidade de lamas produzidas certamente terdo algum contributo positivo, mas ndo cobrirdo uma
percentagem muito relevante destes terrenos agricolas.

Considera-se que a utilizagdo de lamas fecais nestes terrenos, apesar dos seus beneficios, ndo sera tao
significativa na medida em que a actividade agricola tem pouca expressao na Comuna de Soyo. A magnitude
também sera reduzida dado n&o responder a todas as necessidades agricolas.

O impacte é positivo, com extenséo variavel (dependente das zonas agricolas definidas), permanente, certo,
indirecto, potenciavel, de magnitude reduzida e significdncia reduzida (Variavel, P, C, Ind., Pot., +3, +4).
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5.4.3.2 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO
As medidas a implementar na fase de constru¢do devem simplesmente seguir as boas praticas da operagao

da ETAR/ETLF, dado que ndo foram identificados impactes significativos.

FASE DE OPERACAO
MP.5.4.3-1 — Criagdo de programa de sensibilizacdo aos agricultores, de modo a informa-los das

vantagens da utilizagao das lamas fecais no campo.

5.4.3.3 Sintese

Em suma, espera-se que a implementagdo do projecto tenha um impacte positivo no sector agricola pelo
facto de potenciar a utilizagdo de lamas fecais (apds serem estabilizadas e higienizadas) como fertilizante
em terrenos agricolas, ndo obstante da agricultura ndo ser uma actividade t&o expressiva na Comuna do
Soyo.

O quadro seguinte apresenta uma sintese dos impactes identificados no presente descritor e respectivas
medidas sugeridas.

Quadro 5.18 - Sintese dos impactes relevantes nas actividades agricolas e respectivas medidas

Descritor Actividades Descricao do Impacte Avaliagcao Medidas

Utilizacdo de
lamas fecais
estabilizadas

Actividades
Agricolas

Reutilizagcdo como fertilizante em terrenos | Variavel, P, C, Ind.,

MP. 5.4.3-1
agricolas Pot., +3, +4 >4.3

5.4.4 AcCTIVIDADES DA PESCA

A Pesca, a par da industria petrolifera e o comércio representam a maior fracgao de actividades econdmicas
do Municipio de Soyo (mais de 80%). A Pesca maioritariamente artesanal € uma das mais importantes
fontes de rendimento para as populagdes residentes.

Devido as actuais descargas né@o controladas e escoamentos de efluentes ndo tratados para as zonas
costeiras, e aguas interiores, os ambientes de produgao e zonas piscatdrias encontram-se parcialmente
degradados o que condiciona a qualidade dos corpos hidricos e consequentes recursos piscatorios.
5.4.4.1 Impactes

FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de constru¢do nao se prevé a ocorréncia de impactes no sector da pesca na medida em que
nao estdo previstos trabalhos na zona costeira, com pratica de pesca nas imediagdes, ndo se prevendo

perturbagdes no presente descritor.
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FASE DE OPERACAO

Com a operacgdo do sistema de saneamento para a cidade de Soyo, as actuais descargas ndo controladas
de efluentes néo tratados que se verificam em zonas costeiras deixaréo maioritariamente de ocorrer levando
a uma melhoria consideravel da qualidade da dgua nessas zonas, o0 que leva também a uma melhoria da
qualidade dos recursos piscatorios (peixes). Istro conduz a um balango hidroldgico positivo, como ja referido
anteriormente. Considera-se um impacte positivo, na Comuna de Soyo, permanente, certo, indirecto,
potenciavel, de magnitude moderada e significancia elevada (Envolvente, P, C, Ind., Pot., +5, +7).

Refira-se que a descarga dos efluentes tratados provenientes da ETAR/ETLF sera realizada numa pequena
linha de agua pantanosa, afluente do rio Zaire (rio Kimbete), tratando-se, contudo, de descargas controladas
estando assegurados os limites legais deste tipo de descargas. Efectivamente, como ja analisado no
subcapitulo 5.2.6, o caudal do meio receptor € relativamente baixo, podendo nao ter capacidade de diluir
toda a carga organica presente nos efluentes, o que podera degradar a agua e solo nesse local. Contudo,
néo se verifica a existéncia de actividades piscatdrias nesse local, que esta a cerca de 3 km do rio Zaire,
pelo que ndo se considera a ocorréncia de impactes negativos.

Saliente-se que as Estagdes Elevatérias, nomeadamente as EE1 e EE2, a ser instaladas nos bairros “praia
dos pobres” e “Bairro TGFA”, respectivamente, prevéem a instalagdo de uma conduta by-pass para
descarga de efluentes excedentes, em caso de emergéncia ou avaria junto ao rio Zaire. Nestes locais
verifica-se a pratica de actividades piscatorias (nas proximidades da EE2), pelo que a ocorréncia de uma
descarga desta natureza podera constituir um risco temporario de contaminagdo dos recursos piscatérios
locais.

Contudo, para além da ocorréncia destes eventos ndo serem provaveis, € de a acontecerem serem
presumivelmente de relativa curta duragdo, considerando o caudal do rio, estima-se que a haver uma
descarga de efluentes ndo tratados, estes seréo rapidamente diluidos, com dispersdo de poluentes, nao
gerando impactes significativos, como ja analisado na seccdo 5.2.6. referente aos recursos hidricos. Ndo
obstante, sugerem-se algumas medidas de protecgéo.

5.4.4.2 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO

MM.5.4.4-1 — Assegurar o correcto tratamento ou eliminagdo das aguas residual produzida durante a fase
de execucao da obra.

FASE DE OPERACAO

MM.5.4.4-2 — Prevenir a potencial contaminagé@o do meio hidrico durante a operagéo da ETAR, assegurando
o0 adequado tratamento e encaminhamento de substancias indesejaveis ou perigosas (dleos, lubrificantes,
combustiveis, produtos quimicos e outros materiais residuais inerentes ao seu funcionamento).

MM.5.4.4-3 — Assegurar o correcto tratamento das aguas residuais antes da sua descarga, evitando
possiveis contaminagdes da agua dos meios receptores.
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MM. 5.4.4-4 - Garantir a manutengdo e as boas condigdes das infra-estruturas de drenagem, e
principalmente EE, para reduzir o risco de avaria ou acidente de grupos elevatorios e entupimento de
colectores da rede.

MM.5.4.4-5 — Possivel elaboragdo de um protocolo a adoptar em caso de descargas por by-pass das EE
com potencial aferigdo da restricdo quanto ao acesso aos meios hidricos (temporario).

MP. 5.4.4-1 - Criar um programa de sensibilizagdo dos pescadores com informag&o sobre as areas costeiras
despoluidas apds o projecto.

5.4.4.3 Sintese

Em sintese, espera-se que o0 projecto tenha um balango positivo nas actividades piscatérias, através de uma
melhoria significativa da qualidade dos meios hidricos por eliminagéo das actuais descargas ndo controladas
em locais impréprios, 0 que constitui um impacte bastante positivo e relevante.

Relativamente as descargas, em situagdo normal, da ETAR/ETLF (linha de dgua pantanosa afluente do rio
Zaire), ndo se verifica a ocorréncia de actividades piscatorias no local. Sugere-se, contudo, um
acompanhamento cuidado dos parametros destas descargas de forma a assegurar a sua seguranga (MM.
5.4.4-3).

Foi identificado um potencial risco de contaminagéo dos recursos piscatorios, em caso de extravasamento
de efluentes néo tratados nas EE 1 e 2 (por by-pass), sendo que a ocorréncia destas descargas nao devera
ser muito provavel e caso ocorra, o caudal do meio receptor devera ter capacidade suficiente para diluir a
carga fecal presente na descarga, evitando danos significativos na qualidade do meio hidrico e respectivos
recursos piscatorios. Sugere-se, contudo, a adogéo de algumas medidas (ver MM. 5.4.4-5 e 5.4.4.6).

A sintese dos impactes identificados no presente descritor estdo no quadro seguinte.

Quadro 5.19 - Sintese dos impactes relevantes nas actividades da Pesca e respectivas medidas

Descritor Actividades Descricao do Impacte Avaliagcao Medidas

Melhoria da qualidade dos meios hidricos
gue deixam de estar sujeitos a descargas
ndo controladas

AID (descargas), P,
C, Ind., Pot., +5, +7

Actividades Operacdo da

da Pesca ETAR MP. 5.4.4-1

5.4.5 ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

O Municipio de Soyo apresenta grande potencial para actividades de industria extractiva, designadamente
aindustria petrolifera, existo registo de operagdes de grandes empresas como a Chevron, Total, BP e outras
empresas prestadoras de servigos de apoio. Destaca-se a existencia da Infraestrutura do Angola LNG,
sediado na Praia dos Pobres.

N&o obstante a prevaléncia da industria petrolifera a nivel do Municipio, néo se prevé que o projecto da
ETARS/ETLF tenha influéncia sobre esta actividade, nem durante a fase de construgdo, nem na sua
operagao. Pelo contrario, o projeto podera inclusive aliviar a pressao exercida sobre os meios hidricos da
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regiao, nomeadamente o rio Zaire, que € sujeito a polui¢do resultante da atividade petrolifera local e das
atuais descargas néo controladas de efluentes néo tratados. De certa forma, o projeto, ao evitar estas
descargas de efluentes néo tratados, contribuira para a melhoria dos recursos hidricos locais.

5.4.6 ACTIVIDADES INDUSTRIAIS

O Soyo é um municipio industrial, sendo o0 maior peso representado pelas empresas petroliferas e de gas e
outras que lhes estao ligadas, nacionais (Sonangol, Somoil, Petromar, entre outras), mistas (Angola LNG)
ou estrangeiras (Total, Fina, BP, Jembas, entre outras). Deste modo, ndo se perspectiva que a
implementacao do projecto possa ter interferéncia sob as actividades industriais de Soyo.

5.4.7 TuRISMO

Pelas suas caracteristicas naturais (praias, mangais, lagoas) e pela sua diversidade em termos de
patriménio etnoldgico e cultural, o municipio do Soyo, apresenta um relevante potencial para crescimento
no sector do turismo.

Contudo, este potencial ndo se encontra devidamente explorado pela falta de atrac¢des e infra-estruturas
de apoio (empreendimentos turisticos e hoteleiros). Actualmente o turismo da regido é bastante reduzido.

5.4.7.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construgao, as actividades de desmatagao e movimentacéo de terras, criagdo de acessos
e principalmente a introdugao de elementos extrinsecos a paisagem (veiculos, maquinaria, estaleiro de obra)
irao modificar temporariamente a paisagem local, com foco nos locais de obra, isto €, local de implantagédo
da ETAR/ETLF, rede e EE.

Contudo, é de realgar que a principal area de intervencdo (ETAR/ETLF) ndo é uma area de interesse
turistico, nem perto disso, sendo efectivamente uma zona natural isolada do centro da cidade onde néo
decorre qualquer tipo de actividade. Quanto as restantes areas de intervencdo, néo se destaca nenhuma
area com relevancia turistica, com excepgéo de duas das EE (EE1 e EE2) que se localizam em zonas
costeiras e na principais zonas urbanas da cidade, nomeadamente nos bairros “praia dos pobres” e Bairro
TGFA”, mas tratando-se de uma infra-estrutura de reduzidas dimensdes o impacte derivado das obras de
construcdo ndo sera relevante. Considera-se, portanto, um impacte insignificante ().

Fase de Operagéo

O Municipio de Soyo ira beneficiar com a implementagdo do projecto da ETAR/ETLF na medida em que as
condi¢bes de saneamento e consequentemente sadde e higiene melhoraréo significativamente. Com isto, o
Municipio tornar-se a mais seguro e atractivo para a actividade turistica, devendo aumentar o numero de
turistas nos anos seguintes. Contudo, € de referir que o turismo nao é das principais fontes de subsisténcia
da zona em questao. Assim, considera-se que a operagao da ETAR constituira um impacte positivo com
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extensdo municipal na actividade turistica, permanente, certo, indirecto, potenciavel, de magnitude elevada
e significdncia moderada (Municipal, P, C, Ind., Pot., +7, +5).

5.4.7.2 Medidas

FASE DE CONSTRUCAO

MM.5.4.7-1 — Assegurar um adequado projecto de integragdo paisagistica da ETAR/ETLF de forma a reduzir
0s seus potenciais impactes visuais na paisagem envolvente. Por exemplo, plantagédo de arvores e
vegetacao, reducao de areas impermeabilizadas (ja contemplado no projecto).

FASE DE OPERACAO
MM.5.4.7-2 - Planeamento integrado dos acessos e da malha urbana, evitando grandes concentragdes de

veiculos e pedestres, reduzindo o trafego e o ruido.

MM.5.4.7-3 - Adequacdo dos sistemas de drenagem e tratamento de esgotos para atendimento das
solicitagdes geradas pelo turismo.

MP.5.4.7-1 - Criagdo de um plano turistico para potenciar o turismo de Soyo, incluindo a criagéo de infra-
estruturas de apoio, empreendimentos hoteleiros e atracgoes.

5.4.7.3 Sintese

Em sintese, perspectiva-se que o projecto tenha um impacte positivo bastante relevante na actividade
turistica do Municipio de Soyo que sera potenciada pelas melhorias de saneamento e consequentemente
higiene e saude, sendo importante assegurar que o sistema de saneamento tera capacidade para responder
a essa oferta turistica bem como a criagéo de projectos complementares para potenciar o turismo da regido.

Sendo os principais locais de intervencao das obras a realizar, locais sem valor turistico ndo se esperam
impactes negativos durante a fase de constru¢do, sendo, no entanto, sugerias algumas medidas de
mitigag&o para minimizar os potenciais efeitos das obras na actividade turistica (MM. 5.4.7-1 a 5.4.7-2).

A sintese dos impactes identificados no presente descritor encontra-se no quadro seguinte.

Quadro 5.20 - Sintese dos impactes relevantes nas actividades de Turismo e respectivas medidas

Descritor Actividades Descrigdo do Impacte Avaliagao Medidas

Aumento da atractividade turistica do
Turismo | Operagdo da ETAR | Municipio devido a melhores condiges de
higiene e saude

Municipal, P, C, MP. 5.4.7-1
Ind., Pot., +7, +5 MP. 5.4.7-2

5.4.8 OUTRAS ACTIVIDADES DE BENS E SERVICOS

O Municipio do Soyo destaca-se pela pratica de comércio informal em grande escala, nomeadamente,
mercados, pragas, bancas informais de comerciantes particulares, entre outros. Estas actividades
comerciais sd0 mesmo um dos principais meios de subsisténcia da populagdo residente, sendo
potencializada pelo fluxo migratério entre a provincia do Zaire e a Republica Democrética do Congo.
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5.4.8.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construgdo do projecto, principalmente durante a execucdo da rede de drenagem,
existirdo algumas perturbagdes no quotidiano da populagdo no centro da vila, nomeadamente ruido,
dispersao de poeiras e corte de acessibilidades em zonas circunscritas, como € comum neste tipo de obras.
Isto devido ao facto de a rede de drenagem ser maioritariamente implementada em trechos que passam no
meio da cidade de Soyo, nomeadamente o Bairro praia dos pobres, baixa da cidade, bairro TGFA, 1° de
maio, kungu-yenguele, kami, e kidombele.

Com isto, é de esperar que resultem também algumas perturbagdes para os comerciantes que exercem a
pratica de comércio informal, podendo ver as suas actividades limitadas ou mesmo deparar-se com a
necessidade de deslocar os seus postos de venda (bancas) para outros locais diferentes dos habituais. Ha
que referir, no entanto, que estas perturbagdes serdo temporarias e as obras de execucdo da rede serao
desfasadas em varios locais diferentes. Assim, assume-se um impacte negativo, com extenséo envolvente
(AID rede), temporario, certo, indirecto, mitigavel, de magnitude reduzida e significdncia moderada
(Envolvente, T, C, Ind., Mit., -3, -3).

FASE DE OPERACAO

Nesta fase, é de salientar que o impacte relacionado a este descritor afecta directamente a populagéo,
trazendo inUmeros beneficios que vao contribuir para a melhoria da qualidade de vida dos habitantes
daquela regido. Tendo uma consequéncia positiva em varias areas como, melhoria na seguranga, renovagao
urbana, com a construcdo de novas estruturas, pragas, entre outros. Tudo isto podera melhorar as condi¢des
para a implementacdo de novas infra-estruturas de bens e servigos que € actualmente reduzida no
Municipio. Considera-se um impacte positivo, Municipal, permanente, incerto, indirecto, potenciavel, de
magnitude reduzida e significdncia reduzida (Municipal, P, I, Ind., Pot., +3, +3).

5.4.8.2 Medidas

FASE DE CONSTRUCAO

MM.5.4.8-1 — Criacdo de um programa para informar pequenos comerciantes locais (comércio informal)
sobre o plano das obras a realizar (locais, datas) para que estes possam adaptar atempadamente os seus
negocios de subsisténcia durante a fase de construcao.

Fase de Operagéo

MP.5.4.8-1 — Deve-se criar programas de desenvolvimento comunitario e regional de maneiras a criar
oportunidades que concentrassem e coordenassem os investimentos num local a nivel regional.

MP.5.4.8-2 - Intensificar o investimento nos projectos educativos para melhorar cuidados de saude,
instalagdes recreativas e culturais e oportunidades educativas.
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5.4.8.3 Sintese

Em sintese, espera-se que durante a fase de construgdo, nomeadamente execugéo da rede de drenagem,
principalmente nos bairros “praia dos pobres” e “baixa da cidade”, possam ocorrer algumas perturbagoes
para pequenos comerciantes de comércio informal, devido aos trabalhos de obra. Contudo, este impacte
sera temporario e podera ser mitigado com devidas medidas de mitigag&o.

Posteriormente, espera-se que o projecto em estudo possa contribuir para a potenciagdo das actividades
de bens e servicos do Soyo, pela melhoria das condi¢des de higiene e salde e qualidade de vida da
populagdo. Tudo isto podera criar, de certa forma, condi¢des para novas infra-estruturas deste tipo. Contudo
trata-se de um impacte ndo muito relevante pois as principais actividades do municipio ainda sdo a
agricultura e pesca, estando a potenciagdo de outras actividades dependentes de investimentos adicionais.

O Quadro 5.21 apresenta uma sintese dos impactes identificados no presente descritor e respectivas
medidas sugeridas.

Quadro 5.21 - Sintese dos impactes relevantes nas outras actividades de bens e servigos e respectivas medidas

Descritor Actividades Descricao do Impacte Avaliagao Medidas

Envolvente (AID

E do dared Perturbagd itica d &rci
Outras xecugdo da rede ' erturbagdes na pratica de comércio rede), T, C, Ind., MM. 5.4.8-1
. de drenagem e EE | informal nas zonas afectadas pelas obras .
actividades Mit., -3, -3)
de bens e Criagdo de condi¢Oes para implementagdo L
. o . M l,P,1, MP. 5.4.8-1
servicos | Operagao da ETAR de novas infra-estruturas de bens e unicipa >-4.8

. Ind., Pot., +3, +3 MP. 5.8.4-2
servicos

5.4.9 SECTOR DA ENERGIA

O fornecimento de energia eléctrica na provincia do Zaire é assegurado por fontes alternativas (centrais
térmicas e gas), correspondendo a uma poténcia instalada de 39 105 kVA, contudo o consumo energético
no municipio do Soyo é de 22 695 kVA. A produgdo é da responsabilidade da empresa JEMBAS.
Classificando-se num consumo razoavel devido & pouca capacidade instalada na produgéo registam-se
muitas restricdes de poténcia nas redes de distribui¢do, criando descontentamento no seio da populagéo.
Verifica-se a necessidade de aumentar a capacidade de produgdo com a aquisicdo de novos grupos de
geradores para satisfazer a procura, enquanto se espera a concretizagdo de um projecto de maior impacto.
(Relatério de 2015 da Direcgao Provincial da Energia e Agua).

5.4.9.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construgdo podem ocorrer algumas alteragdes ao nivel do sistema de energia, devido a
influéncia de grupos geradores no local do projecto, que obviamente poderdo levar um aumento significativo
no fornecimento energia. Servigos de comunicagao, transporte colectivo, colecta e tratamento de residuos.
Os efeitos serdo essencialmente na area directamente afectada pela construgéo da ETAR.

O funcionamento dos grupos geradores vai também emitir pequenas particulas de didxido de carbono (CO,)
associadas ao consumo energético podendo afectar outros descritores do ambiente fisico como a qualidade
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do ar. Contudo, ndo sera de esperar um consumo energético excessivo pelo que se considera um impacte
insignificante (@).

FASE DE OPERACAO

Na fase de operagéo, a ETAR e respectivos edificios de apoio e infra-estruturas terdo certas necessidades
energéticas. Apesar de ser um tratamento baseado na natureza por lagunagem, onde os consumos
energéticos sdo substancialmente inferiores do que em sistemas de tratamento convencional, existe ainda
algum equipamento que necessita de fornecimento de energia. Prevé-se que 0 consumo energético nesta
estacdo tende a aumentar o consumo energético da cidade pelo que é relevante assumir uma gestéo
eficiente dos consumos energéticos aliada a aplicacdo medidas de eficiéncia energética e a aposta em
energias renovaveis.

A implementagdo de energia renovaveis nao estard planeada dado os baixos consumos energéticos
associados ao tipo de tratamento utilizado na ETAR/ETLF (por lagunagem). Estima-se que haja um consumo
médio de 900.402 kW/ano de energia associada as instalagdes da ETAR/ETLF, estando mais de 90 % deste
consumo associado aos grupos electrobomba das EE.

N&o existem dados que permitam determinar o consumo anual médio de energia para a cidade de Soyo,
mas sabe-se que as fontes de consumo energético sdo escassas, para além da actividade industrial do
porto e da fabrica LNG, sendo essencialmente geradores para aquecimento doméstico e iluminagéo publica
em zonas muito pontuais. Assim, este consumo devera ter alguma expresséo, mas dado néo ser muito
elevado também nao sera muito significante.

Considera-se um impacte negativo, municipal, permanente, certo, directo, mitigavel, de magnitude

moderada e significdncia moderada (Municipal, P, C, D, Mit., -3, -3).

5.4.9.2 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO

MM.5.4.9-1 — Utilizagcdo de motores de alta eficiéncia com menos perdas.

MM.5.4.9-2 — Implantar estrutura ambulatéria e servico que sejam independentes da infra-
estruturada na regido, isto é, criar componentes complementares e temporarias para
assegurar o servico para os trabalhadores.

FASE DE OPERACAO

MM.5.4.9-3 - Formacao dos operadores de forma a assegurar os objectivos de redugédo dos consumos;

MM.5.4.9-4 — Utilizagdo de equipamentos eficientes com consumos energéticos baixos, nomeadamente
iluminagao (por exemplo, LED) ou grupos electrobomba.
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5.4.9.3 Sintese

Em suma, perspectiva-se que durante a operacdo da ETAR/ETLF possa haver um aumento, limitado, do
consumo energeético. Este consumo podera gerar um impacte negativo embora muito pouco relevante dado
o tipo de tratamento na ETAR/ETLF (lagunagem) , com baixos consumos energéticos associados. Contudo
sugerem-se ainda assim algumas medidas de mitigacdo para reduzir este consumo.

Na fase de construgdo podera também um aumento de consumo energético pelos aparelhos de apoio a
obra, mas sera de forma temporéria e pouco relevante, sugerindo-se, contudo, também algumas medidas
de mitigagéo (ver MM. 5.4.9-1 2 5.4.9-2).

No Quadro 5.22 apresenta-se uma sintese dos impactes identificados no presente descritor.

Quadro 5.22 - Sintese dos impactes relevantes no setor da energia e respectivas medidas

Descritor Actividades Descrigao do Impacte Avaliagdo Medidas
MM. 5.4.9-3
MM. 5.8.4-4

Setor da - Consumo energético por equipamentos Municipal, P, C, D,
Energia Operagdo da ETAR que operam 24h Mit., -3, -3

5.4.10 INFRA-ESTRUTURAS E SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Municipio do Soyo regista problemas de falta de &gua, ao qual acresce a incapacidade de fiscalizar a
origem da mesma e a sua qualidade. Existem grandes limitagdes no abastecimento de agua que
condicionam todas as actividades econdmicas e domésticas, levando a emergéncia de um mercado informal
(e ndo regulamentado) para a venda de agua. A rede de abastecimento, com ligagdes domiciliarias e
torneira de quintal cobre apenas algumas areas urbanizadas. As solugdes alternativas sdo: 0 acesso aos
camides cisterna, as cacimbas, a agua do rio ou recurso, em casos extremos, a recolha direta de aguas
pluviais para uso doméstico.

5.4.10.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construgdo ndo se prevé a existéncia de actividades susceptiveis de afectar as infra-
estruturas de abastecimento de agua, sendo que nao preconiza a colocagédo dos colectores da rede de
drenagem junto a condutas de abastecimento de agua. Efectivamente, o projecto teve este cuidado de forma
a evitar possiveis infiltragdes ou perturbagdes no sistema de abastecimento de agua de Soyo que por si s6
ja € um sistema necessitado.

FASE DE OPERACAO

Com a operagéo da ETAR/ETLF, o risco de contaminacao de fontes de abastecimento de dgua da populagéo
(cacimbas), sera reduzido, na medida em que com as melhorias no sistema de saneamento, a ocorréncia
de transbordos de latrinas ou descargas descontroladas sera minima ou inexistente. Havera uma melhoria
da qualidade de aguas subterraneas que servem de abastecimento para parte da populagéo. Estes impactes
sdo analisados na seccéo 5.2.4 referente a hidrogeologia.
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5.4.10.2 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO

MM. 5.4.10-1 - Evitar a colocagao de tubagens da rede de drenagem junto a condutas de abastecimento de
agua, ou seja, valas comuns (contemplado no projecto).

5.4.10.3 Sintese

Em sintese ndo se perspectiva que o projecto tenha impactes nas infra-estruturas e servigos de
abastecimento de agua durante as fases de construcdo e operagdo, sendo que 0 mesmo assegura a
protecgéo das condutas de abastecimento de agua para evitar qualquer perturbagéo.

5.4.11 INFRA-ESTRUTURAS E SERVICOS DE SANEAMENTO E LAMAS FECAIS

Na area em estudo predominam zonas periurbanas onde o saneamento a seco prevalece. A grande maioria
da populagdo da Comuna do Soyo € servida por latrinas (entre 60% e 75% da populagéo) e, em percentagem
menor por fossas sépticas (cerca de 25%), registando-se ainda situagbes de defecagdo a céu aberto.
Nessas areas existem principalmente latrinas tradicionais, unifamiliares ou multifamiliares com interfaces de
laje. Algumas habitagdes tém também latrinas com duche, com descarga para o solo ou directamente para
cursos de agua. Em alguns bairros existem instalagdes ao ar livre com fossas sépticas, porém, este tipo de
solugéo ndo tem grande expressdo. As fossas sépticas estdo maioritariamente localizadas nos bairros mais
estruturados e em habita¢bes mais convencionais, nomeadamente na area de estudo - Praia dos Pobres.

N&o existem meios suficientes para a limpeza de latrinas e fossas sépticas no Soyo. Em algumas areas,
menos densas, algumas familias abandonam as latrinas quando estas ficam cheias, construindo uma outra
nas proximidades da antiga. Isto conduz a situagdes de transbordo dos efluentes, em situagdes de elevada
pluviosidade, ou mesmo depdsito em locais improprios.

A falta de infra-estruturas adequadas de saneamento e falta de aterro sanitario e servico regular e
abrangente de recolha de lixo, leva a ocorrencia de casos de saude agravados, por consequéncia da
contaminagao de solos, linhas de agua superficiais e principalmente aguas subterraneas que servem de
abactecimento publico.

54111 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construgéo deverdo ser implementadas infra-estruturas temporarias de saneamento na
zona de obra, para os trabalhadores, que deverao seguir as boas praticas na construgéo. O tipo de infra-
estruturas a utilizar sera apenas decidido na fase de execucao da obra, contudo, pelo que se verifica neste
tipo de situagdes, deverao ser utilizadas unidades sanitarias modulares.

A gestao dos efluentes das obras devera seguir as boas praticas e ser feita de forma cuidada, pelo que néo
se prevéem impactes negativos. Contudo, caso esta gestdo nédo seja cuidada (por exemplo, descargas em
locais impréprios) podera existir o risco de contaminagdo de meios hidricos ou solo, mediante o local dos
despejos.
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A construgao do projecto ird levar a implementagéo de infra-estruturas de saneamento adequadas, mas 0s
seus impactes serdo apenas notados na fase de operagéo.

Contudo, podem ocorrer pequenas perturbagdes nos servigos ja existentes, uma vez que todos os sistemas
de saneamento v&o ser restruturados, embora sem grande significancia dado que as obras levardo a uma
melhoria substancial de todas as infra-estruturas. Assume-me um impacte negativo local (na ADA pela
implantagéo da rede), permanente, certo, directo, mitigavel, de magnitude reduzida e significdncia muito
reduzida (Local, T, C, D, Mit., -3, -1).

FASE DE OPERACAO

Com a operagado de um sistema de recolha e transporte de lamas fecais e com a entrada em operagéo da
ETAR/ETLF, o sistema de saneamento do Municipio de Soyo e mais especificamente da cidade de Soyo,
melhorara substancialmente, melhorando também uma série de outros factores extrinsecos. A recolha das
latrinas passara a ser feita de forma cuidada e adequada, evitando possiveis transbordos e consequentes
contaminagdes dos solos e recursos hidricos subterraneos locais. Paralelamente, as actuais descargas
descontroladas de efluentes néo tratados nos meios receptores sera substituida por descargas controladas
de aguas tratadas.

Tudo isto terd beneficios ambientais, melhorando consideravelmente as condi¢bes de higiene e saude do
Municipio.

Assim, considera-se um impacte positivo, na Comuna de Soyo, permanente, certo, directo, potenciavel, de
magnitude elevada e significancia muito elevada (Comuna, P, C, D, Pot., +7, +9), sendo essencial a boa
adesédo da populagéo e agentes envolvidos.

5.4.11.2 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO

MM. 5.4.11-1 — Assegurar adequadas instala¢des de saneamento para os trabalhadores da obra e a correcta
gestdo dos efluentes, evitando descargas em locais improprios.

MM. 5.4.11-2 - Assegurar o funcionamento dos actuais servigos de saneamento (embora sejam poucos e
deficientes) durante a fase de obra.

FASE DE OPERACAO
MP.5.4.11-1 -Sensibilizacdo da populagéo e dos varios utentes para a boa adeséo ao sistema proposto e

potenciar as melhores utilizagbes do sistema de tratamento das aguas residuais e das lamas fecais.

5.4.11.3 Sintese

Em sintese, durante a fase de construgédo do projecto podera haver pequenas perturbagdes nas actuais
infraestruturas devido as obras que se poderao traduzir em impactes embora pouco relevantes. No entanto,
0 balango ao nivel dos sistemas de saneamento de Soyo sera bastante positivo, sendo que ap6s finalizada
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a obra decorrera potencialmente uma melhoria drastica no sentido positivo, no saneamento da cidade do
Soyo.

E de salientar que é importante sensibilizar a populagdo para o uso das novas infra-estruturas de
saneamento por forma a potenciar os beneficios do projecto.

No Quadro 5.23 apresentam-se os impactes identificados no presente descritor e respectivas medidas.

Quadro 5.23 - Sintese dos impactes relevantes nas infraestruturas e servigos de saneamento e respectivas medidas

Descritor Actividades Descri¢gao do Impacte Avaliagao Medidas
Infra- Execucdo da - . ADA (rede
PerturbacGes na rede existente
estruturas e rede de dljrante 25 obras drenagem), T,C,| MM. 5.4.11-2
servigos de drenagem e EE D, Mit., -3, -1
saneamento e Operagdo da Melhoria do sistema de saneamento do Comuna, P, C, MP. 5.4.11-1
lamas fecais ETAR Municipio D, Pot., +7, +9 B

5.4.12 INFRA-ESTRUTURAS E SERVICOS DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Os servigos de drenagem do municipio do Soyo estéo intimamente ligados ao sistema de drenagem natural,
decorrente da ocupacdo urbana, urge a necessidade de implementagdo de estruturas para controlar o
escoamento espontaneo das aguas pluviais a nivel municipal. A comuna sede do municipio do Soyo, mostra-
se carente neste quesito de modo que s&o registados frequentemente problemas de drenagem em varios
locais, nomeadamente em locais baixos ocupados por construgdes indevidas. Ou seja, a cidade carece de
um projeto de drenagem pluvial que permita a execugao de obras estrurantes, sabendo-se que ja dispoe de
um estudo de pre.viabilidade, mas com muito pouco detalhe.

5.4.12.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

A érea de implementacdo da ETAR/ETLF é uma area natural maioritariamente ocupada por vegetacao
natural, sendo que ndo séo visiveis aparentes problemas de drenagem. Contudo, é de analisar a
necessidade de implementagao de infra-estruturas de drenagem de aguas pluviais adequadas, ainda que
n&o se considere que o projecto tenha impactes neste descritor.

FASE DE OPERACAO

A operacdo a ETAR/ETLF vai contribuir, como ja referido, para melhorar o saneamento de Soyo, reduzindo
problemas de descargas nao controladas de efluentes nédo tratados em locais impréprios bem como o
transbordo das latrinas.

Com isto, havera uma substancial reducdo da contaminagdo das aguas pluviais que sdo posteriormente
encaminhadas para as linhas de agua. Isto traduz-se, obviamente, numa melhoria da qualidade dos recursos
hidricos, cujo impacte € analisado na secgéo 5.2.6.
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Relativamente a infra-estruturas de drenagem, o projecto ndo pressupde a construgdo de um sistema de
drenagem de aguas pluviais para servir a vila, apenas de aguas residuais, pelo que ndo se considera a
existéncia de impactes.

5.4.12.2 Medidas

FASE DE CONSTRUCAO
MM.5.4.12-1 - Construgdo de um sistema de drenagem adequado nas instalagbes da ETAR/ETLF para

garantir o adequado escoamento de aguas pluviais no local.

5.4.12.3 Sintese

Em sintese, o projecto contribuira para melhorar a qualidade das aguas pluviais que séo encaminhadas para
as linhas de agua, reduzindo a sua contaminagé@o, mas em termos de infra-estruturas de drenagem néo se
prevéem impactes decorrentes do projecto.

5.4.13 OUTROS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO (RESIDUOS)

Na Comuna do Soyo registam-se problemas relacionados com a deposi¢do de residuos sélidos, com
existéncia de lixeiras a céu aberto nas proximidades de habitagdes e mercados informais. Estes residuos
acabam posteriormente por ser escoados ou infiltrados através das aguas pluviais levando
consequentemente a contaminagao de recursos hidricos superficiais e subterraneos ou mesmo do solo.

5.4.13.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Durante a construcéo do projecto devera existir um plano de gestdo dos residuos produzidos pela obra que
deve seguir as boas praticas da construcédo. De resto, ndo se espera a existéncia de impactes significativos
neste descritor.

FASE DE OPERACAO

Durante a operagdo da ETAR/ETLF, existirdo melhorias significativas nos sistemas de drenagem do
Municipio e gestdo de residuos efluentes. Contudo, estes impactes sdo analisados na secgdo 5.4.10
referente as infra-estruturas e servigos de saneamento.

Sera também elaborado e implementado um Plano de gestdo de residuos. Relativamente aos residuos
produzidos na ETAR/ETLF, a maior parte diz respeito as lamas fecais que apds devidamente estabilizadas
e higienizadas seréo transportadas e depositadas em terrenos agricolas com contributos para a fertilidade
dos solos. Quanto aos residuos sélidos urbanos decorrentes da operagéo diaria na instalagdo ou residuos
verdes resultantes da manutengao das lagoas o projecto contempla um plano de gestdo para que estes
sejam devidamente armazenados, transportados, tratados e enviados para destino final adequado por forma
a ndo criar perturbagdes nos servigos de residuos da regiao.
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5.4.13.2 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO

MM.5.4.13-1 - Elaboracéo de um plano para correcta gestdo dos residuos de construgao.

FASE DE OPERACAO
MM.5.4.13-2 — Assegurar a correcta gestdo dos residuos solidos urbanos e verdes decorrentes das

actividades diarias na instalagdo da ETAR/ETLF (contemplado no projecto).

5.4.13.3 Sintese

Em sintese nao foram identificados impactes no presente descritor decorrentes das fases de construgéo ou
operacdo do projecto, na medida em que o mesmo devera contemplar um plano de gestdo dos RSU
produzidos diariamente nas instalagdes da ETAR/ETLF bem como para residuos de construgdo na fase de
obra.

5.4.14 SECTOR DOS TRANSPORTES

A malha rodoviaria da provincia do Zaire, com mais de 2700 km, esta a sofrer uma grande mudanga, com o
intuito de se colmatarem as insuficiéncias sentidas pela populacdo, sendo construida em 2017 a auto-
estrada que liga as sedes municipais do N'Zeto e do Soyo (96 quilémetros).

A nivel dos transportes maritimos e fluviais, existem 3 eixos com possiveis futuras ligagdes nacionais e
regionais: Soyo-Noqui com a utilizagéo do rio Zaire, Soyo-Tomboco-NZeto e a ligagdo Soyo-Cabinda por
intermédio de um servico regular de ferry-boats. A utilizacdo destes ferry-boats no Soyo seria uma opgéo
l6gica num percurso entre Luanda e Cabinda, uma vez concluida a obra da via-expresso Luanda-Soyo.

O municipio do Soyo ndo apresenta empresas oficiais de transporte, pelo que a populagdo residente
desloca-se atraves de automéveis, motorizadas e barcos a motor de particulares. Nao obstante o municipio
apresentar grande potencial maritimo verifica-se que o mesmo nao tem sido devidamente explorado,
contudo preve-se a longo prazo a constru¢do de uma infraestrutura poruéria que servird de suporte ao
comercio e ao transporte.

Conforme referido anteriormente existe um acentuado fluxo migratério de pessoas e bens, entre 0 Municipio
do Soyo e a Republica Democratica do Congo, o qual potencializa a circulagdo de veiculos além dos
existentes na area de estudo.

5.4.14.1 Impactes

FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construgdo da infra-estrutura perspectivam-se alguns efeitos na circulagéo rodoviaria
essencialmente devido a circulagdo de maquinaria e veiculos pesados de transporte e apoio a obra.

STUDI.

INTERNATIONAL 299 Serambi



No caso das maquinarias e veiculos de apoio a obra, o impacte decorrera essencialmente sob a area de
influéncia directa pela implementagdo da ETAR, onde as obras terdo uma maior extensdo e como tal o
numero de veiculos sera superior. Contudo, é de salientar que a zona em questao nao tem niveis de trafego
elevados, pelo que se considera um impacte negativo, envolvente as zonas de obra no Municipio ,
temporario, certo, indirecto, mitigavel, de magnitude muito reduzida e significancia muito reduzida
(Envolvente, T, C, Ind., Mit., -1, -1).

Relativamente aos veiculos pesados de transporte de materiais, podera verificar-se um ligeiro aumento do
trafego na principal e Unica via que une Luanda a Soyo, de onde deverao vir os veiculos. Contudo, ndo é de
esperar um grande fluxo de veiculos e muitos menos circulardo em simultaneo, pelo que ndo sao de esperar
constrangimentos significativos ao nivel do trafego rodoviario. Considera-se um impacte insignificativo ().

Fase de Operagéo

Durante a fase de operacdo devera verificar-se um ligeiro aumento do fluxo de veiculos na Comuna do Soyo
devido essencialmente a trés factores: Funcionarios que se deslocam até a ETAR/ETLF, recolha e
transporte de lamas fecais até a ETAR/ETLF e transporte de lamas fecais estabilizadas e higienizadas para
zonas agricolas.

Tendo em conta o reduzido numero de funcionarios da ETAR/ETLFs (6 funcionarios), e a frequéncia de
transportes, este fluxo néo tera relevancia no aumento do trafego da vila.

Em relacdo a recolha e transporte de lamas fecais até a ETAR/ETLF, estas viagens deverdo ocorrer com
uma frequéncia de varios dias, que depende essencialmente da capacidade dos veiculos a utilizar. Os
veiculos VacuTugs podem fazer a recolha de lamas em qualquer propriedade, dependendo das
necessidades de limpeza. De qualquer forma, ndo se considera que seja relevante para o trafego rodoviario
da Comuna que j& € bastante reduzido. O impacte néo ¢ significativo ().

5.4.14.2 Medidas

FASE DE CONSTRUCAO

MM.5.4.14-1 — Controlo da circulagao dos veiculos € maquinarias afectos a obra.

MM.5.4.14-2 - Controlo das poeiras através da colocagdo de lonas na transportagdo de materiais com

particular realce os solos, inertes e residuos.

MM.5.4.14-3 - Pulverizagdo dos caminhos de acesso @ ETAR/ETLF e restantes infra-estruturas em tempos

secos para evitar a ressuspenséo de poeiras causada pela passagem de veiculos.

FASE DE OPERACAO

As medidas a implementar na fase de operagé@o devem simplesmente seguir as boas praticas da operagéo
da ETAR e recolha e transporte de lamas fecais, dado que néo foram identificados impactes significativos.
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5.4.14.3 Sintese

Os impactes no sector dos transportes deverao ocorrer essencialmente na fase de construgéo, devido a
circulagdo de veiculos pesados e maquinaria nas ruas da Comuna do Soyo, necessarios para realizagéo
das obras. Esta circulagéo pode, em alguns momentos, causar algum trafego em zonas muito circunscritas
O impacte é considerado pouco relevante.

Descritor Actividades Descricdo do Impacte Avaliagao Medidas
Circulagao veiculos, MM.5.4.14-
pessoal e Envolvente (AID 1
funcionamento de Constrangimentos nas redes redes de MM.5.4.14-
magquinaria na zona viarias drenagem), T, C, 2
de obra Ind, Mit, -1, -1 | MM.5.4.14-
3
Sector dos Circulacdo de
Transportes veiculos de Aumento do trafego local em &
transporte zonas muito especificas i
(materiais, residuos)
Transporte e
utilizacdao de lamas Perturbagdes localizadas no &
fecais estabilizadas e trafego da vila i
higienizadas

5.4.15 EMPREGO POR SECTORES DE ACTIVIDADE E RENDIMENTO

As principais actividades socioeconémicas a nivel local geradoras de emprego séo a pesca, a agricultura, a
industria petrolifera e o comércio, contudo a taxa de desemprego é elevada (40,9% nas areas urbanas e

10% nas areas rurais) pelo que qualquer oferta de emprego pode ser bastante significativa.

5.4.15.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO
Durante a fase de construcdo perspectiva-se um aumento da oferta de emprego a nivel Municipal,

decorrente da necessidade de mao-de-obra para a realizagao dos trabalhos de constru¢ao do projecto.

Nesta fase € dificil prever o nimero de postos de trabalho criados pelas actividades de construgao, mas
pelas dimensdes do projecto considera-se um nimero elevado. Sabe-se, contudo, que o projecto privilegia
a mao-de-obra local, isto é, trabalhadores provenientes do Municipio do Soyo.

Assim, prevé-se um impacte positivo no Municipio, temporario, certo, directo, potenciavel, de magnitude
elevada e significancia elevada (Municipal, T, C, D, Pot., +7, +8).

Para além dos postos de trabalho gerados durante esta fase, € também de esperar que a afluéncia dos
trabalhadores ao local da obra induza uma maior procura nos estabelecimentos de restauragéo e comércio
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local. Deste modo, existira também uma potenciacédo, ainda que temporaria, das actividades econdmicas
locais, que se traduz num impacte positivo, na Comuna do Soyo, temporario, certo, indirecto, de magnitude
reduzida e significancia reduzida, na medida em que a restauragdo ndo é das principais actividades
econdmicas da regido (Comuna, T, C, Ind., Pot., +3, +2).

FASE DE OPERACAO

Durante a fase de operagéo é igualmente de esperar uma oferta de emprego na regido associada as
actividades de operacdo da ETAR/ETLF e do sistema de drenagem, embora mais reduzida do que durante
a fase de construcao (apenas 6 funcionarios directamente ligados a ETAR). Contudo, com a implantagéo do
projecto prevé-se o surgimento de novas oportunidades de emprego noutras areas relacionadas com
projectos empreendedores na area de saneamento basico e reaproveitamento de lamas para o sector
agricola.

Assim, este aumento de oportunidades de negécio que ira gerar novas ofertas de emprego, potencialmente
com rendimentos mais elevados que a média actual, traduzindo-se num impacte positivo, Municipal,
permanente, incerto, indirecto, Potenciavel, de magnitude reduzida e significdncia moderada (Municipal, P,
I, Ind., Pot., +3, +4).

E importante, contudo, assegurar planos e medidas que permitam o encorajamento de novos investimentos
associados as oportunidades econdmicas do projecto.

E importante destacar que as melhorias em higiene e satde derivadas indirectamente do projecto poderao
influenciar na diminuicdo do absentismo devido a enfermidades, o que se traduz num aumento da
produtividade de mé&o de obra local, resultando também num impacte positivo, embora néo tdo significante
dada a taxa de desemprego elevada bem como a taxa elevada de trabalhadores por conta prépria (comércio
informal). O impacte sera, entéo, positivo, na Comuna do Soyo, permanente, certo, indirecto, potenciavel,
de magnitude reduzida e significancia reduzida (Comuna, P, C, Ind., Pot., +3, +2).

5.4.15.2 Medidas
FASE DE CONSTRU(;AO

MP. 5.4.15-1 — Potenciagdo de empregabilidade relacionada com a fase de obra, dando prioridade aos
funcionarios locais, de forma a criar-se postos de trabalho e melhorias de condi¢des nos habitantes do
Municipio do Soyo.

MP. 5.4.15-2 — Incentivar trabalhadores da fase de obra a contribuir para o comércio local (por exemplo,
restauragéo).

FASE DE OPERACAO

MP. 5.4.15-3 - Programa de encorajamento de investimentos familiares ou pequenos negocios com latrinas
higiénicas.
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MP. 5.4.15-4 - Capacitagao de voluntarios recrutados em matéria de construgao de solugdes melhoradas
de latrinas, em salde e em poupangas, familias que manifestem vontade e capacidade de construir as suas
latrinas, técnicos designados pela EPAS do Zaire, da Administragdo Municipal, pequenos prestadores de
servigo e outros que se considere pertinentes

MP. 5.4.15-5 — Fomentar e criar condigbes para a formagao continua dos funcionarios das infra-estruturas
de ETAR+ETLF, EE.

MP. 5.4.15-6 — Serem asseguradas as condi¢des de saude ocupacional, garantindo a seguranga e o bem-
estar fisico e mental dos trabalhadores nas infra-estruturas de ETAR+ETLF, EE.

5.4.15.3 Sintese

Em sintese, perspectiva-se que o projecto seja bastante benéfico para a economia local do Soyo, durante a
fase de construcdo, na medida em que ira gerar vérias ofertas de emprego relacionadas com a necessidade
de mé&o de obra, privilegiando-se a populagéo local e contribuindo para potenciar o comércio e restauragéo
local, ainda que este ndo tenham grande expressao na economia local.

Ja durante a fase de operagédo ndo se espera um aumento de ofertas de trabalho consideravel directamente
relacionadas com a ETAR mas assume-se que o projecto ira criar condi¢des para o investimento em novos
negacios (por exemplo, latrinas ou gestdo de lamas fecais estabilizadas e higienizadas), mediante a
existéncia ou ndo de programas e planos de encorajamento a esses investimentos. Por fim, salienta-se o
aumento de produtividade local de méo-de-obra relacionado com as melhorias nas condigbes de saude da
populagéo.

O Quadro 5.24 sumariza os impactes relevantes identificados no presente descritor e respectivas medidas.

Quadro 5.24 - Sintese dos impactes relevantes no emprego por sectores de actividade e rendimento e respectivas medidas

Descritor Actividades Descricao do Impacte Avaliagao Medidas
Construgdo da ETAR | Geracdo de emprego ao nivel | Municipal, T, C, | MP. 5.4.15-
(Plataforma, orgdos, Municipal D, Pot, +7, +8 1
edificios de apoio e o .
obras Pot,enga(_;ao de?s act|V|dadef Comuna,T,C, | MP. 5.4.15-
complementares) e economlca.c? |0.C3.IS (restauracdo, Ind., Pot,, +3, 42 )
Emprego por fossa séptica comércio informal)
Sectores de MP. 5.4.15-
Actividade e Criacao de novas oportunidades | Municipal, P, |, 3
Rendimento de negdcio Ind., Pot., +3, +4 | MP. 5.4.15-
. 4
Operagao da ETAR MP. 5.4.15-

Comuna, P, C,

Aumento da produtividade da Ind. Pot. +3 5
mao-de-obra local v +2)" " | MP.5.4.15-
6
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5.4.16 HABITACAO E CONDICOES DE ACESSIBILIDADE

A Comuna do Soyo é considerada um nucleo urbano constituido por varios bairros que se caracterizam pela
heterogeneidade em termos de tipologias de habitagao, existindo desde habitagdes modernas, unifamiliares,
multifamiliares e isoladas. Dada a elevada densidade populacional da comuna, com tendéncia crescente,
tém vindo a ser construido alguns condominios nas envolventes da cidade.

5.4.16.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

A implantacao do projecto no que concerne a habitagao e as condigdes de acessibilidade podera incorrer
em impactes negativos na zona urbana na medida do surgimento de alguns constrangimentos de forma
temporéria no periodo que decorrer as obras. Algumas das ruas ou vias de acesso a zonas de habitagéo
poderdo ser temporariamente cortadas devido ao decorrer de obras, nomeadamente no que se refere as
operagdes de implementacdo das tubagens da rede de drenagem, contudo, néo se tratando se uma zona
com muito trafego, o impacte seré negativo, envolvente, temporario, certo, indirecto, mitigavel, de magnitude
reduzida e significancia reduzida (Envolvente, T, C, Ind., Mit., -3, -2).

FASE DE OPERAGCAO

A implementag&o do projecto incorrera certamente em impactes positivos nas habitagdes do Municipio do
Soyo, nomeadamente no que se refere as condigdes de saneamento, higiene e saude. Estes impactes séo
analisados nas secgdes 5.4.10, 5.3.11 e 5.4.17, referentes as Infra-estruturas e servigos de abastecimento
de agua, Infra-estruturas e servigos de saneamento e lamas fecais e sector da salde, respectivamente.

Todavia, durante a fase de operacdo da ETAR/ETLF verificar-se a proliferagdo de alguns odores
desagradaveis nas habita¢des junto das imediacdes da ETAR. Estes possiveis impactes s&o analisados na
seccdo referente a Qualidade do Ar.

5.4.16.2 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO

MM.5.4.16-1 - Todas as éareas afectas as obras, nomeadamente areas de circulagdo deverdo ser
adequadamente sinalizadas e tomadas medidas adequadas para evitar acidentes de qualquer natureza.

MM.5.4.16-2 — Deverdo ser humedecidas as vias ndo pavimentadas e todas as areas passiveis de gerarem
emissdes difusas de particulas, sempre que justificavel;

MM.5.4.16-3 — Devera ser assegurada a reparag@o de eventuais danos nas estradas e caminhos locais
provocados pela circulagdo de veiculos e equipamentos afectos a obra;

MM.5.4.16-4 - Devera ser assegurada a cobertura das cargas no transporte de materiais particulados;

MM.5.4.9-5 — Deverao ser adoptadas as medidas necessarias no dominio da sinalizagéo informativa e da
regulamentacéo do trafego nas vias atravessadas pelas empreitadas, visando garantir a seguranca e
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informag&o durante a fase de construgédo, cumprindo o Regulamento de Sinalizagdo Temporaria de Obras
e Obstaculos na Via Publica;

MM.5.4.9-6 — Devera ser implementado um adequado sistema de recolha e tratamento de aguas residuais,
o0 qual devera ter em atencéo as diferentes caracteristicas dos efluentes gerados durante a fase de obra;

MM.5.4.9-7 - Os residuos deverao ser segregados e armazenados separadamente no estaleiro, em fungéo
das suas caracteristicas e destino final, e os locais que nos estaleiros sejam afectos ao seu armazenamento
temporario devem ser delimitados e identificados.

FASE DE OPERACAO
Durante a fase de operagéo sugerem-se apenas as medidas a adoptar ao nivel de controlo e monitorizagao
de odores, ja indicadas na secgao 5.2.7. bem como a mobilizagdo para adeséo da populagéo ao sistema de

saneamento a implementar.

5.4.16.3 Sintese

A titulo de sintese, os impactes relacionados com habitagéo, condigdes e acessibilidade centram-se mais
nos constrangimentos resultantes das obras das redes de drenagem nas areas habitacionais.

O Quadro 5.25 sumariza os impactes relevantes identificados no presente descritor e respectivas medidas.

Quadro 5.25 - Sintese dos impactes relevantes na Habitacdo e Condi¢cdes de Acessibilidade e respectivas medidas

Descritor Actividades Descricao do Impacte Avaliagao Medidas
MM.5.4.16-
1
MM.5.4.16-
2
MM.5.4.16-
3
MM.5.4.16-
4
MM.5.4.9-5
MM.5.4.9-6
MM.5.4.9-7

Constrangimentos nas Envolvente (AID

Execucdo da rede de | acessibilidades em algumas das redes de
drenagem zonas de implantacdo darede |drenagem), T, C,

de drenagem e EE Ind, Mit, -3, -2

Habitagdo e
Condigoes de
Acessibilidade

5.4.17 SECTOR DA SAUDE

A salde € uma das maiores preocupagdes da populagdo do Soyo, estando grande parte dos problemas
associados a agua contaminada (agua impropria para consumo) e a auséncia de saneamento adequado.
Com um saneamento deficiente, o risco de contaminagéo das aguas, solos e alimentos torna-se elevado e
a prevaléncia de casos e as taxas de mortalidade, sobretudo a infantil, constituindo um impacto altamente
significativo.
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5.4.17.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construgéo poderdo ocorrer alguns acidentes de trabalho relacionados com a obra o que
podera levar a um aumento da procura dos servigos de saude locais. Estes acidentes constituem um risco
a saude, e o projecto deve assegurar medidas de protecgédo e seguranga no trabalho. Sugere-se um conjunto
de medidas a ter em conta e podem ser consultadas no subcapitulo das medidas (MM.5.4.17-2 e MM.5.4.17-
3).

Paralelamente, as actividades de desmatag@o e movimentagao de terras e a propria circulagao de veiculos
e maquinaria podera levar a um aumento de poeiras suspensas podendo motivar o surgimento de algumas
doencas respiratorias. Contudo, trata-se de uma situagao temporéria e é importante considerar que a zona
de implantacdo das ETARSs, onde os trabalhos serdo maiores, esta ligeiramente afastado de zonas de
habitagdo pelo que se considera um impacte insignificante (J).

Durante a fase de construgéo das infra-estruturas do projecto sera expectavel uma afluéncia de mao de obra
na Comuna do Soyo para suprir as necessidades que o projecto exige. Esta afluéncia de trabalhadores
constitui um risco a saude, uma vez que podera resultar num aumento de contaminagles por doengas
sexualmente transmissiveis bem como violéncia baseada no género. Deverao ser adoptadas e asseguradas
medidas que visem a integridade da saude da populacdo local, sendo recomendadas campanhas de
sensibilizagéo e de apelo ao uso de meios de prevengéo contra as Doengas Sexualmente Transmissiveis
(DSTs). Sugere-se um conjunto de medidas a ter em conta e podem ser consultadas no subcapitulo das
medidas (MM.5.4.17-4 e MM.5.4.17-5).

Foi identificado o Hospital Municipal do Soyo potencialmente vulneravel as perturbagdes causadas pela fase
de obra, devido & sua ligeira proximidade de locais a intervir (Figura 5.35). E de salientar que a mesma
unidade hospitalar ndo vai ser praticamente afectada pelo projecto na fase de construcdo (a maior parte da
rede é de D=200 mm), e ndo impedem a circulagao tanto de veiculos como de pedes.
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Legenda | Legend

=2 Area de Estudo | Project Area

== ETAR+ETLF

— Bypass das Estagdes Elevatérias

— Colectores Graviticos

— Condutas Elevatorias

— Emissario Final

= Estagdes Transferéncia de Lamas
Estacoes Elevatorias

&= Hospital

Figura 5.35 — Unidade hospitalar préxima das frentes de obra.

O processo de desminagem em Angola encontra-se num estado activo, existem algumas entidades
internacionais em coordenagdo com a Comiss@o Nacional Intersectorial de Desminagem e Assisténcia
Humanitaria (CNIDAH), instituicdo governamental responsavel de monitorizar e coordenar a acgdes anti-
minas em Angola, que actuam em Angola no sentido de serem desminados todos os campos de mina ainda
activos. Em Angola, ano de 2019, foram identificados ainda 1 230 campos minados, correspondendo a uma
area total de 115 083 405 M2, Pode ser consultado a Figura 5.36, 0 mapa campos minados existentes ainda
em Angola.
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Figura 5.36 —identificagdo de restantes campos minados em Angola. Fonte: IMSMA National Database, September 2019.

E possivel perceber pelo mapa, que o Municipio do Soyo se encontra numa das areas ainda por desminar,
porém, em contacto com a Administragdo Municipal, foi possivel obter-se a informagao de que a area de
estudo se encontra numa area livre de campos minados. Durante a empreitada (fase de construgéo), podera
existir o risco de contacto com minas activas, causando mutilagéo ou perdas de vidas humanas, e por tal, é
necessario reforgar a validacdo da informagao junto dos érgéos competentes. Sugere-se um conjunto de
medidas a ter em conta e podem ser consultadas no subcapitulo das medidas (MM.5.4.17-7 e MM.5.4.17-
8).

FASE DE OPERACAO

Com a operacgdo da ETAR/ETLF no Municipio de Soyo espera-se uma melhoria significativa nas condiges
de saude e higiene do Municipio.

Alguns dos principais problemas de saude registados na Comuna do Soyo resultam das condigdes actuais
de deficiente saneamento, nomeadamente doencas gastrointestinais (cujo principal sintoma sao diarreias)
que podem inclusive contribuir para um aumento da taxa de mortalidade, especialmente em criangas, e
doencas de pele. Com condigdes de saneamento inadequadas, o risco de contaminagdo de aguas, solos e
alimentos é bastante elevado, principalmente devido ao transbordo de latrinas ou descargas de efluentes
nao tratados em zonas improprias.
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Os servigos hospitalares do Municipio tém dificuldade em dar resposta a todos os doentes, muito devido a
falta de pessoal médico qualificado, recursos financeiros e unidades hospitalares. Nesse sentido prevé-se
uma melhoria bastante significativa no sector da salde, com uma redugéo de doencas relacionadas com as
actuais fracas condicbes de saneamento e consequentemente um alivio dos servicos hospitalares. O
impacte sera positivo, municipal, permanente, certo, indirecto, potenciavel, de magnitude elevada e
significancia muito elevada (Municipal, P, C, Ind., Pot., +7, +8).

Sabe-se que entre as questdes de género, o grupo feminino é o mais afectado pela falta de um saneamento
basico adequado, isto pelo facto de serem necessarios cuidados de higiene mais significativos,
nomeadamente aquando do seu periodo menstrual. A questdo da seguranga também é relevante
considerando que as mulheres precisam de satisfazer as suas necessidades fisiolégicas em locais mais
reservados, o que acarreta consigo riscos contra a integridade fisica, nomeadamente atentados de violagbes
que podem gerar vitimas mortais.

Sendo que o projecto ira constituir uma melhoria nas condigdes de saneamento bésico, trard consigo
beneficios ao nivel da salde, principalmente no género feminino. De salientar que o projecto por si s, ndo
ira resolver a questao da falta de casas de banho publicas ou latrinas melhoradas, portanto, sera necessario
haver medidas potenciadoras e programas de acompanhamento. Sendo assim, o impacte sera positivo,
municipal, permanente, incerto, indirecto, potenciavel, de magnitude moderada e significancia elevada
(Municipal, P, I, Ind., Pot., +5, +6).

Em situagdes extraordinarias, podera ser necessaria a descarga de efluentes ndo tratados directamente
para o meio receptor. Esta é uma acgéo que ocorre em situagdes de elevado caudal que aflui as EE’s, além
do dimensionado, e/ou em situagbes de paragem para manuten¢do ou de avaria. Para tal, estdo
preconizadas solugdes de by-pass as EE’s (processo da actividade j& abordado no subcapitulo da analise
de impactes dos recursos hidricos e biota aquatica).

A situagdo de avaria no sistema e consequente descarga de efluentes ndo tratados no meio receptor
constitui efectivamente um risco, mas cuja probabilidade de ocorréncia é muito reduzida dadas as medidas
de seguranga contempladas pelo projecto. Sugere-se um conjunto de medidas a ter em conta e podem ser
consultadas no subcapitulo das medidas (MM.5.4.17-12 e MM.5.4.17-13).

5.4.17.2 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO

MM.5.4.17-1 - Deverao ser humedecidas as vias ndo pavimentadas e todas as areas passiveis de gerarem
emissdes difusas de particulas, sempre que justificavel, especialmente em dias secos e ventosos, excepto
em épocas do ano de elevada caréncia de agua;

MM.5.4.17-2 - Todas as areas afectas as obras, nomeadamente areas de circulagdo deverao ser

adequadamente sinalizadas e tomadas medidas adequadas para evitar acidentes de qualquer natureza.

STUDI.

INTERNATIONAL 309 Serambi



MM.5.4.17-3 — Recomenda-se campanhas de sensibilizagdo e de apelo ao uso de meios de prevengao
contra as Doengas Sexualmente Transmissiveis (DSTs) junto das populagdes locais e dos trabalhadores de
obra, alertando para as consequéncias nefastas que estas apresentam a salide humana.

MM.5.4.17-4 — Devem ser criadas condi¢des de divulgagéo junto dos érgéos de comunicacao local, para
a chamada de atengao para as DSTs e suas consequéncias.

MM.5.4.17-5 — Deve ser criado um protocolo de seguranga para os trabalhadores com formagao face aos
cuidados necessarios para evitar acidentes de trabalho bem como a criago de um posto médico temporério
que permita atribuir os cuidados basicos em caso de acidente ndo grave, evitando afluéncias desnecessarias
aos postos de saude. Devem ser adoptadas medidas de protocolo a seguir em caso de eventuais acidentes

MM.5.4.17-6 — Assegurar 0 acesso as unidades hospitalares préximas aos locais de obra durante as fases
de obra (por exemplo, evitar estacionamento de maquinaria em frente as escolas, assegurar caminhos
pedonais temporarios durante a abertura de valas em frente aos servicos).

MM.5.4.17-7 - Validagéo da informagédo de desminagem junto dos 6rgdos competentes, garantindo assim
condigdes de seguranga para os trabalhadores aquando da empreitada.

MM.5.4.17-8 — No caso de algum acidente relacionado com minas, € imprescindivel que hajam condigdes
para que o atendimento seja 0 mais rapido possivel, podendo assim, obter-se alguma chance de
sobrevivéncia em casos extremos.

FASE DE OPERACAO

MM.5.4.17-9 - Deve ser recomendado e assegurado as condi¢des de salubridade das casas de banho
publicas, de forma a prevenirem-se focos de infeccdo, nomeadamente COVID-19, e outras doengas
infecciosas (infecgéo urinaria, entre outras).

MM.5.4.17-10 - Deveré&o ser asseguradas medidas de protec¢éo ao perimetro da ETAR+ETLF, de forma a
que sejam evitados constrangimentos como o de afogamento nas lagoas pelo acesso ilegal as instalagdes,
em especial ateng@o as criangas.

MM.5.4.17-11 — Para minimizar os acessos ilegais e melhor acompanhamento da ETAR+ETLF, recomenda-
se a utilizacéo de sistemas de vigilancia ou a utilizagéo de guardas para um melhor controlo das instalagdes.

MM.5.4.17-12 - Possivel elaboragdo de um protocolo a adoptar em caso de descargas por by-pass das
EE com potencial aferi¢do da restrigdo quanto ao acesso aos meios hidricos (temporario).

MM.5.4.17-13 — Deve-se procurar sempre consciencializar a populacdo para a existéncia de situagées como
estas aquando de avarias ou paragens para manutencdo, de forma a ndo haver uma sobrevalorizagdo da
situagéo, situagao essa que pode ser levada aos 6rgdos de comunicagéo social (questdo a ser evitada).
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MP.5.4.17-1 — Devem ser elaborados programas de apoio ao projecto, que assegurem a boa funcionalidade
do sistema, promovendo a construgdo de novas latrinas, casas de banho publicas, entre outras infra-
estruturas complementares ao projecto, de preferéncia que atendam e assegurem as questdes de género.

MP.5.4.17-2 - Deverdo ser promovidas campanhas publicas (por exemplo, nas escolas) para informar a
populagdo da importéncia de se dispor de um adequado sistema de saneamento e das doengas
relacionadas com as fracas condi¢bes de saneamento.

5.4.17.3 Sintese

Os principais impactes no presente descritor sdo positivos e decorrem durante a fase de operagao do
projecto, nomeadamente a melhoria das condigdes de higiene e saude do municipio derivadas das melhores
condi¢bes de saneamento bem como a melhoria de saude atendendo as questdes de género. Trata-se de
dois impactes bastante significativos na medida em que resultam numa melhoria consideravel do sector da
saude no municipio.

Para além disso, foram identificados alguns riscos em ambas as fases de projecto. Na fase de construcéo
foi identificado um risco relacionado com potenciais acidentes de trabalho que ponham em causa a
integridade fisica dos trabalhadores e levem a sobrecarga dos servigos hospitalares, tendo sito sugeridas
medidas adequadas (MM. 5.4.17-2 e 5.4.17-5). Foi também identificado um potencial risco relacionado com
0 aumento da transmissdo de doencas infecciosas associado ao elevado nimero de individuos do sexo
masculino que chegara ao Soyo para satisfazer as necessidades de mao de obra, tendo sito também
sugeridas algumas medidas (MM. 5.4.17-3 e 5.4.17-4).

Durante a fase de construgdo recomenda-se especial atengéo face ao risco de perturbacdo do normal
funcionamento das unidades hospitalares devido as actividades de obra junto a algumas escolas, devendo
ser adoptadas as medidas de mitigacao necessarias (ver MM. 5.4.17-6).

Ainda na fase da construgao existe o risco de haver algum contacto com minas que possam ainda estar
activas, embora se tenha a informagao que a area de estudo se encontra fora dos possiveis locais de
campos minados. Para tal, sugerem-se um conjunto de medidas necessérias (MM.5.4.17-7 e MM.5.4.17-8).

A situaga@o de avaria no sistema e consequente descarga de efluentes ndo tratados no meio receptor
constitui efectivamente um risco, mas cuja probabilidade de ocorréncia é muito reduzida dadas as medidas
de segurancga contempladas pelo projecto. Sugere-se um conjunto de medidas a ter em conta e podem ser
consultadas no subcapitulo das medidas (MM.5.4.17-12 e MM.5.4.17-13).

Ja na fase de operacdo chama-se a atencdo para eventuais acidentes relacionados com acessos ilegais as
infra-estruturas do projecto por parte de jovens e que possam conduzir a acidentes, nomeadamente o
afogamento nas lagoas. Sugerem-se, igualmente, algumas medidas (MM. 5.4.17-7 a 5.4.17-8).

O Quadro 5.26 sumariza os impactes relevantes identificados no presente descritor e respectivas medidas.
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Quadro 5.26 - Sintese dos impactes relevantes no Sector da saude e respectivas medidas

Descritor Actividades Descricao do Impacte Avaliagao Medidas
Operacao da ETAR Melhorias de condicdes de
higiene e saude, com a redu¢do | Municipal, P, C, | MP.5.4.17-1
Recolha nas latrinas de probabilidades de foco de Ind, Pot, +7, +8 | MP.5.4.17-2
doencgas
Operagdo da ETAR Melhorias de condigdes de
saude, com reflexo nas questdes
de género

Sector da
Saude

Municipal, P, 1, | MP.5.4.17-1
Ind, Pot, +5,6 | MP.5.4.17-2

Recolha nas latrinas

5.4.18 SECTOR DA EDUCACAO

O Municipio do Soyo apresenta uma elevada taxa de alfabetismo, factor bastante positivo, que deve ser
evidenciado e utilizado em proveito da consciencializagao das populagdes, no que respeita as actividades
desenvolvidas neste Projecto.

5.4.18.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construgcdo, como ja analisado na secgdo 5.2.8 — Ruido e Vibragdes, importa dar especial
atencéo as unidades escolares proximas aos locais de obra, nomeadamente aos locais de implementagéo
da rede de drenagem.

As perturbacdes causadas pela fase de obra, nomeadamente o ruido e as vibragbes causadas pela
circulacdo de veiculos e maquinaria bem como a perturbacdo das acessibilidades as infra-estruturas
escolares pode constituir um risco ao nivel da educacdo afectando o normal funcionamento das escolas,
nomeadamente, impedido a realiza¢do de certas actividades ou perturbando o nivel de concentragao dos
alunos.

Foram identificadas 3 unidades escolares potencialmente vulneraveis as perturbagdes causadas pela fase
de obra, devido & sua proximidade de locais a intervir (Figura 5.37). E de salientar que as mesmas unidades
escolares néo vao ser praticamente afectadas pelo projecto na fase de construgéo (a maior parte da rede é
de D=200 mm), e ndo impedem a circulagdo tanto de veiculos como de pedes.

STUDI.

INTERNATIONAL 312 Serambi



Legenda | Legend

=2 Area de Estudo | Project Area
-- ETAR+ETLF )
— Bypass das Estagtes Elevatérias
— Colectores Graviticos
— Condutas Elevatorias
-~ Emissario Final

- Estacdes Transferéncia de Lamas

Estacoes Elevatorias

{+ Escolas | Schools

Figura 5.37 - Unidades escolares préximas das frentes de obra.

FASE DE OPERAGCAO

Durante a fase de operagdo da ETAR/ETLF as melhorias de saneamento do Municipio vao melhorar a
qualidade dos recursos hidricos e consequentemente saude e higiene nas instituicdes de ensino. Contudo,
no que diz respeito a educagédo em si, ndo se prevé a ocorréncia de impactes significativos. Contudo, é de
salientar que as unidades escolares afectas a operacionalidade das infra-estruturas, serdo pelo menos
indirectamente beneficiadas, por se proporcionar o destino adequado para os seus efluentes.

Havendo uma melhoria das condi¢Ges de saneamento nas institui¢des, os alunos poderéo sentir-se mais
confortaveis a realizar as suas necessidades fisiolégicas nas escolas, diminuindo por consequéncia o grau
de stress psicoldgico associado a esta componente.

O impacte sera positivo, comuna, permanente, incerto, indirecto, potenciavel, de magnitude moderada e
significdncia reduzida (comuna, P, I, Ind., Pot., +5, +3).

5.4.18.2 Medidas

FASE DE CONSTRUCAO

MM.5.4.18-1 — Conciliar a realiza¢do de trabalhos de obra junto a escolas com os periodos onde n&o
ocorrem aulas (fim-de-semana, por exemplo).
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MM.5.4.18-2 - Assegurar 0 acesso as unidades escolares proximas aos locais de obra durante as fases de
obra (por exemplo, evitar estacionamento de maquinaria em frente as escolas, assegurar caminhos
pedonais temporarios durante a abertura de valas em frente as escolas).

FASE DE OPERACAO
MP.5.4.18-1 — Devem ser potenciadas as construgdes de casas de banho nas instituicdes escolares ligadas

as redes de drenagem colectivas.

MP.5.4.18-2 — Devem ser mantidas as condigdes de salubridade das casas de banho das institui¢des,
evitando-se focos de infeccao.

MP.5.4.18-3 - Assegurar campanhas de sensibilizagdo e consciencializacdo junto das instituigdes
escolares, apelando a importancia da existéncia de um adequado sistema de saneamento.

5.4.18.3 Sintese

Em sintese, o Unico impacte identificado no presente descritor € de natureza positiva e decorrera durante a
fase de operagao do projecto, nomeadamente a melhoria das condigbes de conforto e psicologicas dos
alunos com consequente melhoria do seu rendimento escolar, devido as melhores condigbes de
saneamento que potenciam a criagdo de infra-estruturas sanitarias.

Durante a fase de construgdo recomenda-se especial atencdo face ao risco de perturbacdo do normal
funcionamento das unidades escolares devido as actividades de obra junto a algumas escolas, devendo ser
adoptadas as medidas de mitigacdo necessarias (ver MM. 5.4.18-1 a MM. 5.4.18-2).

O Quadro 5.27 sumariza os impactes relevantes identificados no presente descritor e respectivas medidas.

Quadro 5.27 - Sintese dos impactes relevantes no Sector da educagao e respectivas medidas

Descritor Actividades Descrigao do Impacte Avaliagao Medidas

Sector da . Melhorias das condicGes Comuna, P, |, Ind, MP.5.4.18-1
- Operagdo da ETAR ) MP.5.4.18-2

educacao psicoldgicas dos alunos Pot, +5 +3 MP 5.4.18-3

5.4.19 OUTRAS INFRA-ESTRUTURAS SOCIAIS E SERVICOS

O Municipio do Soyo possui bastantes caréncias ao nivel de equipamentos e servigos sociais. Descontando
os departamentos pertencentes a Administracdo Publica, escolas e unidades de salde, praticamente néo
existem outros servigos, tais como parques infantis ou equipamentos de apoio aos idosos ou a populagédo
mais carenciada.

)
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5.4.19.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de constru¢do, nomeadamente durante a execucdo da rede de drenagem, decorrerdo
trabalhos de obra no centro da Comuna do Soyo, quer na Praia dos Pobres, quer no Bairro Kindombele, e
como ja referido poderao existir algumas perturbagdes ao nivel de ruido e acessibilidades.

Importa dar especial aten¢do aos receptores sensiveis, nomeadamente escolas e unidades hospitalares,
principalmente em termos de ruido. Esta analise é feita na secgao referente ao Ruido e Vibragdes.

Durante a fase de obra é importante assegurar que as acessibilidades a estas infra-estruturas néo séo
comprometidas assegurando o acesso a todos (incluindo veiculos hospitalares e pessoas de mobilidade
reduzida). Pressupde-se que 0s acessos serao garantidos, independentemente das obras a realizar, pelo
que nao se considera a existéncia de impactes negativos.

FASE DE OPERACAO
N&o se prevéem impactes positivos e/ou negativos com significancia para outras infra-estruturas sociais e

servigos, considerando a elevada caréncia destes servigos a nivel local.

E de referenciar, contudo, que o projecto contribuira para uma melhoria significativa do saneamento da
comuna do Soyo que beneficiard as infra-estruturas sociais. Estes beneficios sdo analisados na secgéo
referente a infra-estruturas de saneamento e lamas fecais.

5.4.19.2 Medidas

FASE DE CONSTRUCAO

MM. 5.4.19-1 — Assegurar acessibilidades as infra-estruturas sociais (escolas e hospitais) nas proximidades
de locais onde serdo colocadas tubagens da rede de drenagem.

FASE DE OPERACAO
MP. 5.4.19-1 - Incentivar a criagdo de novas infra-estruturas sociais, tirando proveito das melhores

condi¢des de saneamento da regido.

5.4.19.3 Sintese

Em sintese, ndo se perspectivam impactes no presente descritor, sendo, contudo, importante assegurar
medidas de mitigagdo na fase de obra para garantir o correcto funcionamento de escolas e hospitais (ver
MM. 5.4.19-1).

5.4.20 PeRFIL ETNOLINGUISTICOS E CULTURAL

Em termos etnolinguisticos a maior parte da populagéo do Soyo (e do Zaire em geral) é de origem Bakongo
(um dos diferentes grupos da etnia Bantu), sendo neste sentido que se entende uma forte ligagdo étnica e
social com os habitantes da Republica Democratica do Congo (populagéo de maioria Bakongo). As ligagbes
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entre 0s povos Bakongo s&o estreitas, contudo, a imigragéo congolesa nem sempre € vista de forma positiva,
particularmente por questdes derivadas da falta de emprego e escassez de recursos.

5.4.20.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Apesar dos varios beneficios que o projecto pode oferecer ao Soyo, como tem sido visto, existe o risco de
0 mesmo poder no vir a ser aceite por determinada populagéo. E importante que este risco seja acautelado,
devendo ser tomadas adequadas medidas de mitigagdo para que tal ndo aconteca. E importante assegurar
a implementagé@o harmoniosa do projecto dando especial atengdo aos aspectos culturais da populagao
residente.

Tirando este risco que pode ser mitigavel ndo se prevéem impactes no presente descritor.

FASE DE OPERAGCAO

Para garantir o sucesso do Projecto é importante assegurar planos, programas e medidas de mobiliza¢do
da populagdo para adesdo ao mesmo, por forma a evitar um potencial risco de fracasso do projecto e
assegurar que todos os seus potenciais beneficios séo efectivamente alcangados.

Efectivamente, alguns habitos culturais, tais como a defecagao a céu aberto, ainda perduram em parte da
populagdo. E fundamental a criagdo de infra-estruturas sanitarias que tirem proveito deste sistema de
saneamento e acima de tudo mobilizar esta populagéo para adesdo ao servigo e para que adquiram novos
habitos de higiene.

De um certo modo, o projecto podera potenciar a mudanga de habitos culturais da populagao, para melhor,
podendo gerar-se um impacte positivo, Municipal, permanente, incerto, indirecto, potenciavel, de magnitude
reduzida e significdncia moderada (Municipal, I, Ind., Pot., +3, +4).

5.4.20.1 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO
MM. 5.4.20-1 — Criar mecanismos de resolu¢ao de queixas e reclamagdes das comunidades (contemplado

no projecto).

MM. 5.4.20-2 — Tornar o Processo de Participagdo Publica abrangente e apelativo de forma a transmitir
todos os beneficios gerados pela implementagdo do Projecto.

MM. 5.4.20-3 - Campanhas de sensibilizagao e de consciencializagao da populagdo para as consequéncias
de fracas condi¢des de saneamento.

FASE DE OPERACAO

MP. 5.4.20-1 — Campanhas de sensibilizagdo e de consciencializa¢do da populagéo para as consequéncias
de fracas condi¢des de saneamento e mas praticas de higienizacéo. Para tal, devem ser utilizados veiculos
de comunicacao de facil acesso (radio, televisdo) ou até mesmo afixagdo de cartazes na area envolvida.

STUDI.

INTERNATIONAL 316 Serambi



MP. 5.4.20-2 - Divulgacéo das actividades do projecto nas areas e regides geograficas abrangidas pelo
projecto, trabalhar na criagdo de paginas nas redes sociais e site do projecto, confecg¢do de camisas e outros
artigos de divulgagao com particular aten¢ao na fase de distribuicao nas aldeias.

MP. 5.4.20-3 - Promover a criacdo de novas unidades sanitarias que tirem proveito do sistema de
saneamento criado.

5.4.20.2 Sintese

Em sintese, embora néo tenham sido identificados potenciais impactes na fase de construgao do projecto,
esta € uma fase critica na medida em que importa assegurar a implementagdo harmoniosa do projecto,
assegurando que a populagdo nao se revolta contra 0 mesmo (ver MM. 5.4.10-1 a MM. 5.4.103).

Ja na fase de operagao, importa mobilizar a populagéo para que a mesma adira aos servigos de saneamento
criados para que o projecto possa ter os beneficios esperados. Identifica-se um potencial impacte positivo
decorrente da aquisi¢do de novos e melhores habitos de higiene.

No Quadro 5.28 encontra-se uma sintese dos impactes identificados no presente descritor e respectivas
medidas.

Quadro 5.28 - Sintese dos impactes relevantes no Perfil Etnolinguistico e Cultural e respectivas medidas

Descritor Actividades Descricao do Impacte Avaliacao Medidas
. MP. 5.4.10-
Perfil Aquisicao de novos e Municipal, P, | 1
Etnolinguisti 3 ETAR » Pl
tnolinguistico | Operacdo da melhorados habitos de higiene | Ind., Pot., +3, +4 | MP. 5.4.10 -
e Cultural "

5.4.21 PATRIMONIO ARQUEOLOGICO, HISTORICO E CULTURAL

Na area em estudo néo se verifica a existéncia de elementos arqueoldgicos, histéricos ou culturais de
relevancia para o projecto.

5.4.21.1 Impactes

FASE DE CONSTRUCAO

Na fase de constru¢do da ETAR/ETLF, existe um risco, ainda que minimo, da existéncia de eventuais
vestigios arqueoldgicos retidos no subsolo na area de implementagao do projecto, o que poderia resultar
num potencial impacte. Contudo, ndo existem indicios para tal pelo que o risco é de probabilidade muito
reduzida.

FASE DE OPERACAO

Durante a fase de operagéo, ndo sao expectaveis impactes significativos sobre este factor socioeconémico,
na medida em que ndo se perspectiva a implementacdo de infra-estruturas do projecto em locais
considerados como patriménio histérico, cultural ou arqueoldgico.
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5.4.21.2 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO

MM.5.4.21-1 — Protecgéo de eventuais vestigios arqueoldgicos retidos no subsolo.

MM. 5.4.21-2 - Delimitag&o das zonas estritamente indispensaveis para a execugédo da obra, procurando

evitar acgdes de desmatacao, limpeza e decapagem desnecessarias.

5.4.21.1 Sintese

Em sintese nédo foram identificados impactes no presente descritor, pela inexisténcia de elementos de
interesse arqueoldgico, histérico ou cultural nos locais de implantagéo das infra-estruturas do projecto.

5.4.22 RECURSOS AMBIENTAIS, ECONOMIA DE SUBSISTENCIA E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A pesca é uma das principais actividades de subsisténcia do Soyo que suportam a sua economia. Contudo,
a contaminagao de corpos de agua constitui um grande problema, nomeadamente a pesca tradicional, que
é feita por vezes em locais contaminados devido a descargas improprias ou intrusdes salinas (lagoas
salinas). Para além disso, refira-se os problemas de falta de agua do Municipio, sendo que as fontes de
abastecimento séo escassas e de qualidade duvidosa, em alguns casos.

5.4.22.1 Impactes
FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construcdo, devera haver a degradagdo de alguns recursos naturais nas areas
directamente afectadas pelas obras. Poderéd ocorrer uma eventual contaminag@o dos recursos hidricos
superficiais, resultante de rejeicdes inadvertidas de residuos e efluentes ou drenagem de aguas pluviais
contaminada, por exemplo, devido a incidentes com maquinaria ou derrames de substancias perigosas.

Por outro lado, os recursos hidricos subterraneos, nomeadamente aquiferos, podem ser afectados durante
as obras de construcao, seja por acidentes com substancias perigosas utilizadas na obra ou durante a
escavacdo de valas para a implementacdo da rede de drenagem. Os trabalhos de desmatagdo e
movimentag&o de terras poderao afectar os solos e a rede de drenagem natural e linhas de aguas proximas
bem como todo o coberto vegetal na area de intervencéo.

Estes impactes serao temporarios e decorrerdo essencialmente na area directamente afectada pelas obras
de implementagéo da ETAR e rede de drenagem, estagdes elevatdrias e estacdes de transferéncias. Os
mesmos impactes ja foram identificados e avaliados na secgao referente ao Ambiente fisico, nomeadamente
na hidrogeologia, recursos hidricos e solo.
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FASE DE OPERACAO

De referir que a fase de operagao das infra-estruturas de saneamento, tera impactes positivos significativos
ao nivel da qualidade de vida e saude publica e ao nivel da prevengéo da poluicdo levando a gradual
recuperagao ambiental de areas degradadas.

O adequado servigo de saneamento contribuira, igualmente para a melhoria ambiental de areas que se
apresentam, em alguns casos, cada vez mais degradadas e afectadas pela poluicdo de origem doméstica
devido a condigbes de drenagem e saneamento inadequadas ou inexistentes e praticas inadequadas.
Directamente podera referir-se a reducdo de poluicdo nas origens, por minimizagdo das descargas de
efluentes nas aguas e solos, aspecto de extrema relevancia para o objectivo da sustentabilidade ambiental,
com a proteccdo e eventual criagdo de novos ecossistemas. Nesse sentido o projecto contribuird
inevitavelmente para uma melhoria da qualidade dos recursos naturais locais, nomeadamente 0s recursos
hidricos.

Com a operacdo da ETAR/ETLF podera existir a reutilizacdo de aguas residuais tratadas o que pode
constituir uma medida importante para a preservagao dos recursos hidricos e consequente contribui¢ao para
o desenvolvimento sustentavel da regido. Considera-se um impacte positivo, Municipal, Permanente, certo,
indirecto, potenciavel, de magnitude reduzida e significancia elevada (Municipal, P, C, D, Pot., +3, +6).

A possivel utilizagdo das lamas fecais estabilizadas em terrenos agricolas, como fertilizante do solo, também
tera contributos importantes numa visdo sustentavel e de economia circular. Considera-se um impacte
positivo, com extenséo variavel (dependente das zonas agricolas definidas) permanente, certo, indirecto,
potenciavel, de magnitude reduzida a e significancia moderada (Variavel, P, C, Ind., Pot., +3, +5).

E de referir também que a redug&o de contaminacdes nos meios hidricos e solo devido & melhoria nos
sistemas de saneamento cria condi¢des para nas lavras domésticas existirem pequenas culturas de
subsisténcia (culturas horticolas), o que se traduz num impacte positivo, na envolvente da cidade do Soyo,
permanente, certo, indirecto, potenciavel, de magnitude elevada e significancia elevada (Envolvente, P, C,
Ind., Pot., +7, +6).

5.4.22.2 Medidas
FASE DE CONSTRUCAO
MM.5.4.22-1 — Garantir boas condi¢des de drenagem nas zonas a intervencionar de forma a néo contaminar

0s recursos hidricos e inviabilizar a reutilizacdo das aguas;

MM.5.4.22-2 - A limpeza de materiais de obra, nomeadamente betoneiras, devera ser efectuada num local
onde exista uma fossa improvisada para a sedimentacédo dos residuos solidos resultantes, para adequada
recolha para destino final;

MM.5.4.22-3 — Garantir a manutengao e as boas condi¢des das infra-estruturas de drenagem para reduzir
o risco de entupimento ou acidente;
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MM.5.4.22-4 - Limpeza regular das zonas de estacionamento e circulagdo de veiculos para evitar a
acumulagao de particulas contaminantes susceptiveis de serem arrastadas para o meio hidrico (estuario e
pequenas linhas de agua afluentes do rio Zaire).

FASE DE OPERACAO

MP. 5.4.22-1 - Promover a utilizacdo de lamas fecais estabilizadas e reutilizagdo de aguas residuais tratadas
para potenciar a economia circular.

MP. 5.4.22-2 — Promover a reutilizagdo de de aguas residuais tratadas para potenciar a florestagéo ou
melhorias das condigdes de areas degradadas afectas ou ndo a obra.

MP. 5.4.22-3 - Criar um programa de sensibilizagcdo da populagdo para incentivo a criagdo de pequenas
culturas horticolas de subsisténcia, tirando proveito a melhoria da qualidade dos solos e agua em alguns
locais.

5.4.22.3 Sintese

O projecto fara um grande contributo para o desenvolvimento sustentavel e economia de subsisténcia da
regiao na medida em que ird potenciar as principais actividades de subsisténcia (agricultura e pesca) através
da reutilizacdo de lamas fecais estabilizadas e tratadas como fertilizante dos solos e dguas residuais tratadas
para rega, respectivamente.

N&o obstante, a melhoria significativa da qualidade dos corpos de agua, devido ao término das actuais
descargas nédo controladas leva a que se criem condigdes para pequenas culturas de subsisténcia (lavras
domésticas).

O Quadro 5.29 sumariza os impactes relevantes identificados no presente descritor e respectivas medidas.

Quadro 5.29 - Sintese dos impactes relevantes nos recursos ambientais, economia de subsisténcia e desenvolvimento
sustentavel e respectivas medidas

Descritor Actividades Descricao do Impacte Avaliagao Medidas
Reutilizagdo de Contribuigdo para o Municipal, P, C, | MM.5.4.22-
agua desenvolvimento sustentavel | Ind, Pot, +3, +6 2
Recursos Utilizacdo de lamas Ut!l!za(_;ao do subprodutc? .
R . . L (fertilizante) como correctivo | Variavel, P, C, | MP. 5.4.22-
Ambientais, fecais estabilizadas .
. L do solo e potenciador da Ind, Pot, +3, +5 1
Economia de e higienizadas

actividade agricola
Reducao de contaminacgdes e
cria condi¢cOes para nas lavras | Envolvente, P,

subsisténcia e
Desenvolvimento

Sustentavel MP. 5.4.22-
Operagdo da ETAR | existirem pequenas culturas | C, Ind, Pot, +7, 3
de subsisténcia (culturas +6
horticolas)
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5.5 IMPACTES CUMULATIVOS

Os impactes cumulativos sdo impactes que podem resultar de uma interferéncia com outros projectos
existentes ou previstos na envolvéncia ou impactes que resultam na alteragdo gradual do estado de
qualidade de um descritor ambiental, em resultado da acumulagéo de cargas negativas sob esse descritor
(por exemplo, acumulagdo de um certo poluente).

Durante a fase de construcéo os impactes identificados sao maioritariamente temporarios. Contudo, deve
ser dada ateng&o a potencial existéncia de outras obras independentes a ocorrer na area de estudo, em
simultdneo com as obras de implementag&o do projecto. Se esta situagéo de verificar importa assegurar que
existe uma gestdo concertada das intervengdes de modo a que os eventuais efeitos da sobras ndo ampliem
as suas implicacoes.

N&o se identifica, actualmente, a existéncia de qualquer projecto no Soyo susceptivel de, em conjunto com
o presente projecto, exercer pressao sobre qualquer descritor ambiental. Saliente-se, ao nivel de actividades
industriais, a existéncia de instalagbes de industria petrolifera, mas que estdo longe do centro da cidade de
Soyo e saliente-se a fabrica Angola LNG. O projecto em questéo, durante a fase de constru¢do, podera
efectivamente contribuir para uma afectagéo da qualidade do ar (devido a ressuspenséo de poeiras, gases
dos motores de combustéo de veiculos e maquinaria), mas de uma forma muito localizada pelo que néo se
assume que a qualidade do ar pode ser cumulativamente afectada nesta fase.

Ja relativamente a projectos futuros, foi elaborado um estudo de pré-viabilidade para a gestao do sistema
de aguas pluviais na cidade do Soyo. A sua concessao visa cumprir com uma das metas estabelecidades
pelo Plano Nacional de Desenvolvimento do Governo (PNDG), com o objectivo de melhorar a infra-estrutura
de gestéo de aguas pluviais na cidade do Soyo e mitigar os problemas de inundagéo e de saude publica
associadas a actual situagéo. Este estudo foi concebido por uma empresa Holandesa, RoyalHaskoningDHV,
em coordenag&o com o Governo Provincial do Zaire e o Ministério da Energia e Agua.

De referir que, caso forem alcangados 0s objectivos preconizados pelo projecto, partindo do principio que
se concretiza, a cidade devera ver os seus problemas de inundagdes serem minimizados ou até erradicados.
De referir que quanto menores forem os problemas relacionados com as inundagdes, menores seréo 0s
problemas de saude publica, tais como propagacédo de doengas de foro hidrico (maléria, clera, doengas de
pele), pelo facto de haver aguas estagnadas na cidade e serem o habitat ideal para a proliferacéo de
vectores de doengas.

A concesséo e conclusdo deste projecto, em sintonia com o presente projecto de tratamento de aguas
residuais e de tratamento de lamas fecais, podera contribuir de forma positiva e cumulativa na melhoria da
qualidade dos corpos de agua existentes, bem como na melhoria da qualidade de vida dos habitantes locais.

Ainda sobre projectos futuros, encontra-se perspectivados apenas um projecto de reabilitacéo e expansédo
do sistema de abastecimento de agua de Soyo que requer uma analise. Ha a destacar o "Projecto de
Execugdo do Contracto de Concepcdo, Execugdo e Exploragcdo para o Reforgo do Sistema de
Abastecimento de Agua & Cidade do Soyo - Provincia do Zaire (SAASOY0/2018)", que esta a ser
desenvolvido pela DNA. O objectivo do projecto € garantir 0 acesso a agua a 100% da populagdo em 2020
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(DNA, 2018), através de rede publica, torneiras de quintal ou chafarizes. A populacao a ser abastecida pelas
bancadas compreendera 77 400 habitantes, e cerca de 160 000 habitantes serdo abastecidos por ligagdes
domésticas (36% da populag&o total) ou torneiras de quintal (32% da populagéo total). De acordo com os
dados disponibilizados, o Projecto incluira geralmente a reabilitagdo da bacia hidrografica, a ETA, a conduta
principal e a reabilitagdo e expansao da rede de distribuigéo.

Com isto os niveis de consumo de agua de rede publica irdo sofrer um aumento exponencial, que resultara
certamente num aumento de produgao dos caudais de efluentes residuais que afluem a ETAR/ETLF. De
salientar que o presente Projecto a ser desenvolvido teve em consideragéo todos os planos aliados a politica
de desenvolvimento da cidade de Soyo e esta devidamente dimensionado para o tratamento dos devidos
efluentes expectaveis a longo prazo.

O facto da ETAR+ETLF preconizar a estabilizacdo e higienizagdo das lamas fecais podera resultar em
acumulacdo de lamas desidratas, isto porque, caso ndo cumprirem com 0s requisitos legais para a
reutilizagdo na agricultura ou pelo facto de haver resisténcia por parte dos responsaveis pelas areas
agricolas na recepcao dessas lamas, as mesmas terao de ser levadas a destino alternativo. Na inexisténcia
de um aterro sanitario na cidade do soyo (local de deposigdo adequado), e caso ndo se constra entdo um
aterro de lamas dedicado, as lamas desidratadas serdo provavelmente depositadas numa lixeira a céu
aberto (deposigao indiscriminada). Esta acgao ira constituir assim, um impacte cumulativo.

Por fim, ndo ha conhecimento de outros projectos complementares que em conjunto com o presente projecto
possam exercer pressao sob algum descritor ambiental ou socioeconémico em especifico .

5.6 SINTESE DA AVALIAGAO DE IMPACTES E DE RISCOS

5.6.1 [IMPACTES

5.6.1.1 Fase de construgao

Relativamente ao ambiente fisico, durante a fase de construgéo, sdo de esperar impactes negativos mais
significativos ao nivel do terreno, nomeadamente na topografia e geologia e geomorfologia na ADA pela
implementacdo da rede de drenagem e circuito hidraulico que exigird a escavagao de valas com uma
profundidade consideravel (mais de 5 m de profundidade em alguns casos) e que devera alterar
temporariamente a topografia nessas areas especificas bem como afectar algumas formagdes geologicas,
embora sem interesse conservacionista.

Poderao também ocorrer algumas perturbagdes significativas nos niveis de ruido da cidade de Soyo
aquando os trabalhos de execugéo da rede de drenagem e estagdes elevatorias. Serdo escavadas valas
para colocagao das condutas em locais centrais da cidade, nomeadamente em ruas dos bairros Praia dos
Pobres, Baixa da Cidade, Bairro TGFA, Bairro 1° de Maio, alguns dos bairros mais populosos de Soyo. Estes
trabalhos exigirao a utilizagao de equipamento e maquinaria com niveis de ruido consideraveis (escavadora,
martelo pneumatico), sendo necessario dar especial atencdo a receptores sensiveis, isto €, escolas e
hospitais, com adopcado de medidas de mitigacéo adequadas.
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Estes trabalhos de execugé@o da rede de drenagem poderdo também causar algumas perturbagdes na
qualidade do ar local, na medida em que podem potenciar a ressuspensao de poeiras durante as operagdes
de manipulagédo do terreno para colocagdo das tubagens. Contudo, tratando-se de areas de intervengéao
reduzidas e muto localizadas, este impacte ndo sera muito significante.

No local de implementacdo da ETAR/ETLF deverdo ocorrer também algumas perturbagdes no solo e
paisagem, desde logo, pelo facto de existir uma modificagdo de uma area natural de 10,8 hectares que
passara a ser infra-estruturada, ocorrendo a remogdo de coberto vegetal existente (desmatacdo e
movimentagdo de terras) e a inser¢do de elementos extrinsecos a paisagem natural actual (estaleiro,
acessos, veiculos, maquinaria e pessoal). Pelo facto de se tratar de uma zona ligeiramente afastada dos
centros urbanos (cerca de 500 metros), onde ndo decorre actualmente qualquer tipo de actividade, e pelo
facto se existir muito solo livie em Soyo (apenas 30 % ¢é infra-estruturado), este impacte acaba por ser
atenuado n&o tendo grande significancia.

Posteriormente, podem ocorrer outros impactes negativos nesta fase, embora sem grande significancia,
principalmente na area directamente afectada pela construcdo da ETAR/ETLF e sua envolvente:
Perturbacédo da recarga de aguas subterraneas (ADA ETAR/ETLF); Perturbagao da drenagem natural (ADA
ETAR/ETLF) e integragdo paisagistica da ETAR/ETLF (AID ETAR/ETLF). A circulagdo de veiculos e
utilizagdo de maquinaria, com motores de combustdo, podera gerar um aumento, embora residual, nos
niveis de concentragéo de particulas poluentes nas envolventes das varias frentes de obra.

Contudo, também de referem alguns potenciais impactes positivos, embora também pouco significantes,
nomeadamente a potencial valorizagdo das terras sobrantes das actividades de desmatacdo e
movimentacg&o de terras para construgao da ETAR/ETLF, susceptiveis de serem utilizadas para fins urbanos
ou agricolas e também a potencial valorizagdo paisagistica na ADA pela ETAR/ETLF pelo facto de se tratar
de uma solugdo de base natural, facilmente integravel que sera implementada num local actualmente
degradado e com um impacte visual negativo.

No que concerne ao ambiente bidtico, aquando da fase de construgao, sdo expectaveis impactes negativos
essencialmente na fauna e flora (ecossistemas terrestres) e no biota aquatico, embora néo se registe
nenhum com elevada significancia.

Desde logo refira-se a afectagao da vegetagdo e a modificagéo da qualidade do solo natural na ADA pela
construgéo das infra-estruturas EE’s e rede e pela construgdo da ETAR+ETLF, devido aos trabalhos de
desmatagdo e movimentagdo de terras bem como circulagdo de veiculos, pessoal e funcionamento de
maquinaria.

Paralelamente, outros impactes negativos também pouco significativos podem ocorrer sendo que a
circulagao de veiculos e operagdes de desmatagéo podem gerar particulas poluentes (poeiras) susceptiveis
de afectar a fotossintese de espécies vegetais nas areas envolventes. O aumento nos niveis de ruido destas
operagdes podera também levar a mudangas de habitat de certas espécies, embora ndo se registe a
existéncia de espécies protegidas na area em estudo.
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Dada a localizag&o de algumas EE, principalmente a EE1 que se encontra no bairro praia dos pobres, numa
zona costeira, durante os trabalhos de constru¢do da mesma poder&o ocorrer algumas perturbagdes, ainda
que sem grande significancia.

Perspectiva-se a ocorréncia de um impacte positivo, embora também pouco significativo no que se refere a
criagao de acessos, sendo que este ja existe e encontra-se num estado de decadéncia, porém, pelo facto
de ja existir faz com que haja uma menor invaséo e destrui¢do da flora local.

Relativamente ao biota aquatico, a afectagdo dos mangais para a implantagao dos bypass das EE’s, sera
um dos impactes negativos embora numa area reduzida e muito limitada, e por um periodo curto, dada a
rapida recuperagao apos o aterro das valas.

Em relagdo ao ambiente socioecondmico, durante a fase de construgao do projecto ha a destacar a oferta
de emprego gerada pela necessidade de mao de obra. A taxa de emprego no Municipio do Soyo é reduzida
e dada a dimenséao do projecto e as oportunidades de emprego que 0 mesmo proporcionara durante esta
fase de construgdo, considera-se que haverd um impacte positivo bastante significativo no descritor
referente ao Emprego por sectores de actividade e rendimento.

Com esta afluéncia de um grande numero de trabalhadores provenientes de outras Comunas, outros
beneficios indirectos poderdo surgir para a Comuna de Soyo, durante a fase de obra, embora com menos
significancia, nomeadamente, a potenciagao das actividades economicas locais (restauragéo).

Fora isso, pequenas perturbagdes poderdo ocorrer noutros sectores, embora sem grande significancia,
nomeadamente a perturbagéo temporaria da pratica de comércio informal em zonas afectadas pelas obras
de execucdo da rede de drenagem; a afectacdo temporaria das redes viarias pelos constrangimentos que
possam ser causados pelas obras de rede de drenagem; e eventuais constrangimentos nas acessibilidades
em algumas das zonas de implementacao da rede de drenagem e EE.

Saliente-se, também, as potenciais perturbagdes que possam ocorrer nos sistemas de drenagem
actualmente existentes, que poderéo ficar temporariamente indisponiveis durante o decorrer das obras.
Contudo, ndo sera um impacte com grande significancia também.

5.6.1.2 Fase de Operagao

Durante a fase de operagéo do projecto serdo essencialmente de esperar impactes positivos significativos,
decorrentes dos inumeros beneficios que o projecto trara para a regiéo.

Ao nivel do ambiente fisico, destaque desde logo para a potencial melhoria da qualidade dos recursos
hidricos, tanto superficiais como subterraneos (hidrogeologia). Com o funcionamento da ETAR/ETLF, as
condigdes de saneamento da regido serdo sujeitas a uma melhoria bastante significativa face a situagao
actual. As actuais descargas nao controladas de efluentes ndo tratados em locais improprios bem como os
efluentes resultantes do transbordo de latrinas que s@o escoados para locais sensiveis (corpos de agua)
deixardo de ocorrer 0 que levard a uma redugdo (ou até eliminagdo) da contaminagdo das aguas do
Municipio, melhorando substancialmente a sua qualidade.
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Neste contexto, destaque também para a atenuagdo ou eliminagao dos actuais odores desagradaveis que
se registam em locais especificos da cidade de Soyo (zonas de defecagdo ou descargas), com uma melhoria
também consideravel da qualidade do ar nesses locais.

Realca-se também o facto de o projecto permitir possibilidade de reutilizacdo de aguas residuais tratadas,
para rega ou outros usos secundarios na ETAR, o que reduz o consumo de agua potavel, um bem escasso
e essencial na regido em estudo. E também a possibilidade de utilizagdo de lamas fecais estabilizadas e
higienizadas como correctivo do solo em terrenos agricolas, aumentando a fertilizacao (de forma natural)
dos solos nesses locais.

Estes varios impactes positivos compensam alguns impactes negativos, embora poucos significativos, que
possam vir a surgir durante a operagao do projecto, em zonas muito especificas, nomeadamente no local
de descarga dos efluentes da ETAR durante a época de cacimbo, ou seja, sem chuvas, em que 0 meio
recetor apresenta um caudal reduzido, com menor capacidade de dilui¢do. Contudo, este impacte, acaba
por ser atenuado pelo facto de o meio receptor nao ter utilizagao, e ter lugar auto-depuragéo por interacéo
massa de agua- solo-planta.

Refira-se também a emissao residual de compostos odorificos na envolvente da ETAR/ETLF decorrentes
das operagdes de tratamento e estabilizagdo de lamas fecais; e possiveis alteragdes dos niveis de ruido da
vila aquando as operagdes de manutencéo de infra-estruturas, nomeadamente rede de drenagem e EE por
estarem perto de zonas habitacionais.

No que concerne ao ambiente bidtico, aquando da fase de operacédo, também poderéo ocorrer alguns
impactes negativos, mas mais uma vez compensados pelos varios impactes positivos significativos.

Destaque, desde logo, para o facto de a operagédo da ETAR+ETLF contribuir para uma melhoria consideravel
da qualidade do biota aquatico, actualmente sujeito a descargas de efluentes n&o tratados.
Consequentemente, prevé-se também a despoluicdo de praias arenosas e zonas balneares onde
actualmente sao feitas descargas nao controladas.

Para além disso, o projecto beneficia pelo facto de criar condigdes para reutilizagéo de aguas residuais
tratadas na rega, com beneficios no crescimento de espécies vegetais, bem como para a utilizagdo de lamas
fecais estabilizadas e higienizadas como correctivo dos solos em poligonos agricolas.

Relativamente a impactes negativos significativos nesta fase, é de referir essencialmente a descarga de
efluentes tratados (da ETAR) num meio receptor, uma linha de agua afluente do rio Zaire, cujo caudal é
bastante variavel e baixo em épocas sem chuva ( efluente dominated flow) . Contudo o potencial impacte
negativo acaba por ser muito atenuado se se cumprir a legislacdo em termos de normas de descargas e
pelo facto de ndo ter lugar qualquer actividade humana na envolvente

Refira-se também a possivel atrac¢éo de potenciais vectores de transmisséo de doengas (roedores, aves,
entre outros), devido as operagdes de estabilizagdo e higienizagdo de lamas fecais em situagdes de néo
conformidade, embora sem significancia, caso se cumpra a legislacéo e as recomendacdes e disposicoes
do projeto.
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Poderdo ocorrer, ainda nesta fase, outros impactes negativos, embora sem grande significancia,
nomeadamente, a perturbagao de algumas espécies faunisticas na envolvente da area de implementagao
da ETAR/ETLF devido a presenga fisica e circulagao de veiculos de transporte de lamas fecais e o potencial
aumento e proliferagdo de larvas de mosquitos nas lagoas, se els forem incorrtamente exploradas- caso
sejam bem opeardas, o impacte néo sera significante.

E no ambiente socioeconémico, em particular da satide publica, que se registam mais impactes
positivos significativos decorrentes da operagédo do projecto em Soyo. Efectivamente o projecto tem enormes
beneficios sociais e também econdmicos para a regido.

Primeiramente, ha a destacar uma melhoria significativa nas infra-estruturas e servicos de saneamento do
Municipio, perspectivando-se uma reducgdo de contaminagfes do solo e recursos hidricos superficiais e
subterrdneos causadas por transbordos nas latrinas ou descargas descontroladas de efluentes néo tratados
nos meios receptores. Consequentemente, tudo isto contribuird para uma melhoria bastante consideravel
nas condi¢des de higiene e saude de Soyo, com a redugao significativa do numero de doengas associadas
a fracas condi¢bes de saneamento (essencialmente doencas gastrointestinais) e melhoria das condigdes de
saude atendendo a questdes de género.

A par disso, o funcionamento da ETAR/ETLF afectard de forma indirecta e positiva os sectores da
agricultura, pesca e turismo. No primeiro, destaca-se o potencial de reutilizacdo das lamas fecais
estabilizadas e higienizadas como fertilizante do solo em terrenos agricolas, havendo claramente um
impacte positivo no sector agricola. No segundo, a despolui¢do dos meios hidricos, devido ao término das
descargas nao controladas, ira levar a uma melhoria da qualidade das aguas e recursos piscatérios (peixes)
que potencia a actividade piscatoria nessas zonas. Ja em relagéo ao turismo, a melhoria de condi¢bes de
saneamento do Municipio devera contribuir para um aumento da atractividade turistica da regido, resultando
também em impactes positivos neste sector, um sector que apresenta enorme potencial, mas que nao se
encontra devidamente explorado devido a inexisténcia de infra-estruturas de apoio (hotéis) devido a falta de
condi¢des de saneamento.

No sector da educacdo também de registam potenciais impactes positivos significativos, sendo que as
melhorias nas condigdes de saneamento nas instituicdes educacionais, podera resultar numa diminuicdo de
stress psicolégico por parte dos alunos associado a ndo ou ma realizagdo das suas necessidades
fisiologicas.

Refira-se, ainda, os contributos que o projecto oferece em termos de recursos naturais, economia de
subsisténcia e desenvolvimento sustentavel, com a reutilizagdo de aguas residuais e lamas fecais
estabilizadas e higienizadas, numa perspectiva de economia circular e a criagdo de condigbes para nas
lavras existirem pequenas culturas de subsisténcia (culturas horticolas).

Poderdo ocorrer outros impactes positivos, ndo tao significativos, noutros sectores, nomeadamente: o
potencial éxodo de pessoas para a cidade de Soyo pela melhoria de condi¢des de saneamento face a outros
locais envolventes; a criagdo de condigdes para implementacdo de novas infra-estruturas de bens e
servicos; a criacdo de novas oportunidades de negocio (nomeadamente na area das infra-estruturas
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sanitarias e agricultura); o aumento da produtividade de mé&o-de-obra local (mediante a melhoria nas suas
condi¢des de vida) e ainda a potencial aquisicdo de novos habitos culturais de higiene por parte da
populagao, deixando de lado actuais habitos como defecagao a céu aberto.

Em termos de impactes negativos, refira-se apenas o consumo energético decorrente dos equipamentos da
ETAR que operam 24h, que pode aumentar ligeiramente o consumo total de energia de Soyo. Salienta-se
que se trata de um impacte pouco significativo, na medida em que o sistema de tratamento adoptado na
ETAR (por lagunagem) tem um consumo energético muito reduzido e quase negligenciavel quando
comparado com uma ETAR de tratamento convencional.

5.6.2 Riscos

Durante as varias fases do projecto existem alguns potenciais riscos que devem ser acautelados sendo
aconselhavel a aplicagdo de algumas medidas para prevenir a sua ocorréncia e reduzir 0s seus potenciais
efeitos. Trata-se essencialmente de riscos relacionados com potenciais acidentes de trabalho na fase de
obra ou avarias no normal funcionamento da ETAR/ETLF e respectivas infra-estruturas (rede de drenagem,
érgéos, EE), cuja ocorréncia devera ser muito improvavel dado que o projecto devera seguir as boas praticas
de funcionamento deste tipo de infra-estruturas.

5.6.2.1 Fase de construgao

Durante a fase de construgao ¢ de referir o potencial risco de derrame de substancias perigosas utilizadas
na execucao da obra (tintas, solventes, 6leos, entre outras), durante o seu manuseamento. O derrame deste
tipo de substancias, consoante a area de influéncia, podera levar a contaminagdo dos solos, recursos
hidrogeoldgicos, recursos hidricos ou até fauna e flora e biota aquatico locais, se bem que ao nivel dos
corpos de agua, a contaminagéo é menos provavel dado que as zonas de intervengao do projecto néo se
localizam junto a linhas de agua ou outros corpos hidricos, com a unica excepgao de duas das EE junto a
uma zona costeira (EE1 e EE2) mas cujos trabalhos serdo de reduzida dimenséo.

De referir também, durante esta fase, o potencial risco de derrame de substancias derivado da circulagao
de veiculos ou maquinaria (combustivel, 6leos) afectos a obra nas imediag¢des das varias frentes de obra.
Também o derrame deste tipo de substancias, consoante a area, poderia causar a contaminagao de solos,
ecossistemas terrestres, biota aquatico, recursos hidrogeoldgicos.

A circulagao e veiculos e maquinaria afectos a obra, nas imediagdes da zona de implantagdo da ETAR/ETLF
deve ser bem gerida por forma a evitar possiveis atropelamentos de espécies de animais de pequeno porte
provenientes dos ecossistemas envolventes (mangais). Para além disso, existe um risco associado a
potencial introdugéo de espécies invasoras na envolvente do local de implantacdo da ETAR/ETLF devido a
acg¢ao antropogeénica.

A descarga de efluentes néo tratados, referentes a obra, podera contaminar do meio receptor, afectando a
flora/fauna pelo que se trata de um risco a ser acautelado, devendo ser tomadas as devidas medidas de
mitigacdo para adequada gestdo dos efluentes produzidos pélos trabalhadores das obras.
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Ao nivel socioeconémico, nomeadamente na saude, ha um potencial risco de acidentes de trabalho, que
ponham em causa a saude dos trabalhadores e que levem a uma maior afluéncia dos servicos de saude,
caso ndo sejam tomadas as devidas precaugdes na utilizagcdo de maquinaria afectas as obras, tanto na
ETAR+ETLF, redes de drenagem e EE. Deverdo ser acautelados com adopgdo de medidas que reduzam
0s potenciais danos.

Saliente-se também que a afluéncia de um numero elevado de trabalhadores, nomeadamente individuos do
sexo masculino provenientes de outras comunas para realizar os trabalhos de obra, pode constituir um risco
de aumento de violéncia baseada no género ou proliferacdo de doengas sexualmente transmissiveis (HIV,
por exemplo), pelo que devem ser adoptadas adequadas medidas de mitigagdo para sensibilizar os
trabalhadores para este aspecto.

Ainda na fase da construgao existe o risco de haver algum contacto com minas que possam ainda estar
activas, principalmente na area de implementagéo da ETAR/ETLF, uma area natural de mais de 10 hectares,
onde ainda ndo houve intervengdo humana, embora se tenha a informagé@o que a area de estudo se
encontra fora dos possiveis locais de campos minados.

Por fim, um dos riscos que exige maior acompanhamento nesta fase acaba mesmo por ser o risco associado
a falta de aceitacdo do projecto por parte da populacéo local. Efectivamente, os costumes e habitos culturais
da populagédo, que em alguns estdo bastante enraizados, podem a levar com que nao vejam com bons olhos
a implementagdo da ETAR/ETLF e respectivas infra-estruturas, gerando situagdes de revolta e conflito
aquando a construgéo do projecto. Assim, € de extrema relevancia assegurar uma série de medidas que
tenham em conta as opiniées da populagéo local e permitam a resolugé@o atempada destes conflitos.

5.6.2.2 Fase de operagao

Durante a fase de operagao das infra-estruturas do projecto, ha o risco de ocorrer uma avaria excepcional
que leve a paragem das estacgdes elevatorias e consequente descarga pontual de excedentes n&o tratados
em meios receptores (by-pass). Existem, no total, seis EE previstas no projecto, das quais apenas a EE3
nao tem uma conduta by-pass ligada. Todas as restantes tém uma conduta by-pass que sera utilizada como
recurso e de emergéncia, para a descarga de excedentes em situagao de paragem dos equipamentos.

No caso das EstacOes elevatorias EE1, EE2, EE4 e EED, o0 meio receptor sdo “bragos” do rio Zaire, com
caudal relativamente elevado em face dos caudais descarregados, pelo que as descargas pontuais e de
curta duragéo serdo sujeitas a diluigdo e auto-depuragao, ndo devendo constituir um risco de impactes
significativos nestes meios.

Os maiores riscos estardo associados as EE3 e EE da ETAR. Na primeira, como ndo existe uma conduta
by-pass, em caso de avaria, as bombas na EE2 serdo desligadas e as aguas residuais descarregadas
através do by-pass de emergéncia da estagéo elevatéria EE2, sendo que o restante caudal afluente a
estacdo elevatoria EE3 ( que se prevé ocorrer apenas apds 2040) sera encaixado no respectivo pogo de
bombagem e colectores imediatamente a montante, com capacidade para reter o efluente mais de 4 h. Apés
este periodo, ou se recorre a electrobomba externa com ligagéo a conduta elevatdria ( situagao prevista no
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projeto preliminar) ou se recorre a descarga de recurso gravitica, mas de longa extenséo ( cerca de 1300
m, e praticamente sem inclinagao, ou seja com escoamento sob pressao, situa¢do que deve ser aferida com
rigor ao nivel de projeto de execugéo.

No segundo caso, a EE ETAR, prevé a descarga de emergéncia por by-pass para o emissario final da ETAR,
Ou seja, numa zona himida, com linha de &gua com um caudal variavel. Ora, nestas condi¢des, em tempo
de seca, as condigdes de diluicao e dispersdo subsequente serdo desfavoraveis. Em qualquer dos casos,
sendo situagdes pontuais e de curta durag@o,ndo se esperam efeitos significativos perduraveis no meio
recetor

Refira-se que estes riscos sdo pouco provaveis, na medida em que se prevé a boa gestdo e manutengao
das infra-estruturas de projecto, com redundancias, para evitar perda de servigos da EE.

De referir também que os acidentes de trabalho que resultem em incéndios, além de levar a uma destruigdo
das infra-estruturas de ETAR/ETLF e levar a uma eventual perda de vida humana, podem resultar numa
destruicao parcelar da fauna da area envolvente, e por tal, podera ser considerado como um risco caso néo
exista um modelo de procedimentos a seguir por parte dos trabalhadores em situagdes de acidentes
inesperados ou falhas de equipamentos.

As acgles relacionadas com as actividades de circulagdo de veiculos de transporte de lamas fecais para
dentro e fora da ETAR/ETLF constitui um risco de atropelamento/esmagamento de espécies de animais de
pequeno porte podendo mesmo levar a morte, bem como o potencial risco de derrames de lamas durante o
percurso que podem levar consequentemente a contaminagéo dos solos e espécies que contactem com as
lamas. O risco de contaminagao da biota aquatica pela descarga de efluentes ndo tratados em caso de
avarias ou paragens das infra-estruturas de EE, também constituem um risco, embora que reduzido.

Um outro aspecto a gerir de forma cuidada sera o potencial acesso irregular as infra-estruturas por parte
das populagdes, nomeadamente de criangas que habitem na area circundantes a infra-estrutura de
ETAR+ETLF. Este acesso ilegal podera constituir um risco de afogamento nas lagoas das ETAR+ETLF.

o Por fim, importa assegurar a melhor ades&o da populagéo do projecto de forma a que o mesmo
permita alcancar todos os beneficios esperados e néo exista o risco de pouca ades&o populacional. Como
ja mencionado, parte da populacdo local ainda tem habitos e costumes culturais “antigos” bastante
enraizados, tais como a defecacdo a céu aberto, pelo que é fundamental a sua mobilizagdo, através de
varias medidas como divulgagao do projecto, campanhas de sensibiliza¢do, entre outras, mantendo como
foco os resultados esperados e o impacto do projecto sobre os beneficiarios.
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5.7 MATRIZ DE IMPACTES

A matriz de impactes transpde a sintese dos impactes identificados, nas diferentes fases de projecto, ou seja, constru¢éo e operagao. Os impactes foram classificados de acordo
com o Quadro 1.4.

5.7.1 FAse DE CONSTRUCAO

No Quadro 5.30 estéo sintetizados os impactes identificados durante a fase de construgao no ambiente fisico, biético e socioecondmico.

Quadro 5.30 - Matriz dos Impactes durante a fase de construgao

Ambiente Fisico
Factor Acoes Descrigdao Geral do Impacte Escala Avaliagdo do Impacte
Ambiental - E - . -
Desmatagdo e movimentagdo de Remocdo da vegetacdo local pode afectar regime de Local (ADA &
terras ventos locais ETAR/ETLF)
= . ~ . . Local (ADA
. Instalagcdo do estaleiro Alteragdo do regime de ventos locais ETAR/ETLF) @
Clima
~ ~ . . Local (ADA
Construcdo da ETAR (Plataforma, Alteragao do regime de ventos locais ETAR/ETLF) @
orgaos, edificios de apoio e obras
complementares) Aumento do efeito "ilha de calor" Local (ADA [0)]
ETAR/ETLF)
Desmata¢do e movimentagao de Local (ADA &
. terras . ) ETAR/ETLF)
Topografia AlteragGes na topografia local Local (ADA
Execucdo da rede de drenagem T, C, D, Mit., -5, -2
rede)
logi Local (ADA
Geologia e. Execugdo da rede de drenagem Afectagdo de formacgGes geoldgicas ocal ( T, C, D, Mit., -5, -2
Geomorfologia rede)
Construgdo da ETAR (Plataforma,
. . . o e . ~ , A Local (ADA .
Hidrogeologia orgdos, edificios de apoio e obras Perturbacdo da recarga de dguas subterraneas ETAR/ETLF) P, C, D, Mit., -1, -2
complementares)
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Quadro 5.31 - Matriz dos Impactes durante a fase de construgao

Factor

Ago Descrica ral do Im Escal Avaliaga Im
Ambiental ¢oes escri¢ao Geral do Impacte scala aliagao do Impacte
. Local (ADA .
Delimitagdo da drea da ETAR/ETLF Alteragdo do uso do solo P, C, D, Mit., -3, -3
Imitag / ¢ u ETAR/ETLF) !
Instalagdo do estaleiro
Criagdo de acessos Local (ADA
. o L oca
Solos - - - Aumento da potencial erosdo hidrica dos solos ( @
Circulagdo de veiculos, pessoal e ETAR/ETLF)
funcionamento de maquinaria
Desmata¢do e movimentagao de
terras A lac3 ivei
cumulagdo d.e terras soprantes susce.p-tlveis de serem varidvel P C Ind., Pot, +1, 42
valorizadas mediante a sua utilizagdo.
Desmata¢do e movimentagao de
~ Local (ADA .
terras Perturbacdo da drenagem natural P, C, Ind., Mit., -1, -2
Recursos — ETAR/ETLF)
. Construc¢do da ETAR (Plataforma,
hidricos - e -
orgdos, edificios de apoio e obras Af 50 d lidade da 4 &
complementares) ectagdo da qualidade da 4gua Comuna
Envolvente
Circulagdo de veiculos, pessoal e Emissdo de particulas e poluentes atmosféricos (AID frentes [0)]
funcionamento de maquinaria de obra)
. Envolvent
Qualidade do ar — - — ~ , . nvovente
Desmatacdo e movimentacio de Ressuspensdo de particulas e poeiras (AID [0)]
terras ETAR/ETLF)
Execucio da rede de drenagem Ressuspensdo de particulas e ,’aogiras (apenas em Envolvente T.C, D, Mit,, -3, -2
receptores sensiveis) (AID rede)
Circulagdo de veiculos, pessoal e Envolvente
, . ¢ ‘P . AlteracGes dos niveis de ruido no local de intervengao (ADA @
Ruido e funcionamento de maquinaria
. ~ ETAR/ETLF)
vibracoes = - " p - —
Implementacdo da rede de AlteracgGes dos niveis de ruido na vila (principalmente em | Envolvente .
. T, C, D, Mit., -5,-2
drenagem zonas sensiveis) (AID rede)

STUDI.

INTERNATIONAL

331

Serambi



Quadro 5.32 - Matriz dos Impactes durante a fase de construgdo

Factor o - I
Ambiental Agoes Descri¢cdao Geral do Impacte Escala Avaliagdao do Impacte
Instalagdo do estaleiro
Local (ADA
- ETAR/ETLF)
Criagao de acessos Introducdo de elementos extrinsecos a paisagem T, C, Ind., Mit., -3,-3
. ~ , Envolvente
Circulagdo de veiculos, pessoal e (AID
funcionamento de maquinaria
Paisagem ETAR/ETLF)
Desmatacdo e movimentagdo de | Alteracdo da morfologia do terreno e destruicdo de uma Local (ADA .
. P, C, D Mit,, -3, -3
terras paisagem natural ETAR/ETLF)
Envolvente
Enguadramento paisagistico Integragdo paisagistica (AID P,C, D, Pot, -1,-1
ETAR/ETLF)
Execucdo Da rede de drenagem e Impacte visual Envolvente @
EE P (AID rede e EE)
Alteracoes Envolvente
climaticas e Circulagdo de veiculos, pessoal e _— , ‘- (AID .
eventos funcionamento de maquinaria Emissdo de particulas e poluentes atmosféricos ETAR/ETLF, T,C, D, Mit,, -1, -1
extremos rede e EE)
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Quadro 5.33 - Matriz dos Impactes durante a fase de construgdo

Ambiente Bidtico

Factor
Ago Descriga raldo Im Escal Avaliaga Im
Ambiental ¢oes escricao Geral do Impacte scala aliagao do Impacte
DivisOes i i
Biogeograficas
- . Local (ADA
Modificaga terist | fect
) . ; odificagdo das caracﬂirrlz Ilgz;do solo que afectam a ETARETLF, P C.D, Mit, -3, -2
Desmatagdo, movimentos de terra rede, EE)
Envolvente
] . , Emissdo de particulas que inviabilizam os processos de (AID .
Circulagéo de veiculos de fotossintese da flora ETAR+ETLF, TG D, Mit, -3, -1
Ecossistemas transporte rede, EE)
terrestres Cireulacio de vefculos. bessoal e Aumento dos niveis de ruido que podem causar Envolvente
(Fauna e Flora) funciognamento de m:'apuinaria mudancas de habitat, habitos de (AID T, 1, Ind, Mit, -5, -1
g alimentagdo/reproducdo/nidificacdo/refugio ETAR+ETLF)
o Preexisténcia de acessos até ao local de implantagdo Local
Criac3o de acessos . - . P,C, D, +3,+2
¢ permite a ndo destrui¢do da flora local (ETAR+ETLF)
Execucdo da rede de drenagem e | Perturbac¢do no normal funcionamento da zona costeira | Local (ADA EE1 7
EE junto a EE1 e rede)
Desmatag¢do, movimentos de terra Local (ADA
Biota Aquatico §90, . Afectacdo de ecossistemas de Mangais emissarios da P, C, D, Mit, -3, -1
Construcdo da ETAR
rede)
Areas de
Protecgdo - -
Ambiental
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Quadro 5.34 - Matriz dos Impactes durante a fase de construgao

Ambiente Socioeconémico

Factor Ambiental Agoes Descri¢cao Geral do Impacte Escala Avaliagao do Impacte
Divisao
Administrativa
Temporariamente podera haver trabalhadores ndo
Perfil Construgdo da ETAR (Plataforma, p P . .
. - e . locais o que pode alterar, potencialmente, o perfil
Demografico e | 6rgdos, edificios de apoio e obras (e . Comuna @
demografico, com taxa de populagdo jovem a
Solo complementares)
aumentar
Actividades ) _
agricolas
Actividades de ) }
pesca
Actividades ) _
Extractivas
Actividades ) )
Industriais
Perturbac¢do da paisagem local durante as obras de
Turismo Execucdo da rede de drenagem e | execugdo das EE1 e EE, principalmente (localizadas no Envolvente o
EE centro da cidade e numa zona costeira) que pode (AID EE)
inviabilizar temporariamente a utilizagdo da mesma.
Actividades de Execucdo da rede de drenagem e Perturbagbes na pratica de comércio informal nas Envolvente .
i T, C, Ind., Mit., -3, -3
bens e servigos EE zonas afectadas pelas obras (AID rede)
Circulagdo veiculos, pessoal e
funcionamento de maquinaria Local (ADA
Sector da Energia | Construcdo da ETAR (Plataforma, Consumo de energia nas actividades de constru¢ao ETAR/ETLF) @

orgdos, edificios de apoio e obras
complementares)

Infra-estruturas e
servigos do
abastecimento
de agua
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Quadro 5.35 - Matriz dos Impactes durante a fase de construgao

Factor

AcO Descrica ral Im Escal Avaliaca Im
Ambiental coes escricao Geral do Impacte scala aliagdo do Impacte

Infra-
estruturas de | Execucdo da rede de drenagem
saneamento e e EE

lamas fecais
Infra-
estruturas e
servigos de - -
drenagem de
aguas pluviais

Perturbacgbes na rede existente durante as obras | Local (ADA rede) T,C, D, Mit., -3, -1

Outros
servigos de
saneamento - -
basico
(residuos)
Envolvente (AID
. N , Constrangimentos nas redes vidrias redes de T, C, Ind, Mit, -1, -1
Circulacdo veiculos, pessoal e
. L drenagem)
funcionamento de maquinaria na
Sector dos sona de obra Envolvente (AID
transportes Aumento do trafego local em zonas muito especificas ETAR/ETLF, rede %]
e EE)

Aumento do trafego em zonas muito especificas

Circulagdo veiculos de transporte variavel /]
(percursos)

Emprego por . Oferta de emprego relacionada com mao de obra .

prego p Construcgdo da ETAR (Plataforma, P g, . Municipal T, C, D, Pot., +7, +8
sectores de - e . necessaria local ou externa

L. orgdos, edificios de apoio e obras — — P : =
actividade e Potenciagao das actividades econémicas locais (restauracao,

) complementares) L Comuna T, C, Ind., Pot., +3, +2

rendimento comércio informal)
Habitagdo e

Constrangimentos nas acessibilidades em algumas das | Envolvente (AID

ico E a EE
condigges de | Execucdo da rede de drenagem e zonas de implantac¢do da rede de drenagem e EE rede e EE)

acessibilidade
Sector da
Saude
Sector da
Educacao

T,C, D, Ind., Mit,, -3,-2
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Quadro 5.36 - Matriz dos Impactes durante a fase de construgao

Factor Ambiental

Agdes

Descri¢ao Geral do Impacte

Escala

Avaliacao do Impacte

Outras infra-
estruturas
sociais e servigos

Perfil
Etnolinguistico e
cultural

Patriménio
Arqueoldgico,
Histdrico e
Cultural

Recursos
naturais,
economia de
subsisténcia e
desenvolvimento
sustentavel
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5.7.2 FAseE DE OPERAGAO

No Quadro 5.37 é feita uma sintese dos impactes no ambiente fisico, bi6tico e socioeconémico identificados durante a fase de operagéo do projecto.

Quadro 5.37 — Matriz dos impactes durante a fase de operagao

Ambiente Fisico

Factor Ambiental

Agles

Descri¢ao Geral do Impacte

Escala

Avaliacao do Impacte

Emissdo de gases associados ao tratamento de lamas

Envolvente (AID

Geomorfologia

Clima Operagéo da ETAR/ETLF fecais (H2S principalmente). ETAR/ETLF) 2
Topografia Manutencdo das EE e rede de AlteragGes na topografia Io~cal durante a reaNbertura de Local (ADA rede) &
drenagem valas para operages de manutengdo
Geologia e

Melhoria das condi¢des de saneamento bdsico do

normal)

receptor

descarga ETAR/ETLF)

Hidrogeologia Operacdo da ETAR/ETLF municipio, reduzindo contaminagdo de aguas Municipal P, C, D, Pot., +7, +7
subterraneas
Utilizacdo de | fecai e - , ..
Solo I |z.a.§ao € ar.nés .ecals Reutilizagdo como fertilizante em terrenos agricolas Variavel P, C, D, Pot., +3, +4
estabilizadas e higienizadas
" Melhoria das condi¢des de saneamento basico do .
Operagdo da ETAR . . ¢ N Municipal P, C, Ind., Pot., +7, +9
R municipio, evitando descargas nao controladas
e:cu_rsos Descarga da ETAR (em situacdo Descarga concentrada de efluentes tratados no meio Envolvente (AID .
hidricos P, 1, D, Mit., -3, -3

Qualidade do ar

Reutilizacdo de aguas residuais Reduc¢do no consumo de agua Municipal P, C, D, Pot., +3, +5
. . Envolvente (AID .
E a I if P D, Mit., -3,-
missdo residual de compostos odoriferos ETAR/ETLF) , C, D, Mit., -3,-3

Operagdo da ETAR

Limitacdo de odores em zonas de defecagdo e descargas
nao controladas

Envolvente (AID
descargas e zonas de
defecagdo)

P, C, Ind., Pot., +5, +6

Transporte de lamas fecais

Emissdo de particulas e poluentes atmosféricos

Variavel

2
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Quadro 5.38 - Matriz dos impactes durante a fase de operagao

Factor Ambiental Agles Descri¢do Geral do Impacte Escala Avaliagao do Impacte
~ Local (ADA
. Operagdo ETAR ETAR/ETLF) 1)
Vi:rla:ii:s Circulagdo de veiculos Alteracdo dos niveis de ruido Envolvente (AID) 0]
Manutencdo das EE e rede de Envolvente (AID T.C, D, Mit,, -3,-2
drenagem rede e EE)
Presenca fisica 0]
Circulagdo de veiculos Envolvente (AID 1)
Paisagem Manutencdo da ETAR Alteragdo da dinamica da paisagem ETAR/ETLF, rede 1)
Manutencdo das EE rede de e EE) &
drenagem
Alteragdes Circulacdo de veiculos Envolvente (AID) )
climaticas e I , -
. Emissdo de particulas e poluentes atmosféricos
eventos Transporte de lamas fecais Envolvente (AID) 0]
extremos
)
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Quadro 5.39 - Matriz dos impactes durante a fase de operagao

Ambiente Bidtico

Descrigao Geral 5 iaca
escrigdo faera Escala Avaliagao do Impacte Escala Avaliagao do Impacte
do Impacte
DivisGes
biogeograficas
E i a tivi fi a < t
Operacio ETAR rradicacdo da ac |\_/|(3ade de de ecagao.a céu aberto e Municipal P I Ind, Pot, +5, +5
despoluigcdo das zonas costeiras
Reutilizagdo das aguas residuais o ~ o Envolvente (AID
L+7, 4+
tratadas Potenciagao e recuperagao da vegetagao ETAR/ETLF) P, C, D, Pot. +7, +7
Utilizacdo do subproduto (fertilizante) como correctivo Varidvel T.C, Ind, Pot, +5, +5

Ecossistemas
Terrestres
(Fauna e Flora)

Utilizacdo das lamas estabilizadas
e higienizadas

do solo

Presenca fisica

Circulagdo de veiculos
(equipamentos e materiais)

Aumento dos niveis de ruidos que resultam no
afastamento das espécies faunisticas

Envolvente (AID
ETAR+ETLF)

Local (ADA

T,1,Ind, Mit, -5, -1

Estabilizagdo de lamas fecais

Intensificacdo de odores que atraem vectores de
doencas (pragas)

ETAR+ETLF)

T, C, Ind, Mit, -3, -4

Operagdo da ETAR

CondicGes favoraveis para proliferacdo de larvas de
mosquitos

Local (ADA
ETAR+ETLF)

P, C, Ind., Mit., -3, -4

Biota Aquatico

Operacado da ETAR

Melhoria das condi¢des de saneamento bdsico do
municipio, evitando descargas nao controladas

Municipal (M-All)

P, C, Ind., Pot., +7, +9

Descarga da ETAR (em situagdo
normal)

Descarga concentrada de efluentes tratados no meio
receptor (Aumento localizado da carga de nutrientes)

Envolvente (AID
descarga)

P, C, D, Mit., -3,-3

Areas Protegidas
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Quadro 5.40 - Matriz dos impactes durante a fase de operacao

Ambiente socioeconémico

Factor Ambiental Agles Descri¢cao Geral do Impacte Escala Avaliagao do Impacte
Divisao i i
Administrativa
Perfil Potencial éxodo de pessoas para a cidade de Soyo pela
Demografico e Operacdo da ETAR 'p P . . yop Comuna P, 1, Ind., Pot., +3, +4
melhoria das condi¢Ges de vida
Solo
Actividades Utilizagdo de | fecai e s , -
W,I ! |z-a.<;ao ¢ ar.nz.as .ecals Reutilizagdo como fertilizante em terrenos agricolas Variavel P, C, Ind., Pot., +3, +5
agricolas estabilizadas e higienizadas
Activi Melhori li ios hidri i E | AID
ctividades de Operacio da ETAR elhoria da qu.a !dade dos meios 1dr|cos que deixam de nvolvente ( P C,Ind., Pot,, +5, +7
pesca estar sujeitos a descargas ndo controladas descargas)
Actividades ) )
Extractivas
Actividades ) )
Industriais
A to da atractividade turistica do Municipio devid .
Turismo Operagdo da ETAR umento da atractivica .eN urts IC? .O un|C|,p|o evido Municipal P, C, Ind., Pot., +7, +5
a melhores condi¢des de higiene e saude
ActIVIdades. de Operacio da ETAR Criacdo Qe condigGes para |mplementagao de novas Municipal P I Ind., Pot,, +3, +3
bens e servigos infra-estruturas de bens e servigos
Sector da Energia Operagdo da ETAR Consumo energético por equipamentos que operam 24h Municipal P, C, D, Mit., -3,-3
Infra-estruturas e
servigos do ) )
abastecimento
de dgua
Infra-estruturas e
servigos de ~ . . s -
¢ Operagdo da ETAR Melhoria do sistema de saneamento do Municipio Municipal P, C, D, Pot., +7, +9
saneamento e
lamas fecais
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Quadro 5.41 - Matriz dos impactes durante a fase de operagdo

Factor Ambiental Agles Descri¢cao Geral do Impacte Escala Avaliagao do Impacte
Infra-estruturas
e servicos de )
drenagem de
aguas pluviais
Infra-estruturas
e servigos de )
saneamento
basico (residuos)
Sector dos o . . . Envolvente
Perturbagdes localizadas no trafego da vila . ]
transportes (latrinas e fossas)
Emprego por Criacdo de novas oportunidades de negdcio Municipal P, |, Ind., Pot., +3, +4
sectores de
.. Operagao da ETAR
actividade e perac

Aumento da produtividade da mao-de-obra local
rendimento

Recolha das latrinas

Comuna P, C, Ind., Pot., +3, +2
Habitacao e

condigdes de
acessibilidade

Operagdo da ETAR Melhorias de condi¢des de higiene e satde, com a

Municipal P | Pot, +7, +
Recolha nas latrinas reducdo de probabilidades de foco de doengas unicipa b & llicl, [Fei, <57 342
Sector da Saude —
Operagdo da ETAR

Melhorias de condi¢des de salde, atendendo as

- ~ , Municipal P, |, Ind, Pot, +5, 6
Recolha nas latrinas questoes de género
Sector da - . - R
- Operagdo da ETAR Melhorias das condigGes psicoldgicas dos alunos Comuna P, 1, Ind, Pot, +5 +3
educacao
Outras infra-
estruturas

sociais e servigcos
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Quadro 5.42 - Matriz dos impactes durante a fase de operagao

Factor Ambiental

Agoes

Descri¢cao Geral do Impacte

Escala

Avaliacao do Impacte

Perfil
Etnolinguistico e
cultural

Operacgdo da ETAR

Aquisicdo de novos e melhorados habitos de higiene

Municipal

P, 1, Ind., Pot., +3, +4

Patrimonio
Arqueoldgico,
Histdrico e
Cultural

Recursos
naturais,
economia de
subsisténcia e

sustentavel

Reutilizagdo de aguas residuais

Redug¢do do consumo de agua

Municipal

P, C, D, Pot., +3, +6

Utilizagdo de lamas fecais
estabilizadas

Reutilizagdo como fertilizante em terrenos agricolas

Variavel

P, C, Ind., Pot., +3, +5

desenvolvimento

Operagdo da ETAR

Reducgdo de contaminagdes e cria condi¢des para nas
lavras existirem pequenas culturas de subsisténcia
(culturas horticolas)

Envolvente (AID)

P, C, Ind., Pot., +7, +6
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5.8 SINTESE DE MEDIDAS MITIGADORAS, DE COMPENSAGAO E POTENCIADORAS

No presente capitulo apresentam-se as medidas de prevengao e minimiza¢do dos impactes identificados e
avaliados anteriormente. Entende-se que estas medidas ndo substituem as recomendagdes especificas do
quadro legal, aplicado a cada factor ambiental, mas sim um complemento e refor¢o face a legislagéo
existente.

Estas medidas tém como objectivo evitar, reduzir ou compensar os eventuais impactes negativos
decorrentes das acgdes em diferentes fases do projecto, bem como potenciar os seus impactes positivos.
As medidas de caracter especifico foram ja identificadas e especificadas no Capitulo 5, na avaliagéo de
impactes, associadas a cada descritor ambiental.

5.8.1 MEeDIDAS MITIGADORAS

5.8.1.1 Fase de Construcao

Quadro 5.43 — Sintese das medidas mitigadoras propostas para o Ambiente fisico durante a fase de construgao

Ambiente Fisico

Factor Ambiental Medidas Mitigadoras

Clima -

MM. 5.2.2-1 — Andlise da litologia local e avaliagdo da aptiddo para a implantagdo de
Topografia/Litologia | infra-estruturas, principalmente os 6rgios referentes a rede de drenagem, tal como é
as boas praticas.

MM. 5.2.3-1 — Garantir a estabilidade geoldgica e geotécnica das zonas de escavac¢do
de valas para colocag¢do da rede de drenagem.

MM. 5.2.3-2 — Cumprimento das boas praticas de engenharia, de acordo com as
disposicOes legais e regulamentares, e especificidades do local, inclusive risco sismico.
MM. 5.2.3-3 — Em caso de uso de explosivos (pouco provavel), deverdo ser efectuados
testes no sentido de confirmar se as detonagdes podem originar e transmitir ondas
sismicas na drea de estudo. Também devera ocorrer, nessa situagdo, uma inspec¢do
das habitagdes mais proximas da frente de obra, de forma a avaliar o estado das
estruturas. Os relatdrios deverdo ser acompanhados por um registo fotografico, tendo
como objectivo a comparacdo de possiveis danos estruturais, resultado das
detonacgdes efectuadas. O mesmo se aplica em caso de uso de cilindros vibratorios.
MM. 5.2.4-1 - Seguir as boas praticas de construcdo para evitar contaminagdo
Hidrogeologia acidental das dguas subterraneas através de derrames de substancias perigosas, entre
outros, (por exemplo, armazenar substancias toxicas em locais impermeaveis).

MM. 5.2.5-1 - Privilegiar a implantacdo de estaleiros e acessos a areas ja
intervencionadas e/ou destinadas a acgdes de impermeabilizagdo, de forma a
minimizar movimentagdes de terra e abertura de acessos.

Solos MM. 5.2.5-2 — Delimitagdo das zonas estritamente indispensdveis para a execugao da
obra, procurando evitar ac¢des de desmatacao, limpeza e decapagem desnecessarias.
MM. 5.2.5-3 — Acautelar a afectacdo de elementos de drenagem, linhas de agua e
redes de servigos existentes na proximidade.

Geologia e
Geomorfologia
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Quadro 5.44 - Sintese das medidas mitigadoras propostas para o Ambiente fisico durante a fase de construcao

Ambiente Fisico

Factor Ambiental Medidas Mitigadoras

MM. 5.2.5-4 — Promocgdo de areas permedveis (por exemplo, colocagdo de vegetacdo)
para infiltracdo das aguas pluviais assegurando a infiltracdo e recarga de aquiferos, na
ADA pela ETAR/ETLF.

MM. 5.2.5-5 — O armazenamento de substancias potencialmente perigosas (tintas,
lubrificantes, Oleos, solventes, entre outros) deverd ser efectuado numa drea
impermeabilizada, coberta, com bacias de contengdo/retencdo de derrames. Assim
como, a identificacdo de embalagens e recipientes, e criagdo de fichas de seguranga
Solos (em caso de substancias perigosas).

MM. 5.2.5-6 - Controlar os produtos especiais e perigosos (descofrantes, tintas de
impermeabilizagdo, aditivos, resinas, vedantes, etc.) e eventuais escorréncias ou
rejeicdes inadvertidas.

MM. 5.2.5-7 — Assegurar solugdes de drenagem para evitar acumulagdo de aguas
pluviais na ADA pela ETAR/ETLF (ja contemplado no projecto).

MM. 5.2.5-8 - Recuperagdao e reposicdo das areas intervencionadas ou
provisoriamente ocupadas.

MM. 5.2.6-1 — Acautelar a afectacdo de elementos de drenagem, linhas de agua e
redes de servigos existentes na proximidade.

MM. 5.2.6-2 — Calendarizagdo dos trabalhos de desmatacdo e movimento de terras
fora de periodos onde estejam previstos elevados niveis de pluviosidade, prevendo a
desorganizagdo do escoamento.

MM. 5.2.6-3 — A limpeza de materiais de obra, nomeadamente betoneiras, devera ser
efectuada num local onde exista uma fossa improvisada para a sedimentacdo dos
residuos solidos resultantes, para adequada recolha para destino final.

MM. 5.2.6-4 — Garantir a limpeza e desobstruges de valas de drenagem, linhas de
Recursos Hidricos | agua ou outras zonas envolventes.

MM. 5.2.5-5 — As operagbes de manuseamento de substdncias susceptiveis de
contaminar os recursos hidricos (incluindo abastecimento de veiculos e maquinarias e
operagOes que envolvam tintas, 6leos e solventes) devem ser feitas num local
apropriado capazes de conter os efeitos de possiveis derrames.

MM. 5.2.5-6 — O armazenamento de substancias perigosas e residuos de dleos deve
ser feito em recipientes estanques bem identificados e num local preferencialmente
impermeavel.

MM. 5.2.6-7 — Salvaguardar linhas de 4dgua a pontos de abastecimento de agua
comunitarios (“cacimbas”) (contemplado no projecto).

MM. 5.2.7-1 — Adoptar legislagcdo nacional e internacional e boas praticas da industria,
para garantir o cumprimento dos parametros de qualidade, tendo em conta, em
particular, a satde da populacdo e a sua qualidade de vida.

MM. 5.2.7-2 — Aspersdo de agua nas zonas de circulacdo de pesados, principalmente
nos periodos mais secos do ano (Junho, Julho, Agosto, Setembro e considerar
possivelmente Maio e Outubro). Esta medida pode reduzir em mais de 50 % as
emissGes de particulas.

Qualidade do ar MM. 5.2.7-3 - Adoptar medidas de protec¢do colectivas e individuais dos
trabalhadores mais expostos a poluicdo do ar durante as actividades de construcdo
(tais como a utilizacdo de mascaras de proteccdo durante as operagdes que emitam
niveis poluentes mais elevados).

MM. 5.2.7-4 — Assegurar a correcta manutenc¢do e funcionamento dos motores de
combustdo dos veiculos pesados, tuneladora e outros equipamentos afectos a obra,
de forma a reduzir tanto quanto possivel as emissGes atmosféricas, bem como a
potencial afectagdo dos receptores sensiveis mais proximos.
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Quadro 5.45 - Sintese das medidas mitigadoras propostas para o Ambiente fisico durante a fase de construcao

Ambiente Fisico

Factor Ambiental Medidas Mitigadoras

MM. 5.2.7-5 — Garantir boas condig¢des de limpeza dos rodados e dos prdprios veiculos
no atravessamento de dreas urbanas.

MM. 5.2.7-6 - Garantir boas condi¢8es de acondicionamento e transporte de materiais,
Qualidade do ar com especial ateng¢do aos pulverulentos.

MM. 5.2.7-7- Colocar uma barreira protectora (ex: rede revestida por pano) em torno
das zonas de intervengdo mais perto de habitagdes para evitar que as particulas
resultantes afectem essas habitagdes.

MM. 5.2.8-1 - Assegurar que sdo seleccionados os métodos construtivos e os
equipamentos que originem o menor ruido possivel.

MM. 5.2.8-2 - Proceder a manutengdo periddica te todos os equipamentos,
magquinaria e veiculos de forma a dar cumprimento as normas relativas a emissdo de
ruido.

MM. 5.2.8-3 — Garantir que as actividades mais ruidosas e que se efectuem perto de
Ruido e vibragbes | servicos de saude, por exemplo a abertura de valas para colocacdo da rede de
drenagem, atenuam a perturbagdo, por exemplo se decorrerem no periodo diurno e
em dias Uteis.

MM.5.4.8-4 — Conciliar a realizacdo de trabalhos de obra junto a escolas com os
periodos onde ndo ocorrem aulas (fim-de-semana, por exemplo).

MM. 5.2.8-5 - Controlar os niveis de emissdo de ruido e, eventualmente, de vibracGes
durante os trabalhos.

MM. 5.2.9-1 — Minimizacdo da visibilidade das areas de construcdo (estaleiros) e
acessos aos locais da obra, minimizando o impacte visual na envolvente.

MM. 5.2.9-2 - Delimitagdo das zonas estritamente indispensdveis para a execugao da
obra, procurando evitar acgdes de desmatacdo, limpeza e decapagem desnecessarias
Paisagem MM. 5.2.9-3 - Estudo paisagistico de forma a garantir o enquadramento do projecto
na paisagem local, privilegiando a utilizacdo de paletes de cores e materiais que se
enquadrem melhor.

MM. 5.2.9-4 — Minimizacdo da visibilidade das areas construidas, privilegiando a
existéncia de vegetacdo arborea.

MM. 5.2.10-1 — Assegurar a correcta manutencdo e funcionamento dos motores de
combustdo dos veiculos pesados, tuneladora e outros equipamentos afectos a obra,
de forma a reduzir tanto quanto possivel as emissGes atmosféricas, bem como a
potencial afectagdo dos receptores sensiveis mais proximos.

MM. 5.2.10-2 — Assegurar a drenagem de aguas pluviais na area directamente afectada
pela implementacdo da ETAR/ETLF (garantindo, por exemplo, uma elevada
percentagem de solo permeavel) para prevenir riscos de cheia ou inundagdes.

Alteragdes climaticas
e eventos extremos
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Quadro 5.46 - Sintese das medidas mitigadoras propostas para o Ambiente biético durante a fase de construcao

Ambiente Bidtico

Factor Ambiental Medidas Mitigadoras

Divisdes biogeograficas -

MM. 5.3.2-1 — Deve-se garantir que o tempo de perturbagdo em volta do ambiente
faunistico seja o minimo possivel, havendo um planeamento prévio das obras da
ETAR/ETLF/EE que garanta um trabalho continuo, evitando-se pausas e recomecos
de obras sucessivas.

MM. 5.3.2-2 — Os estaleiros e infra-estruturas de apoio a ETAR+ETLF devem ser
inseridas em locais dentro do perimetro da drea intervencionada ou degradadas, isto
para se evitar constrangimentos nomeadamente, atropelamento/esmagamento de
espécies da fauna local, desmatagdo/decapagem e/ou movimentacdes de terras que
destruam a flora local.

MM. 5.3.2-3 - Garantir que apenas sejam realizadas actividades de
decapagem/desmatacdo e/ou movimentacgdes de terras em locais indispensaveis, de
forma a evitar-se destruigdes desnecessarias de flora nativa.

MM. 5.3.2-4 — Em caso de ser preciso recorrer a terras de empréstimo, deve-se ter
em consideragdo a sua origem e qualidade, de preferéncia em locais proximos ou
com caracteristicas semelhantes, de forma a evitar-se a introdugdo de espécies
invasoras;

MM. 5.3.2-5 — Garantir uma regular limpeza dos acessos e das areas de intervencao,
de modo a evitar a acumulagdo e ressuspensdo de particulas poeirentas que ao
depositarem-se nas folhas, afectam o processo de fotossintese da flora da area
envolvente.

MM. 5.3.2-6 — Devem ser estudadas formas de serem vedados os percursos
escolhidos para a circulagdo de veiculos que transportam materiais, equipamentos
da obra, de forma a assegurar que ndo surjam constrangimentos com a fauna local
Flora e Fauna (redes, arames farpados).

MM. 5.3.2-7 — Recorrer a uma manutenc¢do e revisdao regular da maquinaria,
incluindo os geradores, afecta a obra, como mecanismo de prevengdo, evitando-se
futuras contaminagGes da flora, através do derrame 6leos hidraulicos, lubrificantes,
tintas, resinas, colas entre outros, no solo.

MM. 5.3.2-8 — Garantir que os niveis de ruidos sejam os minimos possiveis, de modo
a diminuir as perturbag6es causadas a fauna local, levando a uma eventual mudanca
de habitat.

MM. 5.3.2-9 — Assegurar o devido armazenamento dos residuos produzidos na obra,
atendendo a sua tipologia, evitando-se possiveis e eventuais escorréncias/derrames
gue possam contaminar os solos, levando a destruigdo da flora (residuos nocivos).
MM. 5.3.2-10 - O local de armazenamento de produtos, bem como locais com
presenca de maquinaria e veiculos, devem ser bem drenados, de preferéncia para
uma bacia de retencdo adequada, impermeabilizada e isolada da rede de drenagem
natural, de modo a evitar que os eventuais derrames de substancias passiveis de
contaminagdo contaminem os solos, afectando a flora e fauna.

MM. 5.3.2-11 - Devera ser garantida e assegurada a acessibilidade e o deslocamento
dentro dos areais das praias aquando da fase de construgdo da rede de drenagem
(bypass) e EE1 junto a praia.

MM. 5.3.2-12 — Recomenda-se a utilizagcdo de sinaléticas e definicdo de possiveis
rotas (desvios), para que os locais tenham menos constrangimentos ao transitarem
pelos trechos intervencionados, evitando-se assim, uma maior perturbagdo nos seus
habitos de rotina.
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Quadro 5.47 - Sintese das medidas mitigadoras propostas para o Ambiente bidtico durante a fase de construcdao

Ambiente Bidtico

Factor Ambiental Medidas Mitigadoras

MM. 5.3.2-13 — Deve-se promover a lavagem dos veiculos de transporte (rodados)
de materiais a entrada da ETAR+ETLF, de forma a serem evitada a introducgdo de
espécies invasoras. Ao local de implantagdo.

MM. 5.3.2-14 - Promover a remogao prévia da camada de terra viva, preservada em
condigdes que melhorem a sua fertilidade, podendo posteriormente ser reutilizada
em outras areas intervencionadas, ainda que fora da area de trabalho.

MM. 5.3.2-15 - Os residuos resultantes das actividades de decapagem e
movimentac¢des de terra, estritamente falando de restos de vegetacdo, devem ser
Fauna e Flora devidamente encaminhados para os seus destinos finais, dando-se sempre
preferéncia a sua valorizagdo.

MM. 5.3.2-16 — Promover a recuperacdo de vias utilizadas para a criagdo de acessos
aos locais em obra, recompondo o maximo de vegetacdo local possivel.

MM. 5.3.2-17 — Se possivel, promover ao restabelecimento e recuperagado da area
envolvente degradada ou que fora destruida no local da obra, nomeadamente
através da reflorestagdo com espécies nativas sob forma de cortina arbdrea ou de
forma dispersa (de forma organizada), restabelecimento das condi¢es naturais de
infiltracdo do solo.

MM. 5.3.3-1 — De forma a diminuir a poluicdo dos corpos de agua (afectam
directamente a fauna e flora aquatica), devem ser evitadas actividades que
promovam a exposi¢ao dos solos em épocas de precipitagdes intensas, diminuindo
assim o risco de erosdo hidrica e o transporte de sélidos para o meio hidrico.

MM. 5.3.3-2 — Recorrer a uma manutencdo e revisao regular da maquinaria afecta a
obra, como mecanismo de prevencdo, evitando-se futuras contaminacgGes da flora,
através do derrame de derrame éleos hidraulicos, lubrificantes, tintas, resinas, colas
entre outros, que possam contaminar os corpos de aguas por vias de arrastamento.
MM. 5.3.3-3 — Assegurar o devido armazenamento dos residuos produzidos na obra,
atendendo a sua tipologia, evitando-se possiveis e eventuais escorréncias/derrames
que possam contaminar os corpos de agua na area envolvente, levando a destruicao
da flora e fauna aquatica (residuos nocivos). Em hipdétese alguma, é admissivel que
se depositem os residuos nas margens, leitos dos corpos de dgua préximos (rio Zaire)
e em area de maxima infiltracdo.

Biota aquatico MM. 5.3.3-4 — O local de armazenamento de produtos, bem como locais com
presenca de maquinaria e veiculos, devem ser bem drenados, de preferéncia para
uma bacia de retenc¢do adequada, impermeabilizada e isolada da rede de drenagem
natural, de modo a evitar que os eventuais derrames de substancias passiveis de
contaminag¢do contaminem os corpos de agua, afectando a flora e fauna aquatica.
MM. 5.3.3-5 — Os dejectos ou efluentes residuais ndo tratados provenientes dos
trabalhadores, ndo deverao ser descarregados para a linha de agua mais proxima.
Recomenda-se que sejam devidamente armazenados em latrinas provisérias
passiveis de serem posteriormente tratados.

MM. 5.3.3-6 — Deve-se assegurar ou recomendar que a lavagem dos materiais
afectos a obra seja feita fora do local de implementacdo e de forma adequada,
evitando-se descargas dos efluentes contaminados para o meio receptor.

MM. 5.3.3-7 — Devem ser asseguradas medidas que visem a protecgdo do
ecossistema de mangais, resultando na sua madaxima protec¢do e preservagao
aquando da fase dos trabalhos relacionados com a construgdo das infra-estruturas.
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Quadro 5.48 - Sintese das medidas mitigadoras propostas para o Ambiente biético durante a fase de construcao

Ambiente Bidtico

Factor Ambiental Medidas Mitigadoras

MM. 5.3.3-8 - Garantir que apenas sejam realizadas actividades de
decapagem/desmatacdo e/ou movimentagSes de terras em locais indispensaveis, de
forma a evitar-se destruigdes desnecessarias dos mangais.

MM. 5.3.3-9 — Garantir que a area de ecossistema de mangais afectada, podera ser
reflorestada com a mesma vegetagdo de forma a minimizar os impactes associados
a implantagdo do projecto.

Biota aquatico

Areas de protecgdo
ambiental

Quadro 5.49 - Sintese das medidas mitigadoras propostas para o Ambiente socioecondmico durante a fase de construcdo

Ambiente socioeconémico

Factor Ambiental Medidas Mitigadoras

MM.5.4.1-1 - Analise dos instrumentos de gestdo territorial em vigor na
Divisdao Administrativa area em estudo e identificacdo de condicionantes, de natureza biofisica,
urbanistica ou administrativa, a implantacdo do projecto.

MM.5.4.2-1 — Limitagdo do perimetro da obra a drea indispensavel para a
execugdo, com vista a evitar a degradacdo desnecessaria de espacos
localizados na envolvente a ETAR/ETLF.

Perfil Demografico e Ocupagao
do Solo

Actividades agricolas -

MM.5.4.4-1 — Assegurar o correcto tratamento ou eliminagdo das aguas

Actividades de Pesca . . ~
residual produzida durante a fase de execugao da obra.

Actividades Extractivas -

Actividades Industriais -

MM.5.4.7-1 — Assegurar um adequado projecto de integracdo paisagistica
da ETAR/ETLF de forma a reduzir os seus potenciais impactes visuais na

Turismo . = . =
paisagem envolvente. Por exemplo, plantagdo de arvores e vegetacao,
reducdo de areas impermeabilizadas (ja contemplado no projecto).
MM.5.4.8-1 - Criacdo de um programa para informar pequenos

Outras Actividades de Bens e | comerciantes locais (comércio informal) sobre o plano das obras a realizar

Servigos (locais, datas) para que estes possam adaptar atempadamente os seus

negdcios de subsisténcia durante a fase de construgao.
MM.5.4.9-1 - Utilizagdo de motores de alta eficiéncia com menos perdas.

MM.5.4.9-2 - Implantar estrutura ambulatdria e servico que sejam
independentes da infra-estruturada na regido, isto é, criar componentes
complementares e temporarias para assegurar o servico para o0s
trabalhadores.

MM. 5.4.10-1 — Evitar a colocagdo de tubagens da rede de drenagem junto
a condutas de abastecimento de agua, ou seja, valas comuns (contemplado
no projecto).

MM. 5.4.11-1 - Assegurar adequadas instala¢cdes de saneamento para os
Infra-estruturas e servigos de | trabalhadores da obra.

saneamento e lamas fecais MM. 5.4.11-2 — Assegurar o funcionamento dos actuais servicos de
saneamento (embora sejam poucos e deficientes) durante a fase de obra.

Sector da Energia

Infra-estruturas e servicos de
abastecimento de dgua
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Quadro 5.50 - Sintese das medidas mitigadoras propostas para o Ambiente socioeconémico durante a fase de construcado

Ambiente socioeconémico

Factor Ambiental Medidas Mitigadoras

MM.5.4.12-1 — Construgdo de um sistema de drenagem adequado nas

Infra- i
nfra-estruturas e servigos de instalagBes da ETAR/ETLF para garantir o adequado escoamento de 4guas

drenagem de aguas pluviais

pluviais.
Outros servigos de saneamento | MM.5.4.13-1 — Elaboragdo de um plano para correcta gestao dos residuos
basico (residuos) de construgdo.
MM.5.4.14-1 - Controlo da circulagdo dos veiculos e maquinarias afectos
a obra.

MM.5.4.14-2 - Controlo das poeiras através da coloca¢do de lonas na
transportacdo de materiais com particular realce os solos, inertes e
residuos e pulverizagdo dos caminhos de acesso a ETAR/ETLF.
MM.5.4.14-3 — Pulverizacdo dos caminhos de acesso a ETAR/ETLF e
restantes infra-estruturas em tempos secos para evitar a ressuspensdo de
poeiras causada pela passagem de veiculos.

Sector dos Transportes

Emprego por sectores de
actividade e rendimento

MM.5.4.16-1 — Todas as areas afectas as obras, nomeadamente areas de
circulagdo deverdo ser adequadamente sinalizadas e tomadas medidas
adequadas para evitar acidentes de qualquer natureza.

MM.5.4.16-2 — Deverdo ser humedecidas as vias ndo pavimentadas e todas
as areas passiveis de gerarem emissoes difusas de particulas, sempre que
justificavel;

MM.5.4.16-3 — Devera ser assegurada a reparagao de eventuais danos nas
estradas e caminhos locais provocados pela circulagdo de veiculos e
equipamentos afectos a obra;

MM.5.4.16-4 - Devera ser assegurada a cobertura das cargas no
transporte de materiais particulado;

MM.5.4.9-5 — Deverdo ser adoptadas as medidas necessarias no dominio
da sinalizacdo informativa e da regulamentacdo do trafego nas vias
atravessadas pelas empreitadas, visando garantir a seguranca e
informagdo durante a fase de construgdo, cumprindo o Regulamento de
Sinalizacdo Tempordria de Obras e Obstaculos na Via Publica;

MM.5.4.9-6 — Deverd ser implementado um adequado sistema de recolha
e tratamento de aguas residuais, o qual deverd ter em atencdo as
diferentes caracteristicas dos efluentes gerados durante a fase de obra;
MM.5.4.9-7 - Os residuos deverdo ser segregados e armazenados
separadamente no estaleiro, em func¢do das suas caracteristicas e destino
final, e os locais que nos estaleiros sejam afectos ao seu armazenamento
temporario devem ser delimitados e identificados.

MM.5.4.17-1 - Deverdo ser humedecidas as vias ndo pavimentadas e todas
as areas passiveis de gerarem emissoes difusas de particulas, sempre que
justificavel, especialmente em dias secos e ventosos, excepto em épocas
do ano de elevada caréncia de agua;

MM.5.4.17-2 — Todas as areas afectas as obras, nomeadamente areas de
Sector da Saude circulacdo deverdao ser adequadamente sinalizadas e tomadas medidas
adequadas para evitar acidentes de qualquer natureza.

MM.5.4.17-3 — Recomenda-se campanhas de sensibilizacdo e de apelo ao
uso de meios de prevencdo contra as Doencas Sexualmente Transmissiveis
(DSTs) junto das populagdes locais e dos trabalhadores de obra, alertando
para as consequéncias nefastas que estas apresentam a saude humana.

Habitagdo e condigGes de
acessibilidade
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Quadro 5.51 - Sintese das medidas mitigadoras propostas para o Ambiente socioecondmico durante a fase de construcdo

Ambiente socioeconémico

Factor Ambiental

Medidas Mitigadoras

Sector da Saude

MM.5.4.17-4 — Devem ser criadas condi¢des de divulgacdo junto dos
6rgdos de comunicagdo local, para a chamada de atengdo para as DSTs e
suas consequéncias.

MM.5.4.17-5 — Deve ser criado um protocolo de seguran¢a para os
trabalhadores com formagdo face aos cuidados necessarios para evitar
acidentes de trabalho bem como a criagdo de um posto médico temporario
que permita atribuir os cuidados basicos em caso de acidente ndo grave,
evitando afluéncias desnecessarias aos postos de saude. Devem ser
adoptadas medidas de protocolo a seguir em caso de eventuais acidentes

MM.5.4.17-6 — Assegurar o acesso as unidades hospitalares préximas aos
locais de obra durante as fases de obra (por exemplo, evitar
estacionamento de maquinaria em frente as escolas, assegurar caminhos
pedonais temporarios durante a abertura de valas em frente aos servigos).

MM.5.4.17-7 - Validagdo da informagdo de desminagem junto dos érgaos
competentes, garantindo assim condi¢des de segurang¢a para os
trabalhadores aquando da empreitada.

MM.5.4.17-8 — No caso de algum acidente relacionado com minas, é
imprescindivel que hajam condi¢Ges para que o atendimento seja o mais
rapido possivel, podendo assim, obter-se alguma chance de sobrevivéncia
em casos extremos.

Sector da Educagao

MM.5.4.18-1 - Conciliar a realizagao de trabalhos de obra junto a escolas
com os periodos onde ndo ocorrem aulas (fim-de-semana, por exemplo).

MM.5.4.18-2 — Assegurar o acesso as unidades escolares proximas aos
locais de obra durante as fases de obra (por exemplo, evitar
estacionamento de maquinaria em frente as escolas, assegurar caminhos
pedonais temporarios durante a abertura de valas em frente as escolas).

Outras Infra-estruturas Sociais
e Servigos

MM. 5.4.19-1 - Assegurar acessibilidades as infra-estruturas sociais
(escolas e hospitais) nas proximidades de locais onde serdo colocadas
tubagens da rede de drenagem.

Perfil Etnolinguistico e Cultural

MM. 5.4.20-1 - Criar mecanismos de resolugdo de queixas e reclamagdes
das comunidades (contemplado no projecto).

MM. 5.4.20-2 — Tornar o Processo de Participagdo Publica abrangente e
apelativo de forma a transmitir todos os beneficios gerados pela
implementac¢do do Projecto.

MM. 5.4.20-3 — Campanhas de sensibilizacdo e de consciencializagao da
populagdo para as consequéncias de fracas condi¢Ges de saneamento.

Patriménio Arqueoldgico,
Histérico e Cultural

MM.5.4.21-1 - Proteccdo de eventuais vestigios arqueoldgicos retidos no
subsolo.

MM. 5.4.21-2 - Delimitagdo das zonas estritamente indispensaveis para a
execugdo da obra, procurando evitar ac¢des de desmatacdo, limpeza e

decapagem desnecessarias.

Recursos Ambientais,
Economia de Subsisténcia e
Desenvolvimento Sustentavel

MM.5.4.22-1 - Garantir boas condi¢des de drenagem nas zonas a
intervencionar;

MM.5.4.22-2 - A limpeza de materiais de obra, nomeadamente
betoneiras, deverd ser efectuada num local onde exista uma fossa
improvisada para a sedimentac¢do dos residuos sdlidos resultantes, para
adequada recolha para destino final;
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Ambiente socioeconémico

MM.5.4.22-3 — Garantir a manutencdo e as boas condigdes das infra-
estruturas de drenagem para reduzir o risco de entupimentos ou
acidentes;

MM.5.4.22-4 - Limpeza regular das zonas de estacionamento e circulagdo
de veiculos para evitar a acumulagdo de particulas contaminantes
susceptiveis de serem arrastadas para o meio hidrico (estuario e zonas
humidas).

5.8.1.2 Fase de Operagao

Quadro 5.52 - Sintese das medidas mitigadoras propostas para o Ambiente fisico durante a fase de operagao

Ambiente Fisico

Factor . -
Ambiental Medidas Mitigadoras
MM 5.2.1-1 — Assegurar a correcta estabilizagdo das lamas fecais, inibindo a sua actividade
Clima microbioldgica, por exemplo através da adigdo de cal viva ou através da mistura com lamas
fecais ja digeridas. (Contemplado no projecto).
Topografia -
Geologia e

Geomorfologia

Hidrogeologia

MM. 5.2.4-3 — Garantir a manutencdo da operacionalidade de drenagens e outras redes de
servigos e das condig¢des das linhas de agua existentes na ADA pela ETAR.

MM. 5.2.4-4 - Realizagdo de inspecgGes periddicas, tendo como objectivo a avaliagdo do
estado das infra-estruturas, de forma a prevenir o risco de acidentes e consequente
descarga de aguas residuais contaminadas, susceptiveis de contaminar os aquiferos,
principalmente as tubagens da rede de drenagem e EE.

Solos

MM. 5.2.5-9 - Realizagdo de inspecgGes periddicas, tendo como objectivo a avaliagdo do
estado das infra-estruturas, de forma a prevenir o risco de acidentes e consequente
descarga de dguas residuais contaminadas, susceptiveis de contaminar os solos.

Recursos
Hidricos

MM. 5.2.6-8 — Assegurar o tratamento e a estabilizacdo das aguas residuais antes da sua
descarga nos meios receptores (comtemplado no projecto).

MM. 5.2.6-9 — Evitar a descarga das aguas residuais tratadas a montante ou junto de zonas
de abastecimento (comtemplado no projecto).

MM. 5.2.6-10 — Garantir a manutencdo e as boas condi¢Ges das infra-estruturas de
drenagem, e principalmente EE, para reduzir o risco de avaria ou acidente de grupos
elevatdrios e entupimento de colectores da rede.

MM. 5.2.6-11 — Monitoriza¢do das concentra¢des de poluentes no efluente tratado final
para garantir que os limites legislados das descargas sdao cumpridos.

MM. 5.2.6-12 - Possivel elaboragdo de um protocolo a adoptar em caso de descargas por
by-pass da EE - ETAR com potencial afericdo da restricdo quanto ao acesso aos meios
hidricos (temporario)..

MM. 5.2.6-13 - Possivel elaboragdo de um protocolo a adoptar em caso de descargas por
by-pass das restantes EE’s com potencial aferigdo da restricdo quanto ao acesso aos meios
hidricos (tempordrio).

Qualidade do
Ar

MM. 5.2.7-8 — Proceder a adequada estabiliza¢cdo das lamas, de forma a diminuir a formagao
de odores (contemplado no projecto).
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Quadro 5.53 - Sintese das medidas mitigadoras propostas para o Ambiente fisico durante a fase de operagao

Ambiente Fisico

Factor

Ambiental Medidas Mitigadoras

MM. 5.2.7-9 — Implementacao, se se justificar, de sistemas de alerta de odores

MM. 5.2.7-10 - Efectuar,se se justificar, a monitorizacdo de odores durante o primeiro ano

de funcionamento da ETAR e com periodicidade adequada. As medi¢Oes devem ser

realizadas junto as habita¢des ou aglomerados populacionais mais proximos da ETAR.

Qualidade do | MM. 5.2.7-11 — Limpeza regular das dreas de estacionamento automodvel e vias de
Ar circulagdo automoével, de forma a minimizar a acumulagdo de particulas poluentes nas

superficies dos pavimentos, e a sua dispersao no ar.

MM. 5.2.7-12 — Elaboragdo de um guia de procedimentos de seguranga para manutengdo

e/ou operacdo (limpeza) das EE, esta¢bes de transferéncia e caidas técnicas, para evitar a

exposi¢do dos operadores aos compostos odorificos, nomeadamente, ao H2S (por exemplo,

utilizacdo de equipamentos de protecgdo pessoal).

Ruido e -
vibragGes

MM. 5.2.9-5 — Elaboragdo de um plano de manutencdo de espacos verdes, tendo em vista
a sua preservagdo e consequente boa integra¢do na paisagem envolvente.

Paisagem MM. 5.2.9-6 — Adopc¢do de sistemas de tratamento de base natural que facilitem o
enquadramento paisagistico, como é o caso do tratamento por lagunagem com plantagdo
de macrofitas (contemplado no projecto).

Alteragbes | MM. 5.2.10-3 — Adequada manutengao dos equipamentos, veiculos associados ao contracto
climaticas e geradores.
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Quadro 5.54 - Sintese das medidas mitigadoras propostas para o Ambiente bidtico durante a fase de operacao

Ambiente Bidtico

Factor Ambiental Medidas Mitigadoras

Divisdes biogeograficas -

MM. 5.3.3-18 — O correcto armazenamento, ainda que tempordrio, dos residuos
produzidos na ETAR/ETLF deve ser assegurado em condi¢des adequadas (coberto
e impermeabilizado), evitando-se assim possiveis escorréncias/derrames que
possam prejudicar a fauna e flora local.

MM. 5.3.2-19 - Os produtos quimicos a serem utilizados nas actividades
recorrentes da ETAR/ETLF, devem ser seguramente armazenados e manuseados.
MM. 5.3.2-20 — Proceder a uma estabilizagcdao adequada das lamas, isto de forma
a diminuir a formacgdo intensificada dos odores, sendo assim assegurado que
espécies ndo desejadas ndo sejam atraidas.

MM. 5.3.2-21 - O transporte de lamas fecais deve ser igualmente assegurado, de
forma a que sejam evitados derrames que condicionam a flora e fauna, através
de espécies patogénicas presentes no efluente nao tratado.

MM. 5.3.2-22 - Deve ser assegurada a implementacdo de sistemas de alarmes de
deteccdo de situagdes de funcionamento atipicas das maquinarias, de forma a
evitar possiveis acidentes de trabalho que resultem em incéndios, uma vez que
este tipo de incidente destrdi de forma irreversivel as comunidades faunisticas e
afecta a flora.

MM. 5.3.2-23 — Devem ser assegurados os procedimentos adequados a ter
aquando de uma paragem inesperada de um equipamento, assegurando a
Fauna e Flora optimizagdo das condicGes de exploragdo da infra-estrutura no periodo que esta
se encontra em ndo funcionamento.

MM. 5.3.2-24 — Devem ser mantidas as condicdes de isolamento do perimetro,
de forma a impedir constrangimentos com a fauna local
(atropelamento/esmagamento) resultante da circulagdo de veiculos que
transportam lamas fecais.

MM. 5.3.2-25 — Garantir que os niveis de ruidos sejam os minimos possiveis, de
modo a diminuir as perturbag¢des causadas a fauna local, levando a uma eventual
mudanca de habitat.

MM. 5.3.2-26 — Uma vez que ha um potencial aumento de vectores de doengas
(mosquitos) devido a existéncia de lagoas na infra-estrutura de ETAR+ETLF,
deverdo ser tomadas medidas que retardem o crescimento das larvas dos
vectores), distribuicdo de meios protectores aos trabalhadores (ex: repelentes),
etc. O projeto prevé rede mosquiteira metdlica em todas as janelas, portas e
grelhas de ventilagao dos edificios.

MM. 5.3.2-27 — Para o caso da populagdo geral, consciencializar a populagao para
um eventual aumento das espécies na area circundante a ETAR+ETLF, de forma a
qgue a mesma tome devidas medidas de protecgdo, recorrendo ao uso de
repelentes, mosquiteiros, repelente em fumo (correntemente conhecido como
“dragdo”), etc.
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Quadro 5.55 - Sintese das medidas mitigadoras propostas para o Ambiente biético durante a fase de operacao

Ambiente Bidtico

Factor Ambiental Medidas Mitigadoras

MM. 5.3.3-10 — O correcto armazenamento, ainda que temporario, dos residuos
produzidos na ETAR/ETLF deve ser assegurado em condi¢des adequadas,
evitando-se assim possiveis escorréncias/derrames que possam prejudicar a
fauna e flora aquatica.

MM. 5.3.3-11 - Os produtos quimicos a serem utilizados nas actividades
recorrentes da ETAR/ETLF, devem ser seguramente armazenados e manuseados.
Sugere-se 0 seu armazenamento em tanques ou depositos, com uma capacidade
correctamente dimensionada, isto porque sabe-se que certos reagentes (ao
derramarem) causam danos ao meio envolvente.

MM. 5.3.3-12 — Sensores ou equipamentos que monitorizem os caudais afluentes
a infra-estrutura de ETAR+ETLF devem ser instalados..

MM. 5.3.3-13 - Programar-se de forma adequada as paragens parciais da
ETAR/ETLF em situagbes de manutengdo e de implementac&o de novas medidas,
assegurando a optimizagdo das condi¢des de exploragdo da infra-estrutura no
periodo que esta se encontra apenas parcialmente em operacao.

MM. 5.3.3-14 — Devem ser assegurados os procedimentos adequados a ter
aquando de uma paragem inesperada de um equipamento, assegurando a
optimizagdo das condigdes de exploragdo da infra-estrutura no periodo que este
ndo se encontra em funcionamento.

MM. 5.3.3-15 — Nas estacGes elevatorias, a descarga de emergéncia (by-pass)
deve estar ligada ao aviso dos potenciais utilizadores da zona envolvente.

Biota Aquatico MM. 5.3.3-16 — Para além da monotorizagdo da qualidade da 4dgua dos efluentes
tratados (contemplados no plano de monitorizagdo do projecto), devera ser feita
a analise regular dos corpos de agua afectos a ETAR/ETLF, de forma a ter-se uma
percepgao da evolugdo da carga fecal descarregada no meio receptor, levando a
uma prevencdo e melhor monitorizagdo dos pardmetros que podem afectar o
meio bidtico.

MM. 5.3.3-17 — Devera ser feita a analise regular dos corpos de dgua ndo sujeitos
a pressdo das descargas irregulares, de forma a ter-se uma percep¢do da evolugédo
da qualidade das caracteristicas das aguas dos mesmos, levando a uma prevengao
e melhor monitorizagdo dos parametros que podem afectar o meio bidtico.
MM. 5.3.3-18 — Devem ser asseguradas medidas que visem a reflorestagao e
manutengdo continua do ecossistema de mangais de forma a minimizar o
impacte da area afectada pelo projecto.

MM. 5.3.3-19 — Uma vez que as faixas dos bypass das EE’s que afectardo os
ecossistemas de mangais devem ficar expostas e limpas, devem ser asseguradas
condi¢bes de manutencgdo da area afectada

MM. 5.3.3-20 — Devem ser minimizados os impactes aos mangais aquando do
projecto e execucdo e fases de construgdo (empreiteiro) e de operagao.

MM. 5.3.3-21 — Devem ser asseguradas as condi¢des de salubridade minima da
linha de 4gua receptora, por tal, podem e devem ser recomendadas limpezas
periddicas no perimetro do local de descarga. Estas limpezas resultardo na maior
capacidade de transporte da linha de agua.
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Quadro 5.56 - Sintese das medidas mitigadoras propostas para o Ambiente bidtico durante a fase de operagao

Ambiente Socioeconémico

Factor Ambiental Medidas Mitigadoras

Divisao -
Administrativa
Perfil Demografico | MM.5.4.2-2 — Elaboracgdo e implantagdo de planos de gestdo para as unidades de
e Ocupagdo do conservagao, com a previsdao da harmonizagdo das caracteristicas ambientais da
Solo Unidade com o turismo.
Actividades
agricolas

MM.5.4.4-2 - Prevenir a potencial contaminagdao do meio hidrico durante a operagao
da ETAR, assegurando a elimina¢do adequada de substancias indesejaveis ou
perigosas (6leos, lubrificantes, combustiveis, produtos quimicos e outros materiais
residuais inerentes ao seu funcionamento).

MM.5.4.4-3 — Assegurar o correcto tratamento das aguas residuais antes da sua
Actividades de descarga, evitando possiveis contamina¢des da agua dos meios receptores.

Pesca MM. 5.4.4-4 — Garantir a manutengdo e as boas condi¢des das infra-estruturas de
drenagem, e principalmente EE, para reduzir o risco de avaria ou acidente de grupos
elevatdrios e entupimento de colectores da rede.

MM.5.4.4-5 — Possivel elaboragdo de um protocolo a adoptar em caso de descargas
por by-pass das EE com potencial aferi¢do da restricdo quanto ao acesso aos meios
hidricos (temporario).

Actividades

Extractivas i

Actividades

Industriais i
MM.5.4.7-2 — Planeamento integrado dos acessos e da malha urbana, evitando

Turismo grandes concentrac¢des de veiculos e pedestres, reduzindo o trafego e o ruido.
MM.5.4.7-3 — Adequacgdo dos sistemas de drenagem e tratamento de esgotos para
atendimento das solicitagdes geradas pelo turismo.
Outras Actividades

de Bens e Servigos

MM.5.4.9-3 — Formacao dos operadores assegurando a redu¢do dos consumos;

Sector da Energia MM.5.4.9-6 — Utilizacdo de equipamentos eficientes com consumos energéticos

baixos.

Infra-estruturas e
servigos de
abastecimento de -

agua

Infra-estruturas e
servigos de
saneamento e
lamas fecais
Infra-estruturas e
servigos de
drenagem de aguas
pluviais
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Quadro 5.57 - Sintese das medidas mitigadoras propostas para o Ambiente bidtico durante a fase de operagao

Ambiente Socioeconémico

Factor Ambiental

Medidas Mitigadoras

Outros servigos de
saneamento basico
(residuos)

MM.5.4.13-2 — Assegurar a correcta gestdao dos residuos sélidos urbanos e verdes
decorrentes das actividades didrias na instalacdo da ETAR/ETLF (contemplado no
projecto).

Sector dos
Transportes

Emprego por
sectores de
actividade e
rendimento

Habitacdo e
condigoes de
acessibilidade

Sector da Saude

MM.5.4.17-9- Deve ser recomendado e assegurado as condi¢gdes de salubridade das
casas de banho publicas, de forma a prevenirem-se focos de infecgdo,
nomeadamente COVID-19, e outras doengas infecciosas (infec¢do urinaria, entre
outras).

MM.5.4.17-10 — Deverdo ser asseguradas medidas de protecgdo ao perimetro da
ETAR+ETLF, de forma a que sejam evitados constrangimentos como o de afogamento
nas lagoas pelo acesso ilegal as instalagdes, em especial atengdo as criangas.

MM.5.4.17-11 — Para minimizar os acessos ilegais e melhor acompanhamento da
ETAR+ETLF, recomenda-se a utilizacdo de sistemas de vigilancia ou a utilizagcdo de
guardas para um melhor controlo das instalagdes.

MM.5.4.17-12 - Possivel elaboragdo de um protocolo a adoptar em caso de descargas
por by-pass das EE com potencial afericdo da restricdo quanto ao acesso aos meios
hidricos (temporario).

MM.5.4.17-13 - Deve-se procurar sempre consciencializar a populagdo para a
existéncia de situacbes como estas aquando de avarias ou paragens para
manutengado, de forma a ndo haver uma sobrevalorizagdo da situagao, situagdo essa
que pode ser levada aos 6rgdos de comunicagdo social (questdo a ser evitada).

Sector da Educagao

Outras Infra-
estruturas Sociais e
Servigos

Perfil
Etnolinguistico e
Cultural

Patrimdnio
Arqueoldgico,
Historico e Cultural

Recursos,
Economia de
Subsisténcia e
Desenvolvimento
Sustentavel

MM.5.4.22-3 — Garantir a manutencdo e as boas condi¢bes das infra-estruturas de
drenagem para reduzir o risco de avaria ou acidente.

MM.5.4.22-4 — Limpeza regular das zonas de estacionamento e circulagdo de veiculos
para evitar a acumulacdo de particulas contaminantes susceptiveis de serem
arrastadas para o meio hidrico (estuario e pequenas linhas de agua afluentes do rio
Zaire).
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5.8.2 MEDIDAS DE COMPENSACAO

As medidas de compensagao permitem reduzir os efeitos de potenciais impactes ou riscos que possam
ocorrer mesmo com implementacado de medidas mitigadoras. Nao se prevendo a ocorréncia de impactes
negativos irreversiveis relevantes e ndo estando preconizado no projecto a destruicdo de qualquer infra-
estrutura de habitagao ou outras, ndo sao identificadas medidas de compensagao.

5.8.3 MEDIDAS POTENCIADORAS

As medidas potenciadoras tém essencialmente o objectivo de potenciar impactes positivos identificados na
fase de operacéo da obra. Sdo medidas que podem ser adoptadas para tirar maior proveito de algumas das
principais oportunidades que o projecto oferece, nomeadamente a reutilizagdo de aguas residuais ou
utilizacdo de lamas fecais estabilizadas.

Quadro 5.58 —Medidas Potenciadoras (1/3)

Ambiente fisico

Factor Ambiental Medidas Potenciadoras

MP. 5.2.5-1 - Utilizacdo das terras sobrantes para fins agricolas, urbanos ou

construtivos como forma de valorizagao.

MP. 5.2.5-2 — Reutilizagdo de subprodutos do tratamento de 4guas residuais para

fertilizagdo de solos em areas agricolas.

MP. 5.2.6-1 — Potenciar a reutilizagdo de aguas residuais, apds o tratamento, para

utilizagdo secundaria (ex: rega), de forma a reduzir o consumo de dgua potavel.
Alteragdes MP. 5.2.10-1 - Potenciar a reutiliza¢do de aguas residuais, apds o tratamento, para
climaticas e utilizagcdo secunddria (ex: rega e limpezas no interior da ETAR), de forma a reduzir o

eventos extremos | consumo de dgua potavel.

Solos

Recursos hidricos

Ambiente bidtico

Factor Ambiental Medidas Potenciadoras

MP. 5.3.2-1 — O processo de producdo de quantidades finais de lamas deve ser
optimizado, devendo-se minimizar a quantidade produzida e maximizar a valorizagdo
da lama produzida, de forma beneficiar a actividade agricola nos locais devidamente
identificados.

MP. 5.3.2 -2 — Reutilizagdo das aguas residuais tratadas, de acordo com os valores
legais estipulados, para actividades de rega e lavagem

MP. 5.3.2 -3 - Devem ser realizadas campanhas de consciencializagdo e de
sensibilizacdo junto dos locais, para as mds praticas sanitarias, tendo como foco as
consequéncias da defecacgdo a céu aberto nas praias ou em locais desapropriados.

Ecossistemas
terrestres — Flora e
Fauna
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Quadro 5.59 - Medidas Potenciadoras (2/3)

Ambiente socioecondmico

Factor Ambiental

Medidas Potenciadoras

e Ocupagdo do

Perfil Demografico

MP.5.4.2-1 - Privilegiar mao de obra local para realizagdo dos trabalhos da fase de
construgao.

MP. 5.4.2-2 - Incentivo a participagdo comunitdria nos programas e projectos de

Solo .
abastecimento e saneamento.
Actividades MP.5.4.3-1 - Criagdo de programa de sensibilizacdo aos agricultores, de modo a
agricolas informa-los das vantagens da utilizagao das lamas fecais no campo.
Actividades de MP. 5.4.4-1 - Criar um programa de sensibilizagdo dos pescadores com informagdo
sobre as areas costeiras despoluidas apds o projecto e areas sujeitas a descargas da
Pesca
ETAR
MP.5.4.7-2 — Criacdo de um plano turistico para potenciar o turismo de Soyo,
Turismo incluindo a criacdo de infra-estruturas de apoio, empreendimentos hoteleiros e
atracgoes.
MP.5.4.8-1 — Deve-se criar programas de desenvolvimento comunitario e regional de
.. maneiras a criar oportunidades que concentrassem e coordenassem os investimentos
Outras Actividades

locais e a nivel regional.

de bens e servigos

MP.5.4.8-2 — Intensificar o investimento nos projectos educativos para melhorar
cuidados de saude, instalagGes recreativas e culturais e oportunidades educativas.

saneamento

Infra-estruturas de

MM.5.4.11-1 — Sensibilizacdo da populagdo e dos varios utentes para a boa adesdo
ao sistema proposto e potenciar as melhores utilizagdes do sistema de tratamento
das aguas residuais e das lamas fecais.

Emprego por
Sectores de
Actividade

MP. 5.4.15-1 — Potencia¢do de empregabilidade, dando prioridade aos funcionarios
locais, de forma a criar-se postos de trabalho e melhorias de condigdes nos habitantes
do Municipio do Soyo.

MP. 5.4.15-2 — Incentivar trabalhadores da fase de obra a contribuir para o comércio
local (por exemplo, restauragdo).

MP. 5.4.15-3 - Programa de encorajamento de investimentos familiares ou pequenos
negadcios com latrinas higiénicas.

MP. 5.4.15-4 - Capacitacdo de voluntarios recrutados em matéria de construcdo de
solu¢des melhoradas de latrinas, em salide e em poupancas, familias que manifestem
vontade e capacidade de construir as suas latrinas, técnicos designados pela EPAS do
Zaire, da Administragdo Municipal, pequenos prestadores de servigo e outros que se
considere pertinentes.

MP. 5.4.15-5 - Fomentar e criar condi¢Ges para a formagao continua dos funcionarios
das infra-estruturas de ETAR+ETLF, EE e ET.

MP. 5.4.15-6 — Serem asseguradas as condi¢des de saude ocupacional, garantindo a
seguranca e o bem-estar fisico e mental dos trabalhadores nas infra-estruturas de
ETAR+ETLF, EE e ET.

MP.5.4.17-1 - Devem ser elaborados programas de apoio ao projecto, que assegurem
a boa funcionalidade do sistema, promovendo a construcdo de novas latrinas, casas
de banho publicas, entre outras infra-estruturas complementares ao projecto, de
preferéncia que atendam e assegurem as questdes de género.

Sector da Saude

MP.5.4.17-2 - Deverdo ser promovidas campanhas publicas (por exemplo, nas
escolas) para informar a populagdo da importancia de se dispor de um adequado
sistema de saneamento e das doengas relacionadas com as fracas condi¢Ges de
saneamento.
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Quadro 5.60 - Medidas Potenciadoras (3/3)

Ambiente socioeconémico

Factor Ambiental

Medidas Potenciadoras

Sector da Saude

MP.5.4.17-3 — Devem ser elaborados programas de apoio ao projecto, que assegurem
a boa funcionalidade do sistema, promovendo a construgdo de novas latrinas, casas
de banho publicas, entre outras infra-estruturas complementares ao projecto.

Sector da Educacao

MP.5.4.18-1 — Devem ser potenciadas as constru¢des de casas de banho nas
instituicdes ligadas as redes de drenagem colectivas.

MP.5.4.18-2 — Devem ser mantidas as condigdes de salubridade das casas de banho
das instituigOes, evitando-se focos de infecgao.

MP.5.4.18-3 — Assegurar campanhas de sensibilizacdo e consciencializagdo junto das
instituicdes escolares, apelando a importancia da existéncia de um adequado sistema
de saneamento.

Outras infra-
estruturas sociais e
servigos

MP. 5.4.19-1 - Incentivar a criagdo de novas infra-estruturas sociais, tirando proveito
das melhores condi¢des de saneamento da regido.

Perfil
Etnolinguistico e
Cultural

MP. 5.4.20-1 — Campanhas de sensibilizacdo e de consciencializagdo da populagdo
para as consequéncias de fracas condi¢des de saneamento e mas praticas de
higienizacdo. Para tal, devem ser utilizados veiculos de comunicagdo de facil acesso
(rédio, televisdo) ou até mesmo afixagdo de cartazes na area envolvida.

MP. 5.4.20-2 - Divulgacao das actividades do projecto nas areas e regides geograficas
abrangidas pelo projecto, trabalhar na criacdo de paginas nas redes sociais e site do
projecto, confeccdo de camisas e outros artigos de divulgacdo com particular atengdo
na fase de distribui¢do nas aldeias.

MP. 5.4.20-3 — Promover a criagdo de novas unidades sanitarias que tirem proveito
do sistema de saneamento criado.

Recursos naturais,
economia de
subsisténcia e

desenvolvimento

sustentavel

MP. 5.4.22-1 - Promover a utilizagdo de lamas fecais estabilizadas e reutilizacdo de
aguas residuais tratadas.

MP. 5.4.22-2 — Promover a reutilizagdo de de aguas residuais tratadas para potenciar
a florestacdo ou melhorias das condicOes de areas degradadas afectas ou ndo a obra.

MP. 5.4.22-3 — Criar um programa de sensibilizacdo da populagdo para incentivo a
criacdo de pequenas culturas horticolas de subsisténcia, tirando proveito a melhoria
da qualidade dos solos e dgua em alguns locais.
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6. PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORIZACAO DOS IMPACTES
De acordo com o Decreto Presidencial n.° 117/20, na alinea j) do ponto 2 do artigo 14.° refere-se que o EIAS

deve conter “O Plano de Gestdo Ambiental da Actividade, que inclui a Monitorizagdo dos Impactes (...)".

Neste contexto, apresenta-se, no presente capitulo, o Plano de Acompanhamento e Monitorizagdo dos

impactes, que visa essencialmente:

- Acompanhar a evolugdo de determinados impactes identificados no EIAS, durante a fase de
construgao e operagéo do projecto, aos quais esteja associado um determinado grau de incerteza
face a significancia atribuida;

- Reavaliar ou repensar determinadas medidas de mitigagao, ao longo do periodo de construg¢do do

projecto, mediante a sua necessidade.

Para tal, sdo definidas algumas préaticas e procedimentos que permitam a adequada operacionaliza¢éo e
implementacdo das medidas de mitigacéo e/ou potenciagdo bem como a sua simultdnea monitorizagéo,
desde logo, definidas nos seguintes programas:

= Plano de Gestdo Ambiental e Social em Obra e Plano de Gestao de Residuos;
= Plano de Gestdo Ambiental da Operagéo e Plano de Gestdo de Residuos;

Para a fase de operagdo, face a impactes mais sensiveis quanto ao seu grau e incerteza, define-se um
conjunto de procedimentos de monitorizagdo descritos nos seguintes programas:

= Plano de Monitorizagao da Qualidade das aguas superficiais;
» Plano de Monitorizagdo das Lamas resultantes da ETAR/ETLF;
» Plano de Monitorizagdo de Odores resultantes da ETAR/ETLF, EE’'s e ET’s;

O cumprimento integral do Plano de Gestdo Ambiental de Obra e PGR devera estar previsto nas clausulas
ambientais do caderno de encargos do Empreiteiro.

No que se refere a fase de operacéo, os planos previstos serdo implementados pela entidade gestora do
projecto.

As monitorizagdes devem fazer parte dos relatérios de monitorizagcdo mensal.
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6.1 PLANO DE GESTAO AMBIENTAL E SOCIAL EM OBRA E PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS

O Plano de Gestdo Ambiental e Social da Obra, resulta na compilagéo (espécie de checklist) das medidas
de mitigagdo ambiental propostas no presente EIAS (ver secgéo 5.7.1, Quadro 5.43 a Quadro 5.51) para
implementar durante a fase de execugéo do projecto, pretendendo-se, assim, garantir a adopgao de boas
praticas ambientais com o objectivo de minimizar os efeitos negativos resultantes das acg¢des de construgéo
do projecto.

A sua implementagdo sera da responsabilidade do empreiteiro, com acompanhamento e fiscalizagdo do
dono da obra, devendo ser reportado as autoridades ambientais (se necessario) qualquer alteragéo a
medidas definidas no EIAS ou justificacdo para a sua nao adopgao.

Com vista a implementacdo do Plano, os responsaveis pela obra devem definir uma equipa técnica que
assegure as seguintes fungdes:

- Assegurar a adaptabilidade das medidas de mitigagdo no espaco e no tempo;

- Divulgar informagao sobre a obra e 0s seus impactes ambientais e sociais, quer junto do pessoal
da obra (através de acgdes de formacdo onde devem ser informadas TODAS as medidas de
mitigagdo propostas) quer junto da populagéo, devendo ser dada especial ateng@o aos seguintes
aspectos:

= Sensibilizacdo e consciencializagdo dos trabalhadores da obra para a transmissao de
doencas infecciosas;

= Divulgacdo de informagdo, junto da populagédo, sobre os locais a intervencionar e
respectivas datas de trabalhos no @mbito do projecto, nomeadamente, locais no centro da
cidade onde serdo instaladas infra-estruturas da rede de drenagem.

= Divulgacéo, junto da populagéo, sobre os potenciais beneficios do projecto para promover
a sua aceitagao e evitar conflitos. Deve, ainda, ser criado um mecanismo ou plataforma
para recepgao e gestao de queixas sobre a obra.

- Avaliar o desempenho na implementagdo das medidas de mitigacdo, através de um
acompanhamento rigoroso da obra e auditorias internas;

- Acompanhar e facilitar eventuais auditorias ambientais que possam ser realizadas pela autoridade
ambiental aquando o decorrer dos trabalhos de obra;

- Elaborar quaisquer relatérios de progresso solicitados pela autoridade ambiental;

No ambito da adequada gestdo ambiental da obra e dos respectivos residuos, deverdo ser monitorizados
0s seguintes parémetros:

- Controlo mensal dos consumos de recursos, nomeadamente, agua, electricidade e combustiveis
(associados a veiculos e maquinaria);

- Controlo mensal dos residuos produzidos em obra por tipologia e acompanhamento sistematico e
periédico da disposigao dos residuos e seu armazenamento temporario e recolha até ao destino
final.

- Controlo periédico das condicdes e locais de armazenamento de substancias toxicas e perigosas.
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6.2  PLANO DE GESTAO AMBIENTAL DA OPERACAO E GESTAO DOS RESIDUOS

O Plano de Gestao Ambiental da Operagao resulta da compilagéo das medidas de mitigagéo e potenciagao
ambiental propostas no presente EIAS para implementar durante o funcionamento do projecto (ver secgao
5.7.2, Quadro 5.52 a) pretendendo-se, assim, garantir a adopg¢do de boas praticas ambientais com o
objectivo de minimizar os efeitos negativos resultantes das acgdes de operagédo do projecto.

A sua implementacdo sera da responsabilidade da entidade responsavel pela operacdo do projecto,
devendo a mesma orientar auditorias internas e verificagdes regulares para assegurar a correcta adopgéao
das medidas listadas bem como potenciais acgdes correctivas.

No ambito do Plano deverdo ser asseguradas as seguintes fungoes:

- Controlo da implementagdo das medidas de mitigagdo propostas para a fase de operagédo do
projecto, definidas no EIAS ou pela autoridade ambiental;

- Controlo da implementagé@o das medidas de potencia¢éo propostas para a fase de operacdo do
projecto, definidas no EIAS ou pela autoridade ambiental, com especial ateng@o aos seguintes
aspectos:

= Campanhas de mobilizacdo e sensibilizagdo da popula¢do para adesdo ao sistema de
saneamento proposto, incentivando-se a construgéo e o uso das instalagdes sanitarias bem
como a gestao dos efluentes.

- Controlo mensal dos consumos de agua, electricidade e combustiveis;

- Controlo mensal dos residuos produzidos, por tipologia, e respectivos locais de disposi¢do ou
armazenamento até recolha para destino final, devendo ser dada especial atenc¢éo a correcta gestéo
das lamas fecais tratadas na ETAR/ETLF.

- Implementagéo dos planos de monitorizagdo detalhados nos itens seguintes.
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6.3 MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

O objectivo do programa passa pela salvaguarda da qualidade da agua na area de influéncia directa do
projecto, assegurando a manutengao das suas fungdes ecoldgica, balnear ou até econémica.

Embora, de um modo geral, se espere que o projecto tenha um contributo muito positivo para melhoria da
qualidade da agua da regido, reduzindo as actuais descargas nao controladas de efluentes néo tratados em
meios receptores (zonas inclusivamente utilizadas para actividades balneares ou de pesca), importa
monitorizar a qualidade das aguas no local de descarga da ETAR.

Pretende-se, assim, assegurar os seguintes objectivos especificos:

- Avaliar a qualidade da agua na descarga e apds diluicdo e dispersdo no meio
receptor,nomeadamente, entre outros, em termos de oxigénio dissolvdo, pH, CQO e CBO5;

- Avaliar a eficacia das medidas de mitigagdo propostas e assegurar a adopgdo de medidas
correctivas caso seja necessario.

Mais uma vez de salientar que o programa devera ser aplicado durante a fase de operagéo do projecto,

sendo da responsabilidade da entidade responsavel pela opera¢do do mesmo.

6.3.1 PARAMETROS A MONITORIZAR

De acordo com o Decreto Presidencial n.° 261/11, de 6 de Outubro, face aos parametros a respeitar no
ambito da Descarga de aguas residuais (Anexo VI), definem-se os seguintes parametros a monitorizar,
acrescentando-se aqueles que se considera pertinentes, podendo ser alargados caso se pretenda:

A saida da ETAR (efluente tratado):

° pH

e (CBOs (VLE - 40 mg O2/L)

e CQO (VLE - 150 mg O2/L)

e SST (VLE - 60 mg/L)

e Azoto Total (VLE - 16 mgiL)

e Coliformes fecais no efluente a reutilizar

A entrada da ETAR

e pH

e Temperatura
e CBOs

e CQO

e SST

e Azoto Total
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Devera ainda ser medida a profundidade da recolha das amostras a saida da ETAR, devendo esta ser
constante ao longo de todas as campanhas na fase de operagao. Se possivel, devem ser também realizadas
medicOes de caudal do meio receptor.

6.3.2 LocAls E FREQUENCIA DAS AMOSTRAGENS

O controlo dos efluentes tratados, durante a fase de operagao da ETAR, é obrigatério, devendo ser realizado
periodicamente, com a frequéncia prevista na legislacdo, prevendo-se os seguintes pontos de amostragem:

1. Efluente final tratado — nas caixas de medigé@o de caudal do efluente tratado (a jusante do canal
Parshall);

2. A saida do emissario final da ETAR

3. Norio, ajusante do emissario.

O controlo do afluente a entrada da ETAR deve ser realizado com o objectivo de verificagdo da eficiéncia
do projecto.

Legenda | Legend

<3 Area de Estudo | Project Area

-= ETAR+ETLF

— Bypass das Estacdes Elevatérias

— Colectores Graviticos

— Condutas Elevatérias

— Emissario Final \
Estagoes Transferéncia de Lamas 4
Estacoes Elevatorias

O Pontos de amostragem

Figura 6.1 — Pontos de amostragem da qualidade das dguas no meio receptor e envolvente
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6.3.3 TECNICAS E METODOS DE ANALISE OU REGISTO DOS DADOS E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

As amostragens e analises deverdo ser efectuadas por uma entidade acreditada para a sua realizagao e os
métodos analiticos de referéncia utilizados na avaliagdo dos parametros indicados deverao ser 0s mesmos
definidos no Anexo Il do Decreto Presidencial n.° 261/11, de 6 de Outubro.

Os equipamentos utilizados deverdo ser devidamente calibrados e compativeis com os métodos a utilizar
para cada parametro e os dados obtidos deverdo ser adequadamente registados, arquivados e introduzidos
numa base de dados a criar para o efeito.

6.3.4 CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Os valores obtidos em cada amostra devem ser alvo de tratamento e posterior avaliagdo com base em dois
pressupostos.

Por um lado, devem ser comparados com dados obtidas em amostras anteriores, como forma de avaliar a
evolugéo dos valores de cada pardmetro monitorizado, identificando possiveis tendéncias para um potencial
agravamento da situagao que requeira o reforgo das medidas de mitigacéo.

Por outro lado, os valores devem ser comparados com os pardmetros maximos (VLE) definidos no decreto
presidencial n.° 261/11, de 6 de Outubro, indicados previamente.

Se a monitorizagdo efectuada revelar a ocorréncia de impactes significativos ao nivel da qualidade da agua
do meio receptor, devera proceder-se a uma analise mais aprofundada de forma a perceber a origem do
impacte devendo reforgar-se as medidas mitigadoras propostas, procedendo-se imediatamente & sua
implementacdo e podendo, inclusive, redefinir-se os intervalos, locais ou até pardmetros de amostragem
anteriormente definidos.

6.3.5 PERIODICIDADE DOS RELATORIOS DE MONITORIZACAO E REVISAO DO PROGRAMA

No ambito do programa definido, devera ser apresentado um relatério de monitorizagdo completo com
periodicidade anual, sendo que, no final de cada campanha mensal de monitorizag&o deve ser apresentado
um pequeno sumario executivo com apresentagao dos valores obtidos nessa campanha.

Os parametros a analisar, os locais de amostragem e respectiva profundidade bem como a periodicidade
das campanhas de monitorizagdo (mensal) devem manter-se constantes de forma a permitir a correcta
avaliagéo dos valores obtidos.

Refira-se, também que deve ser realizada uma amostragem composta, isto é, para cada amostragem
(mensal), devem ser recolhidas amostras do meio receptor em horas diferentes, compondo-se os dados no
final.
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No final do cada ano, apds entrega do relatorio de monitorizagéo, este podera ser revisto, devendo ser feitos
0s ajustes necessarios:

- Reforgo das medidas de mitigacao e intensificagdo dos periodos, locais ou até parametros de
amostragem, caso seja detectado algum impacte significativo;

- Reducéo das periodicidades de amostragem, caso se verifique uma estabilizagdo nos valores
obtidos, que ndo s&o susceptiveis de gerar impactes negativos;

- Repensar os pardmetros a analisar, bem como respectivos locais de amostragem, caso 0s
resultados obtidos néo sejam conclusivos.

6.4 MONITORIZACAO DA QUALIDADE DAS LAMAS RESULTANTES DA ETAR

Esta prevista a valorizagdo das lamas produzidas na ETAR/ETLF, ap6s o seu devido tratamento e
higienizag&o, através da utilizagdo, como fertilizante natural, em terrenos agricolas.

Esta solugéo constitui uma solu¢do bastante viavel, na medida em que as lamas resultantes sao ricas em
nutrientes, tendo um enorme potencial para ajudar na pratica agricola, e por outro lado previne a poluicao
pelo seu depdsito em locais improprios.

Contudo, importa assegurar que os parametros de qualidade minimos das lamas, para sua utiliza¢&o para
fins agricolas, sdo respeitados evitando problemas de contaminagdo dos solos, agua, alimentos e
consequentemente saude publica.

6.4.1 PARAMETROS A MONITORIZAR

Como néo existe legislacdo sobre esta matéria em Angola, devera recorrer-se, sob forma de orientagéo, a
legislagao portuguesa, nomeadamente o Decreto-Lei n.° 276/2009 que estabelece o regime juridico para a
utilizagao agricola de lamas de depuracao.

Consta no Anexo Il do referido DL, a lista dos pardmetros a analisar aquando a anélise a efectuar as lamas
e aos solos:

Parametros agronémicos:

Matéria seca

Matéria organica

pH

Azoto total

Azoto nitrico e amoniacal
Fosforo total

Potassio total

Magnésio total

Calcio total

—mS@™me o0 T
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Metais pesados:

Cadmio
Cobre
Niquel

. Chumbo
Zinco
Mercurio
Crémio

Toes3 T

Microrganismos patogénicos:

q. Salmonella spp.
r. Escherichia coli.

6.4.2 FREQUENCIA E LOCAIS DE AMOSTRAGEM

As analises devem ser realizadas na fase de exploragdo, com intervalos regulares, definidos no DL n.°
276/2009 (Quadro 6.1), e devem ser analisadas amostras das lamas fecais estabilizadas e higienizadas
bem como dos solos receptores.

Quadro 6.1 — Frequéncia de amostragem das lamas fecais (DL n.2 276/2009)

Produgao anual de lamas (toneladas) Numero minimo de analises por ano
<250 2
250 - 5000 4
> 5000 6

6.5 MONITORIZAGAO DOS ODORES RESULTANTES DA ETAR E EE’S

Durante a operagao da ETAR/ETLF, no interior do seu recinto, é provavel a libertagao de alguns cases, aos
quais estdo associados odores agressivos, nomeadamente o gas sulfurico e o metano. Contudo, a libertagao
destes compostos odorificos € mais comum em lamas fecais frescas, sendo que no presente projecto as
lamas provenientes das latrinas e fossas sépticas ja estardo com elevado grau de estabilizagdo, ndo se
prevendo a emissao significativa de odores, nem a existéncia de sistemas de tratamento de odores.

Ja em relagéo as EE, refira-se que estas se encontram semienterradas e devidamente isoladas, pelo que a
proliferacdo de odores aqui também ndo devera ser comum, devendo dar especial atencdo apenas as
operacgdes de limpeza e manutencgao, e a protecgao dos operadores.
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Contudo, ndo deixa de ser relevante um acompanhamento e uma monitorizagdo destes parametros, de
forma a evitar que exista alguma anormalidade susceptivel de causar impactes na qualidade do ar
envolvente.

Refira-se que o projecto contempla implementacéo de sistemas detectores de gas sulfidrico, caso este
exceda os limites previstos.

Assim, sugere-se um programa de monitoriza¢do de odores na envolvente da ETAR e EE, com uma
periodicidade adequada, trimestral inicialmente, sendo que ao fim dos primeiros seis meses, a periodicidade
podera ser revista mediante os resultados obtidos.

As medigbes devem ser realizadas em zonas urbanas, isto €, habitacionais, mais proximas das referidas
infra-estruturas.

Os resultados obtidos devem ser comparados com normas legais existentes ou qualquer outro documento
orientador nesta matéria.

Como ndo existe legislacdo Angolana nesta matéria, no presente EIAS, seguiu-se, como forma de
orientagdo, os valores definidos na publicagdo de Antunes. (2006) sobre “Odores em Estacbes de
Tratamento de Aguas Residuais Urbanas’.

Adicionalmente, no que se refere a seguranga dos operadores da ETAR e EE, sugere-se seguir a seguinte
legislagao portuguesa:

= Decreto-Lei n° 24/2012 de 6 de Fevereiro de 2012 que consolida as prescri¢cdes minimas
em matéria de protecgao dos trabalhadores contra 0s riscos para a segurancga e a saude
devido a exposigao a agentes quimicos no trabalho e que apresenta no Anexo Il uma lista
de valores limite de exposi¢éo profissional com caracter indicativo.

Refira-se que, caso os valores medidos ultrapassem os limites aconselhados, devem ser adoptadas medidas
de mitigagdo adequadas.

6.6 MONITORIZACAO DO RUIDO RESULTANTE DA ETAR

No presente projecto, a ETAR/ETLF, encontra-se num terreno natural, relativamente distante de zonas
urbanas, isto &, zonas habitacionais (mais de 200 metros), pelo que ndo se sugere uma monitorizagéo deste
parametro.

Na auséncia de legislagdo Angolana sobre esta matéria, devera ser tida em conta a legislagdo da
Organizagao Mundial de Saude (OMS) sobre ruido comunitario (OMS, 1995).

Sugere-se, neste contexto, a realizagdo de uma campanha unica de medigéo de ruido junto as habitacdes
mais préximas da ETAR/ETLF, ao fim de 6 meses do inicio de operagao do projecto. Deve ser medido o
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indicador de ruido diurno (LAeq), sendo posteriormente comparado com os limites aceitaveis relatados pela
OMS.

Apenas caso se verifique alguma anormalidade nos valores registados deve ser repensado o Plano de
monitoriza¢do de ruido e adoptadas novas medidas de mitigagcdo adequadas.

6.7 MONITORIZAGAO DA ADESAO SOCIAL AO PROJECTO

Este projecto devera trazer enormes beneficios sociais a populagéo residente no Soyo, sendo que é
importante assegurar a adesdo da populagao ao sistema a instalar e a sua satisfagdo com o mesmo. Neste
contexto, ao fim de um ano de implementagao do projecto, sugere-se a realizagdo de uma campanha de
monitorizagao com as seguintes fungdes:

- Realizag&o de um inquérito aos utentes sobre a forma como aderiram ao sistema de tratamento e
eventuais dificuldades e oportunidades de melhoria. Os resultados servirdo para suportar e melhorar
a gestao do sistema.

- Realizagdo de um inquérito aos responsaveis das unidades agricolas sobre a forma como a
utilizagdo das lamas do sistema de tratamento tém vindo ser utilizadas como fertilizantes, bem como
eventuais dificuldades e oportunidades de melhoria. Os resultados servirdo para suportar e melhorar
a gestao do sistema.
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7. LACUNAS DE INFORMAGAO E DO CONHECIMENTO

Dada a especificidade de um projecto com estas caracteristicas e dado que 0 mesmo ainda em fase de
desenvolvimento, é importante realcar algumas lacunas técnicas ou de conhecimento.

O EIAS utilizou a informag&o a que se recolheu e teve acesso. Realgam-se, ento, as seguintes lacunas de
informagé&o:

Dada a fase do projecto: Precisdo dos trabalhadores na fase de obra; projecto de enquadramento
paisagistico da ETAR; Que adesao a reutilizagdo de aguas residuais tratadas ?; Zonas concretas onde sé&o
actualmente feitas as descargas néo controladas de efluentes néo tratados, que permitiria saber quais as
zonas actualmente mais poluidas que iriam beneficiar mais com o projecto.

Na informacao do terreno: Destaca-se a nao existéncia de um modelo digital do terreno (MTD) detalhado, o
que ndo permitiu realizar uma bacia visual (viewshed), pelo que o MDT utilizado é de resolugao limitada,
sendo da NASA (WGS84);

Sé&o reduzidas as informagdes sobre as caracteristicas das aguas do meio receptor, nomeadamente aguas
do rio Kimbete (fauna, flora, fisicas), ndo permitindo um estudo aprofundado sobre os impactes que os
efluentes terdo ao serem descarregados; A caracterizagdo ecoldgica e o conhecimento dos seus processos
locais é também limitada.

A informagao relativamente a possiveis fazendas/poligonos agrarios para a recep¢ao das lamas fecais
estabilizadas e higienizadas também deve ser investigada no ambito da gestao e exploragao do sistema,
informag&o essa que inclui a localizagao , a area, a actividade corrente ou capacidade de recepgéo.. Existem
lacunas de identificagdo precisa de algumas unidades de educagdo e de saude da cidade do Soyo,
conhecendo-se , no entanto, o bairro/quarteirdo onde se inserem, Contudo, foram feitos esforgos em
conjunto com os focal points, de forma a ter-se a garantia de que essas unidades fossem consideradas e
enquadradas no estudo.

Nesta fase s&o ainda limitados os estudos litolégicos (caracteristicas do solo) e geoldgicos das zonas das
infra-estruturas.

Seria interessante dispor de um mapa de ruido ou niveis de referéncia dos valores médios de ruido na
cidade do Soyo, mas que néo existe.
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8. CONCLUSOES

O Projecto referente ao Sistema de Recolha e Tratamento de Aguas Residuais da Cidade Costeira de
Soyo tem em vista definir as infraestruturas e servicos associados a uma adequada recolha,
transporte e tratamento das aguas residuais e de lamas fecais da cidade, com objectivos e impactes
relevantes e positivos. Seguidamente apresentam-se as conclusdes das modificagbes ambientais
previstas na area de influéncia, os beneficios e a viabilidade ambiental do projecto.

8.1 PROVAVEIS MODIFICAGOES AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA

No decorrer do EIAS e tendo em consideragéo os diferentes efeitos e sua analise, foram definidas trés zonas
de influéncia do projecto. Uma primeira area denominada por zona directamente afectada (ADA), que
pressupde a zona directamente intervencionada para implementagao da ETAR/ETLF e de diferentes infra-
estruturas, como estacdes elevatorias, estacdes de transferéncia de lamas fecais e rede de drenagem. Sera
nesta area que o ambiente sofrera maiores modificagdes e impactes associados durante a fase de
construgao quer no ambiente fisico, quer no ambiente bidtico.

Posteriormente, foi definida a area de influéncia directa do projecto (AID). Trata-se de toda a area envolvente
a area directamente afectada pela implementagéo da ETAR/ETLF, bem como das outras infra-estruturas do
sistema, estacdes elevatorias e redes de drenagem num raio até 1000 metros de distancia, definido de
acordo com informagao pericial. Trata-se também da area onde ocorre o servico de recolha de aguas
residuais e lamas fecais, assegurando o seu encaminhamento para a ETAR/ETLF, com os correspondentes
beneficios. Serd a area onde decorrerdo uma parte importante dos impactes no ambiente bidtico e
socioeconomico.

Por fim, foi definida uma terceira zona, a area de Influéncia Indirecta (All), que corresponde a zonas que
nao estdo directamente ligadas as areas de intervencdo, mas que seréo de certa forma afectadas por
actividades afectas ao projecto, nomeadamente, zonas pertencentes ao percurso realizado pelos veiculos
de transporte de materiais, zonas balneares e corpos de agua ndo muito afastados das descrgas e zonas
agricolas que servirdo de destino para lamas estabilizadas e higienizadas e respectivos percursos desde a
ETAR/ETLF. Trata-se de zonas onde decorrerao essencialmente impactes de caracter socioecondmico.

A fase de construgao, pela dimensao dos trabalhos de obra a realizar, sera a fase com maiores alteracdes
fisicas ambientais, tendo sido identificados varios possiveis impactes negativos no ambiente fisico,
nomeadamente na topografia, geologia e geomorfologia e ruido e vibragdes. Em resumo, seguem-se 0s
principais impactes negativos identificados na fase de construgéo:

Ambiente Fisico:
o Alteragdes temporérias na topografia local na area directamente afectada pela implantagao da rede
de drenagem (devido a abertura de valas);
o Afectagéo temporéaria de formagdes geoldgicas na area directamente afectada pela implantagéo da
rede de drenagem (devido a abertura de valas);

STUDI.

INTERNATIONAL 371 Serambi



o Alteragéo dos niveis de ruido na cidade na area directamente afectada pela implantagéo da rede de
drenagem (habitages mais préximas) devido aos trabalhos realizados;

Ambiente biético:

e Nao foram identificados impactes relevantes no ambiente biotico durante a fase de construgéo.
Devera ocorrer uma modificagdo da qualidade dos solos nas maiores areas intervencionadas (ADA
ETAR/ETLF) bem como afectagéo parcial de alguns ecossistemas (mangais) e perturbagéo de
algumas espécies faunisticas na envolvente, mas nada muito significativo.

Ambiente socioeconomico

e Emrelagédo ao ambiente socioecondmico, prevéem-se algumas perturbagdes na cidade decorrentes
dos trabalhos de execugéo da obra, mas ndo muito significantes, dada a realidade local.

Relativamente as obras de escavacdo para implementacdo das tubagens da rede de drenagem, as
alteragdes na topografia e na geologia e geomorfologia decorrerdo exclusivamente na area directamente
afectada pela implementagdo dos érgéos devendo ser temporarias, sendo estes impactes reduzidos e
praticamente eliminados apds o final dos trabalhos e reposicdo das terras. Ao todo, esta prevista uma
extensdo de cerca de 30 km da rede de drenagem e condutas (21,5 km de rede de colectores e 8,3 km de
condutas elevatorias), sendo que o volume de escavagédo ou profundidade prevista para as valas podera
atingir, pontualmente, mais de 5 m. De referir que estes impactes, embora significativos, sdo temporarios,
exclusivos da fase de execugédo da rede de drenagem e em zonas muito especificas.

Relativamente ao ruido, a situagéo € idéntica, podendo os trabalhos de obra nas areas directamente
afectadas pela rede de drenagem e EEs causar perturbagdes nas habitagdes mais préximas, na medida em
que serdo utilizados equipamentos ruidosos como martelo pneumatico ou escavadoras que causarao
modificagcdo nos niveis comunsde ruido em algumas zonas. Trata-se de um impacte que néo sera igual em
toda a AID, sendo que os locais com edificios considerados receptores sensiveis (por exemplo, escolas ou
hospitais) poderao estar mais vulneraveis ao efeito dos ruidos resultante das obras. Especialmente nestes
locais com receptores sensiveis, deverao der adoptadas as medidas de mitigagdo propostas para atenuar
os impactes.

Ao nivel do ambiente bidtico hd a destacar a modificagdo da qualidade dos solos na ADA pela
implementagdo da ETAR/ETLF decorrentes das actividades de desmatagdo e movimentos de terra e da
propria circulagdo de veiculos e maquinaria . N&o se considera, contudo, um impacte significativo dado o
elevado grau de deterioracdo do solo nessa area. Perturbagdes ao nivel de espécies de flora e faunisticas
na envolvente, bem como parcial afectagdo de mangais na zona de implantagao do emissario de descarga
também poderdo resultar em impactes, embora também com pouca significancia dado o contexto da zona
a intervencionar e as dimensfes e magnitude das intervengdes da obra.

De um modo geral, todas as modificagoes consideradas mais significativas serdo temporarias,
devendo ocorrer exclusivamente durante o periodo dos trabalhos de obra nas diferentes areas de
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influéncia. Realca-se apenas o caracter permanente da alteragdo do uso do solo nas ADA pela implantagao
da ETAR/ETLF, possivel perturbagdo da drenagem dos solos locais e modificagdo da paisagem natural,
sendo que se trata de impactes pouco significativos uma vez que a zona esta relativamente isolada de
perimetros urbanos (500 m) e existe bastante terreno livre na regido.

Para além destes impactes, foram identificados alguns potenciais riscos, essencialmente relacionados com
possiveis acidentes durante a fase da obra. Refira-se o potencial derrame de substancias perigosas
utilizadas na execucdo da obra (tintas, solventes, 6leos) susceptiveis de contaminar solos, e recursos
hidricos e hidrogeoldgicos, fauna, flora e biota aquatico. Da mesma forma, o derrame de substancias
derivadas da circulagdo de veiculos (combustivel, 6leos) pode causar efeitos semelhantes nos mesmos
descritores.

Poderao ocorrer ainda acidentes de trabalho que ponham em causa a integridade fisica dos trabalhadores
e 0 atropelamento de espécies faunisticas de pequeno porte, pela circulagao de veiculos em zonas naturais.
Refira-se, também, potenciais acidentes relacionados com eventuais antigas minas nos terrenos a intervir,
sendo que de acordo com informagdes obtidas, as areas a intervencionar ja foram alvo de desminagem.

Um aspeto sensivel diz respeito ao potencial risco de aumento de contagios de doengas sexualmente
transmissiveis (por exemplo, HIV) bem como aumento da violéncia baseada no género devido a afluencia
homens que virdo de outras Comunas para a cidade de Soyo para realizar os trabalhos das empreitadas. E
importante gerir bem esta situagdo com adequadas medidas de sensibilizagao e mitigagdo. Sao riscos que
devem ser acautelados devendo ser tidas em conta as devidas medidas de mitigacdo sugeridas.

Na fase de operagao prevém-se algumas perturbagdes, nomeadamente no ambiente fisico e bidtico, nos
Recursos hidricos, Flora e Fauna e Biota aquatico pela descarga dos efluentes tratados num meio receptor
que se caracteriza por uma linha de agua afluente ao rio Zaire, em zona humida, ndo sensivel, com um
caudal variavel e consideravelmente baixo em épocas de estiagem.

A descarga tera lugar em linha de agua efémera, com baixa diluicdo, prevendo-se tratamento no solo e na
interacdo agua-solo-planta (“self purification” por “land treatment”). Trata-se, contudo, de um impacte com
uma significancia reduzida que acaba por ser fortemente atenuado por diversos factores, nomeadamente, o
facto de se tratar de um efluente tratado, com reduzida quantidade de poluentes, o facto de ndo haver registo
de quaisquer actividades humanas a ocorrer no local e também o facto de o meio receptor se encontrar a
uma cota superior a cota do rio Zaire, existindo disponibilidade para escoamento gravitico.

Para além disso, ao nivel da qualidade do ar e ecossistemas terrestres, salienta-se a potencial produgéo de
compostos odoriferos na zona envolvente @ ETAR/ETLF, resultante das operagdes de tratamento, que
podem também servir de atrac¢do para potenciais vectores de doengas (pragas, como ratos e baratas),
contudo, dado o tipo de tratamento a utilizar (lagunagem) estes odores deverao ser limitados.

Ocasionalmente, poderao ocorrer trabalhos de manutengéo de infra-estruturas como EE, rede ou a propria
ETAR que requeiram a utilizagao de equipamentos ruidosos e possam perturbar temporariamente as zonas
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envolventes pela alteragao dos niveis de ruido, sendo, contudo, uma situagao temporaria e pontual pelo que
nao se considera um impacte significativo.

Refira-se também, durante esta fase de operacéo, o potencial aumento no consumo energético do Municipio
decorrente dos aparelhos eléctricos da ETAR e respectivas infra-estruturas. Embora o tipo de tratamento
definido (lagunagem) ndo tenha grandes consumos energéticos associados, ha que ter em conta a realidade
local onde algumas habitagdes nao tém sequer acesso a energia eléctrica. Trata-se de um impacte negativo,
mas ndo muito significativo.

Durante a fase de operagdo sao perspectivados maioritariamente impactes muito positivos nos
varios ambientes fisico, bidtico e socioecondmico, e sobretudo de satide publica e condigoes de
qualidade de vida, decorrentes do tratamento e redug¢ao das descargas incontroladas e deposi¢ao
de fezes.

A implementaco do Projecto referente ao Sistema de Recolha e Tratamento de Aguas Residuais da
Cidade Costeira de Soyo causara algumas modificagdes ambientais na area em estudo principalmente
durante a fase de construcdo que devera ser perturbadora para os alguns descritores do ambiente fisico:
Geologia e Geomorfologia, Topografia, Qualidade do Ar e Ruido em vibragdes, ocorrendo em regra em
zonas circunscritas e muito especificas.

8.2 BENEFICIOS SOCIAIS, ECONOMICOS E AMBIENTAIS

Os impactes negativos acima mencionados serdo largamente compensados pelos inumeros
beneficios ambientais, sociais e econdmicos que o projecto em estudo tratara a cidade de Soyo, no
Municipio com 0 mesmo nome.

A fase de construgao, é uma fase critica de modificagdes e alteragdes no ambiente e vida quotidiana dos
habitantes do Soyo. Sera de referir, nesta fase, como principal impacte positivo, a potencial oferta de
emprego relacionada com a mao de obra necessaria para os trabalhos de execucdo da obra. Trata-se
efectivamente de um impacte bastante significativo na medida em que a actual realidade de Soyo remete
para uma taxa de desemprego elevada (mais de 36 %).

Por sua vez, este éxodo populacional temporario, devido a mao de obra necessaria, podera tambéem
potenciar as actividades econémicas locais (restauragéo, principalmente)

No que se refere as intervengdes para implantacdo da ETAR/ETLF, numa zona com mais de 10 hectares,
refira-se que a preexisténcia de acessos (em terra batida) ao local, reduz a necessidade de destrui¢éo de
vegetacao local, o que beneficia o projecto. Para além disso, a existéncia de terras sobrantes no final da
obra podera ser igualmente benéfica caso estas sejam utilizadas para outros fins, nomeadamente urbanos
(tapar buracos) ou até agricolas.
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Apos o inicio da fase de operagao da ETAR/ETLF, o Municipio sofrera uma grande modifica¢éo positiva a
nivel ambiental, social e econdmico. Entre os principais beneficios ou impactes positivos realcam-se os
seguintes:

Ambiente Fisico:
e Redugao da potencial contaminagao de aguas subterraneas;
¢ Redugao de descargas néo controladas e consequente redugéo da contaminagao de meios hidricos;
e Potenciagdo de utilizagdo de agua residual tratada (ndo potavel) para outros fins, como a rega ou
limpeza de equipamentos e espagos urbanos, reduzindo o consumo de agua potavel;
e Limitagdo de odores em zonas de defecacdo e de descargas nédo controladas.

Ambiente Biético:

e Despolui¢ao das praias arenosas e de zonas balneares;

e Potenciagdo do crescimento da vegetacao e melhoria de produgéo agricola (reutilizagéo de aguas
tratadas para rega);

o Utilizagao de lamas fecais estabilizadas e higienizadas como correctivo dos solos ou para aumento
de produgéo agricola;

¢ Melhoria da qualidade do ambiente biético, em particular o aquético, devido @ melhoria da qualidade
da agua superficial).

Ambiente Socioeconémico