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I.  EXECUTIVE SUMMARY  

A. Introduction 

1. �7�K�H�� �*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H���3�H�R�S�O�H�¶�V�� �5�H�S�X�E�O�L�F�� �R�I�� �&�K�L�Q�D�� ���W�K�H�� �3�5�&���� �U�H�T�X�H�V�W�H�G�� �W�K�H���$�V�L�D�Q��
�'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �%�D�Q�N�� ���$�'�%���� �W�R�� �V�X�S�S�R�U�W�� �D�Q�G�� �V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�� �H�I�I�R�U�W�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q��
�D�Q�G���U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���V�R�F�L�D�O���H�F�R�Q�R�P�L�F���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���<�D�Q�J�W�]�H���5�L�Y�H�U�����'�X�U�L�Q�J��
�W�K�H���F�R�X�Q�W�U�\���S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���P�L�V�V�L�R�Q���L�Q���������������$�'�%���D�Q�G���W�K�H���3�5�&���D�J�U�H�H�G���W�R���D���V�W�U�D�W�H�J�L�F���I�U�D�P�H�Z�R�U�N��
�D�S�S�U�R�D�F�K���Z�L�W�K���W�K�H���O�H�Q�G�L�Q�J���V�X�S�S�R�U�W���R�I�������������E�L�O�O�L�R�Q���W�R���W�K�H���<�D�Q�J�W�]�H���5�L�Y�H�U���(�F�R�Q�R�P�L�F���%�H�O�W�����<�5�(�%����
�R�Y�H�U�������\�H�D�U�V�������������±�������������Y�L�D���D���F�O�X�V�W�H�U���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���D�V�V�L�V�W�D�Q�F�H�����&���7�5�7�$����1�� �7�K�H���<�5�(�%��
�L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���H�F�R�Q�R�P�L�F���J�U�R�Z�W�K���H�Q�J�L�Q�H�V���I�R�U���W�K�H���I�X�W�X�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����7�K�H���3�5�&��
�K�D�V���V�W�D�U�W�H�G���I�R�F�X�V�L�Q�J���R�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���V�R�F�L�D�O���L�Q�F�O�X�V�L�Y�H�Q�H�V�V���D�V��
�O�D�L�G���R�X�W���L�Q���W�K�H���<�5�(�%���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���S�O�D�Q�� 

2. �7�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�����D���W�\�S�L�F�D�O���V�P�D�O�O�����D�Q�G���P�H�G�L�X�P���V�L�]�H�G���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���L�Q���W�K�H���<�5�(�%����
�Z�L�W�K���D���W�R�W�D�O���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���D�E�R�X�W�����������P�L�O�O�L�R�Q�²�R�I���Z�K�L�F�K���D�E�R�X�W�������������������D�U�H���X�U�E�D�Q���U�H�V�L�G�H�Q�W�V�²�L�V���L�Q��
�W�K�H���V�R�X�W�K�H�D�V�W���R�I���&�K�H�Q�J�G�X���&�L�W�\�����W�K�H���F�D�S�L�W�D�O���R�I���6�L�F�K�X�D�Q���3�U�R�Y�L�Q�F�H�����D�Q�G���Q�R�U�W�K�Z�H�V�W���R�I���&�K�R�Q�J�T�L�Q�J����
�R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �3�5�&�¶�V�� �I�R�X�U�� �S�U�R�Y�L�Q�F�L�D�O���O�H�Y�H�O�� �P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�L�H�V��2�����7�K�H�� �&�K�H�Q�J�G�X�±�&�K�R�Q�J�T�L�Q�J�� �8�U�E�D�Q��
�$�J�J�O�R�P�H�U�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���<�D�Q�J�W�]�H���5�L�Y�H�U�¶�V���X�S�V�W�U�H�D�P���D�U�H�D���L�V���D���P�D�M�R�U���S�D�U�W���R�I���W�K�H���<�5�(�%�����7�K�H���=�L�\�D�Q�J��
�0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���L�V���N�H�H�Q���W�R���I�L�Q�G���D���V�P�D�U�W���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�S�S�U�R�D�F�K�����P�D�N�L�Q�J���E�H�V�W���X�V�H���R�I���W�K�H���W�L�P�L�Q�J���D�Q�G��
�O�R�F�D�W�L�R�Q���W�R���P�D�N�H���W�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���E�R�W�K���D�W�W�U�D�F�W�L�Y�H���W�R���L�Q�Y�H�V�W�R�U�V���D�Q�G���O�D�E�R�U�H�U�V�����$�'�%���L�V���S�U�R�S�R�V�L�Q�J���D��
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�S�U�R�M�H�F�W�� �R�X�W�F�R�P�H�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �L�P�S�U�R�Y�H�G�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�� �D�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �6�L�F�K�X�D�Q��
�=�L�\�D�Q�J���+�L�J�K���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���=�R�Q�H�����6�=�+�7�'�=���� 

3. �%�D�V�H�G���R�Q���$�'�%�¶�V���6�D�I�H�J�X�D�U�G���3�R�O�L�F�\���6�W�D�W�H�P�H�Q�W�����6�3�6�������������������W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���Z�D�V���F�O�D�V�V�L�I�L�H�G��
�D�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �&�D�W�H�J�R�U�\�� �$���� �U�H�T�X�L�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �D�� �S�U�R�M�H�F�W�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �L�P�S�D�F�W��
�D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� ���(�,�$������ �7�K�L�V�� �S�U�R�M�H�F�W�� �(�,�$�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �S�U�H�S�D�U�H�G�� �L�Q�� �D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K�� �$�'�%�¶�V���6�3�6��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �3�5�&�¶�V�� �U�H�O�D�W�H�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �O�D�Z�V���� �U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V���� �D�Q�G�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����,�W���Z�D�V��
�E�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �G�D�W�D���I�U�R�P�� �W�K�H�� ���L���� �W�Z�R�� �G�R�P�H�V�W�L�F�� �(�,�$�V�� ���'�(�,�$�V���� �S�U�H�S�D�U�H�G�� �E�\�� �W�K�H��
�&�K�L�Q�D���1�R�������5�D�L�O�Z�D�\���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���*�U�R�X�S���&�R�������/�W�G��3�������I�R�U���W�K�H���V�L�[���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���R�X�W�S�X�W��
������ �D�Q�G�� �W�K�H�� �-�L�O�L�Q�� �-�L�O�R�Q�J�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �&�R������ �/�W�G���� ���I�R�U�� �W�K�H�� �W�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �D�Q�G�� �Y�R�F�D�W�L�R�Q�D�O��
�H�G�X�F�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �W�U�D�L�Q�L�Q�J�� �>�7�9�(�7�@�� �&�H�Q�W�H�U���������K�H�U�H�L�Q�D�I�W�H�U�� �W�K�H�� �'�(�,�$�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�H�V������ ���L�L���� �I�H�D�V�L�E�L�O�L�W�\�� �V�W�X�G�\��
�U�H�S�R�U�W�V�����)�6�5�V�����R�I�� �W�K�H���G�H�V�L�J�Q���L�Q�V�W�L�W�X�W�H�����'�,����4�� ���L�L�L���� �P�D�V�W�H�U���S�O�D�Q�V���R�I���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���D�Q�G��
�W�K�H���6�L�F�K�X�D�Q���3�U�R�Y�L�Q�F�H���� ���L�Y���� �G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���$�'�%���P�L�V�V�L�R�Q�V�����W�K�H���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���W�H�F�K�Q�L�F�D�O��
�D�V�V�L�V�W�D�Q�F�H�����7�5�7�$�����F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�V�����W�K�H���6�=�+�7�'�=�����D�Q�G���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O���*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�����=�0�*������
�D�Q�G�� ���Y���� �W�K�H�� �W�H�F�K�Q�L�F�D�O���� �V�R�F�L�D�O���� �D�Q�G�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�V�� �F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� �I�U�R�P�� �2�F�W�R�E�H�U�� ���������� �W�R��
�0�D�U�F�K�������������E�\���W�K�H���7�5�7�$���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�V�����L�Q���F�R�R�S�H�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���W�K�H���'�,�����W�K�H���'�(�,�$���L�Q�V�W�L�W�X�W�H�V�����D�Q�G���=�0�*�� 

B. Background 

4. �7�K�H�� �3�5�&�� �H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�G�� �D�Q�� �X�Q�S�U�H�F�H�G�H�Q�W�H�G�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�� �J�U�R�Z�W�K�� �L�Q�� �W�K�H�� �S�D�V�W�� ���� �G�H�F�D�G�H�V����
�Z�K�L�F�K�� �J�U�H�Z�� �W�R�� �E�H�� �W�K�H�� �V�H�F�R�Q�G�� �O�D�U�J�H�V�W�� �H�F�R�Q�R�P�\�� �L�Q�� �W�K�H�� �Z�R�U�O�G�� �D�Q�G�� �D�F�F�R�P�S�O�L�V�K�H�G�� �D�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W��
�S�R�Y�H�U�W�\���U�H�G�X�F�W�L�R�Q�����7�K�H���<�5�(�%���K�D�V���E�H�H�Q���H�D�U�P�D�U�N�H�G���D�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���W�K�U�H�H���N�H�\���J�U�R�Z�W�K���H�Q�J�L�Q�H�V���W�R��
�H�Q�V�X�U�H���W�K�H���I�X�W�X�U�H���H�F�R�Q�R�P�L�F���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���3�5�&�����7�K�H���<�D�Q�J�W�]�H���5�L�Y�H�U���L�V���W�K�H���W�K�L�U�G���O�R�Q�J�H�V�W��
�U�L�Y�H�U���L�Q���W�K�H���Z�R�U�O�G�����F�R�Y�H�U�L�Q�J���P�R�U�H���W�K�D�Q�������P�L�O�O�L�R�Q���V�T�X�D�U�H���N�L�O�R�P�H�W�H�U�V�����N�P�������D�Q�G���D�F�F�R�X�Q�W�L�Q�J���I�R�U���R�Q�H��
�I�L�I�W�K���R�I���W�K�H���F�R�X�Q�W�U�\���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O�O�\�����1�L�Q�H���S�U�R�Y�L�Q�F�H�V���D�Q�G���W�Z�R���V�S�H�F�L�D�O�O�\���D�G�P�L�Q�L�V�W�H�U�H�G���F�L�W�L�H�V���P�D�N�H��
                                                   
1 �$�'�%�����������������)�U�D�P�H�Z�R�U�N���I�R�U���W�K�H���$�V�V�L�V�W�D�Q�F�H���I�U�R�P���W�K�H���$�V�L�D�Q���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���%�D�Q�N���I�R�U���(�F�R�O�R�J�L�F�D�O���&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���D�Q�G��

�*�U�H�H�Q���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���<�D�Q�J�W�]�H���5�L�Y�H�U���(�F�R�Q�R�P�L�F���%�H�O�W�����0�D�Q�L�O�D�� 
2 �%�H�L�M�L�Q�J�����6�K�D�Q�J�K�D�L�����D�Q�G���7�L�D�Q�M�L�Q���D�U�H���W�K�H���R�W�K�H�U���W�K�U�H�H���G�L�U�H�F�W���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�L�H�V�� 
3 �:�L�W�K���W�K�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O���*�U�D�G�H���$���(�,�$���V�W�X�G�\���F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H���� �� 
4 �7�K�H���)�6�5���R�I���R�X�W�S�X�W�������F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���Z�D�V���S�U�H�S�D�U�H�G���E�\���W�K�H���&�K�L�Q�D���1�R�������5�D�L�O�Z�D�\���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���*�U�R�X�S���&�R�������/�W�G�������D�Q�G���W�K�H��

�)�6�5���R�I���W�K�H���7�9�(�7���F�H�Q�W�H�U���Z�D�V���G�U�D�I�W�H�G���E�\���W�K�H���*�X�D�Q�J�]�K�R�X���.�H�F�K�H�Q�J���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���'�H�V�L�J�Q���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���� 
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�X�S���W�K�H���<�5�(�%���W�K�D�W���J�H�Q�H�U�D�W�H�V�����������R�I���W�K�H���W�R�W�D�O���J�U�R�V�V���G�R�P�H�V�W�L�F���S�U�R�G�X�F�W�����*�'�3�����R�I���W�K�H���3�5�&�� 

5. �(�Y�H�Q�� �W�K�R�X�J�K�� �W�K�H�� �<�5�(�%�� �K�D�V�� �E�H�Q�H�I�L�W�H�G�� �I�U�R�P�� �H�[�W�H�Q�V�L�Y�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �R�Y�H�U�� �W�K�H�� �O�D�V�W�� ������
�\�H�D�U�V�����W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���H�F�R�Q�R�P�L�F���J�U�R�Z�W�K���L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���E�H�O�R�Z���L�W�V���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���F�D�S�D�F�L�W�\���G�X�H���W�R�����L�����O�L�P�L�W�H�G��
�R�Y�H�U�D�O�O���L�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�D�O���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�L�R�Q���I�R�U���V�W�U�D�W�H�J�L�F���S�O�D�Q�Q�L�Q�J�������L�L�����V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���U�H�J�L�R�Q�D�O���G�L�V�S�D�U�L�W�\���E�H�W�Z�H�H�Q��
�W�K�H�� �K�L�J�K�O�\�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �H�D�V�W�H�U�Q�� �U�H�D�F�K�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �<�5�(�%�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �V�X�E���U�H�J�L�R�Q�V�� �R�I�� �W�K�H�� �F�H�Q�W�U�D�O�� �D�Q�G��
�Z�H�V�W�H�U�Q�� �U�H�D�F�K�H�V���� �D�Q�G�� ���L�L�L���� �L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �S�R�O�O�X�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �S�U�H�V�V�X�U�H�� �R�Q�� �Q�D�W�X�U�D�O��
�U�H�V�R�X�U�F�H�V�� 

6. �7�K�H�� �=�L�\�D�Q�J�� �0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���� �D�Q�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �P�H�P�E�H�U�� �R�I�� �W�K�H�� �&�K�H�Q�J�G�X�� �(�F�R�Q�R�P�L�F�� �=�R�Q�H�� �F�L�W�\��
�F�O�X�V�W�H�U���D�Q�G���W�K�H���&�K�H�Q�J�G�X�±�&�K�R�Q�J�T�L�Q�J���F�L�W�\���F�O�X�V�W�H�U�����L�V���L�Q���W�K�H���X�S�S�H�U���U�H�D�F�K�H�V���R�I���W�K�H���<�D�Q�J�W�]�H���5�L�Y�H�U����
�D�Q�G�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\�� �D�Q�� �D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���E�D�V�H�G�� �P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���� �/�L�N�H�� �P�R�V�W�� �R�I�� �W�K�H�� �F�L�W�L�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �U�H�J�L�R�Q���� �W�K�H��
�L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�G���W�Z�R���V�W�D�J�H�V�����7�K�H���I�L�U�V�W���V�W�D�J�H���L�V���I�U�R�P������������
�W�R�������� ���� �W�K�D�W�� �Z�D�V�� �H�[�W�H�Q�V�L�Y�H�� �W�\�S�H�� �R�I�� �J�U�R�Z�W�K�� �Z�L�W�K�� �O�L�W�W�O�H�� �F�D�U�H�� �D�E�R�X�W�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q����
�'�X�U�L�Q�J���W�K�D�W���W�L�P�H�����W�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���H�[�S�D�Q�G�H�G���W�R�Z�D�U�G�V���Q�R�U�W�K�H�D�V�W�����D�Q�G���W�K�H���L�Q�G�X�V�W�U�\���U�H�O�D�W�H�G���W�R���W�K�H��
�G�R�P�H�V�W�L�F���D�X�W�R�P�R�E�L�O�H���Z�D�V���W�K�H���P�R�V�W���W�\�S�L�F�D�O���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���W�\�S�H�����7�K�H���V�H�F�R�Q�G���V�W�D�J�H���L�V���I�U�R�P���������� ���W�R��
�������� ���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �W�U�\�L�Q�J�� �W�R�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�� �L�W�V�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �W�R�� �D�� �P�R�U�H��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���I�U�L�H�Q�G�O�\���D�Q�G���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���R�Q�H�����7�K�H���Q�H�Z���J�U�H�H�Q���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���S�D�U�N���L�V���S�O�D�Q�Q�H�G���W�R�Z�D�U�G���W�K�H��
�V�R�X�W�K�� �R�I�� �W�K�H�� �P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���� �&�X�U�U�H�Q�W�O�\���� �W�K�H�� �=�L�\�D�Q�J�� �0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�� �I�D�F�H�V�� �W�K�H�� �F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V�� �R�I��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�� �I�U�R�P�� �S�U�H�Y�L�R�X�V�� �V�W�D�J�H�V�� �R�I�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �D�Q�G�� �X�U�E�D�Q�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����Z�K�L�O�H��
�I�L�Q�G�L�Q�J�� �D�� �J�U�H�H�Q�� �D�Q�G�� �V�P�D�U�W�� �D�S�S�U�R�D�F�K�� �W�R�� �G�H�Y�H�O�R�S�� �D�Q�� �H�Q�D�E�O�L�Q�J�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� �W�K�D�W���Z�L�O�O�� �D�W�W�U�D�F�W��
�L�Q�Y�H�V�W�R�U�V�����E�X�V�L�Q�H�V�V�H�V�����D�Q�G���O�D�E�R�U�H�U�V���W�R���P�R�Y�H���D�Q�G���V�W�D�\���L�Q���W�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�� 

C. Project Components 

7. �7�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �L�V�� �D�O�L�J�Q�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �L�P�S�D�F�W���� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�� �J�U�R�Z�W�K���D�Q�G��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���<�5�(�%���D�F�K�L�H�Y�H�G�����D�V���H�Q�Y�L�V�D�J�H�G���I�R�U���W�K�H���<�5�(�%���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W��
�S�O�D�Q��5�� �7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���Z�L�O�O���K�D�Y�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���R�X�W�F�R�P�H�����H�F�R�Q�R�P�L�F���D�Q�G���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���L�Q��
�W�K�H���6�=�+�7�'�=���L�P�S�U�R�Y�H�G�����7�K�H���6�=�+�7�'�=���L�V���L�Q���W�K�H���<�D�Q�M�L�D�Q�J���'�L�V�W�U�L�F�W���R�I���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�����7�K�H��
�H�[�S�H�F�W�H�G���S�U�R�M�H�F�W���R�X�W�F�R�P�H���D�L�P�V���W�R���S�U�R�P�R�W�H���J�U�H�H�Q���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�Q�G���D�W�W�U�D�F�W���E�X�V�L�Q�H�V�V�H�V���L�Q���O�L�J�K�W��
�L�Q�G�X�V�W�U�\���D�Q�G���V�H�U�Y�L�F�H���R�U�L�H�Q�W�H�G���V�H�F�W�R�U�V���Z�K�L�O�H���F�U�H�D�W�L�Q�J���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���I�U�L�H�Q�G�O�\���D�Q�G���D�W�W�U�D�F�W�L�Y�H���O�L�Y�L�Q�J��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�����7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�U�H�H���R�X�W�S�X�W�V�� 

8. �2�X�W�S�X�W���������8�U�E�D�Q���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���S�O�D�Q�Q�L�Q�J���D�Q�G���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���F�D�S�D�F�L�W�\���V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�H�G��
�D�Q�G���D�S�S�O�L�H�G�����7�K�L�V���R�X�W�S�X�W���Z�L�O�O���V�X�S�S�R�U�W���=�0�*���E�\���V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�L�Q�J���L�W�V���F�D�S�D�F�L�W�\���W�R���S�O�D�Q���D�Q�G���L�P�S�O�H�P�H�Q�W��
�W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�O�W�\�¶�V���S�O�D�Q���W�R���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���W�R���D���J�U�H�H�Q���D�Q�G���F�O�L�P�D�W�H���U�H�V�L�O�L�H�Q�W���X�U�E�D�Q���D�U�H�D�����,�W���Z�L�O�O��
�G�H�Y�H�O�R�S�� �D�� �F�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H�� �X�U�E�D�Q�� �S�O�D�Q�Q�L�Q�J�� �D�Q�G�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �V�\�V�W�H�P�� �I�R�U�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Q�G���S�U�R�P�R�W�H���J�U�H�H�Q���L�Q�G�X�V�W�U�\���D�Q�G���V�H�U�Y�L�F�H���R�U�L�H�Q�W�H�G���V�H�F�W�R�U�V���L�Q���W�K�H���6�=�+�7�'�=�����7�K�H��
�S�U�R�M�H�F�W�� �Z�L�O�O�� �S�U�R�Y�L�G�H�� ���L���� �F�R�P�S�X�W�H�U�L�]�H�G�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�� ���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�W�� �S�D�U�N�� �S�O�D�W�I�R�U�P��
�>�6�0�$�5�7���V�\�V�W�H�P�V�@���������L�L�����S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���I�R�U���W�K�H���6�=�+�7�'�=�����D�Q�G�����L�L�L�����X�U�E�D�Q���J�U�H�H�Q��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q6�� �S�O�D�Q�Q�L�Q�J�� �V�W�X�G�\���� �Z�K�L�F�K�� �L�V�� �H�[�S�H�F�W�H�G�� �W�R�� �J�H�Q�H�U�D�W�H�� �D�Q�� �R�S�H�U�D�E�O�H�� �D�S�S�U�R�D�F�K�� �R�I�� �W�K�H��
�J�U�H�H�Q���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H���S�O�D�Q�Q�L�Q�J�����L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���L�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I��
�=�0�*�� 

9. �2�X�W�S�X�W�� ������ �(�F�R�Q�R�P�L�F�� �V�H�F�W�R�U�� �R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V�� �E�U�R�D�G�H�Q�H�G�����7�K�L�V�� �R�X�W�S�X�W�� �Z�L�O�O�� �D�V�V�L�V�W���L�Q��
�L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J�� �D�Q�G�� �S�U�R�P�R�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �S�U�R�P�L�V�L�Q�J�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�� �V�H�F�W�R�U�V�� �D�Q�G�� �G�L�Y�H�U�V�L�I�\�L�Q�J�� �H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W��
�R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V���� �,�Q�L�W�L�D�O�O�\���� �W�K�H�� �V�X�S�S�R�U�W�� �Z�L�O�O�� �I�R�F�X�V�� �R�Q�� �W�K�H�� �G�H�Q�W�D�O�� �V�H�F�W�R�U��7�����I�R�U�� �Z�K�L�F�K�� �D�� �S�U�L�R�U�L�W�\��
                                                   
5 �*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���3�5�&�����������������1�R�W�L�F�H���R�I���W�K�H���*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���R�Q���6�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�L�Q�J���W�K�H���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���3�R�O�O�X�W�L�R�Q���3�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q��

�D�Q�G���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���L�Q���<�D�Q�J�W�]�H���5�L�Y�H�U�����*�R�O�G�H�Q���:�D�W�H�U�Z�D�\�����%�H�L�M�L�Q�J�� 
6 �*�U�H�H�Q�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�L�P�V�� �W�R���F�K�D�Q�J�H�� �W�K�H�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���P�R�G�H�O�� �W�R�� �D���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �P�R�G�H�O��

�Z�K�L�F�K���L�V���K�D�U�P�R�Q�L�R�X�V���Z�L�W�K���Q�D�W�X�U�H�����H�I�I�L�F�L�H�Q�W���L�Q���X�V�H���R�I���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����K�D�V���G�L�V�W�L�Q�F�W�L�Y�H���F�X�O�W�X�U�D�O���I�H�D�W�X�U�H�V�����D�Q�G���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U��
�H�Q�W�U�H�S�U�H�Q�H�X�U�V�K�L�S�� �D�Q�G�� �O�L�I�H���� �*�U�H�H�Q�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �D�O�V�R�� �D�L�P�V�� �W�R�� �D�G�G�U�H�V�V�� �W�K�H�� �F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V�� �R�I�� �U�D�S�L�G�� �X�U�E�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �E�\��
�K�D�U�P�R�Q�L�]�L�Q�J�� �X�U�E�D�Q�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �S�O�D�Q�Q�L�Q�J�� �L�Q�� �D�� �F�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H���D�Q�G�� �S�O�D�Q�Q�H�G�� �P�D�Q�Q�H�U���� �D�Q�G��
�V�H�U�Y�H�V���D�V���D���J�X�L�G�H���W�R���W�K�H���V�R�F�L�R�H�F�R�Q�R�P�L�F���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���J�U�R�Z�W�K���S�U�R�F�H�V�V���R�I���W�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�� 

7 �7�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���L�V���Z�H�O�O���S�R�V�L�W�L�R�Q�H�G���W�R���E�H�F�R�P�H���D���P�R�G�H�U�Q���G�H�Q�W�D�O���V�H�F�W�R�U���K�X�E���I�R�U���W�K�H���3�5�&���G�X�H���W�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�V�W�U�D�W�H�J�L�F���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V�������L�����F�R�R�S�H�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���W�K�H���J�O�R�E�D�O�O�\���U�H�Q�R�Z�Q�H�G���+�X�D�[�L���'�H�Q�W�D�O���6�F�K�R�R�O���D�W���W�K�H���6�L�F�K�X�D�Q���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\����
�D�Q�G�����L�L�����J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H���� �E�H�L�Q�J���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���&�K�H�Q�J�G�X�±�&�K�R�Q�J�T�L�Q�J���F�L�W�\���F�O�X�V�W�H�U���L�Q���W�K�H���X�S�S�H�U���U�H�D�F�K�H�V���R�I��
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�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �S�O�D�Q�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �V�X�S�S�R�U�W�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �6�L�F�K�X�D�Q�� �3�U�R�Y�L�Q�F�L�D�O��
�*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�� ���6�3�*�����D�Q�G���W�K�H�� �6�L�F�K�X�D�Q�� �+�X�D�[�L�� �0�H�G�L�F�D�O�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���� �7�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �D�L�P�V�� �W�R�� �V�X�S�S�R�U�W��
�=�0�*���L�Q�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�L�Q�J�� �D�� �E�H�W�W�H�U���J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���V�H�U�Y�L�F�H�� �V�\�V�W�H�P���W�R�� �D�G�M�X�V�W���W�K�H���P�D�U�N�H�W�� �G�\�V�I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O��
�D�U�H�D���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �W�K�H�� �L�Q�F�X�E�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �U�H�V�H�D�U�F�K�� �D�Q�G�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� ���5�	�'���� �V�W�D�J�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �G�H�Q�W�D�O��
�V�H�F�W�R�U���L�Q���W�K�H���6�=�+�7�'�=���W�R���I�D�F�L�O�L�W�D�W�H���W�K�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���L�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����7�K�L�V���L�Q�F�O�X�G�H�V��
�W�K�U�H�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�������L�����H�V�W�D�E�O�L�V�K���W�K�H���5�	�'���L�Q�F�X�E�D�W�R�U���I�R�U���W�K�H���G�H�Q�W�D�O���V�H�F�W�R�U�������L�L�����H�V�W�D�E�O�L�V�K���W�K�H���G�H�Q�W�D�O��
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W���P�D�W�H�U�L�D�O���L�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���H�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���F�H�Q�W�H�U�����D�Q�G�����L�L�L�����F�R�Q�V�W�U�X�F�W���D�Q�G���H�T�X�L�S���D���7�9�(�7��
�F�H�Q�W�H�U�� �Z�L�W�K�� �F�D�S�D�F�L�W�\�� �I�R�U�� ������������ �I�X�O�O���W�L�P�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�V���� �7�K�H�� �7�9�(�7�� �F�H�Q�W�H�U���Z�R�X�O�G�� �S�U�H�V�H�Q�W�� �D��
�F�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H���F�X�U�U�L�F�X�O�X�P���W�R���G�H�Y�H�O�R�S���Z�R�U�N�H�U�V���I�R�U���D���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�V�����7�K�H���7�9�(�7���F�H�Q�W�H�U���L�V��
�W�K�H���R�Q�O�\���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���R�I���W�K�L�V���R�X�W�S�X�W���Z�K�L�F�K���L�Q�F�O�X�G�H�V���S�K�\�V�L�F�D�O���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���������E�X�L�O�G�L�Q�J�V���L�Q���W�K�H��
�F�D�P�S�X�V�� 

10. �2�X�W�S�X�W���������(�F�R�O�R�J�L�F�D�O���V�\�V�W�H�P�V���D�Q�G���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G�����7�K�L�V��
�R�X�W�S�X�W�� �Z�L�O�O�� �V�X�S�S�R�U�W�� �W�K�H�� �L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�V�� �L�Q�� �S�X�E�O�L�F�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �R�I���D�Q���H�Q�D�E�O�L�Q�J�� �X�U�E�D�Q�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���� �7�K�U�R�X�J�K�� �L�Q�Q�R�Y�D�W�L�Y�H��
�D�S�S�U�R�D�F�K�H�V�� �I�R�U�� �J�U�H�H�Q�� �D�Q�G�� �F�O�L�P�D�W�H���U�H�V�L�O�L�H�Q�W�� �X�U�E�D�Q�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���� �W�K�L�V�� �R�X�W�S�X�W�� �L�Q�F�O�X�G�H�V�� �V�L�[��
�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���� ���L�����F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �������� �N�L�O�R�P�H�W�H�U�V�� ���N�P���� �R�I�� �H�F�R���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W�V�� ���W�R�W�D�O�� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O��
�O�D�Q�G�V�F�D�S�H���F�R�U�U�L�G�R�U���L�V�����������N�P���������L�L�����V�S�R�Q�J�H���F�L�W�\�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���������U�R�D�G�V�����������������N�P���������L�L�L�����<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H��
�Z�H�W�O�D�Q�G���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���D�W���G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���R�I���W�K�H���6�=�+�7�'�=�������L�Y�����O�D�Q�G�I�L�O�O���F�O�R�V�X�U�H���D�Q�G���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���W�R���S�X�E�O�L�F��
�J�U�H�H�Q���D�U�H�D�������Y�����G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���D���J�U�H�H�Q���Z�H�G�J�H���D�V���D���Q�D�W�X�U�D�O���V�H�S�D�U�D�W�R�U���E�H�W�Z�H�H�Q���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�Q�G��
�L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���D�U�H�D�V�����D�Q�G�����Y�L�����S�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���R�I���E�D�U�H���K�L�O�O�V�� 

D. Project Benefits and Features 

11. �7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���Z�L�O�O���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H���W�R���W�K�H���3�5�&�¶�V���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�J�H�Q�G�D�����D�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G��
�G�X�U�L�Q�J���W�K�H�� �3�5�&�¶�V�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �1�H�Z���7�\�S�H�� �8�U�E�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �3�O�D�Q������������ �±������������ �,�W�� �L�V�� �L�Q�� �O�L�Q�H�� �Z�L�W�K���$�'�%�¶�V��
�0�L�G�W�H�U�P�� �5�H�Y�L�H�Z�� �R�I�� �6�W�U�D�W�H�J�\�� ������������ �Z�K�L�F�K�� �H�P�S�K�D�V�L�]�H�G�� �R�Q�� �W�K�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�� �R�I�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
�V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�� �D�Q�G�� �L�Q�F�O�X�V�L�Y�H�� �J�U�R�Z�W�K��8� � � ��7�K�H�� �D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H�G�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q�V�� �Z�L�O�O�� �V�X�S�S�R�U�W�� �W�K�H��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���$�'�%�¶�V���F�R�X�Q�W�U�\���S�D�U�W�Q�H�U�V�K�L�S���V�W�U�D�W�H�J�\���I�R�U���W�K�H���3�5�&������������ �±�������� ��9�� �7�K�H���S�U�R�M�H�F�W��
�Z�L�O�O���D�F�K�L�H�Y�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���V�R�F�L�D�O�����H�F�R�Q�R�P�L�F�����D�Q�G���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���E�H�Q�H�I�L�W�V�� 

(i) �%�H�Q�H�I�L�F�L�D�U�L�H�V���� �7�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �L�V�� �H�[�S�H�F�W�H�G�� �W�R�� �S�U�R�P�R�W�H�� �J�U�H�H�Q�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �D�Q�G��
�D�W�W�U�D�F�W���E�X�V�L�Q�H�V�V�H�V���L�Q���O�L�J�K�W���L�Q�G�X�V�W�U�\���D�Q�G���V�H�U�Y�L�F�H���R�U�L�H�Q�W�H�G���V�H�F�W�R�U�V���Z�K�L�O�H���F�U�H�D�W�L�Q�J��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���I�U�L�H�Q�G�O�\�� �D�Q�G���D�W�W�U�D�F�W�L�Y�H���O�L�Y�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���I�R�U���W�K�H���X�U�E�D�Q���U�H�V�L�G�H�Q�W�V�� �L�Q��
�W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�����7�K�H���W�R�W�D�O���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���<�D�Q�M�L�D�Q�J���'�L�V�W�U�L�F�W���L�V���������������P�L�O�O�L�R�Q����
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���������������P�L�O�O�L�R�Q���S�H�R�S�O�H���Z�K�R���Z�H�U�H���E�H�Q�H�I�L�W�W�H�G���G�L�U�H�F�W�O�\���E�\���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�����D�Q�G��
�������������P�L�O�O�L�R�Q���U�H�V�L�G�H�Q�W�V���L�Q���R�W�K�H�U���W�R�Z�Q�V���L�Q���W�K�H���G�L�V�W�U�L�F�W���Z�K�R���Z�H�U�H���E�H�Q�H�I�L�W�W�H�G���I�U�R�P��
�W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���L�Q�G�L�U�H�F�W�O�\�� 

(ii) �%�H�Q�H�I�L�W�V���R�I���2�X�W�S�X�W���������7�K�H���S�U�R�F�X�U�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���6�0�$�5�7���S�D�U�N���V�\�V�W�H�P���F�D�Q���U�H�G�X�F�H��
�W�K�H�� �F�R�V�W�V�� �R�I�� �G�D�W�D�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� �H�Q�H�U�J�\�� �F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �H�T�X�L�S�P�H�Q�W��
�S�U�R�F�X�U�H�P�H�Q�W���E�\���X�V�L�Q�J���W�K�H���F�O�R�X�G���S�O�D�W�I�R�U�P�����7�K�H���V�\�V�W�H�P���Z�L�O�O���K�H�O�S���P�R�G�H�U�Q�L�]�H���W�K�H��
�6�=�+�7�'�=���D�Q�G���W�K�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���S�D�U�N�����P�D�N�L�Q�J���L�W���P�R�U�H���D�W�W�U�D�F�W�L�Y�H���W�R���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�V���W�R���O�R�F�D�W�H��
�Z�L�W�K�L�Q���L�W�����7�K�H���V�\�V�W�H�P���Z�L�O�O���L�P�S�U�R�Y�H���W�K�H���O�R�F�D�O���J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�¶�V���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\��
�D�Q�G���V�H�U�Y�L�F�H���F�D�S�D�F�L�W�\���� 

(iii) �%�H�Q�H�I�L�W�V�� �R�I�� �2�X�W�S�X�W�� ������ �7�K�H�� �R�S�H�Q�� �5�	�'�� �S�O�D�W�I�R�U�P�� �Z�L�O�O�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�� �W�R�� �W�K�H��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���G�H�Q�W�D�O���L�Q�G�X�V�W�U�\���F�O�X�V�W�H�U���Z�K�L�F�K���L�V���O�L�Q�H���Z�L�W�K���=�0�*�¶�V���J�R�D�O�V���R�I���K�L�J�K��

                                                   
�W�K�H���<�D�Q�J�W�]�H���5�L�Y�H�U�����Z�L�W�K���F�O�R�V�H���S�U�R�[�L�P�L�W�\���W�R���W�K�H���&�K�H�Q�J�G�X���7�L�D�Q�I�X���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���$�L�U�S�R�U�W���D�V���Z�H�O�O���D�V���K�L�J�K�Z�D�\���D�Q�G���U�D�L�O��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�W�L�R�Q���Q�H�W�Z�R�U�N�V�����D�Q�G�����L�L�L�����V�W�U�R�Q�J���I�L�Q�D�Q�F�L�D�O���D�Q�G���S�R�O�L�F�\���V�X�S�S�R�U�W���W�R���=�0�*���E�\���6�3�*���L�Q���L�W�V���H�P�H�U�J�H�Q�F�H���D�V���D���Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�G�H�Q�W�D�O���K�X�E�� 

8 �$�'�%�����������������0�L�G�W�H�U�P���5�H�Y�L�H�Z���R�I���6�W�U�D�W�H�J�\���������������0�H�H�W�L�Q�J���W�K�H���&�K�D�O�O�H�Q�J�H�V���R�I���D���7�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�Q�J���$�V�L�D���D�Q�G���3�D�F�L�I�L�F�����0�D�Q�L�O�D�� 
9 �$�'�%���� �������������7�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�Q�J���3�D�U�W�Q�H�U�V�K�L�S���� �3�H�R�S�O�H�¶�V���5�H�S�X�E�O�L�F���R�I���&�K�L�Q�D���D�Q�G���$�V�L�D�Q���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���%�D�Q�N���� ���������±������������

�0�D�Q�L�O�D���� 
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�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���� �D�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�O�\�� �E�H�Q�L�J�Q�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�H�V���� �7�K�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H��
�7�9�(�7���F�H�Q�W�H�U���Z�L�O�O���K�H�O�S���W�R���W�U�D�L�Q���Z�R�U�N�H�U�V���I�R�U���W�K�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���S�D�U�N���D�Q�G���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���W�K�H��
�Q�H�Z�O�\���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���G�H�Q�W�D�O���L�Q�G�X�V�W�U�\���F�O�X�V�W�H�U�� 

(iv) �%�H�Q�H�I�L�W�V���R�I���2�X�W�S�X�W���������7�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���U�H�O�D�W�H�G���V�L�[���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���Z�L�O�O���I�D�F�L�O�L�W�D�W�H��
�L�Q�� �L�P�S�U�R�Y�L�Q�J�� �W�K�H�� �I�O�R�R�G�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���� �V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�L�Q�J�� �I�O�R�R�G�� �F�R�Q�W�U�R�O��
�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����L�P�S�U�R�Y�L�Q�J���W�K�H���E�L�R�O�R�J�L�F�D�O���G�L�Y�H�U�V�L�W�\�����D�Q�G���S�U�R�W�H�F�W�L�Q�J���W�K�H���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���V�L�W�H���E�\���F�R�Q�W�U�R�O�O�L�Q�J���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���J�D�V���D�Q�G���O�H�D�F�K�D�W�H�����D�Q�G��
�L�Q�� �L�P�S�U�R�Y�L�Q�J�� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U�� �T�X�D�O�L�W�\�� �D�Q�G�� �H�F�R�V�\�V�W�H�P�� �R�I�� �W�K�H�� �<�D�Q�Q�D�Q�� �/�D�N�H�� �D�Q�G�� �W�K�H��
�.�R�Q�J�]�L���&�U�H�H�N�����F�U�H�D�W�L�Q�J���D���³�J�U�H�H�Q���O�X�Q�J�´���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���F�H�Q�W�H�U���R�I���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O��
�3�D�U�N���� �U�H�G�X�F�L�Q�J�� �V�R�L�O�� �H�U�R�V�L�R�Q���� �H�Q�K�D�Q�F�L�Q�J�� �W�K�H�� �=�L�\�D�Q�J�� �0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�¶�V�� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O��
�U�H�V�R�X�U�F�H�V���� �D�Q�G�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �P�R�G�H�O�� �R�I�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W����
�0�H�D�Q�Z�K�L�O�H�����W�K�H���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���F�R�Y�H�U�D�J�H���R�I���P�R�V�W���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D�V���Z�L�O�O���E�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\��
�L�Q�F�U�H�D�V�H�G���I�U�R�P���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���������±���������W�R�������������7�K�H���P�D�M�R�U���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���E�H�Q�H�I�L�W�V��
�I�U�R�P���W�K�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���2�X�W�S�X�W�������D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V�� 

a) �7�K�H���V�S�R�Q�J�H���F�L�W�\���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�����E�\���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I�����������������K�H�F�W�D�U�H�V�����K�D�����R�I�� ��
�V�X�Q�N�H�Q�� �J�U�H�H�Q�� �E�H�O�W�V���� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �Z�L�G�W�K�� �R�I�� ���±������ �P�H�W�H�U�V�� ���P���� �D�O�R�Q�J�� �W�K�H�� ������
�H�[�L�V�W�L�Q�J���U�R�D�G�V�����������������N�P���L�Q���O�H�Q�J�W�K�����Z�L�O�O���U�H�G�X�F�H�������������������F�X�E�L�F���P�H�W�H�U�V�����P������
�R�I�� �V�W�R�U�P���Z�D�W�H�U���U�X�Q�R�I�I�� �G�L�V�F�K�D�U�J�L�Q�J���L�Q�W�R���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U���D�Q�Q�X�D�O�O�\�����D�Q�G���W�K�H��
�D�Q�Q�X�D�O�� �U�H�G�X�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �S�R�O�O�X�W�D�Q�W�� �O�R�D�G�V�� �R�I�� �W�K�H�� �V�X�V�S�H�Q�G�H�G�� �V�R�O�L�G�V�� ���6�6������
�F�K�H�P�L�F�D�O�� �R�[�\�J�H�Q�� �G�H�P�D�Q�G�� ���&�2�'�F�U������ �W�R�W�D�O�� �Q�L�W�U�R�J�H�Q�� ���7�1������ �D�Q�G�� �W�R�W�D�O��
�S�K�R�V�S�K�R�U�X�V�����7�3�����W�R���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U���D�U�H���������������W�R�Q�V���������������W�R�Q�V���������������W�R�Q�V����
�D�Q�G�����������W�R�Q�V�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\��10 

b) �7�K�H���S�U�R�M�H�F�W�����E�\���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���F�R�Y�H�U�D�J�H���U�D�W�H���L�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D����
�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���L�Q���W�K�H���D�U�H�D�V���R�I���H�F�R���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U�����W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O��
�F�O�R�V�X�U�H�� �D�Q�G�� �F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q�� �W�R�� �S�X�E�O�L�F�� �J�U�H�H�Q�� �D�U�H�D���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �J�U�H�H�Q�� �Z�H�G�J�H����
�D�E�R�X�W�� ������������ �W�R�Q�V�� �R�I�� �V�R�L�O�� �H�U�R�V�L�R�Q�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �U�H�G�X�F�H�G�� �D�Q�Q�X�D�O�O�\���� �Z�K�L�O�H�� �W�K�H��
�D�Q�Q�X�D�O�� �S�R�O�O�X�W�D�Q�W�� �O�R�D�G�V�� �R�I�� �&�2�'�F�U���� �D�P�P�R�Q�L�D�� �Q�L�W�U�R�J�H�Q�� ���1�+�����1�������7�1���� �D�Q�G��
�7�3�� ���U�H�O�H�D�V�H�G�� �I�U�R�P�� �H�U�R�G�H�G�� �V�R�L�O���� �G�L�V�F�K�D�U�J�L�Q�J�� �L�Q�W�R�� �W�K�H�� �7�X�R�� �5�L�Y�H�U�� �Z�L�O�O�� �E�H��
�U�H�G�X�F�H�G�� �E�\�� ������������ �W�R�Q�V���� �������������� �W�R�Q�V���� �������������� �W�R�Q�V���� �D�Q�G�� ������������ �W�R�Q�V������
�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\��11� � � � 

c) �7�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���Z�H�W�O�D�Q�G���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�����D�I�W�H�U���F�R�P�S�O�H�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���Z�H�W�O�D�Q�G��
�U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�����Z�L�O�O���L�Q�F�U�H�D�V�H���I�O�R�R�G���G�H�W�H�Q�W�L�R�Q���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I�������������P�L�O�O�L�R�Q���P�������7�K�H��
�Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\���Z�L�O�O���E�H���L�P�S�U�R�Y�H�G���I�U�R�P���F�X�U�U�H�Q�W���Z�R�U�V�H���W�K�D�Q���*�U�D�G�H���9���W�R���*�U�D�G�H��
�,�,�,�� �R�I�� �W�K�H�� �3�5�&�¶�V�� �6�X�U�I�D�F�H�� �:�D�W�H�U�� �4�X�D�O�L�W�\�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� ���*�%����������������������12��
�$�F�F�R�U�G�L�Q�J�O�\���� �W�K�H�� �S�R�O�O�X�W�L�R�Q�� �O�R�D�G�V�� ���������� �N�L�O�R�J�U�D�P�V�� �S�H�U�� �D�Q�Q�X�P�� �>�N�J���D�@�� �R�I��
�&�2�'�F�U���� ���������� �N�J���D�� �7�1���� �D�Q�G�� ������������ �N�J���D�� �7�3���� �W�R�� �W�K�H�� �7�X�R�� �5�L�Y�H�U�� �Z�L�O�O�� �E�H��
�U�H�G�X�F�H�G�����I�R�R�W�Q�R�W�H���������� 

E. Baseline Environment 

12. �'�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �'�(�,�$�� �S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���� �W�K�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �E�D�V�H�O�L�Q�H�V�� �R�I�� �V�X�U�I�D�F�H�� �Z�D�W�H�U����
�J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U�����V�H�G�L�P�H�Q�W�����D�P�E�L�H�Q�W���D�L�U�����D�Q�G���Q�R�L�V�H���Z�H�U�H���P�R�Q�L�W�R�U�H�G�����Z�K�L�F�K���D�U�H���V�X�P�P�D�U�L�]�H�G���E�H�O�R�Z���� 

13. �6�X�U�I�D�F�H���Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\�����:�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\���R�I���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U���P�D�L�Q�V�W�U�H�D�P�����=�L�\�D�Q�J���V�H�F�W�L�R�Q�����L�V��
�*�U�D�G�H�� �,�9�±�9�� �6�X�U�I�D�F�H�� �:�D�W�H�U�� �4�X�D�O�L�W�\�� �6�W�D�Q�G�D�U�G���� �O�R�Z�H�U�� �W�K�D�Q�� �W�K�H�� �*�U�D�G�H�� �,�,�,���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�� �W�D�U�J�H�W��
�V�S�H�F�L�I�L�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �6�L�F�K�X�D�Q�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� �3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� ���(�3�'���� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �H�[�F�H�H�G�H�G��

                                                   
10 �7�K�H���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���E�D�V�L�V���R�I���S�R�O�O�X�W�D�Q�W���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���L�Q���V�W�R�U�P���Z�D�W�H�U���U�X�Q�R�I�I�����6�6��� �����������P�L�O�O�L�J�U�D�P�V���S�H�U���O�L�W�H�U�����P�J���O�������&�2�'�F�U��

� �����������P�J���O�����7�1��� ���������P�J���O�����D�Q�G���7�3��� �������������P�J���O���� 
11 �'�D�W�D���V�R�X�U�F�H�����(�V�W�L�P�D�W�H�G���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���V�W�X�G�\���U�H�S�R�U�W���I�R�U���W�K�H���/�R�Q�J�[�L���5�L�Y�H�U�����D�Q�R�W�K�H�U���I�L�U�V�W���W�U�L�E�X�W�D�U�\���R�I���W�K�H���<�D�Q�J�W�]�H���5�L�Y�H�U��

�L�Q���&�K�R�Q�J�T�L�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�������������N�P���I�U�R�P���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�����W�K�H���F�R�Q�W�H�Q�W�V���R�I���&�2�'�F�U�����1�+�����1�����7�1�����D�Q�G���7�3���L�Q���V�R�L�O��
�D�U�H���������������������P�J���S�H�U���N�L�O�R�J�U�D�P�����P�J���N�J�������������������P�J���N�J�������������������P�J���N�J�����D�Q�G���������������P�J���N�J�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\���� 

12 �7�K�H���Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W���W�D�U�J�H�W�V���D�U�H���G�L�Y�L�G�H�G���L�Q�W�R���W�Z�R���S�K�D�V�H�V�����S�K�D�V�H���,���I�U�R�P���Z�R�U�V�H���W�K�D�Q���*�U�D�G�H���9���W�R���*�U�D�G�H��
�,�9���E�\���������������D�Q�G���S�K�D�V�H���,�,���W�R���*�U�D�G�H���,�,�,���E�\������������ 



11 
 

 

 

�V�W�D�Q�G�D�U�G���S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V���R�I���1�+�����1�����&�2�'�F�U�����D�Q�G���7�3�����G�X�H���W�R���G�R�P�H�V�W�L�F���Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���G�L�U�H�F�W�O�\���G�L�V�F�K�D�U�J�H�G��
�L�Q�W�R���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���'�(�,�$�����H�Y�H�Q���W�K�R�X�J�K���W�K�H���V�H�Z�H�U���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���U�D�W�H���L�Q���W�K�H���X�U�E�D�Q��
�D�U�H�D���K�D�V���U�H�D�F�K�H�G�������� �����7�K�H���Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�L�H�V���R�I�� �W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H�����W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���Z�H�W�O�D�Q�G�����D�Q�G��
�W�K�H���.�R�Q�J�]�L���&�U�H�H�N�����W�K�H�������N�P���O�R�Q�J���F�K�D�Q�Q�H�O���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���D�Q�G���W�K�H���X�S�V�W�U�H�D�P���<�L�Q�J�M�L�H��
�5�H�V�H�U�Y�R�L�U�����D�U�H���*�U�D�G�H���9���R�U���Z�R�U�V�H���Z�L�W�K���W�K�H���S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V���R�I���7�1�����7�3�����D�Q�G���1�+�����1�����D�Q�G���W�K�H���U�H�D�V�R�Q�V���I�R�U��
�W�K�H�� �H�[�F�H�H�G�H�G�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �D�U�H�� �Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U�� �G�L�U�H�F�W�O�\�� �G�L�V�F�K�D�U�J�H�G�� �I�U�R�P�� �Q�H�D�U�E�\�� �Y�L�O�O�D�J�H�V���D�Q�G���W�K�H��
�Q�R�Q�S�R�L�Q�W���V�R�X�U�F�H���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���I�U�R�P���Q�H�D�U�E�\���I�D�U�P�O�D�Q�G�V���D�Q�G���D�Q�L�P�D�O���K�X�V�E�D�Q�G�U�L�H�V�� 

14. �*�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U�� �T�X�D�O�L�W�\���� �7�K�H�� �E�D�V�H�O�L�Q�H�� �J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U�� �T�X�D�O�L�W�L�H�V�� �R�Q�� �X�S�V�W�U�H�D�P�� �D�Q�G��
�G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P�� �R�I�� �W�K�H�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �O�D�Q�G�I�L�O�O�� �Z�H�U�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�H�G���� �W�K�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �U�H�V�X�O�W�� �V�K�R�Z�V�� �W�K�D�W�� �W�K�H��
�J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�L�H�V���R�I���E�R�W�K���X�S�V�W�U�H�D�P���D�Q�G���G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���Z�H�O�O�V���H�[�F�H�H�G�H�G���W�K�H���*�U�D�G�H���,�,�,���R�I���W�K�H��
�3�5�&�¶�V�� �4�X�D�O�L�W�\�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� �I�R�U�� �*�U�R�X�Q�G���:�D�W�H�U�� ���*�%�������������������� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V���R�I�� �1�+�����1���� �W�R�W�D�O��
�E�D�F�W�H�U�L�D�����D�Q�G���W�R�W�D�O���F�R�O�L�I�R�U�P�����Z�K�L�F�K���V�K�R�Z�V���W�K�D�W���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���O�H�D�G�V���W�R���G�H�J�U�D�G�D�W�L�R�Q���R�I��
�J�U�R�X�Q�G���Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\���W�R���V�R�P�H���H�[�W�H�Q�W���Z�L�W�K�L�Q�����������N�P���G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���D�U�H�D�� 

15. �6�H�G�L�P�H�Q�W�� �T�X�D�O�L�W�\���� �)�R�X�U�� �V�D�P�S�O�L�Q�J�� �S�R�L�Q�W�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �<�D�Q�Q�D�Q�� �/�D�N�H�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �.�R�Q�J�]�L�� �&�U�H�H�N��
�Z�H�U�H���V�H�O�H�F�W�H�G���I�R�U���W�K�H���V�H�G�L�P�H�Q�W���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���R�I�����������6�H�F�W�L�R�Q���,�9������
�0�R�V�W�� �R�I�� �P�R�Q�L�W�R�U�H�G�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�� �T�X�D�O�L�W�\�� �S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�� �P�H�H�W�� �*�U�D�G�H�� �,�,�,�� �R�I�� �W�K�H���3�5�&�¶�V�� �6�R�L�O�� �4�X�D�O�L�W�\��
�6�W�D�Q�G�D�U�G�� ���*�%���������������������� �2�Q�O�\�� �P�H�U�F�X�U�\�� ���+�J���� �D�W�� �����L�Q������ �S�R�L�Q�W�V�� �V�O�L�J�K�W�O�\�� �H�[�F�H�H�G�H�G�� �W�K�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G��
���������������P�L�O�O�L�J�U�D�P�V���S�H�U���N�J���>�P�J���N�J�@���Y�V�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���R�I���”���������P�J���N�J�������7�K�H���G�U�H�G�J�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���Z�L�O�O��
�E�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�G���W�R���W�K�H���V�L�W�H�V���R�I���S�U�R�S�R�V�H�G���J�U�H�H�Q���Z�H�G�J�H�����W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���F�O�R�V�X�U�H���D�Q�G���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�����D�Q�G��
�R�W�K�H�U�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �J�U�H�H�Q�� �E�H�O�W�V�� �I�R�U�� �O�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J�� �R�Q�O�\���� �7�K�H�� �P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �P�H�D�V�X�U�H�V�� �I�R�U�� �S�U�H�Y�H�Q�W�L�Q�J�� �W�K�H��
�V�H�G�L�P�H�Q�W���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���L�Q�� �6�H�F�W�L�R�Q�� �9�� �D�U�H�� �D�V���I�R�O�O�R�Z���� ���L���� �W�K�H�� �V�H�F�R�Q�G���U�R�X�Q�G���R�I�� �V�D�P�S�O�L�Q�J�� �Z�L�O�O�� �E�H��
�F�R�Q�G�X�F�W�H�G���L�Q���W�K�H���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q���V�W�D�J�H�����D�Q�G�����L�L�����D�I�W�H�U���G�H�Z�D�W�H�U�L�Q�J���D�Q�G���S�U�L�R�U���W�R���G�L�V�S�R�V�D�O�����W�K�H��
�G�H���Z�D�W�H�U�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���Z�L�O�O���E�H���H�[�D�P�L�Q�H�G���D�J�D�L�Q���W�R���H�Q�V�X�U�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�� 

16. �$�P�E�L�H�Q�W���D�L�U���D�Q�G���Q�R�L�V�H�����$�P�E�L�H�Q�W���D�L�U���T�X�D�O�L�W�\���P�H�H�W�V���*�U�D�G�H���,�,���R�I���W�K�H���3�5�&�¶�V���$�P�E�L�H�Q�W���$�L�U��
�4�X�D�O�L�W�\�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� ���*�%������������������������ �D�Q�G�� �Q�R�L�V�H�� �O�H�Y�H�O�V�� �P�H�H�W�� �E�R�W�K�� �W�K�H�� �*�U�D�G�H�� �,�,�� �R�I�� �W�K�H���3�5�&�¶�V��
�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �4�X�D�O�L�W�\�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� �I�R�U�� �1�R�L�V�H�� ���*�%���������������������� �D�Q�G�� �W�K�H�� �:�R�U�O�G�� �%�D�Q�N�� �*�U�R�X�S�¶�V��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����K�H�D�O�W�K�����D�Q�G���V�D�I�H�W�\�����(�+�6�����J�X�L�G�H�O�L�Q�H���Y�D�O�X�H�V���� 

F. Potential Environmental Impacts and Mitigation Measures 

17. �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���U�L�V�N�V�� �D�Q�G���L�P�S�D�F�W�V���D�U�H���D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q��
�S�K�D�V�H�V���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�����.�H�\���U�L�V�N�V���D�Q�G���L�P�S�D�F�W�V���D�U�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���V�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q�����R�G�R�U���L�P�S�D�F�W�V��
�I�U�R�P���W�K�H���G�U�H�G�J�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W�����Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\�����D�Q�G���O�R�F�D�O���H�F�R�V�\�V�W�H�P�� 

18. �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���S�K�D�V�H�����.�H�\���L�P�S�D�F�W�V���D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H�G���W�R���U�H�V�X�O�W���I�U�R�P���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�U�H�����L���� �R�G�R�U��
�L�P�S�D�F�W�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���F�O�R�V�X�U�H���D�Q�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���G�U�H�G�J�L�Q�J���L�Q���W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���D�Q�G���W�K�H���.�R�Q�J�]�L��
�&�U�H�H�N�������L�L���� �V�R�L�O�� �H�U�R�V�L�R�Q���� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W�� �D�O�R�Q�J�� �7�X�R�� �5�L�Y�H�U���� �D�Q�G�� �W�K�H��
�S�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���R�I���E�D�U�H���K�L�O�O�V�������L�L�L�����V�K�R�U�W���W�H�U�P���G�D�P�D�J�H���W�R���D�T�X�D�W�L�F���K�D�E�L�W�D�W�V���L�Q���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U���V�H�F�W�L�R�Q��
�D�Q�G���W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���G�X�H���W�R���G�U�H�G�J�L�Q�J���D�Q�G���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W�������L�Y�����U�H�P�R�Y�D�O���R�I���H�[�L�V�W�L�Q�J���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���I�R�U��
�W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���R�I���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���D�Q�G���J�U�H�H�Q���Z�H�G�J�H�����D�Q�G�����L�L�L�����V�K�R�U�W���W�H�U�P���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���U�L�Y�H�U���I�O�R�Z����
�I�U�R�P�� �W�K�H�� �W�H�P�S�R�U�D�U�\�� �L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �G�L�Y�H�U�V�L�R�Q�� �Z�H�L�U�V�� �R�U�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �G�X�U�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �2�W�K�H�U��
�W�H�P�S�R�U�D�U�\�� �L�P�S�D�F�W�V�� �G�X�H�� �W�R�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �Q�R�L�V�H�� �G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H�� �W�R�� �Q�H�D�U�E�\�� �V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�V���� �D�L�U��
�S�R�O�O�X�W�L�R�Q�����P�D�L�Q�O�\���I�X�J�L�W�L�Y�H���G�X�V�W�������X�Q�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���V�R�O�L�G���Z�D�V�W�H���G�L�V�S�R�V�D�O�����L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�H���Z�L�W�K���W�U�D�I�I�L�F���D�Q�G��
�P�X�Q�L�F�L�S�D�O�� �V�H�U�Y�L�F�H�V�� �G�X�H�� �W�R�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �Y�H�K�L�F�O�H�� �P�R�Y�H�P�H�Q�W�V�� �D�Q�G�� �D�Q�\�� �Z�R�U�N�V�� �D�O�R�Q�J�V�L�G�H�� �U�R�D�G�V����
�S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���D�Q�G���W�H�P�S�R�U�D�U�\���D�F�T�X�L�V�L�W�L�R�Q���R�I���O�D�Q�G�����L�Q�Y�R�O�X�Q�W�D�U�\���U�H�V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�����D�Q�G���R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�D�O���D�Q�G��
�F�R�P�P�X�Q�L�W�\���K�H�D�O�W�K���D�Q�G���V�D�I�H�W�\�� 

19. ���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�� �S�K�D�V�H���� �.�H�\�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�� �U�L�V�N�V�� �D�Q�G�� �L�P�S�D�F�W�V�� �D�U�H�� �P�R�U�H�� �R�U�� �O�H�V�V�� �D�O�W�H�U�H�G��
�K�\�G�U�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �H�F�R�O�R�J�\�� �Z�L�W�K�L�Q�� �D�Q�G�� �G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �D�U�H�D�V�� �G�X�H�� �W�R��
�G�U�H�G�J�L�Q�J�� �D�Q�G�� �H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W�����V�D�I�H�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �F�O�R�V�H�G�� �O�D�Q�G�I�L�O�O�� ���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Q�J�� �J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U�� �I�U�R�P��
�S�R�O�O�X�W�L�R�Q���E�\���W�K�H���F�O�R�V�H�G���O�D�Q�G�I�L�O�O�������D�Q�G���H�Q�H�U�J�\���V�D�Y�L�Q�J���D�Q�G���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���I�U�L�H�Q�G�O�\���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��



12 
 

�7�9�(�7�� �F�H�Q�W�H�U���� �2�W�K�H�U�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�� �U�L�V�N�V�� �D�U�H�� �L�Q�D�G�H�T�X�D�W�H�� �P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�� �R�I�� �S�U�R�M�H�F�W���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q����
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����D�Q�G���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����Z�K�L�F�K���F�R�X�O�G���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H���W�R���U�H�G�X�F�H�G���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���W�K�H���E�X�L�O�W���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����R�U��
�W�K�H�� �P�R�Y�H�G�� �S�R�O�O�X�W�L�R�Q�� �V�R�X�U�F�H�V�� �U�H�W�X�U�Q�L�Q�J�� �E�D�F�N���W�R�� �W�K�H�� �<�D�Q�Q�D�Q�� �/�D�N�H�� �Z�H�W�O�D�Q�G�� �D�J�D�L�Q���� �$�O�O�� �S�U�R�M�H�F�W��
�I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���Z�L�O�O���E�H���X�Q�G�H�U���W�K�H���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�J�H�Q�F�L�H�V�����,�$�V�������(�D�F�K���,�$��
�Z�L�O�O�� �G�H�Y�H�O�R�S�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�� ���2�	�0���� �S�U�R�J�U�D�P�� �I�R�U�� �W�K�H�� �E�X�L�O�W�� �I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�� �D�Q�G�� �U�H�F�H�L�Y�H��
�W�U�D�L�Q�L�Q�J�� �L�Q�� �P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�� �R�I�� �W�K�H�� �I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���� �J�U�H�H�Q�� �F�D�P�S�X�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �V�\�V�W�H�P��
���(�0�6�������D�Q�G���Z�H�W�O�D�Q�G���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���� 

G. Public Consultation and Grievance Redress Mechanism 

20. �7�Z�R�� �U�R�X�Q�G�V�� �R�I�� �S�X�E�O�L�F�� �F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�� �Z�H�U�H�� �F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �<�D�Q�J�M�L�D�Q�J�� �'�L�V�W�U�L�F�W���D�Q�G�� �W�K�H��
�6�=�+�7�'�=�����)�H�H�G�E�D�F�N���I�U�R�P���W�K�H���F�R�Q�V�X�O�W�H�G���U�H�V�L�G�H�Q�W�V���D�Q�G���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���E�R�W�K���V�X�S�S�R�U�W���I�R�U��
�W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �I�R�U�� �L�P�S�U�R�Y�L�Q�J�� �J�U�H�H�Q�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �S�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���D�Q�G��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I�� �W�K�H���7�9�(�7���� �D�Q�G���F�R�Q�F�H�U�Q�� �R�Y�H�U�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �Q�R�L�V�H���� �V�R�L�O�� �H�U�R�V�L�R�Q���� �G�X�V�W����
�D�Q�G���R�G�R�U���I�U�R�P���O�D�Q�G�I�L�O�O���D�Q�G���G�U�H�G�J�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W�V�����0�H�D�V�X�U�H�V���W�R���D�G�G�U�H�V�V���W�K�H�V�H���F�R�Q�F�H�U�Q�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q��
�L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �X�S�G�D�W�H�G�� �)�6�5�V�����W�K�H�� �'�(�,�$�V���� �D�Q�G�� �P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �P�H�D�V�X�U�H�V�� ���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �S�O�D�Q�� �>�(�0�3�@���� �$�W�W�D�F�K�P�H�Q�W�� �������� �3�X�E�O�L�F�� �F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�� �Z�L�O�O�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�� �G�X�U�L�Q�J�� �S�U�R�M�H�F�W��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �H�D�U�O�\�� �U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �D�Q�\�� �J�U�L�H�Y�D�Q�F�H�V���� �$�� �J�U�L�H�Y�D�Q�F�H�� �U�H�G�U�H�V�V��
�P�H�F�K�D�Q�L�V�P�����*�5�0�����K�D�V���E�H�H�Q���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���W�R���D�G�G�U�H�V�V���(�+�6���D�Q�G���V�R�F�L�D�O���F�R�Q�F�H�U�Q�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K��
�W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W���� �7�K�H�� �*�5�0�� �Z�D�V�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G�� �W�R�� �U�H�V�L�G�H�Q�W�V�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �G�H�V�L�J�Q�� �S�K�D�V�H�� �D�Q�G�� �Z�L�O�O�� �E�H��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���S�U�R�M�H�F�W���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� 

H. Climate Change  

21. �$�� �F�O�L�P�D�W�H�� �U�L�V�N�� �Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�\�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� ���&�5�9�$���� �Z�D�V�� �F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� �E�\�� �W�K�H���7�5�7�$���F�O�L�P�D�W�H��
�F�K�D�Q�J�H���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���U�L�V�N���F�O�L�P�D�W�H���F�K�D�Q�J�H���S�U�H�V�H�Q�W�V���W�R���S�U�R�M�H�F�W���Y�L�D�E�L�O�L�W�\�����D�V�V�X�P�L�Q�J���D��
�G�H�V�L�J�Q�� �O�L�I�H�� �R�I�� �����±������ �\�H�D�U�V���� �7�K�H�� �D�Q�Q�X�D�O�� �P�H�D�Q�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �K�D�V�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�G�� ���������� �������D�� �L�Q�� �W�K�H��
�=�L�\�D�Q�J�� �0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�� ���&�K�H�Q�J�G�X�� �3�O�D�L�Q���� �G�X�U�L�Q�J�� ���������±������������ �Z�K�L�F�K�� �Z�D�V�� �O�R�Z�H�U�� �W�K�D�Q�� �W�K�H�� �Z�D�U�P�L�Q�J��
�U�D�W�H���I�R�U���W�K�H�� �3�5�&�� �D�Y�H�U�D�J�H�� ���D�E�R�X�W�� ���������� �������D������ �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�� �S�D�W�K�Z�D�\�� ���5�&�3����
�P�R�G�H�O�L�Q�J�� ���5�&�3���������� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �W�K�D�W�� �P�H�D�Q�� �D�Q�Q�X�D�O�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V�� �Z�L�O�O�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�� �E�\�� �������� �� �G�X�U�L�Q�J��
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K. Conclusion 
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�W�K�H���W�U�D�L�Q�L�Q�J���D�Q�G���S�U�R�M�H�F�W���D�V�V�X�U�D�Q�F�H�V���� �Z�L�O�O���P�L�Q�L�P�L�]�H���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���U�L�V�N�V���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�Q�G��
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II.  POLICY, LEGAL, AND ADMINISTRATIVE FRAMEWORK 

A. Overview 
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�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���>�0�(�3�@�������������������*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���R�Q���3�X�E�O�L�F���3�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q���L�Q���(�,�$�����0�(�3������������������
�D�Q�G���7�H�F�K�Q�L�F�D�O���*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���I�R�U���(�,�$�����+�-���7�������������� 

B. Environmental Laws, Regulations, Guidelines, and Standards �R�I�� �W�K�H�� �3�H�R�S�O�H�¶�V��
Republic of China 

28. �7�K�H���S�U�L�P�D�U�\���Q�D�W�L�R�Q�D�O���O�D�Z�V���D�Q�G���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���J�R�Y�H�U�Q���W�K�H���'�(�,�$���D�U�H���L�Q���7�D�E�O�H�V���,�,�������D�Q�G��
�,�,���������7�D�E�O�H���,�,�������V�K�R�Z�V���W�K�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W���6�L�F�K�X�D�Q���S�U�R�Y�L�Q�F�L�D�O���O�D�Z�V���D�Q�G���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V�� 

�7�D�E�O�H���,�,���������1�D�W�L�R�Q�D�O���/�D�Z�V���D�Q�G���5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V���5�H�O�H�Y�D�Q�W���W�R���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W 
�/�D�Z �<�H�D�U 

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���/�D�Z ��������  

�8�U�E�D�Q���D�Q�G���5�X�U�D�O���3�O�D�Q�Q�L�Q�J���/�D�Z ��������  

�6�R�O�L�G���:�D�V�W�H���3�R�O�O�X�W�L�R�Q���3�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q���D�Q�G���&�R�Q�W�U�R�O���/�D�Z ��������  

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���,�P�S�D�F�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���/�D�Z ��������  

�:�D�W�H�U���3�R�O�O�X�W�L�R�Q���3�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q���D�Q�G���&�R�Q�W�U�R�O���/�D�Z ��������  

�$�L�U���3�R�O�O�X�W�L�R�Q���3�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q���D�Q�G���&�R�Q�W�U�R�O���/�D�Z ��������  

�1�R�L�V�H���3�R�O�O�X�W�L�R�Q���3�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q���D�Q�G���&�R�Q�W�U�R�O���/�D�Z ��������  

�/�D�Q�G���$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���/�D�Z ��������  

�:�L�O�G���$�Q�L�P�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���/�D�Z ��������  

�:�D�W�H�U���D�Q�G���6�R�L�O���&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���/�D�Z ��������  

�5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q �<�H�D�U 

�&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���3�U�R�M�H�F�W���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����0�(�3�� ��������  

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���I�R�U���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���3�U�R�M�H�F�W�V ��������  

                                                   
13 �7�K�H���3�5�&�¶�V���'�L�U�H�F�W�R�U�\���I�R�U���W�K�H���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���'�L�I�I�H�U�H�Q�W���&�D�W�H�J�R�U�L�H�V���R�I���3�U�R�M�H�F�W���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���,�P�S�D�F�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��

�F�O�D�V�V�L�I�L�H�V���(�,�$�V���L�Q�W�R���W�K�U�H�H���F�D�W�H�J�R�U�L�H�V���Z�L�W�K���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���U�H�S�R�U�W�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�������L�����)�X�O�O���(�,�$���5�H�S�R�U�W�²�I�R�U���S�U�R�M�H�F�W�V���Z�L�W�K��
�S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W�V�������L�L�����7�D�E�X�O�D�U���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���,�P�S�D�F�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�����7�(�,�$���²�I�R�U���S�U�R�M�H�F�W�V��
�Z�L�W�K���O�H�V�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���L�P�S�D�F�W�V�����D�Q�G�����L�L�L�����(�,�$���5�H�J�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���)�R�U�P�²�I�R�U���S�U�R�M�H�F�W�V���Z�L�W�K���W�K�H���O�H�D�V�W���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W�V���� �� 
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�/�D�Z �<�H�D�U 

�&�L�U�F�X�O�D�U���R�Q���1�D�W�L�R�Q�D�O���(�F�R�O�R�J�L�F�D�O���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���2�X�W�O�L�Q�H���L�V�V�X�H�G���E�\���W�K�H���6�W�D�W�H���&�R�X�Q�F�L�O ��������  

�'�H�F�L�V�L�R�Q���R�Q���5�H�Y�L�V�L�R�Q���R�I���&�D�W�H�J�R�U�\���R�Q���,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���6�W�U�X�F�W�X�U�H���$�G�M�X�V�W�P�H�Q�W�������������������1�'�5�&�� ��������  

�&�L�U�F�X�O�D�U���R�Q���4�X�H�V�W�L�R�Q�V���5�H�O�D�W�H�G���W�R���,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���(�,�$���3�U�R�F�H�G�X�U�H���I�R�U���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�3�U�R�M�H�F�W�V�� ��������  

�'�H�F�L�V�L�R�Q���R�Q���,�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J���$�S�S�U�R�D�F�K���R�I���6�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�Q�G���6�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�L�Q�J��
�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q ��������  

�6�X�J�J�H�V�W�L�R�Q�V���R�Q���)�X�U�W�K�H�U���6�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�L�Q�J���(�F�R�O�R�J�L�F�D�O���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q ��������  

�&�L�U�F�X�O�D�U���R�Q���$�F�W�L�R�Q���3�O�D�Q���I�R�U���$�L�U���3�R�O�O�X�W�D�Q�W���3�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q���D�Q�G���&�R�Q�W�U�R�O���L�V�V�X�H�G���E�\���W�K�H���6�W�D�W�H���&�R�X�Q�F�L�O ��������  

�5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q���R�Q���,�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J���W�K�H���3�5�&�¶�V���/�D�Q�G���$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���/�D�Z ��������  

�5�X�O�H�V���I�R�U���,�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J���W�K�H���3�5�&�¶�V���:�D�W�H�U���3�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q���D�Q�G���3�R�O�O�X�W�L�R�Q���&�R�Q�W�U�R�O�� ��������  

�0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q���R�Q���8�U�E�D�Q���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���:�D�V�W�H�V ��������  

�&�L�U�F�X�O�D�U���R�Q���,�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J���$�F�W�L�R�Q���3�O�D�Q���I�R�U���$�L�U���3�R�O�O�X�W�L�R�Q���3�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q���D�Q�G���&�R�Q�W�U�R�O���D�Q�G���0�D�N�L�Q�J���6�W�U�L�F�W��
�$�F�F�H�V�V���$�S�S�U�R�Y�D�O���R�I���W�K�H���(�,�$ 

��������  

�,�Q�W�H�U�L�P���0�H�D�V�X�U�H�V���R�Q���3�X�E�O�L�F���3�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q���L�Q���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���,�P�S�D�F�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W ��������  

�0�H�D�V�X�U�H�V���R�Q���3�X�E�O�L�F���3�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q���L�Q���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q ��������  

 
�7�D�E�O�H���,�,���������/�R�F�D�O���/�D�Z�V�����5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V�����D�Q�G���6�W�D�Q�G�D�U�G 

�/�D�Z�V���D�Q�G���5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V �<�H�D�U 

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V���R�I���6�L�F�K�X�D�Q���3�U�R�Y�L�Q�F�H ��������  

�,�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J���0�H�D�V�X�U�H�V���R�Q���W�K�H���3�5�&�¶�V���:�D�W�H�U���/�D�Z���L�Q���6�L�F�K�X�D�Q���3�U�R�Y�L�Q�F�H ��������  

�,�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J���0�H�D�V�X�U�H�V���R�Q���W�K�H���3�5�&�¶�V���$�L�U���3�R�O�O�X�W�L�R�Q���3�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q���D�Q�G���&�R�Q�W�U�R�O���/�D�Z���L�Q���6�L�F�K�X�D�Q���3�U�R�Y�L�Q�F�H ��������  

�,�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J���0�H�D�V�X�U�H�V���R�Q���W�K�H���3�5�&�¶�V���/�D�Q�G���$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���/�D�Z���L�Q���6�L�F�K�X�D�Q���3�U�R�Y�L�Q�F�H ��������  

�&�L�U�F�X�O�D�U���R�Q���2�S�L�Q�L�R�Q�V���R�Q���,�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J���(�F�R�O�R�J�L�F�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���5�H�G�O�L�Q�H���L�Q���6�L�F�K�X�D�Q���3�U�R�Y�L�Q�F�H���L�V�V�X�H�G���E�\��
�W�K�H���6�L�F�K�X�D�Q���3�U�R�Y�L�Q�F�L�D�O���*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�� ��������  

�&�L�U�F�X�O�D�U���R�Q���&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���$�S�S�O�L�F�D�E�O�H���$�U�H�D���'�L�Y�L�V�L�R�Q�V���R�I���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���1�R�L�V�H���L�Q���W�K�H���8�U�E�D�Q���$�U�H�D���R�I��
�=�L�\�D�Q�J���L�V�V�X�H�G���E�\���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O���*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W ��������  

�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���*�U�H�H�Q���%�X�L�O�G�L�Q�J�V���'�H�V�L�J�Q���L�Q���6�L�F�K�X�D�Q���3�U�R�Y�L�Q�F�H�����'�%�-�������7���������������� �� ��������  

29. �7�K�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���O�D�Z�V���D�Q�G���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V���L�V���V�X�S�S�R�U�W�H�G���E�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� �W�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���� �7�K�R�V�H�� �D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�� �W�R�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �D�U�H�� �V�X�P�P�D�U�L�]�H�G���L�Q��
�7�D�E�O�H���,�,������ 

�7�D�E�O�H���,�,���������$�S�S�O�L�F�D�E�O�H���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V 
�*�X�L�G�H�O�L�Q�H �&�R�G�H���<�H�D�U 

�7�H�F�K�Q�L�F�D�O���*�X�L�G�H�O�L�Q�H���R�Q���(�,�$�����I�R�U���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���3�U�R�M�H�F�W�V �+�-���7������������������ 

�7�H�F�K�Q�L�F�D�O���*�X�L�G�H�O�L�Q�H���R�Q���(�,�$�����6�X�U�I�D�F�H���:�D�W�H�U���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W �+�-���7������������������ 

�7�H�F�K�Q�L�F�D�O���*�X�L�G�H�O�L�Q�H���R�Q���(�,�$�����$�W�P�R�V�S�K�H�U�L�F���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W �+�-������������������  

�7�H�F�K�Q�L�F�D�O���*�X�L�G�H�O�L�Q�H���R�Q���(�,�$�����$�F�R�X�V�W�L�F���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W �+�-������������������  

�7�H�F�K�Q�L�F�D�O���*�X�L�G�H�O�L�Q�H���R�Q���(�,�$�����(�F�R�O�R�J�L�F�D�O���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W �+�-���������������� 

�7�H�F�K�Q�L�F�D�O���*�X�L�G�H�O�L�Q�H���R�Q���(�,�$�����*�U�R�X�Q�G���:�D�W�H�U���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W �+�-���������������� 

�7�H�F�K�Q�L�F�D�O���*�X�L�G�H�O�L�Q�H���R�Q���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���5�L�V�N���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���I�R�U���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���3�U�R�M�H�F�W �+�-���7���������������� 

�*�X�L�G�H�O�L�Q�H���R�Q���(�,�$���&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���3�U�R�M�H�F�W�V ��������  

�0�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\���R�Q���3�X�E�O�L�F���3�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q���L�Q���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q ��������  

30. �7�K�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���T�X�D�O�L�W�\���V�W�D�Q�G�D�U�G���V�\�V�W�H�P���W�K�D�W���V�X�S�S�R�U�W�V���D�Q�G���R�U���H�Y�D�O�X�D�W�H�V���W�K�H��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���O�D�Z�V���D�Q�G���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���3�5�&���L�V���F�O�D�V�V�L�I�L�H�G��



16 
 

�L�Q�W�R�� �W�Z�R�� �F�D�W�H�J�R�U�L�H�V�� �E�\�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q���� �L���H������ �S�R�O�O�X�W�D�Q�W�� �H�P�L�V�V�L�R�Q���D�Q�G���R�U�� �G�L�V�F�K�D�U�J�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�V�� �D�Q�G��
�D�P�E�L�H�Q�W���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���W�R���W�K�L�V���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H���L�Q���7�D�E�O�H���,�,������ 

�7�D�E�O�H���,�,���������$�S�S�O�L�F�D�E�O�H���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���6�W�D�Q�G�D�U�G�V 
�6�W�D�Q�G�D�U�G �&�R�G�H 

�6�X�U�I�D�F�H���:�D�W�H�U���4�X�D�O�L�W�\���6�W�D�Q�G�D�U�G �*�%������������������ 

�8�U�E�D�Q���$�P�E�L�H�Q�W���$�F�R�X�V�W�L�F���4�X�D�O�L�W�\���6�W�D�Q�G�D�U�G �*�%������������������ 

�$�P�E�L�H�Q�W���$�L�U���4�X�D�O�L�W�\���6�W�D�Q�G�D�U�G �*�%������������������ 

�*�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���4�X�D�O�L�W�\���6�W�D�Q�G�D�U�G �*�%���7�������������������� 

�,�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���(�P�L�V�V�L�R�Q���6�W�D�Q�G�D�U�G���R�I���$�L�U���3�R�O�O�X�W�D�Q�W�V �*�%�������������������� 

�(�P�L�V�V�L�R�Q���6�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U���2�G�R�U���3�R�O�O�X�W�D�Q�W �*�%������������������  

�(�P�L�V�V�L�R�Q���6�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U���,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H�V���1�R�L�V�H���D�W���%�R�X�Q�G�D�U�\�� �*�%�������������������� 

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���4�X�D�O�L�W�\���6�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U���6�R�L�O�V �*�%�������������������� 

�,�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���:�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���'�L�V�F�K�D�U�J�H���6�W�D�Q�G�D�U�G �*�%������������������ 

�1�R�L�V�H���/�L�P�L�W���I�R�U���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���6�L�W�H�V �*�%�������������������� 

�6�W�D�Q�G�D�U�G���R�Q���3�R�O�O�X�W�L�R�Q���&�R�Q�W�U�R�O���R�I���6�W�R�U�D�J�H���D�Q�G���'�L�V�S�R�V�D�O���/�R�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���*�H�Q�H�U�D�O���,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O��
�:�D�V�W�H �*�%�������������������� 

�7�H�F�K�Q�L�F�D�O���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�Q���/�D�Q�G�I�L�O�O���7�U�H�D�W�P�H�Q�W���R�I���0�X�Q�L�F�L�S�D�O���:�D�V�W�H �*�%�������������������� 

�6�W�D�Q�G�D�U�G���R�Q���3�R�O�O�X�W�L�R�Q���&�R�Q�W�U�R�O���R�I���0�X�Q�L�F�L�S�D�O���:�D�V�W�H���/�D�Q�G�I�L�O�O�� �*�%�������������������� 

�7�H�F�K�Q�L�F�D�O���5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q���R�Q���&�O�R�V�X�U�H���R�I���0�X�Q�L�F�L�S�D�O���:�D�V�W�H���/�D�Q�G�I�L�O�O �&�-�-����������������  

�3�U�R�M�H�F�W���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���6�W�D�Q�G�D�U�G���R�Q���&�O�R�V�X�U�H���R�I���0�X�Q�L�F�L�S�D�O���:�D�V�W�H���/�D�Q�G�I�L�O�O �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���6�W�D�Q�G�D�U�G��
������ ���������� 

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���R�Q���0�X�Q�L�F�L�S�D�O���:�D�V�W�H���/�D�Q�G�I�L�O�O �*�%���7�������������������� 

�7�H�F�K�Q�L�F�D�O���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�Q���/�H�D�F�K�D�W�H���7�U�H�D�W�P�H�Q�W���3�U�R�M�H�F�W���I�R�U���0�X�Q�L�F�L�S�D�O���:�D�V�W�H���/�D�Q�G�I�L�O�O�����7�U�L�D�O��
�,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �+�-���������������� 

�7�H�F�K�Q�L�F�D�O���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�Q���/�D�Q�G�I�L�O�O���*�D�V���&�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�����7�U�H�D�W�P�H�Q�W�����D�Q�G���8�W�L�O�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���0�X�Q�L�F�L�S�D�O��
�:�D�V�W�H���/�D�Q�G�I�L�O�O �&�-�-���������������� 

�7�H�F�K�Q�L�F�D�O���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�Q���&�O�R�V�X�U�H���R�I���0�X�Q�L�F�L�S�D�O���:�D�V�W�H���/�D�Q�G�I�L�O�O �*�%�������������������� 

�7�H�F�K�Q�L�F�D�O���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�Q���:�D�W�H�U���D�Q�G���6�R�L�O���&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���I�R�U���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�Q�G���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�3�U�R�M�H�F�W�V �*�%�������������������� 

�6�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U���3�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q���D�Q�G���&�R�Q�W�U�R�O���R�I���:�D�W�H�U���D�Q�G���6�R�L�O���/�R�V�V���I�R�U���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�Q�G��
�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���3�U�R�M�H�F�W�V 

�*�%�������������������� 

�(�P�L�V�V�L�R�Q���6�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U���,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H�V���1�R�L�V�H���D�W���%�R�X�Q�G�D�U�\ �*�%�������������������� 

�6�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U���)�O�R�R�G���&�R�Q�W�U�R�O �*�%����������������  

�'�H�V�L�J�Q���6�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U���6�F�K�R�R�O�V�� �*�%�������������������� 

�'�H�V�L�J�Q���6�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U���(�Q�H�U�J�\���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���3�X�E�O�L�F���%�X�L�O�G�L�Q�J�V�� �3�*�%���������������������� 

C. International Agreements 

31. �7�K�H���3�5�&���L�V���V�L�J�Q�D�W�R�U�\���W�R���P�D�M�R�U���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�J�U�H�H�P�H�Q�W�V���U�H�O�H�Y�D�Q�W���W�R���W�K�H��
�S�U�R�M�H�F�W�����7�D�E�O�H���,�,�����������G�H�D�O�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\�����Z�H�W�O�D�Q�G���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����D�Q�G���F�O�L�P�D�W�H���F�K�D�Q�J�H�� 

�7�D�E�O�H���,�,���������$�S�S�O�L�F�D�E�O�H���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���$�J�U�H�H�P�H�Q�W�V 
�$�J�U�H�H�P�H�Q�W �<�H�D�U �3�X�U�S�R�V�H�����U�H�O�H�Y�D�Q�F�H���W�R���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�� 

�5�D�P�V�D�U���&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q���R�Q���:�H�W�O�D�Q�G�V���R�I��
�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���,�P�S�R�U�W�D�Q�F�H ��������  �3�U�H�Y�H�Q�W���H�Q�F�U�R�D�F�K�P�H�Q�W���R�Q���D�Q�G���O�R�V�V���R�I���Z�H�W�O�D�Q�G�V���I�R�U���Q�R�Z���D�Q�G���W�K�H��

�I�X�W�X�U�H�����S�U�R�M�H�F�W���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���U�H�V�H�U�Y�R�L�U�� 

�&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q���R�Q���%�L�R�O�R�J�L�F�D�O���'�L�Y�H�U�V�L�W�\ ��������  �&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���D�Q�G���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���X�V�H���R�I���E�L�R�O�R�J�L�F�D�O���G�L�Y�H�U�V�L�W�\�����S�U�R�M�H�F�W��
�L�Q�F�O�X�G�H�V���U�H�I�R�U�H�V�W�D�W�L�R�Q�� 

�8�Q�L�W�H�G���1�D�W�L�R�Q�V�����8�1�����)�U�D�P�H�Z�R�U�N����������  �$�F�K�L�H�Y�H���V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���D�W�P�R�V�S�K�H�U�L�F���J�U�H�H�Q�K�R�X�V�H���J�D�V�����*�+�*����
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�$�J�U�H�H�P�H�Q�W �<�H�D�U �3�X�U�S�R�V�H�����U�H�O�H�Y�D�Q�F�H���W�R���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�� 

�&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q���R�Q���&�O�L�P�D�W�H���&�K�D�Q�J�H �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����S�U�R�M�H�F�W���L�Q�Y�R�O�Y�H�V���*�+�*���H�P�L�V�V�L�R�Q���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���� 

�.�\�R�W�R���3�U�R�W�R�F�R�O���W�R���8�1���)�U�D�P�H�Z�R�U�N��
�&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q���R�Q���&�O�L�P�D�W�H���&�K�D�Q�J�H ��������  �)�X�U�W�K�H�U���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���*�+�*���H�P�L�V�V�L�R�Q�V�����D�V���D�E�R�Y�H�� 

�0�R�Q�W�U�H�D�O���3�U�R�W�R�F�R�O���R�Q���6�X�E�V�W�D�Q�F�H�V���7�K�D�W��
�'�H�S�O�H�W�H���W�K�H���2�]�R�Q�H���/�D�\�H�U ��������  �3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���R�]�R�Q�H���O�D�\�H�U�����V�D�P�H���D�V���D�E�R�Y�H�� 

�8�1���&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q���W�R���&�R�P�E�D�W��
�'�H�V�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� ��������  �&�R�P�E�D�W���G�H�V�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���P�L�W�L�J�D�W�H���H�I�I�H�F�W�V���R�I���G�U�R�X�J�K�W�����S�U�R�M�H�F�W��

�L�Q�Y�R�O�Y�H�V���V�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q���F�R�Q�W�U�R�O�� 

D. �$�S�S�O�L�F�D�E�O�H���$�'�%���3�R�O�L�F�H�V���D�Q�G���:�R�U�O�G���%�D�Q�N�¶�V���(�+�6���*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V 

32. �$�'�%�¶�V���6�3�6�����������������S�U�R�Y�L�G�H�V���W�K�H���E�D�V�L�V���I�R�U���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���(�,�$�����3�U�R�M�H�F�W�V���I�X�Q�G�H�G���E�\���$�'�%���P�X�V�W��
�F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���6�3�6�����7�K�H���S�X�U�S�R�V�H���R�I���W�K�H���6�3�6���L�V���W�R���H�V�W�D�E�O�L�V�K���D�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���U�H�Y�L�H�Z���S�U�R�F�H�V�V��
�W�R�� �H�Q�V�X�U�H�� �W�K�D�W�� �S�U�R�M�H�F�W�V�� �I�X�Q�G�H�G�� �X�Q�G�H�U�� �W�K�H���$�'�%�� �O�R�D�Q�V�� �D�U�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�O�\�� �V�R�X�Q�G�� �D�Q�G�� �W�R�� �E�H��
�R�S�H�U�D�W�H�G���L�Q���O�L�Q�H���Z�L�W�K���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���U�H�J�X�O�D�W�R�U�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���V�R���W�K�D�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���(�+�6���K�D�]�D�U�G�V���D�U�H��
�Q�R�W�� �O�L�N�H�O�\�� �W�R�� �E�H�� �F�D�X�V�H�G���� �7�K�H�� �6�3�6�� �S�U�R�P�R�W�H�V�� �D�� �J�R�R�G�� �L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �S�U�D�F�W�L�F�H�� �D�V�� �U�H�I�O�H�F�W�H�G�� �L�Q��
�L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�O�\���U�H�F�R�J�Q�L�]�H�G���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���V�X�F�K���D�V���W�K�H���:�R�U�O�G���%�D�Q�N���*�U�R�X�S�¶�V���(�+�6���*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V��14�� �7�K�H��
�S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���R�I���W�K�H���(�+�6���J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���D�U�H���D�G�R�S�W�H�G���E�\���W�K�H���6�3�6�����6�R�P�H���R�I���W�K�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W��
�(�+�6�� �V�H�F�W�R�U�� �J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V�� �I�R�U�� �W�K�L�V�� �S�U�R�M�H�F�W�� �F�R�Y�H�U�� �J�H�Q�H�U�D�O�� �J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V�� ���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �E�R�W�K�� �R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�D�O��
�D�Q�G�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �K�H�D�O�W�K�� �D�Q�G�� �V�D�I�H�W�\���� �D�Q�G�� �L�Q�G�X�V�W�U�\�� �V�H�F�W�R�U�� �J�X�L�G�H�O�L�Q�H�� �R�Q�� �Z�D�V�W�H�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��
�I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����7�K�H���Z�D�W�H�U�����D�L�U�����D�Q�G���Q�R�L�V�H���T�X�D�O�L�W�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���L�Q���W�K�H���(�+�6���J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���S�U�R�Y�L�G�H���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�H��
�D�J�D�L�Q�V�W���S�U�R�M�H�F�W���L�P�S�D�F�W�V�����,�Q���J�H�Q�H�U�D�O�����P�D�Q�\���R�I���W�K�H���3�5�&�¶�V���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���D�U�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V�����R�U���K�L�J�K�H�U��
�W�K�D�Q�����W�K�H���(�+�6���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�� 

33. �&�R�P�S�D�U�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���3�5�&�¶�V���(�,�$���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����W�K�H���6�3�6���U�H�T�X�L�U�H�V���D���Q�X�P�E�H�U���R�I���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���W�K�H���(�,�$���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�����L�����D���S�U�R�M�H�F�W���V�S�H�F�L�I�L�F���*�5�0�������L�L�����G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D���R�I���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�������L�L�L�����D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�I���G�L�U�H�F�W�����L�Q�G�L�U�H�F�W�����L�Q�G�X�F�H�G�����D�Q�G���F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W�V����
���L�Y�����G�X�H���G�L�O�L�J�H�Q�F�H���R�I���S�U�R�M�H�F�W���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�������Y�����S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���S�K�\�V�L�F�D�O���F�X�O�W�X�U�D�O���U�H�V�R�X�U�F�H�V����
���Y�L���� �F�O�L�P�D�W�H�� �F�K�D�Q�J�H�� �P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q���� ���Y�L�L���� �R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�D�O�� �D�Q�G�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �K�H�D�O�W�K�� �D�Q�G��
�V�D�I�H�W�\�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� ���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�\�� �S�U�H�S�D�U�H�G�Q�H�V�V�� �D�Q�G�� �U�H�V�S�R�Q�V�H������ ���Y�L�L�L���� �L�P�S�D�F�W�V�� �R�Q��
�O�L�Y�H�O�L�K�R�R�G�V���W�K�U�R�X�J�K���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���P�H�G�L�D�������L�[�����E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�����D�Q�G�����[�����H�Q�V�X�U�L�Q�J���W�K�D�W��
�W�K�H���(�0�3���L�Q�F�O�X�G�H�V���D�Q���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���V�F�K�H�G�X�O�H���D�Q�G���P�H�D�V�X�U�D�E�O�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���L�Q�G�L�F�D�W�R�U�V�����7�K�H�V�H��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���X�V�X�D�O�O�\���Z�H�D�N���L�Q���W�K�H���3�5�&�¶�V���(�,�$�V�����:�L�W�K���W�K�H���D�V�V�L�V�W�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���7�5�7�$���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�V����
�W�K�H���'�(�,�$���K�D�V���E�H�H�Q���X�S�G�D�W�H�G���I�R�U���V�H�Y�H�U�D�O���W�L�P�H�V���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H���6�3�6���E�\���W�K�H���'�(�,�$���L�Q�V�W�L�W�X�W�H�V��
�W�R���I�L�O�O���L�Q���W�K�H���D�E�R�Y�H���J�D�S�V���D�Q�G���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���6�3�6���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� 

E. Assessment Standards for Proposed Project Components 

a. �6�X�U�I�D�F�H���:�D�W�H�U���4�X�D�O�L�W�\ 

34. �7�K�H�� �P�D�L�Q�� �Z�D�W�H�U�� �E�R�G�\�� �L�Q�� �W�K�H�� �3�5�&�� �V�K�R�X�O�G�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �L�W�V�� �U�H�O�D�W�H�G�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �Z�K�L�F�K�� �L�V��
�F�O�D�V�V�L�I�L�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �O�R�F�D�O�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �E�X�U�H�D�X�� ���(�3�%���� �D�F�F�R�U�G�L�Q�J�� �W�R�� �L�W�V�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�����7�K�H��
�Z�D�W�H�U���E�R�G�L�H�V���U�H�O�H�Y�D�Q�W���W�R���W�K�L�V���S�U�R�M�H�F�W���L�Q�Y�R�O�Y�H���W�K�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���*�U�D�G�H���,�,�,�����,�9�����D�Q�G���9���R�I���W�K�H��
�3�5�&�¶�V���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���4�X�D�O�L�W�\���6�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���6�X�U�I�D�F�H���:�D�W�H�U�����*�%���������������������������7�D�E�O�H���,�,�,�������� 

�7�D�E�O�H���,�,���������(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���4�X�D�O�L�W�\���6�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���6�X�U�I�D�F�H���:�D�W�H�U�����8�Q�L�W�����P�J���/�����H�[�F�H�S�W���I�R�U���S�+�� 
�3�D�U�D�P�H�W�H�U �S�+ �&�2�' �&�U �&�2�' �0�Q �%�2�'�� �7�1 �1�+�����1 �7�3 �2�L�O 

�*�U�D�G�H���,�,�,���6�W�D�Q�G�D�U�G ��oe�� ����  �� �� ������ ������ ������ �������� 

                                                   
14 �:�R�U�O�G�� �%�D�Q�N�� �*�U�R�X�S�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���� �+�H�D�O�W�K���� �D�Q�G�� �6�D�I�H�W�\�� �*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���� ������ �$�S�U�L�O�� ������������ �:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q���� �8�6�$���� �6�H�H����

�K�W�W�S�������Z�Z�Z���L�I�F���R�U�J���Z�S�V���Z�F�P���F�R�Q�Q�H�F�W���7�R�S�L�F�V�B�(�[�W�B�&�R�Q�W�H�Q�W���,�)�&�B�(�[�W�H�U�Q�D�O�B�&�R�U�S�R�U�D�W�H�B�6�L�W�H���6�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���$�W��
�,�)�&���3�R�O�L�F�L�H�V���6�W�D�Q�G�D�U�G�V���(�+�6���*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���,�Q�G�X�V�W�U�\�(�+�6 
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�3�D�U�D�P�H�W�H�U �S�+ �&�2�' �&�U �&�2�' �0�Q �%�2�'�� �7�1 �1�+�����1 �7�3 �2�L�O 

�*�U�D�G�H���,�9���6�W�D�Q�G�D�U�G ��oe�� ����  ����  �� ������ ������ ������ �������� 

�*�U�D�G�H���9���6�W�D�Q�G�D�U�G ��oe�� ����  ����  ����  ������ ������ ������ �������� 

�%�2�'����� �������G�D�\���E�L�R�F�K�H�P�L�F�D�O���R�[�\�J�H�Q���G�H�P�D�Q�G�����&�2�'�&�U���&�2�'�0�Q���  �F�K�H�P�L�F�D�O���R�[�\�J�H�Q���G�H�P�D�Q�G�����P�J���/��� ���P�L�O�O�L�J�U�D�P���S�H�U���O�L�W�H�U����
�1�+�����1��� ���D�P�P�R�Q�L�D���Q�L�W�U�R�J�H�Q�����7�1��� ���W�R�W�D�O���Q�L�W�U�R�J�H�Q�����7�3��� ���W�R�W�D�O���S�K�R�V�S�K�R�U�X�V�� 

b. �$�P�E�L�H�Q�W���$�L�U���4�X�D�O�L�W�\ 

35. �$�P�E�L�H�Q�W���D�L�U���T�X�D�O�L�W�\���L�Q���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���O�R�F�D�W�L�R�Q�V�����D�Q�G���W�K�H���D�U�H�D�V���R�X�W�V�L�G�H���W�K�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�L�W�H�V���P�H�H�W�V���*�U�D�G�H���,�,�� �R�I���W�K�H���3�5�&�¶�V���$�P�E�L�H�Q�W���$�L�U���4�X�D�O�L�W�\�� �6�W�D�Q�G�D�U�G���*�%������������������ ����
�*�%�����������������������-�D�Q�X�D�U�\�����������������D�Q�G���W�K�H���:�R�U�O�G���%�D�Q�N�¶�V���(�+�6���J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V�����7�D�E�O�H���,�,�������� 

�7�D�E�O�H���,�,���������$�P�E�L�H�Q�W���$�L�U���4�X�D�O�L�W�\���6�W�D�Q�G�D�U�G�������*�U�D�G�H���,�,�����8�Q�L�W�����P�J���P������ 

�3�R�O�O�X�W�D�Q�W �7�L�P�H 

�*�%��������������������� � � ���
���*�U�D�G�H���,�,�� 

�*�%������������������� � � ���
���*�U�D�G���,�,�� �(�+�6 

�6�2�� 

�$�Q�Q�X�D�O���D�Y�H�U�D�J�H ���������� ���������� �Q���D 

�'�D�L�O�\���D�Y�H�U�D�J�H ���������� ���������� ���������������������������������������J�X�L�G�H�O�L�Q�H����
�J�X�L�G�H�O�L�Q�H���+�R�X�U�O�\���D�Y�H�U�D�J�H ���������� ���������� �Q���D 

�3�0������ 
�$�Q�Q�X�D�O���D�Y�H�U�D�J�H ������ ���������� ���������� 

�'�D�L�O�\���D�Y�H�U�D�J�H ������ ���������� ���������� 

�3�0���� 
�$�Q�Q�X�D�O���D�Y�H�U�D�J�H ���������� ���������� ���������������������������������������J�X�L�G�H�O�L�Q�H�� 

�'�D�L�O�\���D�Y�H�U�D�J�H ���������� ���������� ���������������������������������������J�X�L�G�H�O�L�Q�H�� 

�1�2�� 

�$�Q�Q�X�D�O���D�Y�H�U�D�J�H ���������� ���������� �������������J�X�L�G�H�O�L�Q�H 

�'�D�L�O�\���D�Y�H�U�D�J�H ���������� ���������� �Q���D 

�+�R�X�U�O�\���D�Y�H�U�D�J�H ���������� ����������  �������������J�X�L�G�H�O�L�Q�H 

�&�2 
�'�D�L�O�\���D�Y�H�U�D�J�H ����������  ����������  �Q���D 

�+�R�X�U�O�\���D�Y�H�U�D�J�H ������������  ������������  �Q���D 
��������� ���G�D�W�D���X�Q�D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����&�2��� ���F�D�U�E�R�Q���P�R�Q�R�[�L�G�H�����(�+�6��� ���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����K�H�D�O�W�K�����D�Q�G���V�D�I�H�W�\�����P�J���P����� ���P�L�O�O�L�J�U�D�P���S�H�U���F�X�E�L�F��
�P�H�W�H�U�����Q���D��� ���Q�R�W���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�����1�2����� ���Q�L�W�U�R�J�H�Q���G�L�R�[�L�G�H�����3�0�������3�0��������� ���S�D�U�W�L�F�X�O�D�W�H���P�D�W�W�H�U�����6�2����� ���V�X�O�I�X�U�L�F���G�L�R�[�L�G�H�� 

c. �$�P�E�L�H�Q�W���$�F�R�X�V�W�L�F���4�X�D�O�L�W�\ 

36. �$�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���6�X�L�W�D�E�O�H���$�U�H�D�V���I�R�U���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���1�R�L�V�H���R�I���8�U�E�D�Q��
�$�U�H�D�� �L�Q�� �=�L�\�D�Q�J���� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �D�U�H�D�V�� �L�Q�Y�R�O�Y�H�� �W�K�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �*�U�D�G�H���,�,�����,�,�,���� �D�Q�G�� ���D�� �R�I�� �W�K�H��
�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �4�X�D�O�L�W�\�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� �I�R�U�� �1�R�L�V�H�� ���*�%������������������ ������ �D�Q�G�� �W�K�H�� �D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�� �:�R�U�O�G�� �%�D�Q�N��
�(�+�6���J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���D�U�H���W�K�H���Q�R�L�V�H���J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���I�R�U���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�Q�G���L�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�D�O���D�U�H�D���D�Q�G���I�R�U���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O��
�D�Q�G���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���D�U�H�D�����7�D�E�O�H���,�,�������� 

�7�D�E�O�H���,�,���������(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���4�X�D�O�L�W�\���6�W�D�Q�G�D�U�G���D�Q�G���(�+�6���*�X�L�G�H�O�L�Q�H���I�R�U���1�R�L�V�H���8�Q�L�W�����G�%���$�� 
�&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q �'�D�\�W�L�P�H �1�L�J�K�W�W�L�P�H �5�H�P�D�U�N�V 

�*�U�D�G�H���,�,���6�W�D�Q�G�D�U�G ����  ����  

�5�H�I�H�U���W�R���P�D�M�R�U���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���R�I���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���D�Q�G���P�D�U�N�H�W���W�U�D�G�L�Q�J���X�V�H��
�R�U���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O�����F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�����D�Q�G���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���D�U�H�D�V��
�Z�K�L�F�K���Q�H�H�G���W�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q���W�K�H���T�X�L�H�W���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���I�R�U���W�K�H��
�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�U�H�D�� 

�*�U�D�G�H���,�,�,���6�W�D�Q�G�D�U�G ����  ����  
�5�H�I�H�U���W�R���P�D�M�R�U���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���R�I���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J���D�Q�G��
�Z�D�U�H�K�R�X�V�L�Q�J���O�R�J�L�V�W�L�F���X�V�H���Z�K�L�F�K���D�U�H�D�V���Q�H�H�G���W�R���D�Y�R�L�G���W�K�H��
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���Q�H�J�D�W�L�Y�H���H�I�I�H�F�W���F�D�X�V�H�G���E�\���W�K�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���Q�R�L�V�H�� 

�*�U�D�G�H�����D���6�W�D�Q�G�D�U�G ����  ����  
�5�H�I�H�U���W�R���W�K�H���D�U�H�D�V���D�O�R�Q�J���W�K�H���W�U�D�I�I�L�F���W�U�X�Q�N���O�L�Q�H�����H�[�F�H�S�W���W�K�H��
�U�D�L�O�Z�D�\�����Z�K�H�U�H���Q�H�H�G���W�R���D�Y�R�L�G���W�K�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���Q�H�J�D�W�L�Y�H���H�I�I�H�F�W��
�F�D�X�V�H�G���E�\���W�K�H���W�U�D�I�I�L�F���Q�R�L�V�H 

�(�+�6 ����  ����  �I�R�U���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�Q�Q�G���L�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�D�O���D�U�H�D 

�(�+�6 ����  ����  �I�R�U���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���D�Q�G���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���D�U�H�D 
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d. �*�U�R�X�Q�G���:�D�W�H�U���4�X�D�O�L�W�\ 

37. The groundwater quality in the project area must comply with Grade �,�,�, of �W�K�H���3�5�&�¶�V��
Quality Standard for Ground Water (GB 14848-93), (Table II-9). 

�7�D�E�O�H���,�,���������4�X�D�O�L�W�\���6�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U���*�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U�� 
���8�Q�L�W�����P�J���/�����H�[�F�H�S�W���S�+�����W�R�W�D�O���E�D�F�W�H�U�L�D���D�Q�G���W�R�W�D�O���F�R�O�L���� 

Parameter Standard Value Parameter Standard Value 

pH 6.5oe8.5 Hg 0.01 

CODMn 3 Cu 1 

Color 15 Zn 1 

NH3-N 0.2 Pb 0.05 

NO2-N 0.02 Cr6+ 0.05 

NO3-N 20 Total Bacteria (cfu/L) 100 

Cd 0.01 Total Coli. (cfu/L) 3 

Cd = Cadmium, Cr = Chromium, Cu = Copper, Hg = Mercury NO2-N = nitrite nitrogen, NO3-N = nitrate nitrogen, Pb 
= Lead, Zn = Zinc. 

e. �6�R�L�O���4�X�D�O�L�W�\ 

38. The Grade II of �W�K�H���3�5�&�¶�V��Environmental Quality Standard for Soils (GB15618-1995) 
was adopted to assess the soil and sediment qualities in the project area (Table II-10). 

�7�D�E�O�H���,�,������ ����Environmental Quality Standard for Soils �8�Q�L�W�����P�J���N�J 

Parameter Grade II Standard Value Parameter Grade II Standard Value 

pH 6.5oe7.5 Pb 300 

Cd 0.3 Cr (paddy field) 300 

Hg 0.5 Zn 250 

As (paddy field) 25 C6H6Cl6 0.5 

Cu (farmland) 100 DDT 0.5 

As = Arsenic. 

f. �:�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���'�L�V�F�K�D�U�J�H���6�W�D�Q�G�D�U�G 

39. Wastewater discharges into the water body, being implemented under Grade �,�,�, 
Standard of GB3838-2002, should meet Grade I of the PRC�¶�V Integrated Wastewater 
Discharge Standards (GB8978-1996). In the case of discharging into the municipal sewage 
pipeline, Grade III Standard of GB8978-1996 is implemented (see Table II-11) 

�7�D�E�O�H���,�,������ �����,�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���:�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���'�L�V�F�K�D�U�J�H���6�W�D�Q�G�D�U�G�V�����8�Q�L�W�����P�J���/�����H�[�F�H�S�W���I�R�U���S�+�� 
�3�D�U�D�P�H�W�H�U �S�+ �&�2�' �&�U �%�2�'�� �6�6 �1�+�����1 �2�L�O 

�*�U�D�G�H���,���6�W�D�Q�G�D�U�G ��oe�� ������  ����  ����  ����  �� 

�*�U�D�G�H���,�,�,���6�W�D�Q�G�D�U�G ��oe�� ������  ������  ������  �� ����  

SS = suspended solids. 
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g. �$�L�U���3�R�O�O�X�W�D�Q�W���(�P�L�V�V�L�R�Q 

40. During the project construction, the on-site fugitive emission should comply with Grade 
�,�, of �W�K�H���3�5�&�¶�V��Integrated Emission Standards of Air Pollutants ���*�%�����������������������������7�D�E�O�H II-12). 

�7�D�E�O�H���,�,������ ����Integrated Emission Standards of Air Pollutants  Unit: �P�J���P�� 

�&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q �3�D�U�D�P�H�W�H�U �)�X�J�L�W�L�Y�H���(�P�L�V�V�L�R�Q���/�L�P�L�W���D�W���0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���3�R�L�Q�W�� 

�*�U�D�G�H���,�,���6�W�D�Q�G�D�U�G 

�6�2�� �������� 

�1�2�[ �������� 

�3�0 �������� 

NOx = nitrogen oxides. 

h. �2�G�R�U���3�R�O�O�X�W�D�Q�W���(�P�L�V�V�L�R�Q�� 

41. The waste gas generated by the subcomponent of the Ziyang Landfill Ecological 
Restoration Project is the landfill gas, mainly including methane (CH4), ammonia (NH3), and 
hydrogen sulfide (H2S), that is collected before the discharge. The concentration of NH3 and 
H2S at the boundary of the project site should comply with Grade II (existing plant) of �W�K�H���3�5�&�¶�V��
Emission Standard for Odor Pollutant (GB14554-93), which details are summarized in Table 
II-13. 

�7�D�E�O�H���,�,������ �����(�P�L�V�V�L�R�Q���6�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U���2�G�R�U���3�R�O�O�X�W�D�Q�W��Unit: �P�J���P�� 
�3�D�U�D�P�H�W�H�U �6�W�D�Q�G�D�U�G���9�D�O�X�H�����H�[�L�V�W�L�Q�J���S�O�D�Q�W�� �&�R�G�H���R�I���6�W�D�Q�G�D�U�G 

�1�+�� ������ 
�*�%����������������  

�+���6 ������ 

i. �1�R�L�V�H���/�H�Y�H�O�V���'�X�U�L�Q�J���3�U�R�M�H�F�W���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� 

42. Grade II of �W�K�H���3�5�&�¶�V��Emission Standard for Industrial Enterprises Noise at Boundary 
(GB12348-2008) was adopted to assess the noise at the boundary of existing �=�L�\�D�Q�J��
�=�K�R�Q�J�V�K�D�Q���/�D�Q�G�I�L�O�O����Table II-14); while the �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���P�X�V�W���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���3�5�&�¶�V��
�1�R�L�V�H�� �/�L�P�L�W�V�� �I�R�U�� �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �6�L�W�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G��(GB12523-2011). The applicable World Bank�¶�V 
EHS guidelines for both industrial enterprises and construction site is the noise guideline for 
industrial and commercial area (Tables II-14 and II-15). 

�7�D�E�O�H���,�,������ �����(�P�L�V�V�L�R�Q���6�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U���,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H�V���1�R�L�V�H���D�W���%�R�X�Q�G�D�U�\ 
�'�D�\�W�L�P�H�����G�%���$�� �1�L�J�K�W�W�L�P�H�����G�%���$�� �&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q 

����  ����  �*�U�D�G�H���,�,���6�W�D�Q�G�D�U�G 

����  ����  �(�+�6�����I�R�U���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���D�Q�G���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O��
�D�U�H�D�� 

�7�D�E�O�H���,�,������ �����(�P�L�V�V�L�R�Q���6�W�D�Q�G�D�U�G���R�I���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���1�R�L�V�H���I�R�U���%�R�X�Q�G�D�U�\���R�I��
�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���6�L�W�H 

�'�D�\�W�L�P�H�����G�%���$�� �1�L�J�K�W�W�L�P�H�����G�%���$�� �&�R�G�H���R�I���6�W�D�Q�G�D�U�G 

����  ����  GB12523-2011 

����  ����  �(�+�6�����I�R�U���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���D�Q�G���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O��
�D�U�H�D�� 

j. �6�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���*�U�D�G�L�Q�J���R�I���6�R�L�O���(�U�R�V�L�R�Q���,�Q�W�H�Q�V�L�W�\ 
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43. �=�L�\�D�Q�J���L�V���O�R�F�D�W�H�G���P�D�L�Q�O�\���L�Q���W�K�H���³�&�K�L�Q�H�V�H���V�R�X�W�K�Z�H�V�W���V�R�L�O���U�R�F�N���D�U�H�D�´�����Z�K�L�F�K���L�V���V�X�E�M�H�F�W���W�R��
�K�\�G�U�D�X�O�L�F���H�U�R�V�L�R�Q�����7�K�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���L�V���W�K�H���6�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U���*�U�D�G�L�Q�J���R�I���6�R�L�O���(�U�R�V�L�R�Q���,�Q�W�H�Q�V�L�W�\��
���6�/���������������� �����0�L�Q�L�V�W�U�\���R�I���:�D�W�H�U���5�H�V�R�X�U�F�H�V���������7�D�E�O�H���,�,���������� 

�7�D�E�O�H���,�,�����������6�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���*�U�D�G�L�Q�J���R�I���6�R�L�O���(�U�R�V�L�R�Q���,�Q�W�H�Q�V�L�W�\ 
�*�U�D�G�H �$�Y�H�U�D�J�H���H�U�R�V�L�R�Q���P�R�G�X�O�X�V�����W���N�P�����D�� �$�Y�H�U�D�J�H���H�U�R�V�L�R�Q���W�K�L�F�N�Q�H�V�V�����P�P���D�� 
�0�L�F�U�R�� o#������  o#�������� 
�/�L�J�K�W ������ oe����������  ��������oe�������� 
�0�H�G�L�X�P ���������� oe���������� ��������oe�������� 
�6�W�U�R�Q�J ���������� oe���������� ��������oe�������� 
�9�H�U�\���6�W�U�R�Q�J ���������� oe���� �������� ��������oe���������� 
�(�[�W�U�H�P�H�O�\���V�W�U�R�Q�J o%���� �������� o%���������� 

k. �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���,�Q�G�X�F�H�G���9�L�E�U�D�W�L�R�Q�� 

44. �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� �P�D�\�� �F�D�X�V�H�� �Y�L�E�U�D�W�L�R�Q�� �L�P�S�D�F�W�� �D�Q�G�� �P�X�V�W�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �W�K�H���3�5�&�¶�V��
�6�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U���8�U�E�D�Q���$�U�H�D���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���9�L�E�U�D�W�L�R�Q�����*�%�����������±�������������7�D�E�O�H���,�,���������� 

�7�D�E�O�H���,�,�����������9�H�U�W�L�F�D�O�����=�����9�L�E�U�D�W�L�R�Q���6�W�D�Q�G�D�U�G���9�D�O�X�H���I�R�U���9�D�U�L�R�X�V���8�U�E�D�Q���$�U�H�D�V�����8�Q�L�W�����G�%�� 

�6�F�R�S�H���R�I���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���D�U�H�D �'�D�\ �1�L�J�K�W 

�6�S�H�F�L�D�O���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�U�H�D ����  ����  

�5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O�����F�X�O�W�X�U�D�O�����D�Q�G���H�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O���D�U�H�D ����  ����  

�0�L�[�H�G���D�U�H�D���D�Q�G���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���F�H�Q�W�H�U ����  ����  

�,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�G���D�U�H�D ����  ����  

�%�R�W�K���V�L�G�H�V���R�I���W�U�D�I�I�L�F���W�U�X�Q�N���O�L�Q�H ����  ����  

�%�R�W�K���V�L�G�H�V���R�I���U�D�L�O�Z�D�\���P�D�L�Q���O�L�Q�H ����  ����  

F. Domestic EIA Preparation and Approval 

45. �7�K�H���'�(�,�$���I�X�O�O���U�H�S�R�U�W���I�R�U���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���2�X�W�S�X�W�������Z�D�V���S�U�H�S�D�U�H�G���E�\���W�K�H���'�(�,�$���L�Q�V�W�L�W�X�W�H���K�R�O�G�L�Q�J��
�Q�D�W�L�R�Q�D�O���*�U�D�G�H���$���F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H�V���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���*�X�L�G�H�O�L�Q�H���R�Q���4�X�D�O�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I��
�(�,�$���,�Q�V�W�L�W�X�W�H�V�����0�(�3���0�L�Q�L�V�W�H�U�L�D�O���2�U�G�H�U���1�R������������������������15�� �7�K�H���I�L�Q�D�O���'�(�,�$���K�D�V���E�H�H�Q���F�R�P�S�O�H�W�H�G���E�\��
�H�Q�G���0�D�U�F�K���������������D�Q�G���W�K�H���'�(�,�$���D�S�S�U�R�Y�D�O���L�V���H�[�S�H�F�W�H�G���E�H�I�R�U�H���W�K�H���H�Q�G���R�I���$�S�U�L�O���������������7�K�H���W�D�E�X�O�D�U��
�(�,�$���I�R�U���W�K�H���7�9�(�7���F�H�Q�W�H�U���K�D�V���E�H�H�Q���G�U�D�I�W�H�G���E�\���W�K�H���-�L�O�L�Q���-�L�O�R�Q�J���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���&�R������
�/�W�G�������D�Q�G���W�K�H���D�S�S�U�R�Y�D�O���G�D�W�H���L�V���H�[�S�H�F�W�H�G���E�H�I�R�U�H���P�L�G���0�D�\���������������7�K�H���7�5�7�$���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�V���D�V�V�L�V�W�H�G��
�W�K�H���I�L�Q�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���E�R�W�K���'�(�,�$�V��  

                                                   
15 �&�K�L�Q�D���1�R�������5�D�L�O�Z�D�\���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���*�U�R�X�S���&�R�������/�W�G�� 
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III.  DESCRIPTION OF THE PROJECT 

A. Rationale 

46. �7�K�H���3�5�&���K�D�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���W�K�H���<�5�(�%���D�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���N�H�\���H�Q�J�L�Q�H�V���R�I�� �V�R�F�L�D�O���D�Q�G���H�F�R�Q�R�P�L�F��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���� �7�K�H�� �<�5�(�%�� �F�R�Q�V�L�V�W�V�� �R�I�� �Q�L�Q�H�� �S�U�R�Y�L�Q�F�H�V�� �D�Q�G�� �W�Z�R�� �F�H�Q�W�U�D�O�O�\�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�H�U�H�G��
�P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�L�H�V�����&�K�R�Q�J�T�L�Q�J���D�Q�G���6�K�D�Q�J�K�D�L�����Z�K�L�F�K���F�R�P�S�U�L�V�H���D�E�R�X�W�����������R�I���W�K�H���3�5�&�¶�V���W�R�W�D�O���O�D�Q�G��
�D�U�H�D���� �������� �R�I�� �L�W�V�� �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �D�E�R�X�W�� �������� �R�I�� �L�W�V�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�� �R�X�W�S�X�W�����7�K�H���3�5�&���H�Q�Y�L�V�L�R�Q�V�� �W�K�H��
�V�R�F�L�D�O���D�Q�G���H�F�R�Q�R�P�L�F���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���W�R���W�D�N�H���S�O�D�F�H���D�U�R�X�Q�G���������F�L�W�\���F�O�X�V�W�H�U�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���<�5�(�%��16��
�(�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �J�U�H�H�Q�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �D�U�H�� �W�K�H�� �W�R�S�� �S�U�L�R�U�L�W�\�� �I�R�U�� �V�R�F�L�D�O�� �D�Q�G�� �H�F�R�Q�R�P�L�F��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���<�5�(�%�� 

47. �7�K�H�� �3�5�&�¶�V�� �7�K�L�U�W�H�H�Q�W�K�� �)�L�Y�H���<�H�D�U�� �3�O�D�Q�� ���)�<�3���� �I�R�U�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �(�F�R�Q�R�P�L�F�� �D�Q�G�� �6�R�F�L�D�O��
�'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �����������±������������ �V�H�W�V�� �³�H�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �J�U�H�H�Q�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�´���D�V�� �W�K�H�� �W�R�S��
�S�U�L�R�U�L�W�\���I�R�U���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�O�R�Q�J���W�K�H���<�5�(�%��17�� �,�Q���W�K�L�V���F�R�Q�W�H�[�W�����³�J�U�H�H�Q���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�´���P�H�D�Q�V���W�K�D�W��
�D�U�H�D�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �L�Q�� �D�� �P�D�Q�Q�H�U�� �W�K�D�W�� �L�V�� �V�R�F�L�D�O�O�\�� �U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H�� �D�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�O�\�� �D�Q�G��
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�5�H�Y�L�H�Z�� �R�I�� �6�W�U�D�W�H�J�\�� ������������ �Z�K�L�F�K�� �H�P�S�K�D�V�L�]�H�V�� �W�K�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�� �R�I�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�O�\�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H��
�D�Q�G���L�Q�F�O�X�V�L�Y�H���J�U�R�Z�W�K�����I�R�R�W�Q�R�W�H�����������7�K�H���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q�V���Z�L�O�O���E�H���D�O�L�J�Q�H�G���Z�L�W�K���D�Q�G���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H���W�R���$�'�%�¶�V��
�P�D�L�Q�� �V�H�F�W�R�U�� �S�O�D�Q�V���� �H���J������ �W�K�H�� �8�U�E�D�Q�� �2�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�� �3�O�D�Q������������ �±������������ �D�Q�G�� �W�K�H�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W��
�2�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���'�L�U�H�F�W�L�R�Q�V�������������±����������18 

B. Impact, Outcome, and Outputs 

55. �7�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �L�V�� �D�O�L�J�Q�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�� �J�U�R�Z�W�K�� �D�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
�L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���<�5�(�%���D�F�K�L�H�Y�H�G���D�V���H�Q�Y�L�V�D�J�H�G���I�R�U���W�K�H���<�5�(�%���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���3�O�D�Q�����I�R�R�W�Q�R�W�H��
�������� �7�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �R�X�W�F�R�P�H�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�� �D�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �6�=�+�7�'�=��
�L�P�S�U�R�Y�H�G���� �7�K�H�� �6�=�+�7�'�=���L�V�� �L�Q�� �W�K�H���<�D�Q�M�L�D�Q�J�� �'�L�V�W�U�L�F�W�� �R�I�� �W�K�H�� �=�L�\�D�Q�J�� �0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���� �7�K�H�� �H�[�S�H�F�W�H�G��
�S�U�R�M�H�F�W�� �R�X�W�F�R�P�H�� �D�O�V�R�� �D�L�P�V�� �W�R�� �S�U�R�P�R�W�H�� �J�U�H�H�Q�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� �D�W�W�U�D�F�W�� �E�X�V�L�Q�H�V�V�H�V�� �L�Q�� �O�L�J�K�W��
�L�Q�G�X�V�W�U�\���D�Q�G���V�H�U�Y�L�F�H���R�U�L�H�Q�W�H�G���V�H�F�W�R�U�V���Z�K�L�O�H���F�U�H�D�W�L�Q�J���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���I�U�L�H�Q�G�O�\���D�Q�G���D�W�W�U�D�F�W�L�Y�H���O�L�Y�L�Q�J��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�����7�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �K�D�V�� �W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �W�K�U�H�H���R�X�W�S�X�W�V���� �Z�K�L�F�K�� �D�U�H��
�O�L�V�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���,�,�,���������Z�K�L�O�H���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H���,�,�,������ 

�7�D�E�O�H���,�,�,���������6�X�P�P�D�U�\���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���&�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V 
Outputs Component 

Output 1:  Urban development 
planning and management 
capacity strengthened and applied 

(i) Improved management system for the SZHTDZ (intelligent park 
platform [SMART systems]), including software and hardware 

(ii) Develop performance monitoring system to assess green 
transformation progress 

(iii) Urban green transformation planning study for the SZHTDZ 
Output 2:  Economic sector 
opportunities broadened 

(i) Open research and development (R&D) platform for the dental 
sector 

(ii) Support for testing and inspection facilities for the dental sector 
(iii) Support for green transformation the echnical and vocational 

education and training (TVET), including construction of 14 
buildings (94,146 square meters [m2]). 

                                                   
18 �$�'�%���� �������������8�U�E�D�Q�� �2�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�� �3�O�D�Q������������ �±�������������0�D�Q�L�O�D�����$�'�%���� �������������(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �2�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�� �'�L�U�H�F�W�L�R�Q�V����

�������� �±�������������0�D�Q�L�O�D�� 
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Outputs Component 

Output 3 : Ecological systems and 
environmental infrastructure 
constructed 

(i) Eco- embankments of the Tuo River 
(ii) Sponge city  
(iii) Yannan Lake wetland  
(iv) Landfill closure and restoring to a green public area 
(v) �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���D���³�J�U�H�H�Q���Z�H�G�J�H�´���D�V���D���Q�D�W�X�U�D�O���V�H�S�D�U�D�W�R�U���E�H�W�Z�H�H�Q��

residential and industrial areas 
(vi) Ecological preservation of bare hills 

�6�R�X�U�F�H�����7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���D�V�V�L�V�W�D�Q�F�H���G�U�D�I�W���I�L�Q�D�O���U�H�S�R�U�W�� 

 
�)�L�J�X�U�H���,�9���������=�L�\�D�Q�J���&�R�P�S�R�Q�H�Q�W���/�R�F�D�W�L�R�Q�V 

56. �2�X�W�S�X�W�� ������ �8�U�E�D�Q�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �S�O�D�Q�Q�L�Q�J�� �D�Q�G�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �F�D�S�D�F�L�W�\�� �V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�H�G��
�D�Q�G���D�S�S�O�L�H�G�����2�X�W�S�X�W�������Z�L�O�O���V�X�S�S�R�U�W���=�0�*���Z�L�W�K���V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�L�Q�J���L�W�V���F�D�S�D�F�L�W�\���W�R���S�O�D�Q���D�Q�G���L�P�S�O�H�P�H�Q�W��
�W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�¶�V���S�O�D�Q�V���W�R���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���W�R���D���J�U�H�H�Q���D�Q�G���F�O�L�P�D�W�H���U�H�V�L�O�L�H�Q�W���X�U�E�D�Q���D�U�H�D�����,�W���Z�L�O�O��
�G�H�Y�H�O�R�S�� �D�� �F�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H�� �X�U�E�D�Q�� �S�O�D�Q�Q�L�Q�J�� �D�Q�G�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �V�\�V�W�H�P�� �I�R�U�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Q�G���S�U�R�P�R�W�H���J�U�H�H�Q���L�Q�G�X�V�W�U�\���D�Q�G���V�H�U�Y�L�F�H���R�U�L�H�Q�W�H�G���V�H�F�W�R�U�V���L�Q���W�K�H���6�=�+�7�'�=�����7�K�H��
�S�U�R�M�H�F�W�� �Z�L�O�O�� �S�U�R�Y�L�G�H�� ���L���� �F�R�P�S�X�W�H�U�L�]�H�G�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�� ���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�W�� �S�D�U�N�� �S�O�D�W�I�R�U�P��
�>�6�0�$�5�7���V�\�V�W�H�P�V�@���������L�L�����S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���I�R�U���W�K�H���6�=�+�7�'�=�����D�Q�G�����L�L�L�����X�U�E�D�Q���J�U�H�H�Q��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �S�O�D�Q�Q�L�Q�J�� �V�W�X�G�\�� �I�R�U�� �W�K�H�� �6�=�+�7�'�=��19���� �7�K�H�� �V�W�X�G�\�� �L�V�� �H�[�S�H�F�W�H�G�� �W�R�� �J�H�Q�H�U�D�W�H�� �D�Q��
�R�S�H�U�D�E�O�H�� �D�S�S�U�R�D�F�K�� �R�I�� �W�K�H�� �=�L�\�D�Q�J�� �0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�¶�V�� �J�U�H�H�Q�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�� �W�K�H��
�S�O�D�Q�Q�L�Q�J�����L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���L�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���=�0�*�� 

57. �7�K�H�� �G�H�P�D�Q�G�� �R�I�� �H�Q�H�U�J�\�� �F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���� �H�P�L�V�V�L�R�Q�� �U�H�G�X�F�W�L�R�Q���� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�����D�Q�G��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� �L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�� �L�V�� �L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J�O�\�� �X�U�J�H�Q�W�� �L�Q�� �W�K�H�� �P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���� �7�K�H�� �S�U�R�F�X�U�H�P�H�Q�W�� �R�I��
�6�0�$�5�7�� �S�D�U�N�� �D�L�P�V�� �W�R�� ���L���� �K�H�O�S�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�� �D�Q�G�� �X�S�J�U�D�G�H�� �W�K�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �]�R�Q�H�� �E�\�� �U�H�G�X�F�L�Q�J�� �W�K�H��
�R�S�H�U�D�W�L�Q�J���F�R�V�W�V�����L�P�S�U�R�Y�L�Q�J���W�K�H���Z�R�U�N�L�Q�J���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����D�Q�G���H�Q�K�D�Q�F�L�Q�J���W�K�H���V�H�U�Y�L�F�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V���I�R�U���D�O�O��
�H�Q�W�H�U�S�U�L�V�H�V�������L�L�����H�Q�K�D�Q�F�H���W�K�H���V�K�D�U�L�Q�J���R�I���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����G�D�W�D���H�[�F�K�D�Q�J�H�����D�Q�G���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�H���Z�R�U�N�L�Q�J��
�I�R�U���Y�D�U�L�R�X�V���G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�V���R�U���F�R�P�S�D�Q�L�H�V�����D�Q�G�����L�L�L�����L�P�S�U�R�Y�H���W�K�H���J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�¶�V���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\����
�U�H�V�S�R�Q�V�H���V�S�H�H�G�����D�Q�G���S�X�E�O�L�F���V�H�U�Y�L�F�H���O�H�Y�H�O���I�R�U���W�K�H���V�R�F�L�H�W�\�����,�W���Z�L�O�O���I�R�F�X�V���R�Q���D�Q���D�U�H�D���R�I���������������N�P������

                                                   
19 �*�U�H�H�Q�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �D�L�P�V�� �W�R���F�K�D�Q�J�H�� �W�K�H�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���P�R�G�H�O�� �W�R�� �D���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �P�R�G�H�O��

�Z�K�L�F�K���L�V���K�D�U�P�R�Q�L�R�X�V���Z�L�W�K���Q�D�W�X�U�H�����H�I�I�L�F�L�H�Q�W���L�Q���X�V�H���R�I���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����K�D�V���G�L�V�W�L�Q�F�W�L�Y�H���F�X�O�W�X�U�D�O���I�H�D�W�X�U�H�V�����D�Q�G���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U��
�H�Q�W�U�H�S�U�H�Q�H�X�U�V�K�L�S�� �D�Q�G�� �O�L�I�H���� �*�U�H�H�Q�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �D�O�V�R�� �D�L�P�V�� �W�R�� �D�G�G�U�H�V�V�� �W�K�H�� �F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V�� �R�I�� �U�D�S�L�G�� �X�U�E�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �E�\��
�K�D�U�P�R�Q�L�]�L�Q�J�� �X�U�E�D�Q�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �S�O�D�Q�Q�L�Q�J�� �L�Q�� �D�� �F�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H���D�Q�G�� �S�O�D�Q�Q�H�G�� �P�D�Q�Q�H�U���� �D�Q�G��
�V�H�U�Y�H�V���D�V���D���J�X�L�G�H���W�R���W�K�H���V�R�F�L�R�H�F�R�Q�R�P�L�F���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���J�U�R�Z�W�K���S�U�R�F�H�V�V���R�I���W�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�� 

�<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H 

�6�S�R�Q�J�H���&�L�W�\ 
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�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���F�R�U�H���V�H�U�Y�L�F�H�V���I�R�U���W�K�H���'�H�Q�W�D�O���9�D�O�O�H�\�� 

58. �*�U�H�H�Q�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �D�L�P�V�� �W�R�� �F�K�D�Q�J�H�� �W�K�H�� �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �P�R�G�H�O���W�R�� �D��
�V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���P�R�G�H�O���Z�K�L�F�K���L�V���K�D�U�P�R�Q�L�R�X�V���Z�L�W�K���Q�D�W�X�U�H�����H�I�I�L�F�L�H�Q�W���L�Q���X�V�H���R�I���U�H�V�R�X�U�F�H�V����
�K�D�V���G�L�V�W�L�Q�F�W�L�Y�H���F�X�O�W�X�U�D�O���I�H�D�W�X�U�H�V�����D�Q�G���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���H�Q�W�U�H�S�U�H�Q�H�X�U�V�K�L�S���D�Q�G���O�L�I�H�����7�K�H���V�W�X�G�\���R�I���J�U�H�H�Q��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�L�P�V���W�R�����L�����J�H�Q�H�U�D�W�H���D�Q���R�S�H�U�D�E�O�H���D�S�S�U�R�D�F�K���R�I���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�¶�V���J�U�H�H�Q��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����D�Q�G�����L�L�����L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H���S�O�D�Q�Q�L�Q�J�����L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���L�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���=�0�*��
�R�Q�� �W�K�H�� �X�U�E�D�Q�� �J�U�H�H�Q�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �S�U�R�F�H�V�V���� �7�K�H�U�H�� �D�U�H�� �I�R�X�U�� �P�D�L�Q�� �L�W�H�P�V�� �W�R�� �E�H�� �S�U�R�F�X�U�H�G���� ���L����
�6�0�$�5�7�� �J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�� �V�\�V�W�H�P�� �Z�K�L�F�K�� �L�Q�F�O�X�G�H�V�� �W�K�H�� �S�U�R�F�X�U�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �G�D�W�D�� �E�D�V�H�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��
�S�O�D�W�I�R�U�P���� �R�I�I�L�F�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�R�Q�� �V�\�V�W�H�P���� �L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G�� �E�X�V�L�Q�H�V�V�� �V�H�U�Y�L�F�H�� �V�\�V�W�H�P���� �D�Q�G�� �P�H�H�W�L�Q�J��
�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���V�\�V�W�H�P�������L�L�����6�0�$�5�7���H�F�R�Q�R�P�\���Z�K�L�F�K���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���S�U�R�F�X�U�H�P�H�Q�W���R�I���V�R�I�W�Z�D�U�H���E�D�V�H�G��
�R�Q���D���F�O�R�X�G���S�O�D�W�I�R�U�P���D�Q�G���D�Q���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���H�Q�W�H�U�S�U�L�V�H���V�H�U�Y�L�F�H���S�O�D�W�I�R�U�P���� ���L�L�L�����6�0�$�5�7���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��
�Z�K�L�F�K���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���S�U�R�F�X�U�H�P�H�Q�W���R�I���V�P�D�U�W���V�\�V�W�H�P�V���R�I���W�U�D�I�I�L�F�����V�W�U�H�H�W���O�L�J�K�W�L�Q�J�����V�H�F�X�U�L�W�\�����F�R�P�P�X�Q�L�W�\����
�D�Q�G���H�P�H�U�J�H�Q�F�\�� �U�H�V�S�R�Q�V�H���� �D�Q�G�� ���L�Y�����6�0�$�5�7�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� �Z�K�L�F�K�� �L�Q�F�O�X�G�H�V�� �W�K�H�� �S�U�R�F�X�U�H�P�H�Q�W���R�I��
�P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �V�\�V�W�H�P�V�� �I�R�U�� �Z�D�W�H�U�� �T�X�D�O�L�W�\���� �K�H�D�W�L�Q�J���� �Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �D�L�U�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J�� ���+�9�$�&������ �D�Q�G��
�Q�R�L�V�H�����7�K�H���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���D�Q�G���X�U�E�D�Q���S�O�D�Q�Q�L�Q�J���F�U�H�D�W�H���D���F�O�R�V�H�G���O�R�R�S���R�I��
�X�U�E�D�Q�� �S�O�D�Q�Q�L�Q�J�±�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�±�P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �W�K�D�W�� �V�X�S�S�R�U�W�V�� �J�U�H�H�Q�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���E�\�� �P�H�D�V�X�U�L�Q�J��
�S�U�R�J�U�H�V�V���D�Q�G���L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J���R�E�V�W�D�F�O�H�V�����7�K�H���R�X�W�S�X�W�������L�Q�F�O�X�G�H�V���P�D�L�Q�O�\���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�L�Q�J����
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W���S�U�R�F�X�U�H�P�H�Q�W�����D�Q�G���W�U�D�L�Q�L�Q�J���Z�L�W�K�R�X�W���S�K�\�V�L�F�D�O���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� 

59. �2�X�W�S�X�W�� ������ �(�F�R�Q�R�P�L�F�� �V�H�F�W�R�U�� �R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V�� �E�U�R�D�G�H�Q�H�G�����2�X�W�S�X�W�� ���� �Z�L�O�O�� �D�V�V�L�V�W�� �L�Q��
�L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J�� �D�Q�G�� �S�U�R�P�R�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �S�U�R�P�L�V�L�Q�J�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�� �V�H�F�W�R�U�V�� �D�Q�G�� �G�L�Y�H�U�V�L�I�\�L�Q�J�� �H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W��
�R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V�����,�Q�L�W�L�D�O�O�\�����W�K�H���V�X�S�S�R�U�W���Z�L�O�O���I�R�F�X�V���R�Q���W�K�H���K�H�D�O�W�K�����G�H�Q�W�D�O�����V�H�F�W�R�U�����I�R�U���Z�K�L�F�K���D���S�U�L�R�U�L�W�\��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �S�O�D�Q�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �V�X�S�S�R�U�W�� �R�I�� �W�K�H�� �6�3�*�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �6�L�F�K�X�D�Q��
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\����20�� �7�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �D�L�P�V�� �W�R�� �V�X�S�S�R�U�W�� �=�0�*���L�Q�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�L�Q�J�� �D�� �E�H�W�W�H�U�� �J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�� �V�H�U�Y�L�F�H��
�V�\�V�W�H�P���W�R���D�G�M�X�V�W���W�K�H���P�D�U�N�H�W���G�\�V�I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���D�U�H�D���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���L�Q�F�X�E�D�W�L�R�Q���D�Q�G���5�	�'���V�W�D�J�H�V���R�I��
�W�K�H���G�H�Q�W�D�O���V�H�F�W�R�U���L�Q���W�K�H���6�=�+�7�'�=�����W�R���I�D�F�L�O�L�W�D�W�H���W�K�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���L�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I��
�=�0�*�����7�K�L�V���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�U�H�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�������L�����H�V�W�D�E�O�L�V�K���W�K�H���5�	�'���L�Q�F�X�E�D�W�R�U���I�R�U���W�K�H���G�H�Q�W�D�O���V�H�F�W�R�U�������L�L����
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�D���F�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H���F�X�U�U�L�F�X�O�X�P���W�R���G�H�Y�H�O�R�S���Z�R�U�N�H�U�V���I�R�U���D���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�V�����7�K�H���7�9�(�7���F�H�Q�W�H�U��
�L�V���W�K�H���R�Q�O�\���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���X�Q�G�H�U���2�X�W�S�X�W�������Z�L�W�K���S�K�\�V�L�F�D�O���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� 

60. �7�K�H���7�9�(�7���F�H�Q�W�H�U���L�V���H�Q�Y�L�V�L�R�Q�H�G���W�R���H�G�X�F�D�W�H���S�H�R�S�O�H���W�R���Z�R�U�N���I�R�U���F�R�P�S�D�Q�L�H�V���L�Q���W�K�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O��
�S�D�U�N���� �,�W�� �Z�L�O�O�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �V�S�H�F�L�D�O�L�]�H�G�� �W�U�D�L�Q�L�Q�J�� �W�R�� �G�H�Y�H�O�R�S�� �S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O�� �V�N�L�O�O�V�� �W�R�� �Z�R�U�N�� �I�R�U�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�H�V����
�$�O�V�R���� �L�W�� �Z�L�O�O�� �R�I�I�H�U�� �W�H�D�F�K�H�U�V�¶�� �F�R�Q�W�L�Q�X�L�Q�J�� �H�G�X�F�D�W�L�R�Q�� �W�U�D�L�Q�L�Q�J�� �D�Q�G�� �S�U�H���V�F�K�R�R�O�� �I�R�U�� �F�K�L�O�G�U�H�Q���� �Z�K�L�F�K��
�S�U�R�Y�L�G�H�V�� �I�R�U�� �Q�H�H�G�V�� �R�I�� �W�K�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �Z�R�U�N�H�U�V�¶���F�K�L�O�G�U�H�Q���D�Q�G�� �V�H�U�Y�H�V�� �D�V�� �W�K�H�� �W�U�D�L�Q�L�Q�J�� �F�H�Q�W�H�U�� �L�Q��
�6�L�F�K�X�D�Q�� �3�U�R�Y�L�Q�F�H�� �I�R�U�� �S�U�H���V�F�K�R�R�O�� �W�H�D�F�K�H�U�� �W�U�D�L�Q�L�Q�J�� �H�G�X�F�D�W�L�R�Q���� �7�K�H�� �7�9�(�7�� �F�H�Q�W�H�U�� �L�Q�F�O�X�G�H�V��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �R�I�� ������ �E�X�L�O�G�L�Q�J�V���� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �W�R�W�D�O�� �O�D�Q�G�� �D�U�H�D�� �R�I�� ���������P�X�� �������������� �K�D���� �D�Q�G�� �E�X�L�O�G�L�Q�J��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�U�H�D���R�I�����������������V�T�X�D�U�H���P�H�W�H�U�V�����P���������Z�K�L�F�K���D�U�H���V�X�P�P�D�U�L�]�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���,�,�,�������E�H�O�R�Z�� 

�7�D�E�O�H���,�,�,���������6�X�P�P�D�U�\���R�I���%�X�L�O�G�L�Q�J�V���L�Q���W�K�H���7�H�F�K�Q�L�F�D�O���D�Q�G���9�R�F�D�W�L�R�Q�D�O���(�G�X�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G��
�7�U�D�L�Q�L�Q�J���&�H�Q�W�H�U 

No. Name of Building Gross Floor Area �Äm2�Å Number of floor Height �Äm�Å 
1 Training Building 9,962.59 6F/-1F 25.90 
2 No.1 Practical Training Building 8,121.56 5F 21.30 
3 Administration Building and Library 16,497.99 7F/-1F 31.10 
4 No.2 Practical Training Building 6,876.36 5F/-1F 21.30 
5 Teaching Building 12,738.73 5F 19.80 
6 Canteen 4,496.47 2F 10.50 
7 �1�R�������6�W�X�G�H�Q�W�¶�V���'�R�U�P�L�W�R�U�\ 8,699.30 9F 35.40 

                                                   
20 �=�L�\�D�Q�J���L�V���Z�H�O�O���S�R�V�L�W�L�R�Q�H�G���W�R���E�H�F�R�P�H���D���P�R�G�H�U�Q���G�H�Q�W�D�O���V�H�F�W�R�U���K�X�E���I�R�U���W�K�H���3�5�&���G�X�H���W�R���V�W�U�D�W�H�J�L�F���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���D�V�������L����

�F�R�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �J�O�R�E�D�O�O�\�� �U�H�Q�R�Z�Q�H�G�� �+�X�D�[�L�� �'�H�Q�W�D�O�� �6�F�K�R�R�O�� �D�W�� �W�K�H�� �6�L�F�K�X�D�Q�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���� �D�Q�G�� ���L�L���� �J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O��
�D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�����E�H�L�Q�J���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���&�K�H�Q�J�G�X���&�K�R�Q�J�T�L�Q�J���F�L�W�\���F�O�X�V�W�H�U���L�Q���W�K�H���X�S�S�H�U���U�H�D�F�K�H�V���R�I���W�K�H���<�D�Q�J�W�]�H���5�L�Y�H�U�����Z�L�W�K��
�F�O�R�V�H���S�U�R�[�L�P�L�W�\���W�R���W�K�H���&�K�H�Q�J�G�X���7�L�D�Q�I�X���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���$�L�U�S�R�U�W���D�V���Z�H�O�O���D�V���K�L�J�K�Z�D�\���D�Q�G���U�D�L�O���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�W�L�R�Q���Q�H�W�Z�R�U�N�V����
�D�Q�G�����L�L�L�����V�W�U�R�Q�J���I�L�Q�D�Q�F�L�D�O���D�Q�G���S�R�O�L�F�\���V�X�S�S�R�U�W���W�R���=�0�*���E�\���6�3�*���L�Q���L�W�V���H�P�H�U�J�H�Q�F�H���D�V���D���Q�D�W�L�R�Q�D�O���G�H�Q�W�D�O���K�X�E�� 
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No. Name of Building Gross Floor Area �Äm2�Å Number of floor Height �Äm�Å 
8 �1�R�������6�W�X�G�H�Q�W�¶�V���'�R�U�P�L�W�R�U�\ 8,699.30 9F 35.40 
9 �1�R�������6�W�X�G�H�Q�W�¶�V���'�R�U�P�L�W�R�U�\ 8,699.30 9F 35.40 
10 Equipment Room 453.44 1F/-1F 6.00 
11 �7�H�D�F�K�H�U�¶�V���'�R�U�P�L�W�R�U�\ 1,165.38 3F 9.30 
12 Indoor Sports Ground 3,236.16 2F 12.90 
13 No.3 Practical Training Building 4,445.48 3F 12.15 
14 Gatehouse 54.00 1 3.50 
 Total 94,146.00   

�6�R�X�U�F�H�����)�H�D�V�L�E�L�O�L�W�\���V�W�X�G�\���U�H�S�R�U�W�� 

 
Figure III-2: �7�K�H���³�%�L�U�G�
�V-�H�\�H���9�L�H�Z�´���R�I���W�K�H���7�9ET School  
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�3�X�E�O�L�F�� �%�X�L�O�G�L�Q�J�V������ �*�%���������������������� ���7�K�H�U�P�D�O�� �'�H�V�L�J�Q�� �&�R�G�H�� �I�R�U�� �3�X�E�O�L�F�� �%�X�L�O�G�L�Q�J�V������ �*�%���7������������
���������� ���(�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� �I�R�U�� �*�U�H�H�Q�� �%�X�L�O�G�L�Q�J�V������ �D�Q�G�� �*�%���������������������� ���&�R�G�H�� �I�R�U�� �G�H�V�L�J�Q�� �R�I��
�V�F�K�R�R�O�V������ �D�Q�G�� �W�K�H�� �6�L�F�K�X�D�Q�� �3�U�R�Y�L�Q�F�L�D�O�� �*�U�H�H�Q�� �%�X�L�O�G�L�Q�J�� �'�H�V�L�J�Q�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� ���'�%�-�������7���������������� ������
�D�Q�G�� �W�K�H�� �6�L�F�K�X�D�Q�� �3�U�R�Y�L�Q�F�L�D�O�� �*�U�H�H�Q�� �%�X�L�O�G�L�Q�J�� �$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� ���'�%�-�����7����������������������
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Figure III-3: Infrastructure Locations 
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Figure III-4: The Location of Proposed Embankment and Existing Sections in the Tuo River  
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Source: Domestic environmental impact assessment report. 

Figure III-5: Cross-section of e co-embankment 
along Tuo River 

Figure III-6: Aerial view sketch of the eco-
embankment 
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No Road Length (m) Width of Green belt 
(m) Area of Green belt (m 2) 

1 Xiandai Avenue 840 15 12,600 

2 No. 1 Section of Tiantai Road 2,000 20 40,000 

3 No.2 section of Tiantai Road 1,150 3 3,450 

4 No. 3 section of Tiantai Road 500 6 3,000 

5 Longma Road 2,000 18 36,000 

6 Zhenxing Road 1,000 5 5,000 

7 Chaungye Road 260 15 3,900 

8 Xingsheng Road 800 5 8,000 

9 Xingwang Road 1,300 15 39,000 

10 West Section of Xingcheng Road 1,000 15 30,000 

 Total ���� ��������  ������ �������� 

�6�R�X�U�F�H�����)�H�D�V�L�E�L�O�L�W�\���V�W�X�G�\���U�H�S�R�U�W�� 

 
Figure 7: The Scope and Locations of Sponge City Constructions (in green)  
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Figures 8+9: The Designed Cross Section of the Sponge City Roads with Sunken Gr een Belt 
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�S�R�O�O�X�W�L�R�Q���I�U�R�P���W�K�H���X�S�V�W�U�H�D�P���D�Q�G���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���D�U�H�D���W�K�D�W���Z�H�U�H���G�L�V�F�K�D�U�J�H�G���L�Q�W�R���W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H��
�D�Q�G���W�K�H���.�R�Q�J�]�L���&�U�H�H�N�����Z�K�L�F�K���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� 

(i) Due to the municipal sewer network not being connected yet with the villages 
of Longdang and Qinglong nearby the lake, the domestic wastewater flowed 
into the lake and creek without any treatment; 

(ii) Agricultural nonpoint source pollution flows into the lake via the surface runoff. 
The lake is surrounded by 758 mu of farmland for planting rape (144 mu), fruits 

                                                   
25 �*�H�Q�H�U�D�O�� �2�I�I�L�F�H�� �R�I�� �W�K�H�� �6�W�D�W�H�� �&�R�X�Q�F�L�O���� ������������ �³�*�X�L�G�L�Q�J�� �2�S�L�Q�L�R�Q�V�� �R�I�� �W�K�H�� �*�H�Q�H�U�D�O�� �2�I�I�L�F�H�� �R�I�� �W�K�H�� �6�W�D�W�H�� �&�R�X�Q�F�L�O�� �R�Q��

�3�U�R�P�R�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �6�S�R�Q�J�H�� �&�L�W�L�H�V���´�� ������ �2�F�W�R�E�H�U�� �������������K�W�W�S�������Z�Z�Z���J�R�Y���F�Q���]�K�H�Q�J�F�H���F�R�Q�W�H�Q�W������������
�������������F�R�Q�W�H�Q�W�B�������������K�W�P 
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(362 mu), rice (40 mu), corn (100 mu), and other vegetables (112 mu); and 

(iii) Wastewater from livestock and poultry farming were directly discharged into the 
lake without treatment. According to the investigation, there were 23 livestock 
and poultry farming households raising 3,730 pigs, 7 sheep, 5,100 chickens, 
and 3.5 mu of fish ponds.  

72. �%�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���L�Q���$�'�%�¶�V���I�D�F�W���I�L�Q�G�L�Q�J���P�L�V�V�L�R�Q�������L�����E�\���W�K�H���H�Q�G���R�I���0�D�U�F�K��������������
�������D�P�R�Q�J�� �W�K�H�� ������ �O�L�Y�H�V�W�R�F�N�� �D�Q�G�� �S�R�X�O�W�U�\�� �I�D�U�P�L�Q�J�� �K�R�X�V�H�K�R�O�G�V�� �K�D�Y�H�� �E�H�� �D�O�U�H�D�G�\�� �V�K�X�W�� �G�R�Z�Q�� �R�U��
�U�H�O�R�F�D�W�H�G�� �D�O�R�Q�J�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �R�I�� �³�&�K�L�Q�D�� �'�H�Q�W�D�O�� �9�D�O�O�H�\�´���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �U�H�P�D�L�Q�L�Q�J��������
�K�R�X�V�H�K�R�O�G�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �U�H�V�H�W�W�O�H�G�� �L�Q�� ������������ ���L�L���� �W�K�H�� ���������P�X�� �I�L�V�K�S�R�Q�G�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �F�R�Q�Y�H�U�W�H�G�� �W�R�� �Z�H�W�O�D�Q�G��
�E�H�I�R�U�H���W�K�H���H�Q�G���R�I�� ���������������L�L�L���� �W�K�H�����������P�X���I�D�U�P�O�D�Q�G���Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�Y�H�U�W�H�G���W�R���I�R�U�H�V�W�U�\�� �E�\���W�K�H���H�Q�G���R�I��
������������ �D�Q�G�����L�Y���� �W�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O���V�H�Z�H�U���S�L�S�H�V�� �Z�L�O�O�� �E�H���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H�������� �K�R�X�V�H�K�R�O�G�V���L�Q���W�K�H���W�Z�R��
�Y�L�O�O�D�J�H�V���E�\���W�K�H���H�Q�G���R�I���������������D�Q�G���������V�H�S�W�L�F���W�D�Q�N�V���Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���I�R�U���W�K�H���K�R�X�V�H�K�R�O�G�V���E�\���X�V�L�Q�J��
�W�K�H���J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�¶�V���I�X�Q�G���I�R�U���S�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q���R�I���I�H�F�D�O���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���Z�H�W�O�D�Q�G�����=�0�*���L�V�V�X�H�G���W�K�H��
�F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W���L�Q���0�D�U�F�K�������������W�K�D�W���E�H�I�R�U�H���W�K�H���Z�H�W�O�D�Q�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����D�O�O���W�K�H���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���V�R�X�U�F�H�V���Z�L�O�O��
�E�H���V�K�X�W���G�R�Z�Q���R�U���H�O�L�P�L�Q�D�W�H�G���W�R���P�H�H�W���W�K�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O���V�W�D�Q�G�D�U�G���� 

 

Figure III- 10: Location of the Yannan Lake and Associated Yingjie Reservoir  
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74. �,�Q�Y�D�V�L�Y�H�� �D�O�L�H�Q�� �V�S�H�F�L�H�V�� �F�R�Q�W�U�R�O�����$�Q�� �L�Q�Y�D�V�L�Y�H�� �D�O�L�H�Q�� �V�S�H�F�L�H�V���� �$�S�S�O�H�� �V�Q�D�L�O�� ���3�R�P�D�F�H�D��
�F�D�Q�D�O�L�F�X�O�D�W�H�����Z�D�V���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G���L�Q���W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���D�Q�G���W�K�H���.�R�Q�J�]�L���&�U�H�H�N�����7�K�H���V�W�D�W�X�V���L�V���W�K�D�W���W�K�H��
�S�H�V�W�V���D�U�H���V�S�R�U�D�G�L�F�D�O�O�\���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G�����D�Q�G���W�K�H�U�H���K�D�Y�H���Q�R�W���E�H�H�Q���D�Q�\���R�X�W�E�U�H�D�N�V���\�H�W�����$�S�S�O�H���V�Q�D�L�O�V���D�U�H��
�Q�D�W�L�Y�H���W�R���6�R�X�W�K���$�P�H�U�L�F�D���D�Q�G���K�D�Y�H���E�H�F�R�P�H���Z�L�G�H�O�\�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O���D�Q�G���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
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�+�R�Z�H�Y�H�U���� �R�Q�O�\�� �V�L�Q�F�H�� ���������� �K�D�Y�H�� �U�H�V�H�D�U�F�K�H�U�V�� �U�H�F�R�J�Q�L�]�H�G�� �W�K�D�W�� �D�W�� �O�H�D�V�W�� �W�Z�R�� �V�S�H�F�L�H�V�����3����
�F�D�Q�D�O�L�F�X�O�D�W�D���D�Q�G���3���� �P�D�F�X�O�D�W�D���� �D�U�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�� �L�Q�� �W�K�H�� �3�5�&���� �,�P�S�D�F�W�V�� �R�I�� �D�S�S�O�H�� �V�Q�D�L�O�V�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q��

�<�L�Q�J�M�L�H���5�H�V�H�U�Y�R�L�U 

�.�R�Q�J�]�L���&�U�H�H�N 

�<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H 
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�:�L�W�K���V�R�P�H���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O���F�D�V�H�V���L�Q���W�K�H���3�5�&�¶�V���-�L�D�Q�J�V�X���D�Q�G���=�K�H�M�L�D�Q�J���S�U�R�Y�L�Q�F�H�V�����W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I��
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�P�H�W�K�R�G�����7�K�H���V�W�R�F�N�L�Q�J���G�H�Q�V�L�W�\���L�V���������G�X�F�N�V���S�H�U���K�H�F�W�D�U�H�� 

75. �7�K�H���P�D�L�Q���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���D�Q�G���S�U�R�F�H�V�V���E�H�I�R�U�H���D�Q�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���L�Q�F�O�X�G�H�����L�����V�K�X�W�W�L�Q�J��
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�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�H���W�D�Q�N���� �V�X�Q�N�H�Q�� �J�U�H�H�Q�� �D�U�H�D�V���D�Q�G�� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W�� �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V��
�D�U�W�L�I�L�F�L�D�O���Z�H�W�O�D�Q�G�����D�Q�G���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���E�X�I�I�H�U���V�W�U�L�S�V���D�O�R�Q�J���W�K�H���O�D�N�H���D�Q�G���W�K�H���F�U�H�H�N�����7�K�H���P�D�M�R�U���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V��
�D�Q�G���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���D�U�H���O�L�V�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���,�,�,���������Z�K�L�O�H���W�K�H���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���S�U�R�F�H�V�V���R�I���W�K�H���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���L�V��
�V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H���,�,�,������ �� 

�7�D�E�O�H���,�,�,���������'�H�V�L�J�Q�H�G���$�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���D�Q�G���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���)�D�F�L�O�L�W�L�H�V���I�R�U���W�K�H���:�H�W�O�D�Q�G���5�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q 
No. Activity/Process Quantity of Construction 
1 Shut down point 

and nonpoint 
source pollution 
before June 2019 

a) Shutting down and resettlement of the livestock farms, including 3,730 pigs, 7 
sheep, 5,100 chickens, and 3.5 mu of fishponds (most of them have been 
completed);  

b) Restoration of 758 mu of farmland to wetland and grassland and/or forest; and 
c) Connection of municipal sewer pipe to 41 households in the catchment 

2 Removal of inner 
pollutants 

Ecological dredging of 9,8000 m3 (90% water content). 

3 Ecological 
restoration 

a) Construction of 2 pre-tanks (666 m3) at the Kongzi Creek for inflow water pre-
treatment; 

b) Construction of 1,148 m2 sunken greenfield; 
c) Installation of 1215 m3 ecological rock filled gabion; 
d) Construction of 9,000 m2 wetland on lakeside; 
e) Plantation of 9,855 m2 emergent aquatic plant, 862 m2 floating-leaved 

macrophyte, 162,865 m2 submerged plants, and 4,250 m2 emergent aquatic 
plant; 

f) Putting in 197,400 m2 benthos;  
g) Construction of 1,846 m2 ecological floating island; and 
h) Application of duck grazing patterns to control apple snails. 

�6�R�X�U�F�H�����)�H�D�V�L�E�L�O�L�W�\���V�W�X�G�\���U�H�S�R�U�W�� 
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Figure III-11: Sketch of the Pre-tank on the Kongzi Creek  

 
Figure III- 12: Technic Process of the Pre-tank on the Kongzi Creek  
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Figure III-14: Profile of the Yannan Lake Wetland  

 

 
Figure III-15: Sunken Greenbelt for Nonpoint 

Source Pollution Control  
Figure III-16: Rendering of Eco-Embankment 

 

Figures III-17 and III-18: Ecological Sediment Dredging 
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Figure III- 19: The Status of Landfill Figure III- 20: The Existing Leachate Treatment 

Facility 
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Figure III- 21: Scope of Existing Landfill  Figure III- 22: Existing Landform of Landfill  
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Figure III- 23: Working Sketch of the Landfill Area after Closure and Restoration  
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�Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�� 

 

�*�U�H�H�Q���:�H�G�J�H area 
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Figure III- 24: �/�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���³�*�U�H�H�Q���:�H�G�J�H�´ 
 

 
Figure III- 25: �2�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���³�*�U�H�H�Q���:�H�G�J�H�´ 

6. �7�K�H���6�X�E�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�����������(�F�R�O�R�J�L�F�D�O���3�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���R�I���%�D�U�H���+�L�O�O�V 

84. �,�P�S�U�R�S�H�U�� �H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �U�R�D�G�V���� �E�X�L�O�G�L�Q�J�V���� �D�Q�G�� �E�R�U�U�R�Z�� �H�D�U�W�K�� �K�D�Y�H�� �U�H�V�X�O�W�H�G�� �L�Q�� �H�D�U�W�K��
�P�R�X�Q�G�V�������±���� ���P���K�L�J�K�����Z�L�W�K���E�D�U�H���� �V�W�H�H�S���V�O�R�S�H�V���W�K�D�W���D�U�H���Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H���W�R���V�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q�� �D�Q�G���K�D�Y�H��
�S�R�W�H�Q�W�L�D�O���O�D�Q�G�V�O�L�G�H�����,�Q�F�U�H�D�V�H�G���S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���P�R�U�H���H�[�W�U�H�P�H���V�W�R�U�P�V���Z�L�O�O���U�H�V�X�O�W���L�Q���H�Y�H�Q���P�R�U�H��
�H�U�R�V�L�R�Q���D�Q�G���S�H�U�K�D�S�V���V�X�G�G�H�Q���V�X�E�V�L�G�H�Q�F�H���Z�L�W�K���O�D�Q�G�V�O�L�G�H�����7�K�H���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�L�O�L�W�\���I�R�U���W�K�H���P�L�V�W�D�N�H�V���K�D�V��
�E�H�H�Q���W�D�N�H�Q���E�\���=�0�*���L�Q���Z�U�L�W�L�Q�J�� 

85. �7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���Z�R�U�N�V���D�W���Q�L�Q�H���V�L�W�H�V���Z�L�O�O���S�U�R�Y�L�G�H���V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�L�R�Q���D�Q�G���J�U�R�X�Q�G���F�R�Y�H�U���D�Q�G���U�H�G�X�F�H��
�Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�\�� �W�R�� �Z�H�D�W�K�H�U�� �H�Y�H�Q�W�V���� �7�K�H�� �Z�R�U�N�� �L�Q�Y�R�O�Y�H�V�� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �J�U�H�H�Q�L�Q�J�� �U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���� �H�D�U�W�K��
�V�K�D�S�L�Q�J���D�V���Q�H�H�G�H�G�����D�Q�G���G�U�D�L�Q�D�J�H�������L�����F�R�Q�G�X�F�W�L�Q�J���V�O�R�S�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���D�Q�G���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���I�R�U��
�����E�D�U�H���K�L�O�O�V���D�W���W�K�H���6�=�+�7�'�=�������L�L�����S�U�R�S�R�V�H�G���P�H�D�V�X�U�H�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���G�L�U�H�F�W���V�S�U�D�\���V�H�H�G�L�Q�J�����J�U�D�V�V���V�H�H�G��
�R�U���V�K�U�X�E���V�H�H�G�����I�R�U���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�����V�S�U�D�\���V�H�H�G�L�Q�J���D�I�W�H�U���L�P�S�U�R�Y�L�Q�J���W�K�H���V�O�R�S�H���V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�L�R�Q��
�I�R�U�� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �D�Q�F�K�R�U�L�Q�J���D�Q�G�� �V�K�R�W�F�U�H�W�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �F�R�Y�H�U�L�Q�J�� �R�I�� �Y�L�Q�H�V�� �S�O�D�Q�W�V�� �D�Q�G��
�J�U�D�V�V���� 

�7�D�E�O�H���,�,�,���������6�X�P�P�D�U�\���R�I���3�U�R�S�R�V�H�G���%�D�U�H���+�L�O�O�V���W�R���E�H���3�U�H�V�H�U�Y�H�G 

No. Hill 
Slope (m) 

Type Repair measures length height 

1 
North Huaishu Road 
exit 100 30 

Sandy Mudstone 
cutting slope 

Anchor spray concrete + 
converting by parasites  

2 Tiangong Mountain on 
Outer Ring Road  200 30 Sandy Mudstone 

cutting slope 
Slop finishing + CF net planting 
grasses 

3 No.10 Group in Zaishan 
Residential Community  300 30 Heavy weathered 

mudstone slope 
Slop finishing + CF net planting 
grasses 

4 
No. 6 Group in Zaishan 
Residential Community  300 30 

Heavy weathered 
mudstone slope 

Slop finishing + CF net planting 
grasses 

5 No. 6 and No.8 Groups 
in Hongyan Community  800 40 

Filling earth by 
construction 
excavation   

Slop finishing + CF net planting 
and sowing shrub-grass 
vegetation 

6 No. 11 Group of Wuxian 
Village  1,500 30 Filling earth by 

construction 
CF net planting and sowing 
shrub-grass vegetation + 1400 

�:�D�W�H�U���&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q 
�3�R�R�O 

�:�D�W�H�U���&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q 
�3�R�R�O 
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No. Hill 
Slope (m) 

Type Repair measures length height 
excavation   m drainage ditch 

7 North of Chuangye 
Avenue 1,350 15 Heavy weathered 

mudstone slope 
CF net planting and sowing 
shrub-grass vegetation 

8 Xingwang Road 650 15 Heavy weathered 
mudstone slope 

CF net planting and sowing 
shrub-grass vegetation 

9 Xingsheng Road 460 15 Heavy weathered 
mudstone slope 

CF net planting and sowing 
shrub-grass vegetation 

�6�R�X�U�F�H�����)�H�D�V�L�E�L�O�L�W�\���V�W�X�G�\���U�H�S�R�U�W�� 

  
Figure III- 26: Current Situation of Bare 

Hill at Tiangong Hill Area  
Figure III- 27: Current Situation of Bare 

Hill at Xingsheng Road  
 

 

Figure III- 28: Coconut fiber (CF) net for 
slop protection  

Figure III- 29: Status after restoration of a 
bars hill (domestic funded work)  

�6�R�X�U�F�H�����)�H�D�V�L�E�L�O�L�W�\���V�W�X�G�\���U�H�S�R�U�W�� 

C. Associated Facilities 

86. �$�V�V�R�F�L�D�W�H�G���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���D�U�H���W�K�R�V�H���Z�K�L�F�K���D�U�H���Q�R�W���I�X�Q�G�H�G���E�\���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���E�X�W���Z�K�R�V�H���Y�L�D�E�L�O�L�W�\��
�D�Q�G�� �H�[�L�V�W�H�Q�F�H�� �G�H�S�H�Q�G�� �H�[�F�O�X�V�L�Y�H�O�\�� �R�Q�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �D�Q�G�� �Z�K�R�V�H�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �V�H�U�Y�L�F�H�V�� �D�U�H��
�H�V�V�H�Q�W�L�D�O���I�R�U���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�����6�3�6�������������������$���G�X�H���G�L�O�L�J�H�Q�F�H���I�R�U���W�K�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
�I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���Z�D�V���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���E�\���W�K�H���7�5�7�$���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�V���D�Q�G���W�K�H���'�(�,�$���L�Q�V�W�L�W�X�W�H���E�D�V�H�G��
�R�Q���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���R�I���$�'�%�¶�V���6�3�6�������������������7�K�H���R�Q�O�\���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���I�D�F�L�O�L�W�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���W�R���W�K�L�V���S�U�R�M�H�F�W��
�L�V�� �W�K�H�� �<�L�Q�J�M�L�H�� �5�H�V�H�U�Y�R�L�U���� �Z�K�L�F�K�� �V�X�S�S�O�L�H�V���D�E�R�X�W�� �������� �R�I�� �Z�D�W�H�U�� �I�O�R�Z�L�Q�J�� �L�Q�W�R�� �W�K�H�� �<�D�Q�Q�D�Q�� �/�D�N�H��
�Z�H�W�O�D�Q�G�� 

87. �$�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �<�L�Q�J�M�L�H�� �5�H�V�H�U�Y�R�L�U���� �<�L�Q�J�M�L�H�� �5�H�V�H�U�Y�R�L�U�� �L�V�� �O�R�F�D�W�H�G�� �D�W�� �W�K�H�� �<�L�Q�J�M�L�H�� �7�R�Z�Q���R�I��
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�<�D�Q�M�L�D�Q�J���'�L�V�W�U�L�F�W�������������N�P���X�S�V�W�U�H�D�P���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���Z�H�W�O�D�Q�G�����7�K�H���U�H�V�H�U�Y�R�L�U���Z�D�V��
�E�X�L�O�W���L�Q���������������D�Q�G���L�W���Z�D�V���P�D�M�R�U�O�\���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G���D�Q�G���V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�H�G���G�X�U�L�Q�J�����������±�������������7�K�H���Z�D�W�H�U��
�T�X�D�O�L�W�\�� �R�I�� �U�H�V�H�U�Y�R�L�U�� �P�H�H�W�V�� �*�U�D�G�H�� �9�� �R�I�� �W�K�H�� �6�X�U�I�D�F�H�� �:�D�W�H�U�� �4�X�D�O�L�W�\�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� ���*�%����������������������
�D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���L�Q���������������7�K�H���U�H�V�H�U�Y�R�L�U���L�V���E�H�L�Q�J���P�D�Q�D�J�H�G���E�\���W�K�H���<�D�Q�M�L�D�Q�J��
�'�L�V�W�U�L�F�W�� �:�D�W�H�U�� �5�H�V�R�X�U�F�H�V�� �%�X�U�H�D�X���� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �F�R�P�S�O�H�W�H�G�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �V�\�V�W�H�P�� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �W�K�H��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�����7�K�H���P�D�M�R�U���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���R�I���U�H�V�H�U�Y�R�L�U���D�U�H���O�L�V�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H��
�,�,�,�������E�H�O�R�Z�� 

�7�D�E�O�H���,�,�,���������7�K�H���3�D�U�D�P�H�W�H�U�V���R�I���W�K�H���$�V�V�R�F�L�D�W�H�G���<�L�Q�J�M�L�H���5�H�V�H�U�Y�R�L�U 
No. Item Parameter 

1 Size of reservoir Grade Small-1 

2 Designed capacity 2.05 million m3 

3 total catchment area 7.4 km2 

4 Average annual runoff 2.14 million m3 

5 Function of reservoir Flood control and agriculture irrigation 

6 Year of completion 1974 

7 Date for maintenance and 
strengthening engineering Sep. 2002 to April 2003 

8 Crest elevation 408.4 km ASL 

9 Width of dam crest 3.2 m 

10 Type of dam homogeneous earth-filled dam 

11 Normal water level 406 m ASL 

12 Designed flood level 407.45 m ASL 

13 Maximum dam height 13.4 m 

14 Length of dam 254 m 

15 Maximum discharge flow 46 m3/s 

16 Flood control standard 0nce in 30 years 

17 
Anti-seepage pattern of dam 
foundation Cutoff trench 

18 Grade of dam safety Grade II (basically safe with some weaknesses) 

19 Assessment authority of dam safety Dam safety assessment experts for Sichuan Provencal Water 
Resource Department 

20 Management agency Yanjiang District Water Resources Bureau 

�6�R�X�U�F�H�����'�X�H���G�L�O�L�J�H�Q�F�H���E�\���W�K�H���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���D�V�V�L�V�W�D�Q�F�H���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�V���D�Q�G���W�K�H���G�R�P�H�V�W�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W��
�D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���L�Q�V�W�L�W�X�W�H���� 
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IV.  DESCRIPTION OF THE ENVIRONMENT (BASELINE) 

A. Location and Setting  

88. �7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D���L�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���<�D�Q�M�L�D�Q�J���'�L�V�W�U�L�F�W���R�I���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�����6�L�F�K�X�D�Q��
�3�U�R�Y�L�Q�F�H�����3�5�&�����)�L�J�X�U�H�V���9�����������=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�����1�����ƒ�����¶�±���� �ƒ�����¶���(�������ƒ�����¶�±������ �ƒ�����¶�������Z�L�W�K���W�K�H��
�W�R�W�D�O�� �D�U�H�D�� �R�I�� ������������ �N�P������ �L�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �P�L�G�G�O�H���H�D�V�W�� �R�I�� �6�L�F�K�X�D�Q�� �3�U�R�Y�L�Q�F�H�� �D�Q�G�� �P�L�G�G�O�H�� �R�I�� �6�L�F�K�X�D�Q��
�%�D�V�L�Q��28�� �,�W���E�R�U�G�H�U�V���W�K�H���&�K�H�Q�J�G�X���D�Q�G���'�H�\�D�Q�J���F�L�W�L�H�V���L�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K�����W�K�H���0�H�L�V�K�D�Q���&�L�W�\���L�Q���W�K�H���Z�H�V�W����
�W�K�H�� �1�H�L�M�L�D�Q�J�� �&�L�W�\�� �L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K���� �D�Q�G���W�K�H�� �&�K�R�Q�J�T�L�Q�J�� �0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���D�Q�G���6�X�L�Q�L�Q�J�� �&�L�W�\�� �L�Q���W�K�H�� �H�D�V�W����
�7�K�H�� �F�L�W�\���� �D�E�R�X�W�� ������ �N�P�� �I�U�R�P�� �&�K�H�Q�J�G�X�� �&�L�W�\�� �D�Q�G�� �������� �N�P�� �I�U�R�P�� �&�K�R�Q�J�T�L�Q�J�� �0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�O�W�\���� �L�V�� �D�Q��
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W���P�H�P�E�H�U���R�I���W�K�H���&�K�H�Q�J�G�X�±�&�K�R�Q�J�T�L�Q�J���(�F�R�Q�R�P�L�F���%�H�O�W�����)�L�J�X�U�H�V���9���������D�Q�G���W�K�H���&�K�H�Q�J�G�X�±
�&�K�R�Q�J�T�L�Q�J���F�L�W�\���F�O�X�V�W�H�U�V�����Z�K�L�F�K���S�O�D�\�V���D���O�H�D�G�L�Q�J���U�R�O�H���L�Q���D���Q�H�Z���U�R�X�Q�G���R�I���D�F�F�H�O�H�U�D�W�H�G���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W��
�D�Q�G���³�P�X�O�W�L���S�R�L�Q�W���P�X�O�W�L���S�R�O�H�´���V�X�S�S�R�U�W���I�R�U���6�L�F�K�X�D�Q���3�U�R�Y�L�Q�F�H��29�� �,�Q���������������W�K�H���W�R�W�D�O���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G��
�*�'�3���R�I���W�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���Z�D�V�����������P�L�O�O�L�R�Q���D�Q�G���&�1�<���� ���������E�L�O�O�L�R�Q�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�� 

Figure IV-1: Location of Yanjiang District in 
Ziyang Municipality  

Figure IV-2: Distances from Ziyang to 
Chengdu and Chongqing  

89. �=�L�\�D�Q�J���Z�D�V���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���D�V���D���F�R�X�Q�W�\�� �D�V���H�D�U�O�\�� �D�V���L�Q���W�K�H���+�D�Q���'�\�Q�D�V�W�\�� ���������� �%�&�������D�Q�G���L�W��
�Z�D�V���R�I�I�L�F�L�D�O�O�\���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���D�V���D���S�U�H�I�H�F�W�X�U�H���O�H�Y�H�O���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���L�Q���������������7�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���L�V���L�Q���W�K�H��
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B. Geography, Topography, and Geology 
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�7�D�E�O�H���,�9���������3�U�R�M�H�F�W�H�G���G�H�F�D�G�D�O���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���F�K�D�Q�J�H�V���L�Q���=�L�\�D�Q�J�����E�D�V�H�O�L�Q�H�������������±���������� 

Decade 
Tmean( �; ) Tmax ( �; ) Tmin( �; ) PCP (%) 

RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 
2020s 0.7 0.8 0.8 0.8 0.7 0.8 -1 4 

2030s 0.8 1.1 0.8 1.2 0.8 1.0 3 -4 

2040s 1.0 1.4 1.1 1.5 1.0 1.3 2 -1 

2050s 1.1 1.9 1.3 2.0 1.1 1.8 1 -2 

2060s 1.4 2.2 1.5 2.3 1.4 2.1 -3 -2 

2070s 1.4 2.4 1.6 2.5 1.4 2.4 -1 2 

2080s 1.5 2.9 1.6 2.9 1.5 2.8 0 0 

2090s 1.4 3.5 1.5 3.7 1.4 3.3 5 -6 
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Figure IV-3: Annual and decadal 

precipitation in Ziyang during 1961-2015  
Figure IV-4: Monthly precipitation in 1961-

1990 and 1991-2015 in  Ziyang  
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�7�D�E�O�H���,�9���������3�U�R�M�H�F�W�H�G���G�D�L�O�\���U�D�L�Q�I�D�O�O���F�K�D�Q�J�H�V���L�Q���=�L�\�D�Q�J���G�X�U�L�Q�J�����������±��������  
�� ���E�D�V�H�O�L�Q�H�������������±�������������X�Q�L�W�������� 

Probability of Exceedance (%) 

Return 

Period (Year) 

RCP4.5 RCP8.5 

Mean Max Min Mean Max Min 

1 100 8 25 -5 7 19 0 

2 50 7 16 -5 6 12 -1 

5 20 2 5 0 2 9 0 

10 10 0 3 -2 0 5 -3 

20 5 0 2 -2 -1 2 -5 

50 2 -2 0 -6 -4 0 -10 
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Figure IV-5: Stream Distribution Map of the Yanjiang District  

 
Source: Website of the Land and Resources Bureau of the Ziyang Municipality. 
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������ �L�Q�� ������ �O�L�Y�H�V�W�R�F�N�� �D�Q�G�� �S�R�X�O�W�U�\�� �I�D�U�P�L�Q�J�� �K�R�X�V�H�K�R�O�G�V�� �K�D�Y�H�� �D�O�U�H�D�G�\�� �U�H�O�R�F�D�W�H�G�� �D�O�R�Q�J�� �Z�L�W�K�� �W�K�H��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���³�&�K�L�Q�D���'�H�Q�W�D�O���9�D�O�O�H�\�´�����D�Q�G���W�K�H���U�H�V�W���R�I���W�K�H���������K�R�X�V�H�K�R�O�G�V���Z�L�O�O���E�H���U�H�V�H�W�W�O�H�G��
�L�Q�����������������L�L�����W�K�H�����������P�X���R�I���I�L�V�K�S�R�Q�G�V���Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�Y�H�U�W�H�G���W�R���Z�H�W�O�D�Q�G���E�H�I�R�U�H���W�K�H���H�Q�G���R�I���������������D�Q�G��

                                                   
31 �,�Q���W�K�H���3�5�&�����W�K�H���U�H�V�H�U�Y�R�L�U���V�F�D�O�H���L�V���G�L�Y�L�G�H�G���L�Q�W�R���I�L�Y�H���W�\�S�H�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���V�W�R�U�D�J�H���F�D�S�D�F�L�W�\�����L���H�������O�D�U�J�H�����,�����,�,�������P�H�G�L�X�P����

�D�Q�G���V�P�D�O�O�����,�����,�,���� 
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�W�K�H�����������P�X���R�I���I�D�U�P�O�D�Q�G���Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�Y�H�U�W�H�G���W�R���I�R�U�H�V�W�U�\���E�\���W�K�H���H�Q�G���R�I���������������D�Q�G�����L�L�L�����W�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O��
�V�H�Z�H�U���S�L�S�H�V���Z�L�O�O���F�R�Q�Q�H�F�W���W�R���W�K�H���������K�R�X�V�H�K�R�O�G�V���L�Q���W�Z�R���Y�L�O�O�D�J�H�V���E�\���W�K�H���H�Q�G���R�I���������������D�Q�G���������V�H�S�W�L�F��
�W�D�Q�N�V���Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���I�R�U���W�K�H���K�R�X�V�H�K�R�O�G�V���E�\���X�V�L�Q�J���W�K�H���J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�¶�V���I�X�Q�G���I�R�U���S�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q���R�I��
�I�H�F�D�O�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �W�R�� �W�K�H�� �Z�H�W�O�D�Q�G���� �=�0�*�� �L�V�V�X�H�G�� �W�K�H�� �F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W�� �W�K�D�W�� �E�H�I�R�U�H���W�K�H�� �Z�H�W�O�D�Q�G��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �D�O�O�� �W�K�H�� �S�R�O�O�X�W�L�R�Q�� �V�R�X�U�F�H�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �V�K�X�W�� �G�R�Z�Q�� �R�U�� �H�O�L�P�L�Q�D�W�H�G�� �W�R�� �P�H�H�W�� �W�K�H�� �Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�� 

  
Figure IV-6: Current Situation of the Yannan Lake Figure IV-7: Current Situation of the Kongzi Creek  

  
Figure IV-8+9: Algae Blooms in the Yannan Lake and the Kongzi Creek  

114. �,�Q�Y�D�V�L�Y�H���D�O�L�H�Q���V�S�H�F�L�H�V�����$�Q���L�Q�Y�D�V�L�Y�H���D�O�L�H�Q���V�S�H�F�L�H�V�����D�S�S�O�H���V�Q�D�L�O�����3�R�P�D�F�H�D���F�D�Q�D�O�L�F�X�O�D�W�H����
�Z�D�V�� �G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G�� �L�Q�� �W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q�� �/�D�N�H�� �D�Q�G���W�K�H�� �.�R�Q�J�]�L�� �&�U�H�H�N�����7�K�H�� �V�W�D�W�X�V�� �L�V�� �W�K�D�W�� �W�K�H���S�H�V�W�V�� �D�U�H��
�V�S�R�U�D�G�L�F�D�O�O�\���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���D�Q�G���W�K�H�U�H���K�D�Y�H���Q�R�W���\�H�W���E�H�H�Q���R�X�W�E�U�H�D�N�V�����$�S�S�O�H���V�Q�D�L�O�V���D�U�H���Q�D�W�L�Y�H���W�R���6�R�X�W�K��
�$�P�H�U�L�F�D�� �D�Q�G�� �K�D�Y�H�� �E�H�F�R�P�H�� �Z�L�G�H�O�\�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G�� �D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O�� �D�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �S�H�V�W�V�� �L�Q�� �W�K�H��
�V�R�X�W�K�H�U�Q���D�Q�G���V�R�X�W�K�Z�H�V�W�H�U�Q���3�5�&���V�L�Q�F�H���W�K�H�L�U���L�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���I�U�R�P���$�U�J�H�Q�W�L�Q�D���L�Q���W�K�H�����������V�����+�R�Z�H�Y�H�U����
�R�Q�O�\���V�L�Q�F�H�������������K�D�Y�H���U�H�V�H�D�U�F�K�H�U�V���U�H�F�R�J�Q�L�]�H�G���W�K�D�W���D�W���O�H�D�V�W���W�Z�R���V�S�H�F�L�H�V�����3�����F�D�Q�D�O�L�F�X�O�D�W�D���D�Q�G���3����
�P�D�F�X�O�D�W�D�����D�U�H���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���W�K�H���3�5�&�����,�P�S�D�F�W�V���R�I���D�S�S�O�H���V�Q�D�L�O�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���H�[�W�H�Q�V�L�Y�H�O�\���G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G��
�V�L�Q�F�H�� ������������ �Z�K�L�F�K�� �V�K�R�Z�V�� �W�K�D�W�� �V�X�F�K�� �V�Q�D�L�O�V�� �D�U�H�� �K�D�U�P�I�X�O�� �W�R�� �U�L�F�H�� �J�U�R�Z�W�K���� �D�Q�G�� �K�D�Y�H�� �G�L�U�H�F�W�� �D�Q�G��
�S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �H�I�I�H�F�W�V�� �R�Q�� �D�T�X�D�W�L�F�� �E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\���� �D�Q�G�� �H�Y�H�Q�� �V�S�U�H�D�G�L�Q�J�� �K�X�P�D�Q�� �G�L�V�H�D�V�H���� �:�L�W�K�� �V�R�P�H��
�V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�� �F�D�V�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �3�5�&�¶�V�� �-�L�D�Q�J�V�K�X�� �D�Q�G�� �=�K�H�M�L�D�Q�J�� �S�U�R�Y�L�Q�F�H�V���� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �G�X�F�N��
�J�U�D�]�L�Q�J���S�D�W�W�H�U�Q�V���W�R���F�R�Q�W�U�R�O���D�S�S�O�H���V�Q�D�L�O�V���L�V���D�Q���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���D�Q�G���S�U�R�P�L�V�L�Q�J���E�L�R�O�R�J�L�F�D�O���F�R�Q�W�U�R�O���P�H�W�K�R�G����
�7�K�H���V�W�R�F�N�L�Q�J���G�H�Q�V�L�W�\���L�V���������G�X�F�N�V���S�H�U���K�H�F�W�D�U�H���R�I���V�X�U�I�D�F�H���Z�D�W�H�U���D�U�H�D���� 
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Figure IV-10: Apple snail in Yannan Lake  Figure IV-10: Apple snail eggs in Yannan Lake  

E. Ecological Environment 

115. �7�K�H���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���V�X�U�Y�H�\���L�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D���Z�D�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���E�\���W�K�H���'�(�,�$���L�Q�V�W�L�W�X�W�H�����Z�L�W�K���W�K�H��
�P�H�W�K�R�G�V�� �R�I���R�Q���V�L�W�H�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���U�H�Y�L�H�Z���� �'�X�H�� �W�R���I�U�H�T�X�H�Q�W���K�X�P�D�Q�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���� �W�K�H��
�Q�D�W�X�U�D�O���D�Q�G���D�U�W�L�I�L�F�L�D�O���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���D�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���L�Q���W�K�H���O�R�Z���K�L�O�O�\���D�U�H�D���R�I��
�W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�����Z�K�L�F�K���D�U�H���P�D�L�Q�O�\���I�R�U�P�H�G���E�\���V�X�E�W�U�R�S�L�F�D�O���H�Y�H�U�J�U�H�H�Q���E�U�R�D�G���O�H�D�Y�H�G���W�U�H�H�V����
�F�R�Q�L�I�H�U�R�X�V�� �W�U�H�V�V���� �D�Q�G�� �G�H�F�L�G�X�R�X�V�� �E�U�R�D�G���O�H�D�Y�H�G�� �W�U�H�H�V�����7�K�H�U�H�� �D�U�H�� �P�R�U�H�� �W�K�D�Q�� ������������ �V�S�H�F�L�H�V�� �R�I��
�S�O�D�Q�W�V���L�Q���W�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�����D�Q�G���W�K�H���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���V�S�H�F�L�H�V���D�U�H���O�L�V�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���,�9������ 

Table IV-3: Preliminary Species of Flora in the Ziyang Municipality 
Classification Scientific Name of Vegetation 

Evergreen coniferous 
forest/�h5/J¸
&�Ç  

Cupressus funebris Endl./ �ÿ �X , Pinus massoniana Lamb./Pœ�n �®, Cunninghamia 
lanceolata �ÄLamb.�ÅHook./�y�X , Pinus elliottii/$¯`�® , Pinus taeda L./&›&Ü�®, Cedrus 
deodara (Roxb.) G. Don/M��®, Cupressus lusitanica/�Ø?¯���ÿ , Cupressus torulosa 
D.Don/;ÿ�ÿ  

Mixed evergreen and 
deciduous broadleaf 

forest/�h5/:m
&
¼LD
&
$'�Ô�Ç  

Alnus cremastogyne Burk./�”�X , Camptotheca acuminata./�Ì�A , Ulmus pumila L./�¶�A
, Pterocarya stenoptera C. DC/�Û�˜ , Robinia pseudoacacia L./�j ��Ã Paulownia./#��€
�ÃMelia azedarach Linn./9��•�Ã Populus nigra/U��˜�Ã Populus tomentosa Carrière/"�
,  � ˜ � Ã Ligustrum lucidum Ait./ � £ C N, Pistacia chinensis Bunge/ T ô F � � X, Firmiana 
platanifolia (L. f.) Marsili/�×�€�Ã Choerospondias axillaris�ÄRoxb.�ÅBurtt et Hill./	‡G¨�Ó
�ÃCeltis bungeana Bl./U��i�A , Alangium chinense(Lour�Ê)Harms/�›@��Û , Kalopanax 
septemlobus (Thunb.)Koidz./ � j � ¨ , Albizzia julibrissin Durazz./ � L 
 8 ! R, Platanus 
acerifolia/�ÜJó�X, Broussonetia papyrifera (Linn.) L'Hér. ex Vent./�´�A , Toona sinensis 
(A. Juss.) Roem./OÉ�o, Ehretia macrophylla Wall./2Ç3� �A, Platycarya strobilacea 
Sieb.et Zucc./	FOÉ, Koelreuteria paniculata Laxm./�n�A�Ã Cinnamomum camphora (L.) 
Presl./OÉ O, Phoebe zhennan S. Lee/�•�X , Dalbergia hupeana Hance/Tô °, Salix 
babylonica/²�# , Ficus microcarpa Linn. f./�Å�A , Bischofia polycarpa (Levl.) Airy Shaw/
GýLc�X, Gleditsia sinensis Lam./,²9Š  

Shrubbery/&|�X�Ç  

Vitex negundo L./Tô9v, Coriaria nepalensis Wall./Pœ�•, Murraya paniculata (L.) Jack./
�3GüOÉ, Rubus corchorifolius L.f./�ÜJÙ�€, Pyracantha fortuneana (Maxim.) Li/&›�� , 
Vacciniuim mandarinorum Diels/2£O•8á, Amorpha fruticosa Linn./3[0‡ � ,, Lonicera 
japonica Thunb./ � ý � Ü, Elaeagnus pungens Thunb./ 7� NÃ �€ , Viburnum dilatatum 
Thunb./9Š:î , Euscaphis japonica/GþÝ�o, Rhamnus davurica Pall/UP�~,, Zanthoxylum 
simulans Hance./Gþ8á�B, Caulis Fici Tikouae/`+�<� , Berberis kawakamii Hayata/�?<F 



50 
 

Classification Scientific Name of Vegetation 

Bamboo forest/1)�Ç  
Neosino calamus affinis/ �x1) , Bambusa rigida/.œ�dTô, B.blumeana Schult.f/ � j1) , 
Phyllostachys heteroclada Oliver./"d1) , Phyllostachys sulphurea (Carr.) A. et C. Riv./
H�1) , Dendrocalamus latiflorus Munro/Të1), Pleioblastus amarus (Keng) keng/9�1)  

Source: Domestic environmental impact assessment report. 

116. �,�Q���W�K�H���<�D�Q�M�L�D�Q�J���'�L�V�W�U�L�F�W�����W�K�H�U�H���L�V���Q�R���Q�D�W�X�U�D�O���O�D�U�J�H���V�W�U�H�W�F�K���R�I���I�R�U�H�V�W���D�Q�G���J�U�D�V�V�O�D�Q�G���� �D�Q�G��
�P�R�V�W���R�I���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���Z�R�R�G�V���D�U�H���P�D�Q���P�D�G�H���I�R�U�H�V�W���Z�K�L�F�K���D�U�H���P�D�L�Q�O�\���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���D�V���E�H�O�W���O�L�N�H���R�Q��
�W�K�H���V�O�R�S�H���R�I���O�D�Q�G�V�O�L�G�H���V�W�H�S���D�W���D�O�O���O�H�Y�H�O�V�����D�O�R�Q�J���W�K�H���U�L�Y�H�U�V���D�Q�G���U�R�D�G�V�����D�Q�G���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�V����
�$�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���I�R�U�H�V�W�U�\���V�W�D�W�L�V�W�L�F�V�����W�K�H���D�U�H�D���R�I���H�[�L�V�W�L�Q�J���Z�R�R�G�V���L�V�����������������K�D���Z�K�L�F�K���L�V���������������R�I��
�W�K�H���W�R�W�D�O���G�L�V�W�U�L�F�W���D�U�H�D�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���������������K�D���R�I���W�K�H���W�L�P�E�H�U���I�R�U�H�V�W�����F�\�S�U�H�V�V���D�V���W�K�H���P�D�M�R�U���V�S�H�F�L�H�V������
�������������K�D���R�I���W�K�H���I�U�X�L�W���E�H�D�U�L�Q�J���I�R�U�H�V�W�����������������K�D���R�I���E�D�P�E�R�R���I�R�U�H�V�W�����D�Q�G���������������K�D���R�I���P�L�V�F�H�O�O�D�Q�H�R�X�V��
�I�R�U�H�V�W�V�����V�X�F�K���D�V���Y�H�J�H�W�D�E�O�H�V�����V�K�U�X�E�V�����D�J�U�R�I�R�U�H�V�W�U�\���L�Q�W�H�U�F�U�R�S�S�L�Q�J�����H�W�F�� 

117. �)�D�X�Q�D�����7�K�H�U�H���D�U�H�������� �V�S�H�F�L�H�V���R�I�� �Z�L�O�G���D�Q�L�P�D�O�V���L�Q�� �W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��������
�V�S�H�F�L�H�V���R�I���P�D�P�P�D�O�V�����������V�S�H�F�L�H�V���R�I���E�L�U�G�V���������V�S�H�F�L�H�V���R�I���D�P�S�K�L�E�L�D�Q�V�����D�Q�G���������V�S�H�F�L�H�V���R�I���U�H�S�W�L�O�H�V����
�7�D�E�O�H���,�9�������V�K�R�Z�V���W�K�H���P�D�M�R�U���V�S�H�F�L�H�V�� 

Table IV-4: Species of Fauna in the Ziyang Municipality 

Family English/Chinese Name of Animal 

Mammal/�2«  
hog badger/)Z)®, yellow weasel/TôU\, red fox/C”)� , masked civet/�Ì�€)( , Sichuan vole/��+`UP
, Cricetulus longicaudatus/K¯�n��UP , grass hare/9y�„ , Cannomys badius/�?1)UP, squirrel/�®UP, 
hedgehog/�j)\  

Bird/TO2« 

sparrow/TëLð, chestnut bunting/ �GTp, Eurasian siskin/TôLð, vinaceous rosefinch/G‚4Ò�aLð, 
Eurasian skylark/�ÁLð, Asian short-toed lark/�Ê#b.�Cî,®&¥ , ashy-crowned finch lark/& N¦Lð,®&¥, 
horned lark/@�,®&¥, Sichuan leaf warbler/���#9ê , /�?�Z�£TO , magpie/�ÌTz , Eurasian tree-
creeper/ �û �XLð, Chinese hwamei/+k-9TO, Red-billed Leiothrix/4Ò�d-( �MTO, pheasant/LùTQ, 
Oriental Turtle Dove/�¡�ÁTP , egret/,T• , saker falcon/)>Lì , crow/�|TV , eagle/61T , starling/�›�� , 
oriental magpie-robin/��ÌTO , tit/�¡Lð  

Amphibian/�T�F
2« 

giant salamander/�WRå, Gvnther`s frog/"ì=	 , terrestrial frog/#-=	 , painted chorus frog/2Ç,Þ��=	 , 
Microhyla ornate/O 4é��=	 , :Western Chinese Tree Toad/	~?¯M�=	  

Reptile/(\>|2«  
tortoise/�|UÏ , turtle/�]	~S� , skink/.#UÉ�€, brown forest skink/K�=C=U, Emei ground lizard/���{`=U
, gecko/�ñ<~, snake/<÷ 

�)�L�V�K��R¬2« �&�D�U�S�����F�U�X�F�L�D�Q�����*�U�D�V�V���&�D�U�S�����V�S�R�W�W�H�G���V�L�O�Y�H�U���F�D�U�S�����F�K�X�E�����6�P�D�O�O���K�H�P�S���I�L�V�K�����6�Q�D�N�H�K�H�D�G 

Source: Domestic environmental impact assessment report. 

118. �,�Q���W�K�H���<�D�Q�M�L�D�Q�J���'�L�V�W�U�L�F�W�����W�K�H�U�H���D�U�H���P�R�U�H���W�K�D�Q���������V�S�H�F�L�H�V���R�I���G�R�P�H�V�W�L�F���D�Q�L�P�D�O���Z�K�L�F�K���P�D�L�Q�O�\��
�L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���E�X�I�I�D�O�R�����K�R�U�V�H�����G�R�Q�N�H�\�����P�X�O�H�����F�R�Z�����S�L�J�����J�R�D�W�����U�D�E�E�L�W�����F�K�L�F�N�H�Q�����G�X�F�N�����S�L�J�H�R�Q�����J�R�R�V�H����
�V�L�O�N�Z�R�U�P�����D�Q�G���E�H�H�����7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D���L�V���L�Q���W�K�H���X�U�E�D�Q���H�F�R���V�\�V�W�H�P�����D�Q�G���W�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���Q�D�W�X�U�D�O���I�R�U�H�V�W��
�Q�R�U���Z�L�O�G�����U�D�U�H�����D�Q�G���H�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G���S�O�D�Q�W�V���D�Q�G���D�Q�L�P�D�O�V���L�Q���W�K�H���D�U�H�D�� 

F. Social and Economic Condition 

119. �7�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�� �F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���R�Q�H���G�L�V�W�U�L�F�W�����<�D�Q�M�L�D�Q�J�����D�Q�G���W�Z�R���F�R�X�Q�W�L�H�V���R�I���$�Q�\�X�H��
�D�Q�G���/�H�]�K�L�����7�K�H���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�����O�D�Q�G���D�U�H�D�����D�Q�G���G�H�Q�V�L�W�\���R�I���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���D�U�H���O�L�V�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H��
�,�9���������D�Q�G���W�K�H���*�'�3���L�Q�������������L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H���,�9�������� 
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Table IV-5: Profile of the Ziyang Municipality 
�,�W�H�P �<�D�Q�M�L�D�Q�J���'�L�V�W�U�L�F�W �/�H�]�K�L���&�R�X�Q�W�\ �$�Q�\�X�H���&�R�X�Q�W�\ �7�R�W�D�O 

�3�R�S�X�O�D�W�L�R�Q ������������������  ��������������  ������������������ ������������������ 

�/�D�Q�G���$�U�H�D�����N�P���� ��������  ��������  ��������  ��������  

�'�H�Q�V�L�W�\�����S�H�R�S�O�H���N�P���� ������  ������  ������  ������ 

�6�R�X�U�F�H�����=�L�\�D�Q�J���6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���<�H�D�U�E�R�R�N������������ 

Table IV-6: Ziyang Municipality Major Economic Indicators (2016)  

�,�W�H�P �&�1�<���%�L�O�O�L�R�Q �����R�I���*�'�3 

�*�'�3�����&�1�<���E�L�O�O�L�R�Q�� ����  ��������  

�3�U�L�P�D�U�\���,�Q�G�X�V�W�U�\�����D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�� ����  ������  

�6�H�F�R�Q�G�D�U�\���,�Q�G�X�V�W�U�\�����,�Q�G�X�V�W�U�\���D�Q�G���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� ����  ������  

�7�H�U�W�L�D�U�\���,�Q�G�X�V�W�U�\�����V�H�U�Y�L�F�H�� ����  ������  

�*�'�3���3�H�U���&�D�S�L�W�D�����&�1�<�� ������������ 

�6�R�X�U�F�H�����6�L�F�K�X�D�Q���6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���<�H�D�U�E�R�R�N������������ 

120. �7�K�H���W�R�W�D�O���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���<�D�Q�M�L�D�Q�J���'�L�V�W�U�L�F�W�����W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D�����L�V���������������P�L�O�O�L�R�Q�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�������������P�L�O�O�L�R�Q���Z�R�P�H�Q�����������������������������������P�L�Q�R�U�L�W�L�H�V���������������������D�Q�G�����������������S�R�R�U�������������������� 

121. �8�U�E�D�Q�� �V�H�U�Y�L�F�H�V���� �,�Q�� �J�H�Q�H�U�D�O���� �X�U�E�D�Q�� �V�H�U�Y�L�F�H�V�� �D�U�H�� �V�D�W�L�V�I�D�F�W�R�U�\���� �:�D�W�H�U�� �V�X�S�S�O�\�� �D�Q�G��
�H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�O�\�����V�R�O�L�G���Z�D�V�W�H���L�V���F�R�O�O�H�F�W�H�G���D�Q�G���G�L�V�S�R�V�H�G�����D�Q�G���P�D�M�R�U���V�W�U�H�H�W�V��
�D�U�H���S�D�Y�H�G���D�Q�G���F�O�H�D�Q�����E�X�W���W�K�H�U�H���K�D�V���E�H�H�Q���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���G�D�P�D�J�H���W�R���K�L�O�O�V���L�Q���W�K�H���X�U�E�D�Q��
�D�U�H�D�����,�P�S�U�R�S�H�U���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���I�R�U���U�R�D�G�V�����E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����D�Q�G���H�D�U�W�K���P�L�Q�L�Q�J���K�D�V���U�H�V�X�O�W�H�G���L�Q���H�D�U�W�K���P�R�X�Q�G�V��
�Z�L�W�K���E�D�U�H���D�Q�G���V�W�H�H�S���V�O�R�S�H�V���W�K�D�W���D�U�H���Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H���W�R���V�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q���I�U�R�P���Z�L�Q�G���D�Q�G���Z�D�W�H�U���� �� 

G. Environmental Quality (Baseline Sampling) 

122. �7�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���T�X�D�O�L�W�L�H�V���R�I�����L�����V�X�U�I�D�F�H���Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�L�H�V��
�R�I���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U�����I�R�U���W�K�H���H�F�R���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W�������W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H�����D�Q�G���W�K�H���.�R�Q�J�]�L���&�U�H�H�N�����I�R�U���W�K�H��
�Z�H�W�O�D�Q�G���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���������L�L�����V�H�G�L�P�H�Q�W���T�X�D�O�L�W�\���I�R�U���W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H�����I�R�U���W�K�H���V�H�G�L�P�H�Q�W���G�U�H�G�J�L�Q�J���D�Q�G��
�G�L�V�S�R�V�D�O���������L�L�L�����J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���V�L�W�H�������L�Y�����D�L�U���T�X�D�O�L�W�L�H�V���I�R�U���R�G�R�U���J�D�V�H�V��
�H�P�L�V�V�L�R�Q���I�U�R�P���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O�����D�Q�G���D�P�E�L�H�Q�W���D�L�U���T�X�D�O�L�W�L�H�V���I�R�U���W�K�H���V�L�[���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���R�X�W�S�X�W���������D�Q�G���W�K�H��
�7�9�(�7���F�H�Q�W�H�U�������Y�����D�F�R�X�V�W�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���Q�R�L�V�H���I�U�R�P���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O�����O�H�D�F�K�D�W�H��
�W�U�H�D�W�P�H�Q�W���I�D�F�L�O�L�W�\�������D�P�E�L�H�Q�W���Q�R�L�V�H���E�D�V�H�O�L�Q�H�V���D�W���W�K�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���V�L�W�H�V���R�I���R�X�W�S�X�W���������D�Q�G���W�K�H���Q�R�L�V�H��
�E�D�V�H�O�L�Q�H���I�R�U���W�K�H���7�9�(�7���F�H�Q�W�H�U�����D�Q�G�����Y�L�����V�R�L�O���T�X�D�O�L�W�\���E�D�V�H�O�L�Q�H���D�W���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���V�L�W�H�� 

(i) Surface Water Quality  

123. �,�Q�� �W�K�H�� �=�L�\�D�Q�J�� �0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���� �W�K�H�� �P�D�M�R�U�� �V�X�U�I�D�F�H�� �Z�D�W�H�U�� �E�R�G�\�� �L�V�� �W�K�H���7�X�R�� �5�L�Y�H�U�����7�K�H�� �'�(�,�$��
�L�Q�V�W�L�W�X�W�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���W�K�H���P�R�Q�W�K�O�\���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���G�D�W�D���R�I���W�K�H���P�D�L�Q���V�W�U�H�D�P���R�I���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U���F�R�Q�G�X�F�W�H�G��
�E�\�� �W�K�H���=�L�\�D�Q�J���(�0�6���G�X�U�L�Q�J���6�H�S�W�H�P�E�H�U�±�1�R�Y�H�P�E�H�U���������������7�K�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���G�D�W�D���L�Q�F�O�X�G�H�G���W�K�U�H�H��
�P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �O�R�F�D�W�L�R�Q�V���� �L���H������ �/�L�Q�M�L�D�Q�J�� �7�H�P�S�O�H���� �;�L�Q�J�I�X�� �9�L�O�O�D�J�H���� �D�Q�G�� �*�R�Q�J�F�K�H�Q�J�S�X�� �)�H�U�U�\�����7�K�H��
�D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���6�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U���P�D�L�Q�V�W�U�H�D�P���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G��
�E�\�� �W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O���(�3�%���L�V���*�U�D�G�H���,�,�,�� �R�I���W�K�H���3�5�&�¶�V���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���4�X�D�O�L�W�\�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U��
�6�X�U�I�D�F�H���:�D�W�H�U�����*�%�������������������������7�K�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���U�H�V�X�O�W�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H���,�9������ 
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�7�D�E�O�H���,�9���������%�D�V�H�O�L�Q�H���:�D�W�H�U���4�X�D�O�L�W�\���R�I���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���6�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U�� 
���8�Q�L�W�����P�J���/�����H�[�F�H�S�W���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����ƒ�&�������S�+���D�Q�G���I�H�F�D�O���F�R�O�L�������F�I�X���/���� 

Parameter 

Linjiang Temple Xingfu Village Gongchengpu Ferry Grade III 

Standard Sep. Oct. Nov. Sep. Oct. Nov. Sep. Oct. Nov. 

Temp. 23.4 21.4 14.0 22.8 21.1 17.4 25.4 20.6 17.2 / 

pH 7.99 7.58 8.10 8.07 7.74 7.80 8.24 7.94 7.97 6.00~9.00 

DO 7.4 7.9 7.9 7.8 7.8 9.2 8.1 8.4 8.8 �•��.0 

CODMn 2.6 2.1 1.9 3.2 2.1 2.1 2.4 2.0 1.8 �”��.0 

BOD5 1.9 0.6 0.5 2.0 1.4 0.9 1.7 0.9 1.5 �”��.0 

NH3-N 0.32 0.16 0.27 0.16 0.68 0.30 0.31 0.65 0.22 �”��.00 

Oil 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 �”�������� 

Volatile 
Phenol 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 �”��������00 

Hg ND ND ND ND ND ND ND ND ND �”������������ 

Pb 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 �”��������00 

CODCr 8 10 6 11 6 12 19 6 9 �”����  

TN 2.64 2.96 2.46 3.38 2.93 3.01 1.31 2.93 2.57 �”��.00 

TP 0.16 0.19 0.17 0.16 0.20 0.18 0.07 0.20 0.16 �”������0 

Cu 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 �”��.000 

Zn 0.006 0.006 0.006 0.060 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 �”��.000 

Fluoride 0.325 0.284 0.249 0.359 0.323 0.261 0.0381 0.309 0.270 �”��.000 

Se 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 �”��������00 

As 0.0017 0.0019 0.0022 0.0025 0.0025 0.0008 0.0037 0.0017 0.0009 �”��������00 

Cd 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 �”����������0 

Cr6+ 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 �”��������0 

CN- 0.004 0.004 0.004 0.004 0.070 0.004 0.004 0.004 0.004 �”������00 

LAS 0.050 0.060 0.070 0.050 0.034 0.070 0.070 0.060 0.070 �”������00 

Sulfide 0.038 0.056 0.036 0.043 13,000 0.031 0.054 0.031 0.042 �”������00 

Fecal Coli. 20,500 24,000 17,000 7,900 47.8 11,000 22,000 17,000 14,000 �”���� ,000 

�&�1��� ���F�\�D�Q�L�G�H�����'�2 ��� ���G�L�V�V�R�O�Y�H�G���R�[�\�J�H�Q�����/�$�6��� ���O�L�Q�H�D�U���D�O�N�\�O�E�H�Q�]�H�Q�H���V�X�O�I�R�Q�D�W�H�V�����6�H��� ���V�H�O�H�Q�L�X�P�� 
�6�R�X�U�F�H�����'�R�P�H�V�W�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���U�H�S�R�U�W�� 

124. �� �7�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���G�D�W�D���L�Q���7�D�E�O�H���,�9�������V�K�R�Z�V���W�K�D�W���P�R�V�W���R�I���W�K�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���P�H�H�W��
�W�K�H�� �*�U�D�G�H�� �,�,�,�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� �R�I�� �*�%������������������ ���� �H�[�F�H�S�W���7�1�� �D�Q�G�� �I�H�F�D�O�� �F�R�O�L���� �Z�K�L�F�K�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �W�K�D�W�� �W�K�H��
�P�D�L�Q���V�W�U�H�D�P���R�I���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U���L�V���V�O�L�J�K�W�O�\���S�R�O�O�X�W�H�G���G�X�H���W�R���G�R�P�H�V�W�L�F���Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���G�L�V�F�K�D�U�J�H���I�U�R�P��
�Q�H�D�U�E�\���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���� 

125. �7�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���Z�D�V���P�R�Q�L�W�R�U�H�G���E�\�� �W�K�H���&�H�Q�W�H�U���7�H�V�W�L�Q�J��
�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� ���&�7�,���� �W�K�H�� �F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �H�Q�W�L�W�\���� �R�Q�� ���±�����'�H�F�H�P�E�H�U�� ������������
�%�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �R�Q���V�L�W�H�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���� �W�K�H�� �V�H�Y�H�Q�� �V�D�P�S�O�L�Q�J�� �S�R�L�Q�W�V�� �Z�H�U�H�� �V�H�O�H�F�W�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �'�(�,�$��
�L�Q�V�W�L�W�X�W�H���D�Q�G���W�K�H���&�7�,�����7�K�H���V�H�O�H�F�W�H�G���V�D�P�S�O�L�Q�J���S�R�L�Q�W�V���D�U�H���O�L�V�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���,�9���������D�Q�G���W�K�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J��
�U�H�V�X�O�W�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H���,�9�������� 
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�7�D�E�O�H���,�9���������0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���/�R�F�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���6�X�U�I�D�F�H���:�D�W�H�U���D�Q�G���6�H�G�L�P�H�Q�W���4�X�D�O�L�W�L�H�V�²�<�D�Q�Q�D�Q��
�/�D�N�H 

No. Sampling Location Item Remarks 

W1 in Yingjie Reservoir Water quality Upstream reservoir 

W2 500 m upstream of Yannan Lake (Kongzi Creek) Water quality upstream river 

W3 The entrance of Yannan Lake  Water quality, sediment  

W4 in Yannan Lake  Water quality, sediment  

W5 in Yannan Lake  Water quality, sediment  

W6 The outlet of Yannan Lake  Water quality, sediment  

W7 250 m downstream of Yannan Lake  Water quality downstream river 

�6�R�X�U�F�H�����'�R�P�H�V�W�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���U�H�S�R�U�W�� 

�7�D�E�O�H���,�9���������:�D�W�H�U���4�X�D�O�L�W�\���R�I���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H�����8�Q�L�W�����P�J���/�����S�+���D�Q�G���I�H�F�D�O���F�R�O�L�������F�I�X���/���� 

No. Sampling Date 
Parameter 

pH SS CODCr BOD5 
NH3-

N Petro.  TN TP Fecal 
Coli. 

W1 

7 Dec. 2017 7.24 11 26 6.4 0.811 <0.01 1.89 0.25 2,600 

8 Dec. 2017 7.16 8 26 6.5 0.769 <0.01 1.75 0.24 2,700 

9 Dec. 2017 7.09 10 28 6.5 0.744 <0.01 1.88 0.23 2,200 

W2 

7 Dec. 2017 7.08 23 21 4.9 0.337 <0.01 0.97 0.20 2,200 

8 Dec. 2017 7.11 26 26 5.2 0.363 <0.01 1.67 0.21 2,700 

9 Dec. 2017 7.28 24 22 5.1 0.377 <0.01 1.75 0.22 2,700 

W3 

7 Dec. 2017 7.29 27 32 7.8 2.970 <0.01 5.46 0.83 2,600 

8 Dec. 2017 7.38 29 31 7.1 2.990 <0.01 5.25 0.84 1,700 

9 Dec. 2017 7.45 28 29 7.5 2.970 <0.01 5.31 0.85 2,200 

W4 

7 Dec. 2017 7.34 28 31 7.1 2.870 <0.01 4.95 0.83 1,300 

8 Dec. 2017 7.29 28 31 7.0 3.020 <0.01 5.25 0.85 1,700 

9 Dec. 2017 7.36 29 32 7.3 3.230 <0.01 5.30 0.86 790 

W5 

7 Dec. 2017 7.26 20 29 7.5 2.930 <0.01 5.25 0.83 2,300 

8 Dec. 2017 7.42 22 29 7.6 2.950 <0.01 6.02 0.82 1,700 

9 Dec. 2017 7.41 21 29 7.4 3.020 <0.01 5.33 0.85 2,200 

W6 

7 Dec. 2017 7.36 26 29 6.8 2.870 <0.01 5.14 0.84 2,600 

8 Dec. 2017 7.21 21 29 6.6 3.120 <0.01 4.90 0.83 3,300 

9 Dec. 2017 7.25 24 30 6.8 2.990 <0.01 5.10 0.83 3,200 

W7 

7 Dec. 2017 7.19 13 26 6.5 3.810 <0.01 6.02 0.89 2,700 

8 Dec. 2017 7.31 12 29 6.5 4.010 <0.01 6.16 0.93 4,000 

9 Dec. 2017 7.18 12 28 6.7 4.130 <0.01 6.25 0.95 3,300 

Grade�L Standard of 

GB3838-2002 
6.00~9.00 - 40 10.0 2.000 1.00 2.00 

0.40/0.20 
(lake, 

reservoir) 
40,000 

�:��� ���Z�D�W�H�U���V�D�P�S�O�L�Q�J���S�R�L�Q�W�� 
�6�R�X�U�F�H�����'�R�P�H�V�W�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���U�H�S�R�U�W�� 

126. �7�K�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���G�D�W�D���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H���,�9�������� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H��
�<�L�Q�J�M�L�H�� �5�H�V�H�U�Y�R�L�U�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �X�S�V�W�U�H�D�P�� �R�I�� �W�K�H�� �F�K�D�Q�Q�H�O�� ���:���� �D�Q�G�� �:������ �W�K�H�� �Z�D�W�H�U���V�R�X�U�F�H�V�� �R�I�� �W�K�H��
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�<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H�����H�[�F�H�H�G�H�G���W�K�H���*�U�D�G�H���9���6�W�D�Q�G�D�U�G���R�I���*�%�����������������������Z�L�W�K���W�K�H���H�[�F�H�H�G�H�G���S�D�U�D�P�H�W�H�U��
�R�I���7�1�������������±�����������P�J���/���Y�V�����W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���Y�D�O�X�H���R�I�������������P�J���/���I�R�U���O�D�N�H���D�Q�G���U�H�V�H�U�Y�R�L�U�������7�K�H���Z�D�W�H�U��
�T�X�D�O�L�W�\�� �L�Q�� �W�K�H�� �<�D�Q�Q�D�Q�� �/�D�N�H�� ���:�����:������ �L�V�� �R�E�Y�L�R�X�V�O�\�� �G�H�J�U�D�G�H�G�� �D�Q�G�� �H�[�F�H�H�G�H�G�� �W�K�H�� �*�U�D�G�H�� �9��
�6�W�D�Q�G�D�U�G���R�I���*�%�����������������������D�Q�G���W�K�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���7�1�����1�+�����1�����D�Q�G���7�3���Z�H�U�H���P�X�F�K���K�L�J�K�H�U��
�W�K�D�Q���W�K�R�V�H���L�Q���W�K�H���X�S�V�W�U�H�D�P���<�L�Q�J�M�L�H���5�H�V�H�U�Y�R�L�U�����7�K�H���U�H�D�V�R�Q�V���I�R�U���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���H�[�F�H�H�G�L�Q�J���D�U�H���W�K�H��
�Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U�� �G�L�U�H�F�W�O�\�� �G�L�V�F�K�D�U�J�H�G�� �I�U�R�P�� �Q�H�D�U�E�\�� �Y�L�O�O�D�J�H�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �Q�R�Q�S�R�L�Q�W�� �V�R�X�U�F�H���S�R�O�O�X�W�L�R�Q�� �I�U�R�P��
�Q�H�D�U�E�\���I�D�U�P�O�D�Q�G�V���D�Q�G���D�Q�L�P�D�O���K�X�V�E�D�Q�G�U�L�H�V�� 

(ii) Baseline Sediment Quality of the Yannan Lake 

127. �6�L�Q�F�H���V�H�G�L�P�H�Q�W���G�U�H�G�J�L�Q�J���Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���I�R�U���W�K�H���V�X�E�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���R�I���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���I�R�U���W�K�H��
�<�D�Q�Q�D�Q�� �/�D�N�H�� �Z�H�W�O�D�Q�G���� �W�K�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�� �Z�D�V�� �P�R�Q�L�W�R�U�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �&�7�,�� �R�Q�� ���� �'�H�F�H�P�E�H�U�� ������������ �)�R�X�U��
�P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���S�R�L�Q�W�V���Z�H�U�H���V�H�W���L�Q���W�K�H���U�H�V�H�U�Y�R�L�U���W�K�D�W���R�Y�H�U�O�D�S���:�������:�������:�������D�Q�G���:�����V�D�P�S�O�L�Q�J���S�R�L�Q�W�V��
�I�R�U���W�K�H���Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\���V�D�P�S�O�L�Q�J�����7�D�E�O�H���,�9�������D�E�R�Y�H�������7�K�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���U�H�V�X�O�W�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H��
�,�9������ �� 

�7�D�E�O�H���,�9������ �����6�H�G�L�P�H�Q�W���4�X�D�O�L�W�\���R�I���W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H�� 
���8�Q�L�W�����P�J���N�J���H�[�F�H�S�W���P�H�W�K�\�O�P�H�U�F�X�U�\���D�Q�G���H�W�K�\�O���P�H�U�F�X�U�\�����P�J���/���� 

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �6�� �6�� �6�� �6�� 
�*�U�D�G�H���,�,���6�W�D�Q�G�D�U�G���R�I��

�*�%�������������������� 

�$�V ����������  ���������� ������������  ���������� �”���� ���� 

�+�J ���������� ���������� ���������� ���������� �”������ 

�&�U ���� �������� ���� �������� ���� �������� ���� �������� �”������ ���� 

�&�U����  o#���������� o#���������� o#���������� o#���������� �� 

�3�E ���� �������� ������������  ������������  ������������  �”������ ���� 

�&�G ���������� ���������� ���������� ���������� �”������ 

�&�X ���� �������� ���� �������� ���� �������� ���� �������� �”������ ���� 

�=�Q ������������  ������������  ������������  ������������  �”������ ���� 

�6�2��
���� ����������  ����������  ���������� ���������� �� 

�2�U�J�D�Q�L�F���0�D�W�W�H�U ������������  ���������� ������������  ������������  �� 

�2�U�J�D�Q�L�F���S�K�R�V�S�K�R�U�X�V��
�3�H�V�W�L�F�L�G�H 

�'�'�9�3  o#������������ o#������������ o#������������ o#������������ �”���� ���� 

�5�R�J�R�U o#������������ o#������������ o#������������ o#������������ �”���� ���� 

�3�D�U�D�W�K�L�R�Q������
�P�H�W�K�\�O 

o#������������ o#������������ o#������������ o#������������ �”������ 

�0�D�O�D�W�K�L�R�Q o#������������ o#������������ o#������������ o#������������ �”������ 

�3�D�U�D�W�K�L�R�Q o#������������ o#������������ o#������������ o#������������ �”������ 

�2�U�J�D�Q�L�F���F�K�O�R�U�L�Q�H��
�3�H�V�W�L�F�L�G�H 

�.���&���+���&�O�� o#������������ o#������������ o#������������ o#������������ �� 

�����&���+���&�O�� o#������������ o#������������ o#������������ o#������������ �� 

�����&���+���&�O�� o#������������ o#������������ o#������������ o#������������ �� 

�/���&���+���&�O�� o#������������ o#������������ o#������������ o#������������ �� 

�&���+���&�O�� o#������������ o#������������ o#������������ o#������������ �”������ 

�S���S�
���'�'�(  o#������������ o#������������ o#������������ o#������������ �� 

�S���S�
���'�'�'  o#������������ o#������������ o#������������ o#������������ �� 

�R���S�
���'�'�7  o#������������ o#������������ o#������������ o#������������ �”������ 

�S���S�
���'�'�7  o#������������ o#������������ o#������������ o#������������ �”������ 

�$�O�N�\�O�P�H�U�F�X�U�\���0�H�W�K�\�O�P�H�U�F�X�U�\ o#��������������  o#��������������  o#��������������  o#��������������  �� 
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�3�D�U�D�P�H�W�H�U �6�� �6�� �6�� �6�� 
�*�U�D�G�H���,�,���6�W�D�Q�G�D�U�G���R�I��

�*�%�������������������� 

���L�P�P�H�U�V�L�R�Q�� �(�W�K�\�O���0�H�U�F�X�U�\ o#��������������  o#��������������  o#��������������  o#��������������  �� 

S = sediment sampling point; S3(W3) = the entrance section of the reservoir (same as W3); S4(W4) = in the 
reservoir; S5(W5) = in the reservoir; S6(W6) = the outlet of the reservoir. 
Source: Domestic environmental impact assessment report. 

128. �$�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���U�H�V�X�O�W�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H���,�9������ �����L�W���L�V���N�Q�R�Z�Q���W�K�D�W���W�K�H���V�H�G�L�P�H�Q�W��
�T�X�D�O�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H�� �<�D�Q�Q�D�Q�� �/�D�N�H�� �P�H�W�� �W�K�H�� �*�U�D�G�H�� �,�,�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �4�X�D�O�L�W�\�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� �I�R�U�� �6�R�L�O�V��
���*�%���������������������������H�[�F�H�S�W���W�K�D�W���W�K�H���+�J���R�I���1�R�����6�����V�D�P�S�O�L�Q�J���S�R�L�Q�W�����O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���H�Q�W�U�D�Q�F�H���V�H�F�W�L�R�Q��
�R�I���W�K�H���O�D�N�H�����V�O�L�J�K�W�O�\���H�[�F�H�H�G�V���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���Y�D�O�X�H�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���G�D�W�D���R�I��
�S�H�V�W�L�F�L�G�H�V���� �L�W�� �V�H�H�P�V�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�� �K�D�V�� �Q�R�W�� �E�H�H�Q�� �S�R�O�O�X�W�H�G�� �E�\�� �Y�D�U�L�R�X�V�� �R�U�J�D�Q�R�S�K�R�V�S�K�R�U�X�V��
�D�Q�G���R�U�J�D�Q�R�F�K�O�R�U�L�Q�H���S�H�V�W�L�F�L�G�H�V�� 

(iii) Baseline of Air Quality  

129. �7�K�H���D�L�U���T�X�D�O�L�W�\���E�D�V�H�O�L�Q�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���L�Q�F�O�X�G�H�����L�����D�L�U���T�X�D�O�L�W�\���D�W���W�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�L�H�V���R�I���O�D�Q�G�I�L�O�O���V�L�W�H��
�Z�L�W�K���W�K�H���P�R�Q�L�W�R�U�H�G���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���R�I�� �+���6���D�Q�G���1�+���� ���R�G�R�U���J�D�V�H�V������ �W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���L�V�� �W�K�H��
�3�5�&�¶�V���(�P�L�V�V�L�R�Q���6�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���2�G�R�U���3�R�O�O�X�W�D�Q�W���R�I���*�%���������������������7�D�E�O�H���,�9���������������L�L�����W�K�H���D�P�E�L�H�Q�W���D�L�U��
�E�D�V�H�O�L�Q�H���I�R�U���W�K�H���V�L�[���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���2�X�W�S�X�W���������7�D�E�O�H���,�9�������E�������D�Q�G�����L�L�L�����W�K�H���D�P�E�L�H�Q�W���D�L�U���E�D�V�H�O�L�Q�H��
�I�R�U���W�K�H���7�9�(�7���F�H�Q�W�H�U�����7�D�E�O�H���,�9�������������7�K�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U�����L�L�����D�Q�G�����L�L�L�����D�U�H���*�U�D�G�H���,�,���R�I���W�K�H��
�3�5�&�¶�V���$�P�E�L�H�Q�W���$�L�U���4�X�D�O�L�W�\���6�W�D�Q�G�D�U�G�V�����*�%�������������������������D�Q�G���W�K�H���:�R�U�O�G���%�D�Q�N�¶�V���(�+�6���J�X�L�G�H�O�L�Q�H�� 

130. �$�L�U�� �H�P�L�V�V�L�R�Q�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �O�D�Q�G�I�L�O�O���� �7�K�H�� �E�D�V�H�O�L�Q�H�� �D�L�U�� �T�X�D�O�L�W�L�H�V�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �I�R�U�� �W�K�H�� �O�D�Q�G�I�L�O�O��
�F�O�R�V�X�U�H�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�� �Z�D�V�� �F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �6�L�F�K�X�D�Q�� �)�X�G�H�F�K�D�Q�J�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q��
�7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �/�W�G���� ���6�)�(�3�7���� �W�K�H�� �F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �H�Q�W�L�W�\�����R�Q�� �������� �-�X�O�\�� ������������
�7�K�U�H�H���V�D�P�S�O�L�Q�J���S�R�L�Q�W�V�����$�������$������ �D�Q�G���$�������� �O�R�F�D�W�H�G���D�W�������� �P���G�R�Z�Q�Z�L�Q�G���R�I�� �W�K�H���H�P�L�V�V�L�R�Q���V�R�X�U�F�H����
�D�Q�G���R�Q�H���V�D�P�S�O�L�Q�J���S�R�L�Q�W�����$���������O�R�F�D�W�H�G���D�W���������P���X�S�Z�L�Q�G���R�I���W�K�H���H�P�L�V�V�L�R�Q���V�R�X�U�F�H�����Z�H�U�H���V�H�W���I�R�U���W�K�H��
�P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�����7�K�H���P�R�Q�L�W�R�U�H�G���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���Z�H�U�H���+���6���D�Q�G���1�+�������Z�K�L�O�H���W�K�H���V�D�P�S�O�L�Q�J���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���Z�D�V��
�I�R�X�U���W�L�P�H�V���S�H�U���G�D�\���I�R�U�������G�D�\�V�� 

�7�D�E�O�H���,�9������ �����$�L�U���4�X�D�O�L�W�\���D�W���/�D�Q�G�I�L�O�O���6�L�W�H�����8�Q�L�W�����P�J���P���� 

Date 
Sampling 

Point 

Parameter 

H2S NH3 

1st 2nd 3rd 4th 1st 2nd 3rd 4th 

3 July, 
2017 

A1 0.050 0.050 0.051 0.050 0.118 0.110 0.115 0.124 

A1 0.049 0.051 0.051 0.050 0.097 0.090 0.083 0.086 

A3 0.050 0.051 0.050 0.050 0.192 0.189 0.201 0.187 

A4 0.049 0.050 0.051 0.050 0.089 0.086 0.081 0.084 

4 July, 
2017 

A1 0.047 0.050 0.050 0.049 0.120 0.116 0.111 0.120 

A1 0.048 0.050 0.051 0.050 0.093 0.090 0.083 0.087 

A3 0.048 0.049 0.050 0.049 0.196 0.195 0.191 0.204 

A4 0.048 0.050 0.050 0.049 0.085 0.080 0.079 0.091 
Grade II Standard of  

GB 14554-93 0.100 2.000 

Source: Domestic environmental impact assessment report. 

131. �$�F�F�R�U�G�L�Q�J�� �W�R�� �W�K�H�� �D�E�R�Y�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �G�D�W�D���� �W�K�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �+���6�� �D�Q�G�� �1�+���� �D�W�� �W�K�H��
�E�R�X�Q�G�D�U�\�� �R�I�� �W�K�H�� �O�D�Q�G�I�L�O�O�� �V�L�W�H�� �P�H�H�W�� �*�U�D�G�H���,�,�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� ���L�Q�� �7�D�E�O�H�� ������ �R�I�� �W�K�H�� �3�5�&�¶�V�� �(�P�L�V�V�L�R�Q��
�6�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���2�G�R�U���3�R�O�O�X�W�D�Q�W�����*�%���������������������� 

132. �%�D�V�H�O�L�Q�H�� �D�P�E�L�H�Q�W�� �D�L�U�� �T�X�D�O�L�W�\�� ���I�R�U�� �W�K�H�� �V�L�[�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�� �R�I�� �2�X�W�S�X�W�� �������� �6�L�Q�F�H�� �D�O�O��
�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���2�X�W�S�X�W�������D�U�H���O�R�F�D�W�H�G���D�W���W�K�H���V�R�X�W�K���R�I���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�����D�Q�G���W�K�H�U�H���L�V���Q�R���D�L�U��
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�S�R�O�O�X�W�L�R�Q���V�R�X�U�F�H�����H�[�F�H�S�W���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O�����W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���D�L�U���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���G�D�W�D�����O�L�V�W�H�G���L�Q�� �W�K�H���7�U�D�F�N�L�Q�J���R�I��
�(�,�$�� �I�R�U�� �W�K�H�� �0�D�V�W�H�U�� �3�O�D�Q�� �R�I�� �W�K�H���6�=�+�7�'�=�� �S�U�H�S�D�U�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �6�L�F�K�X�D�Q�� �=�K�R�Q�J�Z�D�Q�J�� �6�D�I�H�W�\�� �	��
�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���&�R�Q�V�X�O�W�L�Q�J���/�W�G�������D�U�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���W�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W��
�E�D�V�H�O�L�Q�H���R�I���H�D�F�K���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H�����7�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���H�D�F�K���V�D�P�S�O�L�Q�J���S�R�L�Q�W���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H���,�9������
�D�Q�G���7�D�E�O�H���,�9������ �����D�Q�G���W�K�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���G�D�W�D���D�U�H���V�X�P�P�D�U�L�]�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���,�9������ �� 

Table IV-12a: Sampling Locations for Ambient Air Quality �² Output 3  
�&�R�P�S�R�Q�H�Q�W�� �6�D�P�S�O�L�Q�J���1�R�� �'�L�U�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���G�L�V�W�D�Q�F�H���W�R���W�K�H���V�L�W�H 

�(�F�R�����H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���D�O�R�Q�J���7�X�R��
�5�L�Y�H�U 

�1�R�����$���������+�R�X�M�L�D�S�L�Q�J���7�R�Z�Q�� ������ ���P���:�H�V�W���R�I���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H 

�1�R�����$�������<�X�F�K�D�L���3�U�L�P�D�U�\��
�6�F�K�R�R�O�� 

������ ���P���:�H�V�W���R�I���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H 

�6�S�R�Q�J�H���&�L�W�\�� 
�1�R�����$�������*�D�Q�M�L�D�F�K�D�Q�J��
�&�R�P�P�X�Q�L�W�\�� 

������ ���P���:�H�V�W���R�I���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H 

�<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���:�H�W�O�D�Q�G�� �1�R�����$�������+�H�W�R�Q�J���9�L�O�O�D�J�H�� �����N�P���6�R�X�W�K�H�D�V�W���R�I���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H 

�/�D�Q�G�I�L�O�O���&�O�R�V�X�U�H���D�Q�G���5�H�V�W�R�U�L�Q�J��
�W�R���3�D�U�N �1�R�����$�������0�L�Q�J�G�H���3�U�L�P�D�U�\��

�6�F�K�R�R�O�� 

������ ���P���:�H�V�W���R�I���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H 

�*�U�H�H�Q���:�H�G�J�H ������ ���P���6�R�X�W�K���R�I���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H 

�3�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���R�I���E�D�U�H���+�L�O�O�V 
������ ���P���6�R�X�W�K���R�I���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H 

�1�R�����$�������=�L�\�D�Q�J���&�R�X�U�W�� 
������ ���P���Z�H�V�W���R�I���1�R�������	���1�R�������E�D�U�H���K�L�O�O�������������P��
�H�D�V�W���R�I���1�R�������V�S�R�L�O���V�L�W�H 

Source: Domestic environmental impact assessment report. 
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Figure IV-9: Air Monitoring Points for Subcomponents of Output 3  

Table IV-12b: Baseline Air Monitoring Data �² Output 3 (Unit: mg/m3) 
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�������2�F�W������������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� 
�*�U�D�G�H���,�,���6�W�D�Q�G�D�U�G��

�9�D�O�X�H�D ���������� ���������� ����������  ����������  ����������  ����������  ����������  ����������  ����������  ����������  
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�W�D�U�J�H�W�V����
��������������

�J�X�L�G�H�O�L�Q�H�� 

������������
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�L�Q�W�H�U�L�P��
�W�D�U�J�H�W�V����
��������������

�J�X�L�G�H�O�L�Q�H�� 

���������������������������G�D�L�O�\���D�Y�H�U�D�J�H��
�L�Q�W�H�U�L�P���W�D�U�J�H�W�V�����D�Q�G��������������

�J�X�L�G�H�O�L�Q�H 

���������� �����K�R�X�U�O�\���D�Y�H�U�D�J�H���J�X�L�G�H�O�L�Q�H��
�Y�D�O�X�H�� 

A = air sampling point, DA = daily average. 
a Standard for PM10 and PM2.5 are daily average values; and the standard for SO2 and NO2 are hourly average 

values. 
Source: Domestic environmental impact assessment report. 

133. �7�K�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���U�H�V�X�O�W�V���L�Q���7�D�E�O�H���,�9������ ���V�K�R�Z�V���W�K�D�W���W�K�H���D�L�U���T�X�D�O�L�W�\���R�I���D�O�O���W�K�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���P�H�W��
�W�K�H���*�U�D�G�H���,�,���R�I���W�K�H���3�5�&�¶�V���$�P�E�L�H�Q�W���$�L�U���4�X�D�O�L�W�\���6�W�D�Q�G�D�U�G�V�����*�%�������������������������E�X�W���V�O�L�J�K�W�O�\���H�[�F�H�H�G�H�G��
�W�K�H���:�R�U�O�G���%�D�Q�N�¶�V���(�+�6���J�X�L�G�H�O�L�Q�H���Y�D�O�X�H�V���R�Q���V�R�P�H���G�D�\�V���� 
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134. �%�D�V�H�O�L�Q�H�� �D�P�E�L�H�Q�W�� �D�L�U�� �T�X�D�O�L�W�\�� �I�R�U�� �W�K�H�� �7�9�(�7�� �&�H�Q�W�H�U���� �7�Z�R�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �S�R�L�Q�W�V�� �Z�H�U�H��
�V�H�O�H�F�W�H�G�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G�� �V�H�Q�V�L�W�L�Y�H�� �U�H�F�H�S�W�R�U�V���Q�H�D�U�E�\���� �L���H������ �1�R�����$����
�F�H�Q�W�H�U���R�I���S�U�R�S�R�V�H�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�L�W�H�����D�Q�G���1�R�����$���������������P���G�R�Z�Q�Z�L�Q�G���R�I���S�U�R�S�R�V�H�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�V�L�W�H�����7�K�H���D�L�U���V�D�P�S�O�H�V�����Z�L�W�K���W�K�H���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���R�I���I�R�X�U���W�L�P�H�V���S�H�U���G�D�\���I�R�U�������F�R�Q�V�H�F�X�W�L�Y�H���G�D�\�V�����Z�H�U�H��
�W�D�N�H�Q�� �E�\�� �W�K�H�� �6�L�F�K�X�D�Q�� �=�K�R�Q�J�]�K�H�Q�J�\�X�D�Q�� �0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �/�W�G���� ���D�� �F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H�G��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���D�J�H�Q�F�\�����G�X�U�L�Q�J�����±�����0�D�U�F�K���������������7�K�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���R�I���6�2�������1�2�������D�Q�G��
�7�6�3�� �P�H�W�� �W�K�H�� �*�U�D�G�H�� �,�,�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� �R�I�� �*�%���������������������� �E�X�W�� �W�K�H�� �6�2���� �V�O�L�J�K�W�O�\�� �H�[�F�H�H�G�H�G�� �W�K�H�� �:�R�U�O�G��
�%�D�Q�N�¶�V���(�+�6���J�X�L�G�H�O�L�Q�H���Y�D�O�X�H�����W�K�H���3�0���������D�W���W�Z�R���S�R�L�Q�W�V���H�[�F�H�H�G�H�G���E�R�W�K���W�K�H���*�U�D�G�H���,�,���V�W�D�Q�G�D�U�G���D�Q�G��
�W�K�H���(�+�6���J�X�L�G�H�O�L�Q�H���Y�D�O�X�H���� �� 

�7�D�E�O�H���,�9������ �����%�D�V�H�O�L�Q�H���$�P�E�L�H�Q�W���$�L�U���0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���'�D�W�D���I�R�U���W�K�H���7�H�F�K�Q�L�F�D�O���D�Q�G��
�9�R�F�D�W�L�R�Q�D�O���(�G�X�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���7�U�D�L�Q�L�Q�J�����8�Q�L�W�����P�J���P���� 

Monitoring Date 

Daily Average Value 

SO2 NO2 TSP PM2.5 

A1 A2 A1 A2 A1 A2 A1 A2 
2 March 2018 0.021 0.021 0.031 0.029 0.122 0.124 0.039 0.079 

3 March 2018 0.021 0.019 0.030 0.028 0.118 0.124 0.032 0.036 

4 March 2018 0.021 0.019 0.030 0.031 0.120 0.122 0.031 0.082 

5 March 2018 0.021 0.019 0.030 0.031 0.121 0.125 0.092 0.080 

6 March 2018 0.019 0.019 0.032 0.029 0.119 0.123 0.088 0.106 

7 March 2018 0.019 0.021 0.031 0.029 0.122 0.129 0.052 0.032 

8 March 2018 0.020 0.020 0.031 0.029 0.120 0.131 0.090 0.099 

Grade �;  of GB3095-2012 0.500 0.200 0.300 0.075 

The World Bank EHS Guideline  
0.125-0.050 

interim targets 
(0.02 guideline) 

n/a (no daily 
average value) n/a 

0.0375-0.075 
interim targets, 

(0.025 
guideline) 

�6�R�X�U�F�H�����'�R�P�H�V�W�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���U�H�S�R�U�W�� 

(iv) Baseline of Acoustic Environment 

135. �7�K�H���Q�R�L�V�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�������L�����I�R�U���W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���Q�R�L�V�H���D�W���W�K�H��
�E�R�X�Q�G�D�U�\�� �R�I�� �O�D�Q�G�I�L�O�O���� �L�W�V�� �D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �L�V�� �*�U�D�G�H���,�,�� �R�I�� �W�K�H�� �3�5�&�¶�V�� �(�P�L�V�V�L�R�Q�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� �I�R�U��
�,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H�V�� �1�R�L�V�H�� �D�W�� �%�R�X�Q�G�D�U�\�� ���*�%�������������������������� �D�Q�G�� �W�K�H�� �:�R�U�O�G�� �%�D�Q�N�¶�V�� �(�+�6��
�J�X�L�G�H�O�L�Q�H���I�R�U���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���D�Q�G���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���D�U�H�D�����7�D�E�O�H���,�9���������������L�L�����W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���D�F�R�X�V�W�L�F���T�X�D�O�L�W�\���R�I��
�W�K�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���2�X�W�S�X�W���������7�D�E�O�H���,�9�������������D�Q�G�����L�L�L�����W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���D�F�R�X�V�W�L�F���T�X�D�O�L�W�\���R�I���W�K�H���7�9�(�7��
�F�H�Q�W�H�U�����7�D�E�O�H���,�9���������� 

136. �%�D�V�H�O�L�Q�H���Q�R�L�V�H���D�W���W�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\�� �R�I�� �O�D�Q�G�I�L�O�O�����7�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���L�V���R�Q���'�D�V�K�L�Z�D�Q���D�U�H�D���R�I���W�K�H��
�<�D�Q�M�L�D�Q�J�� �'�L�V�W�U�L�F�W���� �Z�K�H�U�H�� �W�K�H�U�H�� �L�V�� �Q�R�� �X�U�E�D�Q�� �W�U�X�Q�N�� �U�R�D�G�� �D�Q�G�� �F�H�Q�W�U�D�O�L�]�H�G�� �U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\��
�Q�H�D�U�E�\���� �7�K�H�� �V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J�� �D�U�H�D�� �L�V�� �P�D�L�Q�O�\�� �I�R�U�� �F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�� �D�Q�G�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �X�V�H�� �Z�L�W�K���W�K�H�� �J�R�R�G��
�D�F�R�X�V�W�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� 

137. �7�K�H�� �Q�R�L�V�H�� �V�R�X�U�F�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �O�D�Q�G�I�L�O�O�� �D�U�H�� �I�U�R�P�� �Y�D�U�L�R�X�V�� �H�T�X�L�S�P�H�Q�W�� �L�Q�� �W�K�H�� �Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U��
���O�H�D�F�K�D�W�H�����W�U�H�D�W�P�H�Q�W���I�D�F�L�O�L�W�\�����/�7�)�������L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���S�X�P�S�V���D�Q�G���E�O�R�Z�H�U�V���Z�K�L�F�K���P�D�\���D�F�K�L�H�Y�H���Q�R�L�V�H��
�R�I������ �������G�%���$�������7�K�H���Q�R�L�V�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���G�D�W�D���R�Q�����������-�X�O�\�������������Z�H�U�H���F�R�O�O�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H���6�)�(�3�7�����7�K�H��
�P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���S�R�L�Q�W�V�����V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H���,�9������ �����Z�H�U�H���V�H�W���D�W�������P���W�R���W�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�L�H�V���R�I���W�K�H���/�7�)�����7�D�E�O�H��
�,�9���������� 
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�7�D�E�O�H���,�9�����������1�R�L�V�H���0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���'�D�W�D���R�I���/�D�Q�G�I�L�O�O���6�L�W�H���8�Q�L�W�����G�%���$�� 

Sampling Location 
3 July 2017 4 July 2017 

Daytime Nighttime Daytime Nighttime 

N1 (northern boundary) 62.9 46.8 66.5 48.7 

N2 (eastern boundary) 56.9 48.1 56.4 48.2 

N3 (southern boundary) 57.9 47.7 56.8 46.8 

N4 (western boundary) 61.6 48.8 63.2 47.8 

Grade II Standard of 
GB12348-2008 60.0 50.0 60.0 50.0 

EHS (for residential, 
institutional area 

55.0 45.0 55.0 45.0 

EHS (for industrial and 
commercial area 

70.0 70.0 70.0 70.0 

Source: Domestic environmental impact assessment report. 
 

 
Figure IV-10: Noise Monitoring Points of the Landfill Site  

138. �%�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �U�H�V�X�O�W�V�� �L�Q�� �7�D�E�O�H�� �,�9������ ���� �W�K�H�� �G�D�\�W�L�P�H�� �Q�R�L�V�H�� �R�I�� �Q�R�U�W�K�H�U�Q�� �D�Q�G��
�Z�H�V�W�H�U�Q�� �E�R�X�Q�G�D�U�\�� �F�D�Q�Q�R�W�� �P�H�H�W�� �*�U�D�G�H���,�,�� �R�I�� �W�K�H�� �3�5�&�¶�V�� �(�P�L�V�V�L�R�Q�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� �I�R�U�� �,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O��
�(�Q�W�H�U�S�U�L�V�H�V�� �1�R�L�V�H�� �D�W�� �%�R�X�Q�G�D�U�\�� ���*�%������������������������ �Z�K�L�F�K�� �H�[�F�H�H�G�� �W�K�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �Y�D�O�X�H�� �E�H�W�Z�H�H�Q��
�������� �D�Q�G�� �������� �G�%���$���� �G�X�H�� �W�R�� �W�K�H�� �1���� �D�Q�G�� �1���� �V�D�P�S�O�L�Q�J�� �S�R�L�Q�W�V�� �D�U�H�� �F�O�R�V�H�� �W�R�� �W�K�H�� �/�7�)���� �7�K�H�� �Q�R�L�V�H��
�H�[�F�H�H�G�D�Q�F�H���L�V���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�G���E�\���W�K�H���G�D�L�O�\���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�X�P�S�V���D�Q�G���E�O�R�Z�H�U�V���L�Q���W�K�H���/�7�)�����2�W�K�H�U��
�W�Z�R���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���S�R�L�Q�W���P�H�H�W���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�����7�D�E�O�H���,�9������ ���� 

139. �%�D�V�H�O�L�Q�H�� �R�I�� �Q�R�L�V�H�� �D�W�� �R�W�K�H�U�� �S�U�R�M�H�F�W�� �V�L�W�H�V�� �R�I�� �2�X�W�S�X�W�� ������ �7�K�H�� �V�L�W�H�V�� �R�I�� �R�W�K�H�U��
�V�X�E�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�� �R�I�� �W�K�H�� �2�X�W�S�X�W�� ���� �D�U�H�� �D�O�O�� �O�R�F�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H�� �&�=�&�'�=�� �Z�K�H�U�H�� �W�K�H�U�H�� �D�U�H�� �V�H�Y�H�U�D�O��
�Y�L�O�O�D�J�H�V���H�[�F�H�S�W���R�Q���E�R�W�K���V�L�G�H�V���R�I���W�K�H���7�L�D�Q�W�D�L���5�R�D�G�����W�K�H���V�S�R�Q�J�H���F�L�W�\���V�X�E�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�������L�Q�Y�R�O�Y�L�Q�J��
�X�U�E�D�Q���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�U�H�D�V�����6�L�Q�F�H���W�K�H�U�H���L�V���Q�R���Q�R�L�V�H���V�R�X�U�F�H���L�Q���W�K�H���D�U�H�D�V�����W�K�H���Q�R�L�V�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���G�D�W�D��
�Q�H�D�U�E�\���W�K�H���D�U�H�D���Z�H�U�H���X�V�H�G���W�R���E�H���W�K�H���Q�R�L�V�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���R�I���W�K�H���V�X�E�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����7�K�H���G�D�W�D���V�R�X�U�F�H��
�L�V���³�<� �7�U�D�F�N�L�Q�J���(�,�$���R�I���0�D�V�W�H�U���3�O�D�Q���R�I���&�=�&�'�=�´�����W�K�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���H�Q�W�L�W�\���L�V���W�K�H���6�L�F�K�X�D�Q���3�U�R�Y�L�Q�F�H��
�,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �5�H�V�H�D�U�F�K���,�Q�V�W�L�W�X�W�H�����D�Q�G���W�K�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �G�D�W�H�V�� �D�U�H������ �±������
�2�F�W�R�E�H�U���������������7�K�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���O�L�V�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���,�9�����������D�Q�G���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H���,�9���"����
�7�K�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���U�H�V�X�O�W�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H���,�9������ �� 
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Table IV-15: Baseline Noise Monitoring Data �² Output 3 Unit: dB(A) 

�6�X�E�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W �6�D�P�S�O�L�Q�J���3�R�L�Q�W �/�R�F�D�W�L�R�Q 

�0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���'�D�W�H 
�6�W�D�Q�G�D�U�G���9�D�O�X�H 

���� ���2�F�W������������ �������2�F�W������������ 
�G�D�\ �Q�L�J�K�W �G�D�\ �Q�L�J�K�W �G�D�\ �Q�L�J�K�W 

�(�F�R���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W �1�������+�R�X�M�L�D�S�L�Q�J��
�3�U�L�P�D�U�\���6�F�K�R�R�O 

�������P���Z�H�V�W���R�I��
�U�L�Y�H�U�E�D�Q�N �������� �������� �������� �������� ����  ����  

�6�S�R�Q�J�H���&�L�W�\�� 

�1�������0�L�Q�J�\�X�D�Q��
�F�R�P�P�X�Q�L�W�\���L�Q��
�1�D�Q�V�K�L���6�W�U�H�H�W 

���� ���P���Z�H�V�W���R�I���7�L�D�Q�W�D�L��
�5�R�D�G �������� ���� ���� �������� �������� ����  ����  

�1�����7�R�Q�J�]�L��
�9�L�O�O�D�J�H 

���� ���P���H�D�V�W���R�I���7�L�D�Q�W�D�L��
�5�R�D�G �������� �������� �������� �������� ����  ����  

�1�����&�K�D�K�X�D��
�&�R�P�P�X�Q�L�W�\���L�Q��
�6�R�Q�J�W�D�R���7�R�Z�Q 

������ ���P���(�D�V�W���R�I��
�7�L�D�Q�W�D�L���5�R�D�G �������� �������� �������� �������� ����  ����  

�<�D�Q�Q�D�Q���:�H�W�O�D�Q�G�� �1�������=�K�X�M�L�D�J�R�X��
�9�L�O�O�D�J�H 

������ ���P���1�R�U�W�K�H�D�V�W���R�I��
�S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D �������� �������� �������� �������� ����  ����  

�*�U�H�H�Q���:�H�G�J�H 

�1�����1�R�U�W�K�H�U�Q��
�E�R�U�G�H�U���R�I���&�,�&�'�= 

������ ���P���1�R�U�W�K���R�I��
�S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D �������� �������� �������� �������� ����  ����  

�1�������;�L�D�Q�J�V�K�X�L��
�9�L�O�O�D�J�H 

�:�L�W�K�L�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W��
�D�U�H�D �������� �������� �������� �������� ����  ����  

N = noise monitoring point. 
Source: Domestic environmental impact assessment reports. 

140. �$�F�F�R�U�G�L�Q�J�� �W�R�� �W�K�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �G�D�W�D���� �W�K�H�� �G�D�\�W�L�P�H�� �D�Q�G�� �Q�L�J�K�W�W�L�P�H�� �Q�R�L�V�H�� �R�I�� �D�O�O�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J��
�O�R�F�D�W�L�R�Q�V���P�H�W���W�K�H���*�U�D�G�H���,�,���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���4�X�D�O�L�W�\���6�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U���1�R�L�V�H�����*�%������������������������ 
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Figure IV-11: Noise Monitoring Points for Subcomponents of Output 3 except the Landfill  

141. �1�R�L�V�H�� �E�D�V�H�O�L�Q�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �I�R�U�� �W�K�H�� �7�9�(�7�� �F�H�Q�W�H�U���� �)�R�X�U�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �S�R�L�Q�W�V�� �Z�H�U�H�� �V�H�W��
�D�U�R�X�Q�G���W�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I���W�K�H���7�9�(�7���V�L�W�H���W�R���D�V�V�H�V�V���W�K�H���Q�R�L�V�H���E�D�V�H�O�L�Q�H�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���H�D�V�W�H�U�Q�����1�R����
�1�������� �V�R�X�W�K�H�U�Q�� ���1�R���� �1�������� �Z�H�V�W�H�U�Q�� ���1�R���� �1�������� �D�Q�G�� �Q�R�U�W�K�H�U�Q�� ���1�R���� �1������ �E�R�X�Q�G�D�U�L�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �7�9�(�7��
�F�H�Q�W�H�U�����7�K�H���Q�R�L�V�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���Z�D�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���E�\���W�K�H���6�=�0�7���R�Q�����±�����0�D�U�F�K���������������$�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R��
�W�K�H���D�E�R�Y�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���U�H�V�X�O�W�V�����W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���D�Q�G���Q�R�U�W�K�H�U�Q���E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D���P�H�W���*�U�D�G�H��
�,�,�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �R�I�� �*�%�� ���������������������� �D�Q�G�� �W�K�H�� �H�D�V�W�H�U�Q�� ���Q�H�D�U�� �2�X�W�H�U�� �5�L�Q�J�� �5�R�D�G���� �D�Q�G�� �Z�H�V�W�H�U�Q�� ���Q�H�D�U��
�&�K�H�Q�J�\�X���+�L�J�K�Z�D�\�����E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I���S�U�R�M�H�F�W���P�H�W�����D���V�W�D�Q�G�D�U�G���R�I���*�%�������������������� �����7�D�E�O�H���,�9���������� 

�7�D�E�O�H���,�9�����������1�R�L�V�H���%�D�V�H�O�L�Q�H���0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���'�D�W�D���R�I���W�K�H���7�9�(�7���8�Q�L�W�����G�%���$�� 

Monitoring Point 

2 March 2018 3 March 2018 Standard Value 

Daytime Nighttime Daytime Nighttime Daytime Nighttime 

No. N1 54 37 52 36 70 55 

No. N2 56 37 56 37 60 50 

No. N3 69 43 63 39 70 55 

No. N4 54 40 55 39 60 50 
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Monitoring Point 

2 March 2018 3 March 2018 Standard Value 

Daytime Nighttime Daytime Nighttime Daytime Nighttime 

Grade II Standard  60 50 60 50 60 50 

Grade 4a Standard 70 55 70 55 70 55 

�6�R�X�U�F�H�����'�R�P�H�V�W�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���U�H�S�R�U�W�V�� 

(v) Ground Water Quality  

142. �7�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���O�H�D�F�K�D�W�H���P�D�\���K�D�Y�H���W�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���W�R���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�H���W�K�H���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���Q�H�D�U�E�\���W�K�H��
�O�D�Q�G�I�L�O�O���� �7�K�H�� �J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �Z�D�V�� �F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �H�Q�W�L�W�\��
���6�)�(�3�7�����R�Q�����±�����-�X�O�\���������������7�K�U�H�H���Z�H�O�O�V�����O�R�F�D�W�H�G���D�W�����������N�P�����*�����������������N�P�����*���������D�Q�G�����������N�P�����*������
�G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���R�I���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���V�L�W�H�����D�Q�G���R�Q�H���Z�H�O�O�����O�R�F�D�W�H�G���D�W�����������N�P�����*�������X�S�V�W�U�H�D�P���R�I���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O��
�Z�H�U�H���V�H�O�H�F�W�H�G���I�R�U���W�K�H���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�����7�K�H���V�D�P�S�O�L�Q�J���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���Z�D�V���I�R�X�U���W�L�P�H�V���S�H�U���G�D�\��
�I�R�U�������G�D�\�V���� 

�7�D�E�O�H���,�9�����������*�U�R�X�Q�G���:�D�W�H�U���4�X�D�O�L�W�\���R�I���/�D�Q�G�I�L�O�O���6�L�W�H�� 
���8�Q�L�W�����P�J���/�����H�[�F�H�S�W���S�+�����W�R�W�D�O���E�D�F�W�H�U�L�D���D�Q�G���W�R�W�D�O���F�R�O�L�������F�I�X���/���� 

Date 
Sampling 
Location pH CODMn Color NH3-N NO2-N NO3-N Cd 

3 July 
2017 

G1 6.93 2.97 2 0.559 0.020 1.00 0.00085 
G2 6.96 2.69 2 0.424 0.019 0.86 0.00074 
G3 6.92 2.03 2 0.330 0.016 0.94 0.00066 
G4 6.99 1.75 2 0.318 0.016 0.77 0.00052 

4 July 
2017 

G1 6.96 3.17 2 0.542 0.019 1.00 0.00081 
G2 6.93 2.75 2 0.401 0.018 1.08 0.00069 
G3 6.99 2.14 2 0.336 0.017 0.94 0.00064 
G4 7.02 1.83 2 0.312 0.014 0.85 0.00054 

Grade III Standard of  
GB14848-93 6.50~8.50 3.00 15 0.200 0.020 20.00 0.01000 

Date 
Sampling 
Location Hg Cu Zn Pb Cr6+ 

Total 
Bacteria 

Total 
Coli. 

3 July 
2017 

G1 0.000038 0.05 0.274 0.048 0.014 328 �Ø3 
G2 0.000030 0.05 0.166 0.044 0.009 271 �Ø3 
G3 0.000027 0.05 0.127 0.040 0.009 580 18 
G4 0.000024 0.05 0.095 0.038 0.005 410 �Ú230 

4 July 
2017 

G1 0.000046 0.05 0.241 0.047 0.012 510 �Ø3 
G2 0.000038 0.05 0.133 0.045 0.008 450 �Ø3 
G3 0.000033 0.05 0.098 0.041 0.008 570 18 
G4 0.000028 0.05 0.082 0.033 0.005 420 �Ú230 

Grade III Standard of      
GB 14848-93 0.001000 1.00 1.000 0.050 0.050 100 3 

�*��� ���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���V�D�P�S�O�L�Q�J���S�R�L�Q�W�� 
�6�R�X�U�F�H�����'�R�P�H�V�W�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���U�H�S�R�U�W�V�� 

143. �7�K�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �U�H�V�X�O�W�V�� �L�Q���7�D�E�O�H�� �,�9������ �� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�� �W�K�D�W�� ���L���� �1�+�����1���� �W�R�W�D�O�� �E�D�F�W�H�U�L�D���� �D�Q�G��
�W�R�W�D�O�� �F�R�O�L���� �R�I�� �W�K�H�� �X�S�V�W�U�H�D�P�� �J�U�R�X�Q�G�� �Z�D�W�H�U�� ���*������ �H�[�F�H�H�G�� �*�U�D�G�H�� �,�,�,�� �R�I�� �W�K�H���4�X�D�O�L�W�\�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� �I�R�U��
�*�U�R�X�Q�G���:�D�W�H�U�� ���*�%���������������������� �H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�� �W�K�H�� �P�L�F�U�R�E�L�R�O�R�J�L�F�D�O�� �S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�� �Z�K�L�F�K���P�H�D�Q�V�� �W�K�H�U�H��
�D�U�H���S�U�R�E�D�E�O�\���V�R�P�H���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���V�R�X�U�F�H�V���Q�H�D�U�E�\���G�L�V�F�K�D�U�J�L�Q�J���R�I���P�L�F�U�R�E�L�R�O�R�J�L�F�D�O���S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V�������L�L�����W�K�H��
�Z�D�W�H�U�� �T�X�D�O�L�W�L�H�V�� �R�I�� �W�K�U�H�H�� �G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P�� �Z�H�O�O�V�� �H�[�F�H�H�G�H�G�� �W�K�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �H�[�F�H�H�G�H�G��
�S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���R�I���1�+�����1�����*�������*�������D�Q�G���*���������W�R�W�D�O���E�D�F�W�H�U�L�D�����*�������*�������D�Q�G���*�������D�Q�G���W�R�W�D�O���F�R�O�L�������*��������
�Z�K�L�F�K���V�K�R�Z�V���W�K�D�W���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���O�H�D�G�V���W�R���G�H�J�U�D�G�D�W�L�R�Q���R�I���J�U�R�X�Q�G���Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\���W�R���V�R�P�H��
�H�[�W�H�Q�W�� �Z�L�W�K�L�Q�� �������� �N�P�� �G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P�� �D�U�H�D���� �D�Q�G�� ���L�L�L���� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U�� �T�X�D�O�L�W�\�� ���1�+�����1���� �R�I�� �*���� ���������� �N�P��
�G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���R�I���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���V�L�W�H�����L�V���J�U�D�G�X�D�O�O�\���L�P�S�U�R�Y�H�G���L�Q���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���Z�L�W�K���W�K�H���*�����D�Q�G���*�����S�R�L�Q�W�V��
�����������N�P���D�Q�G�����������N�P���G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���R�I���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���� 
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(vi) Soil Quality 

144. �7�K�H���V�R�L�O���T�X�D�O�L�W�\���R�I���O�D�Q�G�I�L�O�O���V�L�W�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V���W�K�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���G�D�W�D���L�Q���W�K�H���(�,�$���I�R�U���W�K�H��
�0�D�V�W�H�U���3�O�D�Q���R�I���=�L�\�D�Q�J���6�R�X�W�K���,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���$�U�H�D�����7�K�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���Z�D�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���E�\�� �W�K�H���6�L�F�K�X�D�Q��
�3�U�R�Y�H�Q�F�D�O���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���R�I���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���R�Q���������2�F�W�R�E�H�U���������������7�K�H���V�D�P�S�O�L�Q�J��
�S�R�L�Q�W���Z�D�V���D�W���Q�R�U�W�K�Z�H�V�W���E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���O�D�Q�G�I�L�O�O�������������P�P���E�H�O�R�Z���W�K�H�� �J�U�R�X�Q�G���V�X�U�I�D�F�H������
�7�K�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���U�H�V�X�O�W���L�Q���7�D�E�O�H���,�9������ ���V�K�R�Z�V���W�K�D�W���W�K�H���V�R�L�O���T�X�D�O�L�W�\���R�Q���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���V�L�W�H���P�H�H�W�V���*�U�D�G�H��
�,�,���6�W�D�Q�G�D�U�G���R�I���*�%�������������������������D�Q�G���W�K�H���V�R�L�O���K�D�V���Q�R�W���E�H�H�Q���S�R�O�O�X�W�H�G���E�\���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� 

�7�D�E�O�H���,�9�����������6�R�L�O���4�X�D�O�L�W�\���R�Q���/�D�Q�G�I�L�O�O���6�L�W�H�� 

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �8�Q�L�W �5�H�V�X�O�W 
�*�U�D�G�H���,�,���6�W�D�Q�G�D�U�G���R�I���*�%������������

�������� o� �S�+o' ������o�  

�:�D�W�H�U���&�R�Q�W�H�Q�W ��  ���������� �� 

�S�+ �� ���������� �� 

�+�J �P�J���N�J ���������� �M������ 

�&�G �P�J���N�J ���������� �M������ 

�$�V �P�J���N�J ����������  �M���� ���� 

�&�X �P�J���N�J ���� �������� �M������ ���� 

�3�E �P�J���N�J ������������  �M������ ���� 

�&�U �P�J���N�J ���� �������� �M������ ���� 

�=�Q �P�J���N�J ������������  �M������ ���� 

�1�L �P�J���N�J ���� �������� �M���� ���� 

�1�L��� ���Q�L�F�N�H�O�� 
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V.  POTENTIAL ENVIRONMENTAL IMPACTS AND MITIGATION MEASU RES  

A. Project Area of Influence and Sensitive Receptors 

145. �7�R���G�H�I�L�Q�H���W�K�H���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F���V�F�R�S�H���R�I���W�K�H���L�P�S�D�F�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�����W�K�H���³�S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D���R�I���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�´��
�D�Q�G���³�V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���U�H�F�H�S�W�R�U�V�´���Z�H�U�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���7�5�7�$���D�Q�G���'�(�,�$���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�����7�K�H���S�U�R�M�H�F�W��
�D�U�H�D���R�I���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���Z�D�V���G�H�I�L�Q�H�G���D�V���W�K�H���W�R�W�D�O���D�U�H�D���Z�K�L�F�K���P�L�J�K�W���E�H���V�X�E�M�H�F�W���W�R���D�G�Y�H�U�V�H���L�P�S�D�F�W�V���R�I��
�W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W���� �7�K�L�V�� �Z�D�V�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �O�R�F�D�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �V�H�Q�V�L�W�L�Y�H�� �U�H�F�H�S�W�R�U�V���� �G�H�I�L�Q�H�G�� �D�V�� �V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�V��
�D�Q�G���R�U���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���Y�D�O�X�H�V���W�K�D�W���P�L�J�K�W���E�H���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���R�U���R�S�H�U�D�W�L�R�Q����
�7�K�H�� �U�H�F�H�S�W�R�U�V�� ���7�D�E�O�H�V�� �9�������� �F�R�P�S�U�L�V�H�� ���L���� �Y�L�O�O�D�J�H�V���� �F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���� �D�Q�G���R�U�� �S�X�E�O�L�F�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�V�� ���H���J������
�V�F�K�R�R�O�V�����S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\���V�X�E�M�H�F�W���W�R���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����R�U���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���U�H�O�D�W�H�G���Q�R�L�V�H�����D�L�U���S�R�O�O�X�W�L�R�Q�����D�O�W�H�U�H�G��
�Z�D�W�H�U�� �T�X�D�O�L�W�\�� �R�U�� �I�O�R�Z���� �D�Q�G���R�U�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���U�H�O�D�W�H�G�� �V�R�F�L�D�O�� �L�P�S�D�F�W�V���� ���L�L���� �S�X�E�O�L�F�� �V�H�U�Y�L�F�H�� �I�D�F�L�O�L�W�L�H�V��
�Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H���W�R���G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H���R�U���S�R�O�O�X�W�L�R�Q�����H���J�������G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���R�I���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U���D�Q�G���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���D�U�H�D��
�R�I���W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���D�Q�G���W�K�H���.�R�Q�J�]�L���&�U�H�H�N�������L�L�L�����Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�����I�D�X�Q�D���K�D�E�L�W�D�W�V�����D�Q�G���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O���O�D�Q�G�V��
�Z�L�W�K�L�Q�����������P���R�I���W�K�H���Z�D�W�H�U�E�R�G�L�H�V���W�D�U�J�H�W�H�G���I�R�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�R�U�N�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U���D�Q�G��
�L�W�V���U�L�Y�H�U�E�D�Q�N���K�D�E�L�W�D�W�V�����D�Q�G�����L�Y�����W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H�±�E�D�Q�N���K�D�E�L�W�D�W�V�� 

146. �7�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �G�L�V�W�D�Q�F�H�V�� �Z�H�U�H�� �D�S�S�O�L�H�G�� �W�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�\�� �W�K�H�� �V�H�Q�V�L�W�L�Y�H�� �U�H�F�H�S�W�R�U�V���� ���L�����I�R�U��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���R�U���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���Q�R�L�V�H�²�U�H�F�H�S�W�R�U�V���Z�L�W�K�L�Q�����������P���R�I���W�K�H���Q�R�L�V�H���J�H�Q�H�U�D�W�L�Q�J���V�R�X�U�F�H����
���L�L�����I�R�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���U�H�O�D�W�H�G���D�L�U���T�X�D�O�L�W�\���L�P�S�D�F�W�V�����H���J�������R�G�R�U���I�U�R�P���G�U�H�G�J�L�Q�J���²�U�H�F�H�S�W�R�U�V���Z�L�W�K�L�Q����������
�P���R�I���W�K�H���V�R�X�U�F�H�������L�L�L�����I�R�U���O�R�F�D�O���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����E�R�W�K���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���Z�D�W�H�U���D�U�H�D���D�Q�G���W�K�H���O�D�Q�G��
�D�U�H�D���Z�L�W�K�L�Q�����������P���I�U�R�P���W�K�H���H�G�J�H���R�I���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���V�H�F�W�L�R�Q�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�����������P���X�S�V�W�U�H�D�P���D�Q�G��������������
�P�� �G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P�� �R�I�� �W�K�H�� �7�X�R�� �5�L�Y�H�U���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �H�Q�W�L�U�H�� �D�U�H�D�V�� �R�I�� �R�W�K�H�U�� �V�X�E�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���� �D�Q�G�� ���L�Y���� �I�R�U��
�S�R�W�H�Q�W�L�D�O���G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���F�K�D�Q�J�H�V���L�Q���K�\�G�U�R�O�R�J�\���R�U���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���U�H�O�D�W�H�G���V�R�F�L�D�O���L�P�S�D�F�W�V���R�Q���W�K�H���7�X�R��
�5�L�Y�H�U�� �P�D�L�Q�V�W�U�H�D�P���� ������������ �P�� �G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �I�X�U�W�K�H�V�W�� �G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P�� �H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W�� �Z�R�U�N�V����
�7�K�H�V�H�� �G�L�V�W�D�Q�F�H�V���� �F�R�P�E�L�Q�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �G�L�U�H�F�W�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �V�L�W�H�V���� �Z�H�U�H�� �D�V�V�X�P�H�G�� �W�R�� �H�Q�F�R�P�S�D�V�V��
�W�K�H���W�R�W�D�O���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D���R�I���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� 

147. �%�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�S�R�V�H�G�� �V�X�E�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���� �W�K�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
�I�H�D�W�X�U�H�V���R�I���H�D�F�K���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H���Z�H�U�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G���E�\���W�K�H���'�(�,�$���L�Q�V�W�L�W�X�W�H�����7�K�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���U�H�F�H�S�W�R�U�V��
�U�H�O�D�W�H�G���W�R���H�D�F�K���V�X�E�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���D�U�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���D�Q�G���V�X�P�P�D�U�L�]�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���9������ 

Table V-1: Environmentally Sensitive Receptors  

�,�P�S�D�F�W �&�R�P�S�R�Q�H�Q�W �6�H�Q�V�L�W�L�Y�H���5�H�F�H�S�W�R�U �/�R�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���'�L�V�W�D�Q�F�H 
�,�P�S�D�F�W���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�� 

�+�R�X�V�H�K�R�O�G�����+�+�� 

�(�F�R�O�R�J�L�F�D�O��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W 

�(�F�R��
�H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W����
�<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H��
�Z�H�W�O�D�Q�G�����*�U�H�H�Q��
�:�H�G�J�H�����/�D�Q�G�I�L�O�O��
�F�O�R�V�X�U�H���D�Q�G��
�U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�� 

�)�R�U�H�V�W���D�Q�G���R�W�K�H�U��
�Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�����V�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q��
�D�Q�G���K�D�E�L�W�D�W�V���R�I�� 

�2�Q���D�Q�G���Q�H�D�U�E�\���W�K�H���V�L�W�H�V �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���O�D�Q�G��
�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q 

�6�X�U�I�D�F�H��
�Z�D�W�H�U 

�(�F�R��
�H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W �7�X�R���5�L�Y�H�U���P�D�L�Q�V�W�U�H�D�P 

���������P���X�S�V�W�U�H�D�P���D�Q�G��
�������������P���G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���R�I��
�7�X�R���5�L�Y�H�U���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W��
�V�H�F�W�L�R�Q 

�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���D�Q�G��
�G�R�P�H�V�W�L�F���Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���I�U�R�P��
�Z�R�U�N�H�U�V�¶���F�D�P�S 

�<�D�Q�Q�D���/�D�N�H��
�Z�H�W�O�D�Q�G 

�<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���D�Q�G���.�R�Q�J�]�L��
�&�U�H�H�N 

�:�D�W�H�U�E�R�G�L�H�V���R�I���<�D�Q�Q�D�Q��
�/�D�N�H���D�Q�G���.�R�Q�J�]�L���&�U�H�H�N 

�*�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���/�D�Q�G�I�L�O�O���&�O�R�V�X�U�H��
�D�Q�G���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q 

�������+�+���U�H�V�L�G�H�Q�W�V���L�Q��
�:�X�[�L�D�Q���9�L�O�O�D�J�H 

������ �±���������P���Z�H�V�W���R�I���W�K�H��
�O�D�Q�G�I�L�O�O�� 

�*�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���E�\��
�O�D�Q�G�I�L�O�O���O�H�D�F�K�D�W�H�� 

     

�$�P�E�L�H�Q�W���$�L�U 
 
���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�G�X�V�W�����7�6�3����
�D�Q�G���H�[�K�D�X�V�W��

�(�F�R��
�H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W 

�%�L�Q�W�L�H���-�L�D�\�X�D�Q��
�5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���&�R�P�P�X�Q�L�W�\ 

������ ���P���Z�H�V�W���R�I��
�H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W ���������+�+�������������S�H�U�V�R�Q 

�&�K�D�Q�J�V�K�R�X���9�L�O�O�D�J�H ���� ���P���:�H�V�W���R�I��
�H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W �������+�+�����������S�H�U�V�R�Q�V�� 

�*�D�R�\�D�Q���9�L�O�O�D�J�H �����P���Z�H�V�W���R�I���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W �������+�+�����������S�H�U�V�R�Q�V�� 
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�,�P�S�D�F�W �&�R�P�S�R�Q�H�Q�W �6�H�Q�V�L�W�L�Y�H���5�H�F�H�S�W�R�U �/�R�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���'�L�V�W�D�Q�F�H 
�,�P�S�D�F�W���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�� 

�+�R�X�V�H�K�R�O�G�����+�+�� 
�H�P�L�V�V�L�R�Q��
�I�U�R�P��
�Y�H�K�L�F�O�H�V���D�Q�G��
�P�D�F�K�L�Q�H�U�L�H�V����
�D�Q�G���D�V�S�K�D�O�W��
�I�X�P�H�� 
 
���6�2�����D�Q�G��
�1�2�����I�U�R�P��
�O�D�Q�G�I�L�O�O���� 
 
�2�G�R�U���I�U�R�P��
�W�K�H���V�H�G�L�P�H�Q�W��
�G�U�H�G�J�L�Q�J�� 

�:�X�M�L�D���<�X�D�Q�]�L���9�L�O�O�D�J�H ���� ���P���Z�H�V�W���R�I��
�H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W �������+�+�����������S�H�U�V�R�Q�V�� 

�+�R�X�M�L�D�S�L�Q�J���9�L�O�O�D�J�H ���� ���P���Z�H�V�W���R�I��
�H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W 

�������+�+�����������S�H�U�V�R�Q�V�� 

�+�R�X�M�L�D�S�L�Q�J���3�U�L�P�D�U�\��
�6�F�K�R�R�O 

���� ���P���Z�H�V�W���R�I��
�H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W �6�F�K�R�R�O�� 

�6�S�R�Q�J�H���&�L�W�\�� 

�-�L�D�Q�J�Q�D�Q���+�X�D�G�X��
�5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���&�R�P�P�X�Q�L�W�\ ���� ���P���H�D�V�W���R�I���7�L�D�Q�W�D�L���5�R�D�G �������+�+�������������S�H�U�V�R�Q�V�� 

�7�R�Q�J�]�L�\�X�D�Q���5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O��
�&�R�P�P�X�Q�L�W�\ 

���� ���P���H�D�V�W���R�I���7�L�D�Q�W�D�L���5�R�D�G ���������+�+�������������S�H�U�V�R�Q�V�� 

�&�K�D�K�X�D���5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O��
�&�R�P�P�X�Q�L�W�\ ���� ���P���H�D�V�W���R�I���7�L�D�Q�W�D�L���5�R�D�G ���������+�+�����V�R�P�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���D�U�H��

�X�Q�G�H�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q 

�<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H 

�/�R�Q�J�G�D�Q�J���9�L�O�O�D�J�H ���� ���P���Q�R�U�W�K���R�I���<�D�Q�Q�D�Q��
�/�D�N�H�� �������+�+�����������S�H�U�V�R�Q�V�� 

�%�D�L�P�D���9�L�O�O�D�J�H ���� ���P���Z�H�V�W���R�I���.�R�Q�J�]�L��
�&�U�H�H�N �������+�+�����������S�H�U�V�R�Q�V�� 
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�L�P�S�D�F�W�V�� �G�X�H�� �W�R�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �Q�R�L�V�H�� �G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H�� �W�R�� �Q�H�D�U�E�\�� �V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�V���� �D�L�U�� �S�R�O�O�X�W�L�R�Q��
���P�D�L�Q�O�\���I�X�J�L�W�L�Y�H���G�X�V�W�������X�Q�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���V�R�O�L�G���Z�D�V�W�H���G�L�V�S�R�V�D�O�����L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�H���Z�L�W�K���W�U�D�I�I�L�F���D�Q�G���P�X�Q�L�F�L�S�D�O��
�V�H�U�Y�L�F�H�V���G�X�H���W�R���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Y�H�K�L�F�O�H���P�R�Y�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���D�Q�\���Z�R�U�N�V���D�O�R�Q�J�V�L�G�H���U�R�D�G�V�����S�H�U�P�D�Q�H�Q�W��
�D�Q�G���W�H�P�S�R�U�D�U�\���D�F�T�X�L�V�L�W�L�R�Q���R�I���O�D�Q�G�����L�Q�Y�R�O�X�Q�W�D�U�\���U�H�V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�����D�Q�G���R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�D�O���D�Q�G���F�R�P�P�X�Q�L�W�\��
�K�H�D�O�W�K���D�Q�G���V�D�I�H�W�\���� 
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150. ���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�� �S�K�D�V�H���� �.�H�\�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�� �U�L�V�N�V�� �D�Q�G�� �L�P�S�D�F�W�V�� �D�U�H�� �P�R�U�H�� �R�U�� �O�H�V�V�� �D�O�W�H�U�H�G��
�K�\�G�U�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �H�F�R�O�R�J�\�� �Z�L�W�K�L�Q�� �D�Q�G�� �G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �D�U�H�D�V�� �G�X�H�� �W�R��
�G�U�H�G�J�L�Q�J���D�Q�G���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W�����D�Q�G���V�D�I�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���F�O�R�V�H�G���O�D�Q�G�I�L�O�O�����S�U�H�Y�H�Q�W�L�Q�J���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���I�U�R�P��
�S�R�O�O�X�W�L�R�Q���E�\���W�K�H���F�O�R�V�H�G���O�D�Q�G�I�L�O�O�������2�W�K�H�U���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���U�L�V�N�V���D�U�H���L�Q�D�G�H�T�X�D�W�H���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���R�I���S�U�R�M�H�F�W��
�Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�����V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����D�Q�G���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����Z�K�L�F�K���F�R�X�O�G���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H���W�R���U�H�G�X�F�H�G���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���W�K�H���E�X�L�O�W��
�I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����R�U���W�K�H���P�R�Y�H�G���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���V�R�X�U�F�H�V���U�H�W�X�U�Q�L�Q�J���E�D�F�N���W�R���W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���Z�H�W�O�D�Q�G���D�J�D�L�Q�����$�O�O��
�S�U�R�M�H�F�W�� �I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �X�Q�G�H�U�� �W�K�H�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �,�$�V�����D�Q�G���H�D�F�K�� �,�$�� �Z�L�O�O�� �G�H�Y�H�O�R�S��
�2�	�0�� �S�U�R�J�U�D�P���I�R�U�� �W�K�H�� �E�X�L�O�W���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�� �D�Q�G�� �U�H�F�H�L�Y�H�� �W�U�D�L�Q�L�Q�J�� �L�Q���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���R�I�� �W�K�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�� �D�Q�G��
�Z�H�W�O�D�Q�G���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���� 

151. �3�R�W�H�Q�W�L�D�O���D�G�Y�H�U�V�H���L�P�S�D�F�W�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���J�U�R�X�S�H�G���L�Q���W�K�U�H�H���F�D�W�H�J�R�U�L�H�V�����L�P�S�D�F�W�V���R�Q���S�K�\�V�L�F�D�O����
�E�L�R�O�R�J�L�F�D�O���� �D�Q�G�� �V�R�F�L�R�H�F�R�Q�R�P�L�F�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���� �,�P�S�D�F�W�V�� �G�X�U�L�Q�J�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �D�U�H��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\�����3�R�W�H�Q�W�L�D�O���L�P�S�D�F�W�V���I�U�R�P���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���Z�H�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���X�Q�G�H�U���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�F�D�W�H�J�R�U�L�H�V���� ���L���� �G�L�U�H�F�W�� �L�P�S�D�F�W�V�²�W�K�R�V�H�� �G�L�U�H�F�W�O�\�� �G�X�H�� �W�R�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �L�W�V�H�O�I���� ���L�L���� �L�Q�G�L�U�H�F�W�� �L�P�S�D�F�W�V�²
�W�K�R�V�H���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���I�U�R�P���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���D�U�L�V�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�����E�X�W���Q�R�W���G�L�U�H�F�W�O�\���D�W�W�U�L�E�X�W�D�E�O�H���W�R���L�W�����D�Q�G�����L�L�L����
�F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W�V�²�L�P�S�D�F�W�V���Z�K�L�F�K���L�Q���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���Z�R�X�O�G���H�[�H�U�W���D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���D�G�G�L�W�L�Y�H���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� 

C. Project Benefits and Features 

152. �7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���Z�L�O�O���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H���W�R���W�K�H���3�5�&�¶�V���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�J�H�Q�G�D�����D�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G��
�G�X�U�L�Q�J���W�K�H�� �3�5�&�¶�V�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �1�H�Z���7�\�S�H�� �8�U�E�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �3�O�D�Q������������ �±������������ �,�W�� �L�V�� �L�Q�� �O�L�Q�H�� �Z�L�W�K���$�'�%�¶�V��
�0�L�G�W�H�U�P�� �5�H�Y�L�H�Z�� �R�I�� �6�W�U�D�W�H�J�\�� ������������ �Z�K�L�F�K�� �H�P�S�K�D�V�L�]�H�G�� �W�K�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�� �R�I�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�O�\��
�V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H�� �D�Q�G�� �L�Q�F�O�X�V�L�Y�H�� �J�U�R�Z�W�K�� ���I�R�R�W�Q�R�W�H�� ���������7�K�H�� �D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H�G�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q�V�� �Z�L�O�O�� �V�X�S�S�R�U�W�� �W�K�H��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���$�'�%�¶�V���F�R�X�Q�W�U�\���S�D�U�W�Q�H�U�V�K�L�S���V�W�U�D�W�H�J�\���I�R�U���W�K�H���3�5�&���� ���������±�������� �����I�R�R�W�Q�R�W�H��
�������� �7�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �Z�L�O�O�� �D�F�K�L�H�Y�H�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�� �V�R�F�L�D�O���� �H�F�R�Q�R�P�L�F���� �D�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
�E�H�Q�H�I�L�W�V�� 

(i) �%�H�Q�H�I�L�F�L�D�U�L�H�V���� �7�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �L�V�� �H�[�S�H�F�W�H�G�� �W�R�� �S�U�R�P�R�W�H�� �J�U�H�H�Q�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �D�Q�G��
�D�W�W�U�D�F�W���E�X�V�L�Q�H�V�V�H�V���L�Q���O�L�J�K�W���L�Q�G�X�V�W�U�\���D�Q�G���V�H�U�Y�L�F�H���R�U�L�H�Q�W�H�G���V�H�F�W�R�U�V���Z�K�L�O�H���F�U�H�D�W�L�Q�J��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���I�U�L�H�Q�G�O�\�� �D�Q�G���D�W�W�U�D�F�W�L�Y�H���O�L�Y�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���I�R�U���W�K�H���X�U�E�D�Q���U�H�V�L�G�H�Q�W�V���L�Q��
�W�K�H�� �<�D�Q�M�L�D�Q�J�� �'�L�V�W�U�L�F�W�� �R�I�� �W�K�H�� �=�L�\�D�Q�J�� �0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���� �7�K�H�� �W�R�W�D�O�� �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H��
�<�D�Q�M�L�D�Q�J���'�L�V�W�U�L�F�W���L�V���������������P�L�O�O�L�R�Q�����D�Q�G���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���G�L�U�H�F�W���D�Q�G���L�Q�G�L�U�H�F�W���E�H�Q�H�I�L�F�L�D�U�L�H�V��
�D�U�H���������������P�L�O�O�L�R�Q���D�Q�G���������������P�L�O�O�L�R�Q�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\���� 

(ii) �%�H�Q�H�I�L�W�V���R�I���2�X�W�S�X�W���������7�K�H���S�U�R�F�X�U�H�P�H�Q�W���R�I���6�P�D�U�W���S�D�U�N���V�\�V�W�H�P���F�D�Q���U�H�G�X�F�H���W�K�H��
�F�R�V�W�V���R�I���G�D�W�D���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����H�Q�H�U�J�\���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q�����D�Q�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���S�U�R�F�X�U�H�P�H�Q�W��
�E�\���X�V�L�Q�J���W�K�H���F�O�R�X�G���S�O�D�W�I�R�U�P�����7�K�H���V�\�V�W�H�P���Z�L�O�O���K�H�O�S���P�R�G�H�U�Q�L�]�H���W�K�H���6�=�+�7�'�=���D�Q�G��
�W�K�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���S�D�U�N�����P�D�N�L�Q�J���L�W���P�R�U�H���D�W�W�U�D�F�W�L�Y�H���W�R���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�V���W�R���O�R�F�D�W�H���Z�L�W�K�L�Q���L�W�����7�K�H��
�V�\�V�W�H�P���Z�L�O�O���L�P�S�U�R�Y�H���W�K�H���O�R�F�D�O���J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�¶�V���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���D�Q�G���V�H�U�Y�L�F�H��
�F�D�S�D�F�L�W�\���� 

(iii) �%�H�Q�H�I�L�W�V�� �R�I�� �2�X�W�S�X�W�� ������ �7�K�H�� �R�S�H�Q�� �5�	�'�� �S�O�D�W�I�R�U�P�� �Z�L�O�O�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�� �W�R�� �W�K�H��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���G�H�Q�W�D�O���L�Q�G�X�V�W�U�\���F�O�X�V�W�H�U���Z�K�L�F�K���L�V���O�L�Q�H���Z�L�W�K���=�0�*�¶�V���J�R�D�O�V���R�I���K�L�J�K��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�O�\�� �E�H�Q�L�J�Q�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�H�V���� �7�K�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H��
�7�9�(�7���F�H�Q�W�H�U���Z�L�O�O���K�H�O�S���W�R���W�U�D�L�Q���Z�R�U�N�H�U�V���I�R�U���W�K�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���S�D�U�N���D�Q�G���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���W�K�H��
�Q�H�Z�O�\���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���G�H�Q�W�D�O���L�Q�G�X�V�W�U�\���F�O�X�V�W�H�U�� 

(iv) �%�H�Q�H�I�L�W�V�� �R�I�� �2�X�W�S�X�W�� ������ �7�K�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �U�H�O�D�W�H�G�� �V�L�[�� �V�X�E�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�� �Z�L�O�O��
�I�D�F�L�O�L�W�D�W�H�����L�����L�P�S�U�R�Y�L�Q�J���I�O�R�R�G���F�R�Q�W�U�R�O���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�L�Q�J���I�O�R�R�G���F�R�Q�W�U�R�O��
�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����L�P�S�U�R�Y�L�Q�J���W�K�H���E�L�R�O�R�J�L�F�D�O���G�L�Y�H�U�V�L�W�\�����D�Q�G���S�U�R�W�H�F�W�L�Q�J���W�K�H���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���V�L�W�H���E�\���F�R�Q�W�U�R�O�O�L�Q�J���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���J�D�V���D�Q�G���O�H�D�F�K�D�W�H�����D�Q�G��
���L�L���� �L�P�S�U�R�Y�L�Q�J�� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U�� �T�X�D�O�L�W�\�� �D�Q�G�� �H�F�R�V�\�V�W�H�P�� �R�I�� �W�K�H�� �<�D�Q�Q�D�Q�� �/�D�N�H�� �D�Q�G�� �W�K�H��
�.�R�Q�J�]�L���&�U�H�H�N�����F�U�H�D�W�L�Q�J���D���J�U�H�H�Q���O�X�Q�J���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���F�H�Q�W�H�U���R�I���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O��
�3�D�U�N�����U�H�G�X�F�L�Q�J���W�K�H���V�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q�����H�Q�K�D�Q�F�L�Q�J���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�¶�V���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O��
�U�H�V�R�X�U�F�H�V���� �D�Q�G�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �P�R�G�H�O�� �R�I�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W����
�0�H�D�Q�Z�K�L�O�H�����W�K�H���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���F�R�Y�H�U�D�J�H���R�I���P�R�V�W���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D�V���Z�L�O�O���E�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\��
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�L�Q�F�U�H�D�V�H�G�� �I�U�R�P�� �F�X�U�U�H�Q�W�� �������±�������� �W�R�� ���������� �7�K�H�� �P�D�M�R�U�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �E�H�Q�H�I�L�W�V��
�I�U�R�P���W�K�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���2�X�W�S�X�W�������D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V�� 

(v) �7�K�H�� �6�S�R�Q�J�H�� �&�L�W�\�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���� �E�\�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �������������� �K�D�� �R�I�� �V�X�Q�N�H�Q�� �J�U�H�H�Q��
�E�H�O�W�V�����Z�L�W�K���W�K�H���Z�L�G�W�K���R�I�����±�������P���D�O�R�Q�J���W�K�H���������H�[�L�V�W�L�Q�J���U�R�D�G�V�����������������N�P���L�Q�� �W�R�W�D�O��
�O�H�Q�J�W�K���� �Z�L�O�O�� �U�H�G�X�F�H�� ���������������� �P���� �R�I�� �V�W�R�U�P�� �Z�D�W�H�U�� �U�X�Q�R�I�I�� �G�L�V�F�K�D�U�J�H�G�� �L�Q�W�R�� �W�K�H���7�X�R��
�5�L�Y�H�U���D�Q�Q�X�D�O�O�\�����$�F�F�R�U�G�L�Q�J�O�\�����W�K�H���D�Q�Q�X�D�O���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���S�R�O�O�X�W�D�Q�W���O�R�D�G�V���R�I���W�K�H���6�6����
�&�2�'�F�U�����7�1�����D�Q�G���7�3���W�R���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U���D�U�H���������������W�R�Q�V�����������������W�R�Q�V���������������W�R�Q�V�����D�Q�G��
�����������W�R�Q�V�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\����32�� 

(vi) �7�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W���� �E�\�� �L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�� �F�R�Y�H�U�D�J�H�� �U�D�W�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �D�U�H�D����
�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���L�Q���W�K�H���D�U�H�D�V���R�I���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U�����W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���F�O�R�V�X�U�H���D�Q�G��
�F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���W�R���S�X�E�O�L�F���J�U�H�H�Q���D�U�H�D�����D�Q�G���W�K�H���*�U�H�H�Q���:�H�G�J�H�����D�E�R�X�W���������������W�R�Q�V���R�I���V�R�L�O��
�H�U�R�V�L�R�Q�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �U�H�G�X�F�H�G�� �D�Q�Q�X�D�O�O�\���� �Z�K�L�O�H�� �W�K�H�� �D�Q�Q�X�D�O�� �S�R�O�O�X�W�D�Q�W�� �O�R�D�G�V�� �R�I�� �&�2�'�F�U����
�1�+�����1�����7�1�����D�Q�G���7�3�����U�H�O�H�D�V�H�G���I�U�R�P���H�U�R�G�H�G���V�R�L�O�����G�L�V�F�K�D�U�J�L�Q�J���L�Q�W�R���7�X�R���5�L�Y�H�U���Z�L�O�O��
�E�H�� �U�H�G�X�F�H�G�� �E�\�� ������������ �W�R�Q�V���� �������������� �W�R�Q�V���� �������������� �W�R�Q�V���� �D�Q�G�� ������������ �W�R�Q�V����
�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����7�D�E�O�H���9��������33� � � � 

(vii) �7�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�����D�I�W�H�U���F�R�P�S�O�H�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���Z�H�W�O�D�Q�G���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�����Z�L�O�O��
�L�Q�F�U�H�D�V�H���I�O�R�R�G�� �G�H�W�H�Q�W�L�R�Q���F�D�S�D�F�L�W�\�� �R�I�� ���������� �P�L�O�O�L�R�Q���P�������7�K�H�� �Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\�� �Z�L�O�O�� �E�H��
�L�P�S�U�R�Y�H�G���I�U�R�P���F�X�U�U�H�Q�W���Z�R�U�V�H���W�K�D�Q���*�U�D�G�H���9���W�R���*�U�D�G�H���,�,�,���R�I���W�K�H���3�5�&�¶�V���6�X�U�I�D�F�H��
�:�D�W�H�U���4�X�D�O�L�W�\���6�W�D�Q�G�D�U�G�����*�%�������������������������D�F�F�R�U�G�L�Q�J�O�\���W�K�H���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���O�R�D�G�V���W�R���W�K�H��
�7�X�R���5�L�Y�H�U���Z�L�O�O���E�H���U�H�P�R�Y�H�G�������������N�J���D���R�I���&�2�'�F�U���������������N�J���D���R�I���7�1�����D�Q�G���������������N�J���D��
�R�I���7�3���������7�D�E�O�H���9��������34 

�7�D�E�O�H���9���������5�H�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���6�R�L�O���(�U�R�V�L�R�Q���D�Q�G���3�R�O�O�X�W�L�R�Q���/�R�D�G���W�R���7�X�R���5�L�Y�H�U�����8�Q�L�W�����W�R�Q�V�� 

Component 

Soil erosion 
amount 
without 
project 

Soil erosion 
amount 

after project 
completion 

Reduction 
of soil 

erosion 
amount 

Reduction of pollution load to the 
Tuo River  

CODcr NH3-N TN TP 

Eco- embankment 776.44 149.51 626.94 1.1825 0.0269 0.2620 0.0236 
Sponge city 117.65 72.38 45.27 0.0854 0.0019 0.0189 0.0017 
Yannan Lake wetland 55.45 44.36 11.09 0.0209 0.0005 0.0046 0.0004 
        
Landfill closure and 
restoration 207.36 57.59 149.77 0.2825 0.0064 0.0626 0.0056 

Green Wedge 2,950.32 417.96 2,532.36 4.7764 0.1087 1.0584 0.0953 
Preservation of bare 
hills 608.40 40.95 567.45 1.0703 0.0244 0.2372 0.0214 

Subtotal 4,715.62 782.75 3,932.88 7.418 0.1688 1.6437 0.148 

Yannan Lake wetland 
by water quality 
improvement 

- - - 
0.399  0.0997 0.01795 

Total 4,715.62 782.75 3,932.88 7.817 0.1688 1.7434 0.16595 

�6�R�X�U�F�H�����'�R�P�H�V�W�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���L�Q�V�W�L�W�X�W�H���D�Q�G���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���D�V�V�L�V�W�D�Q�F�H���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�V�� 

 

                                                   
32 �7�K�H���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���E�D�V�L�V���R�I���S�R�O�O�X�W�D�Q�W���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���L�Q���V�W�R�U�P���Z�D�W�H�U���U�X�Q�R�I�I�����6�6���������������P�J���O�����&�2�'�F�U���������������P�J���O�����7�1������������

�P�J���O�����D�Q�G���7�1�����������������P�J���O���� 
33 �'�D�W�D���V�R�X�U�F�H�����(�V�W�L�P�D�W�H�G���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���V�W�X�G�\���U�H�S�R�U�W���I�R�U���W�K�H���/�R�Q�J�[�L���5�L�Y�H�U�����D�Q�R�W�K�H�U���I�L�U�V�W���W�U�L�E�X�W�D�U�\���R�I���W�K�H���<�D�Q�J�W�]�H���5�L�Y�H�U��

�L�Q���W�K�H���&�K�R�Q�J�T�L�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�������������N�P���I�U�R�P���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�����W�K�H���F�R�Q�W�H�Q�W�V���R�I���&�2�'�F�U�����1�+�����1�����7�1�����D�Q�G���7�3��
�L�Q���V�R�L�O���D�U�H���������������P�J���N�J�����������������P�J���N�J�����������������P�J���N�J�����D�Q�G���������������P�J���N�J�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\������ 

34 �7�K�H�� �H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q�� �Z�D�V�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �E�D�V�H�O�L�Q�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �G�D�W�D�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �Y�D�O�X�H�V�� �R�I�� �*�U�D�G�H�� �,�9�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �R�I��
�*�%�������������������� 
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D. Impacts and Mitigation Measures during Pre-Construction Phase 

153. �7�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �P�H�D�V�X�U�H�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �G�H�V�L�J�Q�� �D�Q�G�� �S�U�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���S�K�D�V�H���W�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�¶�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���U�H�D�G�L�Q�H�V�V�� 

(i) Institutional strengthening.  (a) appointment of one qualified environment 
officer within the ZPMO to coordinate the implementation of the EMP for the 
project; and (b) under the loan consulting services, the ZPMO will hire the LIEC 
to provide the external support. 

(ii) Second round of water and sediment monitoring.  During the detailed design, 
a second round of water and sediment sampling will be conducted, specifically 
to examine the presence of pesticides, heavy metals, and persistent organic 
pollutants (POPs, such as PAHs and PCBs) in the Yannan Lake and the Kongzi 
Creek. If the presence of these pollutants in the sediments is confirmed, the 
mitigation measures for the dredging (Section V) will be reviewed and updated 
as needed to minimize the risk of these pollutants. 

(iii) Updating the EMP.  In case of any changes in the project detailed design, the 
EMP will be updated as needed, including the mitigation measures and 
monitoring plan, which will be the responsibility of the ZPMO and the LIEC. 

(iv) Training in environmental management.  The LIEC and personnel from the 
Ziyang EPB will give training on the implementation and supervision of 
environmental mitigation measures to contractors and the CSCs. 

(v) Geological exploration and comprehensive groundwater monitoring on 
landfill site. The detailed engineering designs shall include, based on the 
approved FSR, conduct of the geological exploration and the comprehensive 
groundwater quality monitoring (at multi-points and multi-layers of groundwater) 
based from which the depth and width of the vertical grouting anti seepage 
curtain will be designed. 

(vi) Shutting down the pollution sources within the catchment area of the 
Yannan Lake wetland.  Before construction of the Yannan Lake wetland, all the 
pollution sources within its catchment area will be eliminated or mitigated to 
ensure the performance of the wetland restoration, which will be the 
responsibility of the ZPMO and ZMG (the commitment letter for closing the 
pollution sources and residents�¶ relocation has been signed by ZMG and 
provided to the ADB fact-finding mission). 

(vii) Grievance redress mechanism. The ZPMO will implement the project GRM 
at least 2 months before the start of construction to ensure that the related 
residential communities, villages, schools, and hospitals, etc. are well informed 
and have opportunity to discuss any concerns. 

(viii) Bidding documents and contract documents.  The related clauses in the 
EMP will be included in all the bidding documents and contracts for 
procurement of civil works, goods, and services. All contractors and 
subcontractors will be required to comply with the EMP. 

(ix) Contractor obligations.  All contractors, in their bids, will respond to the 
environmental clauses in the bidding documents for the EMP requirements. 
Prior to construction, each contractor will develop a site EMP based on the 
project EMP (Attachment 1) and assign at least a person responsible for the 
EHS. The site EMP shall at least include the following: (a) surface water and 
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ecosystem protection (particularly for protection of water quality of the Tuo River 
and the Yannan Lake), (b) spill control and management, (c) site drainage and 
soil erosion protection, (d) temporary traffic management, and (e) construction 
site access control. The site EMP will be submitted to the environmental officer 
of the ZPMO for approval, with the support of the SZHTDZ and Ziyang Municipal 
and Yanjiang District EPBs. 

E. Construction Phase 

1. Environmental management on construction sites 

154. �'�X�U�L�Q�J�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �W�K�H�� �D�V�V�L�J�Q�H�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �R�I�I�L�F�H�U�V�� �R�I�� �W�K�H�� �=�3�0�2��
�D�Q�G���W�K�H�� �3�,�8���� �W�R�J�H�W�K�H�U�� �Z�L�W�K�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �V�X�S�H�U�Y�L�V�L�R�Q�� �H�Q�J�L�Q�H�H�U�V�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �&�6�&�V���� �Z�L�O�O�� �E�H��
�U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U���H�Q�K�D�Q�F�L�Q�J���V�L�W�H���V�X�S�H�U�Y�L�V�L�R�Q�����P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����D�Q�G���D�S�S�U�D�L�V�D�O���I�R�U���W�L�P�H�O�\���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��
�D�Q�G�� �U�H�V�R�O�Y�L�Q�J�� �R�I�� �D�Q�\�� �L�V�V�X�H�V���� �,�Q�W�H�U�P�L�W�W�H�Q�W�� �I�R�O�O�R�Z���X�S�� �W�U�D�L�Q�L�Q�J�� ���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �W�K�H�� �S�U�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�P�H�D�V�X�U�H�V�����6�H�F�W�L�R�Q���'���R�I���&�K�D�S�W�H�U���9�����Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� 

2. Soil erosion and earthwork balance 

155. �:�L�W�K�R�X�W�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� �W�K�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �Z�R�U�N�V�� �P�D�\�� �F�D�X�V�H�� �V�R�L�O�� �H�U�R�V�L�R�Q�� �D�Q�G���R�U��
�F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���� �6�R�L�O�� �H�U�R�V�L�R�Q�� �P�D�\�� �E�H�� �F�D�X�V�H�G�� �E�\�� �X�Q�S�U�R�W�H�F�W�H�G�� �V�W�R�F�N�S�L�O�H�V�� �R�I�� �V�R�L�O�� �D�Q�G�� �V�S�R�L�O���� �D�Q�G��
�H�[�S�R�V�H�G���V�X�U�I�D�F�H�V���I�U�R�P���W�K�H���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U�����V�H�G�L�P�H�Q�W���G�U�H�G�J�L�Q�J���L�Q���W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q��
�/�D�N�H�����E�X�L�O�G�L�Q�J���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���D�Q�G���O�D�Q�G���O�H�Y�H�O�L�Q�J���I�R�U���W�K�H���7�9�(�7���F�H�Q�W�H�U�����D�Q�G���O�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J���D�I�W�H�U���O�D�Q�G�I�L�O�O��
�F�O�R�V�X�U�H�����J�U�H�H�Q���Z�H�G�J�H�����D�Q�G���E�D�U�H���K�L�O�O�V���S�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����(�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���P�D�\��
�F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H���W�R���E�D�Q�N���H�U�R�V�L�R�Q���D�Q�G���H�[�F�H�V�V�L�Y�H���V�X�V�S�H�Q�G�H�G���S�D�U�W�L�F�O�H�V�����6�6�����D�Q�G���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�7�X�R���5�L�Y�H�U�����(�U�R�V�L�R�Q���F�R�X�O�G���D�O�V�R���R�F�F�X�U���D�I�W�H�U���F�R�P�S�O�H�W�L�R�Q���R�I���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�K�H�U�H���V�L�W�H���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���L�V��
�L�Q�D�G�H�T�X�D�W�H���� �6�R�L�O�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �F�R�X�O�G�� �U�H�V�X�O�W�� �I�U�R�P�� �L�Q�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�� �W�U�D�Q�V�I�H�U���� �V�W�R�U�D�J�H���� �D�Q�G���R�U��
�G�L�V�S�R�V�D�O�� �R�I�� �G�U�H�G�J�H�G�� �V�H�G�L�P�H�Q�W���� �F�K�H�P�L�F�D�O�V���� ���H���J������ �J�D�V�R�O�L�Q�H���� �G�L�H�V�H�O���D�Q�G�� �O�X�E�U�L�F�D�Q�W������ �D�Q�G�� �V�R�O�L�G��
�Z�D�V�W�H�V�� 

156. �6�R�L�O�� �H�U�R�V�L�R�Q���� �7�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �D�U�H�D�� �L�V�� �L�Q�� �K�L�O�O�\�� �O�D�Q�G�I�R�U�P�V�� �W�\�S�L�F�D�O�� �R�I�� �V�R�X�W�K�Z�H�V�W�� �3�5�&���� �7�K�H��
�Q�D�W�X�U�D�O���V�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q���L�Q�W�H�Q�V�L�W�\���L�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D�V���L�V�������� �����V�S�R�Q�J�H���F�L�W�\���²���������������E�D�U�H���K�L�O�O�V�����W�R�Q�V��
�S�H�U�� �V�T�X�D�U�H�� �N�L�O�R�P�H�W�H�U�� �S�H�U�� �\�H�D�U�� ���W���N�P�����D���� �L�Q�� �D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �'�(�,�$�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �6�R�L�O�� �(�U�R�V�L�R�Q��
�&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���3�O�D�Q�����6�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q���U�D�W�H�V���D�U�H���H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���L�Q�F�U�H�D�V�H���G�X�U�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�K�H�Q���W�K�H��
�E�D�Q�N�V�� �D�Q�G�� �V�L�W�H�V�� �Q�H�D�U�E�\�� �Z�D�W�H�U�E�R�G�L�H�V�� �D�U�H�� �G�L�V�W�X�U�E�H�G�� �D�Q�G�� �V�X�U�I�D�F�H�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �V�R�L�O�� �D�U�H��
�G�D�P�D�J�H�G���R�U���G�L�V�W�X�U�E�H�G�����7�K�H���P�R�V�W���Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H���V�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q���D�U�H�D�V���I�R�U���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H���W�K�H���E�D�U�H���K�L�O�O�V����
�H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U�����D�Q�G���W�K�H���Z�H�W�O�D�Q�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���D�O�R�Q�J���W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H����
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �V�L�W�H�V���� �V�S�R�L�O���V�L�W�H�V���� �W�H�P�S�R�U�D�U�\�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���U�R�D�G�V���� �D�Q�G�� �R�W�K�H�U�� �D�U�H�D�V�� �Z�K�H�U�H�� �V�X�U�I�D�F�H��
�V�R�L�O���L�V���G�L�V�W�X�U�E�H�G�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���R�Q���U�D�L�Q�\���G�D�\�V�����O�H�V�V���Z�L�Q�G�\���G�D�\�V���L�Q���=�L�\�D�Q�J�������6�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q���D�P�R�X�Q�W�V��
�G�X�U�L�Q�J���W�K�H�� �S�H�U�L�R�G�V�� �R�I�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �U�H�F�R�Y�H�U�\�� ���J�H�Q�H�U�D�O�O�\�� ���±�����\�H�D�U�V�� �D�I�W�H�U�� �W�K�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�F�R�P�S�O�H�W�H�G�����Z�H�U�H���H�V�W�L�P�D�W�H�G���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���I�R�U�P�X�O�D�� 
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�:�K�H�U�H���� �:�� �L�V�� �V�R�L�O�� �H�U�R�V�L�R�Q�� �D�P�R�X�Q�W�� ���W�������Þ�:�� �L�V�� �Q�H�Z�O�\�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�G�� �V�R�L�O�� �H�U�R�V�L�R�Q�� �D�P�R�X�Q�W�� ���W������ �)�M�L�� �L�V�� �W�K�H��

�S�U�H�G�L�F�W�H�G�� �D�U�H�D�� �D�W�� �F�H�U�W�D�L�Q�� �S�H�U�L�R�G�� �D�Q�G�� �X�Q�L�W�� ���N�P�������� �0�M�L�� �L�V�� �W�K�H�� �V�R�L�O�� �H�U�R�V�L�R�Q�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�\�� �D�W�� �F�H�U�W�D�L�Q��

�S�H�U�L�R�G���D�Q�G���X�Q�L�W�����W���N�P�����D�������Þ�0�M�L���L�V���Q�H�Z�O�\���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���V�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q���L�Q�W�H�Q�V�L�W�\���D�W���F�H�U�W�D�L�Q���S�H�U�L�R�G���D�Q�G��

�X�Q�L�W�����W���N�P�����D�������7�M�L���L�V���W�K�H���S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q���S�H�U�L�R�G���I�R�U���D���F�H�U�W�D�L�Q���X�Q�L�W�����D�������M���L�V���W�K�H���S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q���S�H�U�L�R�G�����M��� ��������

�������������L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���U�H�F�R�Y�H�U�\���S�H�U�L�R�G�V�����D�Q�G���L���L�V���S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q���S�H�U�L�R�G�����L� �������������������Q�������� 
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157. �6�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q���L�Q�W�H�Q�V�L�W�\���E�H�I�R�U�H���D�Q�G���D�I�W�H�U���V�R�L�O���G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H�����%�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���V�L�W�H���V�X�U�Y�H�\�V��
�D�Q�G�� �W�K�H�� �F�X�U�U�H�Q�W�� �V�R�L�O�� �H�U�R�V�L�R�Q�� �V�L�W�X�D�W�L�R�Q���� �L�Q�� �F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �I�D�F�W�R�U�V�� �R�I�� �U�D�L�Q�I�D�O�O���� �V�R�L�O�� �W�\�S�H����
�O�D�Q�G�I�R�U�P�����S�K�\�V�L�R�J�Q�R�P�\�����D�Q�G���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H�V�����D�J�D�L�Q�V�W���W�K�H���*�U�D�G�L�Q�J���6�W�D�Q�G�D�U�G���R�I��
�6�R�L�O�� �(�U�R�V�L�R�Q�� �,�Q�W�H�Q�V�L�W�\�� �R�I�� �6�/���������������� ���� �W�K�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G�� �E�D�V�H�O�L�Q�H�� �V�R�L�O�� �H�U�R�V�L�R�Q�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�L�H�V�� �R�I�� �W�K�H��
�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W�����V�S�R�Q�J�H���F�L�W�\�����W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H�����O�D�Q�G�I�L�O�O���F�O�R�V�X�U�H�����J�U�H�H�Q���Z�H�G�J�H�����E�D�U�H��
�K�L�O�O�V�����D�Q�G���W�K�H���7�9�(�7���F�H�Q�W�H�U���D�U�H������������ ���W�����N�P�����D���������������W�����N�P�����D�������������������W�����N�P�����D�������������������W�����N�P�����D������
�������������W�����N�P�����D���������������� ���W�����N�P�����D�������D�Q�G�������������N�P�����D�������U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����7�D�E�O�H���9���������� 

158. �3�U�R�M�H�F�W�H�G�� �V�R�L�O�� �H�U�R�V�L�R�Q�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�L�H�V�� �D�I�W�H�U���G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H�� ���L���H������ �G�X�U�L�Q�J�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �Z�H�U�H��
�G�H�U�L�Y�H�G���E�\���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���Z�L�W�K���D���V�L�P�L�O�D�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���D�U�H�D�����6�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q���I�D�F�W�R�U�V���R�I���W�K�H���2�X�W�S�X�W��
���� �D�Q�G�� �W�K�H���7�9�(�7�� �F�H�Q�W�H�U�� �Z�H�U�H�� �F�R�P�S�D�U�H�G�� �D�Q�G�� �D�� �F�R�U�U�H�F�W�L�R�Q�� �F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�� �D�S�S�O�L�H�G�� �W�R�� �H�V�W�L�P�D�W�H�� �V�R�L�O��
�H�U�R�V�L�R�Q���L�Q�W�H�Q�V�L�W�L�H�V���G�X�U�L�Q�J���E�R�W�K���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���U�H�F�R�Y�H�U�\���S�H�U�L�R�G�V���Z�H�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�����7�D�E�O�H�V��
�9�������D�Q�G���9�������� 
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Table V-2: Estimated Soil Erosion Amount for Each Component of Output 3 

�&�R�P�S�R�Q�H�Q�W �3�H�U�L�R�G 

�%�D�V�H�O�L�Q�H��
�H�U�R�V�L�R�Q 
���W���N�P�����D�� 

�(�U�R�V�L�R�Q���D�I�W�H�U��
�G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H��

���W���N�P�����D�� 

�$�U�H�D���R�I���V�R�L�O��
�G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H��

���K�D�� 
�(�U�R�V�L�R�Q��

�S�H�U�L�R�G�����D�� 

�%�D�V�H�O�L�Q�H��
�H�U�R�V�L�R�Q��

�D�P�R�X�Q�W�����W�� 

�(�V�W�L�P�D�W�H�G��
�H�U�R�V�L�R�Q��

�D�P�R�X�Q�W�����W�� 

�(�V�W�L�P�D�W�H�G���H�U�R�V�L�R�Q��
�D�P�R�X�Q�W���Z�L�W�K��
�P�H�D�V�X�U�H�V�����W�� 

�,�Q�F�U�H�D�V�H�G��
�H�U�R�V�L�R�Q���D�P�R�X�Q�W��

�Z�L�W�K�R�X�W��
�P�H�D�V�X�U�H�V 

���W�� 

�,�Q�F�U�H�D�V�H�G��
�H�U�R�V�L�R�Q���D�P�R�X�Q�W��
�Z�L�W�K���P�H�D�V�X�U�H�V 

���W�� 

�(�F�R����
�H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W 

�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q ����������  ����������  ���������� �������� ������������ ������������ ���������� ���������� ���������� 

�5�H�F�R�Y�H�U�\ ����������  ����������  ���������� �������� ��������  ������������ �� ������  �� 

�6�S�R�Q�J�H���&�L�W�\ 
�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q ������  ����������  ���������� �������� ��������  ������������ ������  ����������  ������  

�5�H�F�R�Y�H�U�\ ������  ����������  ���������� �������� ��������  ��������  �� ������  �� 

�<�D�Q�Q�D�Q��
�:�H�W�O�D�Q�G�� 

�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q ����������  ����������  ���������� �������� ��������  ������������ ���������� ���������� ������  

�5�H�F�R�Y�H�U�\ ����������  ����������  ���������� �������� ��������  ��������  �� ������  �� 

�/�D�Q�G�I�L�O�O��
�&�O�R�V�X�U�H���� 

�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q ����������  ����������  ���������� ��������  ���������� �� ������������ ���������� ���������� ����������  

�5�H�F�R�Y�H�U�\ ����������  ����������  ���������� �������� ������������ ������������ �� ������  �� 

�*�U�H�H�Q���:�H�G�J�H 
�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q ����������  ����������  ������������ �������� ������������ �������������� ������������ ������������ ���������� 

�5�H�F�R�Y�H�U�\ ����������  ����������  ������������ �������� ������������ ������������ �� ���������� �� 

�%�D�U�H���+�L�O�O�V 
�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q ����������  ����������  �������� �������� ��������  ��������  ������  ������  �� 

�5�H�F�R�Y�H�U�\ ����������  ����������  �������� �������� ��������  ��������  �� �� �� 

�7�R�W�D�O 
�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q  ������������     ������������  ������������ ������������  

�5�H�F�R�Y�H�U�\   ������������     ���������� �� 

�7�R�W�D�O ������������ ������������  

Source: Domestic environmental impact assessment reports. 
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Table V-3: Estimated Soil Erosion Amount for Construction of the Technical and Vocational Education and Training Center  

�3�H�U�L�R�G 
�&�R�P�S�R�Q�H�Q�W��

�D�U�H�D 

�%�D�V�H�O�L�Q�H��
�H�U�R�V�L�R�Q 
���W���N�P�����D�� 

�(�U�R�V�L�R�Q���D�I�W�H�U��
�G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H�����W���N�P�����D�� 

�$�U�H�D���R�I���V�R�L�O��
�G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H�����K�D�� 

�(�U�R�V�L�R�Q��
�S�H�U�L�R�G�����D�� 

�(�V�W�L�P�D�W�H�G���H�U�R�V�L�R�Q���D�P�R�X�Q�W��
�Z�L�W�K�R�X�W���G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H�����W�� 

�(�V�W�L�P�D�W�H�G���H�U�R�V�L�R�Q��
�D�P�R�X�Q�W���D�I�W�H�U���G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H��

���W�� 

�,�Q�F�U�H�D�V�H�G��
�H�U�R�V�L�R�Q���D�P�R�X�Q�W��

���W�� 

�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� 

�%�X�L�O�G�L�Q�J���D�U�H�D ������  ������������ �������� ������ ���������� ���������� ������������ 

�5�R�D�G���D�Q�G��
�F�D�P�S�X�V�� 

������  ������������ �������� ������ ���������� ������������ ���������������� 

�/�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J ������  ������������ �������� ������ ���������� �������������� ���������������� 

�5�H�F�R�Y�H�U�\�� �/�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J ������  ���������� �������� ������ ���������� �������� ���������� 

�7�R�W�D�O    ����������  ������������ �������������� ���������������� 

Source: Feasibility study reports. 
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159. �7�K�H�� �W�R�W�D�O�� �V�R�L�O�� �G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H�� �D�U�H�D�� �L�Q�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �D�U�H�D�V�� �G�X�U�L�Q�J�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �L�V�� �H�V�W�L�P�D�W�H�G�� �W�R�� �E�H��
������ ���������K�D�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�����������������K�D���I�R�U���W�K�H���V�L�[���V�X�E�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���2�X�W�S�X�W�������D�Q�G���������������K�D���I�R�U���W�K�H���7�9�(�7��
�F�H�Q�W�H�U�����7�K�H���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���V�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q���D�P�R�X�Q�W���G�X�U�L�Q�J���W�K�H�����±�����\�H�D�U�V���R�I���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���S�H�U�L�R�G���Z�L�W�K���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q��
�P�H�D�V�X�U�H�V���Z�L�O�O���E�H�����������������W�R�Q�V�����7�D�E�O�H�V���9�������D�Q�G���9�����������L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�����������������W�R�Q�V���I�U�R�P���W�K�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I��
�2�X�W�S�X�W�� ���� �D�Q�G�� ������������ �W�R�Q�V�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �7�9�(�7�� �F�H�Q�W�H�U�����Z�K�L�F�K�� �L�V�� �F�D�W�H�J�R�U�L�]�H�G�� �D�V�� �D�� �³�P�H�G�L�X�P�� �V�R�L�O�� �H�U�R�V�L�R�Q��
�L�P�S�D�F�W�´���L�Q���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���Z�L�W�K���R�W�K�H�U���V�L�P�L�O�D�U���S�U�R�M�H�F�W�V���L�Q���W�K�H���6�L�F�K�X�D�Q���3�U�R�Y�L�Q�F�H�� 

160. �(�D�U�W�K�Z�R�U�N�V�����7�K�H�� �H�D�U�O�\�� �G�U�D�I�W�� �)�6�5�� �L�Q�F�O�X�G�H�G�� �D�� �V�X�U�S�O�X�V�� �R�I�� �D�E�R�X�W�� �������� �P�L�O�O�L�R�Q�� �P���� �Z�L�W�K�� �Q�R�� �F�O�H�D�U��
�G�L�V�S�R�V�D�O���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�����)�R�O�O�R�Z�L�Q�J���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�V���D�P�R�Q�J���W�K�H���7�5�7�$���W�H�D�P�����D�Q�G���W�K�H���)�6�5���D�Q�G���'�(�,�$���L�Q�V�W�L�W�X�W�H�V����
�W�K�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���S�O�D�Q�V���Z�H�U�H���L�P�S�U�R�Y�H�G�����D�Q�G���W�K�H���V�X�U�S�O�X�V���H�D�U�W�K���Z�D�V���U�H�G�X�F�H�G���W�R�������������� ���P�L�O�O�L�R�Q���P�����L�Q���W�K�H��
�X�S�G�D�W�H�G���)�6�5�V�����7�D�E�O�H���9�����������7�K�H���V�X�U�S�O�X�V���H�D�U�W�K���Z�L�O�O���E�H���U�H�X�V�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���<�D�Q�M�L�D�Q�J���'�L�V�W�U�L�F�W���I�R�U���I�L�O�O�L�Q�J���W�K�H��
�U�R�D�G�E�H�G���D�Q�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�L�W�H�V�����7�K�H���H�D�U�W�K���Z�R�U�N���E�D�O�D�Q�F�H�G���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H���9������ 

Table V-4: Earth Balance for Each Subcomponent (Unit: 104 m3) 

�6�X�E�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W 
�(�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q��

�(�D�U�W�K 
�)�L�O�O�L�Q�J��
�(�D�U�W�K 

�%�R�U�U�R�Z��
�H�D�U�W�K 

�7�U�D�Q�V�S�R�U�W���R�X�W��
�H�D�U�W�K 

�6�X�U�S�O�X�V�H�V���H�D�U�W�K���D�Q�G��
�V�S�R�L�O 

�(�F�R���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W ���������� ���������� �������� ������ �������� 

�6�S�R�Q�J�H���F�L�W�\ �������� �������� ������ �������� ������ 

�<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���Z�H�W�O�D�Q�G �������� �������� ������ �������� �������� 

�/�D�Q�G�I�L�O�O���F�O�R�V�X�U�H �������� �������� �������� �� �������� 

�*�U�H�H�Q���Z�H�G�J�H ���������� ���������� ������ �������� �������� 

�3�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���R�I���E�D�U�H��
�K�L�O�O�V ���������� �������� ������ �������� ���������� 

�7�9�(�7���F�H�Q�W�H�U ���������� ���������� �������� �������� �������� 

�7�R�W�D�O ������������ ������������ ���������� ���������� ���������� 

Source: Domestic environmental impact assessment reports. 

161. �7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�V���I�R�U���V�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q���D�Q�G���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���Z�L�O�O���E�H���D�G�R�S�W�H�G�� 
(i) �'�X�U�L�Q�J���7�X�R���5�L�Y�H�U���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�������D�����P�D�L�Q�W�D�L�Q���V�O�R�S�H���V�W�D�E�L�O�L�W�\���D�W���F�X�W���I�D�F�H�V��

�E�\���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J���H�U�R�V�L�R�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�V���V�X�F�K���D�V���W�H�U�U�D�F�H�V���D�Q�G���V�L�O�W���E�D�U�U�L�H�U�V���� ���E����
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W���E�H�U�P�V���R�U���G�U�D�L�Q�D�J�H���F�K�D�Q�Q�H�O�V���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���S�H�U�L�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�L�W�H��
�W�R�� �F�D�S�W�X�U�H�� �V�R�L�O�� �U�X�Q�R�I�I�� �D�Q�G�� �G�L�U�H�F�W�� �U�D�L�Q�Z�D�W�H�U�� �D�Z�D�\���� �D�Q�G�����F���� �S�O�D�Q�� �D�Q�G�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �L�Q�� �V�W�D�J�H�G�� �V�H�F�W�L�R�Q�V�� ���0 ������������ �P������ �Z�L�W�K�� �R�Q�H�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �F�R�P�S�O�H�W�H�G�� �D�Q�G��
�V�W�D�E�L�O�L�]�H�G���E�H�I�R�U�H���E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���W�K�H���Q�H�[�W�� 

(ii) �6�W�D�E�L�O�L�]�H���D�O�O���F�X�W���V�O�R�S�H�V�����H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W�V�����D�Q�G���R�W�K�H�U���V�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q���S�U�R�Q�H���Z�R�U�N�L�Q�J���D�U�H�D�V�� 
(iii) �6�W�D�E�L�O�L�]�H�� �D�O�O�� �H�D�U�W�K�Z�R�U�N�� �G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H�� �D�U�H�D�V�� �Z�L�W�K�L�Q������ �� �G�D�\�V�� �D�I�W�H�U�� �H�D�U�W�K�Z�R�U�N�V�� �D�U�H��

�F�R�P�S�O�H�W�H�G�� 
(iv) �0�L�Q�L�P�L�]�H���R�S�H�Q���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���D�U�H�D�V���G�X�U�L�Q�J���W�U�H�Q�F�K�L�Q�J���D�Q�G���S�L�S�H�O�L�Q�H���Z�R�U�N�V���������������P���� 
(v) �8�V�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���I�R�U���S�L�S�H���W�U�H�Q�F�K���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����V�S�R�Q�J�H���F�L�W�\���� 
(vi) �3�U�R�Y�L�G�H���W�H�P�S�R�U�D�U�\���G�H�W�H�Q�W�L�R�Q���S�R�Q�G�V���R�U���F�R�Q�W�D�L�Q�P�H�Q�W���W�R���F�R�Q�W�U�R�O���V�L�O�W���U�X�Q�R�I�I�� 
(vii) �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�� �L�Q�W�H�U�F�H�S�W�L�Q�J�� �F�K�D�Q�Q�H�O�V�� �D�Q�G�� �G�U�D�L�Q�V�� �W�R�� �S�U�H�Y�H�Q�W�� �U�X�Q�R�I�I�� �H�Q�W�H�U�L�Q�J�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

�V�L�W�H�V���D�Q�G���G�L�Y�H�U�W���U�X�Q�R�I�I���I�U�R�P���V�L�W�H�V���W�R���H�[�L�V�W�L�Q�J���G�U�D�L�Q�D�J�H���R�U���R�S�H�Q���J�U�R�X�Q�G���I�R�U���Z�D�W�H�U�L�Q�J���W�K�H��
�Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�� 

(viii) �6�W�U�L�S���D�Q�G���V�W�R�F�N�S�L�O�H���W�R�S�V�R�L�O�����D�Q�G���F�R�Y�H�U�����E�\���J�H�R�W�H�F�K�Q�L�F�D�O���F�O�R�W�K�����R�U���V�H�H�G���W�H�P�S�R�U�D�U�\���V�R�L�O��
�V�W�R�F�N�S�L�O�H�V�� 

(ix) �/�L�P�L�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���P�D�W�H�U�L�D�O���K�D�Q�G�O�L�Q�J���G�X�U�L�Q�J���S�H�U�L�R�G�V���R�I���U�D�L�Q�V���D�Q�G���K�L�J�K���Z�L�Q�G�V�� 
(x) �3�U�R�S�H�U�O�\���V�O�R�S�H���R�U���U�H���Y�H�J�H�W�D�W�H���G�L�V�W�X�U�E�H�G���V�X�U�I�D�F�H�V���H���J�����S�L�S�H�O�L�Q�H���W�U�H�Q�F�K�H�V���D�Q�G���F�X�W���E�D�Q�N�V�� 
(xi) �3�U�R�W�H�F�W���V�O�R�S�H�V���R�Q���E�R�W�K���V�L�G�H�V���R�I���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W�� 
(xii) �$�O�O���G�U�H�G�J�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���D�Q�G���V�S�R�L�O���G�L�V�S�R�V�D�O���V�L�W�H�V�����H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W�V�����D�Q�G���U�H�Y�H�W�P�H�Q�W�V�����Z�L�O�O���E�H��

�U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�W�H�G���R�Q�F�H���W�K�H�\���D�U�H���F�R�P�S�O�H�W�H�G�����R�U���I�X�O�O���L�Q���W�K�H���F�D�V�H���R�I���W�K�H���G�L�V�S�R�V�D�O���V�L�W�H�V���� 
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(xiii) �/�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J���Z�L�O�O���R�Q�O�\���X�V�H���Q�D�W�L�Y�H���S�O�D�Q�W���V�S�H�F�L�H�V�� 
(xiv) �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���F�D�P�S�V���D�Q�G���V�W�R�U�D�J�H���D�U�H�D�V���Z�L�O�O���E�H���S�U�R�S�H�U�O�\���O�R�F�D�W�H�G���W�R���P�L�Q�L�P�L�]�H���O�D�Q�G���D�U�H�D��

�U�H�T�X�L�U�H�G�� 
 

162. �0�H�D�V�X�U�H�V���I�R�U���V�R�L�O���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����7�R���U�H�G�X�F�H���W�K�H���U�L�V�N���R�I���V�R�L�O���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�P�D�F�K�L�Q�H�U�\�����F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V���Z�L�O�O���G�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� 

(i) �6�W�R�U�H�� �S�H�W�U�R�O�H�X�P�� �S�U�R�G�X�F�W�V���� �K�D�]�D�U�G�R�X�V�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V���� �D�Q�G�� �Z�D�V�W�H�V�� �R�Q�� �L�P�S�H�U�P�H�D�E�O�H��
�V�X�U�I�D�F�H�V���L�Q���V�H�F�X�U�H�G���D�Q�G���F�R�Y�H�U�H�G���D�U�H�D�V�� 

(ii) �5�H�P�R�Y�H���D�O�O���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�D�V�W�H�V���I�U�R�P���W�K�H���V�L�W�H���W�R���D�S�S�U�R�Y�H�G���Z�D�V�W�H���G�L�V�S�R�V�D�O���V�L�W�H�V�����V�R�O�L�G��
�Z�D�V�W�H�V���S�D�U�D�V�����L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���9������ 

(iii) �(�V�W�D�E�O�L�V�K���H�P�H�U�J�H�Q�F�\���S�U�H�S�D�U�H�G�Q�H�V�V���D�Q�G���U�H�V�S�R�Q�V�H���D�F�W�L�R�Q�V�� 
(iv) �3�U�R�Y�L�G�H���V�S�L�O�O���F�O�H�D�Q���X�S���P�H�D�V�X�U�H�V���D�Q�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�W���H�D�F�K���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�L�W�H�� 
(v) �7�U�D�L�Q���F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V���D�Q�G���F�U�H�Z�V���L�Q���H�P�H�U�J�H�Q�F�\���V�S�L�O�O���U�H�V�S�R�Q�V�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V�� 

163. �,�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�����6�L�W�H�� �L�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� �E�\�� �W�K�H��
�F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V�����W�K�H���&�6�&�V�����W�K�H���=�3�0�2�����W�K�H���/�,�(�&���� �D�Q�G���H�[�W�H�U�Q�D�O���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���D�J�H�Q�F�\���� �D�Q�G���L�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q��
�W�K�H���(�0�3�����$�S�S�H�Q�G�L�[�������� 

3. Water Quality  

164. Water quality and wastewater management.  Embankment and dredging constructions 
could result in soil runoff to the Tuo River; while inappropriate storage and handling of fuel, accidental 
spills, domestic wastewater discharge from construction camps, and wash-down water for machinery 
and vehicles could contaminate the river and lake. Construction wastewater will come from washing 
aggregates, pouring and curing concrete, cleaning of construction sites, machineries and vehicles, 
and human wastes.  

165. Construction wastewater.  Construction wastewater will be produced from the maintenance 
and cleaning of mechanical equipment and vehicles, water from mixing and curing concrete, and 
lost water and soil during the construction period which is discharged as pollutants. During 
construction, there will be a total of 10 construction sites (Table V-4) over 4 years. Each site will 
generate an estimated 8 m3/d of construction wastewater, with SS (about 300 mg/L) and petroleum 
(20 mg/L), (based on rates applied in the DEIAs). If discharged in an improper manner, this has the 
potential to impact the existing water bodies. Construction wastewater will not be discharged onto 
the surrounding soil or into the Tuo River, the Yannan Lake wetland, and other surface water bodies. 
Sedimentation tanks will be held on site; and after settling out of solids, the upper clear liquid will be 
recycled for spraying the construction site for dust control; and the waste residue in the tank will be 
cleared and transported to the construction spoil disposal sites. Oily wastewater will require the 
installation of oil-water separators before the sedimentation tank. After site treatment, construction 
wastewater will comply with the Integrated Wastewater Discharge Standard (GB8978-1996). The 
standard provides the limit for pollutant concentrations and the total allowed wastewater discharge 
from industries and construction sites. The indicative pollution parameters are total SS and oil and/or 
petrochemical residues. These will be monitored as part of the EMP. 

166. Domestic wastewater from construction workers.  Peak work forces are estimated to be 
340 workers in the project area (Yanjiang District). Daily domestic wastewater discharge production 
is estimated as 0.064 m3 per worker per day. The pollutant concentrations of CODcr, 5-day biological 
oxygen demand (BOD5), and NH3-N in the domestic wastewater from the construction workers are 
assumed to be 350 mg/L, 200 mg/L, and 25 mg/L, respectively. Estimated volumes of construction 
and domestic wastewater are shown in Table V-5. About 60% of the workers will live in rented 
apartments in the district. Therefore, majority of domestic sewage will be discharged and disposed 
through the existing municipal sewer network. For the 40% of workers that will reside in worker 
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camps, camp management will include wastewater management system. All the domestic 
wastewater will be delivered to the wastewater treatment plants (WWTPs) through the municipal 
sewer network (Table V-6).  

Table V-5: Wastewater Generated during Construction  

Subcomponent 
Eco- 

embankment 
Sponge 

City 

Yannan 
Lake 

Wetland 
Landfill 
Closure 

Green 
Wedge 

Preservation 
of Bare Hills 

TVET 
Center Total 

No. of construction 
sites 2 1 1 2 2 1 1 10 

Construction 
wastewater 
generated (m3/d) 

16 8 8 16 16 8 8 80 

Pollutant generation 
from construction 
wastewater (SS 
kg/d) 

������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ 24 

Pollutant generation 
from construction 
wastewater 
(petroleum kg/d) 

�������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� 1.6 

No. of worker at 
peak construction  50 40 60 60 50 30 50 340 

Wastewater 
dischargeo� m3/do�  3.2 2.56 3.84 3.84 3.2 1.92 3.2 21.76 

Pollutant generation 
from domestic 
wastewater (CODcr, 
kg/d) 

�������� ���������� ���������� ���������� �������� ���������� �������� 7.616 

Pollutant generation 
from domestic 
wastewater (BOD5, 
kg/d) 

�������� ���������� ���������� ���������� �������� ���������� �������� 4.352 

Pollutant generation 
from domestic 
wastewater (NH3-N, 
kg/d) 

�������� ���������� ���������� ���������� �������� ���������� �������� 0.544 

Sources: Transcation technical assistance consultants and domestic environmental impact assessmen institute. 

167. �7�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���:�:�7�3�V���D�Q�G���V�H�Z�D�J�H���Q�H�W�Z�R�U�N���L�Q���<�D�Q�M�L�D�Q�J���'�L�V�W�U�L�F�W�����7�K�H�U�H���D�U�H���W�K�U�H�H���:�:�7�3�V��
�L�Q�� �<�D�Q�M�L�D�Q�J�� �'�L�V�W�U�L�F�W�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �W�R�W�D�O�� �G�H�V�L�J�Q�H�G�� �F�D�S�D�F�L�W�\�� �R�I�� �������������� �P�����G�� �D�Q�G�� �D�F�W�X�D�O�� �W�U�H�D�W�P�H�Q�W�� �O�R�D�G�� �R�I��
���������������P�����G�����D�Q�G���D�O�O���W�K�H���H�I�I�O�X�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���:�:�7�3�V���D�U�H���G�L�V�F�K�D�U�J�H���L�Q�W�R���7�X�R���5�L�Y�H�U�����W�K�H���V�H�Z�H�U���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q��
�U�D�W�H���L�Q���W�K�H���G�L�V�W�U�L�F�W���L�V�������������,�Q���W�K�H���R�O�G���X�U�E�D�Q���D�U�H�D�����W�K�H���F�R�P�E�L�Q�H�G���V�H�Z�H�U���D�Q�G���V�W�R�U�P���V�\�V�W�H�P���L�V���V�W�L�O�O���X�V�H�G��
�Z�K�L�O�H���W�K�H���V�H�S�D�U�D�W�H�G���V�W�R�U�P���D�Q�G���V�H�Z�H�U���V�\�V�W�H�P���L�V���E�H�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G�����W�K�H���V�H�S�D�U�D�W�H���G�U�D�L�Q�D�J�H���Q�H�W�Z�R�U�N�V��
�K�D�Y�H���E�H�H�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���L�Q���6�=�+�7�'�=�����Z�L�W�K���O�H�Q�J�W�K�V���W�K�H���V�H�Z�H�U���S�L�S�H�O�L�Q�H���D�Q�G���V�W�R�U�P�Z�D�W�H�U���S�L�S�H�O�L�Q�H���R�I������������
�N�P���D�Q�G���������������N�P�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����7�K�H���1�R�������:�:�7�3���L�V���X�Q�G�H�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���S�O�D�Q�Q�H�G���W�R���E�H���S�X�W�W�L�Q�J��
�L�Q�W�R�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �E�H�I�R�U�H���W�K�H�� �H�Q�G�� �R�I�� ������������ �D�Q�G�� �R�W�K�H�U���W�Z�R���:�:�7�3�V�� �D�Q�G���W�K�H�L�U�� �G�U�D�L�Q�D�J�H�� �Q�H�W�Z�R�U�N�V�� �D�U�H�� �L�Q��
�Q�R�U�P�D�O���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�������7�D�E�O�H���9������ 

�7�D�E�O�H���9���������(�[�L�V�W�L�Q�J���:�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���7�U�H�D�W�P�H�Q�W���3�O�D�Q�W�V���L�Q���W�K�H���<�D�Q�M�L�D�Q�J���'�L�V�W�U�L�F�W���R�I���W�K�H���=�L�\�D�Q�J��
�0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\ 

�:�:�7�3  
�7�U�H�D�W�P�H�Q�W��
�S�U�R�F�H�V�V 

�(�I�I�O�X�H�Q�W��
�V�W�D�Q�G�D�U�G 

�'�H�V�L�J�Q�H�G��
�F�D�S�D�F�L�W�\
o� �P�����Go�  �6�W�D�W�X�V 

�/�H�Q�J�W�K���R�I��
�V�H�Z�H�U���S�L�S�H�O�L�Q�H��

���N�P�� 
�6�H�U�Y�L�F�H��

�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q 

�7�X�R�G�R�Q�J���:�:�7�3 
�0�R�G�L�I�L�H�G��
�2�[�L�G�D�W�L�R�Q��

�G�L�W�F�K 
�*�U�D�G�H���,���$ ���� �������� �1�R�U�P�D�O��

�R�S�H�U�D�W�L�R�Q ���������� ���� �������� 

�:�:�7�3���R�I���+�D�L�W�L�D�Q��
�6�H�Z�D�J�H��

�$�����2��
�2�[�L�G�D�W�L�R�Q���*�U�D�G�H���,���% ���� �������� �1�R�U�P�D�O��

�R�S�H�U�D�W�L�R�Q �������� ��������������  
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�:�:�7�3  
�7�U�H�D�W�P�H�Q�W��
�S�U�R�F�H�V�V 

�(�I�I�O�X�H�Q�W��
�V�W�D�Q�G�D�U�G 

�'�H�V�L�J�Q�H�G��
�F�D�S�D�F�L�W�\
o� �P�����Go�  �6�W�D�W�X�V 

�/�H�Q�J�W�K���R�I��
�V�H�Z�H�U���S�L�S�H�O�L�Q�H��

���N�P�� 
�6�H�U�Y�L�F�H��

�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q 
�7�U�H�D�W�P�H�Q�W���&�R�� �G�L�W�F�K 

�1�R���������:�:�7�3���R�I��
�=�L�\�D�Q�J 

�$�����2��
�2�[�L�G�D�W�L�R�Q��

�G�L�W�F�K 
�*�U�D�G�H���,���$ ���� �������� �3�L�O�R�W��

�U�X�Q�Q�L�Q�J 
�8�Q�G�H�U��

�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q ������ 

�6�R�X�U�F�H�����'�R�P�H�V�W�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���L�Q�V�W�L�W�X�W�H�� 

168. The following measures will be implemented to minimize the water pollution:  
(i) During the embankment construction and dredging, contractors will pump the slurry 

to the shore and properly re-use the embankment excavation soil and dredged 
sediment, as well as the appropriate disposal of other spoil to reduce the impact to 
water qualities of the Tuo River and the Yannan Lake. 

(ii) Contractors will develop relevant measures on controlling the oil and other chemicals 
as part of their site EMPs. 

(iii) Wastewater from construction activities will be collected in sedimentation tanks, 
retention ponds, and filter tanks to remove silts and oil. 

(iv) All areas, where construction equipment to be washed, will be equipped with water 
collection basins and sediment traps. 

(v) Fuel storage, machinery maintenance workshop, and vehicle cleaning areas must be 
located at least 500 m away from the surface waterbody.  

(vi) Storage facilities for fuels, oil, and other hazardous materials will be within secured 
areas on impermeable surfaces and provided with sorbent mats and clean-up 
installations. 

(vii) �&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V�¶���I�X�H�O���V�X�S�S�O�L�H�U�V���P�X�V�W���E�H���S�U�R�S�H�U�O�\���O�L�F�H�Q�V�H�G��and shall follow proper protocol 
for transferring fuel and the PRC standard of JT3145-91 (Transportation, Loading and 
Unloading of Dangerous or Harmful Goods revised). 

(viii) Earthworks along the river and wetland will be accompanied by measures on 
minimizing the sediment runoff into the water bodies, including sediment traps. 

(ix) For landscaping along the riverside and lakeside, the base fertilizer will be fully 
applied to each plant; and application of top fertilizer is prohibited to avoid the nitrogen 
(N) and phosphorus (P) pollution to the surface waterbody via surface runoff. 

(x) Portable toilets and on-site wastewater pre-treatment systems will be installed at 
construction camps with proper maintenance protocols. 

(xi) Water quality will be monitored by local environmental monitoring agencies during 
construction as per the EMP. 

(xii) River embankment and lake dredging works shall be conducted in the dry season. 
Construction during the high-flow season (May to September) is prohibited. 

4. Sediment dredging  

169. The proposed dredging work will be conducted in the Yannan Lake and the Kongzi Creek, 
with the total area of 183 mu (12.2 ha). The total volume of the sediment to be dredged is estimated 
to be 98,000 m3 (the water contents of 90%), and the designed dredging depth is 0.4�±0.5 m. The 
dredging work will be staged for a year. The lake and creek are polluted according to the baseline 
sediment monitoring: water qualities are Grade V or worse, but sediment qualities meet the PRC�¶�V 
Standards for Pollutants in Sludge and Sediment for Agricultural Use (GB4284-84) and Grade III of 
the Soil Quality Standard (GB15618-95). �7�K�H���V�H�G�L�P�H�Q�W���V�D�P�S�O�H���Z�L�W�K���³�V�O�L�J�K�W���R�G�R�U�´���Z�D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q��
the baseline monitoring report.35 

                                                   
35 �,�Q���W�K�H���3�5�&���S�U�D�F�W�L�F�H�����L�Q���W�K�H���F�D�V�H���R�I���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V�����1�+�����1�����7�1�����7�3�����H�W�F�������1 �����W�L�P�H�V���R�I���W�K�H���*�U�D�G�H���9���6�X�U�I�D�F�H��
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170. The dredging will cause short-term and localized disturbance and exposure of sediment. This 
may cause the following: (i) temporary increases in the levels of nutrients and SS, leading to 
sediment plumes downstream, reduced water transparency and dissolved oxygen, and algal blooms. 
Low light, reduced oxygen, and smothering or abrading by silt may reduce plant growth and cause 
mortality of fish and sediment-dwelling (benthic) organisms; (ii) removal of habitats for fish, 
invertebrates, and other aquatic fauna; and/or (iii) release of pollutants and/or odor (hydrogen sulfide 
and ammonia) from the dredged sediments, since some sediments are anoxic with high organic 
content. Modeling conducted for the project estimated the odor dispersion distances to be 20�±50 m 
around the dredging sites and up to 100 m downwind of the temporary dredge storage and 
dewatering sites. Based on the FSR and DEIA, all the residents within 200 m of the dredging 
locations will be relocated before the dredging construction begins; and (iii) inadequate management 
of dredging procedures and machinery could cause leakage or spill of sediments or fuel into 
waterbodies, along transport routes, and/or at disposal sites, leading to soil or water pollution. �7�K�H�V�H��
�U�L�V�N�V���Z�L�O�O���E�H���P�L�Q�L�P�L�]�H�G���D�V���I�R�O�O�R�Z�V�� 

(i) �3�O�D�Q�Q�L�Q�J�����%�D�V�H�� �R�Q�� �W�K�H�� �D�S�S�U�R�Y�H�G�� �)�6�5���� �W�K�H�� �G�H�V�L�J�Q�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�H�V���� �L�Q�� �W�K�H�L�U�� �G�H�W�D�L�O�H�G��
�H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �G�H�V�L�J�Q���� �Z�L�O�O�� �I�X�U�W�K�H�U�� �G�H�Y�H�O�R�S�� �D�� �G�H�W�D�L�O�H�G�� �G�U�H�G�J�L�Q�J�� �S�O�D�Q���� �H�P�H�U�J�H�Q�F�\��
�S�U�H�S�D�U�H�G�Q�H�V�V�����D�Q�G���U�H�V�S�R�Q�V�H���S�O�D�Q���S�U�L�R�U���W�R���F�R�P�P�H�Q�F�H�P�H�Q�W���R�I���G�U�H�G�J�L�Q�J���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���W�R���E�H��
�D�S�S�U�R�Y�H�G�� �E�\�� �W�K�H���<�D�Q�M�L�D�Q�J�� �'�L�V�W�U�L�F�W�� �(�3�%�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �=�L�\�D�Q�J�� �0�X�Q�L�F�L�S�D�O���:�D�W�H�U�� �5�H�V�R�X�U�F�H�V��
�%�X�U�H�D�X�����:�5�%������ 

(ii) �7�K�H���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�V���I�R�U���³�H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���G�U�H�G�J�L�Q�J�´���Z�L�O�O���E�H��
�L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H���E�L�G�G�L�Q�J���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���D�Q�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���F�R�Q�W�U�D�F�W�V�����7�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U���Z�L�O�O���E�H��
�U�H�T�X�L�U�H�G�� �W�R�� �G�H�Y�H�O�R�S�� �D�� �V�R�X�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �S�O�D�Q���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �G�U�H�G�J�L�Q�J��
�P�D�F�K�L�Q�H�U�\�� �P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���� �G�U�H�G�J�H�G�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �G�H�Z�D�W�H�U�L�Q�J�� �V�L�W�H�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� �G�U�H�G�J�H�G��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�� �G�L�V�S�R�V�D�O�� �D�Q�G�� �U�H�X�V�H�� �S�O�D�Q���� �L�Q�W�H�U�Q�D�O�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���� �H�P�H�U�J�H�Q�F�\��
�S�U�H�S�D�U�H�G�Q�H�V�V�����D�Q�G���U�H�V�S�R�Q�V�H���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�� 

(iii) �7�L�P�L�Q�J�����'�U�H�G�J�L�Q�J���Z�L�O�O���R�Q�O�\���E�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���L�Q���W�K�H���G�U�\���V�H�D�V�R�Q�����O�D�W�H���1�R�Y�H�P�E�H�U���W�R���H�D�U�O�\��
�0�D�U�F�K������ �W�K�H�� �W�L�P�H�� �R�I�� �O�R�Z�H�V�W�� �Z�D�W�H�U�� �G�H�S�W�K�� �D�Q�G�� �V�O�R�Z�� �I�O�R�Z���� �D�Q�G�� �E�H�� �F�R�P�S�O�H�W�H�G�� �E�\�� �O�D�W�H��
�)�H�E�U�X�D�U�\���W�R���D�O�O�R�Z���D�W���O�H�D�V�W�������P�R�Q�W�K���I�R�U���W�K�H���G�L�V�W�X�U�E�H�G���E�R�W�W�R�P���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���W�R���V�H�W�W�O�H���D�Q�G��
�V�W�D�E�L�O�L�]�H���E�H�I�R�U�H���W�K�H���Z�H�W���V�H�D�V�R�Q�����$�S�U�L�O�±�2�F�W�R�E�H�U���� 

(iv) �5�H�V�W�U�L�F�W�H�G�� �H�[�W�H�Q�W�� �R�I�� �G�U�H�G�J�L�Q�J�� �D�W�� �D�Q�\�� �R�Q�H�� �W�L�P�H�����'�U�H�G�J�L�Q�J�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �O�L�P�L�W�H�G�� �W�R�� �V�P�D�O�O��
�V�H�F�W�L�R�Q�������������� �K�D���I�R�U���W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���D�Q�G�����������P���I�R�U���W�K�H���.�R�Q�J�]�L���&�U�H�H�N�����D�W���D�Q�\�� �R�Q�H��
�W�L�P�H���W�R���P�L�Q�L�P�L�]�H���G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H�� 

(v) �'�U�H�G�J�H���P�H�W�K�R�G�����7�K�H���³�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���G�U�H�G�J�L�Q�J���P�H�W�K�R�G�´���Z�L�O�O���E�H���D�S�S�O�L�H�G�����7�K�L�V���P�H�W�K�R�G��
�L�V���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G���L�Q���V�S�H�F�L�I�L�F���G�U�H�G�J�L�Q�J���G�H�S�W�K�����D�E�R�X�W���������±���������P�������W�K�H�Q���V�H�G�L�P�H�Q�W���Z�L�O�O���E�H��
�W�U�D�Q�V�I�H�U�U�H�G���W�R���J�H�R�W�H�[�W�L�O�H���I�R�U���G�H�Z�D�W�H�U�L�Q�J���E�\���D�G�G�L�Q�J���I�O�R�F�F�X�O�D�Q�W�V�����7�K�H���J�H�R�W�H�[�W�L�O�H���Z�L�O�O���E�H��
�V�W�D�F�N�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�� �J�U�R�X�Q�G�� �I�R�U�� �G�H�Z�D�W�H�U�L�Q�J���� �,�Q�� �W�K�H�� �J�U�R�X�Q�G���� �W�K�H�U�H�� �Z�L�O�O�� �E�H��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���S�R�Q�G�V���W�R���V�W�R�S���W�K�H���S�R�O�O�X�W�H�G���Z�D�W�H�U���I�U�R�P���W�K�H���G�U�H�G�J�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���I�O�R�Z���L�Q�W�R��
�W�K�H���Z�D�W�H�U���E�R�G�L�H�V���D�J�D�L�Q�����7�K�H���G�U�H�G�J�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���Z�L�O�O���E�H���X�V�H�G���I�R�U���O�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U��
�D�V���W�K�H�\���P�H�H�W���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���X�V�H��36�� �7�K�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���X�V�H�G���Z�L�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���D��
�V�S�H�F�L�D�O�L�]�H�G�� �µ�F�X�W�W�H�U�� �K�H�D�G�¶���� �Z�K�L�F�K�� �V�X�F�N�V�� �X�S�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� �O�L�P�L�W�V�� �G�L�V�S�H�U�V�L�R�Q���� �D�Q�G��
�W�K�H�U�H�I�R�U�H�����W�X�U�E�L�G�L�W�\���L�P�S�D�F�W�V���� 

(vi) �2�Q���V�L�W�H�� �V�W�R�U�D�J�H�� �O�L�P�L�W�H�G�����(�D�U�W�K�� �E�H�U�P�V�� �R�U�� �G�U�D�L�Q�D�J�H�� �F�K�D�Q�Q�H�O�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G��
�D�U�R�X�Q�G���W�K�H���S�H�U�L�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H�� �G�U�H�G�J�H���V�H�G�L�P�H�Q�W���V�W�R�U�D�J�H���D�Q�G�� �G�L�V�S�R�V�D�O���V�L�W�H�V���W�R���S�U�H�Y�H�Q�W��

                                                   
�:�D�W�H�U�����4�X�D�O�L�W�\���6�W�D�Q�G�D�U�G�����W�K�H���E�R�W�W�R�P���V�H�G�L�P�H�Q�W���L�V���Z�L�W�K���R�E�Y�L�R�X�V���R�G�R�U���� 

36 �7�K�H�� �G�U�H�G�J�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �X�V�H�G���D�V�� �I�H�U�W�L�O�L�]�H�U�� �I�R�U�� �W�K�H�� �O�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J���R�Q�� �W�K�H�� �O�D�Q�G�I�L�O�O���F�O�R�V�X�U�H�� �D�Q�G�� �U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���J�U�H�H�Q��
�Z�H�G�J�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���� 
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�Z�D�V�K�L�Q�J�� �D�Z�D�\�� �I�U�R�P�� �U�D�L�Q�I�D�O�O���� �2�Q���V�L�W�H�� �V�W�R�U�D�J�H�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �O�L�P�L�W�H�G�� �W�R���G�H���Z�D�W�H�U�L�Q�J�����D�Q�G���W�K�H��
�V�H�G�L�P�H�Q�W���Z�L�O�O���W�K�H�Q���E�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�G���W�R���W�K�H���G�L�V�S�R�V�D�O���V�L�W�H�V���� 

(vii) �7�U�H�D�W�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� �G�H�Z�D�W�H�U�L�Q�J���� �'�H�Z�D�W�H�U�L�Q�J�� �V�L�W�H�V�� �Z�H�U�H�� �S�U�R�S�R�V�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �X�S�G�D�W�H�G�� �)�6�5��
���)�L�J�X�U�H���9�����������3�U�L�R�U���W�R���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����W�K�H���G�U�H�G�J�H���V�H�G�L�P�H�Q�W���Z�L�O�O���E�H���G�H�Z�D�W�H�U�H�G�����D�Q�G���W�K�L�V���Z�L�O�O��
�U�H�G�X�F�H���V�S�R�L�O���Y�R�O�X�P�H���E�\���X�S���W�R������ �� �����6�X�S�H�U�Q�D�W�D�Q�W���Z�D�W�H�U���I�U�R�P���W�K�H���G�U�H�G�J�H���V�S�R�L�O���Z�L�O�O���E�H��
�W�U�H�D�W�H�G�� �W�R�� �P�H�H�W�� �W�K�H�� �3�5�&�¶�V�� �,�Q�W�H�J�U�D�W�H�G�� �:�D�V�W�H�Z�D�W�H�U�� �'�L�V�F�K�D�U�J�H�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� ���*�%�� ����������
�������������U�H�Y�L�V�H�G���� 

 

Figure V-3: Layout Sediment Dewatering Sites (SD Site)  

(viii) �0�D�Q�D�J�L�Q�J�� �R�G�R�U�����,�P�S�D�F�W�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �P�L�Q�L�P�L�]�H�G�� �E�\�� ���L���� �W�L�P�H�O�\�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�� �W�R��
�H�Q�V�X�U�H�� �D�Z�D�U�H�Q�H�V�V�� �R�I�� �W�K�H�� �L�V�V�X�H�� �S�U�L�R�U�� �W�R�� �G�U�H�G�J�L�Q�J�� �L�Q�� �F�D�V�H�� �R�I�� �V�R�P�H�� �U�H�V�L�G�H�Q�W�V��
�V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���W�K�H���O�D�N�H���K�D�Y�H���Q�R�W���E�H�H�Q���U�H�O�R�F�D�W�H�G���Z�K�H�Q���W�K�H���G�U�H�G�J�L�Q�J���E�H�J�L�Q�V�������L�L�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W��
�L�Q�� �V�H�D�O�H�G�� �F�R�Q�W�D�L�Q�H�U�V�� �W�R�� �D�Y�R�L�G�� �R�G�R�U�� �L�P�S�D�F�W���� ���L�L�L���� �P�L�Q�L�P�L�]�L�Q�J�� �W�K�H�� �U�H�O�H�D�V�H�� �R�I�� �R�G�R�U�V�� �E�\��
�G�U�H�G�J�L�Q�J���L�Q���V�K�R�U�W���V�H�F�W�L�R�Q�V�����0 ���������K�D���R�U�����������P�����D�W���D�Q�\���R�Q�H���W�L�P�H�����,�P�S�D�F�W�V���Z�L�O�O���D�O�V�R���E�H��
�W�H�P�S�R�U�D�U�\���D�Q�G���V�O�L�J�K�W���D�V���R�G�R�U���D�U�H���G�L�V�S�H�U�V�H�G�� 

(ix) �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �W�R�� �G�L�V�S�R�V�D�O�� �V�L�W�H�V���� �(�[�F�H�S�W�� �I�R�U�� �D�Q�\�� �V�H�G�L�P�H�Q�W���W�R�� �E�H�� �X�V�H�G�� �I�R�U�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�S�X�U�S�R�V�H�V�����W�K�H���G�H���Z�D�W�H�U�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���Z�L�O�O���E�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�G���R�I�I���V�L�W�H���L�Q���V�H�D�O�H�G���F�R�Q�W�D�L�Q�H�U�V���W�R��
�S�U�H�Y�H�Q�W���O�H�D�N�D�J�H���D�Q�G���P�L�Q�L�P�L�]�H���R�G�R�U�� 

(x) �'�L�V�S�R�V�D�O���D�Q�G���U�H���X�V�H���R�I���W�K�H���G�H���Z�D�W�H�U�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W�����6�H�G�L�P�H�Q�W���V�D�P�S�O�L�Q�J���L�Q���W�K�H���'�(�,�$��
�L�Q�G�L�F�D�W�H�G�� �W�K�D�W�� �S�R�O�O�X�W�D�Q�W�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�V�� �P�H�H�W�� �W�K�H�� �3�5�&�¶�V�� �&�R�Q�W�U�R�O��
�6�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���3�R�O�O�X�W�D�Q�W�V���L�Q���V�O�X�G�J�H���I�R�U���$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O���8�V�H�����*�%�������������������D�Q�G���*�U�D�G�H���,�,���R�I��

�1�R���������6�'���V�L�W�H 

�1�R���������6�'��site 

�1�R���������6�'���V�L�W�H 
 

�1�R���������6�'���V�L�W�H 
 

�1�R���������6�'���V�L�W�H 
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�W�K�H���3�5�&�¶�V�� �6�R�L�O�� �4�X�D�O�L�W�\�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� ���*�%������������������������ �U�H�Y�L�V�H�G�������7�K�L�V�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �W�K�D�W�� �W�K�H��
�G�H�Z�D�W�H�U�H�G�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�� �F�D�Q�� �E�H�� �U�H���X�V�H�G�� �D�V�� �W�R�S�V�R�L�O�� �D�Q�G�� �I�H�U�W�L�O�L�]�H�U�� �I�R�U�� �O�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J�� �D�Q�G��
�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�����$�I�W�H�U���G�H�Z�D�W�H�U�L�Q�J���D�Q�G���S�U�L�R�U���W�R���G�L�V�S�R�V�D�O���� �W�K�H���G�H���Z�D�W�H�U�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���Z�L�O�O���E�H��
�H�[�D�P�L�Q�H�G���D�J�D�L�Q���W�R���H�Q�V�X�U�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H�V�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����6�H�G�L�P�H�Q�W���P�H�H�W�L�Q�J���W�K�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�V���Z�L�O�O���E�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�G���W�R���W�K�H���V�L�W�H�V���R�I���*�U�H�H�Q���:�H�G�J�H���D�Q�G���/�D�Q�G�I�L�O�O���&�O�R�V�X�U�H���D�Q�G��
�U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���O�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���'�(�,�$�� 

(xi) �,�Q���W�K�H���H�Y�H�Q�W���R�I���D�Q�\���V�S�R�L�O���H�[�F�H�H�G�L�Q�J���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����W�K�H���V�S�R�L�O���Z�R�X�O�G���E�H���F�D�W�H�J�R�U�L�]�H�G���D�V��
�D���³�K�D�]�D�U�G�R�X�V���Z�D�V�W�H�´���D�Q�G���U�H�T�X�L�U�H���I�X�U�W�K�H�U���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���D�Q�G���V�S�H�F�L�I�L�F���G�L�V�S�R�V�D�O���P�H�W�K�R�G�V��
�E�\���D���T�X�D�O�L�I�L�H�G���H�Q�W�L�W�\�����W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O���+�D�]�D�U�G�R�X�V���:�D�V�W�H�V���'�L�V�S�R�V�D�O���&�H�Q�W�H�U�����X�Q�G�H�U��
�W�K�H���6�L�F�K�X�D�Q�� �S�U�R�Y�L�Q�F�L�D�O���(�3�%������ �6�X�F�K�� �V�S�R�L�O�� �Z�R�X�O�G�� �E�H�� �G�L�V�S�R�V�H�G�� �D�W�� �V�S�H�F�L�D�O�L�]�H�G�� �V�L�W�H�V�� �L�Q��
�D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �3�5�&�¶�V�� �3�R�O�O�X�W�L�R�Q�� �&�R�Q�W�U�R�O�� �R�Q�� �W�K�H�� �6�H�F�X�U�L�W�\�� �/�D�Q�G�I�L�O�O�²�+�D�]�D�U�G�R�X�V��
�:�D�V�W�H�V�����*�%������������������ ���������U�H�Y�L�V�H�G���� 

171. �2�Y�H�U�D�O�O�����W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���U�L�V�N�V���R�I���W�K�H���S�O�D�Q�Q�H�G���G�U�H�G�J�L�Q�J���D�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�R���E�H���Y�H�U�\���O�R�Z���G�X�H��
�W�R�����L�����W�K�H���G�H�J�U�D�G�H�G���D�Q�G���S�R�O�O�X�W�H�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���D�Q�G���W�K�H���.�R�Q�J�]�L���&�U�H�H�N�����W�K�H���S�R�O�O�X�W�D�Q�W��
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���D�U�H�����±�����W�L�P�H�V���K�L�J�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���*�U�D�G�H���9���6�X�U�I�D�F�H���:�D�W�H�U���4�X�D�O�L�W�\���6�W�D�Q�G�D�U�G�����7�D�E�O�H���,�9��������
�D�Q�G�� �W�K�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�� �Z�L�W�K�� �V�O�L�J�K�W�� �R�G�R�U�� �D�V�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �E�D�V�H�O�L�Q�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �U�H�S�R�U�W������ ���L�L���� �W�K�H�� �Q�H�D�U�E�\��
�U�H�V�L�G�H�Q�W�V���Z�L�O�O���E�H���U�H�O�R�F�D�W�H�G���E�H�I�R�U�H���W�K�H���G�U�H�G�J�L�Q�J���E�H�J�L�Q�V�����D�Q�G�����L�L�L�����W�K�H���V�D�I�H�J�X�D�U�G���P�H�D�V�X�U�H�V���Z�L�O�O���E�H���V�W�U�L�F�W�O�\��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G�����7�K�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�� �R�G�R�U�� �G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �P�L�Q�L�P�L�]�H�G�� �E�\�� �O�L�P�L�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �W�L�P�H�� �W�K�D�W�� �H�[�S�R�V�H�G��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�V�� �D�U�H�� �U�H�W�D�L�Q�H�G�� �R�Q�� �V�L�W�H�� ���I�R�U�� �G�H�Z�D�W�H�U�L�Q�J�� �R�Q�O�\���� �Q�R�� �H�[�W�H�Q�G�H�G�� �R�Q���V�L�W�H���V�W�R�U�D�J�H������ �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�G�� �L�Q��
�V�H�D�O�H�G���F�R�Q�W�D�L�Q�H�U�V�����D�Q�G���G�L�V�S�R�V�H�G���L�Q���F�H�U�W�L�I�L�H�G���V�L�W�H�V�� 

5. Air quality  

172. �$�L�U���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���V�R�X�U�F�H�V���L�Q�F�O�X�G�H�����L�����G�X�V�W���I�U�R�P���H�D�U�W�K���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�����I�L�O�O�L�Q�J�����O�R�D�G�L�Q�J�����K�D�X�O�L�Q�J�����E�D�U�H���H�D�U�W�K��
�V�X�U�I�D�F�H�V���� �X�Q�F�R�Y�H�U�H�G�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �D�U�H�D�V���� �D�Q�G�� �Y�H�K�L�F�O�H�� �P�R�Y�H�P�H�Q�W�V�� �R�Q�� �X�Q�S�D�Y�H�G�� �U�R�D�G�V���� �H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�� �L�Q��
�Z�L�Q�G�\�� �G�D�\�V���� ���L�L���� �D�J�J�U�H�J�D�W�H�� �S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �F�R�Q�F�U�H�W�H���P�L�[�L�Q�J���� �D�Q�G�� ���L�L�L���� �Y�H�K�L�F�O�H�� �D�Q�G�� �P�D�F�K�L�Q�H�U�\��
�H�P�L�V�V�L�R�Q�V�����J�D�V�H�R�X�V���&�2�����&�+�����D�Q�G���1�2���������7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���S�U�R�M�H�F�W���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���V�S�R�Q�J�H���F�L�W�\���D�Q�G���J�U�H�H�Q��
�Z�H�G�J�H�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �V�P�D�O�O�� �U�R�D�G�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �U�H�S�D�Y�L�Q�J�� �U�R�D�G�V�� �D�I�W�H�U�� �S�L�S�H�� �O�D�\�L�Q�J�� �Z�L�O�O�� �D�O�V�R�� �S�U�R�G�X�F�H��
�H�P�L�V�V�L�R�Q�V�����'�X�U�L�Q�J���W�K�H���D�V�S�K�D�O�W���K�H�D�W�L�Q�J���D�Q�G���P�L�[�L�Q�J���S�U�R�F�H�V�V�����W�K�H���I�X�H�O���E�X�U�Q�L�Q�J���Z�L�O�O���S�U�R�G�X�F�H���V�P�R�N�H�����D�Q�G��
�W�K�H���D�V�S�K�D�O�W���Z�L�O�O���S�U�R�G�X�F�H���I�O�X�H���J�D�V�����0�R�G�H�U�Q���D�V�S�K�D�O�W���P�L�[�L�Q�J���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���3�5�&���U�H�O�H�D�V�H�V���W�\�S�L�F�D�O��
�I�O�X�H���J�D�V���H�P�L�V�V�L�R�Q���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���������P�J���P�������Z�K�L�F�K���F�R�P�S�O�L�H�V���Z�L�W�K���G�L�V�F�K�D�U�J�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I�������±
���������P�J���P�����R�I���W�K�H���3�5�&�¶�V���$�W�P�R�V�S�K�H�U�L�F���3�R�O�O�X�W�D�Q�W���(�P�L�V�V�L�R�Q���6�W�D�Q�G�D�U�G�����*�%�������������������� �����D�Q�G���W�K�H���3�5�&�¶�V��
�$�P�E�L�H�Q�W���$�L�U�� �4�X�D�O�L�W�\�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� ���*�%������������������ ������ �Z�K�L�F�K�� �O�L�P�L�W�V�� �W�K�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �E�H�Q�]�R�S�\�U�H�Q�H�� �D�W��
������������ �� �—�J���P���� ���G�D�L�O�\�� �D�Y�H�U�D�J�H���� �D�W���������� �P���G�R�Z�Q�Z�L�Q�G���I�U�R�P���W�K�H���D�V�S�K�D�O�W���P�L�[�L�Q�J���V�W�D�W�L�R�Q�������7�K�H�V�H���Y�D�U�L�R�X�V��
�V�R�X�U�F�H�V�� �R�I�� �D�L�U�� �S�R�O�O�X�W�L�R�Q�� �F�R�X�O�G�� �D�I�I�H�F�W�� �Q�H�D�U�E�\�� �V�H�Q�V�L�W�L�Y�H�� �U�H�F�H�L�Y�H�U�V���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �Y�L�O�O�D�J�H�V���� �D�Q�G�� �U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O��
�D�U�H�D�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���9�����,�P�S�D�F�W�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���R�G�R�U�V���I�U�R�P���V�H�G�L�P�H�Q�W���G�U�H�G�J�L�Q�J���D�U�H���D�G�G�U�H�V�V�H�G��
�D�E�R�Y�H�� 

173. �7�K�H���T�X�D�Q�W�L�W�\���R�I���G�X�V�W���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���Z�L�O�O���G�H�S�H�Q�G���R�Q���Z�L�Q�G�����K�X�P�L�G�L�W�\���R�I���W�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O���D�Q�G���H�D�U�W�K�����D�Q�G��
�V�W�D�W�H���R�I���V�L�W�H�����)�R�U���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D�����L�W���Z�D�V���H�V�W�L�P�D�W�H�G���W�K�D�W���X�Q�G�H�U���J�H�Q�H�U�D�O���R�Q���V�L�W�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����D�Y�H�U�D�J�H��
�Z�L�Q�G���V�S�H�H�G�����������P���V�����D�Q�G���D�Y�H�U�D�J�H���K�X�P�L�G�L�W�\���R�I�������� �����G�L�V�S�H�U�V�L�R�Q���G�L�V�W�D�Q�F�H���L�V���������P���G�R�Z�Q�Z�L�Q�G�����)�R�U���G�X�V�W��
�J�H�Q�H�U�D�W�H�G���E�\���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�Q�J���H�D�U�W�K���D�Q�G���R�W�K�H�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����W�K�H���L�P�S�D�F�W���]�R�Q�H���P�D�\���H�[�F�H�H�G�� ������
�P�� �H�D�F�K�� �V�L�G�H�� �R�I�� �W�K�H�� �U�R�X�W�H���� �%�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �O�R�F�D�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �V�H�Q�V�L�W�L�Y�H�� �U�H�F�H�S�W�R�U�V�����6�H�F�W�L�R�Q�� �9���$������ �D�E�R�X�W�� �V�L�[��
�F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�������������K�R�X�V�H�K�R�O�G�V���Z�L�W�K���������������S�H�U�V�R�Q�V�����D�Q�G���D���V�F�K�R�R�O�����D�E�R�X�W�����������V�W�X�G�H�Q�W�V�����R�F�F�X�U���Z�L�W�K�L�Q��
�������P���R�I���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�L�W�H�V�����D�Q�G���P�D�\���E�H���V�X�E�M�H�F�W���W�R���G�X�V�W���U�H�O�D�W�H�G���G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H���� 

174. �0�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�V���W�R���U�H�G�X�F�H���L�P�S�D�F�W�V���R�Q���D�L�U���T�X�D�O�L�W�\���D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V���� 
(i) �6�S�U�D�\�L�Q�J���Z�D�W�H�U���G�D�L�O�\���R�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�L�W�H�V���Z�K�H�U�H���I�X�J�L�W�L�Y�H���G�X�V�W���L�V���E�H�L�Q�J���J�H�Q�H�U�D�W�H�G�� 
(ii) �/�R�F�D�W�L�Q�J�� �D�V�S�K�D�O�W�� �S�O�D�Q�W�V�� �D�Q�G�� �P�L�[�H�U�V�� �!�������� �P�� �G�R�Z�Q�Z�L�Q�G�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �Q�H�D�U�H�V�W�� �U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O��

�D�U�H�D�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���U�H�F�H�S�W�R�U�V�� 
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(iii) �'�X�V�W���V�X�S�S�U�H�V�V�L�R�Q���Q�H�D�U���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���U�H�F�H�S�W�R�U�V�����H���J�������V�F�K�R�R�O�V�����K�R�V�S�L�W�D�O�V�����U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�U�H�D�V�� 
(iv) �6�W�R�U�L�Q�J�� �S�H�W�U�R�O�H�X�P�� �R�U�� �R�W�K�H�U�� �K�D�U�P�I�X�O���P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �L�Q�� �D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�� �S�O�D�F�H�V�� �D�Q�G�� �F�R�Y�H�U�L�Q�J���W�R��

�P�L�Q�L�P�L�]�H���I�X�J�L�W�L�Y�H���G�X�V�W���D�Q�G���H�P�L�V�V�L�R�Q�� 
(v) �&�R�Y�H�U�L�Q�J�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�U�X�F�N�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�W�L�R�Q���� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\�� �I�L�Q�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O���� �W�R�� �D�Y�R�L�G��

�V�S�L�O�O�D�J�H���R�U���G�X�V�W���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�� 
(vi) �(�Q�V�X�U�H�� �Y�H�K�L�F�O�H�� �D�Q�G�� �P�D�F�K�L�Q�H�U�\�� �H�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �W�K�H���3�5�&�¶�V�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�V�� �R�I��

�*�%�������������������������*�%�������������������������*�%�������������������������D�Q�G���*�%���������������������� 
(vii) �7�L�P�H�O�\���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���R�I���D�L�U���T�X�D�O�L�W�\���D�Q�G���L�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q�V���G�X�U�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����D�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H��

�S�U�R�M�H�F�W���(�0�3�����7�D�E�O�H�V���(�0�3�������D�Q�G���(�0�3�������� 

175. �7�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���L�P�S�D�F�W�V���R�I���G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H���U�H�O�D�W�H�G���W�R���D�L�U���T�X�D�O�L�W�\���L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�R���E�H���O�R�Z���G�X�H���W�R�����L����
�W�K�H�� �O�R�F�D�O�� �Z�H�D�W�K�H�U�� �U�H�J�L�P�H���� �Z�K�L�F�K�� �L�V�� �J�H�Q�H�U�D�O�O�\�� �U�D�L�Q�\�� �U�D�W�K�H�U�� �W�K�D�Q�� �Z�L�Q�G�\���� �Z�L�W�K�� �K�L�J�K�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�� �K�X�P�L�G�L�W�\��
���D�Y�H�U�D�J�H���D�Q�Q�X�D�O���U�H�O�D�W�L�Y�H���K�X�P�L�G�L�W�\���R�I���������±���������������L�L�����W�K�H���D�Q�Q�X�D�O���D�Y�H�U�D�J�H���Z�L�Q�G���V�S�H�H�G���L�V���R�Q�O�\�����������P���V��
�G�X�H���W�R���O�R�F�D�W�H�G���R�Q���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���]�R�Q�H���R�I���W�K�H���6�L�F�K�X�D�Q���%�D�V�L�Q���D�Q�G���K�L�O�O�\���D�U�H�D�������L�L�L�����K�L�J�K���J�U�R�X�Q�G���V�R�L�O���P�R�L�V�W�X�U�H��
�D�Q�G���K�L�J�K���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���F�R�Y�H�U�D�J�H�����Z�K�L�F�K���U�H�V�X�O�W���L�Q���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���I�X�J�L�W�L�Y�H���G�X�V�W���L�P�S�D�F�W�����D�Q�G�����L�Y�����V�L�Q�F�H���-�D�Q�X�D�U�\��
������ ������ �W�K�H�� �3�5�&�� �K�D�V�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�G�� �F�R�Q�W�U�R�O�V�� �R�Q�� �Y�H�K�L�F�O�H���D�Q�G���R�U�� �P�D�F�K�L�Q�H�U�\�� �H�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �W�R��
�S�U�R�W�H�F�W���W�K�H���D�P�E�L�H�Q�W���D�L�U���T�X�D�O�L�W�\�����D�O�O���Y�H�K�L�F�O�H�V���D�Q�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���P�D�F�K�L�Q�H�U�\���P�X�V�W���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���3�5�&�¶�V��
�*�U�D�G�H���,�9���R�U���K�L�J�K�H�U���H�P�L�V�V�L�R�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G���� 

6. Noise  

176. �7�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �S�K�D�V�H�� �Z�L�O�O�� �U�H�V�X�O�W�� �L�Q�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�G�� �Q�R�L�V�H�� �O�H�Y�H�O�V�� �D�Q�G�� �V�X�G�G�H�Q�� �D�Q�G��
�G�L�V�F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���Y�L�E�U�D�W�L�R�Q���L�P�S�D�F�W�V�����&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�L�O�O���L�Q�Y�R�O�Y�H���H�[�F�D�Y�D�W�R�U�V�����E�X�O�O�G�R�]�H�U�V�����J�U�D�G�H�U�V�����G�U�H�G�J�H�U�V����
�F�R�Q�F�U�H�W�H���P�L�[�H�U�V���� �U�R�O�O�H�U�V���� �D�Q�G�� �R�W�K�H�U�� �K�H�D�Y�\�� �P�D�F�K�L�Q�H�U�\���� �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �Q�R�L�V�H�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �W�H�P�S�R�U�D�U�\�� �D�Q�G��
�O�R�F�D�O�L�]�H�G�����(�V�W�L�P�D�W�H�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Q�R�L�V�H���Y�D�O�X�H�V�����D�W�������P���G�L�V�W�D�Q�F�H���I�U�R�P���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H�U�L�H�V���D�Q�G���Y�H�K�L�F�O�H�V����
�D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H���9������ 

Table V-7: Testing Values of Construction Machinery Noise  
�1�R�� �0�D�F�K�L�Q�H���7�\�S�H �0�D�[�L�P�X�P���6�R�X�Q�G���/�H�Y�H�O���/�P�D�[�����%�� 

�� �(�[�F�D�Y�D�W�R�U ���� �±����  

�� �&�R�Q�F�U�H�W�H���P�L�[�H�U ����  

�� �%�X�O�O�G�R�]�H�U�������������K�R�U�V�H���S�R�Z�H�U�� ���� �±����  

�� �6�F�U�D�S�H�U ���� �±����  

�� �+�H�D�Y�\���W�U�X�F�N ���� �±���������V�S�H�H�G���X�S���������� �±���������V�W�H�D�G�\ �V�S�H�H�G�� 

�� �0�H�G�L�X�P���G�X�W�\���W�U�X�F�N ���� �±���������V�S�H�H�G���X�S���������� �±�������V�W�H�D�G�\ �V�S�H�H�G�� 

�� �'�U�L�O�O�L�Q�J���P�D�F�K�L�Q�H ����  

�� �:�K�H�H�O���O�R�D�G�H�U ���� �±����  

�� �9�L�E�U�D�W�L�Q�J���U�R�O�O�H�U ����  

����  �7�Z�R���Z�K�H�H�O�H�G���W�Z�R���Y�L�E�U�D�W�L�Q�J���U�R�O�O�H�U ����  

����  �$�V�S�K�D�O�W���F�R�Q�F�U�H�W�H���S�D�Y�H�U ����  

����  �*�H�Q�H�U�D�W�L�Q�J���V�H�W ���� �±����  

177. �(�V�W�L�P�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �Q�R�L�V�H�� �O�H�Y�H�O�V���� �7�K�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �H�T�X�L�S�P�H�Q�W�� �J�H�Q�H�U�D�W�H�V�� �W�K�H�� �Q�R�L�V�H�� �D�V�� �D�� �S�R�L�Q�W��
�V�R�X�U�F�H�����7�K�H���S�U�H�G�L�F�W�L�Y�H���P�R�G�H�O���D�S�S�O�L�H�G���L�Q���W�K�L�V���S�U�R�M�H�F�W���L�V�� 
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Where, Li and L0 are equipment noise levels at Ri and R0 �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����û�/���L�V���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���G�L�I�I�X�V�L�R�Q���D�W�W�H�Q�X�D�W�L�R�Q��
produced by barriers, vegetation and air. 

178. �$�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �L�P�S�D�F�W�� �R�I�� �P�X�O�W�L�S�O�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �P�D�F�K�L�Q�H�U�L�H�V�� �R�Q�� �D�� �F�H�U�W�D�L�Q�� �I�X�W�X�U�H�� �S�R�V�L�W�L�R�Q����
�V�X�S�H�U�S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�R�X�Q�G���O�H�Y�H�O���L�V���Q�H�H�G�H�G�� 

iLL �u�6� 1.010lg10  

179. �3�U�H�G�L�F�W�L�R�Q�� �U�H�V�X�O�W�V���� �1�R�L�V�H�� �O�H�Y�H�O�V�� �D�W�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �G�L�V�W�D�Q�F�H�V�� �Z�H�U�H�� �G�H�U�L�Y�H�G�� �D�I�W�H�U�� �F�D�O�F�X�O�D�W�L�Q�J�� �W�K�H��
�L�P�S�D�F�W�� �V�F�R�S�H�� �R�I�� �H�T�X�L�S�P�H�Q�W�� �Q�R�L�V�H�� �G�X�U�L�Q�J�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �7�K�H�� �3�5�&�¶�V�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�� �R�I�� �1�R�L�V�H�� �/�L�P�L�W�V�� �I�R�U��
�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���6�L�W�H�V�����*�%�������������������������U�H�Y�L�V�H�G�����V�S�H�F�L�I�L�H�V���W�K�H���Q�R�L�V�H���O�L�P�L�W���L�Q���&�O�D�V�V���,�,���D�U�H�D�V���D�V���������G�%���$����
�G�X�U�L�Q�J���G�D�\�W�L�P�H���D�Q�G���������G�%���$�����G�X�U�L�Q�J���Q�L�J�K�W�W�L�P�H�����7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Q�R�L�V�H���L�P�S�D�F�W���V�F�R�S�H�����P�����R�I��
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Table V-8: Noise Values of Construction Machineries at Different Distances  
Unit: dB(A) 

�0�D�F�K�L�Q�H�U�\���1�D�P�H 

�'�L�V�W�D�Q�F�H���W�R���0�D�F�K�L�Q�H�U�\ 

�����P �����P �����P �����P �����P �������P  �������P  �������P  �������P  

�(�[�F�D�Y�D�W�R�U ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  

�%�X�O�O�G�R�]�H�U ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  

�/�R�D�G�H�U ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  

�+�H�D�Y�\���W�U�X�F�N ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  

�'�U�L�O�O�L�Q�J���P�D�F�K�L�Q�H ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  

�&�R�Q�F�U�H�W�H���P�L�[�H�U ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  

�*�U�D�G�H���,�,���R�I���*�%����������o� ��������  
���������G�D�\�W�L�P�H�� 

���������Q�L�J�K�W�W�L�P�H���� 

�:�R�U�O�G���%�D�Q�N���(�+�6���*�X�L�G�H�O�L�Q�H 

���������G�D�\�W�L�P�H���I�R�U���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�Q�G���L�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�D�O���D�U�H�D���� 
���������G�D�\�W�L�P�H���I�R�U���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���D�Q�G���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���D�U�H�D�� 

�������Q�L�J�K�W�W�L�P�H���I�R�U���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�Q�G���L�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�D�O���D�U�H�D���� 
���������Q�L�J�K�W�W�L�P�H���I�R�U���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���D�Q�G���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���D�U�H�D�� 

Source: Transaction technical assistance consultants and the domestic environmental impact assessment institute. 
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�Z�L�W�K�� �������� �V�W�X�G�H�Q�W�V���� �D�U�H�� �V�L�W�X�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�L�Q�� ������ �P�� �R�I�� �S�O�D�Q�Q�H�G�� �Z�R�U�N�V�� ���7�D�E�O�H�� �9�����D������ �7�K�H�� �P�D�[�L�P�X�P��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Q�R�L�V�H���O�H�Y�H�O���D�W���������P�����I�U�R�P���W�K�H���O�R�X�G�H�V�W���P�D�F�K�L�Q�H�U�\�����Z�L�O�O���E�H���������G�%���$�������L���H�����������G�%���$�����O�R�Z�H�U��
�W�K�D�Q�� �W�K�H�� �3�5�&�¶�V�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�����$�O�W�K�R�X�J�K�� �W�K�H�� �H�V�W�L�P�D�W�H�G�� �Q�R�L�V�H�� �O�H�Y�H�O�� �D�W�� ������ �P�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �E�H�O�R�Z�� �W�K�H�� �U�H�T�X�L�U�H�G��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�����W�K�H���Q�R�L�V�H���P�D�\���V�W�L�O�O���F�D�X�V�H���V�R�P�H���G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H�� 
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Table V-8a: Households within 40 meters of Construction Works 

�&�R�P�S�R�Q�H�Q�W �9�L�O�O�D�J�H�����F�R�P�P�X�Q�L�W�\ �/�R�F�D�W�L�R�Q 
�$�I�I�H�F�W�H�G��

�K�R�X�V�H�K�R�O�G �$�I�I�H�F�W�H�G���S�H�U�V�R�Q�V 
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�6�F�K�R�R�O �������P���Z�H�V�W���R�I���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W  ���������V�W�X�G�H�Q�W�V 

�6�S�R�Q�J�H���&�L�W�\ 
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�<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���Z�H�W�O�D�Q�G 
�/�R�Q�J�K�D�Q���9�L�O�O�D�J�H �������P���Q�R�U�W�K���R�I���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H �� ����  
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�*�U�H�H�Q���:�H�G�J�H 
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�E�R�X�Q�G�D�U�\ �� ����  
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�E�R�X�Q�G�D�U�\ �� ����  

�7�R�W�D�O   ������  ��������������������
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Source: Domestic environmental impact assessment institute. 
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�H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���E�H���P�L�O�G���G�X�H���W�R�����L�����V�W�R�Q�H���P�D�W�H�U�L�D�O���L�V���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����D�Q�G���W�K�H�U�H���Z�L�O�O���E�H���Q�R���R�Q���V�L�W�H��
�V�W�R�Q�H���F�U�X�V�K�L�Q�J�������L�L�����W�K�H���7�9�(�7���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���D�U�H�����±�����I�O�R�R�U���P�H�G�L�X�P���D�Q�G���O�R�Z���U�L�V�H���Z�L�W�K�R�X�W���X�V�L�Q�J���K�L�J�K���Q�R�L�V�H��
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�S�L�O�H�� �G�U�L�Y�H�U���� �R�U�� �G�U�L�O�O�L�Q�J�� �P�D�F�K�L�Q�H�����D�Q�G���D�O�V�R���� �W�K�H�U�H�� �L�V�� �Q�R�� �D�Q�\�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �D�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H��
�U�H�F�H�S�W�R�U�������L�L�����R�W�K�H�U���S�U�R�M�H�F�W���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����V�X�F�K���D�V���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W�����V�H�G�L�P�H�Q�W���G�U�H�D�G�L�Q�J�����O�D�Q�G���O�H�Y�H�O�L�Q�J���I�R�U��
�O�D�Q�G�I�L�O�O�� �F�O�R�V�X�U�H���� �D�Q�G�� �O�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J�� �I�R�U�� �W�K�H�� �V�S�R�Q�J�H�� �F�L�W�\���� �J�U�H�H�Q�� �Z�H�G�J�H���� �H�W�F���� �W�K�H�� �P�D�[�L�P�X�P�� �Q�R�L�V�\��
�P�D�F�K�L�Q�H�U�L�H�V�� �D�U�H�� �P�H�G�L�X�P���V�L�]�H�G�� �H�[�F�D�Y�D�W�R�U�V���� �E�X�O�O�G�R�]�H�U�V���� �O�R�D�G�H�U�V�� �D�Q�G�� �W�U�X�F�N�V���� ���L�L�L���� �Q�R�� �Q�L�J�K�W�W�L�P�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����D�Q�G�����L�Y�����W�K�H���H�[�W�H�Q�W���R�I���Q�R�L�V�H���G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H���W�R���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���Z�L�O�O���E�H���V�K�R�U�W�H�U���W�K�D�Q��
�W�K�H���W�R�W�D�O���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���W�L�P�H���I�R�U���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�����D�V���W�K�H���V�F�R�S�H���R�I���Z�R�U�N�V���Z�L�W�K�L�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �V�L�W�H�V���L�V���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\��
�V�P�D�O�O���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���W�R�W�D�O���F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���Z�R�U�N�V�����2�Y�H�U�D�O�O�����Q�R�L�V�H���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���Z�L�O�O���U�H�T�X�L�U�H���F�O�R�V�H���D�W�W�H�Q�W�L�R�Q��
�G�X�U�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� 

7. Vibration 

183. �*�H�Q�H�U�D�O�O�\���� �Y�L�E�U�D�W�L�R�Q�� �L�P�S�D�F�W�� �L�V�� �P�R�U�H�� �R�U�� �O�H�V�V�� �H�[�S�H�F�W�H�G�� �G�X�U�L�Q�J�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�����0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O��
�Y�L�E�U�D�W�L�R�Q�� �P�D�\�� �E�H�� �V�X�G�G�H�Q�� �D�Q�G�� �G�L�V�F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���� �Z�K�L�F�K�� �F�D�Q�� �F�D�X�V�H�� �V�W�U�H�V�V�� �D�P�R�Q�J�� �Z�R�U�N�H�U�V�� �D�Q�G��
�F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�����7�R���D�G�G�U�H�V�V���W�K�H�V�H���L�V�V�X�H�V�������L�����K�L�J�K���Q�R�L�V�H���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�����V�X�F�K���D�V���F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���Z�L�O�O��
�E�H���S�U�R�K�L�E�L�W�H�G���D�W���Q�L�J�K�W�����D�Q�G�����L�L�����F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�V�X�O�W�H�G���S�U�L�R�U���W�R���O�D�U�J�H���H�D�U�W�K�Z�R�U�N�V���W�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W��
�W�K�H�\�� �D�U�H�� �L�Q�I�R�U�P�H�G�� �D�Q�G�� �D�Y�R�L�G�� �V�H�Q�V�L�W�L�Y�H�� �W�L�P�L�Q�J���� �H���J������ �H�[�D�P�V�� �D�W�� �Q�H�D�U�E�\�� �V�F�K�R�R�O�V�� �R�U�� �I�H�V�W�L�Y�D�O�V���� �7�K�H��
�-�D�S�D�Q�H�V�H���+�D�Q�G�E�R�R�N���R�I���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���,�P�S�D�F�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���P�H�D�V�X�U�H�V���R�I���Y�L�E�U�D�W�L�R�Q�V���F�D�X�V�H�G��
�E�\���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���P�D�F�K�L�Q�H�U�\�����7�D�E�O�H���9���������� 

�7�D�E�O�H���9���������9�L�E�U�D�W�L�R�Q���/�H�Y�H�O�V���R�I���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���0�D�F�K�L�Q�H�U�\�����8�Q�L�W�����G�%�� 
Equipment At 5 m At 10 m At 20 m At 30 m 
Vibratory hammer 75 67 48 44 
Roller 58 53 50 48 
Diesel truck 62 58 54 51 

184. �7�D�E�O�H���9�������V�K�R�Z�V���W�K�D�W���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�Q�G���F�X�O�W�X�U�D�O���D�U�H�D�V���D�V���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q�� �W�K�H��
�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���9�L�E�U�D�W�L�R�Q���6�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U���8�U�E�D�Q���$�U�H�D�V�����*�%���������������������L�V���P�H�W���D�W���D���G�L�V�W�D�Q�F�H���R�I���!�������P���I�U�R�P��
�W�K�H�� �Y�L�E�U�D�W�L�R�Q�� �V�R�X�U�F�H���� �0�L�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �P�H�D�V�X�U�H�V�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �S�U�R�K�L�E�L�W�L�R�Q�� �R�I�� �F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�� �D�W�� �Q�L�J�K�W����
�Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�O�\���U�H�G�X�F�H���W�K�H���Y�L�E�U�D�W�L�R�Q���L�P�S�D�F�W�����1�R���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���U�H�F�H�S�W�R�U���V�L�W�H���L�V���F�O�R�V�H�U���W�K�D�Q���������P���I�U�R�P��
�D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�U�H�D�����D�O�W�K�R�X�J�K���V�R�P�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�U�H�D�V���D�U�H���E�H�W�Z�H�H�Q���������P���D�Q�G�����������P���R�I���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�D�U�H�D�V�����2�Y�H�U�D�O�O�����V�D�P�H���D�V���W�K�D�W���I�R�U���Q�R�L�V�H���L�P�S�D�F�W�����W�K�H���L�P�S�D�F�W���R�I���Y�L�E�U�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���W�K�L�V���S�U�R�M�H�F�W���L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G��
�W�R���E�H���Y�H�U�\���O�R�Z���G�X�H���W�R�����L�����V�W�R�Q�H���P�D�W�H�U�L�D�O���L�V���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����D�Q�G���W�K�H�U�H���Z�L�O�O���Q�R�W���E�H���D�Q�\���R�Q���V�L�W�H��
�V�W�R�Q�H���F�U�D�V�K�L�Q�J�������L�L�����W�K�H�U�H���L�V���Q�R���V�W�U�X�F�W�X�U�H���I�R�U���X�V�L�Q�J���S�L�O�H���K�D�P�P�H�U�V�����K�L�J�K���Q�R�L�V�H���D�Q�G���Y�L�E�U�D�W�L�R�Q�������D�Q�G�����L�L�L����
�X�V�H���P�H�G�L�X�P���V�L�]�H�G���W�U�X�F�N�V���R�Q�O�\�� 

8. Solid waste  

185. �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�S�R�L�O�����$�E�R�X�W������ �����������P�����R�I���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�S�R�L�O���F�D�Q�Q�R�W���E�H���U�H�X�V�H�G���D�V���I�L�O�O�L�Q�J���H�D�U�W�K����
�W�K�L�V�� �V�S�R�L�O�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �U�H�J�X�O�D�U�O�\�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�G�� �R�I�I���V�L�W�H�� �E�\�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�� �I�R�U�� �G�L�V�S�R�V�D�O�� �D�W�� �G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G�� �V�S�R�L�O��
�G�L�V�S�R�V�D�O���V�L�W�H�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���E�H�H�Q���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���O�R�F�D�O���D�X�W�K�R�U�L�W�\���L�Q���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H���3�5�&�¶�V���/�D�Z���R�Q��
�3�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q���D�Q�G���&�R�Q�W�U�R�O���R�I���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���3�R�O�O�X�W�L�R�Q���E�\���6�R�O�L�G���:�D�V�W�H�����7�K�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�S�R�L�O��
�G�L�V�S�R�V�D�O���V�L�W�H���L�V���D�W���W�K�H���:�X�[�L�D�Q���9�L�O�O�D�J�H�����������N�P���V�R�X�W�K�Z�H�V�W���R�I���X�U�E�D�Q���F�H�Q�W�H�U���R�I���W�K�H���<�D�Q�M�L�D�Q�J���'�L�V�W�U�L�F�W�����W�K�H��
�D�S�S�U�R�Y�D�O���G�D�W�H���L�V�������$�S�U�L�O�������������E�\���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O���+�R�X�V�L�Q�J���D�Q�G���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���D�Q�G��
�W�K�H���6�=�+�7�'�=���F�R�P�P�L�W�W�H�H�����W�K�H���D�S�S�U�R�Y�D�O���1�R�������=�=�7�2��[ �������� ] ������ �����7�K�H���W�R�W�D�O���D�U�H�D���R�I���G�L�V�S�R�V�D�O���V�L�W�H���L�V���������P�X��
�������������K�D�����Z�L�W�K���W�K�H���W�R�W�D�O���G�L�V�S�R�V�D�O���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I�����������P�L�O�O�L�R�Q���P�������W�K�H���G�L�V�S�R�V�D�O���V�L�W�H���Z�D�V���S�X�W���L�Q�W�R���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���L�Q��
�-�D�Q�X�D�U�\���������������E�\���W�K�H���H�Q�G���R�I���0�D�U�F�K���������������W�K�H���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���L�V���P�R�U�H���W�K�D�Q�����������P�L�O�O�L�R�Q���P�������Z�K�L�F�K��
�L�V���F�R�Q�I�L�U�P�H�G���D�G�H�T�X�D�W�H���F�D�S�D�F�L�W�\���W�R���U�H�F�H�L�Y�H���W�K�H�����������������P�����V�S�R�L�O���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���G�X�U�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����7�K�H��
�V�L�W�H���K�D�V���V�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���S�O�D�Q�����D�Q�G���L�W���Z�L�O�O���E�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�O�\���U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�W�H�G���R�Q�F�H���I�L�O�O�H�G�� 

186. �'�R�P�H�V�W�L�F���Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���D�Q�G���U�X�E�E�L�V�K���I�U�R�P���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�R�U�N�H�U�V�����7�K�H���S�H�D�N���Z�R�U�N���I�R�U�F�H�V���D�U�H��
�H�V�W�L�P�D�W�H�G���D�W������ �����Z�R�U�N�H�U�V���L�Q���W�R�W�D�O�����'�D�L�O�\���G�R�P�H�V�W�L�F���V�R�O�L�G���Z�D�V�W�H�V���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���L�V���H�V�W�L�P�D�W�H�G���D�V�����������N�J���S�H�U��
�Z�R�U�N�H�U�� �S�H�U�� �G�D�\�� �������� �� �N�J���G�� �L�Q�� �W�R�W�D�O�������$�E�R�X�W�� �������� �R�I�� �W�K�H�� �Z�R�U�N�H�U�V�� �Z�L�O�O�� �O�L�Y�H�� �L�Q�� �U�H�Q�W�H�G�� �D�S�D�U�W�P�H�Q�W�V�� �L�Q�� �W�K�H��
�<�D�Q�M�L�D�Q�J�� �'�L�V�W�U�L�F�W���� �D�Q�G������ ���� �Z�L�O�O�� �O�L�Y�H�� �L�Q�� �Z�R�U�N�H�U�� �F�D�P�S�V���� �)�R�U�� �W�K�H�� �Z�R�U�N�H�U�V�� �O�L�Y�L�Q�J�� �L�Q�� �U�H�Q�W�H�G�� �D�S�D�U�W�P�H�Q�W�V����
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�W�K�H�L�U�� �G�D�L�O�\�� �U�X�E�E�L�V�K�� ���D�E�R�X�W�� ������ �� �N�J���G���� �Z�L�O�O�� �E�H�� �F�R�O�O�H�F�W�H�G�� �D�Q�G�� �G�L�V�S�R�V�H�G�� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �P�X�Q�L�F�L�S�D�O��
�U�X�E�E�L�V�K�H�V���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V���L�Q���W�K�H���G�L�V�W�U�L�F�W�����)�R�U���W�K�H���U�X�E�E�L�V�K���I�U�R�P���W�K�H���Z�R�U�N�H�U���F�D�P�S�V�������� ���N�J���G�������F�R�Y�H�U�H�G��
�J�D�U�E�D�J�H�� �E�L�Q�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �L�Q�V�W�D�O�O�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �F�D�P�S�V���� �Z�K�L�F�K�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �W�K�H�� �U�H�V�S�R�Q�V�L�E�L�O�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���J�D�U�E�D�J�H���E�L�Q�V���D�W���S�U�R�S�H�U���O�R�F�D�W�L�R�Q�V�����D�Q�G���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���W�K�H�\���D�U�H���S�U�R�W�H�F�W�H�G��
�I�U�R�P�� �E�L�U�G�V�� �D�Q�G�� �Y�H�U�P�L�Q�� �D�Q�G�� �H�P�S�W�L�H�G�� �U�H�J�X�O�D�U�O�\���� �D�Q�G�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �O�R�F�D�O�� �V�D�Q�L�W�D�W�L�R�Q�� �O�D�Q�G�I�L�O�O�V�� �I�R�U��
�G�L�V�S�R�V�D�O�����7�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���V�L�W�H�V���D�U�H���F�R�Q�I�L�U�P�H�G���W�R���K�D�Y�H���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���F�D�S�D�F�L�W�\���W�R���U�H�F�H�L�Y�H���W�K�H���Z�D�V�W�H���D�Q�G���K�D�Y�H��
�D�S�S�U�R�Y�H�G���V�R�L�O���F�R�Q�W�U�R�O���S�O�D�Q�V�� 

187. �6�X�S�S�R�V�H�� �W�K�H�� �D�Y�H�U�D�J�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �G�D�\�V�� �L�Q�� �D�� �\�H�D�U�� �L�V�� �����������7�K�H�� �H�V�W�L�P�D�W�H�G�� �G�R�P�H�V�W�L�F�� �Z�D�V�W�H�V��
�J�H�Q�H�U�D�W�H�G���E�\���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���L�V������ �������W�R�Q�V���L�Q���D�E�R�X�W�������\�H�D�U�V���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����7�D�E�O�H���9������ �������L�Q���Z�K�L�F�K���R�Q�O�\������ ����
������ �������W�R�Q�V�����L�V���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���Z�R�U�N�H�U���F�D�P�S�V�����7�K�H���G�R�P�H�V�W�L�F���Z�D�V�W�H�V���Z�L�O�O���E�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�G���W�K�U�R�X�J�K��
�W�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O���V�D�Q�L�W�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���W�R���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���O�D�Q�G�I�L�O�O���E�H�I�R�U�H���������������D�Q�G���D�I�W�H�U���������������W�K�H���Z�D�V�W�H�V���Z�L�O�O��
�E�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�G���W�R���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���6�R�O�L�G���:�D�V�W�H���,�Q�F�L�Q�H�U�D�W�L�R�Q���3�R�Z�H�U���3�O�D�Q�W�����6�:�,�3�3�����I�R�U���G�L�V�S�R�V�D�O���� 

188. �7�K�H���=�L�\�D�Q�J���6�:�,�3�3���L�V���E�H�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���D�W�����������N�P���V�R�X�W�K���R�I���W�K�H���X�U�E�D�Q���D�U�H�D���R�I���W�K�H���<�D�Q�M�L�D�Q�J��
�'�L�V�W�U�L�F�W�����7�K�H�� �G�H�V�L�J�Q�H�G�� �F�D�S�D�F�L�W�\�� ���I�L�U�V�W�� �S�K�D�V�H���� �L�V�� �������� �W�R�Q�V�� �S�H�U�� �G�D�\�� ���W���G������ ���Z�L�W�K�� �D�� ������ �P�H�J�D�Z�D�W�W�� �>�0�: �@��
�S�R�Z�H�U���J�H�Q�H�U�D�W�R�U������ �D�Q�G���W�K�H�Q���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q���W�R���������������W���G�������������� �������� �0�:���S�R�Z�H�U���J�H�Q�H�U�D�W�R�U���� �L�Q���W�K�H���V�H�F�R�Q�G��
�S�K�D�V�H���� �7�K�H�� �=�L�\�D�Q�J�� �6�:�,�3�3�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �R�S�H�U�D�W�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �&�K�L�Q�D�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� �3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �(�Q�H�U�J�\��
�&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���&�R�������/�W�G�������D�Q�G���W�K�H���V�H�U�Y�L�F�H���D�U�H�D���L�V���������������N�P�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���Z�K�R�O�H���<�D�Q�M�L�D�Q�J���'�L�V�W�U�L�F�W���D�Q�G��
�R�W�K�H�U���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���W�R�Z�Q�V���D�Q�G���Y�L�O�O�D�J�H�V�����7�K�H���G�H�V�L�J�Q�H�G���I�O�X�H���J�D�V���F�O�H�D�Q�L�Q�J���S�U�R�F�H�V�V���L�V���³�6�1�&�5���6�H�P�L���G�U�\��
�P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���U�R�W�D�W�L�Q�J���V�S�U�D�\���G�H�D�F�L�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�������G�U�\���O�L�P�H���V�S�U�D�\�L�Q�J�������D�F�W�L�Y�D�W�H�G���F�D�U�E�R�Q���L�Q�M�H�F�W�L�R�Q�������E�D�J���I�L�O�O�H�U��
�G�X�V�W���U�H�P�R�Y�D�O�´���I�R�U���H�Q�V�X�U�L�Q�J���W�K�D�W���W�K�H���H�P�L�V�V�L�R�Q���Z�L�O�O���D�F�K�L�H�Y�H���W�K�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O���³�3�R�O�O�X�W�L�R�Q���&�R�Q�W�U�R�O���6�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U��
�0�X�Q�L�F�L�S�D�O���6�R�O�L�G���:�D�V�W�H�V���,�Q�F�L�Q�H�U�D�W�L�R�Q�����*�%�����������������������������7�K�H���S�O�D�Q�W���L�V���H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���S�X�W���L�Q���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���L�Q��
�$�X�J�X�V�W���������������$�I�W�H�U���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���F�O�R�V�H�G���L�Q���������������D�O�O���W�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O���V�R�O�L�G���Z�D�V�W�H�V���Z�L�O�O���E�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�G���W�R���W�K�H��
�=�L�\�D�Q�J���6�:�,�3�3���I�R�U���V�D�Q�L�W�D�W�L�R�Q���G�L�V�S�R�V�D�O���� 

Table V-10: Estimated Amount of Municipal Solid Waste During Construction  

�6�X�E�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�� �1�R�����R�I���:�R�U�N�H�U�V 
�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�3�H�U�L�R�G�����\�H�D�U�� 

�$�P�R�X�Q�W���R�I���'�R�P�H�V�W�L�F��
�:�D�V�W�H�����W�� 

�(�F�R���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W ����  �������� ������ 

�6�S�R�Q�J�H���&�L�W�\ ����  �������� ������ 

�<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���:�H�W�O�D�Q�G�� ����  �������� �������� 

�/�D�Q�G�I�L�O�O���&�O�R�V�X�U�H���D�Q�G���5�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�� ����  �������� �������� 

�*�U�H�H�Q���:�H�G�J�H ����  �������� �������� 

�3�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���R�I���E�D�U�H���+�L�O�O�V ����  �������� ������ 

�7�9�(�7���&�H�Q�W�H�U ����  �������� �������� 

�7�R�W�D�O ������  ������ ���� ���� 

Source: Domestic environmental impact assessment reports. 

189. �7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���P�H�D�V�X�U�H�V���Z�L�O�O���E�H���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q���W�R���P�D�Q�D�J�H���W�K�H���V�R�O�L�G���Z�D�V�W�H�� 
(i)  Covered garbage collection bins will be installed at each construction site. It will be 

the responsibility of the contractors to provide sufficient garbage bins at proper 
locations; and ensure that they are protected from birds and vermin and emptied 
regularly (using the local municipal solid waste collection system by sighing contracts 
�E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �O�R�F�D�O�� �V�D�Q�L�W�D�W�L�R�Q�� �D�X�W�K�R�U�L�W�\������ �7�K�H�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V�¶��
responsibility is included in the EMP and will be included in bidding documents and 
construction contracts. 

(ii)  The construction waste will be re-used as many as possible, and the disposed waste 
will timely be transported to the site designated by the local authority according to the 
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Law on the Prevention and Control of Environmental Pollution by Solid Waste of the 
PRC and the scrap material and demolition waste disposal standards promulgated 
�E�\���W�K�H���3�5�&�¶�V���0�L�Q�L�V�W�U�\���R�I���+�R�X�V�L�Q�J���D�Q�G���8�U�E�D�Q�±Rural Construction. 

9. Ecosystem 

190. Ecological resources.  Impacts comprise (i) clearance of some existing vegetation for 
embankment along the Tuo River and dredging in the Yannan Lake and the Kongzi Creek; and (ii) 
temporary noise and/or visual disturbance to fauna within and near the construction sites. Ecological 
impacts are considered low as (i) species richness is low and comprises widespread species 
because the sites are all located in urban area and the SZHTDZ; (ii) the FSR and DEIA both stipulate, 
and comments provided by the TRTA consultants and the ADB mission that preservation of the 
extant landscape and vegetation to the greatest extent in the constructions of landfill closure and 
restoration, and green wedge; (iii) there are almost no vegetation on the embankment site; (iv) most 
existing vegetation is secondary, planted, and/or degraded; (iv) there are no rare, threatened, or 
protected flora or fauna species, critical habitats, or protected areas, in or near the construction sites; 
and (v) the project will result in a net increase in vegetation from the planned green area of 90.6 ha 
(Table V-11). In case that some existing vegetation had to be cleared in construction, the 
compensatory plantings will be required for the cleared sites. In accordance with Sichuan provincial 
regulations, double the area cleared will be replanted to ensure a minimum survival rate of 80%. The 
ecological resource protection measures in the EMP are as follows: 

(i) Clearance of vegetation will be restricted to specific construction sites. 
(ii) Prior to construction, vegetation and habitats will be clearly demarcated as no-go 

zones for workers and machinery. 
(iii) In compliance with the Sichuan Provincial Regulation for Landscaping Management: 

(a) the area of compensatory plantings will be double that of the area of vegetation 
that is cleared; and (b) a minimum survival rate of 80% of the planted vegetation is 
required. The Sichuan regulatory requirement for the area of replanting builds on the 
PRC�¶�V Forestry Law, which states that compensatory planting will be of �³an equivalent 
or larger area of affected trees and vegetation�.́ 

(iv) Cleared sites will be immediately re-vegetated afterward.  
(v) All re-vegetation will use native plant species of local origin to maintain genetic fitness 

and reduce the risk of introducing non-local and invasive species. 

10. Socioeconomic resources 

191. The embankment of the Tuo River, sponge City, and green wedge construction sites are in 
urban area of the Yanjiang District; and the comprehensive scope of the project works will render 
some social impacts unavoidable. Construction may cause unexpected interruptions in municipal 
services and utilities because of damage to pipelines for water supply, drainage, and gas supply. 
This risk will be managed through (i) frequent inspection of the facilities during construction; and (ii) 
consultations with nearby communities before and during construction, as part of the ongoing 
consultation and information disclosure (Section VII). The project will also involve temporary and 
permanent land acquisition and house demolition. These issues, including resettlement, 
compensation, and public consultations, are described in the TRTA documents of the Land 
Acquisition and Resettlement (LAR) Plan and the Poverty and Social Assessment Report (PSAR). 

11. Community and worker health and safety  

192. �7�U�D�I�I�L�F���F�R�Q�J�H�V�W�L�R�Q���D�Q�G���U�L�V�N���R�I���D�F�F�L�G�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���<�D�Q�M�L�D�Q�J���'�L�V�W�U�L�F�W���Z�L�O�O���L�Q�F�U�H�D�V�H���Z�L�W�K���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�W�U�D�I�I�L�F�����F�D�X�V�L�Q�J���W�H�P�S�R�U�D�U�\���L�Q�F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�F�H���W�R���W�U�D�I�I�L�F�����U�H�V�L�G�H�Q�W�V�����F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�����D�Q�G���L�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�V����
�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �P�D�\�� �F�D�X�V�H�� �X�Q�H�[�S�H�F�W�H�G�� �L�Q�W�H�U�U�X�S�W�L�R�Q�V�� �L�Q�� �P�X�Q�L�F�L�S�D�O�� �V�H�U�Y�L�F�H�V�� �D�Q�G�� �X�W�L�O�L�W�L�H�V�� �E�H�F�D�X�V�H�� �R�I��
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�G�D�P�D�J�H�� �W�R�� �S�L�S�H�O�L�Q�H�V���I�R�U���Z�D�W�H�U�� �V�X�S�S�O�\�� �D�Q�G�� �G�U�D�L�Q�D�J�H���� �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V���W�R�� �X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G�� �S�R�Z�H�U�� �F�D�E�O�H�V�� �D�Q�G��
�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���F�D�E�O�H�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���R�S�W�L�F�D�O���I�L�E�H�U���F�D�E�O�H�V�������&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V���Z�L�O�O���L�P�S�O�H�P�H�Q�W���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���(�0�3��
�P�H�D�V�X�U�H�V���W�R���U�H�G�X�F�H���U�L�V�N�V���W�R���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���K�H�D�O�W�K�� 

(i) Traffic management.  A traffic control and operation plan will be prepared by the 
contractor, and to be approved by the local traffic management administrations before 
construction. The plan will include provisions for diverting or scheduling construction 
traffic to avoid morning and afternoon peak traffic hours, regulating traffic at road 
crossings, selecting transport routes to reduce disturbance to regular traffic, 
reinstating roads, and opening them to traffic as soon as the construction is completed. 

(ii) Underground facilities survey and protection.  Pipeline construction activities will 
be planned so that disturbances to utility services will be minimized. 

(iii) Information disclosure.  Villagers, residents, and businesses will be informed in 
advance through media and information boards at construction sites of the 
construction activities, given the dates and duration of expected disruption. 

(iv) Construction site protection.  Clear signs will be placed at construction sites in view 
of the public, informing people about the project GRM; and warning people against 
potential dangers such as moving vehicles, hazardous materials, and excavations; 
and raising awareness on safety issues. Heavy machinery will not be used at night. 
All sites will be secured, disabling access by the public through appropriate fencing 
whenever appropriate.  

193. �:�R�U�N�H�U�V�¶���K�H�D�O�W�K���D�Q�G���V�D�I�H�W�\�����7�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���L�Q�G�X�V�W�U�\���Z�D�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�R���E�H���R�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W��
�K�D�]�D�U�G�R�X�V���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�V�����,�Q�W�H�Q�V�L�Y�H���X�V�H���R�I���K�H�D�Y�\���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���P�D�F�K�L�Q�H�U�\�����W�R�R�O�V�����D�Q�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V���S�U�H�V�H�Q�W��
�S�K�\�V�L�F�D�O�� �K�D�]�D�U�G�V���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �Q�R�L�V�H�� �D�Q�G�� �Y�L�E�U�D�W�L�R�Q���� �G�X�V�W���� �K�D�Q�G�O�L�Q�J�� �K�H�D�Y�\�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �D�Q�G�� �H�T�X�L�S�P�H�Q�W����
�I�D�O�O�L�Q�J���R�E�M�H�F�W�V�����Z�R�U�N���R�Q���V�O�L�S�S�H�U�\���V�X�U�I�D�F�H�V�����I�L�U�H���K�D�]�D�U�G�V�����D�Q�G���F�K�H�P�L�F�D�O���K�D�]�D�U�G�V���V�X�F�K���D�V���W�R�[�L�F���I�X�P�H�V��
�D�Q�G���Y�D�S�R�U�V�����&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V���Z�L�O�O���H�D�F�K���S�U�H�S�D�U�H���D�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�����K�H�D�O�W�K�����D�Q�G���V�D�I�H�W�\���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���S�O�D�Q��
���7�D�E�O�H���(�0�3�������R�I���$�W�W�D�F�K�P�H�Q�W�����������Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���� 

(i) �3�U�R�Y�L�G�H���D���F�O�H�D�Q���D�Q�G���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���V�X�S�S�O�\���R�I���I�U�H�V�K���Z�D�W�H�U���I�R�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�L�W�H�V���D�Q�G���F�D�P�S�V�� 
(ii) �3�U�R�Y�L�G�H�� �D�G�H�T�X�D�W�H�� �Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �O�D�W�U�L�Q�H�V�� �D�W�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �V�L�W�H�V�� �D�Q�G�� �Z�R�U�N�� �F�D�P�S�V�� �D�Q�G��

�H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���W�K�H�\���D�U�H���F�O�H�D�Q�H�G���D�Q�G���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G���L�Q���D���K�\�J�L�H�Q�L�F���V�W�D�W�H�� 
(iii) �*�D�U�E�D�J�H���U�H�F�H�S�W�D�F�O�H�V���D�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�L�W�H�V���D�Q�G���F�D�P�S�V���Z�L�O�O���E�H���V�H�W���X�S���D�Q�G���S�H�U�L�R�G�L�F�D�O�O�\��
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�I�U�R�P���W�K�H���F�D�Q�W�H�H�Q�V���L�Q��
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�3�0�����������&�2 ������ �+�L�J�K���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���S�X�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���H�T�X�L�S�P�H�Q�W��

�D�Q�G���,�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V 

Source: Domestic environmental impact assessment reports. 
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�V�R�O�L�G���Z�D�V�W�H�V���Z�L�O�O���E�H���U�H�P�R�Y�H�G���E�\���V�D�Q�L�W�D�U�\���F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V���R�Q���D���U�H�J�X�O�D�U���E�D�V�L�V���D�Q�G���G�L�V�S�R�V�H�G���W�R���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G��
�P�X�Q�L�F�L�S�D�O���O�D�Q�G�I�L�O�O���V�L�W�H�� 

212. �7�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �P�H�D�V�X�U�H�V�� �D�Q�G�� �D�F�W�L�R�Q�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �E�\�� �W�K�H�� �7�9�(�7�� �F�H�Q�W�H�U�� �X�Q�G�H�U�� �W�K�H��
�V�X�S�H�U�Y�L�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O���(�G�X�F�D�W�L�R�Q���%�X�U�H�D�X�����=�0�(�%������ 

(i) �(�Q�V�X�U�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �(�0�6�� �W�R�� �P�D�Q�D�J�H�� �W�K�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� �L�Q�� �W�K�H���7�9�(�7�� �F�H�Q�W�H�U�� �W�R��
�D�F�K�L�H�Y�H���J�U�H�H�Q�����V�D�I�H���� �D�Q�G���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���F�D�P�S�X�V���L�Q���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H���3�5�&�¶�V���*�U�H�H�Q��
�%�X�L�O�G�L�Q�J���3�R�O�L�F�\�� 

(ii) �(�Q�V�X�U�H�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �Q�H�Z�� �7�9�(�7�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�V�� �W�R�� �R�Q���V�L�W�H�� �S�U�H�W�U�H�D�W�P�H�Q�W�� �I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�� ���V�H�S�W�L�F��
�W�D�Q�N�V�����D�Q�G���W�R���P�X�Q�L�F�L�S�D�O���V�H�Z�H�U���V�\�V�W�H�P���� 

(iii) �3�H�U�L�R�G�L�F�D�O�O�\�� �P�R�Q�L�W�R�U�� ���Y�L�V�X�D�O�� �L�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���� �V�O�X�G�J�H�� �D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �V�H�S�W�L�F�� �W�D�Q�N�V���� �D�Q�G��
�U�H�T�X�H�V�W���O�L�F�H�Q�V�H�G���F�R�P�S�D�Q�\���W�R���G�H���V�O�X�G�J�H�����D�V���Q�H�H�G�H�G�� 

(iv) �3�U�R�Y�L�G�H�� �D�G�H�T�X�D�W�H�� �V�R�O�L�G�� �Z�D�V�W�H�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�� �L�Q�� �D�O�O�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�V�� �D�Q�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �7�9�(�7��
�F�D�P�S�X�V���� 

(v) �3�U�R�P�R�W�H���V�H�J�U�H�J�D�W�L�R�Q���R�I���V�R�O�L�G���Z�D�V�W�H���W�K�U�R�X�J�K�����L�����S�U�R�Y�L�V�L�R�Q���R�I���V�H�S�D�U�D�W�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���E�L�Q�V��
�I�R�U���S�D�S�H�U�����E�L�R�G�H�J�U�D�G�D�E�O�H���Z�D�V�W�H�����P�H�W�D�O�O�L�F���Z�D�V�W�H�����D�Q�G���R�W�K�H�U���Z�D�V�W�H�V�����D�Q�G�����L�L�����S�U�R�Y�L�V�L�R�Q��
�R�I���W�U�D�L�Q�L�Q�J���D�Q�G���D�Z�D�U�H�Q�H�V�V���U�D�L�V�L�Q�J���I�R�U���W�K�H���7�9�(�7���V�W�D�I�I���D�Q�G���V�W�X�G�H�Q�W�V���� 

(vi) �5�H�D�F�K���D�J�U�H�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K���O�R�F�D�O���Z�D�V�W�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���V�H�U�Y�L�F�H���S�U�R�Y�L�G�H�U���V�����I�R�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���W�\�S�H�V���R�I��
�Z�D�V�W�H���� 

(vii) Regularly clean and disinfect waste collection facilities; 
(viii) �(�Q�V�X�U�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K���U�H�O�H�Y�D�Q�W���(�+�6���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V���S�H�U�W�D�L�Q�L�Q�J���W�R���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����L�Q�G�R�R�U���D�L�U��

�T�X�D�O�L�W�\�����O�L�J�K�W�L�Q�J�����Q�R�L�V�H�����I�L�U�H���H�V�F�D�S�H�����H�W�F���� 
(ix) �(�V�W�D�E�O�L�V�K���S�U�H�S�D�U�H�G�Q�H�V�V���S�O�D�Q���D�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���S�O�D�Q���X�Q�G�H�U���H�P�H�U�J�H�Q�F�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����V�X�F�K��

�D�V�� �I�L�U�H���� �I�O�R�R�G���� �H�D�U�W�K�T�X�D�N�H���� �Z�L�Q�G���� �V�W�R�U�P���� �Z�D�W�H�U�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���� �H�S�L�G�H�P�L�F���� �D�L�U��
�F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���� �L�Q�I�H�V�W�D�W�L�R�Q���� �H�[�S�O�R�V�L�R�Q���� �H�W�F������ �D�V�� �S�D�U�W�� �R�I�� �W�K�H�� �7�9�(�7�� �F�H�Q�W�H�U�¶�V�� �(�0�6���W�R��
�H�Q�V�X�U�H���V�D�I�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���I�R�U���D�O�O���V�W�X�G�H�Q�W�����I�D�F�X�O�W�\�����V�W�D�I�I�����D�Q�G���Y�L�V�L�W�R�U�V�� 

(x) �3�U�H�S�D�U�H���V�D�I�H�W�\���F�K�H�F�N�O�L�V�W���D�Q�G���U�H�S�R�U�W�L�Q�J���I�R�U�P�V���D�V���S�U�R�F�H�G�X�U�H���F�R�Q�W�U�R�O���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�H��
�(�0�6�����D�Q�G 

(xi) Provide guidelines and reference materials to help the TVET center reduce or 
eliminate potential hazards which may cause injury, illness, or property loss. 

G. Indirect, Induced, and Cumulative Impacts  

213. �,�Q�G�L�U�H�F�W�� �L�P�S�D�F�W�V�� �D�U�H�� �D�G�Y�H�U�V�H�� �D�Q�G���R�U�� �E�H�Q�H�I�L�F�L�D�O�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �L�P�S�D�F�W�V�� �Z�K�L�F�K�� �F�D�Q�Q�R�W�� �E�H��
�L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\���W�U�D�F�H�G���W�R���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�F�W�L�Y�L�W�\���E�X�W���F�D�Q���E�H���F�D�X�V�D�O�O�\���O�L�Q�N�H�G�����,�Q�G�X�F�H�G���L�P�S�D�F�W�V���D�U�H���D�G�Y�H�U�V�H��
�D�Q�G���R�U���E�H�Q�H�I�L�F�L�D�O���L�P�S�D�F�W�V���R�Q���D�U�H�D�V���D�Q�G���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���I�U�R�P���X�Q�L�Q�W�H�Q�G�H�G���E�X�W���S�U�H�G�L�F�W�D�E�O�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V��
�F�D�X�V�H�G�� �E�\�� �D�� �S�U�R�M�H�F�W�� �Z�K�L�F�K�� �P�D�\�� �R�F�F�X�U�� �O�D�W�H�U�� �R�U�� �D�W�� �D�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �O�R�F�D�W�L�R�Q���� �&�X�P�X�O�D�W�L�Y�H�� �L�P�S�D�F�W�V�� �D�U�H�� �W�K�H��
�F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���P�X�O�W�L�S�O�H���L�P�S�D�F�W�V���I�U�R�P���H�[�L�V�W�L�Q�J���S�U�R�M�H�F�W�V�����W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���S�U�R�M�H�F�W�����D�Q�G���D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H�G���I�X�W�X�U�H��
�S�U�R�M�H�F�W�V���W�K�D�W���P�D�\���U�H�V�X�O�W���L�Q���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���D�G�Y�H�U�V�H���D�Q�G���R�U���E�H�Q�H�I�L�F�L�D�O���L�P�S�D�F�W�V���W�K�D�W���Z�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���H�[�S�H�F�W�H�G��
�L�Q���F�D�V�H���R�I���D���V�W�D�Q�G���D�O�R�Q�H���S�U�R�M�H�F�W��41 

214. �,�Q�G�L�U�H�F�W�� �L�P�S�D�F�W�V���� �$�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �L�Q�G�L�U�H�F�W�� �L�P�S�D�F�W�� �L�V�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �K�\�G�U�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �H�F�R�O�R�J�\�� �R�I�� �U�L�Y�H�U��
�V�H�F�W�L�R�Q�V�� �G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P�� �R�I�� �W�K�H�� �7�R�X�� �5�L�Y�H�U�� �D�U�H�� �D�I�I�H�F�W�H�G���� �H�L�W�K�H�U�� �G�X�H�� �W�R�� �W�K�H�� �Q�H�Z�� �H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���� �D�Q�G���R�U��
�F�K�D�Q�J�H�V�� �L�Q�� �I�O�R�Z�� �D�O�O�R�F�D�W�L�R�Q�V�� �Z�K�L�F�K�� �R�F�F�X�U�� �D�I�W�H�U�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W���� �7�K�H�� �Z�D�W�H�U�� �T�X�D�O�L�W�\�� �L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�� �L�Q�� �W�K�H��
�<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���Z�H�W�O�D�Q�G���Z�L�O�O���S�R�V�L�W�L�Y�H�O�\���L�P�S�D�F�W���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U�����5�H�G�X�F�H�G���V�H�D�V�R�Q�D�O���Z�D�W�H�U���D�O�O�R�F�D�W�L�R�Q���P�L�J�K�W��
�F�U�H�D�W�H�� �L�P�S�D�F�W�V�� �I�R�U�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �X�S�V�W�U�H�D�P�� �<�L�Q�J�M�L�H�� �5�H�V�H�U�Y�R�L�U�¶�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���U�H�O�D�W�H�G�� �O�L�Y�H�O�L�K�R�R�G�V���� �H���J������
�V�H�D�V�R�Q�D�O�� �Z�D�W�H�U�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U�� �D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�����7�K�H�V�H�� �U�L�V�N�V�� �D�U�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���P�L�Q�L�P�D�O���E�H�F�D�X�V�H�����L���� �I�O�R�Z��
�D�O�O�R�F�D�W�L�R�Q�V�� �G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P�� �R�I�� �W�K�H�� �������� �N�P�� �R�I�� �H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W�� �Z�L�O�O�� �Q�R�W�� �E�H�� �U�H�G�X�F�H�G�� �L�Q�� �D�Q�\�� �V�H�D�V�R�Q�V���� ���L�L����
�L�P�S�U�R�Y�H�G�� �V�W�R�U�D�J�H�� �F�D�S�D�F�L�W�L�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �<�D�Q�Q�D�Q�� �/�D�N�H�� �Z�H�W�O�D�Q�G�� �Z�L�O�O�� �H�Q�D�E�O�H�� �L�P�S�U�R�Y�H�G�� �I�O�R�R�G�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �D�Q�G��
�U�H�G�X�F�H���W�K�H���L�Q�F�L�G�H�Q�F�H���R�I���G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���I�O�R�R�G�L�Q�J�����D�Q�G�����L�L�L�����W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U���Z�D�W�H�U�V�K�H�G���D�Q�G���W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H��
�V�X�E���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���D�U�H���Q�R�W���L�V�R�O�D�W�H�G���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���V�\�V�W�H�P�V�����D�Q�G���R�Y�H�U�O�D�Q�G���I�O�R�Z���D�Q�G���Z�D�W�H�U���P�L�[�L�Q�J���R�F�F�X�U�V�����D�W��

                                                   
41�� �$�'�%�����������������6�R�X�U�F�H�E�R�R�N���I�R�U���6�D�I�H�J�X�D�U�G���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���������(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����0�D�Q�L�O�D�� 
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�O�H�D�V�W���R�F�F�D�V�L�R�Q�D�O�O�\�����G�X�U�L�Q�J���I�O�R�R�G�V�� 

215. �,�Q�G�X�F�H�G�� �L�P�S�D�F�W�V���� �1�R�Z�D�G�D�\�V���� �D�E�R�X�W�� �K�D�O�I�� �R�I�� �P�L�G�G�O�H�� �V�F�K�R�R�O�� �J�U�D�G�X�D�W�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �=�L�\�D�Q�J��
�0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���J�R���W�R���F�R�O�O�H�J�H�V���I�R�U���W�K�H�L�U���H�G�X�F�D�W�L�R�Q�����'�X�H���W�R���W�K�H���3�5�&���E�H�L�Q�J���D���E�L�J���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J���F�R�X�Q�W�U�\��
�D�Q�G���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���D���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H���E�D�V�H�����W�K�H���F�R�O�O�H�J�H���J�U�D�G�X�D�W�H�V���K�D�Y�H���G�L�I�I�L�F�X�O�W�\���I�L�Q�G�L�Q�J���M�R�E�V����
�7�K�H�� �7�9�(�7�� �F�H�Q�W�H�U�� �Z�L�O�O�� �D�W�W�U�D�F�W�� �P�L�G�G�O�H�� �V�F�K�R�R�O�� �J�U�D�G�X�D�W�H�V�� �W�R�� �Y�R�F�D�W�L�R�Q�D�O�� �H�G�X�F�D�W�L�R�Q�����W�K�X�V�� �U�H�G�X�F�L�Q�J�� �W�K�H��
�H�Q�U�R�O�O�P�H�Q�W�� �U�D�W�H�� �R�I�� �F�R�O�O�H�J�H�V���� �Z�K�L�F�K�� �Z�L�O�O�� �E�H�Q�H�I�L�W�� �W�K�H�� �=�L�\�D�Q�J�� �0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�¶�V�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �J�U�H�H�Q��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���³�&�K�L�Q�D���'�H�Q�W�D�O���9�D�O�O�H�\�´�����D�Q�G���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���O�R�F�D�O���X�Q�H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W��
�U�D�W�H�� 

216. �7�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �Z�L�O�O�� �U�H�V�X�O�W�� �L�Q�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�G�� �Z�D�W�H�U�� �V�W�R�U�D�J�H�� �F�D�S�D�F�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H�� �Z�H�W�O�D�Q�G�� �E�\��
�����������P������ �Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���L�Q�F�U�H�D�V�H���G�U�\���V�H�D�V�R�Q���V�X�U�I�D�F�H���Z�D�W�H�U���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�����7�K�L�V���Z�L�O�O���E�H�Q�H�I�L�W���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���D�Q�G��
�G�R�P�H�V�W�L�F���X�V�H���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���Z�H�W�O�D�Q�G�� 

217. �&�X�P�X�O�D�W�L�Y�H�� �L�P�S�D�F�W�V���� �1�X�P�H�U�R�X�V���� �V�H�S�D�U�D�W�H���� �D�Q�G�� �V�P�D�O�O�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �S�U�R�M�H�F�W�V�� �D�U�H�� �E�H�L�Q�J��
�F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� �R�U�� �S�O�D�Q�Q�H�G�� �L�Q���W�K�H�� �<�D�Q�M�L�D�Q�J�� �'�L�V�W�U�L�F�W���� �L�Q�� �D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K�� �P�X�Q�L�F�L�S�D�O�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �S�O�D�Q����
�7�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K���W�K�H���$�'�%���I�X�Q�G�H�G���S�U�R�M�H�F�W�����F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H�O�\���O�D�U�J�H�U���H�I�I�H�F�W�V���R�I���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���Z�L�O�O��
�R�F�F�X�U���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �O�H�Y�H�O�V�� �R�I�� �Q�R�L�V�H�� �D�Q�G�� �G�X�V�W���� �Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U�� �G�L�V�F�K�D�U�J�H���� �V�R�O�L�G�� �Z�D�V�W�H�� �G�L�V�S�R�V�D�O���� �D�Q�G�� �W�U�D�I�I�L�F��
�F�R�Q�J�H�V�W�L�R�Q�����7�K�H���H�[�D�F�W���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���R�I���R�W�K�H�U���S�O�D�Q�Q�H�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���S�U�R�M�H�F�W�V���R�Y�H�U���W�K�H���Q�H�[�W���V�H�Y�H�U�D�O���\�H�D�U�V��
���������� �±�������������G�X�U�L�Q�J���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���S�K�D�V�H���R�I���W�K�H���$�'�%���I�X�Q�G�H�G���S�U�R�M�H�F�W�����D�U�H���X�Q�N�Q�R�Z�Q�����+�R�Z�H�Y�H�U�����D�V��
�D�Q�G���Z�K�H�Q���W�K�H�V�H���R�W�K�H�U���S�U�R�M�H�F�W�V���E�H�J�L�Q���D�Q�G���V�K�R�X�O�G���W�K�H�\���R�Y�H�U�O�D�S���F�O�R�V�H�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���S�U�R�M�H�F�W�����W�K�H��
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�V���Z�L�O�O���E�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G���W�R���P�L�Q�L�P�L�]�H���F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W�V�������L�����F�R�R�U�G�L�Q�D�W�L�R�Q��
�E�H�W�Z�H�H�Q���S�U�R�M�H�F�W�V���W�R���V�K�D�U�H���U�R�D�G���D�F�F�H�V�V���D�Q�G���E�R�U�U�R�Z���D�Q�G���G�L�V�S�R�V�D�O���V�L�W�H�V�������L�L�����V�K�D�U�L�Q�J���R�I���D�Q�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
�I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�� ���H���J������ �S�L�S�H�O�L�Q�H�V���� �H�D�V�H�P�H�Q�W�V���� �W�R�� �D�Y�R�L�G�� �U�H�S�H�D�W�H�G�� �H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �V�D�P�H�� �D�O�L�J�Q�P�H�Q�W�V���� ���L�L�L����
�F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�G���W�U�D�I�I�L�F���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���S�O�D�Q�V�������L�Y�����S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�R�U�\���S�O�D�Q�Q�L�Q�J���Z�L�W�K���O�R�F�D�O���Y�L�O�O�D�J�H�V���D�Q�G���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V����
�D�Q�G�����Y�����W�U�D�L�Q�L�Q�J���R�I���Z�R�U�N�H�U�V���W�R���P�L�Q�L�P�L�]�H���V�R�F�L�D�O���G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H�� 
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218. �*�U�H�H�Q�K�R�X�V�H�� �J�D�V�� �H�P�L�V�V�L�R�Q�V���� �F�D�U�E�R�Q�� �V�H�T�X�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �Q�H�W�� �H�P�L�V�V�L�R�Q�V���� �3�U�R�M�H�F�W�� �*�+�*��
�H�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �J�H�Q�H�U�D�W�H�G�� �G�X�U�L�Q�J�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� ���Y�H�K�L�F�O�H�V���� �P�D�F�K�L�Q�H�U�\���� �Z�R�U�N�H�U�V���� �D�Q�G�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q��
���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���X�V�H���D�W���W�K�H���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�W���S�D�U�N���S�O�D�W�I�R�U�P�����W�K�H���G�H�Q�W�D�O���V�H�F�W�R�U���5�	�'���F�H�Q�W�H�U�����D�Q�G���W�K�H���7�9�(�7���F�H�Q�W�H�U������
�(�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �V�X�S�S�O�L�H�G�� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �P�X�Q�L�F�L�S�D�O�� �J�U�L�G���� �$�� �F�R�X�U�V�H�� �H�V�W�L�P�D�W�H���R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �*�+�*��
�H�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �E�\�� �W�K�H�� �7�5�7�$�� �F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �'�(�,�$�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�H�� �Z�D�V�� �G�H�U�L�Y�H�G�� �X�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�V�����F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�²�I�X�O�O���W�L�P�H�������\�H�D�U���V�F�K�H�G�X�O�H�����W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���L�V�������\�H�D�U�V���E�X�W���S�H�D�N���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�L�Q�W�H�Q�V�L�W�\�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �O�H�V�V���� �H�P�S�O�R�\�L�Q�J������ ���� �I�X�O�O���W�L�P�H�� �Z�R�U�N�H�U�V���� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �Y�H�K�L�F�O�H�V���� �D�Q�G�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�� �R�I��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�D�V�W�H�����D�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�²�H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���X�V�H���R�I���W�K�H���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�W���S�D�U�N���S�O�D�W�I�R�U�P�����W�K�H���G�H�Q�W�D�O���V�H�F�W�R�U��
�5�	�'�� �F�H�Q�W�H�U���� �D�Q�G�� �W�K�H���7�9�(�7�� �F�H�Q�W�H�U���� �I�R�U�� �W�K�H���I�L�U�V�W�� ������ �\�H�D�U�V�� �R�I�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����7�D�E�O�H�� �9������ ����42�� �7�K�L�V�� �L�V�� �Q�R�W�� �D��
�G�H�W�D�L�O�H�G���S�U�R�M�H�F�W���*�+�*���L�Q�Y�H�Q�W�R�U�\�����D�Q�G���D�O�P�R�V�W���F�H�U�W�D�L�Q�O�\���X�Q�G�H�U�H�V�W�L�P�D�W�H�V���W�R�W�D�O���S�U�R�M�H�F�W���*�+�*���H�P�L�V�V�L�R�Q�V����
�1�R�Q�H�W�K�H�O�H�V�V���� �D�I�W�H�U�� ������ �\�H�D�U�V�� �R�I�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���� �W�K�H���W�R�W�D�O�� �H�V�W�L�P�D�W�H�G�� �H�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �D�U�H�� �R�Q�O�\��
�R�Q�H���W�K�L�U�G���R�I���W�K�H���O�H�Y�H�O���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���$�'�%���D�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�����!�����������������W�&�2���H���������6�3�6�������������������D�Q�G���D�U�H���V�P�D�O�O��
�F�R�P�S�D�U�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���D�Q�Q�X�D�O���H�P�L�V�V�L�R�Q���R�I���K�L�J�K���U�L�V�N���S�U�R�M�H�F�W�V���O�L�V�W�H�G���E�\���$�'�%�¶�V���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���6�D�I�H�J�X�D�U�G�V��
�*�R�R�G���3�U�D�F�W�L�F�H�V���+�D�Q�G�E�R�R�N�����$�'�%���������������S�S�������±���������� 

�7�D�E�O�H���9�����������&�R�X�U�V�H���(�V�W�L�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���*�U�H�H�Q�K�R�X�V�H���*�D�V���(�P�L�V�V�L�R�Q���E�\���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W�� 
Construction period CO2 equivalent  (tCO2e) 

Workers (290) �± consume 1 kg meat/d for 3 years 2,500 
Articulated truck (100 t) �± total100,000 km 2,000 
Light commercial truck (10t) �± total100,000 km 100 
Construction wastes (15,000 t) 3000 

                                                   
42 �7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���Z�R�U�N�H�U�V���Z�D�V���H�V�W�L�P�D�W�H�G���E�\���W�K�H���)�6�5���D�Q�G���'�(�,�$���,�Q�V�W�L�W�X�W�H�� 
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Construction period CO2 equivalent  (tCO2e) 

Subtotal 7,600 
Operation (first 10 years)  

Operation of intelligent park platform 500 
Operation of R&D platform for the dental sector 1,000 
Operation of green wedge (989,880 kwh/year)  8640 
Operation of landfill closure and restoring to public park (73,000 kwh/year) 640 
Operation of the eco-embankment (762,120 kwh/year) 6650 
Operation of the Yannan Lake wetland (57,300 kwh/year)  500 
Operation of the TVET (4.1837 million kwh/year) 36,500 
Total GHG emissions for 10 years 54,430 
Total GHG emissions per year 5,443 (2,183 t carbon)  

Note: Estimated using the online greenhouse gas calculator (www.carbonneutral.au).44  

219. �'�X�H�� �W�R�� �G�R�P�H�V�W�L�F���U�X�E�E�L�V�K�H�V�� �D�U�H�� �P�D�L�Q�O�\�� �R�U�J�D�Q�L�F���P�D�W�W�H�U�V�����D�Q�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �O�D�Q�G�I�L�O�O�� �U�H�O�H�D�V�H�V�� �O�D�Q�G�I�L�O�O��
�J�D�V�����P�D�L�Q�O�\���P�H�W�K�D�Q�H�����&�+�������D�Q�G���F�D�U�E�R�Q���G�L�R�[�L�G�H�����&�2���������0�H�W�K�D�Q�H���L�V���������W�L�P�H�V���P�R�U�H���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���W�K�D�Q���&�2����
�D�V�� �*�+�*�����7�K�H�� �D�P�R�X�Q�W�� �R�I�� �W�K�H�� �*�+�*�� �H�P�L�V�V�L�R�Q�� �I�U�R�P�� �D�� �O�D�Q�G�I�L�O�O���G�H�S�H�Q�G�V�� �R�Q�� �N�L�Q�G�� �R�I�� �U�X�E�E�L�V�K�H�V���� �W�K�H��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �\�H�D�U�V�� �I�R�U�� �U�X�E�E�L�V�K�H�V�� �E�X�U�L�H�G���� �H�W�F�����$�F�F�R�U�G�L�Q�J�� �W�R�� �W�K�H�� �G�D�W�D�� �I�U�R�P�� �D�� �V�L�P�L�O�D�U�� �O�D�Q�G�I�L�O�O��
���7�L�D�Q�M�L�Q�J�Z�D�� �O�D�Q�G�I�L�O�O�� �L�Q�� �1�D�Q�M�L�Q�J�����W�K�H�� �F�D�S�L�W�D�O�� �F�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H�� �3�5�&�¶�V�� �-�L�D�Q�J�V�X�� �3�U�R�Y�L�Q�F�H�������L�Q�� ������������ �W�K�H�� �W�R�W�D�O��
�P�H�W�K�D�Q�H�� �H�P�L�V�V�L�R�Q���I�U�R�P���W�K�H�� �O�D�Q�G�I�L�O�O�� �Z�D�V�� ���������������� �W�R�Q�V�� �R�I�� �P�H�W�K�D�Q�H�� �D�Q�Q�X�D�O�O�\���� �Z�K�L�F�K�� �L�V���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R��
���� �������������� �W�R�Q�V�� �R�I�� �&�2����45���� �7�K�H�� �G�D�W�D�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �7�L�D�Q�M�L�Q�J�Z�D�� �O�D�Q�G�I�L�O�O�� �Z�D�V�� �F�D�O�F�X�O�D�W�H�G�� �E�\�� �P�R�G�H�O�L�Q�J�� �D�Q�G��
�H�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���� �$�I�W�H�U�� �F�R�P�S�O�H�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W���� �W�K�H�� �=�L�\�D�Q�J�� �O�D�Q�G�I�L�O�O�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H�O�\�� �F�R�Y�H�U�H�G�� �D�Q�G��
�J�U�H�H�Q�H�G���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �O�D�Q�G�I�L�O�O���J�D�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �F�R�O�O�H�F�W�H�G�� �D�Q�G�� �U�H�X�V�H�� �D�V���I�X�H�O���I�R�U���D���E�R�L�O�H�U�� �L�Q���W�K�H�� �/�7�)���� �Z�K�L�F�K�� �Z�L�O�O��
�J�U�H�D�W�O�\���U�H�G�X�F�H���W�K�H���*�+�*���H�P�L�V�V�L�R�Q�����7�K�H���O�R�F�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���Z�L�O�O���E�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\���L�P�S�U�R�Y�H�G�����Z�K�L�F�K���L�V���W�K�H��
�D�G�G�H�G���Y�D�O�X�H���I�U�R�P���W�K�H���$�'�%���S�U�R�M�H�F�W���� 

220. �&�D�U�E�R�Q���V�H�T�X�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���Q�H�W���S�U�R�M�H�F�W���*�+�*���H�P�L�V�V�L�R�Q�V�����7�K�H���W�R�W�D�O���S�U�R�S�R�V�H�G���D�I�I�R�U�H�V�W�D�W�L�R�Q��
�D�Q�G���U�H���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���L�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D���L�V���D�E�R�X�W�������������K�D�����F�R�P�S�U�L�V�L�Q�J���D�E�R�X�W������ �������K�D���R�I���W�U�H�H�V���D�Q�G��
�V�K�U�X�E�V���� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �H�V�W�L�P�D�W�H�V�� �D�U�H�� �Q�R�W�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �I�R�U�� �F�D�U�E�R�Q�� �V�H�T�X�H�V�W�U�D�W�L�R�Q�� �E�\�� �J�U�D�V�V�O�D�Q�G�V�� �D�Q�G�� �D�T�X�D�W�L�F��
�Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���� �D�Q�G���I�R�U���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���� �R�Q�O�\�� �W�K�H���S�O�D�Q�W�L�Q�J���D�U�H�D���I�R�U���Z�R�R�G�\�� �S�O�D�Q�W�V�����L���H������ �W�U�H�H�V���D�Q�G��
�V�K�U�X�E�V�����Z�D�V���X�V�H�G�����Z�K�L�F�K���L�V������ �������K�D�����7�D�E�O�H���9�������������,�Q���W�K�H���3�5�&�����D�Q�Q�X�D�O���F�D�U�E�R�Q���V�H�T�X�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���F�D�S�D�F�L�W�\��
�R�I���I�R�U�H�V�W���L�V���H�V�W�L�P�D�W�H�G���W�R���E�H���������±���� �������W�R�Q�V���R�I���F�D�U�E�R�Q���S�H�U���K�H�F�W�D�U�H�����W�&���K�D�����G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���I�R�U�H�V�W���W�\�S�H����
�V�S�H�F�L�H�V�����D�Q�G���D�J�H�����D�V���Z�H�O�O���D�V���V�R�L�O�����Z�D�W�H�U�����D�Q�G���Z�H�D�W�K�H�U�����D�Y�H�U�D�J�H���D�Q�Q�X�D�O���V�X�Q�V�K�L�Q�H���K�R�X�U�V�����U�D�L�Q�I�D�O�O���D�Q�G��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H����46�� �&�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �Z�H�D�W�K�H�U�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���R�I�� �W�K�H�� �=�L�\�D�Q�J�� �0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���� �W�K�H�� �Y�D�O�X�H�� �R�I�� ����������
�W���K�D���D�� �Z�D�V�� �D�S�S�O�L�H�G���I�R�U���W�K�H�� �F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �F�D�U�E�R�Q���V�H�T�X�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���I�R�U�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W��47���,�W�� �L�V�� �H�V�W�L�P�D�W�H�G�� �W�K�H��
�S�U�R�M�H�F�W�� �W�U�H�H�� �D�Q�G�� �V�K�U�X�E�� �S�O�D�Q�W�L�Q�J�� �Z�L�O�O�� �D�F�K�L�H�Y�H�� ������������ �W�&�2���H�� ���7�D�E�O�H�� �9������������ �$�V�V�X�P�L�Q�J�� �S�U�R�M�H�F�W�� �*�+�*��
�H�P�L�V�V�L�R�Q�V���R�I���������������W�&�2���H�������������� ���W�&�����S�H�U���\�H�D�U�����W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���Z�L�O�O���U�H�V�X�O�W���L�Q���Q�H�W���*�+�*���H�P�L�V�V�L�R�Q�V���R�I��������������

�W�&�2���H���S�H�U���\�H�D�U�����L���H������������������������������ ��������x �&�2�������������&�������������7�K�L�V���L�V���D���F�R�D�U�V�H���H�V�W�L�P�D�W�H���D�Q�G���W�K�H���V�X�E�W�U�D�F�W�L�R�Q��
�R�I���F�D�U�E�R�Q���V�H�T�X�H�V�W�U�D�W�L�R�Q���G�R�H�V���Q�R�W���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���R�W�K�H�U�����P�R�U�H���K�D�U�P�I�X�O���*�+�*���H�P�L�V�V�L�R�Q�V���I�U�R�P���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�D�Q�G�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q���� �1�R�Q�H�W�K�H�O�H�V�V���� �W�K�H�V�H�� �I�L�J�X�U�H�V�� �D�U�H�� �P�D�J�Q�L�W�X�G�H�V�� �R�I�� �V�F�D�O�H�� �P�X�F�K�� �O�R�Z�H�U�� �W�K�D�Q���W�K�H�� �6�3�6��
�W�K�U�H�V�K�R�O�G���R�I���F�R�Q�F�H�U�Q���R�I�������������������W�&�2���H���S�H�U���\�H�D�U�� 

 
 
 

                                                   
43 Estimated based on the annual power consumption in the updated FSRs, unit electricity coal consumption = 1 kwh 

electricity = 350 g standard coal, 1 ton standard coal emits 2.493 tons of CO2. 
44 Estimated based on the annual power consumption in the updated FSRs, unit electricity coal consumption = 1 kwh 

electricity = 350 g standard coal, 1 ton standard coal emits 2.493 tons of CO2. 
45 �K�W�W�S�������Z�Z�Z���[�Q�\���������F�R�P���[�X�H�V�K�X���D�U�W�L�F�O�H�����������������K�W�P�O 
46 Carbon sequestration capacity comparison. May 2011. http://www.carbontree.com.cn/News show asp ?bid=5725 
47 �&���'���� �+�X�D�Q�J���� �-���� �=�K�D�Q�J���� �H�W�� �D�O���� ������������ �'�\�Q�D�P�L�F�V�� �R�Q�� �I�R�U�H�V�W�� �F�D�U�E�R�Q�� �V�W�R�F�N�� �L�Q�� �6�L�F�K�X�D�Q�� �3�U�R�Y�L�Q�F�H�� �D�Q�G�� �&�K�R�Q�J�T�L�Q�J�� �&�L�W�\�����$�F�W�D��

�(�F�R�O�R�J�L�F�D���6�L�Q�L�F�D������������������������������������ 
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�7�D�E�O�H�����������3�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���&�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���&�D�U�E�R�Q���6�L�Q�N���I�U�R�P���9�H�J�H�W�D�W�L�R�Q 

�&�R�P�S�R�Q�H�Q�W 

�$�U�H�D���R�I��
�W�U�H�H�V��
���K�D�� 

�$�U�H�D���R�I��
�V�K�U�X�E�V��

���K�D�� 
�7�R�W�D�O��

�D�U�H�D�����K�D�� 
�&�D�U�E�R�Q���6�L�Q�N��
�I�D�F�W�R�U�����W���K�D���D�� 

�&�D�U�E�R�Q���6�H�T�X�H�V�W�U�D�W�L�R�Q��
�3�R�W�H�Q�W�L�D�O�����W�D�� 

�(�F�R�����H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W �������� ������ �������� 
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�������� 

�6�S�R�Q�J�H��
�&�L�W�\ 

�������� ������ �������� �������� �������� 

������ ������ �������� �������� �������� 

�/�D�Q�G�I�L�O�O���&�O�R�V�X�U�H���D�Q�G��
�5�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q �������� ������ �������� �������� 

�*�U�H�H�Q���:�H�G�J�H ����  ������ �������� �������� 

�7�R�W�D�O �������� �������� �������� ���������� 
�6�R�X�U�F�H�����7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���D�V�V�L�V�W�D�Q�F�H���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�V���D�Q�G���W�K�H���G�R�P�H�V�W�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���L�Q�V�W�L�W�X�W�H�� 

221. �&�O�L�P�D�W�H���F�K�D�Q�J�H���D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q�����$���&�5�9�$���Z�D�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���E�\���W�K�H���7�5�7�$���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H��
�U�L�V�N���F�O�L�P�D�W�H���F�K�D�Q�J�H���S�U�H�V�H�Q�W�V���W�R���S�U�R�M�H�F�W���Y�L�D�E�L�O�L�W�\�����D�V�V�X�P�L�Q�J���D���G�H�V�L�J�Q���O�L�I�H���R�I�������±�������\�H�D�U�V�����7�K�H���0�R�G�H�O�L�Q�J��
���5�&�3�����������L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���P�H�D�Q���D�Q�Q�X�D�O���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V���Z�L�O�O���L�Q�F�U�H�D�V�H���E�\���������( ���G�X�U�L�Q�J���������� �±�����������D�Q�G���������( ��
�E�\���������������,�Q���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�����W�K�H���U�D�L�Q�I�D�O�O���L�Q�W�H�Q�V�L�W�\���Z�L�O�O���E�H���F�K�D�Q�J�H�G���G�X�H���W�R���F�O�L�P�D�W�H���F�K�D�Q�J�H�����,�Q��
���������V�����W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�H�G���G�H�F�D�G�D�O���S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���I�R�U���5�&�3�����������Z�L�O�O���L�Q�F�U�H�D�V�H���D�E�R�X�W�����������Z�K�L�O�H���L�Q�����������V�����W�K�H��
�S�U�R�M�H�F�W�H�G���G�H�F�D�G�D�O���S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���Z�L�O�O���E�H���L�Q�F�U�H�D�V�H���D�E�R�X�W���������I�R�U���5�&�3�����������9�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\���L�Q���S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���Z�L�O�O��
�L�Q�F�U�H�D�V�H�����D�Q�G���V�W�R�U�P���V�H�Y�H�U�L�W�\���P�D�\���L�Q�F�U�H�D�V�H�����7�R���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H���W�K�L�V�����W�K�H���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U��
�Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���W�R���D���I�O�R�R�G���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G���R�I���R�Q�F�H���L�Q���������\�H�D�U�V�����Z�K�L�F�K���K�D�V���E�H�H�Q���G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R��
�E�H�� �S�R�U�R�X�V�� �I�R�U�� �L�P�S�U�R�Y�H�G�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���� �2�Y�H�U�D�O�O���� �W�K�H�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �S�U�R�M�H�F�W�� �G�H�V�L�J�Q���� �Z�K�L�F�K�� �L�V�� �I�R�F�X�V�H�G�� �R�Q��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���D�Q�G���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����L�V���V�W�U�R�Q�J�O�\���R�U�L�H�Q�W�H�G���W�R���D�F�K�L�H�Y�H���U�H�V�L�O�L�H�Q�F�H���W�R���F�O�L�P�D�W�H��
�L�P�S�D�F�W�V�����,�Q�F�U�H�D�V�H�G���U�H�I�R�U�H�V�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���V�W�R�U�P���Z�D�W�H�U���U�H�W�H�Q�W�L�R�Q���Z�L�O�O���V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q���Z�D�W�H�U���V�H�F�X�U�L�W�\���D�Q�G���U�H�G�X�F�H��
�I�O�R�R�G���U�L�V�N�����L�Q�F�U�H�D�V�H�G���Z�D�W�H�U���V�W�R�U�D�J�H���L�Q���W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���Z�H�W�O�D�Q�G���Z�L�O�O���L�Q�F�U�H�D�V�H���U�H�V�L�O�L�H�Q�F�H���W�R���G�U�R�X�J�K�W����
�D�Q�G���W�U�D�L�Q�L�Q�J���Z�L�O�O���E�H���J�L�Y�H�Q���X�Q�G�H�U���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���L�Q���I�O�R�R�G���F�R�Q�W�U�R�O�����H�Q�H�U�J�\���V�D�Y�L�Q�J�����D�Q�G���W�K�H���*�+�*���H�P�L�V�V�L�R�Q��
�U�H�G�X�F�W�L�R�Q�� 
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VI.  ALTERNATIVE ANALYSIS 

222. �7�K�H�� �P�D�M�R�U�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �F�R�Q�W�H�Q�W�V�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�S�R�V�H�G�� �S�U�R�M�H�F�W�� �D�U�H�� �H�F�R���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H���7�X�R��
�5�L�Y�H�U�����S�R�O�O�X�W�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���G�U�H�G�J�L�Q�J���L�Q���W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���Z�H�W�O�D�Q�G���D�Q�G���W�K�H���.�R�Q�J�]�L���&�U�H�H�N�����O�D�Q�G�I�L�O�O���F�O�R�V�X�U�H��
�D�Q�G���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�����V�S�R�Q�J�H���F�L�W�\�����J�U�H�H�Q�L�Q�J���D�Q�G���E�X�L�O�G�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���7�5�7�$���F�H�Q�W�H�U�����H�W�F�����'�X�U�L�Q�J���W�K�H��
�7�5�7�$���D�Q�G���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���)�6�5�V���D�Q�G���'�(�,�$�V�����D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���G�H�V�L�J�Q�V���D�Q�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G�V���Z�H�U�H��
�D�V�V�H�V�V�H�G�� �D�Q�G�� �F�R�P�S�D�U�H�G�� �D�J�D�L�Q�V�W�� �W�H�F�K�Q�L�F�D�O���� �H�F�R�Q�R�P�L�F���� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���� �D�Q�G�� �V�R�F�L�D�O�� �F�U�L�W�H�U�L�D�� �I�R�U�� �H�D�F�K��
�S�U�R�M�H�F�W�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���� �7�K�H�� �S�U�L�P�D�U�\�� �R�E�M�H�F�W�L�Y�H�� �Z�L�W�K�� �U�H�V�S�H�F�W�� �W�R�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �F�U�L�W�H�U�L�D�� �Z�H�U�H�� �W�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�\��
�R�S�W�L�R�Q�V�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �O�H�D�V�W�� �D�G�Y�H�U�V�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �L�P�S�D�F�W�V�� �D�Q�G�� �P�D�[�L�P�X�P�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �E�H�Q�H�I�L�W�V�����7�K�H��
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �D�Q�G�� �V�R�F�L�R�H�F�R�Q�R�P�L�F�� �I�D�F�W�R�U�V�� �Z�H�U�H�� �X�V�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �D�Q�D�O�\�V�L�V���� ���L���� �E�D�O�D�Q�F�H�G�� �I�O�R�R�G��
�F�R�Q�W�U�R�O�� �D�Q�G�� �Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\�� �L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W���� ���L�L���� �L�P�S�D�F�W�V���U�H�O�D�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �/�$�5���� ���L�L�L���� �P�L�Q�L�P�L�]�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �Y�L�O�O�D�J�H��
�D�Q�G�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H���� �D�Q�G�� ���L�Y���� �D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q�� �W�R�� �O�R�F�D�O�� �F�R�Q�W�H�[�W�� ���I�O�R�R�G�� �F�R�Q�W�U�R�O�����H�F�R�O�R�J�L�F�D�O��
�S�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�����Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W���I�R�U���W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H�����D�Q�G���F�O�L�P�D�W�L�F���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V�����$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H��
�D�Q�D�O�\�V�H�V���I�R�U���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���G�H�V�L�J�Q�V�����S�L�S�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V���I�R�U���V�S�R�Q�J�H���F�L�W�\�����P�H�W�K�R�G�V���I�R�U���V�H�G�L�P�H�Q�W���G�U�H�G�J�L�Q�J����
�D�Q�G���G�U�H�G�J�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���G�H�Z�D�W�H�U�L�Q�J���S�U�R�F�H�V�V���D�Q�G���G�L�V�S�R�V�D�O���D�U�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���E�H�O�R�Z�� 

A. �:�L�W�K�R�X�W���3�U�R�M�H�F�W���$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H 

223. �:�L�W�K�R�X�W�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �R�X�W�S�X�W�� �������H�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �V�\�V�W�H�P�V�� �D�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G�������W�K�H���X�U�E�D�Q���U�H�V�L�G�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���<�D�Q�M�L�D�Q�J���'�L�V�W�U�L�F�W���R�I���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���Z�L�O�O���F�R�Q�W�L�Q�X�H���W�R��
�V�X�I�I�H�U���I�U�R�P���I�O�R�R�G���G�L�V�D�V�W�H�U�V���D�Q�G���V�H�U�L�R�X�V���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���D�Q�G���W�K�H���.�R�Q�J�]�L���&�U�H�H�N����
�:�L�W�K�R�X�W���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���R�X�W�S�X�W���������X�U�E�D�Q���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���S�O�D�Q�Q�L�Q�J���D�Q�G���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���F�D�S�D�F�L�W�\���V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�H�G��
�D�Q�G���D�S�S�O�L�H�G�������W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���Z�L�O�O���N�H�H�S���W�K�H���R�X�W�G�D�W�H�G���V�W�\�O�H���I�R�U���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\��
�D�Q�G���W�K�H�� �6�=�+�7�'�=���� �:�L�W�K�R�X�W�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �R�X�W�S�X�W�� �������H�F�R�Q�R�P�L�F�� �V�H�F�W�R�U�� �R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V�� �E�U�R�D�G�H�Q�H�G������ �W�K�H��
�=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\���Z�L�O�O���O�D�F�N���W�U�D�L�Q�H�G���Z�R�U�N�H�U�V���I�R�U���L�W�V���Q�H�Z���G�H�Q�W�D�O���L�Q�G�X�V�W�U�\���D�Q�G���R�W�K�H�U���V�H�F�W�R�U�V�����U�H�V�X�O�W�L�Q�J��
�L�Q���O�R�Z���F�R�P�S�H�W�L�W�L�Y�H�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�� 

B. �5�L�Y�H�U���(�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W 

224. �7�K�U�H�H���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���G�H�V�L�J�Q�V���Z�H�U�H���D�V�V�H�V�V�H�G���I�R�U���W�K�H���7�X�R���5�L�Y�H�U���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���L�Q��
�W�K�H���X�S�G�D�W�H�G���)�6�5�������L�����Y�H�U�W�L�F�D�O���D�Q�G���K�H�D�Y�\���Z�H�L�J�K�W���U�H�W�D�L�Q�L�Q�J���Z�D�O�O�������L�L�����V�O�R�S�H���W�\�S�H���U�R�O�O�H�U���F�R�P�S�D�F�W�H�G���V�D�Q�G��
�J�U�D�Y�H�O���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W�����D�Q�G�����L�L�L�����H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W�����7�K�H���R�S�W�L�R�Q�V�����L�����D�Q�G�����L�L�����D�U�H���L�Q���I�D�F�W���D���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O��
�F�R�Q�F�U�H�W�H���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W�����Z�K�L�F�K���X�V�H�G���W�R���E�H���Z�L�G�H�O�\�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���L�Q���W�K�H���3�5�&���I�R�U���I�O�R�R�G���F�R�Q�W�U�R�O���� �E�X�W���K�D�V��
�K�L�J�K���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���L�P�S�D�F�W�V�����7�K�H���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���P�H�W�K�R�G���U�H�G�X�F�H�V���V�X�F�K���L�P�S�D�F�W�V���G�X�H���W�R���W�K�H���X�V�H��
�R�I���S�H�U�P�H�D�E�O�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���D�Q�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V���D�Q�G���S�O�D�Q�W�L�Q�J�V���Z�L�W�K���Q�D�W�L�Y�H���V�S�H�F�L�H�V�����)�R�U���W�K�H���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���R�I���W�K�H��
�7�X�R���5�L�Y�H�U�����W�K�H���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���P�H�W�K�R�G���Z�L�O�O���E�H���D�G�R�S�W�H�G�����6�H�F�W�L�R�Q���,�,�,������ �� 

C. �5�L�Y�H�U���6�H�G�L�P�H�Q�W���'�U�H�G�J�L�Q�J���0�H�W�K�R�G 

225. �7�Z�R�� �R�S�W�L�R�Q�V�� �Z�H�U�H�� �D�V�V�H�V�V�H�G�� �I�R�U�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�� �G�U�H�G�J�L�Q�J���� �F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O�� �D�Q�G�� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �G�U�H�G�J�L�Q�J����
�&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O���G�U�H�G�J�L�Q�J���Z�D�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���L�Q���W�K�H���3�5�&���I�R�U���P�D�Q�\���\�H�D�U�V�����Z�K�L�F�K���I�R�F�X�V�H�V���R�Q���V�S�H�H�G���D�Q�G���F�R�V�W��
�H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V�����Z�K�L�O�H���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���G�U�H�G�J�L�Q�J���L�V���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���I�U�L�H�Q�G�O�\���P�H�W�K�R�G���I�R�U���S�U�H�F�L�V�H���U�H�P�R�Y�D�O���R�I��
�S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V���L�Q���V�H�G�L�P�H�Q�W�����Z�K�L�F�K���W�D�N�H�V���U�H�P�R�Y�D�O���R�I���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���D�V���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���S�X�U�S�R�V�H���D�Q�G��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�V���D���O�D�N�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���D�V���I�L�U�V�W���I�D�F�W�R�U�����(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���G�U�H�G�J�L�Q�J�� �D�L�P�V���W�R���U�H�P�R�Y�H��
�W�K�H�� �X�S�S�H�U�� �O�D�\�H�U�� �R�I�� �S�R�O�O�X�W�H�G�� �V�H�G�L�P�H�Q�W���� �Z�K�L�O�H�� �P�D�L�Q�W�D�L�Q�L�Q�J�� �W�K�H�� �O�R�Z�H�U�� �V�X�E�V�W�U�D�W�H�� �W�R�� �U�H�W�D�L�Q���D�T�X�D�W�L�F��
�R�U�J�D�Q�L�V�P�V�� �D�Q�G�� �P�L�F�U�R�E�H�V���� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �G�U�H�G�J�L�Q�J�� �F�D�Q�� �U�H�G�X�F�H�� �������±�������� �R�I�� �L�Q�Q�H�U�� �S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V�� �L�Q��
�V�H�G�L�P�H�Q�W��48�� �)�R�U�� �W�K�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�� �G�U�H�G�J�L�Q�J�� �L�Q�� �W�K�H���<�D�Q�Q�D�Q�� �/�D�N�H�� �D�Q�G���W�K�H�� �.�R�Q�J�]�L�� �&�U�H�H�N���� �W�K�H�� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O��
�G�U�H�G�J�L�Q�J���Z�D�V���S�U�R�S�R�V�H�G�� 

                                                   
48 �'�U�H�G�J�L�Q�J�� �D�Q�G�� �V�L�O�W�� �W�U�H�D�W�P�H�Q�W�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �I�R�U�� �V�P�D�O�O�� �D�Q�G�� �P�H�G�L�X�P�� �U�L�Y�H�U�V���� �F�K�D�Q�Q�H�O�V�K�W�W�S�������Z�Z�Z���������G�R�F���F�R�P����

�F�R�Q�W�H�Q�W�����������������������������������������B���������������������V�K�W�P�O 
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D. �'�H�Z�D�W�H�U�L�Q�J���3�U�R�F�H�V�V�H�V���I�R�U���'�U�H�G�J�H���6�H�G�L�P�H�Q�W 

226. �7�K�U�H�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�V���R�I���G�U�H�G�J�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���G�H�Z�D�W�H�U�L�Q�J���Z�H�U�H���D�V�V�H�V�V�H�G�����Q�D�W�X�U�D�O���G�U�\�L�Q�J�����J�H�R�W�H�[�W�L�O�H��
�W�X�E�H�� �E�D�J�� �S�U�R�F�H�V�V���� �D�Q�G�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�� �G�H�Z�D�W�H�U�L�Q�J�� ���7�D�E�O�H�� �9�,�,���������� �1�D�W�X�U�D�O�� �G�U�\�L�Q�J���U�H�T�X�L�U�H�V�� �D�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\��
�O�D�U�J�H�U���D�U�H�D���R�I���V�S�D�F�H�����O�R�Q�J�H�U���W�L�P�H���I�R�U���G�H�Z�D�W�H�U�L�Q�J�����D�Q�G���U�H�O�H�D�V�H���R�I���R�G�R�U���I�U�R�P���W�K�H���G�U�\�L�Q�J���V�H�G�L�P�H�Q�W�V�����E�X�W��
�G�R�H�V���Q�R�W���U�H�T�X�L�U�H���D�Q�\���S�R�Z�H�U���D�Q�G���L�V���W�K�H���O�H�D�V�W���F�R�V�W���R�S�W�L�R�Q�����&�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J���H�Q�R�X�J�K���V�S�D�F�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�U�R�X�Q�G��
�W�K�H���O�D�N�H���D�Q�G���F�U�H�H�N�����W�K�H���Q�D�W�X�U�D�O���G�\�L�Q�J���Z�D�V���V�H�O�H�F�W�H�G���� 

�7�D�E�O�H���9�,���������'�H�Z�D�W�H�U�L�Q�J���3�U�R�F�H�V�V���I�R�U���'�U�H�G�J�H�G���6�H�G�L�P�H�Q�W 

Option Option I - Natural Drying Option II - Geotextile Tube 
Option III - Mechanical 

dewatering 
Advantage �x No power consumption 

�x Low cost 
�x Low power consumption; 
�x Medium dewatering efficiency 

in comparison with the 
natural drying;  

�x Low cost  

�x High water content 
reduction (35%) 

�x Short dewatering period; 
�x Less land occupation;  
�x Less odor impact 

Disadvantage  �x Low dewatering efficiency 
�x Long drying period 
�x High water content 
�x Large land occupation 
�x Odor impact 

�x Low dewatering efficiency; 
�x Long drying period; 
�x High water content 
�x Large land occupation 

�x High power consumption; 
�x Need flocculant dosage 

�6�R�X�U�F�H�����)�H�D�V�L�E�L�O�L�W�\���V�W�X�G�\���U�H�S�R�U�W�V�� 

E. �'�L�V�S�R�V�D�O���R�I���'�U�H�G�J�H�G���6�H�G�L�P�H�Q�W�� 

227. �7�K�H�� �G�L�V�S�R�V�D�O�� �R�I�� �G�H�Z�D�W�H�U�H�G�� �G�U�H�G�J�H�G�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�� �F�D�Q�� �E�H�� �X�V�H�G�� �D�V�� �W�R�S�V�R�L�O�� �D�Q�G�� �I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���I�R�U��
�O�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J���D�Q�G���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�����%�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���V�H�G�L�P�H�Q�W���E�D�V�H�O�L�Q�H���T�X�D�O�L�W�\���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�����6�H�F�W�L�R�Q���,�9�������D�O�O���W�K�H��
�V�H�G�L�P�H�Q�W���T�X�D�O�L�W�L�H�V���P�H�H�W���W�K�H���3�5�&�¶�V���6�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���3�R�O�O�X�W�D�Q�W�V���L�Q���6�O�X�G�J�H���D�Q�G���6�H�G�L�P�H�Q�W���I�R�U���$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O��
�8�V�H�� ���*�%������������������ �D�Q�G�� �*�U�D�G�H�� �,�,�� �R�I�� �W�K�H�� �3�5�&�¶�V�� �6�R�L�O�� �4�X�D�O�L�W�\�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�����*�%�����������������������D�Q�G���V�R���� �W�K�H��
�G�H�Z�D�W�H�U�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���Z�L�O�O���E�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�G���W�R���W�K�H���X�U�E�D�Q���D�U�H�D���R�I���W�K�H���<�D�Q�M�L�D�Q�J���'�L�V�W�U�L�F�W���I�R�U���O�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J�� 

F. �&�O�R�V�X�U�H���R�I���W�K�H���/�D�Q�G�I�L�O�O 

228. �7�K�U�H�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���R�S�W�L�R�Q�V���I�R�U���F�O�R�V�L�Q�J���D�Q�G���U�H�V�W�R�U�L�Q�J���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���Z�H�U�H���D�V�V�H�V�V�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���7�5�7�$����
�Z�K�L�F�K���L�Q�F�O�X�G�H�����L�����G�R���Q�R�W�K�L�Q�J�������L�L�����U�H�P�R�Y�H���D�O�O���W�K�H���Z�D�V�W�H���I�U�R�P���W�K�H���V�L�W�H�����D�Q�G�����L�L�L�����F�O�R�V�X�U�H���D�Q�G���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q��
�R�I���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O�����8�Q�G�H�U���W�K�H���³�G�R���Q�R�W�K�L�Q�J�´���R�S�W�L�R�Q�����L�W���Z�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���Q�R�U���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���W�R���O�H�D�Y�H���W�K�H��
�O�D�Q�G�I�L�O�O���G�L�V�F�K�D�U�J�L�Q�J���S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V���Z�L�W�K�R�X�W���D�Q�\���S�U�R�S�H�U���F�O�R�V�X�U�H���D�Q�G���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���L�W���Z�R�X�O�G���E�H���E�U�H�D�F�K���R�I��
�W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���&�O�R�V�X�U�H���R�I���6�D�Q�L�W�D�W�L�R�Q���/�D�Q�G�I�L�O�O�����*�%�������������������� �������5�H�P�R�Y�L�Q�J��
�D�O�O�� �W�K�H�� �Z�D�V�W�H�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �V�L�W�H�� �L�V�� �H�[�S�H�Q�V�L�Y�H���� �G�D�Q�J�H�U�R�X�V���� �D�Q�G�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�V�� �D�L�U�� �S�R�O�O�X�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �V�D�Q�L�W�D�W�L�R�Q��
�S�U�R�E�O�H�P���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���U�H�P�R�Y�D�O���D�Q�G���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�W�L�R�Q�����+�R�Z�H�Y�H�U�����R�S�W�L�R�Q�V�����L�����D�Q�G�����L�L�����Z�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H����
�2�S�W�L�R�Q�����L�L�L�����R�Q���O�D�Q�G�I�L�O�O���F�O�R�V�X�U�H���D�Q�G���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���L�V���S�U�R�S�R�V�H�G�����Z�K�L�F�K���F�R�P�S�U�L�V�H�V���W�Z�R���P�D�M�R�U���H�O�H�P�H�Q�W�V�������L����
�F�O�R�V�X�U�H���D�Q�G���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�D�Q�L�W�D�U�\���O�D�Q�G�I�L�O�O�����D�Q�G�����L�L�����G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���J�U�H�H�Q���S�X�E�O�L�F���R�S�H�Q���V�S�D�F�H��
�D�U�H�D�����6�H�F�W�L�R�Q���,�,�,���� 
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VII.  PUBLIC CONSULTATION AND INFORMATION DISCLOSURE 

229. �/�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���� �0�H�D�Q�L�Q�J�I�X�O���S�X�E�O�L�F���D�Q�G���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q���D�Q�G���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�V��
�G�X�U�L�Q�J���S�U�R�M�H�F�W���S�O�D�Q�Q�L�Q�J�����I�H�D�V�L�E�L�O�L�W�\���V�W�X�G�\�����G�H�V�L�J�Q�����D�Q�G���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�U�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���D�Q�G���Q�H�F�H�V�V�D�U�\��
�V�D�I�H�J�X�D�U�G�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �W�K�D�W�� �Z�L�O�O�� �G�L�U�H�F�W�O�\�� �U�H�I�O�H�F�W�� �W�K�H�� �S�X�E�O�L�F�¶�V�� �S�H�U�F�H�S�W�L�R�Q�V�� �R�U�� �H�[�S�H�F�W�D�W�L�R�Q�V�� �R�Q�� �W�K�H��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���T�X�D�O�L�W�\���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D�����'�H�F�L�V�L�R�Q���R�Q���5�H�Y�L�V�L�Q�J���W�K�H���5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V���R�Q���W�K�H��
�$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���3�U�R�M�H�F�W���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����1�R�������������2�U�G�H�U���R�I���W�K�H���3�5�&�¶�V���6�W�D�W�H��
�&�R�X�Q�F�L�O���� ������������ �U�H�T�X�L�U�H�V�� �W�K�D�W�� �G�X�U�L�Q�J�� �D�� �'�(�,�$�� �S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���� �W�K�H�� �R�S�L�Q�L�R�Q�V�� �R�I�� �U�H�O�D�W�H�G�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G��
�U�H�V�L�G�H�Q�W�V���Z�L�W�K�L�Q���D�Q�G���Q�H�D�U�E�\���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H�V���V�K�R�X�O�G���E�H���V�R�O�L�F�L�W�H�G���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W���O�D�Z�V���D�Q�G��
�U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V�����0�R�U�H�R�Y�H�U�����L�Q���$�X�J�X�V�W���������������W�K�H���3�5�&�¶�V���1�D�W�L�R�Q�D�O���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�Q�G���5�H�I�R�U�P���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q��
���1�'�5�&���� �L�V�V�X�H�G�� �D�� �Q�H�Z�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�� �I�R�U�� �³�,�Q�W�H�U�L�P�� �3�U�R�F�H�G�X�U�H�� �R�I�� �6�R�F�L�D�O�� �5�L�V�N�� �$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� �R�Q�� �/�D�U�J�H��
�,�Q�Y�H�V�W�P�H�Q�W���3�U�R�M�H�F�W���I�R�U���)�L�[�H�G���$�V�V�H�W�V�´�����Z�K�L�F�K���H�P�S�K�D�V�L�]�H�V���W�K�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���R�I���S�X�E�O�L�F���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�V���L�Q���D�Q��
�H�I�I�H�F�W�L�Y�H���P�D�Q�Q�H�U���D�Q�G���U�H�T�X�L�U�H�V���W�K�D�W���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���S�X�E�O�L�F���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���V�K�R�X�O�G���E�H���F�O�H�D�U�O�\���V�X�P�P�D�U�L�]�H�G��
�L�Q���D�Q���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���F�K�D�S�W�H�U���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���S�U�R�S�R�V�D�O���D�Q�G���W�K�H���)�6�5�� 

230. �$�'�%�¶�V�� �6�3�6�� �������������� �D�O�V�R�� �U�H�T�X�L�U�H�V�� �P�H�D�Q�L�Q�J�I�X�O�� �S�X�E�O�L�F�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q���� �F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���� �D�Q�G��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�L�V�F�O�R�V�X�U�H�����7�K�H���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�V�V���R�I���W�K�L�V���S�U�R�M�H�F�W���Z�D�V���L�Q���O�L�Q�H���Z�L�W�K���E�R�W�K���W�K�H���3�5�&�¶�V���O�D�Z�V��
�D�Q�G���$�'�%�¶�V���6�3�6�� 

231. �3�X�E�O�L�F���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�L�V�F�O�R�V�X�U�H�����7�K�H���S�X�E�O�L�F���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�G�L�V�F�O�R�V�X�U�H���Z�H�U�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���)�6�5�V�����W�K�H���'�(�,�$�V�����D�Q�G���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W��
�(�,�$���Z�K�L�F�K���L�Q�Y�R�O�Y�H�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�L�V�F�O�R�V�X�U�H���Y�L�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�����Q�H�Z�V�S�D�S�H�U�����D�Q�G���S�R�V�W�H�U�V���L�Q���W�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V����
�W�K�H���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���L�Q�F�O�X�G�H�V���T�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H���V�X�U�Y�H�\���D�Q�G���K�H�D�U�L�Q�J���P�H�H�W�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V����
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �Y�L�O�O�D�J�H�U�V���� �Y�L�O�O�D�J�H�� �F�R�P�P�L�W�W�H�H�V���� �X�U�E�D�Q���U�H�V�L�G�H�Q�W�V���� �D�Q�G�� �R�W�K�H�U�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �D�I�I�H�F�W�H�G�� �S�H�U�V�R�Q�V���� �D�Q�G��
�U�H�O�D�W�H�G���O�R�F�D�O���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�� 

A. �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���'�L�V�F�O�R�V�X�U�H 

232. �7�K�H���I�L�U�V�W���U�R�X�Q�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�L�V�F�O�R�V�X�U�H���Z�D�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���E�\���W�K�H���'�(�,�$���L�Q�V�W�L�W�X�W�H���W�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K���W�K�H��
�,�$�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �=�3�0�2���� �Z�K�L�F�K�� �Z�D�V�� �S�R�V�W�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �Z�H�E�V�L�W�H�� �R�I�� �W�K�H�� �6�=�+�7�'�=�� �R�Q�� ������ �-�D�Q�X�D�U�\��������������
���K�W�W�S�������Z�Z�Z���]�\�J�[�T���J�R�Y���F�Q���G�H�W�D�L�O�V�����������D�V�S�[�����)�L�J�X�U�H���9�,�,���������G�X�U�L�Q�J���W�K�H���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���'�(�,�$���U�H�S�R�U�W����
�7�K�H�� �P�D�L�Q�� �F�R�Q�W�H�Q�W�� �L�Q�F�O�X�G�H�G�� �W�K�H�� �G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�S�R�V�H�G�� �S�U�R�M�H�F�W�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���� �P�D�M�R�U�� �Z�R�U�N�L�Q�J��
�S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �P�H�D�V�X�U�H�V�� �D�Q�G�� �V�F�R�S�H�� �R�I�� �W�K�H�� �'�(�,�$���� �P�D�L�Q�� �S�X�U�S�R�V�H���� �D�Q�G�� �P�H�W�K�R�G�� �R�I�� �S�X�E�O�L�F��
�F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�����D�V���Z�H�O�O���D�V���F�R�Q�W�D�F�W���G�H�W�D�L�O�V���R�I���W�K�H���=�3�0�2�����W�K�H���,�$�V�����D�Q�G���W�K�H���'�(�,�$���L�Q�V�W�L�W�X�W�H�� 

233. �$�I�W�H�U���W�K�H���F�R�P�S�O�H�W�L�R�Q���R�I���G�U�D�I�W���'�(�,�$�����W�K�H���V�H�F�R�Q�G���U�R�X�Q�G���R�I���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�L�V�F�O�R�V�X�U�H���Z�D�V���S�R�V�W�H�G���R�Q��
�W�K�H���Z�H�E�V�L�W�H���R�I���W�K�H���6�=�+�7�'�=�����K�W�W�S�������]�\�J�[�T���J�R�Y���F�Q���L�Q�G�H�[���D�V�S�[�����D�Q�G���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���'�D�L�O�\���R�Q���������0�D�U�F�K������������
���)�L�J�X�U�H�� �9�,�,������ �D�Q�G�� �)�L�J�X�U�H�� �9�,�,�����������Z�L�W�K�� �W�K�H�� �V�X�P�P�D�U�\�� �R�I�� �W�K�H�� �'�(�,�$�� �U�H�S�R�U�W�� �D�Q�G�� �E�U�L�H�I�� �S�U�R�M�H�F�W�� �G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�D�W�W�D�F�K�H�G�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����W�K�H���S�R�V�W�H�U�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�����U�H�O�D�W�H�G���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W�V����
�S�U�R�S�R�V�H�G���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�V�����D�Q�G���F�R�Q�W�D�F�W���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���'�(�,�$���L�Q�V�W�L�W�X�W�H�����W�K�H���,�$�V�����D�Q�G���W�K�H���=�3�0�2��
�Z�H�U�H���S�R�V�W�H�G���R�Q���E�X�O�O�H�W�L�Q���E�R�D�U�G�V���D�W���W�K�H���D�I�I�H�F�W�H�G���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���D�Q�G���W�R�Z�Q�V���I�R�U���I�X�U�W�K�H�U���S�X�E�O�L�F���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q����
�,�W���L�V���D���Z�D�\���I�R�U���W�K�H���S�X�E�O�L�F�����Z�K�R���G�R���Q�R�W���K�D�Y�H���F�K�D�Q�F�H���W�R���I�L�O�O���R�X�W���W�K�H���T�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H�����W�R���P�D�N�H���W�K�H�L�U���F�R�P�P�H�Q�W�V��
�R�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �'�X�U�L�Q�J���W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�L�V�F�O�R�V�X�U�H�����������-�D�Q�X�D�U�\�±�������)�H�E�U�X�D�U�\�� �������������� �Q�R��
�Z�U�L�W�W�H�Q���F�R�P�P�H�Q�W�V���I�U�R�P���W�K�H���S�X�E�O�L�F�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���H���P�D�L�O�V�����O�H�W�W�H�U�V�����D�Q�G���I�D�[�����Z�H�U�H���U�H�F�H�L�Y�H�G�� 

234. �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�L�V�F�O�R�V�X�U�H���E�\���S�R�V�W�H�U�V���D�Q�G���R�U���Q�R�W�L�F�H�V�����$���W�R�W�D�O������ ���Q�R�W�L�F�H�V���Z�H�U�H���S�R�V�W�H�G���D�W���W�K�H��
�Y�L�O�O�D�J�H�V���D�Q�G���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���I�R�X�U���I�R�U���W�K�H���I�L�U�V�W���U�R�X�Q�G���G�L�V�F�O�R�V�X�U�H���D�Q�G���������I�R�U���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���U�R�X�Q�G����
�Z�K�L�F�K���Z�H�U�H���O�L�V�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���9�,�,������ 

Table VII-1 The Villages and Communities Disclosed by Posters and/or Notices  
Disclosure Village / Community 
First-round 4 villages: Longhan Village, Qinglong Village, Shutai Village, Tongzi Village 
Second- 16 villages/communities: Tongziyuan Community, Chahua Community, Liuma Village, Balengqiao 
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round Community, Shutai Village, Baleng Village, Chengnan-Chuntian Community, Huaxi-jiayuan 
Community, Hengdacheng Community, Shutai-yanju Community, Bintie-jiayuan Community, Wuxian 
Village, Xiangshui Village, Zaishanzui Village, Longhan Village, and Baima Village.  

�6�R�X�U�F�H�����'�R�P�H�V�W�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���U�H�S�R�U�W�V�� 

  
Figure VII-1: 1 st  Round of Public Disclosure - 

Website 
Figure VII-2: 2 nd Round of Public Disclosure - 

Website 

 

  
Figure VII-3: 2 nd Round of Public Disclosure - 

Newspaper  
Figure VII-4: 2 nd Round of Public Disclosure �± 

Notice on bulletin board  

B. �)�L�U�V�W���5�R�X�Q�G���R�I���3�X�E�O�L�F���&�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�� 

235. �7�K�H���I�L�U�V�W���U�R�X�Q�G���R�I���S�X�E�O�L�F���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���T�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H���V�X�U�Y�H�\���D�Q�G���S�X�E�O�L�F���K�H�D�U�L�Q�J����
�Z�D�V���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���E�\���W�K�H���'�(�,�$���L�Q�V�W�L�W�X�W�H���Z�L�W�K���W�K�H���D�V�V�L�V�W�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���=�3�0�2���E�\���P�H�D�Q�V���R�I���T�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H��
�V�X�U�Y�H�\���G�X�U�L�Q�J�����±�����)�H�E�U�X�D�U�\���������������Z�K�L�F�K���F�R�Y�H�U�H�G���W�K�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���/�R�Q�J�G�D�Q�J���9�L�O�O�D�J�H�����W�K�H���4�L�Q�J�O�R�Q�J��
�9�L�O�O�D�J�H���� �W�K�H�� �6�K�X�W�D�L�� �&�R�P�P�X�Q�L�W�\���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �7�R�Q�J�]�L�� �&�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �W�K�D�W�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �G�L�U�H�F�W�O�\�� �D�I�I�H�F�W�H�G�� �E�\�� �W�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���S�U�R�M�H�F�W�����7�K�H�U�H���Z�H�U�H���������T�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H�V���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G�����D�Q�G�������������Z�H�U�H���U�H�W�X�U�Q�H�G���D�Q�G���H�I�I�H�F�W�L�Y�H����
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���������F�R�S�L�H�V���I�U�R�P���W�K�H���4�L�Q�J�O�R�Q�J���9�L�O�O�D�J�H�����������F�R�S�L�H�V���I�U�R�P���W�K�H���7�R�Q�J�]�L���&�R�P�P�X�Q�L�W�\�����������F�R�S�L�H�V���I�U�R�P��
�/�R�Q�J�G�D�Q�J���9�L�O�O�D�J�H�����D�Q�G���������F�R�S�L�H�V���I�U�R�P���6�K�X�W�D�L���&�R�P�P�X�Q�L�W�\�����7�K�H���E�D�V�L�F���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���������U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V����
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H�L�U���D�J�H�����H�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O���E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G�����J�H�Q�G�H�U�����H�W�K�Q�L�F�L�W�\�����D�Q�G���R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�����D�U�H���V�X�P�P�D�U�L�]�H�G���L�Q��
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�7�D�E�O�H���9�,�,���������7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I�����V�W���U�R�X�Q�G���R�I���T�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H���V�X�U�Y�H�\���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H���9�,�,���������Z�K�L�F�K���L�Q�G�L�F�D�W�H��
�W�K�D�W�����L�����P�R�V�W���R�I���W�K�H���O�R�F�D�O���U�H�V�L�G�H�Q�W�V���K�D�Y�H���N�Q�R�Z�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�Q�G���V�X�S�S�R�U�W���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�������L�L����
�W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �L�V�� �H�[�S�H�F�W�H�G�� �W�R�� �S�U�R�P�R�W�H�� �W�K�H�� �O�R�F�D�O�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���� �D�F�F�H�O�H�U�D�W�H�� �W�K�H�� �W�R�X�U�L�V�P��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����L�Q�F�U�H�D�V�H���H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V�����D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H���W�K�H���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�������L�L�L�����W�K�H��
�P�D�M�R�U���S�X�E�O�L�F���F�R�Q�F�H�U�Q���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���Y�L�E�U�D�W�L�R�Q���� �G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���H�F�R���O�D�Q�G�V�F�D�S�H����
�D�Q�G���Q�R�L�V�H�������L�Y�����W�K�H���P�D�M�R�U���S�X�E�O�L�F���F�R�Q�F�H�U�Q���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���Q�R�L�V�H���D�Q�G���Z�D�W�H�U��
�S�R�O�O�X�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� ���Y���� �W�K�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �L�P�S�D�F�W�V�� �F�D�X�V�H�G���E�\�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�U�H���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�D�E�O�H���W�R���P�R�V�W���R�I���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V�����H�[�F�H�S�W���������������R�I���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V���Z�K�R���G�R���Q�R�W��
�V�X�S�S�R�U�W���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K�R�X�W���W�K�H���H�[�S�O�D�Q�D�W�L�R�Q���R�I���V�S�H�F�L�I�L�F���U�H�D�V�R�Q�V�� 

Table VII-2 Basic Information of Respondents (1st Round) 

Item 

Age Education 

21�� 40 41�� 60 �N61 
Middle 

School or 
Below 

High School & 
Polytechnic 

School 

College and 
Above 

Not 
Completed & 

Other 

Percentage (%) 24.66 54.79 20.55 73.97  16.44 2.74 6.85 

Item 
Gender Ethnicity 

Male Female Not 
Completed Han Other Not Completed 

Percentage (%) 61.64 38.36 0.00 100.00 0.00 0.0 

Item 
Occupation  

Farmer Migrant 
Laborer 

Self - 
employed 

Employee Retiree Other Not 
Completed 

Percentage (%) 57.53 6.85 1.37 4.11  1.37 9.59 19.18 

�6�R�X�U�F�H�����'�R�P�H�V�W�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���U�H�S�R�U�W�V�� 

Table VII-3 Results of 1st Round of Questionnaire Survey 
No. Question Option Percentage (%) 

1 In what way do you know this project? 

A. Internet 10.17  
B. TV 31.36 
C. Newspaper 7.63 
D. Handout  26.27 
E. Hearing from other people 24.58 
F. Do not know 0.00 

2 What do you think about the major 
contribution of the project construction? 

A. Promoting economic development 31.31 
B. Accelerating tourism development 18.18 
C. Increasing employment opportunities 21.21 
D. Improving ecological environment 29.29 

3 What do you think about the current 
environmental quality?  

A. Very good 42.47 
B. Good 32.88 
C. Fair 19.18 
D. Poor 5.48 

4 What do you think the major impact 
produced during the project construction? 

A. Land occupation 14.40 
B. Destroying eco-landscape 18.40 
C. Water pollution 4.80 
D. Vibration 36.00 
E. Noise 17.60 
F. Traffic block 0.80 
G. Others 8.00 

5 What do you think the major impact 
produced during the project operation? 

A. Noise 37.17 
B. Vibration 8.85 
C. Water pollution 29.20 
D. Odor 5.31 
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No. Question Option Percentage (%) 
E. Solid waste 10.62 
F. Other 8.85 

6 
What is your opinion on the negative 
environment impacts caused by the 
project? 

A. Understanding 85.71 
B. Understanding and the mitigation 
measures need to be implemented 14.29 

C. No comment 0.00 

7 

What is your opinion on the project 
construction in the case of civilized 
construction achieved and pollution 
discharge meeting the related standard? 

A. Agree 91.55 
B. Be indifferent 5.63 

C. Not Agree 2.82 

�6�R�X�U�F�H�����'�R�P�H�V�W�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���U�H�S�R�U�W�V�� 

C. �6�H�F�R�Q�G���5�R�X�Q�G���R�I���3�X�E�O�L�F���&�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q 

236. �3�X�E�O�L�F���K�H�D�U�L�Q�J�����7�K�H���S�X�E�O�L�F���K�H�D�U�L�Q�J���Z�D�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���E�\���W�K�H���'�(�,�$���L�Q�V�W�L�W�X�W�H���D�Q�G���W�K�H���=�3�0�2���R�Q��
������ �0�D�U�F�K�� ������������ �Z�L�W�K�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �R�I�� �1�D�Q�V�K�L�M�L�H�� �0�L�Q�J�\�X�D�Q���� �D�Q�G�� �W�K�H��
�Y�L�O�O�D�J�H�V���R�I���*�D�R�\�D�Q���D�Q�G���+�R�X�M�L�D�S�L�Q�J�����7�K�H���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���'�(�,�$���L�Q�V�W�L�W�X�W�H���D�Q�G���W�K�H��
�S�X�E�O�L�F���Z�D�V���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���E�\���P�H�D�Q�V���R�I���R�Q���V�L�W�H���L�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�����D�Q�G���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�Q�V�Z�H�U�V�����Z�K�L�F�K���R�I�I�H�U�V���D��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���I�R�U�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �G�H�V�L�J�Q���� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q���� �'�X�U�L�Q�J�� �W�K�H���S�X�E�O�L�F�� �K�H�D�U�L�Q�J���� �W�K�H�� �'�(�,�$��
�L�Q�V�W�L�W�X�W�H���S�U�R�Y�L�G�H�G�����L�����D���E�U�L�H�I���L�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���S�U�R�M�H�F�W���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�������L�L�����G�H�W�D�L�O�H�G���H�[�S�O�D�Q�D�W�L�R�Q��
�R�I���S�R�V�L�W�L�Y�H�����L���H�������H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�����D�Q�G���Q�H�J�D�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W�V�����V�X�F�K���D�V���Q�R�L�V�H���D�Q�G���G�X�V�W��
�S�R�O�O�X�W�L�R�Q���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���� �R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�Q�G�� �W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q��
�P�H�D�V�X�U�H�V���� �D�Q�G�� ���L�L�L���� �D�Q�V�Z�H�U�V�� �W�R�� �S�X�E�O�L�F�� �F�R�Q�F�H�U�Q�V���� �7�K�H�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V�� ���L���� �V�X�S�S�R�U�W�H�G�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� ���L�L���� �V�K�R�Z�H�G�� �W�K�H�L�U�� �X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J�� �I�R�U�� �W�K�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �L�P�S�D�F�W�V�� �F�D�X�V�H�G�� �E�\�� �W�K�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� ���L�L�L���� �K�R�S�H�G�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �F�L�Y�L�O�L�]�H�G�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �V�K�R�X�O�G�� �E�H�� �F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� �D�Q�G�� �P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q��
�P�H�D�V�X�U�H�V���V�K�R�X�O�G���E�H���V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�H�G���G�X�U�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���W�R���P�L�Q�L�P�L�]�H���W�K�H���Q�R�L�V�H���D�Q�G���G�X�V�W�� 

  
Figure VII-5:  Public Hearing in Houjiaping Village  Figure VII-5: Public Hearing in Gaoyan Village  

237. �4�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H���V�X�U�Y�H�\�����$�I�W�H�U���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���U�R�X�Q�G���R�I���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�L�V�F�O�R�V�X�U�H�����W�K�H���V�H�F�R�Q�G���U�R�X�Q�G��
�R�I���T�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H���V�X�U�Y�H�\���Z�D�V���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���G�X�U�L�Q�J������ �±���� ���0�D�U�F�K���������������7�K�H���V�X�U�Y�H�\���D�L�P�H�G���D�W���W�K�H���G�L�U�H�F�W�O�\��
�D�Q�G���L�Q�G�L�U�H�F�W�O�\���D�I�I�H�F�W�H�G���S�H�U�V�R�Q�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���������F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�����V�X�F�K���D�V���%�D�O�H�Q�J�T�L�D�R���&�R�P�P�X�Q�L�W�\�����&�K�D�K�X�D��
�&�R�P�P�X�Q�L�W�\���� �/�L�X�P�D�� �9�L�O�O�D�J�H���� �6�K�X�W�D�L�� �9�L�O�O�D�J�H���� �;�L�D�Q�J�V�K�X�L�� �9�L�O�O�D�J�H���� �D�Q�G�� �=�D�L�V�K�D�Q�]�X�L�� �9�L�O�O�D�J�H���� �H�W�F���� �)�R�U��
�S�H�U�V�R�Q�D�O���R�S�L�Q�L�R�Q�V�����W�K�H�U�H���Z�H�U�H�����������T�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H�V���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G�����D�Q�G�����������Z�H�U�H���U�H�W�X�U�Q�H�G�����Z�L�W�K���D���U�D�W�H���R�I��
���������� �����7�K�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I�������� �� �U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H�L�U�� �D�J�H���� �H�G�X�F�D�W�L�R�Q���� �J�H�Q�G�H�U���� �H�W�K�Q�L�F�L�W�\���� �D�Q�G��
�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�����D�U�H���V�X�P�P�D�U�L�]�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���9�,�,���������7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���T�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H���V�X�U�Y�H�\���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H��
�9�,�,������ 
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�7�D�E�O�H���9�,�,���������,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���5�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V�������Q�G���5�R�X�Q�G�����I�R�U���2�X�W�S�X�W���� 

�,�W�H�P 
�$�J�H Education  

�”����  
21��
40 

41��
60 

�•���� 
Not 

Completed 
Middle School 

or Below 
High School & 

Polytechnic School 
College and 

Above 
Not 

Completed 

Percentage 
(%) 

�������� ���������� ���������� ���������� �������� ���������� ���������� �������� �������� 

�,�W�H�P 
Gender  Ethnicity  

�0�D�O�H �)�H�P�D�O�H Not Completed �+�D�Q �2�W�K�H�U Not Completed 

Percentage 
(%) 

���������� ���������� �������� ���������� �������� �������� 

�,�W�H�P 
Occupation  

�)�D�U�P�H�U �:�R�U�N�H�U �2�W�K�H�U Not Completed 

Percentage 
(%) 

���������� �������� ���������� ���������� 

�6�R�X�U�F�H�����'�R�P�H�V�W�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���U�H�S�R�U�W�V�� 

�7�D�E�O�H���9�,�,���������5�H�V�X�O�W�V���R�I�����Q�G���5�R�X�Q�G���R�I���4�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H���6�X�U�Y�H�\���I�R�U���2�X�W�S�X�W���� 
No. Question Option Percentage (%) 

1 In what way do you know this project? 

A. Internet ���������� 

B. TV �������� 

C. Newspaper ���������� 

D. Handout  ���������� 

E. Hearing from other people �������� 

F. Do not know �������� 

2 
What do you think about the major 
contribution of the project construction? 

A. Promoting economic development ���������� 

B. Accelerating tourism development ���������� 

C. Increasing employment opportunities ���������� 

D. Improving ecological environment ���������� 

3 
What do you think about the current 
environmental quality?  

A. Very good ���������� 

B. Good ���������� 

C. Fair ���������� 

D. Poor ���������� 

4 
What do you think the major impact 
produced during the project construction? 

A. Land occupation �������� 

B. Destroying eco-landscape ���������� 

C. Water pollution �������� 

D. Vibration ���������� 

E. Noise �������� 

F. Traffic block �������� 

G. Others �������� 

5 
What do you think the major impact 
produced during the project operation? 

A. Noise ���������� 

B. Vibration �������� 
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No. Question Option Percentage (%) 

C. Water pollution ���������� 

D. Odor �������� 

E. Solid waste ���������� 

F. Other ���������� 

6 
What is your opinion on the negative 
environment impacts caused by the 
project? 

A. Understanding ���������� 

B. Understanding and the mitigation measures 
need to be implemented 

���������� 

C. No comment �������� 

7 

What is your opinion on the project 
construction in the case of civilized 
construction achieved and pollution 
discharge meeting the related standard? 

A. Agree ������ ������ 

B. Be indifferent �������� 

C. Not Agree �������� 

�6�R�X�U�F�H�����'�R�P�H�V�W�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���U�H�S�R�U�W�V�� 

238. �5�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���U�R�X�Q�G���R�I���S�X�E�O�L�F���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�������L�������������������R�I���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V�����1� ����������
�E�H�O�L�H�Y�H�G�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �Z�L�O�O�� �E�H�Q�H�I�L�W�� �W�K�H�� �O�R�F�D�O�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���� �������������� �H�[�S�U�H�V�V�H�G���W�K�D�W���W�K�H��
�S�U�R�M�H�F�W���Z�L�O�O���S�U�R�P�R�W�H���O�R�F�D�O���W�R�X�U�L�V�P���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����D�Q�R�W�K�H�U�����������������W�K�R�X�J�K�W���W�K�D�W���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���Z�L�O�O���L�Q�F�U�H�D�V�H��
�M�R�E���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V�����D�Q�G�����������������E�H�O�L�H�Y�H�G���W�K�D�W���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���Z�L�O�O���L�P�S�U�R�Y�H���W�K�H���O�R�F�D�O���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W����
���L�L�����I�R�U���W�K�H���O�R�F�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�����������������R�I���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�K�D�W���L�W���Z�D�V���Y�H�U�\���J�R�R�G����
������������ �E�H�O�L�H�Y�H�G�� �W�K�D�W���L�W���Z�D�V�� �J�R�R�G���� �Z�K�L�O�H�� ������������ �R�I�� �W�K�H�� �U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V�� �H�[�S�U�H�V�V�H�G�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �O�R�F�D�O��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� �T�X�D�O�L�W�\�� �L�V�� �I�D�L�U�� �D�Q�G�� �S�R�R�U���� ���L�L�L���� �I�R�U�� �W�K�H�� �P�D�M�R�U�� �L�P�S�D�F�W�V�� �G�X�U�L�Q�J�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �W�K�H�� �S�X�E�O�L�F��
�F�R�Q�F�H�U�Q�V���D�U�H���L�P�S�D�F�W���W�R���H�F�R�V�\�V�W�H�P�����������������������Y�L�E�U�D�W�L�R�Q�������� ������ ���������Q�R�L�V�H���������������������D�Q�G���W�U�D�I�I�L�F���������������� ����
���L�Y���� ������������ �R�I�� �W�K�H�� �U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V�� �H�[�S�U�H�V�V�H�G�� �W�K�H�L�U�� �X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �L�P�S�D�F�W�V���� �Z�K�L�O�H�� ������������
�H�[�S�U�H�V�V�H�G�� �W�K�H�L�U�� �X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J�� �E�X�W�� �H�P�S�K�D�V�L�]�H�G���R�Q���V�W�U�L�F�W�O�\�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J�� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H�� �P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q��
�P�H�D�V�X�U�H�V���S�U�R�S�R�V�H�G���L�Q���W�K�H���'�(�,�$�����D�Q�G�����Y������������ ���R�I���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V���V�K�R�Z�H�G���W�K�H�L�U���V�X�S�S�R�U�W���W�R���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�� 

239. �5�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���O�R�F�D�O���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�����)�R�U���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���R�I���R�S�L�Q�L�R�Q�V���I�U�R�P���Y�D�U�L�R�X�V��
�O�R�F�D�O���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�����W�K�H�U�H���Z�H�U�H���������T�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H�V���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G�����D�Q�G�������Z�H�U�H���U�H�W�X�U�Q�H�G�����$�O�O���W�K�H���F�R�Q�V�X�O�W�H�G��
�R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �V�X�S�S�R�U�W�H�G�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �D�Q�G�� �E�H�O�L�H�Y�H�G�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �Z�L�O�O�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\��
�E�H�Q�H�I�L�W���W�K�H���O�R�F�D�O���V�R�F�L�D�O���H�F�R�Q�R�P�L�F���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� 

�7�D�E�O�H���9�,�,���������,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���&�R�Q�V�X�O�W�H�G���2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�������Q�G���5�R�X�Q�G�����I�R�U���2�X�W�S�X�W���� 
�1�R�� �2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q �1�D�P�H���R�I���5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�� �7�H�O�H�S�K�R�Q�H���Q�R�� �$�W�W�L�W�X�G�H���W�R���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W��

�� �6�=�+�7�'�=���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���F�R�P�P�L�W�W�H�H �.�R�X���+�D�Q�M�L�Q ����������������������  �6�X�S�S�R�U�W�� 

�� �*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���R�I���<�D�Q�M�L�D�Q�J���'�L�V�W�U�L�F�W �=�R�X���:�H�Q�P�L�Q�J ����������������������  �6�X�S�S�R�U�W 

�� �*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���R�I���6�R�Q�J�W�D�R���7�R�Z�Q �=�K�D�Q�J���+�X�L ����������������������  �6�X�S�S�R�U�W�� 

�� �*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���R�I���<�L�Q�J�M�L�H���7�R�Z�Q �'�H�Q�J���<�R�X�J�R�X ����������������������  �6�X�S�S�R�U�W 

�� �=�L�\�D�Q�J���5�D�G�L�R���D�Q�G���7�9���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\ �&�K�H�Q���+�X�D�M�L�X ����������������������  �6�X�S�S�R�U�W�� 

�� �+�R�X�M�L�D�S�L�Q�J���3�U�L�P�D�U�\���6�F�K�R�R�O�����6�R�Q�J�W�D�R���7�R�Z�Q�� �/�L�X���=�K�R�Q�J�M�X�Q ����������������������  �6�X�S�S�R�U�W 

�� �0�L�Q�J�G�H���3�U�L�P�D�U�\���6�F�K�R�R�O �/�L�X���=�K�L�U�R�Q�J ����������������������  �6�X�S�S�R�U�W�� 

�� �,�Q�Y�H�V�W�P�H�Q�W���&�R�����R�I���=�L�\�D�Q�J���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���=�R�Q�H �=�K�R�X���-�L�Q�J�\�X ����������������������  �6�X�S�S�R�U�W 

240. �$�O�O�� �W�K�H�� �F�R�Q�F�H�U�Q�V�� �D�Q�G�� �V�X�J�J�H�V�W�L�R�Q�V�� �H�[�S�U�H�V�V�H�G�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �S�X�E�O�L�F�� �F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q��
�U�H�I�O�H�F�W�H�G���L�Q���W�K�H���)�6�5���U�H�Y�L�V�L�R�Q�V�����D�Q�G���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�V���Z�H�U�H���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���'�(�,�$�����W�K�L�V��
�S�U�R�M�H�F�W���(�,�$�����D�Q�G���W�K�H���(�0�3�� 
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241. �7�K�H�� �S�X�E�O�L�F�� �F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �W�K�H�� �7�9�(�7�� �F�H�Q�W�H�U���� �7�K�H�� �S�X�E�O�L�F�� �K�H�D�U�L�Q�J�� �P�H�H�W�L�Q�J�� �Z�L�W�K��
�T�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H���V�X�U�Y�H�\���Z�H�U�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���E�\���W�K�H���(�,�$���L�Q�V�W�L�W�X�W�H���W�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K���W�K�H���V�W�D�I�I���I�U�R�P���W�K�H���=�0�(�%���R�Q��
���� ���0�D�U�F�K���������������)�L�I�W�\���W�Z�R���U�H�V�L�G�H�Q�W�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�H�G���W�K�H���P�H�H�W�L�Q�J�������� ���T�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H�V���Z�H�U�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���W�R��
�W�K�H�� �S�X�E�O�L�F���� �D�Q�G�� ���������� �Z�H�U�H�� �U�H�W�X�U�Q�H�G�� �D�Q�G�� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H�����7�K�H�� �U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V�� �L�Q�F�O�X�G�H�G�� �S�H�D�V�D�Q�W�V�� ������������������
�X�U�E�D�Q�� �U�H�V�L�G�H�Q�W�V�� ������������������ �F�D�G�U�H�V�� �������������� �����U�H�W�L�U�H�G�� �S�H�U�V�R�Q�V�� ���������������� �D�Q�G�� �X�Q�I�L�O�O�H�G�� ���������������� �Z�K�L�O�H�� �W�K�H��
�J�H�Q�G�H�U���U�D�W�L�R���L�V�����������������P�D�O�H�����D�Q�G�����������������I�H�P�D�O�H������ 

242. �7�K�H���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���U�H�V�X�O�W�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H���9�,�,�������D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V�������L�����������������R�I���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V���D�U�H��
�V�D�W�L�V�I�L�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���O�R�F�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���������������D�U�H���E�D�V�L�F�D�O�O�\���V�D�W�L�V�I�L�H�G�������L�L�����������������R�I���W�K�H��
�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V���E�H�O�L�H�Y�H�G���W�K�D�W���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�L�O�O���Q�R�W���K�D�Y�H���L�P�S�D�F�W���R�Q���W�K�H�L�U���O�L�Y�L�Q�J���D�Q�G���Z�R�U�N�L�Q�J��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���V�W�X�G�L�H�V�����Z�K�L�O�H�������������E�H�O�L�H�Y�H�G���W�K�D�W���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�L�O�O���K�D�Y�H���V�R�P�H���Q�H�J�D�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W����
�E�X�W���L�W���L�V���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H�������L�L�L���������������R�I���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V���E�H�O�L�H�Y�H�G���W�K�D�W���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���Z�L�O�O���K�D�Y�H���S�R�V�L�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W��
�W�R���W�K�H���O�R�F�D�O���H�F�R�Q�R�P�L�F���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�������L�Y�����������������R�I���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V���E�H�O�L�H�Y�H�G���W�K�D�W���W�K�H���7�9�(�7���F�H�Q�W�H�U���Z�L�O�O��
�E�U�L�Q�J���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���E�H�Q�H�I�L�W���W�R���W�K�H���=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�¶�V���V�R�F�L�D�O���D�Q�G���H�F�R�Q�R�P�L�F���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����Z�K�L�O�H��������������
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�K�D�W���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���Z�L�O�O���K�D�Y�H���V�R�P�H���E�H�Q�H�I�L�W���� ���Y���� ���������� �R�I���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V���E�H�O�L�H�Y�H�G���W�K�D�W���W�K�H��
�V�L�W�H���I�R�U���W�K�H���7�9�(�7���F�H�Q�W�H�U���L�V���F�R�U�U�H�F�W�����D�Q�G�����Y�L���������������R�I���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V���H�[�S�U�H�V�V�H�G���W�K�H�L�U���V�X�S�S�R�U�W���W�R���W�K�H��
�S�U�R�M�H�F�W���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�� 

243. �$�O�O���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�V���E�H�O�L�H�Y�H�G���W�K�D�W���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�L�O�O�����L�����V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H���W�R���W�K�H��
�O�R�F�D�O�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���� �D�Q�G�� ���L�L���� �Q�R�W�� �K�D�Y�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�H�� �L�P�S�D�F�W�� �R�Q�� �W�K�H�� �Q�D�W�X�U�D�O�� �D�Q�G�� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� 

�7�D�E�O�H���9�,�,���������4�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H���6�X�U�Y�H�\���5�H�V�X�O�W�V���I�R�U���W�K�H���&�R�P�S�R�Q�H�Q�W���R�I���7�H�F�K�Q�L�F�D�O���D�Q�G���9�R�F�D�W�L�R�Q�D�O��
�(�G�X�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���7�U�D�L�Q�L�Q�J 

No. Question Option Percentage (%) 

1 
Are you satisfied with the surrounding 
environmental quality? 

A. Satisfied 30.8 

B. Basically satisfied 69.2 

C. Not satisfied 0.0 

2 
What kind of impact caused by the projection 
construction will be brought to your living, working 
and studying?  

A. Positive 0.0 

B. Negative 0.0 

C. Negative but acceptive 3.8 

D. None 96.2 

3 
What kind of impact caused by the projection 
construction will be brought to the local economic 
development?  

A. Positive 100.0 

B. Negative 0.0 

C. Negative but acceptive 0.0 

D. None 0.0 

4 
What about your understanding and attitude 
towards the environmental impact caused by the 
project construction? 

A. Positive 0.0 

B. Negative 0.0 

C. Negative but acceptable 5.8 

D. None 94.2 

5 
What is your opinion on the projection 
construction? 

A. Support 100.0 

B. Not support 0.0 

C. Be indifferent 0.0 

6 
Do you believe the TVET will benefit the local 
social and economic development 

A. Yes, significantly  86.5 

B. Some benefit 13.5 

C. No benefit 0.0 

6 
What is your opinion on the site selection for the 
project? 

A. Support 100.0 

B. Not support 0.0 
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No. Question Option Percentage (%) 

C. Be indifferent 0.0 
Source: Domestic environmental impact assessment reports. 

244. �7�K�H�� �P�D�L�Q�� �V�X�J�J�H�V�W�L�R�Q�V�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �F�R�Q�V�X�O�W�H�G�� �S�X�E�O�L�F�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�G�� �P�D�M�R�U�V�� �D�Q�G�� �F�X�U�U�L�F�X�O�X�P��
�S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�V�� �R�I�� �W�K�H�� �7�9�(�7�� �L�Q�� �W�K�H�� �I�L�H�O�G�V�� �R�I�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�� �E�X�V�L�Q�H�V�V�����O�R�J�L�V�W�L�F�V�����D�Q�G�� �S�H�Q�V�L�R�Q�� �V�H�U�Y�L�F�H�V�� �I�R�U��
�D�G�D�S�W�L�Q�J���W�R���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���F�X�U�U�H�Q�W���P�D�U�N�H�W���R�U�L�H�Q�W�H�G���H�F�R�Q�R�P�\�� 

D. �)�X�W�X�U�H���&�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q 

245. �'�L�D�O�R�J�X�H�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G�� �Z�L�W�K�� �S�U�R�M�H�F�W�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�� �W�K�U�R�X�J�K�R�X�W�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���� �)�X�W�X�U�H��
�F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q�� �E�\�� �W�K�H�� �=�3�0�2�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �3�,�8�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� �V�R�F�L�D�O�� �R�I�I�L�F�H�U�V���� �Y�L�D��
�T�X�H�V�W�L�R�Q�Q�D�L�U�H���V�X�U�Y�H�\�V�����K�R�X�V�H�K�R�O�G���Y�L�V�L�W�V�����Z�R�U�N�V�K�R�S�V�����D�Q�G���S�X�E�O�L�F���K�H�D�U�L�Q�J�V�����(�0�3�����$�W�W�D�F�K�P�H�Q�W�������� 
 
  



107 
 

      
 

VIII.  GRIEVANCE REDRESS MECHANISM 

246. �'�X�U�L�Q�J���W�K�H���'�(�,�$���D�Q�G���S�U�R�M�H�F�W���(�,�$���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�����W�K�H���*�5�0���Z�D�V���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���L�Q���W�K�H���<�D�Q�M�L�D�Q�J���'�L�V�W�U�L�F�W��
�D�Q�G���W�K�H�� �6�=�+�7�'�=�� �L�Q�� �F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K���$�'�%�¶�V�� �6�3�6�� �������������� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�� �W�R�� �D�G�G�U�H�V�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O����
�K�H�D�O�W�K���� �V�D�I�H�W�\���� �D�Q�G�� �V�R�F�L�D�O�� �F�R�Q�F�H�U�Q�V�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �S�U�R�M�H�F�W�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �O�D�Q�G��
�D�F�T�X�L�V�L�W�L�R�Q���� �7�K�H�� �*�5�0�� �L�V�� �G�H�V�L�J�Q�H�G�� �W�R�� �D�F�K�L�H�Y�H�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V���� ���L���� �S�U�R�Y�L�G�H�� �F�K�D�Q�Q�H�O�V�� �R�I��
�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���O�R�F�D�O���Y�L�O�O�D�J�H�V���D�Q�G���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���W�R���U�D�L�V�H���F�R�Q�F�H�U�Q�V���D�E�R�X�W���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���V�R�F�L�D�O��
�U�H�O�D�W�H�G�� �J�U�L�H�Y�D�Q�F�H�V�� �Z�K�L�F�K�� �P�L�J�K�W�� �U�H�V�X�O�W�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W���� ���L�L���� �S�U�H�Y�H�Q�W�� �D�Q�G�� �P�L�W�L�J�D�W�H�� �D�G�Y�H�U�V�H��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���V�R�F�L�D�O���L�P�S�D�F�W�V���W�R���Y�L�O�O�D�J�H�V���D�Q�G���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���F�D�X�V�H�G���E�\���S�U�R�M�H�F�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�R�V�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���U�H�V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�������L�L�L�����L�P�S�U�R�Y�H���P�X�W�X�D�O���W�U�X�V�W���D�Q�G���U�H�V�S�H�F�W���D�Q�G��
�S�U�R�P�R�W�H���S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�J�H�Q�F�L�H�V���D�Q�G���O�R�F�D�O���Y�L�O�O�D�J�H�V���D�Q�G���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V����
�D�Q�G�� ���L�Y���� �E�X�L�O�G�� �Y�L�O�O�D�J�H�� �D�Q�G�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �D�F�F�H�S�W�D�Q�F�H�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W���� �7�K�H�� �*�5�0�� �L�V�� �D�F�F�H�V�V�L�E�O�H�� �W�R�� �D�O�O��
�P�H�P�E�H�U�V���R�I���W�K�H���Y�L�O�O�D�J�H�V���D�Q�G���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���Z�R�P�H�Q�����\�R�X�W�K�����P�L�Q�R�U�L�W�L�H�V�����D�Q�G���S�R�Y�H�U�W�\���V�W�U�L�F�N�H�Q��
�Y�L�O�O�D�J�H�U�V���D�Q�G���U�H�V�L�G�H�Q�W�V�����0�X�O�W�L�S�O�H���S�R�L�Q�W�V���R�I���H�Q�W�U�\���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���I�D�F�H���W�R���I�D�F�H���P�H�H�W�L�Q�J�V�����Z�U�L�W�W�H�Q��
�F�R�P�S�O�D�L�Q�W�V�����W�H�O�H�S�K�R�Q�H���F�R�Q�Y�H�U�V�D�W�L�R�Q�V�����H���P�D�L�O�V�����D�Q�G���V�R�F�L�D�O���P�H�G�L�D���� 

247. �3�X�E�O�L�F���J�U�L�H�Y�D�Q�F�H�V���W�R���E�H���D�G�G�U�H�V�V�H�G���E�\���W�K�H���*�5�0���Z�L�O�O���P�R�V�W���O�L�N�H�O�\���L�Q�F�O�X�G�H���G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H���R�I���W�U�D�I�I�L�F����
�H�[�L�V�W�L�Q�J���O�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J�����G�X�V�W���H�P�L�V�V�L�R�Q�V�����F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Q�R�L�V�H�����R�G�R�U���F�D�X�V�H�G���E�\���V�H�G�L�P�H�Q�W���G�U�H�G�J�L�Q�J���L�Q���W�K�H��
�<�D�Q�Q�D�Q�� �/�D�N�H���� �V�R�L�O�� �H�U�R�V�L�R�Q�� �E�\�� �H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� �E�D�U�H�� �K�L�O�O�V�� �S�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���� �L�Q�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�� �G�L�V�S�R�V�D�O�� �R�I��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�D�V�W�H�V�����G�D�P�D�J�H���W�R���S�U�L�Y�D�W�H���K�R�X�V�H�V�����V�D�I�H�W�\���P�H�D�V�X�U�H�V���I�R�U���W�K�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�X�E�O�L�F���D�Q�G��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �Z�R�U�N�H�U�V���� �D�Q�G���R�U�� �Z�D�W�H�U�� �T�X�D�O�L�W�\�� �G�H�W�H�U�L�R�U�D�W�L�R�Q���� �*�U�L�H�Y�D�Q�F�H�V�� �U�H�O�D�W�H�G�� �W�R�� �L�Q�Y�R�O�X�Q�W�D�U�\��
�U�H�V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���P�D�\���U�H�O�D�W�H���W�R���W�K�H���O�D�F�N�����R�U���X�Q���W�L�P�H�O�\���S�D�\�P�H�Q�W���R�I�����F�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���P�R�Q�L�H�V�����R�W�K�H�U���D�O�O�R�Z�D�Q�F�H�V����
�D�Q�G���R�U�� �O�H�D�V�H�� �P�R�Q�L�H�V�� �D�V�� �S�H�U�� �H�Q�W�L�W�O�H�P�H�Q�W�V�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �U�H�V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�� �S�O�D�Q�� �D�Q�G�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
�G�R�F�X�P�H�Q�W�V�� 

248. �&�X�U�U�H�Q�W�O�\�� �L�Q�� �W�K�H�� �=�L�\�D�Q�J�� �0�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�� ���D�Q�G�� �J�H�Q�H�U�D�O�O�\�� �L�Q�� �W�K�H�� �3�5�&������ �Z�K�H�Q�� �U�H�V�L�G�H�Q�W�V�� �R�U��
�R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �D�U�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�H�O�\�� �D�I�I�H�F�W�H�G�� �E�\�� �D�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �R�U�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���� �W�K�H�\�� �P�D�\�� �F�R�P�S�O�D�L�Q���� �E�\��
�W�K�H�P�V�H�O�Y�H�V���R�U���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H�L�U���Y�L�O�O�D�J�H���R�U���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���F�R�P�P�L�W�W�H�H�����W�R���W�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V�����G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V�����W�K�H���O�R�F�D�O��
�(�3�%�V���� �R�U�� �E�\�� �G�L�U�H�F�W�� �D�S�S�H�D�O�� �W�R�� �W�K�H�� �O�R�F�D�O�� �F�R�X�U�W�V���� �7�K�H�� �Z�H�D�N�Q�H�V�V�H�V�� �R�I�� �W�K�L�V�� �V�\�V�W�H�P�� �D�U�H�� ���L���� �W�K�H�� �O�D�F�N�� �R�I��
�G�H�G�L�F�D�W�H�G���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O���W�R���D�G�G�U�H�V�V���J�U�L�H�Y�D�Q�F�H�V�����D�Q�G�����L�L�����W�K�H���O�D�F�N���R�I���D���V�S�H�F�L�I�L�F���W�L�P�H�I�U�D�P�H���I�R�U���W�K�H���U�H�G�U�H�V�V��
�R�I���J�U�L�H�Y�D�Q�F�H�V�����7�K�L�V���S�U�R�M�H�F�W���*�5�0���D�G�G�U�H�V�V�H�V���W�K�H�V�H���Z�H�D�N�Q�H�V�V�H�V�� 

249. �7�K�H���*�5�0���P�H�H�W�V���W�K�H���U�H�J�X�O�D�W�R�U�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���R�I���W�K�H���3�5�&���W�K�D�W���S�U�R�W�H�F�W���W�K�H���U�L�J�K�W�V���R�I���F�L�W�L�]�H�Q�V���I�U�R�P��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���U�H�O�D�W�H�G���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���R�U���V�R�F�L�D�O���L�P�S�D�F�W�V�����'�H�F�U�H�H���1�R�������������5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q���R�Q���/�H�W�W�H�U�V���D�Q�G��
�9�L�V�L�W�V�����L�V�V�X�H�G���E�\���W�K�H���6�W�D�W�H���&�R�X�Q�F�L�O���R�I���W�K�H���3�5�&���L�Q���������������F�R�G�L�I�L�H�V���D���F�R�P�S�O�D�L�Q�W���D�F�F�H�S�W�D�Q�F�H���P�H�F�K�D�Q�L�V�P��
�D�W���D�O�O���O�H�Y�H�O�V���R�I���J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���D�Q�G���S�U�R�W�H�F�W�V���W�K�H���F�R�P�S�O�D�L�Q�D�Q�W�V���I�U�R�P���U�H�W�D�O�L�D�W�L�R�Q�����%�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q����
�0�(�3�� �S�X�E�O�L�V�K�H�G�� �W�K�H�� �X�S�G�D�W�H�G�� �0�H�D�V�X�U�H�V�� �R�Q�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �/�H�W�W�H�U�V�� �D�Q�G�� �9�L�V�L�W�V�� ���'�H�F�U�H�H�� �1�R���� ���������L�Q��
�'�H�F�H�P�E�H�U������������ 

250. �7�K�H�� �*�5�0�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �D�F�F�H�V�V�L�E�O�H�� �W�R�� �G�L�Y�H�U�V�H�� �P�H�P�E�H�U�V�� �R�I�� �W�K�H�� �Y�L�O�O�D�J�H�V�� �D�Q�G�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�P�R�U�H���Y�X�O�Q�H�U�D�E�O�H���J�U�R�X�S�V���V�X�F�K���D�V���Z�R�P�H�Q�����P�L�Q�R�U�L�W�\�����D�Q�G���S�R�R�U�����0�X�O�W�L�S�O�H���S�R�L�Q�W�V���R�I���H�Q�W�U�\�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���I�D�F�H��
�W�R���I�D�F�H���P�H�H�W�L�Q�J�V�����Z�U�L�W�W�H�Q���F�R�P�S�O�D�L�Q�W�V�����W�H�O�H�S�K�R�Q�H���F�R�Q�Y�H�U�V�D�W�L�R�Q�V�����R�U���H���P�D�L�O�V�����Z�L�O�O���E�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���� 

251. �7�K�H���G�H�W�D�L�O�V���R�I���W�K�H���*�5�0�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D���W�L�P�H���E�R�X�Q�G���I�O�R�Z���F�K�D�U�W���R�I���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V�����D�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H��
�S�U�R�M�H�F�W���(�0�3�����$�W�W�D�F�K�P�H�Q�W�������� 
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IX.  ENVIRONMENTAL MANAGEMENT PLAN 

252. �$�� �S�U�R�M�H�F�W�� �(�0�3�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �S�U�H�S�D�U�H�G�� ���$�W�W�D�F�K�P�H�Q�W�� �������� �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H�� �(�0�3�� �G�U�H�Z�� �R�Q���W�K�H��
�'�(�,�$���U�H�S�R�U�W�V�����G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�V���Z�L�W�K���W�K�H���=�3�0�2���D�Q�G���W�K�H���,�$�V�����D�Q�G���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���W�K�H���O�R�F�D�O���(�3�%�����R�W�K�H�U��
�J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�� �D�J�H�Q�F�L�H�V���� �D�Q�G�� �O�R�F�D�O�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���� �7�K�H�� �(�0�3�� �G�H�I�L�Q�H�V�� �P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �P�H�D�V�X�U�H�V�� �I�R�U�� �W�K�H��
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�$�'�%�����Z�K�L�F�K���D�U�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���E�H�O�R�Z�� 
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A. Objectives 

1. This environmental management plan (EMP) is for the Sichuan Ziyang Green Transformation 
and Development Project (the project). The EMP will be implemented in all phases of the project�²
design, pre-construction, construction, and operation. The EMP will ensure the project compliance 
with the environmental laws �R�I�� �W�K�H�� �3�H�R�S�O�H�¶�V�� �5�H�S�X�E�O�L�F�� �R�I�� �&�K�L�Q�D�� ���3�5�&����and the Safeguard Policy 
Statement (SPS, 2009) of the Asian Development Bank (ADB). The EMP describes the (i) roles and 
responsibilities of all project agencies that will implement this EMP; (ii) anticipated impacts and 
mitigation measures; (iii) inspection, monitoring, and reporting arrangements; (iv) training and 
institutional strengthening; (v) grievance redress mechanism (GRM); and (vi) future public 
consultation.  

2. In the detailed design stage, the project management office (PMO) of the Ziyang Municipality 
(ZPMO) will pass this EMP to the design institutes for incorporating mitigation measures into the 
detailed engineering designs. The EMP will be updated at the end of the detailed design, as needed. 
To ensu�U�H�� �W�K�D�W�� �E�L�G�G�H�U�V�� �Z�L�O�O�� �U�H�V�S�R�Q�G�� �W�R�� �W�K�H�� �(�0�3�¶�V�� �S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�V���� �W�K�H�� �=�3�0�2�� �D�Q�G��the project 
implementation units (PIUs) under the project implementation agencies (IAs) will prepare and 
provide the specification clauses for incorporation into the bidding documents: (i) a list of 
environmental management requirements to be budgeted by the bidders in their bids, (ii) 
environmental clauses for contractual terms and conditions, and (iii) the two component domestic 
environmental impact assessments (DEIAs); and project environmental impact assessment (EIA), 
including the updated EMP for compliance. 

B. Organizations and Their Responsibilities for Environmental Management Plan 
Implementation 

3. The Ziyang Municipal Government (ZMG) is the executive agency (EA) of the project. ZMG 
has established the Ziyang Project Leading Group (ZPLG) to provide policy guidance and 
coordination; and the ZPMO to manage, supervise, and coordinate the overall project 
implementation. The ZPMO comprises representatives from the Sichuan Ziyang High Technology 
Development Zone (SZHTDZ) Administrative Committee, the Ziyang Finance Department (ZFD), 
the Ziyang Development and Reform Commission (ZDRC), the Ziyang Water Resources Bureau 
(ZWRB), the Ziyang Forestry Bureau (ZFB), and other relevant agencies.  

4. The SZHTDZ Administrative Committee will serve as the IA for Output 1: Urban development 
planning and management capacity strengthened and applied and Output 3: Ecological systems and 
environmental infrastructure constructed, as well as Subcomponent 1 (i.e., Testing and Inspection 
Center) and Subcomponent 2 (i.e., Open Public Research and Development [R&D] Platform) of 
Output 2. The Ziyang Education Bureau (ZEB) will serve as the IA to manage Subcomponent 3 (i.e., 
Upgrade and Development of the Ziyang TVET Center) of Output 2. The EMP implementation 
arrangements and responsibilities of governmental organizations are summarized in Table EMP-1. 

Table EMP-1: Institutional Responsibilities for the Environmental Management  Plan 
Implementation 

�$�J�H�Q�F�\ �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���5�R�O�H�V���D�Q�G���5�H�V�S�R�Q�V�L�E�L�O�L�W�L�H�V 

�(�[�H�F�X�W�L�Q�J���$�J�H�Q�F�\�����(�$���²�=�L�\�D�Q�J��
�0�X�Q�L�F�L�S�D�O���*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�����=�0�*�����D�Q�G��
�=�L�\�D�Q�J���0�X�Q�L�F�L�S�D�O���3�U�R�M�H�F�W���/�H�D�G�L�Q�J��
�*�U�R�X�S�����=�3�/�*�� 

�x �&�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���Z�L�W�K���=�0�*���D�Q�G���W�K�H���6�L�F�K�X�D�Q���=�L�\�D�Q�J���+�L�J�K���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W��
�=�R�Q�H�����6�=�+�7�'�=�����$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�H���&�R�P�P�L�W�W�H�H�� 

�x �&�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���R�Q���S�U�R�M�H�F�W���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� 
�x �)�D�F�L�O�L�W�D�W�H���W�K�H���L�Q�W�H�U���D�J�H�Q�F�\���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�L�R�Q�����D�Q�G 
�x �/�L�D�L�V�R�Q���Z�L�W�K���W�K�H���$�V�L�D�Q���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���%�D�Q�N�����$�'�%���� 
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�$�J�H�Q�F�\ �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���5�R�O�H�V���D�Q�G���5�H�V�S�R�Q�V�L�E�L�O�L�W�L�H�V 

�=�L�\�D�Q�J���3�U�R�M�H�F�W���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���2�I�I�L�F�H��
���=�3�0�2�� 

�x �6�X�S�H�U�Y�L�V�H���D�Q�G���P�D�Q�D�J�H���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� 
�x �0�D�Q�D�J�H���W�K�H���G�D�L�O�\���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���G�X�U�L�Q�J���S�U�R�M�H�F�W���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� 
�x �$�V�V�L�J�Q���W�K�H���=�3�0�2���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���D�Q�G���V�R�F�L�D�O���R�I�I�L�F�H�U�V�� 
�x �&�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���Z�L�W�K���$�'�%���R�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���S�U�R�J�U�H�V�V���D�Q�G���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���U�H�S�R�U�W�V�� 
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5. Environment officers within ZPMO and PIUs.  The ZPMO has main EMP coordination 
responsibility. The ZPMO has designated an Environmental Officer to be responsible for the 
environmental issues during the project implementation. The officer will take charge of (i) 
coordinating the implementation of the EMP and developing implementation details; (ii) supervising 
the implementation of mitigation measures during project design, construction and operation; (iii) 
ensuring that environmental management, monitoring, and mitigation measures are incorporated 
into bidding documents, construction contracts and operation manuals; (iv) submitting semi-annual 
EMP monitoring and progress reports to ADB; (v) coordinating the GRM; and (vi) responding to any 
unforeseen adverse impacts beyond those mentioned in this EMP. The ZPMO Environmental Officer 
will be technically supported by the loan implementation environment consultant (LIEC). Each of the 
two PIUs will nominate one environmental officer and one social officer to check the overall 
implementation of environmental management provisions of this EMP, and to work in close 
coordination with ZPMO Environmental Officer. 
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6. In March 2018, two environmental officers were appointed by ZPMO and the IA of TVET 
Center: the Environmental Officer of ZPMO is Mr. Yuling Tang (email: 599148145 @qq.com); and 
the that of TVET PIU is Ms. Guilan Zhang (137481983@qq.com). At least six months before any 
construction: ZPMO shall reconfirm or reappointed the two qualified environment officers to 
coordinate the EMP implementation 

7. Loan Implementation Environment Consultant (LIEC).  A LIEC will be hired under the loan 
implementation consultant services. The LIEC will advise the ZPMO, PIUs, contractors and CSCs 
on all aspects of environmental management and monitoring for the project. The LIEC will (i) assist 
in updating the EMP and environmental monitoring program, as needed; (ii) supervise the 
implementation of the mitigation measures specified in the EMP; (iii) on behalf of the PIUs and ZPMO, 
prepare the annual EMP monitoring and progress reports in English and submit it to ADB; (iv) provide 
�W�U�D�L�Q�L�Q�J���W�R���W�K�H���=�3�0�2�����3�,�8�V�����&�6�&�V�����R�Q���W�K�H���3�5�&�¶�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���O�D�Z�V�����U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���S�R�O�L�F�L�H�V�����$�'�%��
SPS 2009, EMP implementation, and GRM in accordance with the training plan defined in Table 
EMP-9; (v) identify any environment-related implementation issues, and propose necessary 
corrective actions; (vi) undertake site visits for EMP inspection as required. 

8. Construction Contractors, Construction Supervision Companies (CSCs). Construction 
contractors will be responsible for implementing relevant EMP mitigation measures during 
construction, under the supervision of the PIUs and ZPMO. Contractors will develop site-specific 
EMPs on the basis of this EMP. CSCs will be selected through the PRC bidding procedure by the 
PIUs. The CSCs will be responsible for supervising construction progress and quality, and EMP 
implementation on construction sites. Each CSC shall have at least one environmental engineer on 
each construction site to: (i) supervise the contract�R�U�¶�V���(�0�3���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���� �D�Q�G�����L�L����
�S�U�H�S�D�U�H�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�¶�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �L�Q�� �P�R�Q�W�K�O�\�� �S�U�R�M�H�F�W��
progress reports submitted to the PIUs and ZPMO.  

9. External Environmental Monitoring Agency . External environmental monitoring is 
�U�H�T�X�L�U�H�G���E�\���$�'�%���I�R�U���S�U�R�M�H�F�W�V���Z�K�L�F�K���D�U�H���&�D�W�H�J�R�U�\���³�$�´���I�R�U���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����7�K�H���H�[�W�H�U�Q�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
monitoring (Table EMP-8 in Section D) will be conducted by a certified environmental monitoring 
agency (EMA), that will be engaged through a public tendering process. The agency will report the 
results of the monitoring to the PIU, ZPMO, local EPB and ADB. 

10. The ZPMO will appoint the EMA to conduct periodic environmental monitoring during 
construction and operation in accordance with the monitoring plan (Table EMP-7 and Table EMP-
8).   

C. Potential Impacts and Mitigation Measures 

11. Tables EMP-2 and EMP-3  list the potential impacts of the project components during the 
project preparation, implementation and operation, and mitigation measures. The mitigation 
measures will be incorporated into detailed design, bidding documents, construction contracts and 
operational management manuals, by the design institutes (during detailed design) and contractors 
(during construction), under the supervision of CSCs and PIUs, with technical support from the LIECs. 
The effectiveness of these measures will be evaluated based on environmental inspections and 
monitoring to determine whether they should be continued, improved or adjusted. 

12. The applicable standards and guideline during construction and operation for surface water, 
groundwater, sediment, ambient air and gas emission, noise and soil are as follows. 

(i) The surface water:  the applicable standard/target for surface water quality is PRC 
Environmental Quality Standards for Surface Water (GB3838-2002), in which the 
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Grade III Standard is applicable for Tuo River mainstream; the Grade IV Standard for 
Yannan Lake wetland after 2020 (the Phase I target), while the Grade III Standard for 
the wetland after 2025 (the Phase II target), (Table II-6 of the EIA) 

(ii) The groundwater: the applicable standard for groundwater in the landfill area is 
Grade III of Quality Standard for Ground Water (GB 14848-93) (Table II-9); 

(iii) Wastewater Discharge Standard. For wastewater discharges directly into Tuo River, 
its applicable standard is the Grade I of PRC Integrated Wastewater Discharge 
Standards (GB8978-1996); In the case of discharging into the municipal sewage 
network (the construction wastewater and domestic �Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U�� �I�U�R�P�� �Z�R�U�N�H�U�V�¶��
camps), the Grade III Standard of GB8978-1996 is applicable. (Table II-11) 

(iv) Ambient air quality: The air quality in the environmental sensitive locations, and the 
areas outside the construction sites, the Grade II of PRC Ambient Air Quality 
Standard (GB3039-2012), and World Bank EHS guidelines (for ambient air) are 
applicable (Table II-7). 

(v) Air Pollutant Emission. During the project construction, the on-site fugitive emission 
should comply with Grade II of Integrated Emission Standards of Air Pollutants 
(GB16297-1996) (Table II-12). 

(vi) Odor Pollutant Emission. The waste gas generated by the Landfill Closures and 
Restoration is the landfill gas, including odor gases of ammonia (NH3) and hydrogen 
sulfide (H2S), the concentrations of NH3 and H2S at the boundary of the existing 
landfill site including the leachate treatment facility should comply with the Grade II of 
Emission Standard for Odor Pollutant (GB14554-93) (Table II-13). 

(vii) Sediment and soil qualities: The Grade II of Environmental Quality Standard for 
Soils (GB15618-1995) was adopted to assess the soil quality on landfill site and 
sediment quality in Yannan Lake and Kongzi Creek (Table II-10). 

(viii) Ambient Acoustic Quality: According to Classification of the Areas for 
Environmental Noise of Urban Area in Ziyang, the project areas involve the 
implementation of Grade II [60 dB(A) for daytime, and 50 dB(A) for nighttime, for 
residential and institutional areas], and 4a [70 dB(A) for daytime, and 55 dB(A) for 
nighttime, areas along the traffic road]of Environmental Quality Standard for Noise
�Ä GB3096-2008�Å ; and the applicable World Bank EHS Guideline are noise for 
residential, institutional area [55 dB(A) for daytime, and 45 dB(A) for nighttime] (Table 
II-8). 

(ix) Noise Levels during Construction: Grade II of Noise Standard at Boundary of 
Industrial Enterprises (GB12348-2008) was adopted to assess the noise at the 
boundary of existing Landfill and the leachate treatment facility (Table II-14); and the 
applicable standard during construction is the PRC Noise Limits for Construction Site 
standard (GB12523-2011) (Table II-15). The applicable World Bank EHS Guideline 
is Noise Guideline for industrial and commercial area [70 dB(A) for daytime, and 70 
dB(A) for nighttime] (Table II-14 and Table II-15). 
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�H�Q�W�H�U�L�Q�J���Q�H�D�U�E�\���Z�D�W�H�U�Z�D�\�V�� 
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�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� 

�x �0�R�Q�L�W�R�U���Q�R�L�V�H���D�W���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���D�U�H�D�V���D�Q�G���F�R�Q�V�X�O�W���U�H�V�L�G�H�Q�W�V���D�W���U�H�J�X�O�D�U���L�Q�W�H�U�Y�D�O�V�����V�H�H��
�P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���S�O�D�Q���L�Q���W�K�L�V���(�0�3�������,�I���Q�R�L�V�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���D�U�H���H�[�F�H�H�G�H�G�����H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�Q�G��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���F�K�H�F�N�H�G�����D�Q�G���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�V���V�K�D�O�O���E�H��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G���W�R���U�H�F�W�L�I�\���W�K�H���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�� 
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�x �$���G�U�H�G�J�L�Q�J���S�O�D�Q���Z�L�O�O���E�H���S�U�H�S�D�U�H�G���L�Q���D�G�Y�D�Q�F�H���W�R���E�H���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���O�R�F�D�O���(�3�%���D�Q�G���:�5�%�� 
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�L�V�V�X�H�V �0�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�V 
�:�K�R��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W 
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�V�X�S�H�U�Y�L�V�H 
�%�X�G�J�H�W��

���&�1�<���������� 
�D�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V�����H�P�H�U�J�H�Q�F�\���S�U�H�S�D�U�H�G�Q�H�V�V���D�Q�G���U�H�V�S�R�Q�V�H���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�� 

�x �'�U�H�G�J�L�Q�J���Z�L�O�O���R�Q�O�\���E�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���L�Q���W�K�H���G�U�\���V�H�D�V�R�Q�����6�H�S�W�H�P�E�H�U���W�R���0�D�U�F�K���� 
�x �'�U�H�G�J�L�Q�J���V�K�R�X�O�G���E�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���L�Q���D���V�K�R�U�W�H�U���V�H�F�W�L�R�Q�����V�D�\�����������P�����W�R���P�L�Q�L�P�L�]�H���H�[�W�H�Q�W���R�I��

�W�K�H���G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H���D�W���D�Q�\���R�Q�H���W�L�P�H���� 
�x �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���G�U�H�G�J�L�Q�J���P�H�W�K�R�G���Z�L�O�O���E�H���D�S�S�O�L�H�G�����K�R�Z�H�Y�H�U�����I�R�U���V�R�P�H���Q�D�U�U�R�Z���V�H�F�W�L�R�Q�V��

�R�I���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H���5�H�V�H�U�Y�R�L�U�����F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O���G�U�H�G�J�L�Q�J���R�U���G�U�\���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G�V���F�D�Q���E�H��
�X�V�H�G���� 

�x �(�D�U�W�K���E�H�U�P�V���R�U���G�U�D�L�Q�D�J�H���F�K�D�Q�Q�H�O�V���Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���D�U�R�X�Q�G���V�W�R�U�D�J�H���V�L�W�H�V���R�I���W�K�H��
�G�U�H�G�J�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���W�R���S�U�H�Y�H�Q�W���Z�D�V�K�L�Q�J���D�Z�D�\���I�U�R�P���U�D�L�Q�I�D�O�O�� 

�x �6�X�S�H�U�Q�D�W�D�Q�W���R�I���W�K�H���G�U�H�G�J�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���Z�L�O�O���E�H���W�U�H�D�W�H�G���W�R���P�H�H�W���3�5�&���,�Q�W�H�J�U�D�W�H�G��
�:�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���'�L�V�F�K�D�U�J�H���6�W�D�Q�G�D�U�G�����*�%�������������������������E�H�I�R�U�H���G�L�V�F�K�D�U�J�H�� 

�x �2�G�R�U���L�P�S�D�F�W�V���Z�L�O�O���E�H���P�L�Q�L�P�L�]�H�G���E�\�������L�����W�L�P�H�O�\���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�V���W�R���H�Q�V�X�U�H��
�D�Z�D�U�H�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���L�V�V�X�H���S�U�L�R�U���W�R���G�U�H�G�J�L�Q�J�������L�L�����U�D�S�L�G���R�Q���V�L�W�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���R�I���G�U�H�G�J�H�G��
�V�H�G�L�P�H�Q�W���W�R���P�L�Q�L�P�L�]�H���W�L�P�H���Q�H�D�U���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�������L�L�L�����P�L�Q�L�P�L�]�L�Q�J���W�K�H���U�H�O�H�D�V�H���R�I���R�G�R�U�V���E�\��
�G�U�H�G�J�L�Q�J���L�Q���V�K�R�U�W�H�U���V�H�F�W�L�R�Q�V�����V�D�\�����������P�����D�W���D�Q�\���R�Q�H���W�L�P�H�����,�P�S�D�F�W�V���Z�L�O�O���D�O�V�R���E�H��
�W�H�P�S�R�U�D�U�\���D�V���R�G�R�U�V���D�U�H���G�L�V�S�H�U�V�H�G�� 

�x �7�K�H���G�H�Z�D�W�H�U�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���Z�L�O�O���E�H���U�H���X�V�H�G���R�Q���V�L�W�H���I�R�U���O�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J���W�R���P�L�Q�L�P�L�]�H���W�K�H��
�S�R�O�O�X�W�L�R�Q���F�D�X�V�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�W�L�R�Q�� 

 �,�P�S�D�F�W���R�I���Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U��
�S�R�O�O�X�W�L�R�Q 

�x �)�R�U���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���G�U�H�G�J�L�Q�J�����V�O�X�U�U�\���Z�L�O�O���E�H���S�X�P�S�H�G���W�R���V�K�R�U�H���I�R�U��
�W�U�H�D�W�P�H�Q�W�� 

�x �(�D�U�W�K�Z�R�U�N�V���D�O�R�Q�J���W�K�H���U�L�Y�H�U�����U�H�V�H�U�Y�R�L�U���D�Q�G���Z�H�W�O�D�Q�G���Z�L�O�O���E�H���D�F�F�R�P�S�D�Q�L�H�G���E�\���P�H�D�V�X�U�H�V��
�R�Q���P�L�Q�L�P�L�]�L�Q�J���W�K�H���V�H�G�L�P�H�Q�W���U�X�Q�R�I�I���L�Q�W�R���W�K�H���Z�D�W�H�U���E�R�G�L�H�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���V�H�G�L�P�H�Q�W���W�U�D�S�V�� 

�x �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���Z�L�O�O���E�H���F�R�O�O�H�F�W�H�G���L�Q���U�H�W�H�Q�W�L�R�Q���S�R�Q�G�V���D�Q�G���I�L�O�W�H�U���W�D�Q�N�V���W�R��
�U�H�P�R�Y�H���V�L�O�W�V���D�Q�G���R�L�O�� 

�x �0�D�F�K�L�Q�H���Z�D�V�K���G�R�Z�Q���V�L�W�H�V���D�U�H���H�T�X�L�S�S�H�G���Z�L�W�K���Z�D�W�H�U���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���E�D�V�L�Q�V���D�Q�G���V�H�G�L�P�H�Q�W��
�W�U�D�S�V�� 

�x �/�R�F�D�W�H���V�W�R�U�D�J�H�������F�O�H�D�Q�L�Q�J���D�U�H�D�V���I�R�U���I�X�H�O�����P�D�F�K�L�Q�H�U�\���D�Q�G���Y�H�K�L�F�O�H�V���!���������P���I�U�R�P��
�Z�D�W�H�U�Z�D�\�V���� 

�x �6�W�R�U�D�J�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���I�R�U���I�X�H�O�V�����R�L�O�����D�Q�G���R�W�K�H�U���K�D�]�D�U�G�R�X�V���P�D�W�H�U�L�D�O�V���Z�L�O�O���E�H���Z�L�W�K�L�Q���V�H�F�X�U�H�G��
�D�U�H�D�V���R�Q���L�P�S�H�U�P�H�D�E�O�H���V�X�U�I�D�F�H�V�����D�Q�G���S�U�R�Y�L�G�H�G���Z�L�W�K���V�R�U�E�H�Q�W���P�D�W�V���D�Q�G���F�O�H�D�Q�X�S��
�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�V���� 

�x �&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V�¶���I�X�H�O���V�X�S�S�O�L�H�U�V���P�X�V�W���E�H���S�U�R�S�H�U�O�\���O�L�F�H�Q�V�H�G�����7�K�H�\���V�K�D�O�O���I�R�O�O�R�Z���S�U�R�S�H�U��
�S�U�R�W�R�F�R�O���I�R�U���W�U�D�Q�V�I�H�U�U�L�Q�J���I�X�H�O���D�Q�G���W�K�H���3�5�&���V�W�D�Q�G�D�U�G���R�I���-�7�����������������������7�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�W�L�R�Q����
�/�R�D�G�L�Q�J���D�Q�G���8�Q�O�R�D�G�L�Q�J���R�I���'�D�Q�J�H�U�R�X�V���R�U���+�D�U�P�I�X�O���*�R�R�G�V���� 

�x �$�O�O���H�D�U�W�K�Z�R�U�N�V���D�O�R�Q�J���Z�D�W�H�U�Z�D�\�V���Z�L�O�O���E�H���D�F�F�R�P�S�D�Q�L�H�G���E�\���P�H�D�V�X�U�H�V���W�R���P�L�Q�L�P�L�]�H��
�V�H�G�L�P�H�Q�W���U�X�Q�R�I�I�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���V�H�G�L�P�H�Q�W���W�U�D�S�V�� 

�x �7�K�H���O�D�E�R�U���F�D�P�S���Z�L�O�O���Q�R�W���E�H���V�H�W���X�S���R�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�L�W�H�V�����D�Q�G���Z�R�U�N�H�U�V���Z�L�O�O���U�H�Q�W���W�K�H��
�W�H�P�S�R�U�D�U�\���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�L�R�Q�� 

�x �3�R�U�W�D�E�O�H���W�R�L�O�H�W�V���D�Q�G���R�Q���V�L�W�H���Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���S�U�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�O�O���E�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�W��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���F�D�P�S�V���D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���S�U�R�S�H�U���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���S�U�R�W�R�F�R�O�V���� 

�x �)�R�U���O�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J���D�O�R�Q�J���W�K�H���U�L�Y�H�U�V�L�G�H�����W�K�H���E�D�V�H���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���Z�L�O�O���E�H���I�X�O�O�\���D�S�S�O�L�H�G���W�R���H�D�F�K��
�S�O�D�Q�W�����D�Q�G���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�R�S���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���L�V���S�U�R�K�L�E�L�W�H�G���W�R���D�Y�R�L�G���W�K�H���1���D�Q�G���3���S�R�O�O�X�W�L�R�Q��
�W�R���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���Z�D�W�H�U�E�R�G�\���Y�L�D���V�X�U�I�D�F�H���U�X�Q�R�I�I�� 

�&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V����
�&�6�&�V�����(�0�$ 

�=�3�0�2�����/�,�(�&����
�(�3�%�����:�5�% 

����  



120 
 

�,�W�H�P 
�3�R�W�H�Q�W�L�D�O���L�P�S�D�F�W�V������

�L�V�V�X�H�V �0�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�V 
�:�K�R��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W 
�:�K�R��

�V�X�S�H�U�Y�L�V�H 
�%�X�G�J�H�W��

���&�1�<���������� 
�x �:�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\�����I�R�U���S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V���V�X�F�K���D�V���6�6�����&�2�'�F�U�����1�+�����1���D�Q�G���R�L�O�����L�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W��

�Z�D�W�H�U�Z�D�\�V���Z�L�O�O���E�H���P�R�Q�L�W�R�U�H�G���E�\���F�H�U�W�L�I�L�H�G���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���D�J�H�Q�F�\���G�X�U�L�Q�J��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����7�D�E�O�H���(�0�3�������� 

�6�R�O�L�G���Z�D�V�W�H �6�R�O�L�G���Z�D�V�W�H���J�H�Q�H�U�D�W�H�G��
�I�U�R�P���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���D�Q�G���R�Q���V�L�W�H��
�Z�R�U�N�H�U�V 

�x �3�U�R�Y�L�G�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���Z�D�V�W�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���V�W�R�U�D�J�H���F�R�Q�W�D�L�Q�H�U�V���D�W���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���D�Z�D�\���I�U�R�P��
�V�X�U�I�D�F�H���Z�D�W�H�U�E�R�G�\���R�U���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���V�S�R�W�V�� 

�x �$�U�U�D�Q�J�H���Z�L�W�K���O�R�F�D�O���P�X�Q�L�F�L�S�D�O���Z�D�V�W�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���V�H�U�Y�L�F�H���I�R�U���U�H�J�X�O�D�U���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���Z�D�V�W�H�� 
�x �3�U�R�S�H�U�O�\���U�H�P�R�Y�H���D�Q�G���G�L�V�S�R�V�H���U�H�V�L�G�X�D�O���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����Z�D�V�W�H�V���D�Q�G���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�H�G���V�R�L�O�V����

�3�D�Y�L�Q�J���R�U���Y�H�J�H�W�D�W�L�Q�J���V�K�D�O�O���E�H���G�R�Q�H���W�L�P�H�O�\���Z�K�H�Q���P�D�W�H�U�L�D�O�V���D�U�H���U�H�P�R�Y�H�G���W�R���V�W�D�E�L�O�L�]�H��
�W�K�H���V�R�L�O���� 

�x �%�X�U�Q�L�Q�J���R�I���Z�D�V�W�H���R�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�L�W�H�V���L�V���V�W�U�L�F�W�O�\���S�U�R�K�L�E�L�W�H�G�� 
�x �3�U�R�Y�L�G�H���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���J�D�U�E�D�J�H���E�L�Q�V���D�W���V�W�U�D�W�H�J�L�F���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���W�K�H�\���D�U�H��

�S�U�R�W�H�F�W�H�G���I�U�R�P���E�L�U�G�V���D�Q�G���Y�H�U�P�L�Q�����D�Q�G���H�P�S�W�L�H�G���U�H�J�X�O�D�U�O�\���E�\���O�R�F�D�O���P�X�Q�L�F�L�S�D�O���Z�D�V�W�H��
�F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���� 

�&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V����
�&�6�&�V 

�=�3�0�2�����/�,�(�& ����  

�%�L�R�O�R�J�L�F�D�O��
�U�H�V�R�X�U�F�H�V 

�3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���I�O�R�U�D���D�Q�G��
�I�D�X�Q�D���D�U�R�X�Q�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�V�L�W�H�V 

�x �� �3�U�L�R�U���W�R���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����W�K�H���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���K�D�E�L�W�D�W�V���Z�L�O�O���E�H���F�O�H�D�U�O�\���G�H�P�D�U�F�D�W�H�G���D�V���Q�R��
�J�R���]�R�Q�H�V���I�R�U���Z�R�U�N�H�U�V���D�Q�G���P�D�F�K�L�Q�H�U�\�� 

�x �$�V���I�D�U���D�V���S�R�V�V�L�E�O�H���D�Y�R�L�G���F�O�H�D�U�D�Q�F�H���R�I���D�Q�\���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�� 
�x �$�I�W�H�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\���U�H�S�O�D�Q�W���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���L�Q���D�Q�\���V�L�W�H�V���V�X�E�M�H�F�W���W�R���V�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q�� 
�x �,�Q���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K���3�5�&���)�R�U�H�V�W�U�\���/�D�Z�����W�K�H���F�R�P�S�H�Q�V�D�W�R�U�\���S�O�D�Q�W�L�Q�J���P�X�V�W���E�H���W�K�H���V�D�P�H��

�D�V�����R�U���O�D�U�J�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���D�U�H�D���F�O�H�D�U�H�G�� 
�x �8�V�H���R�Q�O�\���Q�D�W�L�Y�H���S�O�D�Q�W���V�S�H�F�L�H�V���R�I���O�R�F�D�O���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H���I�R�U���D�O�O���U�H���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G��

�O�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J�� 

�&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V����
�&�6�&�V 

�=�3�0�2�����/�,�(�& ������  

�6�R�F�L�R�� 
�H�F�R�Q�R�P�L�F��
�U�H�V�R�X�U�F�H�V 

�,�P�S�D�F�W���R�Q���S�K�\�V�L�F�D�O��
�F�X�O�W�X�U�D�O���U�H�V�R�X�U�F�H�V 

�x �(�V�W�D�E�O�L�V�K���F�K�D�Q�F�H���I�L�Q�G���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���I�R�U���S�K�\�V�L�F�D�O���F�X�O�W�X�U�D�O���U�H�V�R�X�U�F�H�V�� 
�x �,�I���D���Q�H�Z���V�L�W�H���L�V���X�Q�H�D�U�W�K�H�G�����F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���V�W�R�S�S�H�G���L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\�����D�Q�G���O�R�F�D�O��

�F�X�O�W�X�U�D�O���U�H�O�L�F���E�X�U�H�D�X���D�Q�G���=�3�0�2���V�K�D�O�O���E�H���S�U�R�P�S�W�O�\���Q�R�W�L�I�L�H�G�����3�U�R�F�H�G�X�U�H�V���I�R�U��
�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���F�K�D�Q�F�H���I�L�Q�G���V�K�D�O�O���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q���I�R�U���V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�L�Q�J���W�K�H��
�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���F�X�O�W�X�U�D�O���U�H�O�L�F�V�����6�L�F�K�X�D�Q���*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���������������6�&���*�R�Y���������� ���������� 

�x ���D�����,�$���V�K�D�O�O���U�H�S�R�U�W���W�R���6�L�F�K�X�D�Q���3�U�R�Y�L�Q�F�L�D�O���$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���&�X�O�W�X�U�D�O���5�H�O�L�F�V�����$�&�5�����L�Q��
�D�G�Y�D�Q�F�H�� 

�x ���E�����&�X�O�W�X�U�D�O���U�H�O�L�F�V���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���U�H�S�R�U�W�H�G���W�R���W�K�H���$�&�5���L�Q��
�D���W�L�P�H�O�\���P�D�Q�Q�H�U���D�Q�G���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�V���V�K�D�O�O���E�H���W�D�N�H�Q�� 

�x ���F�����7�K�H���F�R�V�W���I�R�U���D�Q�\���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�X�U�Y�H�\�����H�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q���R�U���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���E�X�G�J�H�W�� 

�&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V����
�&�6�&�V 

�=�3�0�2���/�,�(�&����
�F�X�O�W�X�U�D�O���U�H�O�L�F��

�E�X�U�H�D�X 

�� 

 �7�H�P�S�R�U�D�U�\���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�L�R�Q���W�R��
�Z�D�W�H�U���I�O�R�Z���I�U�R�P��
�H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q 

�x �8�V�H���F�R�I�I�H�U���G�D�P�V���D�Q�G���W�H�P�S�R�U�D�U�\���G�L�Y�H�U�V�L�R�Q���F�K�D�Q�Q�H�O�V���W�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���Z�D�W�H�U���I�O�R�Z��
�Z�K�L�O�H���Z�R�U�N�V���D�U�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� 

�x �3�U�L�R�U���W�R���Z�R�U�N�V�����U�H���F�R�Q�I�L�U�P���W�K�H���S�O�D�Q�Q�H�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�F�K�H�G�X�O�H���D�Q�G���V�L�W�H���(�0�3���D�F�W�L�R�Q�V�� 
�x �,�Q�I�R�U�P���U�H�V�L�G�H�Q�W�V���D�W���O�H�D�V�W���W�Z�R���G�D�\�V���E�H�I�R�U�H���D�Q�\���S�O�D�Q�Q�H�G���Z�D�W�H�U���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�L�R�Q�V�� 
�x �$�V�V�L�V�W���U�H�V�L�G�H�Q�W�V���L�I���U�H�T�X�H�V�W�H�G���Z�L�W�K���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���Z�D�W�H�U���V�W�R�U�D�J�H���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�L�R�Q��

�S�H�U�L�R�G�� 
�x �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�L�R�Q�V���W�R���Z�D�W�H�U���V�X�S�S�O�\���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���O�R�Q�J�H�U���W�K�D�Q���R�Q�H�����������G�D�\�� 

�&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V����
�&�6�&�V�� 

�=�3�0�2�����/�,�(�&�� �,�Q�F�O�X�G�H���L�Q��
�F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�¶�V��

�E�X�G�J�H�W 



121 
 

      
 

�,�W�H�P 
�3�R�W�H�Q�W�L�D�O���L�P�S�D�F�W�V������

�L�V�V�X�H�V �0�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�V 
�:�K�R��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W 
�:�K�R��

�V�X�S�H�U�Y�L�V�H 
�%�X�G�J�H�W��

���&�1�<���������� 
�x �,�Q���F�D�V�H���R�I���D�F�F�L�G�H�Q�W�D�O���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�L�R�Q�����H���J�����X�Q�L�Q�W�H�Q�G�H�G���G�D�P�D�J�H���R�I���D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���S�L�S�H�O�L�Q�H������

�L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\���L�Q�I�R�U�P���D�I�I�H�F�W�H�G���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���D�Q�G���D�V�V�L�V�W���Z�L�W�K���Z�D�W�H�U���V�X�S�S�O�\���X�Q�W�L�O���W�K�H���L�V�V�X�H��
�L�V���U�H�V�R�O�Y�H�G�� 

�+�H�D�O�W�K���D�Q�G��
�V�D�I�H�W�\ 

�&�R�P�P�X�Q�L�W�\���K�H�D�O�W�K���D�Q�G��
�V�D�I�H�W�\ 

�x �3�U�H�S�D�U�H���D�Q�G���L�P�S�O�H�P�H�Q�W���D���W�U�D�I�I�L�F���F�R�Q�W�U�R�O���D�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���S�O�D�Q���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���G�L�V�W�U�L�F�W��
�W�U�D�I�I�L�F���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���D�X�W�K�R�U�L�W�\���E�H�I�R�U�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�È�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���V�F�K�H�G�X�O�L�Q�J���R�U���G�L�Y�H�U�W�L�Q�J��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���W�U�D�I�I�L�F���W�R���D�Y�R�L�G���S�H�D�N���K�R�X�U�V�����U�H�J�X�O�D�W�L�Q�J���W�U�D�I�I�L�F���D�W���U�R�D�G���F�U�R�V�V�L�Q�J�V�����V�H�O�H�F�W�L�Q�J��
�U�R�X�W�H�V���W�R���U�H�G�X�F�H���G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H�����U�H�L�Q�V�W�D�W�L�Q�J���U�R�D�G�V���D�Q�G���R�S�H�Q�L�Q�J���W�K�H�P���W�R���W�U�D�I�I�L�F���Z�K�H�Q��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���L�V���F�R�P�S�O�H�W�H�G�� 

�x �8�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���V�X�U�Y�H�\���D�Q�G���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���Z�L�O�O���E�H���S�O�D�Q�Q�H�G��
�W�R���P�L�Q�L�P�L�]�H���G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H�V���W�R���X�W�L�O�L�W�\���V�H�U�Y�L�F�H�V���� 

�x �5�H�V�L�G�H�Q�W�V���D�Q�G���E�X�V�L�Q�H�V�V�H�V���Z�L�O�O���E�H���L�Q�I�R�U�P�H�G���L�Q���D�G�Y�D�Q�F�H���Y�L�D���P�H�G�L�D���D�Q�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�E�R�D�U�G�V���R�I���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�����G�D�W�H�V���D�Q�G���G�X�U�D�W�L�R�Q���R�I���H�[�S�H�F�W�H�G���G�L�V�U�X�S�W�L�R�Q���� 

�x �6�L�J�Q�V���Z�L�O�O���E�H���S�O�D�F�H�G���D�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�L�W�H�V���L�Q�I�R�U�P�L�Q�J���S�H�R�S�O�H���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���*�5�0����
�S�R�W�H�Q�W�L�D�O���G�D�Q�J�H�U�V�����H���J�����P�R�Y�L�Q�J���Y�H�K�L�F�O�H�V�����K�D�]�D�U�G�R�X�V���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V�����D�Q�G��
�V�D�I�H�W�\���L�V�V�X�H�V�� 

�x �+�H�D�Y�\���P�D�F�K�L�Q�H�U�\���Z�L�O�O���Q�R�W���E�H���X�V�H�G���D�W���Q�L�J�K�W���� 
�x �$�O�O���V�L�W�H�V���Z�L�O�O���E�H���V�H�F�X�U�H�G���I�U�R�P���X�Q�D�X�W�K�R�U�L�]�H�G���S�X�E�O�L�F���D�F�F�H�V�V�� 

�&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V����
�&�6�&�V 

�=�3�0�2�����/�,�(�&  

 �2�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�D�O���K�H�D�O�W�K���D�Q�G��
�V�D�I�H�W�\ 

�x �3�U�H�S�D�U�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�����K�H�D�O�W�K���D�Q�G���V�D�I�H�W�\���S�O�D�Q�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�����L�����F�O�H�D�Q���D�Q�G���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W��
�V�X�S�S�O�\���R�I���I�U�H�V�K���Z�D�W�H�U���I�R�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�L�W�H�V���D�Q�G���R�I�I�L�F�H�V�����L�L�����V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���O�D�W�U�L�Q�H�V���D�Q�G���R�W�K�H�U��
�V�D�Q�L�W�D�U�\���D�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���D�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�L�W�H�V�����L�L�L�����J�D�U�E�D�J�H���U�H�F�H�S�W�D�F�O�H�V���D�Q�G���U�H�J�X�O�D�U��
�H�P�S�W�\�L�Q�J�����D�Q�G���L�Y�����S�U�R�Y�L�G�H���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���S�H�U�V�R�Q�D�O���S�U�R�W�H�F�W�L�Y�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���W�R���Z�R�U�N�H�U�V���D�V��
�Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����H���J�����E�R�R�W�V�����K�H�O�P�H�W�V�����J�O�R�Y�H�V�����J�R�J�J�O�H�V�����H�D�U���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K��
�U�H�O�H�Y�D�Q�W���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V���R�I���R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�D�O���K�H�D�O�W�K���D�Q�G���V�D�I�H�W�\�� 

�x �3�U�H�S�D�U�H���H�P�H�U�J�H�Q�F�\���U�H�V�S�R�Q�V�H���S�O�D�Q���I�R�U���D�F�F�L�G�H�Q�W�V���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\���=�3�0�2���D�Q�G��
�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���Z�R�U�N���V�D�I�H�W�\�����(�V�W�D�E�O�L�V�K���H�P�H�U�J�H�Q�F�\���S�K�R�Q�H���O�L�Q�N���Z�L�W�K���O�R�F�D�O���K�R�V�S�L�W�D�O�V��
�D�Q�G���P�D�L�Q�W�D�L�Q���D���I�L�U�V�W���D�L�G���E�D�V�H���R�Q���H�D�F�K���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�L�W�H���� 

�x �(�V�W�D�E�O�L�V�K���D���U�H�F�R�U�G�V���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���V�\�V�W�H�P���I�R�U���R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�D�O���D�F�F�L�G�H�Q�W�V�����G�L�V�H�D�V�H�V����
�L�Q�F�L�G�H�Q�W�V�����7�K�H���U�H�F�R�U�G�V���Z�L�O�O���E�H���U�H�Y�L�H�Z�H�G���G�X�U�L�Q�J���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���D�Q�G���D�X�G�L�W�V�� 

�x �6�D�I�H�W�\���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�����(�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�D�O���K�H�D�O�W�K���D�Q�G���V�D�I�H�W�\���P�D�W�W�H�U�V���D�U�H���J�L�Y�H�Q��
�D���K�L�J�K���G�H�J�U�H�H���R�I���S�X�E�O�L�F�L�W�\���W�R���D�O�O���S�H�U�V�R�Q�V���R�Q���V�L�W�H�����'�L�V�S�O�D�\���S�R�V�W�H�U�V���S�U�R�P�L�Q�H�Q�W�O�\���L�Q��
�U�H�O�H�Y�D�Q�W���D�U�H�D�V���R�I���W�K�H���V�L�W�H���� 

�x �7�U�D�L�Q�L�Q�J�����D�Z�D�U�H�Q�H�V�V���D�Q�G���F�R�P�S�H�W�H�Q�F�H�����7�U�D�L�Q���D�O�O���Z�R�U�N�H�U�V���L�Q���E�D�V�L�F���V�D�Q�L�W�D�W�L�R�Q�����K�H�D�O�W�K��
�D�Q�G���V�D�I�H�W�\���P�D�W�W�H�U�V�����D�V���Z�H�O�O���D�V���Z�R�U�N���K�D�]�D�U�G�V�����,�P�S�O�H�P�H�Q�W���D�Z�D�U�H�Q�H�V�V���D�Q�G���S�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q��
�S�U�R�J�U�D�P���I�R�U���+�,�9���$�,�'�6���D�Q�G���R�W�K�H�U���G�L�V�H�D�V�H�V���Z�K�L�F�K���D�L�P�V���D�W���W�K�H���O�R�F�D�O���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���D�Q�G��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�R�U�N�H�U�V�� 

�&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V �&�6�&�V����
�/�D�E�R�U�¶�V��
�E�X�U�H�D�X����

�=�3�0�2�����/�,�(�& 

 

�7�R�W�D�O     �������������� 

�$�'�%�� � ���$�V�L�D�Q�� �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �%�D�Q�N���� �&�+�� � �K�\�G�U�R�F�D�U�E�R�Q���� �&�2�� � �� �F�D�U�E�R�Q�� �P�R�Q�R�[�L�G�H���� �&�2�'�F�U�� � �� �F�K�H�P�L�F�D�O�� �R�[�\�J�H�Q�� �G�H�P�D�Q�G���� �&�6�&�� � �� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �V�X�S�H�U�Y�L�V�L�R�Q�� �F�R�P�S�D�Q�\���� �(�$�� � ��
�H�[�H�F�X�W�L�Q�J���D�J�H�Q�F�\�����(�0�$��� ���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���D�J�H�Q�F�\�����(�0�6��� ���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���V�W�D�W�L�R�Q�����(�3�%��� ���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���E�X�U�H�D�X�����*�5�0��� ���J�U�L�H�Y�D�Q�F�H���U�H�G�U�H�V�V��
�P�H�F�K�D�Q�L�V�P�����+���6��� ���K�\�G�U�R�J�H�Q���V�X�O�I�L�G�H�����,�$��� ���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J���D�J�H�Q�F�\�����/�$�5�3��� ���/�D�Q�G���D�F�T�X�L�V�L�W�L�R�Q���D�Q�G���U�H�V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���S�O�D�Q�����/�$�5�2��� ���/�D�Q�G���$�F�T�X�L�V�L�W�L�R�Q���D�Q�G���5�H�V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���2�I�I�L�F�H����
�/�,�(�&��� ���O�R�D�Q���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�����1�+�����1� �D�P�P�R�Q�L�D���Q�L�W�U�R�J�H�Q�����1�2�[� �Q�L�W�U�L�F���R�[�L�G�H�����3�,�8��� ���S�U�R�M�H�F�W���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���X�Q�L�W�����3�0������� ���S�D�U�W�L�F�O�H�V���P�H�D�V�X�U�L�Q�J�����������P����
�6�6��� ���V�X�V�S�H�Q�G�H�G���V�R�O�L�G�����:�5�%��� ���Z�D�W�H�U���U�H�V�R�X�U�F�H�V���E�X�U�H�D�X�����=�3�0�2��� ���=�L�\�D�Q�J���S�U�R�M�H�F�W���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I�I�L�F�H���� �� 



122 
 

�7�D�E�O�H���(�0�3���������3�R�W�H�Q�W�L�D�O���,�P�S�D�F�W�V���D�Q�G���0�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���0�H�D�V�X�U�H�V���G�X�U�L�Q�J���2�S�H�U�D�W�L�R�Q 

�3�R�W�H�Q�W�L�D�O���,�V�V�X�H�V �0�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���0�H�D�V�X�U�H�V���D�Q�G���R�U���6�D�I�H�J�X�D�U�G�V �:�K�R���,�P�S�O�H�P�H�Q�W 
�:�K�R��

�6�X�S�H�U�Y�L�V�H 
�%�X�G�J�H�W��

���&�1�<���������� 
�0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I������������
�K�D���R�I���S�O�D�Q�W�H�G��
�Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q 

�x �'�D�L�O�\���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�������������Z�R�U�N�H�U�V���Z�L�O�O���P�D�Q�D�J�H���W�K�H��
�Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�����P�D�L�Q�O�\���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���(�F�R���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W����
�*�U�H�H�Q���Z�H�G�J�H�����D�Q�G���W�K�H���/�D�Q�G�I�L�O�O���F�O�R�V�X�U�H���D�Q�G���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q����
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���U�H�J�X�O�D�U���L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q�����S�U�X�Q�L�Q�J�����Z�H�H�G�L�Q�J���D�Q�G��
�U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���G�H�D�G���S�O�D�Q�W�V�����H�W�F������ 

�x �3�H�V�W���F�R�Q�W�U�R�O�������7�K�H���J�X�L�G�L�Q�J���S�U�L�Q�F�L�S�O�H���Z�L�O�O���E�H���S�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q��
�I�L�U�V�W���I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���W�U�H�D�W�P�H�Q�W�����I�R�U���W�K�H���H�F�R��
�H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���O�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J�����S�H�V�W�L�F�L�G�H�V���V�K�D�O�O���E�H���S�U�R�K�L�E�L�W�H�G��
�W�R���S�U�H�Y�H�Q�W���U�L�Y�H�U���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���� 

�x �)�L�U�H���S�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q�������0�H�D�V�X�U�H�V���I�R�U���S�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q���R�I���I�L�U�H���Z�L�O�O���E�H��
�S�X�W���L�Q���S�O�D�F�H�����Z�L�W�K���W�K�H���H�P�H�U�J�H�Q�F�\���U�H�V�S�R�Q�V�H���P�H�F�K�D�Q�L�V�P����
�D�Q�G���H�G�X�F�D�W�L�R�Q���F�R�X�U�V�H�V���D�E�R�X�W���I�L�U�H���S�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q���Z�L�O�O���E�H��
�X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q���W�R���V�W�D�I�I���D�Q�G���U�H�V�L�G�H�Q�W�V���E�\���W�K�H���=�0�*�� 

�=�)�% �=�3�0�2����
�6�=�+�7�'�= 

���������D 

�'�R�P�H�V�W�L�F��
�Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U�����V�W�R�U�P��
�Z�D�W�H�U���D�Q�G���O�D�Q�G�I�L�O�O��
�O�H�D�F�K�D�W�H�����*�U�H�H�Q��
�Z�H�G�J�H�����O�D�Q�G�I�L�O�O��
�F�O�R�V�X�U�H���D�Q�G��
�U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���H�F�R��
�H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W 

�x �'�R�P�H�V�W�L�F���Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���S�U�R�G�X�F�H�G���E�\���W�K�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�V���D�Q�G��
�Y�L�V�L�W�R�U�V���Z�L�O�O���E�H���G�L�V�F�K�D�U�J�H���W�R���W�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O���V�H�Z�D�J�H��
�Q�H�W�Z�R�U�N���D�Q�G���W�K�H�Q���I�O�R�Z���W�R���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���:�:�7�3�V���I�R�U��
�W�U�H�D�W�P�H�Q�W���� 

�x �%�H�F�D�X�V�H���W�K�H���V�H�S�D�U�D�W�H�G���G�U�D�L�Q�D�J�H���V�\�V�W�H�P���L�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W��
�D�U�H�D�����6�=�+�7�'�=�����D�U�H���D�O�U�H�D�G�\���I�R�U�P�H�G�����H�[�F�H�S�W���I�R�U���W�K�H���P�R�V�W��
�R�I���V�W�R�U�P���Z�D�W�H�U���U�X�Q�R�I�I���Z�L�O�O���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�H���W�K�H���J�U�R�X�Q�G���D�Q�G��
�U�H�S�O�H�Q�L�V�K�H�V���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���V�R�X�U�F�H���W�K�U�R�X�J�K���Q�H�Z�O�\���S�O�D�Q�W�H�G��
�����������K�D���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���D�U�H�D�V�����D�Q�G���W�K�H���U�H�V�W���R�I���V�X�U�I�D�F�H���U�X�Q�R�I�I��
�Z�L�O�O���E�H���G�L�V�F�K�D�U�J�H�G���L�Q�W�R���W�K�H���U�D�L�Q�Z�D�W�H�U���S�L�S�H�O�L�Q�H���Q�H�D�U�E�\����
�H�Y�H�Q�W�X�D�O�O�\���I�O�R�Z�V���L�Q�W�R���7�X�R���5�L�Y�H�U�����D�Q�G�� 

�x �&�R�Q�W�L�Q�X�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���O�D�Q�G�I�L�O�O���O�H�D�F�K�D�W�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���I�D�F�L�O�L�W�\��
�Z�L�O�O���O�D�V�W���I�R�U���������\�H�D�U�V���R�U���H�Y�H�Q���O�R�Q�J�H�U���D�I�W�H�U���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O��
�F�O�R�V�X�U�H���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���)�6�5�� 

�6�D�Q�L�W�D�W�L�R�Q��
�%�X�U�H�D�X�����:�5�% 

�=�3�0�2�����,�$�V ���� ���D 

�2�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���O�D�Q�G�I�L�O�O��
�F�O�R�V�X�U�H���D�Q�G��
�U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q 

�x �/�D�Q�G�I�L�O�O���J�D�V���W�R���E�H���L�Q�L�W�L�D�W�L�Y�H�O�\���F�R�O�O�H�F�W�H�G���Y�L�D���W�K�H���J�D�V���S�L�S�H�V��
�Z�L�W�K���D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���P�R�U�H���W�K�D�Q������ �������D�Q�G���W�R���E�H��
�E�X�U�Q�H�G���E�\���W�K�H���E�R�L�O�H�U���L�Q���W�K�H���O�H�D�F�K�D�W�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���I�D�F�L�O�L�W�\���� 

�x �,�Q���W�K�H���O�H�D�F�K�D�W�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���I�D�F�L�O�L�W�\�����P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���R�I���W�K�H��
�E�D�V�H���L�V�R�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���U�R�R�P���I�R�U���V�R�X�Q�G���L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q����
�D�Q�G���W�K�H���P�X�I�I�O�H�U���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���I�R�U���E�O�R�Z�H�U�V�����D�Q�G���F�R�Q�G�X�F�W��
�U�H�J�X�O�D�U���L�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���Q�R�L�V�H���L�P�S�D�F�W���� 

�x �&�R�Q�G�X�F�W���V�F�K�H�G�X�O�H�G���D�Q�G���Q�R�Q���V�F�K�H�G�X�O�H�G���F�K�H�F�N���D�Q�G��
�P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���R�I���E�X�L�O�W���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���D�Q�G���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���I�R�U���W�K�H��
�O�D�Q�G�I�L�O�O���F�O�R�V�X�U�H���� 

�x �(�V�W�D�E�O�L�V�K���D�Q�G���S�U�D�F�W�L�F�H���W�K�H���H�P�H�U�J�H�Q�F�\���U�H�V�S�R�Q�V�H��
�P�H�F�K�D�Q�L�V�P���D�Q�G���W�H�D�P���� 

�x �/�H�D�F�K�D�W�H���W�R���E�H���F�R�O�O�H�F�W�H�G���D�Q�G���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���R�Q���V�L�W�H���I�R�U��
�P�H�H�W�L�Q�J���W�K�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O���V�W�D�Q�G�D�U�G���� 

�x �,�P�S�O�H�P�H�Q�W���U�H�J�X�O�D�U���L�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���R�I��
�O�H�D�F�K�D�W�H�����O�D�Q�G�I�L�O�O���J�D�V�����X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���Z�D�W�H�U�����D�P�E�L�H�Q�W���D�L�U����
�Q�R�L�V�H�����D�Q�G�� 

�x �3�U�R�K�L�E�L�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���E�H�I�R�U�H��
�W�H�F�K�Q�L�F�D�O���H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���L�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���E�\���W�K�H���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O��
�L�Q�V�W�L�W�X�W�H���I�R�U���W�K�H���O�D�Q�G�I�L�O�O���V�X�E�V�L�G�H�Q�F�H���V�W�D�E�L�O�L�W�\�� 

�6�D�Q�L�W�D�W�L�R�Q��
�%�X�U�H�D�X�����(�0�$ 

�=�3�0�2�����,�$ ���� ���D 

�1�R�L�V�H���±���I�U�R�P��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I��
�Z�D�W�H�U�L�Q�J���S�X�P�S�V���L�Q��
�O�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J���D�U�H�D�V 

�x �6�H�W���X�S���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���U�R�R�P�V���I�R�U���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���Z�D�W�H�U�L�Q�J���S�X�P�S�V��
�W�R���R�E�V�W�U�X�F�W���W�K�H���Q�R�L�V�H�� 

�x �8�V�H���O�R�Z���Q�R�L�V�H���S�X�P�S�V�� 

�)�% �=�3�0�2�����,�$ �������D 

�(�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���± 
�6�W�D�E�L�O�L�W�\ 

�x �,�P�S�O�H�P�H�Q�W���D�Q�Q�X�D�O�����D�V���D���P�L�Q�L�P�X�P�����L�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���E�X�L�O�W��
�H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���I�R�U���S�K�\�V�L�F�D�O���L�Q�W�H�J�U�L�W�\�� 

�x �,�P�S�O�H�P�H�Q�W���D���U�H�S�D�L�U���S�U�R�J�U�D�P���L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\���L�I���V�L�J�Q�V���R�I��
�I�D�L�O�X�U�H���D�U�H���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G�� 

�:�5�% �=�3�0�2�����,�$���� �������D 

�(�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���± 
�5�R�X�W�L�Q�H��
�P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���R�I��
�H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���D�Q�G��
�O�D�Q�G�V�F�D�S�L�Q�J 

�x �,�Q�W�H�J�U�D�W�H���U�R�X�W�L�Q�H���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���L�Q�W�R���H�[�L�V�W�L�Q�J��
�Z�R�U�N���S�U�R�J�U�D�P���R�I���O�R�F�D�O���:�5�%���W�H�D�P�� 

�x �0�R�Q�W�K�O�\���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�����D�W���O�H�D�V�W���L�Q���V�X�P�P�H�U�����R�I���U�H��
�Y�H�J�H�W�D�W�H�G���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W���±���S�U�X�Q�L�Q�J�����Z�H�H�G�L�Q�J���D�Q�G��
�U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���G�H�D�G���R�U���G�\�L�Q�J���S�O�D�Q�W�V�� 

�x �,�Q�V�S�H�F�W���I�R�U���V�L�J�Q�V���R�I���S�O�D�Q�W���G�L�V�H�D�V�H���D�Q�G���R�U���S�H�V�W�V���D�Q�G��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W���F�R�Q�W�U�R�O���P�H�D�V�X�U�H�V���D�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���� 

�x �$�W���O�H�D�V�W���R�Q�F�H���D���\�H�D�U���L�Q���0�D�\���-�X�Q�H�����L���H�����E�H�I�R�U�H���W�K�H���U�D�L�Q�\��

�:�5�%�����)�%�� �=�3�0�2�����,�$ ���������D 



123 
 

      
 

�V�H�D�V�R�Q�����U�H�P�R�Y�H���V�R�O�L�G���Z�D�V�W�H���D�Q�G���G�H�E�U�L�V���W�R���G�L�V�S�R�V�H���L�Q��
�P�X�Q�L�F�L�S�D�O���O�D�Q�G�I�L�O�O�� 

�x �3�U�R�K�L�E�L�W���R�U���U�H�P�R�Y�H���D�Q�\���L�O�O�H�J�D�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���Z�K�L�F�K���D�U�H��
�I�R�X�Q�G�����W�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q���I�U�H�H���Z�D�W�H�U���I�O�R�Z�� 

�2�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���7�9�(�7��
�&�H�Q�W�H�U�� 

�x �(�Q�V�X�U�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���(�0�6���W�R���P�D�Q�D�J�H���W�K�H��
�D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���L�Q���7�9�(�7���F�D�P�S�X�V���W�R���D�F�K�L�H�Y�H���J�U�H�H�Q�����V�D�I�H���D�Q�G��
�V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���F�D�P�S�X�V���L�Q���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H���*�U�H�H�Q��
�%�X�L�O�G�L�Q�J���3�R�O�L�F�\�� 

�x �(�Q�V�X�U�H���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���R�I���Q�H�Z���7�9�(�7���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���W�R���R�Q���V�L�W�H��
�S�U�H�W�U�H�D�W�P�H�Q�W���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����V�H�S�W�L�F���W�D�Q�N�V�����D�Q�G���W�R���P�X�Q�L�F�L�S�D�O��
�V�H�Z�H�U���V�\�V�W�H�P���� 

�x �3�H�U�L�R�G�L�F�D�O�O�\���P�R�Q�L�W�R�U�����Y�L�V�X�D�O���L�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q�����V�O�X�G�J�H��
�D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q���L�Q���V�H�S�W�L�F���W�D�Q�N�V���D�Q�G���U�H�T�X�H�V�W���O�L�F�H�Q�V�H�G��
�F�R�P�S�D�Q�\���W�R���G�H���V�O�X�G�J�H���D�V���Q�H�H�G�H�G�� 

�x �3�U�R�Y�L�G�H���D�G�H�T�X�D�W�H���V�R�O�L�G���Z�D�V�W�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���L�Q���D�O�O��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V���D�Q�G���R�Q���W�K�H���7�9�(�7���F�D�P�S�X�V���� 

�x �3�U�R�P�R�W�H���V�H�J�U�H�J�D�W�L�R�Q���R�I���V�R�O�L�G���Z�D�V�W�H���W�K�U�R�X�J�K�����L�����S�U�R�Y�L�V�L�R�Q��
�R�I���V�H�S�D�U�D�W�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���E�L�Q�V���I�R�U���S�D�S�H�U�����E�L�R�G�H�J�U�D�G�D�E�O�H��
�Z�D�V�W�H�����P�H�W�D�O�O�L�F���Z�D�V�W�H�����D�Q�G���R�W�K�H�U���Z�D�V�W�H�V�����D�Q�G�����L�L����
�S�U�R�Y�L�V�L�R�Q���R�I���W�U�D�L�Q�L�Q�J���D�Q�G���D�Z�D�U�H�Q�H�V�V���U�D�L�V�L�Q�J���I�R�U���7�9�(�7��
�V�W�D�I�I���D�Q�G���V�W�X�G�H�Q�W�V���� 

�x �5�H�D�F�K���D�J�U�H�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K���O�R�F�D�O���Z�D�V�W�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���V�H�U�Y�L�F�H��
�S�U�R�Y�L�G�H�U���V�����I�R�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���W�\�S�H�V���R�I���Z�D�V�W�H���� 

�x Regularly clean and disinfect waste collection facilities. 
�x �(�Q�V�X�U�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K���U�H�O�H�Y�D�Q�W���(�+�6���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V��

�S�H�U�W�D�L�Q�L�Q�J���W�R���Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�����L�Q�G�R�R�U���D�L�U���T�X�D�O�L�W�\�����O�L�J�K�W�L�Q�J�����Q�R�L�V�H����
�I�L�U�H���H�V�F�D�S�H�����H�W�F���� 

�x �(�V�W�D�E�O�L�V�K���S�U�H�S�D�U�H�G�Q�H�V�V���S�O�D�Q���D�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���S�O�D�Q���X�Q�G�H�U��
�H�P�H�U�J�H�Q�F�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����V�X�F�K���D�V���I�L�U�H�����I�O�R�R�G�����H�D�U�W�K�T�X�D�N�H����
�Z�L�Q�G�����V�W�R�U�P�����Z�D�W�H�U���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����H�S�L�G�H�P�L�F�����D�L�U��
�F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����L�Q�I�H�V�W�D�W�L�R�Q�����H�[�S�O�R�V�L�R�Q���H�W�F�������D�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H��
�7�9�(�7���&�H�Q�W�H�U���(�0�6���W�R���H�Q�V�X�U�H���V�D�I�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���I�R�U���D�O�O��
�V�W�X�G�H�Q�W�����I�D�F�X�O�W�\�����V�W�D�I�I���D�Q�G���Y�L�V�L�W�R�U�V�� 

�x �3�U�H�S�D�U�H���V�D�I�H�W�\���F�K�H�F�N�O�L�V�W���D�Q�G���U�H�S�R�U�W�L�Q�J���I�R�U�P�V���D�V��
�S�U�R�F�H�G�X�U�H���F�R�Q�W�U�R�O���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���R�I���(�0�6�����D�Q�G 

�x Provide guidelines and reference materials to help the 
TVET reduce or eliminate potential hazards which may 
cause injury, illness or property loss. 

�7�9�(�7�����=�L�\�D�Q�J��
�(�G�X�F�D�W�L�R�Q��

�%�X�U�H�D�X 

�=�3�0�2����
�$�'�% 

���������D 

�7�R�W�D�O    �������������D 

  
D. Environmental Monitoring, Inspection, and Reporting 

13. Three types of project monitoring will be conducted under the EMP: (i) internal 
monitoring �± to be conducted by the PIUs and the CSCs; (ii) external monitoring of air, water, 
and noise and soil standards �± to be conducted by the local EMA; and (iii) compliance 
monitoring �± to be conducted by both the EMA and LIEC, to ensure the EMP is being 
implemented. 

14. The project monitoring program focuses on the environment in the project areas of 
influence (Table EMP-5). The program covers the scope of monitoring, monitoring parameters, 
time and frequency, implementing and supervising agencies, and estimated costs. The 
monitoring shall comply with the methodology provided in the relevant national environmental 
monitoring standards. Other associated standards to be followed are the national 
environmental quality standards of ambient air, surface water, groundwater and noise, and the 
pollutant discharge standards. 
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15. Internal monitoring.  During construction, the PIUs and CSCs will be responsible for 
conducting internal environmental monitoring in accordance with the monitoring plan (Tables 
EMP-4 and EMP-5). Results will be reported through the CSC monthly reports to the ZPMO.  

16. External monitoring. The PMOs will contract the EMA to conduct environmental 
monitoring in accordance with the monitoring program (Table EMP-4, Table EMP-5). A detailed 
cost breakdown will be provided by the EMA when the environmental monitoring program is 
updated at the start of each component implementation. Monitoring will be conducted during 
construction and operation period, until a project completion report (PCR) is issued. 
Semiannual monitoring reports will be prepared by the EMA and submitted to ZPMO and the 
PIUs. 

17. Compliance monitoring for EMP and progress reporting.  The LIEC will review 
project progress and compliance with the EMP based on field visits, the review of contractors 
�D�Q�G�� �&�6�&�V�¶�� �P�R�Q�W�K�O�\�� �U�H�S�R�U�W�� �D�Q�G�� �(�0�$�¶�V�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �U�H�S�R�U�W���� �7�K�H�� �I�L�Q�G�L�Q�J�V�� �R�I�� �W�K�H��
LIEC will be reported to ADB through the semiannual EMP monitoring and progress reports. 
The reports will include (i) progress made in EMP implementation, (ii) overall effectiveness of 
the EMP implementation (including public and occupational health and safety), (iii) 
environmental monitoring and compliance, (iv) institutional strengthening and training, (v) 
public consultation (including GRM), and (vi) any problems encountered during construction 
and operation, and the relevant corrective actions undertaken. The LIEC will help the ZPMO 
prepare the reports and submit the English report to ADB for disclosure. 

18. Project completion environmental audit.  Within 3 months after each subcomponent 
completion, or no later than a half year with permission of the local EPB, environmental 
acceptance monitoring and audit report of each subcomponent completion shall be (i) prepared 
by a licensed environmental monitoring institute in accordance with the PRC Guideline on 
Project Completion Environmental Audit (2001), (ii) reviewed for approval of the official 
commencement of individual subcomponent operation by environmental authority, and (iii) 
finally reported to ADB through the semiannual EMP monitoring and progress reporting 
process.  

19. Quality assurance (QA) /quality control (QC) for compliance monitoring. To 
ensure accuracy of the monitoring, QA/QC procedures will be conducted in accordance with 
the following regulations:  

(i) Regulations of QA/AC Management for Environmental Monitoring issued by the 
State Environmental Protection Administration in July 2006;  

(ii) QA/QC Manual for Environmental Water Monitoring (Second edition), published 
by the State Environmental Monitoring Centre in 2001; and  

(iii) QA/QC Manual for Environmental Air Monitoring published by the State 
Environmental Monitoring Centre in 2001. 

 
�7�D�E�O�H���(�0�3���������(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���5�H�S�R�U�W�L�Q�J���3�O�D�Q 

�5�H�S�R�U�W �)�U�R�P �7�R �)�U�H�T�X�H�Q�F�\���R�I���5�H�S�R�U�W�L�Q�J 
�$�����&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���3�K�D�V�H 
�,�Q�W�H�U�Q�D�O���S�U�R�J�U�H�V�V���U�H�S�R�U�W�V �&�6�&�V �3�,�8�V �0�R�Q�W�K�O�\ 
�(�[�W�H�U�Q�D�O���U�H�S�R�U�W�V �F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�H�G���(�0�$ �=�3�0�2�����3�,�8�V �6�H�P�L�D�Q�Q�X�D�O�O�\ 
�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�F�F�H�S�W�D�Q�F�H��
�P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���D�Q�G���D�X�G�L�W���U�H�S�R�U�W�V 

�/�L�F�H�Q�V�H�G��
�L�Q�V�W�L�W�X�W�H 

�(�3�%�����=�3�0�2����
�3�,�8�V 

�:�L�W�K�L�Q���W�K�U�H�H���P�R�Q�W�K�V���D�I�W�H�U���V�X�E�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W��
�F�R�P�S�O�H�W�L�R�Q 

�&�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���Z�L�W�K���(�0�3���±��
�S�U�R�J�U�H�V�V���U�H�S�R�U�W�V �=�3�0�2���/�,�(�& �$�'�% 

�6�H�P�L�D�Q�Q�X�D�O�O�\�����W�K�U�R�X�J�K���V�H�P�L�D�Q�Q�X�D�O��
�S�U�R�M�H�F�W���S�U�R�J�U�H�V�V���U�H�S�R�U�W�V�� 

�%�����2�S�H�U�D�W�L�R�Q���3�K�D�V�H�� 
�(�0�3���S�U�R�J�U�H�V�V���U�H�S�R�U�W�V�� �=�3�0�2 �$�'�% �6�H�P�L�D�Q�Q�X�D�O�O�\ 
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�7�D�E�O�H���(�0�3���������(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���3�U�R�J�U�D�P 

�6�X�E�M�H�F�W �3�D�U�D�P�H�W�H�U �/�R�F�D�W�L�R�Q �)�U�H�T�X�H�Q�F�\ 
�:�K�R��

�,�P�S�O�H�P�H�Q�W 
�:�K�R��

�6�X�S�H�U�Y�L�V�H 
�%�X�G�J�H�W��

���&�1�<���������� 
�������&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q 
�,�Q�W�H�U�Q�D�O���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�����F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V�����&�6�&�V�����=�3�0�2���D�Q�G���3�,�8�V�¶���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���2�I�I�L�F�H�U�V�� 
�$�P�E�L�H�Q�W���D�L�U �'�X�V�W���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q��

�P�H�D�V�X�U�H�V���L�Q��
�(�0�3�����H�T�X�L�S�P�H�Q�W��
�P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H 

�9�L�V�X�D�O���L�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���R�Q���D�O�O��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�L�W�H�V 
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�&�6�& 
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�'�D�L�O�\ �&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U����
�&�6�& 

�3�,�8�����(�3�%����
�V�D�Q�L�W�D�W�L�R�Q��
�G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W 

�6�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q��
�D�Q�G���U�H����
�Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q 

�6�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q��
�L�Q�W�H�Q�V�L�W�\ 

�9�L�V�X�D�O���L�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���R�Q��
�V�S�R�L�O���V�L�W�H�V���D�Q�G���D�O�O��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�L�W�H�V����
�H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���H�P�E�D�Q�N�P�H�Q�W��
�V�H�F�W�L�R�Q���R�I���7�X�R���5�L�Y�H�U��
�D�Q�G���<�D�Q�Q�D�Q���/�D�N�H��
�Z�H�W�O�D�Q�G 

�2�Q�F�H���S�H�U��
�Z�H�H�N�����D�Q�G��
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�U�D�L�Q�I�D�O�O 
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�&�6�& 
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�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
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�2�Q�F�H���S�H�U��
�P�R�Q�W�K�� 
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�3�,�8 
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� ���P�H�U�F�X�U�\�����.��� ���S�R�W�D�V�V�L�X�P�����/�$�H�T��� ���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���$���Z�H�L�J�K�W�H�G���V�R�X�Q�G���S�U�H�V�V�X�U�H���O�H�Y�H�O�����0�J��� ���P�D�J�Q�H�V�L�X�P�����1�D��
� ���V�R�G�L�X�P�����0�Q��� ���P�D�Q�J�D�Q�H�V�H�����1�+�����1��� ���D�P�P�R�Q�L�D���Q�L�W�U�R�J�H�Q�����1�L��� ���Q�L�F�N�H�O�����1�2����� ���Q�L�W�U�R�J�H�Q���G�L�R�[�L�G�H�����1�2��

����� ���Q�L�W�U�L�W�H���L�R�Q�����1�2�[��
� ���Q�L�W�U�R�J�H�Q���R�[�L�G�H�����2�3�)��� ���R�S�H�U�D�W�R�U�V���R�I���E�X�L�O�W���S�U�R�M�H�F�W���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����3�E��� ���O�H�D�G�����3�0��������� ���S�D�U�W�L�F�O�H�V���P�H�D�V�X�U�L�Q�J�������������P�����6�2����� ��
�V�X�O�I�X�U���G�L�R�[�L�G�H�����6�2��

������� ���V�X�O�I�D�W�H���L�R�Q�����7�1��� �W�R�W�D�O���Q�L�W�U�R�J�H�Q�����7�3��� ���W�R�W�D�O���S�K�R�V�S�K�R�U�R�X�V�����7�6�3��� ���W�R�W�D�O���V�X�V�S�H�Q�G�H�G���V�R�O�L�G�V�����=�Q��� ��
�]�L�Q�F�� 
 
E. Training and Capacity Building 
 
20. The ZPMO, IAs, and PIUs have no previous experience with ADB-funded projects or 
safeguard requirements. During the project engineering design phase, two trainings on EMP 
implementation will be conducted, including roles and responsibilities of contractors and CSCs 
for EMP implementation, the project impacts and mitigation measures. During implementation, 
a capacity building program will be implemented on: (i) the EMP, including the mitigation 
measures, monitoring, and reporting; (ii) ecological management of eco-embankment of Tuo 
River, and Yannan lake wetland; (iii) surface water quality protection and improvement; and 
(iv) sustainable integrated ecosystem management. Training will be provided by the Ziyang 
Municipal EPB, and LIEC. Trainees will be the ZPMO, IAs, PIUs, contractors, CSCs, and local 
WRB and forestry bureaus. The ZPMO will arrange the training programs, supported by the 
LIC, and LIEC.   
 

�7�D�E�O�H���(�0�3���������3�U�R�M�H�F�W���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���7�U�D�L�Q�L�Q�J���3�U�R�J�U�D�P�� 

�7�U�D�L�Q�L�Q�J��
�S�U�R�J�U�D�P �6�F�R�S�H���R�I���7�U�D�L�Q�L�Q�J �7�U�D�L�Q�H�U �7�U�D�L�Q�H�H �7�L�P�H �'�D�\ 

�1�R�����R�I��
�3�H�U�V�R�Q 

�%�X�G�J�H�W��
���&�1�<��
���� ���� 
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���H�P�S�K�D�V�L�V���R�Q��
�(�0�3��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���� 

�x �$�'�%���S�U�R�F�X�U�H�P�H�Q�W���J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V 
�x �%�L�G�G�L�Q�J���G�R�F�X�P�H�Q�W���D�Q�G���F�R�Q�W�U�D�F�W��

�S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���(�0�3���F�O�D�X�V�H�V 
�x �5�L�V�N���R�I���L�P�S�U�R�S�H�U���S�U�R�F�X�U�H�P�H�Q�W���D�Q�G��

�P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�V�����D�Q�G���K�D�Q�G�O�L�Q�J��
�Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���R�U�G�H�U�V���D�Q�G���F�R�Q�W�U�D�F�W��
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�/�,�& �=�3�0�2����
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�x �,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���U�R�O�H�V�����U�H�V�S�R�Q�V�L�E�L�O�L�W�L�H�V����
�P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�����L�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���U�H�S�R�U�W�L�Q�J�� 

�x �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���S�U�R�J�U�D�P�� 
�x �3�X�E�O�L�F���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q�� 
�x �*�5�0���±���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q����

�F�R�R�U�G�L�Q�D�W�L�R�Q�����U�H�S�R�U�W�L�Q�J���D�Q�G���Z�R�U�N�L�Q�J��
�Z�L�W�K���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���S�X�E�O�L�F�� 

�/�,�(�& ZPMO, 
PIUs, EPB, 
contractors, 

CSCs 
 

2 1.0 30  
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�7�U�D�L�Q�L�Q�J��
�S�U�R�J�U�D�P �6�F�R�S�H���R�I���7�U�D�L�Q�L�Q�J �7�U�D�L�Q�H�U �7�U�D�L�Q�H�H �7�L�P�H �'�D�\ 
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���&�1�<��
���� ���� 

�x �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����K�H�D�O�W�K���D�Q�G���V�D�I�H�W�\��
�G�X�U�L�Q�J���S�U�R�M�H�F�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q���I�R�U���Z�R�U�N�H�U�V���D�Q�G���W�K�H��
�F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� 

�x �3�U�H�Y�H�Q�W�L�R�Q���D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O���R�I��
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�x �3�U�L�Q�F�L�S�O�H�V���R�I���Z�H�W�O�D�Q�G���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�� 
�x �:�H�W�O�D�Q�G���H�F�R�V�\�V�W�H�P���D�Q�G���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\����
�x �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���Z�H�W�O�D�Q�G�� 
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1 1.0 10 0.30 

�/�D�Q�G�I�L�O�O���F�O�R�V�X�U�H��
�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W 
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�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���E�X�U�H�D�X�����)�%��� ���I�L�Q�D�Q�F�H���E�X�U�H�D�X�����*�+�*��� ���J�U�H�H�Q�K�R�X�V�H���J�D�V�����/�,�&��� ���O�R�D�Q���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W����
�2�3�)�� � �� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �R�I�� �E�X�L�O�W�� �S�U�R�M�H�F�W�� �I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���� �3�,�8�� � �� �S�U�R�M�H�F�W�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J�� �X�Q�L�W���� �=�3�0�2�� � �� �=�L�\�D�Q�J�� �S�U�R�M�H�F�W�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��
�R�I�I�L�F�H�����:�5�%��� ���Z�D�W�H�U���U�H�V�R�X�U�F�H�V���E�X�U�H�D�X�� 
 
F. Grievance Redress Mechanism 
 
21. The Environmental and Social Officers of the ZPMO and project PIUs will be the lead 
coordinators for GRM implementation. However, all project agencies and staff will be trained 
in the GRM and will take an active role in supporting these staff as and when necessary.  
 
22. At the ZPMO level, the ZPMO Environmental and Social Officers will establish a GRM 
tracking and documentation system, conduct daily coordination with the PMO officers, arrange 
meetings and conduct site visits as necessary, maintain the overall project GRM database, 
and prepare the reporting inputs for progress reports to ADB. At the PIU level, the environment 
and social officers will instruct contractors and CSCs on the GRM procedures, and coordinate 
with the local EPBs and other government divisions as necessary. ZPMO and PIU staff will be 
trained and supported by the LIEC and Loan Implementation Social Consultant (LISC). 
 
23. The contact persons for different GRM entry points, such as the ZPMO and PIU 
Environmental and Social Officers, contractors, operators of project facilities (OPFs), and local 
EPBs, will be identified prior to construction. The contact details for the entry points (phone 
numbers, addresses, e-mail addresses) will be publicly disclosed on information boards at 
construction sites and on the websites of the local EPBs.  
 
24. Once a complaint is received and filed, the ZPMO and PIU officers will identify if 
complaints are eligible. Eligible complaints include those where (i) the complaint pertains to 
the project; and (ii) the issues arising in the complaint fall within the scope of environmental 
issues that the GRM is authorized to address. Ineligible complaints include those where: (i) the 
complaint is clearly not project-related; (ii) the nature of the issue is outside the mandate of the 
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environmental GRM (such as issues related to resettlement, allegations of fraud or corruption); 
and (iii) other procedures are more appropriate to address the issue. Ineligible complaints will 
be recorded and passed to the relevant authorities, and the complainant will be informed of 
the decision and reasons for rejection. The procedure and timeframe for the GRM is as follows, 
and also summarized in Figure EMP-1.  
 

(i) �6�W�D�J�H���������,�I���D���F�R�Q�F�H�U�Q���D�U�L�V�H�V���G�X�U�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����W�K�H���D�I�I�H�F�W�H�G���S�H�U�V�R�Q���P�D�\���V�X�E�P�L�W��
�D���Z�U�L�W�W�H�Q���R�U���R�U�D�O���F�R�P�S�O�D�L�Q�W���W�R���W�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�����:�K�H�Q�H�Y�H�U���S�R�V�V�L�E�O�H�����W�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U��
�Z�L�O�O���U�H�V�R�O�Y�H���W�K�H���L�V�V�X�H���G�L�U�H�F�W�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���D�I�I�H�F�W�H�G���S�H�U�V�R�Q�����7�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U���V�K�D�O�O���J�L�Y�H��
�D���F�O�H�D�U���U�H�S�O�\���Z�L�W�K�L�Q���I�L�Y�H�����������Z�R�U�N�L�Q�J���G�D�\�V�����7�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U���Z�L�O�O���N�H�H�S���W�K�H���3�,�8���I�X�O�O�\��
�L�Q�I�R�U�P�H�G���D�W���D�O�O���V�W�D�J�H�V�� 

 
(ii) �6�W�D�J�H�� ������ �,�I�� �W�K�H�� �L�V�V�X�H�� �F�D�Q�Q�R�W�� �E�H�� �U�H�V�R�O�Y�H�G�� �L�Q�� �6�W�D�J�H�� ������ �D�I�W�H�U�� �I�L�Y�H�� �G�D�\�V���� �W�K�H�� �3�,�8��

�D�Q�G���R�U�� �=�3�0�2�� �Z�L�O�O�� �W�D�N�H�� �R�Y�H�U�� �U�H�V�S�R�Q�V�L�E�L�O�L�W�\���� �(�O�L�J�L�E�L�O�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H�� �F�R�P�S�O�D�L�Q�W�� �Z�L�O�O�� �E�H��
�D�V�V�H�V�V�H�G�� �D�Q�G�� �D�� �U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G�� �V�R�O�X�W�L�R�Q�� �J�L�Y�H�Q�� �W�R�� �W�K�H�� �F�R�P�S�O�D�L�Q�D�Q�W�� �D�Q�G��
�F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V�� �Z�L�W�K�L�Q�� �I�L�Y�H�� �������� �Z�R�U�N�L�Q�J�� �G�D�\�V���� �,�I�� �W�K�H�� �V�R�O�X�W�L�R�Q�� �L�V�� �D�J�U�H�H�G�� �E�\�� �W�K�H��
�F�R�P�S�O�D�L�Q�D�Q�W���� �W�K�H�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V�� �D�Q�G���R�U�� �I�D�F�L�O�L�W�\�� �R�S�H�U�D�W�R�U�V�� ���L�Q�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q���� �Z�L�O�O��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W���W�K�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���Z�L�W�K�L�Q���V�H�Y�H�Q�����������F�D�O�H�Q�G�D�U���G�D�\�V�����:�U�L�W�W�H�Q���U�H�F�R�U�G�V���Z�L�O�O���E�H��
�P�D�G�H���R�I���D�O�O���V�W�D�J�H�V���D�Q�G���R�X�W�F�R�P�H�V�� 

 
(iii) �6�W�D�J�H���������,�I�� �Q�R���V�R�O�X�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���E�\�� �W�K�H���=�3�0�2���D�Q�G���R�U���3�,�8���� �D�Q�G���R�U���W�K�H��

�F�R�P�S�O�D�L�Q�D�Q�W���L�V���Q�R�W���V�D�W�L�V�I�L�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���V�R�O�X�W�L�R�Q�����W�K�H���=�3�0�2���D�Q�G���R�U���3�,�8��
�Z�L�O�O�� �R�U�J�D�Q�L�]�H���� �Z�L�W�K�L�Q�� �W�H�Q�� ���������� �F�D�O�H�Q�G�D�U�� �G�D�\�V���� �D�� �V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�� �P�H�H�W�L�Q�J�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�W�K�H�� �F�R�P�S�O�D�L�Q�D�Q�W���� �F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�� �D�Q�G���R�U�� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �R�I�� �W�K�H�� �I�D�F�L�O�L�W�\���� �O�R�F�D�O�� �(�3�%���� �3�,�8����
�=�3�0�2�������$���V�R�O�X�W�L�R�Q���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���W�R���D�O�O���V�K�D�O�O���E�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���F�O�H�D�U���V�W�H�S�V�����7�K�H��
�F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V�� ���G�X�U�L�Q�J�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �I�D�F�L�O�L�W�\�� �R�S�H�U�D�W�R�U�V�� ���G�X�U�L�Q�J�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����Z�L�O�O��
�L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\���L�P�S�O�H�P�H�Q�W���W�K�H���D�J�U�H�H�G���V�R�O�X�W�L�R�Q�����:�U�L�W�W�H�Q���U�H�F�R�U�G�V���Z�L�O�O���E�H���P�D�G�H���R�I���D�O�O��
�V�W�D�J�H�V���D�Q�G���R�X�W�F�R�P�H�V�� 

 
25. The GRM does not affect the right of an affected person to submit their complaints to 
any agency they wish to, for example the local village committee, community leaders, courts, 
ZPMO, PIU, ZMG, and/or ADB. 
 
26. The ZPMO and PIUs shall bear any and all costs of implementing the GRM, including 
meeting, travel, and/or accommodation costs of the project staff or affected person. The GRM 
will be implemented throughout project construction and at least the first year of operation for 
each project facility. 
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Figure EMP-1: Operation Chart of the GRM 
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G. Public Consultation and Awareness Raising 
 
27. Two rounds of public consultation were conducted during TRTA project preparation 
(Section VII of the EIA). During construction, the project will continue to seek public 
consultation and raise awareness of project activities, especially those which may impact the 
public such as noise, dust or odor from dredged sediment. A public consultation plan is in Table 
EMP-7, and it includes public participation in evaluating environmental benefits and impacts. 
The PIUs are responsible for public participation during project implementation. They will be 
supported by the ZPMO Environment and Social Officers and the LIEC. 
 

Table EMP-7: Public Consultation and Participation Plan 
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H. Cost Estimates 
 
28. This section provides an estimate of the cost of EMP implementation. The cost 
comprises three categories: mitigation measures (Tables EMP-2; EMP-3); monitoring (Table 
EMP-4); and training (Table EMP-6). Costs are presented for the construction phase of five 
years and the first year of operation, i.e., a total of 6 years. The costs do not include: (i) detailed 
design revisions and adjustments; (ii) internal monitoring/inspection of solid wastes disposal, 
occupational health and safety during construction, as this will be included in the construction 
supervision contracts; and (iii) salaries of ZPMO and PIU staff. Costs for mitigation measures 
and training are based on estimates in the DEIAs and/or the experience of the TRTA 
consultants from other projects. All costs were discussed with the DEIA Institute, ZPMO and 
IAs. 
 
29. The total estimated cost for implementation of the EMP is CNY42.613 million ($6.556 
million) for 5 years construction and the first-year operation (Table EMP-2 and 3). Construction-
phase costs will be paid by the contractors (as part of their contracts). Operational-phase costs 
will be paid by each IA.  
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I. Mechanisms for Feedback and Adjustment 
 
30. Based on environmental inspection and monitoring reports, the ZPMO and PIUs shall 
decide, in consultation with the LIEC, whether (i) further mitigation measures are required as 
corrective actions, or (ii) some improvements are required for environmental management 
practices. The effectiveness of mitigation measures and monitoring plans will be evaluated by 
a feedback reporting system. Adjustment to the EMP will be made, if necessary. The ZPMO 
Environmental Officers will play a critical role in the feedback and adjustment mechanism. 
 
31. If during inspection, substantial deviation from the EMP is observed or any changes 
are made to the project that may cause substantial adverse environmental impacts or increase 
the number of affected people, then the ZPMO and PIUs will immediately consult with ADB 
and form an environmental assessment team to conduct additional environmental assessment. 
If necessary, further public consultation will be undertaken. The revised DEIAs and project EIA, 
including this EMP, will be submitted to the ADB for review, appraisal, and public disclosure. 
The revised EMP will be passed to the contractors, CSCs and OPFs for implementation. 
 

 


